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OZET

KINALI KEKLIKLERDE (Alectoris chukar) SELENYUMUN IN OVO
ENJE}(SIYON VE YEME ILAVESININ KULUCKA SONUCLARINA,
KARACIGER ANTIOKSIDAN DUZEYINE VE CiVCiV GELISiMi UZERINE
ETKIiSi

TAYAM, SEZEN
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Filiz KARADAS
Agustos 2019, 75 sayfa

Bu calismada; kapali sistemde yetistirilen kinali keklik yumurtalarinin in ovo
selenyum (Se) enjeksiyonu yolu ile zenginlestirilmesinin ve ¢ikis sonrasi yeme Se
ilavesinin kulucka parametreleri, besi performansi, karaciger dokusunda GPx enzim
aktivitesi ve karaciger, gogiis kasi dokularinda Se konsantrasyonu iizerine etkileri
incelenmek amaciyla yapilmistir. Bu amagla; 560 adet dolli kinali keklik yumurtalarini
in ovo enjeksiyonu i¢in 4 ayri gruba [kontrol (in ovo uygulanmayan), salin (30ul %
5’lik salin ¢ozeltisi), Se 0.4 (% 5’lik salin ¢ozeltisine 0.4 pg Se ilavesi), Se 0.8 (% 5’°1lik
salin ¢ozeltisine 0.8 pg Se ilavesi)] ayrilmistir. Bu gruplara kulugkanin 21. giinii in ovo
enjeksiyonu uygulanmistir ve daha sonra kulugckadan c¢ikan civcivler, yemlere farkli
dozlarda (0.4 ve 0.8 mg/kg) Se ilave edilerek beslemeye tabii tutulmustur.

Arastirma sonunda; 0.4 ug Se enjeksiyonu kulugka sonuclar iizerine pozitif
etkiye sahip olmustur. Fakat 0.8 pug Se enjeksiyonu 0.4 pg Se enjeksiyonu kadar etkili
olmamistir. In ovo Se uygulamasi giinliik yastaki kekliklerin g6giis kas1 dokularindaki
Se diizeyini ve bir haftalik yastaki kekliklerin karaciger dokularindaki GPx enzim
aktivitesini dnemli diizeyde (p<0.05) arttirmistir. Bu arastirma sonucunda; 0.8 ug Se in
ovo uygulamasinin yiiksek doz goriinmekle beraber, kontrol grubu ile kulucka dliimleri
acisindan benzerlik gdstermekte, dokularda Se birikimi, yem tiiketimi iizerine olumlu
etkisi saptanmis olup doz ile ilgili ileri ¢alismalarin yapilmasi gerektigi sonucuna
vartlmistir. Ancak, in ovo uygulamalarmin sinirh  diizeydeki etkisi nedeniyle
yumurtalara hem in ovo 0.4 pg ve 0.8 pg hem de yemlere 0.4 mg/kg ve 0.8 mg/kg’a

kadar Se takviyesinin miimkiin oldugu da goériinmektedir.

Anahtar kelimeler: Alectoris chukar, In ovo, Kinali keklik, Selenyum.






ABSTRACT

EFFECT OF SELENIUM IN OVO INJECTION AND ADDITION TO DIET ON
HATCHING RESULTS, LIVER ANTIOXIDANT LEVEL AND CHICK
DEVELOPMENT IN CHUKAR PARTRIDGES (Alectoris chukar)

TAYAM, Sezen
M. Sc. Thesis, Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. Filiz KARADAS
August 2019, 75 pages

In this study, the effects of enrichment eggs by in ovo selenium injection and
supplement of selenium to diet after post hatch on chick development, GPx enzyme
activity in liver, selenium concentration in tissues and fattening performance were
investigated. For this purpose, 560 fertilized chukar partridge eggs were divided into 4
groups [control (not in ovo injection), saline (30 ul 5 % saline solution), Se 0.4 (0.4 ug
Se addition in 5 % saline solution/ 30 pl injection/ egg), Se 0.8 (0.8 ug Se addition in 5
% saline solution/ 30 ul injection/ egg)] for in ovo injection. On the 21st day of the
incubation were conducted in ovo injection in these groups and after post hatch chicks
were fed by adding 0.4 and 0.8 mg / kg Se to feed.

At the end of the research; 0.4 pug of selenium injection into eggs have positive
effects on incubation parameters but 0.8 pg of selenium injection was not as effective as
much as 0.4 pg injected group. The application of in ovo selenium injection
significantly increased the level of selenium in the breast tissue of the day-old chicks
and increased the GPx enzyme activity in the liver tissues of one-week-old chukar
partridges (p<0.05).

As a result of this research; the application of 0.8 ug Se in ova injection at high
dose was similar in terms of incubation deaths with the control group but selenium
accumulation in tissues were found that this level had a positive effect on feed
consumption and it was concluded that further studies on this dose should be carried
out. However, due to the limited effect of in ovo applications, it was found that
supplement of selenium both as much as in ovo 0.4 pug-0.8 ug to eggs and 0.4 mg/kg-0.8

mg/kg Se supplement to feed was possible.

Key words: Alectoris chukar, Injection, In ovo, Selenium.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

mm Milimetre

cm Santimetre

ng Mikrogram

g Gram

kg Kilogram

mg Miligram

L Litre

dk Dakika

ml Mililitre

°C Santigrat Derece
nl Mikrolitre

U International Unit (Uluslararas1 Birim)
v Volume (Hacim)
nm Nanometre

ppm Parts Per Million (Milyonda Bir)
U Unit

ng Nonagram
Kisaltmalar Aciklama

*OH Hidroksil

BT B-Traxim

CAT Katalaz

F Fayoumi
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Kisaltmalar

GM
GPx
HPLC

KOH
MD
MDA
NaCl
Oy*
ROO*
Se
Se-Met
SOD
SS
SSC
TrxR

Aciklama

Golden Montazah
Glutatyon Peroksidaz

High Performance Liquid Chromatography

Iodothreonine Derodinaz
Potasyum Hidroksit
Marek

Malondialdehit

Sodyum Kloriir
Stiperoxide

Peroksil

Selenyum
Selenometiyonin
Stiperoksit Dismutaz
Sodyum Selenit
Saccharomyces Cerevisiae
Thioredoksin Reduktaz

Xiv



1. GIRIS

Keklik; orta irilikte, tiiyleri cesitli renklerde olabilen, kalin govdeli, kisa
kuyruklu, Phasianidae (Siiliingiller) familyasinin Perdix ve Alectoris cinslerine giren
kuslarin ortak adidir (Ozgelik, 1995; Turan, 1990). Keklik diinyanin bir ¢ok yerinde
yasama alanina sahip olup, anavatani Giiney Avrupa ve Asya’dir. Diinyada 14 cinse
(genus) ait 45 keklik tiirii bulunmakta; Arap kekligi (Alecroris melanocephale), Avrupa
kekligi (Alectoris rufa), Berberi kekligi (Alectoris berbery) gibi tiirlerin yanisira,
Tirkiye'de ise Ozellikle; Kaya kekligi (Alectoris graeca), Kinali keklik (Alectoris
chukar), Cil keklik (Perdix perdix) ve Kum (Col) kekligi (Ammoperdix griseogularis)
gibi tirler bulunmaktadir (Woodard, 1982; Kiziroglu, 1983; Robbins, 1988; Turan,
1990; Ozgelik, 1995).

Diinyada ve Tirkiye’de en yaygin yasama alanina sahip olan keklik tiiriniin
Kinali keklik oldugu bildirilmektedir. Alectoris cinsinin yaygin tiirii olan; gaga, ayak ve
bacaklarinin kirmiz renkli olmasindan dolayr iilkemizde Kinali keklik adiyla
bilinmektedir. Anavatan1 Tiirkiye ve Orta Asya olan Kinali keklik, kasaplik amagla
kolay yetistirilen ve adaptasyon kabiliyeti yliksek olan keklik tiiriidiir. Bu nedenle
ozellikle ABD’de keklik ismi Kinal1 keklikle 6zdeslesmistir. Bu hayvanlarin Alectoris
cinsinin birkag tiiriiniin genlerini tasidigi kabul edilmektedir ve en ¢ok yetistiriciligi
yapilan tiiriidiir. Ulkemizde 30-35 c¢m biiyiikliigiinde olan Kinali keklik, Trakya
disindan Anadolu’nun her bélgesinde bulunmasina ragmen yine de soyu tiikenme
noktasma gelmistir (Woodard, 1982; Ozgelik, 1995; Keskin ve ark., 2002; Yilmaz ve
Tepeli, 2009).

Keklik, 6zellikle av amagla yetistiriciligi yapilmaktadir (Woodard ve ark., 1993).
Giliniimiizde bircok Avrupa tlkesinde 6zellikle Cil keklik ve Kirmiz1 Ayakli kekligin
artik yok oldugu, keklik tiirtine ait popiilasyonun tamamen kaybolmasi nedeniyle bu
kuslarin ¢iftlik kosullarinda yetistirilmesi sonucunda uygun sartlara ait arazilerde bu
tirlerin tekrar basarili bir sekilde yeniden yetistirilebilecegi bilinmektedir (Toso ve
Cattadori, 1993). Diinyada ve iilkemizde keklik; et iiretiminden ziyade avlanmak
amaciyla yetistirilmektedir (Woodard ve ark., 1993). ABD, Fransa, Italya, Yunanistan,
Ingiltere ve Macaristan’da kapali sartlar altinda (Mill’n ve ark., 2004) keklik



yetistiriciligi 1960’11 yillardan beri yaygin sekilde yapilmaktadir. ABD’de kasaplik
amagli yetistirilen av kusu sayis1 yilda 100 milyon (Woodard ve ark., 1993), ingiltere’de
bir yaz mevsiminde yetistirilen av kusu sayis1 yaklasik 24 milyon olup, bunun % 15’ini
keklik olusturmaktadir (Beer, 1995).

Gecgen 50 yili agkin bir slirede asir1 avlanma, habitat bozulmasi, ¢evre kirliligi,
bilingsiz tarimsal zirai ila¢ kullanimlari; Tiirkiye, Ispanya, Italya ve Kibris gibi
iilkelerde 6nemli Olclide keklik popiilasyonunda azalmalara sebep oldugu goriilmiistiir
(Caro ve ark., 2014). Bu azalmalar1 telafi etmek iizere, basta avlanmak amaciyla bir¢ok
tilkede keklikler ciftliklerde yetistirilerek dogaya birakilmaktadir. Yaban keklik
popiilasyonu asir1 avlanma ve dogadaki diismanlarindan dolay: stabil degildir. Bu
nedenle, hayvan popiilasyonu azalma egilimindedir. Azalan yaban kekligi
popiilasyonunun artirilmasi amaciyla ¢iftlik kosullarinda yetistiriciligi 6énemli bir yere
sahiptir (Karadas ve ark., 2017). Avlanmak amaciyla 6zel av ciftlikleri yillik olarak
Ingiltere’ de 6.5 milyon ¢il keklik (Pacec, 2006), Ispanya’ da 3-6 milyon kirmiz1 ayakl
keklik (Diaz-Fernandez ve ark., 2012), Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde 2005-2010
yillar1 arasinda yilda 120.000-130.000 adet kinali keklik dogaya birakilmaktadir
(Panayides ve ark., 2011). Tiirkiye’ de ise Orman ve Su Isleri Bakanligi’nca 2001-2011
yillar1 arasinda toplam 152.868 adet olmak iizere, son yillarda ortalama 60-70 bin
arasinda keklik dogaya birakilmaktadir (Yolcu ve ark., 2016).

Ancak ciftlik sartlarinda yetisen kekliklerin; yaban ortamda dogal yasayanlara
gore; yirticilara karsi korunma davraniglarinin kaybolmasi (Dowell, 1990; Alonso ve
ark., 2005; Perez ve ark., 2010; Rantanen ve ark., 2010), fizyolojik ve morfolojik
karakterlerde olumsuz degisimler (Millan ve Gortazar, 2001), hastaliklara karsi
direnclerinin azalmasi (Villanua ve ark., 2007), normal olmayan iireme ve sosyal
davraniglar (Spano ve Csermely, 1985; Allonso ve ark., 2008), kisirlik ve mutasyon
olusumu (Duarte ve Vargas, 2004), ciftlesme durumunda ise anaglarin {ireme
performansinda gerileme (Potts, 1989) gibi bir¢ok olumsuzluklar saptanmistir (Sanchez-
Garcia ve ark., 2011). Ciftlik ortaminda yetistiriciligi yapilan keklik tiirlerinde bu
olumsuzluklarin neden oldugu strese karsi dayanikliliklarinin artirilmasi amaci ile
antioksidan sistemlerinin zenginlestirilmesi gerekmektedir (Surai, 2002). Yaban

ortamda biiyliyen kinali keklik yumurtalarinin antioksidanlar bakimindan, kapali



sistemde hazir yemler ile beslenen kinali keklik yumurtalarindan ¢ok zengin oldugu
bilinmektedir (Karadas ve ark., 2017)

Tiirkiye’de yerli av kusu olan Kinali keklik ile ilgili ¢alismalar yok denecek
kadar azdir. Yaban ortamda kendi besinlerini kendileri bulan yaban kuslarinin karaciger
ve plazmalarinda ¢ok yogun vitamin A, E, karoten (Karadas ve ark. 2005) ve bir¢ok
yaban kus tiirli yumurta sarisinda yiiksek seviyede Se bulunmaktadir (Pappas ve ark.,
2006a).

Modern kanatli beslemede yemdeki c¢esitli antioksidanlarin uygun sekilde
dengede olmasi ileriye doniik onemli bir yontem olarak diistiniilmektedir. Kanatli
yemlerinde bulunan antioksidan aktivite ile ilgili gogu bilesik arasinda Se viicutta biitiin
antioksidan agi diizenlemekte ve antioksidan sistemin ana sorumlusu oldugu
diisiniilmektedir (Surai, 2006). Ayrica Se, tiim kanatli hayvanlarin iz miktarda ihtiyag
duyduklar1 esansiyel bir elementtir. Selenyum eksikligi ancak Se eksik topraklarda
yetistirilen bitki ve tahillar ile beslenen hayvanlarda goriilmektedir. Selenyum eksikligi
insan ve hayvanlarda degisik bozukluklara neden olabilmektedir. Dokularda dejeneratif
degisiklikler, reprodiiktif bozukluklar, biliyiime defektleri, immun bozukluklar,
kardiyovaskiiler hastaliklara karst duyarlilikta artis gibi durumlar bunlarin arasinda
sayilabilir. Kanatlilarda eksudatif diatez ve pankreatik fibrozis goriilme, kulucka ve
yumurta veriminde diisme, gelisme ve tiiylenme bozukluklar1 Se noksanliginda
gozlenen durumlardir. Selenyumun fazla alinmasi da zehirlenmelere sebep olmaktadir
(Kaneko, 1989; Okuyan, 1997; Jianhua, 2000; Surai, 2000a).

Kulugkadan ¢ikan civcivler ¢ikistan hemen sonra superoxide (O,*), hidroksil
(*OH) ve peroksil (ROO*) gibi reaktif oksijen tiirlerinin (Halliwell ve Gutteridge 1999)
yogun saldirisina maruz kalmaktadir. Bu saldiriya kars1 antioksidan sistemdeki enzimler
aracilig1 ile koruma saglanmaktadir. Siiperoksit dismutaz (SOD) enzimi, elektron tagima
zincirinde elektron s1izmasi sonucu olusan siiperoksit radikalleri 6nce hidrojen perokside
dontistiirmekte (Jaeschke 1995), ancak hala hiicre i¢in zararli olan hidrojen peroksit,
daha sonra katalaz (CAT) ve glutatyon peroksidaz (GPx) enzimleri tarafindan suya
doniistiiriilerek (Yu 1994) zararsiz hale getirilmektedir. Boylece serbest radikallerin
zararl etkilerinden antioksidan savunma ile koruma saglanmaktadir. Antioksidan
savunma mekanizmasinda en 6nemli korumayi GPX, thioredoksin reduktaz (TrxR),

iodothreonine derodinaz (ID) gibi seleno proteinlerin esansiyel bir parcasi olan Se



(Surai ve ark. 2016) elementi saglamaktadir (Karagegili ve Karadas, 2017). NRC (1994)
gore kanatlilarin Se ihtiyacinin diisiik miktarda olmasima ragmen bu verilerin ticari
kosullar i¢in dogru olmadig1 ve en uygun kanatli saglig1 icin Se ihtiyacinin daha yiiksek
oldugu, clinkii Se imiinmodiiller 6zelligi agisindan siirdiiriilebilir dozunun kanatlilarda
biiyiime ve gelisme i¢in ihtiya¢ duyulandan daha yiiksek oldugunu belirtmistir (Surai,
2006).

Selenyumun, rasyondaki miktar1 dokulardaki diizeylerini de etkilemekte,
dokulardaki azalma metabolizmadaki islevlerinin de degismesine yol agmaktadir.
Selenyumun E vitaminiyle birlikte iistlendigi onemli gorevlerden biri antioksidan
etkidir. Yeterli olmamalari durumunda glutatyon peroksidaz enziminin de
yetersizligiyle serbest radikallerin zararli etkileri Onlenememekte, hiicrelerin yap1
biitiinliigli bozulmakta ve metabolik islevlerde eksiklik olmaktadir (Kaneko, 1989;
Surai, 2000a). Kanatlilar igin selenometiyonin (Se-Met) ve selenit veya selenat
formundaki inorganik Se olmak iizere iki temel Se kaynagi vardir: Organik Se
takviyesinin kiimes hayvanlar1 dahil tiim hayvanlarda 6nemli fizyolojik ve biyokimyasal
faydalar1 vardir (Surai ve ark., 2016). Organik Se, viicut antioksidan kapasitesiyi
arttirmakta, serbest radikalleri inorganik formdaki Se gore daha verimli sekilde
uzaklastirmkta, civcivlerin yumurtadan ¢ikis stresini énlemekte ve dokular1 hasardan
korudugu ileri siiriilmektedir (Khan ve ark., 2017).

Son zamanlarda erken dénem besleme yontemlerinden biri olan in ovo besleme
teknigi 1970’li yillarda baslamis (Balaban ve Hill, 1971) ve giinlimiizde bu alanda
pratige aktarilabilecek basarilar elde edilmistir.

In ovo besleme, kulugka déneminde (tavuk embriyolarinda 6zellikle kuluckanin
17-18. giinlerinde) yumurtanin farkli bolgelerine (amniyon sivisina) karbonhidrat,
amino asit ve gesitli protein iceriklerine sahip siv1 soliisyonlar ile as1 ve benzeri bazi
uyaricilart enjekte eden biyoteknolojik bir uygulamadir (Uni ve Ferket, 2003).

In ovo yontem; 1982 yilinda marek (MD) agisinin etkinliginin saptanmasi amaci
ile kullanilmis (Sharma ve Burmester, 1982), daha sonra (Sharma ve ark., 1984; Zhang
ve ark., 2011) MD agilarinin ¢ikista civcive uygulanmasi yerine, ge¢ embriyo gelisim
déneminde in ovo olarak uygulamasimnin immun sistemi erken uyararak, asinin daha
etkin oldugu saptanmistir. Giinlimiizde kanatli hayvan sektoriinde, saatte >70.000

yumurta baglikli in ovo cihazlar kullanilarak, ozellikle marek (MD) asilamada



vazgegilmez bir uygulama oldugu goriilmektedir (Johnston ve ark., 1997). Nitekim
giniimiizde etlik piliglerin yaklasik % 95’1 in ovo enjeksiyon ile asilanmaktadir
(Karagegili ve Karadas, 2016).

In ovo enjeksiyon yontemi ile son on yilda kanatli hayvanlarda yapilan
uygulamalarla hastaliklara kars1 bagisiklik sistemlerinin gelistirilmesi ve performans
degerlerinin arttirilmast amaciyla bir¢ok farkli calismada basarili sonuglar elde edilmis
ve bu calismalar sonucunda in ovo enjeksiyon yonteminin kanatli tiretiminde
uygulanabilirligi kanitlanmistir (Tahtabicen, 2013).

Kapal1 ¢iftlik kosullarinda av amagh yetistiriciligi yapilan kinali keklik
yumurtalarinda yeterli miktarda antioksidan olup olmadigi henliz tam olarak
saptanmamustir. Gelisen biyoteknolojik yontemler yardimiyla kulucka ddneminde
kanatli hayvanlarin yumurtasi icerisine antioksidan ilavesi ile antioksidan bakimindan
zenginlestirilmis yumurtalarin olumlu etkisi oldugunu belirten yukardaki ¢alismalarin
1s18inda; bu ¢alismada, kapali sistemde yetistirilen kinali kekliklerin, dolli
yumurtalarinin vitamin A, E, karoten seviyesinin belirlenmesi, bu yumurtalarin in ovo
Se enjeksiyonu yolu ile zenginlestirilmesinin kinali keklik kulugka parametreleri ile
cikis sonrasi yasama giiciine etkisi, ayrica ¢ikis sonrasi yeme ilave edilen Se civciv
yasama gilicii, canli agirlik, yem tiiketimi, organ agirliklari, karaciger ve gogiis kasi
dokularindaki Se miktar1 ve karaciger dokusundaki GPx enzim aktivitesi tizerine etkisi

incelenmistir.






2. KAYNAK BILDIRIiSLERI

2.1. Yumurta I¢i (In Ovo) Enjeksiyonu

Ciftci ve ark. (2011), tarafindan bildirildigine gore in ovo teknolojisinin
uygulamada; yeme ve suya ge¢ gecisle meydana gelen verim kayiplarinin azaltmasinda,
kulugka ¢ikisindan sonra uygulanan baslatma oncesi yem uygulamalarina alternatif ya
da beraber uygulanmasiyla daha iyi sonuglarin alinmasinda yardimeci olabilecegi
diistiniilmektedir.

Foye ve ark. (2006), in ovo beslenmeyle embriyo gelisimi ve civcivlerin
yumurtadan ¢ikabilme kabiliyetleri arttig1 ileri siiriilmektedir.

Uni (2003) in ovo besleme ile, bagirsak emiliminin iyilestigi, ¢ikis sonrasi erken
donemde hastalik ve 6liim oranlarinin azaldigi, enterik antijenlere kars1 immiin cevabin
tyilestigi, iskelet gelisim bozukluklarinin 6niine gecildigi ve basta gogiis eti miktar
olmak tizere kas gelisiminin arttigin1 bildirmektedir.

Macalintal (2012) in ovo Se enjeksiyonu yaptigi ¢alismada yumurta basina 60
pg kadar Se uygulanmasinin embriyonun yasam giicli iizerinde olumsuz bir etkisinin
olmadigini bildirmistir. Ayrica Se enjeksiyonunun, kuluckanin 20. giiniinde kalp, gogiis,
akciger ve karacigerde Se miktarini artirdig1 gézlenmistir.

Selim ve ark. (2012), tarafindan yapilan bir ¢alismada ordek yumurtalarina
kulugkanin 12. giinii 0.1 ml ¢ozelti igerisinde 3 mg askorbik asit ve 10 mg vitamin E
enjekte ettikleri bir ¢alismada; askorbik asit ve vitamin E’nin bagisiklik iizerine etkisini
6l¢mek amaciyla lenfoid organlarindaki gelisimi ve antikor titresini incelemislerdir. Bu
calismada Vitamin E ve askorbik asit enjeksiyonu yapilan gruplarin diger gruplara
nazaran bursa fabrikus agirliklarinin ve 1. antikor titresinin 6nemli Olciide arttigim
bildirmislerdir.

Gore ve Quereshi (1997), 18 giinliik embriyolarin amnion sivilarina steril tuz ve
10 TU vitamin E enjeksiyonunun etkisini arastirmiglardir. E vitamini enjekte edilen
yumurtalardan ¢ikan civcivler bos enjeksiyon yapilan civcivlere kiyasla daha fazla
geligsmis hiicresel ve humoral bagisikliga sahip olmuslardir. Ayni arastirmada icme

suyuna veya yeme vitamin E ilavesine nazaran in ovo olarak E vitamin uygulamasinin



etkili bir bagisiklik sisteminin olugsmasina yardimeci oldugu ve E vitaminine daha yiiksek

diizeyde sahip olan civcivlerin kuluckadan ¢ikacagi sonucuna varilmaistir.

2.2. Selenyum

Tiim kanatli hayvanlarin iz miktarda ihtiyag duyduklar1 esansiyel bir element
olan Se kendi eksiklik semptomlarimi giderdigi gibi, vitamin E eksikligine bagli olarak
ortaya ¢ikan eksiidatif diatezin de giderilmesinde gérev almaktadir.

Karadag ve ark. (2017), yaptiklar1 calismada misir ve soya esasli yemlerle
beslenen ¢iftlik kokenli kulugckadan ¢ikan keklik civcivleri ile i¢giidiisel olarak kendi
yiyeceklerini kendi bulan damizlik yaban keklik yumurtalarindan yeni ¢ikan bir giinliik
civcivi dokularinin antioksidan diizeylerini kiyaslamiglardir. Dokulardaki karotenoid,
serbest retinol, retinol ester ve toplam vitamin A konsantrasyonu yaban kekliklerinde
ciftlik kekliklerine gére dnemli derecede yliksek oldugunu saptamislardir.

Lee ve ark. (2014), yaptiklari arastirmada etlik pili¢ yumurtalarina sadece salin,
20 ve 40 pg/yumurta B-Traxim Se enejeksiyonu yapmuslardir. Selenyum ilavesinin
embriyonun yasama giicii, ¢ikis giicii, ¢cikistan sonraki cinsiyet oranini etkilemedigini,
cikistan sonraki 0. ve 14. gilinler arasindaki donemde gruplar arasindaki viicut agirlig
farkinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Ayrica in ovo B-Traxim Se uygulamasinin
kandaki malondialdehit (MDA) seviyesi, katalaz (CAT) ve superoksitdismutaz (SOD)
aktivitesini sirastyla % 3.0, % 42.8 ve % 73.5 oraninda etkiledigi sonucuna varmiglardir.

Pappas ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada tavuk yemlerine 0.027 pg/g ve 0.419
ng/g Se ilave etmislerdir. Yiiksek Se rasyonu ile beslenen tavuklarin yumurtalarindaki
Se igerigi kontrol grubuna gore 7.1 kat yliksek gergeklesmistir. Cikista karaciger, gogiis
kaslart ve kanlardaki Se konsantrasyonu yiiksek Se ilave edilen yemlerle beslenen
hayvanlarin yavrularinda, diisiik Se ilave edilen yemlerle beslenen gruba gore sirast ile
5.4, 4.3 ve 7.7 kat daha yiiksek ger¢eklesmistir. Ayrica bu civcivler ¢ikistan sonra diisiik
Se ilave edilen yemlerle beslenmeye tabii tutuldugunda, yiiksek Se ilave edilen yemlerle
beslenen damizliklardan elde edilen civcivlerin g¢ikistan 3-4 hafta sonrasinda bile
dokulardaki Se miktarini, diisiik Se ilave edilen yemlerle beslenen damizliklardan elde
edilen civcivlere gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Buna ilaveten 4 hafta yastaki

civcivlerin kas dokularindaki Se miktarmin rasyon kaynakli oldugunu bildirmistir. Bu



sebeple maternal Se takviyesinden dolayr yavrulardaki Se metabolizmasinda
degisiklikler oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde dokulardaki GPx aktivitesinde
cikistan 2 ile 4 hafta arasinda yiiksek Se beslenen damizliklardan elde edilen civcivlerde
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunlardan dolayi ¢ikistan birkag hafta sonrasina kadar
civcivler maternal Se etkisini siirdiirdiikleri sonucuna varilmistir.

Wang ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada etlik damizlik yemlerine 0.3 mg/kg
selenometiyonin veya sodyumselenit ilave ederek etlik damizliklarin ve yavrularinin Se
durumlarin1 ve performanslarini incelemislerdir. Civcivler ayrica 0.04 mg/kg se iceren
yemlerle deneme sonuna kadar beslenmistir. Selenometiyonin ilavesi sodyumselenit
ilavesine gore ¢ikig giliciinii artirmigtir (% 90.8 karst % 85.1). Etlik damizliklarinda
serum, karaciger, bobrek ve gogiis kasindaki Se konsantrasyonu, albumin ve saridaki Se
birikimi, bir gilinlik yastaki civcivlerin karaciger, bobrek ve gogiis kasindaki Se
konsantrasyonunu selenometiyonin grubunda sodyumselenit grubuna goére Onemli
Ol¢iide arti1 sonucuna varmislardir. Ayrica bir giinliik civcivlerin gogiis kaslarindaki
GPx ve SOD, bobrekteki glutatyon konsantrasyonu, karaciger ve gogiis kasindaki
toplam antioksidan kapasitesinin artigin1  karaciger ve pankreastaki MDA
konsantrasyonunun azaldigimi  boylelikle bir giinlik civecivlerin - antioksidan
kapasitelerinin selenometiyonin igeren grupta sodyumselenit iceren gruba gore
gelistigini bildirmislerdir. Dahas1 maternal diyetlere selenometiyonin ilavesi yemden
yararlanmay1 onemli derecede gelistirdigini ve yavru Oliimlerinin 6nemli derecede
azaldigini bildirmislerdir.

Osman ve ark. (2010), yaptiklart ¢alismalarinda toplam 498 (450 tavuk, 48
horoz) Golden Montazah (GM) ve Fayoumi (F) irki 42 haftalik yasta hayvanlara
organik Se (Sel-Plex) 0.1 mg/kg ve 0.2 mg/kg rasyonlarina ilave edilerek yumurtadaki
Se konsantrasyonu ve damizlik kan plazmasindaki bazi1 bilesikler ile kulugka randimant,
ireme verimi, yumurta kalitesi ve yumurta performanslarini incelemislerdir.
Selenyumun yeme ilave seviyesinin toplam yumurta kiitlesi ve toplam yem tiiketimi
tizerine etkisinin 6nemli oldugunu, kontrol rasyonu ya da 0.2 mg/kg Se grubunda
toplam yumurta kiitlesinin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ancak yumurta
agirh@l, yumurta tiretimi, yemden yararlanma ve canli agirlik kazanci agisindan biitiin
deneme siiresince gruplar arasi farklarin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Yeme ilave

edilen Se seviyesinin yumurta rengi, albumin agirligi (%), yumurta saris1 agirligi (%) ve
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kabuk agirligr (%), iizerine 6nemli bir etkisi olmadigini raporlamiglardir. Yeme 0.1
mg/kg ve 0.2 organik Se (Sel-Plex) ilave edilen grupta yumurta sarisi rengi ve albumin
(%) daha yiiksek iken kontrol grubunda yumurta sarisinin renginin daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir.

Chen ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada etlik pili¢ diyetlerine Se zengin
Saccharomyces cerevisiae (SSC) kaynagindan 0.15, 0.5 ve 1.5 mg/kg Se ve sodyum
selenit (SS) kaynagindan 0.15 mg/kg ilave etmislerdir. Yapilan bu ¢alismada SSC ve SS
ilavesi karacigerde GPx-1’in (glutatyon peroksidaz 1) mRNA seviyesini 7. 14. ve 21.
giinlerde 6nemli derecede artirmistir. 7. glinde GPx-1 mRNA seviyesi SSC kaynakli
0.15 mg/kg Se ilavesi olan grupta diger Se gruplarina gére énemli dlglide daha diisiik
seviyede gerceklesmistir. 14. ve 21. glinlerde GPx-1’in mRNA seviyesi 0.5 mg/kg Se
ilaveli grupta diger Se gruplarina gore Onemli Olclide daha yiiksek oldugunu

bildirmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Denemede kullanilan 560 adet dollii yumurta; 54-56 haftalik yastaki kinali
keklik (Alectoris chukar) anaglarindan Afyon ilinde bulunan Orman ve Su Isleri

Bakanlig1 Afyon Kinali Keklik Uretme Ciftliginden temin edilmistir.

3.1.2. Yem materyali

Afyon Kinali Keklik Uretme Ciftliginde yumurta drnekleri alindiginda damizlik
stiriiniin beslendigi yemden de 6rnek alinarak laboratuvara getirilmistir. Labaratuvarda
yemlerin rutin analizleri yapilmigtir. Damizlik ana¢ yemlerinin besin madde

kompozisyonu asagidaki gibidir.

Cizelge 3.1. Ciftlik sartlarinda damizlik kinali kekliklerin beslendigi damizlik yemin
besin madde igerigi analiz ile asagidaki gibi oldugu belirlenmistir.

Besin Madde icerigi %

Kuru Madde 87.52
Ham protein (%) 16.85
Ham Seliiloz (% ) 1.86
Ham Kiil (%) 10.99
Ham yag (%) 7.95
Metabolik enerji ( kcal/kg) 2800

Cizelge 3.2. Ciftliginden temin edilmistir. olup yemin besin madde igerigi asagidaki

gibidir.
Besin Madde icerigi %
Kuru Madde 90.42
Ham protein (%) 24.14
Ham Seliiloz (% ) 2.53
Ham Kiil (%) 5.97
Ham yag (%) 9.04

Metabolik enerji ( kcal/kg) 3000
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3.2. Yontem
3.2.1. Deneme Gruplarinin Olusturulmasi
3.2.1.1. In Ovo deneme gruplarinin olusturulmasi

Kulugka makinasi dezenfekte edildikten sonra 24 saat i¢i bos olarak
calistirilmistir. DOl yumurtalar agirliklart alindiktan ve numaralandirildiktan sonra 4
ayr1 gruba (her grupta 140 adet olmak {izere) 10 tekerriirlii olarak (her tekerriirde 14
yumurta) rastgele dagitilmistir (Sekil 3.1). Yumurtalar ilk 21 giin 37.5 °C, % 60 bagil
nem ve saatte bir 90 °C cevrilecek sekilde, 21 gilinden ¢ikisa kadar ise yumurtalar
cevrilmeden 37 C ve % 70 bagil nemde c¢ikis iinitesinde kuluckalandirilmistir.
Kulugkanin 21. giiniinde kontrol grubu hari¢ diger gruplara asagidaki sekilde hazirlanan
cozelti sollisyonlarindan 30 pl in ovo enjeksiyon yapilmistir. Enjeksiyon i¢in % 99°
luk sodium selenite (Sigma-Aldrich) kullanilmistir.

Kulucka Dénemi Deneme Gruplart;

1. Grup: Kontrol (Enjeksiyon yapilmayan),

2 Grup: 30 pul % 0.5 salin ¢ozeltisi enjekte edilen,

3. Grup: 30 pl % 0.5 salin ¢ozeltisi igerisine 0.4 pg Se enjeksiyonu yapilan,

4 Grup: 30 ul % 0.5 salin ¢6zeltisi igerisine 0.8 ng Se enjeksiyonu yapilan

yumurtalardan olugsmaktaydi.

In ovo enjeksiyonunun pozitif veya negatif sonucunu tespit etmek amaciyla 1.
gruba (kontrol) hi¢cbir islem uygulanmamistir. 2. grup yumurtalara; 0.5 g NaCl 1000
ml distile suda ¢ozdiirerek % 0.5 ‘lik salin ¢ozeltisi hazirlanarak bu ¢ozeltiden her bir
yumurtaya 30 pl enjekte edilmistir. 3. gruba 0.5 g NaCl ‘yi 1000 ml distile suda
cozdiirerek % 5 ‘lik salin ¢ozeltisine ilave olarak 0.4 pg Se ilave edilerek hazirlanan
cozeltiden 30 pl yumurtalara enjekte edilmistir. 4. gruba ise 0.5 g NaCl ‘yi 1000 ml
distile suda ¢ozdiirerek % 5 ‘lik salin ¢ozeltisine ilave olaak 0.8 ng Se ilave edilerek

hazirlanan ¢6zeltiden 30 pl yumurtalara enjekte edilmistir.



13

Sekil 3.1. Denemede kullanilan yumurtalarin gruplara gore kulugka makinasindaki
gorunumd.

Kulucka makinasina yerlestirilen yumurtalarin agirlik ortalamalari

Deneme gruplarinda kullanilan 560 adet dolli kinali keklik yumurtalar
numaralandirilip agirliklarr alindiktan sonra 4 ayr1 gruba ayrilarak 10 tekerriirlii ve her
tekerriirde 14 adet olmak tiizere rastgele dagitilmistir. Cizelge 3.3.’de gorildiigii gibi
kulugkaya konulan yumurtalarin agirlik ortalamalar1 arasinda istatistiki farklilik

saptanmamistir (P>0.05).

Cizelge 3.3. Kulucka makinesine yerlestirilen ortalama yumurta agirliklart (g) ve
standart hatalar1

Gruplar Yumurta Agirhgi (g)
Kontrol 20.33+0.15
Salin 20.46+0.15
Se0.4 20.34+0.14
Se 0.8 20.41+0.15

P-degeri 0.825
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Enjeksiyon solisyonlarinin hazirlanmasi

Macalintal (2012), yaptigr calismada kulugkanin 18. ve 20. giinlerde etlik
damizlik yumurtalarima 2.5 mg/yumurta Se enjeksiyonu yapildiginda en yiiksek
embriyo yasama giicli elde etmislerdir. Ancak ¢ikis giiclinde azalma tespit etmisglerdir.
Etlik damizlik yumurtasi ortalama 62.5g oldugu, bir keklik yumurtasinin ortalama 20 g
oldugu farz edilerek enjeksiyon dozu asagidaki hesaplama yontemi ile belirlenmistir.

Etlik damizlik yumurtasinin keklik yumurtasina orani= Ortalama broiler
yumurtasi (g)/ ortalama keklik yumurtasi (g)

Etlik damizlik yumurtasinin keklik yumurtasina oran1=62.5/20=3.125

Keklik yumurtast enjeksiyon miktar1 (ng/yumurta) = Etlik damizlik yumurtasi
enjeksiyon miktar1 (ug/yumurta) / Etlik damizlik yumurtasinin keklik yumurtasina orani

Keklik yumurtas: enjeksiyon miktari (ug/yumurta) =2.5/3.125=0.8 pg/yumurta

Yumurtalara enjekte edilen soliisyonlar oncelikle % 0.5 lik salin ¢ozeltisi
icerisinde olacagindan, ¢ozelti 5 g NaCl tartilarak 1000 ml ye saf su ilave edilerek
hazirlanmstir.

1000 mI’lik % 0.5’lik salin ¢ozeltisine 13.33 mg Se ilave edilerek 30 pl de 0.4
png Se igeren enjeksiyon soliisyonu elde edilmistir. 1000 ml lik % 0.5’1ik salin
cozeltisine 26.66 mg Se ilave edilerek de 30 ul de 0.8 ug Se igceren enjeksiyon
soliisyonu elde edilmistir (Macalintal, 2012).

Kulucka in ovo selenyum enjeksiyonu

In ovo enjeksiyon kulugkanmn 21. giiniinde amniyon keseye 30 pl soliisyon
enjeksiyonu seklinde yapilmistir. Kulugkalanan yumurtalarin 1.grup (kontrol) harig, 2.
gruba sadece salin, 3. gruba 0.4 ng/30 pl Se igeren salin ve 4. gruba ise 0.8 pug/30 pl Se
iceren salin enjekte edilmistir. Enjeksiyonun yapildigi bolge etanol ile temizlenerek, 22
gauge igne ile soliisyon enjeksiyonu yapilmis ve enjeksiyon bdlgesi erimis parafinle
kapatilmistir.

Kulugka sirasinda inovo Se enjeksiyonunun kulugka performansi iizerine
etkilerinin tespit edilmesi amaciyla; embriyo Oliimleri (erken, orta, ge¢ 6liimler), ¢ikis

agirligi ve kulugka randimani1 kayit altina alinmastir.
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Damizlik Kinali Keklik Yumurta Sarilarinda Karoten, Vitamin E, Vitamin A ve

Bireysel Karoten Sonuclari

Kuluckaya konacak dollii yumurtalardan popiilasyonu temsil edecek sayida
ornekleme yapilarak yumurta sarilarinda toplam karoten ve bireysel karoten sonuglari

Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Dollii kinali keklik yumurta sarilarinda karoten ve bireysel karoten mg/g ve

% degerleri
Karotenler mg/g %
Toplam Karoten 14.29+1.27 100
Bilinmeyen karoten 0.46+0.06 3.16+0.23
Lutein 4.81+0.44 43.36+0.46
Zeksanthin 4.60+0.35 32.93+0.77
Cis-lutein 2.00+0.25 13.33+0.74
Cis-zeksanthin 0.95+0.08 6.7020.20
Apoester 1.47+0.13 10.30+0.36

Kulugka makinasina konan dolii kinali keklik yumurta sarilarinda retinol, delta
tokoferol, gama tokoferol, alfa tokoferol ve toplam vitamin E sonuglar1 Cizelge 3.5’de

verilmistir.

Cizelge 3.5 Dollii kinali keklik yumurta sarilarinda retinol ve vitamin E diizeyi (mg/g)

Vitaminler Miktar (mg/g)
Retinol 6.35+0.35
Delta-tokoferol 1.43£0.19
Gama-tokoferol 20.7442.33
Alfa-tokoferol 34.34+3.62
Toplam vitamin E 56.34+6.08

3.2.1.2. Kulugka sonrasi civciv besleme gruplarinin olusturulmasi

Cikis sonrasi in ovo enjeksiyon gruplarindan ¢ikis yapan civcivler gruplari

aynen korunarak ve kontrol grubundan ilave Se gruplari olusturularak 35 giine kadar
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civciv biiyiitme yemi ile ¢izelge 3.6°da verilen deneme plani ile beslemeye tabi

tutulmustur.

Civcivler her bir gruba temsilen 2 paralelli olarak her paralelde ¢ikisa bagli olarak
kontrol grubu ile olusturulan gruplarda 15’er; enjeksiyon gruplarinda 25 adet civciv
olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme planina gore ¢izelgede 3.1.’de belirtildigi gibi

rast gele dagitilmistir.

Cizelge 3.6. Kulucka sonras1 35 giline kadar beslenen hayvanlarin deneme plani

Alt Gruplar In ovo Enjeksiyonu  Se Tlaveli Civciv Biiyiitme Yemleri
Kontrol Yok ticari civciv yemi
Kontrol+0.4 mg/kg Se ilave Yok ticari civciv yemi+0.4 mg/kg Se
Kontrol+0.8 mg/kg Se ilave Yok ticari civciv yemi+ 0.8 mg/kg Se
Salin % 0.5 lik 30 ul NaCl ticari civciv yemi

Se 0.4 ug/ml+ kontrol 0.4 ug/30 pul Se ticari civciv yemi

Se 0.4 pg/ml +0.4 mg/kg Se 0.4 ug/30 pul Se ticari civciv yemi+0.4 mg/kg Se
Se 0.8 pg/ml+ kontrol 0.8 nug/30 pul Se ticari civciv yemi

Se 0.8 ug/ml +0.8 mg/kg Se 0.8 png/30 pul Se ticari civciv yemi+ 0.8 mg/kg Se

Yemlere ilave edilen selenyum organik form olup hayvan rasyonlarinda
kullanilmak tizere Alltech firmasi tarafinda iiretimi yapilan ticari ismi Sel-Plex olan

selenyum mayasidir.

Cizelge 3.7. Yeme ilave edilen Se diizeyi ve standart hatalar1 (ng/g).

Yeme ilave Edilen Se

Gruplar

Konsantrasyonu (ng/g)
Kontrol 435.77+18.09°
Se 0.4 813.60+83.18"
Se0.8 1302.56+193.64°
Damuzlik keklik 312.39+8.69°

P-degeri 0.001
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Sekil 3.2. Besleme esnasinda kiimes ortami ve kafeslerin gortiniimii.

1. Kontrol Grubunda ¢ikan civcivler

1.1. Sadece ticari civciv yemi ile beslenmeye tabii tutulmus (kontrol yemi)

1.2. Kontrol yemi + 0.4 mg/kg Se ilavesi

1.3. Kontrol yemi + 0.8 mg/kg Se ilavesi
2. Grup % 0.5 salin ¢ozeltisi enjekte edilen gruptan ¢ikan civcivler

2.1. Sadece ticari civciv yemi ile beslenme (Kontrol yemi)
3. Gruptan Cikan civcivler (0.4 pg/30 uL Se enjekte edilmis civcivler)

3.1. Sadece ticari civciv yemi ile beslenme (Kontrol yemi)

3.2. Kontrol yemi + 0.4 mg/kg Se ilavesi yapilmis yemler ile besleme
4. Cikan civcivler (0.4 ng/30 puL Se enjekte edilmis civcivler)

4.1. Sadece ticari civciv yemi ile beslenme (Kontrol yemi)

4.2. Kontrol yemi + 0.8 mg/kg Se ilavesi yapilmis yemler ile besleme

Hem in ovo yontemle hem de yeme ilave edilen farkli dozlardaki (0.4 ve 0.8
ng/g) Se civcivlerin gelisimi lizerine etkisini tespit etmek amaciyla ¢ikistan sonra 1.
giinden 35. giine kadar olan Se uygulamasi doénemi boyunca, haftalik olarak canli
agirlik, canli agirik artisi, yem tiiketimi, 6lim oram1 ve yemden yararlanma gibi
performans kriterleri belirlenmistir.
Cikistan sonra 7. ve 14. giinlerde her bir tekerriirden 3 adet (2. grup salinden her

tekerriirden 2 adet) olmak iizere 50°ser adet, toplam 100 adet civciv boyunlar kirilarak
beyin, karaciger, kalp, akciger, but, sar1 kese, gégiis kasi dokular1 analiz edilinceye

kadar 55°C’ de tutulmustur. Deneme siiresince toplam 132 adet civciv karaciger ve
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gogiis kas1 dokularinda Se ve karacigerdokusunda glutation peroksidaz enzim aktivitesi

(GPx) analizleri yapilmistir.

Sekil 3.3. Kafeslerde sisteminde biiyiiyen civcivler.

3.3. Analitik Analizler

3.3.1. Karaciger ve gogiis kas1 dokusunda Se analizi

Se analizleri Van YYU Merkezi laboratuvarinda bulunan Thermo ICP-OES
cihaz1 kullanilarak hizmet alim1 seklinde yapilmistir. Her bir karaciger ve gdgiis kasi
dokusu orneklerinden yaklasik 200 mg alinarak (Sekil 3.4.) 7 ml asetik asit ve 1 ml
hidrojen peroksit ilave edilerek mikrodalgada 1 saat yakma islemine tabii tutulmustur
(Sekil 3.6.). Daha sonra ornekler 1:9 (1 ml 6rnek, 9 ml saf su) oraninda seyreltme

islemine tabii tutulup ICP-OES cihazinda okuma yapilmistir (Zhang ve ark., 2013).
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Sekil 3.4. Se analizleri i¢in 6rneklerin tartilmasi.

Sekil 3.5. Selenyum analizi i¢in kullanilan yas kurutma makinasi.
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3.3.2. Karaciger GPx enzim aktivitesinin belirlenmesi

Enzim aktiviteleri, Thermoscientific Genesys UV-Visible Spektrofotometer
cihazi ile Randox GPx analiz kiti kullanilarak, kitte onerilen yontem aynen uygulanarak
karaciger dokularindaki GPx enzim aktivitesi saptanmigtir. Uygulanan protokol kisaca;
analiz edilen karaciger dokusu 5 kati fosfat tamponu (pH 7.4) ilave edilerek buzlu kap
icesinde homojenize edildikten sonra 8000 devirde 5 dakika santrifiij edilmistir. Daha
sonra Orneklerin lizerinde biriken iist fazdan 20 pl ¢ekilerek spektrofotometre
kiivetlerine aktarilmistir. Uzerine Iml Rla ve 40 ul R2 ilave edilmistir. Ornekler 36 °C
su banyosunda 3 dakika bekletilmistir. Daha sonra drnekler spektrofotometer cihazinda
340 nm dalga boyunda, dakikada toplam 3 defa okunmustur (Paglia ve Valentine,
1967; Kraus ve ark., 1980; Prohaska ve Ganther, 1977). Denemede kulugka ¢ikisi
civcivlerin doku miktarlart diigiik oldugundan 6ncelikle Se analizleri i¢in kullanilmistir.
Bu nedenle karaciger GPx enzim aktivitesi sadece birinci ve ikinci haftalik civeiv

karaciger dokularinda belirlenmistir.

Sekil 3.6. GPx enzim aktivitesi tayini i¢in kullanilan Genesys UV-Visible
Spektrofotometer cihazi.
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3.3.3. Yumurta sarilarinda vitamin E, vitamin A, toplam ve bireysel karoten

karoten analizlerinin belirlenmesi

Kuluckaya konulan dolli kinali keklik yumurtalariin vitamin E, vitamin A,
toplam ve bireysel karoten miktarlari Shimatzu Promince marka (Tokyo Japan) Model
tam otomatik HPLC sistemi kullanilarak tespit edilmistir. Karoten analizi LC 20A
pompada 1.5 akis hiz1 ile methanol:su (97:3, v/v) mobil faz esliginde AS 3500 otomatik
ornekleyici yardimi ile 20 ul 6rnek injekte edilerek Spherisorb tipi 5 u NH, kolonu
(25x4.6 mm; Phase Separation, Clwyd, UK) ile SPD-20A dedektérde 440-450 dalga
boyunda tespit edilmistir. Vitamin E analizi i¢in ayn1 6rnekten 20 pl sisteme enjekte
edilmis, 3p CI18, reverse-phase kolon (15 cm*4.6 mm, Spherisorb ODS2, Phase
Separation, Clwyd, UK) kullanilarak dakikada 1.05 akis hizi ile methanol:distile su
(97:3 viv) mobil faz ile excitation 295 nm ve emission 330 nm olan floransans
dedektorde belirlenmistir (Surai ve ark., 1996).

3.4. istatistiksel Analizler

Istatistiksel analizler icin ana etkenler in ovo enjeksiyon ve besleme doneminde
yeme ilave edilen selenyum gruplar1 belirlenmis ve elde edilen verilerin istatistik analizi
icin SAS (1998) 10.03 bilgisayar paket programi kullanilmistir. Gruplar arasi
farkliliklarin saptanmasi igin tek yonlii varyans analizi; gruplar arasinda ortaya ¢ikan
farkliliklarin  6nemlilik kontrolii i¢in de Duncan testi uygulanmistir. Kulucka

parametrelerindeki verilerin analizi i¢in Z oran testi kullanilmistir.






4. BULGULAR

4.1. In Ovo Enjeksiyonunun Kulucka Sonuclar1 Uzerine Etkisi

In ovo enjeksiyonunun kulucka sonuglar1 iizerine etkisi Cizelge 4.1.°de
verilmistir.

Cikis giici en yiiksek % 96.61 ile 0.4 pg/ml Se enjekte edilen grupta
gerceklesirken, en diisiik % 88.19 ile 0.8 ug/ml Se enjekte edilen grupta gdzlenmis olup
0.4 pg/ml Se enjekte edilen grubun kontrol ve 0.8 pug/ml Se enjekte edilen gruplar ile
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir (p<0.05), bu calismada
elde edilen bulgular agisindan 6nemli bir sonug olarak saptanmastir.

Kulugka sirasinda en diisiik 6liim orani da % 3.39 ile 0.4 pg/ml Se enjekte edilen
grupta saptanirken, en yliksek 6liim oran1 % 11.81 ile 0.8 pg/ml Se ilave edilen grupta
gbzlenmis olup aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Ayrica Selenyum 0.4 pg/ml grubunda diger gruplardan farkli olarak erken, orta ve geg
6lim saptanmamistir. Kontrol, salin ve 0.4 pg/ml Se ilave edilen gruplarda ge¢ donem

Oliimleri goriilmezken orta Sliimler sadece 0.8 pg/ml Se ilave edilen grupta goriilmiistiir.



Cizelge 4.1. In ovo Selenyum enjeksiyonunun kulucka sonuclari iizerine etkisi, (%)

Gruplar Randiman(%)  Délliiliik(%0) Cikis Erken Orta Gec Kabuk Alt1 Toplam
Giicii(%) Olim(%) Olim(%) Oliim(%) Olim(%)  Oliim(%0)
Kontrol 74.29 82.86° 89.66° 6.03° 0 0 431 10.34°
Salin 82.54 88.89% 92.86% 1.79% 0 0 5.35 7.14%®
Se 0.4 81.43 84.29% 96.61° 0° 0 0 3.39 3.39°
Se 0.8 80.00 90.71° 88.19° 3.94° 0.79 0 7.09 11.81°

2P Aym siitunda farkli harflere sahip ortalamalar aras farklilik istatistiki olarak énemlidir (p<0.05).

ve
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4.2. Kulucka Sonrasi Besleme Doneminde Civcivlerin Canh Agirhik Ortalamalar:

Kulugkadan ¢ikan civcivler 35 giin siire ile beslemeye tabii tutulmus ve haftalik

canli agirlik ortalamalari ve standart hatalar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Deneme siiresince canli agirlik ortalamalart deneme baglangicindan deneme

sonuna kadar gruplar arasinda canli agirlik bakimindan fark saptanmamaistir (p>0.05).

Cizelge 4.2. Denemede kullanilan civcivlerin canli agirlik ortalamalar1 ve standart

hatalar1 (g)
Gruplar Haftalar

Baslangic 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta

CA(9) CA(9) CA(9) CA(9) CA(9) CA(9)

Kontrol 14.23+0.23 26.73+1.29 37.87+£9.77 73.93£21.79 130.00+13.29 177.65+12.36
Kontrol+Se 0.4 14.10+0.23 24.00+0.57 50.59+1.23 93.63+£3.25 144.31+2.94 194.56+8.19
Kontrol+Se 0.8 14.37+0.72 26.10+0.37 53.53+0.11 93.69+4.09 139.89+4.89 180.60+6.40
Salin 13.48+0.14 23.60+1.65 44.19+3.70 88.59+1.73 136.06+2.63 179.16+2.58
Se 0.4+Kontrol  13.77+0.16 22.57+3.75 42.68+5.08 79.63+12.23 125.73+14.33 172.35+10.45
Se 0.4+0.4 Se 13.53+0.29 25.44+0.52 43.35+1.65 85.53+£5.47 130.91£9.02 175.14+£3.08
Se 0.8+Kontrol 13.52+0.04 24.97+1.58 45.02+1.49 84.51£2.14 134.77+1.70 182.12+3.18
Se 0.8+0.8 Se 13.65+0.20 25.94+0.29 50.08+0.53 90.03+0.03 130.73+1.20 181.564+2.50
P-degeri 0.249 0.715 0.362 0.621 0.694 0.478

4.3. Kulucka Sonrasi Besleme Donemi Yem Tiiketimi ve Yem degerlendirme

Deneme stiresince deneme gruplarinin haftalik olarak ortalama tiikettikleri yem

miktarlar ve standart hatalar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Deneme siiresince yem tiiketimi ortalamalari deneme baglangicindan deneme

sonuna kadar gruplar arasinda canli agirlik bakimindan fark saptanmamaistir (p>0.05).
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Cizelge 4.3. Civcivlerin deneme siiresince yem tiiketimleri ve standart hatalari (g)

Gruplar 1. HaftaYT(g) 2. HaftaYT(g) 3.HaftaYT(g) 4.HaftaYT(g) 5. HaftaYT(g)
Kontrol 20.19+0.19 35.304+3.80 87.79+23.07 95.50+4.21 116.00+8.71
Kontrol+Se 0.4 15.65+0.65 48.50+2.86 99.56+3.31 103.38+7.00 129.56+10.06
Kontrol+Se 0.8 19.01+0.54 51.9645.79 95.44+6.56 104.51+£9.29 109.62+2.82
Salin 17.08+0.97 39.7943.03 74.86+3.29 121.36+10.25 113.53+2.32
Selenyum 0.4+Kontrol 17.30+2.07 34.8746.57 63.0243.32 108.88+24.58 115.02+£2.92
Selenyum 0.4+0.4 Se 19.35+1.06 43.96+0.20 76.35+4.29 128.89+6.18 113.56+0.85
Selenyum 0.8+Kontrol 17.49+1.75 41.16£1.96 85.94+10.56 128.05+4.52 115.77+0.42
Selenyum 0.8+0.8 Se 19.33+0.33 44.64+1.04 70.17+0.77 122.13+0.93 131.94+0.41
P-degeri 0.164 0.112 0.140 0.057 0.464

Deneme siiresince deneme gruplarmin haftalik olarak ortalama tiikettikleri
yemleri degerlendirme oranlar1 ve standart hatalar1 Cizelge 4.4’te verilmistir.
Haftalara gore yem degerlendirme oranlari gruplar arasinda istatistiksel olarak

onemli bir fark saptanmamustir (p>0.05).

Cizelge 4.4. Civcivlerin deneme siiresince yem degerlendirme orani (YDO) ve standart

hatalar1
Gruplar 1. HaftaYDO 2. HaftaYDO  3.HaftaYDO 4.HaftaYDO 5. Hafta YDO
Kontrol 1.63+0.18 1.76+0.24 1.20+0.04 1.81+0.35 2.44+0.23
Kontrol+Se 0.4 1.59+0.06 1.82+0.06 1.06+0.00 2.04+0.15 2.56+0.07
Kontrol+Se 0.8 1.54+0.02 1.86+0.19 0.93+0.02 2.27+0.24 2.69+0.03
Salin 1.86+0.40 1.96+0.08 0.85+0.03 2.55+0.19 2.65+0.09
Selenyum 0.4+Kontrol 2.324+0.80 1.71+£0.20 0.84+0.09 2.20+0.41 2.49+0.27
Selenyum 0.4+0.4 Se 1.63+0.02 1.924+0.10 0.89+0.01 2.85+0.09 2.33+0.05
Selenyum 0.8+Kontrol 1.64+0.16 2.11+0.42 0.924+0.00 2.55+0.07 2.45+0.09
Selenyum 0.8+0.8 Se 1.57+0.04 1.82+0.02 0.78+0.01 3.00+0.11 2.42+0.10

P-degeri 0.868 0.844 0.070 0.549 0.072
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4.4. Hayvanlarin Deneme Baslangicindaki Organ Agirhik Ortalamalan

Kulucka makinasindan ¢ikmis gilinlilk yastaki civcivlerin; canli agirlik
ortalamalari, kalp, karaciger, beyin, sar1 kese, but, gégiis kast ve akcigerlerinin agirlik
ortalamalar1 Cizelge 4.5.” de verilmistir.

Deneme baslangicindaki civcivlerin; canli agirlik ortalamalari, kalp, sar1 kese ve
gogls kas1 agirliklart bakimindan gruplar arasinda fark saptanmamistir (p>0.05).
Karaciger agirlik ortalamalar1 bakimindan salin, Se 0.4 ve Se 0.8 enjeksiyon yapilan
gruplar birbirine benzer bulunurken (p>0.05), bu gruplarin kontrol grubu ile arasindaki
farklar onemli (p<0.05) oldugu saptanmistir. Beyin agirlik ortalamalar1 da kontrol
grubuna gore enjeksiyon yapilan gruplarda 6nemli oranda arttigi saptanmistir (p<0.05).
Akciger agirlik ortalamalar1 bakimindan, kontrol ve Se 0.8 gruplari arasinda benzerlik
bulunup, salin grubuyla aralarindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0.05). But agirlik
ortalamalar1 en yiiksek salin ve Se 0.8 grubunda saptanmis olup kontrol ve Se+0.4

enjeksiyon yapilan gruplara gére 6nemli diizeyde farklilik saptanmistir (p<<0.05).



Cizelge 4.5.

Giinliik yastaki civcivlerin organ agirlik ortalamalar1 ve standart hata sonuglari

Ol A Sulic) Kalp (mg) Sar1 Kese (mg) But (mg) Karaciger (Gogtls Kast .
Gruplar (9) (mg) Akciger (MQ) (mg) Beyin (mg)
Kontrol 14.38+0.49 89.45£5.79  1974.01+203.08  519.49+20.20°  236.25+16.69" 116.00+3.9° 232.33+7.69 497.15+21.0°
Salin 15.21+0.48 87.74+5.60  2031.91£193.56  610.13+24.47°  299.06+17.19% 140.53+6.9° 234.40+6.79 567.15+21.6°
Selenyum 0.4 13.90+0.37 96.28+4.37  1862.04+235.72  486.63+19.39°  314.53+12.08°  125.58+5.3% 217.15+9.38 580.30+14.1°
Selenyum 0.8 14.90+0.56 99.53+4.28 2007.81£78.77  580.15£16.33*  331.04+18.07*  115.65+7.7° 231.04+9.63 572.26+9.99°
P-degeri 0.124 0.322 0.922 0.001 0.002 0.025 0.473 0.007

b Ay siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar arasi farklilik istatistik agidan nemlidir (p<0.05).

8¢
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4.5. Bir Haftalik Yastaki Hayvanlarin Organ Agirhik Ortalamalar:

Civcivlerin bir haftalik yasta canli agirliklari, karaciger, kalp, beyin, akciger, but
ve gogus kasi agirlik ortalamalar1 Cizelge 4.6.”da verilmistir.

Bir haftalik yastaki civcivlerin; canli agirlik ortalamalari, Kalp, but, karaciger,
akciger ve gogiis kasi dokularinin agirliklari bakimindan gruplar arasinda fark
saptanmamustir (p>0.05).

Bir haftalik hayvanlarin beyin agirligi en yiiksek Se 0.4+0.4 Se grubunda
saptanmig ve Se 0.4+kontrol, kontrol+0.8 Se, kontrol+0.4 Se, Se 0.8+kontrol gruplari

arasinda fark 6nemli bulunmustur (p<0.05).



Cizelge 4.6. Bir haftalik yastaki civcivlerin organ agirlik ortalamalar1 ve standart hatalar

Gruplar

Civciv

Gogiis Kasi

Agirhi () Kalp (mg) But (mg) Karaciger (mg)  Akciger (mg) (ma) Beyin (mg)

Kontrol 26.31+1.49 187.72+15.77 1140.92+74.7  873.40+£64.93 244.68+19.03 1474.104231.7  707.8+29.6™"
Kontrol-Se 0.4 21.73+1.16 182.3249.84 837.63+49.56  822.02+48.67 224.40+6.86 795.62£112.8  645.8+30.9%
Kontrol-Se 0.8 22.72+0.87 218.58+8.49 927.15453.97  770.23+32.75 240.77+12.44 948.83+93.7 686.2+21.2"
Salin 21.66+1.12 188.29+13.23 855.05+68.03 808.44+56.07 204.63+8.80 828.48+162.7  722.6£16.9™
Selenyum 0.4-Kontrol 22.96+1.47 209.40+22.34 996.22+53.40  692.47+83.57 235.93+14.35 1160.7+125.1 633.5+26.8°
Selenyum0.4-0.4 Se 22.63+1.53 196.27+17.16 879.10+£104.54  729.95+25.33 213.10+13.19 989.85+260.4  774.1+17.9°
Selenyum0.8-Kontrol ~ 25.57+2.01 240.27428.25 1014.7£110.2  824.48+92.14 247.434+25.13 1108.8+217.1 681.2+31.3"
Selenyum 0.8- 0.8 Se  25.73+1.34 206.83+21.59 994.43+£56.77  870.70+74.31 231.624+9.95 1318.6£211.4  731.1+23.6%
P-degeri 0.100 0.158 0.104 0.454 0.316 0.152 0.006

ab.¢.d Ay siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar aras: farkhihik istatistik agidan énemlidir (p<0.05).

0€
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4.6. ki Haftalik Yastaki Hayvanlarin Organ Agirhk Ortalamalari

iki haftalik yasta kinali keklik civcivlerinin canli agirlik ortalamalarinin kontrol
gruplarina gore in ovo enjeksiyon yapilan gruplarda ve kulugka ¢ikisi sonrasi yemlere
Se ilavesi yapilan tim gruplarda 6nemli Slgiide farkli olarak yiiksek canli agirlik
saptanmistir (p<0.05). Yeme 0.4 ppm Se ilavesi canlt agirlik ortalamalarint kontrole
gore iyilestirmekle beraber, en yiiksek canli agirlik 0.8 ppm yemlere ilave edilen kontrol
gruplarinda saglanmistir. In ovo enjeksiyon yapilan hayvanlarin canli agirlhik grup
ortalamalarinin, kontrole gore ikinci haftada etkilerinin hala devam ettigi gozlenmis
ancak hem in ovo enjeksiyonu hem de yemlere Se ilavenin canli agirlik ortalamalarini
daha da olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Canli agirlik ortalamalar ile ilgili bulgular civcivlerin organlarinda da aym
sekilde gozlenmistir (Cizelge 4.7.). Civcivlerin ikinci haftalik yastaki en yiiksek kalp
agirliklar1  kontrol+0.8 Se grubunda goriilirken en diisilk kontrol grubunda
gerceklesmistir (p<0.05). En yiiksek but agirligi Se 0.4+0.4 Se grubunda bulunmus iken
en diisiik but agirhigi kontrol grubunda bulunmustur (p<0.05). En yiiksek karaciger,
akciger ve gogiis kast agirhigi kontrol+0.8 Se grubunda bulunmus iken en diisiik
karaciger ve akciger agirligi kontrol grubunda bulunmustur (p<0.05).

Iki haftalik hayvanlarin beyin dokularinin agirlik ortalamalir1 gruplar arasindaki

far istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (p>0.05).



Cizelge 4.7. iki haftalik civcivlerin organ agirlik ortalamalari ve standart hatalart

Civciv . . Gogiis Kasi .

Gruplar = A Kalp (m But (m Karaciger (m Akciger (m Beyin (m

P Agirhi (g) P (mg) (mg) iger (mg) iger (mg) (mg) yin (mg)
Kontrol 38.6+5.5° 287.7453.3°  1613.8+£303.5°  1065.3x141.6° 285.5+40.5° 3946.0+£966.5° 1064.7427.2
Kontrol Se-0.4 49.6+0.5" 468.4+27.9°  2092.9+64.6® 1368.9+37.8% 399.9+8.60° 5824.4+128 4% 975.0+10.0
Kontrol Se-0.8 58.9+2.3° 570.2429.6° 2746.1+73.7% 1616.8+67.7% 4957423 .42 7058.0+498.0°% 1042.2421.8
Salin 50.5+0.8° 437.3+7.70°  2233.9+72.4% 1325.7+33.0° 418.5+13.3° 5820.24235.6™ 1041.7+21.5
Selenyum 0.4-Kontrol ~ 51.542.1°  493.3+37.6®  2303.9£100.6®  1369.6+93.5® 420.1+25.5" 5951.7+£363.5® 1035.9421.2
Selenyum0.4-0.4 Se 524+12%  430.4+16.9°  2861.3+587.9 1435.1+£37.1%® 428.9+25 .4 5109.8+635.0° 943.8+35.4
Selenyum0.8- Kontrol ~ 49.1+0.8°  458.1+31.1°  2081.9+£127.7%  1279.2+75.2" 411.9421.4° 5589.3+212.2% 991.7+28.8
Selenyum 0.8-0.8 Se 55.242.2%  457.1451.9° 2468.6+145.0°  1497.4+108.3% 457.2+16.3%® 6339.1+478.1% 973.2+15.8
P-degeri 0.000 0.000 0.024 0.002 0.000 0.007 0.105

0% Ay siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar aras: farklihik istatistik agidan énemlidir (p<0.05).

43
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4.7. Giinliik Yastaki Kinah Keklik Civcivlerinin Gégiis Kas1 Dokusundaki
Selenyum Konsantrasyonu

Guinlik yastaki kimali keklik civeivlerinin gogilis kast dokusundaki Se
konsantrasyonu c¢izelge 4.8.’de verilmis olup, en yiiksek 236.43 ng/g ile Se 0.8
grubunda ger¢eklesmis ve bu gruptaki deger diger gruplardaki degerlerden onemli
Olgiide yiiksek cikmustir (p<0.05). Kontrol ve salin gruplari benzer bulunmustur
(p>0.05). Se 0.4 grubundaki civcivlerin goglis kasi dokusundaki Se miktar1 Se 0.8
grubundaki konsantrasyondan onemli dl¢tide diisiik oldugu saptanirken kontrol ve salin

grubundaki konsantrasyondan 6nemli derecede yiiksek oldugu saptanmistir (p<0.05).

Cizelge 4.8. Giinliik yastaki kinali keklik civcivlerinin gogiis kasi dokusundaki
selenyum konsantrasyonu ve standart hatalar1 (ng/g)

Gruplar Giinliik Yastaki Civciv Selenyum
Konsantrasyonu (ng/g)

Kontrol 104.21+15.67¢

Salin 82.30+14.41°

Selenyum 0.4 159.43+6.51°

Selenyum 0.8 236.43+10.80¢

P-degeri 0.0002

abe, Ayni stitundaki farkli harflere sahip ortalamalar arasi farklilik istatistik agidan énemlidir (p<0.05).

4.8. Bir ve Iki Haftahk Yastaki Kinah Keklik Civcivlerinin Gogiis Kasi
Dokusundaki Selenyum Konsantrasyonu

Cizelge 4.9.’da goriildiigii gibi bir haftalik yastaki kinali keklik civcivlerin gogiis
kas1 dokusundaki Se konsantrasyonlari bakimindan gruplar arasindaki farklar 6nemsiz
bulunmustur (p>0.05). iki haftalik yastaki kinali keklik civcivlerin gogiis kasi
dokusundaki Se konsantrasyonlar1 bakimindan en yiiksek deger Se 0.8+0.8 Se grubunda
saptanmistir ve Se 0.8+0.8 grubu ve kontrol+0.4 Se gruplar ile Se 0.4+0.4 Se, kontrol,
Se 0.8+kontrol ve salin gruplari arasindaki farklar énemli bulunmusken (p<0.05),
kontrol+0.4 Se ve kontrol+0.8 Se gruplari ile arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur
(p>0.05). Se 0.4+0.4 Se ile kontrol grubundaki gogiis kasi dokusundaki Se
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konsantrasyonlar1 benzer bulunmusken (p>0.05) bu gruplarin gogiis kas1 dokusundaki
Se konsantrasyonlar1 Se 0.8+kontrol, Se 0.4+kontrol ve salin gruplarindaki Se

konsantrasyonlarindan 6nemli 6l¢iide yiiksek bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.9. Bir ve iki haftalik yastaki Kinali keklik civcivlerinin gdgilis kasi
dokusundaki selenyum konsantrasyonu ve standart hatalar1 (ng/g)

Gruplar 1. Hafta Selenyum 2. Hafta Selenyum
konsantrasyonu (ng/g) konsantrasyonu (ng/g)
Kontrol 102.82+6.57 148.06+26.29°
Kontrol-Se 0.4 138.06+23.77 200.61+9.902
Kontrol-Se 0.8 138.53+17.73 234.01+12.892
Salin 131.19+1.03 90.82+9.08°
Se 0.4-Kontrol 102.32+6.58 95.04+10.11°
Se 0.4- 0.4 Se 84.94+17.81 156.37+5.420
Se 0.8- Kontrol 94.86+15.78 76.92+9.58¢
Se 0.8-0.8 Se 135.99+14.79 209.85+18.442
P-degeri 0.150 0.000

3., Ayni siitundaki farkl: harflere sahip ortalamalar arasi farklilik istatistik agidan 6nemlidir (p<0.05).

4.9. Giinliik Yastaki Kinal Keklik Civcivlerinin Karaciger Dokusundaki Selenyum
Konsantrasyonu

Giinliik yastaki kinali keklik civcivlerinin karaciger dokusu Se konsantrasyonlari
cizelge 4.10.’de verilmistir. Cizelge 4.10’da goriildiigii lizere, en yiiksek 667.57 ng/g ile
Se 0.8 grubunda gergeklesmistir. Glinliikk yastaki kinali keklik civcivlerinin karaciger
dokusundaki Se konsantrasyonu bakimindan Se 08 grubu ile kontrol grubu arasindaki

istatistiki fark 6nemli olup (p<0.05), diger gruplarla benzerlik saptanmuistir.
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Cizelge 4.10. Giinliik yastaki kinali keklik civcivlerinin karaciger dokusundaki
selenyum konsantrasyonu ve standart hatalar1 (ng/g)

Gruplar Giinliik Yastaki Civcivlerin
Karaciger Selenyum

Konsantrasyonu (ng/g)

Kontrol 478.75+30.00°
Salin 525.90+44.13%
Se 0.4 619.48+71.16%
Se 0.8 667.57+60.47°
P-degeri 0.032

ap Ayni siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar arasi farklilik istatistik agidan 6nemlidir (p<0.05).

4.10. Bir ve Iki Haftahk Yastaki Kiah Keklik Civcivlerinin Karaciger
Dokusundaki Selenyum Konsantrasyonu

Bir haftalik yastaki kimali keklik civcivlerin karaciger dokusundaki Se
konsantrasyonlar1 ¢izelge 4.11.’de gdsterilmis olup, Birinci haftada en yiiksek deger
667.48 ng/g ile Se 0.8+0.8 Se grubunda gergeklesmis en diisiik deger ise 447.85ng/g ile
kontrol grubunda gerceklesmis ve bu iki grup arasindaki farkin 6nemli oldugu
saptanmigtir (p<0.05). Iki haftalik yastaki kinali keklik civciv karaciger dokusundaki Se
konsantrasyonlar1 bakimindan en yiiksek deger yine aym sekilde Se 0.8+0.8 Se
grubunda gerceklesmis ve bu grup ile Se 0.8+0.8 Se, Se 0.4+kontrol, Se 0.4+0.4 se
gruplariyla arasindaki fark onemsiz bulunmusken (p>0.05) kontrol+0.8 Se, kontrol+0.4

Se, kontrol ve salin gruplari arasindaki farklar nemli bulunmustur (p<0.05).
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Cizelge 4.11. Bir ve iki haftalik yastaki Kinali keklik civcivlerinin karaciger
dokusundaki Selenyum konsantrasyonu ve standart hatalari (ng/g)

Gruplar 1. Hafta Karaciger Dokusu 2. Hafta Karaciger Dokusu

Selenyum Konsantrasyonu Selenyum Konsantrasyonu
(ng/g) (ng/g)

Kontrol 447 .85+27.69° 442 81+29.34°

Kontrol-Se 0.4 539.22+15.685" 568.41+18.00%

Kontrol-Se 0.8 570.41+26.08™ 687.75+10.99%°

Salin 503.00+20.05% 503.68+26.30%

Se 0.4-Kontrol 606.55+28.83% 643.68+37.79™

Se 0.4-0.4 Se 614.53+45.92% 723.57+44.01%°
Se 0.8- Kontrol 605.77+23.62% 667.14+34.43%°
Se 0.8-0.8 Se 667.48+15.92° 746.80+65.55°
P-degeri 0.000 0.000

a‘b‘c‘dAynl siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar arasi farklilik istatistik acidan 6nemlidir (p<0.05).

4.11. Karaciger Dokusundaki GPx Enzim Aktivitesi

Birinci ve ikinci haftalik yasta Kinali keklik civciv karaciger dokularindaki GPx
enzim aktivitesi ¢izelge 4.12’de verilmistir.

Bir haftalik yastaki hayvanlarin karacigerlerindeki GPx enzim aktivitesi gruplar
arasinda istatistiksel olarak fark saptanmazken, iki haftalik yastaki kinali kekliklerin
karaciger dokusundaki GPx enzim aktivitesi ise en yiiksek 17.67 U/g ile Se 0.8+0.8 Se
grubunda ger¢eklesmis ve bu grup ile Se 0.4+0.4 Se arasindaki fark Onemsizken

(p>0.05) diger deneme gruplariyla arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmistir
(p<0.05).
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Cizelge 4.12. Kinal1 keklik civcivlerinin karaciger dokusundaki GPx enzim aktivitesi ve

standart hatalar1 (U/g)
Gruplar 1. Hafta GPx Enzim 2. Hafta GPx Enzim
Aktivitesi (U/g) Aktivitesi (U/g)

Kontrol 11.05+0.27 12.38+0.61¢
Kontrol-Se 0.4 12.77+1.03 13.11+0.36¢
Kontrol-Se 0.8 13.05+0.64 13.07+0.91¢
Salin 12.62+0.50 12.41+0.40¢
Selenyum 0.4-Kontrol 13.06+0.54 14.59+1.16%
Selenyum 0.4- 0.4 Se 13.16+0.93 16.73+1.60%
Selenyum 0.8- Kontrol 12.90+0.49 14.64+0.72b¢
Selenyum 0.8- 0.8 Se 14.09+0.88 17.67+1.472
P-degeri 0.323 0.002

abe Ayni siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar arasi farklilik istatistik agidan 6nemlidir (p<0.05).

4.12. Oliitm Oranlar

Cizelgede 4.13.’de goriildiigii gibi 35 giin deneme siiresince en ¢ok Sliim orani

salin grubunda goriiliirken, en az 6liim orani ise kontrol+0.4 Se grubunda goriilmiistiir.

Cizelge 4.13. Gruplara gore 6liim oranlar1 (%)

Gruplar Oliim Oranlar (%)
Kontrol 10.00%°
Kontrol+0.4 Se 0?
Kontrol+0.8 Se 3.33%

Salin 23.66"

Se 0.4+Kontrol 18.00

Se 0.4+0.4 Se 1.39°

Se 0.8+Kontrol 14.00°

Se 0.8+0.8 Se 11.32"

abed Ay siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar arasi farklilik istatistik agidan énemlidir (p<0.05).






5. TARTISMA VE SONUC

5.1. In Ovo Enjeksiyonunun Kulucka Parametreleri Uzerine EtKisi

Bu ¢alismada, in ovo enjeksiyonunun kulugka parametrelerinden ¢ikis giicii
lizerine etkisi en yiliksek % 96.61 ile Se 0.4 grubunda gerceklesirken c¢ikis giicii en
diisik % 88.19 ile Se 0.8 grubu olmustur. Ding ve ark. (2006), damizlik keklik
rasyonlarina 0.2, 0.3, 0.4 ve 0.5 mg/kg oranlarinda Se takviyesinde dollii yumurtalarda
¢ikis giiclinlin 0.3 mg/kg (% 95.9), 0.2 mg/kg (% 93.2), 0.4 mg/kg (% 92.0) ve 0.5 mg/g
(% 94.1) seklinde bir seyir izlendigini bildirmislerdir. Cikis giicii diisiik Se icerigine
sahip yemlerle baskilanmakta, yemlere Se ve vitamin E takviyesi ile normal seviyeye
dondiigii bildirilmistir (Combs ve Scott, 1977). Yumurtadan ¢ikista benzer bir azalma
(92-93’ten % 52’ye) Canter ve Scott (1974) tarafindan Se bakimindan eksik damizlik
yemleri ile beslemede tespit edilmistir. Bu calismada; damizlik besleme yolu ile
olmamasma ragmen yukardaki caligma ile paralel bulgular elde edildigi, in ovo
enjeksiyonun kulucka ¢ikisi tizerine olumsuz etkisi olmadigi, hatta yumurtalara 0.4 pg
Se ilave edilen grupta kontrol grubuna gore ¢ikis giicii ve 6liim oranlar1t bakimindan
onemli 6lciide olumlu yonde etki ettigi goriilmektedir. Inkiibasyonun ilk dénemindeki
yiiksek embriyo 6liim oranlart Se eksikligi ile iligkilendirilmis (Surai, 2006) ve c¢ok
diisiik Se seviyesine sahip yemlerle beslenen tavuklardan toplanan yumurtalarda kontrol
grubuna gore daha yiiksek dolsiizliik (% 12.6), daha fazla embriyonik 6liim (% 29) ve
dolli yumurtalardan daha diisiik oranda ¢ikis saptantigi konrol grubunda bu degerlerin
strastyla % 4.1, % 2.9 ve % 91 oldugu bildirilmistir (Latshaw ve ark., 1977). Ayrica
damizlik hindilerde en ideal ¢ikis giicii ve civeiv yasama giicl i¢in damizlik yemlerine
Se ilavesi gerekliligi belirtilmektedir (Cantor ve ark., 1978). Ancak, elde edilen sonuglar
0.8 pg/yumurta in ovo enjeksiyon yapilan gruplarda ¢ikis ve 6liim oranlar1 bakimindan
kontrol grubuna gore fark yaratmamis olmasina ragmen dolliilik oraninda (% 90)
kontrol grubuna gore (% 82.86) onemli oranda iyilesme (p<0.05) saglamasi da bu
konuda yeni arastirmalarin yapilmasi gerektigini géstermektedir. Kiimes hayvanlarinda
yumurtadan ¢ikis siireci baslica stres etkeni olup, civcivlerin embriyonik dokular1 ¢oklu

doymamig yag asitleri bakimindan zengin olup (Speake ve ark., 1998), serbest
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radikallerden etkilenerek dokularda lipid peroksidazyonunun gergeklesmesi i¢in uygun
oldugu ileri siiriilmektedir (Khan ve ark., 2017) ve bundan dolayr antioksidan
savunmaya ihtiya¢ duymaktadirlar (Surai, 1999). 0.8 mg/kg dozunda antioksidan
aktivite yerine prooksidan etki gdsterebilecegi diisiiniilmekle beraber bu alanda baska
calismalarin yapilmasi geregi vardir. Mevcut calismada kulugka sirasinda en diisiik
6lim oranm1 % 3.39 ile Se 0.4 mg/kg grubunda gézlenmesine ragmen, en yiiksek oliim
oran1 ise % 11.81 ile Se 0.8 mg/kg grubunda ve % 10.34 kontrol grubunda
kaydedilmistir. Ancak Se 0.4 grubunda erken Oliim hi¢ gorilmezken, orta Oliimler
sadece Se 0.8 grubunda goriilmiistiir. Surai ve ark (2016), Se yiiksek seviyelerinin
toksik oldugunu ifade etmektedirler. Mevcut c¢alismada Se 0.8 grubunda olim
oranlarinin yiiksek olmasi, uygulanan Se dozunun yiiksek olabilecegini diisiindiirmekle
beraber kontrol grubu ile benzerlik gostermistir. Ding ve ark. (2016), keklik damizlik
rasyonlarina Se ve vitamin E’nin 0.2 ve 66 mg/kg’dan 0.5 ve 125 mg/kg miktarlarinda
ilave edilmesinin embriyolarin nispi agirliklarini arttirdigr ileri siiriilmiis ve kinali
kekliklerin tireme performanslarinin, yeme 0.4 mg/kg Se takviyesiyle dnemli Olciide
arttirilabilecegini ifade ettikleri ¢alisma ile in ovo 0.4 mg/kg sonuglar1 paralellik
gostermektedir. Khan ve ark. (2017) ise organik Se takviye edilen rasyon ile beslenen
tavuklarin kulucka randimanlarinin ve doéllii yumurtalardan c¢ikis giliciiniin artigin ve
embriyonik O6lim ise inorganik Se ya da Se icermeyen rasyonlara gore azaldigini
bildirdikleri ¢aligmalart ile sonuglarimiz uyum halindedir. Jensen (1968) Se eksikliginin
cikis giiclinli azaltacagini, Wright ve Mraz (1965); Landaver (1967) ise yumurtalara
yiiksek dozlarda Se enjeksiyonun toksik etki yapabilecegini bildirmislerdir. Kinder ve
ark. (1994) yaptiklart g¢alismada yumurtalardaki Se seviyesini 0.71 ppm kadar
artirdiklarinda embriyonik oliimlerin arttigin1 ve ¢ikis giiciiniin azaldigi sonucuna
varmiglardir. Yapilan bu ¢alismada en yiiksek cikis giicii ve en diisiik embriyonik
Olimiin Se 0.4 grubunda goriilmesi bu litaritiirler ile paralellik gostermektedir. En
diisiik ¢ikis giiciiniin ve en yiiksek embriyonik 6liimlerin Se 0.8 grubunda goriilmesi bu
gruba enjekte edilen Se dozunun toksik etkiye neden oldugu diisiiniilmekle beraber
kontrol grubu ile benzerlik gostermesi yeni arastirmalarin yapilmasi geregini

gostermektedir.
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5.2. Hayvanlarin Canh Agirhiklari, Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Oranlari

Deneme baglangicinda sonuna kadar gruplar arasinda canli agirlik bakimindan
fark istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Alkan ve ark. (2007), yumurtadan yeni
cikmis kinali kekliklerin ortalama canli agirligin1 13.40 g, ikinci haftadaki hayvanlarin
canlt agirlik ortalamalari ise 35.51 g, dordiincii haftada 104.74 g, altinc1 haftada 189.66
g olarak bildirmistir. Bu tez ¢alismasinda kinali keklik civciv canli agirlik ortalamalari
Alkan ve ark. (2007) tarafindan yapilan c¢alismanin kulucka cikisi ile benzerlik
gosterirken, iki haftalik yasta civciv canli agirlik ortalamalar1 sadece kontrol grubu
37.87g ile benzerlik gostermis olup denemedeki en yiliksek canli agirlik ortalamasi
kontrol+0.8 Se 53.53g grubunda rastlanirken, dordiincii haftada en diisiik 125.73g ile Se
0.4+ kontrol grubu en yiiksek 144.31g olan kontrol+0.4 grubunda, besinci haftada en
diistik canli agirlik ortalamasi 172.35¢g ile Se 0.4+ kontrol grubu olup en yiiksek canli
agirlik ortalamasi 194.56¢g ile kontrol+0.4 Se grubunda gozlenmistir.

Civcivlerin haftalara gore yem tiiketimi ve yem degerlendirme oranlarinda
gruplar arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark saptanmamistir. Zia ve ark. (2016),
Se zenginlestirilmis mayanin rasyonda 0.3 ppm diizeyinde kullanilmasiyla yumurtaci
yarkalarin ortalama giinliik yem tiiketimi, Se takviyesi olmayan veya ayni diizeyde
yemlerine sodyum selenit takviye edilen gruplardakine kiyasla daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Selenyum, pankreasin normal ¢aligmasi i¢in gerekli oldugu ve besinlerin
sindirilebilirligini artiran sindirim enzimlerinin salgilanmasinda rol oynadigi ileri
stirlilmiistiir (Zancanela ve ark., 2018). Bu c¢alismada ikinci hafta civcivlerin yem
tikketimlerinin kontrol grubuna gore yiiksek olmasi 0.8 ppm Se kinali keklik civcivleri
icin yliksek doz olmadigi ve yemlere ilave edilmesinin yem tliketimini etkiledigi
goriilmektedir.

Ozdemir (2007), yaptiklar1 ¢alismada serbest ve kafes sisteminde yetistirilen
kaya kekligi civcivlerinin ilk ti¢ hafta sularina diizenli olarak vitamin kompleksi,
vitamin C, vitamin E ve Se ilave edilmistir. Calisma sonunda yem degerlendirme
oranini birinci, ikinci ve lg¢ilincii haftalarda sirasiyla 2.92, 3.88 ve 3.89 olarak
bulmuslardir ve s6z konusu degerler, bu ¢alismada elde edilen degerlerden daha yiiksek
oldugu ve calismamiz ile paralellik gdstermedigi saptanmistir. Yine ayni ¢aligmada

canlt agirlik ortalamalarini haftalara gore sirasiyla 13.83, 21.09 ve 60.77 g olarak
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saptanmis olup ve bu calismada elde edilen bulgulardan daha diisiik oldugu
gozlenmektedir. Civcivlerin yem tiiketimi ise haftalara gore sirasiyla 21.26, 78.02 ve
175.56 g olarak bildirilmis ve bizim ¢alismada elde ettigimiz yem tiiketim degerlerinden

daha yiiksek oldugundan galismamiz ile paralellik géstermemektedir.

5.3. Giinliik ve Haftahk Yastaki Civcivlerin Organ Agirhik Ortalamalar:

Deneme baglangicinda giinliik yastaki civeiv canli agirlik, kalp, sar1 kese,
akciger ve gogiis kasi agirlik ortalamalari bakimindan gruplar arasinda fark
saptanmamustir. Karaciger agirligi Se 0.4 ve Se 0.8 gruplarinda kontrol grubuna kiyasla
yiiksek bulunmustur. Ding ve ark. (2016), damizlik kinali keklik rasyonlarina 0.2, 0.3,
0.4 ve 0.5 mg/kg oranlarinda Se takviyesi yaptiklar1 ¢calismalarinda kalp ve karaciger
nispi agirliklarinin 0.5 mg/kg Se ile beslenen grupta diger gruplara kiyasla daha yiiksek
tespit ettikleri calisma ile paralellik gdstermekte ancak bu calismada kalp agirligi
etkilenmedigi i¢in s6z konusu galisma ile uyum gostermemektedir. In ovo uygulanan
gruplarin beyin ve karaciger doku agirlik ortalamalari, kontrol grubuna gore istatiksel
acidan o6nemli Ol¢iide daha agir oldugu saptanmistir. Benzer sekilde but dokusunda;
salin ve Se 0.8 gruplar ile kontrol ve Se 0.4 gruplar1 arasindaki fark istatiksel agidan
onemli oldugu saptanmis Ve in ovo uygulamanin giinliik yastaki civcivlerin dokularinda
onemli bir etkiye sahip oldugu gézlemlenmistir.

Selenyum ilaveli yemlerle beslenen civcivlede bir haftalik yasa sahip
hayvanlarin sadece beyin dokusunda gruplar arasinda istatistiksel acidan fark bulunmusg
olup, iki haftalik yastaki civcivlerde ise civciv canli agirlik ortalamasi, kalp, but,
karaciger, akciger ve gogiis kasit dokularinda 6nemli Olgiide istatiksel olarak fark
bulunmustur ve yeme ilave edilen Se civciv organlari {izerinde etkisi oldugu

gozlemlenmistir.

5.4. Kinah Keklik Civcivlerinin Gogiis Kasi ve Karaciger Dokularindaki Selenyum
Konsantrasyonu

Mevcut c¢aligmada giinlik yastaki kinali keklik civcivlerinin gogiis kasi
dokusundaki Se konsantrasyonu en yiiksek 236.43 ng/g ile Se 0.8 grubunda
gerceklesmistir. Bir haftalik yastaki kinali keklik civcivlerin gogiis kas1 dokusundaki Se
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konsantrasyonlar1 bakimidan gruplar arasinda énemli bir farklilik saptanmaz iken, 2
haftalik yastaki kinali keklik civcivlerin gogiis kast dokusundaki Se konsantrasyonlari
bakimindan en yiiksek deger kontrol+0.8 Se grubunda tespit edilmis ve Se 0.8+0.8 Se
grubuyla arasinda énemli bir farklilik saptanmamustir. Benzer sekilde, giinliik yastaki kinali
keklik civcivlerinin karaciger dokusundaki Se konsantrasyonu en yiiksek 667.54 ng/g
ile Se 0.4 grubunda gergeklesmistir. Bir haftalik yastaki kinali keklik civcivlerin
karaciger dokusundaki Se konsantrasyonlari bakimindan en yiiksek deger 667.48 ng/g
ile Se 0.4+0.4 Se grubunda gerceklesmis en diisiik deger ise 447.85 ng/g ile kontrol
grubunda gerceklesmistir. Iki haftalik yastaki kimali keklik civcivlerin karaciger
dokusundaki Se konsantrasyonlart bakimindan en yiiksek deger 746.80ng/g ile Se
0.8+0.8 Se grubunda tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgular; Pappas ve ark. (2006b)
yiiksek seviyeli Se igeren rasyonlar ile beslenen broiler damizliklarin yumurtalarinda
¢ikan civcivlerin beyin ve karacigerlerinde Se konsantrasyonlarmin, diisiik seviyeli Se
iceren rasyonlar ile beslenen damizliklardan elde edilen civcivlerin dokularindan daha
yiiksek Se konsantrasyonlarina sahip olduklarini bildirdikleri ¢alisma ile parallelik
gostermektedir. Ayni calismada yumurta ¢ikisindan 14 giin sonra bile, yiiksek Se iceren
rasyonlar ile beslenen damizlik civcivlerin doku tipine bakilmaksizin doku Se
konsantrasyonlarinin daha yiiksek oldugunu saptayan bulgular ile bu ¢alismada elde
edilen dokularin Se seviyesi bulgular ile parallelik gostermektedir. Ciinkii Se yemden
yumurtaya ve yumurtadan civciv embriyonik dokularma transfer oldugu
bildirilmektedir (Surai, 2006). Invernizzi ve ark. (2013) ise yaptiklar1 ¢alismada 0.11
mg Se/kg Se igeren bazal, 0.4 mg Se/kg sodyum selenit ve 0.4 mg Se/kg iceren Se
mayas1 olmak iizere {i¢ farkli rasyonla beslenen yumurtaci tavuklarda, gogiis kasi
dokusu ve karacigerlerinde Se diizeyleri Se maya ile beslenen tavuklarda daha yiiksek
tespit etmislerdir. Ayrica organik Se kaynaklarmnin inorganik kaynaklara kiyasla
biyolojik olarak yarayisliligin yiiksek olmasi nedeniyle kanatlilarin Se mayas: ile
beslendiginde daha yiiksek gogiis kasi Se konsantrasyonlarina sahip olduklarini ifade

ettikleri ¢aligmalar ile bu ¢alisma bulgulari paralellik gostermektedir.
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5.5. Karaciger Dokusundaki GPx Enzim Aktivitesi

Selenyum, selenosistein seklinde, GPx ve diger selenoproteinlerin ayrilmaz bir
pargasidir. Selenyumun rasyonlara ilave edilmesi dokularda GPx ve diger
selenoproteinlerin etkisiyle stres kosullarinda canliya antioksidan destek saglamaktadir
(Pappas ve ark., 2006a). GPx, karacigerdeki antioksidan savunmasinda, hiicrelerden
hidrojen peroksit ve lipit hidroperoksitleri etkin bir sekilde uzaklastirilmasinda 6nemli
rol oynamaktadir (Surai ve ark., 2016). Literatiir c¢alismalarinda GPx enzim
aktivitelerinin dokulara gore farkliliklar gosterdigi karaciger ve bdbrek GPx enzim
aktivitesi en yiiksek iken kaslarda ise bu antioksidan enzimin aktivitesinin en diisiik
seviyede (Surai ve ark., 2016) oldugu bildirilmistir. Bu nedenle bu ¢aligmada karaciger
dokular1 incelenmistir. Elde edilen bulgular; 1 haftalik yastaki kinali keklik karaciger
dokundaki GPx enzim aktivitesi en yiiksek 14.09 U/g ile Se 0.8+kontrol grubunda
gerceklesmisken en diisiik 11.05 U/g ile kontrol grubunda gerceklesmistir. Iki haftalik
yastaki kinali kekliklerin karaciger dokusundaki GPx enzim aktivitesi ise en yiiksek
17.67 U/g ile Se 0.8+0.8 Se grubunda gergeklesmistir. Sadece in ovo Se takviyesi yada
sadece yemlere Se takviyesi kontrol grubuna gére GPx enzim aktivitesini artirmasina
ragmen bu gruplar arasindaki farklar énemsizdir. in ovo Se ve yemlere Se ilavesinin
birlikte yapildig1 gruplardaki GPX enzim aktivitesi kontrol grubuna gore 6nemli dlgiide
artirmistir. Yemlere 0.2 ppm Sel-Plex yada sodyum selenit ilavesi 2, 3 ve 4. haftalarda
civciv kanlarindaki GPX enzim aktivitesini 6nemli olglide artirmistir (Mahmoud ve
Edens, 2003). Sicaklik stresi altinda ve stres sonrasinda kanlardaki GPx enzim
aktivitesindeki bu farkliligin devam ettigi bildirilmistir. Ayrica bazal diyetle beslenen
hayvanlardaki GPx enzim aktivitesi haftalara gore azalmakta, sodyum selenit ve Sel-
Plex ile beslenen hayvanlarda en yiiksek GPX enzim aktivitesi 3. haftada goriildiigi, en
diisiik GPx enzim aktivitesi ise 4. haftada goriildigi bildirilmistir. Broiller damizlik
yemlerine Se ve/veya vitamin E ilavesinin bir giinliik, bes giinliik ve on giinliik yastaki
civeiv karaciger GPx enzim aktivitesi tizerine etkisinin incelendigi bir caligmada (Surai,
2000b) yeme Se ilavesine bagli olarak bir giinliik yastaki civcivlerin GPX enzim
aktivitesinin 6nemli derecede artigi (p<0.01) ancak yemlere ilave edilen Se dozunun
(0.2 veya 0.4 mg/kg Se) damizliklardan elde edilen civcivlerin karacigerdeki Se-GPx

enzim aktivitesi tizerine etkisi olmadig1 bildirilmistir. Ayrica ayni caligmada yemlere Se
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ilavesinin yalniz basina veya vitamin E ile birlikte verilmesi durumunda bes giinlikk
yastaki civcivlerin kontrol grubuna gore daha yiiksek GPx enzim aktivitesi sagladigi
rapor edilmistir. Baska bir ¢alismada broiler damizlik bazal diyetine ek olarak 0.2
mg/kg Se ilavesinin giinliik yastaki civcivlerin karacigerdeki GPx enzim aktivitesinin
kontrol grubuna gore 3 kat daha yiliksek bulundugu ve bu farkin olduk¢a 6nemli oldugu
bildirilmektedir ( Pappas ve ark., 2005). Bu ¢alisma bulgular1 ¢alismamizda GPx enzim
aktivitesi ile ilgili bulgular paralellik gostermektedir. Elde edilen bulgular GPx enzim
aktivitesi bakimindan hem in ovo hem de yeme Se ilavesinin daha etkili oldugunu
gostermektedir. Cilinkii kanatlilar, yemlerindeki Se etkili bir sekilde civeiv dokularina
transfer etmesi ile karaciger GPX aktivitesini ¢ikista arttirmaktadirlar (Surai, 2000a).
Ayrica embriyo karaciger dokusundaki GPx aktivitesinin yas ile birlikte arttigi
bildirilmektedir (Wilson ve ark., 1992; Gaal ve ark., 1995; Surai, 2002; Surai, 2006).
Mevcut ¢alismadaki GPX konsantrasyonunun yas ile birlikte artigi sonucuna ulasilmasi

bu ¢aligmalar ile paralellik gostermektedir.

5.6. Oliim Oranlari

Bu calismada elde edilen en 6nemli bulgular in ovo enjeksiyonun kontrol
grubuna (%10) gore salin enjekte edilen grupta en yiiksek % 23.66; 0.4 Se enjekte
edilen grupta % 18 ve 0.8 Se enjekte edilen grupta ise % 14 olup oldukga yiiksek oldugu
gozlenmistir. Ancak salin grubu hari¢ kontrol grubu ile farklilik saptanmamakla
beraber, Oliim oranlar1 yemlere Se ilavesi ile onemli Slgiide kontrol grubuna gore
azalma gosterdigi % 1.39’a ancak yemlere selenyum ilavesinin (kontrol +0.4 Se) ile
beslenen grupta hi¢ 6liim goriilmemesi in ovo uygulamanin negatif etkisinin 6nlendigi
ancak yemelere ilavenin daha iyi sonug verecegi sonucuna varilmistir. Ozdemir (2007),
yaptiklar1 ¢alismada kaya kekliklerinin ii¢ haftalik beslemeye tabii tuttuklarinda 6lim
oraninin % 9.89 olarak bildirmislerdir. Daha sonra bu hayvanlar1 kafes ve yer sistemi
olarak ayirip 16 hafta boyunca beslediklerinde yer sisteminde % 36.27, kafes sisteminde
iste %7.41 olarak bildirmislerdir.
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5.7. Sonug¢

Bu ¢alisma sonunda; kulugka parametrelerinde Se 0.4 in ovo uygulamasi toplam
Olim oranlarinda istatistiksel olarak Onemli Olgiide fark saptanmistir ve in 0vo
uygulamasinin dozu ile 6lim oranlar1 arasinda sayisal olarak olumlu yonde iyilesme
gostermistir.

Kulugka c¢ikist canli agirlik ortalamalar1 bakimindan biitiin deneme gruplari
arasinda herhangi bir fark bulunmamakla beraber, in ovo uygulama giinlik yastaki
hayvanlarin karaciger ve beyin agirliklarini kontrol grubuna goére Onemli Olciide
artirmigtir.

In ovo Se uygulamas: kulugka ¢ikis1 karaciger Se konsantrasyonunu 0.8 ppm
uygulanan grupta dnemli Olciide arttirmig, yemelere Se ilavesi ile bu etki daha da
belirgin hale gelmis ancak yemlere ilave yapilmamasi halinde in ovo etkinin kontrol
grubuna gore 2 hafta daha etkili oldugu goriilmiistiir. Benzer durum gogiis kast dokulart
icinde saptanmistir.

Iki haftalik yastaki hayvanlarin dokularindaki Se miktar;, in ovo Se
uygulamasinin tek basina etkisinin sinirli oldugu ve in ovo uygulama ile birlikte ¢ikistan
sonraki donemde yemlere Se takviyesinin daha olumlu sonug¢lar dogurdugunu
gostermistir.

Hem in ovo uygulama hem de yemlere Se takviyesi bir haftalik yastaki
hayvanlarin karaciger dokularindaki GPX enzim aktivitesini artirmigtir.

Sonug olarak, in ovo Se enjeksiyonun kulugka performansina en iyi etkisi Se 0.4
grubunda saglarken, in ovo enjeksiyon yapilan gruplarin yemlerine ilave edilen Se;
civeiv canlt agirhigi, doku agiliklari, karacigerdeki GPX enzim aktivitesi, karaciger ve
g0giis kas1 dokusundaki Se miktarlari en iyi Se 0.8+0.8 Se grubunda gézlemlenmistir ve
in ovo uygulamanin sinirh diizeydeki etkisi nedeniyle yumurtalara Se enjeksiyonu ile
birlikte kulugka ¢ikisi sonrasi yemlere 0.8 mg/kg’a kadar Se ilavesinin daha etkili

olabilecegi sonucuna varilmistir.
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