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OZET

VAN ILINDE DOGAL YAYILIS GOSTEREN Crambe Orientalis L. TURUNUN
MORFOLOJIK, VERIM VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

KAYA, Mensur
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danmismani: Dog. Dr. Zehra Ekin
Agustos 2019, 74 sayfa

Bu c¢alisma, Van ili dogal florasindan toplanilan Crambe orientalis var.
orientalis tiirtiniin morfolojik, verim ve Kkalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2018
yilinda 3 farkli lokasyonda (Ercis, Van Merkez, Gevas) yiiriitiilmiistiir. C. orientalis’in

meyve Ve tohumlarinda yag oranlari ve yag bilesenleri belirlenmistir.

Arastirmada bitki boyu  (134.15-145.08 cm), ana dal sayist (1.54-2.23
adet/bitki), ilk dal yiiksekligi (9.62-12.00 cm), meyve ¢ap1 (3.35-3.42 mm) ve tohum
capt (2.60-2.71 mm) bakimindan lokasyonlar arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmamis, en yiiksek bitki basina meyve agirligi (118.24 g/bitki ve 146.96 g/bitki)
ve tohum agirligi (81.04 ve 100.17 g/bitki) sirasiyla Van Merkez ve Ercis
lokasyonlarinda, bitki basmna tohum sayis1 (12575.0 adet/bitki) Ercis’te, bin tohum
agirhg (8.34 g) ve bin meyve agirligr (11.80 g) ise Van Merkez’de belirlenmistir.
Arastirmada C. orientalis’in en yiiksek meyve ve tohum yag orani sirasiyla %18.13 ve
%37.97 ile Van Merkez’de elde edilirken, endiistriyel olarak onemli olan erusik asit
icerigi ise meyve ve tohum yaginda swrasiyla %39.23 ve %41.21 ile Ercis
lokasyonundan elde edilmistir. Arastirma sonucunda Ercis ve Van Merkez
lokasyonlarinda bu bitkilerin verimlerinin, yag ve erusik asit oranlarinin arttirilmasina

yonelik daha ileri arastirmalara ihtiya¢ oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Crambe orientalis, Erusik asit, Yag orani






ABSTRACT

DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL, YIELD AND QUALITY
CHARACTERISTICS OF Crambe Orientalis L. NATURALLY GROWN IN THE
PROVINCE VAN

KAYA, Mensur
M. Sc. Thesis, Field Crops Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Zehra EKIN
August 2019, 74 pages
This study was carried out in 3 different locations (Ercis, Van Merkez, Gevas) in
2018 in order to determine morphological, yield and quality characteristics of Crambe
orientalis var. orientalis species collected from the natural flora of VVan province. Qil

and oil components of C. orientalis were determined in fruit and seeds.

In the research, plant height (134.15-145.08 cm), the number of main branches
(1.54-2.23 number/plant), the first branch height (9.62-12.00 cm) and fruit diameter
(3.35-3.42 mm), the differences between locations in terms of seed diameter (2.60-2.71
mm) were not significant, and the highest fruit weight per plant (118.24 g/plant and
146.96 g/plant) and seed weight (81.04 and 100.17 g/plant) in Van Merkez and Ercis
locations, respectively. The number of seeds per plant (12575.0 number/plant) in Ercis,
and thousand seed weight (8.34 g), thousand fruit weight (11.80 g) were determined in
Van Center. In the research, the highest fruit and seed oil ratio of C. orientalis was
obtained in Van Center with 18.13% and 37.97%, respectively, while the industrially
important erucic acid content was obtained from Ercis location with 39.23% and
41.21%, respectively. As a result of this research, it is concluded that further researches
are needed to increase the yield, oil and erucic acid content of these plants in Ercis and

Van Merkez locations.

Keywords: Crambe orientalis, Erucic acid, Oil content
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1. GIRIS

Diinyada fosil yakitlarin yol agtigi g¢evresel kirliligin onlenemeyen artisi ve
giderek artan enerji ihtiyaci gliniimiizde kdltiir bitkilerinin yeni kullanim alanlarinin
arastirilmasiin yani sira endiistriyel kullanima yonelik yeni bitki arayislarina da yol
agmustir. Ozellikle yagli tohumlarin yemeklik yag disinda endiistriyel kullaniminin
artmas: ve yaglarn gidada kullanilmayan ancak endiistriyel kullanimlara uygun farkh
yagl tohumlu bitkilerin arayislarini giindeme getirmistir. Tirkiye’nin de aralarinda
oldugu Kyoto Protokolii antlasmasi geregince kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
tehdidiyle karsi karsiya kalan diinyamizda, fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi cergevesinde ideal bir biyoyakit kaynagi olarak one c¢ikan
Crambe bitkisi ise kiiresel 1sinma tehdidini azaltmak ve yakitlardan kaynaklanan hava
kirliligini gidermek i¢in dizel yakitlara alternatif olarak biyodizel iiretiminde 6nemli bir
potansiyele sahiptir (Li ve ark., 2010).

Son yillarda Avrupa ve Amerika’da Crambe, jojoba, hintyag: ve yiiksek erusik
asitli kolza bitkilerinin yemeklik olarak kullanimlarina uygun olmayan, ancak icerdigi
yag asitleri bakimindan motor ve makine yaglayicilari, kayganlastirici, plastik naylon
gibi endiistriyel drlinlerin {iretiminde, biyodizel, kozmetik, boya sanayisinde
kullanilabilen bu yaglar giderek 6nem kazanmaktadir. Crambe bitkisi igerdigi yiiksek
erusik asit orani ile endiistriyel kullanima uygun yagli tohumlu bitki olarak son yillarda
diinyada tretiminde artis saglayarak ticari amacgla bir¢cok {ilkede yetistirilmeye
baslanmigtir. 1962 yilindan bu yana timit veren yeni bitkilerden birisi olan Crambe’nin
ticari olarak C. abyssinica tiiriiniin A.B.D, Ingiltere, Avustralya, Kanada’da tarmmi
yapilmaktadir (Bayramin ve Arslan, 2007).

Brassicaceae familyasinda yer alan Crambe cinsi, tek veya ¢ok yillik tiirleri olan
bir yag bitkisi olup, diinyada 30 kadar tiiri bulunmaktadir. Anavatani Giiney-Bati
Asya’min Iran-Turan alanlari ve Akdeniz Bélgesi olarak bildirilmektedir (Knights,
2002). Bu bitkiler kotii sartlara dayaniklilik gosterebildiginden 6zellikle hem kig hem de
baharda yetisebilme 6zelligine sahiptirler. Adaptasyon kabiliyeti yiiksek oldugundan
Asya’dan Bat1 Avrupa’ya kadar yaygin olarak bulunmaktadir (Grombacher ve ark.,,

1993). Tirkiye’de ise dogal yayilis gosteren iic Crambe tiirii ve cinse ait bes takson



bulunmaktadir. Bu tiirlerden C. tataria i¢ Anadolu’da yetismekte olup bir taksonu
yurdumuz i¢in endemiktir. C. orientalis L. tiirii I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giiney-
Dogu Anadolu’da kendine genis bir yayilis alan1 bulmustur (Davis, 1965). C. maritima
L. tlirii ise Linne’nin ‘Species Plantarum’ adli eserinde yer alip, Trakya Bolgesi ve
Karadeniz sahillerinde yayilis gostermektedir (Kiirsat, 1999). Bitkiye ait taksonlardan,
C. tataria var. parviflora endemik bir takson olup, yetistigi dar habitat bakimindan
tehlike altinda (E), C. maritima zarar gorebilir (V), C. tataria var. tataria ve C.
orientalis var. orientalis ise nadir Crambe taksonlaridir (Ekim ve ark.,, 1989).

Crambe tiirleri kuraga karsi toleransli, adaptasyon kabiliyeti yiiksek olup
alternatif olarak timit veren yeni birka¢ potansiyel {irlin arasindadir (Glaser, 1996).
Genel olarak notr ve Dbazik topraklarda yetismekte ve asit topraklardan
hoslanmamaktadir. Cogunlukla da kuru topraklari tercih etmektedir. Besin igerigi
yoniinden fakir topraklarda ve golge ya da yar1 golge de biiyiiyebilme yetenegine sahip
olup, -20 °C’ye kadar dayanmaktadir. Crambe abyssinica tiiriiniin tariminin yapildigi
ozellikle Amerika’da ve dilinyadaki diger gelismis iilkelerde tohumun 6nemi son
yillarda giderek artmaktadir.

Diinyada iiretimi yapilan yaglarin % 80’1 gida sektoriinde, % 20’si ise hayvan
beslemede ve endiistride kullanilmaktadir. Diinyada toplam 94 milyon ton/yil olan yag
ve yag asidi iiretiminin yaklasik % 14’1 yag endiistrisinde kullanilmaktadir. Bitkisel
yaglar, deterjan, temizlik maddeleri, sabunlar, cilt kremleri, yiizey kaplayicilar,
kozmetik, sampuan, recine, kopiik, miirekkep gibi birgok {iriiniin yapiminda
kullanilmaktadir (Mungan, 2005). Ulkemizde endiistriyel amagl olarak kullanilan
yaglar genel olarak zeytin, aygicegi, musir, findik, soya, pamuk ve kolzadan elde
edilmektedir. Insan beslenmesinde de kullanilan bu yaglarm elde edildigi yagl tohum
tiretiminin {ilkemizde yeterli olmadig1 bilinmekte (Kalender, 2002) ve gida tiiketimi
iretimden daha hizli arttigindan rekabet gittikge daha da siddetlenmektedir. Bu
cergevede tarimdaki gida ve enerjide yasanan yagh tohum tiikketim rekabeti ve petrol
endiistrisine bagli olarak diinyada artan kirlilik, ¢iftcileri ve endiistri kesimini eski
bitkilerin yeni kullanim alanlarimi aragtirmaya veya Crambe, Jojoba, Lesquerella gibi
yeni bitkiler bulmaya siddetle zorlamaktadir (Erickson ve Bassin, 1990).

Crambe tohumlarindaki % 35-38 yag oraninin yaklasik % 60°n1 erusik asit

olusturmaktadir (Zhu, 2016). Crambe yaginda yag asitlerinin % 90’indan fazlasini



doymamis yag asitleri olusturmaktadir. Doymamis yag asitlerinin ise en 6nemli kismin
(%78.4) coklu doymamis yag asitleri, 6zellikle yiiksek oranda (%56) bulunan erusik asit
olusturmaktadir (Glaser, 1996). Crambe yagmin doymus ve doymamis yag asitleri
konsantrasyonu kolza yagina benzemekle birlikte, erusik asit miktar1 Crambe yaginda
daha fazla miktardadir. Crambe 1957 yilinda USDA’nin 16 yil siiren sistematik
calismalar1 sonucu yeni potansiyel tilirlerin incelenmesi ile 8000 bitki tiirii igerisinden
yiiksek erusik asit icerigi ile on plana cikmustir (Glaser, 1996). Insanlarda saglik
problemleri olusturdugu tespit edilen bu yag asidinin varligindan dolay1 (Parke ve
Parke, 1999; West ve ark., 2002), Crambe yag yemeklik yag olarak
kullanilmamaktadir. Crambe giiniimiizde endiistri ham maddesini iretmek igin
kullanilmakta olup, bitki endiistriyel amagla kullanilan yag bitkilerine alternatif olarak
gosterilmektedir (Fontana ve ark., 1998; Wang ve ark., 2000). Uzun hidrokarbon
zincirli, ¢ift baga sahip bir yag asidi olan erusik asit, (C 22:1) yiiksek degeri olan bir
endistri ham maddesi olup (Leonard,1993), Avrupa ve Amerika’da plastik, kozmetik,
ilag ve seramik sanayinde, celiklerin sertlestirilmesinde kullanilmaktadir. Yiiksek
oranda erusik asit igeren yaglar kayganlastirict ve kopiik engelleyici maddeleri
tiretmekte de kullanilmaktadir (Princen, 1983). Erusik asitin uzun hidrokarbon ve ¢ift
bag o6zelligi erusik asitge zengin yaglara, yliksek kaynama ve buharlasma noktas1 (299
°C) ozelligi vermektedir. Yiksek sicakliklara dayanmak ve diislik sicakliklarda sivi
kalma yetenegi Crambe yagini iyi bir kayganlastiric1 yapmaktadir (Zhu, 2016). Crambe
yag1 mineral yaglardan ¢ok daha fazla geri doniisiimliidiir ve yag ¢oziicii olarak ¢ok
etkilidir. Ayrica, Crambe yag1 kendisiyle benzer 6zelliklere sahip olmasi sebebiyle, su
anda diinya capinda talebi karsilamayan Jojoba yag1 yerine icerdigi Omega-9 ile zararh
mineral yaglara ve silikona dogal bir alternatiftir. Silikon iceren kremlerin ve
losyonlarin uygulandiklar1 bdlgeye her ne kadar yumusaklik saglasa da, ayn1 zamanda
deride yapay, plastigimsi bir film olusumu tetiklemekte ve derinin toksinleri atma
yetenegini engelleyerek, tahris edici maddeleri deri {izerinde toplanmasina ve
gozeneklerin tikanmasina neden olmaktadir. Erusik asitce zengin yaglar daha bir¢ok
farkli alanda kullanilmaktadir. Pazar tahminleri 1990-2040 yillarinda oleokimyasallarin
kullaniminda erusik asit oranminin % 95 olacagin1 gostermektedir (Zhu, 2016). Bu
cergevede yabanci ot rekabetinin iyi olmasi, kimyasal ilag kullanimina gereksinim

duyulmamasi (Seyis ve ark., 2013), elde edilen yagmn biyolojik yolla ayrigabilmesi,



dogal ve toksik olmamasi, petrol ve yan iirlinlerine ¢ok iyi bir alternatif olmasi, son
yillarda Crambe iizerine yapilan ¢aligmalarmn sayisin artirmistir. Ulkemizde ise, orijini
Tirkiye ve Akdeniz bolgesi olan Crambe’nin, endiistrinin talep ettigi yiiksek ertisik
asitli tiirleri hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir.

Bu aragtirmada Van ilinde dogal yayilis gdsteren ve endiistri alaninda ¢ok farkli
kullanim alanima sahip olan Crambe orientalis L. tiriiniin morfolojik, verim ve kalite

Ozelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK BILDIRIiSLERI

Davis (1965), Crambe tataria ve Crambe orientalis’in i¢ Anadolu, Dogu
Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu’da, Crambe maritima’nin ise Trakya Bolgesi ve
Karadeniz sahillerinde dogal olarak yetistigini bildirmistir. Arastirici C. orientalis’in
tilkemizde endemik olmayan meyve karakterleri farkli 2 varyetesinden (var. orientalis
ve var. alutacea) var. orientalis’in Dogu ve I¢ Anadolu’da kismen de Giiney-Dogu
Anadolu’da genis bir alanda, var. alutacea’nin ise Adiyaman - Kahta civarinda yayilis
gosterdigini bildirmistir. Ayrica arastirict Crambe orientalis’in bitki boyunu 40-120 cm,
ortalama 80 cm boylandigini, meyve ¢apinin ise 3.75 mm olarak tespit etmistir.

Miller ve ark. (1965), Peoria Northern Regional Research‘de (ABD) yiiriittiigi
calismasinda, Crambe tiirleri tlizerine yaptigi yag analizlerinde, Crambe orientalis
tohum yag oranin1 % 43, erusik asiti % 36 palmitik asiti % 2, oleik asiti % 18 linoleik
asiti % 11, linolenik asiti % 10 olarak tespit etmislerdir.

Baytop ve Ozcdbek (1972), C. orientalis’in kuru meyvelerinde % 4.3 kiil, %
0.15 hidroklorik asitte ¢géziinmeyen kiil ve % 7.5 su bulundugunu bildirmislerdir.

Pathak ve ark. (1973), Crambe’de c¢iceklerde dollenmenin kendi kendine
oldugunu ve dis etkenlerin de bitkide dollenmeyi % 7—10 oraninda olumsuz etkiledigini,
bu oranin tarlada ortalama % 30’a kadar yiikseldigini, ¢igeklenme donemindeki yiiksek
sicakligin da (30-35 °C) meyve ve tohum olusumuna olumsuz etki yaptigini, Crambe
hispanica’da meyve bin dane agirliginin 25-50 g arasinda degistigini saptamistir.

Dolya ve ark. (1977), Rusya’nin Volga (Povolzhsky) bolgesinde yiiriittiikkleri
denemelerinde, Crambe orientalis’in tohum yaginda erusik asit miktarmi % 34.69,
palmitik asiti % 2.9, oleik asiti % 18.14, linoleik asiti % 12.42, linolenik asiti % 9.07
olarak bildirmislerdir.

Carlson ve ark. (1985), Kuzey Bolgesel Arastirma Merkezi’nde yiiriittiikleri
aragtirmalarinda, Crambe’nin giicliikle kiiltiire alindigini, hasat sonrasi bir siire uyku
donemine girdigini, bu durumun yabani tiirlerde dayanikliligi gelistirdigini ve bu
ozelligin dogru c¢imlenme yiizdesini tahmin etmeyi zor hale getirmekle birlikte
cimlenme ve canlilik testlerinde elde edilen baslangic degerlerini etkileyebilecegi

bildirilmistir.



Van ve ark. (1990), Kolombiya’da Mizzou Universitesi’ndeki ¢alismasinda C.
abyssinica tohumlarinda yag oranini % 35-60 olarak tespit etmislerdir.

Yaniv ve ark. (1991), Israil’de yabani Cruciferae tohum yaglarmin yag asidi
kompozisyonundaki farkliliklar tizerine yaptiklar1 ¢alismada 15 Cruciferae tiiriiniin
tohumlarini toplamiglardir. 15 Cruciferae tiiriinden erusik asit¢e zengin C. abyssinica ve
Sinapis alba tiirlerinin tohumlarinda ¢oklu doymamis linoleik asit oranmnin diisiik,
Matthiola ve Lepidium gibi erusik asit¢e fakir tiirlerde ise linoleik asit oranim1 %64 ve
%42 olarak tespit etmislerdir. Farkli yag kompozisyonuna sahip bu bitkilere ayn1 dogal
habitatta rastlamislardir. Buna bagl olarak yag asidi profilinin ekolojik sartlarla ilgili
olmadiginin sonucuna varmisglardir.

Zeren ve ark. (1991), Mersin Universitesi’nde farkli bitkiler iizerinde yaptig
calismalarinda, makinali hasat i¢in ilk meyve yliksekliginin 26-30 cm olmas1 gerektigini
vurgulamiglardir.

Anonim (1991), Avustralya’da yapilan arastirmalarda, Kolza ve Crambe yaginda
erusik asitin bulundugu, kanola ve yiiksek erusik asitli kolza cesitleri arasindatiirler
arast melezlenmenin olmasi nedeniyle belirli izolasyon mesafelerinde yetistirilmelerinin
gerektigi, bu durumun erusik asitli kolza yetistiriciligi i¢in sinirhilik yarattigini bildirmis,
ve kolzadan % 5-8 oraninda daha fazla erusik asit iceren Crambe’nin kendine ddllenen
bir bitki oldugu i¢in kolza ile yabanci tozlanmasinin olmadigini ve kanolanin
yetistirildigi alanlarda Crambe’nin de yetistirilebilecegini vurgulamstir.

Oplinger (1991), Amerika Birlesik Devletleri’nde yaptigi ¢alismada, Crambe’nin
30-45 cm yiikseklikten kombine bigerdover ile hasat edildigini belirtmistir.

Anderson ve ark. (1992), Kuzey Dakota’da Crambe kiispesinin hayvan
beslenmesine etkilerini inceledikleri c¢alismalarda, Crambe kiispesinin mineral
kompozisyonunu soya kiispesi ile karsilastirmis, Crambe kiispesinin kalsiyum, siilfiir,
klorin, kobalt ve selenyum bakimindan soya kiispesinden yiiksek, potasyum, demir ve
bakir bakimindan ise daha diisiik degerler igerdigini, aminoasit kompozisyonu
bakimindan siilfiir igeren aminoasitlerden sistin ve methioninin soya kiispesinden daha
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Derksen ve ark. (1992), yaptiklar1 ¢alismada C. abyssinica, Limnanthes alba,
Dimorphotheca pluvialis ve Euphorbia lagascae gibi bitkilerin erusik asit, diger uzun

zincirli yag asitleri, epoksi ve hidroksi yag asitleri gibi 6nemli 6zelliklere sahip yaglar



icerdigini belirtmislerdir. Euphorbia ve C. abyssinica tohumlarinda en iyi yag verimi
ve kalitesinin soguk presleme yontemiyle kazanildigini ve 6zel lipazlar kullanildiginda,
C. abyssinica yagindaki erusik asitin yiiksek saflikta almay1 basarmislardir.

Keskiner (1992), Anadolu Universitesi’nde yaptig1 arastirmasinda Crambe
orientalis’in bitki boyunun 35-110 cm, ortalama 72.5 cm oldugunu belirtmistir.

Castleman ve ark. (1992), Crambe abyssinica’nin verimini belirlemek iizere
yillik yagisi 350 mm’den diisiik ve yillik yagis1 350-500 mm olan iki bolgede Crambe
abyssinica’y: yetistirmislerdir. Crambe abyssinica’nin yillik yagis1 350mm’den diisiik
olan Mallee bolgelerinde dane veriminin (100-2470 kg/ha) daha yiiksek oldugunu, farkli
yetisme kosullarmma goére yag oraninin % 35.57 ve % 42.81 arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Schuster (1992), yaptig1 caligmada, Crambe tohumlarinda doymamis yag
asitlerinden, % 17.2 oleik asit (C18:1 n-9), % 8.2 linoleik asit (C18:2 n-6), % 5.4
linolenik (C18:3 n-3), % 3.4 eicosanoic asidi (C20:1 n-9) bulundugunu, doymus yag
asitlerinin oranmin ise % 4.0 civarinda olup doymus yag asitlerinden stearik asit
(C18:0) % 0.7 ve palmitik asitin (C16:0) % 1.8 oranlarinda oldugunu tespit etmistir.
Morfolojik olarak inceleginde, Crambe abyssinica’da bitki boyunu 50-150 cm,
(ortalama 100 cm) meyve ¢apint 1.0-4.5 mm, tohum ¢apin1 2.15 mm, kabuk oraninin
meyve agirhginin % 30 olarak saptamaistir.

Golz (1993), Kuzey Dakota’da yaptig1 ¢aligmada, Crambe bitkisinin ekiminden
fizyolojik olgunlagmasina kadar gecen siireyi 85-100 giin olarak belirtmistir. Bitkinin
yetismesi i¢in vejetatif devrede 15-25 °C arasindaki sicakligin yeterli oldugunu, bitkinin
cigeklenme devresi hari¢ daha yiiksek sicakliklara da dayanabildigini, fidelerin -4 °C ile
-6 °C’ ye kadar toleransli oldugunu belirtmistir. Ayrica Crambe’nin en az tahillar kadar
kurakliga dayaniklilik gosterdigini ayrica musir, kanola ve soyadan daha fazla kuraga
dayaniklilik gosterdigini ve tuza dayanikliliginin arpadan az, bugdaydan fazla oldugunu
aciklamistir.

Lazzeri ve ark. (1994), C. abyssinica iirtinlerinin potansiyel kullanimlar1 ve bazi
teknolojik oOzellikleri {izerine yaptiklar1 caligmalarda, Po Valley’de (italya) 4 yil
boyunca iki C. abyssinica varyetesini yetistirmislerdir. C. abyssinica’nin tohumlarinda
% 35 oraninda yag , % 26 protein miktar: elde etmislerdir. Ekstraksiyon islemi

sonrasinda ise yagin % 56’sinin erusik asit oldugunu tespit etmislerdir.



Mastebroek ve ark. (1994), Hollanda-Wageningen Tarim Teknolojileri
Arastirma Enstitiisiinde, C.abyssinica bitkisinin tarimsal karakterlerini inceledikleri
arastirmalarinda, dal uzunlugu, tohum agirhigi ve yag miktar1 bakimindan bitkiler
arasinda biiylik degisiklikler oldugunu bulmuslar ve bu karakterlerin test edilen yillar
icin yiiksek korelasyon gosterdigini ifade etmislerdir. Tohum eldesi ve yag igeriginin
cevresel kosullardan oldukga etkilendigini ifade etmislerdir. Tohumlardaki erusik asit ve
glikosinolat igerigi bakimindan yillar arasinda az bir farklilik gézlemlemislerdir.
Crambe’de bir bitkideki tohum sayisinin, toprak verimliligi ve yagis gibi cevresel
kosullara bagli oldugunu belirtmislerdir.

Yaniv ve ark. (1994), Israil’de dogadan topladiklar1 C.abyssinica’nin tohum
yaglarinda ortalama erusik asit igerigini % 47.7, en yiiksek oranini ise % 60 olarak
bulmuslardir. Erusik asitin yani sira oleik asit % 10.6-24.0, linoleik asit % 6.2-14.2,
linolenik asit % 7.2-15.8, eikosenoik asit % 2.3-9.4 arasinda degismistir. Elde edilen
veriler sonucunda Crambe abyssinica’nin Israil’de kiiltiire alinmasinin uygun olacagini
Onermislerdir.

Tittonel (1995), Italya’da yaptigi ¢alismada, Crambe yagi ve tiirevlerinin
pestisit, herbisit ve fungisitlerde katki maddesi olarak kullanilabildigini, tutulum ve
bitkiye niifuz etme oranini diger iriinler kadar etkili bulmuslardir. Bir¢ok tilkede
Crambe yagi ve tlrevlerinin bu alanda kullanimlarina yonelik ¢alismalarin devam
ettigini ayrica Crambe’nin seliillozca zengin olan tohum kabugunun kagit ve kagit
hamuru tiretiminde kullanilabildigini bildirmislerdir.

Laghetti ve ark. (1995), Bitki Gen Kaynaklar1 Enstitiisii’'nde yiiriittiikleri
calismalarinda 1991-1992 yillarinda gen bankasindan segilmis olan C. abyssinica ve C.
hispanica tiirlerini italya’da farkli 2 bolgede test etmislerdir. Dért ekim zaman, ii¢ ekim
siklig1, dort sira aras1 mesafesi, azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin her biri icin ii¢
doz ve ti¢ herbisit aragtirmislardir. En iyi sonuglari; ekim zamani olarak sonbahar, ekim
yogunlugu olarak 50 tohum/m?, Butisan herbisiti ve 60 kg/ha P2Os, 60 kg/ha K20 ve 80
kg/ha N giibrelemesi ile elde etmislerdir. Her iki bolgede de, erusik asit oranlar iki tiir
icin yaklasik % 54 olarak saptanmis ve erusik asit iceriginin farkli uygulamalardan ¢ok
az etkilendigini bildirmislerdir. Morfolojik agidan incelediklerinde, C.abyssinica da
bitki boyunu 94.5, C.hispanica’da ise 163.7 cm, ana dal sayisint Crambe hispanica’da

14.1 adet, Crambe abyssinica’da ise 15.5 adet, Crambe abyssinica’da ilk dallanma



yiiksekligini 43 cm, C. hispanica’da ise 78.7 cm olarak, Crambe abyssinica ‘da tohum
verimini 604 kg/ha, Crambe hispanica’da ise 110 kg/ha olarak, 1000 tohum agirligini
C. abyssinica’da 6 g, Crambe hispanica’da 16 g Crambe abyssinica’da meyve yag
oranin1 % 37.5, Crambe hispanica’da meyve yag oranini % 35.1 olarak tespit
etmiglerdir.

Lazzeri ve ark. (1995), italya’da Endiistri Bitkileri Arastirma Merkezi’nde,
Crambe abyssinica yagmin yaglayici olarak kullanilmasii saglayan ozellikleri
belirlemislerdir. Crambe abyssinica yaginin 1s1 yiikseltmede daha ¢ok kapasitesi
oldugunu ve bu 6zelligin yaglayict olarak kullanimda ¢ok 6nemli bir 6zellik oldugunu
saptamislardir. Sabunlastirmadan sonra elde edilen Crambe abyssinica yag asitlerinin,
¢ok uzun zincirli olmasindan dolay1 yaginin kimya endiistrisinde kullanim alanlarinin
oldugunu saptamiglardir. C. abysinica yaglariin bu alanda kullanilmakta olan
hayvansal yaglarla karsilagtirildiginda teknolojik agidan daha {istiin  oldugunu
bildirmislerdir.

Cuperus ve ark. (1996), Wageningen-Hollanda Tarim Teknolojileri Arastirma
Enstitiisi’nde yaptiklar1 c¢alismada, Crambe abyssinica’dan yag, yag asidi veya
esterlerinin elde edilmesinin maliyetini aragtirmiglardir. C. abyssinica tohumundan yag
elde etmek i¢in uygulanan yontemin maliyetini 0.5 $ /kg oldugunu bildirmislerdir.
Kayganlastirici, kaplama ve plastik yapiminda kullanilan vernolik dimorfekolik
asitlerden yag asidi esterlerinin iiretiminin ise her kg esterde yaklasik 1 dolara mal
oldugunu tespit etmislerdir. Bu sebeple Crambe abyssinica’dan yag elde etme
isleminin, yapay yollarla yag asidi iiretmekten daha ekonomik oldugunu aciklamiglardir.

Glaser (1996), Amerika- Kuzey Dakota’da yiiriittiigii ¢alismada, Crambe ‘nin
notral ve bazik topraklarda yetistigini, asitli topraklardan hoslanmadigini ve gogunlukla
da kuru topraklar tercih ettigini belirtmistir. Besinsel yonden fakir topraklarda, golge ya
da yar1 golgede bliyiiyebilme yetenegine sahip olup -20 °C’ye kadar dayanabildigini
ortaya koymustur.

Gastaldi ve ark. (1998), Italya-Milano Biyokimya Enstitiisii’nde yaptiklar:
calismalarinda, deneysel olarak yapilan kiiltiir ¢alismalar1 sonucu kabuksuz Crambe
tohumunun, % 46 yag ve % 27 protein icerdigini vurgulamislardir. Ayrica kabugun, tim
tohum igerisinde onemli diizeyde fibril i¢erigine sahip oldugunu, proteinin tohumundan

yag cikarildiktan sonra geriye kalan kiispede bulundugunu, proteinin aminoasit
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kompozisyonunun, kiispedeki besinsel degerinin iyi oldugunu ve bu nedenle
hayvanlarin beslenmesinde 6nemli bir rol aldigini belirtmislerdir. Fakat % 8-10
oraninda bulunan anti biiyiime faktorleri ve tiyoglikositlerin beslenmede problem
olusturdugunu, bu nedenle tiyoglikositlerin kimyasal ve enzimatik degisimlerinin
gerekli oldugunu vurgulamislardir.

Yaniv ve ark. (1998), yiriittiikleri c¢alismalarinda, Crambe abyssinica
tohumlarinda erusik asit miktarin1 % 50-60, oleik asiti % 15, linoleik asiti % 9 olarak
belirlemislerdir, ¢imlenme ve gelismenin erken evreleri boyunca Sinapis ve C.
abyssinica’nin tohumlarindaki yag ve yag asidi miktarlarindaki degisimi 15 giin
boyunca belirli araliklarla takip etmislerdir. Yag miktarindaki azalmanin ¢imlenmenin
baslangicindan 8 giin sonra basgladigin1 ve Crambe abyssinica’da daha hizli oldugunu
saptamiglardir. Ayrica yagdaki bu azalmanin 1sikla hizlandigini1 ve yag miktarinin C.
abyssinica ve S. alba’da sirasiyla % 6.7 ve % 13.7 diizeylerine distiiglinii
belirtmislerdir. S. alba ve Crambe abyssinica kotiledonlarindaki erusik asit diizeyini,
karanlikta gelisimden 15 giin sonra sirasiyla % 12 ve % 25 olarak saptamislardir. Her
iki tlirtin 15 giinliik eski koklerindeki erusik asit miktarinin % 5’den daha fazla
olmadigini ifade etmislerdir. Kotiledonlardaki linoleik asitin 1sikla birlikte S. alba’da %
48, C. abyssinica’da % 32 oraninda arttigin1 fakat koklerde linoleik asit bulunmadigini
gormiislerdir. Doymus palmitik ve stearik asitin, normalden 10 kat daha fazla bir artigla
sentezlendigini gozlemlemislerdir.

Kiirsat (1999), Osmangazi Universite’sinde yaptig1 ¢alismada meyve ¢apimi C.
orientalis’te 4.05 mm olarak tespit etmislerdir. Tekirdag florasindaki Crambe
tataria’nin ve Usak civarindaki Crambe maritima’nin tahrip edildigini ayrica artik
dogal florada bulunmadiklarini saptamislardir.

Ortega ve ark. (1999), Leptocrambe DC. C. abyssinica Hochts ile Crambe
orientalis L. nin ilkemizde mevcut oldugunu bildirmiglerdir.

Tans1 ve ark. (1999), dogada bulunan ari tiirlerinin Brassicaceae familyasina ait
bazi bitki tiirlerini diger bocek tiirlerinden daha fazla ziyaret ettigini ifade etmislerdir.
Ayrica yabani ve kiiltiir bitkilerinin tozlasmasinda, tohum {iretiminde ve bitkinin neslini
devam ettirmesinde arilarin 6nemli diizeyde rol oynadigini belirtmislerdir.

Vargas-Lopez ve ark. (1999), birgok sayida potansiyel kullanimlara sahip olan

erusik asitin {iretimini gelistirmek i¢in yaptiklari calismada hizli bir metot ile C.
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abyssinica tohumundan birkag yiiz gram kadar saflagtirilmis erusik asit iiretebilmeyi
amaglamislardir. Kullandiklar1 metotta kurutulmus tohumlarin yagini ¢ikarmislardir.
Serbest yag asitlerini elde etmek icin de yag: siizdiikten sonra yapismasini engelleyerek,
asitle muamele etmislerdir. Yagi -14 °C’de % 95’lik etanolde iki kez kristallestirmisler
ve sonucta % 87’lik bir saflik elde etmislerdir. Bu yontemle agartilmis yagin her
kg’inda 365 g erusik asit kristali elde etmislerdir. Bir kg C.abyssinica tohumunun erusik
aside doniisiimi i¢in ihtiya¢ duyulan zamanin 48 saat oldugunu ve metodun yeterli
miktarda erusik asit iiretmek i¢in uygun oldugunu ifade etmislerdir.

Wang ve ark. (2000), Cin Sichuan Universitesi’nde yaptiklar1 calismalarda,
Chengdu bolgesinde C. abyssinica’nin ekim zamanmin Ekim aymin ilk iki haftas1 ve
sikliginin ise hektarda 150.000 bitki olmasinin daha uygun olabilecegini ifade
etmislerdir. Tek bitki segiminden sonra iki yeni hatti NO1 ve BO7 olarak
adlandirmiglardir. Degerlendirmeler sonucunda NO1 ve BO7’nin hem iiriinlerde hem de
stres direncinde daha tistiin oldugunu saptamislardir. Bu yilizden C. abyssinica’nin Cin
endiistrisinde kullanilabilecek timit vaad eden bir yag bitkisi oldugunu fakat daha ileri
caligmalara ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmislerdir. Deneme sonucunda, Crambe
abyssinica’da bitki boyunu 108-112 cm (ortalama 110 cm), yan dal sayisin1 19-24 adet,
tohum bindane agirligini 5.5-6.5 g, kabuk oranint % 21-29, meyve yag oranini % 34.4,
tohum yag oranin1 % 44.47 olarak saptamislardir.

Ienica (2000), erusik asitce zengin olan Crambe yaginin, yenilenebilir enerji
kaynagi olarak endiistrinin ¢ok ¢esitli kollarina hammadde sagladigin1 ve Avrupa’da
yiiksek erusik asitli yaglarin endiistriyel kullaniminin her yil % 4-5 oraninda artarak
55.000 tona ulagilacag bildirmistir.

Weiss (2000), Crambe’nin yagis ve toprak kosullarinin etkisi ile yiiksek boylu
cesitlerin kiiltiire alindiginda bitki boyunun genellikle 1 m dolayinda, bazen de 2 m
dolayinda oldugunu ama genellikle Im den daha az biiyiiyen ¢ok dallanan bir bitki
oldugunu belirtmistir. Tek yillik Crambe yetistiriciliginde sira aralarinin sik tutularak
fazla dallanma olmasi engellenmekte ve bitkinin boyuna biiylimesi saglanmaktadir. 50
cm sira arasi mesafesinde bitki boyunun 102 c¢cm, 100 cm sira arast mesafesinde bitki
boyunun 101 cm oldugunu belirlemis ve daha genis sira araliklarinda ise bitki boyunun
68-128 cm arasi degistigini saptamistir. Crambe’de bir bitkideki dallanma ve tohum

sayisinin, toprak verimliligi ve yagisa bagli olarak degistigini, Crambe’nin ¢ok 6zglir bir
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dallanma aliskanlig1 nedeniyle bir populasyonda genis bir varyasyona sahip oldugunu,
bunun iginde ¢Ok uzun bir periyotta tohum olgunlagsma siiresinin bulunmasinin
mekanizasyonda dezavantaj yarattigini ve verimin dal sayisi, sira aras1 mesafesi, toprak
yapist ve iklim kosullar ile yakindan ilgili oldugunu bildirmistir. Tropik bolgelerde
denizden yiikseklik arttikca Crambe’nin donlara, diisiik sicakliklara dayanikliliginin
azaldig1 75-90 giinde olgunlastigi, bitkilerde primer dallanmanin azaldigi ve bitkinin
yukar1t dogru dimdik biiyliyerek makinali hasat icin arzu edilen bir forma doniistiigi
belirtilmistir. Bitkide ana dal sayilar1 30 veya daha fazla olabilen ikincil olusan
(sekonder) yan dallar toprak yiizeyine daha yakin olmaktadir. Kiiltiirel yontemler ve
bitki populasyonuna bagli olarak elverisli kosullar saglandiginda dallarin sayis1 birkag
100 kadar olabilmektedir. Cok sayida dallanmanin makinali hasatta bir dezavantaj
yarattigini dallanmanin fertsel bitki verimini arttirmasma karsin her bir dal kademeli
cicek acan ve olgunlasan bir ¢igek salkimi ile sonlandig1 i¢in bu durumda salkimdaki
olgunlasmamis tohum sayisi, hastaliklar ve donlardan dolay1 kayiplarin artabilecegini
bildirmistir. Bitkiler dar sira arasina dikilirse daha az sayida dal elde edilmektedir. Dar
stira araliklarinda primer dallar ¢cogunlukla degismezken, azalan sira arasi araliklarina
bagli olarak sekonder dallarda azalma olmaktadir. Ciceklenme ve olgunlasma
peryodunun kisalmasi egilimi ile istikrarli yiiksek verim veren ticari mekanizasyona
uygun lretim i¢in 20-30 cm sira arasi tavsiye edilmektedir. Meyve verimi iizerine,
toprak nem orani, ekim zamani, ekim sikligi, dallanma sekli, giibreleme, hasat zamani
ve yetistirme peryodu gibi ¢ok fazla nedenin etkili oldugu bildirilmistir. Bir bitkideki
cicek, meyve, tohum ile ilgili biitiin degerlerin bitkideki dal sayisi ile yakindan iligkili
oldugunu, cicek sayisinin birkag¢ 100 ile birka¢ 1000 arasinda oldugunu, tohum bindane
agirhig tlizerine etkili karakterlerin, bitkide tohum biiyiikliigli, tohum sayis1 ve tohum
verimliligi, yagis miktar1 ile biiyiik 6l¢iide degistigini belirtmistir. Ayrica Crambe’de
meyve ve tohum olusumunda uygun nemliligin bitki bliylimesi iizerine son derece
yiiksek etkisi bulunmakta, nemlilik kismen dallanmay1 salkim sayisin1 ve salkimdaki
meyve sayisinin olusum siiresini ve olgunlasmamis tohum sayisini etkilemektedir.
Crambe’de toprak verimliligi ve yagis gibi iklim kosullarina bagli olarak kabuk oraninin
% 40 oldugunu, kapsiildeki meyve kabugu biiyiikligii ile yag orani arasinda ters bir
oran bulundugunu, yag oraninin da iklim ve toprak verimliligi ile de yakin iliskili

oldugu bildirmektedir. Crambe abyssinica’da meyve yag oranimi% 32 olarak,
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tohumlarinin yag oranlariin ise % 33-54 aras1 degistigini genellikle % 40-50 olarak
bilindigini, kurak gegen yillarda meyve kabugu oraninin daha yiiksek, buna karsin
tohumun kiiciik ve yag oraninin daha diisiik oldugunu bildirmistir.

Knights (2002), Kuzey Dakota’da erusik asitin donistiiriilmesi ile elde edilen
Erukamid’in endiistriyel olarak en oOnemli uygulama alaninin plastik imalatinda
kayganlastiric1 olarak kullanildigini ve erusik asit bakimindan zengin olan Brassicaceae
familyasina ait diger yag bitkileri ile Crambe karsilastirildiginda Brassica carinata ve
Brassica juncea’da erusik asit igeriginin sirasiyla % 41.6 ve % 47.0 oldugunu
belirlemistir.

Mandal ve ark. (2002), Hindistan’da yiiriittiikleri ¢alismalarinda C.abyssinica’da
meyve yag oranin1 % 33.6 olarak belirlemislerdir.

Tans1 ve ark. (2003), Cukurova Universitesi’nde vyiiriittiikleri caligmalarinda,
Tiirkiye florasinda farkli bolgelerden topladiklart Crambe orientalis’in bitki boyunu
(74.87-141.83 cm), yan dal sayisin1 (28 adet), ilk dallanma yiiksekligini (11.48 cm),
meyve sayisini (5183.20-13087 adet), meyve agirhigm (85.1 g), meyve ¢apini (2.48
mm), tohum g¢apini, (1.59 mm), bin meyve agirligin1 (18.03 g), olarak bildirmislerdir.
Cukurova sartlarinda kiiltiire aldiklart Crambe orientalis’te ise bitki boyunu 93.98 cm,
ana dal sayisin1 1.82 adet/bitki olarak saptamislardir. C.orientalis’ te yiiksek bitki boyu
ve dal sayisina bagli olarak meyvelerdeki tohum olgunlasmasinin es zamanli olmadigini
belirtmislerdir. Meyve yag oranlarinin tohumdan elde edilen yag oranlarina goére diisiik
cikmasinin nedeni yagma bakilmak iizere 6giitiilen her kapsiilde tohum olusumunun
olup olmadiginin bilinmemesi yani sira yagin gergekte sadece tohumda bulunmasindan
ve kapsiillerde olmamasindan kaynaklandigini vurgulamislardir.

Warwick ve ark. (2003), Kanada’da Tahil ve Yaglhh Tohumlari Arastirma
Merkezi’nde yaptiklar1 aragtirmalarinda, soguk iklimin hakim oldugu bdlgelerde dogal
yayilis alan1 olan Crambe orientalis ve Crambe tataria’nin geng fidelerinin -4 °C ve -6
°C’ye kadar diisiik sicakliklara toleransli olduklar1 halde, yiiksek sicakliklara 6zellikle
ciceklenme devresinde dayanamadiklarini ifade etmislerdir.

Warwick ve Gugel (2003), Kanada’da Tahil ve Yaglh Tohumlar1 Arastirma
Merkezi’nde yag asitleri lizerine olan aragtirmalarinda Crambe abyssinica ve Crambe
hispanica’da meyve yag oranmi sirastyla ( % 34.9), (% 26.25), tohumda erusik asit
oranini (% 50-58.6), (% 48.5-57.9) palmitik asit oranini (% 0.2-0.3), (% 0.2-0.4) oleik
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asit oranini (% 16.0-22.8), (% 17.0 -20.6) linoleik asit oranini (% 6.9-8.5), (% 5.4-8.4)
linolenik asit oranini (% 5.15), (% 5.7) olarak saptamislardir.

Adamsen ve Coffelt (2005), Amerika’da, C. abyssinica’nin ¢igeklenme modeli
lizerine ekim zamanimin etkilerini, tohumun kazancini ve yag igerigini incelemis ve
Giliney-Bati Amerika’nin asagi ¢olleri i¢in C. abyssinica’nin rotasyonel iiriin olarak
uygunlugunu tanimlamuslardir. Iki yillik deneme sonunda her iki yilda da Kasim ayimda
ekilen C. abyssinica’dan en iyi verimi elde etmislerdir. Buna gore 1995 yilinda Kasim
ayinda yapilan ekimlerde Crambe tohum kazancinin 242-320 gr/m2, bindane agirliginin
5.5-5.9 gr, yag konsantrasyonunun 338-364 mg/gr oldugunu belirtmiglerdir. 1997
yilinda yapilan ekimlerde ise Crambe tohum kazancin1i 150-177 gr/m2, bindane
agirligim 6.7-7.0 gr, yag konsantrasyonunu 450-484 mg/gr olarak tespit etmislerdir. C.
abyssinica’nin  dikilme zamaninin ¢iceklenmeyi etkilemedigini, Ekim ve Kasim
aylarinda yapilan ekimin, Aralik ayina gore daha yiiksek yag icerigi ve tohum agirligina
neden oldugunu belirtmislerdir.

Anonim (2005), Erusik asit¢e zengin yaglarin bir¢cok alanda kullanildigini, pazar
tahminlerinin 1990-2040 yillarinda oleo kimyasallarin kullaniminda erusik asit oraninin
% 95 olacagin1 bildirmistir. Yapilan hayvan deneylerinde, erusik asitin yiiksek
miktarlarda alinmasiin kalp hastaliklarina neden oldugu, yiiksek erusik asit diizeyinin
kalp kaslarindaki yag depolarin olusumunu etkiledigi, hayvan sagligini etkileyen
durumun insan saghigini da etkileyebilecegi bildirilmistir.

Comlekgioglu (2005), Kahramanmaras ili florasindan topladigi Crambe tiirlerini
Crambe orientalis ve Crambe tataria olarak teshis etmis ve bitkileri morfolojik ve
kimyasal agidan incelemistir. Crambe orientalis’in bitki boyunu (91.4 cm), tohum
¢apt (3.34 mm), bin meyve agirhigi (17.5 g), meyve agirligi (17.5 g), meyve capi (
4.06 mm), bin tohum agirligi (9. 77 g), meyve yag orani ( % 11) tohum yag orani (%
26), tohumunda erusik asit miktarini (% 39.39), olarak saptamistir. Morfolojik olarak
bitki boyu, dallanma sayist ve bitki agirligt bakimindan karsilastirildiginda C.
tataria’nin, Crambe orientalis’ten daha tistiin oldugu, meyve tohum c¢aplari, meyve ve
tohumun bindane agirlig1 yoniinden ise Crambe orientalis’ten daha yiiksek veriler elde
edildigini, Crambe orientalis ve C. tataria’da yag asidi ana bilesiklerini erusik asitin
olusturdugunu bildirmistir. Ayrica Crambe orientalis’in tohumunda palmitik asit orani

(% 3.27), oleik asit oran1 (% 1.61), linoleik asit oran1 (% 1.61), linolenik asit oran1 (%
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21.21), olarak saptamistir. Ayrica, Crambe bitkisinin sap kisimlarinin kagit hamuru
tiretiminde kullanilabilecegini ifade etmistir.

Ayaz ve ark. (2006), Karadeniz Teknik Universitesi'nde yaptig1 calismalarda
Brassica oleraceae’da erusik asit i¢erigi % 45.7 olarak saptamislardir.

Pritchard ve ark. (2006), Viktorya’da yaptiklar1 ¢alismada, kolzada (Brassica
napus ) yag asidi kompozisyonunun bolgelere ve yillara gore degistigi, oleik asit
iceriginin % 0.4-60.3 arasinda degisirken diisiik sicakliklarin ve az yagislarin oleik asit
icerigini azaldigini belirtmislerdir.

Zanetti ve ark. (2006), Kuzey Italya’da Brassicacea familyasina ait Crambe ve 3
farkl1 Brassica tlirii ile yliksek erusik asit eldesi (HEAR) amaciyla yiiriittiikleri
denemelerde, basarili bir {iretim i¢in ilk adimin Kolza tiirlerinde ekimi yapilan bolgeye
gore kislik ve yazlik tiirlerin segilmesi gerektigini, Crambe’nin ise bu Brassica tiirlerine
gore soguga daha az dayanikli olmasi1 nedeniyle ilkbaharda ekilmesi gerektigini ancak,
erken ilkbahar ekimlerinin, gec ilkbahar ekimlerine gére daha basarili oldugunu, her bir
genotip icin, bitkinin yasamini siirdiirmesini garantiye almasi ve ¢iceklenme goérevini
yerine getirmesi i¢in hem soguklara toleransinin hem de soguklama ihtiyacinin
bilinmesinin gerekli oldugunu ¢alismalarinda vurgulamislardir.

Koybasi (2008), Cukurova kosullarinda yaptigi ¢alismada, bir Brassicae bitkisi
olan Crambe’nin de kis soguklarindan sonra ¢igeklendigini belirtmistir. Crambe
orientalis’in yag oran1 bakimmdan Crambe tataria’ya gore daha yiiksek, tohum ve
meyve verimi bakimindan ise Crambe tataria’nin Crambe orientalis’e gore daha iistiin
sonuglar verdigini gézlemlemistir. C. abyssinica’da verimin Crambe orientalis ve
Crambe tataria’ya gore fazla olmasinin nedenlerinden birini, tek yillik olan bu tiirde
dallanmanin makineli hasadi olumsuz yonde etkilemesinden dolay: bitkilerin sik
ekildigini ve verimdeki artisin birim alandaki bitki sayisimin fazla olmasindan
kaynaklandigini bildirmistir. Crambe orientalis’in ortalama meyve sayisin1 (2116.4
adet/bitki), ortalama tohum sayisini (1885.8 adet/bitki), meyve agirhigini (20.61 g),
tohum verimini (186.880 kg/da), bin tohum agirhigini (8.44 g), tohum yag oranini (%
34.62) olarak tespit etmistir.

Okhunov ve ark. (2012), Ozbekistan’da Crambe orientalis L. iizerine yaptiklar:
caligmalarinda, bitkide fosfolipidler, C vitamini, eser elementler ve sabit yag oldugunu;

tohumlar1 ve meyvesinin sabit yag agisindan zengin olup, palmitik, stearik, oleik, arasik,
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aragidonik, erusik, lineolik, linolenik, palmitoleik, lignoserinik, eikazonik,
eikosadienoik asit icerdigini bildirmislerdir.

Lalas ve ark. (2012), Yunanistan’da Gida Teknolojisi Merkezi’nde Crambe
abyssinica’nin yag asitlerini saptamak iizerine yaptiklar1 arastirmalarinda, erusik asiti %
63.77, oleik asiti % 15.07, linoleik asiti % 13.16, behenik asiti % 2.14, stearik asiti %
0.53 olarak bildirmislerdir.

Seyis ve ark. (2012), Bozok Universitesinde hazirladiklar1 derlemede,
Crambe’nin tipik bir Cruciferae ¢igek yapisinda olup, bitkinin arilar tarafindan ziyaret
edilmesini saglayan, bol miktarda nektar salgilayan nektar bezlerine sahip 4 tane uzun
ve 2 tane kisa antere sahip oldugunu, bu nedenle yabanci ddllenmenin de hakim
oldugunu belirtmislerdir. Crambe’nin ¢ok dallanan bir bitki olmasindan dolay1
olgunlagma siiresinin farkli olmasi ve bu donemi uzatmasi nedeniyle mekanik hasatta
bir dezavantaj olusturdugunu, mekanize edilmis ticari iiretimde 20-30 cm’lik sira arasi
mesafe ile en yiiksek verimin elde edildigini ¢iceklenme ve olgunlasma periyodunun
kisaldigini bildirmislerdir. Crambe yagimin kolza, yerfistigi, pamuk, aycicegi, soya
fasulyesi, keten ve ketencikten ¢oklu doymamis yag aside konsantrasyonun daha diisiik,
tekli doymamis yag asidi konsantrasyonun ise daha yliksek oldugunu belirtmislerdir.
Crambe tohumunun nem oraninin % 25-35 oldugunda hasat edilebilecegini, tohumdaki
nem oraninin % 12- 15’in altina diistiigii durumlarda ise kabugun zarar goriip tohumun
yag icerigini etkileyebilecegini belirtmislerdir. Hasat Oncesi yagislarin mantar
hastaliklarin artmasina neden oldugunu, tohumlarda fungal etmenlerin varligim
azaltmak ve yiliksek yag orani nedeniyle depolama sirasinda kizigmayr ve yagin
oksidasyon yoluyla bozulmasini 6nlemek i¢in nem orani yiiksek olan tohumlarin hasat
sonrasinda kurutulmasina dikkat ¢ekmislerdir.

Okhunov ve ark. (2013), Ozbekistan’da yaptiklar galismalarinda, Crambain ad
verilen yeni bir alkoloidi, Crambe cinsinin C.kostchyana Boiss. ve C. orientalis L.
tiirlerindeki toplam alkoloidlerden izole etmislerdir.

Bukhari ve ark. (2013), Pakistan Karagi Universitesi Enstitiisiin’de, farkli
Crambe tiirlerinin  farmakolojik  6zelliklerini ~ degerlendirmek i¢in  yaptiklar
calismalarinda, Crambe orientalis’in tohum ¢imlenmesini Onledigini, fitotoksik etki

gosterdigini, Crambe abyssinica’nin membran aktif bilesikler igerdigini, Crambe



17

cordifolia’nin ise aminoasitleri, biiylime faktorlerini, ayni zamanda kaempferol
glikozitleri gibi baz1 6nemli flavonoidleri igerdiklerini bildirmislerdir.

Oliveria ve Silva (2013), Sao Paulo Universitesinde yaptiklar1 galismalarinda
Crambe abyssinica tohumlarinda erusik asit miktarint % 57.2, palmitik asit oranin1 % 2,
oleik asit miktarim1 % 17.2 linoleik asit miktarin1 % 8.2, linolenik asit miktarim1 % 5.0
olarak tespit etmislerdir.

Arslan ve ark. (2015), Crambe genotiplerinin bazi bitkisel 6zelliklerinin
belirlemesi amaciyla Ankara kosullarinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Midiirliigli’niin Arastirma ve Uygulama tarlasinda 2013 yilinda yiirittiikleri ¢alismada,
materyal olarak ABD Ulusal Gen Bankasi’ndan temin edilen 82 adet Crambe (Crambe
hispanica subsp. abyssinica) genotipinden elde edilen verileri kullanmislardir.
Arastirma sonugclarina gore sapa kalkma giin sayis1 41 giin, bin dane agirlig1 6.6 g, bitki
basina tohum verimi 2,3 g/bitki, tohumda yag oran1 % 13.4, eriisik asit oran1 % 54, oleik
asit oran1 % 14.35, linoleik asit orant % 941 ve linolenik asit orant % 7.59 olarak
saptamislardir.

Acar Gokee (2015), Nigde ili florasinda topladigi Crambe tiirlerini Crambe
oriantelis ve Crambe tataria olarak teshis etmis ve bitkileri morfolojik ve kimyasal
acidan incelemistir. Crambe bitkisinin tohum ve meyvedeki sabit yaglar GC ile
incelenmistir. Crambe oriantelis morfolojik 6zellikleri sirasiyla ortalamalari bitki boyu
95.21 cm, ana dal sayisi 2.94 adet, ilk dallanma yiiksekligi 21.31 cm, ilk meyve
yiiksekligi 43.26cm, bitki basina meyve sayist 3534.21 adet bitki basina tohum sayisi
2486,05 adet, bitki basina meyve agirhigi 33.78 g, bitki bagina tohum agirhigi 23.76 g
meyve ¢ap1t 2.97 mm, tohum ¢apt 2.08 mm, bin meyve agirligi 9.18 g, bin tohum
agirhigr 5.95 g olarak belirlemistir. Ayrica meyve yag oran1 %17.89 tohum yag oranim
%29.77, meyvede sabit yag miktar1 0.95 g, tohumda sabit yag miktar1 1.49 olarak
belirlemistir. Ayrica Crambe oriantelis’ in yag bilesenlerini sirasiyla ortalamalari
meyvede erusik asit oran1 % 33. 95, tohumda erusik asit oran1 %35.23, meyvede
palmitik asit oran1 %2. 65, tohumda palmitik asit oran1 %2.37, meyvede oleik asit orani
%21.55, tohumda oleik asit oran1 %21.63, meyvede linoleik asit oran1 %11.65, tohumda

linoleik asit oran1 %7.20 olarak belirlemistir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada Van ili florasinda dogal yayilis gosterdigi belirlenen Crambe
orientalis bitkisinin yetistigi ortamlardan toplanmasi amaciyla ii¢ farkli lokasyonda
(Ercis, Van Merkez ve Gevas) vejetasyon sliresince (Nisan-Agustos) arazi sorvey
calismalar1 yapilmistir. Cigeklenme donemi olan Mayis ayinda yapilan arazi sorvey
calismalarinda belirlenen bitkiler etiketlendirilip, bitkilerin dogadan toplanmasi
asamasinda, tohum olgunlagsma dénemi goz onilinde bulundurularak Temmuz-Agustos
aylarinda ti¢ farkli lokasyonun 1750-2000 m rakimlari arasinda bulunan 39 ayn
noktasindan toplama islemi gerceklestirilmistir. Araziden toplanan bitkilerin alindiklari
yerlerin konumlar1 ve yiikseltileri GPS (Kiiresel Konumlandirma Sistemi) cihazi
kullanilarak belirlenmistir. Toplanilan Crambe bitkilerinin sistematik olarak dogru
teshis edilmesinde, Davis (1965) ve Prina (2009)’nin teshis anahtarlar1 kullanilarak Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Fen ve Egitim Fakiiltesi Biyoloji Boéliimii Ogretim
Uyelerinden yardim alinmistir.

Bu ¢alismada incelenen Crambe orientalis, Van ili florasinda (Ercis, Van
Merkez ve Gevas) dogal yayilis gosterdikleri lokasyonlardan 2018 yili Temmuz-
Agustos aylar1 arasinda yapilan seyahatlerde toplanmistir. C. orientalis var. orientalis
Ercis (38°53°39"'K ve 43°33°11°'D), Van Merkez (38°33'40"'K ve 43°16'52"'D) ve
Gevas (38°18°48'K ve 43°04'44°'D) lokasyonlarinda 1750-2000 m yiikseklikten
toplanmistir.

Arastirma materyali olan Crambe orientalis’in Davis (1965)’ e gore yayilis alani
Dogu ve I¢ Anadolu kismen de Giiney Dogu Anadolu bdlgesidir. C. orientalis L. ¢ok
yillik, govde uzunlugu 40-120 cm arasinda degisen ve ¢ok dallanan bir bitkidir. Cigek
renkleri beyaz ve genis dallanmis ¢igek durumuna sahip olup, ¢igeklenmesi 5-7 aylar
arasindadir. Yapraklar1 gerek sekil, gerekse biiyiikliik itibariyle bitkinin alt ve iist
kisimlarinda farklilik gostermektedir. Alt yapraklar oblong, lanseolat, kaba loblu, disli
veya sik pinnatisek iken iist yapraklar daha kiigiik, diiz, kisa saplidir. Petaller beyaz,
nadiren sar1 renkte olup eni boyuna esittir. Meyve saplart 4-8 mm, meyve 3.5-4
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mm’dir. Her bir ¢igekten bir tohum meydana gelmektedir. Tohum agik kahve renkli ve
yuvarlak sekillidir. Yayilis alanlari kiiltiir sahalari, terkedilmis sahalar, kurak yiizeyler,
yol kenarlari, tarla kenarlaridir. Yayilis yiikseltisi 500-2800 m’dir (Davis, 1965).

C. orientalis var. orientalis’in dogadaki genel goriintiileri, ¢igek ve tohumlarina

iliskin gortintiiler Sekil 3.1°de verilmistir.
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(9)

Sekil 3.1. Crambe orientalis L.’te (a) etiketleme (b) giceklenme donemi (c) yapraklar

(d) tohum olgunlagsma dénemi (e) olgunluk dénemi (f) meyveler (g) meyve ve tohumlar.




22

3.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

3.2.1. Van- Merkez iklim Ozellikleri

Dogu Anadolu bolgesinin giineydogusunda yeralan Van bdlimi, ortalama
yiiksekligi 1750-2200 metreye ulasan yiiksek bir alandir. Sert ve uzun kiglarin hiikiim
stirdiigii bu yiiksek bolimii i¢inde nisbeten algak kisimlar, 6zellikle Van goli
kiyilarinda yer alan ovalar kislarin ¢ok siddetli olmadig1 ¢cukur alanlardir. Van Merkez,
Van Goli’niin dogusunda bulunan ve gol ile Erek dagi arasinda uzanan, yiiksekligi
1650-1850 m.'ye sahip bir yerdir. Van merkezde kislar goliin yumusatict etkisinden
dolayi siddetli gegmedigi gibi yazlar da o kadar sicak degildir. Lokasyonda en soguk ay
olan ocak aymin ortalama sicakligi -3.5°C, en sicak ay olan temmuz aymin ortalama
sicaklign 22°C kadardir. Van goliniin gliney ve giineybatisinda yer alan yiiksek
siradaglarin, genellikle giineybatidan gelen nemli hava kiitlelerini engellemesi nedeniyle
Van Merkez, Tirkiye'nin ve Dogu Anadolu'nun en az yagis alan yerlerinden biridir.
Van Merkez’e diisen yillik ortalama yagis miktar1 ancak 384 mm'dir. Karasal tip yagis
rejiminin gorildiigii lokasyonda ilkbahar yilin en yagisli mevsimi, tropikal hava
kiitlesinin hakim bulundugu yaz ise yilin en az yagishi mevsimidir. Yillik kuraklik indisi
20 olan Van merkezde, yilin 4 ay1 (ocak, subat, mart, nisan) nemli, 4 ay1 (mayis, ekim,
kasim, aralik) az nemli, geriye kalan 4 ayi1 ise (haziran, temmuz, agustos, eyliil) cok

kurak geger ( Kalelioglu, 2018).

3.2.2. Gevas Ilcesi Tklim Ozellikleri

Gevas ilgesinin iklimi 1liman geg¢mektedir. Yagis miktar1 yillik ortalama 500
mm’dir. Agustos, 6 mm yagisla yilin en kurak ayidir. Ortalama 77 mm yagis miktariyla
en fazla yagis Mayis ayinda goriilmektedir. Gevas il¢esinin yillik ortalama sicakligi 10
°C 'dir. Temmuz 21.6 °C sicaklikla yilin en sicak ayidir. Yilin en diisiik ortalamasi Ocak
ayimda ortalama sicaklik olarak -2 °C’dir (Anonim 2017).
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3.2.3. Erecis Ilgesi iklim Ozellikleri

Ercig’te iklim 1liman ge¢gmektedir. Kis aylar1 en ¢ok yagisin diistiigi aylardir.
Yagis miktar1 yillik ortalama 466 mm’dir. Agustos, ortalama 2.3 mm yagisla yilin en
kurak ayidir, en fazla yagis ise Mayis ayinda goriilmektedir. Ercis ilgesinin yillik
ortalama sicakligi 8.5 °C 'dir. Temmuz ay1 21.8 °C sicaklikla yilin en sicak ay1 olup, en
soguk ayi ise ortalama -4.9 °C sicaklik ile Ocaktir (Anonim 2017).

Arastirmanin yiirtitiildiigii her ii¢ lokasyonda yetisme sezonu boyunca 2018
yilina ait bazi onemli iklim degerleri ve uzun yillar ortalamalar1 Cizelgeleri 3.1°de

verilmisgtir.

Cizelge 3.1. Gevas, Ercis ilgesi ve Van ilinin 2018 yilina ait bazi iklim degerleri ve
uzun yillar ortalamalar1 (UYO,1988-2018)

Gevas

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nisbi Nem (%)

2018 uYyo 2018 uyo 2018 uyo
Nisan 44.6 60.1 9.3 8.1 56.3 58.8
Mayis 10.4 77.8 12.5 12.7 72.1 58.2
Haziran 33.0 23.1 17.6 17.6 57.9 52.5
Temmuz 1.0 8.1 22.9 215 37.7 48.0
Agustos - 6.0 22.2 21.2 46.1 47.1
Eyliil 2.4 13.7 18.1 16.7 47.0 50.2
Toplam 91.4 188.8 - - - -
Ortalama 17.1 16.3 52.85 52.4

Ercis
Nisan 24.8 49.2 9.8 7.3 51.7 62.5
Mayis 68.4 62.2 13.7 12.3 61.6 61.2
Haziran 17.4 17.1 18.9 17.6 48.8 54.8
Temmuz 1.2 2.1 24.2 21.8 33.2 515
Agustos 1.0 2.4 23.8 215 37.5 52.9
Eyliil - 8.0 18.6 16.1 41.1 57.6
Toplam 112.8 141.0 - - - -
Ortalama 18.1 16.1 45.6 56.7
Van

Nisan 334 57.2 10.2 8.4 51.7 58.9
Mayis 73.5 46.6 14.3 13.3 58.7 55.1
Haziran 24.4 18.9 195 18.6 45.6 47.2
Temmuz - 7.3 24.8 22.7 30.5 42.6
Agustos 0.2 7.4 23.6 22.7 42.0 41.0
Eyliil 0.5 21.0 19.8 18.2 40.1 44.0
Toplam 132.0 158.4 - - - -

Ortalama 18.7 17.9 447 48.1




24

3.3. Yontem

Aragtirma 2018 yilinda Van ilinde 3 farkli lokasyonda (Ercis, Van Merkez,
Gevag) yiiriitilmiis ve her bir lokasyonda dogal floradan Nisan ayinda yapilan
seyahatlerde belirlenmis 13’er adet olmak iizere toplamda 39 adet bitki Temmuz ayinda
toplanmistir. 9 Nisan 2018’de Crambe bitkileri rozet yaprak donemindeyken Van
Merkez ile Ercis ve Gevas ilgeleri ziyaret edilmis ve 3 lokasyon belirlenmistir. 8 Mayis
2018 tarihinde daha once belirlenen lokasyonlar tekrar ziyaret edilmis ve bitkiler
ciceklenme donemindeyken etiketlenmistir. 7 Haziran 2018 tarihinde yapilan seyahatte
etiketlenen bitkilerin meyve baglama doneminde oldugu 29 Haziran 2018 tarihinde ise
tohumlarin olgunlagsmaya basladig1 gozlemlenmistir. 27 Temmuz 2018 tarihinde bolge
son kez ziyaret edilerek tohumlarin koyu kahverengiye dondiigii olgunlagma déneminde
bitkiler hasat edilmistir (Sekil 3.2).

(b)

Sekil 3.2. Crambe orientalis L.’te (a) olgunluk dénemi (b) olgun tohumlar.

3.4. incelenen Ozellikler

3.4.1. Bitki Boyu (cm)

Gevas, Ercis ve Van Merkez lokasyonlarindan rastgele aliman 13’er adet
bitkinin, toprak seviyesinden baslayarak bitkinin en {ist noktasina kadar olan bitki boyu

yiiksekligi Olciilerek ortalamasi alinmistir.
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3.4.2. Ana Dal Sayis1 (adet/bitki)

Gevas, Ercis ve Van Merkez lokasyonlarindan rastgele alinan 13’er adet bitkinin
ana sapa bagli dal sayist (1. derecedeki dallar ) adedi sayilip ortalamasi alinarak bitki

basina ana dal sayist hesaplanmastir.

3.4.3. ilk Dallanma Yiiksekligi (cm)

Gevas, Ercis ve Van Merkez lokasyonlarindan rastgele alinan 13’er adet bitkinin

toprak seviyesinden itibaren ilk dallanma yiiksekligi lgiiliip, ortalamalar1 alinmstir.

3.4.4. Bitki basina meyve agirhg (g/bitki)

Gevas, Ercig ve Van Merkez lokasyonlarindan rastgele alinan 13’er adet bitkinin
ayrt ayri meyveleri hassas terazide tartilip, bitki basina diisen meyve agirligi

hesaplanmustir.

3.4.5. 1000 Meyve agirhg (g)

Gevas, Ercis ve Van Merkez lokasyonlarindan rastgele alinan 13’er adet bitkinin
ayr1 ayri 4 kez 100 adet meyvesi sayilarak agirliklar: tartilmigtir. Ortalamalart alindiktan
sonra 10 ile ¢arpilip g olarak ifade edilmistir.

3.4.6. Meyve cap1 (mm)

Pediselin meyve ile birlestigi nokta ile meyvenin en u¢ noktasi arasindaki
mesafe meyve biiyilikligii olarak dlglilmistiir. Her ¢alisma alani igin ayr1 ayr1 4 kez 100
adet meyve rasgele segilerek kumpas ile dlgiildiikten sonra ortalamalari alinarak mm

olarak ifade edilmistir.
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Sekil 3.3. Crambe orientalis’te meyve ¢api1 6l¢iimii.

3.4.7. Tohum cap1 (mm)

Gevas, Ercis ve Van Merkez lokasyonlarindan rastgele alinan 13’er adet bitkiden

ayr1 ayr1 4 kez 100 adet tohum rasgele se¢ilmis ve kumpas ile oOlgiildiikten sonra

ortalamalar1 alinarak mm olarak ifade edilmistir.

Sekil 3.4. Crambe orientalis’te tohum ¢ap1 6l¢iimii.
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3.4.8. Bitki basina tohum sayisi (adet/bitki)

Gevas, Ercig ve Van Merkez lokasyonlarindan rastgele alinan 13’er adet bitkinin
ayr1 ayrt meyveleri kabuklarindan temizlendikten sonra tohumlar1 sayilip, bitki basina

diisen tohum sayis1 hesaplanmustir.

Sekil 3.5. Crambe orientalis’te meyve kabugunun temizlenmesi.

3.4.9. 1000 tohum agirhg: (g)

Gevas, Ercig ve Van Merkez lokasyonlarindan rastgele alinan 13’er adet bitkinin
ayr1 ayrt 4 kez 100 adet tohumu rasgele se¢ilmis, bunlarin agirliklar1 hassas terazide

tartilip, ortalamalar1 alindiktan sonra 10 ile carpilip g olarak ifade edilmistir.

3.4.10. Bitki basia tohum agirhg (g/bitki)

Gevas, Ercis ve Van Merkez lokasyonlarindan rastgele alinan 13’er adet bitkinin
ayr1 ayri meyve kabuklari temizlendikten sonra tohumlar hassas terazide tartilip, bitki

basina diisen tohum agirlig1 hesaplanmistir.
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3.4.11. Ham yag orani (%)

Crambe bitkisinin tohum ve meyveleri ayr1 ayr1 6giitiilereck Soxhalet prensibine
gore hem tohumda hem de meyvede yag analizi yapilmistir. Yag eldesi, Hitit
Universitesi Bilimsel Teknik Uygulama ve Arastirma Merkezi (HUBTUAM)
Laboratuar’nda yapilmistir. Ogiitiilmiis 6rneklerden 4-7 g aras1 miktarlar alinarak,
soxhlet yontemi ile hekzan ¢oziiciisii yardimiyla 6 saat boyunca ekstraksiyon islemi
(soxhlet yontemi) gerceklestirilmistir. Onceden daras1 alinmis balon igerisinde olusan
hekzan-yag karnsimmin  ¢Oziiciisii, evaporatér (Doner  Buharlastirici) ile
uzaklagtinnlmistir. Elde edilen kisimda hekzan kalintisi olmamast i¢in 90°C sicakliga
ayarlanmig etiiv icerisinde 1 saat bekletilmis ve daha sonra desikator igerisinde
numuneler sogumaya birakilmigtir. Sabit tartima getirilen balonlar tartilarak

hesaplamalar gerceklestirilmistir.

3.4.12. Yag Bilesenleri (%0)

Meyve ve tohumlardan elde edilen yaglarin yag asidi kompozisyonu Hitit
Universitesi Bilimsel Teknik Uygulama ve Arastirma Merkezi (HUBTUAM)
Laboratuari’'nda Gaz Kromatografisi-Alev Iyonizasyon Detektorii (GC-FID) ile analiz
edilerek belirlenmistir. Bu amagla yaklasik 20 mg yag 6rneklerinden alinip 5 ml hekzan
icerisinde ¢oOziilmistlir. Metil esteri olusturmak amaciyla, 5 ml Metanol igerisinde
hazirlanmis 2N KOH (Potasyum Hidroksit) ilave edilerek kuvvetlice karistirilmistir. Ust
faz filtre edilerek Gaz Kromatografisi-Alev Iyonizasyon Detektdrii (GC-FID) ile test

edilmistir. Test kosullar1 Cizelge 3.2.’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Numune Bilgileri ve Test kosullari

Uriin Ad1 C.orientalis Tohumu ve Yagi
Uriin Malzemesi Sivi
Flow Rate 1 ml/dk —He (Helyum)
Kolon Ozellikleri Rtx-2330,30 meter, 0,25mm ID, 0,2 pmdf
Analiz Siiresi 65 dk
Enjeksiyon Blogu Sicakligi 250 °C
FID Sicakligi 260 °C
Sicaklik Programi

Artis Hiz1 (°C/dk) Sicaklik (°C) Bekleme Siiresi

70 2,00
4,00 120 0,00
2,00 180 3,00
4,00 200 3,00
7,00 230 5,21

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Incelenen &zelliklere ait verilerin istatistiksel degerlendirilmesi igin, tiim verileri

SSPS paket programinda t testi analizi ile yapilmustir.






4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3 farkli
lokasyonda bitki boyuna ait oneway testi varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de, elde
edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.2 de verilmistir. Arastirmada bitki boyu
bakimindan lokasyonlar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark goriilmemistir.
Crambe orientalis’in ortalama bitki boyu degerleri Van Merkez’de 134.15 cm, Gevas
ilgesinde 136.69 cm ve Ercis ilgesinde 145.08 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in bitki
boyuna ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayisi  Sapma Derecesi  Hata Ortalamasi Degeri  (0.05)
Merkez 13 16.175 4.486

Gevas 13 12.638 38 3.505 424,795  2.393% 0.106
Ercis 13 10.547 2.925

6d: Onemli degil

Cizelge 4.2. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in bitki
boyuna (cm) ait ortalama degerleri

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 130 145 150
2 138 130 150
3 115 112 150
4 150 150 120
5 130 160 150
6 150 140 140
7 140 130 154
8 145 140 150
9 105 130 147
10 164 130 130
11 117 125 140
12 130 135 145
13 130 150 160

Ortalama 134.15 136.69 145.08
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Konu ile ilgili gesitli floralarda yapilan ¢alismalarda Crambe bitkisinin bitki
boyunu; Davis (1965) 80 cm, Keskiner (1992) 72.5 cm, Comlekgioglu (2005) 91.4 cm,
Acar Gokege (2015) 95.21 cm olarak belirlemislerdir. Tans1 ve ark., (2003) ise dogada
farkli lokasyonlardan elde ettikleri Crambe orientalis’in bitki boyunun 74.87-141.83cm
arasinda degistigini bildirmisleridir.

Ayrica arastirmacilar diger Crambe tiirlerinde bitki boyunu sirasiyla; Wang ve
ark.,(2000) 110 cm, Mastebroek ve Lange (1997) 123.5cm, Laghetti ve ark., (1995)
94.5 cm, Schuster (1992) 100 cm olarak tespit etmislerdir.

4.2. Bitki Basina Ana Dal Sayisi (adet/bitki)

Aragtirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda bitki basina ana dal sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.3°de, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.4’ de sunulmustur. Cizelge 4.3.
incelendiginde, bitki basina ana dal sayis1 bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen
farkliliklarin istatistiksel olarak onemli olmadigi goriilmektedir. Crambe orientalis’in
ortalama bitki basina ana dal sayis1 degerleri Van Merkez’de 2.23 adet/bitki, Gevas
ilgesinde 1.54 adet/bitki ve Ercis ilgesinde 2.08 adet/bitki olarak belirlenmistir (Cizelge
4.4).

Cizelge 4.3. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in bitki
basina ana dal sayisina ait varyans analizi sonuglari

Crambe  Ornek  Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayisi  Sapma Derecesi  Hata Ortalamasi Degeri  (0.05)
Merkez 13 1.013 0.281

Gevas 13 0.660 38 0.183 1.718 1.905%  0.163
Ercig 13 1.115 0.309

*%¥P<().01 diizeyinde dnemlidir. %¢: Onemli degil
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Cizelge 4.4. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in bitki
basina ana dal sayisina (adet/bitki) ait ortalama degerleri

Bitki No Merkez Gevas Ercis

1 4 2 5

2 3 1 3

3 2 1 3

4 2 1 2

5 2 1 2

6 2 2 1

7 3 2 2

8 1 1 2

9 1 1 2

10 4 2 1

11 2 2 2

12 2 1 1

13 1 3 1
Ortalama 2.23 1.54 2.08

Crambe bitkisinde iklim ve toprak verimliligine bagli olarak bitkideki dallanma
ve tohum sayisinin degistigi bilinmektedir (Weiss, 2000). Crambe orientalis bitkisinde
ana dal sayisini Cukurova kosullarinda Tans1 ve ark., (2003) 1.82 adet/bitki; Nigde
kosullarinda Acar Gokge (2015) 2.94 adet/bitki olarak tespit etmislerdir. Arastirma

bulgulart s6zkonusu arastiricilarin sonuglariyla uyum gostermektedir.

4.3. Tlk dallanma Yiiksekligi (cm)

Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3 farkli
lokasyonda ilk dallanma yiiksekligine ait oneway testi varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.5’te, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.6’ da verilmistir. Arastirmada
lokasyonda ilk dallanma yiiksekligi bakimindan lokasyonlar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark goriilmemistir (Cizelge 4.5). Crambe orientalis’in ortalama ilk dallanma
yiiksekligi degerleri Van Merkez’de 11.69 cm, Gevas ilgesinde 9.62 c¢cm ve Ercis
ilgesinde 12.00 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4 .5. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in ilk
dallanma yiiksekligine ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayist  Sapma  Derecesi Hata Ortalamast Degeri  (0.05)
Merkez 13 5.329 1.478
Gevas 13 2.103 38 0.583 21.872 1.091%  0.347
Ercig 13 5.228 1.450

**P<(.01 diizeyinde 6nemlidir. ®: Onemli degil

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda Crambe bitkisinin ilk dallanma yiiksekligini;
Tans1 ve ark., (2003) Cukurova kosullarindal1.48 cm olarak, Acar Gokge (2015) ise
Nigde kosullarinda 21.31 cm olarak tespit etmisleridir.

Cizelge 4.6. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in ilk
dallanma yiiksekligine (cm) ait ortalama degerleri

Bitki no Merkez Gevas Ercis

1 10 12 14

2 8 11 20

3 7 12 23

4 27 10 6

5 10 9 11

6 12 12 9

7 8 10 9

8 15 8 8

9 7 12 7

10 14 8 8

11 11 6 11

12 9 7 17

13 14 8 13
Ortalama 11.69 9.62 12.00

Ik dallanma yiiksekligi bitkinin ilk olusan meyve yiiksekliginde de etkili oldugu
icin makinali hasatta Onem kazanmaktadir. Crambe bitkisi ¢ok dallandig1 icin
olgunlagsma siiresini uzatmasi mekanik hasatta dezavantaj olusturmaktadir. Mekanize
edilmis bir ticari liretimde 20-30 cm’lik sira aras1t mesafe onerilmektedir. Bu durumda
en yliksek verim alinmakta, olgunlagma ve ¢igeklenme periyodu kisalmaktadir (Seyis ve
ark., 2012).
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4 4. Bitki Basina Meyve Agirhi (g/bitki)

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3

farkli lokasyonda bitki basina meyve agirligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.7°de, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.8’ de verilmistir. Cizelge 4.7.

incelendiginde, bitki basina meyve agirligi bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen

farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir. Van

ilinde lokasyonlar arasinda en yiiksek ortalama bitki basina meyve agirhigi degerleri
146.96 g/bitki ve 118.24 g/bitki ile sirasiyla Van Merkez ve Ercis lokasyonlarindan elde

edilirken, en diisiik degeri 67.40 g/bitki ile Gevas ilgesinde tespit edilmistir (Cizelge

4.8).

Cizelge 4.7. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in bitki
basina meyve agirligina ait varyans analizi sonuglart

Crambe Ornek  Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayist  Sapma Derecesi Hata Ortalamast Degeri  (0.05)
Merkez 13 63.8970 17.7218
Gevas 13 44,5928 38 12.3678 21098.863 8.083** 0.001
Ercis 13 41.9460 11.6337

##p<(.01 diizeyinde énemlidir. %¢: Onemli degil

Cizelge 4.8. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in bitki

bagia meyve agirligina (g/bitki) ait ortalama degerler*

Bitki no Merkez Gevas Ercis
1 210.9 73.9 152.3
2 169.1 54.9 94.0
3 96.7 52.1 87.3
4 139.4 19.9 58.8
5 91.2 45.0 106.2
6 105.4 45.0 103.8
7 202.7 84.1 182.4
8 171.4 74.3 193.7
9 92.2 69.8 170.3
10 298.6 39.6 94.6
11 150.5 58.2 92.8
12 68.1 54.9 91.4
13 114.3 204.6 109.6
Ortalama 146.96a 67.40b 118.24a

* Ayni1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir.
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Dogal olarak tek veya ¢ok yillik yetisen Crambe orientalis’in bitki basina meyve
agirliklart iklim kosullari, gigeklenme durumu ve dallanma durumuna bagli olarak
farklilik gostermektedir. Tansi ve ark.,(2003), Cukurova kosullarinda Crambe orientalis
bitkisinde bitki basina meyve agirligini 85.1 g/bitki; Comlekgioglu (2005) 17.5 g/bitki;
Acar Gokge (2015) 33.78 g/bitki; Koybasi (2008) 20.61 g/bitki olarak tespit etmislerdir.
Arastirmada s6z konusu arastirmacilarin sonuglarina gore daha yiiksek elde edilen
meyve agirhiklarmin - Van  ilinin  iklim  ozelliklerinden  kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Nitekim Warwick ve ark., (2005)’da, soguk iklimin egemen oldugu
bolgelerde dogal yayilis alanina sahip olan Crambe orientalis bitkisinin geng fidelerinin
-4 °C ve -6 °C’ye kadar olan diisiik sicakliklara tolerans sagladiklar1 halde yiiksek
derecedeki sicakliklara  Ozellikle c¢iceklenme doneminde dayanamadiklarini
belirtmislerdir. Pathak ve ark., (1973) ise g¢i¢ceklenme devresinde goriilen yiiksek
sicakliklarm (30-35 °C) bu bitkilerde meyve ve tohum olusumuna negatif yonde etki

ettigini bildirmislerdir.

4.5. Bin Meyve Agirhig (g)

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda bin meyve agirlig: ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.9” de, elde
edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.10° da verilmistir. Cizelge 4.9. incelendiginde,
bin meyve agirligi bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen farkliliklarin istatistiksel
olarak P<0.01 seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Crambe orientalis’in en yiiksek
bin meyve agirligi Van Merkez’de (11.80 g) elde edilirken, bunu sirasiyla Ercis (10.97
g) ve Gevas (9.99 g) ilgeleri izlemistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.9. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in bin
meyve agirligina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek  Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayisi  Sapma Derecesi  Hata Ortalamas1 Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.57583 0.15971
Gevasg 13 1.25929 38 0.34926 10.709 11.492  0.000**
Ercisg 13 0.93718 0.25993

#%¥P<(.01 diizeyinde onemlidir. *: Onemli degil
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Soguk iklimin egemen oldugu bdlgelerde dogal yayilis alanina sahip olan
Crambe orientalis bitkisinin meyve ve tohum olusumu {izerine etkili olan ekolojik
kosullar goz 6niinde bulundurularak (Warwick ve ark.,, 2005; Pathak ve ark.,, 1973),
konu ile ilgili olarak farkli ekolojilerde yiiriitillen ¢alismalarda Crambe orientalis
bitkisinde bin meyve agirligini Acar Gokge (2015) 9.18 g, Comlekgioglu (2005) 17.5 g,
Tans1 ve ark.,, (2003) 18.03 g, ve Kdybasi (2008) 15.04 g olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 4.10. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in bin
meyve agirhigina (g) ait ortalama degerler*

Bitki no Merkez Gevas Ercis
1 11.14 9.13 10.16
2 11.53 10.01 10.37
3 11.54 10.13 9.76
4 12.04 7.11 9.81
5 12.16 10.21 10.21
6 11.81 11.09 12.30
7 12.43 10.76 12.06
8 12.61 8.76 12.41
9 10.96 9.37 11.93
10 12.49 10.33 10.61
11 12.08 9.56 10.97
12 10.85 11.78 10.89
13 11.81 11.64 11.19

Ortalama 11.80a 9.99c 10.97b

* Ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark dnemli degildir.

4.6. Meyve Capi (mm)

Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3 farkli
lokasyonda meyve capina ait oneway testi varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°te,

elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.12” da verilmistir.
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Cizelge 4.11. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyve ¢apinaait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayis1 Sapma  Derecesi Hata Ortalamas1 Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.17414 0.04830 )
Gevasg 13 0.33388 38 0.09260 0.023 0.181%  0.835
Ercig 13 0.49189 0.13643

**P<(.01 diizeyinde dnemlidir. 3¢: Onemli degil

Aragtirmada lokasyonlar arasinda meyve capt bakimindan goriilen farkliliklar
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4.11). Crambe orientalis’in ortalama
meyve capt degerleri Van Merkez’de 3.35 mm, Gevas ilgesinde 3.42 mm ve Ercis
ilgesinde 3.41 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12). Konu ile igili yapilan
caligmalarda Crambe orientalis’in ortalama meyve ¢apint Acar Gokge (2015) 2.97 mm,
Tans1 ve Ark., (2003) 2.48 mm, Davis (1965) 3.75 mm, Comlek¢ioglu (2005) 4.06 mm
ve Kiirsat (1999) 4.05 mm olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 4.12. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyve ¢apima (mm) ait ortalama degerler

Bitki no Merkez Gevas Ercis
1 3.06 2.76 2.55
2 3.22 3.58 2.66
3 3.37 3.97 3.47
4 3.47 2.98 2.71
5 3.16 3.45 3.74
6 3.38 3.43 3.99
7 3.54 3.51 3.69
8 3.71 3.24 3.78
9 3.37 3.24 3.77
10 3.33 3.38 3.53
11 3.21 3.52 3.44
12 3.26 3.94 3.18
13 3.48 3.58 3.91
Ortalama 3.35 3.42 3.41

4.7. Tohum Capi1 (mm)

Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3 farkl

lokasyonda tohum capina ait oneway testi varyans analizi sonuglart Cizelge 4.13’te,
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elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.14” da verilmistir. Crambe orientalis’in
ortalama tohum c¢ap1 degerleri Van Merkez’de 2.60 mm, Gevas ilgesinde 2.61 mm ve
Ercis ilgesinde 2.71 mm olarak belirlenmis ve aralarinda goriilen farkliliklar istatistiksel
olarak onemli bulunmamustir (Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14).

Cizelge 4.13. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
tohum ¢apina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayis1  Sapma Derecesi  Hata Ortalamas1 Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.21095 0.05851
Gevas 13 0.34988 38 0.09704 0.055 0.526% 0.596
Ercig 13 0.38455 0.10666

##P<(.01 diizeyinde énemlidir. %¢: Onemli degil

Weiss (2000), Crambe’nin kendine has bir dallanma aliskanlifindan dolay1
populasyondaki varyasyonun genis oldugunu dolayisiyla tohum olgunlagma siiresinin
¢ok uzun bir periyotta yayilmasinin mekanizasyonda dezavantaj olusturacagini
belirtmektedir. Toplanan bitkilerden tohum ¢ap1 bakimindan tespit edilen farkliliklar
asagidan yukarilara dogru uzun bir siirede olgunlasan ve farkli zamanlarda yetisen
meyvelerden kaynaklandig: bildirilmektedir. Konu ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarda

Crambe orientalis’te tohum ¢ap1 1.59-3.34 mm arasinda degistigi tespit edilmistir (Acar
Gokge, 2015; Tans1 ve ark., 2003; Comlekgioglu, 2005).

Cizelge 4.14. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in
tohum ¢apina (mm) ait ortalama degerler

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 2.34 1.84 2.12
2 2.51 2.66 2.17
3 2.69 3.07 2.88
4 2.76 2.15 2.23
5 2.27 2.74 2.94
6 2.63 2.69 3.24
7 2.87 2.88 2.91
8 2.96 2.58 3.05
9 2.56 2.47 3.13
10 2.71 2.58 2.56
11 2.36 2.41 2.74
12 2.43 3.13 2.38
13 2.71 2.76 2.99

Ortalama 2.60 2.61 2.71
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4.8. Bitki Basina Tohum Sayis1 (adet/bitki)

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda bitki basina tohum sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15’
de, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.16° da verilmistir. Cizelge 4.15.
incelendiginde, bitki basina tohum sayisi bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen
farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde énemli oldugu belirlenmistir. Van
ilinde lokasyonlar arasinda en yiiksek ortalama bitki basina tohum sayis1 degeri 12575.0
adet/bitki ile Ercis ilgesinden elde edilirken, en diisiik degerleri 7308.77 ve 4811.54
adet/bitki ile sirasiyla Van Merkez ve Gevas lokasyonlarinda tespit edilmistir (Cizelge
4.8).

Cizelge 4.15. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in
bitki basina tohum sayisinaait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayis1 Sapma  Derecesi Hata Ortalamasi Degeri  (0.05)
Merkez 13 3604.728 999.772
Gevag 13 3367.146 38 033.878 204188146.692 9.131** 0.001
Ercig 13 6538.901 1813.56

#%P<(.01 diizeyinde onemlidir. °: Onemli degil

Cizelge 4.16. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
bitki bagina tohum sayisina (adet/bitki) ait ortalama degerler*

Bitki no Merkez Gevas Ercis
1 14114 7121 32286
2 10423 2533 15320
3 4132 2416 13966
4 6968 1816 11876
5 4016 3328 12129
6 4712 2752 4226
7 9132 6517 12919
8 6716 8201 11471
9 5912 4605 11827
10 13896 2419 9716
11 6876 4512 10173
12 3112 2614 8558
13 5005 13716 9008

Ortalama 7308.77b 4811.54b 12575.0a

* Ayni1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir.
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C. orientalis’de ayn1 ana dal sayisina sahip bitkilerin tohum ve meyve sayilari ile
tohum agirliklarinin aynit olmamasi verimlerin biiyiik ihtimalle bitki boyu ve bitki
habitat1 ile iligkili oldugunu gostermektedir. Benzer olarak Mastebroek ve ark., (1994)
ve Weiss (2000)’de bir bitkinin tohum sayisinin yagis ile toprak verimliligi gibi ¢evresel
kosullardan kaynaklandigin1 vurgulamiglardir. Tanst ve ark., (2003) Crambe
orientalis’te bitki basina tohum sayisini Kahramanmaras florasinda 5183.20 adet/bitki,
Erzurum florasinda 13087 adet/bitki olarak saptamistir. Acar Gokge (2015) ise 2484.05
adet/bitki ve Koybasi (2008) 1885.8 adet/bitki olarak saptamiglardir.

4.9. Bin Tohum Agirhig (g)

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda bin tohum agirligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17° de,
elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.18° da verilmistir. Cizelge 4.17.
incelendiginde, bin tohum agirlhigi bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen
farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde O6nemli oldugu belirlenmistir.
Crambe orientalis’in en yiiksek bin tohum agirligt Van Merkez’de (8.34 g) elde
edilirken, Gevas (7.23 g) ve Ercis (7.64 g) lokasyonlar1 arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark belirlenmemistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.17. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in bin
tohum agirligina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayis1  Sapma Derecesi  Hata Ortalamas1 Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.37423 0.10379
Gevasg 13 0.83960 38 0.23259 4.085 10.717**  0.000
Ercig 13 0.54801 0.15199

##P<(.01 diizeyinde 6nemlidir. *: Onemli degil.

Konu ile ilgili farkli lokasyonlarda yapilan ¢aligmalarda, Crambe orientalis’te
bin tohum agirhigi; Koybast (2008) tarafindan 8.44 g; Acar Gokge (2015) 5.95 g; Tansi
ve ark.,, (2003) 17.50 g ve Comlekgioglu (2005) 9.77 g olarak saptamislardir. Bin
tohum agirliginda goriilen bu genis varyasyonun lokasyonlar arasinda goriilen iklim

farkliliklarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Nitekim yagis miktari, tohum sayzsi,
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tohum biiyilikligli, 6nemli 6lgiide tohum bin dane agirligimi ve dolayisiyla da tohum
verimi etkileyen temel faktorlerdir. Ayrica Crambe’de tohum ve meyve olusumunda
nem miktarinin uygun olmasi bitki biiyiimesi iizerine biiyiik 6l¢iide etkisi olmakla

birlikte, meyve ve tohum sayilarinida etkilemektedir (Weiss 2000).

Cizelge 4.18. Van ili dogal florasinda {i¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in bin
tohum agirligina (g) ait ortalama degerler*

Bitki no Merkez Gevas Ercis
1 8,46 7,13 6,93
2 8,53 7,57 7,08
3 8,54 7,51 6,86
4 8,64 5,40 6,91
5 8,66 7,19 7,19
6 8,13 7,98 8,14
7 8,77 7,44 8,26
8 8,81 6,03 7,89
9 7,76 6,94 8,03
10 8,36 7,30 8,16
11 8,13 6,84 7,91
12 7,69 8,14 7,94
13 7,96 8,56 8,04
Ortalama 8.34a 7.23b 7.64b

* Ayni1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir.

4.10. Bitki Basina Tohum Agirhg (g/bitki)

Aragtirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda bitki basimna tohum agirligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.19° de, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.20° da verilmistir. Cizelge 4.19.
incelendiginde, bitki basma tohum agirligi bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen
farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir. Van
ilinde lokasyonlar arasinda en yiiksek ortalama bitki basina tohum agirligi degerleri
100.17 ve 81.04 g/bitki ile sirasiyla Van Merkez ve Ercis lokasyonlarinda elde
edilirken, en diisiik degeri 43.35 g/bitki ile Gevas il¢esinde tespit edilmistir (Cizelge
4.20).
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Cizelge 4.19. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
bitki bagina tohum agirligina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayis1 Sapma  Derecesi Hata Ortalamas1 Degeri  (0.05)
Merkez 13 45.225 12.543
Gevag 13 31.702 38 8.7926 10862.318 7.993**  0.001
Ercig 13 32.041 8.8867

#%P<().01 diizeyinde énemlidir. *: Onemli degil

Konu ile ilgili ¢esitli floralarda yapilan ¢aligmalarda Crambe bitkisinin bitki

basina tohum agirligim (g/bitki) sirastyla, Comlekcioglu (2005) 9.77 g/bitki, Acar
Gokee (2015) 23.76 g/bitki, Koybasi (2008) 11.76 g/bitki olarak tespit etmislerdir.

Bulgularimiz aragtirmacilara gore daha yiiksek bulunmustur. Aragtirmada séz konusu

aragtirmacilarin sonuglarina gore daha yiiksek elde edilen bitki bagina tohum agirliginin

Van ilinin iklim 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.20. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in
bitki basina tohum agirligina (g/bitki) ait ortalama degerler*

Bitki no Merkez Gevas Ercis
1 145.15 47.85 103.96
2 116.03 34.35 62.76
3 64.68 32.93 57.79
4 95.01 9.49 37.19
5 60.77 27.96 71.28
6 70.86 26.73 69.15
7 139.47 55.66 125.27
8 117.45 47.56 133.27
9 61.34 45.01 134.7
10 207.66 23.7 62.76
11 102.54 37.19 61.34
12 44.29 34.35 60.63
13 76.97 140.89 73.42

Ortalama 100.17a 43.35b 81.04a

* Ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark dnemli degildir.

4.11. Meyve Yag Oran (%)

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3

farkli lokasyonda meyve yag oranina ait varyans analizi sonuglar Cizelge 4.21° de. elde
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edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.22” da verilmistir. Cizelge 4.21. incelendiginde.
meyve yag orani bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen farkliliklarin istatistiksel
olarak P<0.01 seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Van ilinde lokasyonlar arasinda
en disiik ortalama meyve yag orani degerleri %8.69 ve %09.18 ile sirasiyla Gevas ve
Ercis ilgelerinde elde edilirken. en yiiksek degeri %18.13 ile Van Merkez lokasyonu
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4. 21. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona goére Crambe orientalis’in
meyve yag oranina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayis1 Sapma  Derecesi Hata Ortalamas1 Degeri  (0.05)
Merkez 13 3.44513 0.95551
Gevag 13 1.70737 38 0.47354 367.54 63.719**  0.000
Ercig 13 1.58755 0.44031

**¥P<(.01 diizeyinde dnemlidir. %: Onemli degil

Cizelge 4.22. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyve yag oranina (%) ait ortalama degerler*

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 18.13 8.26 10.21
2 15.73 9.03 6.78
3 17.68 7.80 9.08
4 21.30 10.6 10.97
5 21.43 6.70 8.44
6 17.21 11.43 7.73
7 23.06 7.42 8.97
8 13.34 6.67 7.91
9 14.15 7.44 11.92
10 21.13 8.46 7.40
11 20.32 8.03 11.36
12 20.02 9.21 8.81
13 12.28 11.97 9.76
Ortalama 18.13a 8.69b 9.18b

* Ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark dnemli degildir.

Farkli ekolojilerde yiiriitillen ¢aligmalarda Crambe orientalis’te meyve yag
oraninin % 11.00 ile % 17.89 arasinda degistigi tespit edilmistir (Acar Gokge. 2015;
Comlekgioglu. 2005). Diger Crambe tiirlerinde meyve yag oranlari ise; Wang ve ark.,.

(2000) tarafindan % 34.4. Mandal ve ark., (2002) % 33.6. Laghetti ve ark., (1995) %
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37.5 ve Mulder ve Mastebroek (1996) tarafindan % 26.2 olarak belirlenmistir. Weiss
(2000). Crambe’de yag oraninin toprak verimliligi ve iklimle yakin iligkili oldugunu.
ayrica yag orani ile meyve kabugu arasinda ters bir iliski oldugunu belirtmistir. Bununla
birlikte meyve yag oranlar1 bitkinin tohumundan elde edilen yag oranlarina gore
genellikle daha diisiik oldugu ve yagi i¢in dgiitiilen her meyvede tohum olusumunun
gerceklesip gergeklesmediginin bilinmemesi ve bununla birlikte gergekte yaginda
sadece tohumda bulunmasi ve yagin meyvelerde olmamasindan kaynaklandigi
bildirilmistir (Tans1 ve ark., 2003).

4.12. Tohum Yag Oram (%)

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda tohum yag oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.23 de. elde
edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.24° da verilmistir. Cizelge 4.23. incelendiginde.
tohum yag orani bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen farkliliklarin istatistiksel
olarak P<0.01 seviyesinde dnemli oldugu belirlenmistir. Van ilinde lokasyonlar arasinda
en diisiik ortalama tohum yag orani degerleri %26.73 ve %26.48 ile sirastyla Gevas ve
Ercis ilgelerinde elde edilirken. en yiiksek degeri %37.97 ile Van Merkez lokasyonu
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.23. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in
tohum yag oranina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayis1 Sapma  Derecesi Hata Ortalamasi Degeri  (0.05)
Merkez 13 3.562 0.9880
Gevas 13 4.684 38 1.2992 550.60  37.227**  0.000
Ercig 13 3.234 0.8970

**P<0.01 diizeyinde 6nemlidir. ®*: Onemli degil
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Cizelge 4.24. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
tohum yag oranina (%) ait ortalama degerler*

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 40.63 23.58 30.78
2 33.69 29.12 23.32
3 35.07 20.13 31.55
4 43.07 30.84 23.36
5 38.43 22.91 23.89
6 39.87 31.73 27.58
7 38.49 21.56 24.50
8 36.01 22.83 23.21
9 35.89 24.92 31.65
10 42.07 29.16 25.17
11 34.18 23.97 26.51
12 43.04 33.20 24.10
13 33.17 33.59 28.71
Ortalama 37.97a 26.73b 26.48b

* Ayni1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir.

Weiss (2000) Crambe orientalis’te ¢evre kosullar1. bitkinin gelisme donemi ve
genetik faktorlere bagli olarak yag oranlarimin degisebilecegini. ayrica kurak gegen
yillarda kapsiildeki meyve kabugunun daha yiiksek oldugunu ve buna bagli olarak
tohumun kiigiik ve tohumdaki yag miktarmin disik oldugunu bildirmistir.
Konu ile ilgili ¢esitli floralarda yapilan ¢alismalarda Crambe orientalis bitkisinde
tohum yag oranini Kdybasi (2008) %34.62. Acar Gokge (2015) %29.77. Comlekgioglu
(2005) %26.00 olarak tespit etmislerdir. Arastirma bulgular1 s6z konusu arastiricilarin
sonuglartyla uyum gostermektedir. Ayrica Miller ve Ark., (1965) Crambe orientalis’te
tohum yag oranin1 % 43 olarak saptamisdir. Ayrica diger Crambe tiirlerinde tohum yag
oranlarim1 Wang ve ark.,(2000) %44.47. Miller ve ark.,(1965) %45.00. Van Dyne ve
ark., (1990) % 35-60 olarak tespit etmislerdir.

4.13. Yag Bilesenleri

4.13.1. Erusik Asit Oram (%)

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3

farkli lokasyonda meyvede erusik asit oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
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4.25’ de. elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.26° da verilmistir. Cizelge 4.25.
incelendiginde. meyvede erusik asit orani bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen
farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde Onemli oldugu belirlenmistir.
Crambe orientalis’in meyvede en yiiksek erusik asit oran1 % 39.23 ile Ercis ilgesinden
elde edilirken. bunu sirasiyla % 37.84 ile Van Merkez ve % 34.60 ile Gevas ilgesi
izlemistir (Cizelge 4.26). Acar Gokge (2015) Crambe orientalis 'te meyvede erusik asit
orant % 34.42 olarak tespit etmistir. Arastirma bulgular1 s6z konusu arastiricinin

sonuglartyla uyum gostermektedir.

Cizelge 4.25. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyvede erusik asit oranina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayisi  Sapma  Derecesi Hata Ortalamas1 Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.55418 0.15370
Gevas 13 1.88339 38 0.52236 73.524 34.985**  0.000
Ercig 13 1.56543 0.43417

**P<().01 diizeyinde énemlidir. : Onemli degil

Cizelge 4.26. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyvede erusik asit oranina (%) ait ortalama degerler*

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 37.90 34.67 39.23
2 38.16 36.51 40.31
3 36.81 32.89 38.04
4 37.95 32.40 37.42
5 38.33 37.41 35.74
6 38.71 33.60 40.11
7 37.75 32.70 40.53
8 37.30 36.77 41.83
9 38.11 37.43 38.82
10 37.60 35.21 40.47
11 37.11 33.91 38.81
12 38.56 33.73 39.67
13 37.69 32.52 39.01
Ortalama 37.84b 34.60c 39.23a

*Ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark dnemli degildir.

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3

farkli lokasyonda tohumda erusik asit oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.27°
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de. elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.28° da verilmistir. Cizelge 4.27.
incelendiginde. tohumda erusik asit oran1i bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen
farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde Onemli oldugu belirlenmistir.
Crambe orientalis’in tohumda en yiiksek ortalama erusik asit oran1 % 41.21 ile Ercis
ilcesinden elde edilirken. bunu sirasiyla % 37.81 ile Van Merkez ve % 35.12 ile Gevas
ilgesi izlemistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.27. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in
tohumda erusik asit oranina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayist  Sapma  Derecesi Hata Ortalamas1 Degeri  (0.05)
Merkez 13 1.4042 0.3894
Gevag 13 1.9933 38 0.5528 120.862  33.054**  0.000
Ercig 13 2.2415 0.6216

#*¥P<(.01 diizeyinde onemlidir. °: Onemli degil

Cizelge 4.28. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
tohumda erusik asit oranina (%) ait ortalama degerler*

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 38.71 36.07 37.43
2 39.60 34.11 42.16
3 36.91 33.05 42.81
4 36.96 37.17 38.47
5 38.21 33.01 41.88
6 35.51 37.98 43.67
7 37.17 33.00 42.58
8 37.49 37.41 43.41
9 39.80 38.03 37.93
10 37.01 34.91 40.57
11 38.67 35.21 42.68
12 35.90 33.48 39.01
13 39.60 33.18 43.11
Ortalama 37.81b 35.12¢ 41.21a

* Ayni1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark dnemli degildir.

Tohumundaki yiiksek yag orani ve diger yag bitkilerine gore yiiksek erusik asit
igerigine sahip olan Crambe bitkisine. vejetasyon siiresinin 80-90 giin arasinda olmas.
marjinal sartlarda verimli olmasi ve endiistriyel alanda hammadde iiretimi igin olanak
saglamasindan dolay1 gilinlimiizde bitkiye gosterilen 6nem ve ilgi her gecen giin

artmaktadir (Glaser. 1996). Konu ile ilgili gesitli floralarda yapilan g¢aligsmalarda
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Crambe orientalis bitkisinde tohumda erusik asit oranin1 Acar Gokge (2015) % 35.23.
Miller ve ark., (1965) % 36.00. Dolya ve ark., (1977) % 34.69. Comlekgioglu ve ark.,.
(2008) % 39.39 olarak tespit etmislerdir. Arastirma bulgular1 sz konusu arastiricilarin
sonuglartyla uyum gostermektedir. Ayrica diger Crambe tiirlerinde yapilan ¢alismalarda
erusik asit oranlar1 Warwick ve Gugel (2003) % 50-58.6. Oliveria ve Silva (2013) %
57.2. Yaniv ve ark., (1998) % 47.7. Bandioli ve ark., (1998) % 56.2 ve Leonard ve
ark.,. (1993) % 56.4 olarak tespit etmislerdir. Tohumdaki erusik asit igeriklerinin bu
kadar genis bir varyasyon gostermesinin ise bitkilerin toplandiklart zamana. bitkinin
genetik yapisina. bitki kisimlarina. bitkinin gelisme donemlerine ve ekolojik faktorlere
gore degisebilecegi bildirilmistir (Yaniv ve ark., 1991). Ayrica arastirmacilardan
bazilar1 da erusik asit igeriginin olduk¢a kararli olduguna. ekolojik faktorlerden
etkilenmedigine dikkat ¢ekmislerdir (Bondioli ve ark., 1998. Fontana ve ark., 1998)

4.13.2. Palmitik Asit Oram (%)

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda meyvede palmitik asit oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.29° de. elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.30” da verilmistir. Cizelge 4.29.
incelendiginde. meyvede palmitik asit oran1 bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen
farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde oOnemli oldugu belirlenmistir.
Crambe orientalis’in meyvede en yiiksek ortalama palmitik asit oran1 % 2.61 ile Gevas
ilcesinden elde edilirken. bunu sirasiyla % 2.33 ile Ercis ve % 1.98 ile Van Merkez
izlemistir (Cizelge 4.30). Benzer sekilde Acar Gokge (2015). Crambe orientalis’te
meyvede palmitik asit oranint % 2.65 olarak saptamistir. Arastirma bulgular s6z

konusu arastiricinin sonuglartyla uyum gostermektedir.

Cizelge 4.29. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in
meyvede palmitik asit oranina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayist Sapma  Derecesi Hata Ortalamas1 Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.0959 0.0266
Gevasg 13 0.2593 38 0.0719 1.311 44.099**  0.000
Ercis 13 0.1127 0.0312

##P<().01 diizeyinde 6nemlidir. *: Onemli degil
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Cizelge 4.30. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyvede palmitik asit oranina (%) ait ortalama degerler*

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 1.94 2.64 2.30

2 2.05 2.58 2.37

3 1.97 3.02 2.17

4 1.85 2.71 2.29

5 1.96 2.30 2.59

6 1.89 2.50 2.47

7 1.87 2.90 2.28

8 2.06 2.92 2.27

9 2.10 2.38 2.21

10 1.87 291 2.40

11 2.16 2.36 2.27

12 2.03 2.34 2.40

13 1.94 2.35 2.31
Ortalama 1.98¢ 2.61a 2.33b

* Ayni1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir.

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda tohumda palmitik asit oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.31’ de. elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.32° da verilmistir. Cizelge 4.31.
incelendiginde. tohumda palmitik asit oran1 bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen
farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir.
Crambe orientalis’in tohumda en yiiksek palmitik asit orani Ercis ilgesinden (%2.20)
elde edilirken. bunu sirasiyla Gevas (%2.42) ve Van Merkez (%1.91) izlemistir (Cizelge
4.32).

Cizelge 4.31. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in
tohumda palmitik asit oranina ait varyans analizi sonuglari

Crambe  Omek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayis1  Sapma Derecesi  Hata Ortalamas1t Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.0972 0.0269
Gevag 13 0.2684 38 0.0744 0.834 22.010**  0.000
Ercis 13 0.1791 0.0497

##P<(.01 diizeyinde 6nemlidir. %¢: Onemli degil
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Cizelge 4.32. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
tohumda palmitik asit oranina (%) ait ortalama degerler*

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 1.91 2.41 2.19
2 1.85 2.39 2.31
3 1.94 2.83 1.99
4 1.91 2.56 2.22
5 1.89 2.10 2.54
6 1.84 2.29 2.44
7 1.82 2.80 2.01
8 1.96 2.70 1.96
9 2.08 2.16 2.31
10 1.80 2.71 2.01
11 2.10 2.17 2.11
12 1.99 2.16 2.18
13 1.81 2.19 2.29
Ortalama 1.91c 2.42a 2.20b

* Ayni1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir.

Palmitik asit dogada en yaygin bulunan doymus yag asididir. En yaygin
bulundugu yag palm yagidir (%30-60). Pamuk yagi ve hayvansal yaglarda % 30
civarinda bulunmaktadir (Anonim. 2019f). Bitkisel yaglarda ise toplam yag asidinin %
5’ine genellikle denk gelmektedir. Ayrica soya. yerfistigi. hindistan cevizi ve misir
yaginda % 10 kadar bulunur. Oksidasyon stabilitesi ve rengi iyi olan bu asit mumlarda.
tekstil kimyasallari. kozmetiklerde. yiizey aktiflerin ve deterjan iretiminde
kullanilmaktadir. Ayrica gida iirlinlerinde bakteri karsit1 etkisi ve topaklanmay1 dnleyici
etkisinden faydalanilabilmektedir (Anonim. 2015a).

Konu ile ilgili gesitli floralarda yapilan calismalarda Crambe orientalis
bitkisininin tohumlarinda palmitik asit oran1 Cémlekgioglu ve ark., (2008) % 3.27. Acar
Gokee (2015) % 2.65. Dolya ve ark., (1977) % 2.90 ve Miller ve ark., (1965) % 2.00
olarak tespit etmislerdir. Arastirma bulgular1 s6z konusu arastiricilarin sonuglariyla
uyum gostermektedir. Ayrica diger Crambe tiirlerinin tohumundaki palmitik asit
icerikleri Warwick ve Gugel (2003) tarafindan % 0.2-0.3. Oliveria ve Silva (2013)
tarafindan % 2.0 ve Bandioli ve ark., (1998) tarafindan % 1.8 olarak tespit edilmistir.
Aragtiricilar  tohumdaki palmitik asit iceriklerinin bu kadar genis bir varyasyon
gostermesinin nedenini ise diinyamizin enlem kusaklarinda yer alan degisik ekolojik
alanlar arasinda toprak faktoriiyle birlikte ¢evresel farkliliklarin. bitkinin kiiltiir formda

yada yabani formda olmasi. tohum renkliliginin. tohum olgunlagsmasi sirasindaki
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sicaklik yiikselmeleri yag asitlerinde gozlemlenen degisimlerin meydana gelmesinde
etkili olabilecegi neticesine baglamiglardir. Tohumda koyu renklilikten agikliga dogru
gidildikge linoleik ve palmitik asit oranlar1 diizenli olarak artarken. oleik ve stearik asit
oranlarinin azaldigi. sicaklik yiikselmelerinin linoleik asit i¢erigini azaltirken. palmitik.

stearik ve oleik asit igerigini arttirdig1 belirtilmistir (Muralidharudu ve ark., 1993).

4.13.3. Oleik Asit Oram (%)

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda meyvede oleik asit oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.33’
de. elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.34° da verilmistir. Cizelge 4.33.
incelendiginde. meyvede oleik asit oran1 bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen

farklilklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde dnemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.33. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyvede oleik asit oranina ait varyans analizi sonuglari

Crambe  Ornek  Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayis1  Sapma Derecesi  Hata Ortalamasit Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.8682 0.2407
Gevag 13 2.2302 38 0.6185 16.083 6.622**  0.004
Ercig 13 1.2482 0.3462

##P<(.01 diizeyinde énemlidir. ¢: Onemli degil

Crambe orientalis’in meyvede en yiiksek oleik asit icerigi Van Merkezden
(9%20.16) elde edilirken. Bunu Gevas (%18.11) ve Ercis (%18.39) lokasyonlari izlemis
ancak aralarinda goriilen farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Cizelge
4.34). Acar Gokge (2015). Crambe orientalis’te meyvede oleik asit oranin1 % 21.55

olarak saptamistir.
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Cizelge 4.34. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyvede oleik asit oranina (%) ait ortalama degerler

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 20.31 18.21 18.10

2 19.31 19.61 17.01

3 18.60 16.80 18.97

4 19.59 21.01 17.11

5 20.12 15.14 19.23

6 19.59 16.94 19.27

7 21.09 19.81 18.16

8 20.56 14.74 17.44

9 21.50 16.62 20.42

10 21.33 16.20 20.06

11 20.78 18.47 16.22

12 19.37 20.51 19.12

13 19.99 21.44 17.99
Ortalama 20.16a 18.11b 18.39b

* Ayni1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark dnemli degildir.

Aragtirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis’te 3 farkli
lokasyonda tohumda oleik asit oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.35” de.
elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.36° da verilmistir. Cizelge 4.35.
incelendiginde. tohumda oleik asit oram1 bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen
farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir.
Crambe orientalis’in tohumda en yiiksek oleik asit icerigi Van Merkezden (%20.30)
elde edilirken. bunu Gevas (%18.44) ve Ercis (%18.13) lokasyonlar1 izlemis ancak

aralarinda goriilen farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.35. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
tohumda oleik asit oranina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayist  Sapma  Derecesi Hata Ortalamas1 Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.9517 0.2639
Gevasg 13 2.2723 38 0.6302 17.883 6.135**  0.005
Ercig 13 1.6357 0.4536

#%¥P<(.01 diizeyinde onemlidir. °: Onemli degil
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Cizelge 4.36. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
tohumda oleik asit oranina (%) ait ortalama degerler*

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 20.41 18.41 18.01
2 18.86 19.72 16.96
3 18.71 17.13 19.12
4 20.08 21.40 17.01
5 20.15 15.55 16.26
6 19.54 17.31 19.11
7 21.30 20.22 17.80
8 20.66 14.93 16.78
9 21.61 17.03 21.73
10 21.40 16.41 20.12
11 20.67 18.60 16.01
12 19.41 21.35 18.91
13 21.07 21.62 17.87
Ortalama 20.30a 18.44b 18.13b

*Ayn1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir.

Oleik asit en yaygin monoen yag asitidir. Zeytin. findik. antep fisti§1 ve ceviz
yaglarinda bulunur. Bu bitkilerdeki oran1 %60-80 arasinda degismektedir. Bunun
yaninda kanola ve yer fistig1 yaglarinda 6nemli oranlarda oleik asit bulunur. Ayrica bazi
transgenik tohum yaglarinda da oleik asit orani artirilmistir (Anonim 2019f). Oleik
asidin zararli kolestrolii azaltarak kolestrolii engelledigi. yiikksek tansiyonu azalttig1. kalp
damar hastaliklarina karst set oldugu. seker hastalarinin insiilin ihtiyacimi azalttigi ve
kansere karsi 6nemli bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. (Anonim 2015b). Oleik
asit ayrica dokumacilikta. miirekep iiretiminde. sabunlarin hammaddesi olarak. kagit ve
seramik endiistrisinde kullanilmaktadir. (Anonim. 2015c).

Konu ile ilgili gesitli floralarda yapilan ¢alismalarda Crambe orientalis bitkisinin
tohumlarinda oleik asit oranin1 Acar Gokge (2015) % 21.63. Dolya ve ark.,. (1977)
%18.14. Miller ve ark.,. (1965) % 18.00 ve Comlekg¢ioglu ve ark., (2008) % 1.61olarak
tespit etmislerdir. Arastirma bulgular1 s6z konusu arastiricilarin sonuglartyla uyum
gostermektedir. Ayrica diger Crambe tiirlerinde oleik asit oranlarin1 Warwick ve Gugel
(2003) % 16.0-22.8. Oliveria ve Silva (2013) % 17.2. Yaniv ve ark., (1998) % 17.2.
Bandioli ve ark., (1998) %17.2. Leonard ve ark., (1993) %15.9 ve Comlek¢ioglu
(2005) %1.41 olarak tespit etmislerdir.
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4.13.4. Linoleik Asit Oran (%0)

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda meyvede linoleik asit oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.37° de. elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.38” da verilmistir. Cizelge 4.37.
incelendiginde. meyvede linoleik asit orani bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen

farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.37. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyvede linoleik asit oraninaait varyans analizi sonuglari

Crambe  Ornek  Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayis1  Sapma Derecesi  Hata Ortalamasi Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.4685 0.1299
Gevas 13 1.1319 38 0.3139 48.291 65.034**  0.000
Ercig 13 0.8524 0.2364

##P<(.01 diizeyinde énemlidir. ¢: Onemli degil

Crambe orientalis’in meyvede en yiiksek linoleik asit igerigi Gevas
lokasyonundan (%214.08) elde edilirken. bunu sirasiyla Ercis (%11.17) ve Van Merkez
(%10.44) lokasyonlar1 izlemistir (Cizelge 4.38). Acar Gokge (2015). Crambe orientalis
L. meyvesinde linoleik asit igerigini % 11.61 olarak saptamistir. Aragtirma bulgulari s6z
konusu arastiricinin sonuglariyla uyum gostermektedir. .

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda tohumda linoleik asit oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.39’ de. elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.40” da verilmistir. Cizelge 4.39.
incelendiginde. tohumda linoleik asit orani bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen

farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde dnemli oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.38. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyvede linoleik asit oranina (%) ait ortalama degerler*

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 10.44 14.40 11.26
2 10.70 13.30 12.32
3 11.02 15.77 10.11
4 10.15 13.21 11.47
5 10.35 15.11 12.25
6 9.90 14.07 11.09
7 10.30 12.31 11.19
8 10.69 16.19 10.65
9 9.97 13.95 9.91
10 11.48 14.08 10.18
11 9.91 14.60 12.30
12 10.11 13.01 11.90
13 10.70 13.07 10.60

Ortalama 10.44c 14.08a 11.17b

* Ayni1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir.

Cizelge 4.39. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in
tohumda linoleik asit oranina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler IS Sig.
oriantelis Sayist  Sapma  Derecesi Hata Ortalamas1 Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.4438 0.1231
Gevag 13 1.2225 38 0.3390 52.387 71.791**  0.000
Ercig 13 0.7053 0.1956

*%¥P<().01 diizeyinde dnemlidir. %¢: Onemli degil

Crambe orientalis’in tohumda en yiiksek linoleik asit icerigi Van Merkezden
(9%10.44) elde edilirken. bunu Gevas (%14.08) ve Ercis (%11.17) lokasyonlari izlemis
ancak bu iki lokasyon arasinda goriilen farklilik istatistiksel olarak Onemli

bulunmamustir (Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.40. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
tohumda linoleikasit oranina (%) ait ortalama degerler*

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 10.24 13.92 10.81
2 10.01 14.32 11.91
3 10.91 15.46 9.92
4 10.27 13.51 11.07
5 10.01 12.71 11.53
6 9.60 14.90 10.67
7 10.14 12.40 10.53
8 10.30 15.92 10.15
9 9.47 13.39 9.84
10 10.90 15.20 9.71
11 9.70 13.71 11.22
12 9.91 12.38 11.40
13 10.50 12.44 10.20
Ortalama 10.15b 13.86a 10.69b

* Ayni1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir.

Linoleik asit en 6nemli ¢oklu doymamis yag asididir ve biitiin bitkisel yaglarda
bulunur. Bunlarin birgogunda major bilesendir. Oregin aygicegi. aspir. musir &zii.
pamuk ve susam yaglarinda miktar1 %50 ‘nin {lizerindedir (Anonim 2019f). Linoleik
asit. viicutta sentezlenmeyen ve viicut igerisinde daha uzun zincirli yag asitlerine
dontigebilen omega-6 yag asitidir. Daha uzun zincirli yag asitleri ise bazi hormonlarin
habercisi olan hormon benzeri eikosanoidlerin yap: taslarini olusturur. Bunlar kan
pihtilagmasi ve yaralarin iyilesmesinde. hiicre zar1 olusumunda gorev alirlar. Ayrica
derinin gelisimine de katkida bulunurlar. Kalp ve damar rahatsizliklarina karsi onleyici
olan omega-6 ayag asitleri LDL kolestrolii diisiirmede giiglii etkiye sahiptirler. Omega-6
yag asitleri ¢ok yiiksek miktarda tiiketilirse “iyi kolestrol” seviyelerinde istenmeyen bir
diisiise neden olur bu nedenle omega-6 yag asidinin asir1 tiiketimnden kaginilmalidir.
Viicut icerisindeki linoleik asidin bir kismi Y- linoleik asite doniistiiriiliir (Anonim
2015d).

Farkli ekolojilerde yapilan arastirmalarda Crambe orientalis’in tohumunda
linoleik asit oranin1 Miller ve ark.,, (1965) %11. Dolya ve ark.,, (1977) %12.42. Acar
Gokee (2015) %11.26 olarak tespit etmislerdir. Arastirma bulgulart s6z konusu
aragtiricilarin sonuglartyla uyum gostermektedir

Ayrica diger Crambe tiirlerinin tohumlarinda linoleik asit igerikleri Warwick ve
Gugel (2003) tarafindan % 7.0-8.5. Yaniv ve ark., (1998) % 10.20. Oliveria ve Silva



58

(2013) % 8.2. Bandioli ve ark., (1998) % 8.7. Leonard ve ark.,(1993) % 8.7. Carlson ve
Van Dyne (1992) % 8.2 ve Comlekgioglu (2005). % 9.98 olarak tespit etmislerdir.

4.13.5. a-Linolenik Asit (%)

Aragtirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda meyvede a-linolenik asit oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.41° de. elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.42° da verilmistir. Cizelge 4.41.
incelendiginde. meyvede a-linolenik asit oran1 bakimindan lokasyonlar arasinda goriilen
farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde ©nemli oldugu belirlenmistir.
Aragtirmada Crambe orientalis’in meyvede en yiiksek a-linolenik asit oran1 degerleri
Gevas (%8.88) ve Ercis ( %8.43) ilgelerinde belirlenirken. en diisiik Van Merkez’de
(%7.57) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.42). Acar Gokge (2015) Crambe orientalis’te
meyvede a-Linolenik asit i¢erigini % 18.85 olarak bildirmistir.

Cizelge 4.41. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyvede a-Linolenik asit oranina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ormek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayis1  Sapma Derecesi  Hata Ortalamasi Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.5018 0.1391
Gevag 13 0.6202 38 0.1720 5.688 14.237**  0.000
Ercig 13 0.7496 0.2070

*%¥P<().01 diizeyinde onemlidir. %¢: Onemli degil
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Cizelge 4.42. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in
meyvede a-Linolenik asit oranina (%) ait ortalama degerler*

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 7.59 8.93 8.44
2 8.40 9.87 9.51
3 7.71 9.53 7.61
4 8.19 8.06 8.67
5 7.55 8.42 8.18
6 7.32 9.53 8.19
7 6.79 8.16 9.04
8 7.00 9.23 9.80
9 6.87 9.16 7.50
10 8.19 9.45 9.12
11 7.41 8.32 7.81
12 7.67 8.40 7.99
13 7.75 8.32 7.68
Ortalama 7.57b 8.88a 8.43a

* Ayni1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir.

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe Crambe orientalis L.
bitkisinin 3 farkli lokasyonda tohumda o-linolenik asit oranina ait varyans analizi
sonuglart Cizelge 4.43° de. elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.44° da
verilmistir. Cizelge 4.43. incelendiginde. tohumda a-linolenik asit orani bakimindan
lokasyonlar arasinda goriilen farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde énemli

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.43. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gore Crambe orientalis’in
tohumda a-Linolenik asit oranina ait varyans analizi sonuglari

Crambe  Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayis1  Sapma  Derecesi Hata Ortalamasi Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.4962 0.1376
Gevas 13 0.6358 38 0.1763 4.489 10.050**  0.000
Ercig 13 0.8303 0.2303

##p<(.01 diizeyinde énemlidir. ¢: Onemli degil

Aragtirmada Crambe orientalis’in tohumda en yiiksek o-linolenik asit orani
degerleri Gevas (%8.78) ve Ercis ( %8.30) ilgelerinde belirlenirken. en diisiik Van
Merkez’de (%7.61) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.44). Acar Gokge (2015) ise

Crambe orientalis’te tohumda a-Linolenik asit igerigini % 19.11 olarak belirlemistir..
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Cizelge 4.44. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
tohumda a-Linolenik asit oranina (%) ait ortalama degerler*

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 7.62 8.81 8.37

2 8.17 9.71 9.39

3 7.91 9.50 7.57

4 8.27 7.91 8.50

5 7.82 8.31 8.34

6 7.41 9.44 8.14

7 6.84 8.09 8.78

8 7.03 9.22 9.48

9 6.78 9.08 6.71

10 8.22 9.37 9.42

11 7.50 8.29 7.76
12 7.60 8.20 7.90

13 7.77 8.20 7.50
Ortalama 7.61b 8.78a 8.30a

* Ayni1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli degildir.

a-linolenik asit 6zellikle cevizde % 10-17. soya ve kanola yaglarinda % 7-10
oraninda bulunur. Buna karsilik keten tohumu yagiin major (%50-60) bilesenidir. w -3
yag asitlerinin en 6nemli temsilcileri EPA ve DHA‘dir. EPA viicutta eikosanoitlerin
tiretiminde kullanilir. DHA ise retinada fazla miktarda bulunur. Bu iki yag asidinin en
onemli kaynagi balik yaglaridir ve balik yaglarindaki oranlar1 % 30’a kadar ¢ikmaktadir
(Anonim 2019f). a-Linolenik asitin LDL kolesterol seviyesini diisiirdiigii. kalp ve kalp
damar saghg: i¢in yararli oldugu bilinmektedir (Seyis ve Kurt. 2008). Ayrica erkek
infertilitesi. immiin sistem bozukluklari. hipertansiyon gibi rahatsizliklarda pozitif
yonde etki gostermektedir (Anonim. 2015d). Konu ile ilgili olarak diger Crambe
tiirlerinin tohumlarinda a-linolenik asit oranlarint Warwick ve Gugel (2003) % 7.0-8.5.
Yaniv ve ark., (1998) %9. Oliveria ve Silva (2013) % 8.2 olarak tespit etmislerdir.

4.13.6. c-11 Eicosenoik Asit (%)

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda meyvede c-11 eicosenoik asit oranina ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.45° de. elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.46” da verilmistir. Cizelge
4.45. incelendiginde. meyvede c-11 eicosenoik asit orani bakimindan lokasyonlar

arasinda goriilen farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde dnemli oldugu
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belirlenmistir. Crambe orientalis’in meyvede en yiiksek c-11 eicosenoik asit orant Van
Merkez’de (%18.68) elde edilirken bunu sirasiyla Gevas (%17.04) ve Ercis (%15.65)
lokasyonlar1 izlemistir. (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.45. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyvede c-11 Eicosenoik asit oranina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Ornek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayist Sapma  Derecesi Hata Ortalamas1 Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.8078 0.2240
Gevas 13 1.3075 38 0.3626 29.910 18.699**  0.000
Ercig 13 1.5608 0.4329

##p<(.01 diizeyinde énemlidir. %¢: Onemli degil

Cizelge 4.46. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyvede c-11 Eicosenoik asit oranina (%) ait ortalama degerler*

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 18.69 17.02 15.69

2 17.88 18.11 17.71

3 19.74 17.03 13.78

4 18.91 16.09 16.51

5 18.21 17.91 17.39

6 17.35 15.97 14.47

7 19.68 15.47 14.48

8 18.75 14.98 13.48

9 19.92 15.73 17.25

10 17.83 18.62 15.11

11 19.26 17.21 16.27
12 18.04 18.42 13.76

13 18.57 18.95 17.51
Ortalama 18.68a 17.04b 15.65¢c

* Ayni1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark dnemli degildir.

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda tohumda c-11 eicosenoik asit oranina ait varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.47° de. elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.48” da verilmistir.
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Cizelge 4.47. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
tohumda c-11 Eicosenoik asit oranina ait varyans analizi sonuglari

Crambe Omek Standart Serbestlik Standart Kareler F Sig.
oriantelis Sayist  Sapma Derecesi  Hata Ortalamas1 Degeri  (0.05)
Merkez 13 0.6248 0.1733
Gevas 13 1.2599 37 0.3637 43.083 30.830**  0.000
Ercig 13 1.4933 0.4141

##P<(.01 diizeyinde énemlidir. %¢: Onemli degil

Cizelge 4.47. incelendiginde. tohumda c-11 eicosenoik asit orani bakimindan
lokasyonlar arasinda goriilen farkliliklarin istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde énemli
oldugu belirlenmistir. Crambe orientalis’in tohumda en yiiksek c-11 eicosenoik asit
icerigi Van Merkez’de (%18.95) elde edilirken. bunu sirastyla Gevas (%17.47) ve Ercis
(%15.33) lokasyonalar1 izlemistir. (Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
tohumda c-11 Eicosenoik asit oranina (%) ait ortalama degerler*

Bitki No Merkez Gevas Ercis
1 18.98 17.36 15.31

2 18.06 18.56 14.12

3 19.47 17.43 16.47

4 19.23 18.47 17.67

5 18.68 16.12 15.09

6 18.37 16.23 13.61

7 19.76 17.67 14.04

8 19.16 15.05 13.89

9 17.96 16.01 17.95

10 19.97 17.31 15.17
11 18.41 17.29 14.71

12 19.32 19.16 14.16

13 19.01 19.14 17.11
Ortalama 18.95a 17.47b 15.33c

* Ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark dnemli degildir.

Yapilan ¢alismalarda Comlekgioglu (2005) Crambe orientalis 'te tohumda c-11
eicosenoik asit oranint % 9.95 olarak saptamistir. Bulgularimiz arastiriciya gore yiiksek
bulunmustur. Ayrica diger Crambe tiirlerinde tohumda c-11 eicosenoik asit oranlarini
Yaniv ve ark., (1998) % 5.8. Carlson ve Van Dyne (1992) % 3.3. Princen ve Rothfus
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(1984) % 5. Bandioli ve ark., (1998) % 3.4 ve Comlekgioglu (2005) % 6.48 olarak

tespit etmislerdir.

4.13.7. Eser Miktardaki Yag Asitleri (%)

Arastirmada Van ili dogal florasinda yetisen Crambe orientalis L. bitkisinin 3
farkli lokasyonda meyve ve tohumdaki eser miktardaki yag asitlerine ait ortalama
degerler Cizelge 4.49 ve Cizelge 4.50° de verilmistir. C.orientalis’in tohum ve
meyvelerinin % 1’in altinda arasidik. miristik. palmitoleik.  behenik. stearik.

eicosatrienoik. eicosapentaenoik. lignocerik ve nervonik asit i¢erdigi bulunmustur.

Cizelge 4.49. Van ili dogal florasinda ti¢ farkli lokasyona gére Crambe orientalis’in
meyvede eser miktardaki yag asitlerine (% ) ait ortalama degerler

Yag Asitleri Merkez Gevas Ercis

Palmitoleik Asit 0.143+0.009 0.202+0.008 0.203+0.019
Stearik Asit 0.434+0.012 0.433+0.016 0.479+0.022
Myristik Asit 0.056:0.004 0.085+0.007 0.085+0.007
Arasidik Asit 0.291+0.005 0.313+0.009 0.306+0.033
Behenik Asit 0.180+0.014 0.196+0.012 0.261+0.011
Lignocerik Asit 0.055+0.002 0.074+0.010 0.102+0.005
Nervonik Asit 0.928+0.055 0.939+0.079 1.215+0.118
Eicosatrienoik Asit 0.980+0.010 0.150+0.010 0.110+0.007
Eicosapentaenoik Asit 0.200+0.004 0.360+0.068 0.301+0.022

Cizelge 4.50. Van ili dogal florasinda ii¢ farkli lokasyona goére Crambe orientalis’in
tohumda eser miktardaki yag asitlerine (% ) ait ortalama degerler

Yag Asitleri Merkez Gevas Ercis

Palmitoleik Asit 0.123+0.003 0.192+0.010 0.168+0.022
Stearik Asit 0.405+0.008 0.427+0.014 0.385+0.023
Myristik Asit 0.046+0.002 0.064+0.004 0.056+0.003
Aragidik Asit 0.269+0.004 0.275+0.010 0.250+0.017
Behenik Asit 0.201+0.013 0.2234+0.010 0.273+0.011
Lignocerik Asit 0.053+0.002 0.057+0.005 0.078+0.002
Nervonik Asit 0.924+0.052 0.938+0.080 1.369+0.109
Eicosatrienoik Asit 0.106+0.006 0.131+0.009 0.093+0.009
Eicosapentaenoik Asit 0.193+0.006 0.340+0.069 0.272+0.040

Palmitoleik asit zoomerik asit olarak da bilinir. Bitkisel ve hayvansal yaglarda
oran1 % 1’in altindadir. Ancak balik yaglarinda oran1 % 10’lara ¢ikmaktadir. Nervonik

asit daha ¢ok sinir hiicrelerinde ve sfingolipitlerin yapisinda yer alir. Arasidonik asit
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ozellikle viicutta prostoglandin ve 16kotrien gibi metabolitlerin iiretiminde 6nemli rol
oynadigi anlasildiktan sonra &nemi artmustir. Ozellikle hayvansal iiriinlerin
fosfolipitlerinde bulunur. Stearik asit dogada fazla yaygin degildir. En ¢ok i¢ yaginda ve
hidrojene yaglarda bulunur. Yer fistig1 yaginda % 5-8 oraninda arasidik. behenik ve

lignoserik yag asitleri bulunmaktadir ( Anonim. 2019f).



5.SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma. Van ili dogal florasindan toplanilan Crambe orientalis tiiriiniin
teshisi. morfolojik ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda Ercis.
Van Merkez. Gevas lokasyonlarinda yliriitilmistiir. Arastirmada lokasyonlara gore.
bitki boyu (134.15-145.08 cm). ana dal sayis1 (1.54-2.23 adet/bitki). ilk dallanma
yiiksekligi (9.62-12.00 cm). meyve ¢ap1 (3.35-3.42 mm) ve tohum ¢ap1 (2.60-2.71 mm)
bakimindan istatistiksel olarak onemli farklilik bulunmaz iken. en yiiksek bitki basina
meyve agirhgr (146.96 g/bitki ve 118.24 g/bitki) ve tohum agirligi (100.17 ve 81.04
g/bitki) sirasiyla Van Merkez ve Ercis lokasyonlarinda. bitki basina tohum sayisi
(12575.0 adet/bitki) Ercis’te. bin tohum agirligi (8.34 g) ve bin meyve agirligi (11.80 g)
ise Van Merkez’de saptanmistir.

Aragtirmada C. orientalis’in meyve ve tohumlarinda yag oranlari ve yag
bilesenleri belirlenmis. meyve ve tohumlarda en yiiksek yag orani sirastyla % 18.13 ve
% 37.97 ile Van Merkez lokasyonundan elde edilmistir. Endiistriyel olarak 6nemli olan
erusik asit oranlari ise meyve ve tohum yaginda sirasiyla % 39.23 ve % 41.21 ile
Ercis’te elde edilmis. bunu sirasiyla Van Merkez ve Gevas izlemistir. Arastirmada elde
edilen erusik asit miktar1 tek yillik yiiksek erusik asit igeren C. abyssinica’ya gore daha
diisiik bulunmustur. Bu durumun genetik olarak tiir 6zelliginin yanmi1 sira endiistrinin
talep ettigi yiiksek miktarlardaki erusik asit igin gelistirilen transgenik cesitlerden
kaynaklandig1 soylenebilir. Ulkemizde dogal florada yaygmn olarak bulunmasi
nedeniyle yiiksek iiretim potansiyeline sahip olan Crambe. endiistriyel acgidan ¢oklu
kullanim alanlar: ile gelecek vaat etmekle birlikte heniiz yeterince taninmamaktadir.
Son yillarda tarim ve ¢evre konusunda diinya genelinde artan duyarliliklar bu bitkinin
tizerindeki ¢alismalarin yogunluk kazanmasina neden olmustur. Biyoayrisabilir 6zelligi
ile 6n plana ¢ikan Crambe tiirlerinin Van yoresindeki morfolojik ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi bu agidan énem kazanmistir. Van florasindan toplanilan bitkiler arasinda.
verim ve kalite agiSindan yiiksek degerler iceren Ercis ve Van Merkez lokasyonlarinda
sanayinin talep ettigi daha yiiksek degerlere ulasmay: hedefleyen verim ve kalitenin
arttirtlmasina yonelik arastirmalara yogunlasilmasi ve beraberinde kiiltiire alinma

caligmalarinin da baslatilmasi 6nerilmektedir.
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