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OZET

Simosyriphus aegyptius (WIEDEMANN), 1830 (DIPTERA: SYRPHIDAE)’UN
ERIK UNLU YAPRAKBITI [Hyalopterus pruni (GEOFFROY) (HEMIPTERA:
APHIDIDAE)] UZERINDE YASAM CIiZELGESI VE PREDASYON
ORANLARININ BELIRLENMESI

TEKIN, Nuray
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet Salih OZGOKCE
Agustos 2019, 37 sayfa

Syrphidae familyasina ait bireylerin larvalar1 tarimsal {iretimde zararli olarak
bilinen birgok tiir ile beslenmektedir. Bu durum zararli ile miicadelede biyolojik silah
olarak kullanimini da beraberinde getirmektedir. Yapilan bu galismada Simosyriphus
aegyptius  (Wiedemann), 1830 (Diptera: Syrphidae)’un erik unlu yaprakbiti
[Hyalopterus pruni (Geoffroy) (Hemiptera: Aphididae)] iistiinde predasyon kapasitesi
ve yasam ¢izelgesi parametreleri hesaplanmistir. Calisma 2017 yilinda, 25 °C sicaklik,
%60£10 orantili nem ve 16:8 saatlik aydinlik-karanlik kosullara sahip iklim odasinda
yuritilmistir. Simosyriphus aegyptius’un ergin oncesi ortalama gelisme siiresi 23.13
giin, disi bireylerin yasam uzunlugu 34.57 giin, erkek bireylerin yasam uzunlugu ise
32.00 giin olarak belirlenmistir. Preovipozisyon siiresi (APOP) 6.18 giin, toplam
preovipozisyon siiresi (TPOP) 21.86 giin, ovipozisyon siiresi 10.29 giin, dogurganlik
oran1 100.71 yumurta ve canlilik oranit %34 olarak hesaplanmistir. Kalitsal iireme
yetenegi (r) 0.103 giin™, artig orani siri (A4) 1.108 giin™, net iireme giicii (R,) 15.00
yumurta/dol ve ortalama dol siiresi (T) 26.37 giin olarak bulunmustur. Ergin Oncesi
predasyon oranit 820.21 av/avci olarak bulunmus olup en yiiksek predasyon orani 3.

larva doneminde (545.64 av/avci) gorilmiistiir.

Anahtar Kkelimeler: Hyalopterus pruni, Predasyon orani, Simosyriphus

aegyptius, Yasam c¢izelgesi.






ABSTRACT

DETERMINATION OF PREDATION CAPACITY AND LIFE TABLE
PARAMETERS OF Simosyriphus aegyptius (WIEDEMANN), 1830 (DIPTERA:
SYRPHIDAE) ON MEALY PLUM APHID [Hyalopterus pruni (GEOFFRQY)
(HEMIPTERA: APHIDIDAE)

TEKIN, Nuray
M. Sc. Thesis, Departman of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Salih OZGOKCE
August 2019, 37 pages

The larvae of individuals belonging to the Syrphidae family are fed with many
species known as pest in agricultural production. This situation brings with they the use
of biological weapons in the control against pests. In this study, predation capacity and
life table parameters of Simosyriphus aegyptius (Wiedemann), 1830 (Diptera:
Syrphidae) on Mealy plum aphid [Hyalopterus pruni (Geoffroy) (Hemiptera:
Aphididae)] were estimated. The study was carried out in 2017 in a climatic room
which was adjusted to 25 °C Temperature, 60 = 10 % Relative Humidity and 16: 8
hours light-dark periods. The mean preadult period of S. aegyptius was 23.13 days,
female individuals had a life time of 34.57 days and male individuals had a life time of
32.00 days. Preoviposition period (APOP) was calculated as 6.18 days, total
preoviposition period (TPOP) was 21.86 days, oviposition period was 10.29 days,
fecundity rate was 100.71 eggs and survival rate was 34 %. The life table parameters
were estimated as follows: the intrinsic rate of increase (r) was 0.103 day™, the finite
rate of increase (1) was 1.108 day™’, net reproductive rate (Rg) was 15.00
eggs/generation and mean generation time (T) was 26.37 days. Pre-adult predation rate
was found as 820.21 preys/predator and the highest predation rate was observed in the

3" larval stage (545.64 preys/predator).

Keywords: Hyalopterus pruni, Life table, Predation rate, Simosyriphus
aegyptius.






ON SOz

Ulkemiz gerek iklim kosullar1 gerek yer sekilleri ve toprak yapisi itibariyle
tarimsal tiretimde yiiksek verim elde edebilecek potansiyele sahiptir. Tarimsal iiretimin
devamlilig1 ve kaliteli iiriin elde edebilmek adina yapilan uygulamalar biiylik 6nem
tasimaktadir. Fakat yapilan tarimsal uygulamalarda bir¢ok sorun ile karsilasilmaktadir.
Karsilasilan sorunlardan biri de hastalik ve zararlilardir. Hastalik ve zararlilarla
miicadelede yaygin olan ve akla gelen ilk yontem kimyasal miicadeledir. Yalniz
bilindigi iizere kimyasal kokenli maddeler insan sagligima ve cevreye ciddi zarar
vermektedirler. Bu noktada son yillarda yayginlig1 artan biyolojik miicadele alternatif
bir yol olarak bilinmektedir. Biyolojik miicadele zararlilarin popiilasyonlarini diisiirmek
icin kimyasal maddeler yerine popiilasyonlarmi digiirecek diger canlilarin
kullanilmasidir. Pradator bocekler yardimiyla uygulanan, insana veya ¢evreye herhangi
bir zarar1 bulunmayan bu miicadele yonteminin etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in
cesitli zararlilara karsi kullanilabilecek predator boceklerin biyolojik 6zelliklerinin ve
etkinliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada ele alinan avci bocegin yasam
cizelgesi ve predasyon kapasitesi arastirilarak biyolojik miicadelede kullanilabilir
potansiyelleri ortaya konulmustur. Yapilan c¢alisma biyolojik miicadelenin
uygulanmasina katki saglayacagi gibi ileride yapilacak calismalara da kaynak
olusturacak bilgiler icermektedir.

Tez ¢aligmamda bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢alismanin seyrini takip eden, her
tirli ilgi ve yardimlarimi esirgemeyen danismanim Sayin Prof. Dr. Mehmet Salih
OZGOKCE’ye tesekkiir ederim. Ayrica tezimin bircok asamasinda bana yardime1 olan
Ars. Gor. Hilmi KARA’ya ve bugiinlere gelmemde biiylik emekleri bulunan maddi

manevi desteklerini her zaman stirdiiren degerli aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Syrphidae familyasina ait ergin dipterler sar1 siyah govdeleriyle ve arilara
benzerlikleriyle bilinmekte olup iyi bir ¢icek tozlayicisidirlar (Simic ve Glumac 1987).
Ugus seklinden dolay1 Ingilizce'de "Hover-flies" (havada duran sinekler) veya "Flower-
flies" (¢igek sinekleri), Almanca'da "Schwebfliegen” seklinde isimlendirilmislerdir.
Tiirkge'de ise Kansu (1973) tarafindan "¢igek sinekleri" olarak bildirilmistir (Anonim,
2019).

Yetistirme sicakligi ve besin tiiriinlin boceklerin dmrii ve yumurtlama hizi gibi
bazi biyolojik 6zelliklerini dogrudan etkileyebilecegi bilinmektedir. Almohamad ve ark.
(2008) Schneider (1948)’e¢ atfen Syrphidac (Diptera) familyasina baglh tiirlerin
larvalarinin birgok tarimsal iirlin zararlilar {istiinde avci olarak beslendigini, erginlerinin
ise bitki polenleri ve nektar ile beslendigini bildirmektedir. Bazi tiirlerinin [Scaeva
pyrastri (L.), Episyrphus balteatus (DEG.)] disilerinin ovarium gelisimi ve yumurta
birakmalari iizerinde polen almalarmin 6nemli etkisi bulundugu bilinmektedir (Hong ve
Hung, 2010).

Larvalar biyolojileri ve grup ozelliklerine gore c¢esitlilik gostermektedir ve
birgok tiirii pek fazla bilinmemektedir. Larvalar morfolojik yapilar1 gibi ekolojileri de
g0z Oniline alinarak 5 ana gruba ayrilirlar (Anonim,2019):

1. Aphidophag tip (Syrphinae, Bacchinae, Chiysotoxinae)
2. Oyucu tip (Lampetia MEIG.)

3. Kisa kuyruklu tip (Milesiinae, Volucellinae, Cinxinae
4. Uzun kuyruklu (Fare kuyruklu) tip (Eristalinae)

5. Microdon tip (Microdontinae)

Son doénem larvasinin zamanla ufalip sertlesmesiyle puparium meydana gelir
daha sonra puparium igerisinde pupa olur ve olusan pupalar, fi¢1 seklinde armut ve su
damlas: seklinde olabilmektedirler (Anonim, 2019). Pupariumun 6n tarafinda ise bir
kapak bulunur ve erginler bu kapagin disari itilmesiyle ¢ikar (Anonim, 2019).

Syrphid larvalarinin biiyiik cogunlugu, pamuklu ve unlu bit gibi yaprakbitleri
tizerinde polyphag olup birkag tiirli de tercih edebilirler. Anonim (2019)’de Knutson ve
ark. (1975)’na atfen Syrphidae tiirlerinin yaprakbitlerinin yani sira, bazi kabuklu bitlerin



ve diger baz1 yumusak viicutlu boceklerin de avcisi oldugu, Schumutterer (1974)’e atfen
Kenya'da 7 Psylloidea, 3 Aleyrodoidea ve | Cicadoidea familyalarina ait boceklere
saldirdiklari, ayrica Hening (1952)’e atfen de birkag tirtil’a saldirdiklar: bildirilmektedir.
Yumurtalarint ¢ikacak larvalarin rahat beslenebilecegi sekilde farkli yerlere
birakabildigi gibi genellikle yapraklarin alt yiizeyine birakirlar ve bu yeri segmede koku
alma duyusu 6nemlidir (Anonim, 2019).

Speight (2014), S. aegyptius’un genellikle kuru, seyrek bitki ortiisii bulunan agik
zemini tercih ettigini ve ormanlik alanlar, karasal yerler ve kamis yataklarinda da
goriindiigiinii, erginlerin yasam alanlarinin ise kisa boylu ¢iceklerin bulundugu yerler
oldugunu bildirmistir. Ayrica genel olarak Haziran-Ekim aylar1 arasinda goriildigiini
ve Kanarya adalari, Kuzey Afrika gibi bolgelerde ise yil boyunca goriilebildigini de
eklemistir.

Laska ve ark. (2006) bu tiiriin ilk tanisinin Barbosa (1952) tarafindan yapildigini
bildirmektedir. Ayrica bu tiiriin larvalarinin ¢ok sayida yaprakbiti ve thysanopter
tirlerinin, hatta bazi lepidopter larvalarinin avcist oldugunu Randrianandrianina-
Razananaivo (1991)’ya atfen agiklamaktadirlar.

Simosyriphus tiirlerinin erginleri goévde tizerinde sar1 uzunlamasina seritler
bulunup tiiysiiz olmalariyla bilinir. Ayrica erkeklerde arka bacak kisimlarinda omurga
benzeri ¢ikint1 bulunmaktadir. Ve bu tiirler paralel yiizlii, genis govdeli goriiniimleriyle
Sphaerophoria’y1 animsatmaktadirlar (Speight, 2014). Larvalar1 ise sarims1 yesil olup
orta dorsalde beyazimsi turuncu veya acgik kahverengi seritler bulunmaktadir.
Projeksiyon altinda sarimsi turuncu, yag rengi bir yapida goriilebilmekte, cisim
yaklagtiritlip genisledik¢e larvalar daha da sarimsi renge doniismektedir. Gelismis
segmental dikenler 0.16-0.2 mm uzunlugundadir. Ozellikle sirtin arka kismu iizerinde
ergin Oncesi donemlerinde bulunan ve PRP diye adlandirilan (posterior respiratory
process) boliim yaklasik 0.38-0.43 mm genisliginde ve 0.24-0.30 mm yiiksekligindedir.
PRP uzunlulugu ortalama 0.12-0.14 mm'dir (Laska ve ark., 2006).

Simosyriphus aegyptius, bitki ve ¢igek bulunan her yerde goriinebildigi gibi
diinyanin hemen hemen her tarafinda bulunabilmekte, yogun popiilasyonlarinin

goriildiigii yerler ise genellikle 1liman iklim bdlgeleri, subtropik ve tropik bolgelerdir

(Sack, 1932).



Laska ve ark. (2006), Syrphidae popiilasyonunun Afrotropik bélge, Kuzey
Afrika, Akdeniz ve Yemen sahilleri, Giiney Ispanya, Giiney italya, Balear Adalar1 ve
Kanarya Adalarina kadar uzandigini bildirmistir. Ayrica erginlerinin Giiney Avrupa'da
yalnizca yaz doneminde goriilmiis olmalari, bu tiirlin orada ancak uygun mevsimlerde
gecici olarak popiilasyon yogunlugu olusturabilecegini gostermektedir.

Aslan ve Uygun (2007), Dusek ve Laska (1987)’ya atfen Diptera takiminin en
kalabalik familyalarindan oldugunu ve diinya’ da bu familyanin yaklasik olarak 6000
tiirliniin tespit edildigini bildirmistir.

Simosyriphus cinsinin tiirleri ve bunlarin yayilislart asagidaki gibidir (Speight, 2014).

e Simosyriphus scutellaris (Fabricius); Genellikle sulak alanlar, ¢igek bulunan

yerler olmak iizere; Yunanistan, Tiirkiye, Iran'dan Japonya'ya kadar olan Asya
bolgesi, Dogu / Okyanusya ve Avusturalya bolgelerinde goriinebilmektedir.

e Simosyriphus aeqyptius (Wiedemann); Afrika’nin tamamindan Akdeniz'in

Avrupa kiyisina kadar goriiliir. Bu iki tirtin (S. scutellaris- S. aegyptius)
ayrilmasinda StN Keys cildindeki teshis anahtar1 verilmektedir.

e Simosyriphus feae (Bezzi); Cape Verde adalarina 6zgii bir tiirdiir.

e Simosyriphus grandicornis; Avusturalya ve Okyanusya'ya 06zgii oldugu

bilinmektedir.

Syrphidler {izerine Tiirkiye’de yapilan arastirmalar, faunistik c¢alisma yapan
yazarlarin  yaymlarindan istifade ederek, Tiirkiye'nin syrphidleri sayfasina
yerlestirilmistir. Cogu arastirma ise tarimsal zararli boceklerin avcilarini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Tiirkiye'de syrphidler ile ilgili ilk kayit Bischof (1902) tarafindan
yapilmustir (Saribiyik ve Hasbenli, 1997).

Tiirkiye syrphidleri ile ilgili ilk kapsamli arastirma ise "Syrphidae" adh
calismada kaydedilmistir. Saribiyik (2014) tarafindan bildirildigine goére Erciyes
Dagi'nda yapilan c¢alisma sonucu 11 syrphid tiirii kaydedilmis, yerli ve yabanci
arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarda ise Tiirkiye'de toplam 308 tiir tespit
edilmistir. Yapilan ¢alismalar Syrphidae familyasina ait tiirlerin Tiirkiye’nin hemen
hemen her bolgesinde yayilis gosterdigini de gostermektedir. Ayrica S. aegyptius tiiriine
ait syrphidlerin tilkemizde Adana ve Cukurova bolgelerinde yayilis gosterdigi de ayni

caligmada bildirilmistir.



Yasar ve Ozger (2005) Simosyriphus aegyptius’un konukgular1 arasinda bulunan
erik unlu yaprakbiti’nin (Hyalopterus pruni) ‘Blackman ve Eastop (1984), Toros ve
ark., (1996)’na atfen ekonomik Oneme sahip bir zararli tiir oldugunu ve Dixon
(1987)’na atfen kamis, (Pragmites austrialis Cav.) bitkisinin de bu zararlinin ara
konukcusu oldugunu agiklamaktadir. Canak¢ioglu (1976) ve Erkin (1983)’e atfen H.
Pruni’nin kozmopolit bir tir olup Tiirkiye’de badem, erik, kayis1 ve seftali gibi
meyvelerin agaglarinda bulundugu bildirilmistir (Deniz ve Yasar, 2005). Hyalopterus
pruni’nin diinyada ve Tirkiye’de bir¢ok dogal diismani bulunmaktadir (Hodek, 1973;
Atlihan ve ark., 1999; Atlihan ve Ozgdkgce, 2002).

Bu zararlinin ilkemizde simdiye kadar saptanmis bir¢ok dogal diismani
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari asagida verilmistir;

e Episyrphus balteatus (De Geer, 1776)

e Eupeodes corollae (Fabricius, 1794)

e Scaeva pyrastri (Linnaeus, 1758)

e Sphaerophoria rueppelli (Wiedemann, 1830)
e Sphaerophoria scripta (Linnaeus, 1758)

e Melonostoma mellinum (Linnaeus, 1758)

e Metasyrphus corollae (F.)

e Scaeve selenitica (Meigen)

Bayram ve Cobanoglu (2005), Lodos (1982)’a atfen H. pruni’nin konuk¢usunun
yaprak ve siirgiinlerinde koloniler olusturup yaprak 6zsuyunu emerek fumajine sebep
oldugunu ve bu beslenme sonucu olusan yogun fumajinin ise, bir sonraki yilda
ciceklenme oranimi diisiiriip meyve kalitesini bozacagini bildirmistir. Oztiirk ve ark.
(2007), H. pruni’nin bulundugu yapragin alt kisminin beyazimsi bir renk alip yaprak
seklinde bozulmalara ve viriis hastaliklarina da vektorliik yaparak dolayli yoldan zarara
sebep oldugunu Blackman ve Eastop (1984), Isac ve ark. (1998), Uygun ve ark. (2002),
Varveri ve ark. (2004)’na atfen bildirmislerdir.

Kaliteli ve bol iiriin elde etmek icin bu gibi zararlilarla miicadelede bir¢ok
yontem kullanilmaktadir ve bu yontemlerin basinda da kimyasal miicadele gelmektedir.

Ancak bilingsizce, gelisi gilizel ve gereginden fazla ila¢ kullanimi dogal dengenin



bozulmasi, insan ve ¢evre sagligi, dayaniklilik, kalint1 gibi birgok sorunu da beraberinde
getirmektedir.

Kullanilan kimyasal ilaglarin miktarini ve sakincalarini azaltmayi amaclayan
entegre miicadele programlarinda bocek popiilasyonlarint smirlayan en Onemli
faktorlerden birisi olarak yer alan dogal diigmanlardan faydalanma en basta yer
almaktadir.

Dogal diismanlar zararli popiilasyonunun azaltilmasinda ve baski altinda
tutulmasinda etkin rol oynamaktadir. Fakat biyolojik miicadelenin etkin bir bigimde
gerceklesmesi i¢in dogal diismanin biyolojik ve aveilik 6zelliklerinin iyi bilinmesi son
derece onemlidir. Bu amagla olusturulan yasam ¢izelgeleri belli sartlar altinda bir tiirlin
biyolojisi ve popiilasyon dinamigi hakkinda ayrintili bilgi verebilen 6nemli bir aragtir.
Bu tiir ¢alismalarda elde edilen verilerle 6zellikle tiirlerin biyolojik 6zellikleri ve
popiilasyon artis kapasitelerinin kiyaslanmasi zararlilarla miicadelede son derece 6nemli
temel bilgiler saglamaktadir.

Bu c¢aligmada erik unlu yaprakbiti popiilasyonlarinin yogun olarak bulundugu
alanlardan toplanan S. aegyptiusun H. pruni istiinde yasam ¢izelgesi olusturulmus ve
predasyon kapasitesi belirlenmistir. Yukarida anlatildigi gibi dogal diismanin avcilik
ozelliklerinin bilinmesi ve biyolojik miicadelenin faydali bir sekilde gerceklesebilmesi
icin dnceden yapilan bu tiir caligmalar biiylik 6nem tagimaktadir. Predator bocegin net
predasyon oraninin bilinmesi ve biyolojisine dair temel bilgilerin elde edilmesi, bu
tiirin  diger predatdor bocekler 1ile kiyaslanabilmesine ve tercih edilebilme

potansiyellerinin anlagilmasina olanak saglayabilir.






2. KAYNAK BILDIiRiSLERI

Yapilan literatiir ¢alismasinda Simosyriphus aegyptius’un biyolojisi ve yasam
cizelgesine iliskin herhangi bir c¢alismaya rastlanmamis olup sadece faunistik ve
morfolojik 6zelliklerine iliskin bilgiler mevcuttur. Ancak diger bir¢ok syrphid tiirlerinin
faunistik bilgilerinin yani sira biyolojik 6zelliklerine iligkin de bilgilere rastlanmistir.

Bayrak ve Hayat (2008)’in 2004-2005 yili Mayis-Agustos aylar1 arasinda
yuriittikleri  bir ¢alismada, Kayseri ilinden toplanan Syrphidae tiirlerini
degerlendirmislerdir. Calismada toplam 2776 birey toplanmis olup bunlar igerisinde
Syrphidae familyasina ait toplam 26 tiir belirlenmistir. Bu tiirlerden, Eumerus sogdianus
(Stackelberg) Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit olarak bildirilmistir. Ayrica ¢aligmada elde
edilen tiirlerden, Syrphinae’den 13, Milesiinae’den ise 1 tiiriin avci karakterde oldugu
belirtilmistir.

Kahramanmaras ilinde tarim ve tarim dis1 alanlarinda yapilan bir ¢alismada 18
yaprakbiti tiirli izerinde, Syrphidae familyasina ait 11 tiir bulunmustur. Bu tiirlerden en
cok yaprakbiti ile beslenen ve yaygin olan tiirler sirasiyla; Episyrphus balteatus (De
Geer) ve Metasyrphus corallae (F.) olmustur. En az yaprakbiti tiirleri ile beslenen ve en
nadir tiirler ise Meliscaeva auricollis (Meigen), Melonostoma mellinum (L.), Paragus
tibialis Fallen ve Scaeva albomaculata (Macquart)’dir (Aslan ve Uygun, 2007).

Sicaklik ve diyetin Aphis gossypii (Glover) ilizerinde beslenen E. balteatus’un
yasam dongiisii ve predatdr kapasitesine etkisinin incelendigi bir calismada, E.
balteatus'un émriiniin 26.6 °C sicaklikta 21.2 giin, 29.90° C sicaklikta 19.6 giin oldugu
goriilmiistiir. Larvalarinin ergin 6ncesi donemdeki ortalama predasyon orani, 27.5°C’de
giinde 32.2 av ve 30.60 °C'de giinde 30.6 av civarinda oldugu da bildirilmektedir. Bal
ve polenin, yetigkinlerin dmriinii uzatmis oldugu da belirtilmistir. Ayrica bu ¢alismada
E. balteatus larvalarmin farkli av tiirleri olan Myzus persicae ve Aphis craccivora
tizerindeki predasyon kapasitesine etkileri de goézlemlenmistir. Avcinin Aphis gossypii
ve M. Persicae istiindeki predasyon kapasitesinin A. craccivora'dan daha fazla oldugu
bildirilmistir (Hong ve Hung, 2010).

Hagvar (1974) tarafindan M. persicae iizerinde predator olan Syrphus ribesii ve
Syrphus corollae (Diptera: Syrphidae) larvalarinin etkinligi {izerine yapilan bir



calismada, 20 °C sicaklik 16:8 saatlik aydinlik-karanlik 1sikta S. ribesii'nin 1. donem
larvalar1 S. instollae'nin 1. donem larvalarina kiyasla, 1. donem ve ergin yaprakbitlerine
karsi, daha yiiksek beslenme egilimi gosterdigi belirtilmistir. Her iki tiirtin 2. ve 3.
donem larvalari, 1. dénem yaprakbitlerinden ziyade yetiskinleri tercih ediyor gibi
goriinse de bu yonden tiirler arasinda belirgin bir fark bulunamadigi, S. ribesii’nin S.
corollae’ye kiyasla her zaman avini daha kisa siirede tiikettigi ve her iki avcinin da av
ve avci biiyiikliikleri arasinda bir iliski oldugu agiklanmistir.

New South Wales'de bir bugday alanindaki syrphid ergin ve larva topluluklarini
saptamak ve parazitoid faunasini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada ergin
syrphidlerin ¢ogunlugu (%84) ve larvalar (%91) sar1 tuzaklar yardimiyla toplanmigtir
(Bowie ve ark. 2001). Toplanan syrphidlerin Melangyna spp, Melangyna viridiceps,
Simosyriphus grandicornis Macquart oldugu, bugday kokii basina ortalama syrphid
larvalar1 ve yaprakbitlerinin sirasiyla 0.12 £ 0.02 ve 0.55 = 0.09 adet ve 121 (%14) adet
syrphidin 3. donem larvalarinin 17'sinde parazitoid belirlendigi, bunlardan birinin
lepidopter tiirii larvasi oldugu bildirilmistir (Bowie ve ark. 2001).

Coccinellidae (Coleoptera), Chrysopidae, Hemerobiidae (Neuroptera) ve
Syrphidae'nin (Diptera) gelisimi tizerine farkli sicaklilarin etkileri ve bazi genel
egilimlerin verildigi bir ¢alismada, etkili sicakliklar (SET) ve diisiik gelisme esiginin
(LDT) 20 tane chrysopid, coccinellid, hemerobid ve syriphid’in yumurtalar1 ve / veya
pupalar1 {izerindeki popiilasyon degisimi gozlemlenmistir (Honek ve Kocourek, 1988).
LDT, 12.2 °C de 38.3 ile 140.9 giin-derece arasinda degisirken, tiirler ve donemler
arasinda da genis Ortlisme goriilmiistiir. Cok dol veren tiirlerden 6zellikle termofil
olanlarin, tek dol veren tiirlere gore disiik sicakliklardan daha az etkilendigi
belirtilmistir (Honek ve Kocourek, 1988).

Saribiyik (2014), Syrphidae familyasina bagh tiirlerin Tiirkiye’deki yayilisinin
giincel listesini derledigi bir calismasinda Tiirkiye'nin tiim boélgelerine dagilmis 315
takson bulundigunu bildirmektedir. Giincel yayinlardan faydalanarak hazirladig: listede
S. aegyptius tiriine ait bireylere Tiirkiye’de, Adana ve Cukurova bdlgesinde
rastlandigini belirtmistir.

Scaeva (Fabricius, 1805), Ischiodon (Sack, 1913) ve Simosyriphus (Bigot, 1882)
cinslerinin ergin Oncesi donemlerinin incelendigi bir calismada Scaeva dignota

(Rondani, 1857), Scaeva mecogramma (Bigot, 1860) ve Simosyriphus grandicornis'in



(Macquart, 1842) ii¢iincii donem larva ve pupa morfolojisi ilk kez tanimlanmis olup
morfolojik 6zellikleri bildirilmistir (Laska ve ark. 2006).

Cukurova bolgesi sebze alanlarinda, zararhi afit tiirleri ve dogal diismanlari
lizerine yapilan bir ¢aligmada afid predatorlerleri arasinda Syrphidae'den 13 tiir
bulunmustur (Zeren ve Diizgiines, 1983). Ischiodon aegyptius W., Melanostoma
mellinum L. ve Metasyrphus braueri Eg’in Tiirkiye'de mevcut oldugu ilk kez bu ¢alisma
ile ortaya konmustur. Calismalar sirasinda Syrphidae familyas1 tiirlerinin bahar
aylarinda bol olarak bulundugu, yaz aylarinda ise populasyonlarinin diistigi
bildirilmistir (Zeren ve Diizgiines, 1983).

Oztiirk ve ark. (2004) tarafindan 2000-2002 yillarinda Malatya ili kayisi
bahgelerinde yiiriitiilen bir calisma sonucunda ii¢ii depolarda olmak iizere toplam 63
zararl ile 22 avci bocek tiirli oldugu ve bu zararlilarin iginde Hyalopterus pruni’nin de
bulundugu bildirilmistir. Bu ¢alismaya gore, avci tirlerden Chrysoperla carnea
Stephens, Forficula auricularia L., Orius sp., Nabis punctatus (C.), Adalia bipunctata
(L.), Coccinella septempunctata L., Scymnus araraticus lablokoff-Khnzorian ve
Episyrphus balteatus De Geer en yaygin tiirler olarak saptanmistir.

Mut (Mersin) ilgesi kayisi bahgelerinde 2006-2007 yillarinda yiirtitiilen bir
calismada H. pruni’nin yil igerisindeki popiilasyon degisimi izlenerek, s6z konusu
zararlinin miicadelesine esas bazi biyolojik kriterlerin belirlenmesi amacglanmigtir
(Oztiirk ve ark, 2007). Yapilan calismada H. pruni nimflerinin ilk olarak Mart aymin ilk
yarisinda goriilmeye bagsladigi ve Haziran ay1 sonuna dogru ve Temmuz ayindan
itibaren gerek dogal diismanlarin etkisi gerekse diisiik nem ve yiiksek sicakliga bagh
olarak, kamuslara (Phragmites spp.) gog¢ ettigi gorilmistir. Temmuz ay1 ikinci
yarisindan itibaren ise, yaprak basina ortalama birey sayisinin sifir diizeyine indigi
belirtilmis olup Ekim ayindan itibaren kis1 ge¢irmek iizere yumurta birakmak i¢in kayis1
agaclarma kismen geri doniis yaptiklar bildirilmistir (Oztiirk ve ark, 2007).

Yasar ve Ozger (2006) tarafindan H. pruni’nin 20, 40, 80, 160 ve 320 adet bireyi
ile beslenen Oenopia conglobata (L.)’nin gelisme ve Omiir siirelerini, yasam
cizelgelerini ve iliremesini saptamak amaciyla yapilan ¢alismada giinliik olarak verilen
av sayis1 arttikca, tlim larva donemlerinin gelisme siirelerinin kisaldigi bildirilmistir. Av
sayisinin pupa siiresine herhangi bir etkisi olmadig1 fakat av sayilarindaki artigla ergin

disilerin omiir uzunluklariin arttigr belirtilmistir. Giinlilk av sayis1 arttikca disi
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bireylerin giinliilk ve toplam biraktiklar1 yumurta sayisi, kalitsal iireme yetenegi ve net
tireme gliciinilin arttig1, dol siiresinin ise azaldig1 bildirilmistir.

Denizhan ve Yasar (2005) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada Van ilinde bes
farkli seftali ¢esidi iizerindeki H. pruni’nin populasyon yogunlugu saptanmistir.
Hyalopterus pruni popiilasyonunun Haziran ay1 ikinci yarisina kadar yapilan sayimlarda
artarak devam ettigi, bu tarihten sonra yapilan sayimlarda yaprakbitinin sazlara
(Phragmites australis) go¢ etmeye basladigi ve Temmuz aymin ikinci yarisindan
sonraki sayimlarda ise sazlardan kayisi agaclarina kishik dollenmis yumurtalarini

birakmak tlizere geriye doniis yaptig1 bildirilmistir.



3. MATERYAL YONTEM

Bu c¢alismada aver bocek Simosyriphus aegyptius erginleri Hyalopterus pruni
kolonilerinin yogun olarak bulundugu, erik, kayisi, seftali veya ara konukgusu olan
sazlik alanlardan toplanmistir. Dogadan toplanan S. aegyptius’un ergin bireyleri (a) ve

H. pruni kolonisinin (b) saz yaprag: tistiindeki goriiniimii Sekil 3.1. de verilmistir.

(@) (b)

Sekil 3.1. Dogadan toplanan Simosyriphus aegyptius’un ergin bireyleri (a) ve
Hyalopterus pruni kolonisinin (b) saz yaprag tistiindeki goriiniimii.

Giinliik olarak toplanan erik unlu yaprakbiti kolonileri (Sekil 3.1. b)
laboratuvarda hazirlanan 20 cm capli ve 28 cm yiiksekliginde olan plastik kavanozlara
tizerinde bulundugu bitki materyali bulunan su dolu kii¢iik kaplar ile birlikte
yerlestirilmistir. Bu ortama ayrica su + bal + polen ve esmer sekerden hazirlanan
karisgtm pamuk ve kagit havluya emdirilerek konulmustur. Dogadan toplanan ergin
syrphidler bu kavanozlara salinarak yumurta birakmalar1 saglanmistir. Simosyriphus
aegyptius erginlerinin yumurta birakmasi i¢in hazirlanan diizenek asagida gosterilmistir

(Sekil 3.2.).



12

Sekil 3.2. Simosyriphus aegyptius erginlerinin yumurta birakmasi igin hazirlanan
diizenek.

Caligsma iki asamali olarak yiirtitiilmiistiir.
e Doga Caligmast:

Avciya giinliik tiikketimleri i¢in av olarak verilen erik unlu yaprakbiti kolonileri
dogadan temin edilmistir. Calismanin yiriitildiigli yaz aylarinda yaprakbiti ara
konukgusu olan saz iizerine gdé¢ etmis oldugundan av temini bu bitkiler iistiinden
saglanmigtir. Glinliik olarak bitki aksamiyla birlikte toplanan yaprakbitleri laboratuvara
getirilmistir.

e Laboratuvar Calismasi:

Calismalar 25 °C sicaklik, % 60£10 orantili nem ve 16:8 saatlik aydinlik-
karanlik kosullara sahip iklim odalarinda yiiriitiilmistiir. Yasam ¢izelgesi ¢aligmalari
icin 9 cm. ¢aph petri kaplarmin tabanina ayni ebatta kurutma kagidi ve pamuk
islatilarak yayilmistir. Ustiinde yaprakbiti kolonisi bulunan saz yapragi petri gapi
Ol¢iisiinde kesilerek hazirlanan ortama alinmistir. Saz yapraginin kivrilmamas: ve
yaprakbitlerinin petri i¢ine yayilmamasi i¢in lizerine ortasi 2.5 cm ¢apinda kesilmis
yaklasik 5 mm kalinliginda dairesel seffaf-mika hiicreler konulmustur. Bu hiicrelerin {ist
kisimlar1 delinmis plastik bir kapakla klipsler yardimiyla kapatilmistir. Yukarida
anlatilan S. aegyptius’un giinliik predasyon oranini belirlemek iizere hazirlanan dairesel

mika hiicre Sekil 3.3.’de gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Simosyriphus aegyptius larvalarinin giinliik predasyon oranini belirlemek
izere hazirlanan dairesel mika hiicre.

Heniiz birakilmis syrphid yumurtalar1 bu ortamlara aktarilarak larva ¢ikisi not
edilmis ve larvalarin ¢ikisindan itibaren yaprakbitleri sayilarak bu ortama aktarilmigtir.
Giinlik gozlemlerle avemnin tiikettigi avlarr sayilarak kaydedilmistir. Ayrica ayrintili
olarak gelisme donemleri not edilmistir. Gelismesini ayn1 giin tamamlayan erginler daha
sonra bu ortamdan alinarak 5-10 adet olacak sekilde gruplar halinde yukarida agiklanan
besin ortam1 olan kapali kavanozlarda bir arada tutularak ciftlesmeleri saglanmistir. ilk
yumurtalar goriildiiglinde tiim bireyler ayr1 kavanozlara aktarilarak giinliik yumurta
sayilar1 kaydedilmistir. Ciftlesirken gozlenen erkek erginler yumurta birakan disilerin
yanina alinarak siirekli ¢iftlesme saglanabilsin diye bir arada tutulmustur. Gozlemler

son bireyler dliinceye kadar devam etmistir
3.1. Simosyriphus aegyptius’un Yasam Cizelgesi ve Predasyon Calismalari

Avci bocek larvast yumurtadan ¢iktigi giin yukarida anlatildigr sekilde 6nceden
hazirlanmis petri kaplarina aktarilmistir. Ortama her giin tiiketebileceginden fazla
miktarda yeni avlar eklenmistir. Simosyriphus aegyptius larvalarina giinliik verilen 2. ve

3. dénem H. pruni nimfleri Sekil 3.4.’de gosterilmistir.
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Sekil 3.4. Simosyriphus aegyptius larvalarina giinlik verilen 2. ve 3. donem

Hyalopterus pruni nimfleri.

Her bir larva donemi i¢in giinliik verilen av miktar1 Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Simosyriphus aegyptius’un farkli donemdeki larvalarina giinliik verilen av

sayilari
Donem Avcinin farkhh donemlerine verilen yaprakbiti sayis1 (adet)
Larva 1 50
Larva 2 250
Larva 3 500

Denemeye 47 adet yumurta ile baglanmistir. Gilinliikk gozlemlerde her bir
larvanin tiikettigi av sayisi, donem degistirmis ise donem kaydi yapilmistir. Gelisme
donemini tamamlayip ergin olan bireyler, ¢iftlesmeleri saglanmak {iizere yukarida
belirtilen plastik kavanozlara aktarilmistir. Ergin bireylere besin maddesi olarak
hazirlanan su + bal + esmer seker + polen karigimi verilmistir. Bu ortamda 3-5 giin bir
arada tutulan erginler yumurta vermeye basladiklar1 giinden itibaren ayrilarak tek olarak
ayni kosullardaki kavanozlara aktarilmistir. Giinliik gézlemlerle erginlerin biraktiklar:
yumurtalar sayilarak ortamdan uzaklastirllmistir. G6zlemlere son birey Oliinceye kadar
devam edilmistir. Calisma sonunda S. aegyptius larvalar1 H. pruni tizerinde ti¢ donem
larva gecirmis, pupa olmus ve pupalarin acilmas: ile ergin doneme ge¢mistir.
Simosyriphus aegyptius’un yumurta (a), 1. larva (b), 2. larva (c), 3. larva (d) donemleri

ve pupasi (e) (Sekil 3.5.) ve ergini (Sekil 3.6.) asagida gosterilmistir.
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()
Sekil 3.5. Simosyriphus aegyptius’un yumurta (a), 1. larva (b), 2. larva (c), 3. larva (d)
donemleri ve pupast (e).

1.0mn

Sekil 3.6. Simosyriphus aegyptius’un ergini (N.Tekin).
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3.2.  Simosyriphus aegyptius’un Yasam Cizelgesi Parametreleri ve Predasyon

Oranlarinin Hesaplanmasi

Avciin yasam ¢izelgesi parametrelerinin hesaplanmasi i¢in denemeye alinan tim
bireylerin gelisme donemleri, canlilik oranlar1 ve iireme oranlari ham verilerine gore yas
ve doneme 6zgii iki eseyli yasam cizelgeleri Chi ve Liu (1985) tarafindan hazirlanan
TWO-SEX MsChart paket programi ile degerlendirilmistir. Predasyon oranlarinin
belirlenmesinde ise larvalarin gilinlik av tiketim miktarlar1 ve yasam ¢izelgesi
analizleriyle hesaplanan ilgili parametreler kullanilarak CONSUME bilgisayar paket
programi yardimiyla hesaplamalar yapilmistir (Chi, 2012).

Simosyriphus aegyptius bireylerinin H. pruni iizerinde predasyon oranini
belirlemek icin ¢alismada kaydedilen giinliikk tiiketim oranlart ham verileri yas ve
doneme 6zgli C matrixi icinde gruplandirilarak asagidaki formiillere goére analizler

yapilmistir. Sonuglar Chi ve Liu (1985)’e gore degerlendirilmistir.

Yas ve doneme 0zgili yasam ¢izelgesine gore yasa 6zgii canlilik orani (ly) ‘Es.

3.1’ ve lireme oran1 (M), ‘Es. 3.2°ye gore hesaplanmistir (Chi ve Liu 1985).

L, = Z Sxj (3.1)

j=1

ve
B
E Sxifxi
=1
m, = ,
B
Z ij
j=1 (3.2)
Formiillerdeki;

e f3; yasam donemlerinin sayisi
e S,j; yas ve doneme 0zgii canlilik orani (yeni dogmus bireylerden, X yasinda ve |

déneminde canli kalanlarin orani)
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e f; yas ve doneme 6zgii dogurganlik orani olarak ifade edilmektedir.

Kalitsal tireme yetenegi (r) ‘Es. 3.3’e gore hesaplanmigtir (Goodman, 1982).

Zx-oe_r(xﬂ)l"m" =1 (3.3))

Yukaridaki formiilde;
Kalitsal tireme yetenegi (r) (giin™), bir popiilasyondaki bireylerin yasa bagh
canlilik orani (ly) ve yasa bagli dogurganlik (my) orani degerlerinin ¢arpimlarinin

toplanmasiyla elde edilir.

Yasa 6zgii predasyon orani ise (Ky); (X yasindaki bir avcinin tiikettigi av sayisi)

‘Es. 3.4’e gore hesaplanmustir.

B .
_ Xjo1SxjCyj

k, = S (3.4.

Co (net predasyon orani) bir bdcegin Oomrii boyunca tiikettigi ortalama av
miktarin1 belirtmektedir (Chi ve Yang, 2003). Net predasyon oran1 ‘Es. 3.5°te

gosterilmistir.

o = Brmoxls (35)

Net predasyon orammin tiiketim oranina bolimii avin avci larvalara (Qp

dontigiimiinii vermektedir. ‘Es. 3.6’da bildirilmistir.

Q=2 (3.6)

Rp






4. BULGULAR

4.1. Simosyriphus aegyptius’un Gelisme Siireleri

Calismada denemeye alinan 47 adet Simosyriphus aegyptius yumurtalarinin
tamami agilarak larvalar beslenmeye baslamistir. Pupa donemine kadar larvalarin
tamami yasamistir. Ancak pupa doneminden sonra denemeye alinan bireylerin sadece
%34’1 ergin olabilmistir (Cizelge 4.1). Yumurtalar 4.26 giinde acilmis, 3 larva donemi
gecirmis ve larva donemlerini sirasiyla 2.94, 2.02, 2.87 giinde, pupa déonemini ise 6.31
giinde tamamlamistir. Avci bocegin toplam gelisme siiresi 23.13 giin siirmiistiir

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Simosyriphus aegyptius un yumurta, larva dénemleri ve pupa donemindeki
gelisme siireleri (giin)

N Ortalama +SH Oliim oranlar1 (%)
Yumurta 47 4.26+0.12 0
Larva l 47 2.94+0.09 0
Larva 2 47 2.02+0.08 0
Larva 3 47 2.87+0.11 0
Pupa 16 6.31£0.18 66
Toplam gelisme 47 23.13+1.18 66

4.2. Simosyriphus aegyptius’un Ureme Orami, Ovipozisyon ve Omiir Uzunlugu

Siireleri

Simosyriphus aegyptius’un ergin olduktan sonra ilk yumurtasini birakincaya
kadar gecen siire (APOP) 3 giin, toplam preovipozisyon siiresi (TPOP) 21.86 giin
ovipozisyon siiresi ise 10.29 giin olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.2.). Simosyriphus
aegyptius 'un ergin disi bireyleri 34.57 giin, ergin erkek bireylerinin ise 32.00 giin
yasadiklar1 hesaplanmistir (Cizelge 4.2.). Disi bireylerde iireme oran1 100.71 yumurta
olarak bulunmustur (Cizelge 4. 2.).
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Cizelge 4.2. Simosyriphus aegyptius’un iireme orani, ovipozisyon ve Omiir uzunlugu
stireleri (giin)

n Ortalama+SH
Preovipozisyon siiresi (APOP) (giin) 7 3.00+0.00
Toplam preovipozisyon siiresi (TPOP) (giin) 7 21.86+0.51
Ovipozisyon siiresi (giin) 7 10.29+1.89
Ureme orani (yumurta) 7 100.71£19.80
Yasam uzunlugu (disi) (giin) 7 34.57+2.40
Yagam uzunlugu (erkek) (giin) 9 32.00+1.96

4.3. Simosyriphus aegyptius’un Yasam Cizelgesi Parametreleri

Simosyriphus aegyptius’un gelisme, canlilik orani ve lireme orani ham verilerine
gore yasam ¢izelgesi parametreleri Chi ve Liu (1985) tarafindan gelistirilen yas ve
doneme Ozgii iki eseyli yasam g¢izelgesi teorisine gore TWOSEX MSChart paket
programi kullanilarak hesaplanmis ve sonucglar Cizelge4.3'de verilmistir. Buna gore
kalitsal tireme yetenegi (r) 0.103 giin'l, artig oran1 sinir1 (1) 1.108, gi‘m’l net lireme glic
(Ro) 15.00 yumurta/dol olarak hesaplanmis ve ortalama dol siiresi (T) ise 26.37 giin
olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Simosyriphus aegyptius’un Hyalopterus pruni {izerinde yasam ¢izelgesi
parametreleri

Ortalama+SH
Kalitsal iireme yetenegi (r) 0.103+0.017
Artis oran1 sinir1 (4) 1.108+0.019
Net tireme giicii (Ry) 15.00+5.86
Ortalama dol siiresi (7) 26.37+0.73

4.4. Simosyriphus aegyptius’un Predasyon Oranlar:

Simosyriphus aegyptius’un predasyon oranlar1 Cizelge 4.4.’te gosterilmistir.
Avct sadece ergin oncesi donemlerinde yaprakbitleri ile beslendiginden ergin oncesi
doneme ait predasyon verileri tabloda bulunmaktadir. Birinci, 2 ve 3. donem larva

predasyon verileri sirast ile 46.83, 227.74, 545.64 av olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 4.4. Simosyriphus aegyptius’un Hyalopterus pruni iizerinde larva ve toplam
ergin dncesi donemlerinin predasyon oranlari

Donem N Ortalama+SH
Larva 1l 47 46.83+4.52
Larva 2 47 227.74+13.59
Larva 3 47 545.64+28.89
Ergin oncesi 47 820.21+31.95

Simosyriphus aegyptius’un yasa ve doneme 6zgii canlilik oranlar ile donemler
arast gegislerinin oranlar1 ve siireleri (Sy) Sekil 4.1°de gosterilmistir. Yas ve doneme
Ozgii canlilik orani (Syj) heniiz birakilmis olan yumurtanin X yasina ve j dénemine kadar
yasama ihtimalini bildirmektedir. Avcinin ergin olmadan 6nceki dénemlerinin canlilik
oranlarina bakildiginda en yiiksek 6lim oraninin pupa doneminde meydana geldigi
goriilmektedir (Sekil 4.1). Birinci, ikinci ve f{gilincii larva donmelerinin canlilik
oranlarinin yakin oldugu goriilmektedir. Disi ve erkek bireylerin 18. giinde pupadan

ciktig1 ve 42. gline kadar yasadig1 goriilmiistiir (Sekil 4.1.).

e 2 9o =
A o o™ o

s
[N

IIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIlIII/+\II

Yas ve doneme ozel
canhlik oram (sxj)

o
o

| LA B L N N B B

20 30 40 50
Yas (giin)

o
-
o

Sekil 4.1. Simosyriphus aegyptius’un Hyalopterus pruni iizerinde yas ve doneme 6zgii
canlilik oranlar1 (sxj).

Yasa Ozgii canlilik orani (ly), tireme orani (my), yas ve canli kalma oraninin
etkisinde dogurganlik (Iumy) egrilerinin degisimi Sekil 4.2°de verilmistir.

Canlilik oran1 (ly) 17. giine kadar %100 iken bugiinden sonra hizla azalarak 19.
giinde %34 seviyesine kadar diismistiir (Sekil 4.2). Bu azalmanin sebebi pupa

doneminde bulunan bireylerin %66’sinda ergin ¢ikisinin meydana gelmemesinden
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kaynaklanmaktadir. Yasamin 20. giiniinden sonra ise kademeli bir sekilde azalmaya
devam etmistir. Ureme oraninin disilerin yumurta birakmaya baslamasindan sonraki 4.
giinliinde pik yaptigr goriilmiis olup en yiiksek iireme oranmnin 8.88 yumurta oldugu
goriilmiistiir. Dogurganlik 24. giinde en yiiksek seviyesine (3.02 yumurta) ulasmis ve
canlilik oranina bagh olarak 27. giinden sonra ise hizla diismeye baslamistir. Pupa
doneminde giiriilen yiliksek orandaki Gliimlerden dolayi popiilasyonun ancak %34’
ergin olabildiginden canlilik oraninin etkisinde kalan dogurganlik orani bu nedenle ¢ok

diisiik seviyede bulunmustur. (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Simosyriphus aegyptius’un Hyalopterus pruni iizerinde yasa 6zgii canlilik
orant (ly), ireme orani (my), ve dogurganlik (Ilymy) egrileri.

Beklenen omiir (ey), ergin oncesi ve ergin dénemde bireyin herhangi bir yas
araliginda ka¢ giin daha yasayabileceginin Ongoriisiinii belirten bir egridir. Canlilik
oranmin bir fonksiyonu olarak hesaplanan beklenen Omiir (€y) yumurta doneminde
23.13 giin olarak kaydedilmistir (Sekil 4.3). Ancak pupa doneminde goriilen yiiksek
6liim oraninin etkisinde degisimler gostermistir (Sekil 4.3).

Avcinin beklenen ortalama yasam siiresi diger donemlerinde 1. dénem larva, 2.
donem larva, 3. donem larva, pupa, disi ve erkek bireyler i¢in sirastyla 20.13, 18. 13,
16.13, 13.13, 17.57 ve 17 giin olarak tahmin edilmistir.
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Sekil 4.3. Simosyriphus aegyptius’un Hyalopterus pruni iizerinde yas ve doneme 6zgii
beklenen yasam siiresi (€yj).

Ureme degeri (Vy); X yasinda ve j ddnemindeki bir bireyin gelecek popiilasyona
yapacag1 katkiyr ifade eder (Fisher, 1930; Carey, 1993). Avci birey popiilasyona en
yiiksek katkiyr ergin donemde yapmistir. Bocegin yumurtadan ¢iktiktan sonraki 24.
giiniinde en yiiksek degere (69.19 yumurta) ulastigi goriilmiistiir. Ergin 6ncesi donemde
ise en yliksek katki pupa doneminde goriiliirken bu donemin en yiiksek degeri 21. giinde

57.75 yumurta olarak kaydedilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Simosyriphus aegyptius’un Hyalopterus pruni iizerinde yas ve déoneme 6zgii
treme egrileri (V).
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Simosyriphus aegyptius’un H. pruni tizerinde hesaplanan yasam g¢izelgesi
parametrelerine gore belli bir baslangi¢ popiilasyonunun istenilen bir siire sonunda
ulasabilecegi tahmini popiilasyon biyiikligii TIMING MS Chart paket programi
yardimiyla hesaplanmis, sonuglar Sekil 4.5’te yansitilmigtir. Buna gore, baslangig
popiilasyonu olarak 10 adet yumurtanin 60 giiniin sonunda erisebilecegi popiilasyon

biiyiikliigiiniin 200 adet bireye ulasabilecegi tahmin edilmistir (Cizelge 4.5.).

3.0 - 3.0
)?D 1 —8— Yumurta
= 2.5 - —o— L1 2.5
,_\_/ o ] —— L2
2~ 201 " 2.0
o
== 15 1.5
C &n b
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2 05+ = 05
o ] r
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Sekil 4.5. Simosyriphus aegyptius’un Hyalopterus pruni iizerinde baslangig
popiilasyonu 10 adet yumurta alindiginda 60 giinlin sonunda
ulasilabilecegi tahmini popiilasyon biiyiikliigi (tiim donemler).

Cizelge 4.5. Simosyriphus aegyptius’un Hyalopterus pruni iizerinde baslangig
popiilasyonu 10 adet yumurta alindiginda 60 giinlin sonunda
ulasilabilecegi tahmini popiilasyon biiyiikliigl (tlim donemler)

Yumurta Larval Larva2 Larva3 Pupa Disi Erkek  Toplam

39 36 39 57 27 1 1 200

Simosyriphus aegyptius’un yasa 6zgii canlilik oran1 (ly), predasyon orani (ky) ve
net predasyon orani (Qy) asagida verilmistir (Sekil 4.6.). Yasa 6zgii predasyon orani (Ky)
X yasindaki bir S. aegyptius bireyinin tiikettigi ortalama yaprakbiti sayisini ifade
etmektedir (Sekil 4.6). Avcinin larvalarinin 5. giinden itibaren beslenmeye basladigi ve
14. giine kadar beslenmeye devam ettigi goriilmektedir. En yiiksek predasyon orani 11.
giinde (183 av) goriilmistir. Canlilik oraninin ve predasyon oraninin fonksiyonu olarak

hesaplanan yasa 6zgii net predasyon orani ise av tiiketiminin meydana geldigi larva
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doneminde herhangi bir larva 6liimii meydana gelmedigi i¢in predasyon egrisi ile ayni

egimde bulunmustur (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Simosyriphus aegyptius’un, Hyalopterus pruni iizerinde yasa 6zgii canlilik
orani (ly), yasa 6zgii predasyon orani (Kx) ve yasa 6zgii net predasyon orant

Q).

Simosyriphus aegyptius’un larva donemlerinin predasyon orani Sekil 4.7 da
verilmigstir. Predasyon oraninin larva donemleri ilerledikge arttigi goriilmektedir. Buna
gore 1. larva doneminde 8. giinde 72.5 av/avci, 2. larva doneminde 11. giinde 166.67
av/avcl ve 3. larva doneminde 11. giinde 207.31 av/avci degerleriyle en yiiksek

predasyon oranlarina eristigi bulunmustur (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Simosyriphus aegyptius’un Hyalopterus pruni iizerinde yas ve doneme o6zgii
predasyon orani (Cy;).






5. TARTISMA VE SONUC

Calismada aver bocek Simosyriphus aegyptius sert cekirdeklilerin 6nemli bir
zararlis1 olan Hyalopterus pruni populasyonlarinin yogun olarak bulundugu bahgelerden
ozellikle H. pruni kolonileri iistiinde beslenirken toplanan larvalari kiiltiire alinarak elde
edilmistir. Caligma sonunda avci bocegin bu av listiindeki predasyon 6zelliginin oldukga
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Simosyriphus aegyptius’un biyolojisi, yasam ¢izelgesi ve
avellik  ozelliklerine iligkin  daha once yapilmis herhangi bir arastirmaya
rastlanmadigindan bu tiiriin 6zelliklerinin daha iyi anlasilmasi i¢in asagida benzer
arastirmalarda kullanilan tiirlerle karsilastirilmistir.

Hong ve Hung’un 2010 yilinda yapmis olduklar1 bir ¢alismada sicaklik ve
diyetin Aphis gossypii (Glover) tizerinde beslenen Episyrphus balteatus (De Geer)
(Syrphidae: Diptera)’'un yasam dongiisii ve predatér kapasitesine etkisini
incelenmislerdir. Calismada, E. balteatus'un 6mriiniin 26. 6 °C sicaklikta 21. 2 giin, 29.
9 ° C sicaklikta 19.6 giin oldugunu belirtmislerdir. Ayrica E. balteatus’un 27.5 °C’de
giinlik predasyon orami 1, 2, ve 3. dénemde sirasi ile 6.5, 7.2, 17.9 av olarak
belirlenmigtir. 30.60 °C'de ise giinliik predasyon oranlar1 1, 2, ve 3. doneminde sirasi ile
6.0, 7.1, 17.2 av olarak bildirilmistir. Ayni ¢aligmada E. balteatusun 29.5°C sicaklikta
Myzus persicae, Aphis craccivora ve A. gossypii lizerindeki predasyon oranlari giinliik
sirastyla 29.5, 28.2, 31.2 av olarak bulunmustur. Yapilan bu g¢aligmada ise 25° C
sicaklikta S. aegyptius’un gelisme siiresini 23.13 giinde tamamladigi bulunmustur. iki
avct boceginde geligsme siireleri arasinda ortiisme bulundugu goriilmektedir. Ayrica bu
calismada 1, 2 ve 3. donem larva predasyon verileri sirasi ile 46.83, 227.74, 545.64 av
olarak hesaplanmistir. Avci bireylerin giinliik predasyon oranlar1 arasinda ciddi bir fark
oldugu goriilmektedir. Bu durumun av ile avemnin tiirii ve ortam sicakliginin farkh
olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Belliure ve Michaud’in 2001 yilinda yapmis olduklari bir ¢alismada 23 °C
sicaklikta Citrus aphids {izerinde beslenen Pseudodorus clavatus’un disi yasam
uzunlugunu 29.8+1.9 giin, erkek yasam uzunlugunu 16.8+3.8 giin olarak bulmuslardir.
Bu c¢alismada ise 25 °C’de erkek yasam uzunlugu 32.0 giin disi yasam uzunlugu ise

34.57 giin olarak hesaplanmistir. Her iki ¢aligmada da erkek yasam uzunlugunun disi
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yasam uzunlugundan daha kisa oldugu goriilmektedir. Ayrica yapilan bu ¢alismadaki
bireylerin ortalama yasam siiresinin daha uzun olmasi iizerinde ¢alisilan sicakligin etkili
olabilecegi diisliniilmektedir.

Predasyon kapasitesi ve yasam cizelgesi c¢alismalar1 arastirildiginda Syrphidae
familyasina bagh tiirlerle ilgili pek fazla c¢alisma yapilmadigi saptanmistir. Yapilan
calismalarda ise genel olarak Coccinellidae ve Chrysopidae familyas: tiirleri
bulunmaktadir.

Coccinellidae familyasina ait benzer ¢alismalarin predasyon oranlarina
bakildiginda Mandour’un 2013 yilinda yaptig1 ¢alismada Hippodamia variegata’nin bes
farkli yaprak biti (Aphis fabae Scopoli, A. gossypii Glover, Aphis nerii Boyer de
Fonscolombe, Brevicoryne brassicae, Macrosiphum euphorbiae) iizerinde yasam
cizelgesi olusturulmustur. Aphis fabae ile beslenirken en yiiksek predasyon oraninin 4.
larva doneminde 138.28 yaprakbiti ve ergin oncesi ortalama predasyon oraninin 267.08
yaprakbiti oldugunu, en diisiik predasyon oraninin B. brassicae iizerinde ve 1. larva
doneminde 24.76 yaprakbiti, ergin Oncesi ortalama predasyon oranmin 178.16
yaprakbiti oldugunu bildirmistir. Ergin oncesi ortalama predasyon oraninin en yiiksek
M. euphorbiae i¢in 279.80 yaprakbiti oldugu da belirtilmistir. Aphis gossypii tizerinde
predasyon oraninin ise ergin dncesi donemlerde en diisiik 1. larva doneminde 26.72
yaprakbiti, en yiiksek 4. larva doneminde 120.32 yaprakbiti oldugunu ve ergin
oncesinde ise ortalama predasyon oraninin 238.56 yaprakbiti oldugunu belirtmistir.

Yukaridaki anlatilan ¢alismadaki ergin Oncesi ortalama predasyon oranlari
asagida kisaca Ozetlenmistir.

e Brevicoryne brassicae: 178.16

e Aphis gossypii: Glover: 238.56

e Aphis fabae: 267.08

e Macrosiphum euphorbiae: 279.80

Ayni galismaya ait yasam c¢izelgesi parametreleri ise kalitsal tireme yetenegi (r)
artis orani sinir1 (4), net iireme giici (R,), ve ortalama dol siiresi (T) sirasi ile asagida
verilmistir.

e Aphis gossypii: 0.337, 1.401, 227.91, 16.19
e Brevicoryne brassicae: 0.222, 1.249, 56.69, 18.12
e Macrosiphum euphorbiae: 0.344, 0.412, 243.8, 16.03
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e Aphis fabae: 0.316, 1.371, 192.59, 16.59

Yapilan bu ¢alismada ise ergin 6ncesi ortalama predasyon orani 820.21 av/avci, kalitsal
tireme yetenegi (r) 0.103 giin'l, artis oranit sinirt (A) 1.2I.09,g1'in'1 net tireme giicii (Ro)
15.00 yumurta/dol ve ortalama dol siiresi (T) ise 26.37 giin olarak hesaplanmustir.
Hyalopterus variegata’nin farkli yaprakbitleri iizerindeki predasyon oraninin S.
aegyptius’un H.pruni tizerindeki predasyon kapasitesinden daha diisiik oldugu
gorlilmektedir. Yasam ¢izelgesi parametreleri géz oniline alindiginda ise avci bocek S.
aegyptius dezavantajli gibi gériinmekte fakat predasyon oranlari arasindaki ciddi fark ve
yuksek avcilik oranin biyolojik miicadelede bu dezavantaji ortadan kaldirabilecegi
distiniilmektedir.

Polat Akkoprii ve ark. (2013)’nin yaptiklari bir c¢alismada Adalia
fasciatopunctata revelierei ve Chrysoperla carnea’nin Panaphis juglandis iizerinde
populasyon parametreleri ile predasyon oranlari hesaplanmistir. Calismada avcilardan
C. carnea’nin kalitsal iireme yetenegi (r) 0.103 giin™, artis oran1 siur1 (1) 1.108 giin™,
net treme giicli (Ry) 59.91 yumurta/generasyon ve dol siiresi (T) 39.72 giin olarak
belirlenmis, A. fasciatopunctata revelierei’nin yasam cizelgesi parametreleri ise r=
0.129 gin™?, A= 1.138 giin™®, Ry= 109.97 yumurta/ddl ve T= 36.17 giin olarak
belirlenmistir. Adalia fasciatopunctata revelierei‘nin net predasyon oran1 Cy =2039.425
av ve C. carnea’nin net predasyon orani ise Co= 143.941 av olarak hesaplanmustir.

Syrphidae familyasina ait S. aegyptius’un Chrysopidae ve Coccinellidae
familyasinda bulunan (C. carnea, H. variegata ve A. fasciatopunctata revelierei) avci
bireylere nazaran kalitsal lireme yetenegi daha diisiik olsa da predasyon oraninin ¢ok
yuksek bulunmasi avcit bocegi digerlerine kiyasla daha avantajli bir duruma
getirmektedir. Av ve avci tiirliniin farkliligi, ortam sicakligi ve neminin predasyon
oranlar1 tizerinde etkili oldugu goriilmekte olup, dogal diisman olarak yaprakbitlerine
kars1 miicadelede daha etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Rahmani ve Bandani (2013) yapmis olduklar1 bir calismada Hippodamia
variegata’nin kalitsal iireme yetenegi (r) 0.18 giin™, artis orani smur1 (1) 1.20 giin™ net
tireme giiciinii (Rg) 232.49 yumurta/dol, ortalama dol siiresi (T) 29.03 giin olarak
bulmus, Lanzoni ve ark. (2004) Ayn1 bocegin ortalama dol siiresini (T) 41.88 giin, net

tireme giiciinii (Ro) 52.75 yumurta/dol olarak hesaplamiglardir. Bu iki ¢aligmadaki
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yasam ¢izelgesi parametrelerinin yapilan ¢alismadaki parametrelerden farkli oldugu
goriilmektedir. Bu farkin ise aver tirlerin farkli olmasindan ve avcilarin biyolojik
ozelliklerinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Yapilan c¢alismadaki ortalama dol
stiresinin ise daha kisa olmast avcl bocegin kisa zamanda hizli bir sekilde
cogalabilecegini de gostermektedir

Yarpuzlu ve Uygun (2010)’un yapmus olduklari bir ¢alismada Cheilomenes
propinqua (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae)’nin ergin oncesi donemlerin toplam
gelisme siirelerini en uzun 15 °C’de 44.06 giin, en kisa 35 °C’de 9.75 giin olarak
bildirmislerdir. 25 °C sicaklikta ise 11.8 giin olarak hesaplanmistir. Sicaklik arttik¢a
gelisme siiresinin kisaldigi goriilmektedir. Yasam c¢izelgesi parametreleri ise 25 °C’de
sirastyla su sekilde bildirmislerdir. Net tireme giicli (Ro) 666.4 yumurta/dol, kalitsal
iireme yetenegi (r) 0.141 giin? ve ortalama dol siresi (T) 47.4 gin olarak
hesaplanmistir. Yapilan ¢alismada ise 25 °C incelenen bdcegin yasam uzunlugunun
(23.13) daha fazla yalniz dol siiresinin (26.37 giin) ise daha kisa oldugu goriilmektedir.
Bu durumun dogal diisman olarak kullanilmasinda daha faydali olabilecegi
distiniilmektedir.

Yayla ve Satar (2012) yaptiklart bir ¢alismada farkli sicakliklarin Hemerobiidae
familyasinda bulunan Sympherobius pygmaeus’un Planococcus citri iizerindeki
gelisimine etkilerini aragtirmiglardir. 35 °C sicaklikta gelisme tamamlanamazken,
gelisim siiresi en uzun 147.3 giinle 15°C’ de, en kisa 21.8 giinle 30 °C’ de
tamamlanmigtir. 25 °C de ise gelisimini tamamlamasi ise 30.9 giin siirmiistiir. Avci
bocegin yumurtadan ergine kadar olan gelisme siiresinin sicaklik artisiyla beraber
kisaldig1 belirlenmistir. Ovipozisyon periyodu 20, 25 ve 30 °C’ de sirasiyla 22.00+4.22,
19.58+1.37 ve 2.38+0.14 giin siirmiistiir. Net treme giicii (Ro) ve kalitsal {ireme
kapasitesi (r) en yiiksek 25 °C’ de sirasiyla 109.31 ve 0.1235 ve ortalama dol siiresi (T)
en diisik 30 °C’ de 23.49 giin olarak bulunmustur. Bu ¢alismada ise 25 °C avcinin
gelisme siiresi 23.13 giin, ovipozisyon siiresi 10.29+1.89, kalitsal lireme yetenegi (r)
0.103 giin, net iireme giicii (Ro) 15.00 yumurta/dél ve ortalama dél siiresi (T) ise 26.37
giin olarak hesaplanmistir. Simosyriphus aegyptius 'un net iireme giicii ve kalitsal tireme
yeteneginin S. pygmaeus’a oranla daha diisiik olmasi dezavantaj fakat gelisme,

ovipozisyon ve ddl siiresinin daha kisa olmasi ise avantaj olarak goriilmektedir.
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Kasap ve ark. (2003), 25 + 2 °C de Aphis pomi tizerinde beslenen C. carnea’nin
kalitsal iireme yetenegini (r) 0.138, net tireme giictinii (Rg) 155.7, toplam dol siiresini ise
(T) 36.7 giin olarak hesaplamiglardir. Yumurtadan ergine toplam gelise siiresi ise 25.68
giin slirmiistiir. Aphis pomi tizerinde beslenen C. carnea’nin gelisme siiresinin ve dol
siiresinin yapilan ¢aligmadaki siireden daha uzun oldugu gorilmektedir. Av ve avci
tiiriniin farkli olmasinin bu durum iizerinde etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Liu ve Chen (2001)’in labaratuvar kosullarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada ii¢
yaprakbiti (A. gossypii, M. persicae ve Lipaphis erysimi (Kaltenbach)) iizerinde
beslenen C. carnea’nin predasyon oranlar1 belirlenmistir. Bu tiirler arasinda predasyon
orani en yiiksek A. gossypii (292.4) daha sonra M. persicae (272.6) ve en diisiik ise L.
erysimi (146.4)’nin oldugunu bildirmislerdir.

Saleh ve ark. (2017), uygun labaratuvar kosullarda yiirittiikleri ¢aligmada ise
Sitotroga cerealella, Ephestia kuehniella ve A. gossypii ile beslenen C. carnea’nin larva
tiikkettim oranlarini belirlemislerdir. Bu {i¢ av i¢in toplam predasyon oranlarini sirasiyla,
632.93 + 50.26, 444.08 + 34.40 ve 367.31 = 50.28 adet av oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan bu ¢alismada hesaplanan predasyon oraninin (820.21 av/avci) yukarida
Ozetlenen iki ¢calismadaki oranlardan nispeten daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Predasyon kapasitesinin daha yiiksek olmasi biyolojik miicadelede daha fazla
tercih edilmesine olanak saglayarak avciy1 avantajli duruma getirmektedir. Olusturulan
yasam cizelgesi parametreleri ve predasyon orani analizleri ile elde edilen bulgularin
biyolojik miicadelede basari oraninin artmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Calismanin doga sartlarinda da yiiriitiilerek avcinin etkinliginin daha somut verilerle
arastirilmast  gerektigi  degerlendirilmektedir. Ayrica daha oOnceden iizerinde
calisilmadigindan yapilacak benzer calismalara dayanak olusturacak temel bilgiler
icermektedir. Avct bocegin yapilacak entegre miicadele ¢alismalarinda timitvar bir tiir

oldugu diistiniilmektedir.
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