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OZET

Bu arastirmada, Bolu kosullarinda yetistirilen Saanen kegilerinde baz1 beden
Olciilerinden yararlanilarak canli agirlik istatistiki metotlarla tahmin edilmeye
calistimustir. Ozel bir isletmede yetistirilen 70 bas disi Saanen keci bu calismanin
canli materyalini olusturmustur. Kegiler bir kez dogum yapmis 2-2,5 yash sagmal
grup ve ilk defa tohumlanacak 1 yashh grup olmak iizere ikiye ayrilmistir.
Hayvanlarda cidago yliksekligi, gogilis cevresi, beden uzunlugu, gdgiis derinligi,
incik ¢evresi ve canli agirlik parametreleri incelenmistir. Elde edilen verilerde SPSS-
11 Windows programi kullanilarak regresyon ve korelasyon analizi yapilmistir.

Birinci grup icin canli agirlik, gogiis ¢evresi, incik ¢evresi, cidago yiiksekligi,
beden uzunlugu ve gogiis derinligine ait ortalamalar sirasi ile; 55,37 kg, 91,57 cm,
9,32 cm, 66,94 cm, 109,75 cm ve 32,55 cm bulunmustur. ikinci grup icin ayni
Olciilere ait ortalamalar sirasi ile; 41,03 kg, 84,00 cm, 8,86 cm, 62,07 cm, 101,55 cm
ve 30,27 cm olarak bulunmustur.

Birinci grupta canli agirlik ile gogiis ¢evresi, incik ¢evresi, cidago yiiksekligi,
beden uzunlugu, ve gogiis derinligi arasinda yiiksek derecede (P< 0.01) iligki, ikinci
grupta canlt agirlik ile gogiis ¢evresi ve beden uzunlugu arasinda yiiksek derecede
(P<0.01) iliski tespit edilmistir.

(Calismada Saanen kegilerinde beden dlgiilerinden canli agirligin tahmini i¢in
denklem ele alinan bes beden 6l¢iisii kullanildiginda birinci grup igin;

y =-151,295+1,067*x,+3,262*x,+0,167*x3+0,604*x4+0,254*x 5

Ikinci grup igin;

y = -64,753+0,863*x,+0,717*x,+(-0,029)*x3+0,207*x4+0,254*x5 seklinde
bulunmustur.

Anahtar Soézciikler: Canli agirlik, korelasyon, regresyon, Saanen kegisi,

beden oOl¢iileri.



ESTIMATING THE LIVE WEIGHT USING SOME BODY
MEASUREMENTS IN SAANEN GOATS REARED IN BOLU CONDITIONS

SUMMARY

This research is carried out to investigate the estimation of the live weight in
Saanen Goats reared in Bolu conditions by statistical methods. Seventy Saanen Goats
bred in a private farm were used in this study as material. The goats were divided
into two groups. The first group included the goats 2-2,5 years age at the first
lactation period while the second group included the goats ready to be inseminated
for the first time.

Wither height (HW), heart girth (HG), body length (BL), chest depth (CD),
shank circumference and live weight were measured. Regression and correlation
analysis of the data were made by using SPSS 11 for Windows.

The average live weight, heart girth, shank circumference, wither height,
body length and chest depth were calculated as 55,37 kg, 91,57 cm, 9,32 cm, 66,94
cm, 109,75 cm and 32,55 cm respectively for the first group where the same
parametres were calculated as 41,03 kg, 84,00 cm, 8,86 cm, 62,07 cm, 101,55 cm
and 30,27 cm respectively for the second group. In the first group live weight is
highly correlated (P< 0.01) with hearth girth, shank circumference, height at withers,
body length and chest depth, where in the second group live weight is highly
correlated (P<0.01) with hearth girth and body length.

As a result of this study the equation for estimation of live weight using body
measures was found as follow:

The equation for the first group using 5 body measures is,

y =-151,295 + 1,067*x; + 3,262*x, + 0,167*x3 + 0,604*x4 + 0,254*x5

The similar equation for the second group is,

y =-64,753 + 0,863*x; + 0,717+x2 — 0,029*x3 + 0,207*x4 + 0,254*x5

Key words : Live weight, correlation, regression, Saanen Goat, body

measurements.



1. GIRIS
1.1. Genel Bilgiler
Ciftlik hayvanlarinda biyometrik olgiiler cesitli karakterlerin degerlendirilmesinde
kullanilmaktadir. Bunlar gerek 1irk standartlarinin olusturulmast ve gerekse
seleksiyon  programlariyla elde edilen genetik ilerleme  sonuglarinin
degerlendirilmesinde yararli olmaktadir.

Beden olgiileri ile ilgili olarak koyunlarda en ¢ok alinan o6lgiiler; bas
uzunlugu, bas derinligi, alin genisligi, beden uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr
yuksekligi, gogiis derinligi, gogiis cevresi, omuzlar arast genislik, incik g¢evresi,
kuyruk uzunlugu ve kuyruk genisligidir.(7)

Hayvanlarda c¢esitli karakterlerin, ozellikle ekonomik olanlarin tespitinde
canli agirlik 6nemli bir rol oynar. Dogum agirligi, erken gelisme, yemden
yararlanma, rasyonel biiylitme ve besleme, biiylime hizi gibi parametreler ancak
cesitli donemlerdeki canli agirligin bilinmesi ile miimkiindiir. Her aileye hayvanlarin
canli agirliklarini tespit etmesi igin bir baskiil tavsiye edilmesi pratik degildir.
Hayvanciligi gelismis iilkelerde bu amagcla 6l¢ii seritleri ve beden oOlgiilerine gore
tahmini agirligi gosteren tablolar gelistirilmistir. Canli agirligin pratik bir metotla
tespit edilmesi de wuygulamanin yetistiriciler arasinda yaygin bir sekilde
yapilabilmesini saglayacaktir (5).

Hayvancilik sektorii biitiin iilkelerde ulusal ekonomilere degisik oranlarda
katk1 yapmaktadir. Sektoriin temel amaci, karl bir liretim yapmaktir ve basarili bir
yetistiricilik yapmak i¢in de artitk modern yetistirme tekniklerinin kullanilmasi
kaginilmazdir. Hayvanlarin verim 6zellikleri genotip, ¢evre sartlarinin etkisi ve bu
ikisi arasindaki etkilesim (¢evre-genotip interaksiyonlari) ile sekillenir. Bu nedenle
cevre sartlarinin optimum dilizeyde saglanmasi ile verimlerde belirli bir artis
gerceklestirilebilir. Ciftlik hayvanlarinin verimlerindeki degisimlerin incelenmesi bu
bakimdan olduk¢a 6nem tagimaktadir. Giiniimiizde yetistirme teknikleri ile verim
yoniinde meydana gelen bu gibi degisimler istatistiki metotlar kullanilarak kontrol
edilmektedir.

Tarmmsal yetistiricilik siireci yaklasik M.O. 15 ile 12. yiizyillar arasina

rastlamaktadir. Kegi yetistiriciliginin Kiigiikasya, Iran, Mezopotamya, Misir ve



Sudan’da Mezolithikum’um sonundan beri yapildig1 ve keginin M.O. 9000-7000
yillarinda evcillestirildigi de bildirilmektedir. Kegi M.O. 500-400 yillarinda biitiin
Asya ve Kuzey Afrika’ya yayilmis bulunmakta ve bu dénemde keginin eti, siitlii ve
derisinden baska kendisinden ¢eki giicii olarak da yararlanilmistir. Ayrica keginin,
bir¢ok totemin yaninda yer aldig1, ¢ogu kere bereket sembolii olarak gdsterildigi ve
tapinaklarda siirtiler halinde yetistirildigi de dile getirilmektedir.

Tarim tarihinde bdylesine uzun bir gecmise ve gelenege sahip bulunan keci
yetistiriciligi gerek biitiin diinyada ve gerekse iilkemizde bugiin de bir tarimsal
faaliyet dali, bir hayvancilik tiretim dali olarak stirdiiriilmektedir.

Tiirkiye’de kegicilik, yetersiz ve az topraklh tarim isletmelerinin bir faaliyet
dali olarak kendisini gostermektedir. Tiirkiye keci varligi her bolgede aym
yogunlukta degildir. Bu bakimdan bazi bolgeler ¢cok yogun, diger bazi bdlgeler de az
denecek kadar keci varligina sahiptirler (9).

Ulkemizde son yillarda tarimda giderek artan entansiflesme, kiiciikbas hayvan
yetistiren isletmelerin algak yerlesim merkezleri yakinindaki yamaclardan daglik
alanlara yonelmesine neden olmustur. Ozellikle engebeli ve verimsiz topraklarin yer
aldigr orman i¢i ve kenar1 dag koylerinde yasayan insanlarin tek ugras alani kegi
yetistiriciligidir. Tiirkiye’de keci yetistiriciligi  denildiginde, genellikle keci
varligimiz i¢indeki orami yaklasik % 90’1 bulan, 17,500 orman i¢i ve kenar1 dag
koyiindeki 7-8 milyona yakin insanin baglica ge¢imini sagladigi Kil kegisi
yetistiriciligi akla gelmektedir (17).

Tiirkiye keci populasyonu esas itibariyle iki grupta incelenebilir. Bunlardan
ilki esas verimi tiftik olan Ankara kegisi, digeri de et ve siit iliretiminden yararlanilan
kil kegileridir. Ancak kil kecileri igerisinde sayilar1 ¢ok az da olsa, Kilis, Malta, vb.
stitgii keci irklarinin varligr bilinmektedir. Kil kegisi yetistiriciligi genellikle orman
ici ve kenan yerlesim birimlerinde oturan insanlar tarafindan yapilmaktadir. Milli
gelirden en diisiik pay1 alan, bir bagka ifade ile Tiirkiye’nin en diisiik gelirli grubunu
olusturan bu insanlarin, liretim unsuru olan siiriilerini terk etmelerindeki nedenler
koyun yetistiriciligini terk edenlerinkine olduk¢a benzerdir. Ne var ki bu alanlarda
alternatif ge¢im kaynaklarinin oldukg¢a sinirli oldugu da bir gercektir. Bu kesimde
yasayanlar daha uygun gelir kaynaklarima kavusmadan da keg¢i yetistiriciligini terk

edebilmektedirler. Bu durum ya iiretim kosullarinin ortadan kalkmasi, ya iiretim



maliyetinin yiiksekligi ya da elde edilen iiriiniin degerlendirilememesi ile
aciklanabilir. Gergekten de keci yetistiriciligindeki olumsuzluklara bu {i¢ unsur da
etkilidir. Tirkiye’de ke¢i varligi 1980 yilindan sonra hizla azalmaya baglamustir.
Ozellikle Ankara kegisi sayisindaki azalma bu irkin gelecegini tehlikeli boyutlara
ulastirmigtir (1).

DIE Genel Hayvan Sayimi sonuglarma gore 2002 yili itibariyle toplam keci

varligimiz 6,780,000 adettir (2).
Tablo 1. Tiirkiye’de yillara gore hayvan varligi ( 1000 bas)

Tiirler 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Sigir 11,789 11,886 11,185 11,031 11,054 10,761 10,548 9,804
Koyun 33,791 33,072 30,238 29,435 30,256 28,492 26,972 25,174
Keci 9,111 8,951 8,376 8,057 7,774 7,201 7,022 6,780
Tavuk 129,015 152,957 166,273 236,997 239,748 258,168 217,575 245,776

Kaynak: DIE

1.2. Saanen Kecisi

Giliniimiizde yeryiiziinde iki yiizden fazla ke¢i irkinin var oldugu bilinmektedir. Bu
wrklar icerisinde ozellikle siitcli irk ve tiplerin olusmasinda Avrupa ke¢i irklarinin
rolii bliytiktiir. Irklarin olugsmasinda ¢evre farklilig1 ana etkendir (9).

Diinya siit¢ii kegi irklar1 arasinda en onemlileri Isvigre’de yetistirilmis ve
cesitli iilkelere gotiiriilmiistiir. Isvigre keci irklarinda ortak dzellikler hemen hepsinin
slit verimi yoniinde yetistirilmis olmalari, olduk¢a erken gelismeleri ve yiiksek dol
verimine sahip olmalaridir. Isvigre’nin birinci derecede &nemli siitgii keci rklar
Saanen, Toggenburg, Alpin ve Appenzel’dir. Bunlardan baska Verzasca, Grizon ve
Wallis gibi Isvicre siit¢ii irklar1 da bulunmaktadir. Saanen kegisinde beden diiz beyaz
veya parlak krem renkli ve siit tipine uygun, zayif, ince ve kuru yapilidir. Canli
agirlik disilerde 50 kg, erkeklerde 65-70 kg dolayindadir. Adaptasyon yeteneginin iyi
olusu nedeniyle diinyanin gesitli bolgelerinde basariyla yetistirilmektedir. Yiiksek
verim yetenegini iyi bakim ve besleme kosullarinda gosterebilmektedir. Saanen
irkinda gelisme hizlidir. Bu nedenle cinsel olgunluga erken ulagir. Laktasyon stiresi
260-280 giin dolayinda olup, siit verimi 700 kg kadardir. Siit verimi elit siiriilerde
1000 kg’in iizerine ¢ikar. DOl verimi yiiksek bir irktir. Daha ¢ok ikiz ve iigliz

dogumlara rastlanir. Tek dogurma ¢ok seyrektir (6).



Resim 1: ilk defa tohumlama yapilacak gruba ait Saanen kegileri

Kegi siitii peynir ve dondurma yapimi i¢in énemlidir. Ekonominin biiyiik kismini
olusturan siit endiistrisinin siite ihtiyaci vardir ve bu gereksinim mevcut kosullarda

slit sanayinde yeterince karsilanamamaktadir (19).

Resim 2: Bir kez dogum yapmis ve sagilan gruba ait Saanen kecileri



Resim 3: Saanen kegilerinin barmak kosullari

1.3. Beden Olgiileri
Ciftlik hayvanlarinda ekonomik olan verimlerle canli agirhigin iliskili oldugu
bilinmektedir (13).

Hayvanlarda biyometrik olciiler, cesitli karakterlerinin degerlendirilmesinde
kullanilmaktadir. Irk gelisimi, ¢evre ve beslenme faktorlerinin etkisiyle degisiklik
gosteren Ozellikler i¢in bu 6lgiiler 6nemli ipuglar saglar. Bunun &tesinde seleksiyon
ve genetik ilerleme programlarinin sonuglarinin degerlendirilmesinde morfolojik
temele dayali bu tiir degerlendirmeler yararli olmaktadir. Beden Oolgiileri 1rk
standartlarin1 yansitmasi bakimindan énemli veri niteligini tasimaktadir (14).

Beden olciileri, hayvanlarin morfolojik yapist ve gelisme kabiliyeti hakkinda
bilgi vermesi bakimindan da 6nemlidir. Beden o6l¢iileri; irk, cinsiyet, verim tipi ve
yas gibi faktorlere gore degisiklik gosterir. Beden olgiileri ile ilgili olarak farkl
parametreler kullanilmaktadir. Koyunlarda en ¢ok kullanilan parametreler; bas
uzunlugu, bas derinligi, alin genisligi, kulak uzunlugu, beden uzunlugu, cidago
yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi, gogiis derinligi, gogiis ¢evresi, omuzlar arasi genislik,
incik cevresi, kuyruk uzunlugu ve kuyruk genisligidir. Ciftlik hayvanlarinda beden
Olciilerine bakilarak, canli agirlik tahmini cesitli istatistiksel analiz yOntemleri
kullanilarak yapilmaktadir (7).

Hayvanlarin kondisyonunu degerlendirmek i¢in bir metot olan tartim, ¢iftgiler

icin pahali ve yogun bir ¢alismay1 gerektirir. Bu yiizden diisiik kapasiteli ¢iftlige



sahip fakir ciftgiler agisindan daha hizli, kolay ve ucuz bir tartim metoduna ihtiyag
oldugundan beden Olgiilerinden canli agirlik tahmini kaynaklarin yetersiz oldugu
kirsal alanlarda pratiktir (12).

Ciftlik hayvanlarinin ¢esitli karakterlerinin ve bu karakterlerden ekonomik
olanlarin tespitinde canli agirlik 6nemli bir rol oynar. Dogum agirligi, erken gelisme,
yemden yararlanma, rasyonel biiylitme ve besleme, uygun yetistirme, ancak
dogumdan itibaren yavrularin belirli devrelerde canli agirliklarin1  bilmekle
miimkiindiir. Elinde siit¢ii keci bulunduran ve yetistiren her ailenin, sozii edilen
karakterleri tespit etmesi igin pratik uygulama kabiliyeti bulunan ve ¢ok ucuza mal
olan bir araca sahip olmasi gerekir. Her aileye hayvanlarinin canli agirligimi tespit
etmesi i¢in, bir baskiil tavsiye edilemez (5). Nitekim hayvanciligi gelismis iilkelerde
bu amagla 0Ol¢ii seritleri ve beden Olgiilerine gore tahmini agirligi gosteren tablolar
gelistirilmigtir. Gergek canli agirligin tespitinin miimkiin olmadig1 hallerde, canl
agirhgin tahmini ve tayini i¢in yapilan ilk calismalar, gecen ylizyilin ortalarinda
Ingiltere’de baslamis ve birgok arastirmaci bu amagla hayvanlarin bazi beden
Olciilerinden yararlanarak ¢esitli yontem ve formiiller gelistirmislerdir (13).

Beden olgiileri Bati Afrika ciice kecilerinde ve Hindistan kegilerinin bazi
irklarinda beden agirhigi tahmini ¢esitli arastiricilar tarafindan kullanilmistir. Beden
Olciilerinin varyasyonu kegcilerin siniflandirilmasinda bir kriter olarak kullanilir. Aynm
zamanda, Olciilerin degisikligi (varyasyonu), kantitatif karakterlerin tahmin degeri,
uygun seleksiyon kriterlerinin gelistirilmesinde yardimcidir (11).

Hayvan yetistiriciliginde ele alinan verimlerin ve bunlar1 etkileyen 0lciitlerin
kolay ve masrafsiz belirlenmesi istenir. Verim 6zelliklerine ait veriler gii¢ ve pahal
yontemlerle elde ediliyorsa, bunun yerine dolayli Olgiitler {izerinde durulmasi
basvurulabilecek bir yoldur. Bazi beden oOlgiileriyle verim ozellikleri arasindaki
iliskilerden yararlanilarak, 6rnegin sigir, koyun ve domuz gibi hayvanlarda canl
agirlik tahminleri i¢in 6l¢ii seritleri gelistirilmistir. Ekonomik 6nemi olan 6zellikler
kadar, beden Olciileri ve diger bazi kalitatif karakterler de bir wrk i¢in tanitici
ozelliklerdir. Bilhassa verim kontrollerinin yapilmadigi durumlarda hayvanlar beden
yapisina gore degerlendirilmektedir (4).

Sengonca ve Giiciik (16), yerli Merinos koyunlarinda canli agirlikla bazi

beden Ol¢iileri arasinda fenotipik iligkilerin 0.739 ile 0.893 arasinda degistigini ve bu



iliskilerin istatistiksel olarak ¢ok o©Onemli (P<0.01) oldugunu bildirmislerdir.
Aragtiricilar, beden dlgiilerinden gogiis ¢evresi ile canli agirlik arasinda daha siki bir
korrelasyon (r = 0, 893) bulundugunu ve gogiis ¢evresinden yararlanarak canli
agirhigin tahmininde y = 51,52+1,106x seklinde bir denklemin kullanilabilecegini
belirlemislerdir . Oztiirk ve ark. (13) ise, Konya Merinoslarinda cidago yiiksekligi,
beden uzunlugu, goglis derinligi, gogiis c¢evresi ile canli agirlik arasindaki
korelasyonlarin istatistiksel olarak onemli ve sirasiyla 0,270, 0,423, 0,449, 0,750
oldugunu tespit etmisglerdir.

Yarkin ve Eker (20), Mudurnu ve Gerede’deki kil kecisi siiriilerinde
yaptiklar1 bir aragtirmada canli agirlik ortalamasini 42 kg bulmuslardir. Ayrica beden
Olciilerinin de incelendigi calismada cidago yiiksekligi, beden uzunlugu ve gogiis
cevresi sirasiyla 67,2, 67,2, 81,3 cm olarak saptanmistir. Tuncel (18), ergin Kilis
kecilerinde canli agirlik, cidago yiksekligi, beden uzunlugu, gogiis derinligi ve
goglis cevresine ait ortalama degerler sirasiyla 36,6 kg, 65,6, 65,9 30,1, 79,4 cm
bulunmugtur. Canli agirlikla, cidago ytiksekligi, beden uzunlugu, gégiis derinligi ve
gbgiis ¢evresi arasindaki fenotipik korrelasyonlar sirasiyla 0,36, 0,56, 0,38 ve 0,64;
cidago yiiksekligi ile beden uzunlugu, gogiis derinligi ve gogiis cevresi arasindaki
korrelasyonlar sirasiyla 0,38, 0,48 ve 0,40 olup biitiin bu degerlerin 6nemli oldugu
saptanmigtir (P<0.01).

Nilotic koyunlarinda her iki cinsiyette de gogiis ¢evresi agirlik ile yiiksek
diizeyde korrelasyon gostermis, ayni sekilde cidago yiiksekligi ve beden uzunlugu ile
de yiiksek diizeyde iliski tespit edilmistir. Nilotic koyununun canli agirlik tahmini
erkekler i¢in y= 0,0001668x>*", disiler i¢in de y= 0,0010674x>*7 formiilleriyle
hesaplanmistir (denklemlerde y beden agirligini, x gogiis cevresini sembolize
etmektedir) (3).

Nijerya Kirmizi Sokoto kecilerinde beden agirligi ile diger beden olgiileri
arasindaki iligkiler incelenmis ve beden agirhiginin uzunluk, cidago yiiksekligi ve
gbglis cevresiyle arasinda korelasyonlar bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar
cercevesinde korelasyon katsayilari dikkate alinarak beden uzunlugu ve cidago
yuksekliginden 1-2 yashi ve 3 yas {lizeri hayvanlarda canli agirh§in tahmin

edilebilecegi kanaatine varilmistir (8).
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Sahel (Borno White) kecilerinde de gogiis cevresi ile beden agirligi
arasindaki korelasyon erkek kecilerde r* = 0,96, gebe kalmayan disilerde r*= 0,83, ve
gebe disilerde r* = 0,71 bulunmustur. Sahel kegilerinde de beden agirhigi merada
morfometrik Slgiiler ile tahmin edilmistir. Beden Ol¢iilerinden canli agirlik tahmini
Bat1 Afrika clice kegilerinde ve Hindistan kegilerinin bazi irklarinda bazi arastiricilar
tarafindan kullanilmastir (11).

Koy kosullarinda yetistirilen kil kecilerinde, canli agirlikla; cidago
yiiksekligi, beden uzunlugu, gogiis derinligi ve gogiis ¢evresi arasindaki korelasyon
katsayilar1 sirastyla; 0,69, 0,65, 0,45 ve 0,86 olup bu degerler dnemli bulunmustur
(P<0.01). Genel bilgilere gore canli agirlik ile fenotipik iligkisi en yiiksek olan beden
Olciisii cogunlukla gbgiis ¢cevresidir (10).

Bu c¢alismanin amaci Saanen kegilerinde beden dlgiileri ile canli agirlik
arasindaki iligkileri incelemek ve beden Olciilerinden yararlanarak canli agirligi

tahmin etmektir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Ol¢iimler
Aragtirmanin verileri Bolu Bolca Hindi A.S. ye ait 6zel bir ¢iftlikte bulunan 70 bas

disi kegi lizerinden alinmis ve kulak numaralarina gore kaydedilmistir.

BOLU-SAANEN
tisvicrRE sUT KEGISH
ADAPTASYON ve URETIM

Resim 4: Bolu Saanen Isvigre Siit Kegileri Adaptasyon ve Uretim Ciftligi

Olgiimler aksam sagimi dncesi 8 saat ag¢ birakilmis hayvanlarda yapilmgtir.
Calismada gogiis cevresi, cidago yiiksekligi, goglis derinligi, 6n incik g¢evresi ve
beden uzunlugu ol¢iileri alinmistir. Goglis ¢evresi, incik ¢evresi ve beden uzunlugu
Olcti seridi ile, cidago yiiksekligi ve gogiis derinligi Olgii bastonu ile alinmustir.
Hayvanlarin canli agirliklart dijital tartim aleti ile hayvanlar hareketsizken
Olclilmiistiir. Beden olgiileri olarak;

Cidago Yiiksekligi (CY): Hayvan ayaktayken cidago ile yer arasindaki dikey
mesafe,

Beden Uzunlugu (BU) : External occipital protuberance ile pin kemigi (tuber
ischiadicum) aras1 mesafe,

Gogiis Cevresi (GC) : On kolun hemen arkasindan gégiis boslugunun gevresi,
Gogiis Derinligi (GD) : Cidago ile sternum arasi mesafe,

Incik Cevresi (IC) : Sol metacarpusun ortasindan 6l¢iilmiistiir.
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Resim 5: Saanen kegilerinde beden uzunlugunun dl¢iimii

Kegiler iki gruba ayrilmis, birinci grup bir kez dogum yapmis 2-2,5 yas arast sagmal
grup, ikinci grup ise ilk defa tohumlanacak 1 yash grup olarak belirlenmistir. Birinci
grup 48 adet keciden, ikinci grup 22 adet keciden olugmustur. Hayvanlarin yem
rasyonlarinda kaliteli cayir otu, yonca, fig, korunga, yulaf, musir ve baklagil

karigimlar1 kullanilmistir. Sagmal kegilere 1-1,5 kg’a kadar silaj verilmistir.

Resim 6: Beton yemlik

Sagmal kecilerin beslenmesinde siit yemi hayvanlarin verim diizeylerine gore
0,65 kg’dan baslayarak 1,5 kg’a kadar ¢ikarilmistir. 2,5 It siit verimi olan kegiler i¢in

1 kg siit yemi, 1 kg musir silaji ve 1 kg civarinda kaliteli ot tiiketimi saglanmistir.
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Resim 7: Tek ve iki tarafli kombine tahta yemlik

Kapali agil icerisinde 1 kegiye 2m? taban alani, 40 cm yemlik genisligi ve 40

keciye bir otomatik suluk hesap edilerek hayvanlar yerlestirilmistir.

Resim 8: Sagim basliklarinin memeye takilis
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Resim 10: Otomatik suluk

Istatistiksel analizler, SPSS-11.0 Windows paket programiyla bilgisayarda
gerceklestirilmis, degisik beden Olgiileri arasindaki iligkiler Pearson korelasyon
katsayilariyla, regresyon hesab1 yapilmustir.

Calismada degiskenler arasinda iliski olup olmadigi, varsa yoni ve giicli
korelasyon analizi ile, degiskenlerden birisi belirli bir birim degistiginde digerinin
nasil bir degisim gosterdigi regresyon analizi ile hesaplanmistir.

Elde edilen regresyon denklemi yardimi ile bagimsiz degiskene verilen
herhangi bir degere kars1 bagimli degiskenin alacagi deger hesaplanmustir.

Calismada kullanilan regresyon denklemi: y = a + bx  seklindedir.
Denklemde;

y: Bagimli degisken; a: Dogrunun y eksenini kestigi nokta; b: Regresyon

katsay1s1; x: Bagimsiz degiskeni ifade etmektedir (15).
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3. BULGULAR
Aragtirmada ele alinan Saanen kecilerinde iki grup olusturulmus ve gruplarla ilgili
canli agirlik, gogilis cevresi, incik ¢evresi, cidago yiiksekligi, beden uzunlugu, ve
gogiis derinligi dlgtileri alinmustir.

Saanen kecileri birinci gruba ait canli agirlik, gogiis cevresi, incik ¢evresi,
cidago yiiksekligi, beden uzunlugu ve gogiis derinligi ile ilgili ortalama degerler
strast ile 55,37 kg, 91,57 cm, 9,32 cm, 66,94 cm, 109,75 cm ve 32,54 cm olarak
bulunmustur. Ikinci gruba ait ayn1 degerler ise sirasi ile; 41,03 kg, 84,00 cm, 8,86
cm, 62,07 cm, 101,55 cm ve 30,27 cm olarak bulunmustur.

Calismada kullanilan birinci ve ikinci grup Saanen kegilerinin bazi beden

Olciilerine ait ortalamalar ve standart hatalar1 tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2. Gruplara ait beden 6lgiileri

Grup n Ortalama (x) Standart Hata ( gx )
1,00 48 55,37 1,93
Canh Agirhk
2,00 22 41,03 1,01
1,00 48 91,57 1,08
Gaogiis Cevresi
2,00 22 84,00 ,76
. 1,00 48 9,32 ,09
Incik Cevresi
2,00 22 8,86 ,01
1,00 48 66,94 ,50
Cidago Yiiksekligi
2,00 22 62,07 ,55
1,00 48 109,75 ,89
Beden Uzunlugu
2,00 22 101,55 1,15
1,00 48 32,54 44
Gaogiis Derinligi
2,00 22 30,27 ,40

Saanen kegilerinde canli agirlik ile diger beden 6lciileri arasinda hesaplanan
korelasyon katsayilar1 biiyiikten kii¢iige dogru birinci grupta; gogiis cevresi, beden
uzunlugu, incik ¢evresi, gogis derinligi ve cidago boyu i¢in bulunmus ve bunlara ait
korelasyon katsayilar1 sirasiyla; 0,95, 0,86, 0,78, 0,77, 0,55 olarak hesaplanmustir.
Ikinci grupta ise; gdgiis ¢evresi, beden uzunlugu, gégiis derinligi, incik gevresi ve
cidago boyu i¢in bulunmus ve bunlara ait korelasyon katsayilari sirasiyla; 0,84, 0,73,

0,42, 0,35, 0,23 olarak hesaplanmustir.
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Gogiis ¢evresi, incik c¢evresi, cidago yiiksekligi, beden uzunlugu ve gogiis
derinliginin birbirleriyle ve bunlarin canli agirlikla iliskilerini belirleyen korelasyon

katsayilar1 tablo 3 ve tablo 4 de verilmistir.

Tablo 3. Birinci gruba ait beden odlgiileri ile canli agirlik arasindaki korelasyon katsayilart

CA GC ic CcY BU GD
CA r 1 O45(%)  782(%%)  549(**)  861(**) L 769(*%)
n=48
GC r? 1 JJAS(RR)  46T(FF) T6T(FF) JTT2(*%)
n=48
ic P 1 287(%) ,624(*%) ,500(*%)
n=48
CcY r? 1 ,649(**) ,576(**)
n=48
BU r’ 1 J729(**)
n=48
GD r’ 1
n=48
#% P <001
* P<0.05

Tablo 3 e gore; birinci gruba ait canli agirlikla gogiis ¢evresi, incik gevresi,
cidago yiiksekligi, beden uzunlugu ve gogiis derinligi arasindaki korelasyon
katsayilar1 sirasiyla; 0,95, 0,78, 0,55, 0,86, 0,77 olup, bu degerler istatistiki olarak

onemli bulunmustur (P<0,01).

Tablo 4. Ikinci gruba ait beden 6lgiileri ile canli agirlik arasindaki korelasyon katsayilar

CA GC IC CYy BU GD
CA r? 1 ,843(**) ,348 ,225 ,726(*%) 421
n=22
GC r? 1 ,200 ,246 ,622(*%) ,353
n=22
ic r? 1 -,070 ,630(**) -,023
n=22
CYy r? 1 ,155 ,486(%)
n=22
BU r? 1 ,423(%)
n=22
GD r 1
n=22
** P<0.01

* P<0.05
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Ikinci gruba ait canl agirlikla gogiis gevresi, incik ¢evresi, cidago yiiksekligi,
beden uzunlugu, ve gogilis derinligi arasindaki korelasyonlar sirasiyla; 0,84, 0,35,
0,23, 0,73, 0,42 olarak bulunmustur (P<0,01). En yiiksek korelasyon katsayisi, her
iki grupta da canli agirlik ile gogiis ¢evresi arasindadir.

Arastirmada, birinci gruba ait beden 6Olgiileri arasindaki korelasyon katsayilar
0,29 ile 0,95 arasinda degismektedir. Ikinci gruba ait beden &lciileri arasindaki
korelasyon katsayilar1 ise -0,07 ile 0,84 arasinda degismektedir

Yapilan caligmalar sonucunda Saanen kegilerinde beden olgiilerinden canli
agirligin tahmini i¢in denklem asagidaki gibi bulunmustur.

y = atbx

Burada y canli agirlig, x ise beden 6lciilerini vermektedir.

I. Grup icin (48 hayvan)

Sadece gogiis c¢evresi kullanildiginda formil % 89,4 dogrulukla asagidaki
gibidir.
y =-100.084+1.698x,

Formiil, gogiis c¢evresi ve beden uzunlugu birlikte alindiginda ise % 93,9
dogrulukla
y =-137.118+1.242 x;+0.718x; seklinde olmaktadir.

Gogiis ¢evresi, beden uzunlugu ve incik ¢evresi birlikte ele alindiginda,
formiil % 94,7 dogrulukla
y =-146.313+1.081 x;+0.679 x,+3.013x; seklinde olmaktadir.

Calismada bes ayr1 beden 0lciistii kullanildiginda formiil % 94,8 dogrulukla
sonu¢ vermekte ve

y =-151,295+ 1,067x;+3,262x,+0,167x3+0,604x4+0,034x5 seklinde olmaktadir.

Yukaridaki denklemlerde;
x; = goglis ¢evresi

X, = beden uzunlugu

x3 = incik gevresi

x4 = cidago yiiksekligi

x5 = gdgiis derinligini vermektedir.
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I1. Grup i¢in ( 22 hayvan )

Sadece gdgiis ¢evresi kullanildiginda formiil % 71,0 dogrulukla
y =-53.061+1.120x; seklinde

Goglis ¢evresi ve beden uzunlugu birlikte kullanildiginda formiil % 77,6
dogrulukla
y =-59.363+0.848 x;+0.287x; seklinde olmaktadir.

Calismada bes ayr1 beden 6lciisii kullanildiginda formiil ikinci grup i¢in %
78,0 dogrulukla
y =-64.753+ 0.863x,+0.717x2-0.029x3+0.207x4+0.254x5 seklinde olmaktadir.
Yukaridaki denklemlerde;

x; = goglis ¢evresi

X, = beden uzunlugu

x3 = incik ¢evresi

x4 = cidago yiiksekligi

x5 = gogiis derinligini vermektedir.

Kegilerde canli agirlig1 tahmin edebilmek icin ¢ok sayida beden Olgiisiinden
yararlanmanin pratik olmayacagi aciktir. Dolayisiyla en az sayida beden 6l¢iisiinden
faydalanmak yetistirici i¢in daha pratik olacaktir. Bu da canli agirlikla korelasyonun
yuksek oldugu gogiis ¢evresi dlgiisii alinarak bulunabilir. Asagidaki tablolarda birinci
ve ikinci grup Saanen kegilerinde ¢esitli gogiis ¢evrelerine karsilik gelen tahmini

canli agirliklar verilmistir.
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Tabloe 5. Birinci grupta farkli gégiis cevreleri icin regresyon hesabiyla bulunan canli agirliklar

Gaogiis Cevresi (cm) Canh Agirhik (kg) Gaogiis Cevresi (cm) Canh Agirhik (kg)
82 39.15 100 69.72
83 40.85 101 71.42
84 42.55 102 73.12
85 44.25 103 74.82
86 45.95 104 76.52
87 47.64 105 78.22
88 49.34 106 79.92
89 51.04 107 81.62
90 52.74 108 83.32
91 54.43 109 85.02
92 56.13 110 86.72
93 57.83 111 88.42
94 59.53 112 90.12
95 60.38 113 91.82
96 62.92 114 93.52
97 64.65 115 95.22
98 66.32 116 96.92
99 68.02 117 98.62

Tablo 6. ikinci grupta farkli gdgiis cevreleri icin regresyon hesabiyla bulunan canli agirliklar

Gogiis Cevresi (cm) Canh Agirhik (kg) Gogiis Cevresi (cm) Canh Agirhik (kg)
77 33.18 84 41.02
78 34.30 85 42.14
79 35.42 86 43.26
80 36.54 87 44.38
81 37.66 88 45.50
82 38.30 89 46.62

83 39.90 90 47.74
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Tabloe 7. Birinci gruba ait 6lgiimle ve hesapla bulunan canli agirlik degerleri

Ol¢iimle bulunan Regresyon hesabi ile cesitli parametreler esas alinarak bulunan CA (kg)
CA (kg) GC GC +VU GC+VU+IC  GC+IiC+CY+VU+GD
66,50 67,17 66,35 64,01 64,03
61,30 65,47 68,70 67,83 67,90
101,50 98,58 100,10 100,22 100,88
75,10 68,02 70,56 70,96 71,24
81,00 76,51 78,21 77,72 77,60
71,30 66,32 70,76 71,24 71,08
75,00 62,92 66,84 69,22 70,04
63,10 62,92 62,53 60,63 60,67
61,20 62,92 61,09 59,27 59,13
93,20 93,49 90,63 91,54 91,82
51,60 56,13 56,13 54,95 54,08
65,00 73,11 67,11 64,40 64,31
45,00 4425 41,69 41,95 42,21
41,20 42,55 46,19 43,29 43,48
49,10 4425 46,71 46,70 45,84
50,30 54,43 54,88 52,36 52,48
50,80 54,43 54,17 54,69 54,49
45,50 51,04 48,09 47,63 47,33
60,00 60,38 61,39 61,19 61,22
52,50 52,74 53,64 52,78 52,84
63,00 59,53 65,79 63,90 64,27
57,70 57,83 55,93 57,68 57,13
43,80 42,55 44,04 44,26 44,09
58,50 59,53 58,61 58,61 58,93
57,50 57,83 60,96 62,44 63,26
55,00 54,43 49,14 49,94 50,58
53,80 47,64 48,48 48,18 48,13
58,40 56,13 56,13 56,45 56,02
66,80 68,02 70,56 70,96 70,89
49,90 54,43 51,29 51,98 51,32
42,30 40,85 41,36 41,82 42,02
42,30 4425 43,84 42,48 43,43
48,70 49,34 47,57 47,23 47,81
54,50 52,74 53,64 55,80 55,14
41,70 4425 39,53 39,91 40,70
43,30 40,85 42,08 42,50 42,51
44,50 4425 41,69 41,95 41,97
42,50 47,64 44,17 42,60 43,30
53,60 49,34 50,44 51,45 51,90
45,70 4425 45,28 45,34 45,16
46,30 56,13 52,54 53,06 53,59
48,30 59,53 52,87 54,69 54,55
51,00 47,64 47,76 47,50 48,48
42,30 40,85 43,51 43,86 4422
42,50 47,64 47,76 47,50 47,93
58,60 54,43 58,47 58,77 58,66
44,00 39,15 41,55 42,10 42,46
41,00 40,85 39,20 38,28 38,06

55,36 55,40 55,41 55,28 55,39
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Tablo 8. ikinci gruba ait dlgiimle ve hesapla bulunan canli agirlik degerleri

Olgiimle bulunan canh Regresyon hesabi ile cesitli parametreler esas alinarak bulunan canh
agirhklar (kg) agirhklar (kg)
GC GC+VU GC +1IC+ CY+ VU+GD
42,20 39,90 41,44 41,45
35,40 39,90 38,86 38,23
49,50 4438 45,98 46,15
45,00 41,02 40,00 40,55
44,00 43,26 45,14 45,04
37,50 39,90 38,86 39,23
43,50 43,26 42,27 41,85
35,50 35,42 34,03 33,52
42,50 43,26 43,70 44,00
37,50 35,42 35,76 35,95
40,00 37,66 39,46 38,96
43,50 47,74 44,80 44,69
38,00 36,54 36,89 36,66
42,20 44,38 44,84 44,96
48,80 45,50 44,54 44,62
41,50 42,14 42,85 42,97
41,00 43,26 43,99 43,46
30,00 33,18 31,76 32,07
34,80 35,42 35,47 35,64
47,30 46,62 46,82 46,40
40,50 41,02 41,14 41,15
42,50 43,26 43,70 44,53

41,03 41,02 41,01 41,00
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4. TARTISMA

Bu c¢alismada Saanen kegilerinin ortalama canli agirlig1 birinci grup icin 55,37 kg,
ikinci grup icin 41,03 kg olarak hesaplanmistir. Birinci grup i¢in, canli agirligin,
herhangi iki beden Ool¢iisiinden yararlanarak tahmininde en uygun regresyon
denklemi, beden uzunlugu ve gogiis ¢evresi Olciilerinin birlikte alindig1 denklem
olarak bulunmustur. Bu o6lg¢iiler birlikte ele alindiginda % 93,9 dogrulukla tahmin
yapilabilir. Canli agirlik tahmininde, herhangi ii¢c beden o6l¢iisiiniin kullanilmasi
durumunda, beden uzunlugu, gogiis ¢evresi ve incik cevresinin birlikte alindigi
regresyon denklemi ile % 94,7 dogrulukta tahmin yapilabilir. Sadece gogiis ¢evresi
ele alindiginda dogru tahmin yapabilme yilizdesi % 89,4 bulunmaktadir. Bu
calismada incelenen 5 beden ol¢iisiinden 5’ide kullanilmustir.

Boztepe ve Dag (4), Ivesi koyunlarinda canli agirlik ile cidago yiiksekligi ve
gogiis cevresi arasinda ¢ok onemli (P<0,01), orta sagr1 genisligi ile canli agirlik
arasinda dnemli (P<0,05) iliski tespit etmislerdir. Sengonca ve Giiciik (16) ile Oztiirk
ve ark. (13) gogilis ¢evresinden canli agirligin tahmininin daha isabetli olacagim
bildirmislerdir. Ergin Ivesilerde kirkim sonu canli agirhgin tahmininde cidago
yiiksekligi ve gdgiis ¢cevresinden daha pratik bulunan birinin tercih edilebilecegini ve
bunun gogiis ¢cevresi olabilecegini de ifade etmislerdir. Ciinkii gogiis ¢evresi bir 6l¢ii
seridi (mezur) yardimiyla cidago yiiksekligine gore daha kolay belirlenebilir.
Yaptigimiz ¢alismada Saanen kegilerinde birinci ve ikinci grupta canli agirlik ile
gogiis cevresi arasinda yiiksek korelasyon (P<0,01) bulunmus ve Ivesi koyunlarinda
yapilan ¢alismayla uyum halinde oldugu tespit edilmistir.

Hassan ve Ciroma’nin (8), Nijerya Kirmiz1 Sokoto kecilerinde beden agirlig:
Ol¢iilerinin iligkileri ile ilgili olarak yaptiklari ¢caligmalarinda canli agirlik ve linear
beden olg¢iileri (beden uzunlugu, gogiis ¢evresi ve cidago yiikseklikleri ) ele alinan
toplam 201 disi ve erkek keci siiriisiinde 3 grupta incelenmis (1-1, 3-4, 5 yas ve iizeri
) ve ortalama olarak beden agirhigi icin; 16,41, 22,94, 30,02 kg, beden uzunlugu igin;
79,15, 87,33, 96,57 cm, cidago yiiksekligi icin; 57,49, 62,77, 67,39 cm, gogiis
gevresi i¢in; 61,78, 67,86, 75,77 cm sonuglari elde edilmistir. Yaptigimiz ¢caligmada
ise birinci ve ikinci gruba ait beden uzunlugu, cidago yiiksekligi ve gogiis cevresi

ortalamalari sirasiyla:
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Birinci grup i¢in; 109,75, 66,94, 91,57 cm

Ikinci grup igin; 101,55, 62,07, 84,00 cm olarak bulunmustur.

Hassan ve Ciroma’nin calismasinda beden agirliginin, beden uzunlugu,
cidago yiiksekligi ve gogiis cevresiyle arasinda korelasyon bulunmustur. Bulunan
korelasyon katsayilar1 dikkate alinarak beden uzunlugu ve cidago yiiksekligi ile 1-2
yash ve 3 yas ve lizeri hayvanlarda canli agirligin tahmin edilebilecegi kanaatine
varilmistir . Bu sonuglar yaptigimiz ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

Atta ve El Khidir (3), Nilotic Koyunlarinda beden olgiileri kullanarak
dogumlarindan ergin hallerine ulasana kadar ki donemde 36 erkek ve 48 disi Nilotic
kuzunun canli agirhiginin tahmini igin iki deneme yapmuslardir. Her iki cinsiyette de
gbgiis ¢evresi agirlik ile yiiksek diizeyde korelasyon gostermis, ayni sekilde cidago
yiiksekligi ve beden uzunlugu ile de yiiksek diizeyde iliski tespit edilmistir. Nilotic
koyununun canli agirlik tahmini erkekler igin y= 0,0001668x>*", disiler i¢in de y=
0,0010674x>%" formiilleriyle hesaplanmistir. Calismamizda ise beden ol¢iilerinden
canli agirlik tahmin denklemi y= a+bx seklinde bulunmustur.

Oztiirk ve ark. (13) Konya Merinoslarinda yapilan istatistiki analizler ve
degerlendirmeler sonucunda, tek beden Olgilisiinden yararlanarak canli agirligin
tahmininde en uygun 6lciiniin gogiis cevresi olabilecegini bildirmislerdir. Oztiirk ve
ark. gore; canlt agirhigin herhangi iki beden 6lgiisiinden yararlanarak tahmini i¢in en
uygun regresyon denklemi, beden uzunlugu ve gogiis gevresi Olgiilerinin birlikte
alindig1 denklemdir. Canli agirlik tahmininde, herhangi ii¢ beden o6l¢iisiiniin
kullanilmast durumunda, beden uzunlugu, gogiis derinligi ve gogiis ¢evresinin
birlikte alindig1 regresyon denklemi uygundur. Dort beden o6lgiisiine gore; canli
agirhigin tahmininde alinmasi gereken beden oOlgiileri; beden uzunlugu, go6giis
derinligi, gogiis genisligi ve gdgiis ¢evresidir. Incelenen alt1 beden &lgiisiinden 5’ini
kullanarak, canli agirlik tahmini yapma imkaninin oldugu durumlarda, on incik
cevresi Olclisti disindaki olgiiler birlikte kullanilmahdir. Ancak, bir koyunda canli
agirligl tahmin edebilmek i¢in ¢ok sayida beden Slgiisiinden yararlanmanin kolay ve
basit bir islem olmayacag1 aciktir. Bu nedenle, uygulamada miimkiin oldugu kadar az
sayida beden Olgiisiinden yararlanmak tercih edilir. Konya Merinoslarinda canli

agirhigin tahmini i¢in gogiis c¢evresi Olcilisiinden yararlanmanin uygun olacagi



24

anlasilmistir. Konya Merinoslarinda canli agirlik ve incelenen beden Olgiileri
arasindaki korelasyon katsayilar1 onemli bulunmustur (P< 0.01).

Mohammed ve Amin’in (11), Sahel kecilerinde yaptiklar1 beden agirlig:
tahmini ¢aligmalarinda gogiis cevresi ve beden agirligr arasindaki korelasyon erkek
kegilerde "= 0.96, gebe kalmayan disilerde r’= 0.83 ve gebe disilerde r*= 0.71
bulunmustur. Bu aragtirmacilar da gogiis ¢evresinin kecilerde canli agirlik tahmini
icin glivenilir kaynak olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢calismada
canli agirlik ile gogiis ¢evresi arasindaki korelasyon birinci grupta 0.95, ikinci grupta
ise 0.84 bulunmustur.

Bu c¢alismada canli agirlik ile incelenen tiim beden Olgiileri arasinda
hesaplanan korelasyon katsayilar1 her iki grupta da pozitif bulunmustur. Bu durum
Giircan’in (7) Merinos koyunlarinda canli agirlik ile beden Olgiileri arasinda
hesaplanan korelasyon katsayilarinin pozitif oldugu yoniindeki acgiklamasiyla

paralellik gostermektedir.
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5. SONUC
Bu arastirmada, Bolu sartlarinda yetistirilen Saanen kecilerinin beden Olgiileri
kullanilmustir.

Saanen kecilerinde bazi beden Olgiileri yardimi ile canli agirligin tahmin
edilebilecegi ortaya ¢ikmistir. Arastirmada ele alinan her iki grupta da beden dlgiileri
ile canli agirlik arasinda yiiksek derecede korelasyon bulunmustur. Bu sonuglar diger
wrklar {lizerinde yapilan g¢alismalarda ortaya cikan sonuclarla oOrtiismektedir. Bu
sonuglardan Saanen kegileri i¢in hesaplanan canli agirligin beden olgiileri alinarak
gergege yakin bir sekilde tahmin edilebilecegi anlasiimistir.

Her iki grupta da en yliksek korelasyon katsayisi canli agirlik ile gogiis
cevresi arasinda bulunmustur. Birinci grupta canli agirlikla gbgiis ¢evresi, incik
cevresi, cidago yiiksekligi, beden uzunlugu ve gogilis derinligi arasinda P<0.01
seviyesinde, ikinci grupta ise canli agirlikla gdgiis cevresi ve beden uzunlugu
arasinda P<0.01 seviyesinde ¢cok 6nemli bir iligki tespit edilmistir.

Elde edilen bulgular ¢ercevesinde Saanen kecilerinde korelasyon katsayilari
dikkate alinarak cesitli beden Olgiilerinden canli agirhigin tahmin edilebilecegi

kanaatine varilmistir.
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