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OZET

Gliniimiizde teknolojinin meydana getirdigi gelismelerle birlikte bireylerden
beklentiler artarken bilginin daha kolay ve hizli islenmesi 6nem kazanmistir. Bu
baglamda s6zel ve gorsel 6gelerin kesisim noktasinda bulunan infografikler etkili ve
hatirlanabilir bilgi sunma konusunda egitim alaninda 6nemli bir giice sahiptir. Bu
noktadan hareketle bu arastirmanin amaci, 6grenme-6gretme siirecinde fen dersi ve
biyoloji konularinin infografik tasarlama gorevleriyle gerceklestirilmesinin, ilkokul
Ogrencilerinin biligsel yapilar1 ve bilgi diizeylerine etkisinin incelenmesidir.
Arastirma yontemi olarak deneysel arastirma modelleri arasinda yer alan Ontest-
sontest kontrol gruplu desenden faydalanilmistir. Arastirma kapsaminda toplanan
veriler gerekli sayisal kodlamalar yapilarak analiz edilmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Erzincan Merkez’de bulunan bir
ilkokulun 4.simmif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmaya 24 kisilik iki sinmif dahil
edilmis olup toplam 48 kisi ile ¢alisilmistir. Veri toplama araci olarak giivenirlik ve
gecerliligi  saglanmis Kelime Iliskilendirme Testi(KIT) ve Hatirlama Testi
kullanilmistir. Verilerin analizinde parametrik olmayan testler kullanilmistir. Bunun
icin arastirma modeline uygun olarak, testlerde elde edilen puanlar1 gruplara gore
karsilastirmak i¢in Mann Whitney U testi ve 6n-test, son-test puanlarin1 grup i¢inde
karsilastirmak icin Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullamlmistir. Yapilan analizler
sonucunda, deney grubu 6grencileri daha basarili olmustur.

Anahtar Kelimeler:Ogrenme stratejileri, gorsellestirme, infografik,



INVESTIGATION OF INFOGRAPHIC DESIGN AND ABSTRACTING
PROCESSES FROM THE BIOLOGY KNOWLEDGE TEXTS OF PRIMARY
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ABSTRACT

In these days, due to occured advances by technology the expectations of
individuals increase whereas the information processing becomes easier and faster.
In this context, infographics of the verbal and visual elements have a significant
effect in the field of education in providing effective and memorable information.
This study aims to examine the effects of science courses and biology subjects on the
cognitive structures and knowledge levels of elemantary school students in terms of
science and infographic design. As a research method, pre-test post-test control
group is used with experimental task. The data collected within the of the study.
They are uploaded digital platform and the analyzed with numerical coding. The
group is included students of the primary school for 4th grade in Erzincan throught
the academic year in 2017-2018. 48 people were studied. This study is carried out
with 48 people that includes two claseses with 24 students. As a data collection tool,
the Word correlation test and the recall test were used. In the analysis of the data
non-parametric tests were used. For this purpose the Wilcoxon tests was used to
compare the Mann Whitney U test and pre-test post-test scores obtained in the tests
according to the research model. Asa result of the analyzes the experimental group
students have been more succesful and it can be said that teaching by infographic
design leads to a higher achievement score than classical teaching.

Keywords: Learning strategies, visualization, infographic
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BIiRINCI BOLUM

1. GIRIS

Teknolojide giinden giine meydana gelen degisimlerle birlikte, 6grenenleri
cevreleyen bilgi alan1 daha cok genislemekte ve siirekli istendik ya da istenmedik
isitsel, gorsel uyaricilara maruz kalinmaktadir. Yine 6grenenler bireysel olarak sahip
olduklar dijital araglar sayesinde okulda ya da okul disinda 6grenme siireglerinde
birgok bilgiye ulasabilmektedir. Bu noktada ise 6grenenlerin yogun olarak maruz
kaldiklar1 uyaricilarla basa ¢ikabilmek i¢in araglart teknik kullanmanin da Gtesinde
bilgilerini yapilandirmalar1 ve etkili kullanmalarini saglayacak yeterlilige sahip

olmalar1 gerekmektedir.

Ogrencilere elestirel diisiinme, problem ¢dzme gibi iist diizey becerilerinin
kazandirilmasinda ¢esitli stratejiler kullanilmaktadir. Gorsellestirme ise dgrenenlerin
bilgi yoniinden yogun ve zengin durumlarla basa ¢ikmasi i¢in 6grenme siirecinde
siklikla kullanilan bir stratejidir (Tergan ve Keller, 2005). Alan yazin da
gorsellestirme bircok alana konu olmaktadir. Bununla birlikte egitim alaninda daha
cok bilginin gorsellestirilmesi konusu ele alinmaktadir. Bilgi gorsellestirme de en az
iki birey arasinda iletilen bilginin tasarimi amacglanmaktadir. Bilgi gorsellestirme
icerisinde kullanilan bir yontem olan infografikler ise en etkili bilgi gorsellestirme
yontemlerinden Dbirisidir(Nuhoglu Kibar ve Akkoyunlu, 2015). Bu calismada,
ogrenenlerin onceki derslerde 6grendigi bir konu ile ilgili yine dgrenenlerle birlikte
infografik tasarimlari olusturulmus ve cesitli degiskenler bakimindan Olgiimler

yapilmistir.

1.1. Aragtirmanin Amaci ve Onemi

Bu aragtirma kapsaminda 6grenme-ogretme siirecinde Fen dersi ve biyoloji
konularmin infografik tasarlama gorevleriyle gergeklestirilen derslerinde, ilkokul
Ogrencilerinin  biligsel yapilar1 ve bilgi diizeylerine etkisinin incelenmesi

amaclanmustir.



Ogrenme stratejilerinden biri olan gérsellestirme stratejilerine hizmet eden
infografikler; bilginin 6grenciye aktarimi i¢in onemli bir yer tutmaktadir. Yapilan
arastirmalar infografigin ders siireci igerisinde kullanilmasimin gesitli degiskenlere
olumlu etki yaptigin1 gostermistir(Vanichvasin, 2013). Buna bagl olarak alanyazin
incelendiginde infografiklerin egitim ortamlarinda kullanimi ve islevi giin gectikge
artmaktadir. Bu asamada 6nemli nokta ise, infografik tasariminin bir 6gretim araci
olarak kullanilmasi ve bu tasarimlarin &grenciler tarafindan gelistirilmesini
saglayarak Ogrencilerin kendi kendine 6grenme bilincini kazanmasini saglamaktir
(Kibar, 2016). Bu arastirmada bilginin gorsel 6gelerle birlestirilmesi ve birden fazla
duyusal kanala hitap etmesiyle bu siirecin daha etkili ve verimli sonuglar doguracagi
diistiniilmektedir. Ciinkii fen dersleri i¢inde “biyoloji gibi gii¢lii bir sekilde gorsel bir
materyale ihtiyag duyan bir ders” icin (Oz, 2014), infografik tasariminin ve
kullaniminin etkili bir kaynak olacagi, yapilan bu c¢alisma ile ortaya cikarilarak

bulgularin literatiire katkida bulunacag diistiniilmektedir.

Bu ¢alismada infografik tasarim siirecinin ilkokul 6grenci seviyesine uygun
olarak asamali bir hale getirilmesi hedeflenmis boylelikle ilkokul diizeyinde
ogrenenlerin karmagik bilgileri ¢oziimlemeleri, bilgileri kalici hale getirmeleri, ve
eglenerek dgrenmeleri igin izlenebilecek bir yol sunulmaya ¢aligilmigtir. Tasarlanan

islemin etkililigi biligsel yap1 ve bilgi diizeyi Uzerinden dl¢iilmiistiir.

1.2. Arastirma Problemi

Fen ve Teknoloji dersi igerisinde yer alan geleneksel yontem ile islenmis
biyoloji konularimin bilgi yapraklar: verilerek infografik tasarimlama ve 6zet yazma
ile calisilmasi Ogrencilerin biligsel yap1 puanlar1 arasinda anlamli farka neden

olmakta midir?



1.2.1. Alt Problemler

1-Deney ve kontrol grubu o&grencileri arasinda hatirlama testi ve
KiT(kelime iliskilendirme testi) én-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

2-Deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda hatirlama testi ve
KiT(kelime iliskilendirme testi) son-test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

3-Deney grubu Ogrencilerinin  hatirlama testi  ve KIiT(kelime
iliskilendirme testi) 6n-test son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

4-Kontrol grubu o6grencilerinin  hatirlama  testi ve KiT(kelime
iligkilendirme testi) on-test son-test puanlart arasinda anlamli bir farklilik var

mudir?

1.3. Sinirhiliklar

e Arastirma, Erzincan ili merkezinde bulunan MEB’e bagli bir ilkokul da

4.sinifta 6grenim gérmekte olan 48 6grenci ile siirhdir.

e Arastirmanin uygulama siiresince deney ve kontrol gruplart i¢in ders

saati sayis1 esit tutulmustur.

e Ders materyalinin hazirlanmas1 ve gelistirilmesi, Canlilar ve Hayat

Unitesi, Destek ve Hareket Sistemi konusu ile smirli tutulmustur.



IKINCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Ogrenme Stratejileri: Biligsel Stratejiler

Etkili 6grenmenin en onemli 6gesi 6grenmeyi ogrenmedir (Ozer, 2002).
Ogrenme siirecinde dgrenenlerin kendisini ydnlendirebilmeleri ve bu dogrultuda
O0grenme becerisi kazanmalar1 gerekmektedir. Bagimsiz olarak 6grenmenin
gerceklestirilmesi igin gerekli olan ara¢g ve taktikler 6grenme stratejisi olarak
adlandirilmaktadir (Weinstein, Goetz ve Alexander, 1988). Ogrenme stratejileri
baska bir yonden incelendiginde, davranis¢i teoremlerden biligsel teoremlere gegisin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ve biligin baskin oldugu bir durumdur. Chin ve Brown
(2000)’a gore, Ogrenen kisi anlamli 6grenme veya kavramsal anlamlandirma ile
sonuglanan Ogrenme siirecinde, biligsel ve 6z diizenleyici stratejiler kullanmak
zorundadir (Chin ve Brown, 2000 akt. Kibar, 2016). Baumert ve Koéller (1996)’¢
gore ise Ogrenme siireci icerisinde Ogrencilerde 6z sorumluluk ve 6z diizenleme
yetenekleri ortaya ¢cikmigtir (Baumert ve Koller, 1996; akt.Tas¢t ve Soran 2012).
Zimmerman (2000) 6z diizenleme siiresini, bireyin gosterdigi performanslar sonucu
aldig1 donity, su an igerisinde oldugu durumun kosullarina uyarladigi dongiisel bir
suireg olarak belirtmistir. Ogrenme akisinda gevresel, bireysel ve davranissal etkenler
strekli farklilastigindan, 6z diizenleme siirecinin gerekliligi vurgulanmigtir
(Zimmerman, 2000). Bodrova ve Leong (2015), 6z diizenleme kavramini “ 6z
duzenleme, temelinde dikkatli, kasitli ve diisiinceli 6grenci davraniglarini barindiran
derin ve igsel bir mekanizmadir. Bodrova ve Leong (2015) ise 6z diizenlemeyi bir
kimsenin bir seyi yapma ve yapmama konusunda kendi giidiilerini kontrol altina
alabilme kapasitesi” olarak tanimlamaktadir. Tas¢1 ve Soran (2012), tarafindan“0z
diizenleyici 6grenmenin, Ogrenenlerin kendisi tarafindan diretilen diisiinceler ile
o0grenme siirecini diizenleyen bir 6grenme sekli oldugu ve 6z diizenleyici 6grenme

modelleri  igerisinde  6grenme  stratejilerinin  yapisal  Dbilesenleri  oldugu



bildirilmektedir’.Ogrenme stratejileri ile bilissel siireler arasinda dogrudan iliski
oldugu ve Ogrenmenin saglanabilmesi i¢in 6grenme stratejilerinin gerekli oldugu
vurgulanmaktadir. Ogrenme  stratejilerinin  etkili  kullanimi  basarida  artis
saglamaktave ogrenmeyi etkili hale getirmektedir(Weinstein, Goetz, ve Alexander
1988).

Ogrenme stratejileri gesitli boyutlarda smiflandirilmistir. Weinstein ve Mayer
(1986) tarafindan Ogrenme islemi 4 asamada toplanmaktadir. ilk asama segme
asamasidir. Bu asamada dikkatle odaklandigimiz bilgi aktif bellege aktarilir. Edinme
olarak adlandirilan ikinci asamada ise bilgi uzun siireli bellege aktarilir.
Yapilandirma slreci olan G¢lncl asamada ise kisi edindigi bilgiyi kendi iginde
anlamlandirmaktadir. Son asama, entegrasyon siirecinde ise uzun siireli bellekte
onceden kayith olan bilgiler taranir ve yeni edinilen bilgi ile iliskilendirilir
(Weinstein ve Mayer, 1986 akt. Bruggen, Kirschner, ve Jochems 2002). Weinsten ve
Mayer (1986) bu 6grenme islemini kolaylastiracak 6grenme stratejilerini 8 baglik
altinda toplamistir: Basit ezber stratejileri, ileri ezber stratejileri, basit anlamlandirma
stratejileri, ileri anlamlandirma stratejileri, basit organizasyon stratejileri, ileri
organizasyon stratejileri, anlamayi takip stratejileri ve duyussal stratejilerdir
(Weinstein, Goetz, ve Alexander 1988). Bu siniflandirmalar 6grenme stratejileri i¢in
genel bir model olusturmustur. Yine Ogrenme stratejileri baska arastirmacilar
tarafindan farkli sekilde siiflandirilmistir. Bu smiflandirmalarin ¢ogunda 6grenme
stratejileri, biligsel stratejiler ve list bilissel stratejiler olarak 2’ye ayrilmistir. Mayer
ve Gallini (1990)’ye gore biligsel stratejiler ezberleme, anlamlandirma ve
organizasyon islevlerini yerine getirerek yeni bilginin bellege kaydedilmesini,
diizenlenmesini ve gerektiginde yeniden g¢agirilmasini saglar. Diger taraftan {ist
biligsel stratejiler, anlamaya hazirlama, anlamayi takip etme ve anlamayi
yonlendirme altinda 6grenme islemlerinin kontroliinii ve yonetimini gerceklestirir

(Mayer ve Gallini, 1990).

Gagne ve Driscoll (1988) ogrenme stratejilerini bes farkli grupta

siniflandirmistir. Bunlar; dikkat stratejileri, kodlamay arttirma stratejileri, kisa stireli



bellek gelistirme stratejileri, izleme yonlendirme stratejileri geri getirmeyi arttirma
stratejileridir. Biligsel ve {ist biligsel stratejilerin birbiriyle iligkili oldugu ve beraber
kullanildig1 vurgulanmistir (Gagne ve Driscoll, 1988 akt. Altintas, Kabaran, ve
Guler, 2016). Tablo 1’de bilissel O6grenme stratejileri ve {ist bilissel O6grenme
stratejilerinin arastirmacilar tarafindan genel olarak nasil siiflandirildigindan

bahsedilmektedir.

Tablo 1. Ogrenme stratejilerinin genel olarak smiflandirilmast

OGRENME STRATEJILERI SINIFLANDIRMA
Organizasy
. o on
BILISSEL OGRENME
STRATEJIiSi 5 _
Degerlendi
rme
Tekrar
Planlama
UST BILISSEL  OGRENME
L. Kontrol
STRATEJISI
Y6netme

Weinstein ve Mayer (1986), bilissel stratejileri yiizeysel bilis stratejileri ve
anlamaya doniik bilis stratejileri olarak iki baglik altinda incelemistir (Weinstein,
Goetz, ve Alexander 1988). Anlamaya doniik bilis stratejileri bashigr altinda
anlamlandirma ve organizasyon olarak 2 temel islev yer almaktadir. Bu stratejiler
sayesinde bilgi, uzun siireli hafizada saklanabilme imkani yakalamaktadir.
Organizasyon stratejilerinin amaci, bir okuma metni i¢indeki diigiinceyi saptayarak
aralarindaki iligkiyi sema, tablo, sekil gibi degisik gorsel temsil kaliplarma
aktarmaktir. Organizasyon stratejileri ezber stratejileri ile karsilastirildiginda daha

anlamli  6grenme gergeklestirmektedir (Somuncuoglu ve Yildirim 1998).



Organizasyon stratejilerinin icerisinde yer alan gorsellestirme stratejilerisayesinde
bilgi gorsel temsil kaliplarma aktarilir ve anlamlandirilarak uzun siireli bellekte

saklanir.

Sekill: Ogrenme stratejileri icerisinde gorsellestirme stratejisinin yeri

Bilissel Ogrenme
Stratejisi

\

' N

Organizasyon
Stratejisi

Gorsellestirme
Stratejisi

Ogrencilerin 6grenme stratejilerini nerede, ne kadar, ne zaman ve nasil
kullanacagini bilmesi gerekmektedir. Bu siirecin basarili bir sekilde islemesi 6z
diizenleme kavramui ile yakindan ilgilidir. Oz diizenleme bireyin kendisine yon

verdigi bir siirece zihinsel beceri ve yeteneklerini aktarmasidir.

2.2. Gorsellestirme Stratejisi

Caglar oncesinden giiniimiize kadar olan siiregte gorsel iletisim hayatimizin
onemli bir parcasi haline gelmistir. Insanligin ilk tarihinden beri insanlar, magara
duvarnt ve taglara, semboller, figiirler, isaretler ve resimli yazilar c¢izmislerdir.
Teknolojinin gelismesiyle birlikte ise gorsel iletisim araclart degismeye baglamistir.
Ik ¢agdan beri hayatimizin icinde olan gorsellestirme konusu, bilimsel olarak ilk
kez; 1987 de Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan (grafikler, goriintii isleme

istasyonlar1, gorsellestirme konular1) ele alinmistir. Gorsellestirme ayni zamanda



bilimsel olarak; gorsel anlatim, mekansal diisiinme, sezgisel diisiinme, gibi isimlerle

de adlandirilmaktadir (Gilbert, Reiner ve Nakhleh , 2008 ).

Yine gorsellestirme hem dis temsillerde hem de zihinsel siireglerde yerini
alarak bu baglamda uzamsal diislinme olarak adlandirilmaktadir. Bahsettigimiz dis
temsil, nesnelerin ya da objelerin dis goriiniislerinin algilanis bigimidir. I¢ temsil ise
algilanmis nesne ya da objelerin zihinde yapilandirilmasidir (NRC, 2000). Gorsel
sistemin bilgiyi hizli islemesi sayesinde, daha zor ve mantiksal olan veriler, kolay
algisal verilere dontistiirilmektedir. Dolayisiyla dis temsiller bir bireyin karmagsik
bilissel bilgileri ile bas etmesi igin bir tekniktir. Fazla bilgi yiikiinl azaltmakta ve
kullanicilarin bir bakista istedikleri bilgiye ulasabilmelerini saglamaktadir (Tergan ve
Keller 2005). Genellikle gorsel bilgiler bir gorsellestirme anlamini tam olarak
karsilayabilmek i¢in sozel ipuglartyla zenginlestirilmelidir. Bu sekilde bilgi daha
etkili bir sekilde zihnimize islenmektedir. Ozellikle bilim insanlar1 arasindaki ortak
yargt gorsellestirmenin bazi Ozelliklerinin insanda biligsel silire¢ sistemini

destekleyici nitelikte oldugu goriistindedir.

Ware(2004)’ye gore, gorsellestirmenin giicii, gorsel ve sozel caligmalari
anilarda tutmaktan ziyade daha karmasik kavramlarin yapilandirilmas: ve gorsel
temsiller olusturmasindan gelmektedir. Yani gorsellestirmeler kullanicilarin biligsel
sistemlerini desteklemeyi amaglayan araglardir (Ware, 2004 akt. Gilbert, Reiner ve
Nakhleh , 2008 ). Mayer (1993)’ e gore insanin galisan belleginin farkli alt
sistemlerinde biligsel stirecler farkli kodlar icermektedir ve bu ylizden
gorsellestirmenin  6grenme  siirecini  destekledigi ileri siirlilmektedir. Digsal
gorsellestirmenin insanda bilginin dogal yapilandirilmasi, yapilandirilmis unsurlarin
aragtirtlmas1 ve biligsel olarak islenmesinde ©Onemli oldugu vurgulanmaktadir
(Mayer, 1993). Gorsellestirme biligsel yiikii azaltmaktadir ve karmasik konularin
coziimlenmesinde biligsel yetenegi gelistirmektedir (Tergan ve Keller, 2005). Egitim
alaninda ise, 6gretici metinlerde 6grenenlerin olusturdugu gorseller yapisal bilissel

islemeyi ve gorsel-uzamsal stratejileri etkinlestirmeyi tesvik etmektedir (AdKins,



2016). Gorsel temsiller ayrica sayisal ylikii azaltmaya yardimci olmaktadir. Bir metin
ve bu metine esdeger bir diyagram karsilastirildiginda diyagram, kullanicilarin
bilgiyi agik¢a gormesine yardim etmekte ve siireci hizlandirmaktadir(Young ve
Hinesly, 2013). Ancak 6zellikle karmasik konularda gorsellestirme tek basina yeterli
ipucu saglamayabilir ve bu ylizden bilgi ile desteklenmelidir (Tergan ve Keller
2005).

Freidman (2014)’1n “a picture is worth a thousand words” , bir resim binlerce
kelimeye deger anlayisi ile gorsellestirme bugiiniin teknoloji toplumlar tarafindan
kabul gormiis bir stratejidir. Gorsellestirme, verilerin goriintiisiinii olusturmak icgin
evrensel bir platform haline gelmistir ve farkli alanlarda farkli sekilde
anlamlandirilmigtir  (Friedman, 2014). Cagdas o6grenme ortami ve teknolojinin
gelismesi, egitimde de yeni stratejiler gelistirmeyi ozellikle ¢ok yonlii 6grenme
ortamini saglamayi zorunlu kilmistir. Buna paralel olarak da gorsel materyallerin
etkisi git gide artmaktadir. Bu yiizden gorsellestirme stratejisinin iyi olarak kavranip

derslerle birlikte harmanlanmasi dnemli bir noktay1 olusturmaktadir.

Yogun olarak maruz kaldigimiz veri ve bilginin anlasilmasinda, gorsellestirme
stratejisinin rolii yadsmamaz. Insan zihni yazili veya sozlii bilgi aktarimma kiyasla
gorsel bilgi aktaribmmi c¢ok daha verimli ve kalici olarak kisa siirede
algilayabilmektedir. Yapilan pek ¢ok arastirma da gorsel iletisimin diger tiim iletisim
becerilerinden giiglii oldugunu kanitlar niteliktedir (Uyan Dur, 2014). Bu sebeple
gliniimiiziin ve gelecegin en onemli ihtiyaclarindan biri olan bilginin tasarlanmasi
konusu kapsaminda bilgiyi gorsel olarak sunan bilgi gorsellestirmenin 6nemli yeri
vardir. Son yillarda bilginin tasarimi konusu iizerine yapilan arastirmalarin ve
caligmalarin artis1 bir tesadiif degil cagin bdyle bir ihtiyact olmasindan

kaynaklanmaktadir.



Gorsellestirme stratejisi, kavramsal 6grenmede 0grencilere faydali olabilecek
bir yontemdir. Gorsellestirme —stratejisini  kullanmak — Ogrencinin  problemi
gorebilmesine, yeni bir alternatif yontem sunarak kavramsal Ogrenmeyi
gelistirmektedir. Bu sayede kisilerin problem ¢6zme yetenekleri de gelismektedir
(Konyalioglu, 2008). Gorsellestirme —stratejilerini  kullanirken 6nemli  olan
noktalardan biri de dgrenicinin gorsel modelleri kullanarak gorsel diistinme becerisi
kazanmasidir. Gorsel diisiinme becerisi sayesinde birey etrafinda gozlemledigi olay
ve sliregleri anlamlandirir, zihninde daha ayrintili ve zengin soyut kavram semalari
olusturur (Tekin, 2016). Bu islevselligin yani sira gorsellestirme alaninda karsilasilan
bazi zorluklar s6z konusu olmaktadir. Ozellikle gorsellestirme islemini yapanlar
tarafindan karsilagilan bazi1 zorluklar1 Presmeg (1986) tarafindan su sekilde

siralanmustir;

e Bir diyagram veya imajin somut hali ile alakasiz detaylar arasinda iliski
kurulabilmekte ve bunun sonucunda yanlis veri ile karsilasiimasina
neden olabilmektedir.

e Standart olarak algilanan imaj, standart olmayan bir kavramin
farkindaligini  Onleyen esnek  olmayan  diisiince  meydana
getirebilmektedir.

e Bir imajin kontrol edilememesi, daha verimli diisiinmeye engel

olabilmektedir.

2.2.1. Tanim

Gorsellestirme, her alanda ihtiya¢ duyulan, farkli alanlarda farkli sekillerde
kullanilmis bir stratejidir. Bu ylizden bu kavram i¢in her alanda farkli tanimlamalar
yapilmistir. Bunun yani sira egitimsel agidan birkag tanim su sekildedir; Krutetskii
(1976)° ye gore gorsellestirme; “kavramlarin kisaltilmasi 6zet olarak diisiintilmesi ve
gorsel diislincenin gelismesi i¢in resim yaratma (resimler, illiistrasyon, cizelge,
diyagram, vb.) siireci” olarak diisliniilmektedir. Presmeg (1992); “zihinsel resimlerin

gorsel yapilandirmasi ve bunlarin gegis siireci” olarak tanimlamaktadir. Nemirovsky
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ve Noble (1997); “6grenci zihnindeki diinyanin dis diinyaya seyahati” olarak
tanimlamaktadir. Zimmermann ve Cunningham (1991)’e gore “bilinmeyen
diisiinceler olusturmak ve bu distlincelerle ilgili anlamlandirmay1 gelistirmek icin
resim, gorlntl, tablo, diyagram vb. gibi gorsel tasarim 6geleri kullanarak bilgiyi
daha anlasilir hale getirme, yansitma, yorumla siireci ve yetenegidir (Zimmermann
ve Cunningham, 1991). Zaskis vd. (1996)’ne gore gorsellestirme “bireyin igsel bir
kavram ve duyular yoluyla kazandiklar1 arasinda giiclii bir bag kurma eylemi” olarak
tanimlanmaktadir. Yani gorsellestirme bazen dis diinyadan i¢ diinyaya(zihin) dogru
bir gorsel imaj olusturma siireci, ya da zihinden dis diinyaya yansitma siireci olarak
distintilmistir (Nemirovsky ve Noble, 1997; Zaskis, Dubinsky ve Dautermann,
1996 akt. Temel ve Dindar, 2015). Gorsellestirme, temsilleme, yapilandirma ve
zihinsel imajlarin donilisimiiniin karmagsik bir surecidir. Daha ©once bilinmeyen
fikirler arasinda baglanti kurmak, betimleme yapmak amaciyla imajlarin, resimlerin,
diyagramlarin, kagit {izerinde zihnimizde veya teknolojik araglarla yansimasi,
yorumlanmasi surecidir (Wheatley, 1998). Gorsellestirme bireyin digsal olarak
algiladig1 olay veya objeleri baska olay veya siireclerle iliskilendirdigi zihinsel bir
yapilanmadir. Alternatif olarak, bireyin zihninde canlandirdigi obje ve siireclerin

yapilanmasindan meydana gelmektedir (Y1ilmaz, 2011).

Arcavi(2003)’e gore gorsellestirme; “bir tasarim becerisi, siireci ve uriiniidiir.
Bilgileri tanimlama ve aralarinda baglanti kurmak amaciyla, akildaki resimlerin,
sekillerin ve semalarin kagittaki ya da teknolojik araclardaki yansimasi ve
yorumudur. Onceden bilinmeyen fikirleri gelistirme ve anlayislari ileri gotiirme
diisiincesidir”.  Yine gorsellestirme Ogrenenin, Ogrenme siirecinde bilgiyi
yapilandirma, orgiitleme, diizenleme, degerlendirme, acimlama ve iletisim kurma
amaciyla bilgisini goriiniir ve kullanilabilir hale getirmesini ve anlam olusturmasini
saglayan bir stratejidir. John ve Lenski (2001) gorsellestirmeyi egitim ve
okuryazarlik acgisindan su sekilde tanimlar; bir hikaye okudugumuzda hikayedeki
olaylarla ilgili genellikle zihnimizde resim ve harita gibi gorsel 06geler

yapilandirilmaktadir. Zihnimizde olusturdugumuz resimler okudugumuz seyleri
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anlamamiza ve hatirlamamiza yardimci olmaktadir. Heer ,Bostock ve Ogievetsky
(2010) ise bu yoOnteme baska agidan bakmis ve su sekilde tanimlamistir;
“gorsellestirmenin amaci insanlarin gérme sistemi yeteneklerini kullanarak konularin
kritik  noktalarmm1  anlamamiza yardimci olmasmnin  saglanmasidir”.  Yine
gorsellestirme herhangi bir konuda 6nemli noktalar1 belirlemek fakat ayni1 zamanda
bilginin mantiga uygunlugunu yargilayabilmek i¢in gerekli bir ara¢ olarak ifade
edilmistir. Bilgisayar bilimleri alanindan Mc Cormick vd. (1987) ise su tanimi1 sunar;
“Gorsellestirme bilgi isleme yontemidir”. Buna gore; gorsellestirme geometrinin
sembollerle gdsterilmesini; simiilasyonlar1 ve hesaplamalart gézlemlememize;
bilimsel kesifi ve derin beklenmedik sezileri gugclendirmeyi saglamaktadir.
Gorsellestirme hangi bakis acisindan tanimlanirsa tanimlansin, onun giicii
kelimelerin yapabildiginden daha karmasik haldeki fikirsel yapilar1 yakalama
yeteneginden gelmektedir. Tufte (1997)’ye gore gorsellestirme bilginin arkasindaki
gercegi anlatmalidir. Bunun igin gorsellestirme dogrudan verilerin igerigine

deginmelidir ve her pikseli bilginin icerigini direk olarak dogrulamalidir.

Yukarida gorsellestirme stratejisi ile ilgili biligsel tanimlar, teknik tanimlar ve
egitimsel acidan cesitli tanimlar yapilmustir. Ozellikle egitimsel tanimlardan yola
cikarak, Duval (1999)’ m belirttigi gibi gorsellestirmenin anlamay1 gelistiren
yardimc1 bir siire¢ oldugu ve bu siiregicerisinde sekil, sema, grafik, ¢izim, diyagram,

tablo gibi bir¢ok gorsel 6gretim 6gesinden yaralanabilecegi gosterilmistir.

2.2.2. Gorsellestirme Yaklasimlar:

Guzman (2002) kisinin gorsellestirmesinin, sadece goz takibi gerektiren bir
stire¢ degil, psikolojik duyunun da i¢inde oldugu vizyon diye adlandirdigimiz daha
derin bir fenomen oldugundan bahsetmekte ve bu anlamda gorsellestirmeyi dort tip
olarak siniflandirmaktadir(Guzman, 2002). Soyut kavramlari algilamadan Once
duyularimizla algiladigimiz ve soyutla eslestirdigimiz “es yapili(izomorfik
gorsellestirme)” ve “benzer yapili (homeomorfik gorsellestirme)” nesnelerin
kullanilmas1 gorsellestirmenin iki ¢esidi olarak yorumlanabilmektedir. Uglincii tir

gorsellestirme ise analojik gorsellestirmedir. Analojik gorsellestirme; iizerinde
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calistigimiz nesnenin yerine Onceden kesfedilmis ve ozellikleri daha iyi bilinen
nesnenin yerlestirilmesidir. Guzman(2002)’1n diger bahsettigi gorsellestirme yontemi
ise diyagramatik gorsellestirmedir. Zihnimizde var olan nesnelerin ortak yonlerini ve
iliskilerini sema halinde sunarak diisiinme siirecine fayda saglayan gorsellestirme

¢esidi olarak tanimlamistir (Uysal Kog, 2012).

Presmeg (1986), gorsel imaji zihindeki resim olarak tanimlamaktadir ve
ogrencilerde saptadigi bes farkli gesitte gorsel imaji1 su sekilde siralamaktadir: somut
imaj, gunliik objelerin pargalarinin zihinde bir araya gelip olusturdugu biitiinsel bir
resim seklindedir. Oriintii imaj1, somut imajlarin iliskilerinin driintii formunda oldugu
zaman kullanilmaktadir. Ornegin bir biiyiik {iggen 4 kiigiik {iggenin birlesiminden
meydana gelebilir. Formiil imaji, zihin goziiyle gordiigiimiiz defterde veya tahtada
yazili sekildeki formiillerin hafizamizda olusturdugu imajdir. Kinestetik imaj, kas
giice ve hareket gerektiren imajdir. Dinamik imaj, sekillerin yeni iligkili sekiller
icinde yer degistirdigi imajdir. Gomez (2013), matematik iizerinden yola ¢ikarak
anlamlandirdigr  gorsellestirme  igin;  gorsellestirme herhangi bir konuda
anlamlandirma yaparak sonuca ulagsmak i¢in bir destek veya aractir. Bu nedenle de
bir nesneden ¢ok bir kavrammn ya da bir problemin gorsellestirilmesinden
bahsedilebilecegini sdylemektedir. Gorsellestirme, gorsel hafiza, gorsel uygulama,
gorsel iliskiler ve gorsel imgeden olusan zihinsel bir siire¢ veya biligsel bir siirectir.
Bunun nedeni ise, bilissel siireclerin algilama, kavramsallastirma, sezgisel diisiinme,

hazir bulunusluluk ve gorsel imajlamay1 kapsamasidir (Y1lmaz, 2011).

Ogrenme-dgretme siireci incelendiginde birgok gorsellestirme yontemi
kullanildig1 goriilmektedir (grafik diizenleyiciler, taslak ¢izimleri, piktogramlar, akis
diyagramlari, kavram haritalari, simiilasyonlar vb.). Bu stratejilerin derlendigi en
kapsamli ve boyle bir odaklanma ile yapilan tek c¢alisma Lengler ve Eppler
tarafindan farkli gorsellestirme stratejilerini ve desenlerini organize etmeye yarayan
tablodur (Uysal Kog, 2012). Lengler ve Eppler (2007) gorsellestirme tekniklerini

aciklamak smiflandirmak ve diizenlemek amaciyla tablo olusturmuslardir.
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Arastirmacilar Oncelikle 160 tane gorsellestirme yontemi saptamislardir. Bu
yontemlerin 6nceden giinliik yasamda kullaniliyor olmasi, derinlemesine ve karmasik
islerde bilgiyi temsil etmeye uygun olmasi gibi kriterlerine gore bu say1 100’e
indirilmistir.  Lengler ve Eppler (2007) gorsellestirmenin  ydntemlerini
gorsellestirmede iinli kimyact Mendelev’in {iriinii olan elementlerin atomik

ozelliklerine gore siralandig periyodik tablodan faydalanmustir.

Aragtirmacilar periyotlar1 “gorsellestirme yonteminin karmasikligi” boyutunda
tanimlamustir. Gruplari ise “gorsellestirme yonteminin uygulama alani1” boyutu ile
aciklamiglardir. Gruplart kendi i¢inde 6 alt kategoriye ayirmislardir. Bu 6 alt grup
altinda 88 tane gorsellestirmeyi bir araya getirir. Her grubun kendine ait
gorsellestirme modu vardir. Bu mod gorsel desen tiiriinii yansitir (Lengler ve Eppler,
2007). Ornegin; veri gorsellestirme grubu amaci ne kadar ve nigin sorularma cevap
bulmak ve aragtirmalarla bunu ortaya c¢ikarmaktir. Bu grubun grafiksel sunum
bicimleri arasinda en yaygin platformlar olan pasta ve c¢izgi grafikleri betimsel
istatistikler sunmak icin bulunmaktadir. Bu 6 grup ise veri, bilgi, kavram, metafor,

strateji, bilesik, gorsellestirme kategorileridir.

2.2.2.1.Veri Gorsellestirme

Kavram, siire¢, veri, yani bilgiyi hedeflenen kitleye aktarmanin yollarindan
biride diyagram, ¢izelge, animasyon, grafik gibi gorsel dgeler kullanmaktir. Veri
gorsellestirmesi de diyagram, cizelge, grafik gibi sekillerden olusmakta ve bu gorsel
Ogelerin yani sira sayisal degerleri de igerisinde barindiran bir gorsel yaklagimdir.
Veri gorsellestirme de amag bilginin net olarak aktarilmasidir. Bilginin igerigi
bozulmadan en anlasilir sekliyle disar1 aktarimi gergeklesmektedir (Tanyoung ve
Disalvo, 2010). Veri gorsellestirmenin diger bir amaci ise grafiklerin ve resimlerin
yeni fikirler olusturmak, yeni iligkiler kurmak, bir hipotezin dogrulugunu sinamak,
yeni yapilar kesfetmek veya bu yapilar1 diizenlemektir. Ozetle, “bu islemler insanin
gorsel algilama sistemini mantiksal problemlerin ¢6ziimii i¢in kullanmaktir. Bu tiir
gorsellestirmelere veri gorsellestirme (data visualization) veya gorsel bilgi kesfi

(visual data exploration) denir”’(Bilgin ve Camurcu, 2008). Veri gorsellestirmesinde
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bilgilendirme o6lg¢iilebilir olmalidir ve sayisal formlar kullanilmalidir. Veri
gorsellestirmesi objektif olmali, icerdigi veri seti duzeltme gereksinimi olmadan

gosterilmelidir; stirece yorum katmaktan ¢ok diisiinmeyi 6nermektedir.

Veri gorsellestirme standart olarak nicel formatlar icermektedir. 19. Yy’in
baslarinda birgok veri gorsellestirme formati ortaya ¢ikmaya baslamistir; Pasta
grafigi, cizgi grafigi, ¢ubuk grafigi, histogram, zaman siiresi grafikleri veya alan
grafikleri bunlardan bazilaridir. Gorsel temsiller bu sekilde ifade edilmektedir. Hepsi
amaca uygundur ve verilere genel bir bakis i¢in kullanilir (Friendly ve Brief, 2006).
Ayrica “veri gorsellestirme infografiklerle kullanilan en giiglii gorsel araglardan

biridir” (Uyan Dur, 2014).

2.2.2.2.Bilgi Gorsellestirme

Venn semasint Ornek verebilecegimiz bu yontem de zihin kuvvetlendirme
amaclanir. Bilgi gorsellestirme stratejisine gore bilgi gorsellestirme, en az iki birey
arasinda bilginin transferi ve tasarlanmasi siirecinin gelistirilmesini amaglamaktadir

(Lengler ve Eppler, 2007).

Ogrenme siirecinde bilgi gorsellestirme kavrami bireyler arasinda transfer
edilecek bilgiyi ne, mnasil, neden, nerede, kim sorulari temel alinarak
siniflandirilmaktadir. Ayrica gorsel bilginin sunulacagi kitlenin bilinmesi bilgi
aktarim silireci icin Onemlidir. Bilgi gorsellestirme, stratejinin = gelistirilme
asamasindan uygulanma agamasina kadar dogasi geregi disiplinler arasi calisiimasi
gereken bir konudur. Ogrenenin bilgi gorsellestirme siireci, gorsellestirme yapacagi
konuyla ilgili bilgiye ulagmasi, ulastigi sozel ya da gorsel bilgiyi Orgiitlemesi,
diizenlemesi, degerlendirmesi, agimlamasi, yapilandirmasi, tasarlamasi, farkh
baglamlara transfer etmesi, diger Ogrenenlerle iletisim amacgh kullanmasi
asamalarindan olusmaktadir (Nuhoglu Kibar ve Akkoyunlu, 2015). Bilgi

gorsellestirme slireci 6grenme — Ogretme bilimleri, 6grenme psikolojisi, gorsel
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sanatlar, gibi gesitli disiplinlerin prensipleri dikkate alinarak tasarlanabilmektedir.
“Bilginin gorsel olarak sunulmasi, olay ve bu olaylar arasinda var olan iligkileri farkli

ve yeni sekillerde fark edebilmeyi, baska tiirli gorsellestirilemeyen Oriintiilerin

ortaya ¢ikmasini saglamaktadir”(Uyan Dur, 2014).

Tablo 2. Gorsellestirme Yaklasimlar:

Veri Bilgi Kavram Metafor Bilesik
Gorsellestirme Gorsellestirme Gorsellestirme Gorsellestirme Gorsellestirme
Fikirlerin, Bilginin transferi | Bireyin sahip | Bir seyi bagka | Gorsellestirme
kurallarin ve | ve tasarlanmasi @ oldugu kavramlar | seye  benzeterek | yaklasimlarinin
g bilgilerin daha iyi | sirecinin ile yeni bilgileri | karmagik bir arada
5 anlagilmasini gelistirilmesi iliskilendirmek durumlari kullanimi
saglamak. saglamak basitlestirmek saglamak
= Pasta grafigi, = Haritalama, Kavram haritalar1 | Diyagram, metro = Metaforik 6geler
x © S . s o
g g Alan  grafikleri | Mekansal vb. haritalari, S egrisi | iceren bilgi
O 5 | wb gosterimler vb. vb. haritas1 vb.
S
o
Ders  kitaplari, = Bilgisayar Ders  kitaplar,, = GoOrsel  sanatlar, | Belirtilen
E iktisat, teknolojisi, Ders | biyoloji, metro  duraklari, | alanlarin  hepsi
=
%‘ matematik vb. kitaplari, ,gorsel | matematik vb. bilgisayar icin gecerlidir.
50 sanatlar, cografya teknoloji vb.
=
E vb.
=
c
4

Ogrencilerin bilgilerini diizenlemelerine yardime1 olmak, bilgi kadar dnemlidir.
Ornegin, haritalama yaklasimlarinda, mekansal diizen ve baglamsal iliskileri ve
bunlarin goreli 6nemini gosteren unsurlarin vurgulanmasi vasitasiyla gerceklestirilir.
Yine, matematik ve fizikte mekansal gosterimler genellikle dogrudan mekansal
zihinsel siireclerle ilgilidir. Bu sekilde gorsellestirme, problem ¢dzme asamasinda
onemli bir rol oynamaktadir (Tergan ve Keller, 2005). Dansereau, Brooks, Holley ve

Collins (1983)'ya gore, bilgi gorsellestirme kavrami, serbest bilginin &zelliklerini
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bireyin kendisi tarafindan disa vurmakla sinirlandirilmistir. Egitim icerigindeki bilgi
gorsellestirme yontemleri, fikir tiretme, 6grenme, degerlendirme ve dgretim siirecini
desteklemek i¢in kullanilmistir. Bu baglamda, bilgi gorsellestirme terimi, her tiirlii
gorsellestirme igin ¢at1 olusturan bir terimdir (Dansereau, Brooks, Holley ve Collins,
1983).

Cogumuz bilgi gorsellestirmeyi bilgisayar destekli olarak gorsel-uzamsal
bilgilerin transferi olarak tanimlariz. Aslinda gorsellestirmenin asil amaci algisal ve
gorsel diisinebilmeyi kullanabilme yetenegimizi en iyi hale getirmektir. Bilgi
gorsellestirme disiplinler arasi ¢alisilan bir alan oldugu i¢in birgok alanla guglu
baglarini devam ettirmektedir (Chen, 1998).

2.2.2.3. Kavram Gorsellestirme

Kavramlar bilginin yap1 tasini, kavramlar arasinda bulunan iliski ise bilimsel
yapilart olusturur. Kaptan (1998), “Kavramlar; esyalari, olaylari, insanlari ve
diisiinceleri benzerliklerine gore gruplandirdigimizda gruplara verilen adlardir”
olarak tanimlamistir. TDK tarafindan yapilan tanima gore ise “kavram, bir nesnenin
veya diisiincenin zihindeki soyut ve genel tasarimidir”. Tanimdan da anlasilacag: gibi
kavramlar bilgilerin yapi taglarini olusturmaktadir. Bilginin olusma siiresince zihinsel
bir ¢aba ve aktif katilmanin 6nemini vurgulayan biligsel kuramci bilim insanlari,
insanin ¢evresinde olusan yeni durum ve olaylar1 algilarken, zihinlerinde var olan
zihin semalarin1 kullandiklarini belirtmektedir. Bu agidan bakildiginda 6grenme,
sirekli edinilen yeni deneyim ve fikirlerin sonucunda bireyin bilissel semasinda

ortaya ¢ikan degisimlerdir (Novak, 1990).

Kisinin herhangi bir konu ile ilgili biligsel semasinin kalem ve kagit yardimiyla
somut hale doniistiiriilmesi olarak diisliniilen kavram haritalari, kavramlarin 6gretimi
olarakta diisiiniilmektedir. Ozellikle son 20 yilda fen egitiminde siklikla tercih edilen

stratejilerden biri olmustur(Nafiz, 2003). Ausubel (1968)’ in O6grenmede eski
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bilgilerin etkisini vurgulayan anlamli 6grenme teoremine dayanan, Cornell
Universitesi 6grencileri ve Novak (1974)’1n birlikte yiiriittiikleribir arastirma projesi
sonucu gelistirilerek ortaya ¢ikan kavram haritalari, kisinin bilgiyi nasil 6grendigi ve
nasil anlamlandirdigin1 sunan bir 6grenme-6gretme stratejisi olarak tanimlanmustir.
Kisinin 6nceden sahip oldugu kavram ve 0nermeler ile yeni edindigi bilgiler arasinda
iliski olusturmasi olarak belirtilen anlamli 6grenmede bilgi yeniden organize edildigi,
yapilandirildigi ve bu sayede zihnimizde yeni bir anlam olusturuldugu, bunun
karsiligindaezber 6grenmede bilgilerin bellekte diizensiz olarak eski bilgilerle iliski
kurulmadan yerlestirildigi bildirilmektedir. Tablo 2’de bu yaklasimlar amaglari,

kullanim alanlar1 bakimindan karsilagtirilmis ve yaklasimlara 6rnekler verilmistir.

2.2.2.4. Metafor (Mecaz) Gorsellestirme

Sozlik anlamiyla metafor ya da mecaz ilgi veya benzetme sonucu gergek
anlami disinda kullanilan terimlerdir(TDK). Genellikle benzetme olarak bilinir fakat
benzetmeyle arasinda fark vardir. Bir sorunu baska bir sekilde ifade etmek igin
kullanilir. Bir seyi baska sey ile benzetmeye, kiyaslamaya, anlatmaya yarayan

mecazlardir.

Metafor gorsellestirmede karmasik ifadeler basitlestirilerek gosterilir. Metafor
gorsellestirme, karmagik durumlarin metro haritast gibi etkili ve basit metaforlarla
grafiksel olarak iletilmesini amaglamaktadir. Ozellikle organizasyonel durumlarda
analiz, gelistirme, formiile etme, iletisim, uygulama siireclerinin gerceklestirilmesi
amactyla kullanilan strateji gorsellestirme, S-egrisi, sacilma diyagrami gibi
gorsellestirme yontemlerini kapsamaktadir. Bilgi haritalar1 ve karikatiirler bu gruba

aittir (Lengler ve Eppler 2007).

2.2.2.5.Bilesik Gorsellestirme

Bilesik gorsellestirme adindan da anlasilacagi gibi yukarida bahsedilen

gorsellestirme yontemlerinin birkagini birlikte igeren yontemlerdir. Sematik ve
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metaforik 6geleri iceren karmasik bir bilgi haritas1 ya da sayisal grafikleri igeren bir

kavram karikatir bu gruptaki yontemlere 6rnek olabilir(Uysal Kog, 2012).

2.3. infografik

Son 50 yilda gelisen iletisim teknolojisi, farkli diller ve kiiltlirler arasinda
gorsel hafizaya dayanan ortak bir dil yaratmistir. Gorsel kazanima oncelik verilmesi
ve tercih edilmesinin en Onemli sebeplerinden biri de bilissel olmasidir. Somut
nesnelere kiyasla soyut nesneleri akilda tutmak i¢in etkinlik gereklidir. Bu nedenle
biligsel olarak bilgiyi ¢esitli sekillerde somutlastirmak ve ardindan hafizada tutmak
daha verimlidir. Infografikler ise, bu gorsel iletisimin etkili yollarindan birisidir. Bu
gorsel iletisim alicinin odaklanmasini saglayan estetik uyumu olan bir tasarim Onerir.
Infografikler dgrenmeyi kolaylastirmak igin verileri tasarimla birlestirir. Boylece
iletigim siirecindeki diizensiz bilgiler ¢ok daha hizli ve daha net bir sekilde iletilebilir
(Tan ve Celebi, 2017). Buna paralel olarak Medina (2009)’ya gore egitim
ortamlarinda yer alan girdiler ne kadar ¢ok gorsellestirilirse o kadar ¢ok taninir ve
hatirlanir. Bu sayede infografikler vizyonu 6gretmek icin giiglii bir ara¢ haline
gelmektedir (Medina, 2009). Marcel (2014)’e gore yakin zamanda infografiklerin
popiilerligi artmis olsa da infografikler yeni ortaya ¢ikmig bir tasarim degildir.
Infografikleri olusturan yapilar bilginin iletimi icin siirekli kullamilan &gelerdir
(Marcel, 2014 akt. Dunlap ve Lowenthal, 2016). infografik yeni ortaya ¢ikmis bir
gorsellestirme  stratejisi olmamakla birlikte en temel formlar1 yiizyillardir var
olmustur (haritalar, gizimler, grafikler vb.). 21.yy’da dijital gelismeler infografigi
yeniden sekillendirmistir. Infografiklerin en son seklinde ise gdrsel tasarim, plan ve
duzenleme, gorsel imajlar ve metin bunlara ek olarakta teknolojik ortamlardaki
infografik tasarimi i¢in olusturulmus yazilimlar yer almaktadir (Rouget, 2011,
akt.Young ve Hinesly, 2013). infografiklerin bilgiyi gérsel olarak ileterek daha kalici
ve anlasilir olmasini saglamasinin yaninda, insanlari ikna etme yonlendirme,

harekete gegirmek i¢in giiglii bir arag oldugu diisiiniilmektedir (Uyan Dur, 2014).
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Infografik, bilgi ve grafik kelimelerinin birlesimi ile bilgi grafigi olarak
tanimlanmaktadir. Bilginin sadece yazi ile aktarilmasindan ¢ok, yazi ve gorselin
birlikte tasarlanmasi yoluyla sunulmaktadir (Borucu, 2015). ingiliz bilgi tasarim
teorisyeni ve grafik tasarimcisit Nigel Holmes, infografikleri bilgi aciklama grafikleri
olarak tanimlamaktadir. Bu aciklayici grafikler, iletilen mesaji hizli kavramamiza
izin vermektedir (Gulrenk, 2015). Infografikler bilgilerin ya da verilerin
gorsellestirilmesi ile birlikte, karmasik bilgileri agiklamay1 amaglayarak, amacina
gore bilgi grafigi ve bilgi tasarimi olarakta adlandirilmaktadir. infografikleri diger
gorsellestirme stratejilerinden farkli kilan nitelik iletilmek istenen konuya iliskin
yogun ve karmagik bilgileri ve siirecleri tek bir tasarimla anlamay1 ve §grenmeyi

saglamasidir (Smiciklas, 2012).

Ogretim arac1 olarak da diisiinebilecegimiz infografikler dikkati destekler,
biligsel yikii azaltir ve estetik agidan dikkat ¢ekici eserler meydana getirmektedir
(Clark ve Lyons, 2003). Ikili kodlama teorisine gore ise bilgiyi hem sozlii hem
resimle kodlamak bellegi destekleyen bircok ndral yolu harekete gecirmektedir.
Bununla birlikte 6grenciler tarafindan bilinen nesneleri ve bilgileri kullanarak etkili
semalar olusturmak Ogrencileri ders i¢in motive etmektedir (Paivio, 1971, akt.
Dunlap ve Lowenthal, 2016). Egitimde infografik ¢alismalar1 6grenciye, sistematik
diisiinme, arastirma, inceleme, 6zgiin ve islevsel ¢oziim yollar1 arama, ekip ¢aligmasi
yapabilme gibi pek c¢ok kazanim saglayabilmektedir (Vanichvasin, 2013).
Infografikler genis kapsamli bilgileri rahatlikla sunabildikleri igin farkli dgretimsel
amaglarda rahatlikla kullanilabilmektedir. Kavramlar arasi iligkilerin gosterilmesi,
mevcut bilgilerin hatirlanmasi, siireclerin veya olaylarin aktarilmasi, ders igeriginin
sunumu, 6grenilenlerin 6zetlenmesi gibi farkli amaglara hizmet etmektedir (Meeusah

ve Tangkijviwat, 2013)

Bilgi grafikleri dedigimiz infografikler gizli bilgiyi ortaya ¢ikarir, karmasik
bilgiyi acgik anlasilir hale getirir ve bilginin karanlik yOniinii aydmlatir. Bilginin
gorsel sunumunu olusturmak ise okunabilir bilginin gorsellestirilmesi degildir.

Bilgiyi filtrelemeyi, iligkileri kurmayi, desenleri ayirmayi ve bunlar1 bir tiiketici
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tarafindan anlamli bilgi olusturacak sekilde tasarlamayr gerektirmektedir
(Rajamanickam, 2005). Giiniimiiz diinyasinda bilgi grafikleri medya ve endiistri
alanlarinda ¢okca tercih edilmektedir. Egitimciler, gazeteciler ve iletisimcilerin genel
olarak alt yapi bilgilerini daha hizli ve daha anlamli bir sekilde iletmelerinde bu yolu
tercih ettikleri goriilmektedir.  Gorsel iletisim araci boyutunda infografikler,
Ogrencilerin biiylik bir cogunlugunun bilgiyi anlama ve saklamasinda iletisimin temel
karsiligidir. Bu yiizden infografikler gorsel iletisim araci olarak kullanilir ve egitimde
etkili bir iletisim saglar. Geleneksel 6grenme ve 6gretme metotlar: teknoloji ¢caginda
egitim i¢in biiyUk bir problem olarak gorilmektedir (Smiciklas, 2012). Bangkok
Universitesi, arastirma merkezinin “Ogrencilerin Ogrenme Hakkinda Diisiindiikleri”
baslikli anket sonuglarma gore, Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirecek yeni
O0grenme teknikleri ve materyalleri kullanilarak 6grenme ortami olusturulmalidir
(Research Center, Bangkok University, 2009). Gorsel iletisim, egitimde kaliteli
O0grenmeyi saglayacak, kullanish giliglii bir 6grenme aracidir (Sless, 1981, akt.
Vanichvasin, 2013). Ayrica arastirmalar gosterir ki insanlarin %40’a yakininin gorsel
olarak 6grendiklerini gdstermektedir (Harvard Business School, 2003). Infografikler
gorsel iletisimin bir tiirtidiir. Dijital ¢agin bilgi iletisiminde popiilerlik kazanmis en
etkililerinden birisidir ve ayrica 6grenme ve Ogretmede kullanilan 6nemli bir
egitimsel materyaldir (Smiciklas, 2012). Infografiklerin 6grenme ile iliskilerinden
bazilari, kavramlarn fikirleri ve bilgileri anlamlandirma, elestirel diisiinme yetenegini
gelistirme, fikir gelistirme, bilgiyi zihinde tutma ve hatirlamadir. Bu nedenle
egitimcilerin infografik kullanimini dikkate almalari Onerilmektedir (Smiciklas,
2012). Veri gorsellestirme ve infografiklerin amaci diizensiz ve karigik bilgileri daha
planli ve agik sekilde sunmaktir. Her iki kavramda ayni ortak hedefe sahip olsa da
farkli bagvuru formlar1 ve anlamlar1 vardir. Veri gorsellestirme sayisal tablolardaki
grafiklerdeki numerik bilgileri gorsellestirip sunuma donistiiriirken, infografikler
goriintli, tipografi, ¢izim, renk, harita, sema gibi bircok tasarim O6gesine sahiptir
(Uyan Dur, 2014). En iyi infografikler, tamamlanmamis hikayeleri anlatir ve bir
tablodan cok makaleye benzemektedir. Amaci bilgilendirmek eglendirmek ve ikna

etmektir. Genellikle okumaya deger oldugunu vurgulayan okuyucunun dikkatini
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ceken etkileyici bir giristen konu ile ilgili ayrintilarin bulundugu bir bdliimden ve

okuyucuyu eyleme yonlendiren sonug boliimiinden olugmaktadir.

Infografikler geleneksel medya (gazete, dergi vb.) ve dijital medya (facebook,
twitter, youtube vb.)’nin her ikisinde de siirekli olarak kullanilmaktadir. Ciinkii metin
iletisiminden daha kolay ve daha dikkat ¢ekicidir. Infografikler iletilmek istenen veri
veya fikirlerin gorsellestirmesi olarak da tanmimlanmaktadir. Infografik bilgi ve
grafigin birlestirilme fikrinden meydana gelse de farkli metin bigimlerine akis
semalarina diyagramlara goriintiilere ve daha bir ¢ok 6geye sahip olmasi1 bakimindan
cok yonlidir (Vanichvasin, 2013). Bu nedenle 6grenmede infografik 2 boyutta

incelenmistir;

Ik boyutta, gorsel iletisim araci olarak iletisimi kolaylastirmak igin kullanilir
(Smiciklas, 2012). Lankow, Ritche ve Crooks (2012)’a gore gorsel iletisimin 3 temel

kriteri vardir:

1. Dikkat Cekme; Iletisim dgrenen kitlenin dikkatini cekmelidir.
2. Anlama; letisim bilgiyi etkili bir sekilde saglamali ve net, anlasilir
olmalidir.
3. Kalicilik; Iletisim kalici bilgi saglamali ve infografikler tarafindan
sunulan bilgiler hatirlanmalidir.
Ikinci boyutta ise; infografikler grenme araci olarak kullamlmaktadir. Gérsel
ogrenme araci olarak kullanilan infografikler, bilgi agiklayici, diizenleyici, 6rnek
verme, sonug ¢ikarma da 6grenmeyi destekleyen 6grenme aktivitesi olarakta kavram

haritalar1 ve durum ¢aligmalarinda kullanilan 6grenme aracidir (Vanichvasin, 2013).

Infografikler farkli arastirmacilar tarafindan farkli bicimde siniflandirilmistir,
Krum (2014)’a gore alti tipe sahiptir.  Bunlar tasarimlarindaki karmasiklik
seviyelerine gore; statik, yakinlastirilmis, tiklanabilir, hareketli video ve etkilesimli

infografiklerdir (Tan ve Celebi, 2017).
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Roy (2009), infografigi 3 kisimda tanimlar; gorsellerin birlesimi, igerik ve
bilgi. infografiklerin gorsel yonii tasarimla giiglii bir iliski igerisindedir. Igerik; giris,
gelisme ve sonug olarak ii¢ kisma ayrilmistir. Girig boliimiinde infografik tanimlanir.
Genellikle baglik ve kisa metinden olusur. Dikkat cekici ve yeni bilgilerden
olusmahdir. ikinci kisim ise yogun olarak gorsellerden olusmaktadir. Infografik
tasarimi sonug¢ boliimiine kadar siirdiiriilmeli ve tim mesajlar tamamlanmalidir
(Arum, 2012). Ayrica Lankow ve digerleri (2012) icerdikleri bilgiye gore
infografikleri, sabit ya da degisken etkilesim diizeyine gore aktif ya da pasif; statik,
yar1 dinamik, dinamik olarak tasarlanabilecegini belirtmektedir. Statik infografikler
daha kolay tasarlanabilir ve paylasilabilir olduklari i¢in daha ¢ok tercih edilmektedir
(Kibar, 2016). Statik infografikler de sabit bir bilgi ve tek yonlii bir etkilesim vardir.
Kullanic1 etkinligi sadece goriintiiler ve okur. Bir hikaye iceren hareketsiz bir
goriintiiden olusur. Bu infografik formati genellikle sosyal medya dagitiminin
raporlar1 ve igerigi i¢in kullanilir. Etkilesimli infografikler statik infografiklerden
farkli olarak kullanici ile etkilesim igerisindedir ve kullanici etkindir. Kullanicilar
yalnizca okuma ve goriintiilleme yapmaz, ayn1 zamanda duyma ve video vardir. Bu
format en 1yi anlatidir. Kullanic1 bilgilerin iizerine tiklayarak etkilesim kurabilir
verileri arayabilir ve icerigi aktif olarak sekillendirebilir. Anlatma ve kesfetme s6z
konusudur (Arum, 2012).

Infografiksel 6geleri dogru kullanmak igin mesajim hangi iletisim ortaminda
etkili olacagimin belirlenmesi gerekmektedir. Statik, hareketli ve interaktif olmak
tizere 3 farkl iletisim ortami bulunmaktadir. Statik ortam; gazete, poster, brosiir,
kitap billboard vb., hareketli ortam; web ve televizyon, interaktif ortam; bilgisayar,
cep telefonu vb.’dir. Infografik tasarimlari iletisim ortamlar1 dikkate almarak
tasarlanmaktadir (Denli, 2016). Hareketli ortamda; ¢aligmalar hareket ve ses igeren
yapilariyla her tiirli dijital ortamda yer almaktadir. Statik ve hareketli ortamda kisi

sadece izleyici konumundayken, interaktif ortamda aktif konumdadir. Interaktif
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ortamin kullanict erisimine agik olmast kullaniciyr bilginin igine daha ¢ok
cekmektedir(Uyan Dur, 2014). lyi tasarlanmis infografikler ile bilgi organize edilmis
bir sekilde 6nemli noktalar1 sunmaktadir. Bilginin gorsellestirilmesini saglamalari,
esneklikleri, alternatif sekillerde hazirlanabilmeleri infografiklerin giiclii yonleri
arasinda yer almaktadir. Infografiklerin farkli egitimsel amaglara hizmet etmek igin
kullanilabilecegi de belirtilmektedir. Iyi niteliklere sahip bir infografik sayesinde
yogun ve genis bilgilerin 6zii ortaya ¢ikarilabilir, kavramlar arasi iliskiler acgikca
gosterilebilir, siirecler ve olaylar aktarilabilir, ayrica 6grenilenlerin 6zetlenmesi gibi

farkli amaglara hizmet edebilir (Schroeder, 2004; Meeusah ve Tangkijviwat, 2013).

Infografik olusturma siirecinde dncelikle bilgiyi dogru anlamak, giivenilir ve
objektif bilgi ortamlarindan yararlanmak gerekmektedir. Tasarim olusturulurken
hedef kitlenin yasi1, egitim seviyesi, gorsel algisi, egilimleri gibi konular goz 6niinde
bulundurulmalidir.  Tasarimin  hangi iletisimin  ortaminda verilecegi de
belirlenmelidir. Konu ile ilgili bircok veri toplandiktan sonra bilgiler 6nem
derecesine gore siralanmaktadir. Bu altyap: olusturulduktan sonra tasarim asamasina

gecilmektedir (Dunlap ve Lowenthal, 2016).

2.4. Egitim Ortamlarinda Kullandigimiz Gorsellestirme Teknikleri

Egitim ortamlarinda gorsel ogelere sik¢a bagvurulmaktadir. Bunlardan
bazilari; Kavram haritalari, Zihin Haritalari, Kavramsal Diyagramlar, Gorsel
Metaforlar, Fotograflar, Grafikler ve vb.’dir. Yaygmn olarak bagvurulan bu
materyaller siniflarda bilgileri iliskilendirme bilgi paylasimini saglamak i¢in sikc¢a
kullandigimiz tekniklerdir. Bu tekniklerin fonksiyonlar1 ve birbirinden ayirt etmemizi

saglayan bazi 6zellikleri vardir (Lengler ve Eppler 2007).
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2.4.1. Kavram Haritalar:

Kavram haritalar1 kavramlar arasindaki iligkileri, ¢apraz baglantilart
yukaridan asagiya dogru sekiller ile gosterir. Temel amaci alt kavramlar ve temel
kavram arasindaki iligkiyi ortaya koymaktir. Kavram haritalarini olusturmak ig¢in
temel bilesenlere ihtiyag vardir (Lengler ve Eppler, 2007). Kavram haritalarinda
temel amag, bilginin organize edilmesini gosterilmesini saglamakir ve anlaml
o0grenmeyi temel almaktadir. Anlamli 6grenme yeni anlam edinimi ile ilgilidir ve

siirecin sonunda dgrenenin yansimalrinda yeni anlamlar ortaya ¢ikmaktadir (Novak

ve Canas, 2006).

2.4.2. Zihin Haritalar:

Zihin haritas1 ve V diyagrami, 6grenenlerin eski bilgileri ve yeni bilgileri
arasinda iliski kurmasimi saglayan iki boyutlu gorsel O6grenme aract olarak
tanimlanmaktadir. Zihin haritas1 ilk kez bir Ozetleme teknigi olarak, beyin
arastirmacisi, psikolog, matematik¢iTony Buzan tarafindan gelistirilmistir. (BUttner
ve Gir, 2008).

Zihin haritalama, kaynak bir diisiince ve bu disiinceye bagl fikirleri
detaylandirarak, iligkiler kurma yontemidir. Diger yontemlerden farki ise daha kolay
calisma olanagi saglamasidir. Birey kendine 0zgili anahtar kelimeler ve simgeler
kullanmaktadir. Sonrasinda, oklar, dallar ve baglayicilar araciligir ile fikirler
birlestirilir. Diistinceler, zihinde oldugu gibi birbirine baglanarak, yeni bilgilerin

anlasilmasi ve hatirlanmasi saglanir.(Lengler ve Eppler, 2007).

2.4.3. Kavramsal Diyagramlar

Kavram c¢arki diyagrami, gorsel Ogretim araci olarak, Wandersee (2003)
tarafindan gelistirilmistir. Kavram diyagraminin kullanilmasi i¢in dncelikle zihinde
bulunan kavramlardan, fikirlerden veya anahtar fikirlerden yararlanilmakta ve kisi

kendi olusturdugu ciimleleriyle metin parcalari olusturmaktadir. Olusturdugu bu
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metinleri basit resim veya ¢izdigi sekillerle iligkilendirip kavram c¢arki igine

yerlestirmektedir (Lengler ve Eppler, 2007)

2.4.4. Gorsel Metaforlar

Metafor egreltileme anlamina gelmektedir. Genellikle benzetme olarak
bilinir fakat benzetmeyle arasinda fark vardir. Bir olay1 ya da durumu bagka sekilde
ifade etme anlamina gelmektedir. Egitimde bilinmeyen soyut kavramlarin
Ogretilmesi icin kullanilan bir teknik, 6grenilen konularin akilda tutulmasi ve

hatirlanmast i¢in gegerliligi kanatlanmis bir aractir (Lengler ve Eppler, 2007).

2.4.5. Fotograflar

Fotograflar gorsellestirme yonteminin O6nemli ve yaygin araglaridir.
Oncelikle belirli bir alg1 alani belirler, yorumlayici ipuglarimi goriintiileyiciye
sunarlar. Egitim bilimlerinde bazi uygulama calismalarinda(biyoloji kitaplari)
Ogrencilerin anlamalarin1 saglayacak onemli 6geler eklenir ki bunlar fotograflardir.
Ancak fotografin 6nemli bir gorsel 6ge olabilmesi i¢inde yine bazi kriterlere sahip
olmasi gerekmektedir (Gilbert, Reiner ve Nakhleh , 2008 );

e Fotografin odak noktasi olan olgunun arka plani belirgin ve alakali
olmal

e Fotograf uygun bir basliga sahip olmali

e Fotograftan 6grenmek i¢in uygun olanlarin yerlestirilmesiyle tesvik

edilmelidir.

2.4.6. Diyagramlar

Bilgilerin ve verilerin degisimini, gelisimini gdsteren ayni zamanda
bilgilerin sekillerle temsil edilmesinde kullanilan bir tekniktir. Diyagramlar
ogrencilerin bilgiyi daha iyi yapilandirmasina ve iist biligsel becerilerini daha aktif
bir sekilde kullanmasina olanak saglamaktadir (Cromley, Snyder-Hogan, ve Luciw-
Dubas, 2010).
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2.4.7. Tablolar

Bir biitiinii belli bir diizen igerisinde ve sekillerle ifade etme bi¢imidir.
Tablolar grafik ve kurallarla iligkileri tanimlar ve gosterir. Amag; verileri sistemli
olarak toplamak, diizenlemek ve agiklamaktir. Olgular1 tanimlamak ve karsilastirmak
icin Olgiimler yapmak, bilgileri saglam kaynaklardan temin etmek gereklidir. Veri
analizine dayanan ¢ikarimlar, ikna edici arglimanlar saglamak tablolar i¢in dnemlidir.
Bir konu hakkinda 6zellikleri ve iligkileri belirlemek i¢in tablo ve grafikler analiz

edilir (Gii¢iz Dogan, 2015)

Tablo 3’te gorsellestirme teknikleri ve en belirgin 6zellikleri hakkinda kisa
bilgiler verilmistir.

Tablo 3. Gorsellestirme Teknikleri

Gorsellestirme Teknikleri Ozellikleri
Kavram Haritasi Hiyerarsik yapi ve iliskileri gosterir
Zihin Haritasi Ana tema ve ana temadan ¢ikan dallardan olusur
Kavramsal Diyagram Metinsel parcalar ve basit resimlerden olusur
Gdorsel Metafor Egreltileme ve benzetme yapilir
Fotograflar Belirli bir odak noktas1 ve yorumlayici ipuglart verir
Diyagramlar Bilgi ve veri degisimlerini gosterir
Tablolar Verileri sistemli olarak toplamak ve sekillerle ifade etmeye
yarar
Grafikler Bilgilerin 6zetlenmesini saglar
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2.4.8. Grafikler

Grafikler verilerin arastirilmasinda, yorumlanmasinda kolaylik saglamaktadir.
Grafikler ayrica birgok bilginin Ozetlenmesini saglamaktadir. Barclay (1986),
grafikleri somut verileri ortaya koymak icin kullanilan araglar olarak tanimlarken,
Linn, Layman ve Nachmias (1987) fonksiyonel iliskilerin en iyi grafiklerle
Ozetlendigini sdylemektedir (Akt. Gultekin, 2009). Baska bir tanima gore ise,
anlatilmak istenen konuyu estetik bir bigimde sunan, etkili, bilgi verici gorsel bir

aractir. Grafiklerin ilk islevi, bir mesaj1 iletmektir (Becer, 1997).

2.5. ilkokul Fen Programi ve Biyoloji

Fen derslerinin, bir¢ok ogrenci igin zor ders kabul edildigi ve bilimsel
kavramlarin, semalarin 6grencilerin bu derslerde basarisiz olmalarina neden oldugu
belirtilmistir (Yang, 2013). Bu nedenle fen egitiminin gelisen ve degisen sartlara
uyumlu olarak yapilandirilmasi ve sistemde kullanilmasi gerekmektedir. Fen dersleri,
ozellikle soyut kavramlar1 igeren konularda grencilerin ilgisini ¢ekecek, {ist diizey
diisinme becerilerini, anlamli 68renmeyi gelistirecek sekilde uygulanmali ve
dizenlenmelidir (Novak, 2001). Buna uygun olarak Fen programinda da,
“sorgulayan, aragtiran, problem ¢ozebilen, etkili kararlar verebilen, isbirligine agik,
kendine guvenen fen bilimlerinin toplum, teknoloji ve cevreyle olan etkilesimine
yonelik anlayisa sahip, fen okuryazari bireyler yetistirmek esas alinmistir” (MEB,
2013). Fen derslerinde 6grencilere mevcut bilgiyi 6gretmektengok, bilgiye ulasma,
yani ist diizey distinme becerisini kazandirmak gerekmektedir. Bu ise Ust dizey
zihinsel becerileriyle olmaktadir. Yani ezberden c¢ok, kavrayarak 6grenme, problem
cozebilme, bilimsel yontem sire¢ ve becerilerini kullanabilmekle mimkin
olmaktadir. Bu bakimdan 6grenciler fen derslerinde, ¢evrelerini bilimsel metotlarla
inceler, olay ve durumlar karsisinda objektif diisiiniir ve dogru kararlar verme

aligkanlig1 kazanir (Kaptan, 1998).
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“Biyoloji egitiminde dgrenenlere yalnizca temel biyolojik bilgi ve prensipleri
ogretmekle yetinmeyip bunun yaninda analiz etme yeteneklerinin gelistirilmesi de
gerekli goriilmiistiir. Iletisim teknolojisinin onem kazandig1 giiniimiizde bilginin
ifade edilmesinde genis olarak yararlanilan, grafik okuma, tablo yorumlama ve
mevcut bilgilerin  en iyt sekilde sunumunun biiyikk Onem kazandigi
bildirilmektedir’(Ozkan, 2011). Biyoloji konularinda, sistemlere ait yapilarin
calismasi aktif oldugundan bu konular ¢esitli hareketli materyallerle (animasyonlar,
videolar vb.) derste islemek miimkiindiir. Béylece biyoloji dgretiminin etkililigi ve

kaliciligi saglanmis olmaktadir (Oz, 2014).

Brown (1995)’e gore, canli bilimi olan ve her bireyin egitimini almas1 zorunlu
olan biyoloji, diger bilimler arasinda denge saglayan ve onlar1 tamamlayan bir
bilimdir. Bu bilim, 6grencilerin ¢evrelerinde meydana gelen canlilik olaylarini
anlayabilme, ve kavrayip yorumlayabilme yeteneklerini gelistirilme gorevini yerine
getirmektedir. Bu bilgi ve becerilerin basarilmasi ezbere dayali bir eitim yerine
modern egitim bilimlerinin ortaya koydugu gibi bilginin kavram diizeyinde ortaya

koyulmas ile miimkiin olmaktadir (Oztas, 2016).
2.6. Ozetleme

Bir metnin 6nemli noktalarina deginerek ayrintilardan armdirilmis yazi
taradur. Dilidiizgiin ve Geng (2014) gerekli bilgiyi alirken ana metnin anlamimdan
uzaklasilmamasi gerektigini vurgulamistir. Etkili bir sekilde 6zet yazmanin 6nemli
noktalarindan biri ise ana metinden secilen bilgilerin anlasilir ve kisa ifade
edilmesidir. Ozette yer alan ciimleler rastgele ve dikkatsiz secilmisse bu durum
Ozetin okunmasini zorlastirabilir ve dzette yer alan bilgiler arasinda bag kopukluguna
neden olabilir (Bazerman, 2010). Ozet hem 6zeti yazan hem okuyan igin ayr1 ayri
fayda saglamaktadir. Ozet ¢ikaran amaclh okuma yaptig1 icin okudugunu daha iyi
anlarken Ozeti okuyana ise bilgiyi daha kisa ve net anlama imkani sunmaktadir
(Thiede ve Anderson, 2003). Dollins (2012), 6zet ¢ikarmanin 6grencilerin anlama

becerisini gelistirdigi, elestirel diisiinme becerisine katki sagladigini belirtmektedir.

29



2.7.Gorsellestirme ve infografikler Uzerine Yapilan Galismalar

Gorsellestirme stratejisine yonelik arastirmalar genellikle; ortadgretim, lise ve
tiniversite 6grencileri ile gergeklestirilmistir (Presmeg, 2014; Yildirnm, 2016; Kog,
2012; Ozdemir, Duru ve Akgiin, 2005; Cromley vd., 2009; Meter, Aleksic, Schwartz
ve Garner, 2006). Cogu arastirmagalisma grubu olarak iiniversite 6grencilerini ve
ogretmen adaylarini tercih etmistir. ilkokul 6grencileriyle gerceklestirilen calismalar
ise say1 olarak azdir (Tural, 2005; Orhun, 2007). Gorsellestirme iizerine yapilan
calismalarda daha c¢ok veri gorsellestirme ve kavram gorsellestirme {izerinde
durulmustur (Freidman, 2014). Freidman(2014) 1990 ve 2010 yillar1 arasinda
yazilmig toplam 609 makale incelemis ve bu makalelerde 256 gorsel bilgi
saptamistir. Bu calismalarin neredeyse 1/3 ‘i gorsel olarak ifade edilmistir.%33’1
nicel, %27’si nitel digerleri ise karma yontem kullanilarak elde edilmis ¢caligsmalardir.
Metafor gorsellestirme ise nadiren basvurdugumuz stratejidir.Freidman(2014)’
mbulgularinda yillara gore dagilim analizi yapilmistir.Buna gére 1990-2000 yillari
aras1 veri gorsellestirme, bir diislis gostermistir. 2010 yilina kadar ise ayni seyirde
devam etmis bu yildan sonra artis gostermistir. Kavram gorsellestirme 1990-2000
yilina kadar ¢ok az bir diisiisle devam etmis, sonrasinda giderek artis yasamistir ve
hala daha kullanim1 artmaktadir. Bilgi gorsellestirme 1990-2000 yilina kadar bir artis
gbstermis sonrasinda ise bir diisiis yasamistir. Metafor gorsellestirme ise ge¢cmisten
giiniimiize kadar ¢ok kullanilan ve tercih edilen bir gorsel teknik olarak karsimiza
citkmamaktadir. Egitim alaninda yapilan ¢alismalarda geleneksel yontemlere kiyasla
gorsellestirme stratejisiyle Ogretilen derslerin, oOgrencilerin akademik basar1 ve
derslere karsi olumlu tutumunu artirdigi (Kog, 2012; Dereli, 2008; Rdsken ve Rolka,
2006), bilissel ve duyussal davraniglari gelistirdigi (Duval, 1999; Hegarty ve
Kozhevnikov, 1999) belirtilmistir. Yapilan ¢alismalarda farkli yontemler
kullanilmistir. Bunlardan genel olarak tercih edilenler; Deneysel ¢calismalar (Hegarty
ve Kozhevnikov, 1999; Presmeg, 2014; Dereli, 2008; Korikecu, 2008; Yenilmez ve
San, 2008), meta-sentez c¢alismalar (Guzman, 2002; Arcavi, 2003; Freidman, 2014,
Lengler ve Eppler, 2007; Samuels, 1970), durum ¢alismalaridir (Kimmins, 2014;
Malaty, 2008). Bu ¢alismalar etkili bir yontem ile beraber kullanilan goérsellestirme

stratejisinin, 6grenmeye olumlu bir katki saglayacagini gostermistir.Bazi arastirmalar
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gorsellestirme  stratejisinin, Ogrencilerin  kesfetme yoluyla kendi bilgilerini
kurmasina, 6grendigi bilgileri sorgulamasina, yaparak 6grenmeyi gerceklestirmesine,
problem ¢ézme becerisine katki sagladigini belirtmektedir. Yine Ulkemizde yapilan
calismalar geleneksel yontemler ve gorsellestirme stratejisini karsilastirmis (S6nmez,
2006; Eritici, 2005; Duru ve Akgin, 2005; Demirel, 1996) gorsellestirme
stratejisinin kullanildig1 derslerde diger kullanilan yontemlere gore daha yiiksek
akademik basariya ulasildigi belirtilmistir (Ozer ve San 2013).Meter (2015), biyoloji
boliimii  lisans Ogrencileriyle yapmis oldugu c¢alismasinda, diyagramlarla
zenginlestirilmis biyoloji ders kitab1 ve miidahale edilmemis biyoloji ders kitaplarini
ders asamasinda 2 gruba ayri ayri kullanmigtir. Calismada konular1 diyagramlarla
zenginlestirilmis ders kitaplartyla 6grenen Ogrencilerin digerlerine gore daha c¢ok
basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.Cromley vd. (2010), calismasinda, biyoloji
boliimi lisans 6grencilerinin ders kitaplarindan calisirken kullandiklar: iist biligsel
stratejiler ve ders kitaplarinin gorsel iceriklerle zenginlestirilmesi ile kullanilan st
biligsel  stratejiler  karsilastirilmistir.  Calismada  6grencilerin ~ gorsellerle
zenginlestirilmis ders kitaplariniokurken iist bilissel stratejileri daha ¢ok kullandig:
sonucuna ulasilmistir. Yine, Butcher (2006) lisans Ogrencileri ile yurittigi
calismasinda Ogrencilerin kan dolagimi ve kalp ile ilgili kullandiklart ders kitab:
yeniden diizenlenmis ve ders kitabina diyagramlar eklenmistir. Yalnizca metin ile
calisan grup, basit diyagramlar ve metin ile ¢alisan grup, ayrintili diyagramlar ve
metin ile calisan grup olmak {izere {i¢ grup ilizerinde caligma yapmistir. Calisma
sonucunda ayrintili diyagramlarla c¢alisma yapan grubun daha basarili oldugu
bildirilmektedir.

Son yillarda popiiler bir yontem haline gelen infografikler (Arum, 2012),
egitimle ilgili birgok ¢alismada kullanilmistir. Infografikler ile ilgili arastirmalar,
ilkokul (Alshehri ve Ebaid 2016), ortaokul (Kibar, 2016; Kos ve Sims, 2014)ve en
cok tniversite Ogrencileri ile (Vanichvasin, 2013; Yildirim, 2016) yapilmistir.
Ogretmen ve ogretmen adaylar ile gergeklestirilen calismalarda literatlirde yer
almaktadir (Usta, 2017; Kibar, 2016; Wu ve Liu, Cui, Wu ve Liu, 2014). Yapilan
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aragtirmalar egitim ortamlarinda kullanilan infografiklerin egitim kalitesini artirdigini
ortaya koymaktadir (Vanichvasin 2013; Smiciklas, 2012;). Ayrica infografikler
O0grenme ve 6gretme ortaminda onemli bir egitimsel materyal olarak goriilmektedir
(). Infografik tasarlama yoluyla yiiriitilen bazi c¢alismalarda &grenciler kendi
tasarladiklar1 infografiklerle O6grenme ortami olusturmus ve olumlu doniitler
vermiglerdir. Bu c¢aligmalardan bazilari; Fen dersinde 6gretim materyali olarak
kullanilan ve Ogrencilerin kendi tasarladiklar1 infografikler (Davidson, 2014?),
infografik tasarlama stratejisinin kullanildig1 ve iiniversite Ogrencileri tarafindan
gelistirilen infografikler (Matrix ve Hudson, 2014), alternatif bir iletisim yolu olarak
ogrencilerin  kendi tasarladiklar1 infografikler olarak o6rnek verilmektedir.
Arastirmalarda infografiklerle ilgili farkli yontemler kullanilmistir. Vanichvasin
(2013), nicel ve nitel analiz yoOntemlerini birlikte kullandigr calismasinda
infografikleri iletisim araci ve 6grenme araci olmak iizere 2 boyutta ele almistir.
Ogretmen adaylarinin yer aldigi Orneklem grubu ile yiiriittiigii calismasinda;
genellikle gorsel iletisim araci olarak kabul edilen infografiklerin, 6grenme aract
olarak kullanilmasinda son derece olumlu déniitler almistir.Infografiklerin 6grenme
araci olarak kullanildiginda 6grenme kalitesini artirdigi sonucuna ulagilmistir. Kibar
(2016) calismasinda bir 6grenme stratejisi olarak infografik olusturma siirecinin
modellenmesini amagclamistir. Ogrenenlere karmasik bilgiyi c¢oziimlemeleri ve
gorsellestirmeleri i¢in izleyebilecekleri bir yol sunulmaya c¢alisilmistir. Alan yazinda
var olan infografik c¢aligmalarinin oOtesine gegilerek infografik tasarim rubrigi
gelistirilmistir.  Yapilan baz1  arastirmalarda ise; infografiklerin faydalari,
gelistirilmesi, degerlendirilmesi ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelenmis, (Arum, 2012;

Yildirim, 2014; Dunlap ve Lowenthal, 2016; Kibar, 2016) ve oneriler sunulmustur.
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UCUNCU BOLUM

3. YONTEM
3.1. Arastirma Modeli

Aragtirma modeli arastirmanin amacina uygun olarak, verilerin toplanmasi ve
¢oziimlenebilmesi igin gerekli kosullarin saglanmasidir. Deneme modellerinde ise;
neden-sonug iliskilerini belirlemeye ¢aligmak amaci ile, arastirmact kontrolii altinda,
gozlenmek istenen verilerin tiretildigi aragtirma modelleridir. Deneysel model
kullanilan bir arastirmada amag genellikle denence (hipotez) seklinde ifade edilir.
Sonug olarak olaylarin nedenine iliskin yargilar stnanmis olur (Buyukoztiirk, 2005).

Yapilan ¢alismanin desenlemesi Tablo4ile gosterilmektedir.

Tablo 4. Calisma Deseni

Grup N  Ontest Uygulama Sontest

Deney Grubu 24 KIiT Bilgi Yaprag: ile KIT

Hatirlama Testi  Infografik tasarini (4 Saat) Hatirlama Testi

Kontrol Grubu 24 KIiT Bilgi Yaprag ile KIT

Hatirlama Testi ~ Ozet yazma (4 Saat) Hatirlama Testi

Arastirmada ogrencilerin gruplara rastlantisal olarak atanmasi miimkiin
olmamis, ancak dordiincii smiflardan iki sube rastgele segilerek, bunlardan biri
rastgele deney bir digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Bu siniflar 6gretim
programi geregi arastirmadan bir donem Once uygulama yapilacak konuyu esit
stirelerde kendi siniflarinda kendi Ogretmenleri ile Ogretim programina gore
islemiglerdir. Ogrencilerin atama sekilleri bakimindan rastlantisalligin = zayif
kalmasindan dolay1 ¢calisma yar1 deneysel bir ¢alismadir. Bu duruma uygun olarak,
calisma eslestirilmemis ©On test-son test kontrol gruplu desene uygun olarak
yiriitilmistir (Gall, Gall, Borg, 2007; s.416). Bu desende yiiriitillen ¢alismanin
bagimsiz degiskeninin (infografik tasarimi) bagimli degiskene (bilissel yapiya)
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etkisinin incelenmesi sirasinda 6n test skorlarinin es degisken olarak kullanildigi, biri
deney digeri karsilastirma iki uygulama grubunun bulundugu karisik desende

karsilastirmali bir modele sahip oldugu s6ylenebilir.

Arastirma amaglar1 ve hipotezleri goz 6niinde bulunduruldugunda arastirma

modeli sekil 2°deki gibi gorsellestirilebilir.

Sekil 2: Arastirma Modeli Sekli Gosterimi

Hatirlama On Test

(Kovaryantl)

Hatirlama Son

Test

Grup

Deney/ Kontrol

Kelime Son Test

(Bagimli Degisken

Kelime On Test

(Kovaryant2)

3.2. Galisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Erzincan

iline bagli merkezde bulunan bir ilkokulun 4. Smif Ggrencileri
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olusturmaktadir. Arastirmaya 24 kisilik iki sinif dahil edilmis olup toplam 48 kisi ile
calistlmistir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin cinsiyet dagilimi, Fen dersi ile ilgili
kategorik sorulara verdikleri cevaplarin frekans dagilimi asagidaki tablolarda
belirtilmistir. Tablo 5°te ¢caligma grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gére dagilimi

gosterilmektedir.

Tablo 5. Orneklem Dagilimi

Grup Cinsiyet Frekans (n) Yizde (%)

Deney Kiz 15 62.5%
Erkek 9 37.5%
Toplam 24 100.0%
Kontrol Kiz 9 37.5%
Erkek 15 62.5%
Toplam 24 100.0%
Toplam 24 50.0%
Erkek 24 50.0%
Toplam 48 100.0%

Buna gore deney grubundaki 6grencilerin cinsiyete gore dagilimi su sekildedir;
%62.5 kiz (n=15), %37.5 erkek (n=9), kontrol grubundaki 6grencilerin cinsiyete gore
dagilimlar ise su sekildedir; %37.5 kiz (n=9), %62.5 erkek (n=15). Tim 6rneklemin
cinsiyete gore dagilimi ise su sekildedir; %50 erkek (n=24), %50 kiz (n=24).

Ogrencilerin fen bilgisi dersi ile ilgili sevgi, ilgi, algilanan 6grenme zorlugu,
fen konularini Ogrenirken yazili materyaller konusundaki tercihlerine iligkin
dagilimlar1 Tablo 6’da gosterilmektedir. Bunun i¢inFen konularini 6grenirken sekil
olusturma ile ilgili aliskanliklari, fen 6grenirken tablo ve diger gorsel materyaller
konusundaki tercihlerine ait kategorik sorulara verdikleri cevaplar deney, kontrol ve

tiim orneklem icin ayr1 ayr frekans analizine tabi tutulmustur.
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Tablo 6. Frekans Analizleri

Deney Kontrol Toplam
Soru Cevap
N % n % N %
Fen dersini seviyor musun ? Sevmem 3 125 § 250 9 188
Orta 15 625 10 417 25 52.1
Severim 6 250 8 333 14 29.2
Fen konulari ilgini ¢eker mi ? Hic 2 83 5 208 7 146
Bazen 18 75.0 14 583 32 66.7
Gok 4 167 5 208 9 188
Fen 6grenmek size zor gelir mi ? Hic 0 00 0O 00 O 00
Bazen 8 333 9 375 17 354
Cok 16 66.7 15 625 31 64.6
Fen konularini 6grenirken yazili materyalleri tercih ederim. Hic 2 83 0 00 2 42
Bazen 7 292 12 500 19 396
Genellikle 15 625 12 500 27 56.3
Fen konularini 6grenirken sekiller olustururum. Hic 10 417 15 625 25 52.1
Bazen 13 542 9 375 22 458
Genellikle 7 42 o0 00 1 21
Fen 6grenirken resim, grafik, tablo ve diger gorsel materyalleri Hic 14 583 20 833 34 708
tercih ederim.
Bazen 10 417 4 167 14 292
Genellikle

0 00 0 00 O 00

Deney grubu 6grencilerinin “Fen dersini seviyor musun?” Sorusuna verdikleri

cevaplarin frekans dagilimi su sekildedir; sevmem %12.5 (n=3), orta %62.5 (n=15),

severim %25 (n=6). S0z konusu soruya kontrol grubu o6grencilerinin verdikleri

cevaplar ise su sekildedir; sevmem %25 (n=6), orta %41.7 (n=10), severim %33.3

(n=8). Soruya verilen cevaplarin tim O6rneklem i¢in frekans dagilimi ise su

sekildedir; sevmem %18.8 (n=9), orta %52.1 (n=25), severim %29.2 (n=14).

Deney grubu ogrencilerinin  “Fen konular:i ilgini c¢eker mi ? sorusuna

verdikleri yanitlarin dagilimlar su sekildedir; hi¢c %8.3 (n=2), bazen %75 (n=18),

cok %16.7 (n=4). Soruya kontrol grubu 6grencilerinin verdikleri yanitlarin dagilimi

su sekildedir; hi¢ %20.8 (n=5), bazen %58.3 (n=14), ¢ok %20.8 (n=5). S0z konusu

dagilim tiim orneklem i¢in ise su sekildedir; hi¢ %14.6 (n=7), bazen %66.7 (n=32),

cok %18.8 (n=9).
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Deney grubu Ogrencilerinin “Fen 6grenmek size zor gelir mi ?” sorusuna
verdikleri yanitlarin dagilimi su sekildedir; bazen %33.3 (n=8), ¢ok %66.7 (n=16).
Soruya kontrol grubu 6grencilerinin verdikleri yanitlar ise su sekildedir; bazen %37.5
(n=9), ¢ok %62.5 (n=15). Tiim 6rneklem icin dagilim ise su sekildedir; bazen %35.4
(n=17), cok %64.6 (n=31).

Deney grubu O6grencilerinin “Fen konularini ogrenirken yazili materyalleri
tercih ederim” Onermesine verdikleri yanitlarin dagilimi su sekildedir; hi¢ %8.3
(n=2), bazen %29.2 (n=7), genellikle %62.5 (n=15). Kontrol grubu i¢in bu dagilim
su sekildedir; bazen %50 (n=12), genellikle %50 (n=12). Tiim 6rneklem i¢in dagilim
ise su sekildedir; hi¢ %4.2 (n=2), bazen %39.6 (n=19), genellikle %56.3 (n=27).

Deney grubu 6grencilerinin “Fen konularini 6grenirken sekiller olustururum.”
Onermesine verdikleri yamitlar su sekildedir; hi¢ %41.7 (n=10), bazen %54.2 (n=13),
genellikle %4.2 (n=1). Kontrol grubu 6grencileri i¢in bu dagilim su sekildedir; hig
%62.5 (n=15), bazen %37.5 (n=9). Tiim 6rneklem i¢in bu dagilim su sekildedir; hig
%52.1 (n=25), bazen %45.8 (n=22), genellikle %2.1 (n=1).

Deney grubu dgrencilerinin “Fen dgrenirken resim, grafik,tablo ve diger gorsel
materyalleri tercih ederim.” Onermesine verdikleri yanitlarm dagilimi su sekildedir;
hi¢ %58.3 (n=14), bazen %41.7 (n=10). Kontrol grubu 6grencileri i¢in bu dagilim su
sekildedir; hi¢ %83.3 (n=20), bazen %16.7 (n=4). S6z konusu dagilim tiim 6rneklem
icin ise su sekildedir; hi¢ %70.8 (n=34), bazen %29.2 (n=14).

Calisma gruplarinin belirlenen 6zellikler bakimindan dagilimlarina yonelik
bulgulara goére deney ve kontrol gruplarmin benzer 6zelliklerde olduklari

soylenebilir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada uygulama Oncesi ve sonrasi deney ve kontrol gruplarina

uygulanan olcekler asagida verilmistir.
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3.3.1. Kelime Iliskilendirme Testi (KiT)

Son yillarda geleneksel 6l¢cme degerlendirme tekniklerinin kavramsal anlamay1
ve kavramsal degisimi Olgmedeki eksikleri farkli teknik ve stratejileri ortaya
cikarmigtir. Arastirmacilar sadece Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgileri degil,
ogrencilerin farkli bilgileri arasindaki iliskilerini, biligsel yapilarni, var olan
bilgileriyle yeni bilgilerini iliskilendirip anlamli 6grenmeyi saglayip saglamadigini
Olcen tekniklere yonelmislerdir. Bunun yaninda 6grencinin bilissel yapisin1 bu
yapidaki kavramlar arasindaki bagi ortaya g¢ikaran, kavramlar arasindaki iligkilerin
yetersiz olup olmadigini tespit etmeye yarayan teknikler onem kazanmistir (Bahar,
Johnstone ve Sutcliffe, 1999). Bu amag¢ dogrultusunda kavramsal anlama ve degisimi
saglayan ve Olgen bazi stratejiler gelistirilmistir. Bu stratejiler Bahar Johnstone ve
Sutcliffe (1999)tarafindan; kelime iligskilendirme, yapilandirilmis grid, dallanmig
aga¢, kavram haritalari, kavramsal degisim metinleri, analoji ve tahmin, gdzlem,

aciklama olarak belirlenmistir (Ercan, Tasdere, ve Ercan, 2010).

Bu arastirmada ise, dordiincii sinif Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim {initesi,
Destek ve Hareket Sistemi konusuna iliskin kelime iliskilendirme testi (KiT)
kullanilmistir. KIT(Kelime Iliskilendirme Testi) (EK1), olusturmak amaciyla iskelet
anahtar kavram olarak se¢ilmistir. Bu kavram konunun iizerine insa edildigi ve konu
icin 6nemli oldugu diisiiniilen kavramdir. Ogrencilerden bu kavram ile iliskili

oldugunu diisiindiigii kavramlar1 yazmalar istenmistir.

3.3.2. Hatirlama Testi

Hatirlama testi, Bloom taksonomisinin bilissel becerilerinden birisi olan
hatirlama basamagi dikkate alinarak hazirlanmistir. Hatirlama basamaginda amag,
bilginin uzun sureli bellekten geri getirilmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda Spector

(1991) olusturulmus 4 agamali test gelistirme siireci dikkate alinmigtir. Bu agamalar;

e Olgegin tasarlanmasi

e Testin pilot uygulamasi
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e Uygulama ve madde analizi

o Gegerlilik ve guvenirlik analizi

Bu basamak dikkate alinarak test asagida belirtilen asamalarla gelistirilmistir.

Madde yazma asamasinda Oncelikle Onemli bilgi ve kavramlara karar
verilirken MEB (2013) 6gretim programi dikkate alinmistir. Program icerisinde yer
alan konu ile ilgili kazanimlar incelenmistir(EK2). Belirtke tablosunda kazanimlarin
yazilmasi ve maddelerin bunlarla eslestirilmesinde Sonmez (2009), Demirel (2007)
kaynaklarinda yer alan oneriler dikkate alinmistir. TUm soru maddeleri teker teker
incelenmis ilgili kazanimlarla Grtlisen soru maddeleri 6zenle secilmistir. Sorular ve
kazanimlar Bloom Taksonomisine gore duzenlenmistir. Testin pilot uygulamasi
MEB’e bagl ilkokul dordiincii smif ogrencileri iizerinde uygulanmistir. Pilot

uygulamanin yapildigi 6grenci sayisi toplam 146 kisidir.

Kapsam gecerliligini saglamak i¢in uzmanlar tarafindan igerik ve format

incelenmistir. Tiim degerlendirenlere testin amact hakkinda bilgi verilmistir.
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3.3.2.1.Testin Gelistirilme Siireci

Vicudumuzun Bilmecesini COzelim Unitesi, Destek ve Hareket Sistemi
konusu ile ilgili i¢erik analizi yapilmistir.

Yapilan i¢erik analizi ile birlikte 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen
ve bitin konuyu kapsayan 19 maddelik kazanim listesi
hazirlanmistir(EKS). Bu kazanimlar hazirlanirken kazanimlarin ¢ok
0zel veya ¢ok genel olmamasina dikkat edilmistir.

Kapsam gecerliligini saglamak amaciyla her konuyla ilgili 4 segenekli
coktan segmeli sorulara yer verilmistir.

Tim kazanimlar1 ayr1 ayri Olgen coktan se¢meli toplam 19 soru
hazirlanmstir.

Sorular ve kazanmimlar Bloom Taksonomisinin bilgi boyutunda;
kavramsal bilgi basamagi, biligssel siireg boyutunda; hatirlama
basamagi dikkate alinarak hazirlanmigtir (Bumen, 2006).

Soru ve hedef kazanimlarin gegerliligi icin uzman goriis formu
hazirlanmistir(EK3).  Uzman  goriisine  bagvurulmustur.  Tim
degerlendirenlere testin amaci hakkinda bilgi verilmistir.

19 sorudan olusan hatirlama testi(EK4) dordunci sinifta 6grenim goren
146 kisiye uygulanmistir.

Ogrencilerden testte bulunan 4 segenekli ¢oktan se¢meli 19 soruyu
yanitlamalari istenmistir. Test maddeleri dogru secenek ise 1 yanlis
secenek ya da bos soru igin ise 0 olacak sekilde girilmistir.

Bu pilot uygulamadan sonra, testteki maddelerin ayirt edicilik ve
giicliik indeksleri hesaplanmaistir.

Madde analizi i¢in 146 6grenciden elde edilen 6lgme sonuglar1 analiz
edilmistir. Madde se¢iminde yapr gegerliligini saglamak kosulu ile
madde ayirt edicilik indislerine bakilmistir. Bunun i¢in bir i¢ 06lgiit
olarak test sonuglarinin kullanildigr hem madde toplam korelasyonu ile;
hem de alt ve iist gruplara gore ayirt edicilikler hesaplanmigtir. Alt ve
ust gruplarda oran veri kaybi olmamasi igin %50 olarak alinmistir
(Baykul, 2000). Buna gore her iki yontemle de elde edilen indisleri 0.19
dan kiiciik olan 2., 4., 9. ve 19. maddeler testten ¢ikarilmis, 1. ve 18.
maddeler ise  kapsam gecerligi bakimindan ©nemli oldugu igin
dizeltilerek testte kalmasina karar verilmistir. Test ile ilgili bulgular
Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Hatirlama Testi Madde Analiz Tablosu

Madde Varyans  Standart Madde Ayirt Ayirt Edicilik
Gugluk Sapma Guvenirlik _ Edecilik (Madde Toplam
Indisi(p) Indisi Indisi (%50) Korelasyonu)
Maddel 0,856 0,123 0,351 0,034 0,096 0,207
Madde3 0,747 0,189 0,435 0,101 0,233 0,216
Madde5 0,507 0,250 0,500 0,137 0,274 0,075
Madde6 0,404 0,241 0,491 0,181 0,370 0,261
Madde7 0,753 0,186 0,431 0,106 0,247 0,197
Madde8 0,582 0,243 0,493 0,209 0,425 0,394
Maddel0 0,747 0,189 0,435 0,077 0,178 0,228
Maddell 0,568 0,245 0,495 0,237 0,479 0,406
Maddel2 0,767 0,179 0,423 0,116 0,274 0,399
Maddel3 0,589 0,242 0,492 0,175 0,356 0,287
Maddel4 0,740 0,193 0,439 0,120 0,274 0,353
Maddel5 0,658 0,225 0,475 0,130 0,274 0,170
Maddel6 0,438 0,246 0,496 0,204 0,411 0,334
Maddel7 0,500 0,250 0,500 0,212 0,425 0,239
Maddel8 0,925 0,070 0,264 0,011 0,041 0,137

e Testin giivenirlik hesabi KR 20 formiilii kullanilarak yapilmis ve 0,647
olarak bulunmustur. Bu deger hatirlama testinin kullanilabilecek
diizeyde gegerlilige sahip oldugunu gostermektedir(Blyukoztirk,
2004). Madde analizi ile ilgili degerler agagida Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Test Istatistikleri

Mean | Variance | Std. Deviation | N of Items | Giuvenirlik | Ortalama Gigluk
9,781 | 7,745 2,783 15 0,647 0,652
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Kullanilan test 6grencilerin bir dsnem 0nce fen ve teknoloji dersinde islenen destek
ve hareket sistemi konusuna iliskin hatirlama diizeylerini belirlemek amaci ile
gelistirilmistir. Buna gore test maddelerinin 6grencilerin yanitlayabilecegi giicliikte
olmasi oncelikli hedeftir. Testin Ortalamasi, ortalama gii¢liigii incelendiginde, testin

kullanilabilir gecerlik ve giivenirlikte oldugunu gostermektedir.

3.4. Arastirma Siureci

Arastirma siirecinde Oncelikle Fen miifredat: incelenmis bu incelemeler
sonucunda arastirma i¢in, biyoloji ile ilgili linitelerden biri olan “Canlilar ve Hayat”

tinitesinden “Destek ve Hareket Sistemi” konusu se¢ilmistir.

Calisma kapsaminda deneysel desene uygun olarak Erzincan Ili’nin Merkez
flgesinde bulunan ilkokullar arasindan segilen, devlet ilkokulunun 4.Siniflarindan iki
tanesi caligma grubu olarak secilmistir. Siniflardan bir tanesi bilgi metni ile
infografik tasarimi gelistirme yapilacak diger sinif ise bilgi metni ile dzet ¢ikaracak

kontrol grubu olarak se¢ilmistir

Uygulama 6ncesinde deney grubu ile yapilacak olan ¢alisma i¢in gerekli ihtiyaglar
belirlenmistir. Deney grubunun infografik tasarlama asamasini iyi kavrayabilmesi
icin olusturulmus 6rnek infografik tasarimlar, infografik tasarimi i¢in kullanilacak
A3 boyutunda kuse kagitlar, kes yapistir sekiller, semboller, isaretler, yonergeler,
makas, boya kalemleri temin edilmistir(EK6).Daha sonra gruplara yapilacak ¢aligma
hakkinda bilgi verilmistir.

3.4.1.Bilgi Metni

Ogrencilerin uygulama asamasmda kullanacaklar1 ¢alisma konusu ile ilgili
bilgi metni hazirlanmistir (EK7). Bilgi metninin hazirlanmasinda kaynak olarak
MEB 4. Smf Fen ve Teknoloji ders kitabi ve MEB 6. Smif kitabindan

faydalanilmistir. Bilgi metninin temel basliklar1 ve anahtar kelimeleri igermesine
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dikkat edilmistir (EK8). En son olarak uzman goriisii alinmis, gerekli diizenlemeler
yapilmis ve bilgi metnine son sekli verilmistir. Bilgi metni, 429 kelimeden olugsmakta

ve Times New Roman yazi tipi, 12 punto ile yazilmistir.
3.4.2.Deney Grubu ile infografik Tasarlama Egitimi

Deney grubu o6grencilerine infografik tasarimi Fen ve Teknoloji dersinden
secilmis “Cevre Kirliligi” konusu iizerinden anlatilmistir. 1.saat: Infografik hakkinda

Ogrencilere bilgi verilmesi. www.easelly.com sitesinden indirilen, siniflarda

infografik tasarlama siireci adli dergiden faydalanilmistir. Daha sonra, infografikler
hakkinda bilgi veren, infografik litaretiirii dikkate alinarak tasarlanmig brosiirler
ogrencilere dagitilmis ve ornek infografikler gosterilmistir (EK9). 2. saat: Cevre
Kirliligi ile ilgili bilgi metinleri(EK10) &grencilere dagitilmis, grupla birlikte
infografik etkinligi yapilmistir (EK11). Ogrencilerden ilk olarak Cevre Kirliligi bilgi
metnini okumalari, 6nemli gordiikleri kelime, kavram ya da climlenin altin1 renkli
kalemle c¢izmeleri istenmistir. Bilgi metninin 2. Sayfasina gecildiginde 1-Tanim 2-
Temel Kavramlar 3- Amacin1 Belirle 4- Basligin1 Se¢ 5- Kelimeleri veya cimleleri
se¢ 6- Kelimelere veya climlelere uygun gorsellerini se¢ ve 7- Tasarlamaya basla
basliklar1 doldurulmustur. Ogrencilerin tasarimlarini olustururken en ¢ok amag
belirlemekte ve amaca uygun tasarimlar gelistirmekte zorlandiklar1 gézlemlenmistir.
Ayrica bilgi metninde Onemli gordiikleri kisimlart tam olarak tasarima
yansitamamiglardir. Tasarim siireci sonunda {iriinler uzman ile birlikte incelenmis ve

eksikler tespit edilmistir ;

v' Uriinler infografikten ¢ok afis tasarimin1 yansitmistir.

v" Ogrenciler infografik kavramini afis kavrami ile karigtirmistir.
v' Amac yansitan triinler tasarlanmasina dikkat edilmelidir

v' Ogrencilerin kavram yamilgilarini gidermek icin mutlaka geri

doniit verilmelidir gibi sonuglara ulagilmistir.

Bunlara yonelik olarak Ogrencilerin yapmis oldugu iiriinler iizerine kiguk
renkli not kagitlariyla eksikleri yazilmig ve tirlinler 6grencilere tekrar incelenilmesi

icin verilmistir. Bilgilerinin pekistirilmesi amaciyla infografikler hakkinda bilgi
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verilmistir. Tasarim olusturabilmeleri ig¢in 6rnek infografik tasarimlari 6grencilere

gosterilmistir.
3.4.3. Kontrol Grubu Ogrencilerine Ozet Hakkinda Bilgi Verilmesi

Deney ve Kontrol grubunun esit sartlar altinda siireci yiirlitmesi i¢in kontrol
grubu dgrencilerine 6zetleme nedir? Ozetleme nasil yapilir? Ozetleme yapmanin
amaci nedir? Hakkinda bilgi verilmistir. Ozetleme hakkinda verilen bilgilerin
olusturulmasinda konu ile ilgili ¢esitli makaleler incelenmis ve uzman goriisiine

basvurulmustur.

3.4.3.1.Uygulamanin Gerceklestirilmesi

Dersin birinci saatinde Destek ve Hareket Sistemi ile ilgili bilgi metinleri
Ogrencilere dagitilmistir. Dersin ikinci saatinde, infografik tasariminda kullanilmak
tizere hazirlanan materyaller 6grencilere dagitilmis ve infografiklerini olusturmalari
istenmistir.Ogrencilerin cogunlugu konuya uygun olarak iskelet sistemi (zerinden
giderek iiriinlerini olusturmuslardir. Ik iiriinlerle karsilastirildigi zaman infografik
kavramini1 daha iyi anladiklart goriilmiistiir (EK12). Kontrol grubundan ayni sekilde

bilgi metinlerinden 6zetleme yapmalar1 istenmistir.

3.5. Veri Analizi

3.5.1.KIT ve Hatirlama Testi Verilerinin Degerlendirilmesi ve islenmesi

Verilerin degerlendirilmesinde ilk olarak gerekli puanlar elde edilmistir. Bu
puanlar KiT(Kelime Iliskilendirme Testi) i¢in su sekildedir;

1. Ogrencilerin anahtar kavram ile iliskilendirdikleri kelimelerin frekanslar
olusturulmustur.

2. Bu kavramlar, anahtar kavram ile dogrudan iligkili olanlar, anahtar kavram
ile dolayl iliskili olanlar ve anahtar kavram ile iliskisiz olmak {izere 3

sekilde tematik olarak siniflandirilmistir(EK13).
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3. Bu siniflamada dogrudan iliskili olanlar ve dolayl iliskili olan kavramlara
1, iliskisiz olan kavramlara 0 puan verilmistir.

4, KIT puanlar elde edilmistir.
Hatirlama Testi i¢in ise;

1. 15 maddelik test i¢cin dogru yanitlanan maddelere 1, yanligyanitlanan veya

bos birakilan maddelere O puan verilerek test puani elde edilmistir.

3.5.2.KIT ve Hatirlama Testi Normallik Degerlendirmesi

Aragtirmanin amaci dogrultusunda, gelistirilen alt problemleri ¢6zmek icin Kelime
iligkilendirme ve hatirlama 6n test ve son test puanlari deney ve kontrol gruplarina
gore karsilastirilarak incelenmistir. Gerekli karsilastirmalar yapilmadan 6nce
testlerden elde edilen verilerin gruplara gore normal dagilim gosterip gostermedigi

arastirilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Hatirlama ve Kelime Iliskilendirme Testlerinden Elde Edilen Puanlarin Dagiliminin incelenmesi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Degisken Grup
Deger Sd P Deger Sd P

Deney 0,29 24 0,00 0,86 24 0,00
Kontrol 0,18 24 0,03 0,92 24 0,06
Deney 0,22 24 0,00 0,93 24 0,08
Kontrol 0,19 24 0,03 0,93 24 0,08
Deney 0,21 24 0,01 093 24 011
Kontrol 0,29 24 0,00 0,85 24 0,00
Deney 0,21 24 0,01 0,89 24 0,01
Kontrol 0,34 24 0,00 0,81 24 0,00
Hatirlama (son test- 6n test) Deney 0.16 24 010 091 24 0,04
Kontrol 0,28 24 0,00 0,86 24 0,00
Deney 0,24 24 0,00 0,91 24 0,04

Kontrol 0,22 24 0,00 093 24 0,08

Hatirlama Ontest

Hatirlama sontest

KIT 6ntest

KIT sontest

KIT (son test- 6n test)

Tablo incelendiginde, Hatirlama ve Kelime iliskilendirme Testlerinden elde edilen
puanlarin biiylik bir oraminin gruplara gére normal dagilim gostermedigi

anlagilmaktadir (p<0,05).
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Karsilastirma gruplarinin her birinde normal dagilim varsayimi karsilanamadigindan,
grup karsilastirmalart igin parametrik olmayan testlerin kullanilmasina karar
verilmistir. Bu dogrultuda, Testlerden elde edilen puanlart gruplara gore
karsilastirmak i¢in Mann Whitney U testi kullanilmistir. On test ve son test
puanlarin1 grup iginde karsilastirmak icin ise Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
kullanilmistir. Mann Whitney U testi, 6rneklemin alindig: kitlelerin normal dagilima

(3

uydugu varsayimini saglamak zorunda kalmadan “ iki bagimsiz 6rneklemin ayni
kitlelerden geldigi” sifir hipotezini test etmekte kullanilir. Non-parametrik test olan
Mann Whitney U testi 0 hipotezi altinda karsilastirilacak gruplarin geldigi kitle
varyanslarinin esit olduguna ve rank hesabina dayanir (Miller ve Miller, 2006).
Wilcoxon Isaretli Siralar testi ise, verilerin normalden uzak ancak simetrik ya da

simetriye yakin oldugu durumlarda, t testine alternatif olarak uygulanmaktadir

(Akgil ve Cevik, 2003).

Deneysel islem Oncesi, bazi degiskenler bakimindan gruplarin birbirine denk
olmadig1 goriilmustiir (Tablo9). Bu dogrultuda deney grubuna uygulanan yontemin
etkililigini belirlemek amaciyla deneysel islem sonunda gruplarin son-test — on-test

farki dikkate alinmistir(Buyukoztirk, 2007).

Arastirmada etki diizeyini belirlemek i¢in Cohen d katsayisi hesaplanmistir. Cohen d
katsayis1 i¢in; d < 0,2 degerleri kiigiik, 0,2 < d < 0,8 degerleri orta ve d > 0,8
degerleri ise genis etki biiylikliiglinii géstermektedir (Cohen, 1992).
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Bagimsiz Gruplara iligkin Karsilastirma Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Deney ve kontrol grubu o6grencileri
arasinda hatirlama testi ve KIT (kelime iliskilendirme testi) dn-test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmisti. Bu alt problemi ¢6zmek i¢in
gruplarin ilgili testlerden almis oldugu 6n test puanlari karsilastirilarak incelenmistir.

Elde edilen bulgular Tablo 10°da yer almaktadir.

Tablo 10. Gruplarin Hatirlama ve Kelime Iliskilendirme On Test Sonuglarimin Karsilastirilmast

Degisken Grup N SO ST U z p Cohend

Deney 24 27,52 660,50
Hatirlama Ontest 21550 -1,56 0,12 0,44
Kontrol 24 21,48 515,50

Deney 24 36,38 873,00
KIT 6ntest 3,00 -596 0,00 3,20
Kontrol 24 12,63 303,00

Tablo incelendiginde, deneysel islem Oncesinde gruplarin hatirlama 6n test puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (U=215,50;
p>0,05). Diger yandan, gruplarin kelime iligkilendirme 6n test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (U= 3,00; p<0,01). Bu sonug,
deneysel islem oOncesinde bilissel yapidaki kavram sayisi1 bakimindan gruplarin
birbirine denk olmadigini gdstermistir. Bu dogrultuda, deneysel islemin etkililigini
belirlemek i¢in, deneysel islem sonunda gruplarin son test-On test farki dikkate

alinarak karsilastirmalar yapilmistir.

Arastirmanin ikinci alt problemi “Deney ve kontrol grubu &grencileri arasinda
hatirlama testi ve KIT (kelime iliskilendirme testi) son-test puanlar1 arasinda anlaml

bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmisti. Bu alt problemi ¢ozmek ig¢in
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gruplarin ilgili testlerden almis oldugu son test- On test puanlart karsilagtirilarak

incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 11°de yer almaktadir.

Tablo 11. Gruplarin Hatirlama ve Kelime iliskilendirme Son Test- On Test Sonu¢larmin Karsilastiriimasi

Degisken Grup N SO ST U Zz p Cohend

Hatirlama Deney 24 34,77 834,50

(son test-6n test) 4150 -5,19 <0,01 2,16
Kontrol

24 14,23 341,50

Kelime Deney 24 30,54 733,00

(son test-0n test) 143,00 -3,09 <0,01 0,96
Kontrol

24 18,46 443,00

Tablo incelendiginde, Fen dersi ve biyoloji konularinin infografik tasarlama
gorevleri ile islendigi Ogretim programina katilan Ogrenciler ile bu programa
katilmayan oOgrencilerin hem hatirlama (U=41,50; p<0,01) hem de kelime
iliskilendirme (U=143,00; p<0,01) son test- On test fark puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Sira ortalamalarina goére, deney
grubunda bulunan Ogrencilerin hatirlama ve kelime iliskilendirme becerilerini,
kontrol grubunda bulunan 6grencilerinkine gore daha fazla artirdigi goriilmektedir.
Bu sonug, deney grubunda uygulanan infografik tasarlama gorevlerine dayanan
Ogretim programinin, kontrol grubunda uygulanan programa gore daha etkili
oldugunu gostermistir. Deney grubunda uygulanan 6gretim programi dgrencilerin

hatirlama ve kelime iliskilendirme becerileri iizerinde genis bir etkiye sahiptir.

4.2. Bagimh Gruplara iligkin Kargilagtirma Bulgulari

Aragtirmanin ti¢iincii alt problemi “Deney grubu 6grencilerinin hatirlama testi
ve KIT (kelime iliskilendirme testi) on-test son-test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?” seklinde ifade edilmisti. Bu alt problemi ¢dzmek i¢in deney
grubunun ilgili testlerden almig oldugu 6n test ve son test puanlari karsilastirilarak
incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 12°de yer almaktadir.Tablo incelendiginde,
deney grubunu olusturan ogrencilerin hatirlama (z= -4,31; p<0,01) ve kelime
iligkilendirme (z= -3,74; p<0,01) testlerinden aldiklar1 6n test ve son test puanlar

arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir.
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Tablo 12. Deney Grubunun Hatirlama ve Kelime iliskilendirme On Test ve Son Test Sonuclarmn
Karsilastirilmasi

Grup Degisen Siralar N SO ST z p Cohend

Negatif sira 24 12,50 300,00
Hatirlama Ontest - Hatirlama sontest Pozitifsira 0 0,00 0,00 -4,31 <0,01 3,70

Esit 0

Deney
Negatif sira 21 12,33 259,00

Kelime dntest - Kelime sontest Pozitifsra 2 8,50 17,00 -3,74 <0,01 2,36
Esit 1

Sira degerlerine gore, deney grubu 6grencilerinin biiyiik bir oraninin hatirlama ve
kelime 1iligkilendirme test puanlarmi artirdigi gézlenmektedir. Deney grubunda
uygulanan infografik tasarlama gorevlerine dayanan Ogretim programinin
Ogrencilerin hatirlama ve kelime iligkilendirme becerilerini gelistirmede genis

diizeyde bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Kontrol grubu 6grencilerinin hatirlama testi ve
KIT (kelime iliskilendirme testi) on-test son-test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?” seklinde ifade edilmisti. Bu alt problemi ¢ézmek i¢in kontrol
grubunun ilgili testlerden almig oldugu 6n test ve son test puanlari1 karsilastirilarak

incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 13’te yer almaktadir.

Tablo 13. Kontrol Grubunun Hatirlama ve Kelime [liskilendirme On Test ve Son Test Sonuclarinin
Karslastirdmasi

Grup Degisen Siralar N SO ST z p Cohend

Negatif sira 14 10,54 147,50
Hatirlama Ontest - Hatirlama sontest Pozitifsra 5 8,50 42,50 -2,28 0,02 1,05

Esit 5
Kontrol
Negatif sira 14 8,96 125,50
KIT ontest — KiT sontest Pozitifsra 3 9,17 2750 -242 0,02 1,14
Esit 7
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Tablo incelendiginde, kontrol grubunu olusturan 6grencilerin hatirlama (z= -2,28;
p<0,05) ve kelime iligkilendirme (z= -2,42; p<0,05) testlerinden aldiklar1 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik bulunmaktadir.Sira degerlerine gore,
kontrol grubu 6grencilerinin biiyiik bir oraninin hatirlama ve kelime iliskilendirme
test puanlarini artirdigr gézlenmektedir. Kontrol grubundaki artis deney grubundaki

artisin yaklasik yarist diizeyinde oldugu gortilmektedir.

4.2.1. Kelime Iligkilendirme Testi ile Tlgili Bulgular

Tablo 14. Ogrencilerin KIT Testinde Kullandiklart Kelimelerin Dagiimi

Dogrudan Dolayh iliskisiz

On-test Deney Grubu 94 46 50
Son-Test Deney Grubu 158 16 14
On-Test Kontrol Grubu 23 9 43
Son-Test Kontrol Grubu 43 7 33

Deney ve kontrol grubunun KIT’te kullandiklar1 kelimeler, dogrudan konu ile ilgili
olanlar, dolayl olarak konu ile ilgili olanlar ve konuyla iligkisi olmayan olmak iizere
3 grupta smiflandirilmistir. Yukaridaki tabloda gorildiigii gibi deney grubu
ogrencileri konuyla ilgili kelimesi sayisin1 daha fazla artirmis olup iliskisiz kelime

sayisini azaltmistir.

Yine biligsel yap1 bulgularina ait kavramlarin frekans tablosu ve en ¢ok tercih edilen
ilk 5 kavram tablo 14 ve tablo 15°te verilmistir. Verilere gore deney grubu dogrudan
konu ile iliski kurdugu kavram sayisini son-testte artirmis konu ile iliskisiz olan
kavram sayisini en az saytya indirmistir. Buna karsin kontrol grubunda konu ile
iliskili kavram sayis1 daha az artig gosterirken konu ile iliskisi olmayan kavram sayisi

cok az degisiklik gostermistir.
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Tablo 14. KIT On- Test’te Ogrencilerin Kullandigr Kelimeler ve Kelimelerin Konu ile liskisi

KIT On-Test’te Ogrencilerin Kullandigi Kelime Sikhklar1(N) ve Kelimelerin Konu ile iliski Diizeyleri

Dogrudan Dolayh iliskisiz Dogrudan Dolayh Mliskisiz
Kemik(10) Kollar(10) Kalp(6) Eklem(5) Kollar(8) Akciger(8)
3 Eklem(9) Hayvanlar(8) Karaciger(6) 23 Kafatasi(4) Bacak(7) Karaciger(8)
>
]
5 S
& Omurga(8) Vicut(5) Dis(4) o Kemik(4) Parmaklar(5) Kulak(7)
c -
8 &
Kafatasi(6) Parmaklar(4)  Burun(4) Iskelet(2) Bilek(1) Beyin(5)
Gogiis Sertlik(2) Damar(3) Gogiis Ayak(1) Goz(4)
Kafesi(4) Kafesi(2)

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin konu ile iliskisi olmayarak kullandiklari
kavramlarin bir Onceki iinitede veya bir sonraki iinitede isledikleri biyoloji

konularina ait oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Tablo 15. KiT Son- Test’te Ogrencilerin Kullandigi Kelime Sayisi(N) ve Kelimelerin Konu ile iligkisi

KIT Son-Test’te Ogrencilerin Kullandig1 Kelime Sikliklar1 ve Kelimelerin Konu ile iliski Diizeyleri

Dogrudan Dolayh iliskisiz Dogrudan Dolayh iliskisiz
Kemik(20) Kollar(9)  Canli(4) Eklem(6) Kollar(9) Akciger(6)
5 Eklem(18) Sertlik(7)  Kalp(2) > iskelet(5) Bacaklar( Damar(5)
2 E 7)
] —_
5 o
> Iskelet Buyume(3 Bolge(2) S Kemik(4) Saglik(5) Burun(5)
= sistemi(15) ) <
Q Y,
Kas(10) Hayvanlar  Damar(2) Kafatasi(4) Beyin(4)
@)
Ayak(4)
Kafatasi(9) Vicut(2)  Burun(2) Gogilis Parmaklar Deri(4)
Kafesi(4) (3)
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BESINCi BOLUM

5. TARTISMA SONUC VE ONERILER
5.1. Tartigma ve Sonugclar

Bu calismanin sonuglari, teknolojinin egitime entegre edilmeye calisildigi ve
egitsel iceriklerin hizla dijitallestirildigi giiniimiiz diinyasinda, bilginin organize
edilmesi, sunulmasit ve paylasilmasina yeni bir boyut kazandirmasi agisindan
onemlidir. Arastirma sonucunda sosyo-ekonomik ve bilimsel olmak Uzere birtakim
onemli bulgular elde edilmistir. Bunlardan ilki, arastirmanin kendi igerisindeki
hipotezlere ait bilimsel sonuglardir. 4. siif G6grencileriyle yapilan bu deneysel

calismaya ait hipotez sonuglar asagida maddeler halinde agiklandig1 gibidir.

Deney Ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin KIT (Kelime Iliskilendirme
Testi) ve hatirlama testinden aldiklar1 6n-test ve son-test puanlarinin normal dagilim
gosterip gostermedigini belirlemek i¢in Shapiro-Wilk testi uygulanmis ve bu testin
sonunda elde edilen puanlarin normal dagilhim gostermedigi tespit edilmistir (p<
0,05).

Bu sonu¢ dogrultusunda; deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin
Hatirlama Testinden aldiklar1 6n-test sira ortalamalar1 agisindan anlamli bir fark olup
olmadigimi belirlemek i¢in Mann Whitney-U testi yapilmis her iki ¢aligma grubundan
elde edilen On-test sira ortalamalarmm anlamli bir farklilik gostermedigi tespit
edilmistir (U= 215,50; p>0,05). Diger yandan KIiT’(Kelime Iligkilendirme Testi) ten
aldiklar1 On-test sira ortalamalari agisindan anlamli bir farklilik tespit edilmistir

(U=3,00; p<0,05).

Ayni siiregle ilgili olarak KIiT ve Hatirlama testi kullanilarak deney ve kontrol
gruplarinin son-test sira ortalamalar1 acisindan anlamli bir fark olup olmadigi Mann
Whitney U testi kullanilarak analiz edilmis ve hem hatirlama testi (U=41,50;
p<0,01), hem KiT(U=143,00; p<0,01) sonuglar1 deney grubu lehine elde edilen son-

test sira ortalamalariin anlaml bir farklilik gdsterdigi belirlenmistir.

Infografik tasarlama siireciyle islenen Fen ve Teknoloji dersi deney grubu

ogrencilerinin aldiklar1 6n-test ve son-test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamh
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bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla Wilcoxon igaretli sirali testi yapilmis
deney grubunu olusturan dgrencilerin hatirlama testi (z= -4,3; p<0,01) ve KiT (z= -
3,74; p<0,01) On-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit

edilmistir.

Normal ders akisina miidahale edilmeden ve sadece bilgi metinlerinden
anladiklarin1 6zetlemeleri istenen kontrol grubunda yer alan 6grencilerin hatirlama
testi ve kit puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigim1 belirlemek igin
Wilcoxon isaret sirali testi yapilmis 6grencilerin hatirlama testi (z= -2,28; p<0,05) ve
KIT (z= -2,42; p<0,05) testlerinden aldiklar1 &n-test ve son-test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Fakat Tablo11’e bakildiginda; deney grubunda
yapilan uygulamanin daha basarili bir sonu¢ ortaya cikardigi goriilmektedir. Daha
acik bir ifade ile Infografik tasarlama yoluyla egitimin klasik egitimden daha yiiksek

bir basar1 puanina sebep oldugu sdylenebilir.

Gliniimiiz diinyas1 degisen, gelisen ve zamanla yarisan toplumlar meydana
getirmistir. Insanoglunun bilgiye en kisa ve anlasilir bir sekilde ulasabilme ¢abast,
teknolojik gelismelere yol agmistir. Toplumlar egitimde bunu yakalayabilmek i¢in,
kendi icinde farkli sistemler iizerinde c¢alisma yapmakta; egitim ve Ogretimde
materyal gelistirme programlari uygulamaktadir. Ertmer (2010), glinimize uygun
teknolojilerin 6grenme ve Ogretme ortaminda kullanilmasinin 6grencilerin gercek
olaylarla ilgili bilgilerini yapilandirabilmeleri i¢in gerekli oldugunu ve desteklenmesi

gerektigini vurgulamistir.

Teknolojinin bir pargasi olarak hayatimiza giren infografikler ise hayatin her
asamasinda farkinda olmadan c¢ok fazla kullanilan ve karsilagilan tasarim 6rnegidir.
Infografik, satin alinan firiinlerin icindeki kullanim kilavuzlarinda, ilag
prospektiislerinde, tanmitim kataloglarinda, brosiirlerde, dergilerde, internet
sayfalarinda ¢ok fazla karsilasilan, bir bilgiyi gorsel olarak anlatma yontemidir.
Sayfalarca veya satirlar boyu anlatilmak istenen bilgi gorsel olarak iki veya (¢
gorselle kisa ve 6z bir sekilde anlatilabilmektedir. Kullanim kilavuzlarinin farklh
dillerde olmasi, bazen o dile hakim olunmadiginda, sorunlarin ¢ikmasina ve

kilavuzun islevselliginin anlamsiz hale gelmesine sebep olur. Ama gorsel olarak
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anlatilan bir ¢aligma, dilinizin ve egitim seviyenizin ne oldugunun hi¢bir 6nemi

olmadan, infografik ile basit bir sekilde anlatilabilmektedir.

Ulkemizde bilgi grafigi heniiz yeterince gereksinim duyulan ve batidaki
anlamda kullanilan bir yontem haline gelememistir. Tiirkiye’de bilgi grafigi ile
ugrasan az sayidaki tasarimci, gazetelerde daha ¢ok ekonomi sayfalarindaki ¢ubuk

grafiklerini stislemektedir.

Egitim olarak infografigi ele aldigimizda ise ¢ocugun egitim siirecinin
tamaminda, infografik kullanilmaktadir. Boyama kitaplarindan baslayan illiistrasyon
yogunluklu, hikaye ve masal kitaplariyla devam eden gorsellige merak, ¢cocugun
hayat1 boyunca hep ihtiya¢ hissettigi bir olgu olmustur. Anlatilmak istenen konu
veya haberler, gorsellerle desteklendiginde her zaman c¢ekiciligini korumustur. Yine
teknolojinin gelismesiyle birlikte gorsel okur yazarlik ve dijital okuryazarlik 6nem
kazanmistir. Haglaman (2018), infografik hazirlama siireci ve bu siirecin sagladigi
faydalar1 Ogretmen adaylari ile yaptigi calismalar ile degerlendirmistir.
Infografiklerin egitime olumlu ydnde katki sagladig1 sonucuna ulasmistir. Bu katkilar
arasinda gorsel okur yazarlik ve dijital okur yazarlik becerisinin gelistigi, infografik
hazirlamanin 6z diizenleyici 6grenen olma siirecine ve kalic1 6grenme siirecine katki
sagladig1 goriilmistiir. Cohen (1988) ise ders asamasinda siirdiiriilen gorsel
etkinliklerin 6z diizenleme siireglerini desteklemede etkisi oldugunu belirtmistir.
Boydak (2001)’e gore, gorsel 6grenme stiline sahip dgrenciler, gordiikleri ve ayrintili
olarak inceledikleri olaylar1 daha 1yi hatirlamaktadir. Gorsellerle 6grenen 6grenciler
gorsel uyaricilara ihtiyag duymaktadir ve bu 6grenciler igin derste resimler, filmler,

diyagramlar, resimli ¢aligma yapraklari kullanmak 6gretimi etkili hale getirmektedir .

Ogrencilerin 6grenme ortaminda kalici 6grenme becerisinin desteklenmesi,
kendi Ogrenme siireglerinde deneyimlerinin farkinda olmasi, biligsel siireclerini
harekete gecirerek gorselleri se¢mesi diizenlemesi ve uyum igerisinde kaynastirip bu
tiir etkinliklerle kendi 6grenme siireglerine aktif katilmasi kalic1 6grenmede 6nemli
bir nokta olusturdugu i¢in 6gretmen tarafindan bunun desteklenmesi gerekmektedir

(Mayer 2005,; Zimmermann 2000)
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Ogrencilere ¢esitli araglar kullanarak kendi infografiklerini olusturabilecekleri
kurslar diizenlenebilir ve 6grencilerin ders etkinliklerinde infografikler kullanmalar1
tesvik edilebilir. Grafik kullanimi ile kiyaslandiginda infografik kullanimi daha etkili

olmalarina ve elestirel bakis agis1 gelistirmelerine etki eder (Arum, 2012).

5.2. Oneriler

e Arastirma kapsaminda ogrencilerin derste infografik kullanimina iliskin
goriislerini belirlemeye yonelik bir anket uygulanabilir.

e Farkli 6gretim materyalleri bagimsiz degiskenler agisindan incelendiginde en
etkili materyal infografik iken en zayif materyal ise metin materyalidir. Bu
baglamda infografikler, Ogrenenlerin akademik basar1 ve motivasyon
diizeylerini arttirmasi ve 6grenme siirecinde harcadiklart bilissel ¢aba ve
zamani diislirmesi agisindan 6grenme siirecinde etkili bir 6gretim materyali
olarak kullanilabilir.

e Bagimsiz degiskenler temelinde farkli 6gretim materyallerine iliskin katilimei
goriislerine gore en etkili materyal anlasilir, dikkat cekici ve eglenceli
olmasinin etkisi ile kalict 6grenmeyi destekleyen infografikler iken en zayif
materyal ise katilimecilara yorucu ve anlik bir 6grenme deneyimi sunan metin
materyalidir. Bu baglamda gorsel infografikler, etkili ve eglenceli bir
O6grenme ortami ile agik ve anlasilir icerik sunmasi nedeniyle derslerde etkin
bir sekilde kullanilabilir.

o Infografik tasarim siirecinde hazir temalar sunan iicretsiz bir infografik
hazirlama platformu olan Pictochart kullanilabilir. Daha renkli, etkili ve
Ozgiin gorsel Ogelerle zenginlestirilmis infografik tasarim siirecinde ise
Adobe Illustrator gibi bilgisayar yazilimlar1 da etkin bir sekilde kullanilabilir.

e Coklu ortam 6gretim materyallerinin tasariminda alan bilgisi, okuryazarlik
becerileri ile uzamsal beceriler gibi 6grenen Ozellikleri ve bu dogrultuda
Ogrenen gereksinimleri dikkate alinarak etkili Ogretim materyalleri

tasarlanabilir.
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Coklu ortam Ogretim materyalleri ile sunulan igerigin desteklenmesi ve
O0grenen motivasyonunun saglanmasi siirecinde Ogrenenleri de aktif kilacak
etkinlikler planlanabilir.

Infografik tasarim siirecini gerceklestirmis infografik kavramiyla tanmismis
gruplarla boylamsal g¢aligmalar yapilarak, infografik tasarlamaya yonelik
gelisimleri izlenebilir.

Infografigin igerigi ile tasarim siireci arasindaki iliski ayn1 grupla farkli alan
ve konularda yapilarak incelenebilir.

Infografik tasarim siirecinde infografik gelistirilecek konunun secimi
Ogrenenlere birakilarak Ogrencilerin tasarim siirecine olan yaklagimlari
belirlenebilir.

Infografik tasarim siireci farkli baglamlarda ve farkli 6grenen ozelliklerine
sahip gruplarla uygulanarak gelistirilebilir.

On testlerin uygulandig1 asamanin ardindan arastirmacinin siiregte pasif role
gecerek stratejinin tamamen dersi yiiriiten 6gretmen tarafindan ders ile
biitlinlestirilmis olarak uygulanmasi siirecin olabildigince az etkilenmesini
saglayabilir. Bu dogrultuda ogretmenlerle gerceklestirilen uygulamalar
sonrasinda  infografik tasarlama  stratejisini  kullanmayr  6grenmis
O0gretmenlerin yiriittiigli siire¢ olabildigince dogal ortaminda izlenebilir ve
model yeniden diizenlenebilir.

Infografik tasarim siirecinin on bilgilendirme asamasi, 6grencilerin diisiik
puan aldiklar 6lciitlere (renk ve gorseller alt boyutu 6lgiitleri) yonelik bilgi
ve becerilerini gelistirmek amaciyla ek uygulamalar planlanabilir, agamalar
eklenebilir.

Daha az karmasik bilginin 6grenme siirecinde gorsellestirilmesi i¢in hizli
infografik tasarim siireci modellenebilir.

Ogrenenlerin infografik tasarim siirecinde en ¢ok zorlandiklar1 asamalar ve
tasarlanan infografiklerdeki eksiklikler belirlenerek bunlara yonelik ¢ozimler
uretilebilir.

Kagit iizerinde gerceklestirilen etkinlikler ve taslak olusturma asamalar

dijital ortamda gerceklestirilecek sekilde diizenlenebilir.
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e Infografik olusturma stratejisinin igbirlikli 6grenme ortamlari igin grup igi

bilgi gorsellestirme araci olarak kullanildig1 aragtirmalar gerceklestirilebilir.
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YEDINCIi BOLUM

EKLER
Ek 1: KiT(Kelime iliskilendirme Testi) Olcegi
Ad Soyad:
Sinif:
Kelime Iliskilendirme Testi
Asagidaki bosluklara verilen kelime ile iliskili oldugunu
diisiindiigiinliz kelimeleri yaziniz. Kelimelerinizi yazdiktan sonra verilen

kelimeyi ciimle i¢inde kullaniniz.

ISKELEt © oo
ISKELEt © oo
ISKEIOt © oo e

Iskelet oo,

Clumle:

ISKELEt © oo
ISKELEt © oo
ISKELEt © oo

Iskelet oo e,

Cimle:

67




ISKEICt oo,
ISKEICt oo,
ISKEICt v,

ISKEICt oo,

Clumle:

ISKEICt v,
ISKEICt o,
ISKEICt oo,

ISKEICt oo,

Cumle:

Zaman ayirdiginiz i¢in tesekkiir ederim.
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Ek 2: 4.Smif Fen ve Teknoloji Dersi, Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim
Unitesi, Destek ve Hareket Sistemi Konusu Kazanim Listesi (MEB,2016)

w
= KAZANIMLAR KONU
2D
> Uniteye Genel Bakis, Unitede islenecek konularla ilgili bilgilerin verilmesi, Kavramlarin incelenmesi
RS
N
o R
2N
g :8 4.1.1.1. Vicudumuzun destek ve hareketini saglayan kemik, eklem, kas ve iskelet kavramlarini (A-1) Vicudumuza
8 = | ve bu yapilar arasindaki iligkileri agiklar. Sekil Veren Yapilar
2"
> w
.. O
E w
23
: @ | 4.1.1.2. iskelet ve kas saghgini etkileyebilecek durumlari rneklerle aciklar. (A-2) Viicudumuzun Seklini

Koruyalim
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Ek 3: Hatirlama Testi Uzman Goriis Formu

Uzman Goriis Formu

Olgiitler

Uygun

Uygun Degil

Agiklamalar

Kazanimlar, Destek ve Hareket Sistemi
konusundaki bitiin alt konulara ve
kapsamlara uygun mudur ?

Sorular Destek ve Hareket Sistemi
konusundaki batlin alt konulari ve
kavramlari yansitiyor mu ?

Testin dili 4. Sinif 6grencileri igin uygun
mudur?

Testte okunamayan soru kokd, sik ya da
anlasilamayan sekil var mi? Test genel
olarak okunabilir ve anlasilir mi ?

Bu test ve acik uclu soru 1 ders saati icinde
uygulanmasi diistintlerek hazirlanmistir.
Sizce 6grenciler bu testi 1 ders saati icinde
rahatlkla cevaplayabilir mi ? Test ve acik
uclu soru daha uzun ya da daha kisa
sirede tamamlanabilir mi?

Test maddelerinin zorluk seviyesi sizce
nasil ? Ogrencilerinizin seviyesine uygun
mu?

Yazi puntosu, formati 4.sinif 6grencileri
icin uygun mudur?

» Eklemek istediginiz goristinliz varsa yaziniz?
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Ek 4: Hatirlama Testi
4. SINIF DESTEK ve HAREKET SISTEMI

HATIRLAMA TESTI

1. Ogretmenleri, 4/A sinifi grencilerine “iskelet nedir?” sorusunu sormustur.
Ogrencilerden hangisi bu soruya en kapsamli ve dogrucevabi vermistir?

A)Ahmet: Kemikleri birbirine baglayan yapidir.

B)Giines: Viicudumuzu ve i¢ organlarimizi tamamen sararak hareketi saglayan
yapidir.

C)Zehra: Eklemlerle birbirine baglanmis olan sert yapili kemiklerin olusturdugu,
organlarimizi koruyan, viicudumuza temel seklini verip dik tutan ve hareket
etmemizi saglayan yapidir.

D)Mustafa: Beynimizin etrafini sararak, dis etkilerden koruyan yapidir.

2. I. Kemik
. Kas
. Akcigerler
IV. Deri
Yukaridakilerden hangileri destek ve hareket sisteminde goérevli yapilardir?
A) 11,1
B) I, 1l
C) LI, IV

D) Yalniz |
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3. I. Kafatasini sararak dis etkilerden korur.
Il. Hareket etmemizi saglar.
lll. Vicudumuza sekil verir.
IV. Kanin viicutta dolasimini saglar

Yukaridakilerden hangileri hem iskeletimizin hem de kaslarimizin
ortakgorevlerindendir?

ALl

B. I, 1l

C. 11, 1l

D. I, IV

4.Asagida verilen yapilardan hangisigovdeiskeletinde bulunur?
A) Kafatasi

B) GOgus kafesi ve omurga

C) Gogus kafesi ve kollar

D) Kollar ve Bacaklar

5. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir ?

A) Omurga, yassi kemik 6rnegidir.

B) Kollar ve bacaklarda uzun kemikler bulunur

C) Bilek ve parmak kemikleri kisa kemik 6rnegidir.
D) Kafatasi kemikleri kisa kemiklerdir.

6. Asagidakilerden hangisi yassi kemik 6rnegidir?

A) Parmak kemikleri
B) Kafatasi

C) Kol kemigi

D) Kalca kemigi
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7. iskeletin bolimleri asagidaki sekilde numaralandirilmistir. Buna gére siklardan
hangisinde dogru eslestirme yapilmigtir?

-
—
\
—

Kafatasi GoOgus Kafesi Omurga Kollar ve Bacaklar

A) 4 3 1 2
B) 3 2 1 4
Q) 1 4 3 2
D) 1 2 3 4
8. I- Kemikler II-Kaslar  llI- Eklemler
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Yukarida verilen yapilardan hangileri halter kaldiran bir sporcunun yukari kaldirma
eyleminde gorev almaktadir?

A) I=1l-1 B) I-1l C)Il-11 D) 1=l

9. Ogretmen sinifta 6grencilerin iskelet sisteminin gorevleri ile ilgili bildiklerini
soylemelerini istiyor.

Iskelet Kanin viicutta
sistemi dolagmasini saglayan
organlarimizi yapu iskelettir.
T
Fatih Alp

Buna gore Ogrencilerin soyledi bilgilerin dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?

ALP FATIH MEHMET
A) Yanlig Dogru Dogru
B) Dogru Dogru Dogru
C) Dogru Yanlis Dogru
D) Yanlig Yanlis Yanlig

10. 4/A sinifi 6gretmeni Ogrencilerine iskelet yapimiz olmasaydi ne olurdu?
Sorusunu sormustur. Ogrencilerden {icii dogru aciklama yaparken biri yanlis
aciklama yapmistir. Yanhs aciklama asagidakilerden hangisidir?
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A) Ali: Vicudumuz bir et yigini olurdu
B) Davut: Hareket edemezdik
C) Giil: Dik duramazdik

D) Betiil: Daha hizli hareket ederdik

11.iskelet sistemi ile ilgili asagidaki aciklamalardan hangisi dogrudur?

A) iskelet sisteminin olusturan kisimlarin temel gérevi cigerlerimizi dis etkilerden
korumaktir.

B) Eklemler, iskeletimizin Gzerini 6rten ve kasilip gevseyerek kemiklerin hareket
etmesini saglayan yapilardir.

C) Dik oturmak ve dik ylrimek iskelet ve kas sistemimizin gelisimini olumsuz
etkiler.

D) iskelet sistemi beyni ve i¢ organlari korur.

12.

.

Kafatasi :I

N N
Gogis | ! Kolve
kafesi/_,:' N Bacaklar |

Bos birakilan yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Kemik Cesitleri
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B) iskeletimizin Temel Kisimlari
C) Vicudumuzun Organlari

D) Eklem Cesitleri

13. Nilgiin eklemlerle ilgili bildiklerini kullanarak bir afis hazirlamak istiyor. Buna
gore asagidakilerden hangi ifadenin afiste yer almasi yanlis olur?

A) Omurgamizdaki eklemler parmaklarimizdaki eklemlere goére daha az
hareketlidir.
B) Eklem sivisi eklem bélgesindeki kemiklere kaygan bir ortam saglar.

Q) Kafatasinda hig¢ eklem yoktur.

D) Kemiklerin birbirine baglandigi yere eklem denir.

14. Asagidakilerden hangisi eklemlerin gérevlerinden degildir?

A) Viicudumuzdaki kemikleri birbirine baglayarak, iskelet sisteminin olusmasini
saglar.
B) Kol ve bacaklarda bulunan kemiklerin birbirine baglanmasini saglayarak,

harekete yardimci olur.
Q) Kafatasimizdaki kemikleri siki sikiya birbirine baglar.

D) Kanin vicuttaki dolasimina yardimci olur.

15.Eklemlerimiz olmasaydi asagidaki durumlardan hangisi meydana gelirdi ?

A) Dik duramazdik

B) Solunum yapamazdik
C) Kalbimiz calismazdi
D) Hareket edemezdik
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16. Hareketimizi saglayan iskelet kaslarinin 6zellikleri ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisi yanligtir?

A) Kasilan kaslar uzar

B) Kaslardan birisi gevserken digeri kasilir

C) Kasin gevsemis durumu, dinlenme halidir.
D) Hareketi saglayan kaslar, iskelete baghdir.

17. Kaslarla ilgili olarak asagidakilerken hangisiyanhstir?
A) Lifli yapiya sahiptir
B) Kasilip gevseyerek hareketi saglar
C) ic organlarin hareketini saglar

D) ic organlari dis etkilerden korur

18.

»e S Ay,

3 -
| S i3

' - . .

Yukaridaki numaralandirilmis resimlerin hangileri destek ve hareket sisteminin
saghg icin dogrudur?

A) 1,4,6
B) 2,5,6
C) 2,4,6
D) 1,3,5

19. 1. Et, yumurta ve sut Urlnleri tiketmek.
2. Dizenli spor yapmak
3. Dik yariimek ve dik oturmak
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4. Glines 1sigindan faydalanmak

Yukarida verilenlerden hangileri iskelet sistemi saghgini olumlu etkiler?

A) lved
B) 1,2ve3
Q) 2ve3

D) 1,2,3ve4d
TEST BIiTTi @)
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Ek 5: Hatirlama Testi icin Olusturulmus Kazanim Tablosu
Viicudumuzun Bilmecesini C6zelim Konusu Kazanimlari

Kazanim1 : Viicudumuzun destek ve hareketini saglayan kemik, eklem, kas ve iskelet
kavramlarini tanir.

Kazanim2: Viicudumuzun destek ve hareketini saglayan kemik, eklem, kas ve iskelet
yapilari arasindaki iliskiyi tanimlar.

Kazanim3: Kemik, eklem, kas ve iskelet kavramlarinin gérevlerini ayirt eder.

Kazanim4: Viicudumuzun destek ve hareketini saglayan kemik, eklem, kas ve iskelet
yapilari arasindaki iliskileri kendi cimleleriyle yorumlar.

Kazanim5: i¢ organlarimizin yerleri ve iskelet sistemi arasindaki iliskiyi yorumlar.
Kazanim6: iskelet ve kas saghgini etkileyebilecek durumlara érnek verir ve gosterir.

Kazanim7: Sekil ve blyuklikleri farkl olan kemiklere 6rnek verir ve viicudundaki
yerlerini gosterir.

Kazanim8: Destek ve hareket sisteminin sagligini korumak i¢cin yapmamiz
gerekenlere 6rnek verir.

Kazanim9: iskelet sistemini siniflandirir.
Kazanim10: Destek ve hareket sistemini siniflandirir.

Kazanim11: Vicudumuzun destek ve hareketini saglayan kemik, eklem, kas ve
iskelet kavramlarini ve bu yapilar arasindaki iliskileri 6zetler.

Kazanim12: Viicudumuzun destek ve hareketini saglayan kemik, eklem, kas ve
iskelet kavramlarini, bu yapilar arasindaki iliskiden yola ¢ikarak sagligimiz acisindan
Onemini belirler.

Kazanim13: Vicudumuzun destek ve hareketini saglayan kemik, eklem, kas ve
iskelet kavramlarini, bu yapilar arasindaki iliskiden yola ¢ikarak sagligimiz agisindan
Onemini belirler.

Kazanim14: Destek ve hareket sisteminin saghgini korumak icin neler yapilmasi
gerektigini bilir ve 6nemini belirler.

Kazanim15: Kemik, eklem, kas ve iskelet kavramlarini bilir ve gérevlerini ayirt eder.

Kazanim16: Vicudumuzun destek ve hareketini saglayan kemik, eklem, kas ve
iskelet yapilari arasindaki iliskiyi aciklar.
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Kazanim17: Viicudumuzun destek ve hareketini saglayan sistemin sagligimiz
acgisindan énemini agiklar.

Kazanim18: iskelet ve kas saghgini etkileyebilecek durumlari nedenleriyle agiklar.

Kazanim19: ic organlar ve iskelet sistemi arasindaki iliskiyi aciklar.
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Ek 6: Deney Grubu Etkinlikleri I¢in Kullamlan Malzemeler
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Ek 7: iskelet Sistemi Konulu Bilgi Metni

BiLGi METNi

Viicudunuzda kemiklerden olusan bir iskelet bulunur. Iskeleti olusturan kemikler
viicuda destek ve sekil verir. Eger iskeletiniz olmasaydi denizanasi ya da toprak
solucan1 gibi yumusak viicutlu olurdunuz. Ciinkii bu canlilarda kemiklerden olusan
bir iskelet bulunmaz. iskelet sayesinde viicudunuz dik durur. Iskeletin 4 tane temel
kism1 bulunmaktadir. Bunlar; kafatasi, omurga, gogiis kafesi, kollar ve bacaklardir.
Iskeletimizin 4 temel kismimin belli bagh gérevleri vardir. Ornegin kafatas1 beyni,
gogiis kafesi kalbi ve akcigerleri korur. Omurga viicudumuzun dik durmasini saglar.
Kollar ve bacaklar aktif hareket etmemizi saglar. Iskelet sistemi sadece kemiklerden

olusmaz, kemik, eklem ve iskeleti saran kaslardan olusur.

Kemikler eklem ve kaslarla birlikte hareketi saglar. Kemiklerde ayni zamanda
mineral depolanir ve kemik iliginde kan hiicreleri iiretilir. insan iskeletinde yaklasik
206 kemik bulunur. Bu kemikler sekil ve biiytikliikleri yoniiyle farklilik gosterir.
Ornegin; kol ve bacak kemiklerimiz uzun kemiklerden olusurken, el ve bacak
bileklerinde bulunan kemikler kisa kemiklerdir. Kemikler ¢ok giiclii ve dayanikli
olsa da bir kaza sonucu kirilabilir. Kirildiginda da tekrar biiyiiyiip geliserek kendisini

onarabilmektedir.

Eklem iki veya daha fazla kemigin birlestigi yerdir. Eklemler kemiklerinizle
birlikte hareket etmenizi saglar. Elleriniz, kollariniz, bacaklariniz ve viicudunuzun
diger kisimlar ¢ok sayida kemikten olusur. Eger parmaklariniz biikiilmeseydi hi¢bir
nesneyi kavrayamazdiniz. Bacaklarmiz biikiilmeseydi bisiklet stremezdiniz.

Eklemler sayesinde insan vicudu hareket edebilmektedir..
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Kemiklerimiz ve eklemlerimiz digsinda hareketimizi saglayan bir diger yapi
iskeletimize bagli olan kaslarimizdir. Iskeletimizi orten ve kasilip gevseyerek
kemiklerin hareket etmesini saglayan yapilara kas denir. Bunun yani sira yiiz
ifadenizle cesitli duygular1 anlatabilirsiniz. Bunu ¢ogu zaman farkinda olmadan
yaparsiniz. Seving, iiziintli, 6tke saskinlik gibi duygular1 disa yansitmanizi saglayan
deri altindaki onlarca kas grubudur. Kemikler ve viicudun diger boliimleri kaslara
baghdir. Kaslar kasilip gevseyebilir. Kaslarin bu 6zelligi sayesinde viicudumuzda
eklemlerle bagli kemikler hareket edebilir. Biitiin kaslar viicudun hareket sistemini
olusturur. Hareketin yani sira kaslariniz viicudunuzun dengeli bigimde ayakta
kalmasina ve ¢esitli pozisyonlar almasina yardimci olur. Kollar, bacaklar, parmaklar
gibi viicut boliimlerinin yaninda goz kapagi, mide, yemek borusu gibi organlarin

caligmasinda da kaslar gorev yapar.

Kemiklerimiz ve kaslarimizin gelismesi i¢in dengeli ve saglikli beslenmeye dikkat
etmeliyiz. Yeterli miktarda sit ve sut Grlnleri tiketmeli, et, yumurta, baklagiller
yemeliyiz. Kemiklerimizi gelistirmek, gii¢lii kaslara sahip olmak i¢in diizenli
egzersiz ve spor yapmaliyiz. Kemiklerimizin gelisiminde giines 15181 da ¢ok
onemlidir. Gilinesin dik gelmedigi saatlerle aile biliyiiklerimizle birlikte miimkiin
oldugunca disar1 ¢ikmaliy1z. Oturus ve ayakta durus seklimize dikkat etmeliyiz. Dik
oturmali, yiirlirken de gogstimiizii dik tutmaliyiz. Saglikli biiylime ve gelismemiz
icin uyku diizenimize dikkat etmeliyiz. Agir yiik kaldirmak kemik ve kaslarimizin
zarar gormesine neden olabilir bu yiizden okul ¢antamiza tasiyabilece§imizden fazla

yiik koymamaliyiz. Saglikli bliyiime ve gelismemiz i¢in uyku diizenimize dikkat
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etmeliyiz. Bunun igin dizenli ve ginde ortalama 8-10 saat uyumaya Ozen

gostermeliyiz.
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Ek 8: Iskelet Sistemi Konulu Bilgi Metni Temel Bashklar ve Anahtar

Kelimeler

DESTEK VE HAREKET SISTEMIi

1. Destek ve Hareket Sistemi
Kemik, eklem, kas (genel anlatim
Yap1
Iskelet
Iskeletin kisimlari(kafatas1, omurga, gogiis kafesi, kollar ve
bacaklar)
> I¢ organlar ve iskelet iliskisi
> Iskeletin kisimlarinin agiklanmasi
2. Iskeletimizi Olusturan Kemikler
» Kemiklerimizin sekil ve biiyiikliikleri
» Uzun kemik, kisa kemik
3. Eklem nedir?
» Eklem
> Eklem 6rnekleri
4. Kaslar
> Kas
> I¢ organlarimiz ve kaslar
5. Destek ve Hareket Sisteminin Sagligi
> Besinler
> Spor
» Viicut durusumuz

» Uyku

YV VYV
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Ek 9: ‘Infografik Nedir?’ Temah Ogrencilere Infografikleri Anlatmak icin

Arastirmaci Tarafindan Tasarlanan infografik Tasarimlar

Infografik ya da bilgi grafikleri
herhangi bir veriyi veya bilgiyi gorsel i e e
olarak acik, anlasilir ve hizli bir sekilde
bizlere sunmaktadir.

infografik karmagik
bilgileri sadelestirmek
igin kullaniimalidir .

— — — — — —

ok gosterigli
txganmlar 03§Inde
iletilmek istenen
mesajin
mamasina
dikkat edilmelidir.
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Infografik Nedir ?

Infografiklerde kelimeler ve gdrseller bir araya getirilerek yeni bir sistem ortaya gikanlr.

(¥

Bilgiler

Semboller

zaman Tiinell

Kronolojik bilgiyi
gosterir. A

““Karma
infografikier

2 ya da daha fazla
infografik tipi kullamlir
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NEDEN INFOGRAFIK?

Karar vermeyi hiziandirmak icin

Paylasmak icin siper bir fikrin var!

Geleneksel

Alternatif
Dokumanlar ’ Dokiaman « Infografik
Paylasmak istedigin fikrini yazabilirsin _4M» l, Paylasmak istedigin fikri gorsellestirebilirsin

» - b

> S L

SRS ol
v Ny

- Harika bir Cokiyi Hemen

fikir
buldum! baslayalim
Sundugunuz !er 1ktinizi yorumlar Sundugunuz kisilerle birlikte deneyim
‘ & 4 kazanarak 6grenirsiniz )

Okumak ve Gorsel ve
anlamak metinler
y {

Bir durumu net olarak anlamak icin o
durumun ne sekilde ve neden ortaya

ciktsgini Ggrenmek faydahidir.

Basit ve anlagilir bilgilerin yorumianmas:
daha kolaydir. Sunumdaki konu digi [
bilgiler kafa kangtirabilir bu yiizdenagk |

| _venet bigier vereim | e

Onemii Bilgiyi ‘
Belirle ve Bilgini Gesitli araclar kullanarak (tablo,

Amacini belirle ve fikrini
ortaya koy
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Ek 10: Cevre Kirliligi Konusu I¢cin Hazirlanmis Bilgi Metini ve Tasarim

Etkinligi

INFOGRAFIK TASARLAYALIM!
CEVRE KIiRLILiGi

Insan faaliyetlerinin hava, su, toprak gibi temel yasam alanlar1 {izerindeki
olumsuz etkileri ¢evre kirliligi olarak adlandirilmaktadir. Bagka bir ifadeyle ¢evre
kirliligi doganin insan eliyle bozulmasidir. Teknolojinin gelismesi, sanayilesme,
niifus artisi ve kentlesme sonucunda dogal kaynaklarin asirt ve yanlis sekilde
kullanimiyla dogal ¢cevre zamanla olumsuz bir degisime ugramistir. Cevre kirliliginin
bir¢ok cesidi vardir. Evlerde, isyerlerinde 1sinma amagli kémiir kullanimi, motorlu
tagitlardan ¢ikan egzoz gazlari, fabrikalar ve sanayi tesislerinden ¢ikan gazlar hava
kirliligine neden olmaktadir. Sanayi tesislerinin atiklarinin ve kanalizasyon sularinin
aritilmadan ¢evreye birakilmasi, tarim ilaglarinin ve giibrelerinin bilingsiz, gereksiz,
asir1 kullanilmast suyu ve topragi kirletir. Hava kirliligi de su ve topragi olumsuz
etkiler. Havada ki kirlilik yapic1 maddeler, asit yagmurlariyla suyun ve topragin
kirlenmesine neden olur. Cevreye atilan pil, plastik ve ¢oplerde su kirliligine ve
toprak kirliligine neden olmaktadir. Hava, su ve toprak kirliliginin yani sira ses
kirliligi, 151k kirliligi, ve radyoaktif kirlilikten bahsedebiliriz. Evlerde kullandigimiz
elektronik aletler, ucak, otobiis, araba gibi araglar, yapim ve yikim isleri gibi
faaliyetler giiriiltii kirliligine neden olur. Ozellikle yollar caddeler gibi dis
mekanlarda yanlis ve fazla miktardaki aydinlatmalar 151k kirliligi kaynaklarindandir.
Radyoaktif kirlilik ise niikleer atiklardan kaynaklanmaktadir. Depremler, seller,
kasirga ve yanardag piliskiirmeleri gibi dogal olaylar g¢evre kirliligine neden
olmaktadir. Ancak c¢evre Kkirliginin biiyilkk bir kismi insan faaliyetlerinden

kaynaklanmaktadir.

Asagidaki bosluklar1 6gretmeninizin verdigi yonergelere gére doldurunuz.
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1. Tanim:

2. Temel Kavramlar

e

Kirlilik

Kirlilik

K j / Kirliligin Etkileri \
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3. Amacini Belirle
4. Bashgini Seg. Kelimeleri veya ciimleleri seg
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5. Kelimelere veya cliimlelere uygun gorsellerini seg

4 N

6. Kiclk resim ifadelerini sec

7. Tasarlamaya basla!
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Ek 11 : Cevre Kirliligi ile lgili Yapilan Etkinliklere Ornekler ve Renkli

Kagitlar Verilen Geri Doniitler

Uengum i

Leure

TamiZ GCeWee Blion  reeti~z i) Pisun

fofat Sev ez el me

Tesur Ctvecye coer  kifc I

v P
llerian
D D9denia Kitmefs Jesia tl-lghlﬁuﬂl Aaira b
- dobe SR tutire
b\ folhrifn 48P SIS YOTaninsZ rokar 30 opol 1
4 s : lrsin

|

feboike Col olSvn Aetovz Lplyy gloun

Levrenly V5 fecin Fri-ile m ¢5p 3% Yo en

A Stk
Toboibs Co oisun bamima <o TRITIN, Q

FUR kAN KA GAN |
pvtvr L/A
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Ek 12: Deney Grubu ile Yapilan infografik Tasarimlar
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Ek 13 : KiT EXCEL

s.t s.t s.t s.t
omurga g.kafesi kas eklem
eklem  kemik  kas iskelet
kafatass omurga g.kafesi karaciger
g kafesi eklem  kas lif

kink saglam  karaciger kalp
kemik  kas kollar bacaklar
kemik  g.kafesi iskelet omurga
diklik kemik  birdestirmekas
omurga kafatasi g.kafesi akciger
baélimler kalp sertlik yumusakhl
iskelet kafatass omurga  kemik
kas kemik  eklem beyaz
sertlik  g.kafesi eklem kas
kasima gevseme kemik omurga
iskelet sertlik  kas eklem
kafatass omurga g.kafesi parmaklar
kikirdak  kafatasi  g.kafesi kemik
omurga kafatasi  kas lif
vicut kemik  eklem kas
vicut kalp damar eklem
kas eklem  gines spor
kollar bacaklar kas eklem
yumusak iskelet  wicut hareket
vicut omurga eklem g.kafesi
ot ot ot ot .t
kafatasi kollar  bacaklar disler lif
parmaklargkafes  sent

Ormuriligi kalp bacaklar Kollar g kafesi
kemik  selik  iskelet bacak

kemik  kikrdak uzun ksa dig
hayvanlar setlik  parmaklarbacaklar kemik
omurilik iskelet  kopek  parmaklar  kollar
omurga kafatasl  kollar  bacaklar  gkafesi
kemik  omurga kafatasi kollar bacaklar
sertlik  balgeler wvicut iz beyaz
kafatas  vicut omurga  kollar bacaklar
kirik beyaz uzun iskelet cubuk
vicut  ayak damarlar hayvanlar  kemik
sertlik  vieut kas bacaklar ayaklar
hayvanlar parmaklar kollar — ayaklar sertlik
kafatasi kollar  bacaklar omurga eller
kemik  Cuval eklem  biyimek  béldndr
beyin kollar ghafesi  omurilik

vicut  kemik  eklem  insan canli
vicut  ghz damarlar kollar uzun
Kafatas) Omurga g Kafesi kollar kemik
kemik  ruh omurga  gkafesi eklem
Kafatas gkafesi organlar burun gz

et dirsek kas Kollar Bacak

s.t s.t s.t
disler lif kisa
hayvanlar

kas eklem saghk
kollar  bacaklar
iskelet kas

sertlik  kas akciger

hayvanla bayime kas
eklem g.kafesi kollar
iskelet

k fenvebiomurga kafatas:
eklem kas viicut
uzun kisa
kollar  kafatasi kemik
kafatas: kemik sertlik
kollar  bacaklar g kafesi

st peynir hareket
spor sut

spor solucan eklem
kisa uzun hareket

hareket trmak  kafatasi
kemik kafatasi omurga
kafatasi omurga saghk

kafatasi g.kafesi eklem
kafatas: karacige sertlik

burun  gdzkapafl  hawan  canllar  kuslar  damar  karacfer akdfer

burun damar kan kalp karaciger
deri spor saflk st dig
karadifer dimek kemik

saglamiik | eklem

kalca

fenve bilir eller

eklem kemik dirsek | dig

kemik parmaklar  wicut

kollar bacaklar deri kan

kallar hayvanlar

kafa

lif digler

baklava  hafif

dirsek diz eller pamak  bacaklar burun  |dig
kisa kalp mide

beyin parmaklar

lif

kemik uzun parmak

insan hayvan g Kafesi  kalp sertlik

uzun

beslenm parmaklar

g kafesi iskelet
dik parmaklar
bacaklar

kas
spor

omurga
canlilar g.kafesi
kafatasi

biyamel kinlmak

kafatasi bacaklar
eklem omurga

spor  giines

iskelet uzun
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Ek 14: MEB izin Dilekgesi

T.C.
ERZINCAN VALILIGI
{1 Milli Egitim Miidiirligii

Say1 :45468433-604.01.01-E.801630 11.01.2019
Konu : Aragtirma Izni.

MUDURLUK MAKAMINA

Ilgi : a) Milli Egitim Bakanlig: Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin
12.09.2017 tarihli ve 2017/25 numarali Genelgesi.
b) Erzincan Binali Yildirim Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Miidiirliigii'niin
04.01.2019 tarih ve 747 sayili yazilari.

Erzincan Binali Yildinm Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidiirligii Temel
Egitim Anabilim Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi Edanur INCi'nin "ilkokul Ogrencilerine
infografik Tasarlama Yoluyla Biyoloji Konularmn Ogretiminin Farkh Degiskenler
Bakimindan incelenmesi'  konulu Aragtirma ¢alismas1 yapmak istediklerine iliskin, ilgi
(b) yazilar ve arastirma ¢aligmasi iligikte sunulmustur.

flgi (a) Genelge esaslarina gdre "Il Milli Egitim Anket-Aragtirma-Tez Caligmalarini
Degerlendirme Komisyonu" tarafindan incelenen ilgililerin anket - 6lgek g¢alismasini ilimiz
Tlkokullarinda uygulamasi Midiirliigimiizce yerinde goriilmektedir.

Makamlariizea da uygun gortildiigii takdirde; onaylarimza arz ederim.

Yalgin TURKYILMAZ
Sube Miidiirii

OLUR
11.01.2019
Aziz GUN
i1 Milli Egitim Miidiirii

EKLER:
-Komisyon Karart  (1-sayfa)
-Yazi ve Ekleri (21-sayfa)
Mengiiceli Mah. Kamu Lojmanlari 1311. Sokak-ERZINCAN Ayrmtili bilgi igin: Yalgm TURKYILMAZ - Sube Miid
Elektronik Ag::http://erzincan.meb.gov.tr Tel: (0 446) 21420 73-1203
e-posta: arge24@meb.gov.tr Faks: (0446) 214 1185

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmustr. hitps: e vraksorgu meb.gov.tr adresinden 1684-6850-3f57-b10e-3084 kodu ile teyit edilebilir.
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