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OZET

FARKLI GIBBERELLIK ASiT KONSANTRASYONLARI VE UYGULAMA
SURELERININ SEKER OTU (Stevia rebaudiana Bert.) BITKISININ
CIMLENME PARAMETLERI UZERINE ETKILERI

Aysel ARICAN ONAL
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani Dog. Dr. Tamer ERYIGIT
Agustos 2019, 46 sayfa

Bu calismada, farkli gibberellik asit konsantrasyonlarmin Stevia rebaudiana
Bertoni (Seker Otu) bitkisinin ¢imlenme parametreleri tizerine olan etkisi arastirilmustir.
Deneme, 2019 yilinda Van Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
boliim laboratuvarinin ¢imlenme kabinlerinde tesadiif parselleri deneme desenine gore
dort tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Dort farkli gibberellik asit konsantrasyonu (50,
100, 150, 200 ppm) 6, 12 ve 18 saatlik siirelerle Stevia bitkisine uygulanmis, 7. ve 14.
giinde incelenen parametrelere ait veriler Costat v 6.3 varyans analizi ve LSD ¢oklu
karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.

Calisma sonucunda 200 ppm konsantrasyonda gibberellik asit uygulamasinin
Stevia tohumunun tiim ¢imlenme parametrelerini olumsuz etkiledigi, 50-150 ppm’lik
konsantrasyon gruplarinda ise kontrol grubuna gore anlamli fark olmadigi tespit
edilmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi, glinliikk ¢imlenme hiz1 degerlerinde 6 saatlik GA3
uygulamast 12 ve 18 saate gore daha iyi sonuglar saptanmisken, ¢imlenme yiizdesi,
cimlenme enerjisi, ortalama giinliik ¢cimlenme, ¢imlenme degeri ve fide slirme giiclinde
6-12-18 saatlik gibberellik asit uygulamalar1 arasinda anlamli fark bulunamamustir.
Kontrol grubu ile kiyaslandiginda uygulanan gibberellik asit konsantrasyonlar1 ve
uygulama siireleri kullandigimiz Stevia bitkisinin ¢imlenme parametreleri lizerinde
olumlu sonug¢ vermemistir.

Gibberellik asidin Stevia bitkisi tizerindeki etkisini arastiracak, daha diisiik
konsantrasyonlarin (0-50 ppm aras1) ve daha uzun uygulama siirelerinin de incelendigi
caligmalar ile farkli sonuglar elde edilebilir. Bu baglamda daha genis ¢alismalara ihtiyag
vardir.

Anahtar kelimeler: Cimlenme parametreleri, Gibberellik asit, Stevia









ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT GIBBERELLIC ACID CONCENTRATIONS
AND APPLICATION PERIODS ON GERMINATION PARAMETERS OF
STEVIA PLANT (Stevia rebaudiana Bert.)

ARICAN ONAL, Aysel
M. Sc. Thesis, Field Crops Department
Supervisor: Assoc. Dog. Dr. Tamer ERYIGIT
August 2019, 46 pages

In this study, the effect of different gibberellic acid concentrations on
germination parameters of Stevia rebaudiana Bertoni (Sugar Grass) was investigated.
The experiment was carried out with four replications according to the randomized plot
design in the germination booths in the Department of Field Crops, Faculty of
Agriculture, Van YiziinciiY1l University, in 2019. Four different concentrations of
gibberellic acid (50, 100, 150, 200 pmm) were applied to the Stevia plant for 6, 12 and
18 hours and the measurements of the traits examined on the 7th and 14th days were
evaluated using the Costat v 6.3 variance analysis and LSD Multiple Comparison Test.

In our study, it was found that the application of gibberellic acid at 200 pmm
concentration negatively affected all germination parameters and seed vigor index of
Stevia seeds, and there was no significant difference in 50-150 pmm concentrations
compared to the control group. Mean germination time and daily germination speed was
found to be better with 6 hours of gibberelicasid application compared to 12 and 18
hours.When germination percentage, germination energy, mean daily germination,
germination value and seed vigor index examined, there was no significant difference
was found between 6, 12 and 18 hours of gibberellic acid applications. When compared
with control group, gibberellic acid concentrations and application times did not give
positive results on the germination parameters of the Stevia plant that we used.

Different results can be obtained with studies that investigate the effect of
gibberellic acid on the Stevia plant, where lower concentrations (0-50 pmm) and longer

application times (24-48 hours) are examined. Further studies are needed in this context.

Keywords: Germination parameters Gibberellic acid, Stevia
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte
asagida sunulmustur.

Kisaltma Aciklama

ppm :mg/L

BGD : Bitki gelisim diizenleyicisi

GA3 : Gibberellik asit

CY : Cimlenme ylizdesi

OCS : Ortalama ¢imlenme siiresi

CE : Cimlenme enerjisi

0GC : Ortalama giinliik ¢imlenme

GCH > Giinliik ¢imlenme hiz1

CD . Cimlenme degeri

FU : Fide uzunlugu

FSG : Fide siirme giicli

h : Saat

K : Gibberellik asit konsantrasyonu

K1 : Kontrol grubu, 0 pmm gibberellik asit konsantrasyonu
K2 : 50 pmm gibberellik asit konsantrasyonu
K3 : 100 pmm gibberellik asit konsantrasyonu
K4 : 150 pmm gibberellik asit konsantrasyonu
K5 : 200 pmm gibberellik asit konsantrasyonu

BS : Bekleme stiresi
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1. GIRIS

Ulkemizde bulunan yaklasik 10000 adet bitki tiirinden 3000 kadar1 endemiktir.
Bu bitkilerin bir kisminin da tibbi amaglarla kullanildig1 tahmin edilmektedir. Giiniimiiz
de bir¢ok alanda dogal olan iiriinlere kars1 yogun ilgi vardir. Tibbi ve aromatik bitkiler,
basta tedavi amaglh kullanilmalarinin disinda gida, kozmetik, boya sanayi, baharat vb.
bircok alanda kullanilmaktadirlar. Gelisen tip, farmakoloji ve kimya sanayisindeki
ilerleyen gelisime ragmen, alternatif tedavi yollar1 ve tibbi bitkilerle tedavi hala 6nemini
korumakta, hatta son zamanlarda geligmis iilkelerde devamliligini siirdiiren yogun ilgi

artig gostermektedir (Arslan ve ark., 2000).

Gilinlimiizde diinyanin bir¢ok yerinde yaygin olarak goriilen ve ciddi oranda
hasara neden olan diyabetin tedavisinde alternatif olarak tibbi bitkilere yogun ilgi

gosterilmektedir (Suanarunsawat ve ark., 2004).

Sekerin obezite, dis vb. hastaliklara neden olmasi ve diyabet hastalarinin seker
kullanamamasi, sekerden saglanan yiiksek kalorinin alternatif iirlinlerden tedarik edilme
thtiyacin1 zorunlu hale getirmistir. Bu amaglarla iretilen kalorisi diisiik sentetik
tatlandiricilar eczacilik da ve gida sektorlerin de piyasaya c¢ikmis fakat sonradan
anlasilan zararh birgok etkilerinden otiirii kullanimlari siirlandirilmig ya da tamamen
yasaklanmigtir (Sardesai ve Waldshan, 1991). Bundan dolay: kullanilabilir kalorisiz
tatlandiric1 istemi insanlar bitkisel kdkenli zarar1 olmayan tatlandiricilara yoneltmistir.
Tatlandiricilarin az kalorili olmasi, diisiik konsantrasyonlar da bile tadini1 tam olarak
verebilmesi veya zararli yan etkilerinin bulunmamasi iyi ve dogru bir tatlandiricida
istenilen Ozelliklerin temelinde gelmektedir. Bunlara ek olarak da genis bir PH ve
sicaklik aralifinda stabilitesini korumasi, nemi ¢gekmemesi, suda kolay ¢oziinebilirligi,
agizda aci bir tat birakmamasi ve bagka tatlandiricilarla birlikte kullanilabilmesi ve
benzeri 6zellikler de istenmektedir (Surana ve ark., 2006). Boyle bir agig1 kapatmak i¢in
son yillarda bilinirligi gittik¢e artan bitkisel kokenli tatlandirict kaynagi da olan Stevia
rebaudiana Bertoni (Seker Otu) bitkisi igerdigi diterpen glikozitleri yardimi ile bu
istekleri karsilayabilecek kapasiteye sahiptir. Stevia’nin kullanim sekli iilkeden iilkeye
farklilik gostermektedir. Az sayida iilkede eski zamanlardan bu yana katki veren madde
ve tatlandirict amaglh kullanildigi halde, bazi iilkelerde saglikla ilgili korkular ve siyasi

icerikli tartismalarin sebep oldugu farkli nedenler den dolay1 yayginlasmamistir (Lucas



2011; Stones 2011). Bu giinlerde ise Bilim ve teknoloji alanlarinda ilerlemeler ile
birlikte, kamu duyarliliginin da artmis olmasi ve gidalarin saglik bakimindan goriilen
etkilerinin artmasi sonucunda, sentetik tatlandiricilarin da kullanimi, tiiketiciler

tarafindan olumlu yonde karsilanmaktadir (Chalapathi ve ark., 2001).

Stevia, Asteraceae (Compositae) familyasina ait ¢ok yillik, kiiciik, yabani ve
calims1 formda bir bitki olup, anavatan1 Brezilya ve Paraguay sinirindaki Amambi
daglar1 olarak bilinmektedir ( Carifio-Cortés ve ark., 2007; Sharangi ve Bhutia 2016).
Stevia cinsi igerisinde S. Rebaudiana S. anisostemma, S. microntha, S. bertholdii, S.
ovate, S.crenata, S. plummerae, S. dianthoidea, S.salicifolia, S. enigmatica, S. serrata,
S. eupatoria, S. vircida, S. lemmonii vb. 6nemi biiyiik olan yaklasik 240 tiir yer
almaktadir. Giliniimiiz Stevia bazli tatlandiricilar igin tatlililk saglayana Stevia
rebaudiana Bertoni tiiriidiir (Sharangi ve Bhutia, 2016). Bitkinin botanik 6zellikleri ise;
cicek yapist 2-6 adet beyaz, ufak c¢icekcikten olusmus kiiciik salkim seklini almistir.
Bitkide yabanci dollenme gerceklestiginden bocekle tozlanma olmaktadir. Agik renkli
olan tohumlar kisirdir (Goettemoeller ve Ching, 1999). Tozlanmanin gergeklesmedigi
durumlarda ¢imlenme yetenegi olmayan veya c¢imlenme yetenegi c¢ok diisiik olan
tohumlar olugmaktadir. Tohumlar 3 mm uzunlugunda olup aken tipindedir. Her bir aken
ortalama 20 tiiye sahiptir (Oddone, 1997). Yogun bir kok sistemine sahip olup, govdesi
oldukca nazik ve kirilgan yapidadir. Yapraklar1 2-8 cm uzunlugunda, yaprak kenarlari
ince disli oval sekildedir. Yapraklar govde tepesine dogru bir sarmal olusturur. Bitki

kiiltiire alindig1 kosullarda 1 m ve daha fazla uzunluga ulasabilir (Shock, 1982).

Terpen ve flavonoid bakimindan oldukga zengin olan Stevia bitkisinde 100'den
fazla fotokimyasal bilesen tespit edilmistir. Stevioside (%5-10), steviolbioside,
rebausiosides A-E (%1-2) ve dulcoside A (%0.4-0.7) olarak adlandirilan sekiz
glikozitten icermektedir. Bu sekiz glikozitten, stevioside adi verilen glikozit sekerden
300 kat daha fazla seker ihtiva etmektedir (Sharangi ve Bhutia 2016; Megeji ve ark.,
2005). Seker otu yaprak ekstraktlarinda, alkoloit, flavonoit, suda ¢oziinen ksantofil,
klorofil ve hidroksisinnamik asit, notralize suda c¢oziinen oligasakkarit, aminoasit,
serbest seker, lipit, iz elementler (aliiminyum, ¢inko, demir vs.) ve esansiyel yaglar

bulunmaktadir (Komissarenko ve ark., 1994).



Stevia’nin kullanimi iilkeden iilkeye degisiklik gostermektedir. Bazi iilkelerde
eski zamanlardan beri katki verici madde ve tatlandirici olarak kullanilmasina ragmen,
baz1 ilkelerde saglikla ilgili korkular ve siyasi tartismalarin neden oldugu farkli
nedenler den dolay1 yaygmlagsmamustir (Lucas 2011; Stones, 2011). Giiniimiizde ise
Bilim ve teknoloji alanlarinin ilerlemesi ile beraber, kamu duyarliliginin da artmasi ve
gidalarin  saglik agisindan etkilerinin artmast sonucu, dogal tatlandiricilarin da
kullanimu, tiiketici tarafindan olumlu karsilanmaktadir (Chalapathi ve arkl., 2001).
Diyabet hastalar1 veya diyet yapan kisiler tarafindan tatlandirict olarak genis oranda
tiiketilen (Fronza ve Folegatti, 2003) seker otu iiriinleri ii¢ sekilde kullanilabilmektedir;
birincisi direkt olarak seker otu yapraklarinin kurutma isleminden gecip 6giitiilmesi ve
paketlenmesi ile olusan toz seker otu, ikincisi konsantre halde seker otu ekstrakti ve son
olarak ti¢iinciisii ise toz seker otu ekstraktidir.

Seker otunun verdigi tat ve aroma kisiler tarafindan sekere gore biraz daha geg
fark ediliyor olsa bile sofralik kullanilan seker (sukroz) ile mukayesesi yapildigi zaman
seker otunun tatlandirict seklinde gidalarda kullaniliyor olmast gittikce artis
gostermektedir. Siikroz ile kiyas edildiginde kalorisinin daha diisiik olmasi, kan
sekerinde yiikselmeye neden olmamasi, goriilen herhangi bir yan etkilerinin olmayisi ve
genis araliklt PH, yiiksek derecede sicaklik ve stabilitesini koruyor olmasi gibi temel
ozelliklerinden dolay1 seker otu tatlandirici seklinde tercih edilmektedir (Fronza ve
Folegatti, 2003).

Stevia, kalorisiz tatlandirici olarak gezegenin tiimiinde saglik bilingli fitness
severlerin dikkatini ¢ekmistir. Hemen hemen tiim diinya da sakarin yerini almistir.
Stevia yapraklarindan izole edilen baslica tatli bilesikler, steviosid, steviolbioside,
rebaudiosides ve dulcoside igeren ¢esitli glikozit Dbilesikleridir. Calismalar,
kaempferoliin pankreas kanseri riskini %23 oraninda azaltabildigini bulmustur. Ek
olarak stevioside kullanmak kan basincini diisiirebilir. Stevia'min ayrica anti-
inflamatuar, anti-kanser, ditiretik ve immiinomodiilator etkileri oldugu gosterilmistir.
Karbonhidrat icermeyen bir tatlandirict olan Stevia, agizda Streptococcus mutans
bakterisinin biiylimesini desteklemez, bu da dis ¢iirtiklerinin ve dis bosluklarinin sebebi
olarak kabul edilebilir. Bir 6ziit, alkol veya gliserin tentiirii olarak elde edilebilir.
Konsantre Stevia 6zii tentiirii, tam spektrumlu steviosidleri i¢eren ince beyaz bir toz

tiretmek i¢in kurutulabilir ve saflastirilabilir (Sharangi ve Bhutia, 2016).



Stevia rebaudiana bitkisinin genel iiretim asamasi, geleneksel olarak tohum
sayesinde gerceklesmektedir. Fakat, Stevia bitkisinin biiyiikk oranli ekimini kisitlayan
etmenlerden biri de tohumunun zayif ve diizensiz ¢imlenmesidir (Sivaram ve
Mukundan 2003). Tohumla yapilan tiretim seklinde, zorlu ilerleyen bir siire¢ ile
karsilasilmakta ve sabir gerektiren bir durum seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. ignenin
ucu benzeri, kiigiik yapidaki tohumlar, olumsuz sartlarda dayaniksizdir. Tohumlarin
kiiciikliigii sebebiyle, fide iiretim merkezlerinde dahi, otomatik olarak tohumlama
makineleriyle fide iiretimi yapilamamaktadir. Yani tohumdan iiretim sekli, direk insan
emegine dayanmaktadir. Uretim, iklim bdlgelerine gore, degisiklik gostermekle beraber,
sicak ve nemli iklimlerde, 6rnegin Akdeniz Bolgesinde tohumlama donemi, genellikle
subat ay1 olmaktadir. Tohumdan fide liretiminde, sera ortamu tercih edilmektedir. Sera
ortami, tohum ¢imlenmesi ve fide gelismesi i¢in en iyi sicaklik ve nem orani sartlarini
bitkiye saglar. Serada fide iiretimi viyoller ve kasa igerisinde olmak sart1 ile baslica iki
sekilde yapilabilir. Zorlugun diger 6nemli nedenleri ise, tohumlarin ¢ok kiigiik yapida
olmasi (Shock 1982; Duke, 1993), ayrica kiiciik keselerin igerisinde dollenmeyi
saglayacak olan tohumlarin riizgar ve diger etkilerden dolay1 keseden ayrilmasi, yani
keselerin iclerinin bos kalabilmesidir. Diger bir soyleyisle ile, alinan tohumlarin biiyiik
kisminin igleri bos ¢ikabilmektedir. Kiiciik ve narin yapida minik kanat olan tohum
kesesi igerisinde, tohumlar bir¢ok sebepten korunamaz, ucar ve keseden bir sekilde
ayrilir. Tohum kesecikleri de ¢ok minik olmalarindan kaynakli olan, bu durum genel
olarak goz ile agik bir sekilde goriilemez. Stevia bitkisinin tohumunun ¢imlenme orani
genel olarak % 50°nin altinda yaklasik %30-40 gibi bir oranda gerceklesmektedir.
Bunun sebepleri arasinda uygun olarak yapilmayan ekim hatalar1 ve kotii yetisme
kosullarin tohumlarin zayif kalmasina neden olmasi ve tohumlarin yaklagik %30’un
altinda korunabilir embriyo yapisinin bulunuyor olmasi asil sebeplerinin basinda
gelmektedir (Brandle ve ark., 1998).

Stevia gibi tohumlar1 kii¢iik yapili, hassas, narin ve ¢gimlenmesi oldukga gii¢ olan
bitkilerde, bitki tohum asamasindayken uygulanmis olan bitki biiyiime diizenleyiciler
ise ¢imlenme giiclinii tesvik edebilecek giice sahiptir. Bitki gelisimini diizenleyiciler,
bitkiler lizerindeki engelleyici ve tesvik edici 6zelliklerinden dolay1 iki ayr1 ana grupta
incelenmektedir. Bunlardan birincisi ¢imlenme, biiylime ve gelismeyi baslatip

hizlandiran uyaricilar (stimiilator), ikincisi ise biiylime ve gelismeyi yavaslatip



durdurmaya neden olan engelleyicilerdir (inhibitor). Bitkide uyarict etki yapanlar;
gibberellinler, oksinler ve sitokininlerdir. Bitkide biiylimeyi engelleyenler ise etilen ve
absisikasit’dir (Taiz ve Zeiger 1998; Kumlay ve Eryigit, 2011). Bitki biiyiime
diizenleyicileri sentetik ve dogal olarak elde edilenler olmak {iizere iki grupta
toplanmaktadir. Bitkilerin biliyiimesi ve gelismesi {izerine uyarici etkileri bulunan dogal
yapidaki hormonlarin yiiksek maliyetli ve elde edilmeleri giic olmasindan dolay1, son
zamanlarda bitki gelisim diizenleyicisi (BGD) diye adlandirilan sentetik hormonlar
bitkisel olan iiretimde farkli amaglara hitaben yaygin bir sekilde kullanilmaktadirlar.
Bitki biiyiime diizenleyici uygulamalar1 pek ¢ok risk ve sorunu beraberinde getirmesine
ragmen, sagladigi birgok avantajdan kaynakli bitkisel iiretimin degisik asamalarinda

kullanilmalar1 oldukga yayginlagmistir (Halloran, 2002).

Gibberellin aragtirmalart 19. Yizyil Japonya’sina kadar uzanmaktadir. E.
Kurosawa Gibberellinler’i (GA3) ilk olarak 1935’te Japonya’da Gibberella fujikuroi
mantarlarinda anizole etmistir. Kurosawa, piring (geltik) tarlalarinda bitkinin kisirligina
sebep olan “bakanea” hastalig1 etkeni Gibberella fujikuroi’yi incelerken, ayni1 mantarin
celtikte boy uzamasini arttirdigini gézlemlemis ve bu konuda calismalar yapmustir,
sonug olarak gibberellini bulmustur (Palavan-Unsal, 1993). Cok aktif kristal bir madde
olan Gibberellin A, 1939 yilinda bu mantarin kiiltiiriinden elde edilmis, 1950’lerde
Ingiliz arastirmacilar bu maddenin kimyasal yapisini saptamis ve onu gibberellik asit
olarak adlandirmiglardir. Biiyiimekte olan pek c¢ok Dbitkiye gibberellik asit
uygulandiginda, normalden fazla yaprak, gdvde uzamasi tespit edilmistir. Yapr ve
aktivitesi gibberellik aside benzeyen molekiiller normal bitkilerde de kesfedilmistir.
Gibberellinler olarak adlandirilan 80’den fazla, yapica gibberellik aside benzeyen
madde bulunmustur. En yaygin kullanilan1 gibberellin A3 (GA3)’tir. Gibberellik asit
kimyasal olarak diterpenoidasit sinifina aittir ve gelismekte olan tohum, meyveler, geng
yapraklar, uzamakta olan siirgiin ve kok uglarinda sentezlenen fitohormonlardir
(Hedden ve Sponsel 2015). Bitki organlarindaki dormansi (dinlenme, uyku hali)
gibberellin artistyla son bulmaktadir. Gibberellin ¢imlenmeyi uyarict etkisini

dormansiyi kirarak gosterir (Westeood ve Westwood, 1993).



Cizelge 1.1. Gibberellinlerin fizyolojik etkileri (Heddenand ve Sponsel, 2015)

e  Tohum ¢imlenmesini uyarir.

e Dormansinin sona ermesini saglar.

e  Bitki gelisimini kontrol eder.

e  Ciice bitki govdesinde biiyiimeyi uyarir.

e Ciceklenmeyi saglar, arttirir, ¢igek formasyonu olusumunu diizenler.

e  Zarar gdrmiis bitkide biiylimeyi destekler.

e Is181n gdvde biiyiimesi iizerine olan inhibitor etkisini kaldirir.

e Meyve, yaprak, kambiyum olusumunda etkisi vardir.

e  Tohum depo hiicrelerinde depolanan mineral miktarin arttirir, besin maddelerinin hareketini

diizenler.
e Tohumsuz meyve olusumuna neden olur.

e Kok biiylimesi tizerine yiiksek konsantrasyonlarda olumsuz etkileri olabilmektedir.

Tiirkiye’de arastirmacilar ve ¢iftgiler i¢in yeni bir firsat bitkisi niteliginde olan
Stevia liretimini optimize etmek igin liretim uygulamalar1 ve hastalik kontrolii ile ilgili
cok sayida bilgi gerekmektedir. Yapilan bu ¢alismada seker otu tohumlarinin ¢imlenme
kabiliyeti tizerine farkli Gibberellik asit (GA3) konsantrasyonlarmin ve uygulama

stirelerinin etkilerinin arastirilmasi1 amaglanmistir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Sakamoto ve ark., (1977), Stevia’nmin tatlandirict bir 6zellige sahip olan
bilesenlerine ait arastirmalar yapmuslardir ve Rebaudioside C’nin sakkaroz ile olan
esdegerliginin 50-120 kat fazlasi, molekiiler agirliginin 950.44 ve yaprak oraninin % 0.4
ve Rebaudioside D’nin sakkaroz ile esdegerliginin 250-400 kat fazlasi, molekiiler
agirliginin 1128.48 ve yaprak oraninin % 0.03 ve Rebaudioside E’nin sakkaroz ile olan
esdegerliginin 150-300 kat fazla, molekiiler agirligt 966.43 ve yapraktaki oraninin %
0.03 oldugunu tespit etmislerdir.

Lee ve ark., (1980), Giiney Kore’de yeni bir tatlandirict kaynagi olan Stevia’da
sasirtma yapilan tarihi, c¢elik alman zaman ve ekimin, biiylimeye ait ozellikleri ve
yaprak verimine olan etkilerini aragtirmiglar ve Nisan ayimnin diger aylara gore celik
almak icin daha uygun oldugunu ve celik ile {iretiminin yaprak ylizeyi, vejetatif
gelisme, bogum sayisi, dal sayisi, yaprak sayisi ve kuru yaprak verimi bakimindan
tohumdan iiretimine gore daha avantaj sagladigini rapor etmislerdir.

Giilerytiz (1982), biiylime ve gelisme bitkilerde 6nemli fizyolojik olaylardandir.
Uzun zamanlardan beri bitkilerin biliylime sebepleri ve biiylimeye faydali maddelerin
neler olduguna dair net bilgiye sahip olunamamistir. Daha sonra ki zamanlarda bitki
bilinyesinde bazi biiylimeyi tesvik edici maddelerin sentezlendigi tespit edilmistir ve
bunlara hormon, bitki gelisim diizenleyicileri, bitki biiylime regiilatorleri, fitohormonlar
denildi. Bitkilerde gerceklesen biiylime ve gelisme faaliyetlerini yonlendiren ¢ok diisiik
oranlarda bile etkisini gostere bilen ve bitkilerde sentezlenerek taginimi olan organik
maddelere hormon denile bilir. Hormonlarin bitkiler tizerindeki etkileri ve ekonomik
olarak sonuglar1 benzer etkilerde sentetik olan hormonlarin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur (buna karsin hormon kelimesi bitkilerde yalniz dogal olarak bulunanlar i¢in
kullanilmistir). Gelismelerle bitki biinyesinde yalniz biiyiimeyi tesvik edici maddelerin
olmadig1 engelleyici maddelerin de sentezlendigi anlasilmistir

Goenadi (1983), tropikal iklim topraklarinda Stevia’da su ve giibre stresi hakkin
da arastirmalar yapmig ve bu bitkinin neme kars1 dayanikli ama kurakliga karsi hassas
oldugunu, 1000 mm’den diisiik olan yillik yagislarda devamli sulamaya ihtiyag
oldugunu, tarlaya verilen giinliik su tiikketiminin 5 mm oldugunu, kumlu arazide ise 3

giinde bir ve killi arazilerde her 5 giinde bir sulama yapilmasi gerektigini, ayrica



hasattan 15 giin Oncesinde yaprak glikozitlerinin azalmasi sebebi ile sulamanin
durdurulmasi gerektigini beyan etmistir.

Tanaka (1985), 40 °C ve siirekli olarak nemli tutulan bir yastikta, ¢imlenme
siiresinin hizlanarak, 24 saatten az bir zamanda gerceklestigini, fakat ¢imlenmis olan
tohumlarin miktarinda azalma oldugunu belirtmistir.

Slamet ve Tahardi (1988), Hindistan’da, g6lge ve farkli azot giibresi ile yapilan
uygulamalarin Stevia bitkisinin ¢igeklenmesine etkilerini arastirmak amagli yaptiklari
denemelerinde, 15181n %60 seviyesinde azalmasinin ¢igeklenmede gecikmeye, cicekli
bitkilerin miktari1 azaltmaya ve biyomas verimini diismeye neden oldugu
saptamiglardir.

Westwood (1993), Giiniimiizde bilinen dogal BGD’ler 5 grup altinda incelenir.
Bunlar ise; 3 adet oksin, birkag sitokinin, absisikasiti ¢ok sayida gibberellin ve etilenden
ibarettir. Adi gecen maddeler yiiksek bitkilerde cesitli organlardan ve bir grup
mantarlardan elde edilmektedir. Ornek verilecek olursa oksinler hizli biiyiime olan bitki
uc kisimlardan, genis alanli yapraklardan ve gelismis embriyolardan; gibberellinler ise
bir grup mantarlardan ya da yiiksek bir bitkinin gen¢ yapraklarindan, geng
embriyolarindan ve koklerden; sitokininler ise koklerden ve geng meyvelerden eldesi
saglanmaktadir.

Seon (1995), Diinyada en genis tliriin yelpazesi kapasitesi ve kullanimi ile
giiniimiizde de Japonya bu konuda oncii lilke konumunu almistir. Giiney Kore’de
steviosid ilk olarak alkol endiistrisinde kullanilmis ve gittikge iilkede genel kullanim
alan1 yayildig bildirilmistir.

Genova, ve ark., (1997), Bitkisel ilag¢ olarak kullanilan Atropa Belladonna L.
tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda GA3 ve 6 saat 30 °C ve 18
saat 15 °C sicakliklarda beklettikten sonra ¢imlendirilen tohumlarin 6nemli 6l¢iide (%
82.5) uyarildig1 tespit edilmistir. Maksimum ¢imlenme (%89.5) ise Gibberellik asit
(GA3) 1 mg/1 H,0 uygulandigi zaman gergeklestigi belirlemislerdir.

Hutapea ve ark., (1997), Stevia bitkisinden elde edilmis iirinlerin (Stevioside)
saglikli oldugunu ve bitkinin muhtemelen sindirim olaylarina hi¢ karismadiklarini
bildirilmistir.

Goettemoeller ve Ching (1999), Stevia’da farkli ¢ogaltma sistemlerinin etkilerini

inceledikleri denemelerinde, polinasyon, karanlik ve 15181 tohum ¢imlenme parametleri



tizerine etkilerini arastirmislar, celik ile {iretimin ¢ok daha uygun olmasina ragmen,
Stevia bitkisine olan istek artiginin ve Stevia’nin ¢elik ve fidesinin hemen hemen her
yerde bulunmamasi sebebi ile, tohum ile yapilan c¢ogaltmanin ve tohumlarin
cimlenmesine ait giiciinli yiikseltmek icin yapilan c¢aligmalarin ¢ok 6nemli oldugunu
bildirmislerdir. Stevia’nin ¢igek yapisi ise 2-6 adet kiigiik beyaz ¢igekcikten olusmus
kiigiik salkim halindedir. Bitkide goriilen kendine uyusmazlik nedeni ile bocekle
tozlanma olmaktadir. A¢ik renkli tohumlar1 kisirdirlar.

Kennelly (2003), yapmis oldugu arastirmalarinda seker otunun tath ve tath
olmayan kimyasal bilesenlerini doku kiiltiirii yoluyla ele alinabilecegi bildirmistir.

Midmore ve Rank (2002), Stevia, kimyasal olan tatlandiricilar igin yeni bir
alternatif bitki olurken, kdyler icin yeni bir sanayii dali adli raporunda yaprak veriminin
oraninin dal sayis1 ve bitki boyu ile baglantili oldugunu bildirmislerdir.

Bondarev ve ark., (2003), bitkiye uygulanmis olan biiyiime diizenleyicilerinin
etkisini Stevia rebaudiana’da lizerinde arastirmislar ve en fazla tathi glikozidlerinin
Steviol oldugunun ve onlarin dagilimimin siralama ile yaprak, ¢igek, sap, tohum ve
kokde oldugunu saptamiglardir.

Penner, ve ark., (2004), Tiim diinyada Stevia iirlinliiniin %70’inin Stevioside
halinde ve geriye kalaninin direkt bitki kisimlar seklinde gida ve igecek sanayii ilk
olmak tizere, saglik ve ilag sanayin de kullaniminin oldugunu, ayrica, kozmetik sanayi,
hayvan besini ve bazi bitki diizenleyicilerinde de yararlanildigini, kuru yaprak, bitki
organlar1 ve yaprak tozu olarak piyasada bulundugunu bildirmislerdir.

Megeji ve ark., (2005b), Seker otu kisin mevsim kosullarina ve don olaylarina
kars1 toleransh degildir. Paraguay’in kumlu topraklarinda dogal olarak yetisebilecegini
bildirismisglerdir.

Singh ve ark., (2005), Stevia’nin gelecek zamanlarda bir gesit seker kaynagi
potansiyelinin var oldugunu, soguk hava kosullarmin Stevia’nin tarimimi yapmak igin
uygun olmadigini ve bitkinin soguga kars1 toleransinin olmadigini, genelleme yapilacak
olursa -9 °C’nin Stevia i¢in oldiiriicii bir etki yaptigini fakat gecici olarak sifira yakin
sicakliga toleransi oldugunu bildirmislerdir.

Kumuda (2006), Stevia rebaudiana B.’de farkli azot giibresi uygulamalarinin (0,
50 ve 100 kg/ha) ve farkli bitki biiylime diizenleyicilerinin (Gibberellicacid,

Maleichydrazide ve 5 Flurouracil) bitki c¢iceklenmesine etkilerini arastirdiklari
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denemelerinde, kontrol bitkilerinde (0 N ve bitki biiyliime diizenleyicileri kullanmadan)
sasirtma yapildiktan 90 gilin sonra hasadi yapilan bitkilerde ¢icek salkim sayisinin
(208.3 adet/bitki) sasirtma yapildiktan 60 giin sonrakilere gore (37.0 adet/bitki) daha
fazla oldugunu belirlenmistir.

Ramesh, ve ark., (2006), Stevianin tohumlarinin narin bir kabukla kaplh
oldugunu, 3 mm uzunlugundadir. Kabuk {izerinde sayis1 20’ye yakin tiyler ya da
cikintilar bulundugunu bildirmislerdir. Tohumlar az miktarda endosperm icerdigini ve
tohumlarin ufak yapili oldugundan otirii riizgar etkisi ile etrafa yayildigim
bildirmislerdir.

Inang ve Cmar (2009), Giiney Amerika orijinli olan Stevia (Stevia rebaudiana)
bitki ekstraktlarinin yillardan beri Japonya, Cin, Brezilya ve Kore basta gelmek iizere
birden ¢ok iilkede dogal olan tatlandirict olarak kullanildigini ve bitkiyi digerler
bitkilerden farkli yapan baslica 6zelliklerinin 1siya karsi dayanikli olmasi, kimyasal
madde igermemesi, tiikketildigi zaman agizda aci bir tat birakmamasi ve icerdigi lif
oraninin yiiksekligi” oldugunu belirtmislerdir.

Milind (2008), Hindistan’m Dharwad Universitesinde yaptig1 bir calismasinda
bitki biliyiime diizenleyicileriyle ¢evre kosullarinda Stevia dal ¢eliklerinin
koklendirilmesi iizerine etkisini arastirmis ve celik ile yapilan g¢ogaltmanin basari
oraninin daha da yiiksek oldugunu bildirmistir.

Patil (2010), kimyasal ve biyolojik giibre ¢esitlerinin seker otunun bitki gelisimi
ve biyokimyasal parametreleri {izerine olan etkilerinin arastirdigi ¢alismasinda; kontrol
bitki grubuyla kiyaslama yapildiginda, kimyasal giibre uygulanmasinin bitkinin
gelisimini artirdigini; fakat yine kontrol bitki grubu ile kiyaslandiginda, vermikompost
uygulanmasinin da bitkide gelisimi artirdigini, ancak gerceklesen bu artisin organik ve
inorganik uygulamalarin beraber kullanildig1 zamandaki kadar olmadigini belirlemistir.
Bununla beraber, kimyasal ve biyolojik giibre kombinasyonunun kontrol bitki grubuna
kiyasla bitki gelisimini, klorofil ve karbonhidrat da igerik artigi, bu sebeple dengeli bir
giibreleme programi gelistirmek ve degerlendirmek amaci ile kimyasal, organik veya

biyo giibrenin beraber kullaniminin gerekli oldugunu bildirmislerdir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
boliim laboratuvarinda mevcut olan ¢imlenme kabinlerinde 2019 yilinda yiirtitiilmiistiir.
Arastirmada materyal olarak kullanilan Stevia tohumlari Balikesir’in Burhaniye

flgesi’nde ¢alismalarina devam eden Stevia derneginden temin edilmistir.

Sekil 3.1. Tohum ekimi.

3.2. Yontem

Arastirmada kullanilan tohumlar ayn1 partiden olup ¢alismada paketinden ¢iktig1
gibi kullanilmigtir. Calismalara baslamadan Once seker otu tohumlari, canlilik

oranlarinin tespiti i¢in ¢imlendirme testine tabi tutulmustur.

Tohum 6n uygulamasi islemleri: Arastirmada tohum 6n uygulamasi i¢in 0, 50,

100, 150, 200 ppm GAS3 ¢ozeltileri kullanilmigtir.
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50 ppm GA; ’ iin hazirlanmasi: 50 pmm GA3 hazirlamak igin 1g GAS3 tableti, 1
It suda ¢oOziilmiis ve Olci silindiriyle bu soliisyondan 50 ml alinarak 1 It suya
tamamlanmustir.

100 ppm GA; ’ iin hazirlanmasi: 10 pmm GA3 hazirlamak i¢in 1g GA3 tableti,
1 It suda ¢oziilmiis ve Olgili silindiriyle bu soliisyondan 100 ml alinarak 1 It suya
tamamlanmaistir.

150 ppm GA; ’ iin hazirlanmasi:150 pmm GA3 hazirlamak i¢in 1g GA3 tableti,
1 It suda ¢oziilmiis ve Olcl silindiriyle bu soliisyondan 150 ml alinarak 1 It suya
tamamlanmistir.

50 ppm GA; ’ iin hazirlanmasi: 200 ppm GAS3 hazirlamak igin 1g GA3 tableti, 1
It suda ¢oziilmiis ve Olcii silindiriyle bu soliisyondan 200 ml alinarak 1 It suya
tamamlanmustir.

Deneme faktorii olarakO, 50, 100, 150 ve 200 ppm olmak iizere dort farkli
gibberellik asit (GA3) dozu kullanilmis ve tohumlara On sterilizasyon islemi
uygulanmamigtir. Tohumlar her bir dozda 6, 12 ve 18 saat siireyle oda sicakliginda
bekletilmistir. Tohumlar ¢imlenme kaplarina konmadan 6nce 24 saat oda sicakliginda
kurutulduktan sonra her uygulamada 30 tohum olacak sekilde iki tabaka filtre kagidi ile
kapli 9 cm ¢apli petriler i¢ine dizilmis ve lizerlerine Sml saf su ilave edilmistir. EKimin
hemen ardindan petriler 14 giin siiresince ¢imlenmek tizere sabit sicaklikta (23+2°C)
stirekli karanlikta inkiibatorde (¢imlendirme kabini) tutulmustur. Tohumlarin ¢imlenme
parametrelerini hesaplayabilmek i¢in yedinci giin ve on dordincii giinde sayim

yapilmistir.
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Sekil 3.2. Denemenin kurulmasi.

Arastirmada asagidaki tohum c¢imlenmesi ve biiylime ile ilgili parametreler
gozlem olarak alinmistir. Gozlemler ekimden 14 giin sonra kaydedilmistir. Bu asamada,
bes bitki dikkatli bir sekilde alinmis ve incelenecek o6zelliklere ait ortalama deger bu

bitkiler lizerinden hesaplanmustir.

Sekil 3.3. Denemede degerlendirilmeye alinan ¢imlenen tohumlar.
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3.3. incelenen Bitkisel Ozellikler ve inceleme Yontemleri

Asagida verilen ¢imlenme parametreleri incelenmis ve Cizelge3.2’deki gibi
hesaplanmustir.

3.3.1.Yedinci Giinde ¢imlenen tohum sayis1 (Adet): yedinci giine kadar ¢imlenmis olan
toplam tohum sayisin1 ifade eder.

3.2.2.0n dordiincii giinde ¢imlenen tohum sayisi (Adet): on dordiincii giine kadar
¢imlenmis toplam tohum sayisini ifade etmektedir.

3.3.3.Cimlenme yiizdesi (%): tohumun yeteneginin oransal degeri “¢imlenme yiizdesi”
olarak nitelendirilir (Liopa-Tsakalidi ve ark., 2012).

3.3.4.0rtalama ¢imlenme siiresi (Glin): ekilen tohum sayisinin ¢alisma sonunda
¢imlenen tohum sayisina orani olarak giin bazinda hesaplanmaktadir (Ellis ve Roberts,
1981),

3.3.5.Cimlenme enerjisi: ¢imlenme yiizdesinin ekilen tohum sayisinin yiiz ile garpimina
oranidir (Panwar ve Bhardwaj, 2005),

3.3.6.0rtalama giinliikk c¢imlenme: caligma sonunda ¢imlenen tohum sayisinin, giin
olarak ¢gimlenmenin gerceklestigi periyoda oranidir (Hoogenboom ve ark., 1987),
3.3.7.Glinliikk ¢imlenme hizi: ortalama giinliik ¢imlenmenin le orant olarak
hesaplanmaktadir (Burnett ve ark., 2005),

3.3.8.Cimlenme degeri: ¢imlenme yiizdesinin ortalama giinliik ¢imlenme ile carpimi
sonucu elde edilen bir degerdir (Ghasemi Golozani ve Dalil, 2011),

3.3.9.Fide uzunlugu: kok ucu ile en uctaki yapragin u¢ kismi arasindaki mesafe
milimetrik cetvel ile 6l¢iilerek elde edilen degerdir (Yaklich ve Kulik, 1979).
3.3.10.Fide siiriim giicii: ¢imlenme yiizdesinin ortalama fide uzunlugu ile ¢arpimi

sonucunda hesaplanmaktadir (Biradar ve ark.,2010)
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Cizelge3.2. Caligmada kullanilan parametrelerin hesaplanmasi ve iligkisi

Cimlenme yiizdesi (CY) CY=(Nx100)+M
Ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) OCS=Ni+N

Cimlenme enerjisi (CE) CE= CY+(Nix100)
Ortalama giinliik ¢imlenme (OGC) OGC =N=T

Giinliik ¢cimlenme hiz1 (GCH) GCH = 1-0GC
Cimlenme degeri (CD) CD = CYxOGC

Fide siirme giicii (FSG) FSG = CYx Ortalama FU

N: Caligma sonunda ¢imlenen toplam tohum sayist
M: Toplam ekilen tohum sayist

Ni: Ekilen tohum sayi1si

T: Giin olarak ¢imlenmenin gergeklestigi periyod
FU: Fide uzunlugu

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilen ¢alisma
sonunda incelenen 6zelliklere ait veriler Costat v 6.3 ile varyans analizine tabi tutulmus,
ortalamalara ait standart hata ortalama degerleri hesaplanmis ve ortalamalar LSD Coklu

Karsilagtirma Testine gore gruplandirilmistir.






4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada kullanilan Stevia tohumlarina 6, 12 ve 18 saatlik (h) siirelerde 0 (K1),
50 (K2), 100 (K3), 150 (K4), 200 (K5) ppm (mg/L)’lik gibberellik asit
konsantrasyonlart (K) uygulandiginda, incelenen ¢imlenme parametreleri iizerinde

olumlu veya olumsuz etkileri oldugu gozlenmistir.

4.1. Yedinci giinde ¢cimlenen tohum sayis1 (Adet)

Deneme sonucunda seker otu bitkisi lizerine farkli GA3 konsantrasyonlari ve
bekletme siirelerine bagli olarak tespit edilen yedinci giinde ¢imlenen tohum sayisi
ortalama degerlerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.1., ortalamalar ve

ortalamalara ait gruplar Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon ve bekletme siireleri sonucunda
elde edilen yedinci giinde ¢imlenen tohum sayisi (adet) ortalama

degerlerine iliskin varyans analiz sonucu

Varyasyon Serbestlik_ Kareler F degeri
Kaynaklar derecesi Ortalamasi

Ana Faktorler

Bekleme Suresi (BS) 2 18,067 6,266 *
GA3 4 24,100 8,358 **
Interaksiyon

BS X GA3 8 7,088 2,458 *
Hata 45 2,883

*: %5 Diizeyinde 6nemli, **: %] diizeyinde dnemli

Calismamizda yedinci gilinde ¢imlenen tohum sayilari incelendiginde en ¢ok
¢imlenmenin 8,25 ortalama ile 6h0 pmm, 6h50 pmm, 18h150 pmm gruplarinda, en az
¢imlenmenin 2,5 ortalama ile 18h200 pmm grubunda gergeklestigi saptanmis (Cizelge
4.2), 6 saatlik gibberellik asit uygulamasiin 12 saatlik uygulamaya kiyasla daha ¢ok
bitkinin ¢imlenmesini sagladigi (p<0,05) ve 200 pmm’lik konsantrasyonda daha az
sayida bitkinin ¢imlendigi (p<0,01) istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge

4.1, Sekil 4.1).
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Cizelge 4.2. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyonlart ve uygulama siireleri
sonucunda elde edilen yedinci giinde ¢imlenen tohum sayisi (adet)

ortalama degerleri ve olusan gruplar

GA3 Konsantrasyonlar1 (K) ° BS LSD

Uygulamalar b
K1 K2 K3 K4 K5 Ort.”  (%5)

6h 825 a 825 a 700 a 750 a 725 a 765 A
Bekleme
siiresi  12h 7,00 a 7,00 a 725 a 450 b 3,00 bc 575 B 1,082
BS
(B3) 18h 8,00 a 750 a 700 a 825 a 250 c 6,65 AB

GAOrt.? 77 A 758 A 708 A 675 A 425 B

LSD (%5) 1,396

% Aym satirda aym harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

b. Ayni siitunda ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

¢: Aym harfle gosterilen ortalamalar arasimdaki fark énemli degildir (P<0.05)

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00 I
0,00
K1 K2 K3 K4 K5

GA3

mBS mBS mBS
Sekil 4.1. Yedinci giinde ¢imlenen tohum sayisina ait BS x GA3 interaksiyonu.

Hajyzadeh ve ark., (2017) yapmis olduklar1 farkli zamanlarda hasat edilmis
anason (Pimpinella anisum L.) tohumlarinin ¢imlenme parametlerine gibberellik asidin
etkisini konu aldiklar1 bir ¢alismada uygulanan 200 pmm gibberellik asit

konsantrasyonu yedinci giinde ¢imlenen bitki sayist degerlendirildiginde %24 orani ile
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en yiikksek orana sahip olurken, yaptigimiz ¢alismada 200 pmm gibberellik asit
konsantrasyonu %14.16 orani ile en diigilk c¢imlenen bitki sayist ylizdesine sahip
olmustur. Bunun sebebi olarak Stevia tohumlarinin hassas olusu, diizensiz bir ¢cimlenme
yapisina sahipligi ve tohumun kabugundan kolay ayriliyor olmasi gibi bir¢ok 6zelligi

neden olarak gosterilebilir.

4.2. On dordiincii giinde ¢cimlenen tohum sayisi (Adet)

Arastirma neticesinde seker otu bitkisi tizerine farklt GA3 konsantrasyonlar1 ve
bekletme siirelerine bagli olarak tespit edilen on dordiincii glinde ¢imlenen tohum sayisi
ortalama degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3., ortalamalar ve

ortalamalara ait gruplar Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon ve uygulama siireleri
sonucunda elde edilen on dordiincii giinde ¢imlenen tohum sayisi (adet)

ortalama degerlerine iliskin varyans analiz sonucu

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklari derecesi Ortalamasi F degeri
Ana Faktorler

Bekleme Suresi (BS) 2 0,350 0,086
GA3 4 34,558 8,498 **
Interaksiyon

BS X GA3 8 13,558 3,334 *
Hata 45 4,067

*: %5 Diizeyinde 6nemli, **: %] diizeyinde dnemli

Calismamizda on dordiincii giinde ¢imlenen tohum sayilar1 incelendiginde en
¢ok c¢imlenmenin 10,25 ortalama ile 12h100 grubunda, en az c¢imlenmenin 3,25
ortalamalari ile 12h200, 18h200 pmm gruplarinda gergeklestigi saptanmis (Cizelge 4.4),
bekleme siireleri arasinda anlamli fark bulunamamisken (p>0,05) ve 200 pmm’lik
konsantrasyonda daha az sayida bitkinin ¢imlendigi (p<0,01) istatistiksel olarak anlamli

tespit edilmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.2).
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Cizelge 4.4. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyonlart ve bekletme siireleri
sonucunda elde edilen on dordiincii giinde ¢imlenen tohum sayisi (adet)

ortalama degerleri ve olusan gruplar

GA3 Konsantrasyonlari (K) ° BS LSD

Uygulamalar
K1 K2 K3 K4 K5 Ort.  (%9)

6h 8,50 abcde 8,25 abcde 6,75 de 7,50 bcde 7,50 cde 7,70
Bekleme

siiresi  12h 10,00 ab 8,50 abcde 10,25 a 6,25 e 3,25 f 7,65 1,284

BS
(B3) 18h 8,00 bcde 9,25 abcd 7,25 de 950 abc 3,25 f 7,45

GAOrt.® 8,83 A 867 A 808 A 775 A 467 B

LSD (%5)

% Ayni satirda ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

®. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

12,00

10,00

8,0
6,0
4,0
2,0 II
0,00
K1 K2 K3 K4 K5

GA3
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o

o

mBS mBS mBS
Sekil 4.2. On dordiincii giinde ¢imlenen tohum sayisina ait BS x GA3 interaksiyonu.

Hajyzadeh ve arkl. (2017) yaptiklar1 farkli senelerde toplanmis Anason
(Pimpinella anisum L.) tohumlarinin ¢imlenmesine GA3 etkisi konulu ¢aligmalarinda
ilk sayim c¢imlenme yedinci giinde yapilirken son c¢imlenme sayimi 21. Giinde
yapilmistir. Calisma sonuglarina gore 2. Cimlenme sayimina gore en yiiksek ¢imlenme
50 ve 200 mg/l GA3 dozlarinda sirasiyla %58.3-58.1 olurken yaptigimiz ¢aligmada en

yiiksek ¢imlenen tohum sayist orani 12h-100 pmm konsantrasyonda 10,25 oraninda
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gerceklesmistir. Yapilan bu ¢alismada ilk sayim ile son sayim arasinda bir fark olmadigi
belirlenmisken, yapmis oldugumuz ¢alismada ilk sayimda kontrol grubu olan 6h-0 pmm
konsantrasyon grubu en yiiksek ¢imlenen tohum sayisina sahip olup, 2. Sayimda 12h-
100 pmm grubunun en ¢ok miktarda ¢imlenme saglamasi gibi bir degisiklik
gozlenmistir. Bunun sebebi olarak Stevia tohumlariin gibberellik asitten ekimden bir

stire sonra etkilendigi sdylene bilir.

4.3. Cimlenme yiizdesi (%)

Arastirmada seker otu bitkisi lizerine farklit GA3 konsantrasyonlar1 ve bekletme
stirelerine bagl olarak tespit edilen ¢cimlenme yiizdesi ortalama degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te., ortalamalar ve ortalamalara ait gruplar Cizelge 4.6.’da

verilmistir.

Cizelge 4.5. Seker otu bitkisinde farkli GA3 konsantrasyonlar1 ve uygulama siireleri

sonucunda ulasilan ¢imlenme yiizdesi (%) ortalama degerlerine ait varyans

analizi
Varyasyon Serbestlik_ Kareler F degeri
Kaynaklari derecesi Ortalamasi
Ana Faktorler
Bekleme Suresi (BS) 2 3,885 0,086
GA3 4 384,020 8,501 **
Interaksiyon
BS X GA3 8 150,648 3,335 *
Hata 45 45,175

*%S5 Diizeyinde 6nemli, ** %1 diizeyinde 6nemli

Calismamiz sonunda elde edilen ¢imlenme yiizdeleri incelendiginde en yiiksek
oranda ¢imlenmenin %34,17 ortalama ile 12h-100 pmm grubunda, en az ¢imlenmenin
%10,83 ortalamalar1 ile 12h-200 pmm, 18h-200 pmm gruplarinda gergeklestigi
saptanmig (Cizelge 4.6), bekleme siireleri arasinda anlaml fark tespit edilmemisken
(p>0,05) ve 200 pmm’lik konsantrasyonda daha az oranda bitkinin ¢imlendigi (p<0,01)
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 4.5, Sekil 4.3).
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Cizelge 4.6. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyonlart ve uygulama siireleri
sonucunda elde edilen ¢imlenme yiizdesi (%) ortalama degerleri ve olusan

gruplar

GA3 Konsantrasyonlari (K) ° BS LSD

Uygulamalar
K1 K2 K3 K4 K5 Ort.  (%5)

6h 28,33 abcde 27,50 abcde 22,50 de 25,00 cde 25,00 cde 25,67
Bekleme

siiresi  12h 33,33 ab 28,33 abcde 34,17 a 20,83 e 10,83 f 25,50 4,281

BS
(B3) 18h 26,67 bcde 30,83 abcd 24,17 de 31,67 abc 10,83 f 24,83

GAOrt.* 2944 A 2889 A 2694 A 2583 A 1556 B

LSD (%5) 5,527

% Ayni satirda ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

®. Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)
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Sekil 4.3. Cimlenme yiizdesine (%) ait BS x GA3 interaksiyonu.

Iki farkli ¢orek otu tohumlarma, bazi tohum 6n uygulama ile ilgili islemler
yapilmis olup bu islemlerin tohumlarin ¢ikis ve c¢imlenme performansi {izerine
etkilerinin incelendigi bir ¢alismada en yiiksek ¢imlenme yiizdesi % 64 ile 6n uygulama
yapilmamis kontrol grubundan elde edilmistir. yaptigimiz calismada ise en yiiksek
cimlenme yiizdesi 12h-100pmm konsantrasyon grubunda %34,17 oraninda bulunmustur

(Endes 2018). Fakat bu oran yaptigimiz ¢aligmada kontrol grubuyla arasinda anlamli bir
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fark bulunamamistir. Giirbliz ve Glimiiscii (1996) daha 6nceleri yiinlii yiiksiikk otu
tohumlarinda uygulamis olduklar1 ¢imlenme denemesinde kontrol grubundan elde
edilen sonuglarin genel olarak 50 ve 100 pmm'lik GA3 konsantrasyon
uygulamalarindan daha yiliksek bir ylizde oraninda c¢iktigini belirleyerek arastirma
sonuglarini destekler sekilde sonuglar elde etmistir. Bu demek oluyor ki farkli
gibberellik asit konsantrasyonlar1 her bitki tohumda ¢imlenme yiizdesi oraninda kayda

deger farkliliklar saglamamaktadir.

4.4. Ortalama cimlenme siiresi (Giin)

Denemede seker otu bitkisi tizerine farkli GA3 konsantrasyonlar1 ve bekletme
slirelerine bagli olarak tespit edilen ortalama ¢imlenme siiresi (giin) ortalama
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7., ortalamalar ve ortalamalara ait

gruplar Cizelge 4.8.’da verilmistir.

Cizelge 4.7. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon uygulamalar1 sonucunda elde
edilen Ortalama c¢imlenme siiresi (glin) ortalama degerlerine iligkin

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik_ Kareler F degeri
Kaynaklari derecesi Ortalamasi

Ana Faktorler

Bekleme Suresi (BS) 2 5,331 5,186 *
GA3 4 34,880 33,927 **
Interaksiyon

BS X GA3 8 9,948 9,676 **
Hata 45 1,028

*%S5 Diizeyinde 6nemli, ** %1 diizeyinde 6nemli

Calismamiz sonunda elde edilen ortalama c¢imlenme siireleri incelendiginde en
kisa silirede ¢imlenmenin 3,02 giin ortalamasi ile 12h-0 pmm grubunda, en yavas
¢imlenmenin 9,38 giin ortalamalart ile 12h-200 pmm, 18h-200 pmm gruplarinda
gerceklestigi saptanmis (Cizelge 4.8), 6 saatlik gibberellik asit uygulananlarin 12 ve 18
saate kiyasla daha g¢abuk ¢imlendigi (p<0,05), 0 pmm’lik konsantrasyon uygulananlarin

(kontrol grubu) en hizli ¢imlendigi ve 200 pmm’lik konsantrasyonda ¢imlenmenin en
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yavas gerceklestigi (p<0,01) istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 4.7, Sekil

4.4).

Cizelge 4.8. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyonlart ve uygulama siireleri
sonucunda elde edilen ortalama ¢imlenme siiresi (giin) ortalama degerleri

ve olusan gruplar

GA3 Konsantrasyonlar1 (K) © BS LSD

Uygulamalar b
K1 K2 K3 K4 K5 Ort.”  (%5)

6h 354 bcd 3,73 bcd 458 bc 4,26 bcd 4,09 bcd 404 B
Bekleme

siresi  12h 3,02 d 419 bcd 323 cd 538 b 9,38 a 504 A 0,646

BS
(B3) 18h 3,78 bcd 3,27 cd 420 bcd 325 cd 9,38 a 477 A

GAOrt.* 345 C 373 BC 400 BC 429 B 761 A

LSD (%5) 0,834

% Aym satirda aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

®. Ayni siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

¢: Aym harfle gdsterilen ortalamalar arasimdaki fark énemli degildir (P<0.05)
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Sekil 4.4. Ortalama ¢imlenme siiresine (giin) ait BS x GA3 interaksiyonu.

Endes (2018) yapmis oldugu ¢alismada en hizli ¢imlenme siiresi 6.877 giin ile 4
saat boyunca 150 pmm GA3 uygulamasindan elde edilirken, ¢erezlik ve yaglik Aycicegi

(Helianthus Annuus L.) tohumlarina bazi tohum 6n uygulama ile ilgili islemlerin
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sicaklik stresinde ¢ikis ve ¢imlenme performanslarina etkileri ile ilgili yapilmig bir
calismada, yapmis oldugumuz calismaya yakin sonuglar elde edilmis en yiiksek

ortalama ¢imlenme siiresini kontrol grubunda 2,91 giin ile elde etmistir (Ashraf 2011).

4.5. Cimlenme enerjisi

Aragtirmada seker otu bitkisi tizerine farkli GA3 konsantrasyonlar1 ve bekleme
stirelerine bagli olarak tespit edilen ¢imlenme enerjisi ortalama degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9., ortalamalar ve ortalamalara ait gruplar Cizelge

4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon uygulamalari sonucunda elde

edilen Cimlenme enerjisi ortalama degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik_ Kareler F degeri
Kaynaklan derecesi Ortalamasi
Ana Faktorler
Bekleme Suresi (BS) 2 1,027 0,215
GA3 4 4,849 10,162 **
Interaksiyon
BS X GA3 8 1,763 3,694
Hata 45 4,772

**: %1 diizeyinde 6nemli

Calismamiz sonunda elde edilen c¢imlenme enerjisi ortalama degerleri
incelendiginde en yiiksek 0.11 ortalamasi ile 12h-0 pmm, 12h-100 pmm ve 18h-150
pmm konsantrasyonlarinda goriilmekte iken, en diisiik deger olan 0,00 ortalamalarinin
goriildiigii konsantrasyon gruplari ise 12h-200 pmm ve 18h-200 pmm’dir (Cizelge
4.10). Bekleme siireleri arasinda anlamli fark tespit edilememis (p>0,05), 200 pmm’lik
konsantrasyonda ¢imlenme enerjisinin en diigiik oldugu (p<0,01) istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (Cizelge 4.9, Sekil 4.5).
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Cizelge 4.10. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon ve uygulama siireleri

sonucunda elde edilen Cimlenme enerjisi ortalama degerleri ve olusan

gruplar
GA3 Konsantrasyonlari (K) BS LSD
Uygulamalar
K1 K2 K3 K4 K5 Ort.  (%5)
6h 0,009 0,009 0,008 0,008 0,008 0,009
Bekleme
siiresi  12h 0,011 0,009 0,011 0,007 0,004 0,009 0,001
(BS)
18h 0,009 0,010 0,008 0,011 0,004 0,008

GAOrt.® 0,010 A 0010 A 0009 A 0009 A 000 B

LSD (%5) 0,002

% Ayni satirda ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)
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Sekil 4.5. Cimlenme enerjisine ait BS x GA3 interaksiyonu.

Cimlenme enerjisi tohumun kalitesini ve giiciinii belirlemedeki en Onemli
parametrelerdendir, yiiksek c¢imlenme enerjisi tohumun giiciiniin ve kalitesinin
gostergesidir. Cimlenme enerjisi, ¢cimlenme yiizdesinin ekilen tohum sayisinin yiiz ile
carpimina oranidir. Bu demektir ki ¢imlenme enerjisi ¢imlenme yiizdesi ile orantili
olmaktadir. Bu yiizden en yiiksek ¢imlenme yiizdesi konsantrasyon grubu olan 12h-100

pmm grubu ¢imlenme enerjisinde de en yiiksek ortalamalardan birine sahip olmustur.
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4.6. Ortalama giinliik cimlenme(adet/giin)

Calismada seker otu bitkisi iizerine farkli GA3 konsantrasyonlar1 ve bekletme
siirelerine bagli olarak tespit edilen ortalama giinliik ¢imlenme (adet/giin) degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11., ortalamalar ve ortalamalara ait gruplar

Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon ve uygulama siireleri
sonucunda elde edilen ortalama giinliik ¢imlenme degerlerine iliskin

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik_ Kareler F degeri
Kaynaklar derecesi Ortalamasi

Ana Faktorler

Bekleme Suresi (BS) 2 0,002 0,096
GA3 4 0,177 8,651 **
Interaksiyon

BS X GA3 8 0,069 3,369 *
Hata 45 0,020

*: %5 Diizeyinde onemli; **: %1 diizeyinde énemli

Calismamiz sonunda elde edilen ortalama giinlik c¢imlenme degerleri
incelendiginde en fazla ¢imlenmenin 0,73 adet/giin ile 12h-100 pmm grubunda
gerceklestigi, en diisiik ¢imlenmenin 0,23 adet/gilin ortalamalari ile 12h-200 ve 18h-200
pmm gruplarinda gergeklestigi saptanmis (Cizelge 4.12), bekleme siireleri arasinda
anlaml fark tespit edilememis (p>0,05), 200 pmm’lik konsantrasyonda ortalama giinliik
¢imlenmenin en diisiik oldugu (p<0,01) istatistiksel olarak anlamli bulunmustur

(Cizelge 4.11, Sekil 4.6).
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Cizelge 4.12. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon ve uygulama siireleri
sonucunda elde edilen ortalama giinliik ¢cimlenme (adet/giin) degerleri ve

olusan gruplar

GA3 Konsantrasyonlari (K) ° BS LSD

Uygulamalar
K1 K2 K3 K4 K5 Ort.  (%9)

6h 061 abcd 059 abcd 0,48 cd 054 bcd 054 bcd 0,55
Bekleme

siresi  12h 0,71 ab 0,61 abcd 0,73 a 045 d 0,23 e 0,55 0,091

BS
(B3) 18h 0,57 bcd 0,66 abc 052 cd 0,68 ab 0,23 e 0,53

GAOrt.* 063 A 062 A 058 A 055 A 033 B

LSD (%5) 0,118

% Ayni satirda ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

®. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)
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Sekil 4.6. Ortalama giinliik ¢imlenme ait BS x GA3 interaksiyonu.

Calismanin sonunda ¢imlenen toplam tohum sayisinin giin olarak ¢imlenmenin
gerceklestigi periyoda oranmi hesaplanarak bulundugundan, ortalama giinliikk ¢imlenme
degeri bu parametreler ile dogrudan orantilidir. Buna bagli olarak ¢cimlenme enerjisi ve
yiizdesinde de en yiiksek degerlere sahip olan 12h-100 pmm konsantrasyon grubu bu

parametre degerinde de en yiiksek oranda bulunmustur.



30

4.7. Giinliik cimlenme hizi

Denemede seker otu bitkisi tizerine farkli GA3 konsantrasyonlar1 ve bekletme
siirelerine bagl olarak tespit edilen ortalama giinliilk ¢cimlenme degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.13., ortalamalar ve ortalamalara ait gruplar Cizelge 4.14.’de

verilmisgtir.

Cizelge 4.13. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon ve uygulama siireleri
sonucunda saptanan giinliik ¢imlenme hiz1 ortalama degerlerine iliskin

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik_ Kareler F degeri
Kaynaklanr derecesi Ortalamasi

Ana Faktorler

Bekleme Suresi (BS) 2 1,161 5,187 *
GA3 4 7,607 33,995 **
Interaksiyon

BS X GA3 8 2,169 9,692 **
Hata 45 0,224

*: %S5 Diizeyinde onemli, **: %1 diizeyinde 6nemli

Calismamiz sonunda elde edilen giinliik ¢imlenme hiz1 degerleri incelendiginde
en hizli ¢imlenmenin 1,41 giin/adet ile 12h-0 pmm grubunda gergeklestigi, en yavas
¢imlenmenin 4,38 giin/adet ortalamalar1 ile 12h-200 ve 18h-200 pmm gruplarinda
gerceklestigi saptanmis (Cizelge 4.14), 6 saatlik gibberellik asit uygulananlarin 12 ve 18
saate kiyasla daha hizli ¢imlendigi (p<0,05), 0 pmm’lik konsantrasyon uygulananlarin
(kontrol grubu) 150 pmm’lik gruptan daha hizli ¢imlendigi ve 200 pmm’lik
konsantrasyonda giinliik ¢imlenme hizinin en diisiik oldugu (p<0,01) istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (Cizelge 4.13, Sekil 4.7).
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Cizelge 4.14. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon ve uygulama siireleri
sonucunda elde edilen giinliikk ¢cimlenme hiz1 ortalama degerleri ve olusan

gruplar

GA3 Konsantrasyonlar (K) BS LSD

Uygulamalar b
K1 K2 K3 K4 K5 ort. (%5)

6h 165 bcd 1,74 bcd 2,14 bc 1,9 bed 191 bed 189 B
Bekleme
siresi  12h 141 d 1,95 bed 1,51 cd 251 b 438 a 235 A 0,301
BS
(B3) 18h 1,76 bcd 1,53 cd 1,96 bcd 1,52 cd 438 a 223 A

GAOrt.? 161 C 174 BC 187 BC 200 B 35 A

LSD (%5) 0,389

% Ayni satirda ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

®. Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

¢ Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir (P<0.05)
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Sekil 4.yedinci giinliik ¢imlenme hizina ait BS x GA3 interaksiyonu.

Farkli GA3 ve IBA hormon dozlarmin Antep fistigi (Pistacia Vera L.)
tohumlarinda ¢imlenme hizi ve orani tizerine etkilerinin inceledigi bir caligmada, giinliik
olarak kontrol edilen bitki tohumlarinda en yiiksek tohum ¢imlenmesi 48 saat stireyle
125 ppm GA3 cozeltisinde tutulan tohumlarda %73.33 olarak saptanmistir (Akkus
2009). Yapmis oldugumuz ¢alismada ise giinlik ¢imlenme hizi degeri en yiiksek
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kontrol grubundan elde edilmistir. Cikan sonuglarda en yavas ¢imlenmenin 12h-
200pmm ve 18h-200 pmm oldugu goriilmekte ve sonuglara dayanarak yiiksek
konsantrasyonlu gibberellik asit ¢o6zeltilerinin  Stevia bitki tohumlarini olumsuz

etkiledigi gézlemlenmistir.

4.8. Cimlenme degeri

Arastirmada seker otu bitkisi tizerine farkli GA3 konsantrasyonlar1 ve bekletme
siirelerine bagli olarak tespit edilen ortalama giinliikk ¢imlenme degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15., ortalamalar ve ortalamalara ait gruplar Cizelge

4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon ve uygulama siireleri
sonucunda elde edilen ¢imlenme degeri ortalama degerlerine iliskin

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik_ Kareler F degeri
Kaynaklar derecesi Ortalamasi

Ana Faktorler

Bekleme Suresi (BS) 2 3,873 0,477
GA3 4 30,835 3,796 **
Interaksiyon

BS X GA3 8 15,997 1,969
Hata 45 8,123

**: %1 diizeyinde 6nemli

Calismamiz sonunda elde edilen ¢imlenme degeri ortalamalar1 incelendiginde en
iyi ¢cimlenmenin 8,38 adet/bitki ortalamasi ile 12h-100 pmm grubunda gergeklestigi, en
kotii ¢imlenmenin 0,77 adet/bitki ortalamalari ile 12h-200 ve 18h-200 pmm gruplarinda
gerceklestigi saptanmis (Cizelge 4.16), bekleme siireleri arasinda anlamli farklilik tespit
edilememis (p>0,05), 200 pmm’lik konsantrasyonda ¢imlenme degerinin en diigiik

oldugu (p<0,01) istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 4.15, Sekil 4.8).
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Cizelge 4.16. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon ve uygulama siireleri

sonucunda elde edilen ¢imlenme degeri ortalama degerleri ve olusan

gruplar
GAZ3 Konsantrasyonlari (K) BS LSD
Uygulamalar
K1 K2 K3 K4 K5 Ort. (%5
6h 5,18 4,98 3,34 4,25 4,11 4,37
Bekleme
siiresi  12h 7,18 6,25 8,38 3,16 0,77 5,15 1,815
(BS)
18h 4,61 6,16 3,80 6,64 0,77 4,40

GAOrt.? 565 A 580 A 517 A 468 A 188 B

LSD (%5) 2,343

% Aym satirda aym harflerle gsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

9,00
8,00
7,00
6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00 . .
K1 K2 K3 K4 K5

GA3 (K)

mBS mBS mBS

Sekil 4.8. Cimlenme degerine ait BS x GA3 interaksiyonu.

Ortalama giinliik ¢imlenme ile ¢imlenme ylizdesi degerlerinin ¢arpimini ifade
eden bir parametredir. Bu demek oluyor ki elde edilen tespit bu parametreler ile de
alakali olmak zorundadir. En iyi ¢imlenme deger ortalamast 12h-100 pmm
konsantrasyon grubu aitken ayni grup ¢imlenme yiizdesi en yiiksek olan grup olarak
tespit edilmistir. Bunun benzeri de ¢imlenme deger ortalamasi en diisiik konsantrasyon

grubu olan 12h-200 pmm ve 18h-200 pmm gruplar1 giinliik ¢imlenme hiz1 degerinde de
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en diisiik grup olarak tespit edilmistir. Yapmis oldugumuz calisma sonuglarina gore
bunun anlami Stevia bitki tohumlarmin uzun siireli yiikksek konsantrasyondan olumsuz

etkilendigi ve bunun incelenen tiim parametrelere yansidig1 yoniindedir.

4.9. Fide uzunlugu (cm)

Denemede seker otu bitkisi tizerine farkli GA3 konsantrasyonlar1 ve bekletme
siirelerine bagl olarak tespit edilen fide uzunlugu (cm)ortalama degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.17., ortalamalar ve ortalamalara ait gruplar Cizelge 4.18.’de

verilmisgtir.

Cizelge 4.17. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon ve uygulama siireleri

sonucunda saptanan fide uzunlugu (cm) ortalama iliskin varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik_ Kareler F degeri
Kaynaklan derecesi Ortalamasi
Ana Faktorler
Bekleme Suresi (BS) 2 21,786 13,052 **
GA3 4 13,943 8,354 **
Interaksiyon
BS X GA3 8 5,000 2,996 *
Hata 45 1,669

*: %S5 Diizeyinde 6nemli; **: %1 diizeyinde 6nemli

Calismamiz  sonunda  Olgiilen fide wuzunlugu ortalamalar1  {izerine
interaksiyonlarin etkisi incelendiginde en fazla uzamanin 16,1 1mm ortalamasi ile 18h-0
pmm grubunda, en az uzamanin ise 9,85mm ortalamasi ile 12h-50 pmm grubunda
gerceklestigi saptanmis (Cizelge 4.18), 12 saatlik gibberellik asit uygulanan bitkilerin 6
ve 18 saate kiyasla daha az uzadigi tespit edilmis (p<0,01), 100 pmm’lik
konsantrasyonda uzamanin 50 pmm’e gore daha fazla oldugu ve en fazla uzamanin O
pmm’lik konsantrasyonda (kontrol grubu) gerceklestigi (p<0,01) istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (Cizelge 4.17, Sekil 4.9).
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Cizelge 4.18. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon ve uygulama siirelerinin

sonucunda elde edilen fide uzunlugu (cm) ortalama degerleri ve olusan

gruplar
GA3 Konsantrasyonlari (K) © BS LSD
Uygulamalar b
K1 K2 K3 K4 K5 Ort.”  (%9)
6h 13,99 12,77 12,27 13,13 12,02 12,84 A
Bekleme
siiresi  12h 11,45 9,85 11,94 10,10 11,08 10,88 B 0,823
(BS)
18h 16,11 10,42 12,38 11,67 11,93 1250 A

GAOrt.? 1385 A 1101 C 1219 B 1163 BC 1168 BC

LSD (%5) 1,062

% Aym satirda aym harflerle gsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

: Ayni siitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)
¢: Aym harfle gdsterilen ortalamalar arasimdaki fark énemli degildir (P<0.05)
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Sekil 4.9. Fide uzunluguna ait BS x GA3 interaksiyonu.

Zengin ve Kelen (2016) yapmis olduklar1 ¢aligmada lale bitkisi yetistiriciliginde
gelisme, biiyiime, erkencilik ve kalite vb. birgok parametreye Gibberellik Asit
uygulamalarinin etkisinin arastirildigi bir ¢alismada, lale bitkisine uygulanan giberrellik

asit konsantrasyonlarinda sap uzunlugunu ve toprak iistli govde uzunlugunu olumlu
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sekilde etkileyecek konsantrasyon gruplari elde edilmistir. Yapmis oldugumuz
calismada ise en fazla fide uzamasi kontrol grubundan elde edilmekte ve en diisiik
uzamaya bakildig1 zaman maruz birakilma siiresi yiiksek bir konsantrasyon grubunda
oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni olarak Stevia bitkisinin genel olarak hassas olusu,
stirgiin ve kok yasmin narin bir yapiya sahipligi ve bu yiizden asit uygulamalarina

dayaniksizligi neden gosterilebilir.

4.10. Fide siirme giicii

Calismada seker otu bitkisi lizerine farklit GA3 konsantrasyonlar1 ve bekletme
stirelerine bagli olarak tespit edilen fide siirme giicii ortalama degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.17., ortalamalar ve ortalamalara ait gruplar Cizelge 4.18.’de

verilmistir.

Cizelge 4.19. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon ve uygulama siireleri
sonucunda elde edilen fide slirme giicii ortalama degerlerine iliskin

varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik_ Kareler F degeri
Kaynaklan derecesi Ortalamasi

Ana Faktorler

Bekleme Suresi (BS) 2 11190,292 1,656
GA3 4 75086,731 11,111 **
Interaksiyon

BS X GA3 8 20349,674 3,011 *
Hata 45 6757,668

*: %5 Diizeyinde 6nemli; **: %1 diizeyinde 6nemli

Calismamiz sonunda dlgiilen fide siirme giicti degerlerine etkileri incelendiginde
en fazla siirme giicene sahip grubun 429,47 ortalama ile 18h-0 pmm grubu, en az giice
sahip grubun ise 121,74 ortalama ile 12h-2000 pmm grubu oldugu saptanmis (Cizelge
4.20), bekleme siireleri arasinda anlamli farklilik tespit edilememis (p>0,05), 50, 100,
150 pmm’lik konsantrasyonlarda fide siirme giicliniin 200 pmm’e gore daha fazla
oldugu ve 0 pmm’lik konsantrasyonda (kontrol grubu) fide siirme giiciiniin en fazla oldu

(p<0,01) istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 4.19, Sekil 4.10).
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Cizelge 4.20. Stevia bitkisinde farkli GA3 konsantrasyon ve uygulama siireleri

sonucunda elde edilen fide siirme giicii ortalama degerleri ve olusan

gruplar
GAZ3 Konsantrasyonlar1 (K) b LSD
Uygulamalar Ortalama %5
K1 K2 K3 K4 K5 (%05)
396,66 349,03 271,14 328,83 299,69 329,07
Bekleme
siiresi  12h 383,30 285,67 407,15 211,73 121,74 281,92 52,36
BS
(89 18h 429,47 322,62 299,77 363,02 129,16 308,81

GAOrt.? 403,14 A 319,11 B 326,02 B 301,19 B 18353 C

LSD (%5) 67,593

% Aym satirda aym harflerle gsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

®. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)
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Sekil 4.10. Fide siirme giiciine ait BS x GA3 interaksiyonu

Fide siirme giicii degeri ¢imlenme yiizdesinin ortalama fide uzunlugu ile ¢arpimi
sonucunda hesaplanan bir deger oldugu i¢in bu parametreler ile orantili olarak
degiskenlik gostermektedir. Buna bagli olarak fide siiriim giici degeri de fide
uzunlugunda oldugu gibi en yiiksek deger kontrol grubundan elde edilmistir. Buradan
da anlagildig lizere fide siiriim giicii de fide uzunlugu gibi yiiksek konsantrasyonlardan

olumsuz etkilenmis bir deger olarak kargimiza ¢ikar.






5. SONUC

Bir epidemi olan ve gelecekte de sikligmin artacagi tahmin edilen Diyabetes
Mellitus hastaliginda; hastalarin glisemik regiilasyonu bozmayan kalorisiz, yan etkisi az
olan bitkisel tatlandiricilara olan ihtiyaci ve ilgisi giderek artmaktadir. Bu baglamda
Stevia rebaudiana Bertoni (Seker Otu) diyabet hastalarinin ihtiyacini karsilayabilecek
iyl bir alternatif olarak gbéze carpmaktadir. Calismamizda bu bitkinin verimliliginin
arttirtlmas1 amaciyla, gibberellik asidin Stevia bitkisi tohumlar1 iizerine olan etkisi
incelenmistir.

Calismamizda 200 pmm konsantrasyonda gibberellik asit uygulamasinin Stevia
tohumunun tiim c¢imlenme parametrelerini (¢imlenme yiizdesi, ortalama cimlenme
sliresi, ¢cimlenme enerjisi, ortalama giinliik ¢cimlenme, giinliik ¢imlenme hizi, ¢cimlenme
degeri) ve fide siirme giiclinii olumsuz etkiledigi, 50-150 pmm konsantrasyonlarda ise
kontrol grubuna gore anlamli fark olmadigi tespit edilmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi,
giinlik ¢imlenme hizi degerlerinde 6 saatlik gibberellik asit uygulamasi ile 12 ve 18
saate gore daha iyi sonuglar saptanmisken, c¢imlenme yiizdesi, ¢imlenme enerjisi,
ortalama giinliik ¢imlenme, ¢imlenme degeri ve fide siirme giiciinde 6-12-18 saatlik
gibberellik asit uygulamalar1 arasinda anlamli fark bulunamamistir. Kontrol grubu ile
kiyaslandiginda uygulanan gibberellik asit konsantrasyonlar1 ve uygulama siireleri
kullandigimiz Stevia bitkisinin ¢imlenme parametreleri iizerinde olumlu sonug
vermemistir.

Gibberellik asidin Stevia bitkisi {izerindeki etkisini arastiracak, daha disiik
konsantrasyonlarin (0-50 pmm arasi) ve daha uzun uygulama siirelerinin (24-48 saat
aras1) de incelendigi calismalar ile farkli sonuglar elde edilebilir. Bu baglamda daha

genis caligsmalara ihtiya¢ vardir.
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