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OZET

Aphis gossypii GLOVER (HEMIPTERA: AP‘HIDIDAE)’NiN KANATSIZ VE
KANATLI FORMLARININ POPULASYON GELISiMI

TEKIN, Hiilya
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet Salih OZGOKCE
Temmuz 2019, 43 Sayfa

Bu calismada Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae)’nin kanatsiz ve
kanatli formlarmin henliz dogmus nimfleri alinarak meydana getirilen iki farkh
popiilasyonunun yasam ¢izelgeleri olusturulmustur. Ayrica her bir popiilasyondan
meydana gelen annelerin farkli yaslarina gore doguran nimflerinin gelisme, canlilik
orani ve dogurgan olup olmadiklar arastirilmistir. Calisma 2016 yilinda Van Yiiziincii
yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiinde, 25+1°C sicaklik %6045
orantili nem ve 16:8 saatlik aydinlik:karanlik sartlarina ayarlanmig iklim odasinda
yiriitiilmiistir. Kanatsiz formlarindan meydana gelen popiilasyonun nimflerinin %80’1
ergin olabilmistir. Bu erginlerin tamamindan sadece kanatsiz erginler meydana
gelmistir. Kanatli formlarindan meydana gelen popiilasyonun nimflerinin ise %78’
ergin olabilmis, ergin olabilen bireylerin %8’i kanatli forma dontismistiir. Her iki
formun hesaplanan yasam ¢izelgeleri arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmazken,
kanatsiz ve kanatl formlara gore yasam ¢izelgesi parametreleri sirasiyla; Kalitsal tireme
yetenegi (r) 0.130 g™ ve 0.140 g, artis orani smir1 (1), 1.139 g™ ve 1.150 g™, net iireme
giicii (Ro) 6.54 nimf/disi ve 7.61 nimf/disi, ortalama dol siiresi (T), 14.36 giin ve 14.43

giin olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Aphis gossypii, Kanatsiz ve Kanatl formlar, iki eseyli

yasam ¢izelgesi






ABSTRACT

POPULATION DEVELOPMENT OF WINGLESS AND WINGED
FORMS OF Aphis gossypii GLOVER (HEMIPTERA: APHIDIDAE)

TEKIN, Hiilya
M. Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Salih Ozgokge
July 2019, 43 pages

In this study, the life tables of two different populations of Aphis gossypii Glover
(Hemiptera: Aphididae) were obtained by taking the nymphs of the wingless and
winged forms. In addition, the development, survival and fertility of the nymphs of the
mothers from each population according to their maternal ages were investigated. The
study was carried out in 2016 in Van Yiiziincii Y1l University, Faculty of Agriculture,
Department of Plant Protection. The climate room was adjusted to 25 + 1°C
temperature, 60 £ 5% relative humidity and 16: 8 hour light: dark conditions. 80% of
the nymphs of the population consisting of wingless forms could be mature. Of all these
adults, only wingless adults were formed. 78% of the nymphs of the population
consisting of winged forms could be adult and 8% of adults could become winged.
While there were no statistical differences between the calculated life tables of both
forms, the life table parameters according to wingless and winged forms were as
follows; The intrinsic rate of increase (r) 0.130 d™ and 0.140 d*, the finite rate of
increase (1), 1.139 d* and 1.150 d*, the net reproductive rate (R;) was 6.54
nymphs/female and 7.61 nymphs/female, mean generation time (T) was 14.36 days and
14.43 days.

Keywords: Aphis gossypii, Winged and Wingless forms, Twosex life table






ON SOZ

Yaprakbitleri karisik biyolojiye sahip, diinyanin birgok bélgesinde yaygin olan,
cok sayida konukgu bitki iistiinde beslenebilen ve yasadiklari habitatlarinda birgok tiirle
iligkili yasam siirdiiren kalabalik bir bocek grubudur. Yiiksek adaptasyon kabiliyetleri
sayesinde hayatlarinin gesitli donemlerinde kanatsiz veya kanatli formlarda bireyler
olusturarak daha ¢ok ¢ogalmaya veya farkli bolge ve konukgulara yayilarak hayatlarini
siirdirmeye devam edebilmislerdir. Cevre sartlarinin etkisinde olarak kolayca yeni
formlar meydana getirebilmelerinin mekanizmalar1 istiinde ¢ok sayida arastirma
yapilmaktadir. Yaprakbitlerinin popiilasyon yapilari incelendiginde daha ¢ok kanatsiz
formlarina rastlanirken kanatli formlarin ancak 6zel ¢evresel kosullarda ortaya ¢iktig1 ve
genel popiilasyon igindeki paylarinin bazen ¢ok az seviyelerde kalabildigi
goriilmektedir. Yapilan c¢alismalarin daha ¢ok kanatsiz formlarin biyolojileri ve
poplilasyon dinamikleri iistiinde yogunlastigi, kanathi formlarin biyolojilerine iliskin ise
¢ok sinirli ¢alismalara rastlanmaktadir.

Bu calisma yaprakbitleri iginde 6nemli bir zararli olan ve ¢ok sayida iiriin bitkisi
tistiinde zararli olabilen Yaprakbiti (Aphis gossypii)’nin meydana getirdigi bu farkli
formlarin popiilasyon dinamikleri ve biyolojilerinin daha detayli arastirilmasi {istiine
odaklanilmistir.

Tez ¢aligmasinda, her tiirlii bilgi birikimini ve destegini esirgemeyen, bana her
konuda yol gosteren, sabirla beni her zaman dinleyen, ¢alismaya tesvik eden ve giiven
veren degerli danisman hocam Saym Prof. Dr. Mehmet Salih OZGOKCE’ye tesekkiir
ederim. Tezimin bir¢ok asamasinda bana yardimeci olan arastirma gorevlisi Hilmi
KARA, Doktora Ogrencisi Esra KINA, ve bu giinlere gelmemin her asamasinda maddi
ve manevi olarak desteklerini her zaman siirdiiren, daima yanimda hissettigim ve gii¢

aldigim degerli aileme sonsuz sevgi, saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.

2019
Hiilya TEKIN
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1. GIRIS

Pamuk, Malvales takimindan, Malvaceae familyasindan, Gossypium cinsinden
bir bitkidir (Anonim, 2019). Pamuk, tarihi gecmise dayanan ve lifleri islenen bir bitki
oldugu, ayrica pamuk tariminin ilk olarak Hindistan’da yapildig1 ve daha sonra farkli
bolgelerde de yetistirilmeye baslandigr bildirilmektedir (Keskinkilig, 2014).

Cok eski zamanlardan beri yapilan pamuk yetistiriciligi Balkanlar, Suriye, Irak
ve Misir’da baslamis ve daha sonra Misirdan getirilen tohumlar, Tiirkiye’de Ege ve
Cukurova bolgelerinde bulunan ¢iftgilere iicretsiz dagitilarak pamuk tarimi
yayginlastirilmistir (Genger ve ark., 2015).

Diinyada niifusun artmasi ve ihtiyaclarin farklilasmasi ile pamuga olan ihtiyag,
her gegen giin artis gostermekte ve pamuk bitkisinin hem lifleri hem de tohumlari
endiistri sanayilerinde kullanilmaktadir (Anonim, 2017a).

Pamuk bitkisinin lifleri tekstilde, tohum/gekirdegi bitkisel yagda, kapgik ve
kiispesi yemde, linteri kagit ve mobilya sanayilerinde ve ¢igitinden elde edilen yag
biyo-dizel iiretiminde de hammadde olarak kullanilan 6nemli bir endiistri bitkisidir
(Anonim, 2018a).

Genger ve ark. (2012)’nin bildirdigine goére pamuk {iretiminde 6nde gelen
iilkeler, Cin, ABD, Hindistan, Pakistan, Ozbekistan ve Tiirkiye’dir ve diinyadaki
pamugun % 75’ini bu iilkeler liretmektedir.

Tiirkiye diinyada toplam pamuk iiretim alani olarak 9., lif liretiminde ise 7.
sirada olup, Tirkiye de en ¢ok Akdeniz, Ege ve Giineydogu bdlgelerinde pamuk
yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim, 2017b). Tirkiye’nin toplam pamuk {retim
oraninin illere gore dagiligt Sanlurfa’da % 41.97, Aydin’da % 13.52, Hatay’da %
10.84, Diyarbakir’da % 8.87, Adana’da % 6.87 ve diger iller de ise % 17.93 seklindedir
(Anonim, 2017b).

Tiirkiye de yillara gére pamuk bitkisinin toplam ekili alan, iiretim ve verimi ile

ilgili bilgiler Cizelge 1.1. de verilmistir.



Cizelge 1.1. Yillara gore Tirkiye de pamuk bitkisinin toplam ekilen alan, iiretim ve
verimi (FAOstat, TUIK ve ZMO Tahmini, 2018).

Yil Ekilen Alan (ha) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2010 480.439 2.150.00 447
2011 541.952 2.580.000 476
2012 488.496 2.320.000 474
2013 450.830 2.350.000 499
2014 466.839 2.350.000 503
2015 434.000 2.050.000 472
2016 416.002 2.100.000 504
2017 501.853 2.450.000 488
2018 580.000 2.800.000 482

Ekonomik yonden bu kadar onemli olan pamukta bir¢ok hastalik ve zararl
bulunmaktadir. Pamukta en ¢ok goriilen zararlilar, Agrotis spp. (Toprak kurtlart), Aphis
gossypii (Pamuk yaprak biti), Empoasca spp. (Yaprak piresi), Lygus spp.(Pamuk piresi),
Bemisia tabaci (Beyaz sinek), Tetranychus spp. (Kirmizi oriimcek), Pectinophora
gossypiella (Pembe kurt), Heliothis armigera (Yesil kurt), Prodenia litura (Pamuk
yaprak kurdu), Earias insulana (Dikenli kurt) ve Laphigma exiqua (Cizgili yaprak
kurdu/Karadrina) gibi tiirler olarak bilinmektedir (Anonim, 2012).

Aphis gossypii polyfag bir tiir olup diinyanin bir ¢ok bdlgesine yayilmis ve
700’den fazla konukguya sahip énemli bir zararlidir (Anonim, 2013). A. gossypii sokup
emerek beslenmesinin yani sira salgiladigi fumajin ve ¢ok sayida virilis tasiyarak zarar
yapar (Anonim, 2015). Kanatsiz vivipar disilerde viicut 1.2-2.0 mm boyunda, bas, soluk
sarimst yesil, koyu yesil veya siyah renkli, viicut soluk sarimsi yesil, grimsi yesil veya
koyu yesilden siyaha kadar degisen renkleri iceren, antenler agik sar1 renkli ve viicut
uzunlugunun yarist kadar oldugu, mum borucugu siyah renkte ve bacaklar saridan
yesile kadar degisen renktedir (Anonim, 2018b). Kanatli vivipar disilerde ise viicut 1.2-
1.9 mm boyunda, bag ve toraks siyah, abdomen agik veya koyu yesil ve iki yanda koyu
renkli lekelerin oldugu, gdzlerin siyaha yakin koyu kirmizi, antenleri ve mum borucugu
siyah renkte olup ve bacaklar koyu kahverengi veya kahverengimsi saridir (Sekil 1.1.)
(Anonim, 2018b).



Sekil 1.1. Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli formlar1 (Anonim 2017).

Crrakli ve ark. (2008)’in bildirdigine gére Aphis gossypii basta pamuk olmak
tizere pek cok sebze ve sera iriinlerinde ekonomik kayiplara neden olmakta ve
Tiirkiye’de Ege bolgesi, Igdir, Mersin, Antalya Kas, Bolu-Gerede Kahramanmaras ve
Dogu Akdeniz olmak iizere bir¢cok bolgede de yayilim gostermektedir.

Aphis gossypii bir¢ok yaprakbitinde oldugu gibi karisik iireme sekline ve farkli
morfolojik formlara sahiptir. Yaprakbitleri yasamlar1 boyunca besin, fotoperiyot,
kalabaliklagsma veya baska nedenlerden dolayr kanathi ve kanatsiz formlar olustururlar.
Bu formlarin oranlar tlirlere ve ¢evresel faktorlere bagli olarak degisiklik
gosterebilmektedir. Kanatsiz formlar 4 gelisme donemi gecirdikten sonra ergin olurken
kanatli formlar 5 donem gegcirirler. Bu farkliliklar formlarin iireme, canli kalma ve
gelisme donemlerinin farkli olmasma da yansimaktadir. Bu farkliliklarin popiilasyon
artis giicline yaptig1 katkinin daha kesin ve ayrintili olarak anlasilmasi i¢in her bir
formdan meydana gelen popiilasyonlarin yasam ¢izelgeleri incelendi.

Yasam cizelgeleri bir popiilasyonun yasami boyunca iireme, gelisme ve canlt
kalma oranlarina goére belli sartlar altinda biyolojisinin kisa bir 06zetini veren,
popiilasyon dinamiginin daha net olarak anlasilmasinda kullanilan giiglii araclardandir.
Bu tiir ¢aligmalarda ele alinan organizma 6zel kosullarin saglandigi (sicaklik, nem,
photoperiod vs) ortamlarda ve beslenme diyetlerine maruz birakilarak tireme, gelisme
ve canli kalma oranlar1 ayrintili olarak kaydedildi ve elde edilen ham verilere gore
yasam ¢izelgeleri hazirlandi. Bu verilere gore organizmanin kalitsal {ireme yetenegi,
ortalama dol siiresi, net {ireme giicii, artis oran1 sinir1, belli baslangi¢ popiilasyonlarina

gore ve belli siireler sonunda ulasabilecegi popiilasyon biiylikligli teorik olarak



hesaplandi. Bu ¢aligmalarda organizmanin farkli sicaklik kosullari, farkli konukgular,
farkli av yogunluklari gibi sartlar altinda popiilasyon dinamigi tahmin edilmistir.

Hem boceklerde hem de diger birgok canlida yeni dogan bireylerin biiyiik bir
boliimiiniin dogduktan kisa bir siire sonra 61diigii, ergin olabilenlerin ise bir boliimiiniin
kisir oldugunu ve bu durumun sebeplerinin anne yasi, besin, mevsimler ve cesitli
cevresel faktorler oldugu da belirtilmektedir (Parsons, 1964; Pianka, 1978; Mousseau ve
Dingle, 1991; Mcintyre ve Gooding, 2000; Dixon ve ark., 1993; Yanagi ve Miyatake,
2002; Al-Lawati ve Bienefeld, 2009), Yasl annelerden meydana gelen yavrularin geng
annelerden meydana gelen yavrulara nazaran daha yiiksek 6liim, diisiik performansta
gelisme ve ergin bireylerinden meydana gelen bireylerin kiigiik boyutta olduklar1 ve
diisiik iireme performansi gosterdikleri bildirilmektedir (Jones ve ark., 1982; Wiklund
ve Persson, 1983; Moussea ve Dingle, 1991; Mcintyre ve Gooding, 2000; Al-Lawati ve
Bienefeld 2009, Mahyuob ve ark., 2014).

Bir tiirlin populasyon artig giicliniin anlasilmasinda kullanilan klasik yasam
cizelgelerinde organizmanin yasami boyunca giinliik olarak dogurdugu yavru sayilari
tistiinden teorik olarak yapilan hesaplamalarda bu durum g6z ardi edilmektedir. Bu
calismada ele alinan Aphis gossypii nin tim gelisme donemleri ve ergin olduktan sonra
giinliik olarak dogurdugu yavrularin tamami da ayrica izlenmis, ergin olup olamadiklari
ve ergin olduktan sonra da yavru verip veremedikleri ayrintili olarak incelendi. Bu
detayli veriler iistiinden yasam cizelgeleri hazirlanarak popiilasyona katkida bulunan
bireylerin toplami ortaya ¢ikarilmis ve boylece ¢alismada ele alinan A. gossypii’nin hem
kanatsiz ve hem de kanatli formlarmin popiilasyon dinamiklerinin daha dogru

anlasilmas1 amacglanmustir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Satar ve ark. (1999), Aphis gossypii’nin 25+1°C sicaklik, %60+5 nem ve 16 saat
aydinlatmali (5000 liix) iklimlendirme odasinda ebegiimeci ( Malva sylvestris L.)’ye
kiyasla bamya ( Abelmoschus esculentus (L.) Moench)’nin “Bamya 501”7 g¢esidi
tizerindeki gelisme siiresinin daha uzun ve birakilan yavru sayisinin daha az oldugunu
bildirmektedirler.

Miiller ve ark. (2001) yaprak bitlerinin kanatlanmalarinda besin, kalabaliklasma
ve tir ici iliskilerin rolii iistiinde bir arastirma yiirlitmiislerdir. Arastirmalarinda
kanatlanmanin olumsuz ¢evre kosullarindan ortaya ¢ikan fenotipik bir 6zellik oldugunu,
bilinenin aksine kalabaliklasmanin uygun cevresel kosullar arttik¢a kanatlanmay1 daha
az uyardigin1 ve dogal diisman varliginda kanatlanmanin uyarildigimi belirtmektedirler.
Bunlara ilaveten viriislerin c¢evreye yayilmasinda kanatlanmanin  Onemini
vurgulamiglardir.

Satar ve ark. (2005), A. gossypii'nin 2.5°C'lik artiglarla 15 = 1 °C'den 35 £ 1
°C'ye degisen dokuz sabit sicaklikta salatalik yapraklari tizerinde nimf donemlerin 15°C
ile 32.5 °C'de degismekte oldugunu gozlemlenmis ve sabit 35 °C’nin A. gossypii’nin
nimf dénemleri i¢in daha 6liimciil oldugunu bildirmektedirler.

Braendle ve ark. (2006), birgok bocek tiirtiniin farkli formlar gosterdigini, yaprak
bitlerinin 6zellikle yayilma ve iireme igin 6zel formlarmi gelistiren taksonlara iyi bir
ornek oldugunu bildirmektedirler. Kanatli formlarmin yeni yerlere ugus ve yeniden
iiremeye uyarlanmis duyusal ve ¢cogalma fizyolojisi olusturdugunu, kanatsiz formlarinin
ise yayillmayip dogurganlik Ozelliklerini en iist diizeye c¢ikarmak i¢in adaptasyon
gosterdigini ilave etmektedirler.

Zarpas ve ark. (2006), A. gossypii’nin yaprak tiiylenme 6zelliklerine gore farkli
ticari pamuk ¢esitleri (Zeta-2, Zeta-5, Eva, Korina, Acala-SJ2 ve Sindos-80) tizerinde
tireme performanslarini arastirmiglar ve yaprak tiiyii yogunlugunun yaprak bitinin
geligme, tireme, Omiir ve canlilik performansini etkiledigini bulmuslardir.

Sezgin (2009), Diyarbakir ilinde A. gossypii tarla sartlarinda farkli pamuk
cesitleri (Primera, Giza 75, Nazilli 84S, Flash ve Stoneville 468) iistiinde yasam

cizelgesi olusturmustur.



Parajulee (2014), yayla pamugunda A. gossypii’nin yasam ¢izelgesi Ve
poplilasyon dinamigini arastirmis ve ayni zamanda pamuk yaprak bitlerinin Temmuz
ayl ortasina veya Agustos baslarima kadar tipik olarak tarlada bulunmadigini,
popiilasyonunun Eyliil ortasindan sonra azalmakta oldugunu ag¢iklamaktadir.

Gao ve ark. (2016), A. gossypii ve Acyrthosiphon gossypii Mordvilko’nin farkli
sicakliklarda takip edilen popiilasyon yogunluklarinin yiiksek sicaklikta 4. gossypii’nin
Ac. Possypii’ye gore daha yiiksek oldugunu belirtmektedirler.

Yesil (2016), 25 + 1 °C sicaklik, % 65 + 5 orantili nem ve 16:8 saat uzun giin
aydinlatmali laboratuvar kosullarinda farkli pamuk cesitleri (Beyaz Altin 119, May 468,
Monsanto 499, Bayer Candia) iizerinde pamuk yaprak bitinin biyolojik parametrelerini
incelemistir. Calisma sonunda zararlinin ergin dncesi toplam gelisme siiresinin en uzun,
May 468 ¢esidinde, en kisa ise Beyaz Altin 119 ¢esidi tizerinde, net {ireme giicii (R,) ve
kalitsal iireme yetenegi (rm) degerinin en yiiksek Beyaz Altin 119 gesidinde, Kalitsal
tireme yetenedi (ry) degerinin en diisiik ise Monsanto 499 c¢esidinde oldugunu
saptamistir.

Shah ve ark. (2016), A. gossypii’nin pamuk ve patlican bitkileri iistiinde bazi
biyolojik o6zeliklerini aragtirmiglardir. Caligmalarinda yaprakbitinin bu konukgular
iistiindeki iireme, gelisme siiresi ve lireme periyotlarimi karsilastirmiglardir. Buna gore
pamuk iistiinde daha az yavru verdigi ancak iireme periyodu ve gelisme stirelerinin daha
kisa oldugunu bildirmektedirler.

Erol ve ark. (2017), farkli pamuk g¢esitlerinde (Carmen, Gloria, GSN-12, Flash,
Ozbek-100 ve ST-373) A. gossypii Glover’mn 6 farkli pamuk ¢esidinde yasam
cizelgesine gore, en kisa gelisme siiresinin Ozbek-100 ¢esidinde ve en uzun gelisme
stiresinin GSN-12 ¢esidinde bulduklarini ve disi basina en yiiksek toplam dogurganlik
Carmen ¢esidinde, en diisiik toplam dogurganligin ise GSN-12 ¢esidinde oldugunu
belirtmektedirler.



3. MATERYAL VE YONTEM

Calismada Aphis gossypii nin pamuk bitkisi (Gossypium hirsutum L.) {izerinde

yasam ¢izelgesi incelenmistir. Caligsma sirastyla su asamalarda yiiriitiilmiistiir.

3.1. Bitki Uretimi

Tezde kullanilacak olan pamuk ¢esidi (Gapeyam 1) viyollerde iiretildi. Fide
donemine ulastiktan sonra da iklim odasinda 5 litrelik saksilara sasirtildi. Pamuk
bitkileri 26+1 °C, % 6045 orantili nem ve 16:8 aydinlik:karanlik sartlarina ayarlanmig
iklim odalarinda yetistirildi. Biitiin bitkiler es zamanl sulanarak ve gerekli besin

elementleri ayni oranlarda bitkilere verildi (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Caligmalarin yiriitildigii iklim kabini ve bitkilerin tiretildigi iklim odasi.

3.2. Aphis gossypii Uretimi

Aphis gossypii iiretimi bitki tiretiminin yapildigi iklim odalarinda yetistirilen
bocek tiretimi icin ayrilan pamuk bitkileri iistiinde yapildi. Koloninin stirekliligini
saglamak i¢in haftalik periyotlarla {iretilen temiz bitkiler cokmeye baslamis, yaslanmis
bitkilerle degistirilerek iiretim kabininde popiilasyonun stirekliligi saglanmistir. Tezde

kullanilacak olan yaprakbiti, daha dnceden teshisi yapilan yaprak bitinin Van Yiiziinci



Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma boliimii iklim odalarinda yetistirilen

pamuk yaprak biti popiilasyonlarindan saglanmistir (Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. Aphis gossypii kolonilerinin temin edildigi bocek iiretim odalari.

3.3. Yasam Cizelgesi Calismalari

Yaprak biti kolonisinde ergin olmak iizere olan Son donem nimfler yaprak
hiicrelerine alinarak ergin olmalart saglanmigtir. Erginler kanatsiz veya kanatli formda
meydana geldiklerinde her bir formdan 10-20 adet ergin birey olacak sekilde ayr1 ayri
yaprak hiicresine aktarildi. Elde edilen bu iki ayr1 formdaki erginlerin heniiz
dogurduklar1 yavrular yaprak hiicresine alinarak tek tek ayr1 yaprak hiicrelerine
aktarilmistir. Boylece kanatsiz ve kanath erginlerden meydana gelmis 50’ser adet iki
ayr1 popiilasyon ile denemeler baslatildi (Sekil 3.3.).

Giinlik gozlemlerle her bir bireyin gelisme donemleri ve canlilik oranlart
kaydedildi. Bireyler ergin olduktan sonra da her giin dogurduklar1 yavrular sayilarak not
edildi ve yeni etiket numarasiyla ayri ayr1 yeni yaprak hiicrelerine aktarildi. Boylece
birinci anne yasindan son anne yasina kadar farkli yaslardaki bu nimflerin gelisme
stireleri, canlilik oranlar1 ve ergin olduktan sonra da dogurup dogurmadiklar kaydedildi
(Sekil 3.4.).

Denemelerde kullanilan yaprak hiicresi 2 cm capinda ve 2 cm yiiksekliginde

asetat plastiginden yapilmis silindirik hiicreler olup, hiicre a¢ilip kapanabilir metal



klipslere ilistirilmigtir. Hiicrenin st tarafi ince tiil ile kapli olup alt tarafi ise yaprak

yiizeyine yerlesecek sekilde dizayn edilmistir (Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Denemede kullanilan Aphis gossypii bireylerinin tutuldugu 2x2 cm cap ve
yiiksekligindeki yaprak hiicreleri.
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3.4. Yasam Cizelgesi Analizleri

Pamuk yaprakbitinin kanatsiz ve kanatli formlarmin ham yasam c¢izelgesi
verileri, yas ve doneme bagl, two-sex yasam c¢izelgesi (Chi and Liu, 1985, Chi
1988)’ne gore TWOSEX-MSChart (Chi 2017a) bilgisayar programi kullanilarak analiz
edildi ve doneme 6zgii canlilik orant (Sy; X = yas ve j = dénem), Yasa 6zgii canlilik
orant (ly), ve yasa 6zgii ireme (M), populasyon parametrelerinin yani sira, (kalitsal
iireme yetenegi (I), lireme orani sinir1 (4), net ireme orani (Rp), ve ortalama dol siiresi
(T) tahmin edilmektedir. Giinliik kayitlarda tiim donemlerin canlilik orani S,; asagidaki

gibi hesaplanmustir.

No1 yasam c¢izelgesi caligmalarinin baslangicinda kullanilan toplam birey
sayisidir ve Ny, yasa (X) ve déneme (j) gore hayatta kalan bireylerin sayisidir. fy; su
sekilde hesaplanir:

E.

fy= n*‘ (3.2)

X
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Exj; Ny. bireyleri tarafindan birakilan toplam yumurta my ve |, asagidaki gibi

hesaplanir:
k
2.5 T,
m, =5 (33)

L=>s, (3.4)

-1
Burada k donem sayisidir avend Sy, heniiz yeni birakilmis bir yumurtanin X

yasinda ve j doneminde canli kalma olasiligini veririr; fy;, erginlerin x yasindaki tireme

oramni.

Kalitsal tireme yetenegi Euler-Lotka formiiliine gore iterasyon ydntemiyle

hesaplanmistir. (Goodman 1982):

Ze—f(Xﬂ)lme = L (3.5))
x=0
Net tireme orani:
R, = Z|me (3.6.)
x=0

Beklenen yas (&), x yasinda ve j donemindeki bir bireyin tahmin edilen yasam

uzunlugu, Chi and Su (2006)’ya gdre hesaplanmuistir.

&g =2, Sy (3.7)

i=x y=]

Ortalama dol stiresi sabit yas-donemde Ro-kat kadar bir populasyonun artisi i¢in

gerekli zaman;

T= InR, (3.8
r
Artig orani siniri:

A=¢'

(3.9)
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Ureme degeri, gelecekteki popiilasyona bir bireyin katkisi olarak ifade edilir
(Fisher 1930) ve doneme ozgii two-sex yasam ¢izelgesi lireme degeri, Vyj, Huang and

Chi (2011), Tuan et al. (2014 a,b)’ gore asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmustir.

€ —r(i+ '
ij = Ze A l)Z:Siy fiy (310)

3.5. Popiilasyon Biiyiikliigii Tahmini (Timing)

Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli formlarinin anne yasina bagl olarak
kanatsiz ve kanatli ergin bireylerinin ve bunlardan elde edilen nimflerin yasam c¢izelgesi
parametrelerine gore ulasabilecegi populasyon biiyiikliigliniin tahmini Chi and Liu
(1985) and Chi (1990)’e gore gelistirilen yonteme gére TIMING-MSChart (Chi 2017b)

programi kullanilarak ikili ve ¢oklu karsilagtirma testleri (Paired tests) yapilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Aphis gossypii’nin Kanatsiz ve Kanath Formlarinin Gelisme, Canhlik ve

Ureme Oranlari

Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli formlarindan elde edilen bireylerden
olusturulan deneme gruplarinda kullanilan bireylerin biiyiik cogunlugunun gelismelerini
tamamlayarak ergin olabildikleri ve yavru verdikleri goriilmistir (Cizelge 4.1.).
Kanatsiz formlardan meydana gelen nimflerden olusturulan denemede bireylerin %801
ergin olabilmistir. Ergin olabilen bireylerin tamamindan sadece kanatsiz formlar
meydana gelmistir. Kanatli formlardan meydana gelen nimflerden olusturulan
denemede ise bireylerin %78’ ergin olabilmis, ergin olabilen bireylerin sadece %8’
kanatli forma dontismiistiir.

Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli formdaki bireylerinin gelisme, canlilik ve
iireme oranlari Tablol’de verilmistir. Kanatsiz bireyler 4 nimf dénemi geg¢irirken,
kanatli bireyler 5 nimf donemi gecirmislerdir. Zararlimin her iki formunun nimf
donemleri (2. nimf donemi disinda) ve toplam gelisme siireleri arasinda istatistiksel
olarak bir fark bulunmamis olup toplam gelismesini 7.80-7.88 giinde tamamladigi
goriilmiistiir (P<0.05) Cizelge 4.1.). Bes nimf donemi geciren kanath formun 5. dénemi
ise 1 giin stirmiistiir (Cizelge 4.2.).

Kanatsiz ve kanatl ergin bireylerin 6miir siireleri arasinda istatistiksel olarak bir
fark olmadigi, ergin 6miirlerinin 13.56-11.94 giinde tamamlandig1 saptanmistir (P>0.05)
(Cizelge 4.1.).

Aphis gossypii’nin her iki formun toplam yasam siireleri arasinda 6nemli bir fark
olmadig1, kanatsiz bireylerin 19.74 giin, kanatli bireylerin ise 21.44 giin yasadig:
gorilmistir (P<0.05) (Cizelge 4.1.).

Aphis gossypii’nin her iki formunun ergin olduktan sonra yavru verebildikleri
fakat kanatsiz ergin bireylerin %6’sinin, kanatl ergin bireylerin ise sadece %?2’sinin hig
yavru vermeden oldiikleri gézlenmistir. Kanatsiz ergin bireylerin yavruladig: giin siiresi
(Ovipozisyon) 5.65 giin, kanath ergin bireylerin ise 5.96 giin oldugu belirlenmistir
(P>0.05) (Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4.1. Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli formlarinin gelisme, canlilik ve
lireme oranlart.

Kanath Form Kanatsiz Form

n Ortalama+Std.H. p Ortalama+Std.H.
Nimf 1 (giin) 50 2.14+0.14A 50 2.60+1.39A
Nimf 2 (giin) 50 2.26+0.13A 50 1.90+0.6B*
Nimf 3 (giin) 50 2.08+0.15A 50 2.12+1.2A
Nimf 4 (giin) 50 1.40+0.10A 50 1.18+0.56A
Nimf 5 (giin) 4  1.00+0.00
Toplam gelisme siiresi (giin) 50 7.88+0.32A 50 7.80+1.81A
Canlilik orani 0.78 0.80
Ergin 0mrii (giin) 50 13.56+1.23A 50 11.94+1.06A
Toplam yasam uzunlugu (giin) 50 21.44+1.28A 50 19.74+1.143A
Yavruladigr giin siiresi (Ovipozisyon)
(glin) 49 5.96+0.65A 46 5.65+0.56A
APRP (giin) 49 1.29+0.30A 46 1.54+0.39A
TPRP (giin) 49 9.20+0.50A 46 9.57+0.48A
Ureme orani (nimf) 50 7.60+0.94A 50 6.54+0.77A

* Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanath bireylerinin ayni biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak énemsizdir (Bootstrap, P < 0.05).

Zararlimin preovipozisyon siiresi (APRP), kanatsiz formda 1.54 giin, kanath
formda 1.29 giin olarak kaydedilirken, toplam preovipozisyon siiresinin (TPRP)
kanatsiz ergin bireylerde 9.57 giin kanatl ergin bireylerde 9.20 giin oldugu goriilmiistiir
(P<0.05) (Cizelge 4.1.).

Pamuk yaprakbitinin her iki formunun ilireme oranlar1 arasinda da istatistiksel
olarak bir fark goriilmemis olup, bu oranlar kanatsiz form i¢in 6.54 nimf, kanath form

icin 7.60 nimf olarak bulunmustur (Cizelge 4.1).

4.2. Aphis gossypii’nin Kanatsiz ve Kanath Formlarinin Yasam Cizelgesi

Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli formdaki ergin bireylerinin 6nemli yagam
cizelgesi parametreleri olan kalitsal lireme yetenegi (r), artis oran1 sinir1 (4), net iireme
giicii (Ry), Ortalama dol stiresi (T), toplam tireme oranm1 (GRR) ve iireme oranmi (F)

degerleri Cizelge 4.2.’de verilmistir.
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Her iki formun yasam ¢izelgesi parametreleri arasinda yapilan istatistiksel
karsilastirmalar sonucunda kalitsal lireme yetenegi, artis orani sinir1, net iireme giicii,
ortalama dol stiresi ve toplam lireme oran1 degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark

olmadig1 belirlenmistir (P>0.05) (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli formlarinin yasam gizelgesi
parametreleri.

Kanatli Ergin Kanatsiz Ergin
N Ortalama+Std.H. n Ortalama+Std.H.
Kalitsal tireme yetenegi, r 50 0.140+0.01A* 50 0.130+0.01A*
Artis orani siniri, A 50 1.150+0.01A 50 1.139+0.01A
Net tireme giicii, Ro 50 7.61+0.93A 50 6.54+0.77A
Ortalama dol siiresi, T, 50 14.43+0.51A 50 14.36+0.57A
Toplam tireme orani, GRR 50 16.10+2.36 50 16.34+2.16
Ureme orani, F 50 7.61+0.93A 50 6.54+0.77A

* Satirlarda aym1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak Onemsizdir
(Bootstrap,P<0.05)

Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanath ergin formlarinin biitin donemlerinin
canlilik oranlar1 ile donemler arasi gegisleri ve yaslari (Sy) ile ilgili bilgiler Sekil 4.1.’de
verilmistir. Kanatsiz ve kanathi bireylerin canlilik oranlarina bakildiginda kanatsiz
formlarda 13. glinde %80, kanatli formlarda ise 11. giinde %78 canlilik oranina diistiigii
gorilmistiir. Kanatsiz formlarin gecis donemlerinin kanatli formlara goére daha kisa
oldugu saptanmustir. Kanatsiz bireylerde 6liim 13. giinden baslayarak 25. giine kadar
kademeli olarak diislis gostermistir. Bu noktadan sonra ise 6liim hiz1 yavaslamis ve 40.
giin s6z konusu popiilasyondaki bireylerin yasami son bulmustur. Kanath bireylerin
popiilasyonunda ise Oliimler 11. giin baslayarak 30. giine kadar kademeli diisiis
gostermis ve bu noktadan sonra kanatsiz bireylerde oldugu gibi 6liim hizi azalarak

devam etmis ve 42. giinde son bulmustur (P<0.05) (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli formlarinin canlilik orani (S;).

Zararlimin kanatsiz ve kanatli formdaki bireylerin ergin Oncesi ve ergin
doénemlerinin toplami {izerinden hazirlanan canlilik orani (ly), {ireme orani (my) Ve
dogurganlik orani (Iymy) Sekil 4.2.’de verilmistir. Canlilik oran1 her iki formda da 4.
giine kadar %100 iken bu tarihten itibaren kademeli olarak azalarak 31. ve 32. giinde
%10’a diismiistiir. Daha sonra canlilik oran1 sabit kalarak kanatsizlar 40. giin, kanatlilar
42. gline kadar yasamiglardir.

Ureme orani egrisi incelendiginde, her iki formun da 4 giinde ergin oldugu
gorilmektedir. Kanatsiz formlarin lireme egrisi yaklasik bir hafta igerisinde hizla
artarak ilk tepe noktasini olusturmus, kii¢iik dalgalanmalar halinde degiserek, 20. ve 30.

giinlerde daha yiiksek tepe noktalarina ulagmistir. Dogurganlik egrisi ise canlilik
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oraninin etkisinde olarak en yiiksek degerini 11. giinde olusturmus, izleyen giinlerde
6lim orani ¢ok yiiksek oldugu icin buna paralel olarak ¢ok diisiik seviyelerde kalmistir.
Kanatli formlarin iireme egrisi kanatsiz formlara benzer sekilde 11. giinde en
yiiksek seviyesine ulagmis, izleyen haftalarda kademeli olarak azalmis, ancak 36. glinde
ani bir artis gostererek en yliksek tepe noktasina erismistir. Dogurganlik egrisi ise 11.
giinde en yiiksek degerine ulagmis, canlilik egrisinin etkisinde olarak geri kalan omiir

siiresinde azalarak diisiik seviyelerde kalmistir.
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Sekil 4.2. Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli formlarinin dogurganlik (ly;).

Beklenen Omiir (&yj), bireyin ergin oncesi ve ergin donemde herhangi bir yas
araliginda kac giin daha yasayabileceginin tahminini veren egridir ( Sekil 4.3.). Canlilik
oraninin bir fonksiyonu olarak hesaplanan beklenen Omiir (&), kanatsiz ve kanath

bireylerde 0. ile 30. gilinler arasinda ¢ok farklilik goriilmedigi ancak kanatsiz bireyler
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26., 29. ve 31. giinlerde en yiiksek seviyeye ulastigi ve ¢ok kisa siirede azalma
gostererek 40. giinde sonlanmistir. Kanatli bireyler ise 33. giinde en yiiksek seviyeye
ulastig1 ve daha sonra kanatsiz bireylere benzer bir seyir izleyerek 42. glinde sonlandigi

gorilmektedir.
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Sekil 4.3. Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli formlarinin beklenen dmiir (ey;).

Uretkenlik degeri (V) herhangi bir yas ve donemdeki bir bireyin gelecek
populasyona yaptigi katkidir. A. gossypii’nin ergin Oncesi ve ergin donemleri igin
tiretkenlik degeri (Vyj) verileri ayrintili olarak Sekil 4.4.°de verilmistir. Kanatsiz ve
kanatl bireylerin ergin dncesi donemleri ergin sonrasi donemlerine gore daha az katkida
bulunmustur. Kanatsiz bireylerin ergin 6ncesi doneminde en yiiksek iireme degeri
katkisim1 7. giinde, ergin donemde ise 29. giinde yapmustir. Kanatli bireylerde ise ergin

oncesi donemde en yiiksek tireme degeri katkisini 5. giinde yapmustir.
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Sekil 4.4. Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatl ergin bireylerin tiretkenlik degeri (Vyj).

4.3. Aphis gossypii’nin Kanatsiz ve Kanath Formlarindan Meydana Gelen

Popiilasyonlarin Gelisme, Canlilik ve Dogurganhklar:

Aphis gossypii’nin yasam ¢izelgeleri olusturulan kanatsiz ve kanatli formlarinin
erginleri yavru dogurmaya basladiklar1 ilk gilinden itibaren her giin doguran tiim
yavrular farkli anne yaslarina gore gruplandirilmis ve bunlarin gelisme, canlilik oranlari
ve bunlarin da ergin olduktan sonra yavru verip vermedikleri saptanmis ve sonuglar
Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4.’e yansitilmistir. Bu ikinci nesil gruplar kendi aralarinda
anne yasina gore smiflandirilmis ve ilk giin doguran nimflerden olusturulan alt
popiilasyona 1. yas grubu, 2. giin doguran nimfler i¢in 2. yas grubu gibi adlandirmalar
18. yas grubuna kadar yapilmistir. Bu yaslardan sonra 19 ile 30 yas araliginda giinliik
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doguran birey sayisinda azalma oldugu i¢in alt popiilasyon gruplar1 19. yas i¢in 19-20,
20. yas i¢in 21-24 ve 21. yas i¢in 25-30 yas grubu olarak tanimlanmistir (Cizelge 4.3.).

Farkli anne yaslarma A. gossypii’nin 1. nimf donemlerinin gelisme stireleri
arasinda 16. ve 17. yaslar disinda bir fark olmadigi, 2. nimf déneminde sadece 1. yas
grubunda fark oldugu, 3. nimf déneminde sadece 7. ve 15. yas gruplarinda farkliliklar
oldugu, 4. nimf doneminde ise sadece 13. ve 19-20 yas gruplarinda fark oldugu
goriilmiistiir (P<0.05) (Cizelge 4.3.). Toplam gelisme siiresi bakimindan ise sadece 1.,
3. ve 17. yas gruplarmin istatistiksel olarak farkli olduklari bulunmustur (P<0.05)
(Cizelge 4.3.).

Bu popiilasyonlarin her bir nimf donemleri, toplam gelisme siireleri ve dol
stireleri (TPOP) farkli anne yaslarina gore birbirlerinden kiigiik farkliliklarla ayrildig:
ancak bu farkliliklarin anne yasinin artist ile dogrudan bir ilgisinin olmadig
goriilmustiir (Cizelge 4.3. ve 4.4.). Her iki populasyonun ergin dncesi canlilik oranlari
arasinda ise istatistiksel bir fark gériilmemistir (P>0.05) (Cizelge 4.4.).

Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli formlarindan elde edilen ergin bireylerden
elde edilen yavrulardan olusturulan deneme sonucu yavrularin gelismelerini
tamamlayarak ergin olabildikleri ve yavru verdikleri anlagilmistir (Cizelge 4.4.).
Kanatsiz ergin bireylerden alinan yavrulardan da elde edilen yavrularin da bir kismi
gelisimini tamamlayip ergin oldugu bir kisminin da gelisimini tamamlayamadan 6ldiigi
goriilmiistiir. Kanatsiz bireylerin yavrulari toplamda 262 yavru vererek ve bu
yavrulardan ergin olanlarin %2,62’si kanatli, %97,38’1 kanatsiz formlarint meydana
getirmislerdir. Kanatl ergin bireylerden alinan yavrulardan elde edilen yavrularin da bir
kism1 gelisimini tamamlayip ergin oldugu bir kisminin da gelisimini tamamlayamadan
oldiigi gorilmiis. Kanatli bireylerin yavrular1 toplamda 293 yavru vererek ve bu

yavrulardan ergin olanlarin tamaminin kanatsiz birey oldugu gortilmiistiir.
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Cizelge 4.3. Aphis gossypii’nin kanatli ve kanatsiz formlarindan meydana gelen populasyonlarin gelisme, canlilik ve dogurganliklar

Kanatsiz Kanath Kanatsiz Kanath Kanatsiz Kanath Kanatsiz Kanath Kanatsiz Kanath

Yaslar n N1 n N1 N N2 n N2 N N3 N N3 n N4 N N4 n Top. n Ergin
gelisme Oncesi

1 24 2.21+0.28 26 2.88+0.27 21 1.62+0.16 24 2.17+0.19 21 1.43+0.13 22 1.86+0.21 20 1.60+0.17 23 1.64+0.18 20 6.85+0.50 22  8.50+0.37
Acde Aa Babc Aa Abc Aa Aa Aab Babc Aa

2 19  2.00+0.42 19  2.47+0.26 18 1.83+0.23 18 1.56+0.25 17 1.71+£0.19 18 1.78+0.22 16 2.00+0.24 18 1.56+0.17 16 7.62+0.45 18  7.39+0.63
Acde Aabcd Aa Abcdef Aab Aabc Aa Aabcd Aab Aabcde

3 10 3.00+0.54 21 2.294+0.21 10 1.60+£0.22 19 1.53+0.19 9 1.89+£0.20 18 1.3940.16 8 1.62+0.18 17 1.53+0.17 8 8.00+0.76 17  6.35+0.35
Aabc Abcd Aabc Abcdef Aab Bbcd Aa Aabcd Aab Bdefg

4 18  3.33+0.27 19  2.11£1.05 17 1.76+£0.18 19 2.05+1.22 16 1.75+£0.27 18 1.67+0.77 15 1.47+0.21 17 1.41+0.51 15 8.27+0.56 17  7.18+£2.07
Aa Acde Aa Aabc Aab Aabcd Aab Aabcd Aa Abcde

5 12 2.17+0.32 21 2.294+0.23 12 1.67+£0.19 19 1.58+0.18 12 1.83+£0.34 18 1.78+0.19 12 1.50+0.19 18 1.67+£0.16 12 7.17£0.69 18  7.22+0.37
Acde Abcd Aabc Abcdef Aab Aabc Aab Aa Aabc Abcd

6 22 2.14+0.24 22 2.5540.31 18 1.67+0.16 22 1.59+0.13 16 1.69+0.31 22 1.59+0.18 16 1.56+0.22 22 1.55+0.16 16 6.81+0.63 22  7.27+0.47
Acde Aabcd Aabc Acdef Aabc Aabcd Aab Aabc Aabc Abcd

7 9 1.67+0.29 17 2.24+0.16 8 1.88+0.29 15 1.87+0.21 8 1.12+0.12 14 1.71+£0.19 8 1.62+0.26 14 1.64+0.20 8 6.25+0.65 14  7.57+£0.36
Ade Acd Aab Aabcde Bc Aabc Aab Aabc Abc Aabc

8 11 2.55+0.49 10 1.70+0.33 10 1.70+0.26 10 1.7+£0.21 10 1.50+0.34 10 1.90+0.31 10 1.70+0.33 10 1.20+0.13 10 7.30+0.88 10 6.50+0.70
Aabcde Adef Aabc Aabcdef Aabc Aabc Aab Acd Aabc Acdefg

9 7 2.71+0.64 24 2.04+0.17 7 1.71£0.42 24 1.88+0.14 7 2.00+0.58 24 1.83+0.21 7 1.86+0.55 24 1.62+0.19 7 8.29+1.60 24  7.38+0.48
Aabc Acd Aabc Aabcd Aabc Aab Aabcd Aabc Aabc Aabcd

10 7 1.71£0.36 12 3.67+0.59 7 1.43+0.30 12 1.67+0.26 7 1.57£0.20 12 1.67+0.26 6 1.67+£0.21 12 1.25+0.13 6 6.50+0.72 12  8.25+0.60
Bde Aa Aabc Aabcdef Aab Aabcd Aab Abcd Abc Aab

11 9  3.11+0.68 14 2.43+0.39 9 1.33+0.17 13 1.77+0.28 7 1.29+0.18 13 1.77+0.26 6 1.83+0.54 13 1.23+0.12 6 6.83+0.79 13  6.92+0.35
Aabc Aabcd Aabc Aabcdef Abc Aabcd Aabcd Abcd Aabc Acdef

12 7 1.86+0.26 11 2.18+0.23 7 1.86+0.26 11 1.45+0.21 7 2.00+0.44 9 1.33+0.17 7 1.29+0.18 9 1.33+0.17 7 7.00+£0.76 9  6.33+0.47
Ade Acd Aa Adef Aab Abcd Aabcd Aabcd Aabc Adefg

13 7 2.14+0.26 10 2.00+£0.42 6 1.67+£0.21 10 2.10+0.23 6 2.00+1.00 9 1.44+0.24 5 1.00+0.00 9 1.33+0.17 5 7.00+0.45 9  7.00+0.62
Acde Abcdef Aabc Aab Aa Aabcd Bed Aabcd Aabc Abcdefg

14 7 2.14+0.26 10 1.80+0.47 6 1.67+0.21 9 1.44+0.18 6 2.00+0.26 8 1.50+0.27 5 1.00+0.00 7 1.14+0.14 5 7.00+0.45 7 5.86+0.46
Acde Acdef Aabc Aef Aa Aabcd Acd Ad Aabc Afg

Cizelge 4.3.’tlin devam diger sayfada
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Cizelge 4.3.’tin devami
Cizelge 4.3. Aphis gossypii’nin kanatli ve kanatsiz formlarindan meydana gelen populasyonlarin gelisme, canlilik ve dogurganliklari.

Kanatsiz Kanath Kanatsiz Kanath Kanatsiz Kanath Kanatsiz Kanath Kanatsiz Kanath

Yaslar n N1 n N1 n N2 n N2 n N3 n N3 n N4 n N4 n Top. gelisme n Ergin
Oncesi
15 5  2.40+0.40 5 2.00+0.45 5 1.20+0.20 5  1.20+0.20 4 1.50+0.29 5 2.40+0.87 4 1.50+0.29 4 1.50+0.50 4 6.75+0.48 4 7.50+£1.19
Abcde Bbcdef Ac Af Babc Aabcd Aabcd Aabcd Abc Aabcdefg

16 8 3.25+0.45 6 1.50+£0.22 7 1.43+0.20 5 1.00+£0.24 7 1.43+0.30 5 1.40+0.40 7 1.00+0.00 5 1.40+0.24 7 7.00+£0.44 5 6.00+0.71
Aab Bef Aabc Aabcdef Aabc Aabcd Ad Aabcd Aab Adefg
17 2 3.00+0.00 7 1.71%0.36 2 1.50+0.50 7 1.57+0.20 2 1.50+0.50 7 1.29+0.18 2 1.50+0.50 7 1.29+0.18 2 7.50+0.50 7 5.86+0.59
Aab Bedef Aabc Abcdef Aabc Acd Aabcd Aabcd Aab Befg
18 6  2.50+0.56 8  2.25+0.37 6 2.00+0.36 7 3.29+147 6 1.67+0.33 7 1.86+0.46 6 1.67+0.49 7 1.14+0.14 6 7.83+0.70 7 8.71+1.66
Aabcde Abcde Aa Aabcdef Aabc Aabcd Aabcd Ad Aab Aabcdefg
19-20 4 150029 13 1.46+0.18 4 1.75+048 10  1.60+0.16 4 1.25+0.25 9 1.67+0.24 4 1.00+0.00 9 1.56+0.18 4 5.50+0.64 9 6.33+0.64
Ae Af Aabc Abcdef Abc Aabcd Bd Aabcd Ac Acdefg

21-24 8  2.75+0.77 7 2.00+0.22 8 1.25+0.16 5 1.20+0.20 8 1.25+0.25 5 1.20+0.20 7 1.14+0.14 5 1.20+0.20 7 6.71x1.02 5 5.60+0.51
Aabc Acde Abc Af Abc Ad Abcd Aacd Aabc Ag
25-30 7 257+043 10  2.80+0.47 7 1.86+0.26 9 1.67+0.29 7 1.57+0.37 9 1.56+0.24 7 2.00+0.31 9  1.33+0.17 7 8.00+0.69 9 7.22+0.49
Aabcd Aabc Aa Aabcdef Aabc Aabcd Aa Babcd Aab Abcde

* Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatlh bireylerinin aym kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak énemsizdir (Bootstrap,P<0.05)

* Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatl bireylerinin aym biiyiik harf ile gdsterilen siirelerinin ortalamalari arasindaki fark istatistiki olarak énemsizdir (Bootstrap
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Cizelge 4.4. Aphis gossypii’nin kanatli ve kanatsiz formlarindan meydana gelen
populasyonlarin gelisme ve canlilik oranlari.

Kanatsiz Kanath Kanatsiz Kanath
Yas n TPOP N TPOP Survival Survival
gruplari
1 20 6.85+0.50 20 8.70+0.38 0.59Ac 0.76Aabc
2 15 7.53+0.48 18 7.39+0.63 0.76Abc 0.72Aabc
3 8 8.00+£0.76 17 6.35+0.35 0.50Ac 0.71Aabc
4 14 8.21+0.60 17 7.18+0.50 0.71Abc 0.68Abc
5 12 7.17+0.69 18 7.22+0.38 0.63Abc 0.78Aabc
6 16 6.81+0.63 19 7.05+0.47 0.69Bbc 0.92Aa
7 8 6.25+0.65 14 7.57+0.36 0.61Abc 0.70Aabc
8 10 7.30+£0.88 10  6.50+0.70 0.77Aabc 0.77Aabc
9 6 6.83+0.75 24 7.38+0.48 0.64Abc 0.89Aab
10 5 6.40+0.87 12 8.25+0.60 0.67Aabc 0.75Aabc
11 6 6.83+0.79 13 6.92+0.35 0.60Abc 0.81Aabc
12 7 7.00+0.76 9 6.33+0.47 0.64Abc 0.69Aabc
13 5 7.00+0.45 9 7.00+0.62 0.55Abc 0.82Aabc
14 5 7.00+£0.45 7 5.86+0.46 0.55Abc 0.58Ac
15 4 6.754+0.48 4 7.50+1.19 0.57Abc 0.67Aabc
16 6 7.00+0.52 5 6.00+0.71 0.78Aabc 0.62Aabc
17 2 7.50+0.50 6 6.00+0.68 0.67Aabc 0.78Aabc
18 6 7.834+0.70 6 9.17+1.89 1.00Aa 0.87Aab
19-20 4 5.50+0.65 8 5.88+0.52 0.67Aabc 0.53Ac
21-24 7 6.71+1.02 3 5.70+0.33 0.78Aabc 0.62Aabc
25-30 7 8.00+0.69 9 7.22+0.49 0.87Aab 0.75Aabcdef

* Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli bireylerinin ayni1 kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar1 arasindaki
fark istatistiki olarak onemsizdir (Bootstrap, P<0.05)

* Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli bireylerinin ayni biiyilk harf ile gosterilen siirelerinin
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak dnemsizdir (Bootstrap, P<0.05)

Aphis gossypii’nin kanatsiz bireylerinin canlilik orani, gelisme ve dogurganlik
oranlar1 Sekil 4.5., 4.6. ve 4.7.’de verilmistir. Biitlin nimflerde canlilik oran1 yaslara
gore sirasiyla %59.38, %7.19, %47.06, %75, %66.67, %69.57, %61.54, %71.43,
%63.64, %66.67, %60, %70, %87.50, %55.56, %57.14, %77.78, %66.67, %100,
%66.67, %77.78 ve %87.50 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.5A., 4.6A. ve 4.7A).
Kanatsiz disilerin ovipozisyon periyodu siiresince her bir yasinda dogurdugu yavrularin
gelisip ergin olduktan sonra kisir olup olmadiklariin oran1 Sekil 4.5B, 4.6B, 4.7B’de
bu yeni nesil erginlerin kanatli olup olmadiklar1 ise Sekil 4.5C, 4.6C, 4.7C’de
verilmistir. Buna gore 2., 4., 10. ve 16.’larda sirast ile %6.25, %6.67, %16.67 ve
%14.29 oranlarinda kisir olduklari, diger yaslarda %100 oraninda dogurduklar1 ve
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kanatsiz bireylerden 13. grubunun (%14.29) haricindeki yas gruplarinin hepsinden

kanatsiz formlar meydana gelmistir.
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Sekil 4.5. Kanatsiz bireylerden meydana gelen yavrularin yas-doneme 6zgii canlilik
(Sxj), gelisme ve dogurganlik oranlari (1-7. anne yasina gore).
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Sekil 4.6. Kanatsiz bireylerden meydana gelen yavrularin yas-doneme 0zgii canlilik
(Sxj), gelisme ve dogurganlik oranlari (8-14. anne yasina gore).
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Sekil 4.7. Kanatsiz bireylerden meydana gelen yavrularin yas-doneme 6zgii canlilik
(Sxj), gelisme ve dogurganlik oranlari (15-21. anne yasina gore).

Aphis gossypii’nin kanathi bireylerinin canlilik orani, gelisme ve dogurganlik

oranlart Sekil 4.8., 4.9. ve 4.10.’de verilmistir. Biitiin nimflerde canlilik orami yaslara
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gore sirasiyla %75.86, %72, %70.83, %68, %78.26, %78.57, %70, %76.92, %88.89,
%75, %81.25, %69.23, %81.82, %58.33, %50, %62.50, %77.78, %87.50, %52.94,
%66.67 ve %75 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.8A., 4.9A. ve 4.10A). Kanatli disilerin
ovipozisyon periyodu siiresince her bir yasinda dogurdugu yavrularin gelisip ergin
olduktan sonra kisir olup olmadiklarinin oran1 Sekil 4.8B, 4.9B, 4.10B’de bu yeni nesil
erginlerin kanatl olup olmadiklar ise Sekil 4.8C, 4.9C, 4.10C’de verilmistir. Buna gore
1., 6., 10, 12., 17., 18., 19. ve 20.’lerde siras1 ile %4.55, %21,43, %8,33, %11.11,
%14.29, %14.29, %I11.11 ve %50 oranlarinda kisir olduklari, diger yaslarda %100
oraninda dogurduklar1 ve kanatli bireylerin tamamindan kanatsiz formlarin meydana

geldigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.8. Kanath bireylerden meydana gelen yavrularin yas-doneme 6zgii canlilik (Sy;),
gelisme ve dogurganlik oranlari (1-7. anne yasina gore).
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Sekil 4.9. Kanath bireylerden meydana gelen yavrularin yas-doneme 6zgii canlilik (Sy;),
gelisme ve dogurganlik oranlari (8-14. anne yasina gore).
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Sekil 4.10. Kanath bireylerden meydana gelen yavrularin yas-doneme 0zgii canlilik
(Sxj), gelisme ve dogurganlik oranlari (15-21. anne yasina gore).
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4.4. Populasyon Biiyiikliigii Tahmini (Timing)

Aphis gossypii’nin  kanatsiz ve kanatlh formlarmin yasam gizelgesi
parametrelerine gore popiilasyonunun belli bir siire sonra ulasabilecegi tahmini sayisi
Timing MS Chart paket programi yardimiyla hesaplanmis ve Cizelge 4.5.’de verilmistir.
Buna gore baslangi¢ popiilasyonu olarak yeni dogmus 10 adet nimf ele alindiginda, 60
giiniin sonunda kanatsiz formlardan elde edilen populasyon toplam olarak 14315 bireye,
kanatli formlardan elde edilen popiilasyon ise toplam olarak 25539 bireye

ulasabilecektir.

Cizelge 4.5. Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli bireylerinin popiilasyonunu 1. donem
nimf alindiginda 60. Giiniin sonunda ulasabilecegi tahmini populasyon
sayist (tiim donemler).

N1 N2 N3 N4 Disi Toplam
Kanatsiz  4521.82  2563.24  2186.00  999.41 4044.33  14314.8
Kanath 7135.01 5611.92 3715.23 1959.64 7117.40 25539.2







5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada Aphis gossypii’nin pamuk bitkisi {istiinde kanatsiz ve kanath
formlarinin ayr1 ayr1 yasam c¢izelgeleri, populasyon biiyiikliikleri, kanatlanma oranlari,
her bir formdan meydana gelen ikinci nesil bireylerin anne yasina bagli canlilik oranlari,
dogurganlik ve kanatlanma oranlar1 saptanmastir.

Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli formlarindan elde edilen bireylerden
olusturulan deneme gruplarinda kullanilan bireylerin biiyiik cogunlugunun gelismelerini
tamamlayarak ergin olabildikleri ve yavru verdikleri goriilmiistir. MacGillivray ve ark.
(1958)’nin Myzus persicae’nin kanatli ve kanatsiz formlar1 i¢in goézledikleri gibi A.
gossypii’nin de kanatsiz formlar1 4 gomlek, kanatli formlar1 ise 5 gomlek degistirerek
ergin olmuslardir. Kanatsiz formlardan meydana gelen populasyonun %80’i kanatl
formlarin ise %78’1 ergin olabilmistir. Yesil (2016), yaptig1 ¢alismada dort farkli pamuk
cesidinde sirastyla %90, %93, %95 ve %96’s1 ergin olabildigini belirtmistir. Yesil
(2016), canlilik oraninin %99.9 ile %100 arasinda oldugunu tespit etmistir. Yapilan
basgka c¢aligmalarda Xia ve ark. (1999), pamuk bitkisinde 25 °C’de canlilik oranin1 % 81;
Olmez Bayhan ve ark. (2006) % 94.2; Razmjou ve ark. (2006) yapmus oldugu farkl
pamuk ¢esitlerinde % 65 ile % 97.5 arasinda degistigini bildirmektedirler. Zarpas ve
ark. (2006), yaprak tiiylenme Ozelliklerine gore farklilik gosterip gostermedigi
calismasinda Zeta-2 0.41, Zeta-5 0.96, Eva 1.46, Korina 1.35, Acala-SJ2 0.77 ve
Sindos-80 1.71 (mm? basina ortalama sayi) pamuk gesitleri istiinde canlilik oranini
etkiledigini bildirmektedirler.

Bu ¢alismada A. gosypii’nin kanatsiz ve kanatli ergin dncesi gelisme siirelerinin
istatistiksel olarak benzer oldugu bulunmustur (7.88 ve 7.80 giin). Sezgin (2005),
Diyarbakir’da dogada A. gossypii’nin farkli pamuk cesitleri tistiindeki gelisme siirelerini
10.82 ile 11.65 giin arasinda tespit etmistir. Bu farklilik bizim g¢alismamizin sabit
sicaklikta ve iklim odasi sartlarinda, Sezgin (2005)’in ¢alismasinin ise Diyarbakir’da
Eyliil-EKim aylarindaki doga sartlarinda ve her iki ¢alismada gergeklestirildigi ve her iki
calismada  kullanilan ~ konuk¢u  bitkilerin =~ farklilhiklarindan  kaynaklandig
diistintilmektedir. Satar ve ark. (1999), A. gossypii’nin Cukurova 1518 pamuk varyetesi

iistiinde ii¢ nesil geligsme siiresini sirasi ile 6.3, 7.2 ve 7.8 gilin olarak kaydetmistir. Bu
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sonuclardan &zellikle {glincii nesil A. gossypii popiilasyonunun gelisme siiresi
calismamizdaki sonuglara benzerlik gdstermektedir. Bu ¢alisma yaprak bitlerinin yeni
bir konukguya gectikleri zaman bu konuk¢uya adapte olabilmeleri i¢in birkag¢ nesil
gecirmeleri gerektigini aciklayan teleskopik etkiye iyi bir 6rnektir. Her ne kadar tigiincii
nesil yaprak bitlerinin geligme siiresi sonuglar1 bizim ¢aligmamizdaki siirelere benzer
olsa da konukcu farkliliginin canlilik orani ve iireme gibi diger parametreler iistiinde
etkili oldugu goriilmiistiir.

Zararlinin kanatsiz ve kanatl ergin bireylerinin kalitsal iireme yetenegi (I) sirasi
ile 0.130 nimf/afit/glin ve 0.140 nimf/afit/glin olarak bulunmustur. Sezgin (2009), farkli
pamuk ¢esitlerinde A. gossypii’nin kalitsal iireme yetenegini 0.142-0.194 nimf/afit/giin,
araliginda bulmustur. Satar ve ark. (1999), 26 °C de A. gossypii’nin farkli pamuk
cesitleri istiinde kalitsal {ireme yetenegini (r) 0.129-0.397 nimf/afit/giin arasinda
oldugunu bildirmektedirler. Yapilan bagka c¢alismalarda da Yesil (2016), 25 °C
sicaklikta farkli pamuk gesitlerinde Monsanto 499 da 0.260, Bayer Candia da 0.282,
May 468 da 0.295 ve Beyaz Altin 119 da ise 0.347 nimf/afit/giin arasinda oldugunu,
Zarpas ve ark. (2006), 19 °C sicaklikta farkli pamuk ¢esitlerinde Zeta-2 de 0.218,
Acala-Sj2 de 0.254 Zeta-5 de 0.274, Sindos-80 de 0.306, Korina 0.318 de ve Eva da ise
0.359 nimf/afit/glin arasinda, Erol ve Birgucu (2017), 25°C sicaklikta farkli pamuk
cesitlerinde GSN-12 de 0.27, ST-373 te 0.30, Carmen de 0.37, Gloria da 0.37, Flash da
0.41 ve Ozbek-100 de ise 0.43 nimf/afit/giin arasinda bulduklarim bildirmektedirler. Bu
calisma Satar ve ark. (1999)’nin yaptig1 calismadaki sonuglara ile benzer sonuclar
bulunmus olup sebebi aymi sicaklik ve kosullarin olmasindan kaynaklaniyor. Ancak
benzer diger caligmalardan daha diisiik degerlerin ¢ikmasinin sebebi fakli pamuk
cesitleri ve sicakliktan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Denemede net iireme giicii (Ry) kanatsizlarda 6.54, kanathlarda ise 7.61
nimf/disi olarak bulunmustur. Yapilan benzer ¢alismalarda Sezgin (2009), doga
kosullarinda A. gossypii’nin farkli pamuk cesitleri iistiinde net lireme giiclinii (Ro)
30.899-13.318 nimf/disi arasinda bulmustur. Satar ve ark. (1999), pamukta ii¢ nesil
calismasinda 4.2-65.7 nimf/disi arasinda, Yesil (2016), 25°C sicaklikta farkli pamuk
cesitleri listiinde 22.47-50.17 nimf/disi arasinda ve Zarpas ve ark. (2006)ise, farkli

pamuk cesitleri lizerinde 21.3-46.7 nimf/disi arasinda bulmustur. Sonuglar arasindaki bu
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farkliligin sebebinin konukgu farkliligi ve farkli sicaklik sartlarindan kaynaklanmis
olabilecegi diisliniilmektedir.

Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli bireylerin ortalama dol stiresi (T,) sirasi
ile 14.36 giin ve 14.43 giin olarak bulunmustur. Baska c¢alismalarda, Sezgin (2009),
yapmis oldugu calismasinda farkli pamuk cesitleri tistiinde 17.662-19.442 giin olarak
bulmustur. Satar ve ark. (1999), 11.1-12.2 giin, Yesil (2016), 11.26-12.46 giin, Zarpas
ve ark. (2006), 12.8-15.2 giin arasinda bulduklarini1 bildirmektedirler.

Aphis gossypii’nin kanatsiz ve kanatli bireylerde tireme giicii smirt (),
kanatsizlarda 1.14, kanatlilarda ise 1.15 birey/disi/giin olarak bir birine yakin degerler
bulundu. Yapilan benzer ¢alismalarda, Sezgin (2009), doga kosullarinda farkli pamuk
gesitleri istiinde treme giicli smirt (A)’n1, 1.153-1.214 birey/disi/giin arasinda
saptamustir. Erol ve Birgucu (2017), 25 °C’de farkli pamuk ¢esitleri tistiinde tireme giicti
siirini 1.31-1.53 birey/disi/giin arasinda bulduklarini bildirmektedirler.

Calismada kanatsiz bireylerin ergin émrii 11.94 giin ve kanath bireyler de ise
13.56 giin olarak bulunmustur. Benzer ¢alismalarda Sezgin (2009), ¢alismasinda ergin
omrii (giin)’ni 14.90-17.95 giin, Yesil (2016), farkli pamuk g¢esitleri istiinde ergin
omriinii 10.4-18.7 giin, Erol ve Birgucu (2017), 25 °C’de farkli pamuk cesitleri iistiinde
8.92-16.18 giin arasinda ergin omrii olarak bildirmektedirler. Calismadaki sonuglar
yapilan ¢alismalar ile ortalama olarak benzer ¢ikmistir.

Aphis gossypii’nin kanatli ve kanatsiz bireylerde yavruladigi giin siiresi
(ovipozisyon), kanatsiz bireylerde 5.65 giin ve kanatli bireylerde 5.96 giin bulunmustur.
Erol ve Birgucu (2017), A. gossypii’nin farkli pamuk ¢esitlerinde ovipozisyon siiresini
8.19-15.29 giin arasinda oldugunu belirtmektedir. Yiiztas (2015), yapmis oldugu
caligmada Aphis fabae’nin ovipozisyon siiresini 4.50-9.22 giin arasinda buldugunu
belirtmistir. Calismada goriilen glin  sayis1  farkinin  kullanilan  konukg¢udan
kaynaklandig: diisiiniiliiyor.

Zararlinin kanatsiz ve kanathi formlarinin briit ireme orani, kanatsiz formlarda
16.34 giin ve kanatli formlarda 16.10 giin bulunmustur. Yiiztas (2015), yapmis oldugu
calismada briit lireme oranit anne yasi arttikga briit lireme oranin hizla distiiglini
belirtmistir. Olusan farkliligin sicakligin neden oldugu sdylene bilinir.

Kanatsiz bireylerin gelisme siiresi 7.80 giin, kanatlilarda ise 7.88 giin oldugu

goriilmiistiir. Baska benzer bir ¢alismalarda Satar ve ark. (2005), A. gossypii’nin
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geligsme siiresini, 2.5 °C'lik artislarla 15 + 1 °C'den 35 + 1 °C'ye degisen dokuz sabit
sicaklikta koparilmig salatalik yapraklar: tizerinde nimf donemlerin 15°C ve 32.5 °C'de
4.1 giin ile 10.8 giin arasinda degismekte oldugunu ve sabit 35 °C’nin A. gossypii’nin
nimf dénemlerine Sliimciil oldugunu belirtilmislerdir. Gao ve ark. (2016), birlikte
bulunan Aphis gossypii Glover ve Acyrthosiphon gossypii Mordvilko’nin popiilasyon
dinamiginde test edilen tiim sicaklik uygulamalarinda yiliksek sicaklikta en c¢ok
popiilasyon dinamigi A4. gossypii’nin Ac. possypii’ye gore daha fazla oldugunu
bildirmektedirler.

Aphis gossypii’'nin kanatsiz ve kanatli formlarmin anne yasina bagli olarak
Oliimler yas artik¢a fazla oldugu goriilmiistiir. Fox ve ark. (2003) ve Mahyuob ve ark.
(2014), Callosobruchus bimaculatus’un anne yasginin artmasi ile 6liim oraninin arttigini
bildirmektedirler.

Bu ¢aligmada kanatsiz bireylerin anne yasina bagh olarak 2., 3., 4., 5., 6., 7., 9.,
10. ve 17. yaslarindaki annelerden doguran nimflerin diger anne yaslarinda doguranlara
gore daha uzun siirede gelistigi, kanath bireylerde ise 3., 5., 7., 9., 10., 11., 14., 19. ve
20. yaslarindaki annelerden doguran nimflerin diger anne yaslarinda doguranlara gore
daha uzun siirede gelistikleri gozlenmistir. Yapilan aragtirmalarda bir¢ok bocek tiiriiniin
artan anne yasina bagli olarak gelisme siirelerinde yavaslama oldugunu yani daha uzun
stirede gelistigini bildirmektedirler (Jones ve ark., 1982; Wiklund ve Persson, 1983;
Moussea ve Dingle, 1991; Mcintyre ve Gooding, 2000; Al-Lawati ve Bienefeld, 2009,
Mahyuob ve ark., 2014).

Kanatsiz ve kanath bireylerin farkli anne yaslarina bagl olarak kanatli birey
olusmasi {izerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir. Yiiztas (2015), yapmis oldugu
calismada kanatsiz formlarin, kanathh formlara gore daha c¢ok kanatlandigim
bildirmektedir. Yaprak bitleri partenogenetik ¢ogalirlar (Dixon, 1998). Diisiik sicaklik
(Nunes ve Hardie, 1999), bitki kalitesinde diisiis (Wiktelius, 1992), fotoperiyot farklilig
(Hardie ve Lees, 1983) veya predator’iin olmasi (Dixon ve Agarwala, 1999) kanatl
yaprak bitinin olusmasina sebep olur. Bu denemede kanatsiz bireylerin %14.29’unun
kanatlandig1 goriilmiis ve kanathilarda ise kanatlanma olmadigi goriilmiistiir. Bunun
sebebi calisma kontrollii kosullarda yapildig: icin yaprak bitlerinin kanatlanma ihtiyaci

duydugu kosullarin noksanligi olmadigindan kanatlanma az olmustur.
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Braendle ve ark. (2006), yaprak bitlerinin 6zellikle yayillma ve iireme igin 6zel
formlarint gelistirmekte oldugunu bildirmektedirler. Kanatsiz formlarin yayilmayip
dogurganlik 6zelliklerini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in adaptasyon gosterdigini, kanatli
formlarinin ise yeni yerlere ugus ve yeniden liremeye uyarlanmis duyusal ve ¢ogalma
fizyolojisi olusturdugunu ilave etmektedirler. Yapilan calismada bu bilgilerin aksine,
kanatsiz ve kanatli formlarin gelisme, iireme ve popiilasyonlarini arttirmaya yonelik
biyolojik 6zelliklerinde benzer dzellikler saptanmustir.

Sonug¢ olarak kanatsiz ve kanatli formlarin yasam c¢izelgesi parametreleri
arasinda onemli bir fark olmadigi, kanatsiz ve kanath bireylerde anne yasi arttikca
canlilik oraninin azaldigr ve kisirlik oranmin da arttigr tespit edilmistir. Kanatsiz
bireylerden meydana gelen yavrulardan bazi yas gruplarindan kanatli formlar meydana
gelmis ve Kkanath bireylerden meydana gelen yavrularin biitiin yas gruplarindan
tamamen kanatsiz formlar meydana geldigi gézlemlenmistir. Aphis gossypii’nin farkli
formlariin ve anne yasinin dogurganliga, kanatlanmaya ve kisirliga etkisinin daha iyi
anlasilmasi i¢in, farkli ¢cevresel sartlarda ve konukculardaki durumu benzer ¢alismalarla

da incelenmelidir.
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