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OZET

VAN EKOLOJiK KOSULLARINDA VARROA KAPISI TUZAKLARININ
VARROA POPULASYONUNA ETKIiSi

ERDOGANLLI, Vesvettin
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Dr. Ogr. Uyesi Cengiz ERKAN
Kasim 2019,26 sayfa

Varroa parazitinin kontroliinde kullanilan kiiltiirel yontemler kimyasal madde
kullanmadan paraziti kontrol etme yontemi olup paraziti yok etme yerine parazitin
zararindan korunmak ic¢in onu ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasini amag
edinmektedir. Bu amagla yakin donemde gelistirilen Varroa Kapisi Tuzag iireticiler
tarafindan kullanilmaya baslanmistir. Ancak etkinligi iizerine bilimsel bir belirleme
bulunmamaktadir. Yiriitilmesi planlanan arastirma ile Tuzagin koloni varroa
populasyonu iizerine etkisi ortaya koyulmaya calisilmigtir.

Calismanin bal aris1 materyalini 10 adet F1 Kafkas (Apis mellifera caucasica)
kolonisi olusturmustur. Tuzak takilmis 5 adet kolunu tuzaksiz 5 adet kontrol grubu
kolonisi ile karsilastirilmig ve c¢alisma sonucunda gruplar arasindaki fark istatistik
olarak 6nemli bulunmamistir (p<0.05).

An yetistiriciliginde 6nemli verim kayiplarina neden olan varroa ile miicadelede
sentetik yontemler yerine iiriinlerde kalinti sorunu olusturmayan ve ar1 biyolojisine
uygun uygulamalar tercih edilmelidir. Bu asamada tuzak tizerine yeni arastirmalarin
yapilmasi yararli olacaktir. Yiriitiilecek yeni arastirmalarin kolonilerde kapali yavru
go6zlerinin minimum oldugu erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar donemlerinde daha fazla

sayida koloni ile planlanmas1 gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Bal anisi (Apis mellifera L.), Kiiltirel miicadele, Varroa,

Varroa tuzak kapisi.






ABSTRACT

THE EFFECT OF VARROA GATE TRAPS ON VARROA POPULATION IN
VAN ECOLOGICAL CONDITIONS

ERDOGANLI, Vesvettin
M. Sc.Thesis, Animal Science
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Cengiz ERKAN
November 2019, 26 pages

The cultural control of varroa parasites includes the method of controlling these
parasites without the use of chemicals and aims to keep the parasites under the
economic harm threshold instead of eliminating them. For this purpose, the recently
developed Varroa Gate has been used by the producers. However, the efficiency of the
Varroa Gate Traps is yet to be determined scientifically. The present study aimed to
determine the impact of the traps on the VVarroa population.

The honey bee material included 10 F1 Caucasian (Apis mellifera caucasica)
colonies in the study. The 5 colonies in gated hives were compared with the other 5
colonies in non-gated hives (control group) and it was determined that the difference
between the groups was not statistically significant after the experiment (p <0.05).

In the control of varroa, which leads to significant productivity losses in
beekeeping, applications that do not cause residue problems in the product and are
suitable for bee biology should be preferred instead of synthetic methods. Thus, further
studies on Varroa gate traps applications should be conducted. Future studies should be
conducted in early spring and late autumn seasons, when the closed offspring cells are

minimal in the colonies, and with a higher number of colonies.

Keywords: Honey bee (Apis mellifera L.), Cultural control, VVarroa, Varroa gate

traps.
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1. GIRIS

Bal aris1 yetistiriciligi diinyada en yaygin yapilan hayvansal iiretimlerden biridir.
Basta bal olmak {izere balmumu, polen, propolis, ar1 siitii ve ar1 zehiri gibi son derece
degerli tirlinleri insan tiiketimine sunan bal arilari, tozlasmadaki etkinleri sayesinde de
bitkisel iiretimde iriin kalitesi ve verimliligine ciddi katkilar saglamaktadir
(Tolon,1997; Yucel ve Duman, 2005; Gallai ve ark., 2009; Sahin ve Sanlier, 2018).

Kutup bolgeleri hari¢ neredeyse diinyanin her yerine yayilmis olan ve 91
milyona yaklasan arili kovandan 2017 verilerine gére 1.86 milyon ton dolaylarinda bal
tiretilmektedir. Arili kovan varligi bakimindan Hindistan 12.763.684 adet ile Cin ise
toplam 543.000 ton bal {iretimi ile diinya siralamasinda ilk sirada yer alan iilkelerdir.
Ayni yil verileri dikkate alindiginda ise Tiirkiye 115.000 tonu bulan bal iiretimiyle
ikinci, 7.796.666 adet koloni sayisi ile de siralamada ti¢iincii yer almaktadir (FAO,
2019). Diinya genelinde iiretilen balin da yaklasik % 35'i uluslararasi ticarete konu
olmaktadir.

Bal arilar1 ve iriinlerinin hem beslenme hem de apiterapi uygulamalarindaki
kullanimlar1 nedeniyle saglikli yasamin Onemli destekleyicileri arasinda oldugu
bilinmektedir. Fakat s6z konusu beslenme ve saglik destekleyicileri gerek iiriin
miktarina gerekse kalitesine etki eden bir ¢ok faktoriin smirlayict etkisi altindadir.
Cevresel kirleticilerden pazarlama politikalarina kadar oldukca genis bir yapiya sahip bu
faktorler arasinda bal aris1 hastalik ve zararlilari ile miicadele 6nemli bir yere sahiptir.

Bal aris1 hastaliklar1 ve zararlilart ve bu hastalik ve zararhlar ile miicadele
uygulamalari gerek koloni yasami gerekse ar1 iirlinleri lizerinde bir ¢ok olumsuz etkinin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Aydin ve ark., 2009).

Bal aris1 hastaliklart hastaligin olustugu konaga gore ergin ve yavru ari
hastaliklar1 olarak siniflandirilabilirken hastaligi olusturan etmene gore ise bakteriyel
(Amerikan ve Avrupa Yavru Ciriikliigii, Septisemi), fungal (Kire¢ ve Tas hastalign),
viral (Ar Felci ve Tulumsu Yavru Ciirtikliigii), paraziter (Varroa destructor, Acarapis
woodi) ve protozoon (Nosema ve Amoeba)hastaliklar seklinde bir siniflandirma yapmak

mumkindiir.
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Siralanan etkenlerden, koloni gelisimi ve tiretim tizerine ¢ok ciddi etkisi olan
varroa, hemolenfi ile beslendigi arilarin yasantilarini, performanslarini, Omiir
uzunluklarini ve verimliliklerini olumsuz etkilemektedir. Bulunma yogunluklarina bagli
olarak kolonilerinin sénmesine neden olabilen varroa, son zamanlarda giindemdeki yeri
giderek artan koloni ¢okiis sendromunun da temel kaynaklar1 arasinda yer almaktadir
(Oldroyd, 2007). Bunun yaninda tasiyict olarak da birgok etmeni koloniye bulastiran
varroa, olumsuz etkilerini bir kag kat artirabilmektedir (Geng ve Aksoy, 1992; Kumova,
2004; Yang ve ark., 2005).

Gilinimiizde hemen hemen diinyanin her yerine, bal arilarinin bulundugu her
yoresine yayilmis olan varroayt kontrol altina almak ve kolonilere verdigi zararlari
azaltmaya yonelik calismalar ciddi bir yogunluk kazanmistir. Ancak c¢alismalarda
Oonemli basarilar elde edilememesinin yani sira varroayi kontrol altina almak amaciyla
gelistirilen kimyasallar basta bal ve balmumu olmak iizere hemen her ar1 triiniinde
kalint1 sorunlarint birlikte getirmistir. Bu durum bir yandan ari iiriinlerin kalitelerini
olumsuz etki ederek insan sagligini tehdit edebilmekte bir yandan da parazitin zamanla
kimyasallara bagisiklik kazanmasi nedeniyle yeni yontemlerin gelistirilmesi
zorunlulugunu ortaya ¢ikarmistir.

Basta varroa olmak iizere bal aris1 hastalik ve zararliklarini kontrol altina almak
icin kimyasal kullanimlar1 s6z konusu {iriinlere verdigi zarar1 dikkate alan bir c¢ok
iilkede kimyasal kullanimlarina sinirlamalar getirilmis ve ithal edilecek ari triinleri
ciddi analizler ile kontrol altina alinmistir.

Diinya bal ticaretinde yer alma cabalari devam eden Tirkiye, gerek ihracatta
sorun yasamamak gerekse i¢ piyasaya sunulacak iriinlerle insan sagligini tehlikeye
diislirmemek i¢in benzer uygulamalara yonelmis durumdadir. Ancak kontrol
asamasinda yasanan sikintilar basar1 oranini diisirmektedir. Bu asamada gerek diinya
gerekse Tiirkiye'de son yillarda yiiriitiillen ¢alismalar, ekonomik zarar esigine ulasan
paraziti kimyasallarla ekonomik zarar esiginin altina ¢ekmek yerine parazitin ekonomik
zarar esigine ulasmasma engel olacak, hizli ¢ogalmasimi yavaglatacak, Kkimyasal
olmayan onlemler iizerine yogunlagmistir.

Varroa parazitinin kontroliinde kullanilan kiiltiirel ve biyolojik kontrol

yontemleri kimyasal madde kullanmadan paraziti kontrol etme yontemi olup paraziti
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yok etme yerine parazitin zararindan korunmak i¢in onu ekonomik zarar esiginin altinda
tutunmasini amag edinen yontemlerdir.

Parazite dayanikli bal arist hatlarmin gelistirilmesinden petek gozlerinde
bulunan tellere elektrik verilmesine kadar bircok uygulamayi igine alan bu yontemler
bir yandan varroayr ekonomik zarar esiginin altinda tutmaya yardimci olmakta bir
yandan da ar1 iirlinlerinde kalint1 sorununa ¢6zlim yolu olarak ele alinmaktadir.

Yakin donemde gelistirilen Varroa Kapisi Tuzaklarinin {reticiler tarafindan
kullanimi  giderek artmaktadir. Bununla birlikte etkinlikleri  bir  belirleme
bulunmamaktadir. Yiiriitiilen bu tez ¢aligmasi ile tuzagin koloni varroa populasyonu
lizerine etkisi ele alinmis ve paraziti kontrol altina alma ¢abalarina iliskin gelecekte

yiirlitiilecek ¢aligmalara yonelik oneriler gelistirilmistir.






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Ar akar1 (Varroa destructor) da adlandirilan varroa, bal arilarinin larva, pupa ve
erginleri lizerinde yasayan ve hizla ¢ogalarak arillarin Gliimiine, nihayetinde ise
kolonilerin sonmesine neden olan ¢ok tehlikeli dis parazittir. Esas olarak Apis
cerana'nin konukcusu olan varroa, s6z konusu tiiriin gelistirdigi savunma mekanizmasi
nedeniyle kendisine zarar verememektedir. Bununla birlikte Hindistan’in Rusya
smirinda A. cerana'n A. mellifera ile birlikte bulunmasi nedeniyle parazit Once
Rusya'ya, oradan da gezgin aricilik faaliyetleri ve ana ar1 ve ogul satislartyla batisinda
yer alan iilkelere bulasmistir (Kaftanoglu, 2002).

Varroa 1904 yilinda ilk olarak Oudemans tarafindan tespit edilmis ve Varroa
jacobsoni seklinde adlandirilmistir (Delfinado ve ark., 1974). Bununla birlikte genetikte
yasanan gelismelerin de etkisiyle yapilan ¢alismalar sonucu Apis mellifera i¢in etkili
olan parazitin -Varroa jacobsoni 'den farkli yapidaki- Varroa destructor oldugu
belirlenmistir (Anderson ve Truemann, 2000).

Arastirmaya konu olan parazitin sistematik siniflandirmasi asagida yer almaktadir
(Alparslan, 2019).

Takim: Arthropoda

Takim alti: Chelicerata

Sinuf iistii: Anactinotrichida

Sinif: Mesostigmata

Sinif alti: Dermanyssina

Aile tistii: Dermanyssoidea

Aile: Varroidea

Cins: Varroa

Tiir: V. jacobsoni

Tiir: V. underwoodi

Tiir: V. rindereri

Tiir: V. destructor

Yetiskin varroa disisinin rengi kirmizi kahverenginden koyu kahverengine kadar

degisebilmekle birlikte boylar1 yaklasik 1.00-1.77 mm uzunlugunda ve genislikleri
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1.50-1.99 mm civarindadir. Erkeklerde ise renk genel olarak sarimtraktir ve boylar1 ve
enleri sirastyla 0.75-0.91 mm ve 0.71-0.88 mm dolaylarindadir. Erkek parazitlerin agiz
pargalar1 spermlerini disi parazite aktarabilecek yapida 6zellesmistir (Delfinado-Baker,
1984; Ifanditis, 1997).

Yakin zamana kadar Yeni Zelanda, Avustralya, Havai ve Afrika’nin bazi
bolgeleri disinda diinyanin hemen her yoresine yayilmis oldugu kabul edilen parazit,n
(Matheson, 1996) giiniimiizde yayilim alanin1 daha da genislettigi kanitlanmigtir
(Zhang, 2000). Tiirkiye'ye ise 1977 yilinda Bulgaristan’dan girdigi bilinmektedir. ilgili
Bakanligin 1979-1981 yillar1 arasinda yiiriittigli calismada parazitin 60 ile yayildigi,
1983 yilinda ise biitiin illere bulastig1 belirlenmistir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003).

Konuya iligkin Van yoresinde yapilan ilk calismalar arasinda yer alan ir
arastirmada Aydin (1998), degerlendirmeye aldig1 tiim koloniler i¢in varroa bulasiklik
oranin1 % 100 olarak ifade etmistir. Parazitin taninirligini degerlendirmeye alan Erkan
ve Askin (2001) ise Van ili Bahgesaray ilgesi aricilarinin varroayr % 65 oranla
tanidiklarini belirlemiglerdir.

Disi varroalar bal aris1 larvasinin son donemimde petek gozlerine girerek
larvanin hemolenfi ile beslenmeye baslarlar. Cinsi olgunluk dénemini goz igerisinde
tamamlayan parazit, petek gozii kapatildiktan 60 saat sonra ilk yumurtalarini
birakmaktadir. Yaklagik 30 saat arayla birakilan 2-6 yumurtadan 1. yumurtadan erkek 2.
yumurtadan disi varroalar meydana gelmektedir. Genel olarak is¢i ar1 gozlerinde 3,
erkek ar1 gozlerinde ise 5 adet civarinda gelisebilen disi parazitler, 6-8 giinde ergin
varroa haline gelmektedir. Yine kapali petek gozleri icerisinde ciftlesen varroalardan
erkekleri 6lmektedir (Ifantidis, 1983).

Varroa i¢in ideal yasam sicakligi 34-35 °C olarak belirlenmistir ( Le Conte ve
Arnold, 1988). En uygun nem ise %55 ila %70 araliginda degismektedir (Kraus ve
Velthius, 1997).

Bal aris1 kolonisinde varroa bulasiklik diizeyinin belirlenmesinde en bilinen
yontemlerin baginda kovan dip tahtasina diisen parazitlerin sayilmasi ve bdylece teshis
konulmasi gelmektedir (Calatayud ve Verdu, 1993). Bununla birlikte Flores-Serrano ve
ark. (2002B), soz konusu yontemi daha ¢ok varroa miicadelesinin etkilisine yonelik
olarak Onermektedir. Bunlarin yaninda Fakhimzadeh (2001) de belirleme kaplarina

koyulacak pudra sekeri yardimiyla diisecek parazitlerin sayimi iizerinde durmaktadir.
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Bal aris1 kolonilerinde varroa bulasiklik diizeyini belirlemede siklikla kullanilan
yontemde yaklasik 300 isgi ar1 6nerilmektedir (Lee ve ark., 2010).

Giintimiizde aricilar farkli etken maddeye sahip kimyasal maddeler ve
uygulamalar kullanarak varroanin kolonilerine verdigi zarar1 azaltmaya c¢alismaktadir
(Rosenkranz ve ark., 2010). Ancak kolonilerin gelisimini engelleyen, verimliligini
azaltan, yetersiz polinasyona neden olan ve kontrol altina alinmadiginda ciddi koloni
kayiplarina yol agan varroaya karst yogun kimyasal miicadeleler gerek ar1 gerekse
triinlerdeki kalintilar sebebiyle insan sagligini tehdit etmektedir (Spivak, 1997;
Rosenkranz ve ark. 2010; Nazzi ve ark., 2012).

Bal arilarinda biiyiik kayiplara ve verim diisiikliigline sebep olan varroa ile
kimyasal miicadele lizerine ¢ok sayida c¢alisma bulunmaktadir (Kumova, 1985;
Koeniger ve Fuchs, 1988; Ritter, 1990; Van Buren ve ark., 1992; Bobrzecki ve ark.,
1994; Bollhalder, 1998; Elzen ve ark., 2000; Pettis, 2004; Hassan ve ark., 2008,;
Ghomari ve ark., 2014; Plettner ve ark., 2017). Bununla birlikte ar1 iiriinlerinde kalinti
sorunu gibi ortaya ¢ikan olumsuzluklar g¢alismalarin biyolojik ve kiiltiirel kontrol
yontemleri lizerine yogunlagsmasina neden olmustur.

Biyopestisit olarak varroa miicadelesinde  siklikla  organik  asitler
kullanilmaktadir. Ancak uygun sicaklik, doz, kullanim araliklari ve zamanlama basari
tizerinde oldukga etkilidir (Bogdanov, 2006; Mert ve ark, 2007; Emsen ve Dodologlu,
2009; Giriggin ve Aydin, 2010). Girisgin ve Aydin (2010) laktik asit, formik asit ve
oksalik asit kullanarak yiiriittiikleri galismada, Marmara Bolgesi kosullari igin siralanan
organik asitleri o6zellikle sonbaharda V. destructor’a karsi etkili oldugunu ifade
etmiglerdir. Benzer ¢alismay1 Erzurum kosullarinda yiiriiten Cengiz (2012) de laktik
asit, oksalik asit ve timolle igin V. destructor 'a kars1 6nemli bulgular elde etmistir.

Tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yag asitleri ile ekstrelerin bal arist
kolonilerinde varroa miicadelesi kullanimi son zamanlarda diger bir yontem olarak ortaya
cikmistir (Alparslan, 2019). Bu amagla ceviz yapragi (Cakmak ve ark., 2003; Wang ve
ark., 2009; Alparslan, 2019 ), ardi¢ katranin1 (Girisgin ve ark.,2007), kekik (Coskun ve
ark., 2008; Alparslan, 2019), karanfil, sarimsak, kamfur, ¢orek otu ve aloe vera (Fouly
ve Al-Dehhari, 2009) ve nane (Alparslan,2019) kullanilan bazi yontemler arasinda yer

almaktadir.
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Genel anlamda ergin ar1 tizerinde yasamini stirdiiren ve hemolenfi ile beslenen
varroa, ¢ogalmak icin ergin aridan ayrilip larva bulunan gozlere gecerler (Anderson ve
Trueman, 2000). Yavrulu petek gozii haricinde uygun ¢ogalma alanina sahip olmayan
parazit (Goodvin ve Eaton, 2001) ile miicadelede bu yasam 0&zelliginden cokca
yararlanilmaktadir. Ozellikle kimyasal uygulamalarda kolonide kapali yavru gozii
bulunmamasi basar1 oranini artirmaktadir.

Biyolojik kontrol yontemleri kimyasal madde kullanmadan paraziti kontrol
altina alma amacina yoneliktir. Burada amag paraziti ekonomik zarar esiginin altinda
tutmaktir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003).

Parazitin lireme ve cogalma yerleri kapali yavru gozleri oldugundan kapali
gozlerin koloniden alinmasiyla parazit ve yavrulart da kovandan alinmig olur. Bu
yontem iki sekilde uygulanabilir. Birincisi kapali is¢i ar1 gozlerinin kovandan alinmasi.
Ikincisi kapal1 erkek ar1 gdzlerinin kovandan alinmasidir (Biichler, 1997).

Varroalar yumurtlamak ve ¢ogalmak i¢in daha ¢ok erkek ari1 gdzlerini tercih
etmesine karsilik 6nemli bir kismi da is¢i ar1 gozlerini tercih edebilmektedir. Kolonide
is¢i ar1 gozii bulunan tiim peteklerin alinmasi ve imha edilmesi parazitin ¢ogalmasini
kontrol altinda tutma bakimindan etkili olarak degerlendirilebilmektedir (Boot ve ark.,
1994). Ancak zaman zaman uygulanan bu yontemle koloni popiilasyonunu onemli
Olclide zarar gordiigii icin ¢ok fazla tercih edilmemektedir.

Bu yontem varroanin kiiltiirel kontrolde en fazla kullanilan yontemdir. Ciinki
varroalar iiremek i¢in erkek ar1 gozlerini isgi ar1 gozlerine oranla 10-12 kat daha fazla
tercih etmektedirler (Akyol ve ark, 1997). Bu 6zellikten yararlanilarak parazit kontrol
altina alinmaya calisilmaktadir.

Yontem iki sekilde uygulanmaktadir. ilkinde koloniler belli periyotlarla siirekli
kontrol edilir ve bulunan tiim kapali erkek ar1 gdzleri imha edilerek petekler kovana
tekrar geri verilir. Bu uygulamanin tercih edilmesi durumunda yilda en az 5-6 defa
tekrarlanmas1 yerinde olacaktir. Diger uygulama seklinde ise kovana erkek ar1 gdzii
bulunan petekler verilir ve ana ar1 bu peteklere hapsedilerek sadece bu peteklerdeki
gozlere yumurta birakilmasi saglanir. Erkek ar1 goéziinden olusan bu petekler
sirlandiginda kovandan alinarak {zerindeki yavrular varroalar ile birlikte imha

edildikten sonra kovan tekrar geri verilir (Biichler, 1997).
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Wilkinson ve Smith (2001), bal aris1 kolonilerinde varroa kontroliinde erkek ar1
larvas1 gozlerini tuzak olarak kullanildiklar1 ¢aligmalarinda, sadece bu yontemle varroa
kontroliinde basar1 oranmin yeterli diizeyde olmadigini, diger uygulamalarla
desteklenmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Isci veya erkek arilar gelisimlerini tamamlayip petek goziinden cikarken goz
icerisindeki varroa yavrularinin tamami gelisimini heniiz tamamlayamamistir. Bu
nedenle gelisimlerini tamamlamak {izere iizerlerinde bulunduklari arilarla birlikte
hareket etmeye calisirlar. Bu asamada timar davranisi gibi etkiler ile bal arilarindan
diisecek parazit kovan tabaninda ya da peteklerin degisik yerlerinde gelisimlerini
tamamlamaya c¢alisirlar. Ancak tabana diisecek varroalarin arili bolgenin de disinda
kalmalar1 agliktan ya da soguktan dlmelerine neden olacaktir (Akyol ve Korkmaz,
2006). Arastirma sonuglarina gore 1zgara altina diisen ve tekrar arilarla temas edemeyen
parazit oranini, gézden ¢ikan parazitlerin % 20'i kadar oldugunu ve uygulanacak bu
yontemle varroa kontroliinde % 14-28 arasinda basar1 saglanabilecegi ortaya ¢ikmistir
(Bew ve ark, 2005).

Polen tuzaklari, tarladan donen arilarin giigliikle gecebildikleri kovan girisine
veya altina yerlestirilen plastik veya metalden yapilmis diizeneklerdir. Kovan
girebilmek icin plastik levhadaki deliklerden gecen arilar polen yiikiinii tuzaklara
birakmak zorunda kalirlar. Bu ge¢is sirasinda bal arilarinin iizerinde bulunan varroalarin
pek cogu tuzaga takilarak arilardan ayrilmak zorunda kalirlar (Cakmak ve ark., 2002)

Temel petek yapiminda kullanilan ve agirlasan petegin kopmasini nleyen tel
sayisiin artirilmast ayn1 zamanda telin gectigi alanlarda biiyiik petek gozii yapimini da
artirmaktadir. Erkek ar1 yumurtasi birakilan bu gozlerin varroa kontroliinde kullanilmasi
miimkiindiir (Akyol ve Korkmaz, 2006). Huang (2001), benzer yapidaki petek tellerine
5-8 saniye silireyle vermis oldugu diisiik voltajli elektrik ile varroalarmn oldigiini
belirlemistir.

Ergin disi varroalarin normal yavru gozii sicakligi olan 34 °C nin lizerindeki
sicakliklara ar1 larva ve pupasindan daha duyarli oldugunu ifade eden Goodvin ve Eaton
(2001) ise kapali yavrulu petekleri 44 °C'de 4 saat bekletmisler ve bu siire sonunda
gozlerde bulunan varroalarin tamaminin, bal aris1 pupalarinin ise sadece %5' nin 61diigi
belirlenmiglerdir. Arastiricilara gore yavrulu peteklerin kovandan alinarak bir

inkiibatiirde 1s1 uygulamasina tabi tutulmasi varroa kontroliine katki saglayacaktir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Ar1 Materyali ve Varroa Kapis1 Tuzaklar

Van Yiiziincii Y11 Universitesi Aricilik Isletmesinde yiiriitiilen arastirmanin bal
aris1 materyalini 10 adet F1 Kafkas (Apis mellifera caucasica) kolonisi olusturmustur.
S6z konusu kolonilerin bulundugu kovanlarin 5 tanesine varroa kapisi tuzag: takilirken
5 tanesine tuzak takilmamis, bu koloniler kontrol grubu olarak ayrilmistir.

Etkinligi kontrol edilecek olan Varroa Kapisi Tuzaklar ise ticari bir firmadan

temin edilmistir (Sekil 3.1)

Sekil 3.1. Varroa Kapist Tuzagi.

3.2.  Yontem

Varroa larva ve pupali petek gozlerinde gelisip ¢ogalan bir dis parazittir. Bu
nedenle kolonide kapali yavru gozii (pupa) bulundugu donemlerde miicadelesi ve
kontrolii ¢ok daha zordur. S6z konusu belirlemeye bagli olarak ¢alismanin, kapali yavru
gozlerinin miimkiin oldugunca az oldugu doénem olan erken ilkbaharda, koloni
kontrollerinin yapilmaya uygun oldugu zaman araliginda, 2019 yili ilkbahar da
baslanilmasi planlanmistir. Ancak s6z konusu donemde yapilan 6n deneme
sonuglarinda kolonilerde varroa yogunlugu calismanin yapilmasina engel olmustur. Bu
nedenle arastirmaya yaz doneminde baglamistir.

Toplam 10 adet bal aris1 kolonisi arili ve yavrulu ¢ergeve sayisi bakimindan

esitlenmistir. Ardindan tiim kolonilerin varroa yiikii belirlenmistir.
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Cizelge 3.1. Varroa sayim donemleri

1. sayim 2. saymm 3. sayim 4. saymm

Tarih 29 Haziran 07 Temmuz 15 Temmuz 23 Temmuz

Kolonilerin varroa yiikleri pudra sekeri yontemi kullanilarak elde edilmistir.

Bu yontem uyarinca her koloniden esit agirlikta (25 gram) tarlaci faaliyetlerinde
bulunmamis bal aris1 cam kavanoza alinir. Kavanoz igerisinde arilar iizerine pudra
sekeri bosaltilir ve arilara zarar gelmeyecek sekilde 5 dakika siireyle ¢evrilir. Bu sayede
bal arilarina yapigmis durumdaki parazitlerin arilardan ayrilmasi saglanir. Siire sonunda,
kavanoza yerlestirilen kalin elekli kapaktan, ince gozlii elege bosaltilan pudra sekerinde
kalan varrolar sayilir. Elde edilen rakam koloninin varroa yiikii olarak kaydedilir. zarar
goérmeyen bal arilari ise kovanlarina birakilir (Alparslan, 2019).

Ifade edilen sekilde her koloninin varroa yiikii ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

Varroa yiiklerinin belirlenmesinin ardindan toplam 10 adet koloni sansa bagh
olarak, her grupta 5 adet olacak sekilde iki gruba ayrilmistir.

Ik grupta yer alan kolonilerin bulundugu kovanlarin giris deliklerine Varroa
Kapist Tuzaklart takilmis, diger 5 koloninin bulundugu ve her hangi bir islem

yapilmayan ar1li kovanlar kontrol grubunu olusturmustur.

Sekil 3.2. Varroa sayimina hazirlik.
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Saha asamasi, baslangi¢c sayiminin ardindan, yedi (7) giin araliklarla, pudra
sekeri sayimiyla toplam iki sayimla devam eden arastirmada, her iki grupta bulunan
kolonilere normal bakim ve besleme iglemleri rutin olarak yapilmistir. Siirenin sonunda,
baslangicta ve diger ara Olgiimlerde yapilan pudra sekeri yontemiyle kolonilerin son

varroa ylkleri de belirlenerek kaydedilmistir.

Sekil 3.4. Varroa sayimi.
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Elde edilen veriler, tizerinde durulan o6zellikler i¢in tanimlayici istatistikler;
ortalama, standart hata, minimum ve maksimum deger olarak ifade edilmistir. Bu
ozellikler bakimindan gruplar1 karsilastirmada Man-Whitey U testi kullanilmistir. Grup
i¢inde, zamanlar1 karsilastirmada ise Friedman testi kullanilmistir.

Hesaplamalarda istatistik anlamlilik diizeyi %5 olarak alinmis ve hesaplamalar

icin SPSS (ver:13) istatistik paket programi kullanilmistir.

Sekil 3.5. Varroa tuzak kapili kovan.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Varroa Kapisi Tuzagi, bal arilarimin giris ¢ikislarinda viicutlarina yapismis
paraziti diisiirece8i iddiasiyla, kovan girisine yerlestirilmek amaciyla gelistirilmistir.
Ancak konuya yonelik bilimsel bir belirlemenin olmamas1 énemli bir acik olarak ortaya
cikmaktadir. Bu bilgi agigin1 kapatmak i¢in yiiriitiilen ¢caligmada elde edilen gruplara ve
donemlere gore tanmimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglart Cizelge 4.1'de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Varroa sayisina iliskin gruplara ve donemlere gore tanimlayici istatistikler

ve karsilastirma sonuglari

Kontrol Tuzak
Ort.  St.Hata Min. Mak. Ort. St.Hata Min. Mak. p
l.sayim 9.40a" 1.29 6.00 13.00 4.20a 0.92 1.00 6.00 0.011
2.sayimm 1.00b  0.78 0.00 400 140b 0.40 1.00 3.00 0.659
3.sayim 9.00a 2.76 200 16.00 4.00a 1.67 1.00 10.00 0.160
4.sayimm 3.20b 1.34 1.00 7.00 280b 0.58 1.00 4.00 0.793

"a,b : Her 6zellik i¢in ayni siitunda farkli kiigiik harfi alan donemler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir

(p<0.05).

Cizelge 4.1'de goriilecegi iizere her dort sayim dikkate alindiginda tuzak takili
grup ile kontrol grubu arasinda istatistiki olarak 6nemli fark gézlenmemistir. Bununla
birlikte sayim donemleri i¢in yapilan karsilastirmada her iki grup i¢in de donemler
arasinda fark onemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore 1. ve 3. sayim donemlerinde
birbirlerine yakin veriler elde edilitken benzer durum 2. ve 4. Olgiimler igin
gozlemlenmistir.

Tiim sayim donemleri dikkate alindiginda en fazla varroa sayisi sirasiyla 1., 3.,
4. ve 2. donemlerde elde edilmesi aragtirmanin diger bir bulgusu olarak One
¢ikmaktadir.

Her ne kadar gruplar arasinda fark 6nemsiz olarak degerlendirilse de ¢izelgeden

de goriilebilecegi tlizere pudra sekeri sayimlarinda, tuzak takilmis grup lehine bir yap1
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gozlemlenmektedir. Bu yap1 igerisinde gruplara ait {i¢ sayim igerisinde kontrol
grubunda daha fazla varroa yiikiine rastlanmistir.

Varroalar elips seklinde viicut yapilarina sahiptirler ve ergin bal arilariin karin
segmentleri arasinda saklanabilmektedirler . Bu sayede parazitler arilarin timarlama
davraniglarindan korunabilmektedir (Delfinado-Baker, 1984; Ifanditis, 1997B). Bu
saklanarak yapigsmadan bal arilarin1 kurtarmak amaciyla tarladan donen arilarin giigliikle
gecebildikleri, kovan girigine veya altina yerlestirilen plastik veya metalden yapilmis
polen tuzakli diizenekler’de onerilmektedir. Bu sayede bal arilarinin {izerinde bulunan
varroalarin bir ¢ogu tuzaklara takilarak arilardan ayrilmak zorunda kalmaktadirlar
(Cakmak ve ark., 2002). Calismada, polen tuzaklarina benzer yapida olan varroa kapisi
tuzaklarimin da ayni etkiyi yaratarak parazit sayisinda azalmaya neden oldugu

diistiniilmektedir.

Cizelge 4.2. Varroa sayim donemlerine ait arili gergeve sayilari

Kontrol Tuzak
Ort.  St.Hata Min. Mak. Ort. St.Hata Min. Mak. p
1.sayim 7.40b" 0.40 6.00 800 7.60b 0.60 7.00 10.00 0.789
2.sayim 8.40ab 0.40 8.00 10.00 8.20b 0.58 7.00 10.00 0.784
3.sayim 8.80ab 0.80 8.00 12.00 8.40b 0.51 7.00 10.00 0.684
4.sayimm 9.00a 0.00 9.00 9.00 10.20a 0.97 9.00 14.00 0.251

"a,b : Her 6zellik icin ayni siitunda farkli kiiclik harfi alan donemler arasi fark istatistik olarak dnemlidir
(p<0.05).
Ar triinlerinde kalint1 sorunlarinin giderek daha ¢ok konusuluyor olmasi ve miicadele
yontemlerinde kullanilan kimyasallara karsi ar1 hastalik ve zararli etmenlerinin direng
kazanmasi1 varroa icin biyolojik ve kiiltiirel uygulamalar One c¢ikarmistir. Bu
uygulamalardaki amag¢ varroayr tamamen ortadan kaldirmaktan ziyade koloni
igerisindeki varligini ekonomik zarar esiginin altinda kalmasini saglamaktir.

Calismada kolonilerin arili ve yavrulu gerceve sayilar1 da dikkate alinmis ve
buna bagli olarak da degerlendirmeler yapilmistir.

Cizelge 4.2'de gruplara ait arili gerceve sayilari yer almaktadir.
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Cizelge 4.2 incelendiginde her iki grup ic¢in de sayim donemleri boyunca arili
cergeve sayilarinda bir artig oldugu goriilmektedir. S6z konusu arili gerceve sayilarinin
donemler bazinda gosterdikleri fark da istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Buna gore 1. ve 4. sayim donemlerindeki arili ¢ergeve sayilari birbirlerinden farkliyken
2. ve 3. donemler birbirlerine benzer yapidadir.

Calismada kolonilere ait ele alinan diger bir parametre de yavrulu gergeve
sayilaridir. Bu sayiy1 aynit zamanda, varroa miicadelesindeki basariy1 etkileyen kapali
gozlerin ¢coklugu olarak da degerlendirmek miimkiindir.

Varroa tuzak kapisi takili grup ile kontrol grubuna ait yavrulu ¢ergeve sayilarina

iligkin veriler Cizelge.4.3'te verilmistir.

Cizelge 4.3. Varroa sayim donemlerine ait yavrulu ¢erceve sayilari

Kontrol Tuzak
Ort.  St.Hata Min. Mak. Ort.  St.Hata Min. Mak. p
1.sayim 3.00b" 0.32 200 4.00 340b 040 3.00 5.00 0.455
2.sayim 3.40ab 0.51 200 500 340b 040 3.00 5.00 0.990
3.sayimm 3.60ab 0.68 200 6.00 3.60b 040 3.00 5.00 0.999
4.sayim 4.40a 0.25 400 5.00 460a 040 400 6.00 0.681

"a,b : Her 6zellik i¢in ayni siitunda farkli kiigiik harfi alan dénemler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir

(p<0.05).

Bal aris1 kolonisine yerlesmis varrolar i¢in ¢iftlesme alan1 kapali petek
gozlerinin igerisidir. Yine erginlige ulagmalar1 asamasinda goz igerisinde kalabilen
varrolar ile bu donemde yapilan miicadele yontemleri biiyiik oranda basarisizlikla
sonuclanmaktadir (Ifantidis, 1983). Bu nedenle gerek varroa yiikii belirlenmesinde
gerekse parazit ile miicadelede kapali yavru orami dikkate alinmalidir. Caligmada
kolonilerin varroa yiikleri {izerine yavrulu c¢erceve sayilariin etkileri de ele alinmig

ancak aralarindaki iliski Gnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Ozellikler aras1 korelasyonlar

n Correlation Sig.
1. eslestirme VS.1&VS.2 10 0.126 0.729
2. eslestirme VS.1&VS.3 10 0.819 0.004
3. eslestirme VS.1&VS.4 10 0.514 0.128
4. eslestirme VS.2 & VS.3 10 0.493 0.148
5. eslestirme VS.2&VS.4 10 -0.115 0.753
6. eslestirme VS.3&VS.4 10 0.284 0.426
7. eslestirme CS.1&CS.2 10 0.437 0.207
8. eslestirme CS.1&CS.3 10 0.216 0.549
9. eslestirme CS.1&CS4 10 0.782 0.007
10. eslestirme CS2&CS.3 10 0.895 0.000
11. eslestirme CS2&CS4 10 0.479 0.162
12. eslestirme CS3&CS4 10 0.315 0.375
13. eslestirme YCS.1 & YCS.2 10 0.758 0.011
14. eslestirme YCS.1 & YCS.3 10 0.576 0.081
15. eslestirme YCS.1 & YCS.4 10 0.598 0.068
16. eslestirme YCS.2 & YCS.3 10 0.941 0.000
17. eslestirme YCS.2 & YCS.4 10 0.325 0.359
18. eslestirme YCS.3 & YCS.4 10 0.134 0.712

Ozellik Agiklama

VS.1: 1. donem varroa sayisi

VS.2: 2. donem varroa sayisi

VS.3: 3. donem varroa sayisi

VS.4: 4. donem varroa sayisi

CS.1: 1. donem ar1li gerceve sayisi
CS.2: 2. donem arili gergeve sayisi
CS.3: 3. donem arili gergeve sayisi
CS.4: 4. donem arili gergeve sayisi
YCS.1: 1. doénem yavrulu ¢ergeve sayisi
YCS.2: 2.donem yavrulu ¢ergeve sayisi
YCS.3: 3. donem yavrulu ¢ergeve sayisi
YCS.4: 4. donem yavrulu cergeve sayisi

Parazitle miicadele icin gelistirilen yOntemlerin hemen hepsinde tek
basina saglanan basari, genel olarak paraziti zarar esiginin altinda tutmak igin yeterli
olmamaktadir. Bu nedenle s6z konusu yontemlere ilave olabilecek ve yetistiriciye yiik

getirmeyecek yeni uygulamalara ihtiyag vardir.
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Calismada ayrica ozellikler aras1 korelasyonlar da ele alinmis ve verilerden elde

edilen sonuclar Cizelge 4.4'te 6zetlenmistir.

Cizelge 4.4'te 6zellikler aris1 korelasyonlar incelendiginde ozellikle VS.1 ile
VS.3; CS.2 ile CS.3; YCS.1 ile YCS.2 ve YCS.2 ile YCS.3 arasindaki yiiksek iliski
dikkat ¢ekmektedir. S6z konusu korelasyonlarin yiiksek olusu bir 6zelligin digerinin
tizerindeki etkisini acik¢a ortaya koymaktadir. Bunun yaninda, varroa sayisi iizerine
etkili olma ihtimali olan arili ¢ergeve sayilar1 ve yavrulu ¢ergeve sayilar1 arasindaki
korelasyonun énemli bulunmamasi da Cizelgede goriilen diger 6nemli bir bulgudur.

Bal arilart i¢in verimliligi olumsuz ydnde etkileyen ve ¢ok ciddi koloni
kayiplarina neden olan varroa gerek iilke gerekse diinya ariciliginda iizerinde en fazla
aragtirma yapilan konularin basinda gelmektedir. Gelisim ve iireme alan1 olarak yavrulu
petek gozlerini tercih eden parazit, arilara sadece hemolenfini kullandigi igin zarar
vermez ayni zamanda viicuduna actig1 deliklerden diger enfeksiyonlara yakalanmasini
da kolaylagtirmaktadir. Bunun yaninda gii¢siiz diisen koloni gelisimini tamamlayamaz

ve sonmeye mahkum olur.






5. SONUC

Giliniimlizde hemen hemen diinyanin her yerine, bal arilarinin bulundugu her
yoresine yayilmis olan varroayr kontrol altina almak ve kolonilere verdigi zararlar
azaltmaya yonelik ¢alismalar ciddi bir yogunluk kazanmistir. Bu amacla biyolojik,
kiiltiirel, genetik ve hormonal miicadele yontemleri giderek artmaktadir.

Parazit ile miicadele ve kontrol yontemlerinin basinda sentetik kimyasallar
gelmektedir. Ancak temin edilmelerinin  kolay olmasi, ireticiler tarafindan
kullanimlarinin ¢ok fazla bilgi birikimi gerektirmemesi ve sonuglarinin kisa siirede
alinabilmesi gibi nedenlere bagli olarak kitlesel kullanimlart giderek artan s6z konusu
kimyasallar, varroya karsi ciddi bir basari saglayamamasinin yaninda basta bal ve
balmumu olmak {izere ar1 liriinlerinde 6nemli kalint1 sorunlarini birlikte getirmistir. Bu
durum bir yandan ar1 iiriinlerinin Kalitelerine olumsuz etki ederek insan sagligini tehdit
etmekte bir yandan da parazitin zamanla kimyasallara bagisiklik kazanmasi nedeniyle
yenilerinin gelistirilmesi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Bal arilar1 kendileri ve tiriinleri ile gerek insan beslenmesine beslenme gerekse
apiterapiye katkilar1 sayesinde saglikli yasamin onemli destekleyicileri arasinda yer
almaktadir. Bununla birlikte varroa olmak tizere bir¢cok bal arisi hastalik ve zararlisini
kontrol altina almak i¢in yogun ve bilingsiz kimyasal kullanim1 s6z konusu iiriinlere
zarar vermektedir. Bu farkindaligin olustugu pek ¢ok iilke bal arisi kolonilerinde
kimyasal kullanimima onemli kisitlamalar getirmis ve ithal edecek olduklar iriinleri
analizlerle kontrol altina alma yoluna gitmistir.

Her yil on binlerce koloninin sénmesine neden olan varroa, lizerinde titizlikle
calisilmas1 ve iiretici kosullarinda ¢6ziim Onerileri getirilmesi gerek bir konudur.
Gilintimiize kadar gelistirilen yontemleri genel anlamda kimyasal, biyolojik ve kiiltiirel
yontemler seklinde smiflandirmak miimkiindiir. Kimyasal yontemler daha kolay ve
ucuz goriinmesine ragmen aricilik iirlinlerinde kalinti sorununa neden olmakta ve
parazitin zamanla kimyasallara kars1 savunma mekanizmalarini1 yenilemeleri ve direng
kazanmasindan dolay1 uzun vadede maliyeti artirmaktadir. Bunun yaninda ayni ugus
alanin1 kullanan kolonilere uygulanacak kimyasal miicadele yontemlerinde etkinligin

saglanmasi i¢in uygulamanin aym1 zaman dilimi igerisinde ve ayni etken madde ile
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yapilmas1 zorunlulugu vardir. Yoresel entegrasyonun gerekli oldugu bu miicadelelerde
sezonlara gore de parazitin bagisiklik kazanmasma olanak tanimadan etken madde
degistirilmelidir. Aksi takdirde uygulamalarin basaris1 6nemli ol¢iide diismektedir.

Benzer sekilde son zamanlarda varroa miicadelesinde yogun olarak kullanilmaya
baslanan tibb1 aromatik bitki ekstrakt ve yaglari da uygulama zorluklar1 ve maliyetleri
gibi nedenlerle genel anlamda soruna ¢éziim getirememistir. Yine parazitin kendisine
kars1 kullanilan etken maddelere karsi zamanla direng kazanmasi ekstrakt ve yaglar ile
miicadelede yasanan basar1 diistikliigiinlin nedenleri arasinda yer almaktadir.

S6z konusu sinirlandirmalar varroa miicadelesinde kiiltiirel yontemlerin daha
fazla degerlendirilmeye baslanmasina neden olmustur. Bu asamada ise paraziti
ekonomik zarar esiginde tutacak uygulamalar gliindeme gelmeye baslamistir. Ancak bu
yontemler arasinda yer alan petek gozlerinde tuzaklama, 1s1 uygulamalar ve 1zgaral
taban kullanmak gibi yontemler tek baslarina yeterince basari saglayamamaktadir. Bu
amagla gelistirildigi ifade edilen Varroa Kapisi Tuzagi degerlendirmeye alinmis ve
calisma sonucunda kontrol grubuyla arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark
gbézlenmemistir. Bununla birlikte bazi sayim dénemlerinde tuzak lehine gozlenen
bulgular, lizerinde yeni ¢alismalar yapilmasini destekler icerige sahiptir.

Bu asamada her yil harcanan milyarlarca liradan tasarruf edilmesine, sonmesi
muhtemel on birlerce koloninin korunmasma, ar1 driinleri ihracatinin  6nemli
siirlayicilarindan olan kalint1 sorunu hafifletilebilmesine ve ari tirlinlerinin igeriklerinin
korunmasina katki saglayacak yeni aragtirmalarin planlamasinda kolonide kapali yavru
gozlerinin minimum oldugu erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar donemlerinde ¢ok sayida
koloni ile yiiriitiilmesi yerinde olacaktir. Kaldi ki tiim bal aris1 hastalik ve zararlilar ile
miicadelede sentetik kimyasallar kullanmak yerine {iriinlerde kalintt sorunu

olusturmayan ve ar1 biyolojisine uygun uygulamalar tercih edilmelidir.
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