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OZET

SANLIURFA YORESI CEViZ GENOTIPLERININ (Juglans regia L.)
SELEKSIYON YOLUYLA ISLAHI VE MOLEKULER KARKTERIZASYONU

BASAK, ibrahim
Doktora Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dal
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Ferhad MURADOGLU
Aralik 2019, 135 sayfa
Ulkemizde gegmisten giiniimiize kadar yapilan tiim ceviz seleksiyon
calismalarinda, diinya capinda albenisi olan uluslararasi standartlara haiz {imitvar
meyvelere sahip genotipler tespit edilerek ortaya c¢ikarilmistir. 2015-2017 yillar
arasinda Sanlwrfa Ili Eyyubiye, Karakdprii, Haliliye, Bozova, Harran ve Halfeti
flgelerinde yiiriitiilen bu tez ¢alismasinda, bu bélgelerde bulunan dogal ceviz
populasyonlarindan belirlenen iimitvar genotiplerin meyve ve agac¢ ozellikleri iki yil
stireyle yapilan morfolojik, fenolojik gozlemleri ve pomolojik analizleri yoluyla UPOV
kriterlerine gore tanimlanmistir. Bu calismada ceviz 1slah amagclar1 dogrultusunda 20
timitvar genotip selekte edilmistir. Secilen genotiplerde meyve agirligi 7.90-15.52 g, i¢
agirhg 4.15-7.55 g, i¢ oran1 % 45.25-56.12, kabuk kalinligi 1.04-1.59 mm, yan dallarda
meyve tutma orani % 40-75, protein oran1 % 15.40- 20.74 arasinda, nem orani1 % 2.41-
3.20 arasinda ve yag oram1 % 50.49- 62.50 arasinda tespit edilmistir. Segilen
genotiplerin tamaminda protandri karakterde ¢igeklenme gozlenmistir. Genotiplerin i¢
ceviz potasyum igerigi 10581.86 mg/kg ile 18238.18 mg/kg arasinda potasyum, fosfor
5923.07 mg/kg ile 14758.85 mg/kg, kalsiyum 934.74 mg/kg ile 3963.87 mg,
magnezyum 1683.97 mg/kg ile 4617.78 mg/kg, sodyum 1052.47 mg/kg ile 1918.05
mg/kg, ¢cinko 5.11 mg/kg ile 6.86 mg/kg, demir 6.16 mg/kg ile 21.01 mg/kg, Bakir 2.14
mg/kg ile 8.07 mg/kg ve mangan 5.36 mg/kg ile 65.23 mg/kg olarak saptanmustir.
Incelenen iimitvar genotiplerin molekiiler karakterizasyonunda kullanilan ISSR,
RAPD ve iPBS markorleri oldukca faydali bilgiler saglamistir. Bu c¢alisma
retrotranspozon temelli iPBS markoérlerinin ceviz genomunu incelemek amaciyla
kullanildigr ilk ¢alismadir.

Anahtar kelimeler: Ceviz, IPBS, ISSR, Makro-mikro elementler, RAPD
teknikleri, Seleksiyon, Sanliurfa.






ABSTRACT

BREEDING AND MOLECULAR CHARACTERIZATION OF SANLIURFA
NUTS (Juglans regia L.) BY SELECTION

BASAK, ibrahim
PhD. Department of Horticulture
Supervisor : Prof. Dr. Ferhad MURADOGLU
December 2019, 135 pages

In all Walnut selection studies conducted in our country from past to present,
genotypes with promising fruits that have international standards that are attractive
worldwide have been identified and revealed. This thesis study was carried out in
Eyyubiye, Karakoprii, Haliliye, Bozova, Harran and Halfeti districts of Sanliurfa
province between 2015 and 2017, fruit and tree characteristics of promising genotypes
determined from natural walnut populations in these regions were defined according to
UPQV criteria through morphological, phenological observations and pomological
analyses conducted for two years. In this study, 20 promising genotypes were selected
for Walnut breeding purposes. In selected genotypes, fruit weight 7.90-15.52 g, internal
weight 4.15-7.55 g, internal rate 45.25-56.12, shell thickness 1.04-1.59 mm, fruit
retention rate in the side branches 40-75 %, protein content 15.40 + 0.79 - 20.74 + 0.80
% The moisture content was between 2.41 + 0.24-3.20+0.14 % and the oil content was
50.49 + 0.40 - 62.50 £ 0.48 %. It was observed that all selected genotypes were
protoandrous flowering. Inner walnut potassium content of genotypes is between
10581.86 mg / kg and 18238.18 mg / kg potassium, phosphorus 5923.07 mg / kg and
14758.85 mg / kg, calcium 934.74 mg / kg and 3963.87 mg, magnesium. 1683.97 mg /
kg with 4617.78 mg / kg, sodium 1052.47 mg / kg with 1918.05 mg / kg, zinc 5.11 mg /
kg with 6.86 mg / kg, iron with 40 mg / kg with 21.01 mg / kg Copper was found to be
2.14 mg / kg to 8.07 mg / kg and manganese to 5.36 mg / kg to 65.23 mg / kg.

As a result of the comparative pomological analysis of the fruit in the end and
side branches, no statistically significant differences were found between the fruit
characters. ISSR, RAPD, and iPBS markers provided useful information for the
molecular charecterization of genotypes. This study was first employing to evaluate the
utility of iPBS markers based on retrotransposons in walnut genome.

Keywords: Walnut, IPBS, ISSR, Macro-micro elements, RAPD techniques,
Selection, Sanlurfa.
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ON SOZ

Beni bu calismaya yonlendiren, Tez konusunun belirlenmesi, planlanmasi,
yiritilmesi ve sonuglandirilmasinda her tiirlii katki ve destegini gordiiglim,
caligmalarimi takip eden ve yardimlarii esirgemeyen tez danisman Hocam Prof. Dr.
Ferhad MURADOGLU’na, iilkemizde nokta seleksiyon ¢alismasi duayenlerinden olan
ve ¢alismalarimda beni yonlendiren Prof. Dr. Yasar AKCA’ya, bilgi ve yardimlarindan
yararlandigim Prof. Dr. Ahmet KAZANKAYA, Prof. Dr. Murat TUNCTURK, Prof.
Dr. Nahit AKTAS ve molekiiler ¢aligmalarimda destegini esirgemeyen Dog. Dr. Goksel
OZER’e, calismamin biitiin asamalarinda destegini esirgemeyen Dr. Ogr. Uyesi Adnan
YAVIC ile Dr. Ogr. Uyesi Fevzi ALTUNER e ve arazi ¢aligmalarinda yardimlarin
esirgemeyen Sanlturfa il Tarim ve Orman Miidiirii Necip OZGOKCE’ye tesekkiirlerimi
sunarim.

Calismamin her asamasinda goniilden destegini esirgemeyen aileme ve

kiymetli dostlarima siikranlarimi sunmay1 bir borg bilirim.

Van-2019
[brahim BASAK
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1. GIRIS

Ceviz (Juglans regia L.) botanikte Dicotiledoneae smifi Juglandales takima,
Juglandaceae familyas1i ve Juglans cinsinde yer alir. Juglans cinsi igerisinde
giiniimiizde 6zellikleri tespit edilmis 18 ceviz tiirii bilinmektedir. Giiniimiizde 6zellikleri
bilinen ceviz tiirleri.

Juglans regia L.

Juglans australis Grisebach

Juglans boliviana Dode

Juglans californica S.Wats

Juglans cathayensis Dode

Juglans cinerea L

Juglans ailantifolia Carr

Juglans ailantifolia coriformis (Max) Reh.
Juglans hindsii Jeps

Juglans jamaciensis C.D.C

Juglans major (Torr) Heller

Juglans mandshurica Maxim

Juglans microcarpa Berlandier

Juglans mollis Engeim

Juglans nigra L.

Juglans olanchana Standley and Williams
Juglans stenacarpa Maxim

Juglans sieboldiana (Ak¢a 2001a)

Bu tiirler arasinda iistiin meyve kalitesiyle ceviz denildiginde ilk akla gelen ve
Anadolu cevizi, Iran cevizi ve Ingiliz cevizi olarak da adlandirilan Juglans regia L. dir
(Sen, 1986; Akga, 2001a). Tiirkiye diinya iizerinde cevizin anavatanlart1 ve dogal
yayilma alanlar1 arasinda yer almaktadir. Ulkemizde J. regia L. tiiriiniin haricinde diger
ceviz tiirleri dogal olarak bulunmamaktadir. Diinya iizerinde bulunan J. nigra, J.
hindsii, J. cinerea cevizin Juglans tiirleri olup, bu tiirlerin yetistiriciligi genelde
keresteleri ve siurli olarak da meyveleri i¢in yapilmaktadir. Ayrica diger Juglans tiirleri
ile Paradox ve Royal gibi tiirler aras1 melezlerin J. regia L. yetistiriciliginde ana¢ olarak
kullanilma potansiyelleri bulunmaktadir (Ramos, 1998; Akca, 2005a).

Ceviz Tirkiye’de asirlardan beridir yetistirilmekte olup yetistiriciligi oldukca
eskilere dayanmaktadir. Ulkemizde tohumla yapilagelen ceviz yetistiriciligi, genetik

yapilart birbirine benzemeyen, zengin ve giiclii varyasyon gdosteren yeni ¢Ogiir



populasyonlarinin meydana gelmesine imkan saglamistir. Tohumdan yetismis asisiz
agaclarla yapilan yetistiricilik hernekadar genetik anlamda zengin gen havuzu
olusumuna neden olsa da standart 6zelliklerde {iriin eldesini zorlastirmistir.

Ulkemizde ceviz 1slah1 konusunda yapilan seleksiyon calismalarinda ilk
arastirma Olez (1971) tarafindan baslatilmistir. Ulkemiz ceviz seleksiyon calismalar
icinde en kapsamli calisma Sen (1980), tarafindan Kuzeydogu Anadolu ve Dogu
Karadeniz Bolgesinde 1971-1979 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmada 550
ceviz agacindan 26 genotipi iimitvar olarak secilmistir. Segilen genotiplerde ortalama
meyve agirliklart 8.90-15.68 g, i¢ agirliklar1 5.40-8.18 g, i¢ oranlar1 % 49.26-65.07,
acgik renkli i¢ oranlari ise % 55 -100 arasinda belirlenmistir. Bu arastirmadan segilen
genotipler arasindan Sen 1 ve Sen 2 isimleriyle iki adet ulusal ceviz c¢esidi
tescillenmistir.

Daha sonra iilkemizin farkli bolgelerinde ¢ok sayida ceviz 1slah galismalarina
devam edilmistir (Celebioglu, 1978; Sen, 1980; Akca, 1993; Ozkan, 1993; Askin ve
Giin, 1995; Karadeniz ve Sahinbas, 1996; Kiiden ve ark, 1997; Secilmis, 1997,
Yarilgag, 1997; Oguz, 1998; Balci, 1999; Yavig, 2000; Basak, 2001; Aykut,2001;
Yilmaz, 2001; Sahinbas, 2001; Taskin, 2004; Muradoglu, 2005; Karadag, 2007;
Yilmaz, 2007; Beyhan, 2009; Reis, 2010; Simsek ve Osmanoglu, 2010; Kalan, 2011;
Aslansoy, 2012; Turgut, 2015; Imamoglu, 2015).

Ceviz seleksiyon c¢aligmalarinda amag, sadece mevcut ceviz popiilasyonu
icerisinden meyve kalitesi iyi cevizleri elde etmek olmayip, ayn1 zamanda yan dallarda
meyve tutma oram yiiksek ve ekonomik olarak zararlara sebebiyet veren hastaliklara
kars1 dayanikli ve ge¢ yapraklanma 6zelligine sahip olan gesitleri tespit etmek {izerine
yogunlagmustir (Germain, 1988b; Szentivasnyi, 1990; Tulecke ve McGranahan, 1994;
Ramos, 1998).

Tiirkiye’de yapilan ceviz seleksiyon c¢aligsmalar1 genellikle ’Seleksiyon I’
dedigimiz ilk sathada kalmakta ve ¢’ II. Asamaya’’ ulasamamaktadir. Ulkemizde
seleksiyon caligmalar1 genellikle tartili derecelendirme metodu ile yapildigindan,
tespit edilen ¢esitler ¢ok dnemli 6zellik gostermesine ragmen bazi 6zellikleri diger
¢esitlerden daha disiik oldugu i¢in secilememektedir. Seleksiyon c¢alismalarinin
daha basarili olabilmesi ve farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarin daha

ileri bir seviyeye tasmabilmesi i¢in benzer ortak kriterlerin kullanilmasi zorunlu



hale gelmistir. Bu nedenle UPOV kriterleri kullanilmaya baslanmistir. Bu sayede
UPOV kriterlerine gore ulusal veri tabaninin hazirlanmasinda 6nemli adimlar
atilmistir (Akga, 2005b).

Diinyada Kaliforniya Universitesi basta olmak {iizere Fransa, Cin, Iran,
Macaristan, italya ve Romanya’da 6zel ceviz 1slah ¢alismalar1 devam etmektedir. Bitki
1slah1;, molekiiler biyoloji ve ve genetikte elde edilen yeni bulgular ve metodlar
yardimiyla 6nemli 1slah programlan yiiriitiilmektedir (McGranahan ve ark., 1998).

Diinya {izerinde ceviz yetistiriciligi yapan iilkelere bakildiginda, mevcut
cesitlerin biiyiik bir kisminin mevcut dogal popiilasyonlar icerisinde yapilan seleksiyon
metotlariyla secilen iistiin 6zelliklere sahip genotipler oldugu goriilecektir. Seleksiyon
1slah yontemiyle segilen ¢esitler arasinda Payne ¢esidi, Franquette, Mayette, Amigo ve
Sorrento sayilabilir. Ancak son yillarda diinya ceviz yetistiriciliginde yogun olarak
kullanilan ¢ogu iistiin Ozellikli g¢esitlerin 1slahinda melezleme 1slah yOntemi
kullanilmistir.

Tiirkiye’de yapilan ceviz yetistiriciligindeki mevcut olan c¢esitlerin tamami
mevcut dogal ceviz popiilasyonundan seleksiyon yolu ile elde edilmis olan ¢esitlerdir
(Akga, 2005a). Son yillarda iilkemizde ve yurt disinda yapilan 1slah ¢aligsmalarinin en
onemli 1slah amaclar1 arasinda ge¢ yapraklanma ve yan dallarda meyve verme
Ozellikleri yer almaktadir (Germain ve ark., 1985; Germain, 1988a; Germain, 1997;
Leslie ve ark., 1997; McGranahan ve ark., 1998; Akc¢a, 2001b; Ozongun, 2001).

Diinya ceviz iiretiminin yaklasik yarisim1i Cin tek basina karsilamaktadir.
Uretimde birinci olan Cin, 489.866 hektar alandan 1.925.403 ton ceviz iiretmektedir
(Cizelge 1.1). Ikinci sirayr yiizde 14.92 iiretim pay1 ve 571.526 ton iiretimle ABD,
ligiincli siray1 yiizde 9.11 pay ve 349.192 ton iiretimle Iran izlemektedir. Tiirkiye ise
yiizde 5.48 tretim payr 210.000 tonla ile dordiincii, Meksika 147.198 tonla besinci,
Ukrayna 108.610 tonla altinci sirada yer almaktadir. Bu {ilkeler, diinya ceviz
tretimindeki paylarinit 1995-2017 doneminde % 74 seviyelerinden % 91 seviyelerine
cikarmuslardir. Ulkelerin ekilis alanlari bakimindan degerlendirildiginde ise iilkemiz

87.670 hektar ile dordiuncii sirada bulunmaktadir



Cizelge 1.1. Diinya ceviz liretim miktarlar1 ve alanlar1 ( FAO, 2017)

Ulkeler Miktar (ton) Ulkeler Alan (ha)

Cin 1.925.403 Cin 489.866
A.B.D. 571.526 A.B.D. 135.570
Iran 349.192 Meksika 90.228
Tiirkiye 210.000 Tiirkiye 87.670
Meksika 147.198 Iran 53.952
Ukrayna 108.660 Sili 33.434
Sili 81.163 Hindistan 31.000
Romanya 43.720 Fransa 20.499
Fransa 40.683 Ukrayna 13.500
Hindistan 32.000 Sirbistan 3.307

Sanhwurfa ekolojik  kosullarinin  yiiksek  sicakliklar  nedeniyle ceviz
yetistiricilginde abiyotik strese neden olmasi, bu bdlgede bulunan tohumdan yetigmis
ceviz genotiplerinin 6zel 1slah amaglar1 yoniiyle incelenmesini zorunlu kilmaktadir.
Ozellikle meyve i¢ renginde kararmalara neden olan yiiksek sicakliklarm meyve
kalitesinde neden oldugu kayiplar ekonomik olarak yoérede ceviz yetistiriciligini
kisitlamaktadir. Uygun olmayan bu ekolojik sartlarda i¢ rengi agik genotiplerin
belirlenerek 6zel ceviz gesit 1slahinda yerel ve ulusal ceviz genetik kaynaklar1 olarak
kullanilmast 6nemlidir. Bu baglamda, bu arasgtirma, 2015-2016 yillar1 arasinda
Sanlwurfa Ili Eyyubiye, Karakoprii, Haliliye, Bozova, Harran ve Halfeti Ilgelerinde
tohumdan yetismis ceviz populasyonu igerisindeki istiin nitelikli genotiplerin
belirlenmesi ve bu gen kaynaklarini kaybolmasinin dnlenmesi amaciyla ytriitiilmiistiir.

Secilen genotipler arasinda genetik benzerligin belirlenmesi amaciyla SSR,
RAPD ve iPBS teknikleri kullanilarak karsilagtirmalar yapilmistir. Bu aragtirmanin
diger onemli bir hedefi ise 1PBS molekiiler tekniginin cevizlerde genetik farkliligin
belirlenmesinde molekiiler diizeyde kullanim imkanlarinin arastirilmasidir. iPBS teknigi
cevizlerde genetik benzerligin belirlenmesinde ilk defa bu arastirmada kullanilarak test

edilmistir.



2. KAYNAK BILDIiRISLERI

2.1. Ceviz Cesit Islahinda Meyve ve Aga¢ Ozellikleri Uzerine Arastirmalar

Ceviz c¢esit 1slahinda seleksiyon kriterleri arasinda meyve kalitesi, diisiik
sicakliklardan zarar gormeme, hastalik ve zararlilara tolerans, ge¢ yapraklanma ve yan
dallarda meyve verme kriterleri agirlik kazanmaktadir (Akga, 2016).

Serr (1962), yapmis oldugu seleksiyon ¢alismalarinda mevcut genotiplerde agik
renkli i¢ orani ve randiman yilizdesinin en az % 50 olmas1 gerektigini bildirmistir.
Payne, Placentia, Franquette, Eureca, Hartley gibi taninmis ceviz genotiplerinde i¢
agirliklarinin 5.6-7.7 g, randimanin % 47-52 ve agik renkli i¢lerin % 30-90 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Serr yeni bir ¢esit secimi yapilirken ¢esidin verimli olmasiyla
birlikte yapraklanma tarihinin de ¢ok 6nem arz eden bir 6zellik oldugunu belirtmistir.

Ceviz 1slahinda, kabuklu ve i¢ ceviz kalitesi onemli birer islah amacidir.
Kabuklu meyve agirliginin en az 12-14 g, i¢ ceviz agirliginin ise 6-7 g iizeri olmasi
arzulanan sinirlardir. Kabuklu olarak tiiketilecek ceviz gesitlerinin, kabuk piiriizlaligi
gostermemesi, acik renkli kabuga sahip olmasi, kabukta yapismanin iyi olmasi ve en az
32 mm’lik bir ¢apa sahip olmas1 arzulanmaktadir. I¢ ceviz olarak tiiketilecek gesitlerde
aranan Onemli Ozellikler ise acik renkli ig, i¢ biiziismesinin olmamasi, saglam ig, i¢
cevizin kabuktan kolay ve biitiin olarak ¢ikmasi ve i¢ randimaninin en az %50-55
arasinda olmasidir (Serr, 1962; Sen, 1986; Ozkan ve Sen, 1995; Akca, 2005a; Kaska,
2001).

Walev (1970), Torgoviste bolgesindeki dogal ceviz populasyonda mevcut
genotiplerden selekte ettigi 4 ceviz ¢esidinin meyve agirhigimin 10.7-12.2 g, ic
oranlarinin % 52.0-56.0 arasinda oldugu, tim bu cesitlerin olgunlagsmasmin Eyliil
ayinda gerceklestigi, Probuda ve Konkurent ¢esitlerinin verim ve kalite bakimindan ¢ok
onemli ¢esitler oldugunu bildirmistir.

Susko (1970), 1966-1967 tarih araliginda Rusya'da yiiriittiigii bir arastirmada;
120 ceviz genotipinde kabuk kalinliginin 0.6-1.2 mm, i¢ oranlarinin % 22.0-60.0 ve yag
oranlarinin % 59.0-81.0 arasinda degistigini; ceviz genotiplerinin % 41'inin protandry,

% 45'inin protogeny ve % 14'linlin de homogamy 06zellik tagidig: bildirmistir. Ayrica



arastirict incelemis oldugu bu genotiplerin ortalama 2-4 yasinda meyve tutmaya
basgladiklarii ve bazi durumlarda salkimlarda olusan meyve sayisinin 3-15 adet
oldugunu ve bir iiretim sezonunda verimli bir ceviz agacindan 280-380 kg iiriin
alinabildigini ifade etmisdir.

Ferhatoglu (1993), iimitvar olarak segtigi genotipler arasinda yiiksek kaliteli i¢
ve i¢ orani yliksek, verimi iyi, 9 gesit belirlemis olup bu ¢esitlerin; Yalova-1, Yalova-3,
Yalova-4, Kaplan 86, Sebin, Bilecik, 24.K-25, 04.KM-2, 04.KR-1 oldugunu
bildirmistir.

Nedev (1975), tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada mahalli Sliven ve Dizhinovski
ceviz ¢esitlerinde, meyve veriminin aga¢ basma Sliven ¢esidinde 20 kg, Dizhinovski
cesidinde ise 25 kg oldugunu belirtmistir.

Levine ve Ulyukina (1983), Voronezh boélgesinde yaptiklari bir ¢alismada
incelemeye aldiklart 20 yasindaki 530 ceviz agacinin igerisinde 30 genotipi timitvar
olarak se¢mislerdir. Bu genotiplerin aga¢ basina verimlerinin 5-10 kg oldugunu
bildirmislerdir.

Zhadan ve Strukov (1977), Moldavya'da tavsiye edilen genotipler {izerinde
meyve iriligini esas alarak 1953-1971 yillar1 arasinda yapmis olduklar1 ¢aligmalarda,
genotiplere gore meyve agirliklarinin 10-16 g, i¢ oranlarinin % 44.85-76.0 ve kabuk
kalinliklarinin ise 0.7-1.5 mm arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Lebidenets (1978), 85 ceviz agacinin % 67.06'stnin protandry, % 32.4'liniin
protogeni ¢igek yapisina sahip

Schonberg (1984), Almanya’da ceviz genotipleri iizerine yiirlittiigii caligmalarda
¢oglir agaci lizerine asili bir ceviz ¢esidinde; meyve agirliginin 17.7 g, i¢ agirliginin 7.0
g ve randimaninin ise % 39.5 oldugunu belirlemistir.

Gumenyuk ve Komaniche (1985), Moldovya’da timitvar olarak belirledikleri 15
genotipte erken ve gec ¢iceklenme zamani bakimindan disi ¢igeklenmede 10-15 giin,
erkek ciceklenmede 5-17 giinliik fark belirlemislerdir. Belirledikleri bu genotiplerde
meyve agirliklarinin 3.8-11.7 g, i¢ oranlarinin % 41.40-71.00, kabuk kalinliklarinin ise
0.9-2.0 mm arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Celebioglu (1985), Yalova sartlarinda bazi yerli ve yabanci ceviz ¢esitleri
incelmis ve inceledigi cesitlerden Yalova-1 c¢esidinde meyve agirhigini 15.5 g, i¢

agirhgini 7.2 g, i¢ oranin1 % 46.4; Sebin ¢esidinde meyve agirhigmi 10.1 g, i¢ agirhigini



6.5 g ve i¢ oranin % 64.4 olarak belirlerken; Midland ¢esidinde meyve agirligint 14.1 g,
ic agirligimi 6.2 g ve i¢ oranini % 44.0; Hartley ¢esidinde ise meyve agirhigini 12.1 g, i¢
agirligini 5.7 g ve i¢ oranini1 % 43.8 olarak belirlemistir.

Germain (1988b), Fransa'da meyve kalite ozelliklerini tespit etmek amaciyla
cogunlugu J. regia iizerine asili toplamda 6 ceviz ¢esidinde (Mayette, Franquette,
Parisienne, Corne, Marbot ve Grandjean) meyve agirliklarint 8.00-12.00 g arasinda ve
i¢ oranlarini ise %35-50 arasinda tespit etmistir.

Kora¢ ve ark. (1988), Yugoslavya'da 5 yerli ¢esitle birlikte birka¢ yabanci
cesidi karsilastirmali olarak yetistirmislerdir. incelenen cesitlerde meyve agirliklarmin
12.0-14.0 g, i¢ oraninin% 51.0-57.0 arasinda degistigini ve i¢ renklerinin ise tamamen
acik renkli oldugunu tespit etmislerdir.

Ulkemizin degisik cografyalarindan selekte edilen 11 ceviz ¢esidi (Yalova
1,2,3,4, Kap-86, Sebin, Bilecek, 24-KE 25, 4- KR 1-2 ve 3 gesitleri) Yalova sartlarinda
meyve agirliklart 11.4-23.0 g, i¢ agirliklar1 5.9-9.7 g, i¢ oranlart % 40.0-56.0, beyaz i¢
orant %70-90 arasinda belirlenirken Payne ve Midland yabanci ¢esitlerinde ise meyve
agirhginin sirastyla 9.0-12 g, i¢ agirhigimin 4.9-5.3 g, i¢ oranimin % 49.1-44.0, agik
renkli i¢ oraninin ise % 70.80 oldugu belirtilmistir (Celebioglu ve ark., 1988).

Yan dallarda meyve tutma orani yiiksek ve fazla verimli ceviz genotiplerinde
meydana gelen hastaliklardan bakteriyel yaniklik ve ilkbaharda meydana gelen geg
donlara dayanimlarinin diigiik seviyelerde olmasi nedeniyle, bu zayif ozelliklerin
diizeltilmeleri agisindan 1slah zorunlu olmustur. Bu olumsuz durumu gidermek ve daha
kaliteli ve dayanikli genotipler elde etmek i¢in yan dallarda yiiksek oranda meyve veren
Kaliforniya ceviz cesitleri ile ge¢ yapraklanan Fransiz ceviz gesitleri caprazlanmistir.
Yapilan bu ¢aprazlamalar ile yan dallarda fazla meyve veren ve ge¢ yapraklanan yeni
cesitlerin elde edilmesi amaglanmuistir (Germain, 1989 ; Germain, 1999).

McGranahan and Leslie (1990), yash agaclarda yan dallarda meyve veriminin
tam olarak degerlendirilebilmesinin Oniinde bazi problemler oldugunu, ancak yan
dallarda meyve verme 0Ozelliginin erken donemde verime yatma bakimimdan onemli
oldugunu belirtmislerdir. Bu yanilgiyr asmak igin tiplerin koleksiyon bahgelerinde ilk
yillarda alinan meyve verimleriyle kiyaslamanin hatali degerlendirmelerin Oniine
gecerek erkenci tiplerin yeniden degerlendirilmesine imkan saglayabilecegini ifade

etmislerdir. Bunun yani sira ge¢ yapraklanma 6zelliginin ise 6zellikle orta enlemlerde



siklikla yasanan ilkbahar ge¢ donlarinin zararini azaltmak ve ekonomik anlamda
yetistiricilik yapabilmek i¢in ¢ok dnemli bir 6zellik oldugunu ve geg¢ yapraklanan ceviz
cesitlerinin, yagislar yoluyla olusan bakteriyel yaniklik ve antraknoz gibi hastaliklardan
daha az etkilenip, bu nispette ilkbahar birinci nesil i¢ kurdu zarariin bu ¢esitlerde daha
diisiik seviyede oldugunu tespit etmislerdir.

Mitrovi¢  (1990), Yugoslavya’nin Cacak bolgesinde yapmis oldugu
seleksiyonlarda; meyve agirliklarimi 8.8-18.0 g arasinda, i¢ oranlart % 41.8-65.0
arasinda degisim gosteren ceviz genotipleri belirlemislerdir. Yine bu bolgede 1984 ve
1988 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmalarda 22 farkli ceviz genotipini fenolojik 6zellikleri
yoniinden takip edilmistir. 13 Nisan tarihinde G1247 tipinin en erken yaprak agtig1 ve 7
Mayis’ta ise en ge¢ yaprak agmayir Novasadski Kasni tipinin oldugunu bildirilmistir.
Yine 28 Nisan’da Ovcar ¢esidinin en erken polen yaydigini, en ge¢ polen yaymayi ise
Novasadski Kasni tipinin 16 Mayis’ta gerceklestirdigini bildirmistir.

Revin (1990), 1956-1986 yillar1 arasinda Kirim bolgesinde mevcut cevizler
tizerinde yapmis oldugu ¢alismalarda 112 genotip belirlemis ve bu genotiplerden de
timitvar olarak 10 genotipi se¢mistir. Secilen 10 tipte, meyve agirliklarinin 10.0-12.0 ¢
arasinda ve randimanin ise % 64.50 oraninda oldugunu belirtmistir.

Szentivanyi (1990), tarafindan Macaristan'da melez cesitlerden erken meyve
veren, yiikksek verimli 9 ceviz ¢esidinde yaptigi degerlendirmede meyve ¢ap1 23.5-38.7
mm arasinda, meyve agirligt 9.8-14.5 g arasinda, i¢ agirhig 5.1-7.8 g arasinda, i¢
randiman1 %46.0-55.7 araliginda, yan dallarda verimlik % 23-67 arasinda tespit
etmistir.

Mc Granahan ve ark. (1991), Kalifornia'da 1966 yilinda, Tehema ve Serr
cesitlerinin melezlenmesi sonucu elde edilen Tulare ¢esidinin orta kuvvette gelistigi,
homogami ¢iceklenme gosterdigi, diizenli ve yiiksek verim verdigi, ilk yapraklanmanin
8 Mart-9 Nisan, disi ¢igeklenmenin 27 Mart-28 Nisan, erkek ciceklenmenin 19 Mart- 29
Nisan ve hasat tarihinin ise 9 Eyliil-4 Ekim tarihleri arasinda oldugunu ve yan dallarda
meyve tutum oranin % 60-70 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Chico standart
¢esidinin ise yapraklanmanin 6 Mart- 24 Mart, disi ¢igeklenmenin 11 Mart-18 Nisan,
erkek cigeklenmenin 24 Mart- 29 Nisan tarihleri arasinda actigini, hasad tarihinin 2-20
Eyliil tarihleri arasinda oldugu ve yan tomurcuklarda meyve veriminin % 70-100

arasinda degistigini belirtmislerdir.



Mc Granahan ve ark. (1992), Ceviz ¢esitlerinden Tulare ve Chico ¢esidinde
yaptiklar1 calismada ¢esitlerin meyve agirliklarinin sirasiyla 13.3-10.7 g ve ig
agirliklarinin 5.0-7.1 g, agik renkli i¢ oranin % 75-69 oldugu; Tulare ceviz ¢esidinin ise
Chico, Vina, Chandler ve Howard ¢esitlerinden hektara daha yiiksek iiriin verdigini ve
yan dallarda meyve tutma oranin % 78-91 araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Sen ve Tekintas (1992), Bitlis’in Adilcevaz ilgesinde yaptiklari bir seleksiyon
calismasinda timitvar olarak tespit ettikleri 31 genotipte cevizlerde meyve agirliklarinin
11.6-23.8 g, i¢ agirhiklarinin 5.45-11.42 g, kabuk kalinliklarinin 0.53-1.77 mm, i¢
oranlarinin % 39.01-57.53 ve agik renkli i¢ oraninin % 50'den daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar segtikleri tiplerden 12 tanesinin kabuklu meyve agirligi 15
g’ lizerinde, 13 tipin randimani % 59’un {lizerinde, 6 tipin kabuk kalinligini ise 1
mm’nin altinda bulmuslardir.

Ozkan (1993), Tokat merkez ilce ve kdylerinde 1990-1992 yillar1 arasinda
yaptig1 seleksiyon caligsmalarinda tespit ettigi 321 genotipten meyve ornegi almistir.
Genotipler ilizerinde yaptig1 aragtirmalarda meyvede kalite 6zellikleri, verim durumu ve
soguga dayaniklilik ozellikleri gibi konulari inceleyen arastirici, ¢alisma sonucunda
toplamda 24 genotipi iistiin vasiflarindan dolay1 se¢cmistir. Segtigi bu iistiin 6zelliklere
sahip genotiplerde meyve agirliklarinin 9.5-16.0 g, i¢c agirhiklarinin 4.7-7.4 g, i¢
oranlarinin % 50.7-56.3 araliginda belirlemistir. Segilen genotiplerde yag oranin
%58.04-73.65 ve kil oranin ise %1.38-2.18 arasinda oldugu, ayrica agik sar1 i¢ renk
oranlarinin % 15-100 arasinda, kabuk kalinliklarinin ise 0.74-1.34 mm arasinda degisim
gosterdigini bildirmistir. ilkbahar ge¢ donlarindan genotiplerin zarar gordiigii tespit
edilmis ve bu zararlanma oranlarmin ise %10-30 arasinda degisiklik gosterdigini
kaydetmistir.

Akca (1993), Sivas Ili Giiriin ilcesinde 1990-1992 yillar1 arasinda mevcut
ceviz popiilasyonundan 5728 ceviz genotipi seleksiyon kriterleri dogrultusunda
incelemis ve bunlardan 365 genotip tespit ederek, meyve O6rnegi almistir. Arastirmaci
tespit ettigi genotiplerden 41 genotipi {imitvar olarak bulmustur. Umitvar genotiplerin
ortalama meyve agirliklar1 10.36-19.61 g (ortalama 13.94 g), i¢ agirliklar1 5.77-9.41 g
(ortalama 7.38 g) ve i¢ oranlart ise % 46.12-64.19 (ortalama % 52.94) olarak
bulunmustur. Meyve boylar1 38.15-50.84 mm, meyve enleri 31.57-41.23 mm, meyve
yiikseklikleri 33.51-41.09 mm ve kabuk kalinliklar1 ise 0.59-1.45 mm olarak
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belirlemistir. Incelenen tiplerin tamami ekstra boy sinifinda bulunmustur. Genotiplerin
yag oranlart % 61.64-76.85 (ortalama % 70.26) ve protein oranlart % 16.08-26.10
(ortalama % 20.07) araliginda tespit edilmistir. Arastirict timitvar olarak belirledigi
tiplerde yan dallarda meyve verme oranlarinin % 40-100 arasinda oldugu ve tiplerin %
82.93’linde yan dallarda meyve verme oraninin % 50°den yiiksek bulundugunu ayrica
tiplerden 21 nin protogeni, 18’inin protandri ¢iceklenme gosterdigini bildirmistir.

Beyhan (1993), Darende'de yaptig1 bir seleksiyon calismasinda 1990-1992
yillar1 arasinda ii¢ yil boyunca, 6000°den fazla ceviz agacini incelemis ve 416 agag
secerek bu agaclardan meyve 6rnegi almistir. Arastirict segmis oldugu bu 416 agactan
yaptig1 incelemeler neticesinde 62 genotipi selekte etmistir. Se¢ilmis olan bu
genotiplerde meyve agirliklarini 12.39-18.49 g, i¢ agirhiklarim 6.50-9.88 g, kabuk
kalinliklarini 0.66-1.56 mm arasinda 6l¢miis, i¢ oranlarinin ise % 42.6-67.73 arasinda
degisim gosterdigini bildirmistir. Arastirict bu genotiplerin 20 Nisan ile Mayis’in ilk
haftasinda c¢igeklendigi ve genotiplerin % 68.66’sinin protandri, % 25.37’sinin
protogeni ve % 5.97’sininde homogamy ¢igeklenme gosterdigini bildirmistir.

Askim ve Giin (1995), Denizli’nin Cameli ve Bozkurt ilgelerinde 39 iimitvar
genotip seleksiyon yoluyla tespit etmislerdir. Caligmada selekte edilen genotiplerde
meyve agirliklart 12.5-18.4 g, i¢ agirliklar1 7.6-9.9 g, i¢ oranlar1 % 55.4-64.2 ve kabuk
kalinliklarini ise 0.83-1.36 mm olarak belirlenmistir.

Kaska ve ark. (1996), Akdenizin dogu sahil kiyilarinda yapmis olduklari
seleksiyon ¢aligmasinda soguklama ihtiyaci diisiik olan ceviz genotipleri arasindan 20
genotip iimitvar olarak tespit etmislerdir. Umitvar bulunan genotiplarin meyve
agirliklart 11.0-19.7 g, i¢ agirhiklart 5.5-15.5 g ve randimanlan ise % 50.0-78.9
araliginda degistigini bildirmislerdir.

Akca ve Muradoglu (1996), Bitlis’in Ahlat Ilcesinde mevcut ceviz popiilasyonu
lizerinde ylriittiikleri seleksiyon ¢alismasinda imitvar olarak 44 genotip se¢mislerdir.
Segilen tiplerde meyve agirliklarinin 9.36-17.38 g, i¢ agirliklarinin 5.01-7.93 g, kabuk
kalinliklariin ise 0.64-2.03 mm ve i¢ oranlarinin ise % 36.83-65.17 arasinda degistigini
saptamiglardir.

Akca ve Ayhan (1996), Bitlis ili Adilcevaz Ilgesinde iistiin 6zellikli ceviz
tiplerinin tespit edilmesi ve ayni1 zamanda mevcut olan popiilasyon igerisinde genetik

degiskenligin belirlenmesi amaciyla ylriittiikleri bir arastirmada, sectikleri ceviz
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genotiplerini meyve Ozellikleri, verim faktorleri, hastalik ve zararlilara dayanimlarini
incelenmislerdir. Arastiricilar segtikleri tiplerin ortalama i¢ agirlig1 6.18-9.58 g arasinda
ve ortalama meyve agirhigini ise 12.12-19.70 g arasinda tespit etmislerdir. Segilen
tiplerin 6nemli bir kisminda sadece ug¢ dallarda meyve olusumu goézlenmis ve yan
dallarda meyve veren sadece 39 tip belirlemislerdir.

Giiloglu ve ark. (1996), Malatya Ili Yesilyurt, Hekimhan ve Darende ilcelerinde
3 il stiresince ylriittiikleri seleksiyon ¢alismalarinda toplam 82 genotip incelenmis ve
19 genotip lmitvar olarak bulunmustur. Ortalama kabuklu meyve agirhgr 14 g,
ortalama i¢ agirligr 6.15 g, ortalama kabuk kalinligr 1.79 mm ve ortalama randimanl
degeri ise % 47.68 olarak bulunmustur

Kiiden ve ark. (1997), Toros Daglar eteklerinde ve cevizin yetistigi 1300-1400 m
rakimli yerlerde bulunan ve herhangi bir kiiltiirel islem yapilmadan, dogal sartlarda
tohumdan yetigsmis toplam 52 ceviz genotipi mevcut ceviz popiilasyonu igerisinden
incelenerek belirlenmis ve bunlardan 15 ceviz genotipi limitvar olarak tespit etmislerdir.
Yapilan olgiimlerde timitvar genotiplerde meyve agirhigr 19.3 (As-2)-18.1 g (As-8) ile
19.5 (Klan-3)-9.2 g (Klan-8); ayrica i¢ oranlar1 ise % 51.29-56.35 arasinda tespit
etmislerdir.

Secilmis (1997), Adiyaman, Sanliurfa ve Mardin illerinde, iistiin 6zelliklere
sahip ceviz genotiplerini belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmada segtigi genotiplerde
meyve agirliklarinin 7.30-19.68 g, i¢ agirliklarinin 4.56-10.04 g ve i¢ oranlarini ise %
38.82-67.84 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Italyan ceviz yetistiriciliginin temelini Sorrento Ceviz ¢esidi olusturmustur. Daha
sonraki yillarda bu ¢esidin bazi 6nemli 6zelliklerinin yetersiz oldugu anlasilmis ve bu
ozelliklerin diizeltilip iyilestirilmesi ic¢in ¢aligmalar yapilmistir. Bu degerlendirmeler
neticesinde bu ceviz ¢esidinin, meyve kalitesinin ¢ok iyi olmamasi, erken yapraklanma
Ozelligine sahip olmas1 ve farkli iklimsel sartlara adaptasyonda sorunlarla karsilagilmasi
gibi ozelliklerinden &tiirii Italya’da, 1980 yili sonrasinda cevizde melezleme yoluyla
1slah c¢aligmalarina baglamistir. Yapilan bu 1slah caligmalariyla verim ve meyve
kalitesinin yiikseltilmesi amaclanmis bu amacgla yan dallardaki meyve miktarim
arttirmak i¢in Serr, Gustine ve Payne cesitlerinin kullanilmast 6n goriilmis, erken
meyve vermeyi saglayacak islah c¢aligmalart i¢inse Payne, Serr, Pedro ve Gustine

cesitlerinin kullanilmasina karar verilmistir.  1980-1983 yillar1 arasinda yapilan
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melezleme 1slah calismalarinda Sorrento x Payne, Sorrento x Serr, Sorrento x Pedro,
Sorrento x Gustine, Sorrento x Chico, Sorrento x Midland, Franquette x Sorrrento,
Franquette x Serr melezlemeleri yapilmistir. Yapilan bu melezlemeler ile elde edilen
genotiplerden timitvar olanlarinin meyve agirhig 8.8 g A1-1-33 (Sorrento x Serr) —15.2
g F-1-35 (Sorrento x Pedro) arasinda, i¢ agirlig1 4.8 g A1-1-33 (Sorrento x Serr) —7.2 g
B1-8-4 (Sorrento x Chico) arasinda ve i¢ randimani ise % 44 F-9-1 (Sorrento x Pedro)-
% 60 A2-6-14 (Sorrento x Gustine) arasinda tespit edilmistir (Tamponi ve ark., 1997).

Yarilgag (1997), Van’in Gevas llgesinde yiiriittiigii calismada 735 genotip
icinden 20 genotipi limitvar olarak tespit etmistir. Bu genotiplerde ortalama meyve
agirliklar1 11.24-16.81 g arasinda, i¢ agirliklar1 5.89-7.52 g arasinda, kabuk kalinliklari
1.01-1.75 mm arasinda ve i¢ oranlar1 ise % 50.55-53.12 arasinda belirlenmistir. Ayrica
incelenen genotiplerde agik renkli i¢ oranlarini % 70-100 arasinda ve meyve uzunluklari
34.6-43.9 mm arasinda, meyve yikseklikleri 31.2-38.4 mm arasinda, meyve
genisliklerini ise 32.1-36.7 mm arasinda tespit etmistir. Ayrica arastirilan genotiplerden
9’unun c¢iceklenme durumunu protandry, 4’liniin protogeny, 7’sinin ise homogamy
oldugunu bildirmistir. Yan dallarda meyve verme oranlarinin ise % 0-100 arasinda
degistigini belirtmistir.

Oguz (1998), 1995-1996 yillar1 arasinda Konya’nin Ermenek il¢esindeki ceviz
popiilasyonu iizerinde yaptigr seleksiyon calismalarinda 16 ceviz genotipi iimitvar
olarak tespit etmistir. Secilen bu tiplerdeki mevcut meyve agirliklar1 10.45-15.88 ¢
arasinda, i¢ agirlig1 5.26-6.93 g arasinda, i¢ oranlart % 41.05-50.33 arasinda ve kabuk
kalinligt ise 1.23-1.80 mm araliginda tespit edilmistir. Sec¢ilen genotiplerin dikogami
ozellikleri incelendiginde ise 14’1 protoandri ve 2’sinin protogeni ciceklenme 6zelligi
gosterdigini bildirmistir.

Osmanoglu  (1998), Posof bdlgesinde yiirlitmils oldugu seleksiyon
caligmasinda 310 genotip incelemis ve 31 tipi timitvar olarak belirlemistir. Bu
genotiplerde meyve agirliklarinin 7.68-13.28 g arasinda, i¢ agirliklarinin 4.00-5.58 g
arasinda, i¢ oranlarinin % 39.71-53.11 arasinda degistigini bildirmistir.

Ramos (1998), Kaliforniya ceviz gesitleri iizerinde yaptig1 ¢alismada cesitlerin
meyve agirliklari, i¢ agirliklart ve i¢ oranlarimi karsilastirmistir. Karsilastirmaya gore
kabuklu meyve agirliklari, i¢ agirliklar1 ve i¢ oranlarin1 Tulare ceviz ¢esidi igin sirasi ile

13.30 g, 7.10 g, % 53.30, Payne icin 11.40 g, 5.70 g, % 50.00; Franquette i¢in 10.75 g,
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4.78 g, % 44.50, Pedro i¢cin 11.91 g, 5.60 g, % 47.00; Serr i¢in 13.68 g, 7.80 g, % 57.00;
Amigo icin 11.18 g, 5.90 g, % 51.00; Ashley i¢in 11.60 g, 5.80 g, % 50.00; Chandler
icin 13.26 g, 6.50 g, % 49.00; Cisco i¢cin 12.39 g, 5.70 g, % 46.00 ve Hartley cesidi
icinde 13.20 g, 6.10 g, % 46.00 olarak belirlemistir.

Siityemez (1998), Kahramanmaras ilinde yaptig1 ceviz seleksiyon calismasinda
960 genotipten meyve 0rnegi almis ve bu genotiplerden 169 genotip segmistir. Secilen
tiplerde meyve agirliklar1 12.06-25.80 g arasinda, i¢ agirliklar1 6.01-12.28 g arasinda, i¢
oranlar1 % 42.75-60.45 arasinda ve kabuk kalinliklar1 ise 0.71-1.74 mm araliginda tespit
etmistir.

Balc1 (1999), Rize ili'nin Ikizdere Ilgesinde yaptigi seleksiyon ¢alismasinda
mevcut popiilasyonundan 39 genotip se¢mistir. Secilen bu tiplerdeki mevcut meyve
agirliklar: 10.05-20.84 g arasinda, i¢ agirlig1 5.01-9.33 g arasinda, i¢ oran miktar1 % 39-
60 arasinda ve yan dallarda meyve tutma oranlarii ise % 20-80 arasinda oldugunu
tespit etmistir.

Korac ve ark. (2000), Yugoslavya’da 1957 yilinda Novi Sad Ziraat Fakiiltesinde
yiirlittiigl seleksiyon ¢alismasinda incelenen genotiplerin bazilarinin diinyada bilinen en
1yi ceviz ¢esitlerinden ¢ok daha iyi 6zelliklere sahip olduklarini belirtmislerdir. Deneme
yapilan parsellerde ‘Sejnovo’ ve ‘Franquette’ gibi ¢ok iyi Ozelliklere sahip gesitlerle
karsilastirilan ‘Rasna’ genotipinin meyve kalitesinin ve verimliliginin ¢ok yliksek
oldugunu tespit etmislerdir.

Yavig (2000), Van’in Bahgesaray Ilgesinde 374 genotibi dzel ceviz gesit 1slahi
yoniinden incelemistir. Bu genotiplerden 32 tanesini Umitvar genotip olarak
belirlemistir. Segilen bu genotiplerdeki meyve agirliklarinin 9.75-17.65 g arasinda, i¢
agirliklarinin 5.35-8.09 g arasinda, i¢ oranlar1 % 47.1-66.6 araliginda oldugu ve kabuk
kalinliklarinin ise 1.00-1.90 mm arasinda degistigini bildirmistir. Ayrica arastirmaci, bu
genotiplerde yan dallarda meyve tutma oranlarinin ise % 30- 100 arasinda degisim
gosterdigini tespit etmistir.

Basak (2001), Van Merkez ilcede mevcut olan ceviz popiilasyonu iizerinde
1999-2000 yillar1 arasinda yiiriittiigii seleksiyon caligmasinda oOncelikle 65 genotip
belirlenmis ve bunlarin i¢inden de 20 ceviz genotipi timitvar olarak belirlemistir.
Selekte edilen genotiplerin kabuklu meyve agirligi 10.53-14.82 g arasinda, i¢ meyve
agirhgl 4.64-7.44 g arasinda, kabuk kalinligi 1.33-1.99 mm arasinda, ve i¢ oran1 %
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43.03-53.04 arasinda, yan dallarda meyve verme orani ise % 40-90 arasinda degistigini
tespit etmistir.

Ghosh ve ark. (2001), Hindistan’da Himalayalarin Kuzey Batisindaki Bolgelerde
yiiriittiikkleri calismada bu bolgelerde yabani aga¢ formunda ¢ok fazla sayida cevizden
olugsan bir populasyonun bulundugunu bildirmislerdir. Yiriittiikkleri bu g¢alismalarda
inceledikleri ceviz popiilasyonundaki agaglar arasindan 58 adet ceviz ¢esidini selekte
etmigler ve Blackmore, Colby, Lake English ve Nelson ismini verdikleri cesitlerin
timitvar gesitler olduklarini bildirmislerdir.

Giiven ve Giileryiiz (2001), Nigde’nin merkez ve Ilgelerinde1994-1997 yillari
arasinda mevcut ceviz popiilasyonunda yiiriittiikkleri c¢alismada 73 genotip tespit
etmislerdir. Bu genotipler {izerinde yapilan ¢alismalarda, meyve agirliklar1 13.10-17.80
g arasinda, i¢ agirliklar1 6.90-8.88 g arasinda ve i¢ oranlart ise % 50.22-55.46 arasinda
tespit edilmistir. Kabuk kalinliklar1 1.30-1.70 mm arasinda bulunmus olup, bir tipin
cicek yapisinin protogeni, diger bes tipin ¢icek yapisinin ise protandri oldugunu
bildirmislerdir

Mus ve yoresinde ylriitiilen seleksiyon calismasinda 1999-2000 yillar
arasinda tohumdan yetisen 1000’den fazla ceviz popiilasyonu incelenerek bunlarin
icerisinden 120 genotipten meyve Ornegi alimmustir. Seleksiyon kriterleri kapsaminda
yapilan tartili derecelendirme calismalar1 ile 20 ceviz tipi Umitvar olarak tespit
edilmisti. Segilen bu tiplerde ortalama meyve agirligi 9.30-17.72 g arasinda, i¢ agirlig1
4.63-6.89 g arasinda, i¢ oran1 % 36.49-54.15 arasinda ve kabuk kalinlig1 0.62-2.49 mm
arasinda bulunmustur (Aykut, 2001).

Serdar ve ark. (2001), Artvin ili (Borcka) Camili yoresinde yiiriittiikleri
seleksiyon ¢aligmasinda mevcut ceviz popiilasyonu icerisinden segtikleri 68 genotipinde
meyve iriliginin 29.4-37.8 mm arasinda, kabuklu meyve agirliginin 7.1-14.2 g arasinda,
i¢c meyve agirhginin 2.9-6.9 g arasinda, i¢ oranmin % 38.1-63.6 arasinda ve
meyvelerdeki kabuk kalinliginin 0.82-1.81 mm aralifinda degistigini bildirmislerdir.
Secilen ceviz genotiplerinde yan dallarda meyve verme oraninin % 5.0-83.3 arasinda ve
salkimdaki meyve sayisinin ise ise 1.12-2.87 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Yilmaz (2001), 1999-2001 yillarinda Bitlis Ili Adilcevaz ilgesinde mevcut ceviz
popiilasyonu igerisinden inceledigi 120 ceviz agacindan 40 ceviz genotipini limitvar

olarak se¢mistir. Umitvar olarak secilen genotiplerde kabuklu meyve agirliklar1 10.06-
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23.08 g arasinda, i¢ meyve agirliklar1 6.02-11.03 g arasinda ve i¢ oranlarini ise % 38.88-
64.35 arasinda belirlemistir.

Sahinbas (2001), 1999-2000 yillarinda Van Ili Catak ilcesinde mevcut ceviz
popiilasyonundan 26 ceviz genotipini limitvar olarak tespit etmistir. Bu genotiplerde
meyve agirliklarin1 8.00-10.34 g arasinda, i¢ agirliklarint 3.14-5.17 g arasinda, ig
oranlarini ise % 35.72-53.50 araliginda bulmustur.

Koyuncu ve Gorglin (2003), Burdur’'un Aglasun bolgesinde mevcut ceviz
popiilasyonunda yaptiklar1 seleksiyon c¢alismasinda, 7 imitvar ceviz genotipi selekte
etmiglerdir. Selekte edilen bu 7 umitvar genotipin meyvelerinde yapilan tartili
Olciimlerde, meyve agirhigint 6.89-15.39 g arasinda ve i¢ agirligini 3.02-6.20 g arasinda
araliginda bulmuslardir.

Taskin (2004), 2001-2002 yillar1 arasinda Hakkari’nin Semdinli ve Yiiksekova
ilgelerinde yiiriittiigl seleksiyon ¢alismasinda mevcut olan ceviz populasyonundan 77
ceviz agacindan meyve Ornegi almis ve 20 genotipi se¢mistir. Segilen genotiplerde,
meyve agirligmin 8.61-14.14 g arasinda, i¢ agirligimmin 4.28-6.71 g arasinda, kabuk
kalinliklarinin  1.21-1.91 mm arasinda, i¢ oranlarmin % 35.31-56.29 arasinda
bulundugunu bildirmistir. Ayrica bu genotiplerde protein oranlarinin % 15.66-21.64
arasinda ve yag oranlarinin % 52.00-64.07 arasinda degiskenlik gosterdigini
bildirmistir.

Akga ve Koroglu (2005), Iskilip’te iistiin dzellikli ceviz genotiplerini segmek
amaciyla, mevcut ceviz popiilasyonu igerisinden 23 ceviz tipini se¢mislerdir.
Aragtiricilar segilen bu tiplerin diger tiplerden 10-20 giin daha ge¢ yapraklandigini ve
bu tiplerde yan dallarda meyve verme oraninin % 30-70 arasinda oldugunu
saptamiglardir. Segilen tiplerin ortalama meyve agirligi 13.06 g, i¢ agirhgr 6.88 g,
randimani ise % 52.90 olarak belirlemislerdir.

Koyuncu ve ark. (2005), Isparta bolgesinde bulunan merkeze bagli Gelincik
koyl ve yakinlarinda, 6 ceviz genotipini Uistiin vasifli olarak segmisler bu genotipleri as1
ile ¢ogaltarak koruma altina almislardir. Segilen bu genotiplerde yapilan tartili
Olcimlerinde meyve agirliklart 7.89-12.98 g arasinda, i¢ agirliklar1 4.15-6.68 ¢
arasinda, randimanlar1 % 48.44-57.64 oraninda ve kabuk kalinliklarinin ise 0.97-1.62

mm arasinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu genotiplerin protein oranlarii %
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17.79-25.21 arasinda, yag oranlar1 % 60.41-67.25 arasinda, nem oranlar1 % 3.03-5.42
arasinda ve kiil oranlar1 da % 1.63-2.31 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Unver ve Celik (2005), Ankara ilinde ceviz popiilasyonu iizerinde yaptiklari
seleksiyon c¢alismasinda tohumdan yetisen 364 genotip icinden iistiin ozellikleri
belirlenen 23 ceviz genotibini iimitvar olarak belirlemislerdir. Segilen bu 23 tipte meyve
agirhiklart 10.82-18.74 g arasinda; i¢ agirliklart 5.62-8.60 g arasinda; i¢ oranlart %
42.95-57.26 arasinda; kabuk kalinliklar1 ise 1.04-2.03 mm arasinda bulunmustur.
Ayrica secilen bu genotiplerden 5’inin i¢ rengi acik sar1 renkte 18’inin ise koyu sari
renkte oldugu bildirilmistir. 23 genotipte protein oranlarin1 % 16.06-25.50 arasinda, yag
oranlarini ise % 47.84-66.74 arasinda belirlenmistir.

Yildirrm ve ark. (2005), Isparta’min Yalvag ilgesinde mevcut ceviz
poplilasyonunda 150 genotip iizerinde c¢alismislardir. Segilen bu 10 tipte, meyve
agirhiklart 7.82-11.04 g arasinda, i¢ agirliklar1 4.04-5.75 g arasinda, randimanlart %
46.98-55.61 arasinda ve kabuk kalinliklar1 ise 0.98-1.55 mm arasinda belirlenmistir.
Ayrica genotiplerin protein oran1 % 12.47-21.88 arasinda, yag % 63.09-70.01 arasinda,
nem % 3.04-5.37 arasinda ve kiil % 1.11-2.73 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinde 2001 — 2005
yillar1 arasinda yiriitiillen bir calismada Tiirkiye’nin ¢ok farkli bdolgelerinden
seleksiyonlar yoluyla tespit edilen {istiin 6zelliklere sahip olan yerli (Yalova—1, Yalova—
3, Yalova—4, Sebin, Bilecik, 77-H-1, Tokat-1, Sen—1 ve Kaplan—86) gesitler ile yurt
disinda yetistirilen bazi yabanci (Payne, Pedro, Hartley, Champion, Midland ve Serr)
ceviz cesitleri yer almistir. Aragtirmalarda kullanilan bu yerli ve yabanci genotiplerin
fenolojik gozlemleri ve pomolojik 6zellikleri incelenmistir. Bu ¢esitler tizerinde yapilan
gozlemlerde gesitlerin tiimiinde tomurcuklarin mart ayinda patladigr ve bu ¢esitlerde
ciceklenmelerin ise nisan ayinin 15’inden sonra bagladigi ve mayis basina kadar devam
ettigi gozlemlenmistir. En erken hasat yapilan ¢esit Kaplan-86 cesidi olmustur. Meyve
agirligr bakimindan incelendiginde ise Kaplan-86 ¢esidinin 21.00 g ile en iri ve 19.70 g
agirhig ile 77-H-1 ¢esidinin ikinci iri kabuklu meyveye sahip ¢esit olarak belirlenmistir.
Meyve iriligi bakimindan en kiigiik olan gesitler ise 9.95 g ile Tokat-1 ¢esidi ile 10.0 g
ile Champion ¢esidi belirlenmistir. Diger ¢esitlerin meyve agirliklari ise 10.40 ile 13.00
g arasinda degisim goOstermistir. Meyveler randiman bakimindan degerlendirildiginde

ise en yliksek randiman % 55 ile Champion ¢esidi ve en diigiik randiman ise % 43.80
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deger ile Kaplan-86 ¢esidi olmustur. Diger c¢esitlerin randimanlari ise % 46.19-52.58
araliginda degisim gostermistir (Tosun ve Akgay, 2005).

Ozrenk ve ark. (2005), 2003 ile 2004 yillar1 arasinda Erzincan Ili merkez ilge ve
koylerinde 25 genotip tespit etmislerdir. Bu genotiplerde kabuklu meyve agirligi 8.27-
17.3 g arasinda, i¢ agirlig1 5.01-8.43 g arasinda, kabuk kalinlig1 0.71-1.88 mm arasinda,
ic oran1 % 41.3-61.5 arasinda tespit etmisler. Ayrica bu limitvar genotiplere ait
meyvelerin protein, yag, kuru madde, kiil igerikleri de tespit edilmistir. Bunlar sirasiyla,
protein oran1 % 13.74-22.34, yag oram1 % 48.97-66.45, kuru madde orant % 94.67-
97.81 ve kiil oran1 % 1.69-2.24 araliginda degismistir.

Demir (2007), Siirt ili ceviz popiilasyonundaki seleksiyon c¢alismasinda
tohumdan yetisen 92 genotip tespit etmis ve bunlar arasindan stiin 6zellikleri
belirlenen 30 ceviz genotipini limitvar olarak se¢mistir. Secilen genotiplerde meyve
agirh@inin 8.2-15.1 g arasinda, i¢ agirliginin 4-6.1 g arasinda, i¢ oranlarinin % 31.8-
52.5 arasinda, agag basina ortalama verimin 18-32 kg arasinda degismistir. Yan dallarda
meyve verme oranlarinin ise ortalama % 10-20 arasinda oldugunu bildirmistir.

Karadeniz (2007), Harsit vadisinde 1998-2003 yillar1 arasinda yiiriittiigii bir
calismada 412 agactan Ornek almis ve 11 genotipi limitvar olarak se¢mistir. Segilen
genotiplerin meyve agirligr 10.54-15.82 g arasinda, i¢ agirhigi 5.44-8.40 g arasinda, i¢
orant % 47.32-59.01 arasinda oldugunu bildirmistir.

Yilmaz (2007), Tokat ili Niksar ilgcesinde 2004-2007 yillar1 arasinda yaptigi
seleksiyon caligmasinda tistiin 6zelliklere sahip yeni ceviz genotiplerinin bulunmasi
amactiyla, mevcut ceviz popiilasyon iizerinde yaptiklari aragtirmalarda yaklasik 12.000
agac incelenmis ve bunlardan 93 tip selekte edilerek limitvar olarak belirlemistir.
Seleksiyon sonucu elde edilen bu yeni tiplerde fenolojik, morfolojik ve pomolojik
olarak aragtirmalar yapilmistir. Yapilan bu arastirmalarda, meyvelerde ortalama agirlik,
7-12 g arasinda, i¢ agirligi 3.8-6.7 g arasinda, i¢ randiman orant % 42-61 arasinda,
meyve kalinlig1 26-34 mm arasinda, meyve genisligi 25-31 mm arasinda, meyve boylari
30.61-39.75 mm arasinda, kabuk kalinliklar1 ise 0.82-1.61 mm araliginda tespit
edilmistir.

Arzani ve ark. (2008), Iran’in daglik bolgelerinden olan Taft yoresindeki farkli
6 mevkide belirledikleri 58 ceviz genotipi lizerinde morfolojik degiskenligi belirlenmek

ve lstiin Ozelliklere haiz genotipleri tespit etmek amaciyla seleksiyon g¢alismasi
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yapmiglardir. Secilen genotiplerde meyve agirlig1 6.0-15.2 g arasinda, i¢ agirligt 2.6-9.1
g arasinda, i¢ oranin1 % 38.4-79.6 arasinda ve kabuk kalinligi ise 0.4-1.4 mm arasinda
tespit edilmistir.

Beyhan ve ark. (2008), Kahramanmaras ilinde 3000 civarinda ceviz genotipi
tizerinde, iki yil boyunca yaptiklar seleksiyon g¢alismasinda 126 genotip tespit
etmislerdir. Bu genotiplerden 26 tip secilmistir. ve 11 ceviz genotipi ise limitvar olarak
tespit etmisler. Bu tespit edilen genotiplerde, ortalama meyve agirhigr 6.49-8.90 g
arasinda, kabuk kalinligi 1.2-1.9 arasinda mm, i¢ randimam ise % 40.00-56.45
araliginda degistigini bildirmisler.

Beyhan (2009), Sakarya ili Akyazi1 yoresinde mevcut cevizler {izerinde yaptigi
seleksiyon caligmasinda segilen 19 genotip limitvar genotipte meyve boyu 33.26-44.09
mm arasinda, meyve eni 30.87-36.56 mm arasinda ve meyve yiiksekligi ise 34.80-39.31
mm arasinda Ol¢iilmiistiir. Genotiplerin meyve agirligi 11.20-18.00 g arasinda, i¢
agirhigr 6.00-8.50 g arasinda, kabuk kalinliklar1 0.87-1.87 mm arasinda ve i¢ orani ise %
47.61-63.00 arasinda degismistir

Mazidag:r (Mardin) yoresinden yiiriitiillen ¢alismada 8 genotip iimitvar olarak
belirlenmistir. Bu genotiplerin meyve boyu 42,02-35,64 mm arasinda, meyve eni 34,46-
29,78 mm arasinda, kabuk kalinligi 1,90-1,27 mm arasinda, kabuklu meyve agirlig
14.55-10,28 g arasinda, i¢ agirhigr 7,22-5,55 g arasinda ve i¢ oram1 % 63,10-43,58
arasinda degistigi bildirilmistir (Simsek ve Osmanoglu 2010).

Reis (2010), Tarabzon ili cevizlerinin seleksiyon 1slah1 amaciyla 2008-2009
yillar1 arasinda yiriittiigli arastirmada 73 agagtan meyve Ornegi almis ve 10 ceviz
genotipini se¢mistir. Segilen tiplerin meyve agirliklarinin 10.2-12.49 g arasinda, i¢
agirhiklarimin 5.2-6.7 g arasinda, i¢ oranlarmin % 44.5-% 63.0 arasinda ve kabuk
kalinliklariin ise 1.3-2.1 mm arasinda degistigi tespit etmistir.

Sirbistan’da tohumdan yetistirilen ceviz poplilasyonlar1 {izerine yapilan
calismada, arastiricilar incelenen genotiplerin ortalama kabuklu meyve agirligim1 3.3 g
ile 29.0 g arasinda ve randimani ise % 26.2-64 arasinda tespit etmislerdir (Cerovi¢ ve
ark. 2010).

Boruzan (2011), Corum merkez ilcede mevcut popiilasyon icerisinde yapilan
seleksiyon calismalar1 neticesinde, 10 ceviz genotipi limitvar olarak tespit etmistir.

Belirlenen bu iimitvar ceviz tiplerinde meyve agirligi 10.94-13.24 g arasinda, i¢ agirhigi
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6.53-7.38 g arasinda, i¢ oran1 % 54.17-66.54 arasinda ve meyve ¢ap1 33.13-36.13 mm
arasinda degisiklik gostermistir. Secilen genotiplerde kiil, protein, yag ve nem orani
degerleri sirasiyla % 0.95-2.00, % 12.98-17.03, % 46.51-65.51 ve % 3.25-4.10
araliginda o bildirilmistir.

Celik ve ark., (2011), Denizli ilinin Tavas yoresinden sectikleri 9 ceviz
genotipinde meyve agirligini 7.30-12.72 g arasinda, i¢ agirhigini 3.44-6.30 g arasinda, i¢
oranint % 42.22-56.60 arasinda ve kabuk kalinligini ise 1.26-2.06 mm arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Kalan (2011), Bingdl Merkez ve ilgelerinde 2009-2010 yillar1 arasinda
tohumdan yetisen ceviz popiilasyonu igerisinde iimitvar olan genotiplerin belirlenmesi
amactyla yiiriittiigli calismada, toplamda 126 genotip incelemis ve 40 adet genotipi
timitvar se¢cmistir. Segilen genotiplerde ortalama meyve agirligr 9.98-15.75 g arasinda,
i¢c agirlig1 5.05-6.87 g arasinda, i¢ oran1 % 38.41-54.54 arasinda, kabuk kalinlig1 0.85-
2.00 mm arasinda belirlenmistir. Genotiplerde yan dallarda meyve verme oran1 % 20-
100 arasinda, aga¢ basma verim ise 15-110 kg arasnda bulunmustur. Ilk
yapraklanmanin 22 Nisan - 3 Mayis tarihleri arasinda, erkek ciceklenmenin 7 Mayis —
21 Maysis tarihleri arasinda, disi ¢igeklenmenin 7 Mayis — 21 Mayis tarihleri arasinda
oldugu belirtilmistir. Segilen tiplerden 29 genotip protandri, 8 tip protogeni ve 3 tip de
homogami dikogami tipi gosterdigi bildirilmistir.

Karadeniz (2011), Ordu ili ve g¢evresinde yliriittiigii bir calismada, 220 ceviz
genotipinden meyve drnegi almis ve meyve 0zellikleri bakimindan 12 genotipi timitvar
olarak se¢mistir. Secilen ceviz genotiplerinin meyve agirligi 9.20-15.60 g arasinda; i¢
agirhigr 5.86-8.60 g arasinda; randiman % 44.02-66.74 arasinda; kabuk kalinlig 1.23-
2.06 mm arasinda; meyve boyu 29.54-48.83 mm arasinda; meyve eni 26.48-33.88 mm
arasinda ve meyve yiiksekligi ise 25.38-35.43 mm araliginda tespit etmistir.

Maden (2011), Balikesir ili’nin Génen Ilgesi’nde 2009-2010 yillar1 arasinda 150
ceviz agacindan meyve ornegi almistir. 10 genotipi timitvar olarak tespit etmistir. Bu
genotiplerde meyve agirliklar1 10.83-16.97 g arasinda, i¢ agirliklart 5.65-7.64 ¢
arasinda, kabuk kalinliklarinin 0.97-1.47 mm arasinda ve i¢ oranlar1 ise % 44.86-57.09
araliginda belirlenmistir.

Afyon ili Sultandagi Bolgesi cevizlerinde yapilan seleksiyon calismasinda

mevcut popiilasyon icinden 28 tip imitvar olarak belirlenmistir. Bu {imitvar
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genotiplerde, meyve agirligi 7.72-13.37 g arasinda, i¢ agirligr 4.07-7.13 g arasinda, i
orani % 44.74-61.08 arasinda, kabuk kalinlig1 0.98-1.51 mm arasinda tespit edilmistir.
Agaclarda tomurcuk patlama tarihleri 02 Nisan ile 06 Nisan, yapraklanma tarihleri 12
Nisan ile 17 Nisan arasinda, erkek c¢igeklenme tarihleri 24 Nisan ile 03 Mayis arasinda,
disi ciceklenme tarihleri ise 26 Nisan ile 05 Mayis tarihleri arasinda tespit etmistir
(Aslansoy 2012).

Keles (2012), Amasya ilinin Giimiishacikdy bolgesinde 2010-2011 yillar
arasinda mevcut ceviz popllasyonlar1 i¢inden tstiin ceviz genotiplerini segmek
amaciyla yaptig1 seleksiyon ¢alismasinda meyve ozellikleri yoniinden iistiin olan 20
ceviz tipini Umitvar olarak belirlemistir. Belirlenen genotiplerin, meyve enini 25.73—
34.77 mm, meyve boyunu 42.80-29.97 ve meyve yiiksekligi 28.86—33.85 mm arasinda
tespit etmistir. Ayrica bu genotiplerde meyve agirligi 8.93-13.92 g; i¢ agirlig 4.62- 7.36
g; randiman % 47.80-58.98 ve kabuk kalinligin1 1.23-2.06 mm olarak tespit etmistir.
Aragtirict Uimitvar genotiplerin 11 genotipin protoandry, 5 genotipin protogeny ve 4
genotipin ise homogamy ¢icek yapist gésterdigini belirtmistir.

Paris (2013), Kayseri ili merkez ve ilgelerinde 2011 ile 2012 yillar1 arasinda
yapmis oldugu arastirmada, meyve verimi yiiksek ve hastaliklardan ari 50 genotip
belirleyerek bunlardan meyve ornegi almistir. Seleksiyon kriterlerine gére 9 genotipi
timitvar olarak tespit etmistir. Segilen genotiplerde meyve agirliklarim 7.58-13.11 ¢
arasinda, i¢ agirliklarini 3.83-5.40 g arasinda, kabuk kalinligin1 1.12-1.83 mm arasinda
ve randimanlarini ise % 41.21-55.91 araliginda oldugu tespit etmistir.

Kirca ve ark. (2014), Trabzon ve ¢evresinden segtikleri Uimitvar ceviz
genotiplerinde ortalama meyve agirhigimi 10.2-12.4 g arasinda, i¢ agirligini, 5.2-6.7 ¢
arasinda, i¢ oraninin % 44.5-63.0 arasinda, kabuk kalinligini ise 1.3-2.1 mm arasinda
oldugunu tespit etmislerdir.

Hekimhan’da tohumdan yetisen ceviz agaglarinda timitvar olarak secilen
tiplerde ortalama meyve agirliklart 10.51-17.27 g arasinda, i¢ agirligr 6.11-9.20 g
arasinda, i¢ oran1 % 50.8-59.6 g arasinda, kabuk kalinlig1 0.99-1.76 mm arasinda tespit
edilmistir. Secilen tiplerde meyve kabuk rengi 11 tipte esmer, 5 tipte agik, 3 tipte koyu
olarak belirlenmistir. Ayrica timitvar genotiplerin i¢ rengi 4 tipte sar1, 9 tipte esmer, 6
tipte koyu; i¢ dolgunlugu 7 tipte orta, 12 tipte 1yi; i¢ damarlanmasi 11 tipte diiz, 8 tipte

damarli; kabugun kirtlma durumu 5 tipte zor, 3 tipte orta, 11 tipte kolay; meyvenin
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kabuktan ayrilma durumu 5 tipte ¢ok kolay, 1 tipte kolay, 13 tipte orta; meyve sekli 12
tipte yuvarlak, 7 tipte oval olarak belirlenmistir. Secilen genotiplerde yapraklanma
zamani 16-28 Nisan arasinda, erkek c¢icek olusumu 10-22 Mayis arasinda, disi
cigeklerin olusumu 17-28 Mayis tarihleri arasinda belirlenmistir. Hasat sezonu Eyliil
sonu Ekim bas1 olarak tespit edilmistir (Oztiirkci, 2015).

Imamoglu (2015), hastaliklardan ari ve yiiksek verimli ceviz tiplerin segmek
amaciyla Nevsehir Merkez, Avanos ve Urgiip Ilgelerinde yiiriittiigii arastirmada,
timitvar olarak 55 genotip belirlemistir. Belirlenen genotiplerin ortalama meyve
uzunlugu 38.52 mm, meyve yiiksekligi 33.50 mm, meyve genisligi 31.88 mm, meyve
kabuk kalinligr 1.54 mm, meyve agirlhigi 11.72 g, i¢c agirligr 5.78 g ve i¢ orani ise %
48.99 olarak tespit etmistir.

Iran’in 6 farkli bdlgesinde mevcut olan popiilasyon icerisinden 232 genotip
incelenmis ve bunlardan 30 tip selekte edilerek iimitvar olarak belirlenmistir. Segilen bu
genotiplerde yapilan caligmalarda kabuklu meyve agirligt 8.00-23.00 g arasinda, ig
agirhigr 4.00-14.00 g arasinda ve randimanin ise % 40.00-72.22 arasinda oldugu
bildirilmistir (Khadivi-Khub ve ark. 2015).

Kemah Ilgesinde 25.000’den fazla ceviz agaci popiilasyonu iginde yapilan
arastirmalarda; ceviz agaglar1 yan dallarda verimlilik, yapraklanma tarihi, pomolojik
ozellikler, antraknoza ve bakteriyel yaniklia tolerans yoniinden incelenmistir. Segilen
tiplerde ortalama meyve agirligi 11.18-15.20 g arasinda, meyve boyu 32.55-36.62 mm
arasinda, meyve eni 31.58-36.15 mm arasinda, kabuk kalinligr 1.11-2.33 mm arasinda
tespit edilmistir. Ayrica segilen tiplerde yan dallardaki meyve verme oraniin % 50-80
arasinda oldugu belirlenmistir. I¢ ceviz agirlig1 6.14-8.00 g arasinda, randiman degerleri
% 47.08-58.57 arasinda degiskenlik gosterdigi bildirilmistir (Ak¢a ve ark. 2015).

Turgut (2015), Mardin ilinin Midyat il¢esine bagli Beyazsu ydresinde tohumdan
yetismis ceviz popiilasyonu igerisinden iistiin 6zelliklere sahip tipleri se¢gmek i¢in 83
genotip incelemistir. Bu incelenen genotiplerden 9 genotipi timitvar olarak tespit
etmistir. Belirlenen tiplerin i¢ oranlari, kabuklu meyve agirliklari, i¢ agirliklari, kabuk
kalinliklar1, yan dallarda meyve tutma oranlar1 ve aga¢ basina verimleri sirasiyla %
36.65-66.69, 10.12-12.49 g, 5.24-6.84 g, 1.25-1.78 mm, % 28-56, 16-50 kg arasinda
belirlemistir. Umitler genotipler ¢icek yapisi bakimindan incelendiginde ise 2 tipin

protogeni ve 7 tipin ise protandri ¢icek yapis1 gosterdigini tespit etmistir.
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Aziz Ebrahimi ve ark (2015), yapraklanma tarihine gére mevcut popiilasyondan
gec¢ yapraklanan 61 tip belirlemislerdir. Segilen tiplerde yapilan aragtirmalarda meyve
agirhiginin 7.70-22.33 g arasinda, i¢c meyve agirhiginin 2.30-8.53 g arasinda, randimanin
ise % 24.66-62.18 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Polat ve ark. (2015), Bitlis Il merkezinde 2009-2012 yillar1 arasinda tohumdan
yetismis ceviz popiilasyonu iizerinde yiriittiikkleri seleksiyon calismasinda, mevcut
popiilasyon icinden istenen meyve oOzellikleri bakimindan {stiin 120 adet genotipi
degerlendirilmeye almislardir. Bu genotiplerden 17 adedi {imitvar olarak tespit
edilmistir. Umitvar genotipler iizerinde yapilan dlgiimlerde meyve agirligi 10.42-14.25
g arasinda, i¢ agirlig1 4.52-7.44 g arasinda ve randimanlari ise % 42.38-54.07 araliginda
saptanmistir.

Unver ve ark. (2016), Cankir1 yoresinde vyiiriittiikleri seleksiyon calismasinda
mevcut popiilasyon igerisinden 67 genotip incelenmis ve bunlarin iginden de 8 genotipi
timitvar olarak belirlemiglerdir. Aragtiricilar inceledikleri timitvar genotiplerin, meyve
agirhigini 11.90-15.83 g arasinda, i¢ agirligint 6.66-8.82 g arasinda, i¢ oranini % 53.06-
% 60.41 arasinda, kabuk kalinligin1 1.21-1.50 mm arasinda degistigini ve i¢ renginin ise
4 tipte agik sar1, diger 4 tipte ise koyu sar1 renkli oldugunu tespit etmislerdir.

Orbay (2016), Konya il merkezinde 2014-2015 yillar1 arasinda yiiriittigi
calismada aga¢ ve meyve Ozellikleri dikkate alinarak 2014 yili iginde ilkbahar
donlarindan zarar gérmeyen 17 ceviz genotipi tespit etmis ve bu genotiplerden meyve
ornekleri almistir. Secilen genotiplerde meyve agirliklar1 9.45-12.49 g arasinda, ig
agirliklar1 4.43-5.79 g arasinda, i¢ oranlar1 % 37.10-50.36 arasinda ve kabuk kalinliklari
1.96-2.46 mm arasinda tespit edilmistir. Secilen bu genotiplerin ¢igeklenme yapisi
incelendiginde ise 5 tipin protandri ¢igek yapist gosterdigi belirlenmistir.

Yildiz (2016)’1n, Kirsehir ili merkez ve Mucur Ilgesindeki dogal ceviz
popiilasyonu igerisinden lstiin 6zellikli olan genotiplerden; verim, meyve kalitesi, ge¢
yapraklanma, hastalik ve zararlilara dayanikli olan ceviz tiplerini tespit etmek amaciyla
2014 ve 2015 yillant arasinda yiiriittiigii bir ¢alismadage¢ yapraklanmalar1 nedeniyle
ilkbaharda gerceklesen don olaymmdan zarar gérmeyen 51 agac¢ isaretlenmis ve bu
agaclardan 12 tip iimitvar olarak secilmistir. Segilen tiplerin kabuklu meyve agirliklar
7.53 gile 15.25 g arasinda, i¢ agirliklarini 4.10 g ile 7.87 g arasinda, randimanlarini %
44.17-58.76 arasinda bulmustur. Ayrica genotiplerin meyve eni degerleri 29.41-37.09
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mm arasinda, meyve uzunluklar1 28.68-36.51 mm arasinda ve meyve yiikseklikleri
34.32-44.34 mm arasinda tespit edilmistir.

Balta ve ark. (2016), Corum ili merkez ilgesi tohumdan yetismis ceviz
popiilasyonu i¢inden segtikleri 10 ceviz genotipinde meyve agirhigim 10.94-13.24 ¢
arasinda, i¢ agirligim 6.53-7.38 g arasinda ve i¢ oranlarin1 % 54.17-66.54 arasinda,
meyve c¢apint ise 33.13-36.13 mm arasinda bulmuslardir. Ayrica bu genotiplerde yag
oranlariin % 46.51-65.51 arasinda, kiil oranlarinin % 0.95-2.00 arasinda, protein
oraninin % 12.98-17.03 arasinda ve nem oraninin ise % 3.25-4.10 arasinda doldugu
belirtilmistir.

Gilsoy ve ark. (2016), Igdir merkez ilgesi ve bagh koylerinde 2013 ve 2015
yillarinda iistiin ceviz genotiplerini tespit etmek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada mevcut
ceviz popiilasyonundan toplam 102 ceviz agacindan meyve Ornegi alinmis ve 21
genotip Umitvar olarak tespit edilmistir. Secilen bu tmitvar genotiplerin meyve
agirhiklart 10.04-15.77 g arasinda, i¢ agirliklart 5.57-7.46 g arasinda, i¢ oranlar1 %
42.87-59.62 arasinda ve kabuk kalinliklar1 1.25-3.10 mm arasinda degisiklik
gostermistir. Ayrica secilen 21 limitvar ceviz tipinin ¢igek yapilar1 dikkate alindiginda
11 genotipin protoandry, 9 genotipin protogyny ve 1 genotipin ise homogamy cigek
yapisina sahip oldugu bildirilmistir.

Sulaiman (2016), Kuzey Irak’in Dohok Akre yoresinde iki yil (2015-2016) siire
ile yaptiklar1 ceviz seleksiyon calismasinda 1000' den fazla aga¢ incelenmis ve 182
genotipinden meyve drnegi alinmistir. Arastirima sonucunda 15 ceviz genotipi selekte
edilmistir. Segilen genotiplerin meyve agirliklart 11.13-15.76 g arasinda, i¢ agirliklar
5.42-9.16 g arasinda, i¢ oranlan % 52.96-66.53 arasinda, kabuk kalinliklar1 1.20-2.05
mm arasinda bulunmustur. Segilen genotiplerin 8'i protandrous 5°i protogenous ve 3'i
homogamous ¢igek yapis1 gosterdigini tespit etmisdir.

Tas¢1 (2016), Ordu’nun Ulubey ilgesine tohumdan yetisen ceviz popiilasyonu
icinden yaklagik 500°den fazla aga¢ incelemistir. 159 genotipten meyve Ornekleri
alinmis ve fenolojik, morfolojik, pomolojik ve kimyasal 6zelliklere gore listlin 6zellikli
11 ceviz genotipi iimitvar olarak tespit etmistir. Segilen bu genotiplerin meyve
agirliklart 12.77 g ile 17.39 g arasinda, i¢ agirliklar1 6.85 g ile 9.22 g arasinda, i¢
oranlar1 % 47.84 ile % 57.99 arasinda, kabuk kalinliklar1 1.28 mm ile 1.75 mm arasinda

oldugu bildirilmistir. Kiil oran1 % 1.07 ile % 2.24 arasinda, protein oran1 % 18.3 ile %
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21.09 arasinda yag oran1 % 52.13 ile % 66.06 arasinda, nem orant % 2.70 ile % 3.80
arasindaa tespit edilmistir. Segilen bu 11 {imitvar ceviz tipi dikogami yoOniinden
incelendiginde 4 genotipin protogyny ve 7 genotipin ise homogamy oldugu tespit
edilmistir.

Padem ve ark. (2017), Bursa ilinin Gemlik, Orhangazi, iznik ve Mudanya
ilcelerinde 2002 — 2005 yillart arasinda yiiriittiikleri ceviz seleksiyonu calismalarinda
mevcut popiilasyondan 100 tip belirlemislerdir. Belirlenen tiplerden 40 genotipte
kabuklu meyve agirliklar1 8.57 ile 17.65 g arasinda, i¢ agirliklar1 4.04 ile 9.00 g
arasinda ve randimanlart ise % 42.88-57.35 arasinda bulunmustur. Ayrica incelenen
tiplerin meyve kabuk kalinliklarinin ise genelde ince ve kolay ayrilir nitelikte oldugunu

tespit etmislerdir.

2.2. Ceviz Cesit Islahinda i¢ Cevizin Kimyasal ve Besin icerikleri Uzerine

Arastirmalar

Cevizin icermis oldugu protein ve yiiksek yag iceriginden dolayi, besin degeri
olduke¢a yiiksek bir besin maddesi ve bu yiizden ¢ok 6nemli bir besleyici gida oldugu
bildirilmistir. Ceviz yaginin énemli olmasinin en énemli etkeni, omega (omega 3 ve
omega 6) yag asitlerince zengin olmasi ve omega yag asitlerinden olan Linoleik asit
miktarinin cevizlerde % 70’e varan oranlar seviyesine kadar ¢ikabilmesidir. Cevizde bu
faydali yag icerigi ile birlikte, cevizin i¢inde yiiksek miktarlarda protein, vitamin ve
mineral bulunmasi da besleyici 6zelliginin daha da artmasina sebep olmustur. Yapilan
epidemiyolojik calismalarda, ceviz ile beslenen veya ceviz tliketen kisilerde
kardiyovaskiiler oliimlerin daha az oldugunu, bunun ise ceviz iglerinde bulunan
antioksidan polifenoller sayesinde oldugunu bildirmislerdir (Yigit ve ark. 2005).

Yaklasik 400 ceviz genotipinde yapilan bir caligmada genotiplerin yag
oranlarinin en az % 65, protein oranlarinin % 16 ve ceviz i¢ oranlarinin en az % 45
civarinda olmasi gerektigini bildirilmistir (Pandele 1968).

Hlisc (1974), Yugoslavya’da yaptig1 bir seleksiyon ¢aligmasinda 600 iimitvar
genotip igerisinden istiin Ozelliklere sahip 3 genotip (Elit, Petevio, Holoze) selekte

etmis ve bu ¢esitleri vejetatif cogaltma metotlarindan biri olan as1 ile cogaltmistir. Elde
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edilen bu ii¢ genotipe ait meyvelerde, yag oranlarinin ortalama % 67, protein
oranlarinin % 14 civarinda oldugunu bildirmistir.

Polonya'da tohumdan yetismis 40 agac ilizerinde yapilan bir ¢calismada timitvar
secilen 5 genotip’te meyve agirliginin 10.7-16.1 g arasinda, i¢ oraninin % 40.8-50.7
arasinda, yag oraninin % 57.0-62.4 arasinda, ham protein oraninin ise % 11.2-12.2
arasinda degisiklik gosterdigi kaydedilmistir (Kornienko, 1974).

Kawecki (1977) Polonya'da tohumdan yetismis ceviz genotiplerinde protein
oraninin % 14.8-22.2 arasinda, yag oraninin is€ % 55.0-64.6 arasinda degisim
gosterdigini ve 7 genotipin geg ¢igeklendigini, fakat meyvelerini erken olgunlastirdigini
tespit etmistir.

Sen (1980), Kuzeydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz Bolgesinde ceviz 1slah
calismasinda 550 ceviz agacindan 26 genotipi iimitvar olarak tespit etmis ve bu
genotiplerin ortalama yag oranlarinin % 70-80 arasinda, protein oranlarinin ise % 20-52
arasinda oldugunu bildirmistir.

Bugaric ve ark. (1986), Yugoslavya’da farkli bolgelerinde segilen 16 {imitvar
genotipte yapilan caligmalarda, yag oranlarmmin % 61.00-72.5 arasinda, protein
oranlarinin % 10.00-19.94 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Korac ve ark. (1988), Yugoslavya'da 5 yerli cesitle birlikte birka¢ yabanci
cesidin karsilastirmali olarak incelendigi bir ¢alismada, cesitlerin ortalama yag
oranlarin1 % 66.0-69.0 arasinda, protein oranlarinin ise % 16.0-19.0 arasinda degistigini
belirtmiglerdir.

Mc Granahan ve ark. (1991), 100 g i¢ cevizin, 95.30 mg Ca, 1.31 mg Cu, 2.54
mg Fe, 122.91 mg Mg, 1.91 mg Mn ve 2.82 mg Zn igerdigini belirtmislerdir.

Beyhan (1993), iimitvar genotiplerin protein igeriginin % 11.1-23.72 arasinda,
yag igeriginin % 50-73 arasinda, kil igeriginin ise % 2.1-2.9 arasinda degistigini
kaydetmistir.

Yarilgac (1997), timitvar secilen genotiplerde potein oranlarinin % 12.5-23.8
arasinda, yag oranlarin1 % 56.2-69.4 arasinda, ve kiil oranlarimi ise % 1.6-3.3 arasinda
degistigini bulmustur.

Yarilga¢ ve Kiigiik (1999), Gevas bolgesinden segilen 31 genotipin yag asitleri
kompozisyonlarmi incelemislerdir. Incelenen bu tiplerde 7 farkli yag asidi

belirlemislerdir. Genotipler iginden 19 tipte Miristik asit % 0.02-1.45 arasinda, 31 tipte
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Palmitik asit % 5.85-11.00 arasinda, Stearik asit % 1.00-3.25 arasinda, Oleik asit %
21.80-30.44 arasinda, Linoleik asit % 49.60-59.37 arasinda, Linolenik asit % 7.03-
13.02 arasinda, 2 tipte ise Arasidik asidin % 0.35-0.73 arasinda oldugunu tespit
etmislerdir.

Mitrovic ve ark. (2001), Yugoslavya'da yapilan seleksiyon caligmalarinda
belirlenen 114 genotip icerisinden 15 tanesini iimitvar olarak se¢mislerdir. Segilen bu
genotiplere ortalama yag oranlarinin % 58.0-73.2 arasinda, ve protein oranlarinin ise %
10.0-23.4 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Siityemez ve Eti (2001a), Kahramanmarag ceviz popiilasyonu igerisinden
timitvar olarak tespit ettikleri ceviz genotiplerinde protein oranini % 9.29-29.65
arasinda tespit etmislerdir. Bu tiplerin protein oranlarindaki degisim oranlarini ise 18
genotipte % 15.00°den diisiik, 91 genotipte % 5.00-20.00 arasinda ve 60 genotipte ise %
20.00°den daha yiiksek belirlemisler ve genotiplerin ortalama protein oranini ise %
18.80 olarak bildirilmiglerdir. Arastiricilar, yag oranlarini % 58.72-76.53 arasinda, kiil
oranlarimi % 1.15-2.17 arasinda bulmuslardir.

Koyuncu ve ark. (2002), Van Bahcgesaray il¢esinde yaptiklar1 seleksiyon
calismasinda sectikleri 20 iimitvar genotipte protein igerigini % 12.8-18.9 arasinda, yag
igerigini ise % 62.0-70.1 arasinda bulmuglardir. Nem ve kiil miktarlarin1 sirasiyla %
2.1-35 ve % 0.8-2.1 arasinda tespit etmislerdir. Ayrica bu c¢aligmalarda ceviz
genotiplerindeki makro ve mikro element miktarlar1 ise K 2960-6320; Ca 640-11809;
Mg 1020-1680; P 2660-5390; Cu 10.00-27.20; Mn 18.80-50.60; Fe 28.01-39.8 ve Zn
19.60-43.60 mg/kg degerleri arasinda saptamislardir.

Yarilgag ve ark. (2003), Gevas Il¢esinden sectikleri 20 ceviz tipinde100 g i¢
cevizde, % 0.189-0.228 N, % 0.008-0.034 P, % 0.031-0.049 K, 83.0-99.2 mg Ca,
117.0-134.0 mg Mg, 1.60-1.90 mg Mn ve 2.58-2.81 mg Zn tespit etmislerdir.

Akca ve ark. (2005), Ulkemizde bulunan ceviz gesitlerinin kimyasal 6zelliklerini
tespit etmek lizere bir aragtirma yapmislardir. Bu aragtirmada 100 g i¢ cevizde mg
olarak bulunan makro ve mikro elementler; 170-419 mg potasyum, 102-146 mg
magnezyum, 202-453 mg kalsiyum, 1,2-6,9 mg demir, 1.2-3.8 mg ¢inko, 0.5-2.2 mg
bakir, 0.4-3.5 mg sodyum ve 1.2-6.0 mg arasi ise manganez belirlenmistir. Yapilan bu
arastirmalar neticesinde incelenen cevizlerin yiiksek miktarlarda fosfor ve potasyum,

diisiik miktarlarda ise sodyum igerigine sahip olduklarini bildirmislerdir.
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Muradoglu ve ark. (2010), tarafindan Hizan (Bitlis) yoresindeki ceviz
popiilasyonunda yiiriittiikleri ¢alismada genotiplerin ortlama protein oranint % 18.1,
yag oranini ise %5 8.2 degerinde bulmuslardir. Arastiricilar genotiplerde hakim yag
asidinin linoleik asit (%5 0.58-66.60) oldugunu bunu sirasiyla Oleik asit (% 14.88-
28.71) ve linoleik asitin (% 9.16-16.42) takip ettigi diger yag asitlerinin ise az miktarda
bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica timitvar genotiplerin besin igerikleri bakimindan
zengin oldugu ve 100mg/g i¢ cevizde K (911.0-684.3), P (434.7-356.2), Ca (756.7-
388.2), Mg (444.0-330.8) ve Na (48.9-26.1) icermesine karsin (6.6-4.3), Cu (2.8-1.8),
Mn (5.7-2.7) and Zn (4.3-2.7) igerdigini tespit etmislerdir.

Cosmulescu, ve ark. (2010), ‘Valcor’, ‘Valmit’ ve ‘Valrex ¢esitlerinin mineral
igeriklerini (mg/100g): K, 387.25-444.35; Mg, 264.7-272.3; Ca, 62.78-72.91,
Mn,10.45-18.06; Fe, 5.44-5.90; Zn, 3.19-4.10; Cu, 2.93-3.47 diizeyinde bulmuslardir.
Meyve oOzellikleri bakimindan, ‘Valcor’, ‘Valmit’ ve ‘Valrex gibi ¢esitlerin fiziksel
Ozellikleri ile mineral zenginligi bakimindan {istiin ceviz cesitleri olduklarim
bildirmislerdir.

Muradoglu ve ark., (2011), Bingdl’de mevcut dogal ceviz popiilasyonunda
yirlittikkleri seleksiyon ¢alismasinda, 17 genotipi iimitvar olarak tespit etmislerdir.
Tespit edilen genotiplerin kimyasal ve mineral igeriklerinin belirlenmesi i¢in yiiriitiilen
arastirmada, protein orant % 12.35-23.75 arasinda bulunurken, i¢ meyvelerdeki mineral
madde igerikleri ise ortalama % 2.96 N, 484.64 mg/100g K, 148.76 mg/100g Ca;
166.75 mg/100g Mg; 3.41 mg/100g Fe, 1.93 mg/100g Mn, 1.27 mg/100g Cu ve 2.01
mg/100g Zn olarak 6l¢miislerdir.

Ispanya’nin giiney batisinda dért ceviz cesidinde (Serr, Hartley. Chandler ve
Howard) yiirtitiilen ¢alismada ¢esitlerin biyoaktif igeriklerinden yag (% 58.3-65.2), nem
(% 3.36-4.47), kil (% 1.12-1.29) ve protein (% 15.1-17.4) igerikleri belirlenmistir.
Aragtiricilar bu gesitlerin mineral kompozisyonunda 1.67-1.95 mg/100g Zn, 0.72-1.49
mg/100g Cu, 2.03-3.0 mg/100g Mn, 1.5-2.1 mg/100g Fe, 381-443 mg/100g Mg, 83-135
mg/100g Ca, 1.6-4.8 mg/100g Na ve 300-370 mg/100g K igerdigini bildirmislerdir
(Tapia ve ark., 2013).

Baser ve ark. (2016), cevizlerde makro ve mikro element analizlerinde ortalama

% 2.44 N, 297.5 mg P, 442.6 mg K, 331.9 mg Mg, 186.8 mg Ca, 169.1 mg S, 1.88 mg
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Na, 2.58 mg Fe, 2.86 mg Mn, 2.29 mg Zn ve 1.34 mg Cu (100 g i¢ meyvede) degerler
bildirmislerdir.

2.3. Ceviz Cesit Islahinda Molekiiler Karakterizasyonun Belirlenmesi Uzerine

Arastirmalar

Umitvar goriilen 20 genotipde molekiiler karekterizasyonu belirlemek amaciyla
kullanilan ii¢ farkli yontemin (iPBS), Inter Simple Sequence Repeats (ISSR) ve
Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) tanimlanmasi.

2.3.1.iPBS

Retrotranspozonlar tekrar eden ve hareket eden DNA parcalart olup okaryot
canlilarin genomunda yer alan iki biiylik transpozon grubundan (Sinif I ve Simif II)
birisidir. Transpozonlar, bir hiicrenin genomunda bir konumdan farkli bir konuma
taginarak hareket edebilen DNA dizileridir. Transpozonlar bdylece, mutasyonlara ve
genomdaki DNA miktarinin degismesine ve gen ekspresyonunun degismesine neden
olurlar (Zemojtel ve ark., 2010). Retrotranspozonlar (veya Smif I transpozonlar) bir
RNA ara iirlinii araciligiyla kendilerini kopyalayarak hareket ederler ve genomun baska
bir konumuna yerlesirler. DNA transpozonlar1 (Smif II transpozonlar) ise bir RNA ara
irtinii kullanmazlar ve bulunduklar1 konumdan kesilip taginarak genomun bagka bir
konumuna yerlesirler. Kisaca retrotranspozonlar kopyala yapistir, DNA traspozonlar ise
kes yapistir mekanizmasina sahiptirler. Retrotranspozonlar bu istilact Ozellikleri ile
genom icerisindeki kopya sayilarini artirirlar. Fakat retrotranspozonlar her ne kadar
istilac1 Ozelliklere sahip olsalar da bu oOzellikleri hiicre icerisinde c¢esitli kontrol
basamaklari ile denetim altina alinmaktadir. Retrotraspozonlarin tasinma mekanizmasi
genetik cesitlilige sebep olmaktadir.

Retrotranspozonlar; uzun terminal dogrudan tekrarlar (LTRs) olarak karakterize
edilen LTR TEs, ve LTR olmayan ve DIRS, PLE, LINE ve SINE olarak isimlendirilen
bes takim altinda toplanirlar (Wicker ve Keller, 2007).

Retrotranspozonlar haraketli genetik elemanlardir ve genomun fiziksel boyutuna

katki saglarlar. Incelenen canlilarin genomlarida énemli miktarda bulunduklar: hatta
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omurgalilar ve bitkilerin genomlarinin yarisindan fazlasini transpozon kokenli
yapilardan meydana geldigi tespit edilmistir (Morse ve ark., 2009).
Retrotranspozonlarin  replikasyonlar1 genomik cesitliligi olusturdugundan dolay1
miikemmel molekiiler markér kaynagi olarak diisiiniilmektedirler. Ornegin, funguslarda
Southwood ve ark., (2012) tarafindan yapilan ¢alismada Hani, Gagi, Hana ve Gaga
olmak iizere dort adet Inter-retrotranspozon amplified polymorphism (IRAP) primeri
kullanmislar ve elde ettikleri bant profilleri ile mantar VCG 0421, VCG 0425 ve SMV 4
izolatlarini bir grup olarak ayirmislar ve bir adet IR-SCAR markorii elde etmislerdir.

Bununla birlikte bir tiirde kullanilan transpozal markor sistemleri genellikle o
tiire 0zel oldugundan diger tiirler ile yapilacak olan ¢alismalarda kullanilamamakta ve
ayrica yeni bir tiir i¢in retrotranspozon markorlerinin gelistirilmesinde kisitlayici
faktorler olarak, {iriin biiylikliigiindeki degiskenlik ve her bir spesifik alanda komsu
genomik DNA ile eslesen primerlerin dizayni i¢in klonlama ve sekans bilgisi gerekli
olmasi gibi zorluklar transpozal sistemlerin uygulamasini kisitlamaktadir. Son yillarda
Kalendar ve ark., (2010), bu zorluklarin sistesinden gelen yeni bir PCR tabanli metod
tanimlamiglar ve bu yontem hemen her tiirlii organizmada LTR transpozonlarini izole
edebilmekte ve kendi basina evrensel markor sistemi olarak hizmet edebilmektedir.
1PBS (primer arasi baglanma yeri) metodu LTR retrotranspozonlarda ters transkriptaz
primer baglanma bdlgeleri arasinin ¢ogaltilmasina dayalidir. Korunmus protein kodlama
bolgelerine dayali retrotranspozonlarin izolasyon yontemlerinden farkli olarak, iPBS
primerleri genomdaki retrotranspozon bdlgeleri icin direkt olarak polimorfizm
gosterirler. 1PBS hem bitkiler hem de diger canlilarda polimorfizmin
gozlemlenebilecegi tek retrotranspozon tabanli markor sistemidir.

Bununla birlikte bir tiirde ¢alisan transpozon markor sistemlerinin ¢ogu, diger
tiirler i¢in yararli olmayabilir. Ancak, Kalendar ve ark., (2010), tarafindan gelistirilen
1iPBS markorleri “evrensel retrotranspozon markdrler” olarak adlandirilir ve tiim
okaryot tilirlerinde kullanilabilir. Genel uygulanabilirlikleri, uygulanmalarinin basit
olmast ve genotip ¢oziiniirliikleri nedeniyle degisik retrotranspozon markdr sistemleri,
cok sayidaki evrimsel ve genetik cesitlilik calismalarinda yaygin olarak kullanilmigtir

(Feschotte ve ark., 2002; Kalendar ve Schulman, 2006; Schulman ve ark., 2004).
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2.3.2. ISSR

ISSR teknigi karsit iplik¢iklerde bulunan iki ayr1 microsatellite tekrar bolgesi
arasindaki DNA segmentinin amplifikasyonuna dayanan bir PCR metodudur. Random
amplified microsatellite-technique (RAMS), Microsatellite-primed PCR (MP-PCR) gibi
farkli isimler de verilen bu yontemin genetik farkliliklarin arastirilmasinda, genom

haritalamasinda, filogenetik arastirmalarda olduk¢a faydali bilgiler sagladig
bildirilmektedir.

2.3.3. RAPD

RAPD analizi; genetik marker olarak kullanilabilen, amplifikasyon iirlinleri
olusturmak i¢in kisa ve rastgele sentezlenen 9-10 bp’lik oligoniikleotit primerler ile
gergeklestirilen bir Polymerase Chain Reaction (PCR) uygulamasidir. ilk kez 1990
yilinda Williams ve arkadaslar1 tarafindan uygulanmistir. RAPD analizi basit ve hizli
olmasi nedeni ile bircok canlidaki genetik farklilig1 ortaya koymak icin yaygin olarak
kullanilmistir. Bu ydntemde amplifikasyonlar total genomik DNA {izerinde
gerceklestigi icin RAPD analizi tek bir genetik bolge icindeki varyasyondan ziyade tiim
genomdaki  genetik  varyasyonun degerlendirilmesine olanak  saglamaktadir.
Amplifikasyon kosullarina bagl olarak farklit DNA {iriinleri meydana gelmekte ve her
amplifikasyon {riinii genomik DNA ile kullanilan primerler arasindaki kismi sekans
benzerliklerini gostermektedir (Williams ve ark., 1990, Welsh ve McClelland 1990).

Ceviz cesitlerinin DNA seviyesinde genetik iliskilerini belirlemek amaciyla ilk
kez RFLP teknigi kullanilmistir (Fjellstorm ve ark., 1994). ilerleyen yillarda yapilan
calismalarda RAPD (Nicese ve ark., 1998), ISSR (Potter ve ark., 2002), SSR (Dangl ve
ark., 2005) ve AFLP teknikleri kullanilmis son olarak SAMPL (Kafkas ve ark., 2005)
teknikleri kullanilmistir.

Ceviz ¢esitlerini sans ¢ogiirleri veya 1slah programlari meydana getirmistir ve
ceviz ¢esitlerinin identifikasyonu 1slah caligmasi yapanlar icin biiylik bir 6nem arz
etmektedir. Genetik cesitliligi belirlemek icin morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal
yontemler yaygin olarak kullanilmasina ragmen, bu yontemler cevresel faktorlerden

etkilenmekte ve analizler uzun zaman almaktadir. Gelistirilen DNA markor teknikleri
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farkl1 ekolojik bolgelerdeki genetik materyallerin karakterize edilebilmesine olanak
saglamaktadir. RAPD, SSR, ISSR, AFLP ve SLAR gibi molekiiler teknikler bu amagla
yaygin olarak kullanilan tekniklerdir. Yapilan aragtirmalar, RAPD ve ISSR tekniklerinin
maliyet acisindan, SSR ve AFLP tekniklerinin polimorfizm ag¢isindan, RFLP, SSR,
ISSR ve AFLP tekniklerinin ise tekrarlanabilirlik agisindan avantaj sagladigini
gostermektedir (Pejic ve ark, 1998; Mignouna ve ark., 2003; Rana ve Bhat, 2004).

Kaliforniya’da Wolfskill arastirma bahgesinde 48 ceviz (J. regia) genotipi
arasindaki genetik iliski RFLP molekiiler marker teknigi ile belirlenmistir. Calismada
kullanilan 21 RFLP probundan 16 tanesi polimerik bant vermistir. Calismada
birbirinden ayirt edilemeyen Ashley ve Payne cesitleri icin iki farkli grup
olusturulmustur. Kaliforniyadaki cevizlerin genetik kaynagimin Fransa, I¢ Avrupa ve
[ran genetik kaynaklar ile iligkisinin yiiksek oldugu, Nepal, Cin, Kore ve Japon
cevizlerinin genetik kaynaklar iligkisinin daha az oldugunu belirtmislerdir (Fjellstorm
ve ark., 1994).

Fjellstorm ve Parfitt (1994), cevizlerde genetik haritay1r belirlemek iizere
yaptiklar1 calismada, Pstl restriksiyon enzimi ile olusturulmus genomik verileri
kullanarak 48 lokusa sahip 32 RFLP probu gelistirmislerdir. 63 adet (J. hindsi x J.
regia) x J. regia melezleri ve ebeveynleri kullanilan galismada ise 42 lokus ile 12
baglant1 grubu bildirmislerdir.

Zietkiewicz ve ark. (1994) tarafindan gelistirilen rastgele tiretilmis diniikleotid,
tetraniikleotid ve pentaniikleotid primerler kullanilan ISSR teknigi, mikrosatellitler
arasinda kalan bolgeleri ¢ogaltmaya dayanmaktadir. Tekrarlanabilirligi ve maliyeti
yiiksek olan bu teknik, bugday (Nagaoka ve Ogihara, 1997), antepfistig1 (Kaftkas ve
ark., 2006) ve bircok kiiltlir bitkisinde tiirler arasi genetik varyasyonu belirlemek
amaciyla kullanilmistir.

Woeste ve ark. (1996) RAPD teknigini kullanarak yapmis olduklar1 arastirmada,
(J. hindsi x J. regia) x J. regia melez bitkilerinde, 25 primer kullanarak 66 markor
belirlemislerdir. Bunlarin igerisinden 1:1 Mendel agilimi gosteren yedi tanesi genetik
haritalama i¢in kullanilmistir.

RAPD molekiiler markor teknigi ile yapilan diger bir arastirmada, iki farkli J.
nigra. x J. regia F1 melezleri ile (J. nigra x J. regia) x J.nigra ve (J. nigra xJ. regia) x

J.regia geri melez bitkileri kullanilmis, taranan 80 primerin 25 tanesi polimorfizm



32

gosteren primer RAPD analizlerinde kullanilmak i¢in secilmistir. RAPD analizinde
goriilen 91 bant sonucunda analizlerin cevizlerde ebeveyn belirleme ve F1 melezlerinin
belirlenmesinde kullanilabilecegi goriilmiistiir (Malvolti ve ark., 1997).

Kaliforniya Universitesi’nde 19 ceviz (J. regia) cesidi ebeveyn olarak kullanilarak
RAPD teknigi ile yapilan arastirma sonucunda islah sonucu ortaya g¢ikan gesitlerin
karakterizasyonu ve genotipler arasi genetik iligkileri belirlenmistir. Kullanilan 72
primerin tiimiiniin bant vermesine ragmen sadece 18 tanesinin polimorfik bant iirettigi
gorilmistir. Calismada hem ebeveynler ve melezler arasinda ortak bantlar hem de
sadece yavru bitkilerde amplifike olan bantlara rastlanmistir. Calisma sonucunda
RAPD yonteminin genotipler arasindaki genetik benzerligin saptanmasi, yeni ¢esitlerin
tanimlanmasi ve ceviz 1slahi programlarinda kullanilabilecegini bildirilmislerdir (Nicese
ve ark., 1998).

ISSR molekiiler markdr teknigi, Kaliforniya’da Wolfskill arastirma bahgesinde
yer alan 48 ceviz (J. regia) ¢esidi arasindaki genetik iligkinin belirlenmesi amaci ile
kullanilmistir. ilk olarak dért genotipte taranan 47 primerden en fazla polimorfizm
gosteren 8 tanesi secilmistir. Sekiz primerin 48 ceviz ¢esidinde amplifikasyonu sonucu
elde edilen 54 banttan 31 tanesi (% 57) polimorfizm géstermistir. Calisma sonucunda
ISSR tekniginin RAPD teknigine gore daha fazla polimorfizme sahip oldugu,
maliyetlerinin benzer oldugu ve ceviz cesitlerinin genetik iliskilerinin belirlenmesinde
kullanilabilecegi bildirmislerdir (Potter ve ark., 2002).

Woeste ve ark. (2002), J. nigra tirinde yapmis olduklar1 c¢alismada,
gelistirdikleri, 30 adet (GA/CT)n tekrarlanan baz dizilerini igeren SSR primerlerini
kullanmiglardir. Arastiricilar, primerlerin J. nigra tiirinde kullanilabilecegini bildirmis
olmalarina ragmen primerleri test etmemislerdir.

Foroni ve ark. (2005) ve Dangl ve ark. (2005) gelistirilen primerleri J. regia
cesitlerine uygulamis ve sirasiyla 6 adet ve 14 adet olmak iizere toplam 20 adet SSR
primerinin J. regia ¢esitlerinde kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Kafkas ve ark., (2005) Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi genetik
kaynaklarinda bulunan 21 ceviz c¢esidinde AFLP ve SAMPL molekiiler markor
tekniklerini kullanarak cesitler arasindaki genetik iliskiyi belirlemek amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismada, 6 AFLP primer kombinasyonu kullanarak toplam 179 bant elde

etmislerdir. Elde edilen bantlarin % 49’unun polimorfik oldugu ve primer basina
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ortalama bant sayismin 29.8 oldugu belirlenmistir. Iki primer kullanilarak yapilan
SAMPL molekiiler markor analizinde ise 51 bant elde edilmis, bantlarin % 50’sinin
polimorfik oldugunu belirtmislerdir. Sonu¢ olarak, SAMPL molekiiler markor
tekniginin birbiri ile yakin iligkili ¢esitleri ayirmada, AFLP yontemine gore daha etkili
oldugunu bildirmislerdir.

Salieh ve ark., (2013), Irak-Hawraman bolgesinde cevizin meyvesi ve kiitiigii
icin yetistirildigini bildirmislerdir. Bolge cevizlerinin genetik ¢esitliligini agiklamak i¢in
10 adet muhtelif fidan kullanilmis ve on iki muhtelif genotip analiz edilmistir. Basit
Dizi Tekrarlama (SSR) isaretleyicileri metoduna dayanarak Rasgele Amplifiye
Polimorfik DNA (RAPD) kullanilan arastirmada; (RAPD) primerler 85 oksijen eksikli
gen grubu elde edilmekte olup bunlardan 36 tanesi bir primer i¢in 2-7 polimorfik menzil
ortalamast primerde 3.6 oldugunu belirtmislerdir. =~ SSR analizinde, Genotipler
polimorfik gruplarin % 42.35 oraninda paylagsmaktadir. (SSR) analiz metoduna
dayanan yontem, dokuz adet primer 26 adet oksijen eksikli DNA vermistir, bunlardan
23 tanesinin polimorfik araligi 2-5 arasinda olup her primer i¢in ortalama olarak her
primer i¢in 2.3 olmaktadir. SSR polimorfik oransal olarak % 88.16 oraninda genetik
cesitlilige sahip oldugunun belirtmislerdir. RAPD verisi i¢in genetik benzerlikler
hesaplanmis ve 0.4-0.93 araliginda, BDT verisi i¢in ise 0.27-1.00 araliginda oldugu,
kiime analizinde kullanilan genotipler arasinda RAPD ve SSR isaretleyiciler belirgin
farkli cesitlilik ortaya ¢ikardigi ve genetik cesitliligi obek agacini elde etmek iizere
genetik benzerligi kullanilmistir. Genetik gesitliligi obek agacinin sonuglarina gore,
ceviz ana gruplara ayrilmistir. Benzerlikler en yiliksek oranda Vazi cesidi ile Kerman
cesidi arasinda oldugu belirlenmistir. Benzerlik oraninda en fazla fark Aviser ¢esidi ile
Tuvana cesidi arasindadir. SSR ile RAPD veri toplamasi, diger genetik yapilara gore
Tuvana ¢esidinin genetik yapisinin daha fakli oldugunu gostermektedir. Biitiin genetik
yapilar arasinda genis genetik c¢esitliligi grubu saptanmaktadir. Bu da opsiyonel sifatlar
icin ekime aday olup genetik bazinin genisletilmesi i¢in sdzkonusu olmaktadir. Elde
edilen bu sonuglara bakildiginda, RAPD ile SSR metodunun kullanimak suretiyle
cevizin genetik yapilarii tarif etme yontemiyle siniflandirmak miimkiinoldugunun
belirtmislerdir.

Cin’de dogal ceviz populasyonunda sekiz populasyondan alina 138 ayr1 6rnek

icin dokuz taramali primerden toplam 91 bant iiretildigi; bunlardan 84'iiniin (% 92.13)
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polimorfik bantlar olusturdugu ve olusan amplifiye bandin biiyiikliigii 300 bp ila 1200
bp arasinda degistigi belirtilmistir. Ayrica 9 ISSR primerinin polimorfik band (PPB)
yiizdelerinin % 66.67 (UBC855) ile % 100 (UBC815, UBC836, UBC840 ve UBCS853)
arasinda farklilik gosterdigi ortalama % 92.31olarak belirlemislerdir. Ayrica Genetik
benzerlige dayanarak, sekiz popiilasyonun {i¢ kiimeye ayrildi, ancak genetik
farklilagmanin cografi mesafelere gore kiimelenmedigi ve genetik benzer katsayilarinin
0.74 ile 0.92 arasinda degismistir ve ortalama 0.81 oldugu Ceviz popiilasyonlari
arasinda yiiksek seviyede genetik farklilasma oldugunu belirtmislerdir (Ji, ve ark.,
2014).

Yildiz ve ark. (2014), yapmis olduklar1 ¢aligmada uluslararasi ve Tiirk menseili 59
ceviz genotipini 25 RAPD primer, 25 ISSR primer ve 16 SSR primer ¢ifti ile analiz
etmistir. Yapilan molekiiler analizler arasinda SSR, % 99.1 oraninda ¢ok yiiksek bir
polimorfizm oranina sahipken, ISSR (% 71.1) ve RAPD (% 69.1) daha diisiik oranda ve
biribirine benzer sonuglar gostermistir. Olusturulan dendogram, genotipleri 3 gruba
ayrrmustir. A Grubu Kahramanmaras ve Yalova ilinden gelen genotipleri igerirken, B
Grubu Kirsehir, Tokat ve Corum illerinden gelen cevizlerin genotipleri, C Grubu ise
Almanya ve Fransa’ dan gelen genotipleri i¢ermistir. Baz1 istisnalar olmasina ragmen,
dendogram genotiplerindeki kiimelerde cografi bolgeler etkili olmustur. Calismada, en
yakin ceviz genotipleri Akcga-2 ile Karabodur ve Yalova-3 ile Yalova-1 olarak
belirlemislerdir.

Yerli ve yabanci ceviz gesit ve genotiplerinde yiiriitiilen ¢aligmada, 17 primerden
tarafindan toplam 82 ISSR markorii iretilmis bu markdrlerin 51°1 polimorfizm
gostererek genotip ve gesitleri arasindaki % 61.08 polimorfizm orani tespit edilmistir.
Ayrica c¢esit ve genotipler arasinda en yiiksek benzerlik % 89.10 (AK2 ve AK3)
arasinda bulunurken en diisiik benzerlik ise % 49.10 orani ile Franquette ve Chandler

cesitlerinde oldugunu belirtmislerdir (Ipek ve ark., 2019).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Sanlwurfa ili Merkez, Eyyubiye, Karakoprii, Haliliye, Bozova, Harran ve Halfeti
ilcelerinde mevcut tohumdan yetismis ceviz agaglart arastirma materyalini
olusturmustur. Bu amagla ¢alismanin ilk yilinda (2015) 121 genotipten meyve ornekleri
alinmistir. Calismanin ikinci yilinda (2016) ise 35 genotipten meyve Ornekleri

almmustir. Sekil 3.1.1. Arastirma Alanlarinin Cografik ve Iklim Ozellikleri
3.1.1 Arastirma alaninin cografik o6zellikleri
Bu arastirma 2015-2016 yillart arasinda, Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yer

alan Sanlwrfa Ili merkez, Eyyubiye, Karakoprii, Haliliye, Bozova, Harran ve Halfeti

llgelerinde yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Sanlurfa il haritas1 (Anonim, 2016a).

Glineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan Sanliurfa, doguda Mardin, batida
Gaziantep, kuzeybatida Adiyaman, kuzeydoguda Diyarbakir illeriyle cevrilidir. I1’in
giineyinde 789 km’lik Tiirkiye-Suriye smir1 uzanir. Yiizolglimii 19.451km? olup
genelde bir ova goriiniimiindeki il merkezinin rakimi 518 m’dir. Sanlwurfa Ili arazi

dagilimi bakimindan Tiirkiye’deki toplam tarim alaninin % 4.9 una sahip olup, Konya
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ve Ankara’dan sonra iigiincii swadadir. Sanlwurfa ilinde tarim alami toplam
yiizOlgiimiiniin yaklasik % 65’ini kapsamakta (Sekil 3.2). Bu alanin % 80.37’si tarla
arazisi, % 8.84’ti meyve alani, % 1.72’si ise sebze alan1 olarak degerlendirilmektedir.
Tarla arazilerinin % 30’u, meyve bahgelerinin % 21°i, sebze alanlariin % 79’u
sulanmaktadir. (Anonim, 2016b)

Daglar: Sanlwrfa ili, konum itibariyle Arap Platformu’nun kuzey bdliimleri ile
Giineydogu Toroslarin orta kisminin giiney etekleri iizerinde yer almaktadir. II’in
kuzeyinde bulunan daglarin ytikseklikleri diisiiktiir. Daglar arasinda genis ovalar yer
alir. II’deki baslica daglar; Karacadag (1938 m), Tektek (449 m), Susuz (801 m), Takur
Tukur, Germus (771 m), Nemrut (800 m), Sebeke (750 m) ve Arat (840 m) daglaridir
(Caglak ve ark., 2016).

Akarsular: Ilin en énemli akarsuyu Firat Irmag1’dir. Diger akarsulardan bazilar1 Ciilap,
Celtik, Pinar, Pamuk, Zengecur, Aslanli, Karabag, Bahcecik, Hamdun, Necarik, Titris,
Zadeli, Giresav, Halfeti, Pinarbasi, Siileyman, Mizar, Bamya suyu, Kehriz, Germus,
Acik Su, Haliliirrahman, Direkli ve Mercihan olarak sayilabilir (Anonim 2016c¢).
Goller: Sanlwrfa kenti i¢inde gol olarak nitelendirilen Haliliirrahman ve Aynzeliha
olmak tzere iki gol mevcuttur. Bu iki gol sehir merkezinin giiney batisinda yer
almaktadir. Ayrica GAP Projesi ile yapay olarak olusturulan Atatiirk Baraj Goli en
biiyiik baraj golii olup, il sinirlar1 iginde bulunmaktadir (Anonim 2016c¢).

Ovalar: Sanlhurfa ili, genel olarak plato goriiniimiinde olup baslica ovalar1 sunlardir:

Harran, Surug, Virangehir, Hilvan, Ceylanpinar, Bozova ve Siverek ovalaridir (Anonim

2016c¢).

W Tarim Digi Araziler
B Ormanlik Alan
Oayir Mera Alani

H Tarim Alani

Sekil 3.2. Sanlwurfa Ili 2014 Y1l arazi kullanim durumu (Anonim, 2014).
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3.1.2. Arastirma alanimin iklim 6zellikleri

Ilde karasal iklim hiikiim siirmekte ve deniz etkisinden uzak bir bolgede
bulunmaktadir. Yazlar1 uzun ve ¢ok sicak, kislar ¢cok soguk gegmekte yaz ile kis ve
gece ile glindiiz arasinda 1s1 farki fazladir. Nem orani az oldugundan Tiirkiye’nin en
sicak ili olmasina ragmen, havalar bogucu degildir.

Sanlurfa 1li’nin uzun yillar ortalamas1 iklim verileri g¢izelge 3.1° de
verilmektedir. Cizelgeye gore senelik yagis miktar1 331 mm ile 473 mm arasinda
degisim gosterdigi ortalama 451.3 mm olmaktadir. Senenin 25 giinii sicaklik 0°C’nin

altindadir.

Cizelge 3.1. Sanlwrfa ili 1929-2018 yillari arasi aylara gére bazi sicaklik verileri

Sanlurfa Ocak  Subat Mart Nis. May. Haz. Tem. Agus. Eyl. Ekim Kas. Ara. Yillik
0.8.(°C) 55 7.0 10.8 16.1 221 28.1 31.9 31.3 26.8 20.2 128 75 18.3
O.E.Y.S. 9.9 11.9 164 223 286 346 387 383 339 270 187 120 244
(W)

O.E.D.S. 20 29 5.8 103 152 205 342 239 199 145 84 39 12.6
(W)

0.G.S. (saat) 41 51 64 78 100 121 123 114 100 7.9 59 40 970
0.Y.G.S. 120 106 103 88 61 14 03 02 08 48 75 107 735
ATY. M 87.7 69.2 621 494 261 35 0.6 0.6 25 24.6 449 801 4513
O.(mm)

Olciim periyodu ( 1929 - 2018)

E.Y.S (°C) 21.6 25.5 295 364 400 440 468 462 421 378 308 260 468

E.D.S (°C) -10.6 -12.4 -7.3 -3.2 2.5 8.3 15.0 16.0 10.0 1.9 -6.0 -6.4 -12.4

Giinliik Toplam En Yiiksek Yagis Miktari Giinliik En Hizli Riizgar En Yiiksek Kar

02.01.1960 119.5mm  10.12.1964 104.4 km/sa  25.01.1968 29.0 cm

(Anonim 2016e). *O.S.: Ortalama Sicaklik; O.E.Y.S.: Ortalama En Yiiksek Sicaklik; O.E.D.S.: Ortalama En
Diisiik Sicaklik; O.G.S.: Ortalama Giineglenme Siiresi; O.Y.G.S.: Ortalama Yagish Giin Sayisi; A.T.Y.M.O.:Aylik Toplam
Yagis Miktar1 Ort.; E.Y.S: En Yiiksek Sicaklik; E. D. S. : En Diigiik Sicaklik.

Sanlurfa ilinde 2 Agustos 1957°de sicaklik +46.8°C’ye ¢ikarak, Tiirkiye nin
sicaklik rekoru kirilmistir. Sanlurfa'da en soguk -12.4 °C subat ayinda Ol¢lilmiistiir
(Cizelge 3.1); Sekil . Senelik 1s1 farki 40 derecedir. Yillik ortalama sicaklik 18.3 °C,
yillik ortalama yagis miktar1 462 mm, buharlasma 2048 mm, riizgar hiz1 2.8 m/sn'dir.
Karli ve don olan giinlerin sayis1 olduk¢a azdir. Sanliurfa'da hakim riizgarlar kuzeybati
ve bat1 yonlerinden eserler (Anonim 2016d). Daglar Sanlurfa'nin % 22 sini, ovalar %
16.3 ve platolar ise % 61.7’sini olusturur. Sanlurfa merkez Ilge ve mahallelerinde

ilkbahar doneminde (mart, nisan ve mayis aylar1) ortalama sicakliklar her y1l farkliliklar
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gostermektedir. Bu yiizden sicakliklara bagli olarak agaclarda vejetasyonun baglamasi
mart ayr i¢inden nisan ay1 baslarima kadar degisebilmektedir. Bolgede mart ayi
basindan itibaren agaclarin uyanmasinda etkili olan yiiksek sicakliklar sonucu c¢ogu
meyve agaci hemen ¢iceklenme periyoduna girmektedir. Cogu zaman agaglarin
uyanmasindan sonra meydana gelen diigiik sicakliklarin derecesi 0°C’nin altina
diismedigi i¢in meyve agaclarinin cigeklerine zarar vermemektedir. Ilkbahar gec
donlarmin etkisi mart ayimnda nisan ayindan daha fazladir. Donlar daha ¢ok mart
aylarinin basinda goriilmektedir. Donlar yagish bir giin ya da donemin arkasindan gelen
acik gecelerde radyasyonla sogumadan olusabildigi gibi, biiyilk hava kiitlelerinin
hareketleri ile tasinan soguk hava kiitlelerinden de kaynaklanabilmektedir. Radyasyonla
meydana gelen donlarda yer, yoney, egim, rakim ve benzeri faktdrler donun siddetine
etki etmekte ve 1sitma, sisleme, yagmurlama, dumanlama gibi bazi aktif onlemler
aliarak onlenebilmektedir (Caglak ve ark., 2016). Sanlurfa ilinde ortalama en diisiik
sicaklik ocak ayinda (5.5 °C), en yiliksek ortalama sicaklik ise Temmuz ayinda (38.7
°C) goriilmektedir (Anonim 2016e).

100,0
a0.0
60,0
40,0 :

200 /___ -

0,0 ;.

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
== 2014 En Yiiksek Sicakhik (oC) 18,0 21 24,7 30,8 387 40,1 43,4 43,5 40,6 319 228 170

2014 En Dilsiik Sicaklik [oC) 24 1,1 22 36 12,4 153 202 20,2 14,5 95 48 25
——2014 Yagys Toplam (kg/m?) | 44,3 208 91,6 333 6,0 20,6 00 10 288 259 786 55,4

Sekil: 3.3. Sanlwurfa ilinin 1960-2014 yillar1 arasi ortalama iklim verileri °C (Anonim
2016e).
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90
80
To
60
50
40
30
20
10
Ocak Subat Mart Nisan Mayis :Haxlran :Iemmu::Aaustos Eyil Ekim Kasim Aralik
—4—1960-2015 Aylik Ortalama Sicaklik {oC) 5,7 70 110 16,2 22,3 282 319 312 26,8 20,2 12,7 1.5
—W— 1960-2015 Aylik Ortalama En Yilksek Sicaklik (o€} 10,1 | 119 | 166 @ 223 287 34,7 387 | 382 | 338 | 269 18,5 12
—d— 1960-2015 Aylik Ortalama En Dilgiik Sicaklik (o€) 23 31 6,3 10,6 15,7 209 245 24,1 20,2 149 85 4,2
——1960- 2015 Yajs Toplarm (kg/m?) 857 | 7,4 | 641 | 468 | 281 | 636 | 206 08 33 274 6 774

Sekil: 3.4. Sanliurfa ilinin 2015 yili ortalama sicaklik verileri °C (Anonim 2016€).

100 -

20

Ocak [ Subat [ Mart [ Nisan [ Mayis [ Haziran [ Temmuz [ Afjustos I Eyliil [ Ekim [ Kasim [ Aralik ]
—m- 015 EnYiksekSicaklk(o) 170 | 182 | 248 | 299 | 389 | 384 | 428 | 431 | 406 | 330 | 243 200
|—4—2015€n Digik Sicakliko€) 31 | 06 | 25 | 47 | 18 | 167 | 2,7 | 21 | 187 | 127 68 05
|——2015Yaps Toplami (kg/m?) | 825 | 1008 | 790 | 243 | 103 | 07 | 02 | 00 | 00 | 588 19 | 23

Sekil: 3.5. Sanliurfa ilinin 2015 yili ortalama sicaklik verileri °C (anonim 2016e).

120

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Afustos Eyliil Ekim | Kasim Aralik
—B— 2016 EnYiksekSicaklik(oC)| 137 | 255 15 | 327 | 3’0 | 420 a0 | 430 | 393 39 | 49 | 137
——2016n Disik Scakik o) | 62 | 21 27| 74 107 | 189 | 209 | 202 | 147 123 | 30 | 22
——2016Yags Toplami (kg/m?) | 775 | 172 130 | 271 123 06 02 | 00 00 20 | 220 1027

Sekil: 3.6. Sanlwrfa Ilinin 2016 Yil1 ortalama sicaklik verileri °C (anonim 2016e).
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3.2. Yontem

Sanlurfa Ili Merkez Ilge, Eyyubiye, Karakdprii, Haliliye, Bozova, Harran ve
Halfeti ilce ve mahallelerinde, 2015 ve 2016 yillarinda yiiriitiilen bu arastirmada, ilk yil
seleksiyon kriterleri ve {reticilerin verdigi bilgiler dogrultusunda incelenen ceviz
genotipinden 121 genotip belirlenmis ve bunlardan 20’ser adet meyve Ornekleri
almarak analiz edilmistir. ilk yil 1slah kriterleri dogrultusunda iimitvar goriilen 35
genotipten ikinci y1l degerlendirmek {izere tekrar 20’ser adet meyve alinmis incelemeler
tekrarlanmustir.

Tespit edilen agaglardan aliman meyve Ornekleri hemen yesil kabuklarindan
ayrilarak etiketlenmis ve delikli kese kagitlarina birakilarak dis kabuk ve meyve
kararmasin1 Onlemek amaciyla iki hafta boyunca golgede kurutulmustur. Daha sonra
homojen bir kuruma saglanmasi amaciyla hava tiflemeli bir etiivde 30 °C’ye ayarlanmig
ve 24 saat siire ile kurutulmasi saglanmistir. Kurutma islemi tamamlanan cevizler
labovatuvarda degerlendirilinceye kadar da gélgelik bir yerde muhafaza edilmistir

Umitvar goriilen genotiplere ait agaglarmn verileri dnceden hazirlanan anketlere,
tireticilerden de alinan bilgiler dogrultusunda islenerek kayit altina alimmistir. Bu
uygulama ile meyve 6rnegi alinan agaclarin karigsmasi engellenmistir.

Meyve Ornegi alinan agaglara, meyve Orne8i alinma sirasi esas alinarak agac
govdelerine yagli boya ile 63-001’den baslayan sira numaralar1 verilmis, morfolojik ve
fenolojik gozlemler ile pomolojik analizler, ceviz i¢in tanimlanmis uluslararas1t UPOV

(TG/125/WALNUT) Anonim kriterlerine gore gerceklestirilmistir.

3.2.1. Genotiplerin se¢cimi

Iki y1l (2015-2016) devam eden arastirmada birinci y1l 6zel 1slah amaglar dikkate
almmarak 121 adet genotip isaretlenmistir. Bu genotipler arasinda i¢ ceviz agirhigt 5
gramin altinda bulunan genotipler degerlendirmeye almmmamis ve aragtirmadan
elenmigstir. Arastirmanin ikinci yilinda iimitvar olarak belirlenen 35 genotipten tekrar
meyve Ornekleri alimmis ve incelenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonrasi 35

genotipten 20 genotip imitvar olarak tespit edilmistir.
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3.2.1.1. Segilen genotiplerde agac¢ 6zelliklerinin belirlenmesi

Ikinci yil yapilan degerlendirmeler sonuncunca iimitvar olarak segilen 20
genotiplere ait agaclarin 6zellikleri UPOV (International Union for the Protection of
New Varieties of Plants) kriterlerine gore tanimlanmis ve gruplandirilmistir
(Anonim,1994; Anonim, 1999).

Agacin gelisme kuvveti: Agac gelisme kuvveti; zayif, orta, kuvvetli, ¢ok kuvvetli

olmak tizere 4 farkli kategoride degerlendirilmistir (Anonim, 1999).

Biiyiime habitiisii: Agacin biiyiime sekli dik, yari-dik ve yayvan olmak tizere 3 farkl

sekilde degerlendirilmistir. Agac bliylime habituslarina ait referans sekiller ise UPOV

2’ ye gore belirtilmistir ve Sekil 3.7.’te sunulmustur.

1 Dik 2 varn Dik 3 Yayvan

Ceviz Agaclannda Buyume HabitGsl

Sekil 3.7. Descriptors for Walnut’a Gore Agac Biiylime Habituslari.

Agac boyu: Yerden itibaren tacin en iist noktas: arasindaki mesafe mira ile tahmini
tahmini 6l¢iilerek agacin boyu (m) olarak tespit edilmistir.

Tac sekli: Agacin gelisme habitisii “dik”, “yar1 dik” ve “yayvan” olarak
gruplandirilmistir.

Tac genisligi: Tac genisligi “serit metre” ile dl¢iilerek belirlenmistir.

Govde cevresi: Agacin govdesi yerden yaklasik 50-70 cm ylikseklikteki kismindan serit

metre ile dlciilerek yapilmistir
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Govde uzunlugu: Agacin gévde kismi yerden baslayip govde iizerinde ilk dallarin

ciktigt nokta arasindaki mesafe olarak kabul edilmis ve bu mesafe serit metre
kullanilarak ol¢iilmiistiir.

Govdede ana dal sayisi: Govde iizerinde bulunan ve dallanmanin ilk basladigi noktadan

itibaren govdenin 40-50 cm’ lik kisminda bulunan kalin dallar ana dal olarak kabul
edilmis olup sayilarak belirlenmistir.

Dallanma siklig1: Dallarin gévde iizerindeki miktarina bakilarak UPOV 3 nolu kritere

gore dallanmanin “¢ok seyrek”, “seyrek”, “orta”, “sik”, ” “yar1 sik” ve “cok sik” olmak
tizere alt1 sinifta degerlendirilmistir.

Meyve gozlerinin aga¢ iizerinde hakim olarak bulundugu yer: Agac iizerinde meyve

gbzlerinin ve meyvelerin bulunma durumuna gore agaglarin meyve verme durumu;
UPOV 4 nolu kritere gore: 1. Yillik siirglinlerin ucunda, 2. Salkimlarda, 3. Yan dallar
da olacak sekilde siniflandirilmistir. Meyve gozlerinin agag iizerinde bulunma durumu

Sekil 3.8’te verilmistir.

Agag Uzerinde Meyve Gozlerinin Bulunma Yerleri

Agacin meyve verme tipi digi ciceklerin tam giceklenme doneminde gozlenmelidir.

£
e
K o
1 2 3
Bir yilik stirguinlerin ucunda iki veya daha yagh dallarin uzun  Bir yillsk stirgunlerin tamamu Gzerinde
(Agacn dig kisminda meyve verme) siirgunlerinin ucunda (Yan dallarda meyve verme)

(Salkimlarda meyve verme)

Sekil 3.8. Ceviz Agaglarinda Meyve Gozlerinin Agag Uzerinde Bulunma Yerleri.
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Salkimda meyve sayisi: Aga¢ ilizerinde meyvelerin bir arada bir veya birden fazla

sayida bulunma durumlarina gore belirlenmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Salkimda birden fazla meyve olusumu.

Agacin tahmini verimi: Ureticinin beyani dikkate alinarak diizenli ve diizensiz olarak
tanimlamistir.
Agacimn yast: Agaclarin yaslar1 Uretici beyanina gére tahmini olarak belirlenmistir.

3.2.1.2. Agaclarin konumlariyla ilgili bilgiler

Denizden yiikseklik: 10 m’ye duyarli “Altimetre” cihazi ile tespit edilmistir.

Giineslenme durumu: Agacin giineslenme durumu, konumuna bakilarak “iyi” ve “kotii”
olarak belirlenmistir.

Riizgarlanma durumu: Agacin bulundugu mevkiye bagl olarak, “iy1” ve “kotii” olarak

degerlendirilmistir.

Sulanma durumu: Agacin sulanip-sulanmama durumu 6zellikle {ireticinin verdigi

bilgiler esas alinarak belirlenmistir.
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3.2.1.3. Fenolojik gozlemler

Fenolojik goézlemelerde; ilk yapraklanma tarihleri, c¢igeklenme durumu,
cigeklenme tarihleri ve hasat tarihleri belirlenmistir.

Ug¢ tomurcuk patlamasi: Arastirmanin ylriitiildigii genotiplerde u¢ tomurcuklarin

kabarmaya basladigi tarihler belirlenmistir.

Erkek ve disi ¢iceklenme zamanlari: Agag lizerinde erkek ¢igeklerin % 5’inin ¢igek tozu

yaymaya basladig tarih, erkek ¢igeklerin agma tarihi olarak tespit edilmistir. Yine erkek
ciceklerin % 90’min polen yaydigi tarih ise erkek ¢iceklenmenin sonu olarak kabul
edilmistir. Ayn sekilde disi ¢igeklerin % 5’inin reseptif oldugu tarih, disi ¢igeklenme
baslangict olarak kabul edilmistir. Disi c¢iceklerin % 90’min disicik tepelerinin
kurumaya basladig tarih ise bitis zamani olarak kabul edilmistir.

Erkek ve disi giceklenme zamanlarinin karsilastiriimasi (dikogami): Erkek ¢igeklerin

disi cigeklenmeye gore zamanlamasi; ilkin erkek ¢igeklerin agmasi (protandri), erkek ve
disi ciceklerin es zamanli agmas1 (homogami), erkek ¢igeklerin disi ¢igeklerden sonra
agmasi (protogeni) seklinde degerlendirilmistir (Akca, 1993; Ozkan, 1993; Yarilgag,
1997).

Erkek cigeklerin (kedicik) sayisi: Erkek ¢igeklerin sayisi sayisi az, orta, ¢ok olmak tizere

3 farkli grupta degerlendirilmistir.

a)
Sekil 3.10. Reseptif donemde disi ¢igekler (a) ve polen yayma doneminde erkek
cigekler (b) (Orijinal).
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Hasat zamani: Hasat tarihi olarak agac iizerindeki meyvelerin yesil kabuklarinin

1/3’1iniin yarilarak ¢atlamasi esas alinmistir. Ayrica secilen genotipler UPOV 28 nolu
Ozellikte verilen ¢esitlere gore orta, orta erken, orta geg, ge¢ olarak
siniflandiriimislardir.

Yaprak dokiim tarihi: Cevizlerde yapilan seleksiyonlar neticesinde segilen genotiplere

ait agaclarda sonbahar aylarindaki yaprak sararma baglangicindan, % 50 yaprak
dokiimiine kadar gecen siire giinlilk gozlemlerle saptanarak yaprak dokiim tarihleri
olarak belirlenmis, UPOV 29 nolu 6zellikte verilen referans ¢esitlere gore erken, orta,

gec olacak sekilde ti¢ sinifa ayrilmistir.

3.2.1.4. Sec¢ilen genotiplerde meyve ozelliklerinin belirlenmesi

Iki y1llik seleksiyon ¢alismasinda, tespit edilen genotiplerin farkli yerlerinden 20
adet meyve O0rnegi alinmistir. Alinan meyve orneklerinde meyve agirligy, i¢ agirlig, i¢
orani, kabuk kalinligi, meyve boyutlari (en, boy, yliksekligi), kabuk rengi, kabuk
plriizliligii, kirilma durumu, i¢ dolgunlugu, igte biiziisme, i¢ rengi, i¢ clriikliigii,
damarlilik, igin biitin ¢ikma durumu gibi meyve ozellikleri tespit edilmistir (Olez,
1971; Sen, 1980; Akca, 1993; Beyhan, 1993; Yarilgag, 1997; Oguz, 1998; Muradoglu,
2005).

Kabuk yiizeyinin piliriizliligi: Meyve kabuklarimin piiriizliligi dort farkli sekilde

siiflandirilmis olup, UPOV 20 nolu karakterdeki cesitler referans alinmistir. Bunlar
sirastyla hafifce oluklu, orta derecede oluklu, kuvvetlice oluklu ve kiymetlicedir.

Kabuk Rengi: Cevizlerde meyve kabuk rengi UPOV tanimlamalarinda yer

almamaktadir. Segilen genotiplerde kabuk rengi acik, esmer ve koyu olarak
degerlendirilmistir (Muradoglu, 2005).

Kabuklu meyve agirligs (g): Secilen genotiplere ait agaglardan alinan meyveler 0,01 g

duyarhilikli elektronik hassas terazi ile tartilarak kabuklu agirliklart bulunmus ve
bunlarin ortalamalar1 alinarak her genotip icin ortalama kabuklu meyve agirlig
hesaplanmuistir.

Meyve boyutlar1 (mm): Secilen agaclara ait kabuklu meyvelerde meyve kalinligi (E),

meyve eni (L) ve meyve yiiksekligi (H) UPOV 12 ve 19 nolu kritere gore tanimlanmis

ve Ol¢limler 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpasla 6lciilmiistiir (Sekil 3.4).
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Meywe Karakteristikleri

o ) VYAMAKT AN BIKIME KESIT
YAMAKLARA DIE DIKIKNE KESIT

G“ENTI#I

UZERIMGEKT
FPAD

[?ANAK
{ YARTIK

UsTTENM adrUnDs ALTTAN sORUMUS

VUVARLAKLIK 12): R=(E + L)2H (E = KALINLIK : [. = EN H = i i
; - (12} ( ) { VR SERLIK

Sekil 3.11. Meyve boyutlart UPOV 12 ve 19 nolu 6zellikler.

Kabuk kalinhig1 (mm): Meyve kabuk kalinligi, meyvenin yanak kisminin ortasindan

0.01 mm hassasiyetindeki kumpas yardimiyla Olclilmistir Kabuk kalinlik
siniflamasinda;

0.90 mm’den kiigtik olanlar “¢ok ince”

0.90-1.20 mm arasinda olanlar “ince”

1.20-1.50 mm arasinda olanlar “orta”

1,50 mm’den biiylik olanlar “’kalin’’ kabuklu olarak degerlendirilmistir (Sen,
1980; Oguz, 1998; Muradoglu, 2005).

I¢ meyve agirhips (g): Genotiplerin i¢ meyve agirhigi 0.01 g hassasiyetteki hassas terazi

ile tartilmis, ortalamalar1 hesaplanmistir. UPOV 26 ve 27 nolu 6zellikte verilen boyut ve
agirhiga gore genotiplerin meyveleri siniflandirilmigtir.

I¢c randimani (%): i¢ randiman degeri i¢ agirhiginmn kabuklu meyve agirhigma oranl
hesaplanarak yiizde olarak hesaplanmistir (Olez, 1971; Sen, 1980).

. Ortalama I¢ Agirhig
% Ic Oram = ——x 100
Ortalama Meyve Agirhg
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I¢ rengi: I¢ renklerinin degerlendirilmesinde USDA i¢ Cevizlerin Simflandirmasi Igin
Standartlar (Standards for Grades of Shelled Walnuts) esas alinmis ve Kurutulmus
Meyveler Derneginin (DFA) yayinlamis oldugu ceviz renk kart1 kullanilarak meyve i¢
renkleri ¢ok acik (extra light), acik (Light), orta acik (light amber) ve koyu (amber)
olmak tizere smiflandirilmigtir Sekil 3.12°de DFA’nin Ceviz Renk Kart1 verilmistir
(Anonim,1976).

UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE
Consumer and Marketing Service

WALNUT COLOR CHART

(For classifying walnut kernels in connection with the United States Standards for Grades
of Shelled Walnuts and the United States Standards for Grades of Walnuts in the Shell)

@

DARKEST COLOR PERMITTED IN "EXTRA LIGHT™ CLASSIFICATION

DARKEST COLOR PERMITTED IN “LIGHT"” CLASSIFICATION

DARKEST COLOR PERMITTED IN “"LIGHT AMBER"™ CLASSIFICATION

DARKEST COLOR PERMITTED IN “"AMBER" CLASSIFICATION

Sekil 3.12. Amerika Birlesik Devletleri ziraat departmani, tiiketici ve pazarlama servisi,
ceviz renk Karti.
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Meyve kabugunun iki diliminin birbirine tutunma durumu: Meyve kabuklarinin
birbirine tutunma kuvveti, meyvelerin pedleri iizerine bastirma metodu kullanilarak
belirlenmistir. Kabuklarin birbirine tutunma durumu uygulanan kuvvetin siddetine gore
cok zayif, zayif, orta, kuvvetli ve ¢ok kuvvetli olacak sekilde 5 kademede
degerlendirilmistir. UPOV 22 nolu o&zellikteki referans degerleri ¢esitlere gore
degerlendirilmesi yapilmistir.

Meyve icinin kabuktan ayrilma durumu: Ceviz iglerinin kabuktan ¢ikarilabilmesi ¢ok
kolay, kolay, orta ve zor olarak dort sekilde degerlendirmeye tabi tutulmustur. UPOV
24 kriterleri referans alinarak kabuktan ayrilma durumlar1 degerlendirilmistir.

Bos Meyve, Icte Biiziisme, I¢ Ciiriikliigii ve I¢ Kurdu Oranlar1 (%): Genotiplere ait
meyvelerin i¢ agirliklar dlgiiliirken ici bos ¢ikan meyveler % olarak belirlenmistir. I¢
cevizin tamami1 4 par¢a kabul edilerek meyvedeki biiziisme ve ciriiklik
degerlendirmeye alinmis ve 20 meyvede rastlanma durumuna gore ylizde olarak

hesaplanmustir.

3.2.2. Secilen tiplerin i¢ cevizlerinin kimyasal kompozisyonlarinin belirlenmesi

Iki yillik ¢alisma sonucunda iimitvar goriilen genotiplerin i¢ kisimlarinin nem,

protein ve toplam yag igerikleri belirlenmistir.

3.2.2.1. Umitvar genotiplerde toplam yag, protein ve kiil miktarlarim belirlenmesi

Secilen genotiplere ait ceviz meyvelerinin toplam yag icerikleri Soxholet aleti ile
gravimetrik olarak belirlenmistir (Akyliz ve Kaya, 1992). Meyvelerin azot miktarlar
Khejdal (Nx6.25) metodu kullanilarak belirlenmis ve protein miktarlar1 hesaplanmaistir.
Seleksiyonlara ait meyvelerin kiil miktar1 0,5 g meyve 6rneginin 550 °C’de 6 saat
yakilmasi sonucunda ylizde olarak hesaplanmistir (Sen, 1980; Akga, 1993; Yarilgac,
1997).
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3.2.2.2. Segilen genotiplerde makro-mikro element diizeylerinin belirlenmesi

Makro-mikro element diizeyleri, 2001-2003 yillar1 degerlendirilmesi sonucu
tmitvar goriilen 20 genotipin meyvelerinde tespit edilmistir. Bu amagla kurutulup
ogiitiilen meyve Orneklerinde toplam azot kapsamlar1 kjel-tec aletinde saptanmus,
sonuclar kuru maddede % olarak kaydedilmistir (Kacar, 1972). Kuru yakma sonucu
elde edilen ekstraktan spektrofotometrede fosfora ait absorbans okumalar yapilmis ve
sonuglar mg olarak verilmistir (Kagar, 1972).

Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum, Cinko, Bakir, Mangan ve Demir’e
ait okumalar i¢in 6rneklerden 1 g alinmis ve bu 6rnekler 2 saat 200 °c de, 6 saat 500 °c
de yakilmiglardir. Soguyan 6rneklerin tizerine 2-3 damla bi destile su ve daha sonra da 4
ml 3 N HCL ilave edilmistir. Daha sonraki asamada Hot Plate {izerinde 50-60 OC de 15-
20 dakika sitilan ornekler Whatman 42 filtre kagidi ile 50 ml’lik balon jojelere
stiziilmuslerdir.

Kuru yakma yontemiyle elde edilen solusyonlar Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometrede elementlere ait absorbans okumalar1 yapilmis ve sonuglar kuru

maddede mg olarak verilmistir (Kagar, 1972).
3.2.3. Secilen tiplerde hastalik ve zararh durumunun belirlenmesi

Segilen tiplerde arazi kosullarinda Antraknoz (Gnomonia leptosyla), baktriyel
yaniklik (Xanthomonas Juglandis), kirmizi orimcek tiirleri (Tetranychus urticae,
Ponanychus ulmi vb.), Eriophyid akarlar1 (Eriophyes erineus, Eriophyes tristriatus) ve
i¢ kurdu (Cydia pomenella) bulasiklik durumu belirlenmistir (Sen, 1986; Akca, 2001a).
Secilen genotiplerin bu hastalik ve zararlilarla bulasik olmamasina 6zen gosterilmistir.

Incelen tiplerde antraknozla zararlanma diizeyi yok, ¢ok az, hafif, orta ve siddetli
olmak iizere 5 farkli sekilde degerlendirilmistir. Secilen agaglarin meyvelerindeki i¢
kurdu zarar1 yiizde olarak degerlendirilmistir. Meyvelerde rastlanilan i¢ kurdu zarari
yok, az (% 1-3), orta (% 3-5), fazla (% 5-10), ¢ok fazla (% 10°dan fazla) olmak tizere 5

farkli kademede degerlendirilmistir.
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3.2.4. Umitvar genotiplerin molekiiler tanimlanmasi

Umitvar goriilen 20 genotipde molekiiler karekterizasyonu belirlemek amaciyla
ti¢ farkli yontem (iPBS), Inter Simple Sequence Repeats (ISSR) ve Random Amplified
Polymorphic DNA (RAPD) yontemleri kullanilarak genotiplerin benzer katsayilart ve

filogenetik 6zellikleri belirlenmistir.

3.2.4.1.Genotiplerin DNA izolasyonu

Calismada alinan yaprak ornekleri; steril 50 ml’lik falkon tiiplerde etiketlenmis
bir sekilde buz kutular1 i¢erisinde muhafaza edilerek laboratuvara getirilmistir. Getirilen
her bir 6rnekten alinan dokular DNA izolasyonu i¢in sivi azot altinda havan yardim ile
ezilerek 100’er miligram olacak sekilde 2 ml’lik Ependorf tiipler igerisineaktariimistir.
Bu islemi takiben tiipler hexadecyltrimethylammonium bromide (CTAB) esasli olan ve
DArT DNA isolasyon (https://www.diversityarrays.com) yonteminde belirtilen, fresh
buffer modifiye edilerek 1 ml eklenmistir. Buffer hazirliginda kullanilan igerik Cizelge

3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan ekstraksiyon buffer icerigi

Fresh Buffer

120 ml
Tris HCI pH 8.0 15 ml
EDTA pH 8.0 5.5 ml
5M NaCl 20 ml
Sorbitol 3.19¢
CTAB 1g
Sarcosyl 1g
PVP-40 2449
Sodium disulfite 06¢g

Bidestile su ile 120 ml’ye tamamlanmis 65 °C’de her bir 20 dakikada bir hafifce
karistirarak 1 saat siire ile inkiibasyona birakilan 6rnekler oda sicakligina sogutularak
tizerlerine 1 ml olacak sekilde Kloroform isoamyl alcohol (24:1) karisimi eklenmis ve
30 dakika boyunca hafifce ters diiz edilerek karistirilmistir. Bu silirenin sonunda +4

°C’de 30 dakika siire ile 13.000g’de santrifiije tabi tutulmus ve elde edilen {ist sividan
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500 pl almarak DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen, USA) kolonuna yiiklenmistir. Bu
asamadan sonra kit prosediirleri takip edilerek 100 pl elution buffer ile DNA
¢Okertilmistir.

Kit proseddr basamaklar sirasiyla,

v 500 pl iist sivi DNeasy Mini spin kolonuna yiiklenerek, kolon 2 ml lik bir ependorf
tiiptine yerlestirilerek 1 dakika 6000 g (8000 rpm)’de santrifiij edilmistir.

v Kolon yeni bir ependorf tiipiine yerlestirilerek ilizerine 750 pul AW1 Buffer’1
eklenmis ve tekrar 1 dakika 6000 g’de santrifiij edilmistir.

v" Ependorf tiipte toplanan sivi atilarak kolona 500 pul AW2 Buffer’1 eklenmis ve 1
dakika 2000 g’de santrifiij edilmistir.

v" Ependorf tiipte toplanan siv1 atilarak kolona tekrardan tizerine 500 ul AW?2 Buffer’1
eklenmis ve 2 dakika 20000 x g’de santrifiij edilmistir.

v" Kolon yeni bir 1.5 mI’lik ependorf tiipiine yerlestirilerek tizerine 100 ul Elution-AE
Buffer eklenerek 5 dakika oda sicakliginda bekletildik sonra 1 dakika 6000 g’de
santrifiij edilerek DNA ¢okertilmistir.

Elde edilen DNA, DS-11 FX Serisi Spectrophotometer (Denovix Inc., ABD) ile
oOlgiilerek steril bi destile su ile ¢aligma yogunlugu olan 10 ng/ul’ye seyreltilmistir.

Hazirlanan DNA’lar ¢calismalar boyunca -20 °C’de saklanmustir.

3.2.4.2. DNA Molekiiler Marker calismalari

Calismalarda, Kalendar ve ark. (2010) tarafindan iiretilen ve evrensel olarak
belirtilen iPBS retrotransposons DNA molekiiler markdrleri kullanilmistir (Cizelge 3.3).
iPBS retrotranspozons PCR caligmalari; Dream Taq buffer 1x, 0.2 mM dNTPs, 0.8 nM
primer, 1.75 unite Dream Taq DNA polymerase (Thermo Scientific, ABD) ve 50 ng

DNA kullanilarak hazirlanan mixlerle gergeklestirilmistir. PCR reaksiyonu ise;

95 °C’de 4 dakika ilk denetiirasyon

95 °C’de 15 saniye denatiirasyo

50-65 °C’de 1 dakika baglanma 30 dongii

68 °C’de 1 dakika uzama

72 °C’de 5 dakika son uzama sathasi olacak  sekilde
gergeklestirilmistir.
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Cizelge 3.3. Arastirmada kullanilmis olan iPBS-retrotransposons markorleri ve baz
dizilimleri annealing (Ta) sicaklik degerleri

Optimal annealing,

Primer Sekans Tm (°C) CG (%) Ta (°C)
2387 GCGCAATACCCA 47.30 58.30 51.50
2395 TCCCCAGCGGAGTCGCCA 66.00 72.20 52.80
2077 CTCACGATGCCA 46.10 58.30 55.10

ISSR PCR reaksiyonlar1 ise 0.2 mM dNTPs, 0.24 uM primer, 2.5 mM MgCly,
1xTag reaksiyon bufferr, 1 unite Taq DNA polymerase (Thermo Scientific, ABD)
igeren 25 pl’lik hacimlerde 94 °C’de 30 saniye, primerlerin G+C igerigine bagl olarak
belirlenen annealing sicakliginda (Ta) 30 saniye, 72 °C’de 2 dakika 35 dongii sonra 72
°C’de 10 dakika olacak sekilde programlanan T100 model thermocyclerda (Biorad,
ABD) gergeklestirilmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Arastirmada kullanilacak ISSR primerleri ve baz dizilimleri annealing (Ta)
sicaklik degerleri

Primer Kodu Primer Primerlerin baz dizileri (Ta) %G+C
Hr8 (GA)gYC  5-GAG AGA GAG AGA GAG AYC-3 52°C 52.8
Sd7 (CT)RG  5-CTCTCT CTCTCT CTC TRG-3’ 54°C 52.8

Y=Primidin (T veya C), R=Purin (A veya G)

RAPD analizi modifiye edilerek Williams ve ark. (1990) yontemine gore
gerceklestirilmistir. RAPD analizinde Operon firmasina (Operon Technologies,
Alameda, CA, USA) ait degisik setlerinden rastgele secilen 3 farkli oligoniikleotit
primer kullanilmistir (Cizelge 3.5). PCR reaksiyonlari; 0.125 mM dNTPs, 0.32 pM
primer, 1.5 mM MgCl,, 1xTag reaksiyon bufferi 0.6 unite Taqg DNA polimeraz (MBI
Fermentas GmbH, Germany) iceren 25 pl’lik hacimlerde gerceklestirilmistir. DNA
amplifikasyonu ise 94 °C’de 20 saniye, 36 °C’de 1 dakika, 72 °C’de 1 dakika 40 dongii
ve en son dongiiden sonra 72 °C’de 8 dakika olacak sekilde programlanan

thermocyclerda gerceklestirilmistir.
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Cizelge 3.5. Arastirmada kullanilacak RAPD primerleri ve baz dizilimleri ve PCR
annealing (Ta) sicaklik degerleri

Primer Baz cifti PCR dongiisi
OPF10 5’-GGAAGCTTGG-3’ 36°C
OPA18 5-AGGTGACCGT-3’ 36°C
OPAZ04 5’-CCAGCCTCAG-3’ 36°C

Jelde goriintiilenen bantlar polimorfik olup olmamasina gore 1 (var) veya 0 (
yok) olarak smiflandirilip matris olusturularak genetik uzaklik ve yakinlik Nei (1972)’e
gore hesaplanmistir. Ayni1 zamanda cogaltilan her iPBS+ISSR+RAPD markor igin
toplam allel sayisi, polimorfik allel sayist ve polimorfizmle ilgili bazi parametreler
hesaplanmistir. Kiimeleme analizi ve diger analizler NTSYS-pc - Numerical Taxonomy
ve Multivariate Analysis System paket programi kullanilarak farkli metotlara gore
yapilmis daha sonra bunlarin agaclari ¢izilmistir. Cizimlerde olusan hatalarin en aza
indirilmesi ve biitlin olasiliklarin degerlendirilmesi i¢in en az 500 defa olasilik hesab1

yapilmis ve agaclar olusturularak birbirleriyle karsilagtirilmigtir.






4. BULGULAR

Bu arastirma 2015-2016 yillar1 arasinda Sanlwurfa Ili Eyyubiye, Karakoprii,
Haliliye, Bozova, Harran ve Halfeti Ilcelerinde tohumdan yetisen ceviz popiilasyonu
icerisinde yan dallarda meyve verme orani yiiksek ve iyi meyve kalitesine sahip timitvar
ceviz genotiplerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. ilk yil 121 ceviz agacindan
meyve Ornekleri alinmustir. Daha sonra alinan bu Ornekler pomolojik o6zellikler ve
ozellikle i¢ ceviz agirligina gore 2016 yilinda 35’e diistiriilmiistiir. Degerlendirmeler

neticesinde genotiplerden 20 tanesi iimitvar genotip olarak tespit edilmistir.

4.1. 11k Y1l (2015) Sonuglar:

[k yil secilen genotiplerin pomolojik 6zellikleri Cizelge 4.1 de toplu olarak ve

alt basliklar seklinde sunulmustur.

4.1.1. Kabuk yiizeyinin piiriizliilugii

Ik y1l tespit edilen genotiplerden 5 (% 4.14) genotipin kuvvetlice oluklu yapida
kabuk piiriizliiliigiine sahip oldugu tespit edilmesine karsilik 78 (% 64.46) genotipin ise
hafifce oluklu oldugu ve 38 (% 31.40) genotipin ise orta derecede oluklu yapida oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

4.1.2. Kabuk rengi
Genotiplerin kabuk rengi 99 genotipte (% 81.81) genotipte agik, 22 genotipte (%

18.18) ise esmer olarak tepit edilmistir. Koyu kabuklu renkli genotip tespit edilmemistir
(Cizelge 4.1).
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4.1.3. Kabuklu meyve agirhg (g)

Ik y11 (2015) meyve ornegi alman 121 genotipin ortalama kabuklu meyve
agirhgr 6.27 (63 Urfa 024) — 19.32 (63 Urfa 004) g arasinda degisim gostermstir.
Genotiplerden 51 (% 42.15) genotipin meyve agirligi 6.27-10.00 g arasinda, 38 (%
31.40) genotipin meyve agirligi 10.01-12.00 g arasinda, 20 (% 16.53) genotipin meyve
agirligr 12.01-15.00 g arasinda ve 12 (% 9.92) genotipin meyve agirligi ise ise 15.01-
19.32 g araliginda tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

4.1.4. Meyve boyutlar: (mm)

Genotiplerin ortalama kabuklu meyve boyu 13.09 mm (63-Urfa 038) — 45.98
mm (63-Urfa 004) arasinda tespit edilmistir. incelenen genotiplerin ortalama kabuklu
meyve eni 13.03 mm (63 Urfa 038) — 40.43 mm (63-Urfa 004) arasinda ve ortalama
kabuklu meyve yiiksekligi ise 13.56 mm (63-Urfa 038) — 53.29 mm (63-Urfa 113)
arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

4.1.5. Kabuk kalinhig1 (mm)

Ortalama kabuk kalinligi 1.11 mm (63 Urfa 103) ile 2.36 mm (63 Urfa 098)
arasinda tespit edilmistir. Kabuk kalinligi 5 (% 4.13) genotipte 0.91 mm-1.20 mm
arasinda, 41 (% 33.88) genotipte 1.21 mm-1.50 mm arasinda ve 75 (% 61.99) genotipte

ise 1.51 mm-2.91 mm arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.1).

4.1.6. I¢ meyve agirhg (g)

Ik y1l (2015) meyve &rnegi alman genotiplerde ortalama i¢ meyve agirligi 2.04
g (63 Urfa 047) — 8.94 g (63 Urfa 013) arasinda degisim gostermistir. I¢ agirhig 53 (%
43.80) genotipte 2.04-4.50 g arasinda, 20 (% 16.53) genotipte 4.51- 5.00 g arasinda, 21
(% 17.36) genotipte 5.01-6.00 g, 16 (% 13.22) genotipte 6.01-7.00 g arasinda ve 11 (%
9.09) genotipte ise 7.01-8.94 g arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.1).
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4.1.7. i¢c randimam (%)

Genotiplerde i¢ randiman diizeyleri % 22.95 (63 Urfa 047)-% 65.11 (63 Urfa
026) arasinda tespit edilmistir. Arastirmada genotiplerin randiman oranlart 11 (% 9.09)
genotipte % 22.95-35.00 arasinda, 15 (% 12.40) genotipte %35.01-40.00 arasinda, 66
(% 54.54) genotipte % 40.01-50.00 arasinda,26 (% 21.49) genotipte %5 0.01-60.00
arasinda ve 3 (% 2.48) genotipte ise %60.01-65.11 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.1).

4.1.8. I¢ rengi

Genotiplerden 12 (% 9.92)) genotipin i¢ rengi agik, 31 (% 25.62) genotipin i¢
rengi sar1, 53 (43.80) genotipin i¢ rengi esmer ve 25 (% 20.66) genotipin ise i¢ rengi
koyu olarak bulunmustur (Cizelge 4. 1).

4.1.9. Meyve kabugunun iki yarisinin birbirine tutunma durumu

Meyve kabugunun iki yarisinin birbirine tutunma durumu incelendiginde ise
genotiplerin genel itibarla 1 genotipin (% 0.82) ¢ok kuvvetli yapisma gosterdigi, 6
genotipin (% 4.96) kuvvetli, 35 genotipin (% 28.93) orta ve 79 genotipin (% 65.29)

zayif tutunma 6zelliginde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 1).
4.1.10. Meyve icinin kabuktan ayrilma durumu

Ceviz tiplerinin en o6nemli kalite kriterlerinden olan meyve i¢inin ¢ikarilma
durumu incelendiginde ise 110 (% 90.90) genotipin i¢inin kolay olarak ¢ikarildig, 7 (%
5.79) genotipin i¢ ¢ikarilma kolayliginin orta, 1 (% 0.83) genotipin i¢inin ¢ok kolay, 3
(% 2.48) genotipin i¢inin zor derecede oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 1).

4.1.11. Bos Meyve, i¢te Biiziisme, I¢ Ciiriikliigii ve I¢c Kurdu Oranlar1 (%)

Secilen genotipler arasinda 100 (% 82.64) genotipte i¢ ¢liriikliigiiniin olmadig1
sadece 21 (% 17.36) genotipte % 10-20 arasinda i¢ ciiriikliigii belirlenmistir. incelenen
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genotiplerden 99 (% 81.82) genotipte i¢ biiziismesi olmadigi, 8 (% 6.61) genotipte orta
ve 14 (% 11.57) genotipte ise fena i¢ biiziismesi tespit edilmistir (Cizelge 4. 1).

Cizelge 4.1. Ilk yi1l 6rnek alinan 121 ceviz genotipinde meyve dzelliklerinin degisim

araliklari
Ozellikler Degisim Arahgi Genotip Sayis1 %Oram
Kabuk rengi Acik 99 81.81
Esmer 22 18.18
Koyu 0 00.00
Kabuk piiriizliligi Kuvvetlice oluklu 5 4.13
Hafif oluklu 78 64.46
Orta dereceli oluklu 38 31.40
Meyve yiiksekligi (mm) 13.56-30.00 9 7.43
30.01-35.00 26 21.48
35.01-40.00 45 37.19
40.01-45.00 29 23.96
45.01-53.29 12 9.91
Meyve eni (mm) 13.03-29.00 32 26.44
29.01-30.00 22 18.18
32.01-35.00 58 47.93
35.01-40.43 9 7.43
Meyve boyu (mm) 13.09-28.00 9 7.43
28.01-31.00 40 33.05
31.01-35.00 55 45.45
35.01-45.98 17 14.04
Meyve agirligi (g) 6.27-10.00 51 42.14
10.01-12.00 38 31.40
12.01-15.00 20 16.52
15.01-19.32 12 9.91
I¢ agirligi (g) 2.04-4.50 53 43.80
4.51-5.00 20 16.52
5.01-6.00 21 17.35
6.01-7.00 16 13.22
7.01-8.94 11 9.09

Cizelge 4.1. 1k yi1l 6rnek alinan 121 ceviz genotipinde meyve 6zelliklerinin degisim
araliklar1 (devam)

Ozellikler Degisim arahg Genotip sayisi % Oran

Kabuk kalinlig1 (mm) 0.50-0.90 0 0.00
0.91-1.20 5 4.13
1.21-1.50 41 33.88
1.51-2.91 74 61.15

I¢ oram (% Randiman) 22.95-35.00 11 9.09

35.01-40.00 15 12.39
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Cizelge 4.1. Ilk yil 6rnek alinan 121 ceviz genotipinde meyve ozelliklerinin degisim
araliklar1 (devam)

Ozellikler Degisim arahg Genotip sayisi % Oran
40.01-50.00 66 54.54
50.01-60.00 26 21.48
60.01-65.11 3 2.47
I¢ dolgunlugu Iyi 114 94.21
Orta 5 4.13
Kot 2 1.65
Meyve Iginin Kabuktan Ayrilma  Cok Kolay (Biitiin) 1 0.82
Durumu Kolay (Yarim) 110 90.90
Orta (Ceyrek) 7 5.78
Kotii (Parcali) 3 2.147
f¢ Ciiriikliigii (%) 0 100 82.64
10.00-20.00 21 17.36
20.00-80.00 0 0.00
Igte Biiziisme (%) Iyi 99 81.82
Orta 8 6.61
Fena 14 11.57
I¢ Rengi Agik 12 9.91
Sar1 31 25.61
Esmer 53 43.80
Koyu 25 20.68
Meyve kabugunun iki diliminin ~ Cok zay1f 0 0.00
birbirine tutunma durumu Zayif 79 65.29
Orta 35 28.93
Kuvvetli 6 4.96
Cok kuvvetli 1 0.83

4.2. Tkinci Y1l (2016) Sonuglar

[k yil incelenen 121 ceviz genotipinden seleksiyon kriterleri dogrultusunda
yapilan elemeler sonuncunda, ikinci yil 35 genotipin meyve Ornekleri incelenmistir.
Incelenen bu genotiplere ait meyve ozellikleri ¢izelge 4.2°de toplu ve alt basliklar

halinde sunulmustur.

4.2.1. Kabuk yiizeyinin piiriizlilliigii

Ikinci y1l tekrar 6rnek alman 35 iimitvar genotipden 5 (% 14.29) genotipin kabuk
yiizeyinin kuvvetlice oluklu yapida oldugu, 4 (% 11.42) genotipin kabuk yiizeyinin hafif
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oluklu oldugu ve 26 (% 74.29) genotipinde orta derecede oluklu kabuk yiizeyi tespit
edilmistir (Cizelge 4. 2).

4.2.2. Kabuk rengi

Incelenen genotiplerin % 77.14 (27 genotip)’iinde agik kabuk rengi, % 5.72 (2
genotip)’linde esmer ve % 17.14 (6 genotip)’iinde ise koyu kabuk rengi belirlenmistir
(Cizelge 4. 2).

4.2.3. Kabuklu meyve agirhg (g)

Ikinci yi1lda meyve drnegi alinan genotiplerde ortalama kabuklu meyve agirlig
5.49 g (63 Urfa 070) — 18.07 g (63 Urfa 075) arasinda degismistir. Genotiplerden 4 (%
11.43) genotipin meyve agirhgr 5.49-7.00 g arasinda, 8 (% 22.86) genotipin meyve
agirhgr 7.01- 10.00 g araliginda, 19 (% 54.28) genotipin meyve agirligt 10.01-15.00
araliginda ve 4 (% 11.43) genotip ise 15.01- 18.07 g araliginda tespit edilmistir (Cizelge
4.2).

4.2.4. Meyve boyutlar:1 (mm)

Incelenen genotiplerde ortalama kabuklu meyve boyu 26.61 (63 Urfa 045) —
37.16 (63 Urfa 118) mm arasinda ortalama kabuklu meyve eni 23.50 (63 Urfa 026) —
38.56 (63 Urfa 061) mm arasinda ortalama kabuklu meyve yiiksekligi 30.13 (63 Urfa
070) — 46.68 (63 Urfa 014) mm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4. 2).

4.2.5. Kabuk kalinhgi (mm)

Genotiplerde ortalama kabuk kalinlig1 0.77 mm (63 Urfa 073) ile 1.43 (63 Urfa
027) mm arasinda tespit edilmistir. Kabuk kalinligi 5 (% 14.29) genotipte 0.50-0.90 mm
arasinda, 22 (% 62.85) genotipte 0.91-1.20 mm arasinda ve 8 (% 22.86) genotipte ise
1.21-1.43 mm arasinda belirlenmistir (Cizelge 4. 2).



61

4.2.6. i¢ meyve agirhig (g)

Ikinci y1l (2016) yilinda meyve ornegi alman genotiplerde ort.alama kabuklu
meyve agirhig 2.02 g (63-Urfa-079) — 8.63 (63 Urfa 075) g arasinda degisim
gdstermistir. I¢ agirhg 15 (% 42.86) genotipte 2.02-5.00 g, 16 (% 45.71) genotipte ise
5.01-7.00 g arasinda ve 4 (% 11.43) genotipte ise 7.01-8.63 g arasinda belirlenmistir
(Cizelge 4. 2).

4.2.7. ic randimam (%)

Incelenen genotiplerin randiman oranlar1 % 36.81 (63-Urfa-070) -% 59.22 (63
Urfa 067) arasinda tespit edilmistir. Randiman oranlar1 2 (% 5.71) genotipte % 35.00-
40.00 arasinda, 23 (% 65.71) genotipte % 40.01-50.00 arasinda ve 10 (% 28.58)
genotipte ise % 50.01-59.22 arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4. 2).

4.2.8 i¢ rengi

Tespit edilen genotiplerden 8 (% 22.86) genotipin i¢ rengi sar1 olarak
belirlenirken 27 (% 77.14) genotipin i¢ rengi ise koyu olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).

4.2.9. Meyve kabugunun iki diliminin birbirine tutunma durumu

Meyve iki diliminin birbirine tutunma durumu incelendiginde, genotiplerin genel
itibarla orta yapigsma gosterdigi, bunlardan 1 genotipin (% 2.86) cok kuvvetli, 8
genotipin (% 22.86) kuvvetli, 16 genotipin (% 45.71) ise orta kuvvette, 8 genotipin (%
22.86) zayif ve 2 (% 5.71) genotipinde ¢ok zayif kabuk dilimlerinin tutunma &6zelliginde
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 2).

4.2.10. Meyve icinin kabuktan ayrilma durumu

Ceviz tiplerinden 32 genotipte (% 91.43) i¢ cevizn biitiin ¢ikarilabildigi 3
genotipte (% 8.57) ise orta derecede ¢ikarilabildigi gozlenmistir (Cizelge 4. 2).
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4.2.11. Bos meyve, icte biiziisme, i¢ ciiriikliigii ve i¢ kurdu oranlari (%)

Secilen genotipler arasinda 28 (% 80.00) genotipte i¢ ciirlikliigiiniin olmadig1
sadece 7 (% 20.00) genotipte %10-20 arasinda i¢ ¢iiriikliigii belirlenmistir. incelenen
genotiplerden 21 (% 60.00) genotipte i¢ biiziismesi olmadigi, 9 (% 25.71) genotipte orta
ve 5 (% 14.29) genotipte ise fena i¢ biiziismesi tespit edilmistir (Cizelge 4. 2).

Cizelge 4.2. Ikinci y1l 6rnek alinan 35 ceviz genotipinde meyve &zelliklerinin degisim

araliklar
Ozellikler Degisim Arahg Genotip Sayisi % Orani
Kabuk rengi Acik 27 77.14
Esmer 2 5.71
Koyu 6 17.14
Kabuk piirtizliligi Kuvvetlice oluklu 5 14.29
Hafif oluklu 4 11.43
Orta dereceli oluklu 26 74.29
Meyve yiiksekligi (mm) 30.13-35.00 8 22.86
35.01-40.00 18 51.43
40.01-48.42 9 25.71
Meyve eni (mm) 23.50-30.00 18 51.43
30.01-35.00 14 40.00
35.01-38.56 3 8.57
Meyve boyu (mm) 26.61-30.00 10 28.57
30.01-33.00 13 37.14
33.01-35.00 8 22.86
35.01-37.16 4 11.43
Meyve agirligi (g) 5.49-7.00 4 11.43
7.00-10.00 8 22.86
10.01-15.00 19 54.29
15.01-18.07 4 11.43
I¢ agithp (g) 2.02-5.00 15 42.86
5.01-7.00 16 45.71
7.01-8.63 4 11.43
Kabuk kalinligi (mm) 0.50-0.90 5 14.29
0.91-1.20 22 62.86
1.21-1.43 8 22.86
I¢ oran1 (% Randiman) 35.00-40.00 2 571
40.01-50.00 23 65.71
50.01-59.22 10 28.57
f¢ dolgunlugu Iyi 27 77.14
Orta 8 22.86

Kot 0 0.00
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Cizelge 4.2. ikinci y1l 6rnek alinan 35 ceviz genotipinde meyve 6zelliklerinin degisim

araliklar1 (devam)

Ozellikler Degisim Arahg: Genotip Sayis1 % Orani
Meyve Iginin Kabuktan Ayrilma  Cok Kolay (Biitiin) 0 0.00
Durumu Kolay (Yarim) 32 91.43
Orta (Ceyrek) 3 8.57
Kotii (Parcali) 0 0.00
f¢ Ciiriikliigii (%) 0 28 80.00
10.00-20.00 7 20.00
20.00-80.00 0 0.00
Icte Biiziisme (%) Iyi 21 60.00
Orta 9 25.71
Fena 5 14.29
Ic Rengi Agik 0 0.00
Sar1 8 22.86
Esmer 0 0.00
Koyu 27 77.14
Meyve kabugunun iki diliminin Cok zay1f 2 571
birbirine tutunma durumu Zayif 8 22.86
Orta 16 45.71
Kuvvetli 8 22.86
Cok kuvvetli 1 2.86

4.3. Umitvar Secilen Genotiplerin Meyve Ozellikleri

4.3.1. Kabuk yiizeyinin piiriizliiligii

Umitvar olarak belirlenen genotiplerden, 13 (% 65) genotipde hafif¢e oluklu ve

7 (% 35) genotipde ise orta derecede oluklu olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

4.3.2. Kabuk rengi

Umitvar genotiplere ait kabuk rengi acik olarak tespit edilmistir. Kabuk rengi 18

genotip’te (% 90.0) agik ve 2 genotip’te ise (% 10) esmer olarak bulunmustur (Cizelge

4.3),
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4.3.3. Kabuklu meyve agirhg (g)

Umitvar genotiplerde ortalama kabuklu meyve agirhig 7.90 g (63 Urfa 073) —
15.52 g (63 Urfa 075) arasinda degismistir. Genotiplerden 2 (% 10) genotipin meyve
agirligr 7-10 g arasinda, 16 (% 80) genotipin meyve agirligi 10.01-15.00 g araliginda ve
2 (% 10) genotipin meyve agirligi ise 15.01-15.52 g araliginda tespit edilmistir (Cizelge
4.3).

4.3.4. Meyve boyutlar1 (mm)

Ortalama kabuklu meyve boyu 28.38 (63 Urfa 073) — 35.73 mm (63 Urfa 048)
arasinda belirlenmistir. Ayni1 genotiplerin ortalama kabuklu meyve eni ise 26.78 mm (63
Urfa 026) — 35.99 mm (63 Urfa 061) mm olarak belirlenmistir. Caligmada timitvar
goriilen genotiplerin ortalama kabuklu meyve yiiksekligi ise 34.35 mm (63 Urfa 030) —
45.14 mm (63 Urfa 118) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4. 3).

4.3.5. Kabuk kalinhig1 (mm)

Incelemesi yapilan genotiplerde ortalama kabuk kalinlig1 1.04 mm (63 Urfa 090)
—1.59 mm (63 Urfa 027) arasinda tespit edilmistir. Kabuk kalinligi 19 (% 95) genotipte
1.00-1.50 mm arasinda, 1 (% 5) genotipte ise 1.50 mm iizerinde tespit edilmstir (Cizelge
4.3).

4.3.6. Ic meyve agirhg (g)

Umitvar genotiplerde ortalama i¢c meyve agirhigi 4.15 g (63 Urfa 073) —7.55 g
(63 Urfa 075) arasinda degisim gostermistir. I¢ agirligi bakimmdan 2 (% 10) genotipin
i¢ agirlig1 4.00-5.00 g arasinda, 14 (% 70) genotipin i¢ agirlig1 5.01-7.00 g arasinda ve 4
(% 20) genotipte ise i¢ agirligt 7.00-7.55 g arasinda belirlenmistir (Cizelge 4. 3).



65

4.3.7. i¢c randimam (%)

Umitvargenotiplerin i¢ randiman oranlarinin % 45.25 (63 Urfa 089)-% 56.12 (63
Urfa 061) arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Genotiplerden 9 (% 45)
genotipin randiman orani1 % 45.00-50.00 arasinda belirlenirken 11 (% 55) genotipte ise
bu oran % 50.01-56.12 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.3).

4.3.8. i¢ rengi

Umitvar goriilen genotiplerin i¢ rengi oran1 % 40 (8 adet) sar1, % 25 (5 adet)
esmer ve % 35 (7 adet) koyu i¢ renginde tespit edilmistir (Cizelge 4. 3).

4.3.9. Meyve kabugunun iki diliminin birbirine tutunma durumu

Meyve iki diliminin birbirine tutunma durumu incelendiginde ise 1 (% 5)
genotipin ¢ok kuvvetli, 10 (% 50) genotipin orta kuvvette, 9 (% 45) genotipin ise ¢ok
zayif tutunma 6zelliginde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).

4.3.10. Meyve icinin kabuktan ayrilma durumu

Ceviz genotiplerinden 15 (% 75) genotipin iginin kolay, 2 (% 10) genotipin orta,
3 (% 15) genotipin ise ¢ok kolay ¢ikarildigi belirlenmistir (Cizelge 4. 3).

4.3.11. Bos meyve, icte biiziisme, i¢ ciiriikliigii ve ic kurdu oranlari (%)

Iki yillik calisma sonucunda {imitvar olarak belirlenen genotiplerden sadece 1
genotipte bos meyveye rastlanmis olup bos meyve oran1 % 5-7 arasinda oldugu tespit
edilmistir. Secilen genotiplerde i¢ biiziismesi ise % 10-12 araliginda tespit edilmistir
(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Umitvar genotiplerin (2015-2016) pomolojik dzellikleri

. Meyve eni Meyve boyu
Genotip N0 5415 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
63 Urfa008 28.89+0.52  29.53+0.52 29.21+0.32 28.89+0,49  30.19+0,30 29.54+0.65
63 Urfa0l5 36.56+0.39 29.10+0.259 32.83+3.73 37.82+0,43 29.41+0.18 33.61+0.42
63 Urfa018 32.69+0.42 30.12+0.31 31.40+1.28 33.77+1,35 31.22+0,53 32.49+1.275
63 Urfa026 30.07+0.82  23.50+3.17 26.78+3.28 33.76+£0,78 31.01+0,33  32.38+1.37
63 Urfa 027 32.05+0.64 33.87+0.34 32.96+0.91 35.53+0,77 34.71+0,67 35.12+0.41
63 Urfa 029 32.82+0.77 32.72+0.44 32.77+£0.05 33.11+0,44 31.20+0,46 32.15+0.95
63 Urfa030 31.74+041 26.74+0.32 29.24+2 .50 35.34+0,61 28.10+0,28 31.72+3.62
63 Urfa031 32.14+0.29 27.32+0.37 29.73+2.41 35.65+0,23  30.06+0,32 32.85+2.79
63 Urfa036 28.88+0.17 32.40+0.40 30.64+1.76 29.19+0,16  33.59+0,43 31.39+2.20
63 Urfa045 30.25+0.23 25.79+0.43 28.20+2.23 31.37£0,22 26.61+0,37 28.99+2.38
63 Urfa 048 35.33+0.36 31.68+0.45 33.50+1.82 38.45+0,52  33.02+0,49 35.73£2.71
63 Urfa061 33.43+0.31 38.56+6.03 35.994+2.56 29.68+0,29 33.38+0,46 31.53+1.85
63 Urfa073 25.97+0.31 28.59+0.29 27.28+1.31 26.68+0,36 30.08+0,28 28.38+1.70
63 Urfa075 33.18+0.50 35.34+0.33 34.26+1.08 34.05+0.44 37.02+0,23 35.53+1.48
63 Urfa076 29.53+0.41 32.01+0.52 30.77£1.24 30.38+0,26  32.21+0,38 31.29+0.91
63 Urfa089 34.89+0.23 32.34+0.26 33.61+1.27 36.69+0,32 33.67+0,30 35.18+1.51
63 Urfa090 29.20+0.45 32.47+0.51 30.83+1.63 31.39+0.42 32.70+0,23  32.04+0.65
63 Urfa094 32.41+0.87 32.11+0.34 32.26+0.15 34.57+0,46  36.37+0,72  35.47+0.90
63 Urfa 103  32.85+0.17 32.74+0.32 32.79+0.05 33.58+0,34 33.62+0.44 33.60+0.02
63 Urfa 118 31.40+0.16 35.61+0.28 33.50+£2.10 32.79+0,21 37.16+£0,24 34.97+2.18

Cizelge 4. 3. Umitvar genotiplerin (2015-2016) pomolojik 6zellikleri (devam)

Genotip No

Meyve Yiiksekligi

2015 2016 Ortalama
63 Urfa 008 33.53+1.17 36.22+0.39 34,87+6.34
63 Urfa 015 44.20+0.45 39.66+0.44 41.93+2.27
63 Urfa 018 43.48+0.35 35.00+£0.35 39.24+4.24
63 Urfa 026 37.45+0.79 37.25+0.67 37.35+0.10
63 Urfa 027 45.354+0.79 40.59+0.50 42.974+2.38
63 Urfa 029 37.97+0.78 46.67+0.72 42.3244 .35
63 Urfa 030 35.47+0.85 33.24+0.41 34.35+1.11
63 Urfa 031 47.254+0.62 34.71+£0.45 40.98+6.27
63 Urfa 036 40.74+0.15 39.42+1.45 40.08+0.66
63 Urfa 045 37.67+£0.37 34.97+0.32 36.32+0.35
63 Urfa 048 49.69+0.66 36.48+0.64 43.08+6.60
63 Urfa 061 32.80+2.97 39.29+0.79 36.04+£3.24
63 Urfa 073 35.23+0.66 34.46+0.37 34.84+0.38
63 Urfa 075 41.16+0.62 44.98+0.69 43.07+1.91
63 Urfa 076 35.97+0.67 38.78+0.91 37.37+1.40
63 Urfa 089 42.36+0.55 39.31+0.48 40.83+1.52
63 Urfa 090 37.90+0.46 43.33+0.61 40.61+2.71
63 Urfa 094 38.25+0.38 44.31+0.67 41.2843.03
63 Urfa 103 40.46+0.22 37.96+0.52 39.21+1.25
63 Urfa 118 45.31+0.29 44 .97+0.69 45.14+0.17
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Genotip No Meyve Agirligi (g) Meyve I¢ Agirligi (g)

2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
63 Urfa 008 13.35+0.33 10.59+0.30 11.94+1.35 5.00£0.16  5.61+0.20  5.30+0.30
63 Urfa 015 17.11+0.64 10.60+0.18 13.85+3.25 7.79+£0.43  5.10+0.11  6.44+1.34
63 Urfa 018 12.40+0.41 11.52+0.57 11.96+0.44 6.55+0.26  5.40+0.38  5.97+0.57
63 Urfa 026 12.08+0.66 15.38+0.32 13.73£1.65 7.55+£0.27  6.92+0.39  7.23+0.31
63 Urfa 027 15.02+0.41 15.56+0.64 15.29+0.27 8.19+0.27  6.25+0.63 7.22+0.97
63 Urfa029  10.50+0.47  12.72+0.48  11.61+01.11 5.95+0.43  6.07£0.23  6.01+0.06
63 Urfa030  10.39+0.46 6.37+0.28 8.38+2.01 4.94+0.30 3.57+0.22  4.25+0.68
63 Urfa 031 15.22+0.40 9.69+0.41 12.45+2.76 6.90+0.52  4.66+0.15 5.78+1.12
63 Urfa 036 11.01+0.14 13.17+0.47 12.09+1.08 5.64+0.31 6.33+0.31 5.98+0.34
63 Urfa 045 13.88+0.26 6.83+0.23 10.35+3.52 6.82+0.27  3.49+0.15 5.15+1.66
63 Urfa048  13.56+0.99  11.47+0.36 12.51+1.04 7.1140.94  5.43+0.15 6.27+0.84
63 Urfa 061 9.64+0.40 13.01+0.49 11.36+1.72 5.62+0.15 6.89+0.34  6.25+0.63
63 Urfa 073 8.74+0.29 7.06+0.32 7.90+0.84 4.72+£0.19  3.58+0.21 4.15+0.57
63 Urfa 075 12.98+0.80 18.07+0.45 15.52+2.54 6.48+0.71 8.63+£0.30  7.55+1.07
63 Urfa 076 9.01+0.55 13.67+0.67 11.34+2.33 4.05+0.47  7.88+0.48 5.96+1.91
63 Urfa 089 16.00+0.50 10.17+0.53 13.08+2.91 7.11+0.33 4.80+0.53 5.95+1.15
63 Urfa090  10.46+£0.30  11.72+0.54 11.09+0.63 5.65£0.16  6.51+0.43  6.08+0.43
63 Urfa094  11.83+0.37  14.81+0.53 13.32+1.49 6.88+0.32  7.44+0.18  7.16+0.28
63 Urfa 103 11.70+£0.41 11.46+0.20 11.58+0.12 6.48+0.51 5.41+0.15 5.94+0.53
63 Urfa 118 10.09+0.34 18.07+0.45 14.08+3.99 4.44+0.31 8.51+0.33 6.47+2.03
Cizelge 4.3. Umitvar genotiplerin (2015-2016) pomolojik 6zellikleri (devam)
Genotip No Kabuk Kalinlig1 (mm) Randiman (%)

2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
63 Urfa 008 1.49+0.05 1.13+0.01 1.31+0.18 53.57+0.72 52.94+1.00 53,25+0.31
63 Urfa 015 1.63+0.03 1.12+0.05 1.37£0.25 45.28+0.85 48.11+0.84 46,69+1.41
63 Urfa 018 1.57+0.06 1.14+0.03 1.35+0.21 52.87+1.33 46.28+1.93 49,57+3.29
63 Urfa 026 1.71+0.04 1.27+0.02 1.49+0.22 65.11+1.48 44.80+1.97 54,95+10.15
63 Urfa027  1.75+0.05  1.43£0.03  1.59+0.16 54.83+2.26  39.30+3.02 47,06+7.76
63 Urfa 029 1.45+0.07 1.09+0.01 1.27+0.18 56.45+2 .81 47.76+0.78 52,10+4.34
63 Urfa 030 1.63+0.02 1.15+0.02 1.39+0.24 47.39+1.96 56.03+1.86 51,71+4.32
63 Urfa 031 1.68+0.01 1.13+0.11 1.40+0.27 45.45+£3.38 48.29+0.73 46,87+1.42
63 Urfa 036 1.69+0.01 1.24+0.02 1.46£0.22 51.13+£2.47 47.94+1.03 49,53+1.59
63 Urfa 045 1.99+0.03 0.95+0.03 1.47+0.52 49.08+1.36 51.29+1.96 50,18+1.10
63 Urfa048  1.53+0.02  1.224+0.03  1.37+0.15 49.94+425  47.46+0.80 48,70+1.24
63 Urfa061  1.57+0.04  1.06+0.02  1.31+0.25 59.2242.87  53.03+2.04 56,12+3.09
63 Urfa 073 1.49+0.03 0.77+0.02 1.13+0.36 53.98+1.16 51.44+3.77 52,71+1.27
63 Urfa 075 1.53+0.02 1.41+0.03 1.47+0.06 48.16+4.09 48.11+2.28 48,13+0.01
63 Urfa 076 1.64+0.02 1.10+0.03 1.37+0.27 46.28+5.53 57.26+0.98 51,77+5.49
63 Urfa 089 1.68+0.02 1.01+0.05 1.34+0.33 44.81+2.45 45.69+4.25 45,25+0.44
63 Urfa 090 1.31+£0.02  0.77+0.04 1.04+0.27 54.06+0.75 55.12+1.36 54,59+0.53
63 Urfa 094 1.64+0.02 1.18+0.03 1.41+0.23 57.94+1.22 50.54+1.20 54,24+3.70
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Cizelge 4.3. Umitvar genotiplerin (2015-2016) pomolojik dzellikleri (devam)

Genotip No Kabuk Kalinlig1 (mm) Randiman (%)

2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
63 Urfa103  1.11+£0.02  1.2240.52  1.16+0.05 55.74£2.17  47.37%x1.75 51,55+4.18
63 Urfa 118 1.41+0.06 1.42+0.04 1.41+0.05 43.97+£2.73 47.29+1.98 45,63+1.66

Cizelge 4.4. Umitvar genotiplerin (2015-2016) meyve 6zellikleri

Genotip No  Kabuk Kabuk ic M.Kab. M.ic. K. I¢ ic. ic ic
Y. P. Rengi Rengi  Tut.Dur. AyDur.) Dolg Biiz Ciirik Kurdu

63Urfa008 O.D. Acik Sari Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa0l15 0O.D.0 Agcik Sari Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa018 H.O.  Acik Esmer Zayif Kolay Iyi  Iyi Yok Yok
63 Urfa026 H.O. Acik Sar1 Orta Zayif Iyi lyi Yok Yok
63Urfa027 0.D. Agk  San  Orta Zayif fyi iyi Yok Yok
63Urfa029 O.D. Agik Esmer Zayif Kolay Iyi  Iyi Yok Yok
63 Urfa030 H.O. Acik Koyu Zayif Kolay Iyi lyi Yok Yok
63Urfa031 H.O. Acgik Esmer Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa036 H.O. Acik Esmer Orta Orta Iyi  Iyi Yok Yok
63 Urfa045 H.O. Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi lyi Yok Yok
63 Urfa048 H.O. Acik Sar1 Orta Zayif Orta lyi Yok Yok
63Urfa061 O.D. Agik Koyu Orta Kolay Iyi  Iyi Yok Yok

63 Urfa073  H.O. Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi  Iyi Yok Yok
63 Urfa075 H.O. Esmer  San Zayif Kolay Iyi lyi Yok Yok
63Urfa076 H.O.  Acgik Koyu Orta Kolay Iyi Iyi  Var Yok
63Urfa089 H.O. Esmer Koyu C.K. Kolay Iyi  Iyi Yok Yok
63Urfa090 O.D. Agik Koyu Zayif Kolay Iyi  Orta Var Yok
63 Urfa094 H.O. Acik Koyu Zayif Kolay Iyi Fena Var Var
63Urfal03 O.D. Agik Esmer Orta Orta Iyi  Iyi Yok Yok
63 Urfa118 H.O. Acik Koyu Zayif Kolay Iyi  lyi Yok Yok

KYD: Kabuk yiizey durumu; H.O: Hafifce oluklu, O.D.O: Orta derecede oluklu; K.O: Kuvvetlice oluklu;
C. K.: Cok kuvvetli.

4.4. Umitvar Genotiplerin Kimyasal I¢erikleri

4.4.1. Umitvar genotiplerde nem, protein ve yag icerigi

Umitvar genotiplerde, protein igerigi % 15.40+0.79-20.74+0.80 arasinda, yag
icerigi % 50.49+0.40 - 62.50+0.48 arasinda ve nem igerigi ise % 2.41+0.24-3.20+0.14
arasinda tespit edilmistir. 18 genotipte protein igerigi % 15-20 arasinda 2 genotipte ise
% 20’nin iizerinde, 10 genotipte yag icerigi % 50-55 arasinda 10 genotipte ise % 55’nin

tizerinde belirlenmistir (Cizelge 4.5).
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Genotip No Nem (%) Yag (%) Protein (%)
63 Urfa 008 2.64+0.21 53.67+0.34 17.12+0.53
63 Urfa 015 3.03+0.06 51.58+0.29 19.45+0.88
63 Urfa 018 2.62+0.21 51.93+0.26 17.47+0.88
63 Urfa 026 2.524+0.23 50.49+0.40 18.57+0.32
63 Urfa 027 3.01+0.03 56.77+0.45 17.47+0.88
63 Urfa 029 2.47+0.12 50.98+0.37 20.744+0.80
63 Urfa 030 2.86+0.11 61.25+0.38 19.25+0.69
63 Urfa 031 3.11+0.07 62.38+0.45 19.63+1.46
63 Urfa 036 3.20+0.14 51.48+0.36 16.22+1.21
63 Urfa 045 2.48+0.30 59.25+0.72 17.744+0.95
63 Urfa 048 2.91+0.07 50.78+0.19 16.42+0.42
63 Urfa 061 2.934+0.06 61.18+0.28 18.38+0.18
63 Urfa 073 3.15+0.19 58.01+0.32 17.42+0.83
63 Urfa 075 2.85+0.09 57.40+0.43 20.29+0.24
63 Urfa 076 2.79+0.17 62.50+0.48 15.40+0.79
63 Urfa 089 2.58+0.17 50.55+0.44 18.31+1.13
63 Urfa 090 3.06+0.09 59.91+0.40 19.254+0.30
63 Urfa 094 2.844+0.15 61.23+£0.22 18.11£0.25
63 Urfa 103 2.65+0.10 50.51+0.37 16.12+0.32
63 Urfa 118 2.41+£0.24 52.50+0.40 15.88+1.47

4.4.2. Umitvar genotiplerde makro-mikro element diizeyleri

(Calisma sonucunda timitvar olarak secilen genotiplerin i¢ meyvelerinde % 2.41
(63 Urfa 118) ile % 3.20 (63 Urfa 036) arasinda azot, 5923,07 mg/kg (63 Urfa 103) ile
14758,85 mg/kg (63 Urfa 030) arasinda fosfor, 10581,86 mg/kg (63 Urfa 45) ile
18238,18 mg/kg (63 Urfa 030) arasinda potasyum, 934,74 mg/kg (63 Urfa 026) ile
3963,87 mg (63 Urfa 036) arasinda kalsiyum, 1683,97 mg/kg (63 Urfa 103) ile 4617,78
mg/kg (63 Urfa 030) arasinda magnezyum belirlenmistir (Cizelge 4.5). Bununla birlikte
timitvar genotiplerde 1052,47 mg/kg (63 Urfa 045) ile 1918,05 mg/kg (63 Urfa 031)
Sodyum, 5.11 mg/kg (63 Urfa 030) ile 6.86 mg/kg (63 Urfa 008) Cinko, 2.14 mg/kg (63
Urfa 030) ile 8.07 mg/kg (63 Urfa 026) bakir, 5.36 mg/kg (63 Urfa 026) ile 65.23 mg/kg
(63 Urfa 018 ) mangan ve 1.40 mg/kg (63 Urfa 027) ile 21.01 mg/kg (63 Urfa 103)
demir igerikleri belirlenmistir (Cizelge 4. 6).
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Cizelge 4. 6. Umitvar genotiplere ait i¢ cevizdeki makro- mikro element igerikleri

(ma/kg)

Genotip No N (%) Na K M P

63 Urfa 008 2.64+0.21 1522,87 11531,39 2616,49 7273,32
63 Urfa 015 3.03£0.06 1485,17 13179,33 2464,31 8873,98
63 Urfa 018 2.62+0.21 1445,63 14692,38 2471,67 7670,89
63 Urfa 026 2.52+0.23 1127,58 15031,43 2721,85 7354,00
63 Urfa 027 3.01+0.03 1474,79 12008,67 3403,98 11902,69
63 Urfa 029 2.47+0.12 1625,77 14761,90 3368,47 12100,16
63 Urfa 030 2.86+0.11 1848,58 18238,18 4617,78 14758,85
63 Urfa 031 3.11+£0.07 1918,05 16053,75 4023,72 14187,15
63 Urfa 036 3.20+0.14 1789,70 14560,44 4603,01 14415,30
63 Urfa 045 2.48+0.30 1052,47 10581,86 2003,07 6020,14
63 Urfa 048 2.91+0.07 1479,18 14393,93 3597,90 11242,09
63 Urfa 061 2.93+0.06 1274,26 11977,62 2241,36 8346,49
63 Urfa 073 3.15+0.19 1452,88 16519,76 3050,78 9188,93
63 Urfa 075 2.85+0.09 1126,38 12278,04 2037,59 6630,33
63 Urfa 076 2.79+0.17 1801,76 14458,61 3483,15 9352,30
63 Urfa 089 2.58+0.17 1429,20 13374,44 3150,13 9848,70
63 Urfa 090 3.06+0.09 1606,82 16106,41 434941 12773,08
63 Urfa 094 2.84+0.15 1596,82 1646,414 4049,41 12273,08
63 Urfa 103 2.65+0.10 1780,28 14501,60 1683,97 5923,07
63 Urfa 118 2.41+40.24 1879,52 14933,50 3875,44 13366,18

Cizelge 4. 6. Umitvar genotiplere ait i¢ cevizdeki makro- mikro element icerikler

(mg/kg) (devam)

Genotip No Ca Mn Fe Co Cu Zn

63 Urfa 008 2241,18 16,00 11,36 0,44 7,95 6,86
63 Urfa 015 2326,87 32,76 12,06 0,44 7,02 6,39
63 Urfa 018 245947 65,23 6,16 0,43 7,16 6,49
63 Urfa 026 934,74 5,36 8,50 0,46 8,07 6,77
63 Urfa 027 2734,42 36,16 1,40 0,43 3,69 5,23
63 Urfa 029 2817,07 29,46 14,43 0,44 5,74 5,58
63 Urfa 030 3941,76 65,03 16,20 0,44 2,14 511
63 Urfa 031 2957,88 12,90 10,06 0,44 2,86 5,14
63 Urfa 036 3963,87 12,73 12,66 0,44 2,68 5,16
63 Urfa 045 1295,14 8,4000 9,33 0,45 7,74 6,32
63 Urfa 048 2601,56 15,03 13,16 0,44 5,04 5,91
63 Urfa 061 2467,58 33,23 11,93 0,47 7,55 6,46
63 Urfa 073 2331,14 12,76 9,96 0,42 6,36 5,51
63 Urfa 075 1103,79 28,50 10,53 0,94 6,85 5,84
63 Urfa 076 2467,94 14,10 8,83 0,44 6,05 6,16
63 Urfa 089 2091,92 16,56 12,63 0,44 4,99 6,06
63 Urfa 090 3555,94 7,60 12,40 0,44 6,71 6,36
63 Urfa 094 3305,94 7,30 11,10 0,40 6,01 5,36
63 Urfa 103 3615,20 37,46 21,01 0,44 2,78 5,48

63 Urfa 118 1980,44 29,90 9,33 0,96 6,04 6,33
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4.5. Umitvar Genotiplerin Fenolojik Ozellikleri

Umitvar 20 genotipe ait baz1 fenolojik 6zellikler Cizelge 4. 7. de sunulmustur.

4.5.1. U¢ tomurcuk patlamasi

Ug tomurcuklarda patlama tarihi en erken 7-10 Mart, en ge¢ 14-18 Mart tarihinde
belirlenmistir (Cizelge 4.7).

4.5.2. Erkek ve disi ciceklenme zamanlari

Genotiplerin disi gi¢eklerinin reseptif tarihleri 25-27 Mart-1-3 Nisan arasinda
kaydedilmistir (Cizelge 4.7).

4.5.3. Erkek ve disi ciceklenme zamanlarinin karsilastirilmasi (dikogami)

Umitvar olarak secilmis olan tiplerin tamami protandri ¢igeklenme karakteristigi

gostermistir (Cizelge 4. 7).

Cizelge: 4.7. Umitvar genotiplere ait bazi fenolojik dzellikler

Genotipler Tomurcuk Patlama  Erkek Cigeklenme  Disi ¢igeklenme Yan dallarda meyve
verme orani (%)
63 Urfa008  07-10 Mart 21-23 Mart 25-27 Mart 75
63 Urfa015  10-12 Mart 21-23 Mart 28-30 Mart 65
63 Urfa018  10-11 Mart 20-22 Mart 25-27 Mart 55
63 Urfa 026  10-12 Mart 28-30 Mart 31 Mart-02 Nisan 55
63 Urfa 027  07-10 Mart 25-27 Mart 30 Mart-01 Nisan 60
63 Urfa029  11-13 Mart 25-27 Mart 01-03 Nisan 65
63 Urfa030  10-12 Mart 25-26 Mart 01-03 Nisan 60
63 Urfa031  07-10 Mart 25-27 Mart 01-03 Nisan 65
63 Urfa 036  10-12 Mart 25-27 Mart 30 Mart-01 Nisan 50
63 Urfa 045  07-10 Mart 23-25 Mart 28-31 Mart 45
63 Urfa048  10-12 Mart 27-30 Mart 1-2 Nisan 60
63 Urfa 061  07-10 Mart 25-27 Mart 29-31 Mart 60
63 Urfa073  10-12 Mart 25-27 Mart 1-2 Nisan 40
63 Urfa075  12-14 Mart 26-28 Mart 1 -3Nisan 55
63 Urfa 076  12-14 Mart 25-28 Mart 1-3 Nisan 60

63 Urfa089  14-18 Mart 26-28 Mart 1-2 Nisan 55




Cizelge: 4.7. Umitvar genotiplere ait bazi fenolojik 6zellikler (devam)

Genotipler Tomurcuk Patlama  Erkek Cigeklenme  Disi ¢igeklenme Yan dallarda meyve
verme orant (%)
63 Urfa090  07-10 Mart 25-27 Mart 1 -3Nisan 50
63 Urfa094  07-10 Mart 25-27 Mart 31 Mart-01 Nisan 55
63 Urfa103  07-10 Mart 25-27 Mart 31Mart-01 Nisan 65
63 Urfal1l18  07-10 Mart 25-27 Mart 31 Mart-01 Nisan 60
Cizelge: 4. 7.Umitvar genotiplere ait baz1 fenolojik 6zellikler (devam)
Genotipler Dikogami tipi Hasat Tarihi ~ Yaprak Dokiim tarihi Kedicik Sayisi  Rakim (m)
63 Urfa008  Protandri 1-7 Ekim 12-15 Aralik Cok 527
63 Urfa 015  Protandri 1-7 EKim 15-18 Aralik Orta 527
63 Urfa 018  Protandri 1-7 EKim 12-15 Aralik Orta 527
63 Urfa 026  Protandri 1-7 EKim 15-18 Aralik Cok 527
63 Urfa 027  Protandri 1-3 EKim 05-10 Aralik Cok 530
63 Urfa 029  Protandri 1-7 Ekim 5-10 Aralik Cok 527
63 Urfa 030  Protandri 1-7 EKim 10-12 Aralik Orta 527
63 Urfa031  Protandri 1-7 Ekim 10-12 Aralik Cok 527
63 Urfa 036  Protandri 1-7 EKim 15-18 Aralik Cok 527
63 Urfa 045  Protandri 1-7 EKim 15-18 Aralik Cok 600
63 Urfa 048  Protandri 1-7 EKim 11-15 Aralik Orta 550
63 Urfa061  Protandri 1-7 Ekim 15-18 Aralik Cok 550
63 Urfa 073  Protandri 1-7 EKim 17-20 Aralik Orta 550
63 Urfa 075  Protandri 1-7 EKim 05-08 Aralik Cok 600
63 Urfa076  Protandri 1-7 EKim 08-10 Aralik Orta 570
63 Urfa 089  Protandri 1-7 EKim 15-18 Aralik Az 575
63 Urfa090  Protandri 1-7 EKim 5-8 Aralik Az 600
63 Urfa 094  Protandri 1-7 EKim 10-12 Aralik Orta 527
63 Urfa 103  Protandri 1-7 EKim 12-15 Aralik Orta 550
63 Urfa118  Protandri 1-3 Ekim 15-18 Aralik Cok 600

C.D.; Cigeklenme durumu; H.Z; Hasad zamani, Y.D; Yaprak dokiimii; K.S; Kedicik sayisi;

4.5.4. Erkek ciceklerin (kedicik) sayisi

Umitvar olarak secilmis olan tiplerin kedicik sayisi 10 tipte ¢ok, 8 tipte orta ve 2

tipte ise az olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7).

4.5.5. Hasat zamani

Umitvar olarak segilmis olan tiplerde hasat zamam 1-3 mayis ile 1-7 mayis

araliginda belirlenmistir (Cizelge 4.7).
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4.5.6. Yaprak dokiim tarihi

Genotiplerin yaprak dokiim tarihleri disi cigeklerinin reseptif tarihleri 05-10
Aralik ile 15-18 Aralik tarihleri araliginda kaydedilmistir (Cizelge 4.7).

4.5.7. Rakim

Secilen ceviz genotiplerin bulundugu yerlerin rakimlar1 527-600 m’arasinda

degisim gostermistir (Cizelge 4. 7).

4.6. Umitvar Genotiplerin Tanitilmasi

Seleksiyon kriterleri dogrultusunda timitvar olarak goriilen 20 genotip kendi

basliklar1 altinda tanitilmistir.
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Cizelge 4.8. 63 URFA 008 Nolu genotipe ait bazi1 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 008 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Izzetin KAYISI [k Yapraklanma Tarihi :11-13 Mart
AgacinBulundugu Yer Diphisar/mah/g6bekli Disi Cigeklenme Tarihi :25-27 Mart
Haliliye/Sanliurfa
Rakim (m) 527 Erkek Cigeklenme Tarih 1 21-23 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Cok
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi : Ekim
1.Hafta

AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIiKLERI
Tahmini Yas1 :18-20 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) 17 Ortalama Verim (kg) 175
Tag Sekli :Dar eliptik Ug Siirgiinlerde Meyve Olusumu  : 80

(%)
Tag Genisligi (m) :16 Ug Siirglinlerde Ort. Meyve 1240

Sayisi
Govde Cevresi (m) :1.60 Yan Siirgiinlerde Meyve Olusumu : 70-75

(%)
Govde Uzunlugu (m) :12.30 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve 12,50

Sayist
GovdedeAnaDalSayist 6 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Orta
Soguk Zarar1 :Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi : Agik Meyve Uzunlugu (mm) :29.54+0.65
Kabukta Piirtizliiliik : Orta derecede oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) : 34,87+6.34
Meyve Agirligi (g) :11.94+1.35 Meyve Genisligi (mm) 129.21+0.32
ic Agirhig (g) :5.30+0.30 Kabuk Kalinligt (mm) 1 1.31+0.18
I¢ Oran1 (%) :53,25+0.31 Kirllma Durumu : Kolay
i¢ Dolgunlugu :lyi Yag Oran1 (%) 1 53.67+0.34
Icte Biiziisme (%) : Yok Protein Orani (%) :17.12+£0.53
I¢ Rengi : Cok agik Nem (%) :2.64+0.21
fcte Ciiriime (%) - Yok
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.1 63 URFA 008 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisi.
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Cizelge 4.9. 63 URFA 015 Nolu genotipe ait bazi1 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 015 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Ferit KURGA-1 Ik Yapraklanma Tarihi :12-14 Mart
AgacinBulundugu Yer Yenisu Mah/Haliliye/ Disi Cigeklenme Tarihi :28-30 Mart
Sanliurfa

Rakim (m) 527 Erkek Cigeklenme Tarih :21-23 Mart
Riizgarlanma Durumu Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Orta
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi :Ekim 1. Haftas1
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIKLERi
Tahmini Yas1 19 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) 112 Ortalama Verim (kg) 145
Tag Sekli :Yar dik Ug Siirglinlerde Meyve Olusumu 180

(%)
Tag Genisligi (m) 112 Ug Siirgilinlerde Ort. Meyve Sayist  : 1.80
Govde Cevresi (m) :1.95 Yan Siirgiinlerde Meyve Olusumu  : 65

(%)
Govde Uzunlugu (m) :1.80 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve Sayis1 : 1.30
GovdedeAnaDalSayist 4 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Orta
Soguk Zarari Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi : Orta Acik Meyve Uzunlugu (mm) :33.61+0.42
Kabukta Piirtizliiliik : Orta Derecede oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :41.93£2.27
Meyve Agirligi (g) 1 13.85+£3.25 Meyve Genisligi (mm) :32.83+3.73
Ic Agirligr (g) 1 6.44+1.34 Kabuk Kalinlig1 (mm) © 1.37+0.25
I¢ Oran1 (%) 146,69+1.41 Kirilma Durumu : Orta
I¢ Dolgunlugu :lyi Yag Orani (%) : 1.58+0.29
Icte Biiziigme :1yi Protein Orani (%) :19.45+0.88
I¢ Rengi : Orta agik Nem (%) :3.03£0.06
Igte Ciiriime (%) :1yi
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin C1kma Durumu :yi

Sekil 4.2 63 URFA 015 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriinisii.



Cizelge 4.10. 63 URFA 018 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 018 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Bahri TEMIR Ik Yapraklanma Tarihi :13-15 Mart
AgacinBulundugu Yer Giirpinar Disi Cigeklenme Tarihi :25-27 Mart
mah/Karakoprii/Sanliurfa
Rakim (m) 527 Erkek Cigeklenme Tarih :20-22 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Orta
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi : Ekim 1.Hafta
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIiKLERI
Tahmini Yas1 117 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) 113 Ortalama Verim (kg) 50
Tag Sekli ‘Yayvan Ug Siirglinlerde Meyve Olusumu : 50
(%)
Tag Genisligi (m) 112 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve :2.00
Sayisi
Govde Cevresi (m) :1.60 Yan Siirgiinlerde Meyve 155
Olusumu (%)
Govde Uzunlugu (m) :1.80 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.60
Sayist
GovdedeAnaDalSayist 4 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Orta
Soguk Zarar1 Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi : Agik Meyve Uzunlugu (mm) :31.40+1.28
Kabukta Piirtizliiliik : Hafifce oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :39.24+4 .24
Meyve Agirligr (g) : 11.96+0.44 Meyve Genisligi (mm) :31.40+1.28
ic Agirhig (g) :5.97+0.57 Kabuk Kalinligi (mm) : 1.3540.21
I¢ Orami (%) :49,57+3.29 Kirilma Durumu : Kolay
I¢ Dolgunlugu : Tyi Yag Orani (%) : 51.93+0.26
Igte Biiziigme (%) Yok Protein Orant (%) : 17.47+0.88
I¢ Rengi :Orta agik Nem (%) :2.62+0.21
Igte Ciiriime (%) Yok
Damarlilik Durum : H. Damarlt
Biitiin Cikma Durumu :Kolay

Sekil 4.3 63 URFA 018 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.11. 63 URFA 026 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 026 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi H.Osman.KURNAZ-2 [k Yapraklanma Tarihi :14-16 Mart
AgacinBulundugu Yer Giirpinar/mah/Viransehir/ Disi Cigeklenme Tarihi : 31Mart-02
Sanlurfa Nisan
Rakim (m) 527 Erkek Cigeklenme Tarih :28-30 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Cok
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi :Ekim 1.Hafta
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIKLERi
Tahmini Yas1 125 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) :16 Ortalama Verim (kg) 170
Tag Sekli :Dar eliptik Ug Siirgiinlerde Meyve 165
Olusumu (%)
Tag Genisligi (m) 113 Ug Siirglinlerde Ort. Meyve :1.50
Sayisi
Govde Cevresi (m) :1.80 Yan Siirgiinlerde Meyve 155
Olusumu (%)
Govde Uzunlugu (m) :2.00 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.30
Sayist
GovdedeAnaDalSayist 6 Salkimdaki Meyve Sayist 12-3
Dallanma Siklig1 :Sik
Soguk Zarar1 'Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi 1 Agik Meyve Uzunlugu (mm) :32.38+1.37
Kabukta Piiriizliilik : Hafifce oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :37.35+0.10
Meyve Agirligr (g) 1 13.73£1.65 Meyve Genisligi (mm) 126.78+3.28
ic Agirhig (g) :7.23+0.31 Kabuk Kalinligt (mm) : 1.47+0.06
I¢ Orami (%) 1 54,95+10.15 Kirllma Durumu : Orta
I¢ Dolgunlugu : Orta Yag Orani (%) :50.49+0.40
Igte Biiziigme (%) Yok Protein Orani (%) 1 18.57+0.32
I¢ Rengi : Koyu Nem (%) :2.52+0.23
Igte Ciiriime (%) Yok
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.4 63 URFA 026 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.12. 63 URFA 027 Nolu genotipe ait baz1 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 027 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER

Agacin Sahibi Bekir VIRAN Ik Yapraklanma Tarihi :13-15 Mart

AgacinBulundugu Yer Yenice/Mah/Eyyiibiye/ Disi Cigeklenme Tarihi : 30 Mart-

Sanlurfa 01 Nisan

Rakim (m) 530 Erkek Cigeklenme Tarih :25-27 Mart

Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry

Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Cok

Secilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi :1-3 Ekim

AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIKLERi

Tahmini Yas1 :30 Verim Durumu : Diizenli

Agag¢ Boyu (m) :18 Ortalama Verim (kg) 70

Tag Sekli :Dar eliptik Ug Siirgiinlerde Meyve 64
Olusumu(%)

Tag Genisligi (m) :12-13 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve Sayist : 2.00

Govde Cevresi (m) :1.55 Yan Siirgiinlerde Meyve : 60
Olusumu)

Govde Uzunlugu (m) :1.90 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.60
Sayist

GovdedeAnaDalSay1st 6 Salkimdaki Meyve Sayist 12-3

Dallanma Siklig1 :Orta Seyrek

Soguk Zarari Yok

MEYVE OZELLIKLERI

Kabuk Rengi :Acik Meyve Uzunlugu (mm) :35.124+0.41

Kabukta Piirtizliiliik : Orta derecede oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :42.97+2.38

Meyve Agirligr (g) 1 15.2940.27 Meyve Genisligi (mm) :32.96+0.91

ic Agirhigr (g) :7.2240.97 Kabuk Kalinligr (mm) :1.59+0.16

I¢ Orami (%) : 47,06+7.76 Kirilma Durumu : Orta

I¢ Dolgunlugu :1yi Yag Orani (%) 1 56.77+0.45

Igte Biiziigme (%) Yok Protein Orani (%) : 17.47+0.88

I¢ Rengi :Orta agik Nem (%) :3.01£0.03

Icte Ciiriime (%) Yok

Damarlilik Durum : H. Damarli

Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.5 63 URFA 027 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.13. 63 URFA 029 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 029 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Izzettin KAYISI(Dogu) Ik Yapraklanma Tarihi :15-17 Mart
AgacinBulundugu Yer Diphisar/mah Disi Cigeklenme Tarihi :01-03 Nisan
Haliliye/Sanliurfa
Rakim (m) 527 Erkek Cigeklenme Tarih :25-27 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Ciceklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Cok
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi :Ekim
1.Hafta
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLiKLER
Tahmini Yas1 :18-20 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) 120 Ortalama Verim (kg) : 60-65
Tag Sekli ‘Yayvan Ug Siirgiinlerde Meyve Olusumu  :75- 80
(%)
Tag Genisligi (m) :15 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.60
Sayist
Govde Cevresi (m) :1.80 Yan Siirgiinlerde Meyve 65
Olusumu (%)
Govde Uzunlugu (m) :2.00 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.60
Sayist
GovdedeAnaDalSayist 6 Salkimdaki Meyve Sayisi 2-3
Dallanma Siklig1 :Orta
Soguk Zarar1 :Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi : Agik Meyve Uzunlugu (mm) :32.15+0.95
Kabukta Piirtizliiliik : Orta Derecede oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :42.32+4.35
Meyve Agirligi (g) :11.61+01.11 Meyve Genisligi (mm) :32.77+0.05
ic Agirhig (g) 1 6.01+0.06 Kabuk Kalinligi (mm) : 1.27+0.18
I¢ Oran1 (%) :52,10+4.34 Kirilma Durumu : Kolay
I¢ Dolgunlugu :Iyi Yag Orani (%) :50.98+0.37
Icte Biiziisme Yok Protein Orani (%) : 20.74+0.80
I¢ Rengi :Orta agik Nem (%) 1 2.47+0.12
Icte Ciiriime Yok
Damarlilik Durum : H.Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.6 63 URFA 029 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisi.



Cizelge 4.14. 63 URFA 030 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 030 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Mehmet CENNETKUSU [k Yapraklanma Tarihi :12-16 Mart
AgacinBulundugu Yer Giirpinar Disi Cigeklenme Tarihi :01-03 Nisan
mah/karakdprii/Sanliurfa
Rakim (m) 527 Erkek Cigeklenme Tarih :25-26 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Orta
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi : Ekim
1.Hafta
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIiKLERI
Tahmini Yas1 117 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) 112 Ortalama Verim (kg) 170
Tag Sekli ‘Yayvan Ug Siirglinlerde Meyve Olusumu  : 55
(%)
Tag Genisligi (m) :9-10 Ug Siirglinlerde Ort. Meyve :1.40
Sayisi
Govde Cevresi (m) :1.50 Yan Siirgiinlerde Meyve 160
Olusumu (%)
Govde Uzunlugu (m) :2.00 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve 1145
Sayist
GovdedeAnaDalSayist 4 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Orta sik
Soguk Zarar1 Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi : Agik Meyve Uzunlugu (mm) :31.7243.62
Kabukta Piirizliiliik : Hafifge oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :34.35£1.11
Meyve Agirligi (g) : 8.38+2.01 Meyve Genisligi (mm) :29.2442.50
ic Agirhig (g) :4,25+0.68 Kabuk Kalinligt (mm) 1 1.39+0.24
I¢ Oran1 (%) :51,71+4.32 Kirilma Durumu : Kolay
I¢ Dolgunlugu : Tyi Yag Orani (%) :61.25+0.38
Icte Biiziisme (%) Yok Protein Orani (%) :19.25+0.69
I¢ Rengi : Orta acik Nem (%) :2.86+0.11
fcte Ciiriime (%) Yok
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.7 63 URFA 030 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.15. 63 URFA 031 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 031 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi H.Osman KURNAZ IIk Yapraklanma Tarihi :14-17 Mart
AgacinBulundugu Yer Giirpinar Disi Cigeklenme Tarihi :01-03 Nisan
mah/Virangehir/Sanlurfa
Rakim (m) 527 Erkek Cigeklenme Tarih :25-27 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Cok
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi : EKim
1.Hafta

AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIiKLERI
Tahmini Yas1 125 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) 116 Ortalama Verim (kg) : 60-70
Tag Sekli *Yayvan Ug Siirgtinlerde MeyveOlusumu 175

(%)
Tag Genisligi (m) 14 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve Sayist : 1.60
Govde Cevresi (m) :1.80 Yan Siirgiinlerde Meyve Olusumu : 65

(%)
Govde Uzunlugu (m) :1.65 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.30

Sayist
GovdedeAnaDalSayist 4 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Orta sik
Soguk Zarar1 'Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi 1 Agik Meyve Uzunlugu (mm) :32.8542.79
Kabukta Piiriizliilik : Hafifce oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :40.98+6.27
Meyve Agirligr (g) 1 12.45+2.76 Meyve Genisligi (mm) :29.73+2.41
ic Agirhig (g) 1 5.78+1.12 Kabuk Kalinligi (mm) : 1.40+0.27
I¢ Orami (%) :46,87+1.42 Kirilma Durumu . Kuvvetli
I¢ Dolgunlugu : Orta Yag Orani (%) : 62.38+0.45
Igte Biiziigme (%) ‘Var Protein Orani1 (%) :9.63+1.46
I¢ Rengi :Koyu Nem (%) :3.11+0.07
Igte Ciiriime (%) :Var
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.8 63 URFA 031 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniis.
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Cizelge 4.16. 63 URFA 036 Nolu genotipe ait baz1 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 036 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Ahmet KUCUK-2 Ik Yapraklanma Tarihi :14-17 Mart
AgacinBulundugu Yer Kugluca koyii/ Disi Cigeklenme Tarihi : 30Mart-
Sanlurfa 01 Nisan
Rakim (m) 527 Erkek Cigeklenme Tarih :25-27 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Cok
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi :EKim
1.Hafta

AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLiKLERi
Tahmini Yas1 116 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) :15 Ortalama Verim (kg) : 65
Tag Sekli :Dar eliptik Ug Siirgiinlerde Meyve Olusumu  : 60

(%)
Tag Genisligi (m) :10 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve Sayist : 2.20
Govde Cevresi (m) :1.20 Yan Siirgiinlerde Meyve Olusumu : 50

(%)
Govde Uzunlugu (m) :1.70 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.60

Sayis1
GovdedeAnaDalSayist 5 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Sik
Soguk Zarar1 'Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi 1 Acik Meyve Uzunlugu (mm) :31.39+£2.20
Kabukta Piiriizliilik : Hafifce oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) : 40.08+0.66
Meyve Agirhigi (g) :12.09+1.08 Meyve Genigligi (mm) :30.64+1.76
ic Agirhig (g) :5.98+0.34 Kabuk Kalinligi (mm) : 1.46+0.22
I¢ Orami (%) :49,53+1.59 Kirilma Durumu : Orta
I¢ Dolgunlugu :1yi Yag Orani (%) : 51.48+0.36
Igte Biiziigme (%) 1 Yok Protein Orant1 (%) :16.22+1.21
I¢ Rengi : Orta acik Nem (%) :13.20+£0.14
Igte Ciiriime (%) - Yok
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.9 63 URFA 036 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisii.



Cizelge 4.17. 63 URFA 045 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 045 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Ahmet TOPRAK-1 Ik Yapraklanma Tarihi :12-14 Mart
AgacinBulundugu Yer Asik/mah/gébekli Disi Cigeklenme Tarihi :28-31 Mart
mezrasy/Karakoprii/Sanliurfa
Rakim (m) 600 Erkek Cigeklenme Tarih :23-25 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Cok
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi : EKim
1.Hafta
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIiKLERI
Tahmini Yas1 14 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) 9 Ortalama Verim (kg) : 65
Tag Sekli *Yayvan Ug Siirglinlerde Meyve 165
Olusumu (%)
Tag Genisligi (m) 112 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.40
Sayisi
Govde Cevresi (m) :1.60 Yan Siirgiinlerde Meyve 145
Olusumu (%)
Go6vde Uzunlugu (m) :0.80 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve @ 1.40
say1s1
GovdedeAnaDalSayist 3 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Seyrek
Soguk Zarar1 :Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi : Agik Meyve Uzunlugu (mm) :28.99+2.38
Kabukta Piirtizliiliik : Hafifge oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :36.32+01.35
Meyve Agirligt (g) : 10.354£3.52 Meyve Genisligi (mm) :28.20+2.23
ic Agirhig (g) 1 5.15+1.66 Kabuk Kalinligi (mm) : 1.47+0.52
I¢ Oran1 (%) :50,18+1.10 Kirilma Durumu : Zor
I¢ Dolgunlugu :dyi Yag Oran (%) :59.25+0.72
Icte Biiziisme (%) Yok Protein Orant (%) 1 17.74+0.95
I¢ Rengi :Agik Nem (%) : 2.48+0.30
fcte Ciiriime (%) Yok
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.10 63 URFA 045 Nolu genotipe ait agag ve meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.18. 63 URFA 048 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 048 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacimn Sahibi Abdurrezzak DOGAN ilk Yapraklanma Tarihi :12-15 Mart
AgacinBulundugu Yer Glmiiséren Disi Cigeklenme Tarihi :01-02 Nisan
Mah/Eyylibiye/Sanliurfa

Rakim (m) 550 Erkek Cigeklenme Tarih :27-30 Mart
Riizgarlanma Durumu Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Orta
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi :Ekim1.hafta
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIKLERi
Tahmini Yas1 120 Verim Durumu : Diizensiz
Agag¢ Boyu (m) 113 Ortalama Verim (kg) 150
Tag Sekli ‘Yayvan Ug Siirglinlerde Meyve Olusumu  : 80

(%)
Tag Genisligi (m) :15 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.60

Sayisi
Govde Cevresi (m) :1.90 Yan Siirgiinlerde Meyve Olusumu : 60

(%)
Govde Uzunlugu (m) :1.70 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.40

Sayis1
GovdedeAnaDalSayist 4 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Orta
Soguk Zarar1 'Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi 1 Acik Meyve Uzunlugu (mm) :35.734+2.71
Kabukta Piirtizliiliik : Hafif Meyve Yiiksekligi (mm) :43.0846.60
Meyve Agirhigi () 1 12.51+1.04 Meyve Genisligi (mm) :33.50+1.82
ic Agirhig (g) 1 6.27+0.84 Kabuk Kalinligi (mm) : 1.37+0.15
I¢ Orami (%) : 48,70+1.24 Kirilma Durumu : Zor
I¢ Dolgunlugu : Orta Yag Orani (%) :50.78+0.19
Icte Biiziigme :dyi Protein Orani (%) 1 16.42+0.42
I¢ Rengi s Agik Nem (%) :2.91+0.07
Icte Ciiriime Yok

Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.11 63 URFA 048 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.19. 63 URFA 061 Nolu genotipe ait baz1 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 061 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Talat DEMIROREN [k Yapraklanma Tarihi :12-15 Mart
AgacinBulundugu Yer kesmetag/mah/Bozova/ Disi Cigeklenme Tarihi :29-31 Mart
Sanliurfa
Rakim (m) 550 Erkek Cigeklenme Tarih :25-27 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Cok
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi : EKim
1.Hafta
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLiKLERi
Tahmini Yas1 12 Verim Durumu : Diizensiz
Agag¢ Boyu (m) :8 Ortalama Verim (kg) 40
Tag Sekli :Dar eliptik Ug Siirgiinlerde Meyve Olugumu  : 65
(%)
Tag Genisligi (m) 12 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve 12
Sayisi
Govde Cevresi (m) :1.60 Yan Siirgiinlerde Meyve :60
Olusumu (%)
Go6vde Uzunlugu (m) :2.00 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve 115
Sayist
GovdedeAnaDalSayist 3 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Seyrek
Soguk Zarar1 :Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi : Agik Meyve Uzunlugu (mm) :31.53+1.85
Kabukta Piiriizliiliik : Orta derecede oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :36.04+3.24
Meyve Agirligr (g) 1 11.36+1.72 Meyve Genisligi (mm) :35.99+2.56
ic Agirhig (g) :6.25+0.63 Kabuk Kalinligt (mm) 1 1.31+0.25
I¢ Oran1 (%) 1 56,12+3.09 Kirllma Durumu : Orta
I¢ Dolgunlugu : Orta Yag Oran1 (%) :61.18+0.28
Icte Biiziisme (%) Yok Protein Orani (%) :18.38+0.18
I¢ Rengi : Koyu Nem (%) : 2.93+0.06
fcte Ciiriime (%) Yok
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Duruu : Kolay

Sekil 4.12 63 URFA 061 Nolu genotipe ait agag ve meyvelerin genel goriiniisi.



Cizelge 4.20. 63 URFA 073 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 073 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER

Agacin Sahibi Yakup KUCUK-4 [k Yapraklanma Tarihi :14-16 Mart

AgacinBulundugu Yer Kusluca Mah./Sanlurfa Disi Cigeklenme Tarihi 01-02 Nisan

Rakim (m) 550 Erkek Cigeklenme Tarih :25-27 Mart

Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry

Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Orta

Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi :Ekim Bas1

AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIKLERi

Tahmini Yas1 14 Verim Durumu : Diizenli

Agag¢ Boyu (m) 112 Ortalama Verim (kg) : 55

Tag Sekli :Dar eliptik Ug Siirgiinlerde Meyve 75
Olusumu (%)

Tag Genisligi (m) 13 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve . 1.60
Sayisi

Govde Cevresi (m) :1.70 Yan Siirgiinlerde Meyve 140
Olusumu (%)

Govde Uzunlugu (m) :1.85 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve  :1.55
Sayist

GovdedeAnaDalSay1st 4 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3

Dallanma Siklig1 :Orta

Soguk Zarari Yok

MEYVE OZELLIKLERI

Kabuk Rengi s Acik Meyve Uzunlugu (mm) :28.38+1.70

Kabukta Piiriizliilik : Hafifce oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :34.84+0.38

Meyve Agirligr (g) : 7.90+0.84 Meyve Genisligi (mm) 27.28+1.31

ic Agirhigr (g) 2 4.15+0.57 Kabuk Kalinligi (mm) : 1.13+0.36

I¢ Orami (%) 1 52,71+£1.27 Kirtlma Durumu : Kolay

I¢ Dolgunlugu :1yi Yag Orani (%) :8.01x0.32

Igte Biiziigme (%) 1 Yok Protein Orani (%) :7.42+0.83

I¢ Rengi : Acik Nem (%) :3.15£0.19

Icte Ciiriime (%) - Yok

Damarlilik Durum : H. Damarli

Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.13 63 URFA 073 Nolu genotipe ait agag ve meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.21. 63 URFA 075 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 075 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Omer KESIKTAS-1 [k Yapraklanma Tarihi :15-17 Mart
AgacinBulundugu Yer Esenkulu/mah/karaképrii/ Disi Cigeklenme Tarihi :01 Nisan
Sanliurfa
Rakim (m) 600 Erkek Cigeklenme Tarih :26-28 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Cok
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi : EKim
1.Hafta
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIiKLERI
Tahmini Yas1 1 8-9 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) 112 Ortalama Verim (kg) : 65
Tag Sekli :Dar eliptik Ug Siirgiinlerde Meyve 70
Olusumu (%)
Tag Genisligi (m) :10 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve 12
Sayisi
Govde Cevresi (m) :1.20 Yan Siirgiinlerde Meyve 155
Olugumu(%
Go6vde Uzunlugu (m) :1.80 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.00
Sayist
GovdedeAnaDalSayist 2 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Seyrek
Soguk Zarar1 :Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi : Orta Meyve Uzunlugu (mm) :35.53+1.48
Kabukta Piiriizliilik : Hafifce oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) 1 43.07£1.91
Meyve Agirligi (g) 1 15.52+2.54 Meyve Genisligi (mm) :34.26+1.08
ic Agirhig (g) 1 7.55£1.07 Kabuk Kalinligt (mm) : 1.47+0.06
I¢ Oran1 (%) :48,13+0.01 Kirllma Durumu : Kolay
I¢ Dolgunlugu : Orta Yag Orani (%) : 57.40+0.43
Icte Biiziisme (%) 7 Protein Orani (%) :20.29+0.24
I¢ Rengi : Orta agik Nem (%) : 2.85+0.09
fcte Ciiriime (%) 5
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.14 63 URFA 075 Nolu genotipe ait agag ve meyvelerin genel goriiniisii.



Cizelge 4.22. 63 URFA 076 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 076 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Iman ARSLAN-2 Ik Yapraklanma Tarihi :16-18 Mart
AgacinBulundugu Yer kesmetas/mah/Bozova/ Disi Cigeklenme Tarihi :1-3 Nisan
Sanliurfa
Rakim (m) 570 Erkek Cigeklenme Tarih :25-28 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Orta
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi : EKim
1.Hafta
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLiKLERi
Tahmini Yas1 12 Verim Durumu :Diizenli
Agag¢ Boyu (m) :8 Ortalama Verim (kg) 50
Tag Sekli :Dar eliptik Ug Siirgiinlerde Meyve Olusumu  : 65
(%)
Tag Genisligi (m) 9 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.30
Sayis1
Govde Cevresi (m) :1.10 Yan Siirgiinlerde Meyve : 60
Olusumu (%)
Govde Uzunlugu (m) :1.70 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.50
Sayist
GovdedeAnaDalSayist 3 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Seyrek
Soguk Zarar1 :Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi : Agik Meyve Uzunlugu (mm) :31.29+0.91
Kabukta Piiriizliilik : Hafifce oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :37.3741.40
Meyve Agirligi (g) 1 11.34+2.33 Meyve Genisligi (mm) :36.64+2.91
ic Agirhig (g) :5.96+1.91 Kabuk Kalinligi (mm) : 1.37+0.27
I¢ Oran1 (%) :51,77£5.49 Kirilma Durumu : Kolay
I¢ Dolgunlugu : Orta Yag Orani (%) :62.50+0.48
Icte Biiziisme (%) 4 Protein Orani (%) : 15.40+0.79
I¢ Rengi : Agik Nem (%) :2.79+0.17
fcte Ciiriime (%) 3
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.15 63 URFA 076 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisii.



Cizelge 4.23. 63 URFA 089 Nolu genotipe ait baz1 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 089 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Bozan AVCI-1 [k Yapraklanma Tarihi :15-18 Mart
AgacinBulundugu Yer Kusluca koyii/ Disi Cigeklenme Tarihi :01-02 Nisan
Sanliurfa
Rakim (m) 575 Erkek Cigeklenme Tarih :26-28 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi ‘Az
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi :Ekim 1.
Hafta
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIiKLERI
Tahmini Yas1 22 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) 112 Ortalama Verim (kg) : 55
Tag Sekli :Dar eliptik Ug Siirgiinlerde Meyve Olusumu  : 50
(%)
Tag Genisligi (m) 112 Ug Siirglinlerde Ort. Meyve :2.00
Sayisi
Govde Cevresi (m) :1.80 Yan Siirgiinlerde Meyve 155
Olusumu (%)
Govde Uzunlugu (m) :1.90 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve 1155
Sayist
GovdedeAnaDalSayist 3 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Orta
Soguk Zarar1 :Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi : Orta Koyu Meyve Uzunlugu (mm) :35.18+1.51
Kabukta Piirtizliiliik : Hafifce oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :40.83+1.52
Meyve Agirligi (g) 1 13.08+2.91 Meyve Genisligi (mm) :33.61+£1.27
ic Agirhig (g) :5.95+1.15 Kabuk Kalinlig: (mm) : 1.34+0.33
I¢ Oran1 (%) 1 45,25+0.44 Kirllma Durumu : Kolay
I¢ Dolgunlugu :dyi Yag Oran1 (%) :50.55+0.44
Icte Biiziisme (%) : Yok Protein Orani (%) :18.31£1.13
I¢ Rengi : Orta agik Nem (%) :2.58+0.17
fcte Ciiriime (%) - Yok
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.16 63 URFA 089 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.24. 63 URFA 090 Nolu genotipe ait bazi dnemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 090 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Bekir TOPRAK-4 Ik Yapraklanma Tarihi :12-15 Mart
AgacinBulundugu Yer Asik/mah/gobekli Disi Cigeklenme Tarihi :01 Nisan
mezrasy/Karakoprii/Sanliurfa
Rakim (m) 600 Erkek Cigeklenme Tarih :25-27 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi ‘Az
Secilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi : Ekim
1.Hafta
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIiKLERI
Tahmini Yas1 :7-8 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) 7 Ortalama Verim (kg) 160
Tag Sekli :Dar eliptik Ug Siirgiinlerde Meyve 150
Olusumu (%)
Tag Genisligi (m) :10 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.50
Sayisi
Govde Cevresi (m) :1.75 Yan Siirgiinlerde Meyve 150
Olusumu
Govde Uzunlugu (m) :1.68 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve  :1.35
say1s1
GovdedeAnaDalSayist 3 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Seyrek
Soguk Zarar1 :Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi :Agik Meyve Uzunlugu (mm) : 32.04+0.65
Kabukta Piiriizliiliik : Orta derecede oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :40.61£2.71
Meyve Agirligt (g) 1 11.09+0.63 Meyve Genisligi (mm) :30.83+1.63
ic Agirhig (g) :6.08+0.43 Kabuk Kalinligi (mm) : 1.04+0.27
I¢ Oran1 (%) 54,59+0.53 Kirilma Durumu : Kolay
I¢ Dolgunlugu :dyi Yag Oran (%) :59.9120.40
Icte Biiziisme (%) Yok Protein Orant (%) 1 19.25+0.30
I¢ Rengi : Cok agik Nem (%) : 3.06+0.09
fcte Ciiriime (%) Yok
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.17 63 URFA 090 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.25. 63 URFA 094 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 094 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Eylip DAYANC Ik Yapraklanma Tarihi : 15-17 Mart
AgacinBulundugu Yer Yenicekoyii/Harran/Sanliurfa Disi Cigeklenme Tarihi . 31 Mart-01
Nisan
Rakim (m) 527 Erkek Cigeklenme Tarih 125-27 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Orta
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi :Ekim1.Hafta
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIiKLERi
Tahmini Yas1 123 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) 112 Ortalama Verim (kg) : 60
Tag Sekli *Yayvan Ug Siirglinlerde MeyveOlusumu  : 60
(%)
Tag Genisligi (m) 11 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve 12.20
Sayisi
Govde Cevresi (m) :1.40 Yan Siirgiinlerde Meyve Olusumu : 55
(%)
Govde Uzunlugu (m) :1.50 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve 1135
Sayist
GovdedeAnaDalSayist 3 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Orta
Soguk Zarar1 'Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi 1 Agik Meyve Uzunlugu (mm) : 35.47+0.90
Kabukta Piirtizliiliik : Hafifge oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :41.28+3.03
Meyve Agirhigi (g) :13.32+1.49 Meyve Genisligi (mm) :32.26+0.15
ic Agirhig (g) :7.16£0.28 Kabuk Kalinligi (mm) : 1.41+0.23
I¢ Orami (%) : 54,2443.70 Kirilma Durumu : Kolay
I¢ Dolgunlugu : Orta Yag Orani (%) :61.23+0.22
Icte Biiziisme (%) 1Yok Protein Orant (%) : 18.11+0.25
I¢ Rengi : Orta agik Nem (%) 1 2.8440.15
fcte Ciiriime (%) - Yok
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.18 63 URFA 094 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.26. 63 URFA 103 Nolu genotipe ait baz1 6nemli veriler

SELEKSIiYON NO: 63 URFA 103 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Muzaffer ALOGLU-2 [k Yapraklanma Tarihi :12-15 Mart
AgacinBulundugu Yer Giirpinar Disi Cigeklenme Tarihi :31 Mart-1
Mah/Viransehir/Sanliurfa Nisan
Rakim (m) 550 Erkek Cigeklenme Tarih :25-27 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Orta
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi :Ekim1.hafta
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIKLERi
Tahmini Yas1 12 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) 8 Ortalama Verim (kg) : 80
Tag Sekli ‘Yayvan Ug Siirgiinlerde Meyve 1100
Olusumu (%)
Tag Genisligi (m) :10 Ug Siirglinlerde Ort. Meyve :2.10
Sayisi
Govde Cevresi (m) :1.60 Yan Siirgiinlerde Meyve 165
Olusumu (%)
Govde Uzunlugu (m) :80 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve  :1.45
Say1s1
GovdedeAnaDalSayist 5 Salkimdaki Meyve Sayist 12-4
Dallanma Siklig1 :Seyrek
Soguk Zarar1 'Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi : Koyu Meyve Uzunlugu (mm) : 33.60+0.02
Kabukta Piiriizliiliik :Orta Derecede oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :39.21£1.25
Meyve Agirligr (g) 1 11.58+0.12 Meyve Genisligi (mm) :32.79+0.05
ic Agirhig (g) :5.94+0.53 Kabuk Kalinlig: (mm) : 1.16+0.05
I¢ Orami (%) 1 51,55+4.18 Kirllma Durumu : Orta
I¢ Dolgunlugu : Fena Yag Orani (%) :50.51+0.37
Icte Biiziigme 1 Yok Protein Orani (%) :16.12+0.32
I¢ Rengi : Koyu Nem (%) :2.65+0.10
Icte Ciiriime :Var
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.19 63 URFA 103 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.27. 63 URFA 118 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

SELEKSIYON NO: 63 URFA 118 BAZI FENOLOJIK GOZLEMLER
Agacin Sahibi Omer KESIKTAS-2 Ik Yapraklanma Tarihi :15-17 Mart
AgacinBulundugu Yer Esenkulu/mah/ Disi Cigeklenme Tarihi :31 Mart-
Sanlurfa 01 Nisan
Rakim (m) 600 Erkek Cigeklenme Tarih :25-27 Mart
Riizgarlanma Durum Iyi Cigeklenme Genotipi :Protandry
Sulanma Durumu Sulaniyor Piiskiil Verimi :Cok
Se¢ilme Durumu Kabuklu ve i¢ Ceviz Hasat Tarihi :1-3 Ekim
AGAC OZELLIiKLERI VERIMLILIK OZELLIKLERi
Tahmini Yas1 111 Verim Durumu : Diizenli
Agag¢ Boyu (m) :10 Ortalama Verim (kg) : 60
Tag Sekli :Dar eliptik Ug Siirgiinlerde Meyve Olusumu  : 60
(%)
Tag Genisligi (m) :9-10 Ug Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.85
Sayisi
Govde Cevresi (m) :1.05 Yan Siirgiinlerde Meyve Olusumu : 60
(%)
Govde Uzunlugu (m) :1.70 Yan Siirgiinlerde Ort. Meyve :1.30
Sayist
GovdedeAnaDalSayist 3 Salkimdaki Meyve Sayisi 12-3
Dallanma Siklig1 :Orta
Soguk Zarar1 'Yok
MEYVE OZELLIKLERI
Kabuk Rengi 1 Agik Meyve Uzunlugu (mm) :34.974£2.18
Kabukta Piirtizliiliik : Hafifce oluklu Meyve Yiiksekligi (mm) :45.14+0.17
Meyve Agirligi (g) : 14.08+3.99 Meyve Genisligi (mm) :33.50+2.10
ic Agirhig (g) 1 6.47+£2.03 Kabuk Kalinligi (mm) :1.4140.05
I¢ Orami (%) 1 45,63+1.66 Kirilma Durumu :Kolay
I¢ Dolgunlugu :1yi Yag Orani (%) :52.50+0.40
Igte Biiziigme (%) : Yok Protein Oran1 (%) :15.88+1.47
I¢ Rengi : Orta agik Nem (%) :2.41£0.24
Igte Ciiriime (%) - Yok
Damarlilik Durum : H. Damarli
Biitiin Cikma Durumu : Kolay

Sekil 4.20 63 URFA 118 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisii.



94

4.7. Umitvar genotiplerin molekiiler karekterizayonu

Gergeklestirilmis olan molekiiler karakterizasyonlardan daha 6nce kullanilan
ISSR ve RAPD yo6ntemi disindan yeni bir DNA markor sistemi olan retrotranspozonlara
dayali iPBS markorleride kullanilarak ceviz genotipleri arasindaki farkliliklar ortaya
konmustur. Yiriitiilmiis olan bu ¢alisma ISSR, RAPD ve iPBS markor sisteminin farkl
ceviz genotiplerinin karakterisazyonu maksadiyla gergeklestirilmis olan ilk c¢alisma
Ozelligindedir. Molekiiler analizler sonucu elde edilmis olan bulgular, markorlerin ceviz
1slahinda genetik varyasyon olusturmak ve analiz etmek i¢in oldukca faydali bilgiler

sagladigini gostermektedir.

4.7.1. iPBS Retrotranspozon, ISSR ve RAPD ¢alismalari

Umitvar genotiplere ait izole edilen DNA’larin miktarlari ve safliklar
spektrofotometrede 260 ve 280 nm’de okumalar1 yapilarak belirlenmistir (Cizelge 4.28).
Olgun ve Topal (1999) bildirdigine gore, Niikleotidlerin heterosiklik halkalar1 260 nm
dalga boyundaki 1181 maksimum sogurma o6zelligi tasidigindan bu dalga boyundaki
absorbe etme derecesi niikleik asitlerin miktariin bir 6l¢iisti olarak kabul edilmektedir.
Genotiplerin DNA yogunlugu ve saflik dereceleri incelendiginde genotiplere ait
DNA’larin biiyiik parcali ve izolasyon isleminde DNA’nin par¢alanmadigi PCR igin
kullanilabilecek kaliteye sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.28. Spektrofotometre ile belirlenen DNA yogunluklari ve saflik degerleri

Genotip DNA yogunlugu (ng/pl) Saflik Degeri OD260/0D280
63 Urfa 008 359.14 2.13
63 Urfa 015 218.88 2.11
63 Urfa 018 1181.75 2.14
63 Urfa 026 730.13 2.12
63 Urfa 027 904.06 2.12
63 Urfa 029 814.08 2.12
63 Urfa 030 1076.84 2.17
63 Urfa 031 763.47 2.12
63 Urfa 036 1034.23 2.15
63 Urfa 045 1243.70 2.02
63 Urfa 048 1781.61 2.06
63 Urfa 061 924.80 2.16
63 Urfa 073 1277.69 2.08
63 Urfa 075 1085.15 2.17

63 Urfa 076 738.71 2.10
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Cizelge 4.28. Spektrofotometre ile belirlenen DNA yogunluklari ve saflik degerleri

(devam)
Genotip DNA yogunlugu (ng/ul) Saflik Degeri OD260/0D280
63 Urfa 089 1060.46 2.16
63 Urfa 090 1837.60 2.06
63 Urfa 094 1414.00 2.06
63 Urfa 103 1259.92 2.02
63 Urfa 118 983.79 2.15

PCR iiriinleri 1 x TAE tampon ¢o6zeltisi kullanilarak % 1.7-2’lik agaroz jelde
kosularak ethidium bromit ile boyanmis ve UV altinda fotograflar1 elde edilmistir (Sekil
4.21,4.22,4.23,4.24, 4.25).

iPBS-2387

Sekil 4.21. iPBS-2387 ile elde edilen bant profilleri.

IPBS-2395

Sekil 4.22. iPBS-2395 ile elde edilen bant profilleri.
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Sekil 4.23. RAPD OPA-18 ile elde edilen bant profilleri.

31T [ [ss[s]or [n ]

Sekil 4.24. RAPD OPAZ-04 ile elde edilen bant profilleri.

NT

Sekil 4.25. ISSR SD-7 ile elde edilen bant profilleri.

Genotiplere ait tespit edilen DNA yogunluklarindan sonra molekiiler ¢alismada,

gerceklestirilen 6n denemelerde iPBS markdrlerinden 3 markor (iPBS-2077, iPBS-2387
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ve iPBS-2395), ISSR markorlerinden 2 markér (HR-08 ve SD-07) ve RAPD
markorlerinden ise 3 RAPD markorii (OPA-18, OPAZ-04 ve OPF-10) kullanilarak
toplamda 8 markor ile tekrarlanabilir ve degerlendirilebilir bantlar elde edilmistir
(Cizelge 4.29). Ek olarak tiim orneklerin bu primerler ile PCR c¢aligmalar
gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan sekiz primerlerden okunabilir toplam
yetmisyedi amplifikasyon {iriinii elde edilmistir.

Ayni1 zamanda cogaltilan her iPBS, ISSR ve RAPD markér i¢in toplam allel
sayis1, polimorfik allel sayis1 ve polimorfizmle ilgili baz1 parametreler hesaplanmistir.
Olusan bantlardan 22 adedi monomorfik bulunurken (% 28.5), 55 adedi de polimorfik
bulunmustur (% 71.79). Primerlerden elde edilen bant profilleri incelendiginde
primerlerin oldukca yiliksek oranda polimorfik bant (% 37.5-100) olusturduklart bu
bantlarin dagiliminin ise % 37.5-75.0 (iPBS retrotrasposons), % 66.7-84.6 (ISSR) ve %
70.0-100.0 (RAPD) arasinda olusturduklar1 belirlenmistir. Umitvar genotiplerdeki elde
edilen toplam bant sayilari, polimorfik bant sayilart ve polimorfizm oranlar Cizelge

4.29’da verilmistir.

Cizelge 4.29. Calismada kullanilan iPBS, ISSR ve RAPD primerleri; sekans baglanma
sicakliklari, toplam ve polimorfik bant sayilari ile yiizde polimorfik bant

miktarlari
Elde edilen bant sayist
Primer Sekans
Toplam  Polimorfik P % Ortalama
Polimorfizm %

i iPBS2387 GCGCAATACCCA 9 6 66.7
E iPBS2395 TCCCCAGCGGAGTCGCCA 8 6 75.0 59.7

iPBS 2077 CTCACGATGCCA 8 3 375
. HRO8 (GA)sYC  5°-GAG AGA GAG AGA GAG AYC-3’ 9 6 66.7
g SDO07 (CT)sRG 5’-CTC TCT CTC TCT CTC TRG-3’ 13 11 84.6 75.6

OPF10 5’-GGAAGCTTGG-3’ 10 7 70.0
E OPA18 5-AGGTGACCGT-3’ 14 10 71.4 80.5
é OPAZ04 5’-CCAGCCTCAG-3’ 6 6 100.0
Genel Toplam 77 55

Jelde goriintiilenen bantlar polimorfik olup olmamasina gore 1 (var) veya 0 (
yok) olarak siniflandirilip matris olusturulmus genetik akrabalik dereceleri NTSYS—PC
software ver. 2.0. programi kullanilarak Jaccard’ gore benzerlik coefficient’e gore

hesaplanmistir (Cizelge 4.30).
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Kiimeleme analizi UPGMA ile gerceklestirilmis. Olusturulan filogenetik agac
genotipleri genel olarak iki grup icerinde toplamistir (Sekil 4.26).

Incelenen iimitvar genotiplerde en yakin benzerlik 0.98 Jaccard katsayis1 ile 027
ve 026 genotipleri arasinda belirlenirken, bunu sirasiyla 029 ile 036 (0.94) ve 036 ile
048 (0.92) genotipleri takip etmistir. incelenen {imitvar genotipler arasindaki en az
benzerlik ise 0.51 Jaccard katsayisina sahip 018 ile 027 genotipleri arasinda
belirlenirken, bunu 0.52 Jaccard katsayisina sahip 008-030 ile 027-090 genotipleri ve
0.53 Jaccard katsayisina sahip 036-090 ile 090-118 genotipleri arasindaki benzerlikler
izlenmistir (Cizelge 4.29).

| 030
' 031
—] 094

| 090
089
018

015
045

073
— 075
108

| 118

1026

lo27
008

029
048

061
076

I T T 1
0.61 0.70 0.79 0.89 0.98
Coefficient

Sekil 4. 26. Genotiplerin 3 iPBS, 2 ISSR ve 3 RAPD markorleri analizi sonucu elde
edilen benzerlik dendograma.
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Incelenen iimitvar genotipler arasindaki benzerlikleri belirlemek amaciyla
olusturulan matriks, kiimeleme analizinde genotipler aras1 benzerlik dendrogrami Sekil
4.26’da verilmistir. Benzerlik dendrogrami incelendiginde iimitvar genotiplerin % 61
oraninda benzerlik ve % 39 oraninda da farklilik gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen
genetik benzerlik indeksi baz alinarak olusturulan dendrograma goére ceviz
genotiplerinin 2 ana dallanma (grup) gosterdigi belirlenmistir. Selekte edilen ceviz
genotiplerinden 8 genotip (008, 026, 027, 029, 036, 048, 061 ve 076) birleserek birinci
dallanmay1 (grup) meydana getirmislerdir. Bu gruptaki en yiliksek benzerlik oranm1 %
0.98 ile 026 ve 027 nolu genotiplerde gdzlemlenmistir. Ayn1 gruptan 029 genotipi, 036
genotipi ile % 0.94 oraninda benzerlik gostermistir. 2. dallanma (2. Grup); 015, 018,
030, 031, 045, 073, 075, 089, 090, 094, 108 ve 118 genotiplerini igermekte olup, en

yiiksek benzerlik oran1 % 87 olarak 30 ile 31 nolu genotipler arasinda gozlemlenmistir.

Cizelge 4.30. Calismada iimitvar goriilen 20 ceviz genotipinde edilen benzerlik matrisi

#

008 015 018 026 027 029 030 031 036 045 048 061 073 075 076 089 090 094 108 118
008 1.00
015 0.73 1.00
018 0.54 0.57 1.00
026 0.83 068 052 1.00
027 0.81 0.67 0.51 098 1.00
029 0.66 0.64 0.61 0.67 0.66 1.00
030 0.52 0.64 0.67 0.64 0.65 0.60 1.00
031 0.55 0.64 067 0.64 0.65 0.57 0.87 1.00
036 0.67 0.59 0.61 0.68 0.69 094 0.60 0.60 1.00
045 0.59 0.75 0.57 0.58 0.59 0.67 0.61 0.61 0.65 1.00
048 0.71 0.60 0.66 0.72 0.70 0.90 0.61 0.64 092 0.60 1.00
061 0.67 0.57 0.68 0.68 0.67 0.85 0.56 0.58 0.87 0.60 091 1.00
073 0.54 0.63 0.60 0.53 0.53 059 0.58 0.68 0.62 0.77 0.64 0.60 1.00
075 0.58 070 0.64 0.56 0.54 0.65 0.62 0.65 0.63 0.81 0.61 0.58 0.83 1.00
076 0.68 065 052 069 067 074 058 058 075 060 072 065 057 058 1.00
089 0.70 062 0.70 060 058 069 066 066 070 062 071 073 065 066 071 1.00
090 0.53 0.67 0.67 0.54 0.52 0.58 0.69 0.66 0.53 0.62 0.57 0.59 0.59 0.60 0.65 0.73 1.00
094 0.57 075 060 0.61 0.59 0.62 0.68 071 057 0.67 0.58 0.58 0.64 071 070 071 078 1.00
108 0.64 0.68 0.62 066 0.64 064 058 0.64 0.64 0.72 068 068 0.80 0.73 0.63 073 0.59 0.63 1.00
118 0.65 0.72 0.57 0.63 0.61 061 0.58 0.61 0.62 0.80 0.60 0.60 0.81 0.85 0.63 0.65 0.53 0.64 0.86 1.00







5. TARTISMA VE SONUC

Diinyada ve iilkemizde son yillarda ceviz konusunda yapilan 1slah
calismalarinda, ceviz yetistiriciliginde ge¢ yapraklanma 6zelligi ile yan dallarda meyve
verme Ozelligi elde edilmek istenen en 6nemli kriterlerdendir (Germain ve ark., 1985;
Germain, 1988a; Germain, 1997; Leslie ve ark., 1997, McGranahan ve ark., 1988;
Akga, 2001b; Ozongun, 2001). Uluslararas: literatiirlerde yapilan ¢alismalarda ceviz
1slah1 konusunda iizerinde en fazla durulmasi gereken 6zelliklerin ge¢ yapraklanma, yan
dallarda meyve verme ve ekonomik zarara yol agan hastaliklara karsi dayanim
ozelliklerinin oldugu goriilmektedir (Szentivasnyi, 1990; Germain, 1988a; Germain,
1988b; Tulecke ve McGranahan, 1994; Ramos, 1998). Orta enlem bdlgelerinde
meydana gelebilecek olast don zararlanmalarinin azaltilmasi ve ekonomik anlamda bir
tiretimin yapilabilmesi i¢in, ge¢ yapraklanma o6zelligi olan agaglarin bu ozellikleri
sayesinde ilkbahar ge¢ donlarinin olusturacagi zararlarin en az seviyelere indirilmesinde
etkili olacaktir. Ge¢ yapraklanan agaclarin bu 06zelligi sayesinde yagislardan sonra
olusan asirt nemden dolayr meydana gelebilecek antraknoz ve bakteriyel yaniklik
hastaliklarindan daha az zarar gorecek ve ilkbahar donemindeki olusacak olan birinci
nesil i¢ kurdu zarar1 gibi zararlar daha diisiik seviyelerde zarara sebep olacaktir
(McGranahan ve Leslie, 1990; Ramos,1998).

Yan dallarda yiiksek oranda meyve veren ceviz tipleri, yiiksek verimli
olmalarina ragmen ilkbahar ge¢ donlarina ve bakteriyel yanikliga hassas olmalari
nedeniyle, bu tiplerin zorunlu olarak 1slah edilmeleri gerekmektedir. Geg yapraklanan
ceviz cesitlerinde yan dallarda meyve verme orani diisiik oranda gerceklesmektedir.
Genel olarak erken yapraklanma 6zelligi gosteren cesitler, yan dallarda yiiksek meyve
verme Ozelligi gostermektedirler. Bu nedenle cevizde i1slah yapan arastiricilar 1slah
caligmalarinda ge¢ yapraklanma karakteri ile yan dallarda fazlaca meyve verme
karakterini bir bireyde toplamayr amaclamiglardir (Germain, ve ark., 1985;
Szentivasnyi, 1990; Germain, 1997; Tamponi ve ark., 1997; Akc¢a, 2001b).

Bundan dolay1 yan dallarda meyve verme kabiliyeti yliksek ve ge¢ yapraklanan
yeni cesitlerin elde edilmesi icin Kaliforniya ceviz cesitleri ile ge¢ yapraklanma

ozelligine sahip olan Fransiz ceviz gesitleri ¢aprazlanmistir (Germain, 1988b; Germain,
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1989; Germain, 1999). Yan dallarda meyve verme 6zelligi, cevizlerde verim agisindan
erkenci cesitlerde ve ¢esidin verim potansiyeline etkisi yoniinden olduk¢a onemlidir.
Bahge tesis edilirken yatirimin tez zamanda kendini amorti etme gerekliligi, 6zellikle
yan dallarda yiiksek miktarlarda meyve veren cesitlerle bahge tesis etmeyi tercih edilir
hale getirmistir (McGranahan ve Leslie, 1990). Yan dal verimliliginde yiiksek (% 80-
90) oranda verime sahip ¢esitler ile yapilan yetistiricilikte, diisiikk oranlarda (% 0-10)
yan dal verimliligine sahip ¢esitlerle yapilan yetistiricilige kiyasla daha fazla iiriin
alinmaktadir. Cevizlerde aga¢ iizerinde siirglin olusturan tomurcuklarin miktan ile
meyve veren yan tomurcuklarin sayisi verimin tespitindeki en dnemli kriterlerdendir.
Bununla birlikte ceviz agaclarinda yapilmasi gerekli olan kiiltiirel islemlerin diizenli
yapilmasi olgun agaclar lizerinde verim yoniinden az bir etkiye sahiptir (Ramos, 1998).

Tiirkiye’de son yillarda yapilan ceviz seleksiyon calismalari sonucunda elde
edilen timitvar genotipler lizerinde maalesef cogaltma calismalar1 yapilmamigtir. Ayrica
tespit edilen bu iimitvar genotiplerin yapraklanma tarihlerinin standart c¢esitlerle
karsilastirilmamis olmasi seleksiyonlarda elde edilen bu {mitvar genotiplerin
yapraklanma tarihleri yoniinden tutarli sonuglarin alinmasini engellemistir.

Bu ¢alisma 2015-2016 yillar1 arasinda Sanlrfa ili Merkez Ilgelerinde dogal
olarak yetisen ceviz popiilasyonunda 2 yil boyunca yiiriitiilmiis ve bolgede yetisen
mevcut ceviz popiilasyonu icinden kabuklu ceviz ve i¢ ceviz tiikketimine uygun olan
istlin 6zellikli, kaliteli genotiplerin UPOV karakteri referans ¢esitler kullanilarak tespit
edilmesi amaglanmistir. Arastirmamizda Sanlurfa Merkez ve llgeleri ceviz
popiilasyonu icerisinden 2015 yilinda toplam 121 ceviz agacindan meyve ornekleri
alinmistir. Daha sonra alinan bu 6rneklerin meyve agirligi, i¢ orani, i¢ rengi ve kabuk
kalinlig1 degerleri 6l¢lilmils ve otalamalar1 alinmistir. 2016 yilinda incelenecek genotip
sayis1 35’e diisiiriilmiistiir. incelenen genotiplerden 20 genotip {imitvar olarak tespit
edilmistir.

Umitvar olarak secilen genotiplerde ortalama kabuklu meyve agirhgi 7.90 (63
Urfa-073) ) — 15.52 g (63 Urfa-075) g, ortalama kabuklu meyve boyu 28.38 (63 Urfa-
073) — 35.73 (63 Urfa-048) mm, ortalama kabuklu meyve eni 26.78 (63 Urfa-026) —
35.99 (63 Urfa-061) mm, ortalama meyve kalinligi 34.35 (63 Urfa-030) — 45.14 (63
Urfa-118) mm, ortalama i¢ agirhg 4.15 (63 Urfa-073) ) — 7.55 g (63 Urfa-075) g,
ortalama kabuk kalinligr 1.04 (63 Urfa-090) — 1.59 (63 Urfa-027) mm, ortalama
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randiman ise % 45.25 (63 Urfa 089) - % 56.12 (63 Urfa 061) arasinda tespit edilmistir.

Akca (1993), Giirlin cevizlerinde kabuklu meyve agirliklarinin 10.36-19.61 g
arasinda degisim gosterdigini, genotiplerin biiyiik bir kismimin 11.00 g’in {iistiinde
oldugunu, 15.00 ve 19,00 g lizerinde meyve agirlifina sahip genotipler bulundugunu
bildirmistir. Ozkan ve Sen (1995)’nin Tokat ilinde yapmus olduklar1 seleksiyon
calismasinda segtikleri tiplerde kabuklu meyve agirliklarinin 9,56-16,09 g araliginda
degistigini bildirmislerdir. Ote yandan ceviz popiilasyonu acisindan zengin bir varhiga
sahip olan iilkemizin degisik yerlerinde yapilan seleksiyon g¢alismalarinda ise 10.00-
21.80 g (Olez, 1971); 11.65-23.81 g (Sen ve Tekintas, 1992); 9.36-18.60 g (Akca ve
Sen, 1999); 12.39-18.49 g (Beyhan, 1993); 11.5-15.8 g (Bayazit, 2000); 10.82-18.74 g
(Unver ve Celik, 2005); 9.91-15.22 g (Muradoglu, 2005); 10.54-15.82 g (Karadeniz,
2007); 8.2-15.1 g (Demir, 2007); 6.0-15.2 g (Arzani ve ark., 2008); 10.28-14.55 ¢
(Simsek ve Osmanoglu, 2010); 9.04-14.13 g (Abdis. 2010); 7.30-12.72 g (Celik ve ark.,
2011); 8.93-13.92 g (Keles, 2012); 10.2-12.4 g (Kirca ve ark., 2014); 11.18-15.20 g
(Akca ve ark., 2015); 7.70-22.33 g (Aziz Ebrahimi ve ark., 2015); 11.72 g. (Imamoglu,
2015); 11.46-16.25 g (Baser.S., ve ark. 2016); 11.90-15.83 g (Unver ve ark., 2016);
8.57-17.65 g (Padem ve ark., 2017) arasinda kabuklu meyve agirligma sahip tipler
secilmistir.

I¢ agirhiklart bakimmdan Akca (1993) sectigi tipleri 5.77-9.41 g, Ozkan ve Sen
(1995) 4.76-6.77 g, Ak¢a ve Sen (1999) 6.09-9.58 g., Sen ve Tekintas (1992) 5.45-
11.42 g., Bayazit (2000) 4.03-8.07 g., Unver ve Celik (2005) 5.62-8.60 g., Koyuncu ve
ark. (2005) 4.14-6.68 g., Muradoglu (2005) 5.0-6.50 g., Karadeniz (2007) 5.44-8.40 g.,
Demir (2007) 4-6.1 g., Arzani ve ark. (2008) 6.0-15.2 g., Simsek ve Osmanoglu (2010)
5.55-7.22 ¢., Abdis (2010) 5.79-8.58 g., Celik ve Ark., (2011) 3.44-6.30 g., Keles
(2012) 4.62-7.36 g., Kirca ve ark., (2014) 5.2-6.7 g., Akga ve Arkadaslar1 (2015) 6.14-
8.00 g., Aziz Ebrahimi ve ark., (2015); 2.30-8.53 g., Imamoglu (2015) 5.78 g., Baser S.,
ve ark. (2016) 6.61-8.25 g., Unver ve ark., (2016) 6.66-8.82 g., Padem ve ark., (2017)
4.04-9.00 g arasinda bulmuslardir.

UC Davis 1slah programinda son yillarda 1slah edilen ve populeritesi yiiksek olan
Sexton. Gillet. Forde. Ivanhoe ve Solano ceviz ¢esitlerinde ortalama kabuklu meyve
agirhg (g) degerleri sirasiyla 16.7; 18.8; 17.7;13.7; 18.3 olarak bulunmustur. Bu
cesitlerde ortalama i¢ ceviz agirligt ise. 9.1; 9.6; 8.8; 7.7; ve 10.3 g. ortalama i¢
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randimant ise 54.7; 51.1; 49.6; 56.3; 56.2 olarak bildirilmistir (Anonim. 2016c). 2015
UC Davis ceviz raporunda tanitimi1 yapilan yeni F1 genotiplerin ortalama kabuklu
meyve agirhig 12.0 g (03-001-665) ile 24.5 g (06-013-20) arasinda, i¢ ceviz agirlig1 6.6
g (09-005-8) ile 12.6 g (06-013-20) arasinda, i¢ oran1 ise % 65.4 (03-001-665) ile %
48.7 ( 05-001-412) arasinda bildirilmistir (Anonim, 2016c¢). Arastirmamizda segilen
genotiplerin meyve kalitelerinin UC Davis Islah programindan elde edilen g¢esit ve
genotiplere gore daha diisiik oldugu gozlenmistir. Ayrica Iran ceviz yetistiriciliginde
ticari anlamda kullanilan gesitlerde ortalama i¢ ceviz agirligi 7 ile 9 g arasinda ancak
inceleme altinda olan 1slah edilen ¢esitlerde ise 9-11 g arasinda oldugu bildirilmektedir
(Eskandari ve ark. 2006). Arastirmamizda secilen genotiplerin Iran ceviz gesitlerine
gore daha diisiik kabuklu ve i¢ ceviz agirligina sahip oldugu gézlenmistir.

Cin ceviz 1slah calismalarinda hastaliklara tolerans ve anag 1slahi i¢in Juglans
tirleri arasinda ¢aprazlamalar yapilmistir. Elde edilen 36 farkli klon 4 farkli cografik
alanda denemeye alinmustir. Ustiin nitelikli olarak secilen 16 klonda ortalama i¢ ceviz
agirligl 5.4 g (Zha, 343) ile 9.2 g (Xi Lin ) arasinda i¢ orani ise % 48 (Xi Fu) - % 67
(Beijing, 861) arasinda saptanmistir (Sheng K.X. 1990). Arastirmamizda secilen
genotiplerden bazilarinin Cin ceviz 1slah c¢alismasindan elde edilen klonlardan daha
timitvar oldugu sdylenebilir.

Romanya®da yerli ve yabanci ceviz gesitlerinin performanslarinin incelendigi
bir arastirmada. Uzlop 10. Argesan. Geoagiu 65. Germisara Jupanesti. Muscelean.
Oragtie. Sibigel 44. Valcor. Valmit. Valrex. Velnita ¢esitlerinde ortalama meyve agirlig
12.10 — 16.80 g arasinda. i¢ orani ise % 47- 53 arasinda bildirilmistir (Botu ve ark.,
2006). Arastirmamizda incelenen genotiplerimiz Romanya ulusal ceviz gesitleriyle
benzer 6zellikler gostermistir

Arastirmamizda segilen genotiplerin kabuklu ve i¢ ceviz agirliklar tilkemizin
farkli bolgelerinde yiirlitiilen ceviz seleksiyon calismalarinda secgilen genotiplerle
benzer bulunmustur. Arastirmamizda timitvar olarak segilen tiplerin randiman degerleri
% 45.25 (63 Urfa-089) - % 56.12 (63 Urfa-061) arasinda belirlenmis olup tiplerden
9’unu i¢ randimam % 50’nin altindadir. I¢ randiman1 % 50°den diisiik olan 9 tip i¢inden
63 Urfa 075 tipi en iri ve en agir meyvelere sahip olan tiptir. Genotiplerde i¢ randimani
acisindan yapilan degerlendirmede ise 11 genotip % 50’nin iizerinde bulunmaktadir.

Segilen tiplerin % 80’e yakin kismi randiman agisindan Ramos’un (1998) yaptigi
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aragtirmalarda tespit ettigi % 47 (Pedro) ve % 57 (Serr) araliklarinda randiman gosteren
Amerikan ceviz cesitlerine yakin ozellik gostermektedir. Ote yandan tespit edilen
cesitlerin biiyiik bir kismi Serr’in (1962) belirttigi iyi bir cesitte % 50 ve iizeri
randimani olmali sartin1 da yerine getirmektedirler.

Arastirmamizda segilen genotiplerde kabuk kalinliklar ise 1.04 (63 Urfa 090) —
1.59 (63 Urfa 027) mm arasinda saptanmigtir. Kabuk kalinligi bakiminda Zhadan ve
Strukov (1977) sectigi genotiplerde 0.7-1.5 mm araliginda, Gumenyuk ve Komaniche
(1985), 0.9-2.0 mm, Sen ve Tekintas (1992), 0.53-1.77 mm, Ozkan (1993), 0.74-1.34,
Akga (1993), 0.59-1.45 mm, Beyhan (1993), .66-1.56 mm, Akg¢a ve Muradoglu (1996),
1.23-1.80 mm, Yavi¢ (2000), 1.00-1.90 mm, Basak (2001), 1.33-1.99 mm ve
Muradoglu, (2005), 1.04-2.05 mm aralifinda degistigini bildirmistir. Arastirmamizda
incelenen genotipler ile yabanci ve yerli ¢esit ve gotiplerle benzer o6zellikler
gostermistir. Kabuk kalinlig1 ile randiman arasinda dogru bir oranti mevcut olup yiiksek
randimanli olan genotiplerin kabuk kalinliklari da ince olmaktadir (Sen 1980; Akga
1993; Ozkan 1993; Yarilgag 1997), Sen (1985), Akca (1993) ve Yarilgag’a (1997).
Nitekim arastirmamizda randimani diisiik 63 Urfa 089 (% 45.25) ve randimani yiiksek
63 Urfa 061 (% 56.12) nolu tiplerde kabuk kalinliklar1 da sirasi ile 1.34 mm ve 1.31
mm’dir.

Cevizlerde cok degisik faktorlerin etkisiyle i¢ bliziismesi ve i¢ ciirtikligi
olabilmektedir. Ceviz agaclarinda meydana gelen giines yaniklig1 zarar1 ve besin
elementlerindeki eksiklikler su stresi gibi etkenler, cevizlerde meyve iglerinde
biiziismelere ve ciiriikliiklere neden olabilmektedir (Ramos 1998; Akca 2005a). Ote
yandan cevizlerin iglerinde meydana gelen c¢iiriikliiklere i¢ kurdu zararlar1 da sebep
olabilmektedir. Arastirmamizda meyvelerinde i¢ kurdu zarar belirtisi olmayan
clriikliikler bu calismada i¢ ¢iiriikliigli kategorisine dahil edilmistir. Arastirmamizda
secilen genotiplerde i¢ biiziigmesi 1 tipte fena 1 tipte orta bulunmasina karsin 18 tipte i¢
bliziigmesine rastlanilmamistir (Yarilgag 1997). Gevas bolgesinde bulunan ceviz
populasyonunda igerisinden inceledigi genotiplerde i¢ ¢iiriiklik oranlarinin % 20-70
arasi olan tiplerin de bulundugunu bildirmistir.

Arastirmamizda segilen genotiplerdeki toplam yag oram1 % 50.49-62.50
araliginda tespit edilmistir. Genel olarak yapilan caligmalarda, cevizlerde yag

oranlarinin % 60 seviyesinin ilizerinde olmasi arzu edilir (Sen 1980; Akga 1993).
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Genotiplerin protein oranlart % 15.40-20.74 arasinda belirlenmis olup diger
caligmalarda belirlenmis olan protein miktarlari ile genel manada uyumluluk gosterdigi
tespit edilmistir. Agar ve ark. (1995), yag oranlarin1 % 54.68 (Yalova-1) ile % 62.28
(Sebin) arasinda oldugu belirtmislerdir (Sahin ve Akbas, 2001). 70 farkli ceviz
genotipinde yaptiklari calismalarda nem miktarinin % 3.4-7.0, protein igeriginin %
13.5-22.3 ve yag igeriginin % 56.3-70.5 arasinda degistigini bildirmislerdir. Siityemez
ve Eti (2001a). Kahramanmaras Ilinde yiiriitiilen seleksiyon calismalarinda tespit
ettikleri ceviz genotiplerinde protein oraninin % 9.29-29.65 araliginda ve yag oranlari
% 58.72-76.53 araliginda tespit etmislerdir. Koyuncu ve ark., (2002). Van’in
Bahgesaray ilgesinde yapmis olduklari ¢alismada protein igerigini % 12.8-18.9 arasinda,
yag icerigini ise % 62.0-70.1 arasinda bulmuslardir. Koyuncu ve ark., (2005). Isparta
merkeze bagli Gelincik kdylinde ve civarinda yaptiklari caligmalarda sectikleri 6
genotipte protein oranlarmi % 17.79-25.21, yag oranlarim1 % 60.41-67.25 ve nem
oranlarint % 3.03-5.42 arasinda belirlemislerdir. Unver ve Celik (2005), Ankara
bolgesinde limitvar olarak tespit ettikleri 23 tipin protein oranlarinin % 16.06-25.50.
yag oranlarmin ise % 47.84-66.74 arasinda oldugunu kaydetmislerdir. Yildirim ve ark.
(2005), Yalvag’ta sectikleri 10 tipte protein yag, nem ve kiil oranlarimi sirasiyla %
12.47-21.88. % 63.09-70.01. % 3.04-5.37. % 1.11-2.73 arasinda tespit etmislerdir
(Y1lmaz 2007). Tokat ili Niksar il¢esinde segilen 12 tipte protein yag ve nem oranlarini
sirastyla % 17.09-23.93. %  62.24-73.05. % 3.04-5.37. % 1.36-2.14 arasinda
bulmuslardir.

Umitvar goriilen genotiplerin i¢ ceviz iceriginde % 2.41 (63 Urfa 118) ile %
3.20 (63 Urfa 036 ) arasinda azot. 5923.07 mg/kg (63 Urfa 103) ile 14758.85 mg/kg (63
Urfa 030) arasinda fosfor. 10581.86 mg/kg (63 Urfa 45) ile 18238.18 mg/kg (63 Urfa
030) arasinda potasyum belirlenirken bunlar1 934.74 mg/kg (63 Urfa 026) ile 3963.87
mg (63 Urfa 036) arasinda kalsiyum. 1683.97 mg/kg (63 Urfa 103) ile 4617.78 mg/kg
(63 Urfa 030) arasinda magnezyum takip etmistir. Bununla birlikte tmitvar
genotiplerde 1052.47 mg/kg (63 Urfa 045) ile 1918.05 mg/kg (63 Urfa 031) Sodyum,
5.11 mg/kg (63 Urfa 030) ile 6.86 mg/kg (63 Urfa 008) Cinko, 2.14 mg/kg (63 Urfa
030) ile 8.07 mg/kg (63 Urfa 026) bakir, 5.36 mg/kg (63 Urfa 026) ile 65.23 mg/kg (63
Urfa 018 ) mangan ve 1.40 mg/kg (63 Urfa 027) ile 21.01 mg/kg (63 Urfa 103) demir

igerikleri belirlenmistir.
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Sahin ve Akbas (2001), inceledikleri genotiplerde fosfor icerigini 88.8-1000
mg/100 g araliginda tespit etmis. benzer sekilde Koyuncu ve ark. (2002)’nin da yapmis
oldugu arastirmalarda fosfor degerlerini (266-539 mg/100 g) araliginda tespit
etmiglerdir. Yapilan ¢alismalarda bulunan fosfora ait degerler Sahin ve Akbas (2001)’1n
belirledigi degerler ile Koyuncu ve ark., (2002)’nin tespit ettigi degerler arasindaki bir
aralikta bulunmustur. Bununla birlikte Caglarirmak (2003), ceviz genotiplerinde fosfor
miktarlarim1 280-380 mg/100 g degerleri arasinda tespit etmistir. Yapilan seleksiyon
caligmasinda elde edilen ortalama potasyum. Sodyum, demir, ¢inko, mangan bakir
miktarlari Koyuncu ve ark. (2002) ile Ak¢a ve ark. (2005a)’nin yapmis olduklari
arastirma caligmalarinda tespit ettikleri sonuglardan daha diisiik seviyelerde tespit
edilmistir. Koyuncu ve ark. (2002) mg/100 g olarak potasyumu 296.0-632.0 arasinda;
kalsiyumu 64.0-118.9 arasinda; magnezyumu 102.0-168.0 arasinda; bakir 1.00-2.72
arasinda; Mangan 1.88-5.06 arasinda; demir 2.8-13.98 arasinda ve ¢inko ise 1.96-4.36
degerleri arasinda tespit etmislerdir. Benzer yiiriitiilen ¢alismalarda Muradoglu (2005),
seemis oldugu ceviz genotiplerinin meyvelerinde % 2.23 ile 3.73 arasinda azot, 272.2
mg ile 522.6 mg arasinda fosfor, 355.47 mg ile 857.94 mg arasinda potasyum, 71.72 mg
ile 369.71 mg arasinda kalsiyum, 102 mg ile 481 mg arasinda magnezyum, 11.31 mg ile
25.85 mg Sodyum, 1.42 mg ile 3.87 mg Cinko, 0.35 mg ile 3.18 mg bakir, 0.95 mg ile
3.71 mg mangan ve 1.04 mg ile 5.28 mg demir belirlenmistir. Calisma sonuncunda i¢
ceviz genotiplerinde elde edilen makro-mikro 6l¢iim degerleri ile literatiirlerde
bildirilen alt ve iist sinirlarla uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Secilen tiplerin yan dallarda mevcut meyve verme oranlarinin % 40 ile % 75
arasinda oldugu tespit edilmistir. Incelenen populasyonun genel anlamda yan dallarda
meyve verme Ozelligi bakimindan kiymetli tiplere sahip oldugu sdylenebilir. Yapilan
seleksiyon calismalarinda ¢ogu arastirici cevizlerde genel olarak dikogami egiliminin
bulundugunu ve tiplerin biliylikk bir kismimin protandri ¢igeklenme karakteristigi
gosterdigini ¢cok az bir kisminin ise protogeni tipi ¢iceklenme karakteristigi gosterdigi
ve ¢ok daha az bir kismmin ise homogami ¢i¢ceklenme yapisina sahip oldugunu tespit
etmislerdir (Sen, 1980; Akca,1993; Ozkan, 1993; Yarilgag, 1997; Giiven ve Giileryiiz,
2001; Akkuzu ve Celik, 2001; Ak¢ay ve Tosun, 2005; Koyuncu ve ark., 2005; Unver ve
Celik, 2005). Ulkemizde seleksiyon ¢alismalarinda secilmis tiplerin biiyiik bir kisminda

protandri ¢igeklenme Ozelligi tespit edilmistir. Cevizlerde c¢igeklenme yapilarinin
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homogami o0zellikte olmasi tozlanma agisindan avantaj olusturmaktadir. Ayrica
protogeni ¢icek yapisina sahip gesitler protandri cicek yapisi gosteren cesitlere gore
daha verimli olduklar1 da bilinmektedir (Akca. 2001c). 2015 yilinda protandri
cigeklenme karakteristigi gosteren tiplerin bir bdliimiinde 2016 yilinda erkek ve disi
cigeklenmenin 1-3 giin arasi farkla ¢akistig1 tespit edilmistir. Bu durum yildan yila
ciceklenme karakteristiginde kiigiik degisiklikler olabilecegi genel literatiir ile uyum
gostermektedir. Aragtirmamizda secilen 20 genotipin protoandry ¢iceklenme gosterdigi
belirlenmistir. Ekolojinin ¢i¢eklenme {izerine etki ettigi ve nemli sahil kusaginda
protogeny c¢iceklenme goriilirken sicak ve kurak yerlerde daha ¢ok protandry
ciceklenmenin goriildigii belirtilmistir.

Calismada tmitvar goriilen genotiplerin yapraklanma tarihleri 10-18 Mart
araliginda degisim gostermistir. Tiirkiye’de yiiriitiilen ceviz seleksiyon caligsmalarinda
secien tiplerin ¢ogaltilmamis olmasi, standart cesitlerle yapraklanma tarihlerinin
karsilagtirllmamis olmasi ve farkli ekolojide yapraklanma tarihlerinin degisiklik
gostermesi nedeniyle secilen tiplerin yapraklanma tarihleri yoniinden tutarli sonuglarin
alinmasini engellemektedir (Koyuncu ve ark., 2005). Isparta Yalvag. Atabey ilceleri ve
Gelincik koyii ceviz populasyonlarinda yaptiklar: arastirmada populasyonlar arasinda
yapraklanma farkliliklarinin oldugunu, ayrica genotipler arasindaki yapraklanma
farkliliklarinin Atabey populasyonunda 15-18. Yalva¢ populasyonunda 20-26 giin,
Gelincik koyli populasyonunda 11-14 giin oldugunu bildirmistir. Bu ¢aligmada
incelenen genotiplerin yapraklanma tarihleri arasinda 2015 yilinda 8-10 giin 2016
yilinda ise 5-7 giin farklilik tespit edilmistir. Elde edilen degerler Koyuncu ve ark.,
(2005)’nin bulgularina gore daha dar zaman araliginda olmustur. Bu sonuglar arastirma
alanmin ekolojik farkliliklar1 ve populasyondaki genotiplerin genetik farkliliklarindan
kaynaklanabilir.

Incelenen genotiplerden 4 genotip % 65 oraninda yan dallarda meyve verme
Ozelligi gosterirken. 1 genotipin ise % 75 oraninda yan dallarda meyve verdigi
belirlenmistir. Birgok arastirici yan dallarda meyve verme oranini bir verim oOl¢iisii
olarak degerlendirmekte ve yan tomurcuklarda meydana gelen disi cicek olusum
oranlarinin %40-50’den daha yiiksek bir seviyede olmasini arzu etmektedirler (Serr,
1962; Olez, 1971; Germain, 1986). Olez, (1971) sectigi genotiplerdeki yan
tomurcuklarda disi ¢igek olusum oranlarmi % 0-93 arasinda, Akca ve ark., (2001) %
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50-80 arasinda, Yarilgag, (1997) % 0-100 arasinda, Taskin, (2004) % 20-60 arasinda
bildirmistir. Ak¢a ve Koroglu (2005) % 30-70 arasinda, Koyuncu ve ark. (2005) % 62-
90 arasinda bildirmislerdir.

Molekiiler markerler gerek cesitlerin tanimlanmasinda gerekse genetik
kaynaklarin belirlenmesinde faydalanilan en 6nemli metotlardandir (Badenes ve Parfitt.
1998; Li ve Quiros. 2000). Calismamizda imitvar goriilen genotiplerde iPBS. ISSR ve
RAPD teknikleri kullanilarak molekiiler karakterizasyon yapilmistir. Bugiine kadar
ceviz genotipleri arasindaki genetik polimorfizmi olusturmak amaciyla SSR. ISSR.
RAPD. AFLP ve SAMPL gibi pek c¢ok farkli DNA markor yontemi uygulanmistir
(Souframanien ve Gopalakrishna 2004; Kaftkas ve ark., 2005; Dogan ve ark., 2014;
Topcu ve ark., 2015; ipek ve ark., 2019).

Bununla birlikte ceviz genotiplerindeki genetik farkliligin iPBS retrotranspozon
markdrleri kullanilarak tespitine iliskin herhangi bir kayita rastlanilmamistir. Calisma
bu markdr sisteminin ceviz genotiplerinin molekiiler karakterizasyonunda kullanildig
ilk calisma niteligindedir. Yapilan analizler birgok primer i¢in % 75’lik bir polimorfizm
gosterdigini ortaya koymus ve Onceki calismalara kiyasla retrotranspozonlara dayali
markorlerin polimorfizm olusturmada iyi sonuglar ortaya koydugu belirlenmistir. Bu
calismada ise evrensel 38 iPBS markdriiniin hepsi genotipler arasindaki varyasyonu
ortaya koymak agisindan kullanilmistir. Ancak bu markdorlerden segilen 3 primer (iPBS-
2077. iPBS-2387 ve iPBS-2395) ile ¢alisma tamamlanmustir. Diger primerler herhangi
bir PCR iirlini meydana getirmemesi veya diisik polimorfizmden dolay
kullanilmamustir. Calismada iPBS markérleri yaninda 2 adet ISSR markori (HR-08 ve
SD-07) ve 3 adet RAPD (OPA-18. OPAZ-04 ve OPF-10) kullanilarak toplamda 8
markor ile tekrarlanabilir ve degerlendirilebilir bantlar elde edilmistir. Umitvar
genotiplere ait izole edilen DNA yogunluklar1 218.88 (63 Urfa 015)- 1837.60 ng/ul (63
Urfa 090) arasinda bulunurken kullanilan genotiplere ait saflik degerleri se 2.02-2.17
arasinda belirlenmistir. Calismada kullanilan sekiz primerlerden okunabilir toplam
yetmisyedi amplifikasyon {iriinii elde edilmis ve ¢ogaltilan her iPBS. ISSR ve RAPD
olusan bantlardan 23 (% 28.5) adet monomorfik bant bulunurken, 55 (% 71.79) adet
bant ise polimorfik olarak tespit edilmistir. Genotiplere ait bant profillerinin oldukga

yiiksek oranlarda polimorfik bant (% 37.5-100) olusturduklar1 bu bantlarin dagiliminin
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ise % 3 7.5-75.0 (iPBS retrotrasposons). % 66.7-84.6 (ISSR) ve % 70.0-100.0 (RAPD)
arasinda olusturduklar belirlenmistir.

Markoér — sistemlerinin  ortak  degerlendirmesinde  genotiplerin  genetik
farkliliklarini ortaya koymakta oldukca faydali bilgiler sagladigi ve genotipleri iki ana
gruba ayirdigi belirlenmistir. Belirlenen bu gruplardan genotiplere igerisinde yakin
benzerlik 0.98 Jaccard katsayisi ile 027 ve 026 genotipleri arasinda en az benzerlik ise
0.51 Jaccard katsayisina sahip 018 ile 027 genotipler arasinda belirlenmistir.

Incelenen {imitvar genotipler arasindaki benzerlikleri belirlemek amaciyla
olusturulan matriks. kiimeleme analizinde genotipler arasi benzerlik dendrogrami
incelendiginde iimitvar genotiplerin % 61 oraninda benzerlik ve % 39 oraninda da
farklilik ve olusturulan dendrograma gore ceviz genotiplerinin 2 ana dallanma (grup)
gosterdigi belirlenmistir. Birinci ana dallanmada genotipler arasindaki en yiiksek
benzerlik orant % 0.98 olurken ikinci ana dallanmada genotipler arasindaki en yiiksek
benzerlik orani ise % 87 olarak belirlenmistir. Molekiiler analizler sonucu elde edilmis
olan bulgular, iPBS markdrlerinin ceviz islahinda genetik varyasyon olusturmak ve
analiz etmek i¢in oldukca faydali bilgiler sagladigini gostermistir.

Ulkemizde cevizin yetistiriciligi ve iiretiminin ¢ok eski zamanlara dayanmasina
ragmen, gerek iiretim miktar1 gerekse ticaret seviyesi bakimindan hak ettigi yerde
bulunmamaktadir. Cevizin yetistiriciliginde farkli bolgelerde sonbahar, kis ve ilkbahar
donlar1 yaz sicakliklari ile istemis olduklar1 soguklanma siireleri dikkate alindiginda;
farkli ekolojilerde ¢ok farkli c¢esitler ortaya ¢ikabilmektedir. Bu durum ceviz
ireticilerinin ticari olarak performanslarinda diisiislere sebebiyet verebilmektedir. Bu
bakimdan boélgelere uygun ceviz cesitlerinin mutlaka tespit edilmesi gerekmektedir.
Ulkemizin diinya ceviz iiretiminde ve ihracatinda s6z sahibi olabilmesi ve rekabet
edebilecek seviyelere ¢ikabilmesinin en dnemli sartlarindan biride standart gesitlerden
olusacak kapama bahgelerin kurulmasidir. Yapilan bu seleksiyon caligmalarinda tespit
edilen genotiplerin adaptasyon denemelerinin ve performanslarinin mutlaka tespit
edilerek belirlenmesi gerekmektedir. Yapilacak bu sekildeki iiretimle cevizin anavatan
olan Anadolu’da bu sekildeki bir ceviz lretimi ile ekonomiye biiyiikk 6l¢iide katki
saglanacak ve diinya ceviz liretiminde s6z sahibi olunacaktir.

Daha o6nceki yillarda yeterince seleksiyon ¢alismasi yapilmamis olan Sanliurfa

Ilinde yapilan bu galisma ile mevcut ceviz populasyonu iginde bdlgenin iklim ve toprak
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sartlarina iyi adapte olmus ve cesit olma 6zelligine sahip {istlin nitelikli ve kaliteli ceviz
genotipleri belirlenmistir. Bu tespit edilen genotipler ge¢ yapraklanma ve yan dallarda
meyve verme Ozellikleri bakimindan iistiin 6zellikler gosteren kiymetli tiplerdir.

Sonug olarak segilen tipler arasinda, 6zellikle 63 Urfa 008, 63 Urfa 015, 63 Urfa
029, 63 Urfa 31 ve 63 Urfa 103 tipleri gerek yan dallarda meyve verme oranlari ve
gerekse meyve kaliteleri bakimindan iistiin nitelikli tipler olarak tespit edilmislerdir.
Yiiksek verime sahip 63 Urfa 008 nolu tip ilerisi i¢in timitvar olarak géziikmektedir. Bu
tip % 70-75 yan dal verimliligine, 11.94 g kabuklu meyve agirligina, 5.30 g ic
agirligina, % 53.25 ortalama randiman degerine ve acgik i¢ ile acik kabuk rengine
sahiptir.

Arastirmanin  yuriitildiigli Sanlwurfa Ekolojik kosullarinda o6zellikle yaz
aylarinda ¢ok yliksek sicakliklarin gézlenmesi aragtirmamizda agik i¢ renkli secilen
tiplerin degerini artirmigtir. Bu baglamda i¢ ceviz rengi agik olan 63 Urfa 008, 63 Urfa
090, 63 Urfa 094, 63 Urfa 045, 63 Urfa 048, 63 Urfa 073 ve 63 Urfa 76 nolu genotipler
tizerinde ileri ¢aligmalarin yapilmasi ve ayrica ceviz meyve tiiriinde genetik
farkliliklarin tanimlanmasinda ilk defa kullanilan iPBS markdrlerinin ceviz 1slahinda

genetik varyasyon olusturmak ve analiz etmek i¢in kullanilabilecegini gostermistir.
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EKLER
Ek 1: Ceviz genotiplerine ait UPOV karakterleri (UPOV TG/125/, WALNUT)
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Karakterler Aciklamalar Not (X) | Ornek Cesitler
Zayif 3 Chico, Gustine, Vina, Franquette,
Orta 5 Hartley, Marbot,
1. | Agac: kuvveti Kuvvetli 7 Corne, Parisienne,
Cok kuvvetli 9 Serr
Dik 1 Corne, Sorrento,
2 | Agag: biiyiime tabiati Yari Dik 2 Franquette, Hartley, Marbot,
Yayvan 3 Gustine, Payne, Vina
Cok seyrek 1
Seyrek 3 Corne, Parisienne,
3 Agag: dallarin yogunlugu Orta 5 Franquette, Marbot, Serrento,
' ) Sik 7 Hartley,
Cok sik 9 Chico, Payne, Serr
Bir yash dallarin ucunda | 1 Corne, Franquette, Marbot
(Tacin dis yilizeyinde).
4 Agag: meyve gozlerinin Meyve salkimlar1 iki veya
' bulundugu yer daha yash dallardaki uzun | 2 Hartley
siirgiinlerin ucunda (Meyve
salkimi)
Bir yillik dallar tizerinde (Yan | 3 Chico, Payne, Serr
dallar iizerinde meyveler)
Koyu sar1 1 Milotai 10
5. | Biryasl dal: renk Acik kahve 2 Grandjean
Yesil kahve 3 Franquette
Siyahimsi 4 Corne, Marbot
Dar eliptik 3 Hartley, Payne, Vina
Yaprak: yanda bulunan Eliptik 5 Corne, Franquette, Marbot, Adam
yaprakeik sekli Genis eliptik 7 10, Chase D9
Belirgin degil 1 Franquette,Hartley,Parisienne
7. | Yesil kabuk: agactan Kismen belirgin 2 Pedro,
distip Cok belirgin 3 Geisenheim 139, Tehama
diismemesi yiizdesi
Cok kiiglik 1 Lozeronne,
8. Kiigiik 3 Chico, Grandjean,
Meyve: biiyikligii Orta 5 Franquette, Marbot, Payne, Serr,
Biiyiik 7 Hartley, Bijoux, Sunland
Cok biiyiik 9
Daire 1 Meylannaise
Ucggen 2 Hartley
9. Meyve: sirttan Genis oval 3 Marbot, Payne, Serr
uzunlamasina  birlesme Oval 4 Guistine
yeri sekli Genis yamuk 5 -
Yamuk 6 -
Genis eliptik 7 Parisienne
Eliptik 8 Corne, Franquette,Sorrento
Daire 1 Meylannaise
Uggen 2 Hartley
Meyve: birlesme yerinin Genis oval 3 Payne, Serr
10 | uzunlamasina sekli Oval 4 Gustine
Genis yamuk 5 Chico,Marbot,Mayette,Pedro
Yamuk 6 Corne
Genis eliptik 7 Franquette
Eliptik 8 Sorrento
Yiirek 9 --
Meyve: birlesme | Kutuplardan bastirilmig 1 Chico, Franquette
11 | yerinden enine kesit Daire 2 Marbot, Payne
3

Eliptik

Corne, Hartley, Serr




Ek 1: Ceviz genotiplerine ait UPOV karakterleri (UPOV TG/125/, WALNUT) (Devam)
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Karakterler Agiklamalar Not (X) Ormek Cesitler
Cok diisiik 1 Sorrento
Meyve:  yuvarlaklik | Disiik 3 Corne, Franquette, Payne
12. | indeksi Orta 5 Chico, Marbot, Serr
Yiiksek 7 Meylannaise
Cok yiiksek 9 --
Meyve: birlesim | Kama 1 Corne
yerine dik | Yuvarlak 2 Chico, Franquette, Payne, Serr
13. | bakildiginda dip | Tepesi basik 3 Mayette, Parisienne
kismun sekli Girintili 4 Hartley
Meyve: birlesim | Sivri uglu 1 Guistine, Hartley
yerine dik | Yuvarlak 2 Chico, Marbot, Serr
14. | bakildiginda ug | Tepesi kesik 3 Corne, Grandjean, Pedro
kisminin sekli Ice ¢okiik 4 Parisienne
Meyve: u¢ kismin | Zayif 3 Granjean, Mayette
15. | sivrilik sekli Orta 5 Chico, Corne, Hartley,
Uzun 7 Franquette, Marbot, Payne, Serr
Meyve: sirttan | Kabuguniist yarisinda 1 Chico, Hartley, Marbot,
goriiniimde dikey 2 Mayette, Parisienne
16. | yerindeki pedin | Kabugun istten 2/3’iine
pozisyonu kadar Franquette, Guistine, Payne, Pedro
Tamaminda 3 Corne, Serr
Meyve: sirttan | Zayif 3 Chico, Grandjean, Mayette
17. | goriinimde dikey | Orta 5 Gustine, Hartley, Pedro
yerindeki pedin | Kuvvetli 7 Franquette, Marbot, Payne, Serr
belirginligi
18. | Meyve: birlesim yeri | Dar 3 Gustine, Payne, Serr
goriinimiinde  pedin | Orta 5 Chico, Corne, Franquette
genigligi Genis 7 Hartley, Marbot, Pedro
Meyve: birlesim yeri | Yiizeysel 3 Chico, Granjean, Parisienne
19. | boyunca oluk | Orta 5 Gustine, Hartley, Mayette
derinligi Derin 7 Corne, Marbot, Payne, Serr
Meyve: kabuk | Hafifce oluklu 1 Meylannaise
ylizeyinin yapisi Orta derecede oluklu 2 Chico, Grandjean, Mayette
20. Kuvvetlice oluklu 3 Franquette, Hartley, Marbot
Kiymetlice 4 Corne, Parisienne, Payne, Pedro
Meyve: Kabuk | Cok ince 1 Pedro, Serr
kalinhg Ince 3 Chico, Grandjean, Gustine, Payne
21. Orta 5 Franquette, Hartley, Marbot
Meyve: kabuk iki | Cok zayif 1 Pedro
22. | yarisinin birlesme | Zayif 3 Marbot, Viana
derecesi Orta 5 Hartley, Mayette, Parisienne
Kuvvetli 7 Franquette, Payne, Serr
Cok kuvvetli 9 Adams 10, Corne
Meyve: icindeki | Ince 3 Chico, Grandjean, Payne, Serr
23. | primer ve sekonder | Orta 5 Franquette, Marbot
bolme zarlarinin | Kalin 7 Corne
kalinhig
Meyve i¢i: ¢ikarilma | Cok kolay 1 Payne, Pedro, Serr
24. | kolayligi Kolay 3 Franquette, Hartley, Marbot
Orta 5 Meylannaise,
Zor 7 Corne
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Ek 1: Ceviz genotiplerine ait UPOV karakterleri (UPOV TG/125/, WALNUT). (Devam)

Karakterler Aciklamalar Not (X) Ornek Cesitler
Meyve igi:  zemin  renginin | Cok agik 1 Chandler
25. | yogunlugu Agik 3 Franquette, Hartley, Serr
Orta 5 Marbot, Parisienne
Koyu 7 --
Cok kiigiik 1 Lozeronne
Kiigik 3 Chico Corne, Grandjean
26. | Meyve i¢i: biiytkligii Orta 5 Franquette,Marbot,Payne
Biiyiik 7 Hartley, Serr
Cok biiyiik 9 Sunland
Cok diisiik 1 Corne
Meyve i¢i [Randiman]: kabuklu | Disik 3 Marbot, Mayette
27. | agirhk / meyve i¢ agirhgina orani | Orta 5 Franquette, Hartley, Pedro,Sorrento
(%) Yiiksek 7 Chase D 9, Payne, Vina Serr
Cok yiiksek 9
Erken 3 Chico, Payne, Serr
Orta erken 4 Hartley, Marbot, Pedro
28. | Meyve: olgunlagma zamani Orta 5 Grandjean, Mayette
Orta geg 6 Corne
Geg 7 -—-
Erken 3 Adams 10, Chase D 9
29. | Yaprak dokiim zamani Orta 5 Franquette, Grandjean, Hartley
Geg 7 Ashley, Chico, Marbot, Serr
Belirgin degil 1 Franquette, Hartley, Marbot,
30. | Yaprakgik sap uzunlugu Belirgin 2 Payne Grandjean
Kabugun meyve distilkten sonra | Kalict degil 1 Franquetta Hartley
31. | agagta kalma durumu Kismen kalic 2 Pedro
Tamamen kalic 3 Geisenheim 139 Thema
Cok erken 1 Serr
Cok erken-erken 2 Ashley, Chico, Payne
Erken 3 Chase D 9, Sorrento, Vina
Yaprak  tomurcugunun  patlama | Erken-orta 4 Adams 10, Hartley, Pedro
32. | zamam Orta 5 Chandler, Howard
Orta-geg 6 Grandjean, Marbot, Mayette
Geg 7 Franquette, Parisienne
Geg-¢ok geg 8 Ronde de Montignac-
Cok geg 9 --
Cok erken 1 -
Cok erken-erken 2 Serr
Erken 3 Ashly, Chase D 9, Guistine, Sorrento
Erken-orta 4 Hartley, Pedro
33. | Erkek ¢igek agma zamani Orta 5 Marbot
Orta-geg 6 Corne, Grandjean
Geg 7 Franquette, Parisienne
Geg-¢ok geg 8 Meylannaise,
Cok geg 9 Ronde de Montignac
Cok erken 1 -
Cok erken-erken 2 Ashley, Chico, Serr
Erken 3 Chase D 9, Sorrento, Vina
Erken-orta 4 Chandler, Hartley, Pedro
Disi ¢igek agma zamani Orta 5 Marbot
Orta-geg 6 Corne, Grandjean, Mayette
34. Geg 7 Franquette, Parisaienne,
Geg-cok geg 8 Ronde de Montignac
Cok geg 9 Romanie
Once 1 Ashley,  Franquette,  Marbot,Payne
35. | Erkek cigeklerin disi gigeklere gére | Aym zamanda | 2 Meylannaise, Ronde de Montignac
cicek agma zaman (homogami)
Sonra (protogeni) 3 Amigo, Chico
36. | Cicek: erkek ¢igek sayisi Az 3 Parisienne
(Flower: number of male catkins) Orta 5 Franquette, Hartley, Marton, Adams 10,
Cok 7 Ronde de Montignac, Serr
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Ek 2: ilk Y11 (2015) Incelenen Genotiplerin Bazi Pomolojik Ozellikleri

Genotip No M. E.* M.B.* M. Yiik.* M. Ag.* i¢ M.Ag*. K.Kahn* Randiman
(mm) (mm) (mm) () (9) (mm) (%)
63 Urfa001 27.414£0.25 29.02+0.52 28.81+0.96 7.23+0.45  3.30+0.29 1.72+0.08 45.82+3.15
63 Urfa002 36.05+0.74 39.2240,57 43.77+0.58 13.1740.35 4.61£0.32  1.86+0.01 34.88+1.84
63 Urfa 003 28.53+0.42 32.1140,59 36.41+0.46 10.36+0.49 3.23+0.29 2.36+0.01 30.70+2.13
63 Urfa 004 40.43+0.46 45.9840,62 49.37+1.38 19.3240.60 6.37+0.67 1.69+0.04 32.5542.99
63 Urfa005 32.26+0.36 33.78+0,34 35.10+0.58 10.68+0.74 5.27+0.49 1.40+0.04 49.18+2.75
63 Urfa006 26.14+0.40 26.83+0,53 28.20+0.67 8.37+0.18  4.10+0.11  1.60+0.07 49.09+0.88
63 Urfa007 30.11+£0.72  30.04+0,53 37.25+0.44 10.3740.33 4.04+0.30  1.46+0.03 38.56+1.84
63 Urfa 008 28.89+0.52 28.89+0,49 33.53+1.17 13.3540.33 5.00+0.16  1.49+0.05 53.57+0.72
63 Urfa009 28.11+0.37 28.83+0,27 39.83+0.54 6.94+0.22  2.94+0.19 1.51+0.04 42.34+2.47
63 Urfa010 29.06+0.54 30.9940,39 36.63+0.52 8.59+0.41  3.34+0.51 1.5240.04 38.64+4.70
63 Urfa011 31.79+0.63 31.53+0,45 36.80+0.97 12.1540.74 6.22+0.46  1.63+0.05 50.78+1.45
63 Urfa012 30.01+£0.94 31.93+0,57 33.54+1.11 12.4540.82 5.95+0.75 1.53+0.03  45.64+4.55
63 Urfa 013  36.29+0.28 36.14+0,30 45.88+0.70 17.90+0.37 8.94+0.28 1.61+0.02 49.96+1.35
63 Urfa014 32.33+£0.39 32.57+0,20 35.96+0.22 13.14+0.55 5.45+0.18 1.61+£0.02 41.82+1.45
63 Urfa015 36.56+0.39 37.8240,43 44.20+0.45 17.1140.64 7.79+0.43 1.63+0.03  45.28+0.85
63 Urfa016 27.98+0.23 28.80+0,23 39.43+0.44 9.36+0.31  5.43+0.20 1.40+0.03  57.98+0.79
63 Urfa017 30.46+0.33 33.59+0,46 42.25+0.54 13.2840.66 3.66+0.37 1.88+0.05 27.54+2.46
63 Urfa 018 32.69+0.42 33.77+1,35 43.4840.35 12.40+0.41 6.55£0.26 1.57+0.06 52.87+1.33
63 Urfa019 30.60+0.72 31.77+0,68 38.13+0.78 9.07+0.75  4.40+0.16  1.50+0.07 52.02+5.11
63 Urfa 020 28.45+0.69 29.92+0.58 38.65+0.40 6.69+0.46  2.46+0.45 1.57+0.05 34.64+4.26
63 Urfa 021 29.82+0.48 29.8240,24 33.92+0.88 7.61+0.39  4.37+0.38 1.5240.02 56.21£3.65
63 Urfa 022 29.49+0.56 29.00+0,51 32.37+0.58 9.96+0.34  4.95+0.35 1.63+0.02 49.54+2.64
63 Urfa 023 30.58+0.34 30.5840,32 41.29+0.64 10.9240.14 6.56+0.15 1.4440.02 60.05+1.20
63 Urfa 024 24.45+0.21 26.66+1,42 32.52+0.88 6.27+0.11  2.76+0.14 1.45+0.01 43.36+2.32
63 Urfa025 25.69+0.52 27.95+0,52 32.74+0.56 9.58+0.15  4.29+0.16 1.69+0.03  44.90+1.77
63 Urfa026  30.07+0.82 33.76+0,78 37.45+0.79 12.08+0.66 7.55+0.27 1.71+0.04 65.11+1.48
63 Urfa 027  32.05+0.64 35.53+0,77 45.35+0.79 15.02+0.41 8.19+0.27 1.75+0.05 54.83+2.26
63 Urfa 028 34.5140.49 35.56+0,58 45.63+0.93 16.27+0.61 8.06+0.40 1.92+0.05 49.59+1.71
63 Urfa 029 32.82+0.77 33.1140,44 37.97+0.78 10.50+0.47 5.95+0.43 1.45+0.07 56.45+2.81
63 Urfa030 31.74+0.41 35.3440,61 35.47+0.85 10.3940.46 4.94+0.30 1.63+0.02 47.39+1.96
63 Urfa031 32.14+0.29 35.65+0,23 47.25+0.62 15.2240.40 6.90+0.52 1.68+0.01 45.45+3.38
63 Urfa032 30.55+0.37 31.7140,37 44.78+0.76 9.37+0.24  4.1940.15 1.54+0.02 44.70+1.09
63 Urfa033 29.43+0.23 31.61+0,23 41.01+0.86 10.83+0.13 5.96+0.46 1.49+0.02 55.11+4.41
63 Urfa034 29.24+0.19 30.63+0,21 35.23+0.50 9.35+0.51  4.81+£0.32  1.47+0.02 51.26+1.68
63 Urfa035 31.5240.27 30.68+0,21 35.99+0.18 6.78+0.12  2.78+0.12  1.56+0.01 40.87+1.58
63 Urfa036 28.88+0.17 29.19+0,16 40.74+0.15 11.01+0.14 5.64+0.31 1.69+0.01 51.13+£2.47
63 Urfa 037 28.92+0.20 30.91+0,15 37.32+1.15 13.69+0.21 5.93+0.43  1.55+0.01 43.07+2.65
63 Urfa038 13.03+0.12 13.094+0,08 13.56+0.13 15.4140.24 5.59+0.33 1.5840.02 36.13+1.64
63 Urfa039 29.58+0.24 32.3740,36 33.02+0.83 11.23+0.37 4.74+0.35 1.7840.02 42.37+£3.07
63 Urfa 040 35.46+0.22 36.89+0,37 49.31+0.68 9.61+0.34  2.70+0.31  1.56+0.02 27.56+2.33
63 Urfa041 29.24+0.22 33.43+0,68 39.94+0.23 13.6940.57 6.58+0.16 1.74+0.05 48.55+1.45
63 Urfa 042 33.9240.21 34.56+0,57 43.73+0.59 16.20+0.88 6.31£0.72  2.03+0.03  37.57+3.47
63 Urfa 043  30.42+0.39 32.14+0,28 41.22+0.66 7.9840.43  4.03+£0.51 1.74+0.04 50.32+5.92
63 Urfa044 31.53+0.40 32.84+0,48 36.68+0.80 11.424+0.73 5.67+0.63 1.71+0.05 47.16+4.88
63 Urfa045 30.25+0.23 31.37+0,22 37.67+0.37 13.8840.26 6.82+0.27 1.99+0.03  49.08+1.36
63 Urfa046 32.47+0.68 33.1540,57 38.59+0.82 10.4740.37 5.09+0.28 1.74+0.05 49.66+3.95
63 Urfa 047 35.16+0.22 36.16+0,51 48.08+0.55 8.88+0.17  2.04+0.10 1.65+0.04 22.95+0.81
63 Urfa 048 35.33+0.36 38.45+0,52 49.69+0.66 13.56+0.99 7.11£0.94  1.53+0.02 49.94+4.25
63 Urfa049 31.74+0.25 32.7140,22 47.90+0.75 11.76+0.27 5.01£0.17  1.69+0.05 42.55+1.03
63 Urfa050 27.20+0.38 28.92+0,31 38.33+0.75 8.50+0.46  4.23+£0.31  1.7240.03  49.70+2.12
63 Urfa051 31.5740.20 33.76+0.66 41.2840.41 11.4540.63 4.95£0.60 1.64+0.08 41.42+4.55
63 Urfa052 31.63+£0.10 31.56+0,18 32.35+0.12 11.06+0.15 4.21+£0.14 1.71+£0.02 38.11+1.43
63 Urfa053 31.10+0.21 30.82+0,18 37.91+0.11 9.61£0.25  5.02+0.33  1.47+0.01 51.97+2.71
63 Urfa 054 27.47+0.21 29.4740,05 29.14+0.15 9.36+0.13  3.54+0.14 1.454+0.01 37.83+1.42
63 Urfa 055 29.10+0.21 29.36+0,16 29.65+0.26 10.7240.31 4.61+£0.33  1.7540.03  42.7242.51
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Ek 2: ilk Y11 (2015) Incelenen Genotiplerin Pomolojik Ozellikleri (Devam)

Genotip No M. E.* M.B.* M. Yiik.* M. Ag.* i¢ M.Ag*. K.Kahn* Randiman
(mm) (mm) (mm) (9) (9) (mm) (%)
63 Urfa056  33.39+0.27 33.40+0,23  37.97+0.20 11.41+0.33  4.93+0.35 1.56+£0.01  42.95+2.44
63 Urfa057  31.07+0.48  27.47+0,23  33.77+0.45  8.09+0.27 2.56+0.13 1.64+0.01  31.47+0.87
63 Urfa058  26.87+0.16  29.80+0,42 37.21+0.28  6.62+0.21 2.33+0.22 1.52+0.01  34.80+2.71
63 Urfa059  29.26+0.28  31.25+0,22  41.04+0.30  9.96+0.29 4.79+0.22 1.85+0.03  48.06+1.58
63 Urfa060  27.20+0.38  28.97+0,32  37.63+1.06  8.50+0.46 4.23+0.31 1.72+0.03  49.73+2.09
63 Urfa061  33.43+0.31  29.68+0,29  32.80+2.97  9.64+0.40 5.62+0.15 1.57+£0.04  59.22+2.87
63 Urfa062  29.14+0.18  33.83+0,17 33.93+0.27 11.03+0.32  4.39+0.25 1.61+£0.02  40.04+2.52
63 Urfa063  27.81+£0.28  30.00+0,41  33.91+0.31  9.68+0.21 4.48+0.28 1.75+0.02  46.08+2.15
63 Urfa064  30.75+£0.40  30.26+0,48  35.63+0.64 10.78+0.48  4.36+0.29 1.53+0.01  40.51+1.88
63 Urfa065  31.33+0.07 29.47+0,12 37.17+0.10  8.05+0.20 4.05+0.30 1.48+0.01  50.07+3.23
63 Urfa066  27.18+0.16  29.68+0,14  33.23+0.14  10.52+0.22  3.21+0.19 1.97+0.01  30.81+2.18
63 Urfa067  24.81+0.20  27.57+0,16  31.25+0.33  8.01+0.38 3.68+0.22 1.39+0.00  46.14+2.07
63 Urfa068  26.37+0.17  29.15+0,19  30.72+0.21  8.92+0.19 4.51+0.09 1.56+£0.03  50.79+1.40
63 Urfa069  28.62+0.97  28.18+0,16  34.35+0.13  8.14+0.07 3.50+0.33 1.74+£0.02  42.99+4.20
63 Urfa070  30.74+0.36  31.55+0,59 35.86+0.98  8.96+0.80 4.46+0.67 1.53+0.04  49.02+4.95
63 Urfa 071 27.73+0.22  27.96+£0,24  36.54+0.44  9.15+0.19 4.21+0.15 1.46+0.03 46.11+1.75
63 Urfa072  27.14+0.19  29.68+0,23  27.64+0.25  6.52+0.22 2.33+0.20 1.60+0.03  35.2542.15
63 Urfa073  25.97+0.31  26.68+0,36  35.23+0.66  8.74+0.29 4.72+0.19 1.49+£0.03  53.98+1.16
63 Urfa074  29.28+0.53  32.90+0,33  34.85+0.69 8.67+0.24 3.64+0.31 1.46+£0.09  42.12+3.68
63 Urfa075  33.18+0.50  34.05+0.44 41.16+0.62 12.98+0.80  6.48+0.71 1.53+0.02  48.16+4.09
63 Urfa076  29.53+0.41  30.38+0,26  35.97+0.67  9.01+0.55 4.05+0.47 1.64+0.02  46.28+5.53
63 Urfa077  29.35+0.24  30.93+0,26  39.09+0.51  6.94+0.47 3.13+0.34 1.15+£0.02  44.14+2.68
63 Urfa078  30.35+0.53  32.09+0,47 34.46+0.74 11.72+0.34  4.12+0.17  2.20+0.04  35.15+1.24
63 Urfa079  29.58+0.18  32.33+0,20  39.33+0.35  8.85+0.33 4.77+£0.22 1.17+£0.01  54.67+3.55
63 Urfa080  32.83+0.38  34.58+0,30  39.56+0.59  9.98+0.52 4.77+£0.43 1.36£0.02  47.00+2.01
63 Urfa081  28.95+0.25 31.28+0,12  34.32+0.18  9.04+0.45 3.55+0.34 1.53+0.03  38.26+2.56
63 Urfa082  31.19+0.24  33.20+0,50 47.22+0.50 10.82+0.47  4.16+0.33 1.81+0.03  38.444+2.62
63 Urfa083  27.80+0.41  29.50+0,44  33.74+0.64  7.76+0.48 3.60+0.24 1.37+£0.08  47.76+4.00
63 Urfa084  29.99+0.23  29.06+0,46  41.57+1.09 10.27+0.35  4.71+£0.42 1.48+0.02  45.09+3.69
63 Urfa085  27.53+0.31  28.37+0,33  33.05+0.56  8.89+0.50 4.00+0.40 1.37+£0.01  43.59+3.60
63 Urfa086  31.69+0.65  34.54+0,77 42.23+0.42 10.76+0.52  5.13+0.38 1.30+0.02  46.99+1.83
63 Urfa087  33.79+0.66  34.54+0,45 35.53+0.60 13.53+0.55 5.10+0.34 1.71+£0.04  38.42+3.23
63 Urfa088  30.40+0.25  33.18+0,38  40.24+1.24  8.62+0.40 5.43+0.17 1.21+£0.01  64.01+3.11
63 Urfa089  34.89+0.23  36.69+0,32  42.36+0.55 16.00+0.50  7.11+0.33 1.68+0.02  44.81+2.45
63 Urfa090  29.20+0.45 31.39+042 37.90+0.46 10.46+0.30  5.65+0.16 1.31+£0.02  54.06+0.75
63 Urfa091  28.51+0.51  30.34+0,43  33.32+0.41 10.06+0.23  4.04+0.24 1.66+£0.01  40.25+2.42
63 Urfa092  30.12+£0.36  31.00+0,25 34.86+0.48 11.69+0.26  4.99+0.24 1.55+0.02  42.76+2.15
63 Urfa093  33.27+0.42  32.32+0,56  39.58+0.38  11.57+0.55  6.42+0.40 1.27+0.01  55.72+2.91
63 Urfa094  32.41+0.87 34.5740,46  38.25+0.38  11.83+0.37  6.88+0.32 1.64+0.02  57.94+1.22
63 Urfa095  31.53+0.65  33.40+0,51 34.60+0.36 10.97+0.36  4.63+0.32 1.54+0.08  42.62+3.03
63 Urfa096  34.73+£0.66  34.76+£0,61  45.06+0.42 15.06+0.27  8.27+0.24 1.35£0.01  54.88+0.92
63 Urfa097  33.99+0.37  34.90+0,66  41.52+0.67 13.47+0.71  6.86+0.65 1.41+£0.01  49.7442.59
63 Urfa098  36.19+0.33  36.87+0,22  41.83+0.36  18.31+0.42  7.54+0.29  2.91+0.03  41.10+0.95
63 Urfa099  26.97+0.16  23.37+0,19 29.56+1.72  6.37+0.30 2.53+0.18 1.18+0.01  39.64+2.11
63 Urfal00  30.15+0.30  33.30+0,19 35.29+0.25 13.994+0.17  6.42+0.19 1.44+0.18  45.96+1.35
63 Urfa 101 28.84+0.27  29.86+0,24  34.43+0.21 7.22+0.48 3.26+0.28 1.32+0.01 44.57+1.47
63 Urfa102  29.13+0.32  29.32+0,21  29.73+0.25  7.35+0.39 2.78+0.24 1.12+0.01  38.23+3.19
63 Urfa 103 32.85+0.17  33.58+0,34  40.46+0.22 11.70+0.41 6.48+0.51 1.11+£0.02 55.74+2.17
63 Urfal04  29.64+0.30 31.71£0,40 39.43+0.34  11.74+£0.33  6.03+£0.24 1.55+£0.03  51.41+1.40
63 Urfa 105 32.43+0.32  33.45+0,17  41.53+0.33 13.72+0.41 3.34+0.31 1.40+0.02 49.33+2.38
63 Urfa 106 31.64+0.29  32.17+0,32  36.72+0.28 13.20£0.24  6.57+0.22 1.50+0.02 49.81+1.58
63 Urfa 107 31.00+0.18  33.20+0,12  41.65+0.21 10.52+0.37  4.80+0.26 1.50+0.02 45.83+£2.29
63 Urfa 108 29.58+0.24  34.70+0,13  35.17+0.18 11.89£0.36  4.97+0.51 1.68+0.03 42.44+3.07
63 Urfal09  29.17+0.39  29.17+0,33  36.46+0.52  8.27+0.34 3.59+0.16 1.44+0.06  43.79+2.00
63 Urfall0  29.91+0.47  31.19+0,50 43.47+0.49  9.15+0.40 5.06+0.34 1.37+0.01 55.09+2.46
63 Urfa 111 30.39+0.22  32.424+0,80  42.04+0.76  9.00+0.28 3.73+0.14 1.74+0.01 41.74+1.66
63 Urfa 112 34.54+0.21 36.94+£0,29  44.45+0.15 10.01£0.10  5.33+0.22 1.43+0.02 53.27+£2.27
63 Urfa 113 33.81+0.56  36.47+0,20  53.29+0.61 12.84+£0.60  5.89+0.36 1.66+0.01 46.28+2.62
63 Urfa 114 28.94+0.37  29.57+0,21 36.44+0.19 10.47+£0.27  3.78+0.11 1.41+0.01 36.35+1.37
63 Urfall5  34.81+0.14  35.85+0,38  44.11+0.21 17.21£1.48  7.42+0.33 1.3740.05  44.14+1.71
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Ek 2: ilk Y11 (2015) Incelenen Genotiplerin Pomolojik Ozellikleri (Devam)

Genotip No M. E.* M.B.* M. Yiik.* M. Ag.* ic M.Ag*. K. Kalin* Randiman
(mm)  (mm) (mm) () () (mm) (%)
63Urfall6  35.62+0.23  36.5540,19  44.69+0.34  14.7740.90  7.28+0.52  1.51£0.02  49.06+1.33
63 Urfall7  30.62+0.23  31.8140,21  39.53+0.47  10.60+0.37  4.75+£0.19  1.57+0.01 45.47+2.54
63 Urfall8  31.40+0.16  32.79+0,21 45314029  10.0940.34  4.44+0.31 1.41£0.06 43.97+2.73
63 Urfall9  27.60+0.19  29.7240,08  29.00+0.18  9.26+0.20 3.4440.15 1.45+0.01 37.17+£1.48
63 Urfal120  32.88+0.43  33.67+0,51  40.41+0.33  11.33+0.57  3.32+40.34  1.26+0.02  28.67+2.49
63 Urfa121l  29.29+0.51  29.90+0,35  34.63+0.75  8.62+0.26 3.52+0.35 1.41+0.06  40.86+4.01

*M.E.: meyve Agirligi; M. B: meyve boyu; M. Yiik; meyve yiiksekligi; M. Ag; meyve agirhigy; i¢ M. Ag. I¢ agirhg;
K. Kalin. Kabuk kalinlig1
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Ek 3: ilk Y11 (2015) incelenen Genotiplerin Meyve Ozellikleri

Genotip No  Kabuk  Kabuk ic M.Kab. M.i¢. K. ic ic. ic ic
Y.D. Rengi Rengi  Tut.Dur. AyDur. Dolg. Biiz. Ciiriik. Kurdu
63 Urfa001 H.O. Acgik Esmer Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa002 0O.D.0O. Acgik Koyu  Zayif Orta Iyi Orta Yok Yok
63 Urfa003 H.O. Acik Koyu Orta Kolay Iyi Iyi Yok Var
63 Urfa004 H.O. Acik Koyu  Zayif Kolay Iyi Iyi Var Var
63 Urfa005 H.O. Agik Koyu Cok Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa006 H.O. Agik Sar1 Zayif Cok Kolay lyi Iyi Yok Yok
63 Urfa007 O.D.O Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi Fena Yok Yok
63Urfa008 0O.D.O Acik Sar1 Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa009 H.O. Agik Koyu  Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa0l0 0O.D.O Acgik Koyu  Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa011 H.O. Agik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa012 H.O. Agik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa013 O.D.O0 Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa014 H.O. Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa0l5 O.D.O Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa016 K.O. Agik Koyu  Zayif Kolay Kot Fena Var Yok
63 Urfa017 H.O. Acik Koyu Kuvvetli  Orta Iyi Fena Yok Yok
63 Urfa018 H.O. Acik Esmer Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa019 H.O. Acik Esmer Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa020 H.O. Acik Koyu Orta Kolay Orta Fena Yok Yok
63Urfa021 0O.D.O Agik Esmer Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa022 H.O. Acik Sar1 Zayif Kaéti Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa023 H.O. Acik Esmer Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa024 H.O. Agik Esmer Kuvvetli  Koti Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa025 H.O. Acik Sar1 Zayif Kotii Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa026 H.O. Acik Esmer Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa027 0O.D.O Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa028 H.O. Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa029 0O.D.O Agik Esmer Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa030 H.O. Agik Koyu Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa031 H.O. Acik Esmer Zayif Kolay Iyi Fena Var Yok
63 Urfa032 H.O. Agik Koyu  Zayif Kolay Iyi Fena Var Yok
63 Urfa033 0O.D.O Agik Esmer Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa034 H.O. Acik Esmer Zayif Kolay Iyi Iyi Var Yok
63 Urfa035 H.O. Acik Koyu  Zayif Kolay Iyi Fena Yok Yok
63 Urfa036 H.O. Acik Esmer Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa037 H.O. Agik Sart Kuvvetli  Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa038 H.O. Agik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa039 H.O. Agik Sari Orta Kolay Iyi fyi Yok Yok
63 Urfa040 O.D.O Agik Koyu  Zayif Kolay Kot Fena Yok Yok
63 Urfa041 O.D.O Agik Sar1 Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa042 H.O. Acik Esmer Zayif Orta Iyi Orta Yok Yok
63 Urfa043 H.O. Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa044 H.O. Acik Esmer Orta Orta Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa045 H.O. Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa046 H.O. Agik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa047 H.O. Acik Koyu  Zayif Kolay Iyi Fena Yok Yok
63 Urfa048 H.O. Agik Koyu  Zayif Kolay Orta Tlyi Yok Yok
63 Urfa049 H.O. Acik Koyu  Zayif Kolay lyi lyi Yok Yok
63 Urfa050 H. O. Agik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa051 H.O. Acik Koyu  Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa052 H.O. Acik Sari Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa053 O.D.O Esmer Koyu Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa054 H.O. Esmer  Agik  Orta Orta lyi Iyi Yok Yok
63 Urfa055 O.D.O Esmer  San Orta Kolay lyi Iyi Yok Yok
63 Urfa056 0O.D.O  Agik Esmer Zayif Kolay lyi Fena Yok Yok
63 Urfa057 H.O. Acik Esmer Zayif Kolay Orta Fena Yok Yok
63 Urfa058 H.O. Acik Esmer Zayif Kolay Orta 1lyi Var Yok
63 Urfa059 H.O. Agik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa060 0O.D.O Acik Sari Zayif Kolay Orta lyi Yok Yok
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Ek 3: ilk Y11 (2015) incelenen Genotiplerin Meyve Ozellikleri

63 Urfa 062 0.D.O Acik Koyu Orta Kolay Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 062 H. O. Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 063 H. 0. Acik Sar1 Orta Kolay Iyi  Iyi Yok Yok
63 Urfa 064 H. 0. Acik Koyu Zayif Kolay Iyi  Iyi Yok Yok
63 Urfa 065 0.D.O Esmer Sar1 Zayif Kolay Iyi  Iyi Yok Yok
63 Urfa 066 K.O. Esmer Sar1 Zayif Orta Iyi Iy Yok Yok
63 Urfa 067 0.D.O Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Var Yok
63 Urfa 068 H. 0. Acik Esmer Orta Kolay Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 069 K.O. Agik Sari Orta Kolay Iyi  lyi Var Yok
63 Urfa 070 H. 0. Acik Esmer Orta Kolay Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 071 H. 0. Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi  Iyi Yok Yok
63 Urfa 072 H. O. Esmer Esmer Zayif Kolay Iyi Fena Var Yok
63 Urfa 073 H. 0. Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi  Iyi Yok Yok
63 Urfa 074 0.D.O Acik Esmer Zayif Kolay Iyi Iy Yok Yok
63 Urfa 075 H. O. Esmer Sari Zayif Kolay Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 076 H. O. Agik Koyu Orta Kolay Iyi  lyi Var Yok
63 Urfa 077 0.D.O Esmer Esmer Zayif Kolay Iyi Orta Var Yok
63 Urfa 078 0.D.O Esmer Esmer Kuvvetli Kolay Iyi  lyi Var Yok
63 Urfa 079 H. 0. Esmer Esmer Kuvvetli Kolay Iyi  Iyi Var Yok
63 Urfa 080 0.D.O Acik Esmer Zayif Kolay Iyi  Orta Var Yok
63 Urfa 081 H.O. Esmer Sar1 Zayif Kolay Iyi ~ Orta Var Yok
63 Urfa 082 0.D.O Esmer Koyu Zayif Kolay Iyi  Orta Yok Yok
63 Urfa 083 0.D.O Agik Esmer Orta Kolay Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 084 0.D.O Agik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 085 0.D.O Esmer Esmer Zayif Kolay Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 086 H. O. Agik Esmer Zayif Kolay Iyi  lyi Var Yok
63 Urfa 087 K.O. Acik Esmer Orta Kolay Iyi Iy Yok Yok
63 Urfa 088 H.O. Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iy Yok Yok
63 Urfa 089 0.D.O Esmer Esmer Orta Kolay Iyi  Iyi Yok Yok
63 Urfa 090 0.D.O Acik Koyu Zayif Kolay Iyi  Iyi Yok Yok
63 Urfa 091 H. O. Esmer Esmer Orta Kolay Iyi Orta Yok Yok
63 Urfa 092 0.D.O Agik Esmer Orta Kolay Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 093 H. O. Agik Esmer Orta Kolay Iyi  lyi Var Yok
63 Urfa 094 0.D.O Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 095 H. O. Agik Koyu Zayif Kolay Iyi  lyi Var Yok
63 Urfa 096 H. O. Agik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 097 H. O. Agik Esmer Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 098 H. O. Esmer Sar1 Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 099 H. O. Agik Sar1 Orta Kolay Iyi Iyi Var Yok
63 Urfa 100 H. O. Agik Esmer Kuvvetli Kolay Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 101 0.D.O Esmer Esmer Orta Kolay Iyi Fena Yok Yok
63 Urfa 102 0.D.O Esmer Esmer Orta Kolay Iyi Fena Var Yok
63 Urfa 103 0.D.O Agik Esmer Orta Orta Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 104 H. O. Agik Koyu Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 105 0.D.O Agik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 106 H. O. Agik Sar1 Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 107 H. O. Agik Esmer Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 108 H. O. Esmer Esmer Zayif Kolay Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 109 0.D.O Agik Esmer Zayif Kolay Iyi Iy Yok Yok
63 Urfa 110 H. O. Agik Sar1 Zayif Kolay lyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 111 H. 0. Esmer Esmer Zayif Kolay Iyi lyi Yok Yok
63 Urfa 112 H. O. Acik Sar1 Zay1f Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 113 H. 0. Acik Esmer Orta Kolay Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 114 H. 0. Acik Esmer Orta Kolay Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 115 0.D.O Acik Esmer Orta Kolay Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 116 H. O. Agik Esmer Orta Kolay lyi Orta Var Yok
63 Urfa 117 H. O. Agik Esmer Orta Kolay Iyi lyi Yok Yok
63 Urfa 118 H. 0. Agik Koyu Zayif Kolay Iyi lyi Yok Yok
63 Urfa 119 K.O. Esmer Esmer Orta Kolay Iyi lyi Yok Yok
63 Urfa 120 H. O. Esmer Sari Zayif Kolay Iyi  lyi Yok Yok
63 Urfa 121 0.D.0 Acik Esmer Zayif Kolay Iyi  lyi Yok Yok

KY D: Kabuk Yiizey Durumu; H.O: Hafifce Oluklu, O.D.O: Orta Derecede Oluklu; K.O; Kuvvetlice Oluklu;
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Ek 4: ikinci Y1l (2016) Incelenen Genotiplerin Pomolojik Ozellikleri

Genotip No M. E* M.B.* M. Yiik.* M. Ag.* I¢ M.Ag*. K.Kahn* Randiman
(mm) (mm) (mm) () () (mm) (%)
63 Urfa006  29.06+0.34 30.77£0.40  40.88+0.59  9.90+0.18 4.5440.11  1.10+£0.02  49.95+0.84
63 Urfa 008  29.5340.52 30.19£0,30  36.22+0.39  10.59+0.30  5.61+0.20  1.13£0.01  52.94+1.00
63 Urfa 014  33.17+0.33 35.3840,51 48.42+0.64 14.18+0.53 6.26+0.25  1.05+0.04 44.17+0.72
63 Urfa015  29.10+0.259 29.41£0.18 39.66+0.44 10.60+0.18 5.10+0.11  1.12+0.05 48.11+0.84
63 Urfa018  30.12+0.31 31.22+40,53  35.00+0.35 11.52+0.57 5.40+0.38  1.14+0.03  46.28+1.93
63 Urfa023  27.894+0.89 29.8540,48  32.64+0.64  6.124+0.23 3.04+0.12  0.93+0.04  49.95+2.08
63 Urfa025  32.3440.48 33.78+£0,60 38.04+0.84 12.21+0.43 6.02+0.24  1.14+0.02  49.57+2.09
63 Urfa026  23.5043.17 31.01£0,33  37.25+0.67 15.38+0.32 6.92+0.39  1.27+0.02  44.80+1.97
63 Urfa 027  33.8740.34 34.71£0,67 40.59+0.50  15.56+0.64 6.25+0.63  1.43£0.03  39.30+3.02
63 Urfa029  32.7240.44 31.20£0,46  46.67+0.72  12.7240.48  6.07+0.23  1.09+0.01 47.76+0.78
63 Urfa030  26.7440.32 28.10+0,28  33.24+0.41  6.37+0.28 3.57+0.22  1.15+£0.02  56.03+1.86
63 Urfa031  27.3240.37 30.06+£0,32  34.71+0.45 9.69+0.41 4.66+0.15  1.13:£0.11  48.29+0.73
63 Urfa036  32.40+0.40 33.59+0,43 39.42+1.45 13.17£0.47 6.33+0.31  1.24+0.02  47.94+1.03
63 Urfa044  29.00+051 31.51+0,62  35.49+0.53  10.22+0.41 4.82+0.20 0.88+0.05  47.16+0.67
63 Urfa 045  25.79+0.43 26.61£0,37 34.97+0.32  6.83+0.23 3.49+£0.15  0.95+0.03  51.29+1.96
63 Urfa 048  31.68+0.45 33.02£0,49 36.48+0.64 11.47+0.36 5.43+0.15  1.22+0.03  47.46+0.80
63 Urfa 052  27.09+0.35 29.9140,52  35.58+1.04 10.19+0.28 4.44+0.18  1.31+0.02  43.80+1.85
63 Urfa 054  27.00+0.45 28.44+0,45 37.03+£0.77  8.04+0.44 3.74£0.25  1.11+£0.04  46.97+2.46
63 Urfa061  38.56+6.03 33.3840,46  39.29+0.79 13.01+0.49 6.89+0.34  1.06+0.02  53.03+2.04
63 Urfa 067  30.24+0.25 32.09+0,25 35.15+0.49 11.2840.28 6.69+0.22  0.94+0.04  59.22+0.65
63 Urfa 069  29.54+0.26 31.36£0,45 37.43+0.83 10.57£0.27 5.62+0.18  0.87£0.09  53.55+2.45
63 Urfa070  26.96+0.21 28.2540,29  30.13£0.27 5.49+0.16 2.02+0.12  1.15+£0.02 36.81+1.84
63 Urfa071  32.374+0.22 33.90+£0,36  41.50+0.45 12.68+0.60 5.59+0.30  1.19+0.02  44.11+1.01
63 Urfa 073  28.59+0.29 30.08+0,28  34.46+0.37  7.06+0.32 3.58+£0.21  0.77+0.02  51.44+3.77
63 Urfa075  35.34+0.33 37.02+40,23  44.98+0.69 18.07+0.45 8.63+0.30  1.41+0.03  48.11+2.28
63 Urfa076  32.01+0.52 32.21+40,38  38.78+0.91 13.67+0.67 7.88+0.48  1.10+0.03  57.26+0.98
63 Urfa 080  27.22+0.41 28.31+0,44 33.73+£1.45 8.54+0.41 4274029  1.05+£0.04  49.50+1.34
63 Urfa 084  28.42+0.43 30.43£0,44 39.88+0.41 9.07+0.62 4.75£0.55  0.81+£0.09  49.58+5.04
63 Urfa086  26.29+0.46 28.52+0,42  36.13+0.35  8.89+0.29 4.00£0.16  1.10+£0.02  45.03+1.05
63 Urfa 089  32.3440.26 33.67£0,30  39.31+0.48 10.17+0.53  4.80+0.53  1.01£0.05 45.69+4.25
63 Urfa090  32.47+0.51 32.70£0,23  43.33+0.61 11.72+0.54 6.51+0.43  0.77£0.04  55.12+1.36
63 Urfa094  32.11+0.34 36.37£0,72  44.31+0.67 14.81+0.53 7.44+0.18  1.18+0.03  50.54+1.20
63 Urfa 103  32.7440.32 33.6240.44 37.96+0.52 11.46+0.20 5.41+0.15  1.22+0.52 47.37+1.75
63 Urfa104  25.88+0.52 27.48+0,40 33.25+0.75 8.93+0.36 3.83+£0.23  1.13+0.02  43.06+2.23
63 Urfa 118  35.6140.28 37.16£0,24  44.97+0.69 18.0740.45 8.51+0.33  1.42+0.04 47.29+1.98
TOPLAM 30.14+0.26 31.58+0,16 38.20+0.25 11.07+0.17 5.37+0.09  1.10+0.01  48.53+0.41
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Genotip No  Kabuk  Kabuk ic M. Kab. M. i¢c. K. ic ic. ic ic
Y.P. Rengi Rengi Tut. Dur. Ay Dur.) Dolg Biiz.  Ciiriik. Kurdu

63 Urfa 006 0.D.0 Agk Koyu  Kuvvetli Kolay Orta Orta Yok Yok
63 Urfa008 K. O. Koyu Koyu Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 014 K. O. Koyu Sar1 Orta Kolay Orta Orta Yok Yok
63Urfa0l5 0.D.0 Ak Koyu Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa018 0.D.0  Acgk Sari Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa023 0.D.0  Acgk Koyu  Cok Zayif Orta Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa025 0.D.0 Ack Koyu Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa026 0.D.0  Acik Koyu Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa027 0.D.0 Agk Koyu Orta Kolay Iyi Fena Yok Yok
63 Urfa 029 K. O. Acik Koyu Zayif Kolay Orta Orta  Var Yok
63Urfa030 0.D.0 Acgk Koyu Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 031 0.D.0  Koyu Koyu Orta Kolay Orta Fena Yok Yok
63Urfa036 0.D.0 Ack Koyu  Kuvvetli Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 044 0.D.0 Agik Koyu  Kuvvetli Kolay Iyi Orta Yok Yok
63Urfa045 0.D.O Koyu Koyu Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa048 0.D.0  Acgk Sari Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa052 0.D.0 Acik Sar1 Orta Orta Iyi Orta  Var Yok
63Urfa054 0.D.0 Acik Koyu  Kuvvetli Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa06l 0.D.0 Acik Koyu Orta Kolay Iyi Orta  Var Yok
63 Urfa067  H.O. Acik Koyu Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa069 0.D.0  Acgk Sari Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa070 0.D.0  Agk Koyu  Kuvvetli Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 071 0.D.0  Koyu Koyu  Kuvvetli Kolay Orta Orta Yok Yok
63 Urfa 073 0.D.0 Acik Sari Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Var

63 Urfa 075 0.D.0 Koyu Koyu Orta Kolay Orta Fena Var Var

63 Urfa076  0.D.O  Esmer Koyu Orta Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63Urfa080 K.O. Acik Sar1 Orta Orta Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 084 0.D.0 Agik Koyu  Kuvvetli Kolay Orta Orta  Var Yok
63Urfa086 0.D.0  Acik Koyu Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa089  H.O. Esmer Koyu  Cok Kuvvetli Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 090 0.D.0 Ak Koyu  Cok Zayif Kolay Orta Fena Var Var

63 Urfa 094 H. O. Acik Koyu  Zayif Kolay Iyi Fena Var Var

63Urfal03 0.D.0 Ack Koyu  Kuvvetli Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 104 H. O. Acik Sar1 Zayif Kolay Iyi Iyi Yok Yok
63 Urfa 118 K. O. Acik Koyu Zayif Kolay Iyi Orta Yok Yok

KYD: Kabuk yiizey Durumu; H.O: Hafifce Oluklu, O.D.O: Orta Derecede Oluklu; K.O; Kuvvetlice Oluklu;
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Tarmm ve Kirsal Kalkinmay: Destekleme Kurumunda Van Il Koordinatorii olarak gorev

yapmaktadir. Evli ve 4 ¢ocuk babasidir.



T.C
VAN YUZUNCU YIL UNiVERSITES]
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ ORIiJINALLIK RAPORU

Tarih: 27/12/2019

Tez Bash@ / Konusu: $anlurfa Yoresi Ceviz (Juglans regia L.) Genotiplerinin Seleksiyon
Yoluyla Islah1 ve Molekiiler Karakterizasyonu

Yukarida baghgv/konusu belirlenen tez calijmamin Kapak sayfasi, Girig, Ana boliimler ve Sonug
bolimlerinden olusan toplam 134 sayfahk kismina iliskin, 20/12/2019 tarihinde sahsim tarafindan
TURNITIN .intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmis olan orijinallik
raporuna gore, tezimin benzerlik oram1 % 7 (yedi) dir.

Uygulanan filtreler asagida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig,

- Tesekkiir harig,

- Igindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga harig,

- Alinular harig,

- Tezden gikan yayinlar harig,

- 7 kelimeden daha az Grtiisme igeren metin kisimlari hari¢ (Limit inatch size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasina iligskin
Ydonergeyi inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gére tez ¢alismamin herhangi bir
intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.
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Ad1 Soyada: ibrahim BASAK

Ogrenci No:139101045
Anabilim Dali: Bahge Bitkileri

Program:

Statiisii: Y. Lisans O Doktora X

DANISMAN ONAYI]
UYGUNDUR

Prof. Dr. Ferhad MURADOGLU 7
(Unvan, Ad Soyad, imza) &




