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OZET

ERCIS UZUM CESIDINDE BAG KULLEMESI HASTALIGINA (Erysiphe
necator Schwein) KARSI MUCADELE OLANAKLARI

YILDIRIM, Esra
Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Semra DEMIR
Ocak 2020, 46 sayfa

Bu caligma, 2019 yili vejetasyon periyodunda Ercis ilgesinde yetistirilen 4
yasindaki yerel Ercis tiziim gesidinde (Vitis vinifera) gerceklestirilmistir. Calismada,
bag kiillemesi hastalifi kontrolii i¢cin 3 farkl ilag kullamilarak (kiikiirt, sodyum
bikarbonat, triadimenol) , hem Ercis liziim ¢esidinde bazi verim ve kalite kriterlerine
hem de hastalik kontroliine olan etkileri arastirllmistir. Deneme Ercis'in Bayramli
Mabhallesinde tesadiif parsellerine gore kurulmustur. Asma kontrolleri; baglarin dane
tutumundan 6nce baslayip hasada kadar olan vejetasyon periyodunda degisik biiyiime
ve gelisme donemlerinde Mayis-Eyliil aylar1 arasinda yirmiser giin araliklarla
yapilmistir. S6z konusu aylarda asmalar, diizenlenen programa gore fungusitlerle 3 kez
ilaglanmigtir. Sezon igerisinde salkim sayisi, salkim agirhigi, ortalama verim, suda
¢ozlinebilir kuru madde miktari, pH, titre edilebilir asitlik (%) gibi kriterler
incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda pH, SCKM, TA (%) uygulama gruplar1 ve
verim degerleri arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Calismada uygulama gruplarinin
hem yaprakta hem de salkimda skala degerlerine gore hastalik siddeti arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kikirt % 80 WP (400 g/lt) % 7.78 ile en
yiiksek oranda hastaligi baski altinda tutmustur. Bunu da % 25.40 ile sodyum
bikarbonat’mn (1 kg/lt) takip ettigi tespit edilmistir. Uygulanan sodyum bikarbonatin

sentetik fungisitlere alternatif olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bag kiillemesi, Kimyasal miicadele, Kiikiirt, Sodyum

bikarbonat, Triadimenol, Uziim






ABSTRACT

CONTROL POSSIBILITIES AGAINST POWDERY MILDEW DISEASE
(Erysiphe necator Schwein) IN ERCiS GRAPEVINE

YILDIRIM, Esra
M. Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Semra DEMIR
January 2020, 46 pages

This study was carried out on a 4 year old local grape variety (Vitis vinifera)
grown in Ercig district during the vegetation period of 2019. In this study, three
different drugs (sulfur, sodium bicarbonate, triadimenol) were used for control of
powdery mildew disease, and some of the yield and quality criteria of Ercis grape
cultivars and their effects on disease control were investigated. The trial was established
according to random parcels in Bayramli neighborhood of Ercis. Grapevine controls
were carried out at 20-day intervals between May and September at different growth
and development periods during the vegetation period starting from the grain attitude of
the vineyards until the harvest. The vines were sprayed 3 times with fungicides
according to the schedule. The criteria such as number of clusters, weight of clusters,
average Yyield, amount of water soluble dry matter, pH, titratable acidity (%) were
examined. As a result of the analyzes, the difference between the application groups of
pH, SCKM, TA (%) and yield values were found insignificant. In the study, the
difference between disease severity according to the scale values of the application
groups in both leaf and cluster was found to be statistically significant. Sulfur 80 % WP
(400 g / It) 7.78 % with the highest rate of disease was suppressed. This was followed
by sodium bicarbonate (1 kg / It) with 25.40 %. It has been determined that applied
sodium bicarbonate can be used as an alternative to synthetic fungicides.

Keywords: Chemical control, Grape, Sodium bicarbonate, Sulfur, Triadimenol,

Vineyard Powdery Mildew
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

cm Santimetre

Ca Kalsiyum

K Potasyum
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°C Santigrat derece
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mi Mililitre
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Kisaltmalar Aciklama

E. necator Erysiphe necator

TA Titre edilebilir Asitlik
SCKM Suda Coziinebilir Kuru Madde
WP Islanabilir Toz Formiilasyon

SPSS Sosyal Bilimler i¢in Istatistik Programi






1. GIRIS

Asma, diinyada kiltlirii yapilan en eski bitkilerden biri olarak bilinmektedir.
M.O. 6000-5000 yillarinda Kafkasya ve Hazar Denizi’nin giineyi ile Anadolu’da
kiiltiire alinmis ve zamanla diinyanin her yerine yayilmistir (Ttirkben, 2010).

Asma, sicak-tliman iklim bolgelerinin bitkisi olmasma karsin, yiiksek
adaptasyon yetenegi sayesinde daha serin veya daha sicak iklimlerde de
yetistirilebilmektedir. Ekonomik anlamda bir iiretim i¢in iklim kosullarimin biiyiik
oneme sahip oldugu bilinmektedir. iklim, yer, yoney, enlem derecesi gibi ekolojik
faktorler asmanin biiyiime ve gelismesi tizerinde etkili olan faktorlerdir (Happ, 1999).

Bagcilik diinyada genis bir yayilis alanina sahiptir. En 6nemli iiziim {ireticisi
iilkeler ispanya, italya, Fransa, Tiirkiye, ABD ve Cin’dir (Anonim, 2019). Bagcilik igin
diinyanin en elverisli iklim kusaginda yer alan iilkemiz zengin asma gen potansiyeli
yant sira, ¢cok eski bir bagcilik kiiltiirtine de sahiptir (Ergenoglu ve Tangolar 2000).
Ulkemiz, diinyada bagcilik icin elverisli iklim &zelliklerine ve koklii bir bagcilik
kiiltiirline sahiptir. Yetistirilen ¢esit sayist 1200 civarinda olmasina ragmen, bu
cesitlerden sadece 50-60 kadarimin ekonomik anlamda yetistiriciligi yapilmaktadir
(Akgiin ve Akgiin, 2006).

Bagcilik potansiyeli ile diinya bagciligi icerisinde onemli bir yere sahip olan
tilkemizde 2018 yili itibariyle 4.170.410 dekarlik alanda 3.933.000 ton iiziim iiretimi
yapilmistir (Anonim, 2019).

Cizelge 1.1. Diinyada FAO verilerine gore bag alanlari (Anonim, 2019)

Sira Ulkeler Bag Alani (hektar)
No

1 Ispanya 939.283
2 Cin 778.585
3 Fransa 743.924
4 Italya 670.085
5 Tiirkiye 416.907
6 ABD 404.969




Cizelge 1.2. Diinyada FAO verilerine gore bag tiretim miktarlar1 (Anonim, 2019)

Sira Ulkeler Uretim Miktar1 (ton)
No

1 Cin 13.160.788
2 Italya 7.169.745
3 ABD 6.679.211
4 Fransa 5.915.882
5 Ispanya 5.387.379
6 Tiirkiye 4.200.000

Toplam bag alani bakimindan diinya iilkeleri arasinda 5. ve iizim iiretimi
bakimindan da 6. sirada bulunan iilkemiz bagciligi, birinci derecede ¢ekirdeksiz ve
cekirdekli kuru liziim ikinci derecede sofralik {iziim iiretimi ile taninmaktadir (Anonim,

2019) (Cizelge 1.1. ve Cizelge 1.2.).

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de FAO verilerine gore bag alanlar1 ve iliziim iiretim miktar
(Anonim, 2019)

Yillar Uretim Miktarlari (ton) Bag Alam (dekar)
2014 4.175.356 4.670.929
2015 3.650.000 4.619.557
2016 4.000.000 4.352.269
2017 4.200.000 4.169.068
2018 3.933.000 4.170.410

Tiirkiye’de bag alani ve iizim liretim miktar1 agisindan ilk sirayr Ege Bolgesi
alirken, en az iretim Karadeniz Bolgesi'nde yapilmaktadir. Bolgelere gore liziim
tiretimi incelendiginde; Ege Bolgesi’nde ¢ekirdeksiz kuru liziim, Marmara Bolgesi’nde
sofralik ve saraplik tiziim, Akdeniz Bolgesi’nde erkenci-ortii alti, Orta Anadolu ve
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde saraplik, siralik, sofralik ve cekirdekli kurutmalik
liziim yetistiriciliginin gelisme gosterdigi goriilmektedir.

Ulkemizin neredeyse tamaminda yetisebilen asma, bir¢ok bdlgemizde yillardir
ticari amagla yetistirilmektedir. Yiiksek rakima ragmen, etrafinin yiliksek daglarla ¢evrili
olmasi ve goliin ilimanlastirict etkisi, Van ilini ve Van Goli Havzasini mikro-klima
alani haline getirmektedir. Bu 6zelliginden dolayr bir¢cok bitki bu alanda yetisme sansi

bulmustur. Bolgede uzun yillar ve medeniyetler boyunca iiziim yetistiriciligi yapilmus,



hem {izimden hem de iiziimiin yan mamullerinden yararlanilmistir (Fidan, 1985;
Oybak, 2002).

Dogu Anadolu Bolgesi’nde onemli iiziim ireticisi iller arasinda yer alan Van
ilinde iiretimin en fazla oldugu yerler arasinda Ercis ilgesi bulunmaktadir. Van ili Ercisg
ilgesinde Ercis iiziim ¢esidi yetistiriciligi yapilmakta olup, bu ¢esidin genel 6zellikleri

asagida verilmistir.

Ercis Uziimii: Morumsu siyah renkte, yuvarlak tanelere sahip oldukca sik1 salkimli olan
genotip, eyliil ay1 ortalarinda olgunlagmaktadir. Tanenin saptan ayrilmasi orta kuvvette,
salkimda ortalama bir kanat bulunup, tanelerinde ortalama iki adet ¢ekirdek vardir

(Sensoy, 2008) (Sekil 1.1.).

Sekil 1.1. Ercis liziimii genel goriiniim.

Ercis ilgesinde 260 dekar ekim alani ile Tiirkiye tariminda 6nemli bir yere sahip
olan bagcilik, giiniimiizde liretimden pazarlamaya kadar gecen siire¢ icerisinde bir¢ok
sorunla kars1 karsiyadir. Bu sorunlar igerisinde; bag yetistiriciligi yapilan tiim tilkelerde
giin gectikce Onemi artan, ekonomik boyutlara ulasan zarari ile iizlim iretimini
siirlandiran fungal hastaliklar 6nemli bir yer tutmaktadir (Goktas, 2008). Diinyada
asmanin ¢ogu ekonomik olarak ciddi zararlara yol agabilen bir¢ok fungal hastaligi tespit

edilmistir (Cizelge 1.4.).



Cizelge 1.4. Baglarda goriilen 6nemli fungal hastaliklar

Hastahigin Adi Hastahk Etmeni
Bag Kiillemesi Erysiphe necator
Bag Mildiyo6sii Plasmopara viticola
Kursuni Kif Botrytis cinerea
Oliikol Kastalig1 Phamopsis viticola
Bagda Kav Hastaligi Stereum hirsutum

Bunlar igerisinde dnemli kayiplara neden olanlar; odun dokusunda zarar yapan
ve bir etmen grubu tarafindan (Phaeoacremonium spp., Phaemoniella chlamydospora,
Stereum hirsutum, Phellinus igniarus, Phialophora parasitica) olustugu belirlenen Esca
(kav) hastaligi (Mostert 2006, Essakhi 2008, Peros 2008), yine odun dokusunda zarar
yapan birkag Phaeoacremonium tirii ve Phaeomoniella chlamydospora’nin sebep
oldugu Petri hastaligi (Mostert 2003, Rooney-Latham 2005, Mostert 2006), dal ve
govde kurumalarina yol agan Eutypa lata’nin neden oldugu Eutypa geriye dogru 6lim
hastalig, baglarda kanser ve geriye dogru oliime sebep olan siyah Olii kol
(Botryosphaeria spp.) hastaligi (Marco 1996, Eskalen 2005, Urbez-Tores 2006, Martin
ve Cobos 2007, Aroca 2008), Cylindrocarpon spp. ve Campylocarpon spp.’nin sebep
oldugu black foot hastaligi (Halleen 2004, Petit ve Gubler 2005, Hallen 2006), kok
ciiriikliiklerine ve bitki 6liimlerine neden olan Phytophthora spp., Verticillium dahliae,
Armillaria mellea, Rosellinia necatrix, Fusarium spp., Pythium spp., Rhizoctonia
solani, Macrophomina phaseolina (Gubler 2004, Petit ve Gubler 2005, Van Coller
2005), siirgiinlerde 6nemli zarar olusturan Olii kol (Phomopsis viticola) (Ozhendekgi
1978), direkt olarak iirine verdikleri zarar nedeniyle biiyilk 6neme sahip olan salkim
hastaliklarindan Kiilleme (Erysiphe necator), Mildiyo (Plasmopara viticola), Kursuni
kiif (Botrytis cinerea), Antraknoz (Elsinoe ampelina), Siyah ciiriiklik (Guignardia
bidwelli) ve Aci giiriikliik (Greeneria uvicola)’diir (Jermini ve Gessler 1996, Schilder
2005, Longland 2008).

Bagcilikta en 6nemli sorunlarin basinda gerek bitkinin kok bolgesinde gerekse
de toprak {listii aksaminda hastalik olusturarak verim kayiplarma sebep olan fungal
patojenler gelmektedir. Erysiphe necator (Sch.) bag kiillemesi hastaliginin etmeni olup
gerek diinyada gerek iilkemizde ¢ok ciddi zararlara sebep olmaktadir (Ar ve ark.,
1995). Hastalik omcanin tiim yesil organlarinda (yaprak, sap, siirgiin, ¢icek ve salkim)

goriilebilmektedir. ik donemde hastalik gen¢ yapraklarda gii¢ fark edilir. Genelde



yapraklarin {ist ylizeyinde yag lekesine benzeyen sarimsi veya parlak lekeler goriliir.
Yaprak yaslandikca parlakligi gider, kalinlasir ve gevrekleserek kenardan ice dogru
kivrilir. fleri donemde yapraklar kirli-beyaz renkte kiil serpilmis gibi bir gériiniim alir.
Misellerin ¢igek, siiliikk ve salkim saplarinda da ayni sekilde kirli beyaz ve tozlu bir
goriinim olusturdugu ve hastaliga erken yakalanan danelerin kiiglik kaldigi,
olgunlagmadan hemen Once yakalanan danelerin, sap1 dogrultusunda c¢atladigi, meyve
eti ve ¢ekirdeklerin disa firladig1 goriilmektedir (Wilcox, 2003).

Hastaligin kontroliinde, kiiltiirel 6nlemler 6nem tasimaktadir. Budama artiklari
bagdan uzaklagtirilmali, toprak isleme iyi yapilmali (derin siirlim), yaprak alma
islemleri dikkatli yapilmali ve iyi bir havalandirma saglanmalidir (Anonim, 2009). Bazi
kiiltiirel onlemler ile hastalik siddetini belli oranda azaltmak ve yapilacak kimyasal
miicadelenin daha etkili olmasini saglamak miimkiin olsa bile tek basina kiiltiirel
onlemler ile hastaligin kontrol edilmesi miimkiin goriillmemektedir (Hallen ve ark.,
2001). Kimyasal miicadelesinde; 1. ilaglama siirgiinler 20-25 cm oldugunda, 2. ilaglama
cicek sonrasi, 3. ilaglama koruk donemi, 4. ve diger ilaglamalar hastalik belirtileri, hava
sartlar1 ve kullanilan ilaclarin etki siirelerine gére uygun zamanlarda yapilmalidir.

Hastalik ve zararlilarla miicadele mutlaka yapilmalidir. Ancak zamansiz ve
gereksiz ilag kullanim1 dogal dengeyi bozmakta, insan sagligina zarar vermekte, lirlinde
kalite ve verim kayiplarina yol agmaktadir. Bu nedenle, giinlimiizde tarimda zararl ve
hastaliklarla miicadelede ekolojik denge tizerinde olumsuz bir etki meydana getirmeyen
alternatif yontemler 6nem kazanmalidir.

Hastaliklara karsi, organik sofralik ve kuru 1{zim yetistiriciliginde
uygulanabilecek ilk islem kiiltiirel onlemleri gergeklestirmektir. Ayrica, kiikiirt ve bakir
etkili maddeli preparatlarin yani sira, genellikle isletmelerde hazirlanan veya heniiz
ticari anlamda bir tiretim kapasitesine ulagsmamis, ancak, [IFOAM’dan onayl ¢ok sayida
dogal kokenli madde organik tarimda kullanilmaktadir (Anonim, 2002). Son yillarda
ozellikle kiilleme hastaligina kars1 kiikiirde alternatif olabilecek yemek sodasi, fosfat
tuzlari, silikatlar gibi dogal kdkenli maddelerde kullanilmakta, kullanilmas1 6nerilmekte
ve tlkemizde de denenmektedir (Belanger, 1998; Demir ve ark., 1997; Horst
Kawamoto, 1992; Yildirim ve ark., 2002).

Fungal hastaliklarin miicadelesinde, hastalik etmenlerine kars1  kiikiirt,

triadimenol ve sodyum bikarbonat kullanilmaktadir.



Sodyum bikarbonat, halk arasinda bilinen adiyla soda, NaHCO3 formiilli bir
bilesiktir. Kabartma tozu olarak da kullanilan sodyum bikarbonat, antiasit 6zelligine
sahip bir kimyasal maddedir. Beyaz renkli toz seklindedir. Suda ¢oziinme o6zelligi
vardir. Genel kullanim alani; kimya, cam, dokiim, sabun, deterjan, kagit ve tekstil
sanayisidir. Baz1 organizmalara kars1 biyopestisit olarak fungus gelisimini kontrol altina
almada etkilidir.

Triadimenol, beyaz renkte toz formunda kati1 bir hammaddedir. Bir¢ok yaprak
lekesi, kiilleme, pas, rastik hastaliklarina karsi tedavi edici ve uzun siireli koruyucu
etkiye sahiptir.

Kiikdirt, kiilleme hastaligina kars1 kullanilan fakat pas, yaprak yanikligi, meyve
cuiriikliigii hastaliklarina da etkili olan bir fungisittir.

Bu c¢alismada; Ercis iiziim cesidinde bagciligin 6nemli sorunlarindan biri olan
kiilleme hastaliginin  kontroliine yonelik olarak kiiltiirel islemlerin, alternatif
kimyasallarin hem hastalik etmeni {izerine ve hem de iiriin verim kalitesine yansiyan

etkisinin belirlenmesi amaclanmastir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

2.1. Asma Hakkinda Genel Bilgiler

Asma bitkisi, bir senelik ¢eligin veya koklii fidanin toprak tistiinde kalan kismi,
yani kok gévdesinin bir uzantisi olarak tesekkiil etmektedir. Govde; destege gereksinme
duyan, ¢ogunlukla biikiilgen ve tirmanici bir yapiya sahiptir. Govde g¢evresi yaklasik
olarak 50-90 cm kalinligindadir. Asma tizerindeki siirgiinlerin yil i¢erisinde uzunluk ve
kalinliklarini arttirarak odunsu bir yapiya sahip olurlar. Bu da asmanin dal kismini
olusturmaktadir. Asma yapragi genel olarak bes dilimlidir ve kenarlar1 disli yapidadir.
Bazi tiirlerinde ii¢ dilimlilik goriilebilmektedir. Biitiin asmalarin gen¢ yapraklari az
veya c¢ok tiiyliidiir. Cigekler kiigiik, yesilimsi ve genelde kusursuzdur. Cigek 5 ¢anak
yaprak, bes ta¢ yaprak, bes erkek organ, bir disi organ ve bes adet nektar torbacigindan
olugsmaktadir. Vitis vinifera’nin polen tanecikleri ¢ok kiigiik yapida olup, ¢aplart 0.001
ing’den daha azdir. Anterden dokiildiigli zaman biraz oval olup, 1slandiklar1 zaman
yuvarlak olurlar. Anterler genellikle ¢igek agimindan hemen sonra agilirlar.

Asma bitkisi kendi kendine dollenen bir bitkidir. Belirli kosullar saglandigi
zaman yabanci dollenme de goriilebilir. Asma ¢iceginin nektar oraninin az olmasindan
dolay1 tozlanmasi bocekler tarafindan az oranda olmaktadir. Riizgar yardimi ile
tozlanma oran1 daha yiiksek olmaktadir. Asmanin meyvesi iiziimsii, meyve durumu da
salkimdir. Salkimlarda sap uzunlugu meyvenin sekil ve sayisini etkilemektedir. Seyrek
taneli salkimlar daha ¢ok sofralik, sik taneli salkimlar ise saraplik tizimlerdir. Salkim
biiyiikliikleri ¢esit ve ekolojik kosullara bagli olarak 114-2600 gram arasinda
degismektedir. Taneler elips, uzun silindir, kiiresel gibi sekillerde olabilmektedir.
Taneler; sari, altin sarisi, pembe, acik kirmizi, soluk kirmizi, mor, kirmizimsi siyah
renklerdedir. Asma cicekleri normal dollendiklerinde tane icinde ¢ekirdek olusur.
Asmanin disi organi 2 karpelli oldugundan genellikle 4 ¢ekirdek olusmaktadir. Nadiren
daha fazla ¢ekirdekli olanlara da rastlanmaktadir (Fidan, 1984). Déllenme olay1 kusurlu

olursa ¢ekirdek olusmama ihtimali ile karsilasilmaktadir ( Oraman, 1937).



2.2. Erysiphe necator [Schwein] Hakkinda Genel Bilgiler

Hastalik etmeni ilk kez 1834’te Kuzey Amerika’da tanimlanmis, 1800’lerin
ortalarinda da Bati Avrupa’ya gecmis ve yayilmistir. Hastalik ilk kez Ingiltere’de
1845°de daha sonra 1847°de Fransa’da goriilmiis ve bag alanlarinda %80’lere varan
zarara neden olmustur.

Kiillemeye neden olan fungus, obligat parazittir. Miselyumu bdlmelidir. Cok
bolmeli konidioforlar iizerinde zincir seklinde dizilmis, seffaf fi¢c1 biciminde
konidiosporlar1 vardir. Kis1 genel olarak tomurcuk pullar1 arasinda ve c¢ubuklarda
miselyum halinde geciren etmen, tomurcuklar patladiktan sonra aktiflesir. Hastalik
etmeni Ozelligi geregi; sicak ve kurak iklim kosullarinda her yil goriiliir. Optimum
gelisme sicakligi 20-27 °C'dir. Konidiosporlarin ¢imlenmesi 35 °C'de durur ve 40 °C'de
24 saat icinde oOliirler. Konidiumlar 25°C'ta yaklasik 5 saat i¢inde ¢imlenirler ve
inkiibasyon stiresi 7-14 giindiir. Ancak 23-30 °C'da bu siire 5-6 giine iner (Anonim,
2014).

Cimlenmede rol oynayan diger faktér nemdir. Genellikle giindiizleri sicak,
aksam serin havalarda hastalik artis1 goriiliir. Aksam saatlerinde nispeten nemli ve
giines 1s1¢indan korunmus salkimlar tizerinde sporlanan fungus giindiiz saatlerinde bu
sporlarint (konidium) dogaya salar. Aksam saatlerinde bu konidiyumlar ¢imlenme
firsat1 bulurlar. Yagmur, konidiyumlar1 yikar veya miselyumu tahrip ederek hastalik
gelisimini engeller (Anonim, 2014).



Sekil 2.1. A: Meyve lizerinde olusan fungal ortii ve catlamalar, B: Misel gelisiminin
neden oldugu tozlu goriiniim (Y1ildirim, 2019).

Hastalik omcanin tiim yesil organlarinda goriilmektedir. Baslangigta yapraklarin
st yilizeyinde parlak lekeler goriiliir. Zamanla yapraklarin {izeri etmenin konidi ve
konidioforlarindan olusan tozlu bir tabaka ile kaplanir (Sekil 2.1.b). Siirgiinlerde
kirmizimsi kahverengi lekeler olusur. Koruk doneminde hastalia yakalanan taneler
kiigiik kalir ve gelisemez (Sekil 2.1.a). Taneler heniiz tam biiyiikliigiinii almadan
hastaliga yakalanirsa tane sap dogrultusunda ¢atlar. Beyaz ¢esitlerde tanelerde sarimsi

kahverenginde ag seklinde lekeler olusur (Pearson ve Goheen 1988).
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Sekil 2.2. Bag Kiillemesi (Erysiphe necator)’nin hayat ¢gemberi (Anonim, 2014).

Bag kiillemesine kars1 ilk miicadele yolu, baglarda enfekteli ¢ubuklarin budanip
imha edilmesi ile baslar. Vejetasyon devresinde, asmanin i¢ kisimlarina kadar iyi bir
hava sirkiilasyonu ve giineslenmenin saglanmasi da hastaligi baski altina alabilir.
Yaprak alma, iiztimlerin olgunlagsma doneminde ve 6zellikle salkimin altinda kalan dip
yapraklarin ¢ikartilmasi seklinde uygulanir.

Kimyasal miicadelede ise fenolojik dénem 6nemlidir. Ozellikle ilk ilaglamaya
karar vermede, asmanin duyarli fenolojik donemde olmas1 yani stirgiinlerin 25-30 cm
boya gelmesi (G evresi) gerekmektedir. Ikinci ilaglama cicek ta¢ yapraklarinmn
dokiildiigii ve koruklarin sagma tanesi iriligini aldigr zaman (J devresi) yapilmalidir.
Uciincii ve diger ilaglamalar kullanilacak ilacin etki siiresi, meteorolojik faktdrler ve
hastaligin seyri géz 6niinde bulundurularak tanelere ben diisme zamanina kadar (L-M
devresi) devam etmelidir (Anonim, 2014).

Karaca (1961), kiilleme hastaliginin biitin baglarda goriildiigiinii, hastaligin
baz1 yillarda genellikle I¢ Anadolu Bolgesi'nde hava orantili neminin yiiksek oldugu
yerlerde biiylik zarar yaptig1 bildirilmistir.

Yiiriit (1970), Orta Anadolu’da yapilan survey calismasinda en Onemli bag
hastaliklari olarak Kiilleme (Uncinula necator), Mildiy6 (Plasmopara viticola), Kizillik
hastaligi (Pseudopeziza tracheiphila), Kok ¢irikligi (Rosellinia ve Armillaria)

bulunmustur. Kiilleme hastaliginin biitiin bag alanlarinda yaygin oldugunu ve bdlge i¢in
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onemli bir sorun olusturdugu bildirilmistir. Yapilan arastirmada bolgede hastaligin
yayginlik oran1 %1671 olarak bulunmustur.

Flaherty (1992), Bag kiillemesi hastaliginin miicadelesinde; miicadele zamanina
gozler uyandiktan 14 giin sonra baglanmasi ve meyveler olgunlagsmaya baslayana kadar
her 14 giinde bir uygulamanin tekrar edilmesinin gerektigini belirtmistir.

Wilcox (1997), E. necator ile miicadele kontrol programlari erken dénemde
baslatildiginda hastaligin baskiladigim1 bildirmistir. Rumbolz and Gubler (2005),
asmada strglinlerin 3-6 yaprakli doneminin hastalia en duyarli zaman oldugunu
bildirmislerdir.

Gubler (1999), Bag kiillemesi hastaligina kars1 fungusitlerin koruyucu olarak
uygulandiklarinda, kontrol programlarinin daha etkili oldugunu belirtmistir.

Erzincan ilinde 1997-2000 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢aligmada, fungal hastalik
etmenleri belirlenerek bag alanlarinda sorun olan etmenlerin bulunus ve yayilis oranlari
tespit edilmistir. Hasta olan bitkilerden ornekler alinarak izolasyon ¢alismalari yapilmis
olup, bunun sonucunda elde edilen izolatlarin tanilar1 belirlenmistir. Yapilan ¢alisma
sonucu yaygin olarak izole edilen etmenler; Erysiphe necator, Plasmopara viticola,
Stereum hirsutum, Sphaceloma ampelinum, Botrytis cinerea olarak bildirilmistir
(Albayrak ve ark., 2002).

Bag kiillemesi hastaligi miicadelesinde yapilan uygulamalarin erken donemde
(stirgiinler 5-20 cm uzunlugunda iken) gerceklestirilmesinin basarili oldugu Tirtza and
Moshe (2008), Bag kiillemesi hastaliginin miicadelesinde erken donemde primer
enfeksiyon kontrollerinin yapilmasi gerektigi ancak, sekonder enfeksiyonlara neden
olan inokulum miktarinin %76 oraninda azalacag belirtilmistir (Ellis 2009).

Ellis (2008), asmalarin ¢icek enfeksiyonlarina ¢igeklenme olmadan birkag hafta
once duyarli oldugu, meyve enfeksiyonlarinda ise en kritik zamanin ¢igeklenme
olmadan hemen &nce ve ¢igeklenme olduktan sonraki 2-4 hafta boyunca devam ettigini
belirtmistir.

Albayrak (2011), bag kiillemesi hastalig1 ile miicadelede Zirai Miicadele Teknik
Talimatinda ilk ilaglamada Onerilen 25-30 cm siirgiin uzunlugu déneminden Once
yaprakta hastalik belirtilerinin goriildiiglinii, bunun sonucunda 25-30 cm siirgiin
uzunlugu déneminin hastaligin miicadelesine ge¢ kalindigini1 ve bu ilaglama zamanina

gore asmalarin ilk enfeksiyonlardan korunamadigini bildirmistir.
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Moyer (2012), bag kiillemesi hastaligi ile miicadelede yapilacak fungisit
uygulamalari i¢in iki farkli kritik déonemin oldugunu; birinci dénemin baslangicinda
primer enfeksiyonlar1 onlemeye, ikinci donemde ise meyveyi korumaya yonelik
oldugunu bildirmistir. Arastirmada, erken donemde yapilan uygulamalarin yapraklari
enfeksiyonlardan korudugunu, siirgiinlerin gelistigi donem ile meyve tutumundan
sonraki uygulamalarin ise salkimda olusan hastalik i¢in en kritik zaman oldugunu
belirtmistir. Yapilan ¢alismada hava kosullar1 fungal gelisim i¢in uygun olursa, en etkili

ve sik araliklarla fungisit uygulamalarinin yapilmasi tavsiye edilmistir.

2.2.1. Erysiphe necator miicadelesinde yapilan kimyasal ¢calismalar

Kiltiir bitkilerine olumsuz etkileri bulunan hastalik etmenleri, zararli canlilar ve
yabanci otlar1 6ldiiren kimyasal maddelere genel anlamda pestisit ad1 verilmektedir.
Pestisitlerin zaman igerisinde ¢evreye ve canlilara karsi olumsuz pek c¢ok etkisi tespit
edilmistir. Bu durum, insanlart farkli arayislara yonlendirmistir. Bitki hastalik ve
zararlilarina kars1 etkili fakat ¢evreye ve insan sagligina zararsiz veya en az diizeyde
zararl bulunan dogal kimyasallar arastirilmistir. Bitkilerde mevcut bazi kimyasal
maddelerin hastalik, zararli ve yabanci otlar {izerinde Oldiiriicii veya gelismeyi
engelleyici etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Bitkilerde dogal olarak bulunan ve
miicadelede kullanilan kimyasallara dogal pestisitler ad1 verilmektedir.

Kiikiirt’iin etkisi literatiirlerde ¢cok az gegmektedir. Siilfatli glibrelerde genellikle
en biiylik etkiye K katyonu sahiptir. Kiikiirt giibrelemesinin kullanilmasi sonucunda
kabakgillerde Plasmodiophora brassica enfeksiyonunda azalma oldugu rapor edilmistir.
Tiitin Mozaik Virisiiniin yayilmasini kiikiirt eksikligi yavaslatir ve kiikiirt giibrelemesi
azotlu giibreler gibi patateste olusan virlis hastaliklarinin gizlenmesine neden olur.
Toprak pH'sinin yiiksek olmasi nedeniyle patateste Streptomyces scabies’in meydana
getirdigi Patates Uyuzunun 6nlenmesi i¢in kiikiirt sik¢a kullanilir (Bergmann, 1992).

Bag kiillemesi (Erysiphe necator Schwein)’ne karsi dogal kokenli Na;Sis,
K2Si03, KH,00,4 ve NaHCOg ile film olusturan bir polimer olan di-1-menthen’in klasik
ve sistemik fungisitlere alternatif olarak kullanilip kullanilmayacaklar1 ve ayrica
KH2PO, 1n sistematik dayanikliligi uyarict etkisi arastirilmistir. S6z konusu alternatif

maddeler su agari ortaminda Erysiphe necator konidilerinin ¢imlenmesini ve
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appresorium gelisimlerini inhibe etmislerdir. Saksi kosullarinda enfeksiyon oOncesi
NaHCO3; (%2, %1, %0.5), KH,PO,4 (%2, %1) NaSiO; ve di-1-p-menthen uygulanan
yapraklarda bag kiillemesine kars1 inokiilasyondan 11 giin sonraya kadar énemli oranda
koruyuculuk saglamislardir. Kiilleme kolonileri enfeksiyon sonrasi NaHCO3 (%2, %1,
9%0.5) uygulanan yapraklarda 6 giin siireyle enfeksiyon Oncesi ve sonrasi olmak iizere 2
kez NaHCO3 (%2), KH,PO4 (%2, %1), Na,SiO3, K,SiO3 ve di-1-p-menthen uygulamasi
yapilan yash yapraklarda ise 7 giin siireyle degisen oranlarda inhibe olmuslardir
(Y1ildirim, 1999).

Calisma, hastaliga yakalanma riski yiiksek ve diisiik olmak tizere 2 farkli bagda
yapilmistir. Deneme parsellerindeki her iki bagda, yapilan ilaglama programinin
tanelerdeki seker iceriklerine olumsuz etkilerinin olmadig1 ortaya ¢ikmistir. KH,OO,,
NaHCOs;, Na,Si;, K;SiOs, ve di-1-p-menthen’in kiikiirt ve sistematik fungisitlere
alternatif olarak veya onlarla birlikte bir program dahilinde bag kiillemesine karsi
savagiminda kullanilabilecekleri ortaya konmustur (Yildirim, 1999).

Smilanick ve ark. (1999), yapilan c¢alismalarda sodyum bikarbonatlarin
(NaHCOs3), limon ve portakalda Yesil kiifiin (Penicillium digitatum ve P. italicum)
kontroliinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Madanlar ve ark. (2000), 1999 yilinda bazi1 dogal pestisitlerin (sarimsak, aci
biber, organik neem yagi, Neem Azal T/S, arap sabunu, sap, nisasta, sodyum
bikarbonat, 1sirgan otu ve tiitiin) seralarda zararli olan yaprak bitleri, beyaz sinekler ve
kirmiz1 oriimceklere karsi insektisit etkisini laboratuvar kosullarinda arastirmislardir.
Dogal pestisitlerden neem yagi, Neem Azal T/S, arap sabunu ve tiitiin’lin en etkili,
sodyum bikarbonat’in ise timit var oldugu belirlenmistir.

Bir¢ok hastalik (patateste Streptomyces scab, sebzelerde Verticillium
solgunlugu, pamukta Phymatotrichum kok c¢uriikliigi, tahillarda take-all, tiitiinde
Thielaviopsis kok ciirtikliigii) alkalin topraklar ile iligkilidir. Hemen hemen 100 yildir
toprak pH’sin1 azaltmak i¢in kullanilan kikiirt’iin Patates uyuzu (Streptomyces
scabies)’nun azalmasia dolayli etkisi olurken, Ca, K, NOj3 ve ¢iftlik giibresi Patates
uyuzunu arttirabilmektedir. Kiikiirt’e ek olarak NH, ve diger asitlestirici giibreler yaygin
olarak Patates uyuzunu azalttig1 gézlemlenmektedir (Huber ve Graham, 1999).

Triazole ve strobilurin fungisitlerinin, asma, bugday, misir, ay¢icegi, fasulye,

havug, hiyar, domates, turp gibi bir¢ok bitkide fungal hastaliklarin kontrolii yaninda
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bitkilerde baz1 fizyolojik ve biyokimyasal olaylarda degisimlere neden olduklarina dair
bulgular mevcuttur. Bunun nedeni ise bitkilerdeki fotosentez, topraktan kaldirilan azotlu
bilesikler ve patogenesisle ilgili proteinlerin miktarindaki artislarin veya etilen
sentezinin baskilanmasi gibi olaylarin meydana geldigi one siiriilmiistiir (Grossmann
and Retzlaff 1997, GAP ve ark. 1999, Olesen 2000).

Bertelsen, (2001) yaptiklar1 c¢alismada azoxystrobin (strobilurin) ve
epoxyconazole (triazole)’un bugday yapraklarinda dogal yaslanma ve mikrofloraya olan
etkilerini incelemislerdir. Bitkilere uygulanan bu fungisitlerin dogal yaslanmanin,
saprofitik funguslarin yok edilmesiyle yaklasik 14 giin geciktigi ortaya koyulmustur.
Yaprak mikroflorasinin etkisiyle solunum hizi yavaglayarak iirtinde onemli artislar
meydana gelmistir.

Hang ve Woodams, (2003) Fusarium oxysporum etmeni olan domateste
solgunluk hastalig1 ile yaptiklar1 ¢alismada, ortama ayr1 ayrt sodyum bikarbonat ve
potasyum bikarbonat eklemeyle, fungustaki misel gelismesinde azalma oldugunu
saptamiglardir.

Bugdayda yapilan bir ¢alismada denemede uygulanan fungusitlerden triazole ve
verim artigt ve dane kalitesiyle ilgili kriterlerde olumlu etkilerin goriildiigini
belirlemiglerdir. Epoxyconazole ve azoxystrobin, fungisit uygulanmayan kontrole gore
bayrak yapraklarin daha uzun siire yesil kalmasina neden oldugu ve bitkilerdeki dogal
yaslanmanin 1 hafta gecikmesiyle iirlinde dekar bagina 50-90 kg’lik artis saglandigi
tespit edilmistir. Ayni zamanda kullanilan fungisitler, danelerdeki azot yigisimina bagh
olarak danede bulunan protein igeriginde artig sagladigini bildirmistir (Ruske , 2003).

Avrupa topraklarinda son yillarda kiikiirt iceren endiistriyel artiklarin gevreye
saliiminin azalmasi sonucunda kiikiirt eksikligi olusmus olup; bu durum verim ve
kalitede azalmalara neden olmustur. Yapilan gozlemlerde kiikiirt eksikligi salgam
(Brassica napus) bitkisinde hastaliklara karsi dayanikliligi arasinda 6nemli iligkiler
belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda kontrollii sartlar altinda iki salgam ¢esidinin kiik{irt
eksikligi oldugunda Leptosphaeria maculans, Botrytis cinerea ve Phytophthora
brassicae etmenlerine karsi dayanikliliginin azaldig bildirilmistir (Anonymous, 2003).

19. yiizyildan beri yapraktan uygulanan kikirt’iin fungisit etkisi bilinirken
topraktan uygulanan fungisit etkisi daha sonraki zamanlarda anlasilmistir. Hastaliklara

kars1 bitkilerin dayanikliligin arttirdig1 diisiiniilen glutathione, glucosinolatesler, serbest
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haldeki S gazlari, phytoalexinler, kiikiirtce zengin proteinler ve elementel kiikiirt bazi
kiikdirt icerikli maddelerdir (Bloem ve ark., 2005).

Kiigiik ve ark. (2006), kuru fasulye tohumlarindan izole edilen Cladosporium
herbarum ve Fusarium sp.’nin sodyum bikarbonat ve potasyum bikarbonatin 0.1'den 0.3
g/100ml'e kadar artan dozlarinin, misel gelisimine olan etkisi aragtirilmigtir.

Aberdeen ve Invernes’te 2000-2003 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarda kolza
bitkisinde Pyrenopeziza brassicae, Leptosphaeria maculans ve Peronospora parasitica
etmenlerinin kiikiirt uygulamalar1 sonucunda meydana getirdigi fungal hastaliklar
arasindaki etkilesimler incelenmistir. Hastalik enfeksiyonuna bakildiginda hem bolgesel
olarak hem de yillar arasinda farkliliklar olusmustur. 2002 deneme yilinda her iki
bolgede de Peronospora parasitica enfeksiyonu iizerine ilkbaharda yapilan kiikiirt
uygulamasinin olumlu etkileri olmustur. Analizlerde kiikiirt uygulamasit sonucunda
bitkilerin hastaliklara kars1 savunma mekanizmasinda etkili olan cysteine, glutathione
ve glucosinolate igeriklerinde artig oldugunu bildirmislerdir (Salac ve ark., 2006).

Farkli donemlerde yaprak alma uygulamasi ile soda ve kiikiirt uygulamasi
yapilan yetistiricilik kosullarindan elde edilen ortalama organik yas {liziim verimleri
bolgeden elde edilen iiriin miktarlari ile uyumlu bulunmustur. Gegis yili omca basina
yag Uziim miktarlar1 genelde diisiik olmasina ragmen organik doneminde verim
ortalamas1 Ege bolgesi konvansiyonel yetistiricilik seviyelerine ulasmistir. Organik
kosullarda yiiriitiilen 6nceki ¢aligmalarda daha diisikk verim degerleri kaydedilmistir
(Cetinkaya ve Onogur, 2006; Karaturhan ve Boyaci, 2001).

Bakis, (2013) 2012 yili iiretim sezonunda sodyum silikatin bag kiillemesi
(Erysiphe necator Schwein) hastaligina kars1 etkinligi arastirilmistir. Kiilleme
hastaligin1 baski altinda tutmak i¢in kiikiirt'e alternatif olarak 3 farkli sodyum silikat
dozu koruyucu olarak kullanilmistir. Uygulamada salkim ve yaprakta hastalik siddeti
indeksi incelenmis ve kullandigi sodyum silikatin 450 ml/100 It kullanim dozunun
hastaligi en iyi baski altinda tuttugunu bunu da kiikirtlii bilesigin takip ettigini
belirtmistir. Uygulama yapilan sodyum silikatin yapraklara herhangi bir zararinin
olmadig1 ve sentetik fungisitlere alternatif olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Cetinkaya ve Ates (2016), organik bagcilikta yaprak alma ve yesil aksam
uygulamalarinin kiilleme hastalif1 ve iiziim verim kalitesi tizerine etkileri arastirilmis

olup kiilleme hastaligina kars1 kiikiirde alternatif olabilecek sodyum bikarbonat (yemek
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sodasi) kullanilarak organik kosullarda s6z konusu uygulamalar1 3 yil gibi bir siirecte
tamamlanmistir. Yemek sodasi uygulamasimin kiikiirt uygulamasina gore hastaligi

kontrol etme a¢isindan daha basarili oldugu bildirilmistir.

2.2.2. Erysiphe necator verim ve kalite iizerine etkisi ile ilgili calismalar

Verim ve kalitenin siirdiiriilebilirligi i¢in, Ustiin ¢esitlerin se¢ilmesi, yeterli ve
dengeli mineral madde saglayarak tarim alanlarinin verimliliginin arttirilmasi,
biyoteknolojik iiriin ve modern cogaltma teknikleri uygulayarak iiretimde g¢evresel
streslerin neden oldugu olumsuz etkilerin azaltilmasi gerekmektedir (Sabir, 2016).
Ayrica, kuraklik ve yiiksek pH kosullarinin hakim oldugu yerlerde ekonomik anlamda
iiretim yapilabilmesi icin bitkilerin yapraktan uygulamalarla desteklenmesi onem arz
etmektedir. Bu uygulamalar bitkilerin strese karsi direncini arttirabilmektedir (Sabir ve
ark., 2012).

Yiirtit (1978), Orta Anadolu Bolgesi’nde bag kiillemesi hastaligina kars1 primer
enfeksiyon kaynagmin miselyumlar oldugunu ve Orta Anadolu Bélgesi’nde primer
enfeksiyonlarda fungusun eseyli formunun o6nemli olmadigmi belirtmistir. Ayrica
hastaligin verim ve kalite iizerinde biiylik zararlar yapabilecegini bildirmistir.

Botyanski (1998), yaptig1 calismada Bolgar adli yoresel iiziim ¢esidinde bag
ilaglamalarinda kullanilan bazi fungisitlerin kalite O6zelliklerini arttirdigini ancak
kullanilan diger bir gesit olan Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinde kayda deger bir etki
saglamadigini bildirmistir.

Baydar ve ark. (2000)’nin 1997-1998 yillar1 arasinda 4 farkli saraplik iiziim
cesidinde (Emir, Narince, Pinotnoir ve Kalecik Karasi) calisma yapmislardir. ilaglama
yapilan omcalardan elde edilen iiziim sularinda, ilaglama yapilmayanlara gére SCKM
orant daha yliksek, buna karsin titre edilebilir asitlik oran1 daha diisiik bulunmustur.
Ilaglama yapilmis iiziimlerden elde edilen saraplarda daha iyi bir fermantasyon
gerceklesmistir. Ayrica ilaglama yapilmis omcalardan elde edilen iiziim sulart ile
bunlardan yapilan saraplarda kalitenin daha yiiksek olmasi, omcalarda ortaya cikan
hastalik ve zararlilar nedeniyle tam olarak olgunlasmamasi ve bu zararli etmenler

tarafindan enfekte edilmelerinden kaynaklandigi belirtilmistir.
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Akgiil ve ark. (2017), tarafindan yapilan ¢alismada, iki farkli (Cardinal ve
Sultani Cekirdeksiz) {iziim ¢esidinde baz1 kalite kriterleri ve fizyolojik olaylar ile bagin
en Onemli hastaliklar1 arasinda yer alan kiilleme ve mildiy6 hastaliklarina kars1 fungisit
uygulama programlarinin etkileri arastirilmistir. Calisma 2009-2011 yillar1 arasinda
Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii aragtirma parsellerinde 3 kez tekrarlanmis ve 4
farkli ilaglama programi uygulanmustir. Ilaglama programlarmin, tane ve salkim
boyutlari, tane agirliklari, SCKM (%) ve hastalik siddeti gibi kriterler iizerine etkisi baz
alindiginda sultani ¢ekirdeksiz tiziim ¢esidinde meyve suyundaki SCKM’yi olumsuz
etkiledigi tespit edilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alam

Deneme, Van ili Ercis ilgesi Bayramli Mahallesi bag alanlarinda 7 dekarlik
kisimda yiiriitiilmiistir. Deneme bagi orta nokta koordinati, X:38,957982 Y:
43,206406°dir. Bag igerisinde damlama sulama sistemi olup; kendi kokleri iizerinde 2,5
m X 4,0 m sira aralik mesafesinde, budama 3 goz iizerinden yapilmis olup, 4 yasindaki

bagda yiiriitilmistir (Sekil 3.1.).

v Ji‘
e Al / 30

Sekil 3.1. Deneme baginin genel goriiniisii (Y1ldirim, 2019).

3.1.2. Denemede kullanilan fungisitler ve 6zellikleri
Calismada fungal hastaliklarin miicadelesinde hastalik etmenlerine kars1 kiikiirt,

triadimenol ve sodyum bikarbonat kullanilmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan fungisitler

Etken madde Uygulama Dozu
%80 WP Kiikiirt 400 g/100 1t su
Sodyum bikarbonat 1000 g/100 1t su
50 g/l Triadimenol 100 m1/100 1t su

Sodyum Bikarbonat: Bazi organizmalara karsi biyopestisit olarak fungus gelisimini

kontrol altina almada etkilidir.

Kiikiirt: Kiilleme hastaligina karst kullanilan fakat pas, yaprak yanikligi, meyve

clirtikligii hastaliklarina da etkili olan bir fungisittir.

Triadimenol: Bir¢ok yaprak lekesi, kiilleme, pas, rastik hastaliklarina karsi tedavi edici

ve uzun siireli koruyucu etkiye sahiptirler.

3.2. Yontem

3.2.1. Cahsmanin yapildigi yer ve zamani

Arazi ¢aligmalari, 2019 yilinda Van Ercis ilgesinde Mayis — Eyliil aylar1 arasinda
yapilmistir. Calisma, baglarin dane tutumundan Once baslayip hasada kadar olan
vejetasyon periyodunda degisik biiyiime ve gelisme donemlerinde s6z konusu aylarda

yirmiger giin araliklarla yapilmstir.

3.2.2. Bagin denemeye hazirlanmasi

Deneme alaninda bulunan toplam 40 asma; her grupta toplam 10 asma olacak
sekilde 4 gruba ayrilmistir. Her grubu temsil eden etiketler (sodyum bikarbonat
(NaHCO3), kiikiirt, Triadimenol, ilagsiz Kontrol) hazirlanmis olup; kontrol noktalarina

yerlestirilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Etiketlerin Hazirlanarak Kontrol Noktalarinin Belirlenmesi (Yildirim, 2019).

3.2.3. lilaglama program

Bu c¢alisma, 4 farkli ilaglama programi (triadimenol programi, sodyum
bikarbonat programi, kiikiirt uygulanan program, tamamen ilagsiz kontrol) olup; Ercis
lizim ¢esidi lizerinde tesadiif parsellerine gore kurulan denemede, 40 omca iizerinde
uygulanmustir. [laglama yapilan parsellerde her grubun kenarindaki 2 asma ihmal edilip
ortadaki 8 asma bitkisi dikkate alinarak ilaglama yapilmistir (Cizelge 3.2., 3.3,
3.4.3.5)).

Cizelge 3.2. Caligma kapsaminda uygulanan 50 g/l triadimenol’un ilaglama programi

Ilaclama Zamam Etken Madde Dozu

Stiirgiinler 20-25 cm oldugunda 50 g/l triadimenol 100 ml /100 It su
Cigeklenmeden sonra 50 g/l triadimenol 100 ml /100 It su
Taneler sagma iriliginde 50 g/l triadimenol 100 ml / 100 It su

Cizelge 3.3. Calisma kapsaminda uygulanan sodyum bikarbonat’in ilaglama programi

Ilaclama Zamam Etken Madde Dozu

Stirgiinler 20-25 cm sodyum bikarbonat 1000 ¢/100 It su
oldugunda

Cigeklenmeden sonra sodyum bikarbonat 1000 g/100 It su

Taneler sagma iriliginde sodyum bikarbonat 1000 g/100 It su
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Cizelge 3.4. Calisma kapsaminda uygulanan %80 WP kiikiirt’iin ilaglama programi

Ilaclama Zamam Etken Madde Dozu
Siirgiinler 20-25 cm %80 WP kiikiirt 400 ¢/100 It su
oldugunda

Cigeklenmeden sonra %80 WP kiikiirt 400 ¢/100 It su
Taneler sagma iriliginde %80 WP kiikiirt 400 g/100 It su

Cizelge 3.5. Deneme kapsaminda yapilan fenolojik donemler ve tarihleri

FENOLOJIK DONEM TARIH

Tomurcuk patlamasi baglangici 03.05.2019

Siirgiinler 10 cm uzunlugunda 21.05.2019

Siirgiinler 20-25 cm uzunlugunda 31.05.2019 (1. ilaglama)
Siirgiinler 60-70 cm uzunlugunda 11.06.2019

Cigeklenme Oncesi 16.06.2019

Ciceklenme baglangici 25.06.2019

Koruklar sagma tanesi iriliginde 05.07.2019

Taneler nohut iriliginde 25.07.2019 (2. ilaglama)
Ben diigme baglangici 29.08.2019 (3. ilaglama)

ARy

Sekil 3.3. Tlaglama yapilan parselde genel goriiniim (Y1ldirrm, 2019).

3.2.4. Hastalik oranlarmin belirlenmesi

Hastalik diizeylerinin belirlenmesinde 2 asma ihmal edilip ortadaki 8 asma

bitkisi dikkate alinmistir. Tarla sartlarinda hastalik olusum diizeyleri asmalarin hasat
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olgunluguna eristigi donemde; meyveler 0-4 skalasi, yapraklar 0-3 skalasi ile
belirlenmistir (Delen ve ark.,1987) (Cizelge 3.6.).
Cizelge 3.6. Hastalik siddeti degerlendirme skalasi

0-3 skalas1 0-4 skalas1
0 Yaprakta hi¢ leke yok 0 Hastalik yok
1 Yaprakta 1-2 leke var 1 %251 hastalikla bulasik
2 Yaprakta 3-10 leke var 2 %>50’si hastalikla bulagik
3 Yaprakta 10°dan fazla leke var 3 %75’1 hastalikla bulagik
4 %75°den fazlasi hastalikla bulasik

0-4 skalasi ile degerler olusturulmus olup bu degerler daha sonra Townsed-
Heuberger formiilii yardimi ile hastalik siddeti (%) degerlerine dontstiiriilmistiir
(Townsend ve Heuberger, 1943). Yaprakta hastalik siddeti 0-3 skala degerleri ve
Townsend-Heuberger hastalik siddeti (%) formiilii esitlik 3.1.’de verilmistir.

Skala degerix Skalada degerlendirilen bitki sayisi
%Hastalik sideti = 2( & 2 Y )x

100 3.1.
Toplam bitki sayisix En yiiksek skala degeri (3.1)

0-4 skalasi ile salkimda hastalik siddeti (%) degerleri Abbott Formiiliine gore
yapilmistir (Abbott, 1925).

x100 (3.2)

X: Degerlendirilen dane sayisi

Y: Degerlendirilen saglam dane sayisi

3.2.5. Analiz orneklerinin alinmasi

Uziimde SCKM, pH, Titre edilebilir asitlik degerlerinin &lciimii igin her bir
ilaclama grubundan salkim Ornegi alinmistir. Analizler 17 Eyliil 2019 tarihinde Van
Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii Laboratuvarinda
yapilmistir.

Salkim wucundaki meyveler az olgun iken, iist taraftakiler olgun, orta

kisimdakiler ise ikisi arasinda kalmaktadir (Kusaksiz ve ark. 2003). Bu nedenle her
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salkimin {ist, orta ve alt kismindan 2-2-2 olmak iizere dane Ornegi alinarak sirasi
¢ikartlmistir. Alinan 6rneklerde suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM, Briks),
Titre edilebilir asitlik (TA), pH olmak {izere tiziimiin hasat olgunlugunu belirlemede

kullanilan 3 6zellik incelenmistir (Kusaksiz ve ark. 2002-2003).

_/ % ity L 3 SN ST

Sekil 3.4. Hasat yapilan parselden salkim ve yaprak ornegi alimi (Yildirim, 2019).

3.2.5.1. Suda Céziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM, ° Brix)

Her bir uygulamada bulunan salkimlardan tesadiifen alinan tanelerin ezilmesi
suretiyle elde edilen siranin suda ¢Ozilinlir kuru madde miktar1 (SCKM) el

refraktometresi ile belirlenmis ve sonuglar Brix olarak kaydedilmistir.
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Sekil 3.5. A: Dijital refraktometre, B: Dijital refraktometre ile suda ¢oziiniir kuru madde
Ol¢timii (Y1ldirim, 2019).
3.2.5.2. Titre edilebilir asitlik (TA) miktar:

Titre edilebilir asit miktari, denemede yer alan omcalardan hasat edilen
salkimlarda rastgele alinan tanenin sikilmasi suretiyle elde edilen siradan 10 ml alinmus,
buna 20 ml saf su ilave edilmis ve daha sonra 0.1 N NaOH ile pH metrede pH 8.1
oluncaya kadar titre edilmistir. Harcanan NaOH miktar1 kullanilarak Esitlik 3.3.e gore

hesaplama yapilmaistir.

V.F.E.100
Titrasyon asitligi, % = v (3.3)
V=Harcanan 0.1- n NAOH miktar1, ml
F=Titrasyonda kullanilan bazin normalitesi F= 1’dir.

E=1 ml 0.1-n NAOH’in esdegeri asit miktar1 (Tartarik Asit=0.0075)

M= Titre edilen 6rnegin ger¢ek miktari, ml veya g.
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-

Sekil 3.6. A: Dijital briit, B: Dijital briit ile tartarik asit 6l¢iimii (Yildirim, 2019).

3.2.5.3. pH

Sira pH’sin1 tespit etmek igin hasat edilen salkimlarda rastgele alinan tanelerden

elde edilen sira pH’s1 dijital pH metre ile belirlenmistir.

Sekil 3.7. A: Dijital pH metre, B: Salkim sirasi'nin pH metre ile 6lgtimi (Yildirim,
2019).

3.2.6. Verim degerlerinin belirlenmesi
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Calisma alaninda hasat 16 Eyliil 2019 tarihinde yapilmistir. Her bir omca
tizerinde bulunan tim salkimlar alinarak tartim islemi gerceklestirilmistir. Yapilan
tartim sonucunda salkim sayis1 (adet), salkim agirligi (g), omca basina verim (kg/omca)

hesaplanmustir.

3.2.6.1. Salkim sayisi (adet)

Hasat zamaninda deneme bagindan her bir ilaglama grubunda bulunan omcadaki

salkimlar sayilarak adet cinsinden degeri bulunmustur.

3.2.6.2. Salkim agirhgi (g)

Hasat zamaninda deneme bagindan her bir ilaglama grubunda bulunan omcadaki

salkimlarin tartilmasi ve ortalamasinin alinmasi sonucunda bulunmustur.

3.2.6.3. Omca basina verim (kg/omca)

Aragtirma kapsamindaki asmalar hasat zamaninda toplam verimleri tartilarak

omca basina liziim verimi (kg) bulunmustur.
3.2.7. Ilstatistiksel Analiz
Calisma kapsaminda elde edilecek tiim verilerin istatistiksel analizleri SPSS

bilgisayar programi ile yapilmis ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testi kullanilarak da

ortalamalar karsilastirilmistir (P<0.05).



4. BULGULAR

4.1. Hastalik Belirtileri

Calismada, belli periyotlarla yapilan gozlemler sonucunda Sekil 4.1'de
goriildiigii gibi hastaligin ilk asamasinda yapragin iist kisminda beyaz fungal ortii
olusmustur. Sicakliga ve kurakliga bagl olarak ilerleyen donemlerde yaprak iizerinde
fungal ortii koloni halinde kendini gdstermis ve zamanla tiim yapragi sarmistir. Bunun

sonucunda yaprak kalinliginin arttig1 ve kenardan ige dogru kivrildigi gézlemlenmistir.

Sekil 4.1. Hastaligin arazide yaprakta ilk goriildiigii andan itibaren ilerleyisine kadar
gecen evre (Yildirim, 2019).

Sekil 4.2. Hastaligin arazide salkimda ilk goriildiigii andan itibaren ilerleyisine kadar
gecen evre (Yildirim, 2019).
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Sekil 4.2 'de goriildiigii gibi hastaligin ilk asamasinda tanede fungal Ortii
olusumu yok denecek kadar az iken, ilerleyen donemlerde tanelerin fungal oOrtii ile

kaplandigi, saptan itibaren ¢atlamanin ve ¢iirlimenin oldugu tespit edilmistir.

4.2. Hastahgin Bag Kiillemesine Olan Etkileri

Ercis tliziim ¢esidine ait asmalarda 2019 yilinda yiirtitiilen bu ¢alismada, 3 farkli
ilag (sodyum bikarbonat, kiikiirt, triadimenol) uygulamasinin bag kiillemesi hastaligina
karst etkisi arastirillmistir. Ayrica uygulamalarin verime ve pH, titre edilebilir asitlik
degerine ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarina etkisi de aragtirilmistir. Elde edilen

bulgular {i¢ farkli baslik altinda ¢izelge ve sekillerle sunulmustur.

4.2.1. Sodyum bikarbonat, triadimenol ve Kkiikiirtlii bilesik uygulamalariin bag

kiilleme hastalik siddeti iizerine etkisi

Calismada 4 yasinda Ercis iiziim gesidine ait asmalara 3 farkli ila¢ (sodyum
bikarbonat, kiikiirt, triadimenol) uygulanmistir. Bu ilaglarin patojene karsi hem yaprakta

hem de salkimda hastalik siddeti indeksleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bagda kiilleme hastaligina kars1 yapilan uygulamalarin yaprak ve
salkimdaki hastalik siddeti iizerine etkisi

Uygulama Gruplar1 Hastahk Siddeti indeksi Hastalik Siddeti Indeksi (%)

(%) (yaprak) (salkim)

X +S.S. X +S.8S.
Triadimenol 61.12+12.60° 18.23+5.24°
Sodyum Bikarbonat  21.53+10.48° 11.82+3.90™
Kiikiirt 4.86+4.63° 3.09+4.36°
flags1z Kontrol 100.00+0.00° 38.92+12.23%

Ortalamalar p<0.05 seviyesinde Duncan Coklu Karsilagtirma testi ile ayrilmistir.

Cizelge 4.1°de verilen sonuglar 1s18inda; uygulama gruplarinin hem yaprakta

hem de salkimda hastalik siddet indeksleri arasindaki fark, istatistiksel olarak 6nemli
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bulunmustur (P<0.05). Bu kapsamda, ila¢ uygulamalarinin yapraktaki hastalik siddetleri
incelendiginde; Kiikiirt % 80 WP’nin (400 g/It) kullanim dozunun % 4.86 ile en yiiksek
oranda hastalig1 baski altinda tuttugu, bunu da % 21.53 ile sodyum bikarbonat’in (1
kg/lt) takip ettigi goriilmektedir. Triadimenol 50 g/lt (100 ml/It) uygulama dozunun
hastalik siddeti indeksi (% 61.12), kiikiirt ve sodyum bikarbonata gore yiiksek olup; en
yiiksek hastalik orani ilagsiz kontrolde gézlenmistir.

[la¢ uygulamalarinin salkimdaki hastalik siddetleri incelendiginde; kiikiirt % 80
WP’nin (400 g/It) kullanim dozunun, yaprakta oldugu gibi % 3.09 ile en yiiksek oranda
hastaligi baski altinda tuttugu, sodyum bikarbonat’in (1 kg/lt) % 11.82 hastalik siddeti
indeks orani ile Kiikiirt’e yakin etki gosterdigi goriilmektedir. Triadimenol 50 g/t (100
ml/It) uygulama dozunun hastalik siddeti indeksinin (% 18.23), sodyum bikarbonata
gore daha diisiik oldugu goriilmiis olup; en yiiksek hastalik orani ilagsiz kontrolde

gozlenmistir (% 38.92).

Yaprakta Hastahk Siddeti Indeksi (%)

100
100
90
80
70 62,98
60
50
40
n 25,4
% =
0
TRIADIMENOL ~ SODYUM KUKURT ILACSIZ
BIKARBONAT KONTROL

Sekil 4.3. Yapraktaki hastalik siddeti indeksi (%).
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Salkimda Hastalik Siddeti indeksi (%)

40 38,04
35
30

25
20 1786

14,51
15
10 6,2

TRIADIMENOL  SODYUM KUKURT ILACSIZ
BIKARBONAT KONTROL

o wu

Sekil 4.4. Salkimda hastalik siddeti indeksi (%).

2019 yil1 tiretim sezonunda Ercis ilgesinde ¢alismanin yapildig1 bagda yaprak ve
salkimda yapilan 3 farkli ilag uygulamasinin bag kiillemesi tizerine olan etkileri Cizelge
4.1°de gosterilmistir. Yapilan uygulamalar incelendiginde yaprakta gozlenen kiilleme
diizeyi salkima gore daha yiiksek olmustur. Yaprak ve salkimda kiikiirtlii bilesigin
hastalig1 en yiiksek seviyede baskiladigi goriilmiis olup; sodyum bikarbonatin kiikiirt’e
paralel etki gosterdigi ortaya konmustur (Sekil 4.3.- Sekil 4.4.).

4.2.2. Sodyum bikarbonat, triadimenol ve Kiikiirtlii bilesik uygulamalarmin pH,

titre edilebilir asitlik degeri ve SCKM degerleri iizerine etkisi

Calismanin yapildigi bagda yer alan omcalardan hasat edilen salkimlarda
rastgele alman tanelerin sikilmasi suretiyle sira elde edilmistir. Alman O6rneklerde
SCKM, pH, titre edilebilir asitlik (%) incelenmis olup; sonuglar Cizelge 4.2’de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Uziimde SCKM, pH ve titre edilebilir asitlik degerleri

Uygulama Gruplann pH SCKM Asitlik (%)
X £S.S. X £S.S. X £S.8S.
Triadimenol 3.09+0.09° 19.70+0.71% 0.63+0.05°
Sodyum Bikarbonat  3.12+0.16% 18.50+0.84° 0.53+0.07°
Kiikiirt 2.99+0.20° 20.07+1.32° 0.67+0.19°

flags1z Kontrol 3.03+0.12% 20.05+3.30? 0.69+0.172
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Uziimde pH, SCKM, Asitlik degerleri
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Sekil 4.5. Uziimde SCKM, ph ve titre edilebilir asitlik degerleri.

Cizelge 4.2°de goriildugii gibi pH, SCKM, asitlik (%) arasindaki fark istatistiksel

olarak Oonemsizdir.

4.2.3. Sodyum bikarbonat, triadimenol ve kiikiirtlii bilesik uygulamalarinin iiziim

verimine etkisi

Uygulama gruplarinin verime olan etkileri (salkim sayisi, salkim agirligi, omca

basina verim) ile toplam klorofil icerigi Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Uziimde verim degerleri ve klorofil igerigi

Uygulama Gruplar1  Salkim Salkim Omca Basina Klorofil
Sayisi (adet) Agirhgi (g)  Verim (kg/omca)
X 4S.S. X 4S.S. X £S.S. X +S.S.
Triadimenol 12.63+£10.14* 0.34+0.38° 0.03+0.08° 35.79:+4.67°
Sodyum Bikarbonat ~ 5.50+£3.02°  0.08£0.04°  0.02+0.05" 43.10+5.64°
Kiikiirt 9.38+8.52°  0.19+0.15®  0.02+0.01° 40.12+5.89%
flagsiz Kontrol 5.88+3.31*  0.11+0.08°  0.02+0.03" 36.30+3.04"

Ortalamalar p<0.05 seviyesinde Duncan Coklu Karsilastirma testi ile ayrilmistir. Karsilagtirmalarda log
transformasyon uygulandi.
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Cizelge 4.3’te goriildiigii gibi, salkim sayisinda uygulama gruplart ile verim
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz bulunurken (P>0.05), salkim
agirligl, omca basina verim ve toplam klorofil yogunlugunda ise 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Uygulama gruplar1 ilagsiz kontrole gore irdelendiginde, salkim agirliginda en
yiiksek etki triadimenol uygulamasinda goriilmekte olup; sodyum bikarbonat ve kiikiirt
ilagsiz kontrolle ayni etkiyi gOstermis ve etkili olmadigi goriilmiistiir. Omca bagina
verimde ise uygulama gruplarma bakildiginda en iyi etkiyi kikiirt ve triadimenol
gosterirken sodyum bikarbonat ve ilagsiz kontrol’iin etkili olmadigi belirlenmistir.
Toplam klorofil yogunlugunda ise uygulama gruplar1 karsilastirildiginda sodyum

bikarbonat uygulamasi 43.10 ile en iyi etkiyi gostermistir.



5. TARTISMA VE SONUC

Bagciligin en eski merkezlerinden biri olan yoremizde Ercis iiziimii yok olma
tehlikesi ile yiiz ylize kalmistir. Bagcilik tekniklerinin bilinmemesi, kullanilmamasi,
eski bag alanlarinin yenilenmemesi ve liretim miktarindaki azalis ile birlikte bu is
kolunda ekonomik gelir azlig1 bolge bageiligint yok olmayla kars1 karsiya getirmistir
(Sensoy ve ark. 2017). Ayrica yeterli ilag, su, giibre kullanilmamas1 bagciligi olumsuz
etkilemistir. Bu ¢alismada; Ercis liziim ¢esidinde bagciligin énemli sorunlarindan biri
olan kiilleme hastaliginin kontroliine yonelik olarak kiiltiirel islemlerin, alternatif
kimyasallarin hem hastalik etmeni {izerine ve hem de iiriin verim kalitesine yansiyan

etkisinin belirlenmesi amaclanmastir.

Bolgede yiiriitiilen arazi calismalar1 sonucunda Erysiphe necator’un neden
oldugu kiilleme hastaliginin olduk¢a yaygin oldugu, ¢alisma yapilan bag alanlarinda
hastaligin gortldigi tespit edilmistir. Hastaligin tipik belirtileri vejetasyon donemi
sliresince goriilmiis, dnce bitki organlarinda (yaprak, sap, siiliikk, dane) beyaz daha sonra
kil rengine donen fungal Ortiiniin, salkimlarda siyahlasma ve ¢iiriime ile devam ettigi,
sezon sonuna dogru da salkimlardaki kuruma hastaligin seyrinin bittigi goézlenmistir
(Sekil 4.1. 4.2.). Pearson ve Goheen (1988)’de bag kiillemesi belirtilerinin yapraklarda
beyaz fungal ortli ile basladigini, bu belirtilerin ilerleyen zamanda siddetini arttirarak
siyahlastigin1 ve yapraklarda kivrilmalara, tanelerde ise gatlayip c¢lirlimelere ve tim
salkimin deforme olmasina yol agtigini belirtmislerdir. Wilcox (2003), E. necator’un
omcanin tim yesil organlarinda goriildiigli (yaprak, sap, siirgiin, salkim), ilk gelisme
doneminde geng¢ yapraklarda hastaligi fark etmenin zor oldugu agiklanmistir.
Enfeksiyon yapragin alt yiiziinde yag lekesi goriiniimiinde belirdigi iist yiiziinde renk
acilmasi yaptig1 ve yaprak yaslandikg¢a parlak olmadigini gézlemis olup, ileri donemde
yapraklar Kirli-beyaz renkte kil serpilmis gibi bir goriiniim aldigini belirtmistir.
Misellerin ¢igek, siiliik ve salkim saplarinda da ayni sekilde kirli beyaz ve tozlu bir
goriinim yarattig1 gozlemistir. Ayrica hastalifa erken yakalanan danelerin kiigiik
kaldig1, olgunlasmadan hemen 6nce yakalanan danelerin, sap1 dogrultusunda g¢atladigi,

meyve eti ve ¢ekirdeklerin disa firladigin1 gézlemlemistir (Wilcox, 2003).
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Baglarda kiilleme hastalik oraninin artigina yol acan en 6énemli faktorler arasinda
hastaligin miicadelesi ile ilgili eksiklikler ilk sirayr almaktadir. Kiilleme hastaliginin
miicadelesinde, budama artiklarinin bagdan uzaklastirilmasi, derin siiriim, yaprak alma
islemlerinin dikkatli yapilmasi ve bagda iyi bir havalandirma saglanmasi hastalikla
miicadeledeki etkili kiiltiirel islemlerdir (Anonim, 2014). Ayrica kiillemenin yogun
goriildiigli bolgelerde kimyasal ilaglama yapilmamasi halinde % 90’a varan {iriin
kaybina neden olabilecegi ifade edilmektedir (Pearson ve Goheen, 1988). Bunun yani
sira hastalik i¢in uygun kosullarda 4-5 kez ilaglama yapilmasi 6nerilmekte, ancak uygun
kosullarin siireklilik gosterdigi durumlarda ilaglamalara ragmen bagarili sonuglar
alimamadigi, bunun yerine fenolojiye dayali ilaglamalarin hastalig1 belli dl¢iide baski

altinda tuttugu belirtilmektedir (Balig, 2005).

(Calisma kapsaminda tesis edilen bag alaninda; kiilleme hastaligina kars1 3 farkl
kimyasal, (triadimenol, sodyum bikarbonat ve kiikiirt) bitkinin fenolojisi baz alinarak
(Cizelge 3.2., 3.3., 3.4.,3.5.) uygulanmis ve hastalig1 baskilama oranlar1 agisindan farkli
sonuclar elde edilmistir (Cizelge 4.1). Deneme siiresince yapilan gozlemler ve
degerlendirmeler sonucunda Erysiphe necator'a karsi kullanilan dogal kokenli sodyum
bikarbonat'in bag alanlarinda olumlu etkileri oldugunu ve kiilleme hastaliginin
kontroliinde etkili oldugu gézlemlenmistir. Nitekim Smilanick ve ark. (1999) limon ve
portakalda Yesil Kif*iin (Penicillium digitatum ve P. italicum) kontroliinde yaptiklar
caligmada sodyum bikarbonatlarin (NaHCO3) etkili oldugunu, Madanlar ve ark (2000),
baz1 dogal pestisitlerin (sarimsak, aci biber, organik neem yagi, Neem Azal T/S, arap
sabunu, sap, nisasta, sodyum bikarbonat, 1sirgan otu ve tiitiin) seralarda zararli olan
Yaprak bitleri, Beyaz sinekler ve Kirmizi oOriimceklere karsi insektisit etkisini
laboratuvar kosullarinda yaptiklar arastirmada; dogal pestisitlerden neem yagi, Neem
Azal T/S, arap sabunu ve tiitiin’in en etkili, sodyum bikarbonat’in ise iimit var
oldugunu, Hang ve Woodams (2003), Fusarium oxysporum etmeni olan Domateste
Solgunluk hastalig1 ile yaptiklart c¢alismada, ortama ayri ayri sodyum bikarbonat ve
potasyum bikarbonat eklemeyle, fungustaki misel gelismesinde azalma oldugunu
saptamislardir.

Bu c¢alismada; bag kiillemesinin miicadelesinde siklikla kullanilan bir diger
kimyasal kiikiirttiir. Tarafimizdan yapilan g¢alismada bagda yaprak ve salkimda

kullanilan kiikiirt'in uygulanmasi sonucunda, hastaligi baski altinda tuttugu, liziim
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yapraklart ve salkim incelendiginde salkimda herhangi bir deformasyona neden
olmadigi, yaprakta ise az miktarda zarar oldugu belirlenmistir. Aberdeen ve Invernes’te
2000-2003 yillar1 arasinda yapilan c¢alismalarda kolza bitkisinde Pyrenopeziza
brassicae, Leptosphaeria maculans ve Peronospora parasitica etmenlerinin kiikiirt
uygulamalar1 sonucunda meydana getirdigi fungal hastaliklar arasindaki etkilesimler
incelenmistir. Hastalik enfeksiyonuna bakildiginda hem bolgesel olarak hem de yillar
arasinda farkliliklar olusmustur. 2002 deneme yilinda her iki bolgede de Peronospora
parasitica enfeksiyonu lizerine ilkbaharda yapilan kiikiirt uygulamasinin olumlu etkileri
olmustur. Analizlerde kiikiirt uygulamast sonucunda bitkilerin hastaliklara karsi
savunma mekanizmasinda etkili olan cysteine, glutathione ve glucosinolate iceriklerinde
artis oldugu tespit edilmistir (Salac ve ark., 2006).

Bolgede Ercis iiziimiiniin fenolojik durumu g6z Oniinde tutularak yapilan
ilaglama programlarinda, mevcut ilaglarin kiilleme hastaligima karst salkim ve
yapraktaki hastalik siddeti indeksleri gozlemlenmistir. Yapilan gézlemler sonucunda
hem salkim hem de yapraktaki hastalik siddeti indekslerinin kiikiirt'te daha etkili
oldugu ve hastalig1 daha fazla baski altinda tuttugu tespit edilmistir. Sodyum bikarbonat
"n ise kiikiirt'e yakin etki gosterdigi gozlemlenmistir. Diger bir ilaglama programinda
kullanilan triadimenol etkili maddeli fungisitin ise kontrole gore hastaligi baskilama
yeteneginin yiiksek ancak diger iki fungisite gore ise daha diisiik oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.1.). Bakis (2013) tarafindan yapilan ve tarafimizdan yapilan calisamaya
benzerlik gosteren bir ¢alismada, 2012 yili liretim sezonunda sodyum silikatin bag
kiillemesi (Erysiphe necator Schwein) hastaligina karsi etkinligi arastirilmistir. Kiilleme
hastaligin1 baski altinda tutmak i¢in kiikiirt'e alternatif olarak 3 farkli sodyum silikat
dozu koruyucu olarak kullanmistir. Uygulamada salkim ve yaprakta hastalik siddeti
indeksi incelenmis ve kullandigi sodyum silikatin 450 ml/100 It kullanim dozunun
hastaligit en iyi baski altinda tuttugunu bunu da Kiikiirtlii bilesigin takip ettigini
belirtmistir.

Mevcut calismada kiillemeye karsi uygulanan ilaglama programlarinin verim ve
kaliteye etkisi arastirilmistir. Uygulanan 3 farkli ilaglama programina gore; Ercis {iziim
cesidinde salkim sayisinda, SCKM ve Titre edilebilir asitlikte istatistiki fark
bulunmazken, salkim agirligi, omca basina verim ve klorofil igerigi gibi kriterler

degerlendirilmis uygulama gruplar1 arasinda istatistiki olarak farklilik gozlenmistir
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(Cizelge 4.2., 4.3). Klorofil igerigi en yiiksek sodyum bikarbonat ilaglama programinda
elde edilmis, diger uygulamalar ve kontrole gore istatistiki olarak da fark goriilmiistiir
(Cizelge 4.2.). Baydar ve ark. (2000)’nin 4 farkli saraplik {iziim ¢esidinde (Emir,
Narince, Pinotnoir ve Kalecik karasi) ilaglama programi yiiriitmiislerdir. ilaglama
yapilan omcalardan elde edilen iiziim sularinda, ilaglama yapilmayanlara gére SCKM
orani daha yiiksek, buna karsin titre edilebilir asitlik oranin1 daha diisiik bulmuslardir.
Ilaglama yaptiklari omcalardan elde edilen iiziim sulari ile bunlardan yapilan saraplarda
kalitenin daha yiiksek olmasi, omcalarda ortaya ¢ikan hastalik ve zararlilar nedeniyle
tam olarak olgunlagsmamasi ve bu zararli etmenler tarafindan enfekte edilmelerinden
kaynaklandigin1 belirtmislerdir. Ayrica Akgiil ve ark. (2017) tarafindan yapilan
calismada da Cardinal ve Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esitlerinde uygulanan ilaglama
programlarinin s6z konusu tiziimlerdeki kalite kriterlerini etkiledigi, 6zellikle SCKM
(%) tizerinde olumsuz etkisinin oldugu belirlenmistir.

Bagda kiilleme hastaligina kars1 yapilan ilaglama programlarinin verim kriterleri
tizerindeki etkisi de arastirlmistir (Cizelge 4.3). Kullanilan ilaglarin liziim verim ve
kaliteye etkisi karsilagtirildiginda, verim degerlerinde salkim sayisinda istatistiki fark
bulunmazken salkim agirligi, omca basina verim ve klorofil yogunlugunda istatistiki
fark 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3.). Mevcut ¢alismamiza benzer olarak yiiriitiilen
bir bagka calismada ise bagda kiilleme hastalifina kars:1 kiikiirde alternatif olabilecek
sodyum bikarbonat (yemek sodasi) kullanilarak organik kosullarda s6z konusu
uygulamalar1 3 yil gibi bir siiregte tamamlamislardir. Yemek sodasi uygulamasinin
kiikiirt uygulamasina gore hastalifi kontrol etme ac¢isindan daha basarili oldugu ve
verim kriterleri {izerinde de olumlu etkisinin oldugu kanaatine varmiglardir (Cetinkaya
ve Ates, 2016).

Van ili Ercis ilgesinde yapilan ¢alismada Erysiphe necator'un neden oldugu
kiilleme hastalig1 tespit edilmistir. Bu ¢alismada; Ercis iiziim ¢esidinde bagciligin en
onemli sorunlarindan biri olan kiilleme hastaligina kars1 yaprakta ve salkimda kiikiirt,
sodyum bikarbonat, triadimenol uygulamalarinin asmalarda hem hastalik siddeti
indeksleri hem de verim ve kaliteye etkileri arastirilmistir.

Ercis ilgesinde Kiilleme hastaliginin miicadelesinde yanlis veya eksik

uygulamalarin oldugu gézlemlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda;
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. Bolgedeki eski bag alanlarinin sokiilerek yerine yerli Ercis Uziimii veya baska
lizim g¢esitlerinin tespit edilerek Erysiphe necator'a dayanikli ¢esitlerin
secilmesi.

Kiiltiirel Onlemler alinarak bagdaki enfekteli cubuklarin budama ile imha
edilmesi, gerekli hava sirkiilasyonu ve giineslenmenin saglanmasi.

Hastaligin kontrol altina alinmasinda kimyasal miicadelenin zamaninda ve dogru
bir sekilde yapilmasi etkili olur.

Ilaglarm farkli dozlar1 veya Kiilleme hastaliina karsi dogal kokenli diger
maddelerin kullanim1 sonucunda farkli ¢aligmalar elde edilebilir.

. Yapilacak calismadan elde edilen sonuglarin daha giivenilir olmasi igin, bu

calismanin birkag¢ y1l daha tekrarlanmasi faydali olabilir.
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