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OZET

FARKLI GUBRE UYGULAMALARINDA YETISTIRILEN BIBER (Capsicum
annuum L.) BITKISI ILE BESLENEN SEFTALI YAPRAKBITI (Myzus persicae
Sulz.) HEMIPTERA: APHIDIDAE]’NIN BAZI BiYOLOJIK OZELLIKLERININ
BELIiRLENMESI

KULE, Siileyman
Yiiksek Lisans ngi, Bjtki Koruma Ana Bilim D?.ll )
Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Evin POLAT AKKOPRU
Mart 2020, 36 sayfa

Polifag bir zararli olan seftali yaprakbiti (Myzus persicae Sulz.) biber iiretim
alanlarinda ekonomik kayiplara neden olan zararlidan biridir. Genel yaprakbiti zararina
ek olarak viriis hastaliklarina vektorliik yapmaktadir. Zararlilar ile miicadelenin ekolojik
dengeyi bozmadan yapilabilmesinin 6énemli asamalarindan biri, onlar i¢in olmayan
kosullarmn olusturulmasidir. Ozellikle bitki yetistirme asamasinda toprak verimliligini
arttirmak i¢in kullanilan giibreleme yontemleri topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin optimal olmasina 6nemli Gl¢iide katki saglamakta, bu da o topraklarda
yetisen bitkilerin hastalik ve zararlilara daha direngli olmasina imkan saglamaktadir.

Bu c¢aligmada, vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan giibresi ile muamele
edilmis biber bitkisi lizerinde beslenen zararlinin, popiilasyon gelismesine bagli olarak
gelisiminin baskilanmasinda giibrenin etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. 25+1 °C, %
60+5 orantili nem ve 16:8 saat aydinlik karanlik kosullarinin saglandigi iklim odalarinda,
dort farkli uygulamada yetistirilen biber bitkisi iizerinde gelisen M. persicae (Sulz.)’e ait
en diisiik kalitsal ireme yetenegi, ireme giicii sinir1 ve net ireme giicii vermisiispansiyon
ve hayvan giibresi uygulamalarindan elde edilmistir. Boylece topraga vermisiispansiyon
ve hayvan giibresi uygulamasimin Myzus persicae‘nin biyolojik parametreleri tizerine
diger muamelelere oranla onemli derecede negatif etki gosterdigi belirlenmistir. Bu
uygulamalarin, zararli i¢in ekolojik kontrol yontemi olarak kullanilabilecegi

ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Canlilik orani, Popiilasyon parametreleri VVermikompost,

Vermisiispansiyon.






ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
GREEN PEACH APHID (Myzus persicae Sulz.) HEMIPTERA: APHIDIDAE]
FED ON PEPPER (Capsicum annuum L.) GROWED IN DIFFERENT
FERTILIZER APPLICATIONS

KULE, Siileyman
M.Sc. Thesis, Plant Protection o
Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Evin POLAT AKKOPRU
March 2020, 36 pages

The green peach aphid (Myzus persicae Sulz), which is a polyphage pest, is one
of the pests that causes economic losses in pepper production areas. In addition to general
aphid damage, it vectors virus diseases. One of the important stages of the management
against pests without breaking the ecological balance is the creation of conditions that are
not suitable for them. Fertilization methods used to increase soil fertility, especially in the
plant growing stage, contribute significantly to the optimal physical, chemical and
biological properties of the soil, this enables plants grown in that soil to be more resistant
to diseases and pests.

In this study, it was aimed to determine the effect of fertilizer on suppression of
pest fed on vermicompost, vermisuspension, and animal fertilizer treated pepper plant
depending on population development.

lowest hereditary reproductive ability, reproductive power limit and net
reproductive power were obtained from suspension and animal manure applications, of
Myzus persicae (Sulz.), which feeds on pepper plant grown in four different applications,
in climate rooms where 25 = 1 °C, 60+5 % humidity and 16: 8 hours bright dark conditions
are provided.

Thus, it was determined that the application of vermisuspension and animal
manure to the soil had a significant negative effect on the biological parameters of Myzus
persicae compared to other treatments. It is envisaged that these practices can be used as

an ecological control method for pests.

Keywords: Survival rate Vermicompost, Vermisuspension, Population

parameters.
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1. GIRIS

Biber (Capsicum annuum L.), patlicangiller (Solanaceae) familyasinda, Capsicum
cinsi i¢inde yer almaktadir. Biberin anavatan1 Giiney Amerika 6zelikle Brezilya oldugu
bildirilmektedir (Kilig, 2012). Balkan {ilkelerinden sonra iilkemize 16. yy. da once
Istanbul’a sonra da diger bdlgelerimize yayilmistir (Esiyok, 2006).

Biber kalori degeri diisiik olmakla beraber A ve C vitaminleri bakimindan zengin
bir sebze tiiriidiir. Diinyada ve tilkemizde degisik sekillerde yogun olarak tiiketilmektedir
(Anonim, 2016). Ekonomik degeri yiiksek biberin iilkemizde kiiltiire alinan ¢esitleri sivri
biber, kapya (kurutmalik, sal¢alik), ¢arliston ve dolmalik olarak adlandirilmaktadir. Bu
cesitler arasinda sivri biber ekim alani ve toplam iiretimin % 37’sini olusturmaktadir
(TUIK, 2017).

FAO istatistiklerine gore diinya biber ekim alani yaklasik 2 milyon hektar olup
bununda yaklasitk 80 bin hektarini, oransal olarak yaklasitk % 4’iinii iilkemiz
olusturmaktadir. Uriin bazinda incelendiginde, diinyada iiretimin her yil giderek
artmaktadir. Son yillarda diinyada ki biber {iretimi 30 milyon tonun iizerine ¢ikmistir. Bu
artisa paralel olarak iilkemizde yetistirilen biber miktar1 da yildan yila giderek
artmaktadir. Tiirkiye diinya biber iiretiminin yaklasik % 7’lik kismina denk diismektedir
(FAO, 2017).

Tarimda ge¢misten gliniimiize her zaman oldugu gibi tarla ve bahgelerde zararlilar
verim azalisina sebep olmaya devam etmektedir. Nitekim biber ekilis alanlarinda birgok
zararhyla karsilasilmaktadir. Karsilasilan zararlilar arasinda yaprakbitleri 6nemli bir yer
teskil etmekte ve iglerinde Ozellikle seftali yaprakbiti (Myzus persicae) biber yetistirme
alanlarinda en sik rastlanilan yaprakbiti olarak karsimiza ¢itkmaktadir. M. persicae 1,5 ile
2.5 mm boyutlarinda oval ve yumusak yapili bir viicuda sahiptir. Kanatl ve kanatsiz
olmak iizere iki formlar1 vardir. Diinya capinda genis bir yayilima sahiptirler; tarla
bitkilerinden bahge bitkilerine siis bitkilerinden seralara kadar goriilebilmektedirler
(Anonim, 2016). Beslenme bakimindan polifag olan tiir (Bass ve ark. 2014), bitkinin geng
yapraklarinda, govdesinde, tomurcuklarinda ve ¢igeklerinde oldukg¢a yogun

poplilasyonlara ulasabilmektedir. Ergin ve nimfler yapraklarin hem alt hem de iist



yiizeylerinde ilk baglarda damarlara yakin bdlgelerde daha sonralart ise
popiilasyon arttik¢a yapragin tiim yiizeyine dagilmaktadir. Uzerinde ¢ok fazla beslenilen
yapraklarin gelismesi yavaslar ve uglarinda kivrilmalar baslar. Ileriki asamalarda giigsiiz
kalan yapraklar govdeden kopar ve diiser (Capinera, 2014). Bitkinin 6z suyunu emerek
beslenirler. Boylelikle bitkinin gelisiminin yavaslamasina ve yapraklarin sekil
degisikligine neden olurlar. Bitkinin 6z suyunu emmesi sonucu birincil olarak zarar veren
bu zararlinin beslenmesi sirasinda ¢ikardiklari tatlims1 maddeler iizerinde saprofit
funguslarin gelismesi ile fumajin meydana gelmektedir. Bunun sonucunda bitkide
fotosentez ve solunum zorlagarak, yaprakta erken olgunlagsma ve yaprak yiizeyinde
kiiflenmeler meydana gelir (Giineyi, 2010). M. persicae’nin diger en dnemli zararlarindan
biri de viriislere vektorliik yapmasidir. Bu zararli biberde ¢ok biiyiik kayiplara neden olan
hiyar mozaik virlisi (CMV) basta olmak iizere 100’den fazla bitki viriisiiniin
vektorliiglinii yapmaktadir (Anonim, 2016).

Glinlimiizde zararlilarla miicadelede insan sagligina ve ¢evreye dost yontemlerin
kullanilmas1 hedef alinmaktadir. Ozellikle kiiltiirel onlemler icerisinde bitki
dayanikliligini arttiric1 uygulamalar esas alinmaktadir. Bu uygulamalar igerisinde bitki
gelisiminin en iyi sekilde saglanmasi i¢in giibreleme Onemli bir yer tutmaktadir.
Topraklara uygulanan gilibrelerin zararli boceklerin  popiilasyonlarini  artirip
azaltabildigini gosteren birgok ¢alisma mevcuttur.

Diinyada oldugu gibi Ulkemizde de bitki beslemede kullanilan giibrelerin % 95 i
sentetik giibreler olusturmaktadir (Anonim, 2019). Bu giibrelerin ithalat yoluyla elde
edilmesi sonucu ¢iftcilere ve iilke ekonomisine ciddi girdilere neden olmaktadir. Nitekim
tilkemizde biber yetistiriciliginde de durum aynidir. Kullanilan bu sentetik giibreler
toprak yapisinin ve element dengesinin bozulmasina, topraktaki reaksiyonunun
degismesine, toprakta bulunan mikroorganizmalarin zarar gérmesine neden olmaktadir.
Ayrica agir metaller gibi kirlilik unsurlari tasiyan giibrelerin siirekli kullanimi, topraktan
yikanmasi zor olan zehir yiiklerinin birikmesi seklinde topragin yapisini bozmakta, uzun
vadede ¢evre ve insan sagligina olumsuz etkiler olusturmaktadir (Yilmaz, 2005). Bir
diger olumsuz yonii de bitkinin fizyolojisine etkisi nedeniyle zararlilarin tercih etmesi
sonucu zararli popiilasyonlarinin asir1 sekilde ¢ogalmasi neden olmakta ve ek insektisit

kullaniminm gerektirmektedir.



Nitekim, son zamanlarda yapilan ¢aligmalar hastalik ve bocek zararlilarina karsi
bitki direncinin, topragm optimal fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerine bagh
oldugunu gostermistir (Altieri ve Nicholls, 2003). Ayrica, yiiksek organik maddeler ve
biyolojik etkinlikleri toprak verimliligini arttirir, bdylelikle bitki biiyliimesini ve toprak
organizmalarinin gelisimini uyarir. Bunlar organik maddeyi parcaladiklari, besin
maddelerini degistirdikleri, besin maddelerini tuttuklari, kirletici maddeleri bozduklari,
toprak yapisini iyilestirmektedirler (Chau ve Heong, 2005).

Yiiksek organik igerikli maddelerin basinda hayvan giibresi gelmektedir. Hayvan
giibresi bitki gelisimi icin gerekli bitki besin maddelerinin yaninda topragin fiziksel ve
biyolojik 6zelliklerini de olumlu yonde etkilemektedir (Lampkin, 2002; Watson ve ark.,
2002; Schoenau, 2006;).

Son donemlerde organik giibrelerin yaninda solucanlardan elde edilen
vermikompostlar da bilimsel ¢alisma alanlarina girmistir. Solucanlar mekanik
karistiricilar gibi davranarak organik maddeyi pargalayip C:N oranini yavas yavas
azaltirlar (Dominguez ve ark., 2010). Solucan giibresinde bulunan simbiyotik bakteri ve
asimbiyotik mikroorganizmalarin mikrobiyal aktivitelerini artirip daha fazla ayrismay1
saglamaktadirlar (Anonim, 2009). Mikroorganizmalar, toprakta bulunup bitkinin
alamayacagi formlarda olan besin maddelerini pargalayarak, alinabilir hale doniistiirtirler.
Ayrica bu bakteriler havadaki serbest azotu topraga baglayarak bitki tarafindan alimini
kolaylastirir (Tavug, 2017). Vermikompostun i¢indeki bitki besin elementlerinin % 97’si
ozellikle N, P ve K bitki tarafindan biiylime sirasinda dogrudan almabilir formdadir
(Barley, 1961). Solucanlarin 6zel yapisi nedeniyle beslenme asamasinda salgi maddeleri
diskilarina karigsmaktadir ve bu disk: icerisinde ¢ok sayida enzim, vitamin, aminoasit,
biiytime hormonu gibi maddeler bulunmaktadir. Bunlar, bitki gelisimi ve verimi tizerine
olumlu etki etmekte ayrica olumsuz kosullarda bitki direncini artirmaktadir. Graniil
yapida oldugundan toprak yapisini diizenler, havalanmay1 saglar ve topragin Su tutma
kapasitesini artirmaktadir. Tamamen dogal, bitkilere karsi toksik etki yapmaz ve topraga
yarayislilig1 uzun siirelidir (Tavug, 2017).

Vermikompost, dogada makro ve mikro besin element donisiimiini
gergeklestiren solucanlarin bu islevlerini en yiiksek verimlilik seviyesine ulastig1 tespit
edilmistir (Ersahin, 2007). Ayrica solucan giibresi, biinyesinde bulunan ¢ok sayida

bakteri, topraktaki zararli bakterilerle rekabet ederek bitkilerin direncini artirir, yabanci



ot tohumu igcermez ve zararli popiilasyonlarini en diisiik seviyede tutup pestisit
kullanimini azaltan bir giibre ¢esididir (Demir ve ark., 2010).

Magdoff ve Harold (2000) boceklerde beslenme dengesizliklerine neden olan

uygulamalarin, bdcegin beslenme direncini azalttigin1 bulmuslardir. Ayrica, toprak
verimliligi uygulamalar1 bitkilerin zararlilara direncini etkileyebilmektedir. Benzer
sekilde Chau ve Heong (2005) yiiksek organik maddeler ve biyolojik etkinlikleri bitki
sagligini desteklediginden zararlilarimin popiilasyonlarini kontrol edebilecegini ifade
etmislerdir.
Son yillarda kimyasal giibrelemeye alternatif, organik giibreleme ile bitki iiretimi
sistemlerinde zararli popiilasyonlarinin daha diisiik olduguna iliskin ¢ok sayida sonug
elde edilmistir (Lazcanoa ve Dominguez, 2011). Benzer sekilde Wang ve ark. (2006)
vermikompost uygulanarak yetistirilen bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 daha direncli
oldugu bildirilmis, vermikompostun bitkiler {izerindeki etkisinin solucanlarin sélum
stvisindan kaynaklandigr ifade etmislerdir. Vermikompost ve vermisiispansiyon, organik
tarim, stlrdiiriilebilir tarim veya cevre dostu tarim gibi kimyasal olmayan tarim
sistemlerinin ayrilmaz bir pargasidir. Bunlar, ¢esitli sekillerde zararlilara etki ederek
beslenmesini, zararli direncini etkileyerek toprak verimliligini arttirmaktadir (Desai.,
2003).

Ayrica yaprakbitleri ile dogru ve etkili miicadele edebilmek amaciyla, zararlinin
bitki lizerinde beslenip beslenemedigini tespit edebilmek i¢in, biyolojilerinin ve yasam
parametrelerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda ele alinan bu ¢alismada M.
persicae’nin, organik giibrelerle (hayvan giibresi, vermisiispansiyon ve vermikompost)
muamele edilmis biber bitkisi iizerindeki popiilasyon gelismesine bagl olarak yaprakbiti

gelisiminin baskilanmasinda giibrenin etkisi degerlendirilmistir.



2. KAYNAK BILDIiRiSLERI

Giibreleme gibi kiiltiirel yontemler, bitki dokusundaki besin seviyelerini
degistirerek bitkilerin zararlilara kars1 duyarliligini etkileyebilmektedir. Arastirmalar, bir
kiiltiir bitkisinin zararli ve hastaliklara direng veya tolerans goOsterme yeteneginin,
topragin fiziksel, kimyasal ve esas olarak biyolojik o6zelliklerine bagli oldugunu
gostermektedir. Organik madde igerigi yiiksek topraklar genellikle daha yiiksek
verimlilik gosterir. Bu tiir topraklarda yetistirilen bitkiler genellikle zararli direncinin
azalmasina neden olmaktadir (Altieri ve Nicholls, 2003).

Verimlilik yonetimi, tarimsal iiretim sistemlerinde toprak kalitesini korumanin
anahtar1 olup bitki bilylimesi ve bocek popiilasyonlar i¢in 6nemli etkileri vardir. Organik
hayvan giibrelerinin, bitki canliligin1 ve beslenme direncini arttirarak zararh
popiilasyonunu bastirdigi varsayilir. Tarimda, organik giibre olarak kullanilan kaynaklar;
hayvan giibresi, kompost ve organik atiklardir. Bunlardan en eski ve yaygin olarak
kullanilan giibre hayvan giibresidir (Lampkin 2002). Watson ve ark. (2002)’ a gore,
hayvan giibresi sadece bitki gelisimi igin gerekli bitki besin maddelerini igermekle
kalmaz, ayrica Lampkin (2002) topragin fiziksel ve biyolojik oOzelliklerini de
diizeltmektedir. Ayrica hayvan giibresi uzun vadeli etki gosteren iyi bir besin maddesi
kaynagi olup, 1spanak yetistiriciliginde verim tizerinde olduk¢a etkili oldugu
bilinmektedir (Citak ve ark. 2010). Benzer sekilde Toy ve Unlii (2011) hayvan giibresinin
boriilcede verim {izerine etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Hayvansal atik giibreleri, zararl kontroliinii iki sekilde etkilemektedir: ilk olarak,
bitkideki makro ve mikro besin konsantrasyonlarim1 degistirerek, rizosfer toplulugunu
sekillendirip, savunma kimyasallarinin (ugucu maddeler) tiretimini artirarak beslenilen
bitkinin degismesini saglayarak zararli kontroliinii saglar. Ikincisi ise hayvansal atik
giibreler, degismis toprak yapisi, organik madde, toprakta suyun tutulmasi ve ayni
zamanda toprakta ayristirici olarak yasayan canli topluluklarini destekleyerek avcilar igin
toprak yiizeyindeki yasam alanini iyilestirir ve biyolojik kontroliinii etkiler. Bununla
birlikte, hayvansal atik giibreler ancak dogru dozda uygulandiginda zararh

popiilasyonunu bastirabilmektedir (Rowen ve ark., 2019).



Khidr (2018), farkli giibre uygulamalarmin (hayvan giibresi, sentetik giibre)

bugdayda R. maidis (Fitch) ve H. tritici'nin (Kurdjumov) popiilasyon parametrelerine ve

verim {izerine etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda hayvan giibresi uygulamasinin
her iki zararli popiilasyonunu disiirdiigii tespit edilmistir. Ayrica hayvan giibre
uygulamasinin verimi (1000 dane agirlig1) ve kaliteyi arttirdigi tespit edilmistir.

Topragin dogal yapisina zarar vermeden, siirekli iyilesme saglayacak giibrelerden
birisi solucan giibresidir. Toprakta bulunan canlilar arasinda 6nemli bir yeri bulunan
solucanlar, beslenmek icin viicutlarindan gecirdikleri topragin icerdigi mineralleri
cozerek disari atarlar (Karagal ve Tiifenkgi, 2010). Tarimda kullaniminda insan ve ¢evre
tizerine herhangi bir olumsuz etkisi yoktur. Organik artiklar ortamdaki
mikroorganizmalarca fermantasyona ugratilirarak solucanlarin sindirim sisteminden
gecerken humifikasyon ve detoksifikasyon islemine tabi tutulmaktadir. Solucanlarin
sindirim sisteminde S6lom Sivisi denilen 6zel bir s1vi sayesinde toprak bulunup bitkinin
yararlanamadig1r formda olan maddeleri direk bitkinin alabilecegi forma doniistiirme
ozelligine sahiptir (Tutar, 2013). Vermisiispansiyon, vermikompostta bulunan humatlari,
fulvik asitleri, amino asitleri, vitaminleri, dogal fitohormonlari, mikro ve makro benzeri
elementleri s1v1 halde icermektedir. Stv1 solucan giibresinin bakterisel icerigini, solucan
giibresi olusumu sirasinda solucanlarin attiklar1 6lii hiicreleri olan bakteriostatik
proteinler ve solucanlarin bagirsaklarinda bulunan simbiyotik mikroorganizmalardan
¢ikan antibiyotikler olusturur.

Vermikompostun, organik atiklarin solucan sindirimi ile {iretilen organik bir
toprak degisikligi oldugunu belirten Cardoza (2011), arastirmalar1 sonucunda, toprakta
yetisen bitkilerin vermikompost ile daha hizli biiytlidiigilinii, daha tiretken olduklarini ve
bir dizi eklembacakliya daha az duyarli olduklarini bildirmistir. Kiigiikyumuk ve ark
(2014) biberde, (Adiloglu, 2015; Arancon ve ark 2005) hiyarda, (Adak, 2016) domates
ve biberde vermikompost uygulamasinin verim ve kaliteyi artirdigini ifade etmislerdir.
Yapilan ¢alismalarda, vermikompost uygulamasinin bitkinin ihtiya¢ duydugu tiim besin
elementlerinin bitkinin direk yararlanabilecegi formda sagladigi ve bunlarin bitki
tarafindan aliminin arttig1 ifade edilmektedir (Peyvast ve ark. 2007).

Vermisiispansiyon, vermikompostun (Solucan giibresinin) konsantre eriyik

halidir. Kullanildig: bitkilerde, bliylimeyi hizlandirir, zararlhlara kars1 bagisiklik sistemini



giiclendirir. Edwards ve ark. (2010) farkli dozlarda sivi vermikompost (% 5, % 10, % 20)
uygulamasinin hiyar ve domates bitkisinde Acalymna vittatum (Fabr.) ve Manduca
sexta ) (L.) popiilasyonuna etkisini incelemislerdir. Calisma sonunda uygulanan tiim sivi
vermikompost dozlarinin iki zararlinin da popiilasyonunu baskiladigi bildirilmistir. Sivi
vermikompost dozu arttikca popiilasyonu baskilanmasi da artmistir. Ayrica sivi
vermikomposta bulunan fenolik bilesiklerin bitki biinyesine alinmasi sonucu zararlilarin
cogalmasini ve hayatta kalma oranlarini etkiledigi belirtilmistir. Benzer sekilde Wang ve
ark. (2006) yaptiklar1 ¢alismada, vermikompost uygulanarak yetistirilen bitkilerin
hastalik ve zararlilara karsi daha direngli oldugu bildirilmis, vermikompostun bitkiler
tizerindeki etkisinin solucanlarin sélum sivisindan kaynaklandig: ifade etmislerdir.
Arancon ve ark (2005), serada biber, domates, lahana fideleri iizerine
vermikompost uygulamalarinin yaprak bitleri (Myzus persicae Sulz), unlu bitler
(Pseudococcus spp.) ve lahana beyaz kelebeklerin (Pieris brassicae L.), iizerine etkilerini
incelemislerdir. Vermikompostlar, biber (Capsicum annuum L.), domates (Lycopersicon
esculentum Mill.) ve lahananin (Brassica oleracea L.) topraksiz tarimda kullanilan suni
bitki biiyiime ortaminda yetistirilmistir. Denemeler i¢in kullanilan uygulamalar, % 100
MetroMix 360 (MM360) biiyiime ortami-% 0 vermikompost, % 80 MM360 biiyiime
ortamina-% 20 vermikompost, % 60 MM360 biiyiime ortamina-% 40 vermikompost
oranlarinda hazirlanmistir. Fideler 10’arli gruplar halinde, naylonla kapatilmis kafeslere
(40 cm x 40 cm x 40 cm) rastgele dagitilmistir. Her bir kafeste 10 biber ve domates fidesi,
kafes basina 100 yaprak biti (Myzus persicae Sulz.), 50 adet unlu bit (Pseudococcus spp.)
ve lahana da 4 fideye 16 lahana beyaz kelebegi (Pieris brassicae L.) salinimi yapilmistir.
Yaprak bitleri ve unlu bitlerin popiilasyonlar: 20 giin, lahana beyaz kelebeklerinin 15 giin
sonra sayimlar1 yapilmistir. Ayrica hasatta biber, domates ve lahanalarin kuru agirliklart
Ol¢lilmiistiir. Lahana beyaz kelebeklerinin sayisi ve siirgiin agirliklarindaki kayip 15 giin
sonra Ol¢iilmiistiir. Yapilan sayim sonucunda % 20 ve % 40 vermikompost uygulamasi
yapilan biber tizerinde hem yaprakbitleri hem de unlu bitlerin popiilasyonlarinin 6nemli
Olgiide azaldigi, domates iizerinde unlu bit popiilasyonunun azaldigi belirlenmistir.
MM360'a + vermikompostlar ile yapilan uygulamalarin, yaprak biti ve unlu bitlerin
beslenmesi sayesinde biberin kuru agirliginda azalmaya neden oldugu bildirilmistir.
Lahana beyaz kelebeginin uygulamalardan fazla etkilenmeyerek, lahana yapraklarinda

onemli diizeyde azalma meydana getirdigi tespit edilmistir.



Cardoza(2011), iki farkli bolgeden (Oregon ve Raleigh) alinan vermikompostun,
Arabidopsisthaliana bitkisine uygulamasi sonucu, bu bitki ile beslenen Helicoverpa zea
Boddie (Lepidoptera: Noctuidae) larva ve erginleri iizerine etkileri arastirmustir.
Bulgularin, iki farkli kaynaktan (Raleigh, Kuzey Carolina ve Portland, Oregon)
vermikompostun Arabidopsis bitkilerinin Helicoverpa zea'ya (Boddie) karsi direngli
olmasina neden olmada etkili oldugunu belirtilmekte ayrica Raleigh (Ral) vermikompost
bitki direnci hem tercih edilmeyen (antixenosis) hem de daha hafif (daha diisiik agirlik ve
daha yavas gelisim) toksik etki (antibiyoz) direnci olarak ifade edilirken, Oregon (OSC)
vermikompost bitki direnci akut antibiyoz olarak ifade edilirken, bocekte agirlik kaybina
ve yiiksek mortalite oranlarina neden oldugunu belirtmistir.

Razmjou ve ark. (2011), ti¢ farkli vermikompost konsantrasyonunda (% 0, % 20,
% 30) uygulanan iki farkli ¢esit (Strom, Royal) salatalik (Cucumis sativus L.) iizerinde
beslenen Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae)‘nin gelisme ve iiremesini
incelemislerdir. Nimflerin gelisim siireleri strom ¢esidi i¢in % 0 vermikompost
uygulamasi igin 5.5 giin?, % 30 vermikompost uygulamas: icin de 8.7 giin ve Royal
cesidi icinde % 0 ile % 30 vermikompost uygulamasi icin sirastyla 4.3 giin® ve 7 giin™
arasinda degistigi ifade edilmistir. A. gossypii'nin en diisiikk kalitsal tireme yetenegi%
30’lukvermikompost uygulamasinda (0.204 giin™) storm cesidinde, en yiiksek kalitsal
tireme yetenegi degeri ise vermikompost uygulanmayan muamelede ve royal g¢esidi
iizerinde (0.458 giin) oldugu belirlenmistir. Calisma sonuglarina gére diisiik seviyeli
vermikompost ve kismen direngli salatalik ¢esidinin bir kombinasyonunun, yaprak bitini
seralardaki salataliklarda yonetmede 6nemli bir rol oynayabilecegini ifade etmislerdir.

Amiri ve ark. (2014) yaptiklari ¢alismada, Beyazsinege (Bemisia tabaci) karsi
tarla kosullarinda iki ¢esit salatalik lizerinde % 5, % 15 ve % 20’likvermikompost
konsantrasyonlarinda ~ denemeler  gergeklestirmislerdir.  Calisma  sonucunda,
vermikompost+giibre ekstraktinin kullaniminin beyazsinek popiilasyonunu 6nemli
Ol¢iide azalttigin1 gostermis ve bu uygulamalar i¢inde en ¢ok popiilasyonu azaltan %
20’1ik vermikompost uygulamasi oldugunu belirtmislerdir.

Mottaghinia ve ark. (2014), yaptiklar1 bu ¢aligmada iki salatalik ¢esidinin (Khasib
ve Karim) biliylime ortami olarak farkli vermikompost: toprak oranlarinin (% 0:100,
10:90, 20:80 ve 30:70) kullanilmasi sonucu bu salataliklarla beslenen Aphis gossypii

Glover ve dogal diismanlar1 Aphidoletes aphidimyza Rondani’nin yasam parametrelerine



etkileri aragtirilmistir. Yaprak bitlerinin en uzun ve en kisa dmrii, Khasib'in % 0:100
oraninda ve Karim'in % 30:70 oraninda elde edilmistir. Yaprak bitlerinin en yliksek
toplam dogurganligrt hem Khasib hem de Karim i¢in % 0:100 oraninda ve en diisik
dogurganlik ise Karim'in % 30:70 oranindadir. A. aphidimyza'nin en kisa larva donemi
Karim'in % 20:80 ve % 30:70 oraninda ve Khasib'in % 30:70 oraninda gézlenmistir.
Dogal diigmanin toplam dogurganligi, vermikompost oranlarinin artmasiyla artmaistir.
Sonuglar, A. gossypii ve A. aphidimyza'nin biyolojik parametrelerinin ¢ogunun, gesit ve
vermikompost giibresi dozajindan etkilendigini ortaya koymustur. Bu nedenle, hem
kiiltiirel yontemlerin hem de dogal diismanin entegrasyonu, 6zellikle sera kosullarinda
entegre zararli yonetimi programlarinda pamuk yaprak bitinin daha iyi kontrol edilmesine
yol acabilecegi ongdriilmiistiir.

Mdellel ve ark (2019), kompost giibrelerinin M. persicae Sulzer'in morfolojisi ve
biyolojisi tizerindeki etkisini incelemek igin, 2014/15 yilinda sera kosullarinda biber
bitkileri tizerinde ¢alisma yapilmislardir. Dort gesit kompost (C1, C2, C3 ve C4) ve
kontrol grubu kullanilarak yapilan bes farkli uygulamada, sebze artiklari, at, kiimes
hayvanlari, sigir ve koyun giibreleri kullanilmistir. Bes uygulama i¢in biberde M. persicae
popiilasyonu haftalik olarak sayim1 yapilmis ve on ii¢ morfometrik karakter incelenmistir.
Sonuglar yaprak biti morfolojisi ve biyolojisinin farkli glibre uygulamalarindan
etkilendigini gostermistir. En yiiksek popiilasyon (4283 yaprak biti/bitki), ortalama en
yiiksek biiyiime oran1 (0.068) ve en diisiik popiilasyon ikiye katlanma siiresi (10.14 giin)
C4 ile kaydedilmistir. En diisiik popiilasyon (2019 yaprak biti/bitki), ortalama en diisiik
bliylime orani (0.046) ve en yliksek popiilasyon ikiye katlanma siiresi (15 giin) Cl'de
kaydedildi. Bu sonuglar, C1'in biber iizerindeki yaprak bitinin neden oldugu zarari
azaltabildigini ve bu bilginin daha bilingli bir kompost giibre uygulama se¢imi yapmada

yararli olabilecegini gostermektedir.






3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Demre sivri biber ¢esidi ile Myzus persicae
olusturmaktadir. Bitki besleme amagli olarak, biber bitkisinin yetismesi i¢in gerekli besin
maddelerini saglayan vermikompost, vermisiispansiyon ve hayvan (yanmis sigir giibresi)
giibrelerinin literatiirde belirtilen miktarlarda kullanilmistir. Tohumdan yetistirilen fideler
ikiserli halde 2 litrelik saksilara dikilerek farkli giibre uygulamalart yapilmistir.
Uygulamadan {i¢ giin sonra kiiltiirden ergin alinarak dogan ilk nimf ile denemeye

baglanmistir. Ayrica denemelerde klipsler, samur firga, iklim odalar1 kullanilmstir.

3.2. Yontem

3.2.1. Denemelerde kullanilan bitkilerin iiretimi

Tezde kullanilan biber ¢esidi tohum olarak firmalardan temin edilerek iklim
odalarinda ¢imlendirilmistir. Bu bitkiler 25+1°C, % 60+5 orantili nem ve 16:8 saat
aydinlatma kosullarina sahip iklim odalarinda yetistirilerek es zamanli olarak sulanmaistir.
Klips tutabilecek seviyeye gelen fideler yaklasik olarak 2 litre toprak alan saksilara
ikiserli olarak dikilmis ve gilibre uygulamalar1 yapilarak deneme i¢in hazir hale

getirilmigtir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan biber fideleri.
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3.2.2. Denemelerde kullanilan giibre muamelelerinin hazirlanmasi

Yaptigimiz  ¢alismada yanmus hayvan  giibresi, vermikompost ve
vermisiispansiyon kullanilmistir. Yanmis sigir giibresi Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Yesil Alan Midirliigiinden, Vermikompost ve vermisiispansiyon ise Tiirkiye’de ticari
liretimini yapan firmalardan temin edilmistir.

Vermikompost; Saks1 basina kullanimi 1/5 (% 20) oranina gore yapilmustir. 2 litre
hacmindeki saksi icinde bulunan topragin % 20 vermikompost olacak sekilde
hazirlanmistir. Karisim ig¢inde toprak, ponza ve vermikompost kullanilmistir. Uygulama
yaptigimiz vermikompostta % 40 organik madde, % 1,5 azot, % 1,3 potasyum ve % 0,6
oraninda fosfor bulunmaktadir.

Vermisiispansiyon; Saks1 basma kullanimi 1/100 oranina gore hesaplanmistir.
Sakst su doyum miktar1 olan 150 mililitre suya 1,5 mililitre vermisiispansiyon eklenip
karigtirilarak  hazirlanmigtir.  Karisim i¢inde toprak, ponza ve vermislispansiyon
kullanilmigtir. Uygulama yaptigimiz vermisiispansiyonda % 33 organik madde, % 1.03-
2,7 azot, % 2-2,5 potasyum ve % 0,59-1 oraninda fosfor bulunmaktadir.

Hayvan giibresi: Karisimin i¢inde % 30 yanmis biiyiikbas hayvan giibresi
kullanilmistir. Karisim i¢inde toprak, ponza ve yanmis hayvan giibresi kullanilmistir.

Kontrol: Herhangi bir uygulama yapilmamis olup sadece toprak ve ponza

kullanilmistir.

Sekil 3.2. Vermistiispansiyon soliisyonunun hazirlanmasi ve biber bitkilerine verilmesi.
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3.2.3. Myzus persicae’nin Kitle iiretimi

Denemede kullanilan Myzus persicae bireyleri Van ili sinirlart igerisinde domates
ve biber yetistiriciligi yapilan alanlardan toplanarak Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii iklim odalarinda biber fideleri {izerinde kiiltiire
almmistir. Iklim odalarinda 25+1 °C, % 60+5 orantili nem ve 16:8 saatlik aydinlik-
karanlik kosullar1 saglanmistir. Her giibre muamelesinden en az on biber fidesi iizerine
M. persicae’nin erginleri salinarak bir doliinii gecirmesi saglanmig, boylece onceki
konukgularin etkisi elemine edilmistir.

Calismanin ana materyallerini olusturan M. persicae‘nin sistematikteki yeri
asagidaki gibidir.

Myzus persicae

Sube: Arthropoda

Sinif: Insecta

Takim: Hemiptera

Ust familya: Aphidoidea
Familya: Aphididae

Tiir: Myzus persicae (Sulz.)

Sekil 3.3. Denemede Myzus persicae kiltiirii.
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3.2.4. Farkh giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan
giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi iizerinde beslenen Myzus
persicae’nin gelisme ve iiremesinin belirlenmesi

3.2.4.1. Farkh giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan
giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi iizerinde beslenen Myzus
persicae’nin ergin oncesi donemlerinin gelisme  siireleri ve  oliim
oranlarimin belirlenmesi

Bu denemede zararlinin ergin Oncesi gelisme siiresi ve Oliim orani {izerine
vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan giibresi ve kontrol uygulamasinin etkileri
karsilastirmali olarak incelenmistir.

Deneme biber tizerindeki her bir karakter (vermikompost, vermisiispansiyon,
hayvan giibresi kontrol) i¢in en az 60 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistir.

Denemeler vermikompost, vermisiispansiyon, kontrol, hayvan giibresi
uygulanmus bitkiler {izerine, M. persicae kiiltiiriinden alinan erginlerin dogurdugu birinci
donem nimflerin aktarilmasiyla baslatilmigtir. Her bir yapraga bir nimf birakilarak
tizerine Sekil 3.4.’te ki klipsler kapatilmis ve denemelere baslanmigtir. Glinliik gézlemler
yapilarak 6len bireyler ve sonraki doneme gegen bireyler kaydedilmistir. Boylece ergin
oncesi donemlerin gelisme siiresi ve bu donemlerde ortaya ¢ikan 6liim oranlarina ait

veriler elde edilmistir.

Sekil 3.4. Denemede kullanilan klipsler.
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3.2.4.2. Farkh giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan
giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi iizerinde beslenen Myzus
persicae’nin iiremesi ve ovipozisyon siirelerinin belirlenmesi

Yeni erginler olan yaprakbitleri bitkinin farkli yapraklarina tek tek alinmis ve
Sekil 3.4.’te ki klipsler ile kapatilmistir. Glnlik biraktiklar1 yavru miktar1 sayilarak
nimfler yapraktan uzaklastirilmistir. Gozlemler yaprakbitleri oliinceye kadar devam
etmistir. Boylece zararlinin ovipozisyon siireleri ve bu siirede dogurdugu nimf sayilari ile

yasam siireleri belirlenmistir.

3.2.5. Farkh giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan
giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi iizerinde beslenen Myzus
persicae’nin  yasam  cizelgelerinin  olusturulmasi1 ve popiilasyon
parametrelerinin hesaplanmasi

Farkli giibrelerle muamele edilmis biber {izerinde beslenen M. Persicae
popiilasyonlarina ait ergin Oncesi gelisme siiresi, ergin Omrii, yavrulama oncesi,
yavrulama donemi ve yavrulama sonrasi donemlerin siireleri ile gilinliik ve toplam yavru
verimi degerleri tek yonlii varyans analizine tabi tutulmustur. Daha sonra Paired
bootsrap karsilastirma testi (o = 0.05) uygulanarak karsilastirmalari yapilmistir.

Zararlinin popiilasyon gelisme oranlar {lizerine farkli giibre uygulamalarinin
etkisinin belirlenmesi igin gerekli olan analizler TWOSEX-MSChart (Chi, 2019a)
programi kullanilarak yapilmis ve zararlinin popiilasyon parametreleri (Ro, net lireme
giicii; r, kalitsal tireme yetenegi; A, popiilasyonun artis sinir1; T, ortalama dol siiresi)
hesaplanmustir.

Net tlireme giicli (Ro), her jenerasyon i¢in ¢ogalma oram1 yada yeni birakilan
yavrulardan elde edilen, canli kalmasi beklenen, dol veren disilerin ortalama sayis1 olarak

da ifade edilmektedir (Sharov, 2012).

RO = i Ixmx

x=0
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Kalitsal iireme yetenegi (r) Euler — Lotka formiiliine gore iteratifbiseksiyon

metoduyla yas 0'dan baglamak iizere (Goodman 1982) esitligine gore hesaplanmustir.

' r(x+1) 3
e’ lm =1
x=0

Popiilasyon artis orani sinir1 (4) asagidaki gibi hesaplanmistir.
A=e'

Ortalama dol siiresi (T), bir popiilasyonun biiyiikliigiiniin net tireme giicli orani
kadar artmasi icin ihtiyagc duyulan zaman olarak tanimlanir ve asagidaki gibi

hesaplanmustir.
T=(nRg) /r

Zararlmin uygulamalara bagli olarak beklenen Omiir siiresi (ex) Chi ve Su
(2006)'ya, yas ve doneme Ozgili lireme degeri (Vxj) ise Tuan ve ark. (2014)'na gore
hesaplanmustir.

Yas ve doneme bagl iki eseyli yasam ¢izelgesi kullanilarak hesaplanan yasam
cizelgesi parametre degerleri tizerinde farkli glibre uygulamalarinin etkisinin 6nemli olup
olmadigini test edebilmek i¢in sansa bagh 6rnekleme teknigi olan Bootstrap (Efron ve
Tibshirani, 1993; Huang ve Chi 2012; Polat Akkoprii ve ark. 2015) yontemi
kullanilmistir.

Her uygulama icin hesaplanan yasam c¢izelgesi parametre degerleri TWOSEX
MSChart (Chi, 2019) bilgisayar programi kullanilarak 200.000 yapay Bootstrap degeri
uretilmistir. Elde edilen degerler kullanilarak uygulamalar arasinda fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi uygulanmis ve varyans analiz sonuglari
Paired bootstrap (Efron ve Tibshirani 1993) karsilastirma testine (P<0.05) tabi

tutulmustur.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Farkh giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan
giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi iizerinde beslenen Myzus
persicae’nin gelisme ve iiremesi

4.1.1. Farkh giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan
giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi iizerinde beslenen Myzus
persicae’nin ergin oncesi donemlerinin gelisme siireleri ve 6liim oranlari

Myzus persicae’nin gelisme donemlerinin siireleri ve bu donemlere ait 6lim
oranlar1 biber de farkli giibre uygulamalarinda beslenmesi ile belirlenmis ve elde edilen
sonuglar Cizelge 4.1.‘de verilmistir.

Farkli giibre uygulamalarinda yetistirilen biber iizerinde beslenen M. persicae
bireylerinin meydana getirdikleri I. nimf donemi siiresi ortalama en kisa 1.78+0.06 giin
ile  vermikompost uygulamasinda elde edilmistir. Diger uygulamalar olan
vermisiispansiyon, kontrol ve hayvan giibresi uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli fark bulunmamistir. Uygulamalarin iki farkli grup olusturdugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.1.). Il ve IV nimf donemi siiresi ortalama en kisa vermikompost
uygulamasinda goézlemlenmistir (Cizelge 4.1.). Ill. nimf donemi siiresi agisindan
uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.1.).

Myzus persicae bireylerinin ergin dncesi donemlerin toplam gelisme siireleri
vermikompost, vermisiispansiyon, kontrol ve hayvan giibresi i¢in sirasiyla 7.28+0.08
giin, 8.14+£0.20 giin, 7.66+0.11 giin ve 8.13+0.14 giin olarak tespit edilmistir.
Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz oldugu ve uygulamalarin tek

grupta yer aldigi belirlenmistir (Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4.1. Farkli glibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi iizerinde
beslenen Myzus persicae’nin ergin oncesi donemlerinin gelisme siireleri ve 6liim oranlar

Vermikompost Kontrol Vermisiispansiyon Hayvan giibresi

Donemler n Ortalama Oliim n Ortalama Oliim n Ortalama Oliim n Ortalama Oliim
orani orani orani orani

N1 93 1.78+0.06b % 0.0 63 2.05£0.11a % 0.0 64 2.17+0.13a % 0.0 73 2.1+£0.10a % 0.0

N2 88 2.17+£0.06c % 0.0 56  2.20+£0.07bc % 0.1 53 2.45+0.11a % 0.1 68 2.51+0.11a 9% 0.0

N3 73 2.044+0.05a %0.1 51 1.9840.082 9% 0.0 48 2.06:0.06a % 0.0 48 2.044+0.07a 9 0.2

N4 58 1.50+£0.07¢ % 0.1 47 1.64+0.08bc % 0.1 44 1.93+£0.12a 9% 0.0 47 1.87£0.10ab 9% 0.0

Topl Erqi

OPAMEIGIN  £e 72810082 %04 47  7.66+0.11a %02 44 8.144020a %04 47  8.13+0.14a %04

oncesi
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Demre sivri biber ¢esidine vermisiispansiyon, vermikompost ve hayvan giibresi
uygulanmis bitkileri ile kontrol bitkileri iizerinde her bir doneme 6zgii canlilik oranlari
ile donemler aras1 gecislerinin oranlar1 ve siireleri (Syj) ayrintili olarak sekil 4.1.’de
verilmistir. Canli kalma orani (Sxj) yeni birakilan bir yumurtanin X yasina ve j donemine
kadar hayatta kalma olasiligin1 gosterir. Demre sivri biber ¢esidi tizerine heniiz birakilan
bir M. persicae nimfinin ergin olana kadar canli kalma olasiligi sirasiyla, 0.63, 0.60, 0.61
ve 0.74 olarak belirlenmistir. Sonuglarimiza baktigimizda en yiiksek canlilik orani kontrol
grubunda goriilmiistiir. Yas ve doneme bagli canlilik orani1 verilerine gore
vermisiispansiyon, vermikompost ve hayvan giibresi muamelelerinin, kontrol gurubuna
gore canli kalma olasiligimin daha diisiik oldugu belirlenmistir. Cardoza (2011) farkli
vermikompost uygulamalartyla muamele edilmis, toprakta yetisen bitkiler iizerinde

beslenen boceklerin gelisime ve hayatta kalma siirelerini etkiledigini bildirmistir.
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Sekil 4.1. Farkli giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan
giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi {izerinde beslenen Myzus
persicae’nin yas ve doneme bagli canlilik oran1 (Sxj).
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4.1.2. Farkh giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan
giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi iizerinde beslenen Myzus
persicae’nin iiremesi ve ovipozisyon siireleri

Myzus persicae nin farkli giibre uygulamalarindaki ergin preovipozisyon (APOP)
degerleri vermikompost, sigir giibresi ve vermisiispansiyon i¢in 0.02+0.02 giin, kontrol
icinde 0.00+£0.00 giin olup uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.2.). Toplam preovipozisyon siiresine ait (TPOP) en diisiik deger
7.30+0.10 giin ile vermikompost uygulamasinda elde edilmistir. Vermisiispansiyon ve
hayvan giibresi arasinda fark bulunmazken kontrol gurubunun bu uygulamalardan farkl
oldugu bulunmustur (Cizelge 4.2.).

Myzus persicae nin farkli giibre uygulamalarindaki en diisiik toplam ovipozisyon
degeri 15.2+0.87 giin ile kontrol grubunda elde edilmistir. Vermikompost, sigir giibresi
ve vermisilispansiyon sirastyla 21.6+0.74 giin, 21.12+0.73 giin ve 17.7+1.11 giin seklinde
bulunmustur. Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli olup ti¢ farkli grup
olusturdugu gdzlenmistir (Cizelge 4.2.).

Myzus persicae nin farkli giibre uygulamalarindaki en yiliksek dogurganlik orani
58.9+2.30 giin ile vermikompost uygulamasinda elde edilmistir. Vermisiispansiyon ve
kontrol gurubu arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken, bu uygulamalara ait
dogurganlik degerlerinin digerlerine oranla daha diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.2.).

Bitkilerin besin igeriginin farkli olmasi onlar {izerinde beslenen bdceklerin
gelisimini etkilemektedir (Beanland ve ark., 2003). Konukgu bitkilerin besin igerigindeki
farkliliklarin iireme tiizerinde de etkili oldugu bilinmekte, yumurtalarini/yavrularini
birakmak i¢in larvalarmin/nimflerinin iyi gelistigi ve maksimum diizeyde canli kaldiklari
konukgulari tercih etmektedirler (Williams, 1983). Yaptigimiz bu ¢aligsmada farkli giibre
uygulamalarinin M. persicae’nin ergin preovipozisyon (APOP) iizerine herhangi bir
etkisi olmamistir. Ancak toplam preovipozisyon (TPOP) ve oviposizyon ve dogurganlik
orant parametrelerini 6nemli derecede etkilemistir. Toplam Omiir siireleri agisindan
uygulamalar arasinda fark olmadigi belirlenmis vermikompost (23.5+1.47 giin), hayvan
giibresi (23.4+1.53 giin)’nin deger olarak fazla oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2.).

Vermikompost giibrelerin zararli popiilasyonlarin1 bastirmasinin, icinde bulunan

fenolik asitten kaynaklandigina dair caligmalar vardir (Ravi ve ark. 2006). Bununla
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birlikte, vermikompostlardan sulu ekstraktlara kolayca gecebilen serbest enzimler
(kitinaz enzimi) ve ¢ok cesitli mikroorganizmalar bulundugu bildirilmistir (Hahn, 2001)

ve bunun etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.2. Farkli giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi iizerinde
beslenen Myzus persicae’nin lireme ¢izelgesi parametreleri

Parametreler Vermikompost Kontrol Vermisiispansiyon Hayvan giibresi
Ergin Preovipozisyon(APOP) 0.02+0.02a 0.00+0.00a 0.02+0.02a 0.02+0.02a
Toplam Preovipozisyon(TPOP) 7.30+0.10c 7.66+0.11b 8.16+0.21ab 8.15+0.15a
Ovipozisyon Siiresi 21.6+0.74a 15.2+0.87¢ 17.7+1.11bc 21.1+0.73a
Dogurganlik 58.9+2.30a 37.6+2.53¢ 38.4+2.65bc 45.6+2.64b

Omiir Siiresi 23.5+1.47a 21.8+1.31a 22.4+1.62a 23.4£1.53a
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Farkl1 giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan giibresi,
kontrol) yetistirilen biber bitkisi {izerinde beslenen M. persicae’nin gelisme, canlilik orani
ve tremesine iliskin verilerden elde edilen yasa bagli canlilik orani (lx), yasa bagh
dogurganlik/ireme (Mx) ve yasa Ozgii net lireme (Ixmy) degerleri Sekil 4.2.°de
gosterilmistir. Yasa bagli canlilik orani olarak bilinen Ix yeni birakilmig bir yumurtanin x
yasina kadar canli kalabilme olasiligini ifade eder ve farkli donemlerde hayatta kalan tim
bireylerin birlesimi olarak hesaplanir. Farkli uygulamalara tabi tutulmus Demre sivri
biber bitkisi iizerinde beslenen M. persicae’ nin en diisiik yasa bagli canlilik orani (ly)
kontrol grubunda goriilmiistiir. Zararlinin en yiiksek my (3.43) ve Ixmy (2.07) degerleri

vermikompost uygulanmig bitkiler lizerinde elde edilmistir (Sekil 4.2.).

3.5 — - 3.5

1.0 - Kontrol : 1.0 - Vermisiispansiyon i 3.0
T 081 0.8 - - 25 &
= - - [ 00 &
5 0.6 - 0.6 - [ =¥ =
< 1 1 - 1.5 5o
= 0.4 - 0.4 - L g
E 1 1 - 1.0 20
S 0.2 - 0.2 A L 05 <

0.0 - 0 00 +E S 0.0

0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Yas (Giin) Yas (Giin)

- 3.5 35

1.0 Vermikompost [ 40 1.0 - Hayvan Giibresi [ 50
= - L 25 0.8 - L 25 §
= 1 i 1 i v
S 0.6 - 2.0 0.6 - 2.0 £
= 1 - 1.5 1 L 1.5 S0
= 0.4 - 0.4 - Z
= 1 - 1.0 . - 1.0 g0
o 0.2 T :0.5 0.2 7 :0.5 Q

0.0 - . = - 0.0 0.0 - ———T— T 0.0
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Yas (Giin) Yas (Giin)

Sekil 4.2. Farkli giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisilispansiyon, hayvan
giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi {izerinde beslenen M. persicae’nin
yasa bagli canlilik oran1 (/y), yasa bagli dogurganlik (mx) ve yasa 6zgii net
tireme (/ymy) degerleri.
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4.2. Farkh giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan
giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi iizerinde beslenen Myzus
persicae’nin popiilasyon parametreleri

Myzus persicae’nin biber de farkli giibre uygulamalarinda beslenmesi sonucu
gelisme ve tiremesi ile canlilik oranlarina iliskin veriler kullanilarak elde edilen Kkalitsal
tireme yetenegi (r), popiilasyonun artig sinir1 (4),net tireme giicii (Ro) ve ortalama dol
stiresi (T) degerleri Cizelge 4.3 te verilmistir.

En yiiksek net tireme giicii (Ro) 35.5£3.25 vyavru/jenerasyon degeri ile
vermikompost uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Gruplar arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli olup uygulamalardan vermikompost, kontrol ve hayvan giibresinin ayni
grupta oldugu vermisiispansiyon ile farkli bir gurup olusturdugu gézlenmistir (Cizelge
1.3)).

En diisiik kalitsal {ireme yetenegi (r) 0.21+0.01 giin™ ile vermisiispansiyon ve

0.21:+0.00giin hayvan giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Gruplar arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli olup uygulamalarin iki farkli grup olusturdugu gozlenmistir.
Vermikompost uygulamasi ve kontrol gurubunun istatistiksel olarak ayni grupta yer
aldig1 ve daha yiiksek kalitsal iireme yetenegi degerine sahip olduklar1 belirlenmistir
(Cizelge2.3.).

Popiilasyon artig smir1 (X) en diisiik 1.24+0.01 giin™ degeri ile vermisiispansiyon
ve hayvan giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol (1.28+0.01 giin™) ve
vermikompost (1.29+0.01 giin?) uygulamalarinin popiilasyon artis sinirinin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.3.). M. persicae nin farkli giibre uygulamalarindaki
ortalama dol siiresi (T) en kisa 13.6+0.24 giin ile kontrol grubunda gézlemlenmistir.
Vermisiispansiyon 14.8+0.37 giin vermikompost 14.1+£0.22 giin ve hayvan giibresi
15.740.26 giin olarak bulunmustur (Cizelge4.3.).

Calismamizda farkli gilibre uygulamalarmin M. persicae’nin popiilasyon
parametreleri  iizerinde &nemli etkide bulundugu belirlenmistir.  Ozellikle
vermisiispansiyon ve hayvan giibresi uygulamalarinin zararlinin, kalitsal iireme,
popiilasyon artig sinir1 ve net lireme giicii degerlerini diislirdiigii fakat vermikompost
uygulamasinin da kontrol gurubu degerleri paralel oldugu boylece belirlenmistir.

Kalitsal tireme yetenegi (r), bir organizmanin gelisim hizina, dogurganligina ve
canlilik oranina bagli bir parametredir. Popiilasyonun gelisme, canlilik orani, lireme
sayisi, zamani ve biiyiikliigii gibi biyolojik parametrelerinin tiimiiniin bir bilesenidir

(Karacaoglu, 2013). Goundoudaki ve ark. (2003), kalitsal tireme yetenegindeki kiigiik bir
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azalma veya artisin, zararlinin popiilasyonlarinda biiyiik degisikliklere neden olacagini
belirtmislerdir. Ozellikle kalitsal {ireme yetenegi ve popiilasyonun artis simir1 degerleri,
calismada kullanilan uygulamalarin M. persicae popiilasyonlarina etkisini yansitan
onemli gostergelerdir.

Calisma sonuglarimiza paralel olarak Razmjou ve ark. (2011), hiyar bitkisinde %
30’luk vermikompost uygulamasinda A. gossypii'nin kalitsal tireme yetenegini 0.204 giin”
! oldugunu tespit etmislerdir. Arancon ve ark (2005), serada % 20 ve % 40 vermikompost
uygulamasi yapilan biber iizerinde M. persicae ‘nin poplilasyonlarmin énemli olgiide
azaldigin1 bildirmislerdir. Amiri ve ark. (2014), vermikompost+giibre ekstraktinin
kullaniminin beyazsinek popiilasyonunu 6nemli dlglide azalttigini gdstermis ve bu
uygulamalar iginde en ¢ok popiilasyonu azaltan % 20°’lik vermikompost uygulamasi
oldugunu belirtmislerdir. Talaece ve ark (2016), farkli giibre uygulamalarinda M.
persicae’nin en diisiik kalitsal iireme yetenegi 0.111 iin™ ile % 30 vermikompost
uygulamasinda elde etmistir. Mottaghinia ve ark. (2014), A. gossypii ve A. aphidimyza'nin
biyolojik parametrelerinin ¢ogunun, c¢esit ve vermikompost giibresi dozajindan
etkilendigini ortaya koymustur.

Vermisiispansiyon, vermikompostun (Solucan giibresinin) sivi  halidir.
Kullanildiginda bitkilerde biiylimeyi hizlandirdig1 ve zararlilara kars: bitkiyi gliclendigi
bilinmektedir. Edwards ve ark. (2010) vermisiispansiyonda bulunan fenolik bilesiklerin
bitki biinyesine alinmasi sonucu zararli popiilasyonunun baskilandigini ifade etmislerdir.
Vermikompost ve vermisiispansiyon arasindaki fark igeriklerindeki humatlari, fulvik
asitleri, amino asitleri, vitaminleri, dogal fitohormonlari, mikro ve makro elementleri,
topragin dogal mikroorganizma sporlarini farkli dozda olmasindan kaynakhdir (Giirelli,
2015). Popiilasyon parametrelerinden elde ettigimiz veriler neticesinde vermisiispansiyon
uygulamasinin zararl popiilasyonunu baskilamada daha etkin bir form oldugunu tespit
etmis bulunmaktayiz. Ancak vermikompost uygulamasinin da, 6zellikle kontrol gurubu
degerlerine yakinligi acisindan zararli popiilasyonu bakimindan etkin oldugu
diisiiniilebilir. Caligmamiza paralel olarak Edwards ve ark. (2010) farkli dozlarda sivi
vermikompost (% 5, % 10, % 20) uygulamasinin hiyar ve domates bitkisinde Acalymna
vittatum (Fabr.) ve Manduca sexta) (L.) populasyonuna etkisini incelemislerdir.
Calisma sonunda uygulanan tiim sivi vermikompost dozlarmin iki zararlimin da

cogalmasini ve hayatta kalma oranlarini etkiledigi belirtilmistir.
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Yasam cizelgesi analizleri, bir popiilasyonun tiremesi, gelismesi ve canlilik
oranlarinin belirlenmesi i¢in en kapsamli bilgileri icermektedir (Ricklefs ve Miller, 1999).
Yasam cizelgesi parametresi olan net lireme giicli (Ro), bir popiilasyon dinamiginin
gostergesi olup, organizmanin iireme kapasitesiyle iliskili olarak fizyolojik yetenegini
gosteren onemli bir parametredir (Kumral ark., 2007). Talaee ve ark (2016), farkli gilibre
uygulamalarinda M. persicae’nin en diisiik net iireme giicii (4.38 giin?) % 30
vermikompost uygulamasinda elde etmistir.

Cardoza (2011), Vermikompostun, bitkilerin bocekler {izerinde tercih edilmeyen
(antixenosis) ve toksik (antibiyoz) etkilere sahip olmasina neden oldugunu Mikro
artropodlar ve entomopatojenlerin bu direng mekanizmasinda rol oynamis olabilecegini,
vermikomposttun sahip oldugu mikrobiyal topluluklar ve bitki kokleri arasindaki
etkilesimlere bagli oldugunu belirtmistir.

Konukg¢u bitkilerin besin igerigindeki farkliliklarin iireme iizerinde de etkili
oldugu bilinmekte, yumurtalarini birakmak igin larvalarinin iyi gelistigi ve maksimum
diizeyde canli kaldiklar1 konukgular1 tercih ettiklerini gosteren cok sayida calisma
bulunmaktadir (; Smiley, 1978; Atsatt, 1981; Courtney, 1981; Rausher, 1981; Singer,
1983 Williams, 1983).

Cizelge 4.3. Farkli giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan
giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi lizerinde beslenen Myzus persicae’nin
yasam ¢izelgeleri parametreleri.

Parametreler Vermikompost Kontrol Vermisiispansiyon ~ Hayvan giibresi
r 0.25+0.00a 0.24+0.00a 0.21+0.01b 0.21+0.00b
A 1.29+0.01a 1.28+0.01a 1.244+0.01b 1.244+0.01b
Ro 35.5£3.25a 28.1£2.78ab 24.5+2.78b 27.8+£3.00ab
T 14.1+£0.22bc 13.6+0.24c 14.8+0.37ab 15.7+0.26a

Farkli giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan giibresi,

kontrol) yetistirilen biber bitkisi {izerinde beslenen M. persicae’nin yas ve doneme bagl
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beklenen yasam siiresi (eyj) sekil 4.3.’te verilmistir. Beklenen omiir (eyj), X yasinda ve j
donemindeki bir bireyin yasamasi beklenen siireyi ifade eder. Canlilik oraninin bir
fonksiyonu olarak hesaplanan beklenen dmiir (€xj) en kisa olarak21.77 giin olarak kontrol
grubunda goriilmustiir. Bu ¢alismada yaprakbiti hiicreler igerisinde tutuldugundan doga
kosullarimin etkileri 6nlenmistir. Bdylece zararlinin beklenen yasam siiresi yaslanmayla

birlikte kademeli olarak azalmistir (Sekil 4.3.).
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Sekil 4.3. Farkli giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisilispansiyon, hayvan
giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi {izerinde beslenen M. persicae’nin
yas ve doneme bagli beklenen yasam siiresi (ey)).

Farkli giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan giibresi,

kontrol) yetistirilen biber bitkisi izerinde beslenen Myzus persicae’nin iireme degeri (Vxj)
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sekil 4.4.”de verilmistir. VyX yasinda ve j donemindeki bir bireyin gelecek popiilasyona
katkisin1 gosterir. Yeni dogmus bir bireyin lireme degeri tam anlamiyla popiilasyonun
artis siir1 (1) ile aymdir (Chi ve Su, 2006). M. persicae'nin en yiiksek tireme degeri

vermikompost uygulamasindan (13.55 giin olarak) elde edilmistir.
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Sekil 4.4. Farkli giibre uygulamalarinda (vermikompost, vermisiispansiyon, hayvan
giibresi, kontrol) yetistirilen biber bitkisi {izerinde beslenen M. persicae’nin
yas ve doneme bagli iireme degeri (Vy;).






5. SONUC

Calismamizda farkli giibre uygulamalarinda yetistirilen biber iizerinde beslenen
seftali yaprakbiti (M. persicae)’nin gelisme ve iremesine ait verilere gore yasam
cizelgeleri olusturulmus ve popiilasyon parametresi degerleri elde edilmistir.
Vermikompost uygulamasiin diger uygulamalara gore daha yiiksek canlilik orani ve
tireme degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Vermisiispansiyon ve hayvan giibresi
uygulamalarinin kontrol gurubundan daha diisiik popiilasyon parametresi degerlerine ve
vermikompost uygulamasinin ise kontrol gurubuna yakin degerlere sahip oldugu tespit
edilmistir. Bu durumda vermisiispansiyon ve hayvan giibresi ile muamele edilen biber
bitkilerinin M. persicae zararini tolere edebilme potansiyelinin artabilecegi sonucuna
varilabilir. Bunun yani sira bu uygulamalarin hepsinin organik kékenli oldugu ve sentetik
giibrelerin ekosisteme verdikleri zarar diisiiniildiiglinde kullanim olanaklarinin daha fazla
artmasinin uygun olabilecegi diistiniilmektedir.

Bu nedenle, calismada kullanilan giibre uygulamalarinin, sentetik giibrelerin
olumsuz etkilerine karsi, ozellikle bitkinin mukavemetini arttirarak, entegre zararh
yonetimi programlarinda biber ekim alanlarinda, yaprak bitinin daha iyi kontrol

edilmesine yol agabilecegi ongoriilmektedir.
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1992 yillinda Diyarbakir Cinar ilgesine bagli Karasungur Kdyiinde diinyaya
gelmistir. {1k ve orta 6grenimini Diyarbakir Turgut Ozal Ilkégretim Okulunda tamamladh.
2008-2012 yillar1 arasinda Lise 6grenimi Diyarbakir Sehitlik Lise’sinde tamamlamuistir.
2013-2017 yillar1 arasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliim’iinde mezun olmustur. 2017 yilinda Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Ana Bilim Dali/ Entomoloji Ana Bilim Dali yiiksek lisans
programina kabul edilmis ve halen yiiksek lisansina devam etmektedir. 2019 yilinin
basindan itibaren Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii’ne bagli Bursa Karacabey Tarim

Isletmesinde Teknik personel olarak ¢alismaktadir.
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Tarih: 12/03/2020

Tez Baghg1 / Konusu: Farkli Giibre Uygulamalarinda Yetistirilen Biber (Capsicum annuum L.) Bitkisi ile

Beslenen Seftali Yaprakbiti [(Myzus persicae) Hemiptera: Aphididae]‘ nin Bazi Biyolojik Ozelliklerinin

Belirlenmesi’’
yukarida baghgikonusu belirlenen tez galiymamn Kapak sayfasi, Giris, Ana bbliimler ve Sonug
boliimlerinden olusan toplam 59 sayfalik kismina iligkin, 12/03/2020 tarihinde sahsim/tez danismanim tarafindan
turnitin intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gore,
tezimin benzerlik oram % 8 (Sekiz) dir.
Uygulanan filtreler agagida verilmistir:
_'Kabul ve onay sayfas1 harig,
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- Igindekiler harig,
- Simge ve kisaltmalar harig,
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- Kaynakea harig,
- Alintilar harig,
- Tezden gikan yayinlar harig,
- 7 kelimeden daha az Srtiisme igeren metin kisimlar harig (Limit inatch size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasina iliskin
Yonergeyi inceledim ve bu ydnergede belirtilen azami bénzerlik oranlarina gore tez ¢alismamin herhangi bir
intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.
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