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ÖZET 
 

 

FARKLI GÜBRE UYGULAMALARINDA YETİŞTİRİLEN BİBER (Capsicum 

annuum L.) BİTKİSİ İLE BESLENEN ŞEFTALİ YAPRAKBİTİ (Myzus persicae 

Sulz.) HEMIPTERA: APHIDIDAE]’NİN BAZI BİYOLOJİK ÖZELLİKLERİNİN 

BELİRLENMESİ 

 

 

KULE, Süleyman 

Yüksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Ana Bilim Dalı 

Tez Danışmanı: Dr. Öğr. Üyesi Evin POLAT AKKÖPRÜ 

Mart 2020, 36 sayfa 

 

Polifag bir zararlı olan şeftali yaprakbiti (Myzus persicae Sulz.) biber üretim 

alanlarında ekonomik kayıplara neden olan zararlıdan biridir. Genel yaprakbiti zararına 

ek olarak virüs hastalıklarına vektörlük yapmaktadır. Zararlılar ile mücadelenin ekolojik 

dengeyi bozmadan yapılabilmesinin önemli aşamalarından biri, onlar için olmayan 

koşulların oluşturulmasıdır. Özellikle bitki yetiştirme aşamasında toprak verimliliğini 

arttırmak için kullanılan gübreleme yöntemleri toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik 

özelliklerinin optimal olmasına önemli ölçüde katkı sağlamakta, bu da o topraklarda 

yetişen bitkilerin hastalık ve zararlılara daha dirençli olmasına imkan sağlamaktadır. 

Bu çalışmada, vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan gübresi ile muamele 

edilmiş biber bitkisi üzerinde beslenen zararlının, popülasyon gelişmesine bağlı olarak 

gelişiminin baskılanmasında gübrenin etkisinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 25±1 0C, % 

60±5 orantılı nem ve 16:8 saat aydınlık karanlık koşullarının sağlandığı iklim odalarında, 

dört farklı uygulamada yetiştirilen biber bitkisi üzerinde gelişen M. persicae (Sulz.)’e ait 

en düşük kalıtsal üreme yeteneği, üreme gücü sınırı ve net üreme gücü vermisüspansiyon 

ve hayvan gübresi uygulamalarından elde edilmiştir. Böylece toprağa vermisüspansiyon 

ve hayvan gübresi uygulamasının Myzus persicae‘nin biyolojik parametreleri üzerine 

diğer muamelelere oranla önemli derecede negatif etki gösterdiği belirlenmiştir. Bu 

uygulamaların, zararlı için ekolojik kontrol yöntemi olarak kullanılabileceği 

öngörülmektedir. 

 

Anahtar Kelimeler: Canlılık oranı, Popülasyon parametreleri Vermikompost, 

Vermisüspansiyon.  
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ABSTRACT 

 

 

DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF 

GREEN PEACH APHID  (Myzus persicae Sulz.) HEMIPTERA: APHIDIDAE] 

FED ON PEPPER (Capsicum annuum L.) GROWED IN DIFFERENT 

FERTILIZER APPLICATIONS 

 

 

KULE, Süleyman 

M.Sc. Thesis, Plant Protection 

Supervisor: Dr. Öğr. Üyesi Evin POLAT AKKÖPRÜ 

March 2020, 36 pages 

 

The green peach aphid (Myzus persicae Sulz), which is a polyphage pest, is one 

of the pests that causes economic losses in pepper production areas. In addition to general 

aphid damage, it vectors virus diseases. One of the important stages of the management 

against pests without breaking the ecological balance is the creation of conditions that are 

not suitable for them. Fertilization methods used to increase soil fertility, especially in the 

plant growing stage, contribute significantly to the optimal physical, chemical and 

biological properties of the soil, this enables plants grown in that soil to be more resistant 

to diseases and pests.  

In this study, it was aimed to determine the effect of fertilizer on suppression of 

pest fed on vermicompost, vermisuspension, and animal fertilizer treated pepper plant 

depending on population development.  

lowest hereditary reproductive ability, reproductive power limit and net 

reproductive power were obtained from suspension and animal manure applications, of 

Myzus persicae (Sulz.), which feeds on pepper plant grown in four different applications, 

in climate rooms where 25 ± 1 0C, 60±5 % humidity and 16: 8 hours bright dark conditions 

are provided.  

Thus, it was determined that the application of vermisuspension and animal 

manure to the soil had a significant negative effect on the biological parameters of Myzus 

persicae compared to other treatments. It is envisaged that these practices can be used as 

an ecological control method for pests. 

 

Keywords: Survival rate Vermicompost, Vermisuspension, Population 

parameters. 
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SİMGELER VE KISALTMALAR 
 

Bu çalışmada kullanılmış olan simgeler ve kısaltmalar, açıklamaları ile birlikte 

aşağıda sunulmuştur. 

Simgeler  Açıklama 

 

x    Yaş 

 

j    Dönem 

 

r    Kalıtsal üreme yeteneği (Gün-1), 

 

λ    Üreme gücü sınırı (λ=er)(Gün-1) 

 

R0   Net üreme gücü (Yumurta/döl) (birey) 

 

T   Ortalama döl süresi (T0=ln(R0)/r) (gün) 

 

sxj   Yaş ve döneme bağlı canlılık oranı 

 

lx   Yaşa bağlı canlılık oranı 

 

mx   Y aşa bağlı doğurganlık oranı 

 

f    Dişi doğurganlık ortalaması 

 

lxmx   Maternite 

 

exj   Yaş ve döneme bağlı beklenen yaşam süresi 

 

vxj    Yaş ve döneme bağlı üreme değer 
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1. GİRİŞ 

 

 

Biber (Capsicum annuum L.), patlıcangiller (Solanaceae) familyasında, Capsicum 

cinsi içinde yer almaktadır.  Biberin anavatanı Güney Amerika özelikle Brezilya olduğu 

bildirilmektedir (Kılıç, 2012). Balkan ülkelerinden sonra ülkemize 16. yy. da önce 

İstanbul’a sonra da diğer bölgelerimize yayılmıştır (Eşiyok, 2006). 

Biber kalori değeri düşük olmakla beraber A ve C vitaminleri bakımından zengin 

bir sebze türüdür. Dünyada ve ülkemizde değişik şekillerde yoğun olarak tüketilmektedir 

(Anonim, 2016). Ekonomik değeri yüksek biberin ülkemizde kültüre alınan çeşitleri sivri 

biber, kapya (kurutmalık, salçalık), çarliston ve dolmalık olarak adlandırılmaktadır. Bu 

çeşitler arasında sivri biber ekim alanı ve toplam üretimin % 37’sini oluşturmaktadır 

(TUİK, 2017). 

FAO istatistiklerine göre dünya biber ekim alanı yaklaşık 2 milyon hektar olup 

bununda yaklaşık 80 bin hektarını, oransal olarak yaklaşık % 4’ünü ülkemiz 

oluşturmaktadır. Ürün bazında incelendiğinde, dünyada üretimin her yıl giderek 

artmaktadır. Son yıllarda dünyada ki biber üretimi 30 milyon tonun üzerine çıkmıştır. Bu 

artışa paralel olarak ülkemizde yetiştirilen biber miktarı da yıldan yıla giderek 

artmaktadır. Türkiye dünya biber üretiminin yaklaşık % 7’lik kısmına denk düşmektedir 

(FAO, 2017). 

Tarımda geçmişten günümüze her zaman olduğu gibi tarla ve bahçelerde zararlılar 

verim azalışına sebep olmaya devam etmektedir. Nitekim biber ekiliş alanlarında birçok 

zararlıyla karşılaşılmaktadır. Karşılaşılan zararlılar arasında yaprakbitleri önemli bir yer 

teşkil etmekte ve içlerinde özellikle şeftali yaprakbiti (Myzus persicae) biber yetiştirme 

alanlarında en sık rastlanılan yaprakbiti olarak karşımıza çıkmaktadır. M. persicae 1,5 ile 

2.5 mm boyutlarında oval ve yumuşak yapılı bir vücuda sahiptir. Kanatlı ve kanatsız 

olmak üzere iki formları vardır. Dünya çapında geniş bir yayılıma sahiptirler; tarla 

bitkilerinden bahçe bitkilerine süs bitkilerinden seralara kadar görülebilmektedirler 

(Anonim, 2016). Beslenme bakımından polifag olan tür (Bass ve ark. 2014), bitkinin genç 

yapraklarında, gövdesinde, tomurcuklarında ve çiçeklerinde oldukça yoğun 

popülasyonlara ulaşabilmektedir. Ergin ve nimfler yaprakların hem alt hem de üst 
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yüzeylerinde ilk başlarda damarlara yakın bölgelerde daha sonraları ise 

popülasyon arttıkça yaprağın tüm yüzeyine dağılmaktadır. Üzerinde çok fazla beslenilen 

yaprakların  gelişmesi yavaşlar ve uçlarında kıvrılmalar başlar. İleriki aşamalarda güçsüz 

kalan yapraklar gövdeden kopar ve düşer (Capinera, 2014). Bitkinin öz suyunu emerek 

beslenirler. Böylelikle bitkinin gelişiminin yavaşlamasına ve yaprakların şekil 

değişikliğine neden olurlar. Bitkinin öz suyunu emmesi sonucu birincil olarak zarar veren 

bu zararlının beslenmesi sırasında çıkardıkları tatlımsı maddeler üzerinde saprofit 

fungusların gelişmesi ile fumajin meydana gelmektedir. Bunun sonucunda bitkide 

fotosentez ve solunum zorlaşarak, yaprakta erken olgunlaşma ve yaprak yüzeyinde 

küflenmeler meydana gelir (Güneyi, 2010). M. persicae’nin diğer en önemli zararlarından 

biri de virüslere vektörlük yapmasıdır. Bu zararlı biberde çok büyük kayıplara neden olan 

hıyar mozaik virüsü (CMV) başta olmak üzere 100’den fazla bitki virüsünün 

vektörlüğünü yapmaktadır (Anonim, 2016). 

Günümüzde zararlılarla mücadelede insan sağlığına ve çevreye dost yöntemlerin 

kullanılması hedef alınmaktadır. Özellikle kültürel önlemler içerisinde bitki 

dayanıklılığını arttırıcı uygulamalar esas alınmaktadır. Bu uygulamalar içerisinde bitki 

gelişiminin en iyi şekilde sağlanması için gübreleme önemli bir yer tutmaktadır. 

Topraklara uygulanan gübrelerin zararlı böceklerin popülasyonlarını artırıp 

azaltabildiğini gösteren birçok çalışma mevcuttur. 

Dünyada olduğu gibi Ülkemizde de bitki beslemede kullanılan gübrelerin % 95 i 

sentetik gübreler oluşturmaktadır (Anonim, 2019). Bu gübrelerin ithalat yoluyla elde 

edilmesi sonucu çiftçilere ve ülke ekonomisine ciddi girdilere neden olmaktadır.  Nitekim 

ülkemizde biber yetiştiriciliğinde de durum aynıdır. Kullanılan bu sentetik gübreler 

toprak yapısının ve element dengesinin bozulmasına, topraktaki reaksiyonunun 

değişmesine, toprakta bulunan mikroorganizmaların zarar görmesine neden olmaktadır. 

Ayrıca ağır metaller gibi kirlilik unsurları taşıyan gübrelerin sürekli kullanımı, topraktan 

yıkanması zor olan zehir yüklerinin birikmesi şeklinde toprağın yapısını bozmakta, uzun 

vadede çevre ve insan sağlığına olumsuz etkiler oluşturmaktadır (Yılmaz, 2005). Bir 

diğer olumsuz yönü de bitkinin fizyolojisine etkisi nedeniyle zararlıların tercih etmesi 

sonucu zararlı popülasyonlarının aşırı şekilde çoğalması neden olmakta ve ek insektisit 

kullanımını gerektirmektedir. 
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 Nitekim, son zamanlarda yapılan çalışmalar hastalık ve böcek zararlılarına karşı 

bitki direncinin, toprağın optimal fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerine bağlı 

olduğunu göstermiştir (Altieri ve Nicholls, 2003). Ayrıca, yüksek organik maddeler ve 

biyolojik etkinlikleri toprak verimliliğini arttırır, böylelikle bitki büyümesini ve toprak 

organizmalarının gelişimini uyarır. Bunlar organik maddeyi parçaladıkları, besin 

maddelerini değiştirdikleri, besin maddelerini tuttukları, kirletici maddeleri bozdukları, 

toprak yapısını iyileştirmektedirler (Chau ve Heong, 2005).  

 Yüksek organik içerikli maddelerin başında hayvan gübresi gelmektedir. Hayvan 

gübresi bitki gelişimi için gerekli bitki besin maddelerinin yanında toprağın fiziksel ve 

biyolojik özelliklerini de olumlu yönde etkilemektedir (Lampkin, 2002; Watson ve ark., 

2002; Schoenau, 2006;).  

 Son dönemlerde organik gübrelerin yanında solucanlardan elde edilen 

vermikompostlar da bilimsel çalışma alanlarına girmiştir. Solucanlar mekanik 

karıştırıcılar gibi davranarak organik maddeyi parçalayıp C:N oranını yavaş yavaş 

azaltırlar (Domínguez ve ark., 2010). Solucan gübresinde bulunan simbiyotik bakteri ve 

asimbiyotik mikroorganizmaların mikrobiyal aktivitelerini artırıp daha fazla ayrışmayı 

sağlamaktadırlar (Anonim, 2009). Mikroorganizmalar, toprakta bulunup bitkinin 

alamayacağı formlarda olan besin maddelerini parçalayarak, alınabilir hale dönüştürürler. 

Ayrıca bu bakteriler havadaki serbest azotu toprağa bağlayarak bitki tarafından alımını 

kolaylaştırır (Tavuç, 2017). Vermikompostun içindeki bitki besin elementlerinin % 97’si 

özellikle N, P ve K bitki tarafından büyüme sırasında doğrudan alınabilir formdadır 

(Barley, 1961). Solucanların özel yapısı nedeniyle beslenme aşamasında salgı maddeleri 

dışkılarına karışmaktadır ve bu dışkı içerisinde çok sayıda enzim, vitamin, aminoasit, 

büyüme hormonu gibi maddeler bulunmaktadır. Bunlar, bitki gelişimi ve verimi üzerine 

olumlu etki etmekte ayrıca olumsuz koşullarda bitki direncini artırmaktadır. Granül 

yapıda olduğundan toprak yapısını düzenler, havalanmayı sağlar ve toprağın su tutma 

kapasitesini artırmaktadır. Tamamen doğal, bitkilere karşı toksik etki yapmaz ve toprağa 

yarayışlılığı uzun sürelidir (Tavuç, 2017). 

 Vermikompost, doğada makro ve mikro besin element dönüşümünü 

gerçekleştiren solucanların bu işlevlerini en yüksek verimlilik seviyesine ulaştığı tespit 

edilmiştir (Erşahin, 2007). Ayrıca solucan gübresi, bünyesinde bulunan çok sayıda 

bakteri, topraktaki zararlı bakterilerle rekabet ederek bitkilerin direncini artırır, yabancı 
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ot tohumu içermez ve zararlı popülasyonlarını en düşük seviyede tutup pestisit 

kullanımını azaltan bir gübre çeşididir (Demir ve ark., 2010). 

Magdoff ve Harold (2000) böceklerde beslenme dengesizliklerine neden olan 

uygulamaların, böceğin beslenme direncini azalttığını bulmuşlardır. Ayrıca, toprak 

verimliliği uygulamaları bitkilerin zararlılara direncini etkileyebilmektedir. Benzer 

şekilde Chau ve Heong (2005) yüksek organik maddeler ve biyolojik etkinlikleri bitki 

sağlığını desteklediğinden zararlılarının popülasyonlarını kontrol edebileceğini ifade 

etmişlerdir. 

Son yıllarda kimyasal gübrelemeye alternatif, organik gübreleme ile bitki üretimi 

sistemlerinde zararlı popülasyonlarının daha düşük olduğuna ilişkin çok sayıda sonuç 

elde edilmiştir (Lazcanoa ve Domínguez, 2011). Benzer şekilde Wang ve ark. (2006) 

vermikompost uygulanarak yetiştirilen bitkilerin hastalık ve zararlılara karşı daha dirençli 

olduğu bildirilmiş, vermikompostun bitkiler üzerindeki etkisinin solucanların sölum 

sıvısından kaynaklandığı ifade etmişlerdir. Vermikompost ve vermisüspansiyon, organik 

tarım, sürdürülebilir tarım veya çevre dostu tarım gibi kimyasal olmayan tarım 

sistemlerinin ayrılmaz bir parçasıdır. Bunlar, çeşitli şekillerde zararlılara etki ederek 

beslenmesini, zararlı direncini etkileyerek toprak verimliliğini arttırmaktadır (Desai., 

2003). 

Ayrıca yaprakbitleri ile doğru ve etkili mücadele edebilmek amacıyla, zararlının 

bitki üzerinde beslenip beslenemediğini tespit edebilmek için, biyolojilerinin ve yaşam 

parametrelerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu doğrultuda ele alınan bu çalışmada M. 

persicae’nin, organik gübrelerle (hayvan gübresi, vermisüspansiyon ve vermikompost) 

muamele edilmiş biber bitkisi üzerindeki popülasyon gelişmesine bağlı olarak yaprakbiti 

gelişiminin baskılanmasında gübrenin etkisi değerlendirilmiştir. 

 



 
 

 

 

2. KAYNAK BİLDİRİŞLERİ 

 

 

Gübreleme gibi kültürel yöntemler, bitki dokusundaki besin seviyelerini 

değiştirerek bitkilerin zararlılara karşı duyarlılığını etkileyebilmektedir. Araştırmalar, bir 

kültür bitkisinin zararlı ve hastalıklara direnç veya tolerans gösterme yeteneğinin, 

toprağın fiziksel, kimyasal ve esas olarak biyolojik özelliklerine bağlı olduğunu 

göstermektedir.  Organik madde içeriği yüksek topraklar genellikle daha yüksek 

verimlilik gösterir. Bu tür topraklarda yetiştirilen bitkiler genellikle zararlı direncinin 

azalmasına neden olmaktadır (Altieri ve Nicholls, 2003). 

 Verimlilik yönetimi, tarımsal üretim sistemlerinde toprak kalitesini korumanın 

anahtarı olup bitki büyümesi ve böcek popülasyonları için önemli etkileri vardır. Organik 

hayvan gübrelerinin, bitki canlılığını ve beslenme direncini arttırarak zararlı 

popülasyonunu bastırdığı varsayılır. Tarımda, organik gübre olarak kullanılan kaynaklar; 

hayvan gübresi, kompost ve organik atıklardır. Bunlardan en eski ve yaygın olarak 

kullanılan gübre hayvan gübresidir (Lampkin 2002). Watson ve ark. (2002)’ a göre, 

hayvan gübresi sadece bitki gelişimi için gerekli bitki besin maddelerini içermekle 

kalmaz, ayrıca Lampkin (2002) toprağın fiziksel ve biyolojik özelliklerini de 

düzeltmektedir. Ayrıca hayvan gübresi uzun vadeli etki gösteren iyi bir besin maddesi 

kaynağı olup, ıspanak yetiştiriciliğinde verim üzerinde oldukça etkili olduğu 

bilinmektedir (Citak ve ark. 2010). Benzer şekilde Toy ve Ünlü (2011) hayvan gübresinin 

börülcede verim üzerine etkili olduğunu ifade etmişlerdir.  

Hayvansal atık gübreleri, zararlı kontrolünü iki şekilde etkilemektedir: ilk olarak, 

bitkideki makro ve mikro besin konsantrasyonlarını değiştirerek, rizosfer topluluğunu 

şekillendirip, savunma kimyasallarının (uçucu maddeler) üretimini artırarak beslenilen 

bitkinin değişmesini sağlayarak zararlı kontrolünü sağlar. İkincisi ise hayvansal atık 

gübreler, değişmiş toprak yapısı, organik madde, toprakta suyun tutulması ve aynı 

zamanda toprakta ayrıştırıcı olarak yaşayan canlı topluluklarını destekleyerek avcılar için 

toprak yüzeyindeki yaşam alanını iyileştirir ve biyolojik kontrolünü etkiler. Bununla 

birlikte, hayvansal atık gübreler ancak doğru dozda uygulandığında zararlı 

popülasyonunu bastırabilmektedir (Rowen ve ark., 2019).  
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 Khidr (2018), farklı gübre uygulamalarının (hayvan gübresi, sentetik gübre) 

buğdayda R. maidis (Fitch) ve H. tritici'nin (Kurdjumov) popülasyon parametrelerine ve 

verim üzerine etkisini incelemişlerdir. Çalışma sonucunda hayvan gübresi uygulamasının 

her iki zararlı popülasyonunu düşürdüğü tespit edilmiştir. Ayrıca hayvan gübre 

uygulamasının verimi (1000 dane ağırlığı) ve kaliteyi arttırdığı tespit edilmiştir. 

Toprağın doğal yapısına zarar vermeden, sürekli iyileşme sağlayacak gübrelerden 

birisi solucan gübresidir. Toprakta bulunan canlılar arasında önemli bir yeri bulunan 

solucanlar, beslenmek için vücutlarından geçirdikleri toprağın içerdiği mineralleri 

çözerek dışarı atarlar (Karaçal ve Tüfenkçi, 2010). Tarımda kullanımında insan ve çevre 

üzerine herhangi bir olumsuz etkisi yoktur. Organik artıklar ortamdaki 

mikroorganizmalarca fermantasyona uğratılırarak solucanların sindirim sisteminden 

geçerken humifikasyon ve detoksifikasyon işlemine tabi tutulmaktadır. Solucanların 

sindirim sisteminde Sölom Sıvısı denilen özel bir sıvı sayesinde toprak bulunup bitkinin 

yararlanamadığı formda olan maddeleri direk bitkinin alabileceği forma dönüştürme 

özelliğine sahiptir (Tutar, 2013). Vermisüspansiyon, vermikompostta bulunan humatları, 

fulvik asitleri, amino asitleri, vitaminleri, doğal fitohormonları, mikro ve makro benzeri 

elementleri sıvı halde içermektedir. Sıvı solucan gübresinin bakterisel içeriğini, solucan 

gübresi oluşumu sırasında solucanların attıkları ölü hücreleri olan bakteriostatik 

proteinler ve solucanların bağırsaklarında bulunan simbiyotik mikroorganizmalardan 

çıkan antibiyotikler oluşturur.  

Vermikompostun, organik atıkların solucan sindirimi ile üretilen organik bir 

toprak değişikliği olduğunu belirten Cardoza (2011), araştırmaları sonucunda, toprakta 

yetişen bitkilerin vermikompost ile daha hızlı büyüdüğünü, daha üretken olduklarını ve 

bir dizi eklembacaklıya daha az duyarlı olduklarını bildirmiştir. Küçükyumuk ve ark 

(2014) biberde, (Adiloğlu, 2015; Arancon ve ark 2005) hıyarda, (Adak, 2016) domates 

ve biberde vermikompost uygulamasının verim ve kaliteyi artırdığını ifade etmişlerdir. 

Yapılan çalışmalarda, vermikompost uygulamasının bitkinin ihtiyaç duyduğu tüm besin 

elementlerinin bitkinin direk yararlanabileceği formda sağladığı ve bunların bitki 

tarafından alımının arttığı ifade edilmektedir (Peyvast ve ark. 2007). 

Vermisüspansiyon, vermikompostun (Solucan gübresinin) konsantre eriyik 

halidir. Kullanıldığı bitkilerde, büyümeyi hızlandırır, zararlılara karşı bağışıklık sistemini 
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güçlendirir. Edwards ve ark. (2010) farklı dozlarda sıvı vermikompost (% 5, % 10, % 20) 

uygulamasının hıyar ve domates bitkisinde Acalymna vittatum  (Fabr.) ve Manduca 

sexta ) (L.) popülasyonuna etkisini incelemişlerdir. Çalışma sonunda uygulanan tüm sıvı 

vermikompost dozlarının iki zararlının da popülasyonunu baskıladığı bildirilmiştir. Sıvı 

vermikompost dozu arttıkça popülasyonu baskılanması da artmıştır. Ayrıca sıvı 

vermikomposta bulunan fenolik bileşiklerin bitki bünyesine alınması sonucu zararlıların 

çoğalmasını ve hayatta kalma oranlarını etkilediği belirtilmiştir. Benzer şekilde Wang ve 

ark. (2006) yaptıkları çalışmada, vermikompost uygulanarak yetiştirilen bitkilerin 

hastalık ve zararlılara karşı daha dirençli olduğu bildirilmiş, vermikompostun bitkiler 

üzerindeki etkisinin solucanların sölum sıvısından kaynaklandığı ifade etmişlerdir. 

Arancon ve ark (2005), serada biber, domates, lahana fideleri üzerine 

vermikompost uygulamalarının yaprak bitleri (Myzus persicae Sulz), unlu bitler 

(Pseudococcus spp.) ve lahana beyaz kelebeklerin (Pieris brassicae L.), üzerine etkilerini 

incelemişlerdir. Vermikompostlar, biber (Capsicum annuum L.), domates (Lycopersicon 

esculentum Mill.) ve lahananın (Brassica oleracea L.) topraksız tarımda kullanılan suni 

bitki büyüme ortamında yetiştirilmiştir. Denemeler için kullanılan uygulamalar, % 100 

MetroMix 360 (MM360) büyüme ortamı-% 0 vermikompost, % 80 MM360 büyüme 

ortamına-% 20 vermikompost, % 60 MM360 büyüme ortamına-% 40 vermikompost 

oranlarında hazırlanmıştır. Fideler 10’arlı gruplar halinde, naylonla kapatılmış kafeslere 

(40 cm x 40 cm x 40 cm) rastgele dağıtılmıştır. Her bir kafeste 10 biber ve domates fidesi, 

kafes başına 100 yaprak biti (Myzus persicae Sulz.), 50 adet unlu bit (Pseudococcus spp.) 

ve lahana da 4 fideye 16 lahana beyaz kelebeği (Pieris brassicae L.) salınımı yapılmıştır. 

Yaprak bitleri ve unlu bitlerin popülasyonları 20 gün, lahana beyaz kelebeklerinin 15 gün 

sonra sayımları yapılmıştır. Ayrıca hasatta biber, domates ve lahanaların kuru ağırlıkları 

ölçülmüştür. Lahana beyaz kelebeklerinin sayısı ve sürgün ağırlıklarındaki kayıp 15 gün 

sonra ölçülmüştür. Yapılan sayım sonucunda % 20 ve % 40 vermikompost uygulaması 

yapılan biber üzerinde hem yaprakbitleri hem de unlu bitlerin popülasyonlarının önemli 

ölçüde azaldığı, domates üzerinde unlu bit popülasyonunun azaldığı belirlenmiştir. 

MM360'a + vermikompostlar ile yapılan uygulamaların, yaprak biti ve unlu bitlerin 

beslenmesi sayesinde biberin kuru ağırlığında azalmaya neden olduğu bildirilmiştir. 

Lahana beyaz kelebeğinin uygulamalardan fazla etkilenmeyerek, lahana yapraklarında 

önemli düzeyde azalma meydana getirdiği tespit edilmiştir.  
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Cardoza(2011), iki farklı bölgeden (Oregon ve Raleigh) alınan vermikompostun, 

Arabidopsisthaliana bitkisine uygulaması sonucu, bu bitki ile beslenen Helicoverpa zea 

Boddie (Lepidoptera: Noctuidae) larva ve erginleri üzerine etkileri araştırmıştır. 

Bulguların, iki farklı kaynaktan (Raleigh, Kuzey Carolina ve Portland, Oregon) 

vermikompostun Arabidopsis bitkilerinin Helicoverpa zea'ya (Boddie) karşı dirençli 

olmasına neden olmada etkili olduğunu belirtilmekte ayrıca Raleigh (Ral) vermikompost 

bitki direnci hem tercih edilmeyen (antixenosis) hem de daha hafif (daha düşük ağırlık ve 

daha yavaş gelişim) toksik etki (antibiyoz) direnci olarak ifade edilirken, Oregon (OSC) 

vermikompost bitki direnci akut antibiyoz olarak ifade edilirken, böcekte ağırlık kaybına 

ve yüksek mortalite oranlarına neden olduğunu belirtmiştir.  

Razmjou ve ark. (2011), üç farklı vermikompost konsantrasyonunda (% 0, % 20, 

% 30) uygulanan iki farklı çeşit (Strom, Royal) salatalık (Cucumis sativus L.) üzerinde 

beslenen Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae)‘nin gelişme ve üremesini 

incelemişlerdir. Nimflerin gelişim süreleri strom çeşidi için % 0 vermikompost 

uygulaması için 5.5 gün-1, % 30 vermikompost uygulaması için de 8.7 gün-1 ve Royal 

çeşidi içinde % 0 ile % 30 vermikompost uygulaması için sırasıyla 4.3 gün-1 ve 7 gün-1 

arasında değiştiği ifade edilmiştir. A. gossypii'nin en düşük kalıtsal üreme yeteneği% 

30’lukvermikompost uygulamasında (0.204 gün-1) storm çeşidinde, en yüksek kalıtsal 

üreme yeteneği değeri ise vermikompost uygulanmayan muamelede ve royal çeşidi 

üzerinde (0.458 gün-1) olduğu belirlenmiştir. Çalışma sonuçlarına göre düşük seviyeli 

vermikompost ve kısmen dirençli salatalık çeşidinin bir kombinasyonunun, yaprak bitini 

seralardaki salatalıklarda yönetmede önemli bir rol oynayabileceğini ifade etmişlerdir. 

Amiri ve ark. (2014) yaptıkları çalışmada, Beyazsineğe (Bemisia tabaci) karşı 

tarla koşullarında iki çeşit salatalık üzerinde % 5, % 15 ve % 20’likvermikompost 

konsantrasyonlarında denemeler gerçekleştirmişlerdir. Çalışma sonucunda, 

vermikompost+gübre ekstraktının kullanımının beyazsinek popülasyonunu önemli 

ölçüde azalttığını göstermiş ve bu uygulamalar içinde en çok popülasyonu azaltan % 

20’lik vermikompost uygulaması olduğunu belirtmişlerdir. 

Mottaghinia ve ark. (2014), yaptıkları bu çalışmada iki salatalık çeşidinin (Khasib 

ve Karim) büyüme ortamı olarak farklı vermikompost: toprak oranlarının (% 0:100, 

10:90, 20:80 ve 30:70) kullanılması sonucu bu salatalıklarla beslenen Aphis gossypii 

Glover ve doğal düşmanları Aphidoletes aphidimyza Rondani’nin yaşam parametrelerine 
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etkileri araştırılmıştır. Yaprak bitlerinin en uzun ve en kısa ömrü, Khasib'in % 0:100 

oranında ve Karim'in % 30:70 oranında elde edilmiştir. Yaprak bitlerinin en yüksek 

toplam doğurganlığı hem Khasib hem de Karim için % 0:100 oranında ve en düşük 

doğurganlık ise Karim'in % 30:70 oranındadır. A. aphidimyza'nın en kısa larva dönemi 

Karim'in % 20:80 ve % 30:70 oranında ve Khasib'in % 30:70 oranında gözlenmiştir. 

Doğal düşmanın toplam doğurganlığı, vermikompost oranlarının artmasıyla artmıştır. 

Sonuçlar, A. gossypii ve A. aphidimyza'nın biyolojik parametrelerinin çoğunun, çeşit ve 

vermikompost gübresi dozajından etkilendiğini ortaya koymuştur. Bu nedenle, hem 

kültürel yöntemlerin hem de doğal düşmanın entegrasyonu, özellikle sera koşullarında 

entegre zararlı yönetimi programlarında pamuk yaprak bitinin daha iyi kontrol edilmesine 

yol açabileceği öngörülmüştür. 

Mdellel ve ark (2019), kompost gübrelerinin M. persicae Sulzer'in morfolojisi ve 

biyolojisi üzerindeki etkisini incelemek için, 2014/15 yılında sera koşullarında biber 

bitkileri üzerinde çalışma yapılmışlardır. Dört çeşit kompost (C1, C2, C3 ve C4) ve 

kontrol grubu kullanılarak yapılan beş farklı uygulamada, sebze artıkları, at, kümes 

hayvanları, sığır ve koyun gübreleri kullanılmıştır. Beş uygulama için biberde M. persicae 

popülasyonu haftalık olarak sayımı yapılmış ve on üç morfometrik karakter incelenmiştir. 

Sonuçlar yaprak biti morfolojisi ve biyolojisinin farklı gübre uygulamalarından 

etkilendiğini göstermiştir. En yüksek popülasyon (4283 yaprak biti/bitki), ortalama en 

yüksek büyüme oranı (0.068) ve en düşük popülasyon ikiye katlanma süresi (10.14 gün) 

C4 ile kaydedilmiştir. En düşük popülasyon (2019 yaprak biti/bitki), ortalama en düşük 

büyüme oranı (0.046) ve en yüksek popülasyon ikiye katlanma süresi (15 gün) C1'de 

kaydedildi. Bu sonuçlar, C1'in biber üzerindeki yaprak bitinin neden olduğu zararı 

azaltabildiğini ve bu bilginin daha bilinçli bir kompost gübre uygulama seçimi yapmada 

yararlı olabileceğini göstermektedir. 
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

 

 

3.1. Materyal 

 

Çalışmanın ana materyalini Demre sivri biber çeşidi ile Myzus persicae 

oluşturmaktadır. Bitki besleme amaçlı olarak, biber bitkisinin yetişmesi için gerekli besin 

maddelerini sağlayan vermikompost, vermisüspansiyon ve hayvan (yanmış sığır gübresi) 

gübrelerinin literatürde belirtilen miktarlarda kullanılmıştır. Tohumdan yetiştirilen fideler 

ikişerli halde 2 litrelik saksılara dikilerek farklı gübre uygulamaları yapılmıştır. 

Uygulamadan üç gün sonra kültürden ergin alınarak doğan ilk nimf ile denemeye 

başlanmıştır. Ayrıca denemelerde klipsler, samur fırça, iklim odaları kullanılmıştır.  

 

3.2. Yöntem 

 

3.2.1. Denemelerde kullanılan bitkilerin üretimi 

 

Tezde kullanılan biber çeşidi tohum olarak firmalardan temin edilerek iklim 

odalarında çimlendirilmiştir. Bu bitkiler 25±1C, % 60±5 orantılı nem ve 16:8 saat 

aydınlatma koşullarına sahip iklim odalarında yetiştirilerek eş zamanlı olarak sulanmıştır. 

Klips tutabilecek seviyeye gelen fideler yaklaşık olarak 2 litre toprak alan saksılara 

ikişerli olarak dikilmiş ve gübre uygulamaları yapılarak deneme için hazır hale 

getirilmiştir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.1. Denemede kullanılan biber fideleri.
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3.2.2. Denemelerde kullanılan gübre muamelelerinin hazırlanması 
 

Yaptığımız çalışmada yanmış hayvan gübresi, vermikompost ve 

vermisüspansiyon kullanılmıştır. Yanmış sığır gübresi Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi 

Yeşil Alan Müdürlüğünden, Vermikompost ve vermisüspansiyon ise Türkiye’de ticari 

üretimini yapan firmalardan temin edilmiştir. 

Vermikompost; Saksı başına kullanımı 1/5 (% 20) oranına göre yapılmıştır.  2 litre 

hacmindeki saksı içinde bulunan toprağın % 20 vermikompost olacak şekilde 

hazırlanmıştır. Karışım içinde toprak, ponza ve vermikompost kullanılmıştır. Uygulama 

yaptığımız vermikompostta % 40 organik madde, % 1,5 azot, % 1,3 potasyum ve % 0,6 

oranında fosfor bulunmaktadır. 

Vermisüspansiyon; Saksı başına kullanımı 1/100 oranına göre hesaplanmıştır. 

Saksı su doyum miktarı olan 150 mililitre suya 1,5 mililitre vermisüspansiyon eklenip 

karıştırılarak hazırlanmıştır. Karışım içinde toprak, ponza ve vermisüspansiyon 

kullanılmıştır. Uygulama yaptığımız vermisüspansiyonda % 33 organik madde, % 1.03-

2,7 azot, % 2-2,5 potasyum ve % 0,59-1 oranında fosfor bulunmaktadır. 

Hayvan gübresi: Karışımın içinde % 30 yanmış büyükbaş hayvan gübresi 

kullanılmıştır. Karışım içinde toprak, ponza ve yanmış hayvan gübresi kullanılmıştır. 

Kontrol: Herhangi bir uygulama yapılmamış olup sadece toprak ve ponza 

kullanılmıştır. 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.2. Vermisüspansiyon solüsyonunun hazırlanması ve biber bitkilerine verilmesi. 
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3.2.3. Myzus persicae’nin kitle üretimi 

 

Denemede kullanılan Myzus persicae bireyleri Van ili sınırları içerisinde domates 

ve biber yetiştiriciliği yapılan alanlardan toplanarak Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Bitki Koruma Bölümü iklim odalarında biber fideleri üzerinde kültüre 

alınmıştır. İklim odalarında 25±1 C, % 60±5 orantılı nem ve 16:8 saatlik aydınlık-

karanlık koşulları sağlanmıştır. Her gübre muamelesinden en az on biber fidesi üzerine 

M. persicae’nin erginleri salınarak bir dölünü geçirmesi sağlanmış, böylece önceki 

konukçuların etkisi elemine edilmiştir.  

Çalışmanın ana materyallerini oluşturan M. persicae‘nin sistematikteki yeri 

aşağıdaki gibidir. 

Myzus persicae 

 Şube: Arthropoda 

 Sınıf: Insecta 

 Takım: Hemiptera 

 Üst familya: Aphidoidea 

 Familya: Aphididae 

 Tür: Myzus persicae (Sulz.) 

 

 

Şekil 3.3. Denemede Myzus persicae kültürü. 
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3.2.4. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan 

gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen Myzus 

persicae’nin gelişme ve üremesinin belirlenmesi 
 

3.2.4.1. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan 

gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen Myzus 

persicae’nin ergin öncesi dönemlerinin gelişme süreleri ve ölüm 

oranlarının belirlenmesi 

 

Bu denemede zararlının ergin öncesi gelişme süresi ve ölüm oranı üzerine 

vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan gübresi ve kontrol uygulamasının etkileri 

karşılaştırmalı olarak incelenmiştir.  

Deneme biber üzerindeki her bir karakter (vermikompost, vermisüspansiyon, 

hayvan gübresi kontrol) için en az 60 tekerrürlü olarak yürütülmüştür. 

Denemeler vermikompost, vermisüspansiyon, kontrol, hayvan gübresi 

uygulanmış bitkiler üzerine, M. persicae kültüründen alınan erginlerin doğurduğu birinci 

dönem nimflerin aktarılmasıyla başlatılmıştır. Her bir yaprağa bir nimf bırakılarak 

üzerine Şekil 3.4.’te ki klipsler kapatılmış ve denemelere başlanmıştır. Günlük gözlemler 

yapılarak ölen bireyler ve sonraki döneme geçen bireyler kaydedilmiştir. Böylece ergin 

öncesi dönemlerin gelişme süresi ve bu dönemlerde ortaya çıkan ölüm oranlarına ait 

veriler elde edilmiştir.  

 

 

Şekil 3.4. Denemede kullanılan klipsler. 
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3.2.4.2. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan 

gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen Myzus 

persicae’nin üremesi ve ovipozisyon sürelerinin belirlenmesi 

 

Yeni erginler olan yaprakbitleri bitkinin farklı yapraklarına tek tek alınmış ve 

Şekil 3.4.’te ki klipsler ile kapatılmıştır. Günlük bıraktıkları yavru miktarı sayılarak 

nimfler yapraktan uzaklaştırılmıştır. Gözlemler yaprakbitleri ölünceye kadar devam 

etmiştir. Böylece zararlının ovipozisyon süreleri ve bu sürede doğurduğu nimf sayıları ile 

yaşam süreleri belirlenmiştir. 

 

3.2.5. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan 

gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen Myzus 

persicae’nin yaşam çizelgelerinin oluşturulması ve popülasyon 

parametrelerinin hesaplanması 
 

Farklı gübrelerle muamele edilmiş biber üzerinde beslenen M. Persicae 

popülasyonlarına ait ergin öncesi gelişme süresi, ergin ömrü, yavrulama öncesi, 

yavrulama dönemi ve yavrulama sonrası dönemlerin süreleri ile günlük ve toplam yavru 

verimi değerleri tek yönlü varyans analizine tabi tutulmuştur. Daha sonra Paired 

bootsrap karşılaştırma testi (α = 0.05) uygulanarak karşılaştırmaları yapılmıştır. 

Zararlının popülasyon gelişme oranları üzerine farklı gübre uygulamalarının 

etkisinin belirlenmesi için gerekli olan analizler TWOSEX-MSChart (Chi, 2019a) 

programı kullanılarak yapılmış ve zararlının popülasyon parametreleri (R0, net üreme 

gücü; r, kalıtsal üreme yeteneği; λ, popülasyonun artış sınırı; T, ortalama döl süresi) 

hesaplanmıştır. 

Net üreme gücü (Ro), her jenerasyon için çoğalma oranı yada yeni bırakılan 

yavrulardan elde edilen, canlı kalması beklenen, döl veren dişilerin ortalama sayısı olarak 

da ifade edilmektedir (Sharov, 2012). 

 


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Kalıtsal üreme yeteneği (r) Euler – Lotka formülüne göre iteratifbiseksiyon 

metoduyla yaş 0'dan başlamak üzere (Goodman 1982) eşitliğine göre hesaplanmıştır. 

 

 

 

Popülasyon artış oranı sınırı (λ) aşağıdaki gibi hesaplanmıştır. 

 

  λ= er 

 

Ortalama döl süresi (T), bir popülasyonun büyüklüğünün net üreme gücü oranı 

kadar artması için ihtiyaç duyulan zaman olarak tanımlanır ve aşağıdaki gibi 

hesaplanmıştır. 

 

T = (lnR0) / r 

 

Zararlının uygulamalara bağlı olarak beklenen ömür süresi (exj) Chi ve Su 

(2006)'ya, yaş ve döneme özgü üreme değeri (vxj) ise Tuan ve ark. (2014)'na göre 

hesaplanmıştır. 

Yaş ve döneme bağlı iki eşeyli yaşam çizelgesi kullanılarak hesaplanan yaşam 

çizelgesi parametre değerleri üzerinde farklı gübre uygulamalarının etkisinin önemli olup 

olmadığını test edebilmek için şansa bağlı örnekleme tekniği olan Bootstrap (Efron ve 

Tibshirani, 1993; Huang ve Chi 2012; Polat Akköprü ve ark. 2015) yöntemi 

kullanılmıştır.  

Her uygulama için hesaplanan yaşam çizelgesi parametre değerleri TWOSEX 

MSChart (Chi, 2019) bilgisayar programı kullanılarak 200.000 yapay Bootstrap değeri 

üretilmiştir. Elde edilen değerler kullanılarak uygulamalar arasında fark olup olmadığını 

belirlemek amacıyla tek yönlü varyans analizi uygulanmış ve varyans analiz sonuçları 

Paired bootstrap (Efron ve Tibshirani 1993) karşılaştırma testine (P<0.05) tabi 

tutulmuştur. 
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4. BULGULAR VE TARTIŞMA 

 

 

4.1. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan 

gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen Myzus 

persicae’nin gelişme ve üremesi 
 

4.1.1. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan 

gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen Myzus 

persicae’nin ergin öncesi dönemlerinin gelişme süreleri ve ölüm oranları 

 

Myzus persicae’nin gelişme dönemlerinin süreleri ve bu dönemlere ait ölüm 

oranları biber de farklı gübre uygulamalarında beslenmesi ile belirlenmiş ve elde edilen 

sonuçlar Çizelge 4.1.‘de verilmiştir. 

Farklı gübre uygulamalarında yetiştirilen biber üzerinde beslenen M. persicae 

bireylerinin meydana getirdikleri I. nimf dönemi süresi ortalama en kısa 1.78±0.06 gün 

ile vermikompost uygulamasında elde edilmiştir. Diğer uygulamalar olan 

vermisüspansiyon, kontrol ve hayvan gübresi uygulamalar arasında istatistiksel olarak 

önemli fark bulunmamıştır. Uygulamaların iki farklı grup oluşturduğu tespit edilmiştir 

(Çizelge 4.1.). II ve IV nimf dönemi süresi ortalama en kısa vermikompost 

uygulamasında gözlemlenmiştir (Çizelge 4.1.). III. nimf dönemi süresi açısından 

uygulamalar arasındaki farkın istatistiksel olarak önemsiz olduğu belirlenmiştir (Çizelge 

4.1.). 

Myzus persicae bireylerinin ergin öncesi dönemlerin toplam gelişme süreleri 

vermikompost, vermisüspansiyon, kontrol ve hayvan gübresi için sırasıyla 7.28±0.08 

gün, 8.14±0.20 gün, 7.66±0.11 gün ve 8.13±0.14 gün olarak tespit edilmiştir. 

Uygulamalar arasındaki fark istatistiksel olarak önemsiz olduğu ve uygulamaların tek 

grupta yer aldığı belirlenmiştir (Çizelge 4.1.).
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Çizelge 4.1. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde 

beslenen Myzus persicae’nin ergin öncesi dönemlerinin gelişme süreleri ve ölüm oranları 

  Vermikompost Kontrol Vermisüspansiyon Hayvan gübresi 

Dönemler n Ortalama 
Ölüm 

oranı 
n Ortalama 

Ölüm 

oranı 
n Ortalama 

Ölüm 

oranı 
n Ortalama 

Ölüm 

oranı 

N1 93 1.78±0.06b % 0.0 63 2.05±0.11a % 0.0 64 2.17±0.13a % 0.0 73 2.1±0.10a % 0.0 

N2 88 2.17±0.06c % 0.0 56 2.20±0.07bc % 0.1 53 2.45±0.11a % 0.1 68 2.51±0.11a % 0.0 

N3 73 2.04±0.05a % 0.1 51 1.98±0.08a % 0.0 48 2.06±0.06a % 0.0 48 2.04±0.07a % 0.2 

N4  58 1.50±0.07c % 0.1 47 1.64±0.08bc % 0.1 44 1.93±0.12a % 0.0 47 1.87±0.10ab % 0.0 

Toplam Ergin 

öncesi 
58 7.28±0.08a % 0.4 47 7.66±0.11a % 0.2 44 8.14±0.20a % 0.4 47 8.13±0.14a % 0.4 
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Demre sivri biber çeşidine vermisüspansiyon, vermikompost ve hayvan gübresi 

uygulanmış bitkileri ile kontrol bitkileri üzerinde her bir döneme özgü canlılık oranları 

ile dönemler arası geçişlerinin oranları ve süreleri (sxj) ayrıntılı olarak şekil 4.1.’de 

verilmiştir. Canlı kalma oranı (sxj) yeni bırakılan bir yumurtanın x yaşına ve j dönemine 

kadar hayatta kalma olasılığını gösterir. Demre sivri biber çeşidi üzerine henüz bırakılan 

bir M. persicae nimfinin ergin olana kadar canlı kalma olasılığı sırasıyla, 0.63, 0.60, 0.61 

ve 0.74 olarak belirlenmiştir. Sonuçlarımıza baktığımızda en yüksek canlılık oranı kontrol 

grubunda görülmüştür. Yaş ve döneme bağlı canlılık oranı verilerine göre 

vermisüspansiyon, vermikompost ve hayvan gübresi muamelelerinin, kontrol gurubuna 

göre canlı kalma olasılığının daha düşük olduğu belirlenmiştir. Cardoza (2011) farklı 

vermikompost uygulamalarıyla muamele edilmiş, toprakta yetişen bitkiler üzerinde 

beslenen böceklerin gelişime ve hayatta kalma sürelerini etkilediğini bildirmiştir. 
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Şekil 4.1. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan 

gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen Myzus 

persicae’nin yaş ve döneme bağlı canlılık oranı (Sxj). 
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4.1.2. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan 

gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen Myzus 

persicae’nin üremesi ve ovipozisyon süreleri 
 

Myzus persicae’nin farklı gübre uygulamalarındaki ergin preovipozisyon (APOP) 

değerleri vermikompost, sığır gübresi ve vermisüspansiyon için 0.02±0.02 gün, kontrol 

içinde 0.00±0.00 gün olup uygulamalar arasındaki fark istatistiksel olarak önemsiz 

bulunmuştur (Çizelge 4.2.). Toplam preovipozisyon süresine ait (TPOP) en düşük değer 

7.30±0.10 gün ile vermikompost uygulamasında elde edilmiştir. Vermisüspansiyon ve 

hayvan gübresi arasında fark bulunmazken kontrol gurubunun bu uygulamalardan farklı 

olduğu bulunmuştur (Çizelge 4.2.). 

Myzus persicae’nin farklı gübre uygulamalarındaki en düşük toplam ovipozisyon 

değeri 15.2±0.87 gün ile kontrol grubunda elde edilmiştir. Vermikompost, sığır gübresi 

ve vermisüspansiyon sırasıyla 21.6±0.74 gün, 21.1±0.73 gün ve 17.7±1.11 gün şeklinde 

bulunmuştur. Uygulamalar arasındaki fark istatistiksel olarak önemli olup üç farklı grup 

oluşturduğu gözlenmiştir (Çizelge 4.2.). 

Myzus persicae’nin farklı gübre uygulamalarındaki en yüksek doğurganlık oranı 

58.9±2.30 gün ile vermikompost uygulamasında elde edilmiştir. Vermisüspansiyon ve 

kontrol gurubu arasında istatistiksel olarak fark bulunmazken, bu uygulamalara ait 

doğurganlık değerlerinin diğerlerine oranla daha düşük olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 

4.2.). 

Bitkilerin besin içeriğinin farklı olması onlar üzerinde beslenen böceklerin 

gelişimini etkilemektedir (Beanland ve ark., 2003). Konukçu bitkilerin besin içeriğindeki 

farklılıkların üreme üzerinde de etkili olduğu bilinmekte, yumurtalarını/yavrularını 

bırakmak için larvalarının/nimflerinin iyi geliştiği ve maksimum düzeyde canlı kaldıkları 

konukçuları tercih etmektedirler (Williams, 1983). Yaptığımız bu çalışmada farklı gübre 

uygulamalarının M. persicae’nin ergin preovipozisyon (APOP) üzerine herhangi bir 

etkisi olmamıştır. Ancak toplam preovipozisyon (TPOP) ve oviposizyon ve doğurganlık 

oranı parametrelerini önemli derecede etkilemiştir. Toplam ömür süreleri açısından 

uygulamalar arasında fark olmadığı belirlenmiş vermikompost (23.5±1.47 gün), hayvan 

gübresi (23.4±1.53 gün)’nin değer olarak fazla olduğu saptanmıştır (Çizelge 4.2.). 

Vermikompost gübrelerin zararlı popülasyonlarını bastırmasının, içinde bulunan 

fenolik asitten kaynaklandığına dair çalışmalar vardır (Ravi ve ark. 2006). Bununla 
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birlikte, vermikompostlardan sulu ekstraktlara kolayca geçebilen serbest enzimler 

(kitinaz enzimi) ve çok çeşitli mikroorganizmalar bulunduğu bildirilmiştir (Hahn, 2001) 

ve bunun etkileyebileceği düşünülmektedir. 
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Çizelge 4.2. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde 

beslenen Myzus persicae’nin üreme çizelgesi parametreleri 

Parametreler Vermikompost Kontrol Vermisüspansiyon Hayvan gübresi 

Ergin Preovipozisyon(APOP) 0.02±0.02a 0.00±0.00a 0.02±0.02a 0.02±0.02a 

Toplam Preovipozisyon(TPOP) 7.30±0.10c 7.66±0.11b 8.16±0.21ab 8.15±0.15a 

Ovipozisyon Süresi 21.6±0.74a 15.2±0.87c 17.7±1.11bc 21.1±0.73a 

Doğurganlık 58.9±2.30a 37.6±2.53c 38.4±2.65bc 45.6±2.64b 

Ömür Süresi 
23.5±1.47a 21.8±1.31a 22.4±1.62a 23.4±1.53a 
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Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan gübresi, 

kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen M. persicae’nin gelişme, canlılık oranı 

ve üremesine ilişkin verilerden elde edilen yaşa bağlı canlılık oranı (lx), yaşa bağlı 

doğurganlık/üreme (mx) ve yaşa özgü net üreme (lxmx) değerleri Şekil 4.2.’de 

gösterilmiştir. Yaşa bağlı canlılık oranı olarak bilinen lx yeni bırakılmış bir yumurtanın x 

yaşına kadar canlı kalabilme olasılığını ifade eder ve farklı dönemlerde hayatta kalan tüm 

bireylerin birleşimi olarak hesaplanır. Farklı uygulamalara tabi tutulmuş Demre sivri 

biber bitkisi üzerinde beslenen M. persicae' nin en düşük yaşa bağlı canlılık oranı (lx) 

kontrol grubunda görülmüştür. Zararlının en yüksek mx (3.43) ve lxmx (2.07) değerleri 

vermikompost uygulanmış bitkiler üzerinde elde edilmiştir (Şekil 4.2.). 

 

 

Şekil 4.2. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan 

gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen M. persicae’nin 

yaşa bağlı canlılık oranı (lx), yaşa bağlı doğurganlık (mx) ve yaşa özgü net 

üreme (lxmx) değerleri. 
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4.2. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan 

gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen Myzus 

persicae’nin popülasyon parametreleri 
 

Myzus persicae’nin biber de farklı gübre uygulamalarında beslenmesi sonucu 

gelişme ve üremesi ile canlılık oranlarına ilişkin veriler kullanılarak elde edilen kalıtsal 

üreme yeteneği (r), popülasyonun artış sınırı (λ),net üreme gücü (R0) ve ortalama döl 

süresi (T) değerleri Çizelge 4.3’te verilmiştir. 

En yüksek net üreme gücü (R0) 35.5±3.25 yavru/jenerasyon değeri ile 

vermikompost uygulamasında olduğu belirlenmiştir. Gruplar arasındaki fark istatistiksel 

olarak önemli olup uygulamalardan vermikompost, kontrol ve hayvan gübresinin aynı 

grupta olduğu vermisüspansiyon ile farklı bir gurup oluşturduğu gözlenmiştir (Çizelge 

1.3.). 

En düşük kalıtsal üreme yeteneği (r) 0.21±0.01 gün-1 ile vermisüspansiyon ve 

0.21±0.00gün-1 hayvan gübresi uygulamasından elde edilmiştir. Gruplar arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli olup uygulamaların iki farklı grup oluşturduğu gözlenmiştir. 

Vermikompost uygulaması ve kontrol gurubunun istatistiksel olarak aynı grupta yer 

aldığı ve daha yüksek kalıtsal üreme yeteneği değerine sahip oldukları belirlenmiştir 

(Çizelge2.3.). 

Popülasyon artış sınırı (λ) en düşük 1.24±0.01 gün-1 değeri ile vermisüspansiyon 

ve hayvan gübresi uygulamasından elde edilmiştir. Kontrol (1.28±0.01 gün-1) ve 

vermikompost (1.29±0.01 gün1) uygulamalarının popülasyon artış sınırının daha yüksek 

olduğu belirlenmiştir (Çizelge 3.3.). M. persicae’nin farklı gübre uygulamalarındaki 

ortalama döl süresi (T) en kısa 13.6±0.24 gün ile kontrol grubunda gözlemlenmiştir. 

Vermisüspansiyon 14.8±0.37 gün vermikompost 14.1±0.22 gün ve hayvan gübresi 

15.7±0.26 gün olarak bulunmuştur (Çizelge4.3.). 

Çalışmamızda farklı gübre uygulamalarının M. persicae’nin popülasyon 

parametreleri üzerinde önemli etkide bulunduğu belirlenmiştir. Özellikle 

vermisüspansiyon ve hayvan gübresi uygulamalarının zararlının, kalıtsal üreme, 

popülasyon artış sınırı ve net üreme gücü değerlerini düşürdüğü fakat vermikompost 

uygulamasının da kontrol gurubu değerleri paralel olduğu böylece belirlenmiştir.   

Kalıtsal üreme yeteneği (r), bir organizmanın gelişim hızına, doğurganlığına ve 

canlılık oranına bağlı bir parametredir. Popülasyonun gelişme, canlılık oranı, üreme 

sayısı, zamanı ve büyüklüğü gibi biyolojik parametrelerinin tümünün bir bileşenidir 

(Karacaoğlu, 2013). Goundoudaki ve ark. (2003), kalıtsal üreme yeteneğindeki küçük bir 
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azalma veya artışın, zararlının popülasyonlarında büyük değişikliklere neden olacağını 

belirtmişlerdir. Özellikle kalıtsal üreme yeteneği ve popülasyonun artış sınırı değerleri, 

çalışmada kullanılan uygulamaların M. persicae popülasyonlarına etkisini yansıtan 

önemli göstergelerdir. 

Çalışma sonuçlarımıza paralel olarak Razmjou ve ark. (2011), hıyar bitkisinde % 

30’luk vermikompost uygulamasında A. gossypii'nin kalıtsal üreme yeteneğini 0.204 gün-

1 olduğunu tespit etmişlerdir. Arancon ve ark (2005), serada % 20 ve % 40 vermikompost 

uygulaması yapılan biber üzerinde M. persicae ‘nin popülasyonlarının önemli ölçüde 

azaldığını bildirmişlerdir. Amiri ve ark. (2014), vermikompost+gübre ekstraktının 

kullanımının beyazsinek popülasyonunu önemli ölçüde azalttığını göstermiş ve bu 

uygulamalar içinde en çok popülasyonu azaltan % 20’lik vermikompost uygulaması 

olduğunu belirtmişlerdir. Talaee ve ark (2016), farklı gübre uygulamalarında M. 

persicae’nin en düşük kalıtsal üreme yeteneği 0.111 ün-1 ile % 30 vermikompost 

uygulamasında elde etmiştir. Mottaghinia ve ark. (2014), A. gossypii ve A. aphidimyza'nın 

biyolojik parametrelerinin çoğunun, çeşit ve vermikompost gübresi dozajından 

etkilendiğini ortaya koymuştur.  

Vermisüspansiyon, vermikompostun (Solucan gübresinin) sıvı halidir. 

Kullanıldığında bitkilerde büyümeyi hızlandırdığı ve zararlılara karşı bitkiyi güçlendiği 

bilinmektedir. Edwards ve ark. (2010) vermisüspansiyonda bulunan fenolik bileşiklerin 

bitki bünyesine alınması sonucu zararlı popülasyonunun baskılandığını ifade etmişlerdir. 

Vermikompost ve vermisüspansiyon arasındaki fark içeriklerindeki humatları, fulvik 

asitleri, amino asitleri, vitaminleri, doğal fitohormonları, mikro ve makro elementleri, 

toprağın doğal mikroorganizma sporlarını farklı dozda olmasından kaynaklıdır (Gürelli, 

2015). Popülasyon parametrelerinden elde ettiğimiz veriler neticesinde vermisüspansiyon 

uygulamasının zararlı popülasyonunu baskılamada daha etkin bir form olduğunu tespit 

etmiş bulunmaktayız. Ancak vermikompost uygulamasının da, özellikle kontrol gurubu 

değerlerine yakınlığı açısından zararlı popülasyonu bakımından etkin olduğu 

düşünülebilir. Çalışmamıza paralel olarak Edwards ve ark. (2010) farklı dozlarda sıvı 

vermikompost (% 5, % 10, % 20) uygulamasının hıyar ve domates bitkisinde Acalymna 

vittatum  (Fabr.) ve Manduca sexta ) (L.)  populasyonuna etkisini incelemişlerdir. 

Çalışma sonunda uygulanan tüm sıvı vermikompost dozlarının iki zararlının da 

çoğalmasını ve hayatta kalma oranlarını etkilediği belirtilmiştir. 
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Yaşam çizelgesi analizleri, bir popülasyonun üremesi, gelişmesi ve canlılık 

oranlarının belirlenmesi için en kapsamlı bilgileri içermektedir (Ricklefs ve Miller, 1999). 

Yaşam çizelgesi parametresi olan net üreme gücü (R0), bir popülasyon dinamiğinin 

göstergesi olup, organizmanın üreme kapasitesiyle ilişkili olarak fizyolojik yeteneğini 

gösteren önemli bir parametredir (Kumral ark., 2007). Talaee ve ark (2016), farklı gübre 

uygulamalarında M. persicae’nin en düşük net üreme gücü (4.38 gün-1) % 30 

vermikompost uygulamasında elde etmiştir. 

Cardoza (2011), Vermikompostun, bitkilerin böcekler üzerinde tercih edilmeyen 

(antixenosis) ve toksik (antibiyoz) etkilere sahip olmasına neden olduğunu Mikro 

artropodlar ve entomopatojenlerin bu direnç mekanizmasında rol oynamış olabileceğini, 

vermikomposttun sahip olduğu mikrobiyal topluluklar ve bitki kökleri arasındaki 

etkileşimlere bağlı olduğunu belirtmiştir.  

Konukçu bitkilerin besin içeriğindeki farklılıkların üreme üzerinde de etkili 

olduğu bilinmekte, yumurtalarını bırakmak için larvalarının iyi geliştiği ve maksimum 

düzeyde canlı kaldıkları konukçuları tercih ettiklerini gösteren çok sayıda çalışma 

bulunmaktadır (; Smiley, 1978; Atsatt, 1981; Courtney, 1981; Rausher, 1981; Singer, 

1983 Williams, 1983). 

 

Çizelge 4.3. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan 

gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen Myzus persicae’nin 

yaşam çizelgeleri parametreleri. 

Parametreler Vermikompost Kontrol Vermisüspansiyon Hayvan gübresi 

r 0.25±0.00a 0.24±0.00a 0.21±0.01b 0.21±0.00b 

λ 1.29±0.01a 1.28±0.01a 1.24±0.01b 1.24±0.01b 

R0 35.5±3.25a 28.1±2.78ab 24.5±2.78b 27.8±3.00ab 

T 14.1±0.22bc 13.6±0.24c 14.8±0.37ab 15.7±0.26a 

 

Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan gübresi, 

kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen M. persicae’nin yaş ve döneme bağlı 
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beklenen yaşam süresi (exj) şekil 4.3.’te verilmiştir. Beklenen ömür (exj), x yaşında ve j 

dönemindeki bir bireyin yaşaması beklenen süreyi ifade eder. Canlılık oranının bir 

fonksiyonu olarak hesaplanan beklenen ömür (exj) en kısa olarak21.77 gün olarak kontrol 

grubunda görülmüştür. Bu çalışmada yaprakbiti hücreler içerisinde tutulduğundan doğa 

koşullarının etkileri önlenmiştir. Böylece zararlının beklenen yaşam süresi yaşlanmayla 

birlikte kademeli olarak azalmıştır (Şekil 4.3.). 

 

Şekil 4.3. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan 

gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen M. persicae’nin 

yaş ve döneme bağlı beklenen yaşam süresi (exj). 

 

Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan gübresi, 

kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen Myzus persicae’nin üreme değeri (vxj) 
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şekil 4.4.’de verilmiştir. vxjx yaşında ve j dönemindeki bir bireyin gelecek popülasyona 

katkısını gösterir. Yeni doğmuş bir bireyin üreme değeri tam anlamıyla popülasyonun 

artış sınırı (λ) ile aynıdır (Chi ve Su, 2006). M. persicae'nin en yüksek üreme değeri 

vermikompost uygulamasından (13.55 gün olarak) elde edilmiştir. 

Şekil 4.4. Farklı gübre uygulamalarında (vermikompost, vermisüspansiyon, hayvan 

gübresi, kontrol) yetiştirilen biber bitkisi üzerinde beslenen M. persicae’nin 

yaş ve döneme bağlı üreme değeri (vxj). 
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5. SONUÇ 

 

Çalışmamızda farklı gübre uygulamalarında yetiştirilen biber üzerinde beslenen 

şeftali yaprakbiti (M. persicae)’nin gelişme ve üremesine ait verilere göre yaşam 

çizelgeleri oluşturulmuş ve popülasyon parametresi değerleri elde edilmiştir. 

Vermikompost uygulamasının diğer uygulamalara göre daha yüksek canlılık oranı ve 

üreme değerlerine sahip olduğu belirlenmiştir. Vermisüspansiyon ve hayvan gübresi 

uygulamalarının kontrol gurubundan daha düşük popülasyon parametresi değerlerine ve 

vermikompost uygulamasının ise kontrol gurubuna yakın değerlere sahip olduğu tespit 

edilmiştir.  Bu durumda vermisüspansiyon ve hayvan gübresi ile muamele edilen biber 

bitkilerinin M. persicae zararını tolere edebilme potansiyelinin artabileceği sonucuna 

varılabilir. Bunun yanı sıra bu uygulamaların hepsinin organik kökenli olduğu ve sentetik 

gübrelerin ekosisteme verdikleri zarar düşünüldüğünde kullanım olanaklarının daha fazla 

artmasının uygun olabileceği düşünülmektedir.  

Bu nedenle, çalışmada kullanılan gübre uygulamalarının, sentetik gübrelerin 

olumsuz etkilerine karşı, özellikle bitkinin mukavemetini arttırarak, entegre zararlı 

yönetimi programlarında biber ekim alanlarında, yaprak bitinin daha iyi kontrol 

edilmesine yol açabileceği öngörülmektedir. 
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