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OZET

MERADA BESLENEN KAZLARIN YUM.URTAI.JA.RINDA.YA(V}DA VE SUDA
COZUNEN ANTIOKSIDAN ICERIKLERININ BELIRLENMESI

AKYILDIZ, Zehra
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Filiz KARADAS
Ocak 2020, 31 Sayfa

Bu ¢aligsma, Van ilinde, Adalet Bakanlig1 Ercis agik ceza infaz kurumu, is yurdu
kaz iiretme ¢iftliginde bir iiretim sezonunda giinliik hayvan basina 100 gr sabit miktarda
ticari yumurta yemi tiikketen damizlik hayvanlarin yumurtalar {izerinde yiiriitiilmistiir.
200 adet disi ve 80 adet erkek hayvandan olusan 1-2 yasindaki damizlik kaz siiriisiinden
her hafta rastgele 10 adet yumurta verim donemi sirasinda alinmistir.

Yumurta sarisinda roche skalas1 (RCF), Minolta L*, a* ve b* gibi renk degerleri
ile yumurtanin yagda (Vitamin A, E, toplam ve bireysel karoten) ve suda ¢dziinen
(Askorbik asid ile GSH) antioksidanlarin mera kosullarinda Subat- Mart- Nisan ve
Mayis aylarina gore haftalik degisim durumu incelenmistir.

Calisma sonunda; RCF, Minolta L* parlaklik, a* kirmizilik ve b* sarilik degeri
aylara gore degisim gosterdigi ve istatistiki olarak farklilik gorildigii saptanmigtir
(p<0.05). RCF, a* kirmizilik ve b* sarilik degerleri Subat ayinda en diisiik iken L*
parlaklik degeri Subat ayinda en yiiksek degerde oldugu saptanmistir (p<0.001).

Yumurta saris1 aylara gore (Subat-Mayis) vitamin A (retinol) miktar1 sirasiyla
3.05+£0.11, 1.84+0.10, 1.93#£0.09, 2.84+0.19, vitamin E 26.87+1.80, 25.07+1.64,
38.16x1.71, 34.30+1.89, toplam karoten miktar1 15.49+1.44, 19.50+1.79, 42.39+1.99,
44.30+2.03 pg/g (p<0.05) olarak saptanmistir. Bu ¢aligmada kaz yumurta sarilarinda
bireysel karoten olarak lutein, cis-lutein, zeaksantin, apoester, kantaksantin ve
betakaroten saptanmaistir.

GSH ve Askorbik asid yumurta akinda Nisan ve May1s aylarinda saptanmis olup
strastyla 2.81+0.16, 2.83+0.25 askorbik asid ise sirasiyla 4.66+0.77 ve 5.09+0.38 tespit
edilmis olup Nisan ve Mayis aylarinda farklilik saptanmamaistir (p>0.05).

Anahtar kelimeler: Antioksidan, Kaz, Mera, Vitamin, Yumurta






ABSTRACT

THE DETERMINATION OF FAT AND WATER SOLUABLE ANTIOXIDANTS
IN EGGS OF FREE RANGE GULLS

AKYILDIZ, Zehra
M.Sc. Thesis, Department of Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. Filiz KARADAS
January 2020, 31 page

This study was carried out on the eggs of breeding animals consuming 100 g of
commercial layer feed per animal per day during a production season in goose
production farm of the Ministry of Justice Van -Ercis Open Prison at work dormitory.

Ten egg samples were taken randomly each week from 1-2 years old breeding
flock that had 200 female and 80 male geese during production period.

The egg yolk roche scale (RCF), Minolta L *, a * and b * visiual color
parameters, fat soluable antioxidants (Vitamin A, E, total and individual carotene) and
water soluable antioxidants in albumen (Ascorbic acid with GSH) of free range geese
eggs according to weekly change status from February to May were investigated.

At the end of the study; RCF, Minolta L* brightness, a* redness and b*
yellowness values were varies and statistically significant differences were observed
according to months (p <0.05). RCF, a* redness and b*yellowness values were
significanly lower in February compare than April and May and L* brightness values
were the highest in February (p <0.001).

The egg yolk concentration of vitamin A (retinol) were 3.05+0.11, 1.84+0.10,
1.93+0.09, 2.84+0.19, vitamin E 26.87+1.80, 25.07+1.64, 38.16+1.71, 34.30£1.89, total
carotene 15.49+1.44, 19.50+1.79, 42.39+1.99, 44.30+2.03 pg/g (p <0.05) respectively
per months. In this study, lutein, cis-lutein, zexanthin, apoester, cantaxanthin and
betacarotene were determined as individual carotene in goose egg yolks.

GSH and ascorbic acid were detected in the egg albumin in April and May and
results were as 2.81+0.16, 2.83+0.25, 4.66+0.77 and 5.09+0.38 pg/g respectively, and
there was not any differences was detected between April and May (p >0.05).

Keywords: Egg, Antioxidant, Goose, Pasture, Vitamin.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.
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1. GIRIS

Tiirkiye kaz yetistiriciligi i¢in olduk¢a uygun iklim ve cografik ozelliklere
sahiptir. Ulkemizde hemen hemen tiim bdlgelerde kaz yetistiriciligine rastlanmakla
beraber yaygin olarak Kars, Ardahan, Mus, Yozgat, Sanliurfa ve Erzurum illerinde
yapilmaktadir (Arslan, 2013). Haziran 2017 (TUIK) verilerine gore Tiirkiye’de kaz
tiretimi 924 bin adet ile toplam kanatli tiretiminin % 0.3’{ olusturmaktadir.

Kazlar genel itibar ile diger kanatlilara benzemekle beraber diger kanatlilardan
bazi sindirim organlari bakimindan farklihk gésterirler. Ornegin gaga sekli diger
kanatlilardan oldukga farklidir. Alt ve iist gaganin birbirine bakan lateral kenarlarinda
testereye benzer sekilde ¢ikintilar vardir ve kapandiginda birbirine kenetlenmektedir. Bu
Ozellikleri diger kanatlilara gére merada otlama kapasitelerini artiran bir ozelliktir.
Disleri diger kanatlilarda oldugu gibi yoktur ve tiikriik salgilar1 da oldukga azdir. Dilin
iist kisminda yutaga dogru sert ve kilimsi kisa ¢ikintilar olan papillalar1 vardir. Bu
papillalar yenilen ot ve yemlerin yutaga gonderilmesini saglamaktadir (Arslan, 2013).
Kazlarda yemek borusu tavuk ve ordeklere gore daha uzundur. Yemek borularinda
ayrica mukoza bezleri olup bu bezler, yemlerin gecisini kolaylastiracak bir kayganlik
saglamaktadir. Gergek bir kursaga degil bezli mideden 6nce az genislemis bir 6zefagusa
sahiptirler. Yemlerini bezli midede ve 0Ozefagusta depo edebilme oOzelliklerine
sahiptirler. Bu yiizden kazlar sik yemlenmeli veya otlatilmalidirlar.

Kazlar biiyiik bezli bir mideye, gii¢lii kaslardan olusan bir taghga ve iyi gelismis
bir sekuma sahip olduklarindan yemlerdeki seliilozu ve hemi-seliillozu diger kanatlilara
gore % 0-30 arasinda daha iyi sindirebilmektedirler (Arslan, 2013). Fakat sindirim
iceriginin hizli ilerlemesinden dolay: sindirim sinirli kalmaktadir. Su diger kanatlilara
gore kazlarin hayatinda oynama, temizlenme ve beslenme agisindan olduk¢a 6nemli bir
rol oynamaktadir. Kazlarin su ihtiyaci; hayvanin yasi, verim diizeyi, ilave yemin cesidi,
yemin fiziksel formu, protein miktari, tuz ve diger minerallerin orani, su sicakligi ve
cevre sicakligr gibi faktorlere bagli olarak degiskenlik gostermektedir.

Ticari kanatli hayvanlarin beslenmesi ile ilgili biiylik cogunlugu etlik pili¢ ve

yumurta tavuklari olmak {izere diinyada ve iilkemizde uzun yillardir ¢ok cesitli



aragtirmalar yapilmaktir. Ancak Kazlar ile ilgili ¢alismalar {ilkemizde neredeyse yok
denecek kadar azdur.

Ticari iiretimi yapilan etlik pilig, damizlik ve yumurtaci tavuklarin i1slah
calismalariyla yumurta ve kulugka verimleri artirildigi halde kaz siiriilerinde heniiz
istenen seviyede olmadig1 goriilmektedir. Yar1 entansif kosullarda meraya dayali olarak
yapilan bir ¢alismada Tiirk 1rki yerli kazlarin beslemesinde yumurta verimi ortalama 1
yash kazlarda 8.10-11.93 ve 2 vyash kazlarda 12.25-13.44 arasinda degistigi
bildirilmistir (Aslan 2013).

Kapal1 sistemlerde ve damizlik isletmelerinde yumurtanin antioksidan iceriginin
kulugka parametrelerini olumlu etkiledigi, kulugka sonrasi civcivin yasama giiciiniin
maternal besleme ile yakindan iligkili oldugunu saptayan ¢ok sayida arastirma oldugu
halde kaz yetistiriciliginde yumurtanin antioksidan icerigi bilinmemektedir.

Kaz yetistiriciligi ililkemizde genellikle mera beslenmesine dayandigindan,
yumurtanin renk pigmentleri (karotenler) bakimindan olduk¢a zengin olabilecegi
diisiniilmektedir. Ancak yumurtanin karoten diizeyleri ve hangi tiir karotenlerce zengin
oldugu daha 6nce calisilmadigi i¢in bilinmemektir.

Bu amagla ¢aligmada yar1 entansif kosullarda meraya dayali olarak iiretim yapan
Adalet Bakanlig1 Ercis Yar1 Kapali Cezaevi kaz yetistirme siirlisiinden alinan yumurta
orneklerinde Subat, Mart, Nisan, Mayis 2019 tarihlerinde; her hafta cuma giinii 10 adet
yumurta Ornegi alinarak yagda ¢oziinen (Vitamin A, E, karotenler (total ve bireysel) ile
suda ¢Oziinen antioksidanlardan Vitamin C ve GSH antioksidan igerikleri tespit edilmis
olup, elde edilecek bu verilerin bir iiretim sezonunda aylara gore degisim diizeyi

saptanmistir.



2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Aslan ve Tufan (2011) tarafindan yar1 entansif sartlarda beslenen yerli Tirk
kazlarinin besi performansi, kesim Ozellikleri ve bazi kan serumu parametrelerini
belirlemistir. Arastirmada 3-4 giinliik yasta, karisik cinsiyette 50 adet yerli kaz civcivi
kullanilmis olup, kaz civcivleri ilk 4 hafta baslangi¢, son 7 hafta biiylitme yemiyle
toplam 11 hafta beslenmiglerdir. Calisma sonunda 5 adet kaz kesilerek kesim 6zellikleri
belirlenmistir. Arastirma sonu canli agirhigi, canli agirlik artisi, yem tiiketimi
ortalamalar1 ve yemden yararlanma orani sirasiyla; 2908.0 g, 33.0 g, 144.4 g ve 5.5
olarak bulunmustur. Karkas randimani, kanat, but, gogiis, mezenteriyel ve abdominal
yag orani sirastyla % 63.35, 10.82, 14.31, 21.61, 1.19 ve 1.66 olarak belirlenmistir.
Serum kolesterol, total protein, albiimin ve glikoz miktarlar1 sirasiyla 123 mg/dL, 3.51
g/dL, 1.35 g/dL ve 184 mg/dL olarak bulunmustur.

Bagka bir ¢alismada kaz rasyonlarina % 0, 20 ve 40 oraninda kurutulmus yonca
ve gayir otu ilave edilmis ve ¢alisma 10 hafta boyunca siirdiirilmiistir. Calisma
sonucunda canlt agirlik bakimindan gruplar arasinda farklilik olmadigi, % 40 oraninda
yonca ve ¢ayir otu karisiminin kullanildigr gruplarda yemden yararlanmanin geriledigi
belirlenmistir (EIminowska-Wenda ve ark., 1997). Aymi c¢alismada karkas agirligi
agisindan gruplar arasinda farklilik goriilmemis, karkas randimant % 67.7 ile % 73.2
arasinda bulunmustur.

Kalayci ve Yilmaz (2011) tarafindan yerli tavuk ve kaz yumurtalarinin yag asidi
komposizyonun, ADEK vitaminleri ile seterollerinin kiyaslandigi ¢alismada; serbest
dolasan kaz ve tavuklarin yumurta sarisi lipit bilesimlerinin, oleik asit (18: 1n-9) ve
linolenik asit (18: 3n-3) oraninin, her iki yumurta saris1 lipit tiirtinde diger lipitlere gore
yiiksek oldugu bulunmustur. Ozellikle, yumurta sarisinin toplam lipitler iginde
dokosaheksaenoik asit oraninin, kazlara gore tavuklarda daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Buna karsilik, toplam yumurta sarist lipit miktar i¢inde arasidonik asit
oraninin, tavuklarda kazlara gore yaklasik iki kat daha fazla oldugu saptanmistir.
Tavuklarin, n-3 serisi yag asitlerini yumurtada biriktirme 6zellikleri daha verimli iken
kazlarin n-6 serisinin C20 yag asidini yumurtalarinda daha iyi biriktirdikleri

gorlilmiistiir. Kaz yumurtas: sarisinda ADEK vitamin miktarinin tavuk yumurtasina



benzerlik gosterdigi ancak kaz yumurta sarisinin  kolesterol igeriginin tavuk
yumurtasindan ¢ok daha yiiksek oldugu gézlenmistir.

“Kanatlilarda maternal antioksidanlarin embriyo gelisimi i¢in Oonemi” isimli
derlemede; kanatlilarda maternal (disi ebeveyn) etkilerin kaynagi yumurta sarisi
oldugundan, sar1 gelisimi boyunca antioksidanlarin yumurtlayan disi ebeveynin
plazmasindan sariya aktarildigi, bu nedenle, disi ebeveynin antioksidan sisteminin,
yumurta sarisinin antioksidan diizeyini etkiledigini vurgulamiglardir. Kanathilar yagda
¢Oziinen antioksidanlardan (Viatmin E, A ve Karotenleri) organizmalarinda
sentezleyemediklerinden yem araciligi ile bu ihtiyaglarin1 gidermektedirler. Maternal
antioksidanlarin, civcivlerin oksidatif stresten olumsuz etkilenmelerini 6nlendigi ve
embriyo gelisimi {izerinde temel role sahip olduklari ileri siiriilmiistiir (Babacanoglu ve
Ozkul Ozelgam, 2013).

Karadas ve ark., (2005) tarafindan yabani yesilbas 6rdek (Anas platyrhynchos),
yaban siiliinii (Phasianus colchicus), serbest dolasan (free range) be¢ tavugu (Numida
meleagris), ticari 6rdek (Anas platyrhynchos), serbest dolasan tavuk ve ticari kosullarda
yetisen tavuklarin yumurtalarinin ve kuluckadan yeni ¢ikmis civeiv dokularinin karoten
ve vitamin E diizeyi kiyaslanmistir. Yumurtalarin karoten konsantrasyonunun; serbest
dolasan beg¢ tavugu, yaban siiliinii ve yabani yesilbas 6rdekle benzer oldugu (61.3—-79.2
ng/g) kaydedilmistir. Ticari 6rdek ve tavuklarin yumurtalarinin karoten igeriklerinin ise
en diisiik seviyede (11.2-14.8 pg/g) oldugu saptanmustir. Ancak serbest dolagsan 6rdek
ve tavuk yumurtalarinin karoten konsantrasyonlarinin, yaban siiliinii ve serbest dolagsan
be¢ tavugunun yumurta saris1 karoten konsantrasyonlariin yarisindan daha az oldugu
saptanmuistir. Calismaya konu olan tiirlerin kulugkadan ¢ikmis bir giinliik civcivlerine ait
karaciger karoten konsantrasyonlar ise yaban siiliinii > serbest be¢ tavugu> free-range
tavuk> ticari tavuk > yaban yesil bas ordek > ticari 6rdek > free range Ordek
seklindedir.

Rubolini ve ark. (2011) tarafindan yumurtlanan yumurta sirasi ve civciv
cinsiyetinin, maternal etkisinin saptanmasi amaciyla planlanan bir diger calismada;
yumurtlama sirast artikga, yumurtanin karotenoid ve E vitamini konsantrasyonun
azaldig1 ancak androjen hormon konsantrasyonun arttigi saptanmustir. Ostradiol ve
kortikosteron A vitamini seviyesinin ise herhangi bir degisim gostermedigi saptanmuistir.

Yumurta kompanentleri veya cinsiyete ozel herhangi bir kovaryasyon tespit



edilmemistir. Yumurtlanan yumurta sayisi arttikga yumurta kitlesi azalmis ve bu azalis
yuvadaki toplam yumurtalarin ortalama karoten igerigi ile negatif korelasyon
gostermistir. Bu durum sinirli beslenen anaglarin yumurtladiklar1 yumurta sayisi arttik¢a
yumurta sarisina aktardiklar1 karoten seviyesininde de azalmanin kaginilmaz oldugunu
gostermektedir. Ik yumurta ile son yumurta arasindaki bu antioksidan azalmanin
yumurtanin kortikesterol seviyesinin arttiina bununda stressin ylikseldigi anlamina
geldigi vurgulanmastir.

Karadas ve ark., (2017) tarafindan ¢iftlik ve yaban kokenli kinali kekliklerin
yumurta sarilarinin kiyaslandigi bir diger ¢alismada; yaban ve kapali sistemlerde
yetistirilen kinali kekliklerin (misir-soya temelli yemler ile beslenen) yumurtalarinda ve
kulucka c¢ikist bir giinliik civciv dokularinda farkli antioksidan (karatenoid, retinol,
retinol-ester, vitamin E ve koenzyme Q10) konsantrasyonlar1 kiyaslanmistir. Calismada
dogadan alinan yumurtalarin antioksidan konsantrasyonlart belirlenmis ve ¢iftlik
yumurtalart ile kiyaslanmistir. Dogadan aliman yumurtalarin antioksidan (toplam
karotenoidler, retinol, alpha-tocopherol ve vitamin E) konsantrasyonunun giftlik
kosullarinda sadece karma yem ile yetistirilenlerden ©nemli diizeyde oldugu
gozlenmistir (p<0.05). Ancak gamma tocopherol, ve koenzyme Q10 diizeyinin hem
ciftlik hemde yaban yumurtalarinda farksiz oldugu saptanmistir (p>0.05). Bu bulgular
ciftlikte bulunan kekliklerin rasyonunda antioksidanlara maternal erisimin, yumurta
sarisinda  ve gilinlik civcivlerin  dokularinda  yagda ¢oziinlir  antioksidan
konsantrasyonlarini olumlu yonde etkileyebilecegini diisiindiirmektedir.

Kirkpmar ve Erkek, (1999), koy tipi isletmelerde tavuklar gezerek gereksinim
duyduklart besinleri ve 6zellikle renk maddelerini yesil otlar, bocekler ve giibrelerden
elde ettiklerini bildirmislerdir. Ancak gilinlimiizde koy tipi isletmeler, yerini kapali
sistemlere biraktigindan gereksinim duyulan tiim renk maddeleri ve vitaminler yemlere
katilmaktadir. Ancak, yumurta tavuklari ksantofilleri sentezleyemediklerinden, istenilen
renk tniformitesi yemdeki karotenoidlerin renklendirme kapasitesine ve stabilitesine
bagli oldugu yapilan ¢aligmalar ile desteklenmektedir (Karadas ve ark. 2005, 2006).

Diinyada ve iilkemizde yumurta tavugu ve bildircin rasyonlarinda, kontrol
pigment igermeyen bugday esasli yemlere ilave edilen renk pigmentlerinin yumurtanin
sar1 pigment skoru, karoten icerigi ve yumurta verimi iizerine bir ¢ok deneysel ¢alisma

yapildig1 halde (Jeroch ve ark., 1999, Kirkpinar ve Erkek, 1999, Knoblich ve ark., 2000,



Giirbiiz ve ark., 2004, Samli, ve ark., 2005; Gilinal ve Bakirci., 2006, Alay ve Karadas
2016; Karadas ve ark., 2016), ticari yumurta tavugu yetistiriciligi yapilan igletmelerde
iiretilen ve insan tiiketimi i¢in markete satisa sunulan yumurtalarin karoten ve vitamin
kompozisyonu ile ilgili caligmalar sinirli sayidadir (Karagecili ve Karadas 2016, Alatas
ve Karadas 2019).

Karagecili ve Karadas (2015), tarafindan yapilan bir c¢alismada, yumurta
sarisindaki Lohmann 1rki i¢in sirasiyla toplam karoten igerigi 19.93, 16.85 ve 18.14
(ng/g) (p>0.05); Hy-Line rkinda bu degerler sirasiyla 16.72, 17.00 ve 18.32 (ng/g)
(p<0.05) olarak saptanmistir. Ayrica Lohmann irki yumurta sarisi toplam vitamin A
icerigi sirasiyla 3.86, 4.34 ve 3.44 (ug/g) iken Hy-Line 1rki i¢in sirastyla 7.64, 3.55 ve
3.45 (ng/g) olarak bildirilmistir (p<0.05). Yumurta sarist toplam vitamin E igerigi
Lohmann 1rki i¢in sirasiyla 110.55, 111.03 ve 115.85 (ug/g) ve Hy-Line ki igin
sirastyla 99.31, 97.89 ve 110.01 (upg/g) olarak saptanmustir (p>0.05). Arastirma
sonucunda yumurtaci tavuklarin yaslart arttikga yumurta biyiikliigliniin de arttigi ve
birim hacimde biriken vitamin miktarinin azalabilecegi bildirilmektedir. Ancak yemler
bu azalis1 telafi edecek sekilde diizenlernirse bu olumsuzlugun giderilebilecegi
bildirilmektedir.

Benzer bir ¢alisma Alatas ve Karadas (2019)’da Mus ve Van illerinde farkli yas
ve wrktan ticari yumurta isletmelerinde yetistirilen 32 haftalik Novagen, 44 haftalik
Tinted, 45 ve 58 haftalik Lohman 1rk1 yumurta tavuklarinin yumurta 6rnekleri ile yem
ornekleri 1’er ay ara ile 3 ay siiresince toplanmistir. Her bir ayin yem 6rnekleri ayr1 ayri
incelenip toplam karoten, lutein, zeaksantin kantaksantin, apoester, betakaroten gibi
bireysel karoten ile vitamin A (retinol) ve vitamin E igerigi arastirilmistir. Calisma
sonunda yumurta saris1 roche pigment skoru (RCF) ile Minolta L*, a* ve b* degerleri
irklara gore lohman wrkinin tinten irkindan istatistiki olarak farklilik saptanmig ancak
yem analiz sonuglar1 dikkate alindiginda bu farkliligin kullamilan yemin pigment
diizeyinin diisiik olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Minolta a* degerleri
genelde Lohman 1rk1 tavuk yumurta sarilarinin Novagen 1rk1 yumurta sarilarindan daha
koyu kirmiz1 oldugunu goéstermistir. Yumurta sarisi toplam karoten igerikleri donemlere
gore degisim gostermekle beraber yemlerin iyilestirilmesi halinde bu farkliligin ortadan

kalktig1, ¢calisma sonucunda, market raflarinda satisa sunulan her yumurtanin incelenen



kriterler bakimindan (pigment ve vitamin igeriklerinin) tavuklar tarafindan tiiketilen
yemlerin bir yansimasi olarak degisik olabilecegi sonucuna varilmistir.

Tela ve ark., 2019; koy tavugu koy tavugu (organik), ciftlik tavugu, ordek,
bildircin ve kaz yumurtalarindaki A, E, C vitaminleri, malondialdehit (MDA), beta
karoten, likopen, miktarlarini HPLC ile belirledikleri ¢alismalarinda; ciftlik tavugu
yumurtalarinda A ve E vitamin miktarlarin1 kiyasladiklar1 diger kanatlilarda daha
yuksek oldugunu saptamislardir. B-karoten ve likopen miktarlarinin ise organik tavuk
yumurtasinda, C vitamini, grelin, GSSG ve MDA bildircin yumurtasinda daha yiiksek,
fakat GSH miktariin ise kaz yumurtasinda daha fazla oldugu belirlenmistir (P<0.005).
Kaz yumurtasinda C vitamini, B-karoten ve MDA miktarin1 diger kanatlilara gore daha
diisiik saptamiglardir.

Yukarida kisaca verilen literatiirde bildirildigi gibi kaz disinda bir¢cok kanath
yumurtasinin antioksidan 6zellikleri tespit edildigi halde kazlar ile yapilan caligmalara
rastlanmamustir. Ulkemizde kaz ile ilgili calismalar ¢ogunlukla enerji ve protein
ihtiyaglarina yonelik calismalar olup bu calisma bir liretim sezonunda aylara gore

yumurta kalite kriterleri ile mera beslenmesinin etkileri incelenmistir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Calismada Ercis Ilcesi Acik Ceza Infaz Kurumu Damizlik Kaz iiretme
ciftliginde bulunan 200 adet (150 disi ve 50 erkek) kaz siiriisiinden yumurtlama
doneminde Subatin son iki haftas1 ve Mart-Nisan-Mayis aylarinda siiriiyii temsil edecek
sekilde rast gele her hafta cuma giinii 10’ar yumurta, her ay 40, toplamda 140 adet

yumurta 6rnegi alimustir.

Yem materyali
Bu ¢alismada damizlik siiriiye, mera beslenmesine ilave olarak giinliikk hayvan

basma 100 gr ticari yumurta yemi verilmistir. Yemlerden 6rnek alinarak, ham besin
madde analizi (KM, HK, HP, HY, HS) ve Vitamin A, Vitamin E, total ve bireysel

karoten analizleri yapilmistir.

Yumurta Metaryali

Cizelge 3.1.°de goriildiigli gibi, her haftanin son is giinii (cuma) olmak tiizere
ayda 4 kez rastgele secilen 10 adet yumurta laboratuvara getirilmis, yumurta aki ve
sar1s1 ayrilarak yumurta sarisinda; Vitamin A (retinol), karoten, vitamin E ve Coenzyme
guo gibi yagda ¢Oziinen vitaminler ile yumurta akinda ascorbik asit ve GSH analizleri
yapilmigtir. Kazlar Subat aymin ortalarinda yumurtlamaya basladigindan dolay1 bu aym

son 2 haftasinda yumurta alinmustir.

Cizelge 3.1. Kaz Yumurtalarindan mevsimlere gore alinan yumurta miktarlar

Aylar Subat Mart Nisan Mayis Toplam yumurta sayisi
Alman yumurta érnekleri 20* 40 40 40 140

*: Kazlar yumurtlamaya Subat aymin ortalarinda basladiklarindan son iki hafta 6rnek alinmustir.
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Damizlik kazlarin beslendigi karma yemin besin madde igerigi analiz sonuglari

Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Damuzlik kazlarin beslendigi karma yemin ham madde igerigi ve besin
madde icerigi

Rasyonda Kullanilam Hammaddeler = Hammadde i¢erigi %o

Misir 52.71
Soya Kiispesi 12.55
Tam yagli soya 8.80
Aygicegi tohumu kiispesi 6.38
DDGS 7.95
Et-Kemik unu 2.2
Mermer tozu 10.60
Tuz 0.17
Vit-Min Karmasi 0.3
DI-metionin 0.10
Sodyumbikarbonat 0.10
Toksin baglayici 0.10
Besin Madde icerigi %
Kuru Madde 88.97
Ham protein (%)* 16.05
Ham Seliiloz (%)* 2.29
Ham Kiil (%)* 12.25
Ham yag (%)* 3.00
Metabolik enerji (Kcal/kg) 2650

*: Analiz ile saptanmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Yumurtalarda fiziksel paramatrelerin belirlenmesi

3.2.1.1. Yumurta agirhgi, kabuk agirhig: ak ve sar1 agirhklarimn belirlenmesi

Subat aymin 3. haftasindan baslanarak Mayis ayimnin son haftas1 dahil olmak
tizere toplamda 140 yumurta haftalik olarak kodlanip 0.1 mg hassasiyetli terazide
(Laboratory Scale, AND, Japan) tartilarak yumurta agirliklart tespit edilmistir.

Yumurtalar kirildiktan sonra kabuga yapisan ak kalintilar1 temizlenip 1 giin
stireyle oda sicakliginda bekletildikten sonra kabuk agirliklar1 hassas terazide tartilarak

belirlenmistir. Kirilan yumurtalarin sarilar1 ve aklari birbirinden ayrilip, yumurta sarisi
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ve aki daha Once daras1 alinmig olan petri kabina konularak hassas terazide agirliklar

belirlenmistir.
3.2.1.2. Yumurtanin sekil indeks degerinin belirlenmesi
Sekil indeksi degeri, her bir yumurtanin en genis ve en uzun noktalarmnin 3

ayakli mikrometreye (Caliper, Mitutoyo Code No. 205-0S-19, Model UES583, Japan)

yerlestirilmesiyle 6l¢iilmiistiir.

Sekil 3.1. Ug ayakli mikrometre.

3.2.1.3. Yumurtalarin sar1 ve ak yiikseklik degerlerinin 6l¢iilmesi

Yumurtalarin ak ve sar1 yiikseklik degerleri 3 ayakli mikrometre (Caliper,
Mitutoyo Code No. 205-0S-19, Model UES583, Japan) cihazinda belirlenmistir.

Sekil 3.2. Ug ayakli mikrometre ile yumurta ak ve sar1 yiiksekliginin 6l¢iilmesi.
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3.2.1.4. Yumurta saris1 pigmentasyonunun belirlenmesi

Yumurta sarisi pigmentasyonunun belirlenmesinde Roche skala renk skoru
(RCF) ve Minolta kolorimetre cihazi olmak iizere 2 farkli renk Olglim yontemi
kullanilmistir. Roche skalasi renk skoru (RCF): Yumurta sarisinin dl¢tilmesinde yaygin

olarak kullanilan pratik bir 6l¢iim skalasidir. 1’den 15’e kadar farkli tonlarda sari

renkleri igeren sar1 renk yelpazesidir.

Sekil 3.3. Yumurta sar1 pigment skalas1 (DSM Yolk Color Fan).

Yumurta Sarisinin L* (Parlaklik), a* (kirmizilik) ve b* (sarilik) degerleri;
Chroma Meter, CR-400, Minolta, Osaka, Japan kolorimetre cihazi kullanilarak tespit
edilmistir. L* parlakligi gosterip; maksimum deger "-100" olup beyazi minimum "0"
degeri siyahi gostermektedir. a* kirmiziligi gosterip; “+100” kirmiziyr “-100” yesili. b*
degeri sarilig1 gosterip “-100” maviyi “+100” sar1 degerlerini gostermektedir (Skiivan
et al., 2015; Faitarone et al., 2016). Minolta L*, a* ve b* kayitlari; Konica Minolta CR-
400 cihaz ile sar1 pigment ol¢timleri yumurta sarisinin 3 farkli bolgesinden alinan 3

okumanin ortalamasi olarak alinmistir.
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3.2.2. Yumurta sarillarinda Vitamin E, Vitamin A, toplam ve bireysel karoten

analizleri

Haftalik olarak 6rnek alinan kaz yumurtalarinda, vitamin E, vitamin A, toplam
ve bireysel karoten miktarlar1 Shimatzu Promince (Tokyo Japan) model tam otomatik
HPLC sistemi kullanilarak tespit edilmistir. Toplam karoten analizi LC 20A pompada
1.5 mL akis hiz1 ile methanol:su (97:3, v/v) mobil faz esliginde AS 3500 otomatik
ornekleyici yardimi ile 20 ul 6rnek injekte edilerek Spherisorb tipi Bl NH2 kolonu
(25x4.6 mm; Phase Separation, Clwyd, UK) ile SPD-20A dedektérde 440-450 dalga
boyunda tespit edilmistir. Vitamin E analizi i¢in ayn1 drnekten 20 pl sisteme enjekte
edilmis, @l C18, reverse-phase kolon (15 cm*4.6 mm, Spherisorb ODS2, Phase
Separation, Clwyd, UK) kullanilarak dakikada 1.05 akis hizi ile methanol:distile su
(97:3 viv) mobil faz ile excitation 295 nm ve emission 330 nm olan floransans

dedektorde belirlenmistir (Surai ve ark., 1996).
3.2.3. Yumurta akinda ascorbik asit ve GSH analizlerinin belirlenmesi

Kaz yumurta aklarinda suda c¢oziinen vitamin C (askorbik asit) ve GSH
miktarlart Miti¢ ve ark., 2011°e gore HPLC cihazi ile dl¢iilmistiir. Yaklasik 300-350
mg yumurta aki ornegi alinip tizerine 700 mL % 2’lik merta fosforik asit ilave edilip
4000 devirde +4°C ultra sogutmali santrifujde 4 dakika santrifiij edilmistir. Usten
metafosforik asit alinip baska bir cam tiipe aktarilmigtir. Bu islem 2 kez tekrarlandiktan
sonra alinan ¢ozelti 0.45 pm Millex-syringe filtreden siiziilirek HPLC viallerine
alinmistir. HPLC calisma kosullar1 244 nm UV dalga boyunda DAD dedektorii ile
okunmustur. Mobil faz; H2SO4 ile pH 2.54’e ayarlanmis saf su kullanilmig olup,
dakikada 0.7 ml akis saglanmistir. Kolon olarak Hypersil Gold AQ _ Thermo
scientific kullanilarak cihaz kalibre edildikten sonra GSH ve Ascorbik asit seviyeleri

belirlenmistir.
3.3. [Iistatistiksel Analizler

Istatistiksel analizler icin ana etkenler merada beslenen kazlarin yumurtalarinda

yagda ve suda eriyen vitamin diizeylerinin aylara gére degimi belirlenmis ve elde edilen
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verilerin istatistik analizi icin SAS (2017) bilgisayar paket programi kullanilmustir.
Gruplar aras1 farkliliklarin saptanmasi i¢in tek yonlii varyans analizi; gruplar arasinda
ortaya ¢ikan farkliliklarin 6nemlilik kontrolii i¢in de Duncan testi uygulanmustir.

Denemenin matematik modeli asagida verilmistir.

Yij:ptaiteij
u: incelenen &zellige ait genel ortalama
ai:Incelenen &zelligin aylara gére degisimi

eij:Hata



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kaz Yumurtalarinin Aylara Gore Fiziksel Olciim Parametreleri

4.1.1. Kaz yumurtalarinin aylara gore genislik ve yiikseklik degerleri

Merada beslenen kazlarin yumurtlamaya basladiklar1 Subat-Mayis aylar

stiresince Olgiilen yumurta yiikseklik ve genislik degerleri Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge’de gorildiigli yumurtlama sezonu boyunca yumurta yiksekligi, yumurta

genigligi, sar1 ve ak yiiksekligi aylara gore degismedigi gézlenmektedir (p>0.05).

Cizelge 4.1. Kaz yumurtalarinin aylara gore fiziksel 6l¢iim degerleri

Yumurta Yumurta
Ay Hafta Yiiksekligi Genisligi Sar1 kalinhgr Ak kalinhgi
Subat 3 77.69+£3.16 54.45+1.01 20.58+3.86 7.96+1.40
4 82.43+4.41 52.85+1.82 21.76+2.23 7.65+1.24
Ortalama 80.06+4.46 53.65+1.65 21.17£3.12 7.81+1.30B
1 79.38+5.06 53.66+2.28 20.77£2.34 8.47+1.12
Mart 2 82.55+2.21 54.51+1.98 22.25+2.40 9.57+2.20
3 80.05+3.31 53.58+1.83 21.89+1.19 9.37+0.96
4 80.14+4.74 54.15+£2.57 22.124+1.72 9.70+1.65
Ortalama 80.53+4.03 53.98+2.13 21.76+1.99 9.28+1.58A
1 80.58+4.71 53.87+2.82 20.87+£5.79 8.13+2.07
Nisan 2 82.75+3.05 54.02+2.11 21.39+2.39 8.82+1.17
3 78.61+£3.99 52.49+2.26 19.25+5.75 9.25+1.90
4 80.51+3.41 54.05£1.61 20.63+1.71 7.23+1.77
Ortalama 80.61+3.98 53.61+2.25 20.53+4.24 8.36+1.86B
1 80.15+4.83 54.78+1.97 20.45+2.06 8.42+1.10
Mayis 2 79.95+6.23 54.60+1.93 21.90+1.80 8.16+1.80
3 78.944+2.97 54.22+1.08 20.15+4.40 7.424+0.98
4 78.73+£3.54 54.55+1.40 22.28+1.40 8.12+1.94
Ortalama 79.44+4.39 54.54+1.60 21.20+2.43 8.03+.1.43B
P 0.172 0.343 0.618 2.51
F 0.39 1.13 0.84 0.43

Incelenen kriterler bakimmdan Subat-Mayis aylarinin yumurta yiiksekliginin

sirastyla 80.06, 80.53, 80.61 ve 79.44 olarak tespit edilmis olup standart bir yiikseklik

gostermis ve zamanla de8ismedigi gézlenmistir. Benzer sekilde Subat-Mayis aylarinin
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yumurta genislik degerleri sirasiyla 53.65, 53.98, 53.61 ve 54.54 olup aylara gore
standart bir deger gosterip aylar arasinda farklilik saptanmamustir. Sar1 kalinligi Subat-
Mayis aylar i¢in sirasiyla 21.17, 21.76, 20.53 ve 21.21 ve ak kalinligi; Subat-Mayis
aylan igin sirasiyla 7.81, 9.28, 8.36, 8.03 olup aylar arasinda farklilik saptanmamuistir
(p<0.05).

4.1.2. Kaz yumurtalarinin aylara gore agirhk parametreleri

Yumurta agirlik parametreleri yumurta agirligi, ak agirligi, sar1 agirligi, yumurta
kabuk ve zar agirligt aylara gore Ol¢iim degerleri Cizelge 4.2.°de verilmistir.
Yumurtanin fiziksel degerleri ayrintili olarak incelendiginde yumurta agirligi aylara
gbre Subat-Mayi1s aylarina gore sirasiyla 129.19, 132.86, 129.71 ve 130.38 g oldugu ve
aylara gore ¢ok degismedigi ancak standart bir tavuk yumurtast 60 g iken kaz
yumurtalarinin bunun iki kat1 oldugu goriilmektedir.

Ak agirligin Subat-Mayis aylarina gore sirasiyla 69.92, 69.74, 71.42, 72.40 g
oldugu ve ay bazinda standart bir deger gosterdigi ve son iki ayda sayisal olarak artis
goriilmekle beraber bu farkliligin énemli olmadig1 saptanmistir. Ak agirligin yumurta
agirligiin yaklasik % 55-56’s1 oldugu bu oranin % 61.09 oraninda olan ticari yumurta
tavuklarindan bir miktar diisiik oldugu gozlenmektedir.

Yumurta saris1 agirliginin Subat-Mayis aylarina gore sirasiyla aylara gore 44.45,
47.76, 42.84 ve 43.45 olup yumurta agirliginin sirasiyla % 34.41, % 35.94, % 33.02 ve
% 33.33 oraninda oldugu ve Mart ayinda diger aylara gore onemli Olclide yiiksek
oldugu saptanmistir (p<0.05). Verim donemi boyunca yumurta saris1 oraninin ortalama
% 34.18 oldugu bu oranimn ticari yumurta tavuklarinda 3 aylik donemde yapilan
Olclimlerden % 28.58 olarak tespit edilen (Alatas ve Karadas 2019) verilerden % 6
oraninda daha agir oldugu goriinmektedir.

Yumurtanin kabuk agirlig1 ise Subat-Mayis aylarina gore sirasiyla 14.78, 15.33,
15.46 ve 14.57 olup yumurta agirhiginin sirastyla % 11.44, % 11.54, % 11.92 ve %
11.18 oraninda oldugu bu oranlarin ticari yumurta tavugu kabuk agirlik oraninin tespit
edildigi % 10-11 oram ile (Alatas ve Karadas 2019) ¢ok yakin benzerlik gosterdigi
saptanmigtir. Ancak incelenen tiim agirlik parametrelerinin 3.5 aylik siire zarfinda

degisim gostermedigi gézlenmistir (p>0.05).



Cizelge 4.2. Aylara gore yumurtalarin agirlik parametreleri (g)
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Yumurta Kabuk Zar
Aylar Hafta Agirhg Ak Agirh@ Sar1 Agirhg Agirhgi agirh@
Subat 3 129.73+9.56 73.0248.93 41.43+£5.53 15.27+0.88 0.67+0.06
4 128.66 £10.89  66.82+6.87 47.48+6.11 14.29+1.61 0.59+0.07
Ortalama 129.19+9.98 69.92+8.38 44.45£6.47BA  14.78+1.35 0.63+0.07
1 130.48+18.40  66.93+10.33  48.22+7.37 15.32+1.98 0.62+0.04
Mart 2 137.554£10.93  71.77+4.41 50.27+7.00 15.51+1.27 0.57+0.05
3 129.13+£12.23  67.82+12.13  45.88+7.05 15.41+1.88 0.55+0.06
4 134.28418.58  72.44+8.59 46.68+9.39 15.07+1.78 0.574+0.05
Ortalama 132.86+12.40  69.74+9.27 47.76+7.65A 15.33+1.69 0.58+0.06
1 131.50+£21.34  72.08+£16.20  43.59+9.40 15.8342.23 0.56+0.06
Nisan 2 136.05£13.07 74.49+11.66  45.70+£6.47 15.84+1.98 0.54+0.07
3 119.65+£13.48  65.08+10.28  39.94+4.90 14.64+2.57 0.54+0.09
4 131.66+£12.01  74.01+£13.96  42.12+7.05 15.53+2.10 0.57+0.04
Ortalama 129.71+16.05 71.42+13.26  42.84+7.18B 15.46+2.20 0.55+0.07
1 133.21+£13.51  73.80+10.54  44.51+8.28 15.09+1.89 0.554+0.05
Mayis 2 131.92+15.49  72.24+10.45  44.11+6.60 15.56+1.59 0.59+0.05
3 127.58+8.19 71.63+5.66 41.61+4.68 14.34+1.11 0.56+0.06
4 128.83+10.65  71.93+7.00 43.59+4.69 13.28+1.75 0.53+0.07
Ortalama 130.38+12.02  72.40+8.38 43.45+6.11B 14.57+1.78 0.56+0.06
P 0.50 0.59 0.06 0.12 0.06
F 0.95 0.87 1.76 1.53 1.75

4.1.3. Kaz yumurtalarinin aylara gore RCF ve Minolta L*, a*, b* 6l¢iim sonuclari

Kaz yumurtalarinin Minolta L., a*, b* degerleri ile yumurta saris1 roche skalasi
(RCF) 6l¢iim degerleri Cizelge 4.3.’te verilmistir.

Cizelge 4.3. incelendiginde renk pigment fiziksel 6l¢iim skala degeri olan RCF
degerinde aylara gore farklilik saptanmistir (p<0.05). Ayni sekilde; Minolta L*
parlaklik, a* kirmizilik ve b* sarilik degerlerinin aylara gore degisim gosterdigi ve

istatistiki olarak farklilik gortildiigli saptanmustir (p<0.05).
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Cizelge 4.3. Merada beslenen kazlarin yumurtalarinin aylara gore Minolta L*,a* b* ve
RCF 06l¢tim degerleri

Ay Hafta RCF L a* b*
Subat 3 10.60+0.77 45.76+£3.98a  -0.28+0.92b 32.83+4.20b
4 10.95+0.76 44.53+4.00a  0.42+1.38b 31.52+2.76b
Ortalama 10.77£0.76C  45.15+3.93A  0.07+1.20B 32.18+3.52B
1 10.95+0.54 46.2943.36b  32.15+4.42a 90.03+2.34a
Mart 2 12.20+0.91 43.53+£2.84b  31.20+4.06a 86.09+3.17a
3 11.85+0.62 41.59+2.86b  32.34+3.00a 85.554+2.75a
4 13.10£0.65 39.53+£3.70b  30.1043.73a 82.14+2.64a
Ortalama 12.02+1.02B  42.74+3.99B  31.45+3.80A 85.95+3.97A
1 12.65+0.94 46.29+£3.36b  42.15+21.76a  80.83+3.61a
Nisan 2 13.10+0.51 40.5243.83b  32.07+4.71a 79.58+2.83a
3 13.5540.55 40.4143.71b  30.09+5.36a 78.84+5.18a
4 13.05+0.49 37.59+4.19b  29.85+4.11a 79.81+2.70a
Ortalama 13.08+0.70A  41.20+4.85B  33.54+2.29A 79.76+2.16A
1 13.30+0.63 38.59+4.20c  31.48+5.33a 78.83+3.68a
Mays 2 12.80+0.67 39.66+£3.85¢c  30.42+4.29a 81.43+1.98a
¢ 13.50+0.66 39.21+4.52¢ 32.55+5.25a 79.00+2.55a
4 12.90+0.51 40.61£2.23¢  32.174+2.38a 83.094+2.06a
Ortalama 13.12+0.66 A  39.52+3.73C  31.66+4.38A 80.59+3.12A
P <0.00012 <0.00018 <0.0001 <0.0001
F 21.70 6.62 29.76 357.58

Biiyiik harfler aylar ortalamalari arasindaki farkliliklari, kiiglik harfler her bir aydaki haftalar arasindaki
farkliliklar1 gostermektedir.

Tiim haftalarda ayn1 miktarda standart ticari yumurta yemi verildigi halde
baharin gelisi ve ¢imlenmenin goriilmesi ile Mart ayinin 4. Haftasindan itibaren RCF
degerinin diger haftalara gore onemli Ol¢lide pigment skorunu iyilestirdigi ve bu
pigment diizeyinin Mayis ay1 sonuna kadar devam ettigi goriilmektedir. Dolayisiyla
meranin yumurtanin renk skoru iizerinde belirleyici oldugu saptanmistir. Standart
yumurta yemi ile beslenen farkli irklarin yumurta RCF degerinin 3 ay siiresince
incelendigi arastirmada deger 11-12 olarak tespit edilmis olup (Alatas ve Karadas,
2019) bu degerin kaz yumurtalarinda Subat ayinda 10.77 Roche skala degerinden bir
miktar yiiksek oldugu ve bunun yumurta sarisinin kaz yumurtalarindan daha agir
olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Ancak kaz yumurtalarinin Nisan ve
Mayis ayr RCF 13.08-13.12 degerleri ticari yumurta tavuklari sonuglar1 ile
kiyaslandiginda Karagegili ve Karadas (2015) ve Alatas ve Karadas (2019) tarafindan
farkli itk ve yastaki ticari tavuk yumurtalarinin bildirilen 11-12 RCF degerinden 1-2

birim daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin merada serbest dolagmalarindan
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dolay1 oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢aligmada elde edilen bulgular farkli dozlarda renk
pigmentleri i¢eren damizlik bildircin rasyonlarma 10 ppm kantaksantin ilave edilen
gruptaki 13.89 degerinden bir miktar diisiik, 10 ppm marigold (kadife ¢igegi) tozu ilave
edilen yumurtalarin 10.21 RCF degerinden 2 birime kadar daha yiiksek olup Alay ve
Karadas (2016)’nin ¢alismasi ile uyumludur.

Minolta L* parlaklik degerinin renk pigmentleri ile ters orantili olarak Martta en
yuksek deger gosterirken, Mayis ayinda en diisiik degeri gosterdigi ve Mart-Nisan harig
her ay arasinda istatistiki olarak onemli diizeyde L* parlaklik degerinde diisme
saptanmistir (p<0.05). Minolta degeri olan a* kirmizilik bakimindan ise Subat ay1
onemli Olciide diisiik iken bu deger onemli 6l¢iide koyulasarak diger aylar arasinda
farklilik olmaksizin sirasiyla 0.07, 31.45, 33.54 ve 31.66 (p<0.05) oldugu belirlenmistir.
Minolta b* sarilik degeri de a* degerleri ile benzerlik géstermis olup Subat ayinda en
diisiik daha sonraki aylarda onemli Ol¢iide artis gosterip doyum skalasina ulastiktan
sonra stabil bir deger gostermistir. Kaz yumurtalarinin Minolta L, a*, b* degerleri daha
once incelenmedigi i¢in ticari yumurta tavugu ve bildircin yumurtasi ile kiyaslanmastir.
Bu calismada elde edilen L* 39-45 degeri farkli ticari irk yumurta tavugu yumurta
sarisinin L* degerinin Alatag ve Karadas (2019) tarafindan bildirildigi 45-55 aralik
degerinden 10 birim kadar diisiik oldugu ve renk pigment skoru arttikca L* degerinin
azalma egilimi gosteren Lokaewmanee ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiilen marigol
cicegi ekstrakti, kirmizi biber ekstrakti ve bu ikisinin kombinasyonunun yumurtaci
tavuk musir soya temelli rasyonlara ilave ettikleri ¢alisma bulgularmin L* degerini
sirastyla 45.19 kontrol, kirmiz1 biber ekstrakti ilave edilende 43.58, Kirmiz1 biber
ekstrakti + marigold ekstrakti ilave edilen grupta ise 42.31 olarak bildirilen ¢alisma
benzerlik gostermektedir.

Minolta a* degerinin Subat ayinda 0.1 civarinda olup Mart ayinda 33 degerine
ulasmast yumurtalarda kirmizilik pigmentinin artis gdstermesi ve ticari yumurta
yeminden yumurta sarisina akisin yogunlastigin1 gostermektedir. Elde edilen bulgular
ticari yumurta tavuklar ile kiyaslandiginda a* degeri 5.35-8.75 arasinda iken (Alatas ve
Karadas 2019) bu degerin kaz yumurtalarinda neredeyse 4 kati kadar (32-34) daha
yuksek oldugu gozlenmektedir. Yine b* degeri ticari yumurta tavuklarinda 33-41
degerleri arasinda kayit edilirken (Alatas ve Karadas 2019) b* degeri kaz

yumurtalarinda Subat ayinda ticari yumurta tavuklarinda ki gibi 31-32 olarak benzerlik
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gosterdigi ancak Mart-Mayis aylarinda bu oranin 79-85 degerlerine ¢iktig1 gdzlenmekte
ve benzerlik gostermemektedir. Ancak b* degeri Kliak ve ark., 2012 tarafindan
Macaristan hibrit misirlarinin yumurta tavugu rasyonlarinda kullanilmasini konu alan

calismadaki 76-77 b* degeri ile yakin benzerlik géstermektedir.

4.2. Kaz Yumurtalarinin Aylara Gore Analitik Ol¢iim Degerleri

4.2.1. Kaz yumurtalarimn Vitamin A ve Vitamin E analiz sonuglari

Calismada bir iiretim sezonunda Subat-Mayis aylar1 kaz yumurtalarinin vitamin
A (retinol) ve Vitamin E igerikleri Cizelge 4.4.’te verilmistir.

Cizelge 4.4.’te goriildiigii gibi incelenen tiim parametreler aylara gore istatistiki
olarak farklilik gostermistir. Yumurta sarisi retinol seviyesi Subat ve Mayis aylarinda
Mart ve Nisan aylar1 ortalamalarindan 6nemli diizeyde yiiksek oldugu saptanmuistir.
Retinol miktar1 1.37-4 pg/g arasinda tespit edilmistir. Bu degerler tavuk i¢in 4.97 pg/g,
8.96 ng/g bildircin, 6rdek yumurtalari icin 2.67 pg/g olarak Iric ve ark., 2010 tarafindan
bildirilen degerlerden 6rdek yumurtalari ile benzerlik gosterir iken, Tela ve ark., 2019
yilinda yaptiklar1 en son calismada yumurta sarist retinol seviyesi ticari tavuklarin
yumurta sarisinda 6.07 pg/g organik tavuk yumurta sarisinda 2.33 pg/g 6rdek yumurta
sarisinda 2.77 pg/g, bildircin yumurta sarisinda 3.62 pg/g ve kaz yumurtalarinda 4.64
png/g olarak bildirilmistir.  Ancak bu calismada yumurta Orneklerinin alindigi
hayvanlarin yemlerinin retinol seviyeleri ile ilgi herhangi bir aciklama yapilmamuistir.
Bu calismada damizlik kaz siirlistiniin tiikettigi ticari yumurta yemi retinol seviyesi 0.92
(n=4) olarak tespit edilmistir. Damizlik keklik yemlerinin retinol seviyesi daha onceki
bildirislerde 1.11 pg/g olarak verilmis olup (Karadas ve ark., 2017) oldukca yakin
goriinmektedir.

Yumurtanin retinol icerigi ile ilgili degerler yukardaki 6rdek, bildircin ve kaz
yumurtalariin retinol seviyesi ile benzerlik gostermektedir. Ancak ticari yumurta
tavuklarinin retinol seviyesinde diisiik oldugu gozlenmektedir. Kapali ¢iftlik ve dogal
keklik yumurtalarinin kiyaslandigi bir diger ¢alismada keklik yumurtalarinin retinol
diizeyi ciftlik kapali sistemde beslenenlerde 2.72 ve yaban kokenli keklik yumurtalarini
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retinol seviyesi 5.01 pug/g olarak bildirilen ¢alismadaki (Karadas ve ark., 2017) bulgular
ile yakin benzerlik gostermektedir.

Alfa-ttn miktar1 Subat ay1 ortalamasinin diger ii¢ ayin ortalamasindan 6nemli
oOl¢iide yiiksek oldugu saptanmis diger ay ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir. Yumurtalarin delta tokoferol igerikleri sadece Nisan ayinda onemli
diizeyde diisiik oldugu goriilmiis diger aylarda farklilik saptanmamistir (p>0.05). Ayni
sekilde gama tokoferol sadece Subat ayinda dnemli miktarda diisiik iken diger tiim
aylarda istatistiki olarak aylar arasinda farksiz ve 3 ay boyunca benzer diizeyde
kalmistir.

Alfa-toc seviyesi giderek onemli diizeyde artis gosterecek sekilde bir egilim
gbstermis Nisan ayinda dnemli 6lgiide ylikselmis Mayis ayinda tekrar azalma egilimine
girmistir. Toplam vitamin E miktar1 diger tokoferollerin toplami oldugundan Nisan
ayinda en yiiksek miktarda tespit edilmistir. Mayis aymnda tekrar diisiis egilimi
gozlenmistir. Toplam Vitamin E igerigi literatiir bildirisleri ile kiyaslandiginda yemlerin
icerigine bagli olarak kontrol grubu bugday-soya temelli damizlik bildircin rasyonlarina
ilave edilen 10 ppm apoester, kantakasantin, marigold ekstrakti (kemglo) ve kirmizi
biber (oroglo) gibi renk pigmentlerinin 10 hafta besi sonunda yumurta sarilart vitamin E
seviyesi sirastyla 100.43, 128.80, 114.37, 122.01 ve 214.12 pg/g oldugu bildirilmistir
(Alay ve Karadas 2016). Bu calismadaki elde edilen vitamin E miktarlar1 yukardaki
calismadan oldukca diisiik seviyede oldugu gozlenmektedir. Ancak Margues ve ark.
(2011) tarafindan vitamin A, D ve E ilave edilen bildircin rasyonlarin performans ve
yumurta vitamin seviyesi Uzerine etkilerini inceledikleri calismada yumurta sarisi
vitamin E seviyesi 0.19 mg/g bildirilmis ve ¢alismamizda elde edilen bulgulardan 30 kat
daha diisiik oldugu goriinmektedir. Yine Tela ve ark., 2019 tarafindan farkli kanatlilarin
yumurta saris1 vitamin E iceriklerinin kiyaslandig1 c¢aligmada, ticari yumurta tavugu
yumurta sarist 3.33, organik tavuk yumurta saris1 vitamin E igerigi 2.88, 6rdek
yumurtalart 0.40, bildircin yumurtalar1 0.32, ve kaz yumurtalart 0.55 pg/g olarak
bildirilmistir. Bu degerler olduk¢a diisiik olup metot olarak ayirma teknigi
kullanilmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ciinkii serbest dolasan (free range)
tavuk yumurtalarinda, yemlerine vitamin E ilave etmeksizin 55-113 pg/g, serbest
dolasan siiliinlerin 49-86 pg/g, serbest dolasan kaz yumurta sarisinda 23-32 pg/g
diizeyinde vitamin E igerdigi (Surai ve ark., 1998, Surai, 2002). Dolayisiyla literatiirde
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bildirilen serbest kaz yumurtalarinin Vitamin E igerigi ile sonuglarimiz (25-38 pg/g) ¢ok
yakin benzerlik gostermektedir. Sonuglarimizin 2-3 birim daha yiiksek olmasi ticari

yemden gelen miktardan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.4. Merada beslenen kazlarin yumurtalarinin aylara gére Vitamin A (retinol)
ve Vitamin E sonuclar ug/g

Ay Hafta Retinol Alfa-ttn Del-tok Gamm-toc Alpha-toc Total VitE
Subat 3 2,89i0.13:“ 1.00+0.09* 0.49+0.48* 15.81 42.135  8.734+0.95b 26.05+3.04b
4 3.22+0.17% 0.75+0.04° 0.25+0.04° 16.27+1.13P 10.49+0.80b  27.77+1.91b
Ortalama 3.05+0.11~ 0.89+0.06"  0.38+0.04" 16.03+1.2B 9.57+0.65B 26.87+1.80 B
1 2.26+0.17* 0.54+0.05* 0.27+0.03® 13.57£1.50>  7.07+0.78 21.45+£2.290
Mart 2 1.64+0.19%¢ 0.48+0.11* 0.43+0.05* 16.82+1.96° 7.41+0.71% 25.15+2.65°
3 1.37+0.16¢ 0.26+0.63" 0.16+0.02° 18.414+2.07° 8.30+0.9802 27.14+2.84°
4 1.94+0.14  0.11+0.01° 0.16+0.02° 16.77+2.55* 9.82+0.89% 26.59+3.470
Ortalama 1.84+0.108 0.35+0.04° 0.27+0.27A 18.90+1.27A 8.15+0.447B  25.07+1.64 B
1 1.70+0.15% 0.14+0.02? 0.05+0.01* 21.79+1.84? 11.06+0.98* 32.97+2.31*
Nisan 2 2.01+0.23? 0.17+0.02* 0.1 11,0.03"a 22.68+1.36% 13.62+0.84* 36.60+2.23%
3 2.12+0.15* 0.15+0.022 0.12+0.02* 27.25+3.14* 14.74+1.79* 41.99+4.93*
4 1.88+0.17% 0.07+0.01° 0.08+0.01* 27.11£1.95* 13.40+1.00* 40.51+£2.93
Ortalama 1.93+0.098  0.13+0.012  0.10+0.01B 24.76+1.14~ 13.20+£0.63~ 38.16+1.71~
1 1.61+0.12b 0.13+£0.01® 0.07+£0.01® 26.44+1.10* 11.57+0.462 38.20+1.56*
Mayis 2 2.22+0.32b 0.25+0.07° 0.48+0.17% 21.134£3.32>  9.30+1.092 30.69+1.66"
3 4.00+0.24* 0.78+0.12* 0.48+0.09* 22.15+0.19P 9.360+1.822 32.16+1.78*
4 3.46+0.25% 0.58+0.11* 0.52+0.07* 21.0140.13%  14.21+2.062 36.13+2.23%
Ortalama 2.84+0.19”  0.44+0.06%  0.39+0.05 A  22.68+1.89A 11.12+1.19** 34.30+1.89”
P <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
F 17.95 32.53 11.33 18.72 27.38 9.95

Biiyiik harfler aylar ortalamalari arasindaki farkliliklari, kiiglik harfler her bir aydaki haftalar arasindaki
farkliliklar1 gostermektedir.

Yine farkli kanathilarin yumurta saris1 vitamin E konsantrasyonunun belirlendigi
baska bir ¢alismada (Karadas ve ark., 2005) serbest dolasan tavuk yumurtalarinin alpa
tokoferol icerigi 36.35 ve serbest dolasan 6rdek yumurtalarinin alpa tokoferol miktari
68.13 pg/g olarak bildirilmistir. Ancak kapali sistemde ordeklerin yumurta alpa
tokoferol miktar1 16.33 pg/g seviyesinde oldukca diisiikk oldugu serbest dolasimin
yumurta alfa tokoferol tlizerinde etkide bulundugu ancak bulgularimiz incelendiginde
alfa tokoferol seviyesi 8.15-13.20 pg/g diisiik seviyede oldugu saptanmistir. Yine ¢iftlik
ve yaban keklik yumurtalarinin alfa-tokoferol iceriklerini sirasiyla 40.80 ve 59.58 pg/g
olarak bildirilen (Karadas ve ark., 2017) verileri ile kiyaslandiginda elde ettigimiz
bulgular keklik yumurtasindan daha diisiik oldugundan bu c¢alisma ile benzerlik
gostermemektedir. Ancak gama tokoferol degerleri incelendiginde kaz yumurtalarinin
minimum 13.57 ve maksimum 27.25 pg/g oraninda oldugu ve kapali ¢iftlik kosullarinda

yetistirilen keklik yumurtalarinda 4.90 ve yaban keklik yumurtalarinda 3.45 pg/g
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miktarindaki gama tokoferol seviyelerinin 3 ile 9 kat daha yiiksek oranda oldugu ve

benzerlik gostermedigi gézlenmektedir.
4.2.2. Kaz yumurtalarinin toplam ve bireysel karoten icerikleri

Kaz yumurtalarinin toplam karoten ve bireysel karoten (lutein, zeaksantin,
apoester, kantaksantin ve betakaroten igerikleri Cizelge 4.5.’te verilmistir. Cizelgeden
de goriilecegi gibi kaz yumurtalarinda lutein, zeksantin, aposter, kantaksantin, ve
betakaroten gibi karotenler tespit edilmistir. Yumurtalarin lutein igerigi incelendiginde
subat ayinin 3. ve 4. haftalar1 ile Mart aymin 3. haftasina kadar sabit miktarda 5-6 pg/g
lutein igerdigi halde, daha sonraki haftalarda 2 katina ¢ikarak 12-13 pg/g Nisan ayinda
en yiiksek seviyeye ulagmis ancak Mayis ayimin ilk haftasindan sonra tekrar azalma
egilimi gostermistir. Subat ve Mart ay1 ortalamalari arasinda farklilik saptanmazken, en
yiiksek lutein degerinin Nisan ayinda oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Ayni sekilde
zeaksantin seviyesi aylara gore artis gostermis ancak en yiiksek seviyenin Mayis ayinda
oldugu goériinmektedir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Aylara gore kaz yumurtalarinin bireysel karoten igerigi.



Cizelge 4.5. Kaz yumurtalarinin aylara gore total ve bireysel karoten icerikleri ug/g

Aylar Hafta lutein zeaksantin cis-lutein kantksantin apoester betakaroten = Toplam karoten
Subat 3 5.66+0.64° 5.07+0.58" 1.91+0.21¢ 0.64+0.07* 0.50+0.05* 0.58+0.06" 14.39+1.64°
4 6.51+0.67° 5.86+0.60" 2.27+0.23¢ 0.7420.07° 0.60+0.06" 0.69+0.07* 16.71£1.71°
Ortalama 6.07+0.46 © 5.45+0.42 B 2.09+0.16 € 0.69+0.05 € 0.55+0.04 B 0.64+0.05 € 15.49+1.44 8
1 4.90+0.73b 4.39+0.65" 1.65+0.24¢ 0.55+0.08" 0.44+0.06° 0.510.07° 12.46+1.86°
Mart 2 6.19+0.76° 5.55+0.68" 2.09+0.26¢ 0.70+0.08° 0.55+0.06° 0.64+0.08° 15.74+1.95b
3 5.75+0.72° 5.15+0.64° 1.94+0.24° 0.65+0.08" 0.51+0.06° 0.59+0.07° 14.62+1.830
4 13.84+1.08" 12.40+0.96 4.68+0.36" 1.57+0.12° 1.24+0.09* 1.44+0.11° 35.17+2.75A
Ortalama 7.67£0.70 ¢ 6.88+0.63 ° 2.59+0.24 © 0.87+0.08 © 0.69+0.06 ©  0.80+0.07 © 19.50+1.79 B
1 12.33+0.960 13.17+1.02° 4.97+0.380 1.67+0.13b 1.3240.100 1.53+0.11° 35.004+2.72
Nisan 2 14.91£1.94%  15.54+1.98b 8.48+0.72° 2.09+0.27% 1.5940.15b 1.94+0.54* 41.76+3.442
3 13.74+1.34b 15.09+1.15b 5.74+0.400 1.87+0.17° 1.48+0.130 1.70£0.16* 39.63+3.34a
4 18.57+1.49 19.84+1.59° 7.48+0.60° 2.5120.20° 1.98+0.15° 2.30+0.18° 52.71+4.24
Ortalama 14.89+0.79”  15.93+0.81° 6.47+0.33 B 2.04+0.114 1.60£0.08 A 1.87+0.15 42.39+1.99A
1 14.63£1.03b  19.34£1.36 11.68+0.82° 2.00+0.14° 1.8240.12° 1.50+0.10° 51.00+3.60°
Mays 2 11.51£0.63b  15.70£1.87* 9.14+0.48° 1.60+0.13° 1.42+0.10° 1.17+0.22 40.56+2.71°
3 11.76£0.71b  15.54+0.95 9.38+0.57° 1.610.09* 1.47+0.08 1.20+0.07* 40.99+2.50°
4 12.70£1.69b  16.80+2.24° 10.14+1.35° 1.74+0.23" 1.58+0.21° 1.30+0.17* 44.28+5.91°
Ortalama 12.68+0.57 B 16.88+0.84 10.09+0.46 * 1.75+0.08 B 1.58+0.07 4 1.30+0.08 B 44.30+2.03 A
P <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
F 31.38 55.96 111.94 47.37 56.06 27.08 54.62

Biiyiik harfler aylar ortalamalar1 arasindaki farkliliklari, kiigiik harfler her bir aydaki haftalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

ve
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Yumurtanin cis-lutein igerigi asamali olarak 6nemli diizeyde artig gosterip en
yiiksek mayis ayinda saptanmis (p<0.05). Aynmi sekilde kantaksantin, apoester ve
betakaroten diger bireysel karotenler gibi Subat ayina gore Mart ve Nisan aylarinda artis
gostermis olup Mayis ayinda tekrar diisme egilimi gostermistir. Toplam karoten igerigi
bireysel karotenlerin toplami oldugundan ayni1 egilimi gostermistir.

Kaz yumurtasi karoten sonuglar literatiir ile kiyaslandiginda iilkemizde detayli
olarak yapilan ilk ¢alisma olmakla birlikte Tela ve ark. (2019) tarafindan farkl tiirlerin
(Kaz, Ordek, Bildircin, Ciftlik ve Koy tavugu) yumurtalarmin sadece B-karoten ve
likopen karoten diizeyleri incelenmis, asil yiiksek diizeyde bulunmasi gereken lutein,
cis-lutein ve zeaksantin’in neden arastirilmadigi anlagilmamakla beraber, kaz yumurtasi
betakaroten seviyesi 0.19 ve likopen seviyesi 0.08 pg/g bildirilmis olup verilen
bulgular Subat ay1 0.64 verilerinden bile 3.64 daha diisiik oldugu gdzlenmektedir.
Calismamizda likopen karoteni saptanmamuistir. Ciinkii likopen sadece yemlerine ilave
domates ya da likopen ilave edilmesi halinde incelenmektedir.

Elde ettigimiz yumurta total karoten igerigi ¢iftlik ve yaban kekligi yumurtalari
ile kiyaslandiginda (Karadas ve ark., 2017) ciftlik keklik yumurtalar1 12.19 pg/g ve
yaban keklik yumurtalarinin toplam karoten igerigi 66.58 pg/g olarak verilmis ve Subat
ay1 kaz yumurtasi toplam karoten igerigi 15.49 ng/g’mn c¢iftlik keklik yumurtasindan
sadece 3.3 birim yliksek oldugu ve uyum gosterdigi, ancak Mart ayinin 4. haftasindan
itibaren kaz yumurtalarinin toplam karoten igerigi 2.27 kat gibi ciddi oranda artis
gostererek 35.17 pg/g ¢iktigi, bu artisin Nisan aymin sonuna kadar devam ederek 52.71
ng/g’a kadar yiikseldigi ve yaban keklik yumurtalarinin karoten igerigini yakalamasa
bile olduk¢a yaklasarak benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Kaz yumurtalarinin karoten
igerikleri ticari yumurta tavugu yumurtalar ile kiyaslandiginda 16.85-19.95 ng/g olarak
bildirilen Karagecili ve Karadas (2016) verileri ile Subat ve Mart ay1 ortalama degerleri
ile 15.49-19.50 ng/g degerleri ile yakin benzerlik gosterdigi ancak Nisan ve Mayis ay1
degerlerinden diisiik kalarak benzerlik gostermedigi goriilmektedir. Yine Alatas ve
Karadag’in 2019’da farkli ticari yumurta karoten igeriklerini arastirdiklar1 calisma
sonuglar1 toplam karoten igerikleri 12.48-22.40 pg/g olan sonuglar ile Subat ve Mart 4.
Hafta hari¢ verilen sonuglarin benzerlik gosterdigi, ancak diger aylarin benzerlik

gostermedigi goriilmektedir.



asit sonuglar1 pug/g

26

Cizelge 4.6. Merada beslenen kazlarin yumurta aklarinin aylara gére GSH ve Askorbik

Ay Hafta  GSH Ascorbik asit
1 2.68+£0.21b 3.10+0.57¢
Nisan 2 2.38+0.32b 4.87+1.12¢
3 2.74+0.23¢b2 3.70+0.56
4 3.39+0.38* 6.98+1.612
Ortalama 2.81+0.16 4.66+0.77
1 2.66+0.27 7.50+1.00
Mays 2 3.80+0.81 4.54+0.45
3 2.80+£0.27 3.96+0.48
4 2.04+0.25 4.34+0.33
Ortalama 2.83+0.25 5.09+0.38
P 0.93 0.18
F 0.01 5.83

Cizelge 4.4.’te goriildiigi gibi suda ¢oziinen vitaminler bakimindan aylara gore
bir degisim saptanmamigstir. Suda ¢dziinen vitaminlerin yagda ¢6ziinen vitaminlere gore
viicutta ya da yumurtada depolanmamasi idrar ile atilma 6zellikleri nedeniyle sabit
kaldig1 ve degisim gostermedigi gdzlenmektedir.

Ascorbik asit degerleri Tela ve ark. (2019) tarafindan kaz yumurta aklarinda
0.02 pg/g, bildircin yumurta akinda 0.20 pg/g 6rdek yumurtalarinda 0.17 pg/g, kdy
tavuklarinda 0.02 pg/g ve ticari ¢iftlik yumurta akinda 0.11 pg/g bildirilmis olup bu
calismadaki sonuglardan (4.66-5.09 pg/g) 233-255 kat daha diisiik oldugundan sonuglar
uyumluluk géstermemektedir.

GSH degerleri 2.81-2.83 pg/g arasinda olup Tela ve ark. (2019) tarafindan kaz
yumurtas1 yumurta aki GSH degeri olan 75.20 pug/g olarak bildirilen degerlerden 26 kat

daha diisiik olup benzerlik gostermemektedir.



5. SONUC

Bu c¢alismada, Van’da, damizlik kaz {iretme ¢iftliginde bir liretim sezonunda

giinlik hayvan basma 100 gr sabit miktarda ticari yumurta yemi tiikketen damizlik

hayvanlarin yumurta fiziksel (agirlik, ytlikseklik gibi dis kalite ozellikleri), yumurta

sar1s1 roche skalasi ve Minolta L*, a* ve b* gibi renk degerleri ile yumurtanin yagda ve

suda ¢oziinen vitamin igeriklerinin mera kosullarinda aylara goére degisim durumu

incelenmistir.

Calisma sonunda;

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Serbest dolasan kazlarin yumurta RCF degerleri 6zellikle Nisan ve Mayis
aylarinda koyulastigi, meradan olumlu yonde etkilendigi, ticari yumurta yeminin
giinde hayvan basina 100 gr verilmesi halinde maksimum 10.77 degerine
ulastig1,

Serbest dolasan kaz yumurtalarinin Minolta sonuglarinin L* degerinin meradan
etkilendigi Subat ayinda en yiiksek a* (kirmizilik) ve b* (sarilik) degeri arttik¢a
ters orantilt olarak diistiigii, dolaysiyla a* ve b* degerlerinin bahar aylarinda
yesil aksamin en yiiksek oldugu donemde yumurtanin pigment diizeyi ile orantili
olarak 1yilestirdigi,

Yumurtanin vitamin A (retinol) icerigi aylara gore azalirken, Vitamin E igerigi
zamanla artarak Nisan ve Mayis aylarinda Subat ve Mart aylarina gore 6nemli
diizeyde iyilesme gosterdigi,

Yumurta saris1 karoten iceriginin bahar aylarinda Subat ayindan Mayis ayina
kadar 6nemli 6l¢iide yiikselme gosterdigi,

Serbest dolasan kaz yumurtalarinda lutein, zeksantin, cis-lutein, apoester,
kantaksantin ve betakaroten gibi bireysel karotenlerin saptandig: ve tiim bireysel
karotenlerin Nisan ve Mayis aylarinda en yiiksek diizeyde tespit edilmistir.
Serbest dolasan kaz yumurta aklarinda GSH ve askorbik asit miktar1 Nisan ve
Maysis aylarinda degisim gdstermedigi saptanmaigtir.

Bu ¢alisma kaz yumurtalarinda yagda ve suda ¢6ziinen antioksidanlari bir iiretim

sezonunda inceleyen tek calisma olup 6zgiin bir deger tasimaktadir.
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Merada Beslenen Kazlarm Yumurtalarinda Yagda Ve Suda Coziinen Antioksidan iceriklerinin
Belirlenmesi

Yukarida bashgi/konusu belirlenen tez calismamin Kapak sayfasi, Giris, Ana bolimler ve Sonug
boliimlerinden olusan toplam 31 sayfalik kismina iliskin, 10/01/2020 tarihinde sahsim/tez danismanim
tarafindan TURNITIN intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmis olan
orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 % 2 ( iki ) dir.

Uygulanan filtreler agagida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfas harig,

- Tesekkiir harig,

- I¢indekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga harig,

- Alintilar harig,

- Tezden g¢ikan yaymlar harig,

- 7 kelimeden daha az 6rtiisme igeren metin kisimlari harig (Limit inatch size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasina Iligkin
Yonergeyi inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez ¢aligmamin herhangi bir
intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.
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