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ONSOZ

Matematik bilimde ve teknolojide oldugu kadar giinliik yasamda karsilasilan
problemlerin ¢oziimiinde yararlanilan 6nemli araglardan biridir. Matematik 6nemli
olmasmin yaninda ¢ogu Ogrenci tarafindan zor ve korkulan bir ders olarak
nitelendirilmektedir. Matematigin zor olarak nitelendirilmesinin nedenlerinden biri
matematikte soyut ifadelerin yer almasidir. Matematik dgretiminde soyut kavramlar
olabildigince somutlastirilarak ve gercek yasama entegre edilerek &grencilere
sunulmalidir. Bu dogrultuda gergek yasami iceren problemler ile dersi olabildigince
somutlastirabilen yaklagimlardan biri otantik 6grenmedir. Otantik 6grenme gorev
olarak nitelendirdigi gilinliik hayat problemlerini, etkinlikleri ve degerlendirme
stirecini kapsayan bir 6grenme modelidir. Bu aragtirmada otantik 6grenmenin énemli
bir unsuru olan otantik etkinlikler ile gergeklestirilen 6gretim siirecinin 7. sinif
ogrencilerinin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin

incelenmesi amaglanmustir.
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OZET

Bu ¢alismada ‘Oran ve Orant1’ konusunda otantik etkinlikler ile islenen ders
stirecinin 0grencilerin akademik bagarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin

incelenmesi amaglanmustir.

Uygulama Hatay iline baghh bir devlet ortaokulunun 7. smuf diizeyinde
gerceklestirilmistir. Uygulama oncesinde ¢alismada yer alacak smiflarin denkligini
belirlemek i¢in dgrencilerin gegmis yillardaki matematik ortalamalarina bakilmistir.
Calisma i¢in belirlenen gruplar arasinda anlamli farklilik bulunmamasi ile bu

siniflardan biri deney (n=18) ,digeri kontrol grubu (n=19) olarak atanmustir.

Arastirmada hem nicel hem nitel arastirma yontemleri bir arada kullanilmistir.
Arastirmanin nicel boyutunda 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel aragtirma
deseni kullanmilmistir. Nitel boyutu ise durum calismasi olarak desenlenmistir.
Aragtirmanin nicel veri toplama araglarint Akademik Basar1 Testi (ABT) ve Bilimsel
Stire¢ Becerileri Testi (BSBT) olusturmaktadir. Arastirmac tarafindan hazirlanan bu
testler uygulamanin basinda ve sonunda deney ve kontrol gruplarina uygulanmstir.
Ayrica uygulanan ABT uygulama bitiminden 4 hafta sonra 6grencilere kalicilik testi
olarak tekrar uygulanmistir. Arastirmanin nitel bolimii i¢in goriisme, gozlem ve
dokiiman incelemesi yontemlerinden yararlanilmistir. Gortisme yontemi ile verilerin
elde edilmesi i¢in deney ve kontrol grubundan akademik basarilarina gore (diisiik, orta,
yiiksek) ticer 0grenci belirlenmistir. Ayrica c¢alismanin deney grubunda yer alan
Ogrencilerden siire¢ boyunca giinliik tutmalar1 istenmistir. Elde edilen giinliiklerin her
biri dokiiman olarak ele alinmis ve incelenmistir. Arastirmacit uygulama siireci
boyunca gozlemci olarak siiregte yer almistir. Arastirmanin nicel verileri SPSS

programi kullanilarak analiz edilmistir. Nitel verilerinin analizinde igerik analizi ve



dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir. Caligmada yapilan analizlerin gegerligi ve

giivenirligini saglamak i¢in uzman goriisii alinmistir.

Arastirma sonucunda ABT’den elde edilen bulgular otantik etkinliklerle
destekli matematik dersinin Oran ve Oranti konusunda ogrencilerin basarilarini
anlaml bir sekilde arttirdigr sonucunu ortaya koymaktadir. Fakat BSBT den elde
edilen bulgulara bakildiginda deney grubu o6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
puanlarinda kontrol grubuna gore anlamli bir fark saglamadigi goriilmiistiir. Buna
ragmen deney grubu 6grencilerinin 6n test puanlariyla son test puanlari arasinda son
test puanlari lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugunu ortaya koymustur.
Ogrenci giinliiklerinden elde edilen verilere gore dgrenciler otantik etkinlikler ile
desteklenen matematik dersini yararl, eglenceli, isbirlik¢i, motive edici ve giinliik
yasamla ilgili olma gibi olumlu kavramlarla nitelendirmislerdir. Matematik
ogretiminde aktif katilm ile eglenceli O0gretim ortami saglamak adina otantik

etkinliklere sik¢a yer verilmelidir.

ANAHTAR KELIMELER

Otantik etkinlikler, Bilimsel siire¢ becerileri, Matematik egitimi, Oran- Oranti.



THE EFFECT OF AUTHENTIC ACTIVITIES ON ACADEMIC
ACHIEVEMENT AND SCIENTIFIC PROCESS SKILLS OF 7™ GRADE
STUDENTS
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ABSTRACT

In this study, it is aimed to investigate the effect of the course process, which
is covered with authentic activities on the ‘Ratio and Proportion’, on the academic

achievement and scientific process skills of the students.

The application was carried out at the 7th grade level of a public secondary
school in Hatay. In order to determine the equivalence of the classes that will take
place in the study before the application, the mathematics averages of the students in
the previous years were examined. As there was no significant difference between the
groups determined for the study, one of these classes was assigned as the experimental

(n=18) and the other as the control group (n=19).

Both quantitative and qualitative research methods were used in the study. In
the quantitative direction of the study, a quasi-experimental research design was used
with pre-test and post-test control groups. The qualitative dimension was designed as
a case study. Academic Achievement Test and Scientific Process Skills Test constitute
the quantitative data collection tools of the research. These tests prepared by the
researcher were applied to the experimental and control groups at the beginning and
end of the application. In addition, the Academic Achievement Test was applied to the
students as retention test 4 weeks after the end of the application. Qualitative data were
analyzed by content analysis and document analysis method. In order to obtain the
data by interview method, three students were determined according to their academic
achievement (low, medium, high) from each of the experimental and control groups.

In addition, the students in the experimental group were asked to keep a diary



throughout the process. Each of the obtained dailies were handled and examined as
documents. The researcher took part in the process as observer during the application
process. Quantitative data of the research were analyzed using SPSS program.
Qualitative data were analyzed by content analysis and document analysis method. In
order to ensure the validity and reliability of the analyzes performed in the study,

expert opinion was obtained.

The findings of the Academic Achievement Test showed that the mathematics
course supported by authentic activities significantly increased the success of ratio and
proportion. But, when the results obtained from Scientific Process Skills were
examined, it was seen that there was no significant difference in the scientific process
skills scores of the experimental group students compared to the control group.
However, there was a statistically significant increase between the pre-test and post-
test scores of the experimental group students in favor of post-test scores. According
to the data obtained from the student diaries, students described the mathematics
course supported by authentic activities with positive concepts such as useful, fun,
collaborative, motivating and being related to daily life. In mathematics teaching,
authentic activities should be included frequently to ensure a fun teaching environment

with active participation.

KEYWORDS

Authentic activities, Scientific process skills, Mathematics education, ratio-proportion.
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BIRINCIi BOLUM

GIRIS

Bu béliimde arastirmanin amaci ve problem durumu, arastirmanin 6nemi,
varsayimlar1 ve sinirliliklart ile arastirmada gecen bazi terimlerin tanimlarina yer

verilmistir.

1.1.Problem Durumu

Geg¢misten giiniimiize ihtiyaglar dogrultusunda birtakim yeni kavramlar ortaya
cikmistir. Giinlimiizde ise yeni kavramlarin olusumu hayatimizi kolaylastirmaya
yoneliktir. Bu bakimdan kendini yenileyen ve dinamik yapist ile bilim ve teknoloji
hizla ilerlemektedir. Bilim ve teknolojideki degisim ve ilerleme akabinde yeni bilgileri
meydana getirmektedir. Hazir olarak alinan bilginin git gide ¢ogalmasi zihinde
karmagikliga neden olabilir. Dolayisiyla toplumlarda yeni bilgilerin olusumu ile
bireylere diisen gorevler degismistir. Bilgiyi hazir olarak alan bireylerin yerine bilgiyi
kullanabilen, arastiran ve yeni bilgiler iireten bireylerin yetistirilmesi toplumlarin en
onemli gelisim basamagini haline gelmistir. Bu yiizden bilgi ¢agi olan giinlimiiz

toplumlarinin egitime verdigi dnemin biiylik dl¢lide arttig1 goriilmektedir.

Bilinen en genel tanimiyla egitim insanlar1 belli amaclarina gore yetistirme
siirecidir ( Fidan, 2012, s.4). Bahsedilen belli amaclar toplumlarin ihtiyag¢larina
yonelik diinyada meydana gelen gelisim ve degisime yonelik degismektedir. Egitimde
stirec onemlidir. Bu siiregte edinilen her tiirlii bilgi ve beceriler 15181nda toplumlar
aydinlanir, ¢caga ayak uydurur ve ilerler. Egitimin 6nemini kavrayan toplumlar giderek
egitime daha fazla 6nem vermekte ve kaynak ayirmaktadir. Giiniimiiz iireten
toplumlarinda egitimden beklentileri farklilagmistir. Bu durum ile egitimde nitelikli
egitim kavrami 6n plana ¢ikmistir ( Erdem, 2005). Diinyada toplumlar1 degisime ve
gelisime yonlendiren bilgi akisina uyum saglamanin nitelikli egitim ile miimkiin
oldugu diisliniilmektedir ( Ersoy,1997). Nitelikli bir egitim bireye imkanlar

sunuldugunda bilgiye kendisinin ulagsmasi1 ve bilgiyi anlamlandirmasidir. Anlamlasan



bilgi bireyde kalic1 hale gelmektedir. Kalic1 bilgi egitimde basarry1 gosterir. Istenilen
basarinin saglanmasi i¢in egitim felsefe ve sistemine 6nemli gorevler diismektedir. Bu
gorevlerin isleyisi dogrultusunda egitim programlari diinyada yasanan gelismeleri ve
ilerlemeleri siki sekilde takip etmeli ve onu toplumun ihtiyaglarina ve beklentilerine

yonelik yansitmalidir.

Gergek diinya ile biitiin olan egitim sistemimiz gelisime ve degisime agik
cagdas bir yolda ilerlemektedir. Bu yolda egitim sistemimizde yer alan 0gretim
programinin giinliik yasam ile etkilesim i¢inde olmasina dikkat edildigi goriilmektedir.
Buna yonelik 6gretim programinda yer alan her bir disiplinin gercek yasam ile
baglantili kazanimlar1 igerdigi goriilmektedir. Bu disiplinler igerisinde 6grenciler
tarafindan soyut olarak goriildiigli i¢in zor bir ders olarak nitelendirilen matematik
dersinin 6zellikle giinliik yasam ile iligskisine dikkat ¢ekilmelidir. Ciinkii birgok alanla
dogrudan ya da dolayli baglantist olan insanligin ortak degeri olarak nitelendirilen
matematik hayatimizin bir pargasidir. Bilim ve teknolojinin hayatimiza yon verdigi
giiniimiiz caginda matematik bilmek giinliikk yasami siirdiirebilmek i¢in gerekli olan
bir alt yap1 olarak goriilmelidir. islem yapma, 6lgme, karsilastirma, iliskilendirebilme,
siralama, miktar kiyaslama, konum belirleme, zaman gibi gilinliik hayatimizda siklikla
karsilasabilecegimiz bircok kavrami icermektedir. Egitimin resmi yuvasi olan
okullarda edinilen bilginin kullanilmasi i¢in giinliik yagamla baglantili olmasi1 gerekir.
Matematik gercek yasamdaki problemlerin ¢oziimiinde de kullandigimiz 6nemli
araclardan biridir ( Baykul,1997, s.21). Giinliik yasam problemlerine derslerde siklikla
yer verilmelidir. Ayni1 zamanda derslerde edinilen bilgilerin giinliik yasama
aktarilabilme firsati sunulmalidir. Boylelikle edinilen bilgi siirekli kullanilan ve
yararlanilan kalici bir hale gelir. Bilginin kaliciligi nitelikli egitimde basarinin

gostergesidir.

Yeni matematik dersi Ogretim programinda ilkokuldan baglamak iizere
problem ¢d6zme, matematiksel siireg, iletisim, akil yiirlitme, matematiksel modelleme,
iligkilendirme, duyussal, psikomotor, bilgi ve iletisim teknolojileri becerilerinin
ogrencilere kazandirilmasi gerekmektedir (MEB,2018). Gelisen bilim ile kolaylasan
hayatta matematik dersi i¢in igslem yapabilme yeteneginden cok diisiinebilme ve
iretebilme yetenekleri 6n plana ¢ikmistir. Hayatimizin bir pargasi olan matematige

Ogretim programinda yeni bakis agis1 getirilmistir. Matematik 6gretiminin amaglar
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arasinda giinliik hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri kazandirmak,
problem ¢6zmeyi 6gretmek ve problemi diisiinme yaklasimi icinde ele almak yer
almaktadir ( Altun, 2008, s.7). Yaparak 6grenilen matematik dersi i¢in problemlerin
¢Ozlimii i¢in stratejiler gelistirme, ¢oziim yollar1 liretme, buldugu ¢6ziim yollarinin
deneyerek dogrulugunu kontrol etme gibi diisiinme becerileri Ogrencilere
kazandirilmalidir. Gergek yasamda karsilasilan bir problemin ¢oziimiinde kullanilan
bu diisiinme becerileri matematik yapma siireci olarak nitelendirilir ( Sarpkaya Aktas,
2017, s.17-18). Sadece bilmenin 6nemli olmadigr giiniimiiz matematik 6gretiminde
bilgiye kendisi ulasan, siirekli 6grenen, elestirel diisiinebilen, sorgulayan, yansitabilen,
yeniliklere acik bireyler matematik yapma siireci ile kendilerini gelistirebilmeleri
miimkiindiir. Bu slirecin gerceklesmesi dikkatli, sabirli ve 0Ozverili caligmalar
gerektirmektedir. Bu bakimdan siirecin  gerceklesmesi a¢isindan  Onemli
niteliklerinden biri dgretmenlerdir. Ogretmenler bu siirecte dgrencinin problem ile bas
basa kalmasimni problemi Ogrencinin kendisinin anlamlandirmasint ve ¢oziim
stratejisini 6grencinin belirlemesini saglamalidir. Bu durumda 6gretmen Ogrenme
siirecinde rehber roliindedir. Ogretmenler dgrencilerin problem ¢dzme siirecinde akil
yiiriiterek kendilerini rahatlikla ifade edebilme olanagi saglamalidir. Ayrica akil
yirlitme siirecinde eksiklikler veya yanliglara yonelik Ogrencilere geri bildirim
gostermelidir. Bu siirecte 6grencinin kaygilanarak olumsuz tutum sergilemesine firsat
verilmemelidir. Matematik dersinde 6grencilerin problemi ¢ozerken zevk almalari ve
miimkiin oldugunca aktif katilimlar1 ile deneyim kazanmalar1 saglanmalidir. Ciinki
deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum gelistiren 6grencinin matematiksel
problemlere 6z giivenli bir yaklasim gelistirmeleri saglanabilir ( MEB, 2017).
Matematik dersinde segilen problemler 6grencilerin gilinliik yasamla ilgili ve ilgi ¢ekici
olmaldir. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilasilan problemler ile matematigi
iliskilendirilerek dersin Oneminin farkina varmalar1 saglanmalidir. Bu amagla
ogretmenler 6grencilerin gelisim diizeylerine uygun olarak dersi i¢in en uygun yontem
ve teknigi belirler ve siirecte uygular. Belirlenen yontem ve teknikler dogrultusunda
siirecin daha eglenceli ve bol katilimli ge¢mesi icin etkinlikler tasarlanmalidir.
Ihtiyaglara yonelik uygun olarak hazirlanan etkinlikler 6grenci ile 6grenme arasinda
kolaylastirict  bir aractir. Giiniimiiz c¢agdas egitim sistemine uygun olarak

tasarlanabilecek bu tiir etkinliklerden biri otantik etkinliklerdir.



Otantik kelime anlam1 ‘aslina ve gercege dayanan, orijinal nitelikte olan’ bir
kavramdir (TDK, 2019). Otantik kavramini egitimde 6nemli kilan nitelik ise taniminda
yer alan gercege dayali olmasidir. Otantik etkinlikler ise 6grencilerin c¢esitli
kaynaklardan yararlanarak incelemelerde bulunabilecegi, disiplinler arasi,
ogrencilerde igbirligine katkida bulunan giinler, haftalar ya da aylarca uzun siirebilen
ve gercek diinya degerlendirmesi ile sonuglanan etkinlikler olarak tanimlabilir
(Reeves, Herrington, Oliver, 2002). Matematik dersinde gercek yasam problemlerine
¢oziim tiretebilmek amaciyla otantik etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde
amag, 6grenciye elestirel ve yaratici diisiinme, arastirma, iletisim, problem ¢dzme,
girisimcilik, karar verme, kaynaklar1 etkili kullanma gibi becerileri kazandirmadir (
Bektas ve Horzum, 2014, .24 ). Bu becerilerin kazandirilabilmesi 6grencinin 6grenme
stirecinde aktif olmasi saglanabilir. Otantik etkinlikler ile dgrenci silirece motive
edilerek aktiflik saglanir. Motive edilmis ve derse hazir ve istekli hale gelmis birey,
kazanilmasi istenilen bilgiye kendisinin ulasmada, bilgiyi farkli durumlara aktarmada,
yeni bilgiler liretmede basarilar gosterebilir. Bilgiyi kullanan ve {ireten birey ezberden
uzaklasir. Ger¢ek yasam durumlarini baz alan otantik etkinlikler matematik egitiminde
bireylere iist diizey becerileri kazandirabilecek ve okulda O6grenilenlerin giinlikk
hayatta karsilasilan problemlere transfer edilebilecegi yaklasimlardan biridir ( Ask ve
Bay, 2018). Ezbercilikten uzak, mantik ve fikir yliriitmenin baz alindigi nitelikli

matematik egitimi i¢in otantik etkinlikler 6nemli boyuttadir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Bu tez caligmasinda otantik etkinliklerin 7. simif ‘Oran ve Orant1” konusunda
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerine ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
incelenmesi amaglanmigtir. Ayrica 6grencilerin gerek siireg ile ilgili goriisleri alinarak
gerekse siire¢ boyunca tuttuklar: giinliikler incelenerek 6grenci goziiyle etkinlikler
hakkinda caligsma i¢in fikir toplanmasi da amaglanmistir. Tiim bu amaglar gz oniine
alinarak otantik etkinliklerin, akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri olmak tizere

iki farkli boyutta etkisinin incelenmesi ¢alismaya gii¢ katacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin problem durumu olarak ‘Ortaokul 7. Siif matematik dersi Oran

ve Orant1 initesinde otantik etkinliklerden yararlanilarak islenen ders siirecinin



ogrencilerin akademik basarisina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi nedir? ’olarak
tanimlanmastir.

Bu problem durumunun asagidaki alt problemlerine cevap aranacaktir.

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde ve sonrasinda
akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 arasindaki farkliliklar
nelerdir?

1.1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde akademik
basar1 puanlari arasindaki farkliliklar nelerdir?

1.2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesinde bilimsel siire¢
becerileri puanlari arasindaki farkliliklar nelerdir?

1.3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda akademik
basar1 puanlari arasindaki farkliliklar nelerdir?

1.4. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin uygulama sonrasinda bilimsel
siire¢ becerileri puanlar arasindaki farkliliklar nelerdir?

2. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesinde ve sonrasinda akademik
basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 degisimleri arasindaki farkliliklar
nelerdir?

2.1. Deney grubu dgrencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda akademik
basar1 puanlar1 arasindaki farkliliklar nelerdir?

2.2. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda akademik
basar1 puanlar1 arasindaki farkliliklar nelerdir?

2.3. Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda bilimsel siireg
becerileri puanlari arasindaki farkliliklar nelerdir?

2.4. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesi ve sonrasinda bilimsel siireg
becerileri puanlari arasindaki farkliliklar nelerdir?

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda akademik basari
kalicilik puanlar1 arasindaki farkliliklar nelerdir?

4. Uygulama sonunda otantik etkinliklerle islenen ders siireci hakkinda deney

grubu O6grencilerinin diisiinceleri nelerdir?



1.3.Arastirmanm Onemi

Literatiirde matematigin giinlimiize kadar yapilan bir¢cok farkli tanimi yer
almaktadir. Tanimlardan yola ¢ikarak ortak bir kaniya varmak gerekirse bu da
matematigin ¢esitli alanlarda uygulanan bir bilim dali oldugudur. Mantikl1 diisinme,
akil yliriitme, problemleri belirleme ve ¢oziim tliretme dili olan matematigin tim
bilimlerin 6zellikle de fen bilimlerinin temelini olusturdugu kabul edilir ( Umay,
2002). Bilim dogas1 geregi zamanla birlikte degismekte ve siirekli gelismektedir.
Toplumlar bu degisimi ve gelisimi kalkinmalar1 ve ilerlemeleri adina takip
etmektedirler. Toplum i¢in takibin saglanmasi egitimle miimkiindiir. Degisime ve
gelisime uyum saglama dogrultusunda egitime yeni boyutlar ve yaklagimlar
kazandirilir. Bu bakimdan egitimcilere biiyiik gorev diismektedir. Egitimcilerin
diinyada meydana gelen tiim bu yenilikleri takip edip programlarina yansitmalar
gerekir. Ulkemizde bilimde ve teknolojide meydana gelen gelisimlere gére dgretim
programlarinda yeniliklere gidilmektedir. Ogretim programlari hazirlama veya mevcut
programda degisime gidilerek program gelistirme ¢alismalarinda 6grencilerin gelisim
ilkeleri gbz Oniine alinarak program basamaklarina dikkat edildigi goriilmektedir.
Ogretim programlarinda insan gelisiminin bireysel farkliliklar esasinda biitiin oldugu
ilkesi ile hareket edildigi MEB tarafindan 2018 yilinda yayimlanan matematik dersi
ogretim programinda da belirtilmistir (MEB, 2018).

Egitimin her bir kademesinde yer alan bireylerin sosyal, duygusal ve
psikomotor gelisim o6zellikleri ile iletisim, diisiinme, problem ¢6zme becerisi
birbirinden farklidir. Ogretim siirecinde &grencilerin tiim bu 6zellikleri dikkate
alindig takdirde egitimde basarili sonuglar elde edilebilir ( Senemoglu, 2009, s.2). Bu
basarinin saglanmasinda gerek egitim felsefelerinin gerekse egitmenlerin hem fikir
oldugu nokta 6grenci merkezli egitim anlayisidir. Bu egitim anlayisi ile ogretim
programlarinda kazandirilmak istenen beceri bilgiye 6grencinin kendisinin ulagsmasi
ve ulastid1 bilgiyi kullanabilmesidir. Ogretmen bu siirecte daha ¢ok rehber ve
denetleme roliindedir. Derslerde katilim ve ilginin tam olarak saglanabilmesi i¢in
ogrencinin bulundugu gelisim basamag dikkate alinmalidir. Ilkogretim ¢ag
Ogrencileri oyun ¢cagindadir. Bu ¢agda 6grenciler somut diisiinmekte ve bilissel olarak
gelisim gostermektedir (Senemoglu,2009, s.7). Derslerde kazanilmasi hedeflenen

kavram ve algoritmalar Ogrencilerin gelisim diizeylerine uygun materyaller ile



somutlagtirilarak 6grencilerin siirece aktif olarak katilimlar1 saglanabilir. Konunun
anlatilip, konuya dair soyut Ornekler verilip, birka¢ aragtirma sorusu ile
pekistirilmesinin beklenmesi yerine 6grenenin yaparak yasayarak bilgiye kendisinin
ulastig1 bir egitim stireci biligsel gelisim i¢in dnemlidir. Tiim dersler i¢in gegerli ve
onemli olan bu bahsedilen sistem 6zellikle soyut bilgilerin ¢ok olmasi nedeni ile
Ogrencilerin Onyargi ile yaklastigi matematik dersi i¢in de uygulandiginda daha

verimli ve eglenceli ders ortamina doniisiim saglanabilir.

Cocuklar dogrudan sOylenen ezberleme agirlikli kural ve formiillerden
hoslanmazlar matematiksel bilgiyi kendileri olusturduklarinda daha biiyiik zevk alirlar
(Altun, 2008, s.16). Zevkle islenen ders ortaminda o6grenmenin gilidiilenmesi
saglanabilir. Matematik dersinde hem eglenceli ders ortami yaratip hem de aktif
katilimin gergeklesmesi etkinlikler ile miimkiindiir. Etkinliklere yer vererek
ogrencinin aktif katilmimnin saglandigi alternatif egitim yaklasimlarindan biri de
otantik 6grenmedir. Otantik 6grenme tanimi ve ilkeleri geregi cagdas yaklasim olarak
nitelendirilebilir. Literatiirde 6zellikle yabanci kaynaklarda otantik 6grenme ile ilgili
birgok tanima ulasilmaktadir ( Newmann ve Wehlage, 1993; Clayden , Desforges ,
Mills&Rawson, 1994; Reeves, Herrington, Oliver, 2002; Holmes, 2005; Lombardi,
2007 ; Cholewinski, 2009). Bu aragtirmacilarin otantik dgrenme ile ilgili yaptigi
tanimlar incelendiginde ortak olan gercek yasam, gorev, etkinlik ve degerlendirme,
siire¢ anahtar kelimeleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu anahtar kelimelerden otantik 6grenme
yonteminin ger¢ek yasam durumlarini igeren gorev ve etkinliklerden olusan ve
degerlendirme ile sonuglanan bir 6gretim siireci oldugu ifade edilebilir. Bu siirecin

temelinde otantik etkinlikler yer almaktadir (Bektas ve Horzum, 2014,s.24).

Otantik etkinlikler Holmes (2005) tarafindan tamamlayici egitim araci olarak
nitelendirilmektedir (akt. Arslan, 2011). Matematik dersinde yararlanilan otantik
etkinlikler daha ¢ok giinliik yasam problemlerinden olusmaktadir (Kogyigit, Zembat,
2013). Giinliik yasam problemleri gerek derse ilgiyi arttirmada gerekse okul ortaminda
Ogrenilen bilgiyi yasama aktarmada son derece Onemlidir. Matematik dersinde
Ogrencilerin yaparak yasayarak bilgiye kendilerinin ulagsmasi 6gretim siirecini nitelikli
kilar. Nitelikli olarak gerceklesen 6gretim siireci ile edinilen bilgiler anlamli ve kalici
hale gelir. Bilginin anlamli olmasi ezberden uzak olmasi, kullanilabilmesi ve

aktarilabilmesi ile ilgilidir. Bu bakimdan o6grencilerin siirecte aktif olmalarinin
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saglanmasi gerekmektedir. Otantik 6grenme otantik gorevlerle baslayip, otantik
etkinlikler ve degerlendirmelerle devam eden bir siiregtir. Otantik O0grenme
yaklasiminda tamamlayici bir niteligi olan otantik etkinlikleri; 6grencilerin cesitli
kaynaklardan yararlanarak incelemelerde bulunabilecegi, disiplinler arasi,
ogrencilerde igbirligine katkida bulunan giinler, haftalar ya da aylarca siirebilen ve
gercek diinya degerlendirmesi ile sonuglanan etkinlikler olarak tanimlanabilir (Reeves,
Herrington, Oliver, 2002).Tanimimi goéz Oniine aldigimizda etkinlik hazirlamanin
kolay ve tek yonlii bir siire¢ olmadigin1 ve bu siirece 6grencinin bilissel diizeyi ve
bulundugu gelisim basamagini, ilgi ve yeteneklerini de gbz Oniine alarak konuya ve
programa uygun titizlikle etkinliklerin hazirlanmas1 gerektigini sdyleyebiliriz.
Dolayisiyla otantik etkinliklerin zengin bir siireci temsil ettigi ifade edilebilir. Yani her

etkinlik otantik etkinlik olarak nitelendirilemez diyebiliriz.

Yeni egitim yaklagimlart igerisinde gilinliikk yasam ile biitliinliigli gdz oniine
alinarak otantik ekinliklerin matematik dersi i¢in dnemli goriilmesi bu ¢alismada yer
verilmesinde etkili olmustur. Calismada yer alan otantik etkinlikler arastirmaci
tarafindan tanimlar ve kazanimlar dogrultusunda 6grenci gelisim diizeyleri géz 6niine
almarak hazirlanmistir. Literatiirde oOzellikle de yerli kaynaklara bakildiginda
matematik dersinde otantik etkinlikler ile ilgili calismalarin yetersiz oldugu
goriilmektedir. Otantik etkinliklerden matematik dersinde alternatif yaklasim olarak
yararlanilan bu calisma diger c¢alismalara fikir vermesi ve literatiirdeki boslugu
doldurmada katki saglamasi bakimindan Onemlidir. Otantik 6grenme ve otantik
gorevler ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde ulagilabilen literatiir kapsaminda yurt
disinda yapilan calismalarin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ozellikle otantik
gorevlerle ilgili yapilan ¢aligmalar yurt i¢inde olduk¢a sinirhidir ( Newmann ve
Wehlage, 1993; Clayden , Desforges , Mills&Rawson, 1994; Reeves, Herrington,
Oliver, 2002; Holmes, 2005; Rule, 2006; Lombardi, 2007; Cholewinski, 2009; Huang,
Tindall, & Nisbet, 2011; Herrington vd., 2014 ). Fakat yerli kaynaklarda otantik
ogrenme ile ilgili calismalara sinirli da olsa rastlanilmaktadir (Akga ve Ata, 2009; Bay,
2008; Bektas ve Horzum, 2014; Giirdogan 2014; Karakus, 2006; Dilmag, 2012;
Kogyigit ve Zembat, 2013; Dolapgioglu, 2015; Ask, 2016; Aydin Ask ve Bay, 2018)
oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalardan da ¢ok az sayidaki kismimin matematik dersi
igerikli oldugu goriilmektedir ( Kogyigit ve Zembat, 2013;Dolapgioglu, 2015; Ask,
2016; Aydin Ask ve Bay, 2018).



Aragtirmada ele alinan otantik etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisinin incelenmesinin yani sira bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi de
amaclanmustir. Otantik etkinliklerin iki farkli boyutta etkisinin incelenerek daha etkili
sonuglarin ortaya ¢ikarilmasi arastirma i¢in 6nemlidir. Bu da ¢alismayi literatiire farkli
boyut kazandirmasi bakimindan 6nemlidir. Calismada literatiirde sikg¢a bahsedilen
bilimsel siire¢ becerileri gozlem, siniflama, Sl¢lim yapma, uzay-zaman iliskileri
kurma, tahmin, verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma, verileri
yorumlama, sonug ¢ikarma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma,
deney yapma, operasyonel tanimlamadan yararlanilmistir. Giiniimiiz egitim sistemi
bilginin yani sira bilginin elde edilis yontemlerini 6nemser. Burada bahsedilen bilginin
elde edilis yontemlerinin Ogrencilere kullandirilmasi bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasiyla miimkiin olabilir (Tan ve Temiz, 2003). Bilimsel siire¢ becerilerini
kazanan Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri gelisir, zihinsel gelisimlerine katki
saglanir, 6grenmelerinde kalicilik saglanir, bilimsel okuryazar olmalarina destek
saglanir. Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili avantajlar goz Oniine alindiginda

arastirmada yer alarak farkli boyut katmasi ¢alismay1 6nemli kilmaktadir.

Tiirkiye’ de bilimsel siire¢ becerileri lizerine ¢esitli ¢alismalar yapilmistir.
Ulusal alan yazinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in hazirlanan
testlerinin bazilarinin bir iiniteye ©6zgii bazilarimin da {initeden bagimsiz olarak
hazirlandig1 goriilmiistiir ( Aydogdu, Tatar, Yildiz, Buldur, 2012). Bu calismada
bilimsel siire¢ becerileri genel olarak ele alinmis ve buna yonelik test hazirlanmastir.
Ayrica literatiir incelendiginde fen bilgisi alaninda yapilan bilimsel siire¢ becerileri
calismalarina sik¢a rastlanmaktadir ( Tatar, 2006; Aktamis, 2007; Aydinli, 2007;
Oztiirk, 2008; Serin, 2009; Bat1, 2010; Sahbaz, 2010; Bayrak, 2011; Dasdemir, 2012;
Sencan, 2013; Tiirkdz, 2015; Kargin, 2017; Demirors, 2018; Sdyleyici, 2018;
Giiltekin, 2018). Bu calismalarin bazilarinda fen dersi i¢in problem ¢6zme becerisine
bakildigr goriilmektedir ( Serin, 2009; Bati, 2010; Sahbaz, 2010; Bayrak, 2011;
Sencan, 2013; Kargin, 2017; Soyleyici, 2018; Giiltekin, 2018). Yapilan ¢alismalar
incelendiginde bilimsel silire¢ becerilerini biiylik oranda fen dersinde ele aldiklar
goriilmiistiir. Dolayisiyla fen bilimleri dersinde yiiriitiilen bu ¢alismalarda bilimsel
stire¢ becerilerini 6lgmek icin hazirlanan sorular genelde fen agirlikli sorularindan
olustugu goriilmektedir. Halbuki matematik ile bilim i¢ icedir. Bu ¢aligma ile bilimsel

siire¢ becerilerinin fen dersleri ile sinirli olmayip matematik dersi icin de
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incelenmesinin miimkiin oldugu agiklanmaya c¢alisilmistir. Go6zlem, siniflama,
¢ikarim, tahmin, 6l¢me, iletisim kurma, verileri yorumlama, uzay zaman iligkisi,
islemsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri tanimlama ve model
olusturma bilimsel siire¢ becerilerini matematik alaninda sik¢a gérmek miimkiindiir.
Calisma i¢in bilimsel siire¢ becerileri testi matematik diisiinmeye yonelik sorular
secilmis ve hazirlanmistir. Test bu yoniiyle bilimsel siire¢ becerilerini 6lgme alaninda
orijinal durumdadir. Bu durumun konu ile ilgili gelecek ¢alismalara 151k tutmasi

bakimindan 6nemlidir.

Literatiir taramasinda incelenen ¢aligmalarin ¢cogunlugunun nicel arastirmalar
oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada ise nicel verilerin yani sira Ogrenci
giinliiklerinden ve 6grenciler ile yapilan goriismelerden veriler toplanarak nitel veriler
elde edilmistir. Bdylelikle nicel verilerden elde edilen sonuglar daha detayli

incelenmistir. Dolayisiyla bu yoniiyle aragtirma yontem bakimindan farklidir.

1.4.Arastirmanin Varsayimlari

Arasgtirmanin varsayimlari;

e Arastirmact tarafindan hazirlanan otantik etkinliklerin c¢alismanin
amacina uygun olarak ¢alisma konusunu kapsayacak sekilde oldugu,

e Veri toplama siirecinde Ogrencilerin uygulanan testleri bilgilerini
ictenlikle yansitacak sekilde ve sinav kurallarina uygun olarak
cevapladigi,

e Arastirmayi etkileyebilecek kontrol edilmeyen degiskenlerin etkisinin
her iki grupta da ayn1 oldugu,

e Deney grubunda yer alan tiim Ogrencilerin siirece etkili bigimde

katildig1 seklindedir.

1.5. Arastirmanin Simirhhiklar

Bu ¢alisma;
e Arastirma 2017 - 2018 egitim 6gretim y1l1 Hatay Ili Kirikhan Ilgesinde
bulunan bir ortaokulun iki subesinde 6grenim goren 7. sinif toplam 37

ogrenci ile,
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e Uygulama siiresi matematik dersinde haftada 5 ders saati olmak {izere
5 hafta ile,

e 7. smif matematik dersi Sayilar 6grenme alanina ait ‘Oran ve Orant1’
alt 6grenme alaninin ihtiva ettigi 7 kazanim ile,

e Arastirmanin amaci dogrultusunda belirlenen problem ve alt
problemler ile,

e Arastirmada kullanilan testlerin Ol¢tiigii diisiintilen ozellikler ile

sinirhidir.

1.6. Tanimlar

Otantik: : Eskiden beri mevcut olan 6zellikleri tasiyan, aslina ve gercege
dayanan, orijinal nitelikte olan (TDK, 2019).

Otantik 6grenme: Bir gorev ve etkinligin gerceklestirilmesini temel alan
stire¢ icerisinde etkin degerlendirmelerin yapildigi, anlamli ve Onemli
ogrenmeler ile sonuglanan bir 6grenme siirecidir ( Newmann & Wehlage,
1993).

Otantik etkinlik: Otantik 6grenme igerisinde gercek diinya durumlarini
iceren problemlerden olusan etkinliklerdir.

Bilimsel Siire¢c Becerileri: Gozlem yapma, 6lgme, siniflandirma, verileri
kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin ¢aligmalari
sirasinda kullandiklar1 becerileridir ( MEB, 2018, s.9).

Oran: Ayni veya farkli birimler ile 6l¢iilen iki ¢oklugun 6l¢iilerinin birbirine
boliinerek karsilagtirilmasidir ( MEB 2018,s.117).

Orant: ki oranin birbirine esitligidir ( Bilen, 2017,s.129).
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IKiNCi BOLUM

KURAMSAL CERCEVE

Calismanin kuramsal c¢ergevesi ‘otantik etkinliklerin matematik egitimindeki
yeri’, ‘oran ve oranti, ‘bilimsel siire¢ becerileri’ ve ‘kuramsal cergeve ile ilgili

arastirmalar’ basliklar1 altinda ele alinmstir.

2.1.0tantik Etkinliklerin Matematik Egitimindeki Yeri

Cocuklar etkilendikleri bireyi ya da rolii kendilerine 6rnek alirlar. Kendisini
etkileyen rolii benimser ve onun gibi olmaya, onu taklit etmeye cabalar. Etkilenme
yalnizca bir sahis ya da rol ile olmayabilir. Bir oyun, bir kitap, belki de bir nesne
cocugu etkileyerek bilincinde yer edinir. Etki ilgiyi dogurur. Cocuklar kendilerini
etkileyen seylere ilgi duyarlar. Tlgi de etkili oldugu alanda yogunlasma saglayarak
motivasyon saglar. Etki, ilgi ve motivasyon ii¢liisli egitimde 6nemli birer kavramlardir.
Bu kavramlar biitliniiyle de egitimi bilim ve teknolojide meydana gelen gelismeler

etkilemektedir.

Diinya da genel olarak egitim; bilim ve teknoloji ile baglantil1 bir yapidir. Bilim
ve teknolojide yasanan hizl1 degisimin beraberinde meydana gelen modern ¢ag ifadesi
egitime yeni kapilar agan anahtar niteligindedir. Modern ¢aga uygun olarak degisen ve
gelisen giiniimiiz egitim anlayisinda anlamli 6grenmelerin gerceklestigi sistem
benimsenmistir. Bireyin ve toplumun degisen ihtiyaglari, 6grenme 6gretme teori ve
yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen rolleri de dogrudan
etkilemistir. Bu degisim bilgiyi {ireten, hayatta iglevsel olarak kullanabilen, problem
¢ozebilen, elestirel diislinen, girisimci, kararli, iletisim becerilerine sahip, empati
yapabilen, topluma ve kiiltlire katki saglayan niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir
(MEB, 2018, s. 3). Artik sadece tek bir alanda gosterilen akademik basari yerine birgok
alanda ve degerde basariya ulasan bireylerin yetistirilmesine énem verilmektedir.
Cagimiza uygun becerilere sahip bireylerin yetistirilmesi ile bilim ve teknolojide
meydana gelen degisimlere toplumun uyum saglamasi kolaylasir. Saglanan uyum ile

toplumda meydana gelen yenilikler ve iiretimler artarak toplumun ilerlemesi ve
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kalkinmasi1 gerceklesir. Yeniliklere acik kalkinmig biiylik toplumlarin egitime daha
¢ok onem verdigi goriilmektedir. Ciinkii egitimin girdisi ve ¢iktis1 bireylerdir. Reaves
(1993)’e gore girdinin nitelikli bir ¢iktiya doniisebilmesi etkili ve verimli bir siiregten

gecmesi gerekmektedir ( akt. Bastepe, 2009).

Gelismis toplumlarda egitim nitelikli sifatr ile bitiinlestirilmistir. Artik
giinlimiizde nitelikli egitim kavrami 6nem kazandigi goriilmektedir. Nitelikli egitim
verimli ve etkili egitimi kapsar ( Erdem,2005). Bireyin kazandig: bilgiler ile baska
bilgiler iiretmesi egitimde verimliligi dogurur. Verimli egitim bireyde yaratic
diistinmeyi saglar. Bilginin hazir olarak alinmasinin éneminin kalmadig1 glinlimiizde
bilgiyi lireten bireylerin yetistirilmesi 6nem kazanmistir. Nitelikli 6gretimin bir diger
kavrami olan etkili 6gretim ise anlamli ve kalici 6grenmelerin gergeklesmesini
saglamaktir. Etkili bir 6gretim siireci i¢in 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglar1 dogrultusunda
Ogretim siireci planlamali ve uygulanmalidir. Hazirlanan bu siiregte 6grenciler kendi
O0grenmelerinden sorumlu tutularak giinlilk yasam ile baglantili etkinliklere yer
verilmelidir. Etkinliklerde 6grencilerin aktif katilimi saglanarak 6grenme ortaminda
bulunan tiim grencilere miimkiin oldugunca firsat verilmelidir. Ogretmenler 6zverili
bir sekilde 6grenci diizeylerine uygun ve dikkat cekici etkinlikler tasarlamali ve
uygulamay1 dogru sekilde islemelidir. Ders siirecinde dikkati c¢eken etkinliklerin
gercek yasam ile baglantili olmasina dikkat edilmelidir. Ciinkii Gagne'ye (1985) gore,
egitim programlarinin nihai amaci, 6grencileri hem okulla ilgili konularda hem de
yasamlar1 boyunca karsilasabilecekleri sorunlar1 ¢6zme konusunda egitmektir (akt.
Senemoglu, 2005). Bu bakimdan okullarda ger¢ek yasam problemlerine yer verilmeli
ve okulda edinilen bilgilerin ger¢ek yasama aktarabilme firsati Ggrencilere

sunulmalidir.

Gliniimiliz egitim sisteminde gergek yasam problemleri her alanda 6nemli
goriilmektedir. Zamanimizin popiiler ¢aligmalar1 olarak bilinen PISA (Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi) ve TIMSS (Uluslararast Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmasi)’de gercek yasam problemleri 6nemli goriilmekte ve bu
calismalarda yer almaktadir. PISA matematik okuryazarlik testi ile 6grencilerin
matematiksel bilgi ve becerilerini genis bir yelpazedeki ger¢ek yasam problemlerini
¢ozme siirecinde gergeklestirdigi uygulama becerilerini degerlendirmistir (OECD,

2006). PISA’ da gercek yasamda 6grencinin edindigi teorik bilgilerin uygulanabilirlik
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Ol¢iisii ile problemi ¢dzme, yaratici diisiinme, bilgiyi anlama, yorumlama ve sonug
¢ikarma gibi becerilerin 6l¢lilmesi amaglanmaktadir (Savran,2004). TIMSS ise ger¢cek
yasam baglamlarinda belirlenen matematiksel problemleri ¢6zmek i¢in 6grencilerin
bilgilerini, uygulamalarin1 ve akil yiiritme gibi biligsel becerilerin 6l¢iilmesini igerir

(Ozcan &Kostur,2019).

Goriilen o ki PISA ve TIMSS calismalarinda giinliik yasam, matematiksel
beceri ve okuryazarlik gibi kavramlar 6n plandadir. Son yillarda stirekli olarak
yenilenen matematik O6gretim programlarinin en Onemli amaclarindan biri
matematiksel diisiinme giicii gelismis Ogrencilerin iyi birer problem ¢oziicli olarak
yetistirilmesidir (MEB, 2018, s. 9). Ulkemizde yapilan merkezi sinavlarda artik
ezbercilikten uzak, alana ait okuryazarlik olarak ifade edilen anlama, yorumlama
becerilerini igeren bilimsel bilginin gilinliik yasamla iliskisi olan soru tiplerinin oldugu
goriilmektedir. Modern c¢aga uygun kendini gelistiren egitim ile Ogrencilere

kazandirilmak istenen tist beceriler sistemde yerini almaktadir.

Ust diizey olan bu tiir becerilerin 6gretimde kazandirabilmek i¢in 6grencilerin
bulundugu gelisim basamag1 dikkate alinmalidir. Tlkdgretim ¢ag1 6grencileri oyun
cagindadir. Bu cagda Ogrenciler somut diisiinmekte ve biligsel olarak gelisim
gostermektedir (Senemoglu, 2009). Derslerde kazanilmasi hedeflenen kavram ve
algoritmalar 6grencilerin gelisim diizeylerine uygun materyaller ile somutlastirilarak
ogrencilerin siirece aktif olarak katilimlar1 saglanabilir. Konunun anlatildiktan sonra
konuya dair soyut Ornekler verilip, birka¢ arastirma sorusu ile pekistirilmesinin
beklenmesi yerine 6grenenin yaparak yasayarak bilgiye kendisinin ulastig1 bir egitim
stireci biligsel gelisim icin Onemlidir. Tiim dersler i¢in gecerli ve 6dnemli olan bu
bahsedilen sistem 6zellikle soyut bilgilerin ¢ok olmasi nedeni ile 6grencilerin 6nyargi
ile yaklastig1 matematik dersi i¢in de uygulandiginda daha verimli ve eglenceli ders
ortamina doniisiim saglanabilir. Cocuklar dogrudan sdylenen ezberleme agirlikl kural
ve formiillerden hoslanmazlar, matematiksel bilgiyi kendileri olusturduklarinda daha
bliyiik zevk alirlar (Altun, 2008,s.5). Bu baglamda 6gretmenler ders siirecini iyi
planlamali, 68rencilerin ilgilerini ¢ekerek motivasyon saglayan caligmalara egitimde
yer vermelidir. Ogrencilerin aktif ve yansitic1 diisiinmelerini saglayacak etkinlikler
diizenlenmelidir. Bu etkinlikler 6grencileri zihinsel olarak aktif hale getirmeli ve

etkinliklerde edinilen izlenimleri 6grencilerin davranis ve diisiinceleri ile yansitmalari
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saglanmalidir. Ogrencilerin zihinsel olarak aktif hale gelmesi matematiksel
diisiincelerinin ortaya ¢ikarilmasi ile gergeklesebilir (Olkun & Toluk, 2004, s.53).
Matematiksel diisiinceler ise Ogrencilerin diizeylerine uygun etkinlikler ile ortaya
¢ikarilabilir. Egitimde 6grencilere kazandirilmasi istenilen tiim bu beceriler otantik

kavraminin egitimde yer almasini gerekli kilmistir.

Sozliik anlami ‘aslina ve gercege dayanan, orijinal nitelikte olan’ (TDK, 2019)
otantik kavrami egitimde gercek yasam problemlerinin degerinin artmasi ile daha ¢ok
onem kazanmugstir. Giiniimiizde egitimin gergeklestirildigi yerler sadece sinif ile sinirl
kalmamakta ve Ogrencilerin aktif olacaklari, yasayarak ogrenecekleri smif disi
ortamlarin da egitim icine dahil edilebilecegi bir Ogrenme ortami olacagi
diisiiniilmektedir. Bu da ancak otantik 6grenme ile miimkiindiir. Bu nedenle,
ogrencilerin yirmi birinci yiizyilin gerektirdigi becerileri gelistirmelerine yardime1
olmak i¢in, egitimcilerin otantik 6grenme yontemini dikkate almalar1 tercihten 6te bir

zorunlulukdur (Cho, Claeon & Kapur, 2015).

Ogrenciler igin dinlemekten ziyade yaparak yasayarak Ogrenmenin
gerceklestigi bir egitim ortami daha etkilidir. Otantik 6grenme gergek diinya
problemlerinin gérev olarak ifade edildigi ve etkinligin gergeklestirilmesini temel alan
stirec icerisinde etkin degerlendirmelerin yapildigi, anlamli ve 6nemli 6grenmeler ile
sonuclanan bir 6grenme siirecidir ( Newmann ve Wehlage, 1993). Otantik 6grenme
probleme dayali etkinliklerin yer aldigi rol oynama alistirmalari, vaka ¢aligsmalar1 ve
sanal uygulama caligmalarina katilim ile ger¢ek diinyanin karmasik sorunlarina ve
coziimlerine odaklanir (Lombardi, 2007). Otantik 6grenme i¢in genelde segilen
aktiviteler cocuklarin diinyasindan ve giinliik hayat ile ilgili problemlerden
olusmalidir. Rutin olmayan ger¢ek yasam problemleri Ogrencileri diistinmeye
yonlendirerek ve diistinmeleri yansitmalarina firsat saglar. Bu durum 6grencilerin
verdigi cevaplarin derinlemesine arastirilmasina imkan verir. Ayrica kendini ifade
edebilme dzelligi ile 6grencilere dzgiin fikirler ve elestirel diisiinme gibi matematiksel
becerilerin kazandirilmasi1 saglanabilir (MEB, 2006) .Yeni bilgilerin olusumunu
saglayan Ozgilnlik gliniimiiz 6gretim programinda onemli bir kavramdir. Otantik

kelimesinin taniminda yer alan bu kavram otantik 6grenimi 6nemli kilmaktadir.
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Otantik 6grenme, gergek diinyay:r iceren etkinliklerde, elestirel diisiinme,
yaratici diisiinme, aragtirma, iletisim, problem ¢6zme, girisimcilik, karar verme gibi
bazi becerileri kazandirmayr hedefleyen bir yaklasimdir. Bu beceriler ise otantik
etkinlikler araciligi ile kazandirilir ve ger¢ek diinya baglaminda bu becerileri
kazandirmak i¢in 6grencinin aktif oldugu uygulamalarla 6grenme saglanir (Bektas &
Horzum, 2014). Otantik etkinlikler otantik 6grenmenin temel elemanlarindan biridir.
Gergek diinya problemlerine egitimde sikca yer verilmesi otantik etkinliklerin 6nemini
arttirmaktadir. Otantik etkinlikler, 6grencilerin 6grenme ortami disindaki diinyay1
anlamalarina yardimci olmak igin yasamsal oneme sahiptir. Otantik 6grenmenin
egitime sagladigi bazi avantajlar vardir. Otantik etkinlikler 6grencilerin elestirel
diisiinme ve analitik becerilerini gelistirir, motivasyonu arttirarak daha iyi 6grenme
firsat1 sunar, karmasik bir kavramin anlaminmi kolaylastirir ve icerdigi gercek yasam
problemleri ile iyi bir gelecek hazirlar ( Hui &Koplin, 2011, Bhagat ve Huang, 2018,
Bektas ve Horzum,2014). Analitik ve elestirel diisiinme gibi iist diizey diisiinme
becerilerinin kazandirilmasi islevi bulunan otantik etkinlikleri 6nemli kilan giinliik
yasam durumlar1 igeren gorevler ile diisiindiigiinii ifade edebilmektir. Bu durum
Ogrencilerin matematiksel dili kullanarak iletisim becerisinin artmasina yardimci

olabilir.

Matematikte gercek diinya problemlerinin ¢oziimiinde basarili sonuca ulagmak
ve siire¢ iginde tretilen fikirleri ifade ederek bilgileri yansitmak onemlidir. Bu
dogrultuda problemin ¢6zlimii i¢in iiretilen fikirlerde matematiksel bir dil ile iletigim
kurulmas1 saglanmalidir. Iletisim becerilerinin gelistirilmesi icin Ogrencilere
kendilerini rahat ifade edebilecegi, elestirel diistiniip ve tartigma yapabilecegi ortamlar
olusturulmalidir. Bu siirecte 6grenciler bilgiyi arayan, arastiran, sorgulayan ve

sonunda ureten rolde olmalidir.

Otantik Ogrenme otantik gorevlerle baglayp, otantik etkinlikler ve
degerlendirmelerle devam eden bir siireci kapsar (Kogyigit, Zembat, 2013). Otantik
O0grenme yaklasiminda tamamlayici bir niteligi olan otantik etkinlikleri; 6grencilerin
cesitli kaynaklardan yararlanarak incelemelerde bulunabilecegi, disiplinler arasi,
ogrencilerde isbirligine katkida bulunan giinler, haftalar ya da aylarca uzun siirebilen
ve ger¢ek diinya degerlendirmesi ile sonuglanan etkinlikler olarak tanimlayabiliriz

(Reeves, Herrington, Oliver, 2002). Otantik gorev temelli etkinlikler, ¢oklu disiplin
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alanlarinda farkli kaynaklardan arastirma yapilmasinin gerekliliginin yaninda yalniz

bir disiplinine ait tek kaynaktan elde edilen bilgiden genis bakis acilarina ulastirabilir

(Horzum ve Bektas 2014). Bu bakimdan otantik etkinlikleri hazirlamanin kolay ve tek

yonlii bir siire¢ olmadigini ve bu siirece 6grencinin biligsel diizeyi ve bulundugu

gelisim basamagini, ilgi ve yeteneklerini de gdz Oniine alarak konuya ve programa

uygun titizlikle etkinliklerin hazirlanmasi gerektigini soyleyebiliriz. Ayrica her

etkinlik otantik etkinlik olarak nitelendirilemez. Literatiirde farkli arastirmacilar

tarafindan otantik etkinliklerin 6zelliklerine yer verildigi goriilmektedir. Borthwick ve

arkadaslar1 (2007) tarafindan belirlenmis otantik 6grenme etkinliklerinin alt1 temel

ozelligi literatlirde yer almaktadir ( akt. Hui &Koplin, 2011) .

Ogrenciler gercek diinyayla baglanti kurmaya tesvik edilmeli;

Gorevler, birgok kaynaktan ¢oklu kaynaklarin saglanmasi ile desteklenmeli;
Gorevler ¢oklu bakis acilar gerekli olacak sekilde tasarlanmali;

Gorevler, yansitici ve elestirel diisiinme ile ilgili kapsam saglamali,

Gorevler, 6grencilerin mevcut anlayisi ile sunulan “yeni” bilgiler arasindaki
baglantiya izin vermeli,

Degerlendirme gorevi alt gorevlere boliinmelidir.

Otantik etkinliklerin 10 6zelligi oldugu Reeves, Herrington ve Oliver (2002)

tarafindan belirtilerek literatiirde yer almistir:

Gergek diinya ile 1lgisi olmalidir.

Ana etkinligin tamamlanmasi i¢in alt etkinlikler tantmlanmalidir.

Otantik etkinlikler karmagik ve uzun siiren gorevleri kapsar.

Otantik etkinlikleri &grenciler farkli bakis agilar1 ve kaynaklardan
inceleyebilir.

Otantik faaliyetler igbirligi saglar.

Ogrencilerin grenmelerini yansitma firsatin1 sunar.

Disiplinler arasi alanlarda biitiinlestirilebilir ve uygulanabilir olmalidir.
Etkinlikler iiriinlin olusmasi ile sonuglandirilir.

Sonug c¢esitliligine olanak saglar.

Otantik degerlendirme yapilmalidir.
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Otantik etkinlikler icin farkli arastirmacilar tarafindan ifade edilen 6zellikleri
derlemek istersek otantik etkinlikler gorev olarak adlandirilan bir takim faaliyetlerden
olusmaktadir. Bu gorevlerin en onemli 6zelligi ger¢ek yasam durumlan ile ilgili
olmasidir. Gorevler i¢inde yer alan problemler kolay anlasilir ya da ¢6ziiliir cinsten
degildir. Bu gorevler birtakim karmasik ve tam olarak tanimlanmamis, yorumlamalara
acik birden fazla ¢oziimii olan gercek yasam problemleridir. Etkinliklerde yer alan
gorevler ana gOrev ve ana gorevi olusturan alt gorevlerden olusur. Gorevlerin
tamamlanmasi uzun siirebilir. Bunun i¢in siki bir arastirma ile iyi bir kaynak taramasi
gerekebilir. Bu dogrultuda 6grencilerin is birligi icinde ilerlemeleri saglanabilir.
Ogrenciler arasinda gerceklesen isbirliginin akran dgrenmesi gibi sosyal beceriyi
gelistirdigi sdylenebilir. Ayrica otantik etkinlikler ile siif ortaminda 6grencilerin
kendi diisiincelerini paylasilmasina olanak saglayarak farkli bakis a¢ilarini dinlemenin
ve saygi ortami ¢ergevesinde yansitict ve elestirel diisiinmenin 6nemi benimsetilebilir.
Etkinlikler bir ders ile smirli kalmayabilir. Etkinlikler ile disiplinler arasi icerik
saglanarak coklu zeka ortami olusturulabilir. Boylece disiplinler ile basari sonuca
ulagilabilir. Otantik etkinlikler bir degerlendirme ile neticelendirilir. Degerlendirme
otantik etkinliklerin temeli olan ger¢ek yasamla bagi koparilmadan ¢agdas yontemler
ile gergeklesebilir. Degerlendirmede orijinal birbirinden farkli iirlinler ele alinir.
Uriinlerin degerlendirilmesi siireg ele alinarak yapilir. Otantik dgrenme siirecinde
birden fazla ydntem ve teknige yer verilebilir. Ornegin probleme dayali dgrenme,
senaryoya dayali 6grenme, isbirlik¢i 6grenme, durum temelli 6grenme ve proje gibi
yontem ve teknikler otantik 6grenme siirecinde yer alabilir (Rule, 2006). Boylelikle
yontem ve tekniklerin farkli faydalar ile 6gretim zenginligi saglanabilir. Yontem ve
tekniklerin gerceklestirilmesi gergek hayatta olabilecegi gibi gercek yasami yansitan
sanal ortama da yer verilebilir. Ogretmen bu yontem ve tekniklerden uygun olanini
belirlemeli ve siire¢ i¢in planlamalidir. . Bunun i¢in uygun ortamlarin yaratilmasina
firsat saglanmalidir. Ogretmenler otantik etkinliklerin  gdrevlerini titizlikle
hazirlamalidir. Bunun sahip olunan bilgi ve beceriler ile siire¢ icin orijinal fikirler
planlanmalidir (Glindogan & Giiltekin, 2016). Hazirladig1 otantik 6grenme ortaminda
O0gretmen gozlemci rolii ile 6grencilere rehberlik saglar. Burada 6gretmenin bahsedilen

rehber gorevinden kasit 6grencilerin bilgiye ulasmasinda yol gdsterici olmasidir.

2.2.0ran ve Oranti
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Oran sozlikk anlami “biiyiikliik, nicelik, derece bakimindan iki sey arasinda
veya parga ile biitiin arasinda bulunan baginti, nispet, rasyo” seklinde tanimlanmis olan
bir kavramdir ( TDK, 2019) . Biiyiikliik, nicelik, parca - biitiin iliskisi gibi
matematiksel kavramlar1 ¢agristiran oran giinliik hayatimizda da siklikla
karsilastigimiz bir ifadedir. MEB’n ders kitabinda ise oran; ayni veya farkli birimler
ile Olgiilen iki ¢oklugun Oolgiilerinin birbirine boliinerek karsilagtirilmasi olarak
tamimlanmustir ( MEB, 2018, s.117). Oran kavramini kapsayan orantinin tanimi ise
Tirk Dil Kurumu sézliigiinde; ‘bir seyi olusturan parcgalarin, kendi aralarinda ve
pargalarla biitiin arasinda bulunan uygunluk, oran, tenasiip’ seklinde tanimlanmastir (
TDK, 2019). Literatiirde orant1 kavram1 ‘karsilasilan bir durum igindeki es deger iki
durumun, carpimsal olarak belirttigi ifade’ seklinde betimlendigi goriilmektedir
(Cetin, 2009) . MEB’e gore ise oranti, iki veya daha fazla oranin esit olma durumunu

ifade eden kavram olarak belirtilmistir (MEB, 2018, 5.154).

Tanimlarindan yola ¢ikarak oran ve oranti kavramlariin nicelikler arasinda
iliski kurabilme, iliskiyi belirleme ve Ol¢clim yapma gibi 6nemli becerileri icerdigi
sOylenebilir. Bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasi boyutunda etkili bir 6gretim
stireci gerceklestirilmelidir. Ciink{i nicelikler arasinda iliski kurabilme, iliskiyi
tanimlayabilme ve Olgme gibi beceriler bireyi c¢ok yonlii diisiinmeye
yonlendirmektedir. Bu bakimdan konunun yer aldigi 6gretim programi dikkate

alinarak kazanimlar ¢ergevesinde 6gretim siireci olusturulmalidir.

Matematik Ogretim programinda ortadgretim seviyesinde yer alan ‘Oran-
Orant1’ konusu ‘Sayilar ve Islemler’ 6grenme alaninin alt §grenme basamaginda yer
almaktadir. Oran ve oranti alt 6grenme alaninin matematigin bircok konusunu
dogrudan ya da dolayli olarak kapsadigi bilinmektedir. Kesirler, yiizdeler, faiz
hesaplamalari, tablo ve grafiklerin yorumlanmasi, eslik ve benzerlik gibi matematik
konular1 oran ve oranti problemlerine birer drnektir. Bundan dolayi, oran ve oranti
konusunun matematik konular1 arasinda 6nemli bir yeri vardir (Akkus ve Duatepe-
Paksu, 2006; Cetin, 2009) . Farkli disiplin alanlarinda ve giinliik yasamda karsilasilan
birgok problemde oran ya da oranti kavramlarindan yararlanarak ¢oziime ulagsmak

mumkindiir.

Oran ve orant1 kavramlarina orta 6gretim matematik programinin altinct ve

yedinci sinif kazanimlarinda yer verildigi goriilmektedir. Sayilar ve iglemler 6grenme
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alaninin alt 6grenme alaninda yer alan ‘Oran orant1” konusu kazanimlar su sekildedir

(MEB, 2018) :

6. Sinif Oran alt 6grenme alanina ait Kazanimlar:

>
>

>

K1. Cokluklari karsilastirmada oran kullanir ve orani farkli bicimlerde gosterir.
K2. Bir biitiiniin iki par¢aya ayrildig1 durumlarda iki par¢anin birbirine veya
her bir parcanin biitiine oranini belirler, problem durumlarinda oranlardan biri
verildiginde digerini bulur.

K3. Ayni1 veya farkli birimlerdeki iki ¢oklugun birbirine oranini belirler.

7. Sinif Oran Orant1 alt 6grenme alanina ait Kazanimlar:

>

K1.Oranda ¢okluklardan birinin 1 olmasi durumunda digerinin alacagi degeri
belirler.

K2. Birbirine orani verilen iki c¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.
Ginliik hayat durumlarina iligkin 6rnekler iizerinde ¢alismalar yapilir.

K3. Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun orantili olup
olmadigina karar verir.

K4. Dogru orantili iki ¢okluk arasindaki iliskiyi ifade eder.

KS. Dogru orantili iki ¢okluga ait oranti sabitini belirler ve yorumlar. Verilen
gercek hayat durumlar incelenerek oranti sabitini belirlemeye yonelik
caligmalar yapilir.

K6. Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki c¢oklugun ters orantili olup
olmadigina karar verir.

K7. Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer.

2018 yilinda yayimlanan ortaggretim matematik programinda ortaokul

ogrencilerinin 6. Siifta oran kavramini 6grendikleri, orant1 kavramu ile ilk kez yedinci

sinifta karsilastigr goriilmektedir. Ayrica programda dikkat ¢ekici olan bir husus 7.

siif Oran orant1 alt 6grenme alan1 kazanimlarinda gercek yasam ifadesine sik¢a yer

verilmesidir ( K2,K3,K5,K6). Bunun nedeni olarak Oran ve orantt konusunun

matematik konulari i¢erisinde gergek yasami yansitabilecek dnemli konulardan birisi

oldugu soylenebilir.

Ortadgretim miifredatinin 6nemli bir bileseni olan akil yiirlitme becerisi

matematik egitiminde Ogrenciye kazandirilmasi beklenilen hedefler arasinda yer
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almaktadir. Akil yiiriitmenin bir kolu olan orantisal akil yiiriitme ise matematik
problemleri i¢in 6nem arz etmektedir. Oran ve orant1 problemleri ile bagdastirilan
orantisal akil yiiriitme becerisi, bireyin g¢okluklar1 karsilastirarak sonuca ulagsma
yontemi olarak ifade edilmektedir (Ceken & Ayas, 2000). Matematik egitimi ile ilgili
calismalariyla uluslararasi alanda biiyiik kabul géren bir kurulus olan National Council
of Teacher of Mathematics (NCTM), orantisal akil yiiriitmenin orantisal ifadeler
arasindaki islemleri yapabilme becerisinin yani sira orantisal ifadelerdeki iliskiler
hakkinda diisiinme, esitlikler bulma, grafik ve tablo olusturabilmeyi de igerdigini
vurgulamaktadir (NCTM, 1989, akt. Celik ve Yetkin Ozdemir. 2011). Ayrica oran-
orant1 konusunun 6gretimiyle elde edilen orantisal akil yiirlitmenin, zihindeki semalari
harekete gecirdigi ve var olan sema ile yeni bilgiler arasinda koprii kurmayi sagladig
soylenebilir ( Eser, 2018). Gerek matematik disiplini alaninda gerekse diger disiplinler
aras1t karsilasilacak problemlerin ¢oziimiinde orantisal akil yiirliterek ¢oziime
ulagilabilir. Ogrencilere bu becerilerin kazandirilmas: nitelikli bir gretimi
gerektirmektedir. Matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlar géz Oniine
alindiginda bu becerileri arttirmaya yonelik giinliik hayattan 6rneklerin sik¢a yer
verilmesi hedeflenmektedir. Oran ve orantinin giinliik hayatta da kullanilan ve birgok
konunun temelini olusturan Onemli bir kavram oldugu birgok calismada ifade
edilmistir (Duatepe, Akkus- Cikla ve Kayhan, 2005; Baykul, 2009; Cetin ve Ertekin,
2011).

Goriildugi tizere literatiirde oran ve orant1 hakkinda bir¢ok ¢alismalar yapilmis
ve bu ¢aligmalarda oran ve oranti kavramlarin matematik 6gretimindeki 6nemi ifade
edilmistir. Oran ve oranti kavramlar1 yalnizca matematiksel bir kavram olmanin

otesinde giinliik yasamda sik¢a karsilasmamiz nedeniyle de oldukca énemlidir.

2.3.Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimin yolu akildan, aklin yolu diisiinmekten geger. Diisiinmeden ezber
yoluyla alinan bilgiler zihinde bir siire sonra karmasiklida neden olabilir. Bu
karmasiklik yeni bilgilerin edinilmesinde zorluk yasatmanin yaninda eski bilgilerin de
unutulmasina sebep olur. Bu yiizden bilginin hazir bicimde aktarilmasinin yerine
bilgiye ulagsma yollarinin &gretilmesi glinlimiiz egitim anlayigina 151k tutmustur.
Bilgiye ulasan, ulastigi bilgiyi gilinlik yasam problemlerinde fark edebilen ve

problemlere ¢6ziim yollar1 {retebilen birey yetistirmek ilerleyen bilime uyum
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saglayabilmek agisindan Onemlidir. Buglinkii egitim sistemimiz bu anlayis

cergevesinde bilimsel diisiinen 6grenci profili i¢in ¢alismaktadir (MEB, 2018).

Bilimin 6gretilmesinde pratikte yapilan uygulamalar 6nemlidir. Bu uygulama
stirecinde karsilagilan bilgiler zihinde yapilandirilir. Zihinde meydana gelen yapilanma
ile bilimsel bilgiye ulasilmis olunur. Bilimsel bilgiye giden yollar bilimsel arastirmay1
kapsayan birtakim egitimden ge¢mektedir. Ogrencilerin gdzlem yapma, arastirma,
sorgulama gibi temel bilimsel siirecleri kullanmasina yonelik tesvikler egitim ile
gerceklestirilebilir. Bilgiye ulagsmada faydalanilan bu tiir bilimsel becerilerin
kazandirilmasinda yardimci olan 6gretim teknik ve yontemlerinin giiniimiiz
egitiminde 6nemi git gide artmaktadir (Yalgin ve Tekbiyik, 2013). Dinamik bir yapida
oldugu bilinen bilimin c¢ocuklara erken yaslardan itibaren Ggretilmesi toplumlarin
gelisimi i¢in Onemlidir. Bilimi benimseyen ve bilimle i¢ ice olan bireylerin
yetistirilmesi yaparak yasayarak oOgrenmelerini gerc¢eklestirme firsati sunarak
gerceklesebilir. Bu siirecte bireyin aktif olarak deneyimler kazandigi sdylenebilir (
Downing, Filer, Chamberlain, 1997). Bilime giden yolda tutum ¢ok Onemlidir.
Bireylere erken yaglarda hayatimizin bir pargasi olan bilimin 6nemi benimsetilmeli ve
bilimi sevdirmeye yonelik calismalarda bireyin bizzat yer almasi saglanmalidir.
Cagdas egitim sistemlerinde bilimsel bilgiye ulasma ¢alismalarina yonelik yontem ve

tekniklere yer verilmektedir.

Glinlimiiz yenilige acik egitim sistemimizde programlar bilimde meydana
gelen ilerlemeler ile yapilandirilmaktadir. Bu ilerlemeler egitim alaninda yeni 6gretim
yontemlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Olusturulan yeni yontemlerde ortak
nokta arastirma yapan ve bilgiye ulasan bireyler yetistirilmesidir. Ayrica giiniimiizde
bilim ve teknolojideki gelismeler ve yenilikler bireylerde bilim insan1 gibi
diisiinebilmeyi bu dogrultuda problem cozebilme, yaratici diisiinebilme, yansitici
diistinebilme, ¢ikarimda bulunma gibi farkli nitelikler gelistirmeyi gerekli kilmigtir
(Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2010). Bu tiir iist diizey becerilerin bireylere dogrudan
kazandirilmas1 olduk¢a giictiir. Belli bir asamadan ve siiregten gecilmesi
gerekmektedir (Saat, 2004). Bu siirecin etkili bir sekilde gerceklesmesi sonucunda
anlamli 6grenme gergeklesir. Ogrenmenin anlamli olmast ise bilginin kalici ve giinliik

hayatta gelisen kosullara aktarilabilir olmasin1 saglar. Bu bakimdan bilgiye ulagsma
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yollar1 bilimsel siire¢ becerilerini olusturmaktadir. Siiregten ve basamaklardan olusan

bilimsel siire¢ becerilerinde 6grenci kendi deneyimleri ile yol almaktadir.

Bilimsel siire¢ becerileri literatiirde sik¢a yer almaktadir. Yapilan ¢alismalara
bakildiginda bilimsel siire¢ becerileri i¢in birbirinden degisik bircok tanimin yapildigi
goriilmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri, glinliik yasamin her asamasinda yararlanilan
hayat standartlarin1 gelistirmede bilimi temel alan yetenekleri igerir (Sahin, Yildirim,
Stirmeli, Giiven, 2018). Bilimi anlamak ve onu yasatmak i¢in akil yiiriitme becerileri
gelistirilmelidir. Bilimsel silire¢ becerileri akil yiiriitmede yol gosterici bir aractir.
Bilimsel siire¢ becerileri zihinsel ve psikomotor ¢alismalar ile bilgiye ulagmak igin
uygulanan becerilere yon veren ve ulasilan bilgiyi yansitabilen davraniglardir
(Turiman, Omar, Daud & Osman, 2012). Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin aktif
olmalarini saglayarak 6grenmeyi kolaylastiran ve bilgilerin zihinde yapilandirmalarini
saglayan becerilerdir ( Arslan ve Tertemiz, 2004). MEB (2018) bilimsel siireg
becerilerini gdzlem yapma, siniflandirma, deney yapma, verileri kaydetme, Slgme,
verileri kullanma ve model olusturma, hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme gibi bilim insanlarimin g¢aligmalar1 sirasinda kullandiklar1 becerileri
kapsayan alan olarak tanimlamistir. Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997) ise
bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilere arastirmanin yol ve yontemlerini kazandiran
temel beceriler olarak oldugunu belirtmistir. Jeenthong, Ruenwongsa, Namkang
Sriwattanarothai (2013) bilimsel siire¢ becerilerini bilimi 6grenme, gelistirme ve
arastirmalarda becerileri kullanma ile iligskilendirmistir. Bilimsel siire¢ becerileri genel
olarak yaparak yasayarak Ogrenilen, problem c¢ozmede, arastirmada ve bilgiye
ulagmada yararlanilan eylemler olarak nitelendirilebilir ( Campbell, 1979, akt. Sahin,
Oz Aydin, Yurdakul, 2016, Turgut vd.,1997, Lind, 1998, akt. Temiz ve Tan,
2003, Harlen, 1999, Can, Sahin Pekmez, 2010, Sahin, Yildirim, Siirmeli, Giiven,
2018).

Bilimsel siire¢ becerilerine ait tanimlara bakildiginda bireye sagladigi faydalar
dikkat ¢ekmektedir. Harlen(1999)’e gore bilimsel siire¢ becerileri bireylerin sahip
oldugu bilimsel bilgiyi giinliik yasamlarinda kullanmalarina firsat verip, gelecegin
bilim insani olmalarin1 saglamaktadir. Can, Sahin Pekmez (2010) caligmalarinda
giinliik yasam problemlerinin sorgulama, elestirme becerilerini dolayl sekilde icine

alan bilimsel siire¢ becerileri ile ¢oziilebildigini ifade etmektedir. Bahsedilen giinliik
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yasam durumlar1 iceren bilimsel siire¢ becerileri ile iiretilen bilgiler kullanilabilir
niteliktedir. Bilginin kullanilabilir olmas1 gercek yasamda karsilasilan problemlerde
var olan bilgiyi yansitma olarak ifade edilebilir. Boylece bilimsel siire¢ becerileri
o0grenmenin kaliciligini arttirmada 6nemli boyuttadir (Cepni vd., 1997). Bilimsel siireg
becerileri ¢ocukluk yaslardan okul ¢agina, Okul ¢agindan yetiskinlige kadar farkli
zamanlarda ve farkli durumlarda hayatimiza yarar saglamaktadir ( Bati, Ertiirk,
Kaptan, 2010). Bilim ile i¢ i¢e olan insan yasaminda bilimsel siire¢ becerilerine bir¢ok
alanda ihtiyac duyabiliriz. Ihtiya¢ duyulan bu beceriler genellenebilir ve disiplinler
aras1 transfer edilebilir ( Hodson, 1994, akt, Sahintepe, 2018). Ciinkii bilim genel bir
kavramdir. Bilimsel o6grenmenin gergeklestigi her durumda zihinsel gelisim
diizeylerine bagli olarak bilimsel siire¢ becerilerinden yararlanmak miimkiindiir. Bu
bakimdan bilimsel siire¢ becerilerini yalmiz bir disiplin ile igsellestirmek dogru
degildir (Tan ve Temiz, 2003). Saglik, astronomi, tarih ve matematik gibi yasamin

her alaninda bilim etkisini gosterir.

Bilimin hemen hemen her alaninda yer alan matematik bilimi diger bilim
dallar ile i¢ icedir. Bilim gibi matematik de evrenseldir. Bu bakimdan matematik
Ogrenimi bilim icin gerekli oldugu sdylenebilir. Matematik 6greniminde problem
cozerek bilgiye ulasma oOnemlidir. Bilgiye ulasma siireci boyunca karsilagilan
problemlerde akil yiiriitme becerilerini kullanarak bilimsel ydntemler olusturur
(Arslan ve Tertemiz, 2004). Bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan bu bilimsel
yontemleri giinliikk yasamda karsilasilan problemleri ¢oziimiinde kullanmak bilgiyi
tiretmede yararl olabilir (Bagci1-Kilig, 2003). Problem ¢6zme, arastirma yapma, bilgi
iiretme, elestirel ve yansitici diisiinme gibi matematik becerileri bilimsel siireg
becerileri 6grenildiginde gelisebilir ( Aydinli, 2007). Bu bakimdan bilimsel siireg
becerilerine sahip O6grenci yetistirmek giiniimiiz egitim anlayisinin 6nemli bir
gerekliligi oldugu sdylenebilir (Boylik, Tanik, Saragoglu, 2011). Bu caligmada

bilimsel siire¢ becerileri matematik dersi ile iliskilendirilmistir.

2.3.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Simiflandirilmasi

Literatiirde bir¢ok tanimi yer alan bilimsel silireg becerileri i¢in farkli
simiflandirilmalar yapildigi goriilmektedir. Yapilan farkli siniflandirmalara ait bazi

bilgilere calismada yer verilmistir:
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Gagne (1965) bilimsel siire¢ becerilerini gézlem yapma, siniflandirma, tasvir
etme, iletisim kurma, 6l¢me, uzay iliskileri kurma ve kullanma, sonu¢ ¢ikarma, ise
vuruk tanimlama yapma, hipotez kurma, degiskenleri degistirme, verileri yorumlama

ve deney yapma olarak siiflandirmistir (akt. Biyikli, 2013).

Padilla (1990) bilimsel siire¢ becerilerini temel beceriler ve biitiinlesik
beceriler olmak iizere ikiye ayirmistir. Padilla temel becerileri; gozlem yapma,
siiflama, 6lgme, tahmin etme, sonug ¢ikarma, iletisim kurma, biitlinlesik becerileri
ise verileri yorumlama, islevsel tanimlama, deney yapma, hipotez kurma olarak

belirtmistir.

Cepni vd., (1997), bilimsel siire¢ becerilerini temel siire¢, nedensel siire¢ ve
deneysel siire¢ olmak iizere ii¢ ana gruba ayirmistir. Temel siiregleri; gozlem yapma,
smiflama yapma, 6lgme, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurma, nedensel
siregleri; verileri yorumlama, onceden kestirme, degiskenleri belirleme, sonug
cikarma, deneysel siiregleri; verileri kullanma ve model olusturma, hipotez kurma,
deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme seklinde

basamaklara ayirdiklar1 goriilmektedir.

Martin (1997) bilimsel siire¢ becerilerini; temel bilimsel siire¢ becerileri;
gbzlem yapma, siiflama yapma, 6lgme, iletisim, tahmin etme, ¢ikarimda bulunma ve
biitiinlestirilmis bilimsel silire¢ becerileri; degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
verileri yorumlama, operasyonel olarak tanimlama, hipotezler formiile etme, deney

yapma ve modeller olusturma olarak ikiye ayirmistir (akt. Aydogdu,2006).

A.AAS. yani Amerikan Bilimi Ilerletme Dernegi (1998) bilimsel siireg
becerilerini, temel ve biitlinlestirici olmak tizere iki gruba ayirmistir. Temel bilimsel
sire¢ becerileri; gézlem yapma, siniflama, dlgme, ¢ikarim, tahmin, iletisim kurma,
uzay/zaman iligkilerini kullanma ve sayilar arasi iliski kurmadir. Biitiinlestirici
bilimsel siire¢ becerilerini ise; model olusturma, operasyonel tanimlama, verileri
yorumlama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve deney yapma

olusturmaktadir (Esler, 1977; Padilla ve Okey, 1984, akt. Tan ve Temiz, 2003).
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Temiz (2001) bilimsel siire¢ becerilerini; gdzlem, verileri yorumlama, dlgme,
say1 ve uzay iliskileri kurma, model olusturma, tahmin, siniflama, deney yapma,
degiskenleri belirleme degistirme, hipotez kurma, verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma

olarak ayirmustir.

Kilig (2002) bilimsel siire¢ becerilerini temel beceriler ve birlestirilmis
beceriler olarak iki ana gruba ayirmis ve alt siniflandirmalar yapmistir. Temel
Beceriler; gozlem yapma, siniflama yapma, bilimsel iletisim kurma, 6l¢lim yapma,
tahmin etme, ¢ikarim yapma, birlestirilmis beceriler; degiskenleri belirleme ve kontrol
etme, hipotez olusturma ve sinama, verileri yorumlama, ise vuruk tanim yapma, deney

yapma, model olusturma olarak siniflandirmistir.

Milli Egitim Bakanligi; 2004 yil1 Fen ve Teknoloji Programinda bilimsel siireg
becerilerini gdzlem yapma, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, kestirme, 6l¢me,
degiskenleri belirleme, deney tasarlama, deney ara¢ gereglerini tanima ve kullanma,
veri toplama, verileri isleme, model olusturma, yorumlama, sonu¢ ¢ikarma ve sunum

olarak belirlemistir (MEB,2004).

Viti ve Torres (2006) calismasinda bilimsel siire¢ becerilerini gdzlemlemek,
6l¢me, siniflandirma, tahmin yapma, ¢ikarim, deney yapma ve iletisim kurmay1 olarak

siniflandirmislardir.

Bilimsel siire¢ becerileri temel ve biitiinlesik beceriler olmak iizere
ayrilmaktadir. Biitlinlesik siire¢ becerileri i¢in temel bilimsel siire¢ becerileri temel
olusturmaktadir ( Padilla ve Okey, 1984, ss: 277-278). Temel beceriler bilimi
o0grenmek i¢in ihtiya¢ duyulan edinilmesi gereken becerilerdir. Biitiinlesik beceriler

ise temel becerilere gore daha karmasik ve lst diizey becerilerdir.

Bu calismada ele alinan bilimsel siire¢ becerileri; gdzlem yapma, siniflandirma,
tahmin yapma, ¢ikarim yapma, 6l¢me, iletisim kurma, verileri yorumlama, sayi- uzay
iliskisi, operasyonel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri tanimlama
ve model olusturmadir. Arastirmada yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin agiklamalar

asagida yer almaktadir:

26



Gozlem yapma; bir nesne veya olay hakkinda bilgi toplamak i¢in duyular
kullanmadir. G6zlem sadece bakmak ya da gérmek degil dikkatli bir sekilde
izlemek, gordiigiini anlamlandirmaktir (Aydinli, 2007). Ayrica gézlem yapma
stireci biligsel bir siiregtir (Temiz, 2001). Zihinsel olarak da gozlem eylemi
gergeklesebilir. Bilim gozlem ile baslar (Arslan ve Tertemiz,2004). Bu
bakimdan bilimsel siire¢ becerilerinin en temel basamaginin gozlem oldugunu
ifade edebiliriz (Oztiirk, 2008). Bir durum hakkinda yorum, siniflandirma,
tahmin yapabilmek ve bir sonuca varmak i¢in ilk 6nce durum hakkinda gézlem
yapmamiz gerekir (Turgut vd.,1997). Gozlem siirecinde nesnelerin ya da
olaylarin 6zellikleri, bi¢imi, 6l¢iisii ve durumundaki degisim, hakkinda bilgi
sahibi olunabilir. Bu bakimdan gozlemler nitel ya da nicel olabilir (Aydnli,
2007). Ornegin; bir yarista bulunan yarismacinin hizinin artmasini nicel
gozlem ile belirtirken, yarismacinin fiziksel 6zelliklerini nitel gézlem sonucu
belirleyebiliriz.

Siniflandirma; ozelliklerine veya Olgiitlerine gdre nesneleri veya olaylar
kategorilere ayirma veya siralama isidir ( Aydinli, 2007). Bu kategorilestirme
ve siralama igini basarili bir sekilde gergeklestirebilmek i¢in siniflandirma
yapacagimiz nesne ya da olay hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekir (Oztiirk,
2008). Ornegin; nesneleri biiyiikliik kiiciikliiklerine gore siniflandiran bir
O0grencinin ayni zamanda nesneler arasinda karsilagtirma  yaptigini
sOyleyebiliriz.

Olgme; bir nesnenin veya olayin boyutlarmi tanimlamak igin standart veya
standart olmayan 6l¢iilerden yararlanma isidir. Olgmede sonuca ulasmak igin
bir takim ¢aligmalar ile sayma ve kiyaslama islemleri yapilmaktadir (Temiz,
2001). Bu bakimdan 6lgme becerisinde birtakim islemler ile nesneyi ya da
durumu sayisallastirma s6z konusudur. Sayisallastirma igsleminde bir aletin
yardimu ile yapabilecegi gibi bilissel de yapabilir. Olgme becerisi ile istenilen
nesnelerin uzunluk, ¢evre, alan, hacim, kiitle, zaman gibi 06zelliklerini
6l¢meleri yapilabilir.

Tahmin yapma; bir modele ya da verilere bakarak gelecekteki durumun ya da
olayin neticesini ifade etmektir. ‘Eger .... olursa ne olur?’ niteligindeki
sorulara beklenilen cevaplar tahmin yapma becerisine yoneliktir ( Cepni

vd.,1997). Matematik 6gretiminde iki temel tahmin stratejisi s6z konusudur:
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birincisi islemsel tahmin, ikincisi 6lgmeye dayali tahmin (MEB,2006).
Islemsel tahmin, zihinsel siirectir ve islem sonuglarmin hesap yapmadan
belirlenmeye calisiimasidir. Olgmeye dayali tahmin dlgme arac1 kullanmadan
niceligin tahmin edilmesidir. Tahminlerin dogrulugu i¢in gézlem ile veriler
toplanir, toplanan veriler deney yapilarak desteklenir. Boylece tahmin yapma
isleminde gézlem ve deney yapma basamaklarindan yararlanilmistir. Buradan
bilimsel silireg becerileri birbirinden bagimsiz olmadigi ve bir becerinin
gelisiminin diger beceriye bagli oldugu sonucunu ¢ikarabiliriz (Basdag, 2006).
Cikarim yapma; 6nceden toplanan veri veya bilgilere dayanarak bir nesne veya
olay hakkinda mantikli tahmin yapmadir. Bu tahmin daha ¢ok bir olayin
nedenleri hakkinda yapilmaktadir. Yapilan ¢ikarimlar mantiklt nedenleri ile
aciklanmalidir. Bunun i¢in “Bu olay neden bodyle oldu?” gibi sorular ile
Ogrenciler c¢ikarim yapmaya yonlendirilebilir (Bagc1 Kilig, 2006). Ayni
gbozlemden farkli ¢ikarimlar elde edilebilir ( Aydinli, 2007). Bu bakimdan
smifta yapilan goézlem ve deneylerde Ogrencilere fikirlerini rahat ifade
edebilecek ortamlar saglanmalidir.

Iletisim kurmay; bir problemi ya da durumu kelimeler, sdzler ile ifade etmedir.
fletisim kurmada kimi zaman gorsel olarak da kurulabilir ( Aydimli,2007).
Ornegin bir grafik, tablo, sekil gibi gorsel araglar ile iletisim saglanabilir.
Bilimsel dil kullanarak O6grencilerin bir problem ya da durum hakkinda
diisiincelerini  rahat bir sekilde agiklamasim1i saglayacak ortamlar
olusturulmalidir. Her 06g8rencinin  saygi ¢ergevesinde  diisiincelerini
aciklamalarina firsat verilmelidir. Boylece 6grencilerin birbirlerini sabirlt bir
sekilde dinleyerek saygi cercevesinde elestirmeleri saglanabilir. Boylece
Ogrencilerin hem yansitict hem de elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine
katki saglanabilir.

Degiskenleri tanimlama; durum ya da problem ile ilgili verilenlerin
belirlenerek duruma etkisini belirleme g¢alismalaridir. Boylece arastirmada
probleme gore degisen ya da sabit kalan durumun o6zellikleri taninir.
Degiskenleri belirleme becerisi diger bilimsel siire¢ becerileri gibi giinliik
yasamin her alaninda ihtiya¢ duyulan ve kullanilan bir beceridir (Sardag,2013).
Problemde yer alan degiskenlerin belirlenmesi ile durumlar hakkinda neden

sonug iliskileri ortaya ¢ikarilabilir.
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Verileri yorumlama; Bir gozlemin veya grafigin yorumlanmasi anlamina da
gelir (Sahin Pekmez, 2000).Baska bir deyisle bireylerin elde ettigi verilerden
ne anladigini agikca ifade etmesidir. Veriler yorumlanirken diizenlemeler
yapilabilir. Bu diizenlemeler somutlastirma 6zelligi olan tablo, grafik, sema,
sekiller ile yapilabilir.

Model olusturma siire¢ basamaginda bir siire¢ veya olayin zihinsel ya da
fiziksel bir modelini olusturmadir. Bilgileri veya verileri grafik, sekil veya
tablolarla en ¢ok duyu organina hitap edecek sekilde diizenlemeyi igerir
(Cepni, vd., 1997).

Say1 — uzay iliskisi; sayilar1 kullanma ile nesnelerin sekilleri ve yer yon
kavramlarini igermektedir. Sayilar arasi iliski sayma ve islem yapmay1
gerektirir. Uzay iliskisi cisimlerin yer yon ozelligi ile ilgili olabilecegi gibi
boyutlart ile ilgili de olabilir ( Temiz, 2001).

Operasyonel tanimlama; literatiirde islemsel tanimlama olarak da ifade
edilmektedir. Islemsel tanimlama; bir denemede bir degiskenin nasil
dlciilecegini belirtmektir. Ornegin, bir haftada fasulye biiyiimesinin santimetre
cinsinden olgiilecegini belirtmek islemsel tanimlama 6rnegidir ( Padilla, 1990).
Degiskeni nasil 6lgecegine karar vermek ve bunu agiklamaktir.

Hipotez kurma; bir deneyin beklenen sonucunu belirtmedir. Hipotez olarak
mantik ¢ergevesinde belirlenen ciimlenin dogru yargi bildirmesi gerekli
degildir. Deney ve islemler sonucu hipotez test edilir ve sonug ¢ikarilir( Tatar,
2006). Hipotez kurma becerisi gelisen bir 6grenci derin diisiinebilme, soru
sorma ve sorulan soruya cevap arama becerileri gelisir.

Deney yapma; problemde ya da bir durumda yer alan degiskenleri degistirme
ve kontrol etme siireci olarak tanimlanabilir. Bu siireg, diger tiim siireglerin
biitlinlidiir.. Ayrica eldeki veriler hazir oldugunda degiskenleri degistirip
kontrol ederek veriler elde etmeyi, bu verileri kaydedip degerlendirerek model
olusturmayi, verileri yorumlamayi, sonuca varmayr ve yapilanlar
raporlastirmayi icerir (Aydinli, 2007). Deney yapma becerisinin asil amact bir
hipotez ortaya koyup bu hipotezinde yardimiyla degiskenler arasindaki iliskiyi
saptamaktir (Cepni, vd., 1997). Deney yapma becerisi kurulan bir hipotezle

iligkisi bulanan degiskenleri belirleyip bunlar disinda bulunan degiskenleri ise
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sabit tutarak bagimsiz degiskenin bagimli degisken {iizerindeki etkisinin

arastirilmasini igerir (Temiz ve Tan, 2007).

2.4. Kuramsal Cerceve Ile Ilgili Arastirmalar

Arastirmanin konusu dogrultusunda Once alan taramasi yapilmis, ilgili
calismalar incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler ayr1 basliklar altinda ele

alimustir.

2.4.1 Otantik etkinlikler ile ilgili yurt icinde ve yurt disinda yapilan

calismalar

Otantik 0grenme ve otantik etkinliklerin literatiirde yer aldigi calismalar
incelenmis ve Oncelikle yurt i¢i yapilan ¢aligmalara daha sonra yurt disinda yapilan

calismalara gecmisten giinlimiize dogru tarihi sira ile asagida yer verilmistir.

Kogyigit (2011) “Otantik gorev odakli yapilandirmaci yaklasimin 6gretmen
adaylarinin basarilarina, derse karsi tutumlarina ve problem ¢6zme becerilerine etkisi”
isimli doktora tezinde, otantik gorevleri icerdigini belirten 6gretim programinin okul
oncesi 0gretmen adaylarinin akademik basarilarina, problem ¢dzme becerilerine ve
derse karsi tutumlarina etkisini incelemistir. Kogyigit (2011) ‘in ¢alismasinin
bashiginda da goriildiigii {lizere otantik gorevleri yapilandirici yaklasim ile
bagdastirmistir. On test-son test kontrol gruplu modelledigi calismasinda hem nicel
hem de nitel veri toplama araglarindan yararlanmistir. Aragtirmanin 6rneklemini okul
oncesi Ogretmenligi 3. sinifta 6grenim goéren 100 6grenci olusturmaktadir. Kogyigit
(2011)’in arastirmasinin sonucunda akademik basari sonuglarinda deney ve kontrol
grubunun ikisinde de artig gorlilmiistiir. Fakat 6gretmen adaylarinin problem ¢ozme
becerilerine yonelik algilarina bakildiginda deney grubunda olumlu yonde anlamh

farklilik gortildiigii, kontrol grubunda ise anlamli bir fark goriilmedigi belirtilmistir.

Giirdogan (2014) “Sinif 6gretmeni adaylarinin otantik 6grenme yaklasiminin
uygulanabilirligi ile ilgili goriisleri: Fen ve teknoloji laboratuvar uygulamasi 6rnegi”
isimli ¢calismasinda 6gretmen adaylarinin otantik 6grenme yaklasimi ile islenen derse

yonelik beklentiler iizerine goriislerini belirlemeye ¢alismistir. Otantik 6grenmenden
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yararlanilan ders siirecinde etkinliklerin gergeklestirilmesi esnasinda  smif
mevcudunun ¢ok olmasi, smif Ogretmeni adaylarinin laboratuvari yeterince
tanimamalari, materyallerin bazi etkinlikler i¢in yetersiz kalmasi, 6grencilerdeki
giiven eksikligi nedeni ile sunumlarinda zorlanmalar1 gibi bazi olumsuzluklarin
goriildiigli belirtilmistir. Bunun yaninda siliregte motivasyonun arttigi, égrenmenin
daha eglenceli hale geldigi ve 6grencilerin sorumluluk duygusunu kazanmasina imkan
tanidig goriildigi belirtilmistir. Derse yonelik beklentilerin olumlu yonde degisime

ugradigi arastirmaci tarafindan ifade edilmistir.

Horzum ve Bektas (2014) “Otantik Ogrenme” ¢alismalarinda otantik 6grenme
ile ilgili literatiirii tarayarak, otantik 6grenme hakkinda bilgileri paylasmislardir.
Horzum ve Bektas’in (2014) birlikte hazirladiklar1 bu kitap otantik 6grenme ile ilgili

ornekler de yer almaktadir.

Dolapgioglu (2015) “Matematik dersinde otantik 6grenme yoluyla elestirel
diisiinme becerisinin gelistirilmesi: Bir eylem arastirmas1” isimli ¢alismasinda besinci
smif dgrencilerinin matematik dersinde, otantik 0grenmeye dayali uygulamalarin
elestirel diistinme becerisinin nasil gelistirilebilecegini incelemistir. Aragtirmada
yapilandirilmamis gozlem ile elestirel diisiinme becerileri degerlendirme rubrigi,
giinliikler ve yazili dokiimanlar arastirmanin veri kaynagi oldugu belirtilmistir.
Dolapcioglu (2015) calismasinda otantik 6grenme ile ilgili ¢alismalarin aragtirmanin
ornekleminde yer alan Ogrencilerde elestirel diistinme becerilerini gelistirdigini
belirtilmistir. Ayrica arastirmanin sonucunda otantik 0grenme uygulamalari ve
elestirel diistinme becerilerinin gelisiminde 6gretmen beceri ve tutum gelisiminin en

onemli faktor oldugunu ifade etmistir.

Aydin Ask (2016) “Matematik dersinde otantik gorev odakli 6grenme
stireclerinin incelenmesi: Bir eylem aragtirmas1” isimli aragtirmasinda otantik gorev
odakl1 6gretim uygulamalariin matematik dersindeki etkililigini belirleyip ve 6gretim
siirecindeki durumu incelemistir. Arastirmasinin uygulama kisminda otantik
etkinliklere yer vermistir. Uygulamanin 7. sinifta 6grenim géren 30 6grenci ile 7 hafta
stirdligli belirtilmistir. Aydin Ask (2016) hem nicel hem de nitel verilerin elde edildigi

caligmasinda otantik goérev odakli 6grenme ortamlarmin 6grenmenin etkililigi,
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problem ¢6zme ve iist biligsel farkindalik diizeylerine olumlu etki sagladigi sonucuna

ulastig1 goriilmiistiir.

Cora (2018) “ Ortaokul yedinci siif ogrencilerinin otantik matematiksel
modelleme etkinlikleri ile problem ¢6zme becerilerinin incelenmesi’ isimli
arastirmasini durum caligsmasi ile modelledigini belirtmistir. Calismanin 6rneklemini
15 oOgrenci olusturmaktadir. Go6zlemci notlari, yapilandirilmamis goriismeler ve
otantik matematiksel modelleme etkinliklerden yararlanarak elde ettigi verilere gore
ogrencilerin ilk etkinli§i c¢ozerken olumsuz bir tavir sergiledikleri ve etkinlige
katilimin ¢ok az oldugu gordiigiinii ifade etmistir. Ogrencilerin otantik matematiksel
modelleme etkinliklerini ¢ozerken s6zel bir dil kullandiklar1 ve matematiksel sembolik
bir dil kullanmadiklar1 belirtmistir. Calismasinda problemi anlama ve sadelestirme
becerisine sahip olan 6grencilerin, problemi informal olarak ¢6zdiigli, matematiksel

modeller olusturamadiklar tespit etmistir.

Karakas Oziir ve Duman (2018) ‘Otantik 6grenme Etkinlikleri ile cografya
ogretimi’ baslikli calismasinin amacinin cografya egitiminde otantik &grenmeye
dayali etkinlik tasarimi olusturmak oldugunu belirtmislerdir. Ama¢ dogrultusunda
arastirmanin problemini ‘Otantik 6grenme etkinlikleri nasil tasarlanmalidir?’ seklinde
belirtmislerdir. Eylem arastirmasi yontemi ile yapildig: ifade edilen c¢aligmalarini 5
farkli ilden 20 ogretmen ile gergeklestirmislerdir. Yapilan etkinlikler ile geri

bildirimlerin alindi1g1 ifade edilmistir.

Newman, Marks, ve Gamoran (1995) ’Authentic pedagogy and student
performance’ isimli ¢aligmalarinda okullarda yer alan otantik Ogretim ve
degerlendirme i¢cin matematik ve sosyal bilgiler simiflarini ele almislardir. Sonucta
arastirmacilar siniflarda gerceklesen otantik Ogretim ve degerlendirme diizeylerini
diisiik bulmugslardir. Ayrica otantik 6gretim ve degerlendirmenin gercek &grenci

performansini tahminde etkili oldugunu sonucuna ulagmislardir.

Kramarski, Mevarech ve Arami (2002), "Otantik Matematik Gorevlerini
Cozmede Ustbiligsel Egitimlerin Etkisi" isimli calismalari hem 6grencilerin hem
ogretmenlerin otantik Ogrenme siireci ile ilgili etkilesimlerini incelemislerdir.

Calismanin 6grenciler ile yiiriitilen boliimiine 7. smifta egitim gérmekte olan 91
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Ogrenci ile 5 hafta siirdiiglinli belirtmislerdir. Calisma basinda ilk olarak heterojen
O0grenme gruplari olusturulmus ve Ogrencilere bir otantik gorev verilmistir.
Ogretmenlerle yapilan ¢alisma boliimiine ise 3 6gretmen katilmistir. Arastirmacilar
tarafindan 6gretmenlerden iistbilissel 6grenmeleri gelistirmek i¢in otantik aktiviteler
ve materyaller tasarlamalari istenmistir. Arastirma bitimi ile otantik gorevlerin siireci

olumlu yonde etkiledigini sonucuna ulagsmislardir.

Mims (2003), "Otantik Ogrenme: Uygulayicilar I¢in Pratik Tavsiyeler" isimli
calismasinda otantik 6grenmenin temelleri iizerinde durmustur. Arastirmacinin
caligmas1 otantik Ogrenmeleri uygulamak isteyenler i¢in tavsiyeler niteligindedir.
Mims(2003) calismasinda 6grenme siirecinde 6gretmenlerin geleneksel roller yerine
ko¢ gibi davranmasi gerektigi, 6grenmenin sorumlulugunu o6grencilerde olmali,
Ogrenciler smifta Ozgiir birakilmali, Ogretmenler bu siire¢ iginde profesyonel
aragtirmacilardan yardim alabilmeli gibi tavsiyeler yer almaktadir. Buradan otantik
etkinlikler siirecinde hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin yeni seyler 6grendigi

ifadesi calismada dikkat ¢ekmektedir.

Rule (2006), "Otantik Ogrenmenin Bilesenleri" isimli ¢alismasinda arastirmaci
farkli 6grenme disiplinlerinde yapilan ¢alismalarin otantik 6grenme siirecinde etkisini
incelemistir. Bu kapsamda otantik 6grenmenin bilesenlerini tespit etmistir. Rule
(2006) alan i¢in 4 temel temay1; gercek yasam problemleri, iistbilissel gelisim icin
sorgulama aktiviteleri, 6grenenler igin sdylemler ve tercihlerle meydana gelen

ilerlemeler olarak nitelendirmistir.

2.4.2.0ran Oranti Konusu ile ilgili yurt icinde ve yurt disinda yapilan

calismalar

Akkus ve Duatepe Paksu (2006), “Orantisal Akil Yiiriitme Becerisi Testi ve
Teste Yonelik Dereceli Puanlama Anahtar1 Gelistirilmesi” isimli ¢alismalarinda 304
yedinci ve sekizinci siif 6grencisinden veri toplamiglardir. Akkus ve Duatepe Paksu
caligmanin sonucunda 15 maddeden olusan bir olgek gelistirmislerdir. Gelistirilen
6l¢ek iki alt boyuttan olusmaktadir. Birinci alt boyutta hesaplama gerektiren maddeler,
ikinci alt boyutta ise sayisal verileri kullanmadan orantisal akil yliriiterek

yanitlanabilecek maddeler bulunmaktadir. Arastirmacilar tarafindan 6lgegin Cronbach
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Alpha giivenirlik katsayis1 0.86 bulunmustur. Arastirmacilar gelistirdikleri bu dl¢egin
oran orantt konusunda 6grencilerin basarilarini belirlemesinde, 6grencilerin zayif
olduklar1 madde tiirlerinin ortaya ¢ikarilmasinda ve kavram yanilgilarinin

belirlenmesinde kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Yildiz (2008) ‘Oran, orant1 ve yiizdeler' {initesinin proje tabanli 6grenme ile
O0grenilmesinin matematik dersindeki basariya ve tutuma etkisi’ isimli yiiksek lisans
caligmasinda proje tabanli Ogretim yoOnteminin ilkogretim 7. siniflarda etkisi
incelenmistir. Caligma sonucunda proje tabanli §gretim yonteminin 6grenci basarisini
olumlu yonde etkiledigi, bu yontemin &grencilerin matematik dersine yonelik
tutumlarina olumlu katki sagladigi, ancak, cinsiyetin siirecte anlamli bir etkisinin

olmadigi ifadelerine yer verdigi goriilmiistir.

Cetin (2009) “ 7. ve 9. Smf Ogrencilerinin Oran ve Oranti Konusundaki
Kavram Yanilgilar1’ isimli yliksek lisans calismasini 7. ve 9. siif 6grencilerinin oran
ve oranti konusundaki kavram yanilgilarim1 belirlemek ve smif ilerledikce bu
yanilgilarda azalmanin olup olmadigini tespit etmek amaciyla gergeklestirdigini
belirtmistir. Cetin (2009) calismasinda her iki smif diizeyinde ayr1 ayr1 hazirladigi
teshis testlerini uyguladigi 1035 6grenci ile genel tarama modelinde calismistir.
Ogrencilerin bilgileri ezberledikleri ve coklu orantida verilen bilgilerin nasil

yapilandirildiginin sorgulanmadigi sonucuna ulagilmistir.

Avcu (2010) ‘Ilkdgretim 7. Siif Ogrencilerinin Oran ve Oranti
Problemlerindeki Coziim Stratejileri Uzerine Bir Arastirma’ isimli yiiksek lisans
calismasinda Ogrencilerin oran oranti problemlerinin ¢dziimiinde kullandiklar:
stratejileri belirleme amaglamistir. Yapilan c¢alismada Ogrencilerin oran oranti
problemlerini ¢ozerken tercih ettikleri strateji, ve tercih edilen stratejinin
cinsiyetleriyle iliskisi arastirildig: belirtilmistir. Ayrica ¢aligmada cinsiyetin, problem
¢ozme bagarisina etkisi incelendigi ifade edilmistir. Yapilan analizler sonucunda
Ogrencilerin oran- oranti1 konusundaki problemleri segerken, igler dislar carpimi
algoritmasini daha ¢ok tercih ettikleri ve secilen stratejinin, oran- orant1 konusundaki
problemleri ¢6zme basarisinin, cinsiyetle anlamli bir iligkisinin olmadig1 sonucuna

ulasilmustir.
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Erdogan, Gok ve Bozkir (2014), calismasinda ilkégretim 6.siif konusu olan
oranti kavraminin Ogretilmesine baslanmasi didaktik durumlar teorisine gore
hazirlanmis adidaktik bir ortamda uygulanan ve Ogrencilerin ifade ettikleri
yaklasimlar1 incelemistir. Aragtirmacilar nitel arastirma yontemi ile gergeklestirdikleri
calismanin katilimeilar ilkogretim 6.smifta okuyan toplam 32 6grenci olusturdugunu
belirtmislerdir. Calismadaki veriler, 6grencilerin sinif ortamindaki sozlii, yazili, gorsel
ve sinif i¢i etkilesimlerin kayit edilmesi seklinde elde edilmistir. Veri analizlerinin
sonucunda adidaktik ortamlarin simif ortaminda gerceklesebildigi ve orant1 kavramina
degisik girislerin gerceklesebildigi sonucuna ulasildigi arastirmacilar tarafindan

belirtilmistir.

Gozkaya (2015) ‘Gergekgi Matematik Egitimi Destekli Ogretim Y énteminin
7. Smf Oran-Oranti Konularmin Ogretiminde Ogrenci Basarisia ve Ogrenmenin
Kaliciligia Etkisi’ isimli yliksek lisans ¢alismasinda gercek¢i matematik egitimini
oran orant1 konularmin 6gretiminde kullanarak, bu yontemin 6grencilerin akademik
basaris1 ve matematik dersine yonelik tutumunda etkisini ve Ogrenilen bilginin
kalicthigmi inceledigini belirtmistir. Ogrenme Ogretme siireci sonucunda yapilan
analizler gercek¢i matematik egitimiyle desteklenen 6gretimin, 6grencilerin akademik
basarisini ve matematige yonelik tutumlarina anlamli diizeyde olumlu bir etkisi oldugu

ve 0grenmenin kaliciligini sagladigi sonuglaria ulagsmstir.

Karaalioglu (2016) 7. Simif Oran ve Oranti Konusunun Probleme Dayali
Ogrenme Yaklagimi ile Ogrenci Basar1 ve Kalicihigina Etkisi’ isimli yiiksek lisans
caligmasinda probleme dayali 6gretim yontemini, 7. sinif oran ve orant1 konusunun
Ogretiminde kullanmis ve bu yontemin basar1 ve kalicilikta etkisini incelemistir.
Arastirmasinda probleme dayali 6gretim yonteminin kullanildigi grupta akademik
basar1 puanlarinin daha yiiksek oldugunu, ancak bu durumun anlamli diizeyde bir fark
yaratmadig1 sonucuna ulastigini ifade etmistir. Ayrica yararlanilan yontemin kalicilig
da anlamli bir sekilde etkilemedigi sonucuna vardigi ve ogrencilerle yapilan
goriismelerde probleme dayali dgretimin dgrencilere duyussal olarak olumlu katki

sagladig1 goriisiine yer vermistir.

Heller, Ahlgren ,Post, Behr ve Lesh (1989) ‘Proportional reasoning: The
effect of two context variables, rate type, and problem setting’ isimli ¢alismasinda
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yedinci sinif 6grencilerinin nitel ve sayisal orantili akil yiiriitme testi tizerindeki oran
baglami ve problem belirleme olmak iizere iki baglam degiskeninin etkilerini
arastirmigtir. Calisma sonucunda farkli oran tilirleri kullanmanin niteliksel ve sayisal
orantisal akil yiiriitmeyi onemli derecede etkiledigi sonucuna varilmistir. Arastirma
sonucunda Ogrencilerin hiz ve satin alma problemlerine oranla tiiketim tipindeki

problemlerde daha ¢ok zorlandiklar1 gézlemlediklerini belirtmiglerdir.

Pittalis, Christou, Papageorgiou (2003) ‘Students’ Ability In Solving
Proportional Problems’ isimli ¢aligmasinda oranti problemlerini ¢ozmek igin 6. smif
ogrencisini model aldiklarin1 ve degerlendirdiklerini belirtmislerdir. Calismanin
amacint 0grencilerin ¢ogunun orantili problemleri ¢6zme stratejilerinin yer aldigi
orantili akil yliriitme i¢in bir degerlendirme modeli gelistirerek 6grencilerin orantili
akil ylirlitme semalarini anlamak oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmada basit orantili
problemleri ¢6zme konusunda tiim Ogrencilerin stratejilerine uyum saglamak igin
orijinal SOLO seviyelerine alt seviyeler ekleyerek genisletilen SOLO taksonomisini

kullandig1 ifade edilmistir.

2.4.3. Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yurt icinde ve yurt disinda yapilan

calismalar

Literatiir incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerine ait calismalarin 1960’11
yillardan itibaren basladigr ifadeleri goriilmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerine ait
caligmalarin yurtdisinda 1990’11 yillarda, Tiirkiye’de ise 2000’1i yillarda arttig1 ifade
edilmektedir (Meri¢ ve Karatay, 2014). Bununla birlikte literatiirde farkli konularda
bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili ¢alismalarin yer aldig1 gériilmektedir. Calismanin bu
kisminda arastirmanin amaci dogrultusunda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili

incelenen bazi ¢alismalara yer verilmistir.

Hazir (2006) ‘Ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Edinebilme Diizeyleri‘ isimli yiiksek lisans ¢alismasinda ilkdgretim 5.sinif ‘Fen ve
Teknoloji’ dersi programina yonelik bilimsel siire¢ becerileri testi hazirlamistir.19 tane
acik uclu sorudan olusan bu testi olusturan bilimsel siire¢ becerileri; gdzlem, siniflama-
karsilagtirma, tahmin, c¢ikarim yapma, kestirme, degiskenleri belirleme, deney

tasarlama, deney malzemelerini ve arag¢ gereglerini tanima ve kullanma, 6l¢me, bilgi
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ve veri toplama, verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma, yorumlama ve
sonu¢ ¢ikarma ve sunma becerileridir. Testin giivenirligi Cronbach’s Alfa 0,783 olarak
arastirmaci tarafindan hesaplanmistir. Arastirmaci ¢calismasinda testin gegerliligi i¢in

uzman goriislerinin alindig1 belirtmistir.

Tatar (2006) “ilkogretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Yaklagiminin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basariya Ve Tutuma Etkisi”
isimli doktora tez ¢alismasinda bilimsel siire¢ becerileri testi gelistirmistir. Gelistirdigi
bu testin ilkogretim 7. sif Ogrencileri i¢in oldugu calismasinda belirtmistir.
Hazirlanan bu testte yer alan bilimsel siire¢ becerileri gozlem yapma, siniflama,
yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, Olgme, iletisim kurma, uzay-zaman iliskileri kurma,
deney yapma, hipotez olusturma, degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, verileri
yorumlama becerileridir. Ayrica test maddelerinin ge¢mis yillarda yapilan sinavlarda
sorulmus sorular, liselere giris simavi yardimci kitaplart ve yabanci kaynaklardan
yararlanilarak derleme seklinde olusturuldugu arastirmaci tarafindan belirtilmistir. 18

maddeden olusan testin KR-20’si 0.75 olarak bulundugu ¢alismada belirtilmistir.

Oztiirk (2008) ‘ilkdgretim Yedinci Smif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kazanma Diizeyleri’ isimli yiiksek lisans
calismasinda amacin Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerileri diizeyleri ile kisisel
ozellikleri (cinsiyet, anne baba 6grenim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara sahip
olma, kendilerine ait odaya sahip olma durumu, okulun bulundugu sosyal ¢evre)
arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini ve 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
diizeyleri ile fen dersine yonelik tutumlar1 ve akademik basarilar1 arasinda bir iliski
olup olmadig1 arastirmak oldugunu belirtmistir. Oztiirk (2008) amac1 dogrultusunda
ogrencilere yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT) hazirlanmis ve
uygulanmistir. Uygulama ve analizler sonucu testin giivenilirlik katsayisini 0,88 olarak

buldugunu ¢alismasinda agiklamistir.

Aktamis ve Sahin Pekmez (2011) calismalarinda agik uglu sorular, ¢oktan
se¢meli sorular, yapilandirilmis sorular, eslestirmeli sorular ve hem agik uglu soru hem
de coktan se¢gmeli sorunun bir arada bulundugu karma yapida olan “Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ni gelistirmislerdir. Gelistirdikleri

Olcek icin bazi maddelerin yabanci kaynaklardan Tirkceye uyarlandigmni diger
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maddelerin ise arastirmacilar tarafindan hazirlandig: belirtilmistir. Olgekte yer alan
coktan se¢gmeli maddeler i¢in yapilan giivenirlik analizleri sonucunda 6l¢egin KR-

20’s1 0.81 olarak bulunmustur.

Aydogdu vd.,(2012) calismalarinda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”
gelistirmislerdir. Hazirladiklar 6l¢ek ilkdgretim 6, 7 ve 8. sinif ogrencileri igindir.
Olgek 27 maddeden olusmaktadir. Olgekte yer alan bilimsel siire¢ becerileri; gdzlem
yapma, smiflama yapma, uzay/zaman iligkilerini kullanma, tahmin yapma, ¢ikarim
yapma, problemi belirleme, hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
deney yapma ve verileri yorumlamadir. Arastirmacilar tarafindan dlgegin gilivenirlik

katsayis1t KR-20 0.84, ortalama giicliigii ise 0.54 olarak bulunmustur.

Sohretli (2014) “Kuantum Ogrenme Modelinin Ilkokul 4. Simif Ogrencilerinin
Akademik Basarilar1 Bilimsel Siire¢ Becerileri Ve Matematige iliskin Tutumlar
Uzerine Etkisi” isimli yiiksek lisans ¢alismasinda amacinin kuantum &grenmenin
Ogrencilerin matematik dersi “Kesirlerden Alanlara” {initesindeki akademik
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve matematik dersine yonelik tutumlar
tizerine etkisini incelemek oldugunu belirtmistir. Arastirmaci ¢aligmasini 6n-test son-
test kontrol gruplu yar1 deneysel desen modele gore tasarlanmistir. Arastirmada veri
toplamada akademik basari testi, bilimsel siire¢ beceri testi ve matematik dersine
yonelik tutum oOl¢eginden yararlanmistir. Ayrica arastirmada 6grenci giinliikleri de
arastirmact tarafindan incelenmis ve degerlendirilmistir.  Arastirmaci arastirma
sonucunda kuantum 6grenme modelinin akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri
tizerinde olumlu etkisi sonucuna ulagmistir. Fakat matematik dersine yonelik tutum

tizerinde ise istatistiksel olarak anlamli bir etkisi gézlemlenmedigini belirtmistir.

Kuru (2015) ‘48-66 Aylik Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Matematik
Kavramlar1 Arasindaki {liskinin Incelenmesi’ isim yiiksek lisans c¢alismasinda
cocuklarin yasinin, devam ettikleri okul tiiriiniin, daha 6nce okul 6ncesi egitimi alma
durumunun matematik kavramlarmin ve bilimsel siire¢ becerilerinin anlamli bir
aciklayicisi oldugu sonucuna ulasmistir. Ogretmenlerin hizmet siirelerinin, cocuklarin
okul dncesi egitimi alma siiresi ve gocuklarin cinsiyetlerinin matematik kavramlarinin

ve bilimsel siire¢ becerilerinin anlamli bir agiklayicisi olmadigini ifade etmistir. Ayrica
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cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ile matematik kavramlar1 arasindaki iligkinin de
yiiksek diizeyde, pozitif ve anlamli oldugu sonucuna ulastigini agiklamistir.

Kilig (2015) “Fen ve Matematik Entegrasyonu ile Hazirlanan Etkinliklerin
Ustiin Yetenekli Ortaokul 6. Smif Ogrencilerinin Elestirel Diisiinme ve Bilimsel Siireg
Becerilerine Etkisi” isimli doktora tezinde tek grup 6n-test ve son-test deneysel deseni
ile nitel arastirma tekniklerinin ayni ¢alismada kullanildigi karma yontem arastirmasin
yararlanmistir. Arastirmasinin veri toplama araglarinin Cornell Elestirel Diisiinme
Olgegi Diizey X, Bilimsel Siire¢ Beceri Testi, yar1 yapilandirilmis goriisme formu,
yansitici giinliik, arastirmaci giinliigii ve Kisisel Bilgi Formu oldugunu ifade etmistir.
Kilig (2015) arastirmasinin sonucunda ogrencilerin elestirel diistinme diizeyi on-test
son-test puanlart ile bilimsel silire¢ becerilerinin on-test son-test puanlar1 arasinda

anlamli bir farklilik oldugu yargisina ulagsmustir.

Gerald Dillashaw ve Okey (1980) gelistirdigi “Test of Integrated Process
Skills” isimli 6l¢eginde ilkogretim 6grencilerinin biitiinlesik siire¢ becerilerini 6l¢meyi
amaglamistir. Bu amagla ele aldig1 bilimsel siire¢ becerileri; degiskenleri tanimlama,
islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney tasarlama ve verilerin grafiksel analizidir.
Coktan se¢meli 36 maddeden olusan bu 6l¢egin giivenirligi Cronbach Alpha 0.89,
madde ayirt edicilik indeksi 0.40 ve madde giigliik indeksini ise 0.53 olarak bulundugu

arastirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Burns, Okey ve Wise (1985) Amerika Birlesik Devletlerinde yapmis olduklari
calismada “Test of Integrated Process Skills II”” 6l¢egini gelistirmistir. Bu dl¢egin 7-
12. simif 6grencileri i¢in oldugu c¢aligmada belirtilmistir. Testte yer alan beceriler;
degiskenleri tanimlama, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney tasarlama ve
verilerin grafiksel analizi becerileridir. Olgegin coktan se¢meli maddelerden
olusmakta oldugu arastirmacilar tarafindan belirtilmistir. Olgege nce pilot uygulama
uygulandigr daha sonra pilot uygulamalara bakilarak yapilan diizeltmeler sonra testin
tekrar uygulandig1 belirtilmistir. Nihai olarak ol¢egin giivenirligi Cronbach Alpha
0.86, madde ayirt edicilik indeksi 0.35 ve madde giicliik indeksi ise 0.53 olarak
bulundugu agiklanmistir.

Kazeni (2005) “Science Process Skills Test” isimli 6l¢egini fen miifredatindan

bagimsiz olarak hazirladigim belirtmistir. Olgekte yer alan beceriler deney yapma,
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degiskenleri belirleme ve kontrol etme, verileri grafik haline getirme ve yorumlama,
islevsel tanimlama ve hipotez kurma bilimsel siire¢ becerileridir. Olgegin gelistirme
asamasinda Gliney Afrika’nin Limpopo eyelatinde 9., 10. ve 11. siniflarda egitim
goren toplam 1043 Ogrenciden veri toplandiglr calismada agiklanmistir. Verilerin
analizi sonucu testin giivenirligi Spearman Brown 0.81, madde giigliikk indeksi 0.40 ve

madde ayirt edicilik indeksi 0.40 olarak bulunmus oldugu belirtilmistir.
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UCUNCU BOLUM

YONTEM

Bu ¢alismada, 7. sinif ‘Oran ve Orant1’ alt 6grenme alaninda otantik etkinlikler
ile islenen ders siirecinin Ogrencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siireg
becerilerine etkisi 6grencilere uygulanan testler ile incelenmistir. Ayrica testlerden
elde edilen verilerin yaninda, 6grenci giinliikleri ve dgrenciler ile yapilan goriismeler
ile sonuglar degerlendirilmistir. Calismanin bu bdoliimiinde arastirmanin modeli,
arastirmanin Orneklemi, veri toplama yontemi, veri toplama araglar1 ,pilot ¢aligma
stireci, ¢calismanin uygulama siireci, verilerin toplanmasi, toplanan verilerin analizi,

gecerlilik ve giivenirlik ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

7. smif ‘Oran ve Orant’’ alt 6grenme alaninda otantik etkinliklerden
yararlanilarak islenen ders siirecinin, dgrencilerin akademik basarilarina ve bilimsel
stire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi ve dgrenci goriislerinin alinarak aragtirmanin
daha detayl degerlendirilmesinin amaglandig1 bu ¢alismada nicel ve nitel arastirma
desenlerinin her ikisinin de yararlanilmistir. Nicel ve nitel yontemlerin benzerlik ve
farkliliklarindan yararlanarak segenek sunan bu tiir yontemlere karma arastirma
yontemleri denir (Yin, 2011, s.289). Karma yontem arastirmalarinin en 6nemli
ozelligi; farkli yontemlerle toplanan verilerin birbirini desteklemesi amaciyla
kullanilmasi, bu sekilde arastirma sonucunun inandiricilifinin artmasi ve yapilan
herhangi bir yontemle elde edilen sonucun eksikliginin diger yontemle giderilmesi ya
da beklenmeyen sonuglarin diger yontemle aciklanabilmesidir (Yildirim ve Simsek,
2016, s. 323). Bu bakimdan bu arastirmada nicel ve nitel desenlerin birlikte
yararlanilmasinin aragtirmanin veri toplama arag ve yontemlerini zenginlestirecegi, bu
zenginlik ile elde edilen bulgularin birbirini tamamlayacagi ve tamamlanan bulgular

ile aragtirmanin agiklamalarinin derinlesecegi diistiniilmiistiir.
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Karma yontem aragtirmasi yararlanilan g¢alismalara birtakim giiglii yonler
saglamaktadir. Birincisi, karma yontem netlesmeye ve aciklamaya yardimci olur.
Ikincisi, degiskenler arasindaki iliski derinligini arastirmamizi saglar. Ucgiinciisii,
karma yOntem arastirmasi ¢alismalar1 onaylamaya yardimer olabilir (Fraenkel,Wallen
ve Hyun, 2012, 5.558). Karma arastirma yonteminin ¢aligmalara sagladigi bu katkilar
g6z Oniine alindiginda her katkida nicel arastirma yonteminin ya da nitel arastirma
yonteminin Ozellikleri yer almaktadir. Karma yontemi giiclii yapan her iki yontemin
birlikte kullanilmasidir. Her iki yontemin harmanlanmis sekli olan karma yontem ile
arastirma sonucu daha tutarli hale getirilerek daha gergekei verilere ulasilabilir ve bu
da arastirmanin genelligini arttirir ( Kiral ve Kiral, 2011). Arastirmanin gegerli olmasi

ise giivenilir sonuglar i¢in dnemlidir.

Karma yontemlerin kullanildigi aragtirmalarda nitel ve nicel verilerden farkl
sekillerde yararlanilabilir. Bu aragtirmalarda kimi zaman nicel veriler 6n plana
cikarken kimi zaman da nitel veriler 6n planda olabilir. Bazen de her iki yontem esit
oranda kullanilabilir. Nitel ve nicel verilerin arastirmadaki oranlar1 karma ydntemin
cesitli desenlerini olusturmaktadir (Yildirnrm ve Simsek, 2016, s.328). Bu oranlar
arastirmanin problemine ve amacina gore degisiklik gosterebilir. Karma yontem
arastirmalarinin ii¢ ana deseni vardir; kesfedici desen, agiklayici desen ve gesitleyici
desen (Fraenkel vd., 2011 ,5.560). Kesfedici desenin yararlanildig1 calismalarda sirali
bir diizen vardir. Calismada Once nitel veriler elde edilir, nitel verilerden elde edilen
bulgular nicel verilerin toplanmasina yon vermek icin kullanilir (Kocaman — Karaoglu,
2015,5.359). Agiklayict desen; once nicel verilerin toplandigr ve bu verilerin analiz
sonuclarinin agiklamasi i¢in daha sonra nitel verilerin toplandigi arastirma desenidir
(Creswell, 2005, s.515). Aciklayict desende amag; arastirmada yapilan nicel calismada
ortaya ¢ikan verilerin yaninda sonuca ulagmada gerekli olan ek bilgilerin saglanmasi
icin nitel yontemin kullanilmasidir. Cesitleyici desende nicel ve nitel yontemlerin
oncelikleri esittir yani ayni1 anda veriler toplanir (Fraenkel vd., 2012, s.560). Bu
aragtirmada ise once yapilan akademik testler ile nicel veriler toplanmig, daha sonra
katilimeilarin tuttuklar: ders giinliikleri ve katilimcilar ile yapilan goriismelerle nitel
veriler elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen bu nitel veriler ile nicel verilerin
sonuclarint detayli sekilde agiklanmasi hedeflenmistir. Yapilan bu caligmalar
aragtirmada karma yontem aragtirma desenlerinden agiklayici desen kullanildiginm

gostermektedir.
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Arastirmada yararlanilan karma arastirma yontemi dogasi geregi arastirma
nicel ve nitel desenlerden olusmaktadir. Arastirma siirecinde yararlanilan nicel ve nitel
arastirma desenleri ayr1 ayr1 boyutlar altinda incelenmis ve ayr1 basliklar altinda

aciklanmistir.

3.1.1. Nicel Arastirma Deseni

Pozitivist diisiince ile ortaya ¢ikan nicel arastirmalarda neden sonug iligkilerini
aciklamaya yonelik nesnel yapidaki caligmalar s6z konusudur (Altiparmak ve
Nakiboglu, 2005). Bu bakimdan nesnelligin saglanmasi boyutunda istatistiksel
analizler 6n plana ¢ikmaktadir. Nicel aragtirmalar verilerin toplanmasinda aragtirma
stirecinde miidahale olma durumuna gore deneysel ve deneysel olmayan arastirmalar
olarak ikiye ayrilirlar. Deneysel arastirmalarda deney grubuna bagimli degisken
tizerinde etkisi test edilirken bir miidahale uygulanirken, deneysel olmayan
arastirmalarda boyle bir miidahale s6z konusu degildir ( Biiyiikoztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2016, ss.12-14). Bu arastirmada otantik etkinlik
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Boylesi bir amag siirecin deneysel olmasini
gerekli kilmis ve bu tez ¢aligmasinda deney ve kontrol gruplu deneysel arastirma

deseni kullanilmistir.

Aragtirmalarda; degisimin merak edildigi ve baska degiskenlerden etkilendigi
diistiniilen degiskenlere bagimli degisken, baska degiskenlerde etkiye sebep oldugu
diisiiniilen degiskenlere bagimsiz degiskenler denir (Erkus,2014,s.6 ). Bu arastirmanin
nicel boyutunun bagimli degiskenleri 6grencilerin ‘Oran ve Oranti’ alt 6grenme
alanindaki akademik basarisi ve 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileridir. Arastirmanin
bagimsiz degigkeni ise otantik etkinliklerin kullanildig1 6gretim siirecidir.7. sinif ‘Oran
ve Orant1’ alt 6grenme alaninda deney grubunda otantik etkinliklerden yararlanilarak
ders siireci islenmis, kontrol grubunda ise mevcut programa gore ders siireci
islenmistir. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan katilimcilar aragtirmanin yapildigi
okulda mevcut siniflarda yer aldiklarindan arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel model kullanilmistir denilebilir (Agil, 2015). Deneysel arastirmalarda

yapilan islemlerin sonucunun karsilastirilabilir, yorumlanabilir olmasi ve ayrica
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arastirmaciyr kesin verilere ulagtirmasi beklenir ( Biyiikoztirk vd., 2016, s.17).

Arastirmanin nicel boyutunda islenen siire¢ asagida modellenmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3. 1.
Nicel arastirma deseni
Grup On test Uygulama Son test Kalicilik
Deney Grubu ABT ABT ABT
Otantik etkinlikler ile 6gretim
BSBT BSBT
Kontrol Grubu ABT Mevcut Ogretim Programina ABT
uygun 0gretim ABT
BSBT BSBT

ABT: Akademik Bagar1 Testi
BSBT: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

3.1.2. Nitel Arastirma Deseni

Egitim calismalarinda nitel aragtirma yontemleri arastirma yapilan probleme
biitiinciil bakis agis1 getirerek bagimli ve bagimsiz degiskenlerin incelenmesini saglar
( Istkoglu, 2005, s.161). Nitel aragtirmalar ¢aligma yapilan durum iizerinde durur ve
bu durumu derinlemesine inceler, yorumlar ve aciklar. Inceleme, yorumlama,
aciklama gibi kavramlar ¢aligsmaya siibjektiflik katar. Bu durum siirecin planlama ve
islenmesinde daha titiz davranilmasimi gerekli kilar. Dogas1 geregi kelimeler ya da
davraniglar gibi dl¢iilmesi zor olan nitelikler {izerinde ¢alisan nitel arastirmalarda bu
nitelikler lizerinde odaklanilarak gerekli titizlik gosterilir. Yin (2011, ss.7-8) ‘e gore
arastirmacilar agsagida verilen nitel aragtirmanin bes 6zelligini arastirma siireglerinde

g6z onilinde bulundurmalidir.

1. Gergek diinya kosullarinda insanlarin yasamlarinin anlamini ¢caligmast;

2. Bir ¢aligmada insanlarin goriis ve perspektiflerini temsil etmesi;

3. Iginde yasadig1 baglamsal kosullar1 kapsamast;

4. Yardimci olabilecek mevcut veya yeni ortaya ¢ikmakta olan kavramlara dair
insan davranislarini agiklamak ve dngoriilerde bulunmasi;

5. Yalniz bir kaynaga veya tek bir kisiye glivenmek yerine birden fazla kanit

kaynagi kullanmaya caligmasi.
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Nitel arastirmalarin verilen bes Ozelligi ele alininca temelde insan ve
davraniglarinin nedenlerinin agiklanmasinin yer aldig1 s6ylenebilir. Yin (2011)’e gore
insanlarin icinde yasadigi kosullar baglaminda goriis ve perspektiflerini temsil
edilmesi nitel aragtirmalarin 6zellikleri arasinda yer alir. Nitel arastirmalar insan
davraniglarini agiklar ve durumlar hakkinda fikirler tiretir. Yin (2011)’in ifade ettigi
nitel arastirmalarin bes oOzelligi i¢inde besincisi dikkate alindiginda giivenirlik

kavraminin nitel arastirmalar i¢in 6nemine dikkat ¢ekilmistir.

Glivenirligi ve gecerligi saglayan temel etken nitel ¢caligsmalarda kullanilan veri
toplama ¢esitliligidir (Y1ldirim ve Simsek, 2011, s. 188). Ornegin, gozlem yapilan
katilimcilarla daha sonra goriismeler yapilabilir, katilimcilara ait olan belgelerin
incelenmesi gibi birden fazla nitel veri toplama aracindan bir arastirmada
yararlanilabilir ve boylelikle aragtirmaya zenginlik katilabilir. Bu amagla aragtirmanin
nitel boyutunda gozlem, goriisme ve dokiiman incelemesi ydntemlerinden
yararlanilmistir. Gézlem yontemi sosyal olgularin gézlenerek anlasilabilecegi fikrini
savunmaktadir. Nitel arastirmalarda gézlem katilimci, ve katilimci olmayan gibi
kategorilere ayrilmistir (Yildirim, 1999). Arastirmaci otantik etkinlikler ile iglenen
uygulama silirecinde Ogrencileri bizzat kendisi gozlemlemistir.  Bu yoOniiyle
arastirmada yer alan Ogrencilerin davraniglar1 hakkinda da fikir sahibi olmustur.
Ogrencilerin gézlenen davranislarmin altinda yatan nedenleri incelemek igin goriisme
yonteminden yararlanilmistir. Payne ve Payne (2004)’e gore goriisme, sézel soru-
cevap formati kullanilarak, yiiz yiize gerceklestirilen veri toplama yontemlerinden
biridir (akt. Agil, 2015). Arastirmaci galismada deney ve kontrol grubundan belirlenen
toplam 6 6grenci ile goriisme siireci gerceklestirmistir. Goriismede yer alan sorular
acik uglu formattadir. Bunun Ogrencilere kisitlama olmadan istenilen genislikte
fikirlerini ifade edebilmelerini saglayacagi diisiniilmiistiir. Fikirler sozlii olarak ifade
edilebilecegi gibi yazili olarak da daha rahat ifade edilebilir. Bu diisiince ile
aragtirmanin deney grubunda yer alan O6grencilerden siire¢ hakkindaki fikirlerini
giinliiklerinde yazili olarak ifade etmeleri istenmistir. Burada her bir 6grenci giinliigii
dokiiman olarak ele alinmis ve incelenmistir. Dokiiman incelemesi, katilimci ile
arastirmacinin genellikle kars1 karsiya gelmedigi, disaridan miidahale olmadan nitel

veri toplama yontemidir (Mcmillan ve Schumacher, 2010, akt. A¢il, 2015).

45



Nitel arastirmalarda tiimevarim yontemi yani takip edilen aragtirma siirecinin
pargadan biitiine dogru yol alma s6z konusudur. Bu yolda nitel aragtirmalar gézlem,
goriisme ve dokiimanlardan yola ¢ikarak kavramlari, anlamlarimi ve iliskilerini

aciklayip yeni bir teori olusturma yoluna gider ( Isikoglu, 2005, s.160).

Bu calismada nitel veriler i¢in deney grubundaki 6grencilerin otantik etkinlik
uygulamalarinin yer aldigi o6gretim yontemi ile ilgili goriislerinin belirlenmesi
amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Arastirmaci tarafindan uygulanan
testler sonucu basar1 diizeyleri ortalamalar1 diisiik, orta ve yiiksek olan toplam alt1
Ogrenci ile bu goriismeler gerceklesmistir. Kontrol grubunda ayni yontem ile secilen
alt1 6grenciyle de ‘Oran ve Oranti’ konusu ile ilgi goriismeler yapilmistir. Ayrica
deney grubunda yer alan Ogrencilerin ders tekrar1 saglanmasi ve derse karsi
tutumlariin belirlenmesi amaci ile uygulama siireci boyunca 6grencilerin tuttuklar
giinliiklerden yararlanilmistir (Tablo 3.2). Nicel verilerin nitel veriler ile desteklendigi
bu c¢alismada once nicel veriler elde edilmistir. Nicel desende verilerin toplama
siirecinden sonra, testlerden elde edilen verileri degerlendirirken sans faktori,
Ogrencinin soruya yaklagimi, tutumu, anlama seviyesi belirlenemez. Fakat nitel
verilerin toplanmasi asamasinda arastirmaci birebir katilimci ile yiiz ylize olup
calismanin yapildig1 ortama bizzat katildigindan ve yar1 yapilandirilmis goriisme
formlari ile aklindaki yer sorulara cevap almaya ¢alismasindan aragtirmaya giiglii ve

giivenilir boyut kazandirmaktadir.

Tablo 3. 2.
Nitel arastirma deseni
Grup Uygulama Veri Toplama Araci
Yari yapilandirilmig
Deney Grubu Otantik etkinlikler ile gretim gorisme formu
Ogrenci ders giinliikleri
Gozlem
Kontrol Grubu Mevcut Ogretim Programina uygun Yar1 yapilandiriimig
' goriisme formu-1
ogretim Gozlem

3.2. Cahsmanin Orneklemi

Bir arastirmanin en onemli adimlarindan biri siirece katilacak 6rneklemlerin

sec¢imidir. Bu se¢gme islemindeki siirece 6rnekleme denir (Fraenkel vd., 2012, s.91).
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Arastirmalarin amacina gore Orneklemede farkli secimler s6z konusu olabilir.
Orneklemin ulasilabilirligine, uygunluguna, sayisina, segimine gore farkliliklar ortaya

c¢ikabilir.

Ormekleme yontemlerini ilk asamada seckisiz 6rnekleme ve segkisiz olmayan
ornekleme olarak ikiye ayirabiliriz (Biiyiikoztiirk vd., 2016, s.84). Burada yer alan
‘seckisiz’ kavrami arastirmalarda 6rneklem se¢iminin rastgele yapilip yapilmadigini
ifade etmektedir. Orneklem segilecek evrenin homojen yapida olmasi durumunda
seckisiz Ornekleme gerceklesebilir. Fakat bu homojen yapili evreni bulmak zor
oldugundan segkisiz 6rnekleme yonteminden hem nitel hem de nicel aragtirmalarda

cok az yararlanilir ( Yildirim ve Simsek, 2016, s. 115).

Bu calismada Orneklem se¢imi yapilirken ilk basta gruplarin basar
ortalamalarina bakilmistir. Daha sonra elde edilen verilerin analizleri yapilmis ve
gruplar arasinda anlamli farklilik olup olmadig: incelenmistir. Incelemeler sonucu
gruplar arasinda anlamli farklilik gériilmiistiir ( Tablo 3.3). Bu dogrultuda 6rneklem
se¢imi seckisiz olmamistir. Arastirmanin amaci dikkate alinarak Orneklem se¢imi
yapildigindan bu arastirmada segkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden biri olan
amagsal Ornekleme yonteminden yararlanilmistir. Amagsal Ornekleme yontemi;
caligmalarin hedefi dogrultusunda bilgi yOniinden zengin durumlarin segilip
derinlemesine aragtirilmasini saglamaktadir. (Biiyiikoztirk vd., 2016, s.90). Bu
arastirmada aragtirma amaci dogrultusunda 6rneklem secimine dikkat edilmistir. Bu
bakimdan 6rnekleme siirecinin basarili bir sekilde gergeklesmesi icin uyulmasi
gereken bazi ilkeler vardir (Aziz, 2014, s.56). Bu ilkeler:

e Orneklem cekilecek ana kitle hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.

e Secme islemi, ilgilenilen 6zellik ve degiskenlerden bagimsiz olmalidir.
e Orneklemede 6n yargiya yer verilmemelidir.

e  Ornek alinacak her bir grup birbirinden bagimsiz olmalidur.

e Ornekleme alinacak birey ve objelere ayn1 kosullar uygulanmalidir.
Bu ilkeler dogrultusunda arastirmanin Orneklem se¢me siirecine yon
verilmistir. Caligma aragtirmacinin gorev yaptig1 okulda gerceklestiginden arastirmaci

stirecte aktif olarak yer almistir. Bu bakimdan ¢alismay1 dogal ortaminda gézlemleme
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firsat1 bulmus ve siirecin her basamaginda yer almistir. Objektif ve saglikli 6rneklem
secimi yapma konusunda arastirmacinin yeterli diizeyde 6grenciler hakkinda bilgi
sahibi olmasinin arastirmaya avantaj sagladig diisiiniilmektedir. Secimde yer alan
gruplar birbirinden farkli ve bagimsizdir. Bu gruplara ayni1 sartlar altinda 6n yargisiz

davranilmistir.

Bu arastirmanin Orneklemini Hatay ili Kirikhan ilgesi Yatili Bolge
Ortaokulunda 7. smifinda 6grenim goren deney grubunda 18 Ogrenci, kontrol
grubunda 19 6grenci olmak iizere toplamda 37 6grenci olusturmaktadir. Arastirma
okul ortaminda gergeklestiginden arastirmada yer alan katilimcilar siniflarda yer
almaktadir. Siniflar 6nceden olusturuldugundan arastirmacinin miidahale etme
olasilig1 yoktur. Yani katilimcilarda yer degistirme liikksii saglanamaz. Bu durumda, bu
aragtirmada kiimelere gore oOrnekleme yonteminden yararlanildigi sdylenebilir.
Kiimelere gore drneklemede, arastirmacinin ¢aligmasinda yer alacak katilimer listesi
toplam bireyler seklinde degil, toplam kiimeler listesi seklindedir ( Kurtulus, 2010,
5.62).

Nitel arastirmalar ¢alisma siirecinin her asamasinda esnektir ve aragtirmact
gerek duydugunda calismasinda birden fazla 6rnekleme yonteminden yararlanabilir
(Yildirim ve Simsek, 2016, s.123). Arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirmasi
amactyla arastirmaci drneklemini kendi olanaklart dogrultusunda belirleyebilir. Bu
arastirmada arastirmact kendi gorev yaptigi okulda calismay1 gerceklestirdiginden
orneklem se¢iminde kolay ulagilabilir olmasi etken olmustur. Bu dogrultuda yapilan
amaglh ornekleme yontemi ¢esidi literatiirde kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi

olarak adlandirilmaktadir.

Calisma yapilacak okulda 7. smf dort sube yer almaktadir. Orneklem
seciminde ilk 6dnce dort subenin 5. ve 6. sinif gegen donem matematik ortalamalarina
bakilmigtir. Bu dort sinifin matematik ortalamalar1 ve standart sapmalarina ait veriler

asagida yer alan Tablo 3.3 de verilmistir.

Tablo 3. 3.
Ogrencilerin 5. ve 6. Sunif Matematik Not Ortalamalar
Sube Mevcut Ortalama Standart Sapma
A 22 66.36 16.49
B 19 61.21 14.87
C 18 56.28 16.23
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Tablo 3.3.
Ogrencilerin 5. ve 6. Simif Matematik Not Ortalamalari(Devami)

Sube Mevcut Ortalama Standart Sapma
D 24 90.01 5.15
Toplam 83 69.83 18.98

Tablo 3.3’de gorildigi tizere; A, B, C subelerinin ortalamalarinin birbirine
cok yakin, D subesinin ortalamasinin ise bunlardan daha farkli oldugu ve yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigini belirlemek i¢in SPSS 20 programinda veriler girilerek ANOVA
analizi yapilmistir. Gruplarin varyanslarin homojen olup olmadigina bakilmas,
varyanslarin homojen olmadig1 goriilmiistiir. Yapilan analizler sonucu farkliligin D
subesinde oldugu belirlenmis, bu sube 6rneklem se¢imi disarisinda birakilmistir. A, B
ve C subeleri arasinda rastgele deney ve kontrol grubu secilmistir. Bu segimde B subesi
kontrol grubu, C subesi deney grubu olarak yansiz atama ile belirlenmistir. Kontrol ve
deney grubunun denkligini veren veri analiz sonuglarina ¢aligmada yer verilmistir (

Tablo 3.4).

Tablo 3. 4.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematik Ortalamalar
N X S Sd t p
Deney Grubu 18 56.28 16.23 35 0.965 0.341
Kontrol Grubu 19 61.21 14.87
p>0.05

Tablo 3.4” de verilenlere bakildiginda deney grubunda yer alan 18 6grencinin
ortalamasi 56.28 olarak hesaplanmistir. Kontrol grubunda yer alan 19 6grencinin
ortalamasi ise 61.21 bulunmugstur. Bagimsiz t testi sonuglarina gére p degeri anlamlilik
diizeyi 0.05 i¢in bakildiginda deney ve kontrol grubunun matematik not ortalamalari
arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir. Not ortalamasi yoniinden deney ve
kontrol grubunun denk oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu denk gruplar arasindan
ozellikle not ortalamasinin diisiik olan grubun deney grubu olarak segilmesi
aragtirmanin sonuglarina daha net gozle bakmamizi saglayacaktir. Bu durumun
arastirmaya avantaj sagladig1 diisiiniilmektedir. Orneklemde yer alan deney ve kontrol

grubu 6grencilerine ait bilgiler Tablo 3.5' daki gibidir.
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Tablo 3.5
Orneklemdeki Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilimi

Gruplar Kiz Erkek Toplam

F % F % F %
Deney 8 21,6 10 27 18 48,6
Kontrol 9 24,3 10 27 19 51,4

Tablo 3.5°de verilenler incelendiginde deney grubunda 8 kiz 6grenci, 10 erkek
Ogrenci olmak iizere toplam 18 &grencinin bulundugu, kontrol grubunda ise 9 kiz
ogrenci, 10 erkek Ogrenci olmak Tlizere toplam 19 o6grencinin bulundugu
goriilmektedir. Gruplarda yer alan toplam 6grenci sayilarina ve cinsiyetlerine bakarak
gruplarin dengeli bir bi¢imde ayrildig1 sdylenebilir. Fakat bu calismada cinsiyet
faktorii incelenmemis, verilen Tablo 3.5 ile gruplardaki cinsiyet dagiliminin

benzerliginin gosterilmesi istenmistir.

Arastirmanin nitel boyutunda detayli aragtirma yapabilmek i¢in amach
ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu yontem bir olay ya da olgu hakkinda
derinlemesine bilgi elde edilmesi gerektigi durumlarda, kullanilan bir nitel 6rnekleme
yontemidir (Yin, 2011). Bu yontemde arastirmaci, ¢alistigi konunun amaglarina en
uygun katilimcilart  belirlemekle gorevlidir. Amaclhi  O6rnekleme yOnteminin
cesitlerinden maksimum ¢esitlilik ilkesi goz oniinde bulundurularak 6grenciler farkli
basar1 diizeylerinden secilmistir. Bu Se¢cimde temel belirleyici etken Ogrencilerin
gontlliik esasidir. Goniillii olan 6grenciler arasindan matematik ortalamalart diisiik-
orta-ytiksek ticer 6grenci her iki grup i¢inde belirlenmistir. Belirlenen bu 6grenciler ile
yart yapilandirilmig goriisme gerceklestirilmistir. Ayrica nitel boyutunda deney

grubunda yer alan 6grencilerin giinliiklerinden veriler elde edilmistir.

3.3. Veri Toplama Aracglar

Veri belli bir anlam olusturmak i¢in toplanmis fakat islenmemis degerlerdir.
Verilerin islenmesi ile bilgiler anlamlandirilmis olur ( Kurtulus, 2010, s.27). Bilgiler
calismalara deger katan zenginliklerdir. Bilginin verimliligi i¢in bilgi kaynaginin

titizlikle segilmesi gerekir. Dolayisiyla arastirmalarin  amaci  dogrultusunda
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kullanilacak veri toplama aracinin se¢imi ve hazirlanmasi arastirma siireci agisindan

olduk¢a 6nemlidir.

Bu ¢alismanin amaci dogrultusunda veri toplama araglar1 nicel veri toplama
araglar1 ve nitel veri toplama araglar1 olmak tizere iki kisimda incelenmistir. Akademik
Bagar1 Testi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi nicel veri toplama araglari; Ogrenci
Goriisme Formu ve Ogrenci Giinliikleri ise nitel veri toplama araglari olarak
kullanilmistir. Her bir veri toplama aracimi gelistirme ve uygulama siireci ile ilgili

bilgiler detayli olarak verilmistir.

3.3.1.Nicel Veri Toplama Araclar

Otantik etkinlikler ile islenen ders siirecinin 6grencilerin akademik basarilarina
ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesinin amaglandigi bu aragtirmada
deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere 6n test son test olarak akademik basar1
testi ve bilimsel siire¢ beceri testi uygulanmistir. Ayrica 6n test son test olarak
uygulanan akademik basari testi 0grencilere dort hafta sonra tekrar uygulanarak
kazanilan bilginin kaliciliginin 6l¢iilmesi istenmistir. Akademik basari testi ve bilimsel

slire¢ beceri testini gelisimi ve uygulamasina yonelik bilgiler su sekildedir:

3.3.1.1. Akademik Basar1 Testi

Otantik etkinliklerle islenen ders siirecinde yer alan deney grubundaki
ogrenciler ile mevcut programa uygun olarak islenen ders siirecinde yer alan kontrol
grubundaki Ogrencilerin akademik basar1 diizeyleri arasinda anlamli farklilik olup
olmadigimi belirlenmek amaciyla miifredata uygun olarak okul ders kitaplarindan ve
MEB’in daha 6nce yapmis oldugu sinav sorularindan da yararlanilarak ¢coktan segcmeli
basar1 testi hazirlanmistir. Testin hazirlama silireci basinda Once soru havuzu
olusturulmustur. Sorular hazirlanirken 6ncelikle 7. sinif ‘Oran ve Orant1’ alt 6grenme
alan1 kazanimlar1 géz Oniine alinmistir. S6z konusu olan kazanimlar Tablo 3.6’ da

verilmistir.
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Tablo 3. 6.

Oran Oranti Alt Ogrenme Alani Kazanimlar

Ogrenme Alt Ogrenme Kazanim no Kazanim

Alani Alani

Sayilar Oran Orant1 14.1. Birbirine orani verilen iki ¢okluktan biri verildiginde
digerini bulur.

Sayilar Oran Orant1 1.4.2. Oranda ¢okluklardan birinin 1 olmasi durumunda
digerinin alacag degeri belirler.

Sayilar Oran Orant1 1.4.3. Gergek yasam durumlarini, tablolari veya dogru
grafiklerini inceleyerek iki ¢oklugun orantili olup
olmadigina karar verir.

Sayilar Oran Orant1 1.4.4. Dogru orantili iki ¢okluk arasindaki iligkiyi tablo
veya denklem olarak ifade eder.

Sayilar Oran Orant1 1.4.5. Dogru orantili iki ¢okluga ait orant1 sabitini belirler
ve yorumlar.

Sayilar Oran Orant1 1.4.6. Gergek yasam durumlarini ve tablolart inceleyerek
iki ¢oklugun ters orantili olup olmadigina karar
Verir.

Sayilar Oran Orant1 14.7. Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer.

Her bir kazanim kapsaminda beser soru segilerek toplam 35 maddenin yer
aldig1 soru havuzu olusturulmustur. Maddelerin se¢iminde bir 6gretim iiyesi ve iki
matematik Ogretmeninin gorlisii alinmistir. Ayrica dil ve anlatim bakimindan test
maddelerinin incelenmesi i¢in iki Tiirk¢e 6gretmeninin fikirlerine de bagvurulmustur.
Uzmanlarin goriisii dogrultusunda bazi maddeler benzer tarz olmasindan dolay: testten
cikartlmistir. Uygulama siiresi de gz Oniine alinarak 6grencilerin testte sikilmadan
cevap vermesi i¢in ¢ikarilma iglemine karar verilmistir. Kalan maddelerin ait oldugu
kazanimi en 1iyi sekilde temsil etmesine dnem verilmistir. Bunun i¢in teste uzman
gorlsleri alinarak yapilan gegerlik ¢alismalarindan sonra gilivenirlik ¢alismalar i¢in
madde analizine gecilmistir. Akademik Basar1 Testi daha 6nce bu konuyu ders
stirecinde goren 133 8. siif 6grencisine uygulanmistir. Uygulama sonucu toplanan

verilere gerekli analizler yapilmis ve elde edilen sonuglar yorumlanmistir (Tablo 3.7).

Tablo 3. 7.
Akademik Basar: Testinde Yer Alan Maddelerin Giigliik ve Ayirtedicilik Indeksleri
Madde No  Madde Giigliik ~ Madde Ayirtedicilik Yorum
Indeksi Indeksi

1 .60 .56 Orta ve ayirtediciligi yiiksek
2 .63 .50 Kolay ve ayirtediciligi yiliksek
3 .60 .33 Kolay ve ayirtediciligi yiliksek
4 .65 42 Kolay ve ayirtediciligi yiliksek
5 51 .64 Orta zorlukta ve ayirtediciligi yiiksek
6 .53 .56 Orta zorlukta ve ayirtediciligi yiiksek
7 47 12 Orta zorlukta ve ayirtediciligi yiiksek
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Tablo 3. 7.
Akademik Basar Testinde Yer Alan Maddelerin Giigliik ve Aywrtedicilik Indeksleri (Devami)

Madde No  Madde Giigliik ~ Madde Ayirtedicilik Yorum
Indeksi Indeksi
8 .86 22 Kolay ve ayirtedicilik diigiik
9 51 75 Orta zorlukta ve ayirt edicilik yiiksek
10 31 22 Zor ve ayirtedicilik diigiik
11 43 47 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
12 81 A1 Kolay ve ayirtedicilik ¢ok diisiik
13 31 A1 Zor ve ayirtedicilik ¢ok diisiik
14 .28 A7 Zor ve ayirtedicilik ¢ok diisiik
15 43 47 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
16 32 47 Zor ve ayirtedicilik yiiksek
17 32 31 Zor ve ayirtedicilik yiiksek
18 49 .36 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
19 24 25 Zor ve ayirtedicilik diisiik
20 46 41 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
21 .65 42 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
22 .33 A7 Zor ve ayirtedicilik ¢ok diisiik
23 .60 25 Orta ve ayirtedicilik diigiik
24 .39 .39 Zor ve ayirtedicilik yiiksek
25 .63 25 Kolay ve ayirtedicilik diisiik
26 54 .53 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek

Tablo 3.7°de testte yer alan her bir maddenin giigliik ve ayirt edicilik indeksleri
ile bu indekslere bakilarak yapilan yorumlar yer almaktadir. Testte yer alan maddelerin

giicliik ve ayirt edicilik indeksleri Tablo 3.8 ve Tablo 3.9°da yer alan olgiitler

dogrultusunda degerlendirilmis ve yorumlanmustir.

Tablo 3. 8.
Madde Ayrtedicilik Indeksi ve Yorumu
Madde Ayirtedicilik Yorum
Indeksi

0.19 ve alt1 Ayirtediciligi ¢ok diistik,testten ¢ikarilmalidir.

0.20 ile 0.29 arasi Avyirtediciligi diisiik, diizeltilerek gelistirilmelidir.

0.30 ve {istii Ayirtediciligi yiiksek, gecerlilige ve giivenirlige katkis1 biiyiiktiir.
(Kurnaz,2015)

Maddenin ayirt edicilik indeksi; 0.30 ve daha yiiksek degerde olan maddeler
icin ¢ok iyi, 0.20 ile 0.29 degerleri arasinda olan maddeler i¢in oldukga iyi, 0.20 ile
0.29 degerleri arasinda olan maddeler icin diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekir, 0.19
ve daha diisiik degerde olan maddeler ¢ok zayif ve testten c¢ikarilmasi gerektigi
seklinde degerlendirilme yapilmistir. Bu dogrultuda Tablo 6 ’da yer alan analizlere

bakarak 12, 13, 14 ve 22 numarali maddelerin ayirt edicilikleri 0.19” dan kiiciik ¢iktig1
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icin testten cikarilmistir. Ayrica 8, 10, 19, 23 ve 25 numarali maddelerin ayirt

edicilikleri diisiik ¢ikmigs fakat gerekli diizenlemeler yapilarak testte yer almasina karar

verilmistir.
Tablo 3. 9. '
Madde Giigliik Indeksi ve Yorumu
Madde Giigliik Indeksi Yorum
0 ile 0.40 aras1 Zor madde
0.40 ile 0.60 aras1 Orta zorlukta bir madde
0.60 ile 1 arasi Kolay madde

(Demir,2017)

Madde giicliik indeksi; 1.00’e yakin ise ( 0.60 ile 1 aras1) kolay, 0.50 civarinda
ise (0.40 ile 0.60 aras1) orta, 0.00’a yakin ise ( 0 ile 0.40 aras1) zor olarak kabul
edilmistir. Testin analizinde her bir maddenin giigliik indekslerine bakarak kolay, zor
ve orta zorlukta maddeler olarak seviyelendirilmistir. Orta gligliik boyutunda yer alan
ayirtediciligi diisiik 23 ve 25 numarali maddelerin, testte yeteri kadar orta giicliikte
soru oldugundan ve aymi kazanimi Slgen benzer yapida ayirtediciligi yiiksek baska
sorular yer aldigindan testten c¢ikarilmasina karar verilmistir. Ayrica kapsam
gecerligini saglanmaya yonelik testte yer alacak maddelerin; 5 tane kolay ( 2, 3.4, 8,
21), 5 tane zor (10, 16, 17, 19, 24 ) ve 10 tane orta zorlukta (1, 5, 6, 7, 9, 11, 15, 18,
20, 26) madde belirlenerek toplamda 20 maddeden olusan test olusturulmustur (Ek 1
). Akademik basar1 testinde yer alan soru maddelerinin hangi diizeyde ve hangi

kazanima ait oldugu Tablo 3.10 “ da gosterilmistir.

Tablo 3. 10.
Basari testi soru maddelerinin diizeyleri ve ait oldugu kazanimlar

Kazanim no

Kolay Orta Zor
Diizey
141 S2,54 S1
S10
142 S3 S9
S7
143 S12 S16
14.4 S6, S20 S19
S14
145 S15
1.4.6 S8 S11 S17
147
S5, S18 S13
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Tablo 3.10°da goriildiigii gibi; ¢alismanin 1. kazanim ile ilgili 3 soru, 2.
kazanimu ile ilgili 3 soru, 3. kazanimi ile ilgili 3 soru, 4. kazanimu ile ilgili 3 soru, 5.
kazanimu ile ilgili 2 soru, 6. kazanimu ile ilgili 3 soru ve 7. kazanimu ile ilgili 3 soru
yer almaktadir. Verilen verilere bakilarak her kazanima ait maddelerin yer aldig1 ve bu

maddelerin diizey dagilimlarinin orta diizeyde dagildig1 sdylenebilir.

Nihai olusturulan bu testin giivenirlik katsayisi 0.82 olarak hesaplanmustir.

3.3.1.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Arastirmada Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla gesitli
kaynaklardan uzman goriisii alinarak hazirlanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
uygulanmustir. Literatiir taramasi sonucu aragtirmanin amacina uygun olarak bilimsel
stire¢ becerilerine ait 13 farkli becerinin testte yer almasina karar verilmistir. Test
gelistirme ¢alismalar sistematik bir siire¢ oldugundan calismada bilimsel siire¢ beceri
testi olusturulmasi siirecinde sirali islem basamaklar1 Crocker ve Algina (1986) ve
Baykul (2000) *a gore takip edilmistir (akt. Atilgan, 2009 s.316 - 318).

1.Test puanlarinin kullanilacagi amacin belirlenmesi
Test puanlar1 yapilacak degerlendirmeye temel olusturur ve test gelistirme
stirecinin ilk basamagi test puanlarinin hangi amagla kullanilacaginin belirlenmesidir.

Test olusturma silirecine amaca yonelik madde segimleri yapilmistir.

2.Yapiy1 ya da alam1 temsil eden davramislarin belirlenmesi ve belirtke
tablosunun olusturulmasi

Arastirmanin amaci dogrultusunda belirlenen Bilimsel Siire¢ Becerileri gozlem
yapma, smiflandirma, tahmin, ¢ikarim yapma, Ol¢me, iletisim kurma, verileri
yorumlama, uzay zaman iliskilerini kullanma, operasyonel tanim, hipotez kurma,
deney yapma, degiskenleri tanimlama ve model olusturma becerileri olmak iizere
toplam 13 alt beceriden olugsmaktadir. Testte yer alan beceriler ve beceriye ait madde

sayisini igeren belirtke tablosu arastirmada yer almaktadir (Tablo 3.12).
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3.Denemelik maddelerin yazilmasi

Denemelik maddelerin yazilmasi asamasinda belirtke tablosunda yer alan her
bir davranisin 6lgiilmesi i¢in ii¢ maddenin yazilmasi 6nerilir. Bu tez ¢alismasinda ise
her bir beceri tiirlinden dorder soru olusturularak toplamda 52 maddelik bir soru
havuzu olusturmustur. Denemelik maddeler yazilirken ders kitaplarindan, MEB
tarafindan 6nceden yapilmis sinav sorularindan, kaynak kitaplardan da yararlanilarak
maddeler olusturulmustur. Denemelik maddeler secilirken daha ¢ok giinliik hayatla

ilgili matematik dersi kapsaminda olmasina dikkat edilmistir.

4.Denemelik maddelerin gézden gegirilmesi

Test gelistirme siirecinde asamalar sirasiyla takip edilmis ve uygulanmistir. Ik
olarak arastirma konusunun amaci dogrultusunda 6l¢iilmek istenen yap1 belirlenmis,
bilimsel siire¢ becerileri alt basliklarinin her birinden doérder soru olmak iizere 52
maddelik bir soru havuzu olusturulmustur. Sonra uzman goriisii alinarak sorular ve ait
oldugu alt basliklar eslestirmesi yapilmistir. Once arastirmaci eslestirmeyi kendisi
yapmis, daha sonra iki uzmanin ayri ayri eslestirme yapmasi sonucu ortaya ¢ikan
eslestirmeler karsilastirilmis, iki eslestirme arasindaki uyuma bakilmistir. Son olarak
uzman goriisii dogrultusunda bazi maddeler 6grencilerin diizeyine uygun olmadigi
diistiniilerek testten ¢ikarilmis, bazi maddelerde ise diizeltmeye gidilerek teste geri
konulmustur. Testin anlatim ve imla uygunlugunun belirlenmesi icin Tiirkce
O0gretmeni tarafindan test incelenmis ve goriisleri alimmustir. Gerekli doniitler ile bazi
maddeler testten c¢ikarilmis, bazi maddelerde ise uzman goriisii dogrultusunda

diizeltmeler yapilmustir.

5.Denemelik test formunun hazirlanmasi
Belirtke tablosu olusturulup denemelik maddelerin gézden gecirilmesinden
sonraki adim olarak test formu hazirlanma siirecine gecilmistir. Denemelik test formu
asagida verilen ii¢ asamadan olusmaktadir:
» Maddelerin test formu i¢inde dagitilmasi: Testin kolaydan zora gidigine ve
maddelerin konulara gore gruplanmasina 6zen gosterilmistir.
» Test yonergesinin yazilmasi: Testin basina test ile ilgili bir ydnerge

konulmustur. Bu yonergede testin amaci ve igerigi hakkinda bilgi verilmistir.
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» Maddelerin yazilmasi: Test formunda yer alacak maddelerin &grenciler
tarafindan rahat bir sekilde okunmasinin saglanmasina ve sayfa diizenine 6zen

gosterilmistir.

6.Denemelik testin uygulanmasi

Uzman goriisii dogrultusunda soru havuzunda yer alan 52 madde igerisinde
benzer yapida olan maddeler ve Og8renci seviyesine uygun bulunmayan maddeler
cikarilarak nihai 45 maddelik test olusturulmustur. Testin son halinde; gozlem yapma
becerisi (3 madde), siniflandirma becerisi (4 madde), tahmin yapma becerisi (5
madde), ¢ikarim yapma becerisi (3 madde), 6lgme becerisi (4 madde), iletisim kurma
becerisi (3 madde),verileri yorumlama becerisi (4 madde), uzay zaman iliskilerini
kullanma becerisi (3 madde), operasyonel tanim yapma becerisi (3 madde), hipotez
kurma becerisi (2 madde), deney yapma becerisi (4 madde), degiskenleri tanimlama
becerisi (2 madde) ,model olusturma becerisi (5 madde) olmak {izere toplam 45 ¢oktan
secmeli soru maddesi testte yer almaktadir. Olusturulan 45 maddelik ¢oktan se¢cmeli
test, pilot olarak secilen okullardaki 7. ve 8. sinifta okuyan 6grencilere uygulanmis ve
toplanan veriler analiz edilmistir. Denemelik test uygulanma asamasinda ortamin

siav kurallarina uygun olmasina dikkat edilmistir.

7.Deneme uygulamasindan madde analizi yapilarak maddelerin segilmesi

Denemelik testin uygulanmasindan sonra elde edilen testlerde her bir madde
icin dogruysa ‘1’°, yanligsa 0 puan verilerek puanlama yapilmistir. Daha sonra excel
programinda madde analizleri yapilarak her bir maddeye ait gii¢liik ve ayirt edicilik
indeksleri hesaplanmigtir. Tablo 3.3.1.1.3. ve Tablo 3.3.1.1.4. ¢ de yer alan Olgiitlere
bakilarak maddelerin giiclik ve ayirtedicilik indeksleri degerlendirilmis ve

yorumlanmistir (Tablo 3.11).

Tablo 3. 11.
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinde Yer Alan Maddelerin Giicliik ve Ayirtedicilik Indeksleri
Madde No Madde Giigliik Madde Yorum
Indeksi Ayirtedicilik
Indeksi
1 .64 A7 Kolay zorlukta ve ayirt ediciligi diisiik
2 .38 .09 Zor ve ayirtediciligi ok diisiik
3 48 33 Orta zorlukta ve ayirtediciligi yiliksek
4 .75 .36 Kolay ve ayirtediciligi yliksek
5 .59 47 Orta zorlukta ve ayirtediciligi yliksek
6 .75 42 Kolay ve ayirtediciligi yliksek
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Tablo 3. 11.
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinde Yer Alan Maddelerin Giicliik ve Aywrtedicilik Indeksleri(Devami)

Madde No Madde Giigliik Madde Yorum
Indeksi Ayirtedicilik
Indeksi
7 44 54 Orta ve ayirtedicilik yiiksek
8 .39 46 Zor zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
9 .55 .35 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
10 .63 54 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
11 75 41 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
12 57 .61 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
13 57 .53 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
14 40 42 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
15 51 .38 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
16 .65 .55 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
17 .81 32 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
18 41 .53 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
19 .80 .30 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
20 34 .06 Zor ve ayrt edicilik ¢ok diisiik
21 43 43 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
22 .23 .02 Zor ve ayirtedicilik ¢ok diisiik
23 .63 .56 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
24 .58 .53 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
25 .55 .55 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
26 .65 46 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
27 .64 .62 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
28 .65 .53 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
29 .23 .09 Zor ve ayirtedicilik ¢ok diisiik
30 .61 57 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
31 .35 .38 Zor ve ayirtedicilik yiiksek
32 .65 43 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
33 .50 49 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
34 .36 45 Zor ve ayirtedicilik yiliksek
35 .68 .55 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
36 .45 49 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
37 40 27 Zor ve ayirtedicilik diigiik
38 22 .06 Zor ve ayirtedicilik ¢ok diisiik
39 71 42 Kolay ve ayirtedicilik yiiksek
40 51 41 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
41 .53 .55 Orta zorlukta ve ayirtedicilik yiiksek
42 .36 44 Zor ve ayirtedicilik yiiksek
43 .36 A9 Zor ve ayirtedicilik diigiik
44 31 22 Zor ve ayirtedicilik diisiik
45 .40 40 Zor ve ayirtedicilik yiiksek

Tablo 3.11 de BSBT ‘ne ait madde analizleri sonuglar1 ve ilgili yorumlar yer
almaktadir. 2, 20, 22, 29 ve 38 numarali maddelerin ayirtedicilik indeksleri diisiik
oldugundan testten ¢ikarilmigtir. Ayirt edicilikleri diistik olan 1, 44, 43 ve 37 numarali
maddeler uzman goriisii alinarak gerekli diizeltmeler ile gelistirilip testte yer almistir.

Ayrica 5, 9, 17, 32 ve 40 numarali maddeler, testte ayn1 boyutta olan bagka maddelerin
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olmasindan dolay1 uzman goriisii alinarak testten ¢ikarilmistir. Cikarilan maddelerin
seciminde diger maddelere gore ayirtedicilik indekslerinin diisiik olmasina bakilmistir.

BSB testinin giivenirlik katsayis1 0.90 bulunmustur.

Nihai olarak testte gdzlem yapma becerisi (2 madde), siniflandirma becerisi (3
madde), tahmin yapma becerisi (3 madde), ¢cikarim yapma becerisi (3 madde), dlgme
becerisi (3 madde), iletisim kurma becerisi (2 madde),verileri yorumlama becerisi (3
madde), uzay zaman iligkilerini kullanma becerisi (2 madde), operasyonel tanim
yapma becerisi (2 madde), hipotez kurma becerisi (2 madde), deney yapma becerisi (4
madde), degiskenleri tanimlama becerisi (2 madde) ,model olusturma becerisi (4
madde) olmak iizere toplam 35 ¢oktan segmeli soru maddesi testte yer almistir( Tablo

3.12).

Tablo 3. 12.
BSBT ne ait Belirtke Tablosu

X X Gozlem
Smiflama
Cikarim Yapma
Tahmin Yapma
Olgme
Tletisim Kurma
Verileri yorumlama
Uzay zaman iliskisi
kurma
Operasyonel
Tanimlama
Hipotez Kurma
Deney Yapma
Degiskenleri
Tanimlama
Model Olusturma
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X X X
X
X
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X
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Tablo 3. 12.
BSBT ne ait Belirtke Tablosu(Devamu)

iliskisi
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3.3.2.Nitel Veri Toplama Araclari

Arastirmada deney grubundan 3, kontrol grubundan 3 toplam 6 6grenci ile yar1
yapilandirilmig gorlismeler yapilmistir. Ayrica Ogrencilerin ders i¢i tuttuklar
giinliiklerden de nitel veri toplama aract olarak yararlanilmistir. Etkinlikler ile islenen
ders siirecinde arastirmaci katilimli gézlemci olarak yer almis ve siire¢ icerisinde

yararlanilan nitel veri toplama araglar1 hakkinda detayli agiklamalar yapilmastir.

3.3.2.1. Goriisme Formu

Nitel arastirmalarda veri toplama amaciyla en ¢ok yararlanilan araglardan biri
olan goriisme teknigi; bireylerin goriislerini, tecriibelerini, duygularini, tutumlarim
ortaya cikarmasini saglar (Yildinm ve Simsek, 2016, 136). Bu nitelikleri ile
aragtirmalara ince detaylar1 olan bir boyut kazandirir. Bu boyutun olusma siirecinde

dogal ortam ve arastirmaci ile katilimci arasinda gecen diyaloglar yer almaktadir.
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Gorlismeler arastirmada toplanmak istenen verilerin Ozelliklerine ve
ulasilabilirligine gore, yapilandirilmig goriisme, yapilandirilmamis goriisme, yari
yapilandirilmig goriisme, etnografik goriisme ve odak grup goriismesi olmak iizere
farkli tiirlere ayrilmistir (Biiytlikoztiirk vd., 2016, s.154). Bu arastirmanin amacina
ulagmak icin verilerin elde edilmesinde goriisme teknigi olarak en uygun yari

yapilandirilmig goriisme teknigi goriilmiis ve arastirmada uygulanmaistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme ydnteminde arastirmaci sorularini 6nceden
hazirlar, fakat goriigme sirasinda goriismecilerle goriismenin gidisatina gore
olusturulan sorular yeniden diizenlenebilir. Ayrica yari1 yapilandirilmis goriisme
yonteminde veri toplama siireci esnektir ( Ekiz, 2015, s.63). Arastirmaci siirecin
gidisatina gore sorular olusturabilir veya cevaba yonlendirebilir. Bu arastirmada
onceden hazirlanan goriisme formu aragtirmaci tarafindan literatiir taramasi yapilarak
sorular olusturulmustur. Goriisme formu hazirlanirken asagida verilen Anderson
(1990)’1n belirledigi asamalar dikkate alinarak siire¢ izlenmistir (Akt. Biiyiikoztiirk
vd., 2016, 5.156).

1. Genel ve 6zel amagh arastirma sorularina cevap vermek: Arastirmanin
amaci dogrultusunda 6nemli oldugu diisliniilen verilere ulagabilmek icin fikir elde
edilmistir. Gorlismede yer alan acik uclu problemler ile 6grencilerin soruya yaklagimi

ile ait olan bilimsel siire¢ becerisi belirlenmeye ¢alisiimistir.

2. Goriisme sorularmm tasarlamak: Arastirmanin amaci ve elde edilmek
istenen veriler dogrultusunda sorular ana basliklar altinda toplanmistir. Sorular
tasarlanirken arastirmanin amacina yonelik olmasi, katilimci diizeyi, cevaplama

kolaylig1 etkenleri goz oniine alinmustir.

3. Sorulan siralamak: Sorulari siralanirken aragtirmaci tarafindan genelden

ozele bir siralama yapilmaistir.

4. Siire¢ ihtiyaclarim diisiinmek: Sorular arasinda gegis siirecinin plani
onceden yapilmistir. Arastirmaci olasi sorular1 da Onceden planlayarak siirece

hazirlanmistir.

61



5. Giris ve kapamislar1 hazirlamak: Arastirmaci siirece goriisme yapilacak
kisiyi siire¢ hakkinda kisaca bilgilendirerek ve goriisme boyunca yapilacak ses kaydi
i¢cin goriismeciden gerekli izni alarak baglamistir. Bu bilgi ve izin climleleri goriisme
formunda yazili olarak yer almaktadir. Arastirmaci goriisme siirecini arastirmaya

katilimindan dolay1 goriismeciye tesekkiir ederek bitirmistir.

6. Goriisme kayitlar: icin hazirhk yapmak: Arastirmada goriismecinin rahat
ve dogal bir siire¢ gecirmesi i¢in sohbet tarzinda bir ortam saglanmaya ¢aligilmistir.
Bu amacla goriismedeki veriler ses kaydi alinarak toplanmistir. Katilimcilar zaman

zaman kisa notlar alip, notlarda islemler yapmislardir.

7. Goriisme formu icin pilot test uygulamak: Arastirmaci goriisme formu
hazirlama agamalarin1 gegtikten sonra hazirladigi goriisme formunu 6nce deney ve
kontrol grubunda arastirma i¢in belirledigi kisiler disinda diger goniillii kisilere pilot
uygulama gergeklestirmistir. Bu siirecte 6grencilerin doniitleri dogrultusunda formun

yeni halini olusturmustur.

Literatiir taramasi sonucunda uzman goriisii alinarak hazirlanan 6grenci
goriisme formu deney ve kontrol grubundaki &grencilere arastirmada ayri ayri
uygulanmigtir. Formun uygulama amaci otantik etkinlikler ile islenen siire¢ hakkinda
doniit almaktir. Hazirlanan agik ucglu sorulardan olusan bu form biligsel boyuttan
olugmaktadir. Formda yer alan matematik sorularinin amaci 6grencilerin problemi
anlama ve probleme bakis agilar1 ile bilimsel siire¢ becerileri seviyelerini birebir
gozlemleyerek belirlemektir. Ayrica problemin ¢oziim siirecinde dgrencinin bilimsel
stire¢ becerisi incelenerek siirecin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda
yapilan bu goriismeler ile deney ve kontrol grubu arasinda test puanlarina oranla daha
gercekel bir karsilagtirllmanin yapilacagr distliniilmektedir. Goriisme yapilacak
Ogrencilerin se¢iminde Ogrencilerinin basar1 diizeyleri etkili olmustur. Basari
diizeylerinin belirlenmesi i¢in matematik notlar1 dikkate alinarak diisiik-orta-yiiksek
diizeylerden Ogrenci segilerek her gruptan tger Ogrenci ile goriisme siireci
gerceklestirilmistir. Goriisme yapilacak 6grencilerde goniilliiliik ilkesi esas alinmistir.
Yapilan her bir goriisme yaklasik olarak 20 ile 30 dakika arasi siirmiistiir. Yapilan

goriismeler video ile ses kayit altina alinmis, daha sonra elde edilen veriler bilgisayar
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ortaminda Word programinda yazili veri olarak aktarilarak analizi ve

degerlendirilmesi yapilmistir.

3.3.2.2. Ogrenci Giinliikleri

Matematik dersinde giinliik yazmak 6grencilere bilissel ve duyusal katki
& Pugalee, 2004). Yazilan giinliikler ile 6grenciler giin icerisinde konu tekrari
saglayarak 6grendiklerini pekistirmis olurlar. Ayrica giinliikler 6grencilerin yazi
yazarak kendilerini ifade etme gibi kisisel gelisimlerini destekleyerek becerilerinin

gelisimine katk1 saglar.

Giinliikler matematik 6greniminde yazili iletisim ve matematiksel diisiinme
gelisirken Ogrencilerin matematige karst olumlu tutuma sahip olmasi desteklenir.
Yazili iletisimin matematik smiflarinda yaygin kullanimi &grencilerin kavramsal
ogrenmelerinin destekleme niteliginde oldugu, oOgrencilerin problem ¢6zme
becerilerini gelistirdigi ve bilis 6tesi davraniglarin arttirdigi kanitlanmistir ( Zeybek &
Acil, 2018). Biitiin bu o6zellikleri gz oniine aldigimizda ders giinliigli tutmanin

matematiksel beceriyi arttirmada dnemli bir veri kaynagi oldugu soylenebilir.

Matematik giinliikleri ile 6grencilerin 6grenme siirecine karsi tutumlar1 ve
islenen konunun nasil ve ne kadarinin anlasildig1 hakkinda bilgi edinilebilinir (Uslu,
2009). Bu bakimdan yapilan bir ¢calismada siirecin biligsel ve duyussal boyutu i¢in
matematik giinliikleri 5nemli bir veri toplama aracidir. Ogrencilerden diizenli olarak
giinliik tutmalarint istemek, kendilerini siirecte degerlendirmelerinin ve akran
degerlendirmesi yapabilmelerine ve 6gretmenleri ile 6grenci gruplarinda yer alan
liyeler arasinda etkili iletisimin saglanmasina olanak kilar ( Pattanpichet, 2011).
Giinliikler ile stirece bir de 68renci gozii ile bakilmis olunur. Bu bakimdan giinliikler
siire¢ icin doniit saglayarak siirecin gelistirilmesi yoniinden 6nemli bir arag olmaktadir.
Bu ¢alismada giinliiklerden elde edilen veriler ile 6grencilerin siire¢ hakkinda dogal

ve igten goriislerinin 6grenilmesi amaglanmistir.

Giinliikler ile o glin 6grenilen konunun 6zetlenmesi, o ders siireci boyunca

yapilan etkinlikler hakkinda diisiincelerin yansitilmasi istenerek siire¢ hakkinda somut
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veri elde edilmeye calisilmistir. Giinliikler iki boliimden tasarlanmaistir. Birinci boliim
‘Neler Ogrendik?’ alanindan olusmaktadir. Bu boliimde dgrenciler giin igerisinde
ogrendiklerini 6rneklerle agiklamislardir. Ikinci boliim ise ¢ Neler Hissediyorum?’
alanindan olusmaktadir. Bu bdliimde yapilan etkinlikler ve siireg ile ilgili 6grenciler
duygu ve diisiincelerini yansitmislardir. Boylelikle 6grenciler hem 6grendiklerini giin
sonunda tekrar amacl giinliiklerine yazarak konuyu pekistirmis olacak hem de siire¢
hakkinda duygu ve diisiincelerini belirtmis olacaklardir. Ogrenci giinliikleri ile
uygulama siirecinde yapilan etkinliklerin 68renciye ne kadar katki sagladiginin
belirlenmesi ve Ogrencilerin siiregte kendi gozlemlerini yansitmalarina olanak

saglamalari amaglanmustir.

3.3.2.3. Yapilandirilmamis Gozlem Notlar

Aragtirmanin uygulama siirecinde deney grubunda otantik etkinliklerden
yararlanilarak ders islenmistir. Bu siire¢ zaman zaman video ile kayit altina alinmistir.
Ayrica her bir etkinlige ait goriintiiler mevcuttur. Yapilan her bir video kaydi etkinlik
slireci boyunca yaklasik 40 dakika siirmiistiir. Bu metodun ¢alismaya bazi avantajlar
sagladig diisiiniilmektedir. Video ile kayit alma; siirecin baskalar1 tarafindan baska bir
zamanda izlenmesini saglar. Aragtirmact disinda bir uzmanin siireci inceleyip
degerlendirmesi arastirmayi gii¢lii kilar. Bu durum arastirmanin gegerligi acisindan
onemlidir (Mills ve Huberman, 1994). Video kayd: ile gozden kacan detaylar varsa
fark edilir. Bu durum hem siireg i¢ginde doniit alma bakimindan hem de siire¢ bitiminde
baska arastirmalara oneri sunmada yararli olur. Video kaydinin yaninda arastirmaci
etkinlikler boyunca gozlemci olarak yer almis ve notlar tutmustur. Gézlem yapma;
uygulama siireci esnasinda birden gelisen durumlari dogal ortaminda miidahale
etmeden nesnel bir bicimde incelemeyi saglar. Gézlem; siireci araglar ile kayit altina
alma, uzaktan izleme veya siirece katilip siiregteki kisilerle birlikte rol alarak
yapilabilir ( Siimer, Demirutku, Ozkan, 2007, s.43). Gdzlem yontemi ile siire¢ dogal

bir bicimde caligsmaya aktarilir.

Arastirmaci calismanin gozlem boyutunda veri toplama yontemi olarak
yapilandirilmamis gozlem yonteminden yararlanmistir. Yapilandirilmamis gozlem
yonteminde sinirlama olmaksizin arastirmacilarin goézlemlerine ait ifadeler elde edilir.

Gozlemci gozlemlediklerini ayrintili olarak diiz yazi ile ifade eder ( Sozbilir, 2011).
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Arastirmacinin tuttugu notlarda siire¢ ince ayrintisina kadar nesnel bir bigimde ele
alinmaktadir. Yapilandirilmamis gézlem yonteminde gbzlemci not alarak ya da giinliik
tutarak veri toplar. Bu siirecte arastirmaci 6zgiirdiir (Blytikoztiirk vd., 20016, s.141).
Istedigi sekilde dogal olarak gdzlemini gergeklestirir.

3.4.Arastirmacinin Rolii

Bu arastirma nicel ve nitel boyutlardan olusmaktadir. Bundan dolayi nicel ve
nitel veri toplama siire¢leri farkli olarak ele alinmis ve agiklanmistir. Arastirmaci bu
boyutlarda arastirmanin amaci dogrultusunda farkli islevleri yerine getirmistir. Bu
arastirmada arastirmaci tarafindan hazirlanan otantik etkinliklerin 6grencilerin
bilimsel silire¢ becerileri ve akademik basarilar1 iizerine etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Amag dogrultusunda etkinliklerin islenecegi bir siire¢ olusturulmustur.
Siirecin uygulayicisi da arastirmacinin kendisidir. Uygulama siireci baginda, siiregte
ve siire¢ sonunda arastirma ile ilgili veriler toplanmis ve analiz edilerek sonuclar

degerlendirilmistir.

Nitel veri toplamada arastirmaci siirece katilarak gerceklestirmistir. Bu siiregte
uygulamay: gozlemlemis, notlar alarak arastirmaya somut veriler kazandirmus,
gbzlemlerini arastirma sonunda birebir goriigmeler yaparak daha da giliglendirmeyi
amaclamistir. Arastirmacinin hem gozlemci olmast hem de gozlemledigi siirece
katilmas1 katilimc1 gozlem olarak adlandirilmaktadir ( Geray, 2006, s.171).

Arastirmact siirecte ve verilerin toplanma agamasinda etkin rol oynamaktadir.

Arastirmac1 tarafindan gerceklesen gozlemler etkinliklerin uygulamasi
stirecince gergeklesmistir. Arastirmact o ders siireci i¢in yapilacak etkinligi
Ogrencilere bilgilendirdikten sonra Ogrencilere siire tanimistir. Bu siire zarfinda
etkinliklerde yer alan problemin ¢oziimii i¢in Ogrenciler grup ic¢i calismalar ile
problemin ¢6ziimii i¢in ugrasmislardir. Arastirmaci bu siirece rehber olmus ve siireci
gozlemlemistir. Stire¢ sonrasinda ise yapilan goriismeler ile gézlem boyunca merak
edilmis durumlara cevap aramistir. Burada elde edilen veriler ile arastirmaci daha ince

diisiinme ve detayli analiz etme islevini yerine getirmistir.
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Nicel kisimda veri toplama siirecinde de bizzat arastirmaci kendisi bulunmus
ve hazirladig testleri katilimcilara uygulamigtir. Testlerin uygulama siirecinde ortamin
sinav kurallarina uygun olmasina dikkat etmistir. Bu durum test sonuglarinin giivenilir
olmasi agisindan 6nemlidir. Test sonuglarindan elde edilen sayisal veriler analiz

edilmis daha sonra analiz sonuglar1 incelenerek degerlendirmis ve yorumlanmistir.

3.5.Pilot Uygulama Siireci

Pilot sozciigiiniin sozliik anlami deneme niteliginde olan demektir (TDK,
2019). Arastirmacilar akillarindaki yontemleri 6nceden deneyip uygulanabilirligini
gormek isterler. Pilot calismalar ile arastirmalarda doniitler elde edilmeye caligilir.
Ayrica dgrencilerin siirece hazirlanmasi saglanir. Bu ¢aligmada tinitelendirilmis yillik
planda ‘Oran ve Orant1’ alt 6grenme alanindan dnce yer alan ‘Esitlik ve Denklem” alt
O0grenme alaninda toplam yedi ders saati boyunca pilot ¢alisma yapilmistir.
‘Denklemlerde esitligin korunumu ilkesini anlar’ kazanimi ve ‘Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri ¢ézer ° kazanimi ders siirecinde otantik etkinliklerden
yararlanilarak deney grubunda islenerek 6grenciler uygulama siirecine daha hazir hale
getirilmesi amaglanmistir. Ogrenciler sinif mevcudu gz 6niine alinarak 4-5 kisilik
kiimelere ayrilmistir. Pilot uygulama i¢in dort tane otantik etkinlik hazirlanmistir. Pilot

uygulamaya ait veriler Tablo 3.13° de verilmistir.

Tablo 3. 13.
Pilot Uygulama Otantik Etkinlikleri Kazammlari ve Siireleri
Kazanim Etkinlik Tarih Siire

Gergek yasam durumlarma uygun birinci Hayalimdeki Araba  13-15 Kasim 2 saat
dereceden bir bilinmeyenli denklemleri kurar.
Denklemlerde esitligin korunumu ilkesini anlar. Terazi 17 Kasim 1saat
Denklemlerde esitligin korunumu ilkesini anlar. Tahterevalli 20-22 Kasim 2 saat
Ger¢cek yasam durumlarina uygun birinci Halat Cekme Yarigi  23-24 Kasim 2 saat

dereceden bir bilinmeyenli denklemleri kurar.
Denklemlerde esitligin korunumu ilkesini anlar.

Pilot uygulama siireci baglangicinda 6grencilerin heyecanli ve isteksiz bir halde
olduklar1 gozlemlenmistir. Fakat pilot uygulama siirecinin sonuna dogru yapilan
etkinliklerde 6grencilerin siirece alistiklari, daha istekli ve kendilerine daha giivenir
olduklar1 gézlemlenmistir. Boylelikle 6grencilerin isteksizliklerinin yabanci olduklari

bir stiregle ilgili oldugu fark edilmistir.
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Ogrenciler pilot uygulama siirecinde gerek sinif i¢inde gerekse siif disinda
otantik etkinliklerin bir pargasi olan yaparak yasayarak 6grenme ilkesini aktif katilim
ile gergeklestirmistir. Bu boliimde pilot uygulamada yer alan Tahterevalli isimli
otantik etkinlik anlatilmistir. Sinif disinda islenen bu etkinlikte 6grencilerin okul
parkinda yer alan giinliik hayatta siirekli gordiikleri tahterevalliyi ders araci olarak
kullanacak olmalar1 bayagi ilgilerini ¢ekmistir. Pilot uygulama sonucu 6grencilerden

alinan doniitler calismanin baslanabilir oldugunu gdstermistir.

ETKINLIK : TAHTEREVALLI

Oyun parkinin  vazgegilmez oyuncaklarindan biridir.  Salincaklarin,
kaydiraklarin, atlikarincalarin ve daha pek ¢ok oyuncagin biraz uzaginda yer alir.
Yalmzdir ilk bakista. Ama o yalnizligi sevmez. Arkadas canlis1 ve paylagimeidir. ki
kisiliktir. Yalniz basina iseniz oynatmaz, eglendirmez sizi. Birlikte ve anlasarak
hareket etmelisiniz onun iizerindeyken. Bir yukari, bir asagi.... Sen yiiksekte, ben
yerde, sirayla paylasarak...Kaldirag esasina dayaniyor bu oyuncagin temeli. Uzun bir
tahta veya metalin iki ucunda oturmaya yarayan boliimler ve tam ortada dengeyi

saglayan bir diizenekten ibaret.

Arastirmact verilen ifadeyi smif iginde okuyarak Ogrencilerde merak
uyandirmustir.  Islevi aciklanan park oyuncagm adimi  dgrencilere sormustur.
Ogrencilerden gelen dogru yanit iizerine arastirmaci bugiin dersi okul parkinda
isleyeceklerini soylemistir ve gerekli ders materyallerinin yanlarina alarak 6grenciler
ile birlikte parka gidilmistir. Ogrenciler oyun parkina geldiklerinde arastirmaci
hazirladigi otantik etkinlik kagidinda yer alan gorevleri Ogrencilere sunmustur.

Etkinlik siirecinde arastirmaci ve 0grenciler arasinda gegen konusmalar su sekildedir:
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Arastirmaci: Tahterevallinin zevkle oynanabilmesi i¢in diizenegin her iki
ucundaki kiitleler nasil olmalidir?

Ogrenciler: Eger bir taraftaki ¢ok zayif diger taraftaki daha sisman olursa, zayif
olan kisinin havada kalacagin1 ve oyunun sikici olacagini ifade etmistir. Bunun igin
birbirine esit ya da yakin agirliktaki kisilerin taraflara dagilmasi gerektiginde oyunun
daha zevkli bir hal alacagini belirtmislerdir.

Arastirmact: Kimler agirhigini biliyor? Oniiniizde bulunan A4 kagidina agirliklarinizi
yaziniz.

Aragtirmaci tarafindan verilen kagitlara 6grencilerin agirliklar1 yazilmis ve
herkesin gorecegi sekilde 0grenciler iizerlerine asilmistir. Tahterevallinin iki tarafina
esit sayida goniillii 0grenci yerlestirilmis ve tahterevalliye secilen 6grencilerin
yerlesim sonucu tahterevallinin denge durumlarini agiklamalari istenmistir.

Ogrenciler: Segilen 6grencilerin agirliklarina bakarak sag tarafta ve sol tarafta
yer alan agirliklarin toplamin birbirine esit oldugunu ve tahterevallinin dengede
kaldigin belirtmislerdir.

Arastirmaci: Arastirmaci tahterevallinin sag tarafinda yer alan Ethem ‘in
tahterevalliden kalkmasini istemistir. Bu durumda tahterevallide durum nasil olur,
sorusunu yoneltmistir.

Ogrenciler: Dengenin bozuldugunu sol tarafin agirhigindan dolay1 yerde
kaldigin1 belirtmislerdir.

Aragtirmaci: Tekrar denge durumuna gelmesi i¢in neler yapilabilir?

Ogrenciler: Sol taraftan da Ethem ile ayn1 agirlikta olan Mert’ in ¢ikariimasini
gerektigini sOylemislerdir.

Arastirmaci: Bagka ne yapilabilir?

Ogrenciler: Ethem ile aym agirlikta olan Filiz’in sag tarafa gecebilecegini
sOylemislerdir.

Arastirmaci: Dogru.. Simdi siz segeceginiz dort kisiden ikisi sag, ikisi sol tarafa

yerlestirerek tahterevallide denge durumunu saglamalarini istemistir.
Burada 6grenciler zihinlerinden toplama islemi yaparak esitligi saglamak tizere

dort kisi belirlemek icin cabalamiglardir. Sonucta ikiden fazla segenek Ogrenciler

tarafindan olusturulmustur.
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Arastirmaci: Dengeyi sagladiktan sonra tahterevallinin sol tarafina disardan
ticiincii bir 6grenci alimiz. Tekrar denge durumunun saglanmasi i¢in neler yapilabilir?
Agiklaymiz.

Ogrencilerin ayn1 agirlikta bir dgrenciyi sag tarafa yerlestirdikleri goriilmiistiir.

Aragtirmaci: Tahterevallide denge durumunu matematiksel olarak ifade etmek
istersek nasil ifade etmeliyiz?

Ogrenciler: Denge durumunu saglamak igin tahterevallinin sag ve sol tarafinda
yer alan toplam agirliklarin esit olmasi gerektigini sOylemistir. Matematikte bunu
“esitlik” konusu ile agiklayacagini ifade etmistir. Ayrica tiim yapilan gorevlerde
tahterevallinin sag tarafindan bir agirlik ¢ikarildiginda, sol tarafindan da ayni miktar
agirhigin ¢ikarilmasinda dengenin bozulmadigini aymi sekilde bir tarafa agirlik
eklendiginde diger tarafa da aynmi agirligin eklenmesinde dengenin saglandigini
belirtmislerdir. Bunu esitlik konusunda da ifade etmislerdir. Bu durumun “Esitligin
Korunumu” olarak adlandirilacagi sonucuna ulasmislardir. Etkinlik sonunda
arastirmact duruma uygun O6rnek bir problem ciimlesi olusturmalari i¢in 6grencilere

diisiinme siiresi vermis ve dersi sonlandirmistir.

Asagida yer alan Sekil 3.1’de pilot uygulama siireci fotograflar ile

gosterilmistir. Pilot uygulamada yer alan diger etkinlikler Ek 6‘da sunulmustur.
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Sekil 3. 1.
Pilot Uygulamada Tahterevalli Etkinligi

-

&,
.-

-

Ogrencilerden denge Tekrar denge durumuna
durumunun agiklanmasi gelmesi icin neler yapilabilecegi
istenmistir. fikirleri alinmistir.

S

Duruma benzer baska bir
problem ciimlesi kurmalari
istenmistir.

Pilot uygulamada sinif ortaminin nasil olacagma dair fikir alinmasi
amaglanmistir. Bunun i¢in sira diizeni ayarlamasi yapilmistir. Dersin veriminin
arttirilmasi gze almarak sira diizeninin nasil olacagina da karar verilmistir. Ogrenciler
once etkinlikler grup c¢alismasi seklinde islenecegi i¢in akla ilk gelen oturma
diizeninden kiime seklinde oturmuslardir (Sekil 3.2). Kiime diizeni oturma plani,
birden fazla kiiclik calisma gruplart olusturularak yerlestirilen sinif igerisinde sira
oturma diizenidir. Sinif igerisinde 6grenciler arasi igbirligini ve karsilikli iletisimi
kolaylastirir. Fakat 6grencilerden alinan olumsuz geri doniitler (tahtayr gérememek ve
alan darlig1 sebebi ile diger gruplara yakin mesafede olmak ) dogrultusunda herkesin
tahtayr ve birbirini daha rahat gorebilecegi U diizeni seklinde sira diizeni
hazirlanmasina karar verilmistir (Sekil 3.3). U diizeni ile tahtay1 ve diger grup liyelerini
de gormek 6grenciler i¢in kolaylagsmistir. Sinifin daha ferah bir hal aldigini1 6grenciler
dile getirmislerdir. Bu oturma diizeni Ogrencilerin alinan olumlu geri doniitler
dogrultusunda esas uygulamada siralarin U diizeni seklinde dersin islenmesine karar

verilmisgtir.
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Sekil 3. 2.

Kiime diizeni oturma plani
| Wam Tahtas:

Masa

Sekil 3. 3
.U diizeni oturma plani

85 8 8388
o [0
[0

S = 888

3.6. Uygulama Siireci

Arastirmanin yapilacag: liniteye gelindigine ders siirecine baglanmadan 6nce
deney ve kontrol gruplarina akademik basari testi ve bilimsel siire¢ beceri testleri 6n
test olarak uygulanmigtir. On testlerin uygulanmasmin sonucunda etkinliklerin
uygulamasina baslanmistir. Arastirmanin uygulamasi 2017- 2018 egitim 6gretim yili
donemi igerisinde toplam bes hafta ve 25 ders saati siiresince gerceklestirilmistir.
Deney grubunda arastirmaci tarafindan kazanimlar dogrultusunda hazirlanan otantik
etkinlikler ile ders siireci islenmis, kontrol grubunda ise mevcut 6grenim programina
uygun ders islenisi saglanmistir. Ogretim programinda yer alan ‘Oran ve Orant1’ alt
O0grenme alanina ait 7 kazanim yer almaktadir. Bu kazanimlara ait veriler Tablo 3.6’da
verilmistir. Uygulamalar arastirmacinin kendisi tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ders
stirecinin sona erdigi besinci hafta sonunda hem kontrol hem de deney grubundaki
ogrencilere Oran Orant1 konusuna yonelik akademik Basar1 son testi ile Bilimsel Siire¢

Becerileri son testi uygulanmistir. Ayrica uygulama bitiminden sonra deney ve kontrol
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grubundaki 6grencilere ayr1 olarak hazirlanan gériisme formlar1 uygulanmis ve yapilan
goriigmeler kayit altina alinmistir. Siire¢ hakkinda daha detayli verilere ulagabilmek
icin deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin basar1 diizeyleri gz Oniine
alinarak diisiik, orta, yiliksek seviyedeki 6grencilerden rastgele segilen birer 6grenci ile
yart yapilandirilmis goriisme gergeklestirilmistir. Goriigme yapilacak Ogrencilerin
secimi ile ilgili bilgiler 6rneklem bagligr altinda detayli olarak verilmistir. Uygulama
bitiminden dort hafta sonra Akademik Basar1 Testi 6grencilere tekrar uygulanarak
Ogrencilerin  bilgilerinin  kaliciligr  Olglilmek istenmistir. Arastirma boyunca
gruplardaki ders isleme siireci deney ve kontrol grubunda ayr1 ayr1 daha detayli olarak

asagida anlatilmistir.

3.6.1 Kontrol Grubunda Uygulama Siireci

Kontrol grubunda dersler mevcut 6gretim programina uygun olarak islenmistir.

Ders siirecinde yardimci1 kaynak ve materyal olarak ders kitabindan, yardimer test

kitaplarindan ve akilli tahtada yer alan programlardan (www.eba.gov.tr,

www.morpakampiis.com ve www.phetcolorado.com) yararlanilmistir. Kontrol

grubunda deney grubunda yapilan siif oturma diizenindeki gibi farkl bir degisiklige
gidilmemistir. Fakat uygun goriildiigli zamanlarda U diizeni oturma bi¢imi yapilmaistir.

Kontrol grubunda siif oturma diizeni sirali yerlesim bigimindedir (Sekil 3.4).

Sekil 3. 4.
Swrali oturma diizeni

Kontrol grubunda miifredata uygun ders islenmis, diiz anlatim, tartisma, beyin
firtinas1, soru yanit, ders kitabinda yer alan bireysel etkinliklerden ve arastirma
yontemlerinden yararlanilmigtir. Asagida kontrol grubunda islenen siirece dair

fotograflara yer verilmistir ( Sekil 3.5).
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Sekil 3. 5.
Kontrol Grubunda Ders Isleme Siireci

o

Ogrencilerin akilli tahtadan
sorularin ¢ézlimlerine
katilmalari saglanmistir.

Once konuyu 6gretmen
anlatmistir.

Ders kitabinda yer alan
etkinliklerin ¢6ztimleri
yapilmistir.

Sekil 3.5 ‘de fotograflarda kontrol grubunda ‘Oran Oranti’ alt dgrenme
alaninda ders siireci 0zetlenmistir. Siire¢ 0gretim programina uygun yapilandirmaci
yaklasima gore islenmistir. Ogrenciler kitapta yer alan ve akilli tahtadaki etkinliklere

bireysel olarak katilmislar, konu ile ilgili problem ¢dzme becerilerini takip etmislerdir.

3.6.2. Deney Grubunda Ders Isleme Siireci

Deney grubunda ders isleme siirecinde mevcut programa ek olarak arastirmaci
tarafindan hazirlanmis olan otantik etkinliklerden yararlanilarak ders stireci
islenmistir. Olusturulan otantik etkinlikler ‘Oran ve Oranti’ 68renim alanindaki
kazanimlar1 kapsayici nitelikte olmasina dikkat edilerek hazirlanmais, etkinliklere ait

veriler asagida verilmistir (Tablo 3.14).
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Tablo 3. 14
Otantik Etkinliklere Ait Belirtke Tablosu

Etkinligin Ad1 Etkinligin Kazanim Tarih Siire
tura no
Boncuklar Pratik K1,K2 18 Aralik 2 saat
Altin Oran Panosu Otantik K1 21 Aralik 2 saat
Viicudumuzda Oran Otantik K2 25 Aralik 2 saat
Cep Telefonlari Otantik K3 27-29 Aralik 2 saat
Okulumuzda Voleybol Otantik K4 2-3 Ocak 2 saat
Sahast
Pazara Gidelim Pratik K2,K3,K4 4-8 Ocak 3 saat
Balon Otantik K5 10-110cak 3 saat
Okulumuzu Pratik K3,K4,K5 15- 16 Ocak 3 saat
Giizellestirelim
Su israfin1 Onleyelim Otantik K6 17 Ocak 2 saat
Pizza Otantik K7 18 Ocak 2 saat

“Oran ve Orant1” alt 6grenme alanina ait kazanimlar ¢alismada yer alan Tablo
7’ deki numaralari ile verilmistir. Tablo 3.14 de bazi etkinliklerin birden fazla kazanim
icerdikleri goriilmektedir. Otantik etkinlikler hazirlanirken etkinlikler; Otantik ve
Pratik olarak iki boyutta incelemistir. Etkinlikleri otantik ve pratik olarak iki boyuta
ayirmada uzman goriigii de alinmis, arastirmaci tarafindan yapilan siniflandirma ile
uzman kisinin yaptig1 iki siniflandirma arasinda bir fark goriilmemistir. Birden fazla
kazanim igeren bu etkinlikler pratik boyutta yer almaktadir. Pratik etkinlikler konuyu

daha ¢ok islemler ile pekistirme amaghdir.

Otantik etkinlikler dogas1 geregi giinlilk yasam problemlerini i¢erdiginden,
deney grubunda daha ¢ok problem ¢6zme siireci yasandig1 sdylenebilir. Arastirmact
problem ¢6zme siirecinde Ogrencilere yol gdsterme rolii iistlenmistir. Etkinliklerle
karsilasan 6grencilere 6nce diistinme stireleri verilmis, problem hakkinda ugrasmalari,
kendilerinden bir ¢dziim yolu bulmalar1 istenmistir. Deney grubunda yer alan gruplar
kendi diisiincelerini ve ¢oziim yollarmi belirtmis, eger hata varsa nerede ve nasil
yapildig1 konusulmustur. Bazi etkinlikler olanaklar dogrultusunda uygulama yaparak
gerceklestirilmistir. Ogrenci siirecte aktif, arastirmaci siirecte rehber roliindedir.
Asagida deney grubunda Ogrenim siirecinde gergeklestirilen “Altin Oran Panosu”
etkinligi siireci anlatilmistir. Pano hazirlama otantik  bir etkinlik olarak

degerlendirilmektedir (Ak¢a ve Ata, 2009). Giinliik hayatta var olan Altin Oran
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kavraminin Ogrencilerin ilgisini ¢ekecegi diisliniilmiis, bulduklar1 verileri sinifa
arkadaslarina sunmalar1 istenerek konu hakkinda ¢esitli kaynaklardan arastirma
yapmalar1 istenmistir. Verilen gorevler sonucu ortaya genis bilgi yelpazesinde

Ogrencilerin kendi iirlinleri olan bir pano ortaya ¢ikarilmistir.
Etkinlik: Altin Oran Panosu

“Altin oran, oOzellikle ¢esitli bilim dallarinda, mimari ve sanatsal alanlarda
yararlanilan, belirli bir tutarlilik iizerine kurulu parcalar arasindaki uyumu yansitan
geometrik ve sayisal degerlere verilen isimdir. Ilk kez Misirlilar ve Yunanlar
tarafindan mimari yapilarda, heykellerde ve diger sanatsal alanlarda kullanilmistir.
Temel olarak boliinen bir biitliniin yan yana getirilen iki par¢asinin diger biiyiik pargay1
olusturmasi1 prensibine dayanir ve altin oranin sayisal degeri 1,618'dir. Altin oran,
genel olarak bir biitiiniin onu olusturan pargalari ile arasindaki uyumu yansittigi i¢in
estetik cerrahi, tip, sanat, mimari, teknik, bilim gibi bir ¢ok farkli alanda yararlanilan
sayisal ve geometrik degerler biitiiniidiir. Temel olarak iki par¢anin rakamsal ve ya
sekilsel acidan toplaminin bir sonraki parg¢ayr olusturmasi prensibine dayanir. Bu
prensiple uyumlu Fibonacci dizini altin orana verilebilecek en iyi 6rneklerden biridir.
Bu sayisal dizilime gore art arda gelen iki say1 toplandiginda bir sonraki sayinin
kendisini vermelidir. Ornegin; 2, 3, 5, 8, 13, 21 gibi. Bu sekilde ilerleyen bir
siralamada ortaya ¢ikan fark her zaman 1,618'dir ve bu fark altin oran olarak

degerlendirilir.”

Bu etkinlikte sizden istenilen bu etkinlikte altin oran ile ilgili daha ¢ok bilgi ve
resimlere ulasmaniz, bunlar1 bir araya getirip afisler hazirlayip, matematik panosunda
sunmanizdir. Internet, kaynak kitaplar ve dergiler arastirmaniz igin sizlere yardimci
olabilir.

Altin Oran Panosu etkinliginde konuya merak uyandirict bir giris yapmak

amaciyla arastirmact Altin Oran konusu ile ilgili dikkat ¢ekici bir metin okuyarak giris
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yapmistir. Ogrenciler bu kavramu ilk defa duyduklarini ifade etmislerdir. Arastirmaci
etkinlikte yer alan gorev yoOnergesini okuyarak ogrencilerden siirecin ilk gorevini

yapmalarini ister. Asagida siire¢ sonunda olusan panoya ait fotograflar verilmistir.

Sekil 3. 6.
Altin Oran Panosu Etkinligi Siireci

A oo~ |
Tk

4 Ogrencilerin konu ile ilgili
topladiklari bilgileri iiriine
doniistirma galismasi.

Calisma sonucu olusan
iirlin : Altin Oran Panosu

a;;ma sonucu olusan
iiriin : Altin ORAN

panosu

Ogrencilerin pano hazirlama siirecine istekli bir sekilde katildiklari
gbzlemlenmistir. Pano hazirlama siirecinde 6grenciler basarili bir isbirlik¢i ¢aligma
sergilemislerdir. Grup i¢inde herkes siirece dahil olmus, siire¢ sonucunda olusan {iriine
ortak katki saglamislardir. Sonugta ise kendilerine ait bir iiriin olusturmalart ve bu
iriinii panoda gdrmeleri onlar1 giidiilemistir. Her grubun hazirladig1 panolar kendi
siiflarinda ve bagka siniflarda sergilenmistir. Ayrica 6grencilere daha dnceden otantik
gorev olarak verilen konu hakkinda ¢esitli kaynaklardan bilgi toplanmasi istenmistir.
Ogrencilerden akilli tahtada hazirladiklar1 sunumlar1 arkadaslarina sunmalari firsati
verilmistir. Topladiklari bilgileri sunum seklinde hazirlayip kendilerine ait {iriin olarak
smifta sunmalar1 6grencileri giidiilemistir. Her grup farkli sunumlar yaparak
hazirladiklar1 {iriinleri sinifa sunmustur. Boylece konunun daha iyi pekismesi

saglanmstir.
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Altin Oran kavramini pano hazirlama etkinliginde 6grenen ve gesitli bilgiler
edinen deney grubu ile bu etkinligin devami niteliginde baska bir etkinlik olan
‘Viicudumuzda Altin Oran’ etkinligine gecilmistir. Boylelikle 10 etkinlik 5 hafta

boyunca deney grubuna siirecte uygulanmistir.

3.7. Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin veri toplanma siirecinde once Ornekleme alinacak 6grenci
se¢iminin belirlenmesi i¢in c¢alismanin yapilacagr okulda 6grenim goren 7. simf
Ogrencilerinin 5. ve 6. smif matematik not ortalamalarina bakilmis, veriler elde
edilmistir. Uygulama 6ncesi deney grubunda yer alan 6grencilerin siirece alismasi ve
doniit alarak gerekli diizenlemelerin yapilmasi amaciyla yedi ders saati siiren bir pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulamada 4 tane otantik etkinlik ¢calismas1 yapilmistir.
Arastirmada uygulanacak Akademik Basar1 Testi pilot uygulamasi igin farkl
okullardan da Ogrenim goren toplam 133 Ogrenciye uygulanmistir. Aragtirmada
uygulanacak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi pilot uygulamast icin farkli okullardan da
Ogrenim goren toplam 353 6grenciye uygulanmis, veriler toplanmistir. Arastirma 6n
test- son test kontrol gruplu desenden yararlanildigindan uygulamaya baslamadan 6nce
arastirmaci tarafindan gelistirilen Akademik Basar1 Testi hem deney hem kontrol
gruplarina 6n test olarak uygulanmistir. Uygulama Oncesi arastirmaci tarafindan
gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi hem deney hem kontrol gruplarina 6n test
olarak uygulanmistir. Deney grubunda uygulama boyunca ders siirecinde aragtirmaci
tarafindan hazirlanan toplamda 10 tane otantik etkinlikten yararlanilmistir. Uygulama
toplam 27 ders saati stirmiistiir. Otantik etkinlikler ile islenen ders siireci video ile kayit
altina alinmigtir. Uygulama bitiminden sonra Akademik Basar1 Testi deney ve kontrol
grubu Ogrencilerine son test olarak uygulanmigtir. Uygulama bitiminden sonra
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi deney ve kontrol grubu 6grencilerine son test olarak
uygulanmistir. Uygulama bitiminden sonra deney ve kontrol grubunda her bir gruptan
diizeylerine gore (1 diisiik, 1 orta, 1 yiiksek) secilen licer 6grenciye yar1 yapilandirilmis
gorisme formu uygulanmistir. Her gorlisme yaklasik 20- 30 dakika siirmiistiir.
Yapilan goriismeler video ile kayit altina alinmistir. Gorlisme siireci bittikten sonra
kayitlar yazili dokiiman olarak bilgisayara aktarilmistir. Deney grubunda yer alan
Ogrencilerden uygulama siirecince tutulmasi istenen 6grenci giinliikleri toplanmis, bu

giinliiklerden elde edilen veriler incelenmistir. Uygulama bitiminden dort hafta sonra
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Akademik Basar1 Testi deney ve kontrol grubu 6grencilerine edindikleri bilgilerin

kaliciligini 6lgmek amaciyla tekrar uygulanmastir.

3.8. Veri Analizi

Bu arastirma tezinde hem nicel hem nitel yontemlerden yararlanilmis, iki
yontemden de elde edilen verilerin analizi ayr1 ayr1 yapilmistir. Bu verilere ait analiz

stireci ayr1 basliklar altinda asagida anlatilmistir.

3.8.1. Nicel Verilerin Analizi

7. smif ‘Oran ve Orant’’ alt Ogrenme alaninda otantik etkinliklerden
yararlanilarak islenen ders siirecinin 6grencilerin akademik basarilarina ve bilimsel
siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesinin amaclandigi bu tez calismasinin nicel
boyutunda yar1 deneysel desenden yararlanilmistir. Arastirmada on test- son test
kontrol gruplu yari deneysel desen uygulanmis, kontrol ve deney grubu verileri
arasinda karsilagtirmalara ve sonuglarin yorumlanmasina gidilmistir. Elde edilen nicel
veriler SPSS 20 programinda analiz edilmistir. Verilerin normal dagilim gosterip
gostermediginin belirlenmesi i¢in 6nce normallik testi sonuglarina bakilmistir. Testin
seciminde 6rneklem sayis1 50°den az oldugu i¢in Shapiro-Wilk testi tercih edilmistir.
Bu test sonucuna gore verilerin normal dagilim gosterdigi saptanmistir. Normal

dagilimin belirlenmesinden sonra parametrik testlerden yararlanilmistir.

Iki farkli deney ve kontrol grubuna uygulanan testler sonucu ortalamalar arasi
anlaml bir farkin olup olmadigimma bakmak i¢in bagimsiz gruplar t testinden
yararlanilmigtir. Ayrica uygulanan basari testinin gruplarin kendi i¢inde kalicilik
seviyesinin Ol¢lilmesi i¢in bagimli gruplar t testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda

elde edilen veriler .05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

3.8.2. Nitel Verilerin Analizi

Bu tez c¢alismasinin nitel boyutu durum calismasi olarak desenlenmistir.
Durum calismalari; bir olayr meydana getiren ayrintilar1 tanimlamak , olaya iligkin

olas1 agiklamalar yapmak ve degerlendirmek amaciyla kullanilir ( Biiyiikoztirk vd.,

78



2016, s.280). Bu yoniiyle 6grencilere uygulanan goriisme formu ile goriisme siirecinde
yapilan kayit ve Ogrenci giinliikleri ile aciklamak ve degerlendirmek amaciyla

yararlanilmstir.

Durum c¢alismalarinda betimsel ve igerik analizi olmak tizere iki tlir analiz
yonteminden s6z edilmektedir ( Strauss ve Gorbin, 1990, akt., Ac¢il,2015). Bu
calismada yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen verilerin analizinde igerik
analizi ydnteminden yararlanilmistir. Igerik analizi toplanan verilerden dnceden belli
olmayan temalarin ve boyutlarin ortaya cikarilmasini saglayarak, verilerin detayl
analiz edilmesini gerektirir ( Yildirim ve Simsek, 2016, s. 239). Bu c¢alismanin igerik
analizi uygulama basamagi geregi; kayit altina alinan goriisme daha sonra yazili
ortama aktarilip, yazili veriler elde edilmistir. Analiz siireci i¢in veriler Once
arastirmaci tarafindan kodlanmis daha sonra uzman bir kisiden tekrar kodlanmasi i¢in
yardim alinmustir. Farkli zamanlarda farkli iki ayri kodlayicilar arasinda uyum
yiizdesine bakmak i¢in Miles ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen uyum

yiizdesi formiiliinden yararlanilmistir.

Stirecte yararlanilan bir diger nitel analiz yontemi ise dokiiman incelemedir.
Dokiimanlarin analizleri gerek tek basina gerekse gozlem ve goriismelerde elde edilen
verileri destekleme amaciyla kullanilan bir yontemdir (Yildirim, 1999). Bu ¢alismada
ogrencilere ait olan ders giinliiklerinin her biri dokiiman olarak ele alinmis ve bu
dokiimanlar igerik analizine tabi tutulmustur. Nitel veri olarak ¢alisma sonucu

toplanmis ve incelenmistir.

3.9.Gecerlilik ve Giivenirlik

Arastirmanin amacina ulagsmak icin sec¢ilecek aracin niteliklerini bilmek ve
dogru sekilde kullanmak oOnemlidir. Amaca ulagsma dogrultusunda bir arag
hazirlanirken veya segerken goz Oniinde bulundurulmasi gereken en énemli 6zellik
gecerliliktir ( Fraenkel vd., 2012, s. 147). Gegerlilik aracin ya da testin sonug olarak
uygulanabilir oldugunu gosterir. Uygulanabilir bir test maddelerinin 6l¢iilmek istenen
hedefleri kapsayacak sekilde, iceriginin yazim ve bilim kurallarina uygun formatta
olmas1 gerekir. Arastirmada kazanim ve madde eslestirmesi yapilarak testlerde yer

alan maddelerin kazanimlar1 kapsayacak nitelikte oldugu gosterilmistir (Tablo 3.10 ve
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Tablo 3.12). Kapsam gegerliginin gostergesi olan bu tablolarin olusturulmasinda
uzman gorlisi alinmistir. Ayrica kazanim madde eslestirmesinde de uzman goriisi
almarak teyit edilmistir. Caligmalarin gecerligi konusunda uzman goriisii almak
onemlidir (Kline, 2011, s. 71). Arastirmada uygulanan testlerin puan gegerligi i¢in test
puanlamasi farkli iki arastirmaci tarafindan yapilmis ve puanlamadan ayni sonuglarin

elde edildigi goriilmiistiir.

Nicel verilerin elde edilmesinden sonra deney ve kontrol grubundan belirlenen
ticer 6grenci ile goriismeler yapilmistir. GOriismeyi aragtirmact bizzat kendisi
gerceklestirmis ve gorlismeler kayit altina almistir. Bu goriismelerden elde edilen nitel
veriler ile 6lgme sonuglarinin gegerligi artirilmaya ¢alisiimistir. Video olarak kayit
altina alinan goriismeler daha sonra yazili ortama aktarilmistir. Ayrica goriismelerin

analizinde uzman goriisii alinmis ve objektif yorum yapilmasina dikkat edilmistir.

Fraenkel vd. (1996)’e gore gecerli bir 6lgek ayni zamanda giivenilir bir
Olcektir. Giivenirlik, dl¢cme aracinin 6l¢tiigii 6zellikleri ne derece tutarli ve hatalardan
arinik Olctiglinlin gostergesidir (Biliylikoztlirk vd.,2016 ). Test sonuglarinin giivenilir
olmast igin, testin uygulandigi sinifin uygun fiziksel sartlari sagladigina, testte igerik
ve amag ile ilgili yonergeye yer verildigine, Ogrencilere test icin yeterli siire

verildigine, sinav ahlakina uygun bir siire¢ gecirildigine dikkat edilmistir.

Genel olarak giivenirlik; 6lgcmede tutarlilik anlamina gelmektedir. Tutarliligin
iki yonii vardir: i¢inde tutarlilik ve i¢ tutarlilik. Icinde tutarlilik testin zaman iginde
degismezligini ifade ederken i¢ tutarlilik gilivenirligi ise Ol¢menin daha once
tanimlanan kavram veya gostergeyle iliskilendirilmesini ifade etmektedir (Punch ,
2005, s.96). Bahsedilen icinde tutarlilik kavrami test tekrar test yontemi ile dlgegin
zaman igerisinde tutarli Slciimler saglamasi olarak ifade edilebilir. I¢ tutarlilik
giivenirligi ise ayn1 yapiy1 6lgmek i¢in hazirlanan birden fazla maddenin test igerisinde
biitiin olmasi seklinde ifade edilebilir. Bir 6l¢egin gilivenirligi i¢in bu kavramlardan
sadece biri yeterli olabilir ( Spector, 1992, s. 6). Nicel arastirmalarda yapilan
giivenirlik hesaplamalar1 arastirmada onemli unsur olan 6l¢gme aracina yoneliktir (
Tiirniikld, 2000, s.550). Testte yer alan maddelerin analizleri sonucu testin giivenirlik
katsayisina bakilip, testin giivenilir olup olmadigi hakkinda yorum yapilabilir

Calismada asil uygulamada kullanilacak testin belirlenmesinden 6nce test diger
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katilimcilara uygulanmis ve elde edilen verilerden Bagar1 Testinin giivenirlik katsayisi
0.82 ve Bilimsel Stire¢ Beceri Testi giivenirlik katsayis1 0.90 bulunmustur. Bu degerler
caligmada yer alan testlerin giivenilir oldugunu gostermektedir. Calismada uygulanan
veri toplama araglar1 olusturma asamalar1 ve analiz siirecleri veri toplama araglar
kisminda detayli olarak ele alinmis, ayirt edicilik ve giigliik indeksleri bilimsel

arastirmaya uygun boyutta oldugu ifade edilmistir.

Nitel aragtirmalarda giivenirlik ile ilgili etkenler nicel arastirmalardan farklidir.
Nitel arastirmalarda gilivenirlik sonuglarin inandiriciligi agisindan 6nemlidir (Yildirim
ve Simsek, 2016, 5.272). Nicel aragtirmalarda giivenilirligi 6lgiilen testlerdir fakat nitel
arastirmalarda giivenilirligine bakilan durum insan davranislari, goriisleri ya da tutumu
olabilmektedir. Nitel arastirmalarda kullanilan 6l¢gme araci arastirmacinin kendisi
oldugundan farkli zamanlarda farkli tekrarlarla ayni sonuglar ¢gikmayabilir (Yildirim,
2010). Bu yiizden nitel arastirmalarda inandiricilik kavrami 6n plana ¢ikmaktadir.
Nitel bir calismada inandiriciligl saglamanin en iyi yolu uzun siireli etkilesimdir (
Baskale, 2016, s.23). Arastirmaci bu ¢alismada siirece katilmis, katilimcilar ile birebir
etkilesim halinde olarak siireci kendisi gozlemlemistir. Gorlismede katilimcilarin
kendilerini ¢ekinmeden ifade edebilecekleri rahat ortam olusturmaya c¢alismistir.
Goriisme siirecinde 6grencilere cevaplari i¢in yeterli siire verilmistir. Gorlismeden
elde edilecek verilerin gilivenirligi i¢in goniilliilik esas1 dikkate alinarak segilen
ogrencilerden samimi ifadeler elde etmeye ¢alisilmistir. Ayrica calismada goriisme
formunun olusturulmasi siirecinde uzman goriislerine basvurulmus, goriislerden doniit
alinmis ve diizeltmeler yapilarak calismaya boyut kazandirilmistir. Uzman kisiler ile
arastirmact arasinda uyum yiizdesine bakmak i¢in Miles ve Huberman (1994)

tarafindan gelistirilen uyum yiizdesi formiiliinden yararlanilmigtir.

Arastirmada yararlanilan Miles ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen

formiile asagida yer verilmistir:

Gortis Birligi
Guvenirlik =

Gortis Birligi + Goriis Ayriligt
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Ogrencilerin ‘Oran ve Orant1’ konusuna yonelik akademik basar1 ve bilimsel
siire¢ becerileri testlerine verdikleri cevaplar aragtirmanin nicel veri kaynagini
olusturmaktadir. Ayrica Ogrenciler ile yapilan gorismelerden ve Ogrenci
giinliiklerinden elde edilen bulgular ise arastirmanin nitel veri kaynagim
olusturmaktadir. Bu boliimde nicel ve nitel verilerin analiz sonuglarina ait bulgular ve

yorumlar yer almaktadir.

4.1.Nicel Verilere Ait Bulgular ve Yorumlar

Nicel yontem kisminda akademik bagsari ve bilimsel siire¢ becerileri
testlerinden elde edilen veriler analiz edilerek uygulama siirecinde gergeklestirilen
etkinliklerin etkililigi ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Ik asamada deney ve kontrol
gruplariin denk olup olmadigina bakilmistir. Bunun i¢in 6grencilerin bir 6nceki yila
ait matematik ders notlar1 da analiz edilmis ve bu analizlere ait bulgulara ¢alismada
yer verilmistir. Analizler SPSS programi ile .05 anlamlilik diizeyi baz alinarak

yapilmustir.

4.1.1. Deney ve kontrol gruplarinin denkligine iliskin bulgular ve

yorumlar

7. sinifta 6grenim goren deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin 5.
ve 6. siif matematik not ortalamalarina iligkin veriler ve analizleri ¢alismanin yontem
kisminda yer almaktadir (Tablo 3.4). Buradan gruplarin matematik ortalamalar
yoniinden denk oldugu belirtilmistir. Gruplarin denk olmasi aragtirmalarda giivenilir
karsilagtirma yapabilmeyi olanak saglar. Bu durum ise siirecin etkililiginin
belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Ayrica ¢alismada elde edilen verilerin analizinde

yararlanilacak istatistiksel yonteme karar vermek amaciyla gruplara ait puanlarin

82



normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Analizler sonucunda gruplarin

normal dagilim gosterdikleri (p > .05) goriilmistiir.

4.1.2. Deney grubunun test verilerine iliskin bulgular ve yorumlar

Deney grubuna uygulanan akademik basar1 testi ve bilimsel siire¢ becerileri

testine ait veriler ayr1 ayr1 incelenerek analiz edilmistir.

4.1.2.1. Deney grubunun Akademik Basar: Testi on test son test puan

ortalamalarimin karsilastirilmasina iliskin bulgular ve yorumlar

Calismanin uygulama siireci baglamadan 6nce konuya yonelik 6n bilgilerin
Olciilmesi amaciyla 6grencilere basar1 6n testi uygulanmistir. Uygulama sonucunda
ayni test son test olarak dgrencilere uygulanmustir. On test ve son test akademik basari

testinden deney grubuna ait verilerin analizleri Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4. 1.
Deney Grubu Ogrencilerinin On Test Son Test Puan Ortalamalarina Iliskin Bagimli Gruplar t-Testi
Sonuglart

Grup N X SS Sd t p
On Test 18 28.33 5,42
: 17 -20.51 .
Son test 18 69.17 7,33 05 0.00

Tablo 4.1 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 puan
ortalamalarinda yiikselme oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin uygulama dncesi basari
puanlari ortalamalart X= 28.33 iken, uygulama sonrast X= 69.17 olmustur. Otantik
etkinlikler ile islenen ders siirecinin deney grubu Ogrencilerinin akademik basari
puanlarinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu belirlenmistir (p<.05).
Yani ders siirecinin otantik etkinliklerden yararlanilarak islendigi deney grubunda

‘Oran Orant1’ konusu basar1 puanlarinda son test lehine bir fark oldugu goriilmektedir.

4.1.2.2. Deney grubunun Akademik Basar1 Testi son test kalicihk testi

puan ortalamalarinin karsilastirilmasina iliskin bulgular ve yorumlar

Deney grubuna uygulanan akademik basari son testi ve kalicilik testi puanlari

asagida verilmistir (Tablo 4.2)
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Tablo 4. 2
Deney Grubu Ogrencilerinin Son Test Kalicilik Testi Puan Ortalamalarina Iliskin Bagimli Gruplar
t-Testi Sonuglart

Grup N X SS Sd t p
Son test 18 69.17 7.33
17 412 .001
Kalicilik Testi 18 65.83 7.52 3 0.00

Tablo 4.2 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin akademik basari puan
ortalamalarinda azalma oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin uygulama sonras1 basari
puanlari ortalamalar1 X= 69.17 iken, uygulama bitiminden dort hafta sonra uygulanan
kalicilik testi basart puani ortalamalart X= 65.83 olmustur. Otantik etkinlikler ile
islenen ders siirecinin deney grubu Ogrencilerinin akademik basari son puanlar ile
kalicilik testi puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu

belirlenmistir (p<.05).

4.1.2.3. Deney grubunun Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi on test son test

puan ortalamalarinin karsilastirilmasina iliskin bulgular ve yorumlar

Deney grubuna uygulanan bilimsel siire¢ becerileri 6n testi ve son testi puanlari

asagida verilmistir ( Tablo 4.3).

Tablo 4. 3.
Deney Grubu Ogrencilerinin On Test Son Test Puan Ortalamalarina Iliskin Bagiml Gruplar t-Tes
Sonuclart

Grup N X SS Sd t D
On Test 18 37.00 14.62
Son test 18 50.00 1047 -4.546 0.000

Tablo 4.3 incelendiginde Ogrencilerin uygulama Oncesi bilimsel siireg
becerileri puanlart ortalamalar1 X=37.00 iken, uygulama sonras1t X= 50.00 oldugu
goriilmektedir. Buradan deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri puan
ortalamalarinda ytlikselme oldugu anlasilmaktadir. Otantik etkinlikler ile islenen ders
siirecinin deney grubu lehine 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda

istatiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu belirlenmistir (p <.05).
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4.1.3. Kontrol grubunun test verilerine iliskin bulgular ve yorumlar

Kontrol grubuna uygulanan akademik basar1 testi ve bilimsel siire¢ becerileri
testine ait veriler ayr1 ayr1 incelenerek analiz edilmistir.
4.1.3.1.Kontrol grubunun Akademik Basar1 Testi 6n test son test puan

ortalamalarimin karsilastirilmasina iliskin bulgular ve yorumlar

Kontrol grubuna ait akademik basar1 6n testi ve son testi puanlar1 asagida

verilmistir ( Tablo 4.4 ).

Tablo 4. 4.
Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Son Test Puan Ortalamalarina Iliskin Bagimli Gruplar t-Testi
Sonuglart

Grup N X SS Sd t p
On Test 19 29.47 5.75
18 -20.313 0.000
Son test 19 61.84 7.49

Tablo 4.4 incelendiginde Ogrencilerin uygulama Oncesi basari puanlari
ortalamalar1 X= 29.47 iken, uygulama sonrasi X= 61.84 oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 puan ortalamalarinda ytlikselme oldugu
sOylenebilir. Otantik etkinlikler ile islenen ders siirecinin kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basar1 puanlarinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu

belirlenmistir (p<.05)

4.1.3.2. Kontrol grubunun Akademik Basar: Testi son test kalicilik testi

puan ortalamalarinin karsilastirilmasina iliskin bulgular ve yorumlar

Kontrol grubuna ait akademik basari son testi ve kalicilik testi puanlar1 agagida

verilmistir ( Tablo 4.5).

Tablo 4.5
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Kalicilik Testi Puan Ortalamalarina Iliskin Bagimli Gruplar
t-Testi Sonucglar

Grup N X SS Sd t p
Son test 19 61.84 7.49
18 3.618 0.002
Kalicilik Test 19 59.74 7.54
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Tablo 4.5 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 puan
ortalamalarinda azalma oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin uygulama sonrasi basari
puanlari ortalamalar1 X= 61.84 iken, uygulama bitiminden dort hafta sonra uygulanan
kalicilik testi basar1 ortalamalar1 X= 59.74 olmustur. Kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basar1 son puanlari ile kalicilik testi puanlar1 arasinda istatiksel olarak

anlamli bir farklilik olusturdugu belirlenmistir (p<.05).

4.1.3.3. Kontrol grubunun Bilimsel Siire¢c Becerileri Testi on test son test

puan ortalamalarimin karsilagtirilmasina iliskin bulgular ve yorumlar

Kontrol grubuna uygulanan bilimsel siire¢ becerileri 6n testi ve son testi

puanlart asagida verilmistir ( Tablo 4.6 ).

Tablo 4. 6

Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Son Test Puan Ortalamalarina Iliskin Bagiml
Gruplar t-Testi Sonug¢lar

Grup N X SS Sd t p
On Test 19 40.74 13.72
18 -4.851 0.000
Son test 19 51.32 14.03

Tablo 4.6 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
puan ortalamalarinda yiikselme oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin uygulama 6ncesi
bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 ortalamalar1 X= 40.74 iken, uygulama sonrasi X=
51.32 olmustur. Ortalamalar arasinda fark 10.58 olarak Ol¢iilmistiir. Otantik
etkinlikler ile islenen ders siirecinin kontrol grubu ogrencilerinin bilimsel siire¢
becerileri puanlarinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu belirlenmistir

(p<.05).

4.1.4. Deney ve Kontrol gruplarinin Akademik Basar1 Testi 6n test puan

ortalamalarinin karsilastirilmasina iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmanin deney ve kontrol gruplarina ait akademik bagar1 6n test puanlarini
karsilastirmak amaciyla parametrik yontemlerden bagimsiz gruplar t-testi uygulanmis

ve sonuglar1 Tablo 4.7’de verilmistir.
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Tablo 4.7
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On-Test Puan Ortalamalarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t-
testi Sonuclart

Grup N X SS Sd F t p
18 28.33 5.42
Deney Grubu 35 0.153 -0.62 0.539
Kontrol Grubu 19 29.47 5.75

Tablo 4.7 incelendiginde deney grubunun basari ortalamasi X=28.33 iken
kontrol grubunun basar1 ortalamasi ise X=29.47 bulunmustur. Ayrica uygulama
oncesinde deney ve kontrol grubunun akademik basarilari bakimindan on test
sonuclarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 belirlenmistir (p>.05).
Bu sonug ile deney ve kontrol gruplarinin akademik basari diizeylerinin birbirine denk

oldugunu séylenebilir.

4.1.5. Deney ve Kontrol gruplarinin Akademik Basar: Testi son test puan

ortalamalarinin karsilastirilmasina iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmanin deney ve kontrol gruplarina ait akademik basari son test
puanlarini karsilastirmak amaciyla parametrik yontemlerden bagimsiz gruplar t-testi

uygulanmis ve sonuclar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4. 8
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son-Test Puan Ortalamalarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t-
testi Sonuglari

Grup N X Ss Sd F t D
18 69.17 7.33

oeney STubu 35 0.154 3.004 0.005
Kontrol Grubu 19 61.84 7.54

Tablo 4.8 incelendiginde uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubunun
akademik basarilar1 bakimindan son test sonuclarina gore istatistiksel olarak anlamli
bir farkin oldugu goriilmektedir (p<.05). Ortalamalara bakildiginda deney grubunun
basart ortalamas1 X=69.17 iken, kontrol grubunun basar1 ortalamasi X=61.84
bulunmustur. Ortalama y6niinden de deney grubu lehine gozle goriiliir bir farkin ortaya

¢iktig1 sdylenebilir.
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4.1.6. Deney ve Kontrol gruplarinin Akademik Basar1 Testi kalicilik testi

puan ortalamalarimin karsilagtirilmasina iliskin bulgular ve yorumlar

Deney ve kontrol gruplarmmin akademik bagar1 kalicilik testi puanlarini
karsilagtirmak amaciyla parametrik yontemlerden bagimsiz gruplar t-testi uygulanmis

ve sonuglar1 asagida verilmistir ( Tablo 4.9).

Tablo 4.9
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kalicilik Testi Puan Ortalamalarina Iliskin Bagimsiz
Gruplar t-testi Sonu¢lar

Grup N X SS Sd F t p
Deney Grubu 18 65.83 7.52
Kontrol Grubu 19 59.74 7.54

35 0.129 2.46 0.019

Uygulama bitiminden dort hafta sonra 6grencilere uygulanan kalicilik testi
verilerine ait analiz sonuglar1 ¢alismada verilmistir (Tablo 4.9). Uygulama sonrasinda
deney ve kontrol grubunun akademik basarilari bakimindan kalicilik testi sonuglarina
gore istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir (p<.05). Ortalamalara
bakildiginda deney grubunun basar1 ortalamas1 X=65.83 iken, kontrol grubunun basari
ortalamasi1 X=59.74 bulunmustur. Ortalama yoniinden de deney grubunun kalicilik
testinde gozle goriillir bir fark ortaya ¢ikmistir. Bu farkin deney grubunun lehine

oldugu goriilmektedir.

4.1.7. Deney ve Kontrol gruplarimin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi on test

puan ortalamalarinin karsilastirilmasina iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmanin deney ve kontrol gruplarina ait bilimsel siire¢ becerileri 6n test
puanlarini kargilagtirmak amaciyla parametrik yontemlerden bagimsiz gruplar t-testi

uygulanmis ve sonuglar1 Tablo 4.10 *de verilmistir.

Tablo 4. 10
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On-Test Puan Ortalamalarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t-
testi Sonuglart

Grup N X SS Sd F t p
18 37.00 14,62
Deney Grubu 35 0078  -0802 0428
Kontrol Grubu 19 40.74 13,72
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Tablo 4.10 incelendiginde deney grubunun bilimsel siireg becerileri testi
ortalamas1 X=37.00 iken kontrol grubunun ortalamasi ise X=40.74 bulunmustur.
Ayrica uygulama oncesinde deney ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6n
test sonuglarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi belirlenmistir
(p>.05). Bu sonug¢ ile deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri

diizeylerinin birbirine denk oldugunu sdylenebilir.

4.1.8. Deney ve Kontrol gruplarinin Bilimsel Siirec Becerileri Testi son test

puan ortalamalarimin karsilagtirilmasina iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmanin deney ve kontrol gruplarina ait bilimsel siire¢ becerileri son test
puanlarini karsilastirmak amaciyla parametrik yontemlerden bagimsiz gruplar t-testi

uygulanmis ve sonuglar1 Tablo 4.11 *de verilmistir.

Tablo 4. 11
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son-Test Puan Ortalamalarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t-
testi Sonuglart

Grup N X SS Sd F t p
18 50.00 19.47
Deney Grubu 35 2.130 -0.237 0.814
Kontrol Grubu 19 51.32 14.03

Tablo 4.11 incelendiginde uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubunun
bilimsel siire¢ becerileri son test sonuglaria gore istatistiksel olarak anlamli bir farkin
olmadig1 belirlenmistir (p> .05). Ortalamalara bakildiginda deney grubunun bilimsel
stire¢ becerileri testi ortalamas1 X=50.00 iken, kontrol grubunun bilimsel siireg

becerileri testi ortalamas1 X=51.32 bulunmustur.

4.2.Nitel Verilere Ait Bulgular ve Yorumlar

Bu bélimde arastirmanin nitel verilerine ait bulgulara ve yorumlara yer
verilmistir. Arastirmanin nitel verilerini yar1 yapilandirilmis goriismeden ve dgrenci
giinliiklerinden elde edilen veriler olusturmaktadir. Asagida oncelikle goériisme
stirecinden elde edilen verilere ait bulgular agiklanmistir. Bu bulgularin elde edilme
stirecinde Ogrenciler ile yapilan goriismelerde kayit altina alinan veriler bilgisayar
ortamina aktarilarak analiz edilmistir. Ayrica dgrencilerin goriisme esnasinda ¢alisma
kagitlarinda yaptiklar1 ¢oziimleri de analiz siirecine eklenmistir. Daha sonra dgrenci

giinliiklerinden elde edilen bulgular ve yorumlara yer verilmistir.
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4.2.1.0grenciler ile yapilan goriisme sonuclarina ait bulgular ve yorumlar

Ogrenciler ile yapilan goriismelerde konu ile alakali 5 farkli matematik
problemi sorulmus ve d6grencilerin problemi anlama ve ¢ozme siireci incelenmistir. Bu
inceleme bilimsel siire¢ becerileri alt basamaklar1 kapsaminda ele alinmustir.
Arastirmact her bir problemin hangi bilimsel siire¢ becerileri basamagina ait oldugunu
belirlemistir. Daha sonra bir matematik 6gretmeni ve alaninda uzman kisiden problem
- basamak eslestirmesinin yapilmasi istenmistir. Elde var olan ti¢ problem - basamak
eslestirmesinin uyum yiizdesi %85 bulunmustur. Ogrencilerin problemlerde soz
konusu olan bilimsel siire¢ becerileri basamaklarint kullanip kullanmadigina
bakilmistir. Deney ve kontrol grubunun her birinden ayr1 ayri elde edilen bulgular her

bir problem i¢in ayr1 basliklar altinda incelenmis ve yorumlanmustir.

4.2.1.1.Birinci probleme ait bulgular ve yorumlar

Arastirmada goriisme formunda yer alan problemler Ogrencilere yazili
dokiiman olarak verilmistir. Ayrica problemler arastirmaci tarafindan sesli bir sekilde
sunulmustur. Ogrencilerin kendilerini rahat ifade edebilmeleri igin goriisme siirecinin
sohbet tarzinda gegmesi amaglanmistir. Problem ¢6zme siireci verilenleri ve istenileni
yazarak ifade etme, modelleyerek ¢6zme, islem yapma gibi beceriler icerdiginden
ogrenciler verilen kagitlara gerek notlar alarak gerekse c¢izimler yaparak sonuca

ulagsmaya calismislardir.

Birinci problem ‘Oran Oranti’ 6grenme alanina aittir. Problemde 6ngoriilen
bilimsel siire¢ beceri alt basamaklari; gozlem, siniflandirma, ¢ikarim yapma, tahmin
yapma, Olgme, iletisim kurma, veri yorumlama, operasyonel tanimlama, say1 uzay

iligkisi, degiskenleri belirleme, model olusturmadir.
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Sekil 4. 1.
Birinci Gériigme sorusu.

Ayni siifta okuyan Ayse ve Nil ‘in evleri de yan yanadir. Sabah okula gitmek
icin ayni vakitte evlerinden ¢ikarlar. Ayse okula giderken her 25 saniyede 5 adim
atarak okula varirken Nil her 10 saniyede 3 adim atarak ilerlemektedir. Her ikisinin de

sabit hizla ve esit adimlarla ilerledikleri diisiiniiliince sizce hangisi okula d6nce ulagir?

Verilen birinci goriisme sorusu deney ve kontrol grubunda yer alan toplam alt1

Ogrenciye sorulmustur. Asagida gruplara ait ayr1 ayr1 analizlere yer verilmistir.

4.2.1.1.1.Deney grubuna ait birinci problem sorusu bulgular ve yorumlar

Arastirma siirecinde deney grubu ile otantik etkinliklerden yararlanilarak ders
islenmistir. Bu silirecte arastirmaci rehber rolii ile Ogrencilerin aktif olarak derse
katilimlarin1 saglamaya caligsmistir. Arastirmanin bu kisminda deney grubunda basari
diizeyleri diisiik-orta-yiikksek olan {i¢ Ogrenci ile yapilan gorligme metinlerine,

bulgularina ve yorumlara yer verilmistir.

4.2.1.1.1.1. Melis’e ait birinci goriiysme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Melis deney grubunda yer alan basar1 diizeyi yiiksek bir 6grencidir. Melis’in
birinci goriigme problemine ait verdigi cevaplar ile bilimsel siire¢ beceri diizeyi
incelenmistir. Melis ile birinci soruya ait goriisme siireci yaklasik 15 dakika

stirmiistiir. Melis’in arastirmact soruyu sesli okurken dikkatli bir sekilde problemi
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takip ettigi daha sonra kendisi i¢inden tekrar okuyup verilenleri dniindeki kagida not
aldigr goriilmiistiir. Goriisme sirasinda gecen diyalogda Melis’in bilimsel siireg
becerilerini igerdigi diisliniilen ifadeleri asagida verilmistir (A: Arastirmaci, M:
Melis):
Al: ...Sence hangisi okula daha 6nce ulasir? ( Melis hemen 6niinde yer alan problem
ile ilgili notlar tuttugu kAgida islemler yapmaya baslar). Islem yapmadan tahmin
edebilir misin?
M1: Hocam bence Nil daha 6nce varir okula.
A2: Yaptigin tahminin nedenini agiklar misin?
M2: Nil’in adim siire iligkisi yakin birbirine.
A3: Nasil yani?
M3: Hocam.. sayilar birbirine yakin yani Ayse her 25 saniyede 5 adim atiyordu, Nil
her 10 saniyede 3 adim atiyor. Islem yapacak olsam birbirine yakin oldugu igin Nil
daha kii¢iik ¢ikacak.
A4: Daha kiiciik ¢ikmasini bekledigin nedir?
M4: Adim 1 adim1 kag saniyede attigin1 bulacaktim oradaki siire azalir.

Melis yapaca@: tahmini gerekgesi ile agiklanstir. Islem yapmadan da sayisal
verilerden bir mantik yiiriitmiistiir. Problemi diistinmesi i¢in siire verildiginde ise kendi

not kagidina gizimler ve islemler yapmaya devam etmistir (Sekil 4.2) .

Sekil 4. 2.
Melis’in birinci probleme ait notlari
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Melis’e ait not kagidi incelendiginde Melis’in soruyu ¢6zmek i¢in ¢izimler
yaparak soruyu somutlastirdifi, modelleme yaparak soruyu ¢dézmeye calistigi
gorilmektedir (Sekil 4.2). Soruda belirtilen adim mesafesinin esit oldugu ifadesini
kendince Onemli gorerek ifadenin altin1 ¢izmistir. Ayrica iki kisinin siire ve adim

sayisint iliskilendirerek bir karsilastirma yoluna gitmistir. Melis’in  yaptig1
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karsilastirma ile siniflandirma becerisini kazandigi sdylenebilir. Melis’in problem
hakkinda yaptig1 yorumlar ve agiklamalar ile iyi gbzlemledigi anlagilmigtir. Gorligme
arastirmacinin Melis ‘e ¢izimleri ve diisiinceleri hakkinda sorular sormasi ile etmistir.
AS: ...Ne yaptigini, nasil bir yol izledigini agiklar misin?

MS5: Ben ikisi de ayn1 mesafeyi gidecekleri igin yani mesafeler esit. Yola 15 adimlik
mesafede olsun dedim. 15 Adimlik mesafeyi Ayse 75 saniyede, Nil ise 50 saniyede
alir.

A6: Nasil buldun 50 ile 75 i?

M6: Hocam simdi Nil her 10 saniyede 3 adim atmiyor muydu? Ayse de her 25 saniyede
5 adim atryor. 3 ¢arp1 5 15 olur o zaman 10 ¢arp1 5; 50 olur.

A7: 75 inasil bulmustun peki?

M7: O da ayni. Ayse 25 saniyede 5 adim atiyordu. Okula varmasi i¢in 15 adim
demistik.3 kere tekrarlamasi lazim. yani 25 carp1 3; 75 olur.

AS8: O zaman hangisi 6nce varir?

MS: Nil 6nce vartr.

A9: Bunun nedenini bir ciimle ile sdyler misin?

M9: Nil Ayse'den daha 6nce varir okula.

A10: Nedeni neydi?

M10: Ciinkii Nil 50 saniye siirliyor gitmesi, Ayse 'nin 75 saniye siiriiyor. O yiizden Nil
daha ¢abuk gelir okula.

All: Bu problem ile ilgili bir sonuca varilmak istense nasil bir ciimle ortaya ¢ikar
sence?

M11: ...Bence bu soruda adimlar belli siire belli. Adim ile siire verilmis. Yol uzunlugu
verilmemis.

A12: Evet. Peki bu sorunun ¢éziimiinde sikint1 oldu mu senin i¢in?

M12: Hayir olmadi deger vererek de ¢ozebiliriz.

A13: Peki biz bu adim ile siire hakkinda nasil bir sonug ¢ikarabiliriz?

M13: Adim siiresi az olunca erken varilir. Ya ne kadar ¢cabuk adim atilirsa erken varilir.
A13: Adim siiresi dedigin tam olarak nedir?

M14: Bir adimi kag saniyede attig1.

Al4: Sormak istedigin bir soru var m1 bana bu soru ile ilgili?

M15: Hayir hocam.
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Birinci problem sorusunda Melis goriisme esnasinda diisiincelerini rahat
sekilde aciklamig, sorunun verilerini dogru bir sekilde yorumlamis, soruyu
modelleyerek ¢ozmiis, degiskenleri belirleyerek fikirler yiirlitmiis, nedenleri ile
birlikte bir sonuca ulagmistir. Bu siirecte islem yapmada sikint1 yasamamuistir. Sayisal

verileri dogru sekilde kullanarak hatasiz islem basamaklar1 gergeklestirmistir.

4.2.1.1.1.2. Yagiz’a ait birinci goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Yagiz deney grubunda yer alan basar1 diizeyi orta bir 6grencidir. Yagiz'in
birinci goriisme problemine ait verdigi cevaplar ile bilimsel siire¢ beceri diizeyi
incelenmistir. Yagiz ile birinci soruya ait goriisme siireci yaklasik 13 dakika
stirmiistiir. Yagiz arastirmaci soruyu sesli okurken dikkatli bir sekilde problem metnini
takip etmistir. Aragtirmacinin okumasi bittigi zaman kendisi i¢cinden problemi tekrar
okumus, problemde verilenleri oniindeki kagida not almistir. Zaman zaman Yagiz
soruda adim mesafesinin esit oldugu ifadesini ‘adim mesafeleri esit degil mi?’ ya da
‘adim mesafeleri aym1 mu1?’ seklinde kendi ifadelerini onaylatma gereksinimi
duymustur. Asagida siiregte gecen ifadelere yer verilmistir (A: Arastirmact, Y : Yagiz).
A16: ...Problem ¢oziimiinde diisiincelerini paylagir misin?

Y 1: Simdi Ayse 25 saniyede 5 adim atiyor. Nil 10 saniyede 3 adim atiyor. Aslinda Nil
once varir.

A17: Nasil bu tahmine ulagtigin1 anlatir misin ?

Y2: Ciinkii saniyesi daha az . Adimlar farkli ama ayn1 oldugunu diisiindiim. Oyle
olunca da saniyeye bakinca Nil’in daha dnce varacagini diisliniiyorum.

A18: Peki bu tahminini islem yaparak kontrol edelim mi?

Y3: ...Hocam 25 ile 10 farkl1 o yiizden 50 saniyede esitleyelim bunlari( Bu arada
elindeki kagida notlar almaya devam eder.). Nil 50 saniyede 15adim atar, Ayse 50
saniyede 10 adim atar. Siireler ayn1 oldugunda attiklar1 adima bakabiliriz. Bence Nil
daha hizli ulasir.

A19: Sen ortak zamanda atilan adima bakarak soruyu ¢6zmeyi tercih ettin?

Y4: Evet. Adim mesafeleri esitmis o ylizden atilan mesafeye bakmadim.

A20: Peki bu sorudan nasil bir sonuca ulasabiliriz?

Y5: Adim sayis1 ile zaman iliskisi. Bu da bize hiz1 gosterir. Once varir sonra varir gibi.

A21: Sormak istedigin bir soru var m1?
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Y6: Hayrr, yok.

Yagiz okul ile ev aras1 mesafeye deger vererek bir sonuca ulasmistir. Ayrica
Yagiz’in birinci problem sorusu icin hem modelleme yaptigi hem de verileri

somutlagtirmak amaciyla tablo olusturdugu goriilmiistiir (Sekil 4.3 ).

Sekil 4. 3.
Yagiz i birinci probleme ait notlari.
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Yagiz’in verilenleri yorumlamasi, model olusturmasi, siniflandirma yapmasi
ve degiskenler tanimlamasi dogru sekilde ger¢eklesmistir. Goriismede Yagiz kendini
rahat ifade ettigi gozlemlenmistir. Problemde verilenler ile hizlar1 dogrudan
Olcememistir. Bu ylizden Yagiz operasyonel tanimlama ile adim sayisi ile zaman
arasindaki iligkiden yola c¢ikarak hiz terimini tanimini yapmustir. Ayrica Yagiz

nedenlerini savunarak bir ¢ikarimda bulunmustur.

4.2.1.1.1.3. Onder’e ait birinci goériisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Onder deney grubunda yer alan basar diizeyi diisiik bir 6grencidir. Onder yap1
olarak sessiz bir 6grencidir. Fakat uygulama siirecinde etkin katilm sergiledigi
gbzlemlenmistir. Onder ile birinci soruya ait goriisme siireci yaklagik 12 dakika
siirmiistiir. Onder arastirmaci soruyu sesli okurken dikkatli bir sekilde yaziyr takip
etmis, sonra kendisi i¢inden tekrar okuyup verilenleri oniindeki kagida not almistir.
Onder soruyu bir de sesli okuma gereksinimi duymus daha sonra gériisme siirecine
baslanmistir. Asagida Omer ile gerceklesen goriisme siirecine ait konusmalara yer
verilmistir (A: Arastirmaci, O: Onder).

A22: ...Ne yaptigimi bana da agiklar misin Onder?
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O1: Burada &nce ikisini esitledim paydalari.

A23: Paydalarinda ne vardi?

02: Birinde 25 vardi birinde 10 vardu.

A24: 25 neydi?

0O4: Ayse nin saniyesi. Ayse her 25 sn de 5 adim atryor, Nil her 10 saniyede 3 adim
atryor. Nil daha 6nce varir.

A35: Buradaki 10 nereden geldi?

O5: Genisletip sadelestirdim.

A36: Neden genisletip sadelestirdin? Amag neydi?

06: Paydalari esitlemek. Siireler ayn1 oldu. Her ikisinin de siiresi ayn1 10. Buradan

ayn siirede Nil daha ¢ok adim atiyor.

Onder’in problemin ¢dziimii i¢in &nce adim sayisini zamana oranladigi
goriilmustiir. Ayse 5 bolii 25, Nil 3 boli 10 seklinde ifade etmistir. Daha sonra 5 boli
25 diye ifade ettigi orani 5 ile sadelestirmis 1 bolii 5 bulmustur. Daha sonra buldugu
kesri 2 ile genisletmistir. Buradan kesri 2 boli 10 bulmustur. Nil’i ise 3 bolii 10 olarak
ifade etmistir. Onder ‘in goriisme siirecinde 6niinde bulunan kagida aldig1 notlar sekil

4.4‘de verilmistir.

Sekil 4. 4.

Onder’in birinci probleme ait notlart.
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Aldig1 nota bakildiginda biraz karmasik yapida oldugu goriilmektedir.
Modelleme yapmamistir fakat verilenler ile islemlerini oklar ile bagdastirmaya
calistig1 goriilmektedir. Cesitli islemler yaparak soruyu ¢6zmeye calismistir. Coziimde
kullandig1 yol farklidir. Oran yolunu se¢mistir. Problemde yer alan yollar1 esitlemek

icinse kesirlerin denkliginden yararlanmistir. Yol ya da adim verilerine 6rnek sayisal
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veri vermemistir. Ama soru soruldugunda Nil’in Once varacagi yoniinde tahmin
etmistir. Onder ‘in problem ¢6zme siirecindeki iletisimi gayet iyidir. Diisiincelerini ve
sorulan sorular1 agik bir sekilde dile getirmistir. Siniflandirma ve karsilastirma becerisi
bakimindan kesirler bilgisini kullanmis ve sonugta basarili olmustur. Soruda
verilenleri iyi yorumlamis ayni silire zarfinda adim sayis1 fazla olanin daha o6nce

varacagl sonucuna ulagmistir.

4.2.1.1.2. Kontrol grubuna ait birinci problem sorusu bulgular1 ve

yorumlar

Kontrol grubu ile arastirma siirecinde mevcut 6gretim programi dogrultusunda
ders islenmistir. Diiz anlatim, soru cevap, bulus yolu, tartisma, beyin firtinasi, bireysel
calismalar bu grupta yararlanilan baslica 6gretim teknikleridir. Arastirmanin bu
kisminda kontrol grubunda yer alan basar1 diizeyleri diisiik-orta-yiiksek olan ii¢
ogrenci ile yapilan goériisme metinlerine, bulgulara ve yorumlara yer verilmistir. Deney

grubuna uygulanan goriisme sorular1 kontrol grubuna da uygulanmustir.

4.2.1.1.2.1. Emre’ye ait birinci goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Emre kontrol grubunda yer alan yiiksek basar1 seviyesinde yer alan bir
ogrencidir. Emre dersleri dikkatli sekilde dinleyen ve derse aktif katilan bir 6grencidir.
Emre ile birinci soruya ait goriisme siireci yaklasik 11 dakika siirmiistiir. Emre’ye
goriismenin basinda problemin yazili oldugu kagit verilmistir. Arastirmact birinci
probleme ait soruyu sesli sekilde okurken Emre dinlemistir. Arastirmaci soruyu
okumay1 bitirdikten sonra Emre kendisi sessiz sekilde 6niinde bulunan kagittan soruyu
tekrar okumustur. Siirecte yer alan ifadeler asagida verilmistir (A: Arastirmaci, E:
Emre).

A37: ...Sence hangisi daha 6nce okula varir tahmini olarak?

El: Simdi hocam evleri yan yanaymis ikisi de ayni anda cikiyorlarmis. Biri 25
saniyede 5 adim digeri 10 saniyede 3 adim atiyormus. Ayse 5 saniyede 1 adim atar.
Nil 3,333... boyle gidiyor saniyede 1 adim atar. O yiizden bence Nil.

A38: Burada neyi hesaplamis oldun?

E2: Bir adimu her ikisinin de kag saniyede attigini.
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A39: Tamam devam edebilirsin. ..

Emre problemin ¢ozliimiinde adim sayilarini esitlemis, atilan ayni adim
sayisinda gegen siireye bakmustir. Bir adimi ne kadar siirede attiklarini hesaplamasina
ragmen 10 adima bakarak problemin sonucunu yorumlamistir. Goriiseme slirecinin

devami asagida yer verildigi gibidir.

E3: Ayse 40 saniyede 10 adim atar. Nil 10 saniyede 3,3... yani yaklagik 3 adim
diyelim atar. Adim sayis1 3 kat1 nerdeyse ama siire 3 kat1 degil daha fazla Ayse’nin
stiresi. Buradan Nil okula daha 6nce varir diyebiliriz...

A45: 10 nereden geldi?

E8: Okul ile ev aras1 uzakliga 10 adim olsun dedim (Emre; Ayse’nin 10 adim
attigindaki stiresini 40 almasin1 hata oldugunu fark ederek diizeltmis 50 oldugunu ifade
etmistir) .

A46: Peki bu problemden nasil bir sonug ¢ikarabiliriz?

E9: Nil okula daha 6nce varir.

A47: Nil neden okula daha once vardi peki? Genel bir sonug ¢ikarmak istersek?

E10: Hocam Nil 1 adimui 3 kiisiir saniyede atiyordu, Ayse ise 5 saniyede.. Nil daha kisa
stirede atiyor adimini.

A48: Evet dogru.. Adim atma siiresinin okula varma zamanu ile iliskisi nedir?

E11: Imm.. Az surede atilan adim ile okula daha 6nce vardi.

Sekil 4. 5.
Empre’nin birinci problem sorusuna ait notlar1.
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Emre soruyu ¢dzerken derslerde oldugu gibi dikkatli davranmustir. Once
soruyu iyice anlamis sonra ¢ozmeye ¢alismistir. Emre problemi deger vererek ele
almistir. Ev ile okul aras1 mesafeyi 10 adim alarak sorunun ¢dziimiine ulasmaya
calismustir. Ik sorulan tahmin sorusunda zihinden islem yaptig1 fark edilmistir. Adim

sayist ile siire arasinda iliski kurarak bir ¢ikarimda bulunmustur. Emre’nin problemi
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¢ozmek i¢in yaptig1 modelleme ile verileri somutlastirarak yorumladigi goriilmiistiir
(Sekil 4.5 ). Emre’nin siirecte islem hatas1 yaptig1 goriilmektedir. Emre’nin hatasinin
kendisinin fark etmesi saglanmistir. Emre sorunun ¢6ziimiinde 6nce adim sayilar1 esit
iken siireyi kiyaslamis daha sonra siireyi esitleyerek adim sayilara kiyaslamstir.

Soruda verilen degiskenleri kontrol ettigi goriilmiistir.

4.2.1.1.2.2. Ferda’ya ait birinci goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Ferda kontrol grubunda yer alan basarisi orta seviyede olan bir dgrencidir.
Ferda’nin derslere istekli sekilde katildig1 gozlemlenmistir. Ferda ile birinci soruya ait
goriisme siireci yaklasik 14 dakika stirmiistiir. Birinci problem arastirmaci tarafindan
sesli bir sekilde okunmustur. Arastirmaci soruyu okurken Ferda soruyu takip etmistir.
Daha sonra sesli bir sekilde tekrar soruyu kendisi okumustur. Bu zaman diliminde
soruya konsantre olmaya calistigi gozlemlenmistir. Ferda ile goriismede yer alan
diyaloglar asagida verilmistir (A: Arastirmact, F: Ferda).

A49: .. .Hangisinin daha 6nce okula varacagini soruyor. Sence tahminen hangisi daha
once varir?

F1: Ayse 25 saniye 5 adim atiyor. O zaman 5 saniye de 1 adim atar. Nil 10 saniye de
3 adim atiyor. 3 kiisiir saniye de 1 adim atar.

AS50: 3 kiistir derken?

F2: Ben 251 5 e bolerek 5 saniyede bir adim attigini buldum. 10’u da 3’ e bolerek ne
kadar adim attigin1 buldum. 10 ‘u da 3 e bolersem 3,1 yapiyor.

AS51: Bolme islemini yapar misin?

F3: 3, devirli ¢ikiyor. O zaman bu yoldan yapmayim ben diger bir yol var oradan
yapayim.

AS52: Devirli ¢ikan sayiy1 karsilagtiramaz miydik?

F4: Karsilastiririz ama sonucumuz tam ¢iksin.

AS53: Peki. Diger yola gegcmeden bu yaptigin islemle sence hangisi daha 6nce varir?
F5: Nil daha erken varir.

AS54: Tahmininde zihinsel islemler ile fikir yiiriittiin. Simdi istedigin gibi soruya
devam edebilirsin.

F6: 25 saniyede 5 adim atiyor. 50 saniyede 20 adim atar. Nil de 10 saniyede 3 adim

atar. 20 saniyede 6 adim atar. Bunlar daha esit olmadi. 30 saniyede 9 adim atar Nil.
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Ayse’ de 75 saniyede 15 adim atar. Yine esit olmadi. 40 saniyede 12. 100 de 20 atar.
50 de 15 atar. Bunlar 75 dakika.

A55: Dakika?

F6: 1 saat

A56: Soruda verilen birim neydi?

F7: Bunlar saniyeydi. 75; 1 dakika 15 sn.

AS57: Dakikaya ¢evirmeye gerek var mi bu soruda?

F8: Y00.., hayir. 75 saniyede 15 adim. Bunu Ayse atiyor. Nil de 50 saniyede 15 adim
atiyor. Bunlarin adimlar esit.

AS58: Soruda esit adimlarla gittiklerini sGylemisti. Burada esit adim olarak neyi bulmak
istedin?

F9: Okulun mesafesini 15 adim aldim.

AS59: Tamam.

F10: Bunlari tek tek aldim. Bu 50 saniyede 15 atarsa okula daha erken varir ( Nil ‘i
kasteder). Digeri 75 saniyede 15 adim atiyor. Yani 50 saniyeden daha ¢ok siirede
gidiyor okula.

A60: Hangisi daha 6nce vardi okula?

F11: Nil diyorum. Ciinkii ayn1 mesafede daha az siirede adim atarak vardi.

Sekil 4. 6.
Ferda’nin birinci problem sorusuna ait notlar

Ferda’nin soruda yer alan verileri iyi yorumlayamadigi gozlemlenmistir.
Ayrica Ferda’nin sorunun ¢0zliimiinde zaman zaman dikkatsizlik yaptigi
gozlemlenmistir. Bu dikkatsizlikler Ferda’nin 6lgme becerisini etkileyerek dogru
sonuca ulasamamasina neden olmustur. Ferda ¢6ziimii i¢in modelleme yapmamuistir.

Verilenleri kendi ifadeleri ile alt alta yazmistir. Problemde verilen Ayse ve Nil ‘i
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hizlarina bakarak kiyasladigi goriilmiistiir ( Sekil 4.6). Ferda’nin sonugta nedeni ile

¢ikarimda bulundugu goriilmiistiir.

4.2.1.1.2.3. ilker’e ait birinci goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Ilker kontrol grubunda yer alan diisiik seviyede basarisi olan bir 6grencidir.
Arastirmaci soruyu okurken ilker 6niinde bulunan kagida cizimler yapmis ve notlar
tutmustur. Ilker ile birinci soruya ait goriisme siireci yaklasik 11 dakika siirmiistiir.
Arastirmaci soruyu okumay bitirir bitirmez Ilker cevap vermistir. Ilker ile gerceklesen
gdriisme siirecine ait ifadeler asagida verilmistir (A: Arastirmac, I: Tlker).

I1:Nil.

A64: Neden peki?

[2: Sabit hizla gidiyorlar degil mi?

AB5: Evet.

I3: Nil’in diyelim bu 50 km hizla gidiyor ya da daha diisiik. Bu da 50 km hizla gidiyor.
50’yi1 10’ a bolersek 5 cikar.

A66: Neyi buldun?

[4: Adimimi1 buldum 5 adimda. 50’yi 25 ‘e bdlersek 2 adim ¢ikar. Ayse daha hizli.
A67: Az donce Nil diyordun, neden Ayse ile degistirdin?

I5: Ciinkii bu 25 saniyede 5 adim atmiyor mu, demek ki 25 de 4 ...ayy 5 adim atiyor
tamamdir. Nil” de 10 saniyede 3 adim atiyor. Yani 3 adim attiginda 10’u 3’e boélersek
3 bucguk diyelim. ( 3 buguk alarak islemlerine devam eder. Aldig1 3,5 ‘u 3 kere
toplayarak 10,5 elde eder). 10 buguk saniyede 3 adim atiyor ama bu 25.25 “ i de 5 adim
attigina gore 25’1 de 5’ e bolersek 4.

AG8: 4?7

[6: 4 adim atar.

A69: 25 ‘15 e bolersek?

[7: 5 adim atar. Ayse cevap.

A70: Tekrar anlatir misin yaptiklarini?

I8: Bunlarin evleri var ya burada diyelim. ( Ev ¢izerek soruyu gorsellestirir). Bura da
okul. Okul ile mesafelerine x diyelim. Bura Nil, bura Ayse. Nil her 10 saniyede 1,2,3.

10 ‘a kadar sayacak 3 adim atacak ( Climlesini 3 kere daha sdyleyerek islem yapmak
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icin zaman kazandig1 fark edilmistir). 10, 20, 30,40.. gidecek bu devam. Ama bu 25
saniyede bir Ayse 25, 25 5 adim atacak. Her 5 adimda 25 saniye ekleyecek ( Oniinde
bulunan not kagidinda tekrarl islemlerini gostererek yaptiklarini anlatmaya calisir).
Bu daha 6nce varir. Ayse.

AT1: Ayse?

[9: Evet Ayse.

A72: Sen neyi esitleyerek soruyu ¢ozmeye calistin?

[10: Zamanlar esitledim.

A73:50 olsun dedin?

[11: Evet. Mesafeyi de x yaptim.

AT74: Bu soruda sence eksik kalan ya da sormak istedigin bir soru var mi1?

112: Vard.

A75: Ne verilmesi lazimd1 soruda?

113: Okul ile arasindaki mesafeyi verseydi daha ¢cabuk bulurdum.

A76: Mesafe hakkinda ne biliyoruz?

[14: Bir sey bilmiyoruz. Sadece 25 saniyede 5 adim atiyor, 10 saniyede 3 adim atiyor
onu biliyoruz.

A77: ikisinin evlerinin okula ayni uzaklikta oldugunu biliyoruz.

[15: Ayn1 uzaklikta iste ikisi de x uzaklikta.

AT78: Bu bize yetmez mi peki?

[16 :Yetmez bence. Evleri yan yana ama diyelim biri sisman 25 adimda bir atiyor,
digeri benim gibi zayif 3 adimda 10 saniye atiyor.

A79: Adimlarin esit oldugunu belirtmisti soruda ama.

17: Evet. Cevap Ayse diyorum.

Goriismede gegen ifadelere bakildiginda Ilker’in yanls tahminde bulundugu
gbzlemlenmistir (A67). Tlker diisiincelerini anlatirken sececegi kelimelerde problemler
yasamistir. Zaman zaman verdigi ifadeler ile soruyu karistirdig1 diistiniilmiistiir. Boyle
zamanda arastirmaci cevaba yoOnelik baska sorular sormustur. Bu probleme dair

flker’in notlar1 Sekil 4.7 “‘de verilmistir.
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Sekil 4. 7.
Llker’in birinci problem sorusuna ait notlart.

Ilker’e ait gériisme notlar1 incelendiginde ¢izimlerinin ¢ok karisik bigimde
oldugu goriilmektedir ( Sekil 4.7 ). Ayrica Ilker problemin ¢dziimii i¢in yaptigt
modelleme sonuca ulasmada yeterli goriilmemektedir. Buna bakarak Ilker ‘in verileri
yorumlamada giicliik yasadigi soylenebilir. Ilker ile bu soruda iletisim kurmada zorluk
yasanmustir. Ilker’in diisiinmeden verdigi cevaplar ile siirekli kararsizlik iginde kaldig
gbzlemlenmistir. Zaman zaman basit de olsa Ilker’in islem hatalar1 yaptig1 goriilmiis,

gerekli uyarilar dogrultusunda diizeltmeleri kendisi yapmustir.

Birinci problem ile ilgili goriismelerden elde edilen nitel verilere ait bilimsel

slireg becerileri 6grenci dagilimi asagida verilen tabloda 6zetlenmistir ( Tablo 4.12).

Tablo 4. 12
Birinci Gériisme Problemine Ait Bilimsel Siire¢ Becerileri Ogrenci Dagilimi
Bilimsel Siireg Deney grubu Kontrol grubu
Becerileri . . .
Ogrenc Melis Yagiz Onder Emre Ferda Iker
Gozlem X X X X X X
Siniflandirma X X X X X X
Cikarim yapma X X X X X X
Tahmin yapma X X X X X
Olgme X X X X X
Iletisim Kurma X X X X X
Verileri Yorumlama X X X X
Operasyonel Tanimlama
X X X X
Say1 uzay iligkisi X X X
Degiskenleri tanimlama X X X X X
Model olusturma X X X
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Birinci problem sorusu ic¢in Tablo 4.12 incelendiginde deney grubu
ogrencilerinde bilimsel siire¢ becerileri daha fazla oldugu sahip oldugu goriilmektedir.
Gozlem yapma, siniflama, iletisim kurma, 6lgme, tahmin etme ve verileri yorumlama
gibi temel beceriler deney grubunda yer alan tiim ogrencilerde goriilmiistiir. Temel
beceriler kontrol grubunun hepsinde goriilmese de oraninin yiiksek oldugu

belirlenmistir.
4.2.1.2.ikinci probleme ait bulgular ve yorumlari

“Oran Orant1” 6grenme alanina ait ikinci problemde 6ngoriilen bilimsel siireg
becerileri basamaklari; gozlem, siniflandirma, ¢ikarim yapma, tahmin yapma, 6lgme,
iletisim kurma, veri yorumlama, operasyonel tanimlama, sayr uzay iliskisi,
degiskenleri belirleme ve model olusturmadir. kinci problem sorusuna asagida yer
verilmistir (Sekil 4.8).

Sekil 4. 8.

Ikinci Goriisme Sorusu.

. : 1 bardak su - : 1 bardak limonata konsantresi

Hangi siirahide limonata tadi1 daha fazladir veya her ikisinde de aynt midir?

Verilen ikinci goriisme sorusu deney ve kontrol grubunda yer alan toplam alt

Ogrenciye sorulmus ve gruplara ait ayr1 ayr1 analizlere agsagida yer verilmistir.
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4.2.1.2.1.Deney grubuna ait ikinci problem sorusu bulgulari ve yorumlari

Ikinci problem sorusu yazili metin olarak katilimcilara verilmistir. Arastirmact
soruyu sesli bir sekilde goriismeciye sunmustur. Asagida siire¢ ayrintili bir bicimde

anlatilmistir.

4.2.1.2.1.1. Melis’e ait ikinci goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Melis’in ikinci gorlisme problemine verdigi cevaplar ile bilimsel siire¢ beceri
diizeyi incelenmistir. Melis ile ikinci soruya ait goriisme siireci yaklasik 10 dakika
stirmiistiir. Melis arastirmaci soruyu sesli okurken dikkatli bir sekilde soruyu takip
etmistir. Bu siire icinde Melis’in verilenleri Oniindeki kagida Ozetledigi
gbzlemlenmistir.

A80: ...Senden islem yapmadan limonata tatlarin1 karsilastirmani istesem tahminde
bulunabilir misin?

M16: Hocam bence....(biraz diisliniir). Hocam ayni goriiniiyor ¢ilinkii ikisinde de
bulundugu miktarlar ayni. 1 fazla su miktar1 limonatadan.

A81: Tahminin bu yonde. Simdi matematiksel islemler ile yaklagsalim soruya istersen?
M17: Tamam hocam daha 1yi olacak ( Melis elindeki kagida soru ile ilgili notlar
almaya devam etmistir).

AB82: Soruda nasil bir yol izledigini agiklar misin?

M18: Iki siirahide de su ve limonata miktarlar1 farkli. Bizden sorulan daha fazla limon
tadi.

A83: Evet.

M19: O yiizden ben limon miktarlarini tlim miktara oranladim.

A84: Tiim miktar derken?

M20: O siirahideki toplam su ve limonata konsantresi.

A85: Buna ne denir iki ayr1 madde ayn1 kapta ne yapmis?

M21: Karismis. Karisim denir.

A86: Glizel. Devam eder misin agiklamalarina.

M22: Birinci siirahide 2 bélii 5 bu oran. Ikincisinde 3 bélii 7.

A87: Karsilagtirmay1 nasil yapacaksin?

M23: Esitleyecegim.
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A88: Neyi esitleyeceksin?

M24: Paydalar. ikisi de 35 de esitleniyor ( Kesirlerde genisletme islemi yaparak
paydalar1 ayni iki farkl kesir elde eder).

A89: Hangisinde limonata tad1 daha fazla?

M25: Ikinci siirahide 15 bélii 35 daha biiyiik oldugundan daha gok limonata tad: aliriz.
A90: Bu problem ile hangi sonuca ulagabilirsin?

M26: Koyulan limon miktar1 tamamina gore fazla olursa o kadar ¢ok tat gelir.

A91: Matematiksel olarak hangi kavram bu?

M27: Artis.

A92: Yani ifadende degisken var ve bu degiskeni etkileyen var degil mi?

M28: Evet limonun fazlalig1 karisimi etkiler.

A93: Matematikte hangi kavram ile agiklariz bunu?

M?29: Dogru orant1. Biri artinca digeri de artiyor.

Burada aldig1 Melis’in tuttugu notlara bakilarak iyi bir gozlemci oldugu ve
verileri dogru yorumladigi fark edilmistir. Ornegin, soruda limon ve su miktarlart
bakimindan verilenleri kendisi de ¢izerek kafasinda olusturdugu semayi

gorsellestirmistir ( Sekil 4.9).

Sekil 4. 9.
Melis'in ikinci problem sorusuna ait notlar.

Melis’in ikinci problem sorusunu ¢dzerken soruya ait olan bilimsel siireg
becerilerinin tamamini kullandig1 gézlemlenmistir. Tahmin yaparken aklina ilk geleni
sOylemeyip kendince bir fikir yiiriitmiistiir. Siniflandirma becerisini gozlemledigi sekil
ile ifade edilen bu soruda 1. ve 2. siirahi olarak verilenleri karsilastirarak verileri
kaydetmesinde ve yorumlamasinda gormekteyiz. Goriismenin ikinci probleminde de
kendini giizel ifade ederek iletisim kurma becerisini gostermistir. Melis sorunun

¢Oziimiinde kullandig1 oran ve orant1 kavramlarini kendi ifadeleri ile tanimlamastir.
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4.2.1.2.1.2. Yagiz’a ait ikinci goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Yagiz ile ikinci soruya ait goriisme yaklasik 11 dakika stirmiistiir. Yagiz
aragtirmaci soruyu sesli okurken dikkatli bir sekilde yaziyi takip etmis, sonra kendisi
icinden tekrar okuyup verilenleri oniindeki kagida not almistir. Soru sekil iceren bir
sorudur. Fakat Yagiz sekli kendisi de elindeki not kagidina ¢izme gereksimi duymus
ve soruyu Oyle yorumlamistir. Yagiz ile gergceklesen goriismeye ait ifadelere asagida
yer verilmistir:

A95: ...Sence hangisinde limonata tadi daha fazla veya her ikisinde de ayn1 m1?

Y7: Hocam bence ikinci siirahide daha fazla.

A96: Tahminini nedeni ile agiklar misin peki?

Y8: Daha fazla var burada (ikinci siirahiyi eli ile isaret eder) . Nasil desem.. Oran
olarak.

Yagiz’in sorunun cevabini tahmin ederken oran kavrami ile soruyu ¢ézmeye
calistigl gorilmiistiir. Yagiz goriisme siirecince dile getirdigi diislincelerini ayn
zamanda yazdig1 gozlemlenmistir (Sekil 4.10).

A97: Ne yaptigini bana agiklar misin?

Y9: Ben oran kurdum.

A98: Neyin neye oranini?

Y 10: Suyun limonataya oranlarin1 yazdim

A99: Paydadaki su mu?

Y11: Evet.

A100: Tamam devam eder misin anlatmaya?

Y 12: Birinci siirahide 2 bardak limonata konsantresi 3 bardak su vardu. ikinci siirahide
ise 4 bardak su , 3 bardak limonata konsantresi vardi. Ben bunlar1 oranladim. Birinci
siirahideki oran 2 bolii 3, ikinci siirahide 3 bolii 4.

A101: Hangisinde daha fazla limonata tad1 ya da ayn1 mi1?

Y 13: Kesirlere baktim. Paydalari esitledim. Birinci 8 bolii 12 oldu ikinci 9 bolii 12

oldu. Ikinci de daha fazla limon tadi.
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Sekil 4. 10.
Yagiz'n ikinci probleme ait notlari.

Farkli olarak her bir siirahide limonun suya orania bakmistir. Daha sonra
buldugu oranlar1 payda esitlemesi yaparak karsilagtirma yoluna gitmistir. Yagiz’in bu
stiregte kendi modellemesini yaptigi gézlemlenmistir. Yagiz esit miktardaki karigimda
limon orani fazla oldugunda limonata tadinin fazla olacagina dair ¢ikarimda

bulunmustur.

4.2.1.2.1.3. Onder’e ait ikinci goériisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Onder ile ikinci problem sorusuna ait goriisme siireci yaklasik 10 dakika
slirmiistiir. Arastirmaci soruyu sesli sekilde ifade ettikten sonra oniindeki soru kagidini
Onder dikkatli bir sekilde inceledigi gdzlemlenmistir. Bu arada Onder’in 6niinde
bulunan kagida notlar alarak ¢izimler yaptig1 goriilmiistiir ( Sekil 4.11) . Ikinci problem
icin Onder ile gerceklesen goriismeye ait ifadelere asagida yer verilmistir:

A102:.. Ne yaptigini agiklar misin?

O7: Burada 5 tane var

burada 7 tane var.

A103: Ne var?

08: Kiip var.

A104: 5 ve 7 verileri sence soru i¢in neyi ifade etmekte?
09: Toplami. Karigim.

A105: Ne yaptin bunlar1?

010: Burada 3 tanesi su burada 3 tanesi limonata.
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A106: Birinde su miktarina baktin digerinde limonata neden 6yle yaptin?
O11:Ama burada su diyor burada limonata sayilar1 da farkl:.

A107: Bu 3 neyin 3 ii?( 1.oran kastedilerek)

012: Suyun miktart.

A108: Bu 3 ‘de neyin miktarini aldin peki?(2. oran kastedilerek)

O13: Limonatanin miktarini.

Onder sorunun ¢dziimiinde oran ydntemini se¢mistir. Oranlama yapilacak
miktar seciminde ise ayni1 olan miktarlar {izerinden oranlama yapmustir. iki siirahide
su orant ya da limon oranlarimi karsilastirmak yerine birinci siirahinin su miktarini
diger siirahinin ise limon miktarin1 oranlamistir. Bu islemleri yaptiktan sonra
diisiincelerini hem sesli ifade ettigi hem de not kagidina yazarak kaydettigi

gozlemlenmistir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11.
Onder’in ikinci problem sorusuna ait notlart.

Onder’in yaptig1 islemlerden sonra bir sonuca ulasip ulasmadigmi 6grenmek
icin goriismeye devam edilmistir.
A109: ...Peki hangi siirahide limonata tadi daha fazladir?
O14: Birinci siirahide.
A110: Neden agiklar misin bunu bana?
O15: Birinci siirahide daha fazla tat aliriz ¢iinkii birinci siirahide 21 bélii 35 iken, ikinci
stirahide 15 bolii 35.
A111: ama birinci siirahide su oranina bakmistin ikinci de limonata oranina bakmistin?
016: Evet. Birinci siirahi 21 bélii 35 daha biiyiik.
A112: 21 ne oradaki?
O17: Limonata tadu.
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A113: Emin misin? Soruya bir daha bak istersen.

018: Su miktar1. O zaman birinci siirahide su miktar1 limonata konsantresinden biiyiik.
Cevabim 2. Siirahi de daha fazla limonata tadi.

A114: Ikinci siirahide ne bulmustun?

019: Ikinci siirahide 15 bolii 35.

A115: 15 neydi?( Bu sefer soruya dikkatli bakar)

020: Limonata miktar1. Burada da su miktar1 fazla oldu ama.

A116: O zaman hangisinde daha fazladir nasil karsilastiririz?

021: Birincide 21 su ikincide 15 i limon ise 20 su.

All7: Evet.

022: O zaman ikinci de daha fazla limonata tadi.

Onder toplam sayilar1 farkli oldugu icin bu yolu sectigini ifade etmistir.
Problem ¢6ziimiinde gergeklesen iletisim basarilidir. Coziim yolunu kendi uzatsa da
her soruya cevap verebilmistir. Stirahileri kendi aralarinda karsilastirmak yerine kendi
icinde karsilastirma yapnustir. iki siirahide miktarlar farkli oldugu igin ayn1 miktarlari
karsilastirma yolunu segtigini belirtmistir. Daha sonra iglem yaparak esitlenebilecegi

farkina varmustir.

4.2.1.2.2.Kontrol grubuna ait ikinci problem sorusu bulgular ve yorumlar

Kontrol grubunda da goriisme siireci ilk olarak sorunun arastirmaci tarafindan
sesli bir sekilde goriismeciye okunmasi ile baglamistir. Ayni zamanda problem yazili
metin olarak goriismecilere verilmistir. Asagida bu gegen silire¢ ayrintili bir bi¢imde

anlatilmistir.

4.2.1.2.2.1.Emre’ye ait ikinci goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Emre ile ikinci problem igin yapilan goriisme yaklasik 4 dakika stirmiistiir.
Arastirmacinin soruyu okumasindan sonra Emre de sesli bir sekilde soruyu okumustur.
Bu goriismeye ait bazi veriler su sekildedir:

E12: ...Birincide daha cok.

A118: Ne yaptigin1 bana anlatir misin?
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E13: Simdi hocam su ile limonata konsantresini kesir olarak yazdim.3 bolii 2 oldu.
A119: Kesir olarak derken?

E14: Oranmi yazdim. Ondan sonra ikinci kaptakini de ayni sekilde yazdim. Sonra
paydalarmi esitledim.

A120: Neyin neye oranina baktin?

E15: Suyun limonataya oranina baktim.

Al21: Tamam

E16: Ondan sonra esitledim. Burada (Birinci siirahiyi gosterir) daha ¢ok su var

dolayisiyla ikinci kapta daha ¢ok limonata tadi var...

Emre suyun limonataya oranin1 hesaplamistir. Bulduklar1 verileri daha sonra
karsilastirma yaparak bir sonuca ulastigi gézlemlenmistir. Yapilan goriisme siiresinde
Emre’nin hep ayni ifadeleri aciklamaya calistigt dogru diisiindiigii ifadeden
uzaklagamadig1 goriilmiistiir. Emre soruyu kolay buldugunu belirtmistir. Emre soruda

modelleme yapmamustir.

4.2.1.2.2.2.Ferda’ya ait ikinci goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Ferda ile ikinci problem i¢in yapilan goriisme yaklasik 20 dakika siirmistiir.
Ferda ile gbrligmenin uzun siirme nedeni zaman zaman dikkatsizlik ile islem
hatalarinin diizeltilme ¢aligmalaridir. Arastirmaci soruyu okurken Ferda takip etmis,
notlar tutmustur. Arastirmacinin soruyu okumasi bittikten sonra Ferda i¢inden soruyu
tekrar okumustur. Bu goriismeye ait verilere asagida yer verilmistir.
F12: ... Birinci silirahide 3 bardak su ve 2 bardak limonata konsantresi var. Bunu
cizeyim &nce ( Oniindeki not kagidma ¢izim yapar).ikinci siirahide de 3 bardak
limonata konsantresi var. 4 bardak da su var.
A122: Sence hangi siirahide limonata tad1 daha fazladir ya da ayni midir?
F13: Bence aynidir. Ciinkii birinde 3 e 2 gelmis digerinde 4 e 3 gelmis.
Al124: Emin misin?
F14: Oranlar boyle oran orant: (Iki siirahiye ait limonatanin suya oranini yazmistir).
Bence ikisi de esit.
A125: Bu yazdigin iki ifade birbirine egit mi?
F15: Bunlar birbirine esit degil. Ama bunda 3 e 2 kullanmas.
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A126: 3 e 2 kullanmis dedigin ne?

F16: 3 bardak su kullanmig 2 bardak limonata kullanmis. Burada da 3 bardak limonata
4 bardak su kullanmus.

A127: Nasil esit oldu bana anlatir misin?

F17: Birinci siirahide suyu bir bardak az koymus. Ikinci siirahide de suyu bir bardak
fazla koymus.

A128: Fazlalik olarak m1 baktin?

F18: Evet

A129: Peki oran dedin az dnce oran kavrami sana neyi anlatiyor?

F19: Oran konusu bana bir seyin bana ne kadar oran oranti ile bagli oldugu birbirine (
soruda islemleri dogru yapmistir ama kavram olarak oranin tanimini tam ve dogru
sekilde ifade edememistir).

A130: Hangi islem peki bu oran?

F20: Bolme islemi.

A131: Sen bir fazla bir eksik dedin ama soruya bakarken

F21: Ama hocam oran orantida bunlar birbirine esit oluyor.

A132: Burada neyle neyin oranini yazdin?

F22: Suyla limonata konsantresi.

A133: Burada neyle neyin oranini yazdin?

F23: Suyla limonata konsantresi

A134: 3 olan su muydu?

F24: Limonataydi. I-1 esit degil o ylizden

A135: Simdi bir daha bak bakalim ( Ferda soruya tekrar bakarak oranlar1 dogru kurar)
F25:Uste su alta limonata. Bunlar oran orant1. Esit degil.

A136: Esit olmadigin1 gordiin peki hangisinde limonata tad1 daha fazla?

F26: Ikinci siirahide daha fazla

A137: Nasil anladin?

F27: 2. siirahide ¢linkii suyu 3 bardak limonata koymus, birinci siirahiden daha fazla
koymus.

A138: Yine fazlaliga baktin ama.

Arastirmaci oran ve oranti kavramini siirekli dile getiren Ferda’ya oran ve

orantt kavramlarinin tanimini sormustur. Tanim olarak tam bir cevap alamasa da
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Ferda’nin oran ile ilgili verilen ornekleri dogrudur. Orantiya dogru ornek
verememistir. ‘Oranlarin  bagdasmasi’ olarak orantiyr tanimlamistir. Sorunun
¢Oziimiinde de kurdugu oranlar dogrudur. Fakat karsilastirma yaparken 1 fazla 1 eksik
olarak bakmustir. Arastirmaci oranlari kesir olarak yazan Ferda’ya durumu fark

ettirmeye calisir. Gorlisme su sekilde devam etmektedir.

A139: Iki tane oranin hangisinin biiyiik oldugunu nasil anlariz?
F28: Ikisini boleriz ( Islem yapmaya baslar).
A140: Sen ne yapiyorsun simdi?
F29: Sadelestiriyorum.
A141: Iki farkl1 say1ya bolme yapiyorsun ama sadelestirme pay ve payday1 ayn1 sayiya
bolerek yapiliyordu. Tekrar bak bakalim soruya.
F30: 3 e 2 ( birinci siirahideki oran1 yazar) .4 e 3 ( ikinci siirahideki orani yazar).
A142: Verilenleri ¢ok ayrik yazdin tam altlarina yaz istersen.
Al143: Hangisinde daha fazla limonata tad1 varmig?
F31: Ikincisinde dedim ben.
A144: Tamam nedenini agiklamaya calistyorduk?
F32: Ciinkii limonatay1 daha fazla koymus .
A145: Limon miktar ka¢ orada?
F33: Ben karisima bakmaya karar verdim. Birincide limonata 2 bardak toplam 5
bardak. Ikincisi 7 ‘lik karisim 3 bardak limonata koymuslar.
A146: Neden toplam karigima bakma yolunu segtin?
F34: Oyle yapiyorduk derste onu hatirladim. Suyla limonatay1 oranlayinca bulamadim
sonucu. Karigima bakacagim simdi.
A147: Tamam devam edebilirsin
F35: 5 de 2 ise 7 de 3 karigim var. Orant1 boyleydi.
A148: Orantidan m1 ¢6zeceksin soruyu?
F36: Evet.
A149: Orantt ile ¢6zecegine nasil karar verdin?
F37: Bunlar birbiri ile bagdasiyor.

A150: Peki bu kurdugun orantida verilmeyen ne ? Nereye yaziyorduk?
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.................................. , Ferda soruda oranttyr dogru sekilde
kullanmadigin fark eder ve diisiindiigii yoldan soruyu ¢ézemeyecegini anlar. Tekrar
verilenleri, aldiklar1 notlar1 sesli bir sekilde arastirmaciya anlatmistir. Buldugu
oranlarda kesirlerin karsilastirmada kiiplerden yararlanarak bir modelleme yapmasi
istenmistir. Modellemeyi yapar ama karsilastirmada eksik fazla olarak duruma
bakmistir. Yarimin mi ¢eyrek kesrin mi daha biiyiik oldugu birkag kesir 6rnegi daha
verilerek kesirlerde karsilastirma konusunun Ferda’nin hatirlamasi saglanmustir.
A151: Simdi sorumuza tekrar donelim. Bu iki kesri kiyaslama i¢in ne yapmaliy1z?
F38: Karsilagtirma yapmaliy1z. Kiipler ile anlatabilir miyim?

A152: Tabi istedigin sekilde yapabilirsin.

Ferda kiipler ile buldugu oranlardaki kesirleri tekrar olusturmustur.
F39: 3 bolii 7 olan daha fazla ( Burada olusturdugu kesirlerin biitliniinii ele aldigimizda

farkli oldugunu paydalari esitlemeyi hatirladigini syler).

Sekil 4.12.

Ferda’'nin ikinci probleme ait notlari.
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Ferda bu soru icin ‘Paydalar1 esit olan kesirlerde pay: biiyiilk olan daha
blytiktiir’ sonucunu ¢ikarmistir. Ferda soruda kendi cizimleri disinda kiipler ile
modelleme yoluna gitmistir. Modelleme yaptiktan sonra Ferda’nin verileri biraz daha

1y1 yorumladig: goriilmiistiir. Ferda’nin 6lgme becerisi bu soru i¢in zayif kalmistir.
4.2.1.2.2.3.ilker’e ait ikinci gériisme problem sorusu bulgular ve yorumlar
Ilker ile ikinci problem igin yapilan goriisme yaklasik 10 dakika siirmiistiir.

Aragtirmacinin  soruyu okumasindan sonra Ilker soruyu kendince &zetlemistir.

Ozetleme yaparken onaylamasi igin arastirmaciya soruda yer alan verileri tekrar
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sormustur ( Burada 3 birim su var degil mi, limonata tad1 fazla olan1 soruyor degil mi,

gibi). Bu gorlismeye ait veriler su sekildedir.

A153: ...soru su hangi siirahide limonata tad1 daha fazladir veya ayn1 midir?

18: Simdi hesaplama yapacagiz.3 bardak su da 2 litre limonata geldigine gore
limonata fark bir burada su daha fazla olur. Niye derseniz 3 suda 2 limonata . Burada
da 4 bardak var ama 3 tane limonata olusmus. Burada 3 i ¢ikardik 1 kalir. Burada da
bir kalir. Bir buguk bardak su lazim bizim limonata yapabilmemiz i¢in.

A154: Bir daha anlatir misin?

119: Simdi hocam. Bir tane siirahimiz var limonata yapacagiz. Limon 3 tane diyelim
bunlari sikacaksin 3 limonata bardagi ¢ikacak degil mi? Bunu suyla karistiracaksin 4.
Burada bizim denklem yapmamiz lazim.

A155: Denklem mi? Bize neyi soruyor?

120: Bize neyi soruyor hakikaten?

A156: Hangisinde limonata tadinin daha fazla oldugunu.

[21: Hangisinde daha fazla diyor.

Al157: Evet.

[22: Hangisinde limonata tad1 daha fazla derseniz birincide 2 limonata olduguna
gore..... Hocam sorunun devami yok mu?

A158: Soru bu kadar. Iki tane siirahi var sekilde goriildiigii gibi. Birinci siirahide
gordiiglin lizere kag bardak su var?

123: 3.

A159: 3 bardak su var 2 bardak limonata konsantresi var. Digerinde verilenler 4 bardak
su var 3 bardak limonata konsantresi var. Hangisinde limonata tad1 daha fazladir veya
her ikisinde de ayn1 midir?

[24: Cevap bu (ikinci siirahiyi gsterir). Nasil derseniz...

A160: Evet nasil diyecegim.

[25: 3 tane diyelim bardak olsun bunlar bunlarim igine su yazalim 2 tane de limonata
yazacagim. Burada da 4 su var limonata da 3 tane. Simdi buradaki sudan bir buguk
tane limonata ¢ikacak. Buradan da birini eledik su fazla ¢ikti. Buradan da birini eledik

yarim kaldi ...

Ilker siirahilerde bulunan limonata ve suyu temsil eden kareleri sayarak

denklestirmeye calismistir. Buradan bir sonu¢ ¢ikamayacagini anlayinca not kagidina
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aldig1 tiim notlar silmis, soruyu tekrar okumustur. Gériismede Ilker kendinden emin
ve heyecan yapmadig1 goriilmektedir. Yalniz Ilker aceleci davranarak soruyu ¢cdzmeye
calismaktadir.

A161: Sakin ol, bize neyi soruyor?

[26: Limonata hangisinde daha fazla gelir?

A162: Limonatay neyle kiyaslayacagiz?

127: Suyla.

A163: Sence limonatayla suyun neyine bakabiliriz?

[28: Oranlarina bakabiliriz.

A164: Bakalim gel islem yapalim.

129: Yapalim.

A165: Birinci siirahideki limonata oran1 kag?

130: 3 bolii 2. Pardon 2 bélii 3.

A166: Limonatanin neye orani bu?

I31: Suya.

A167: Buradaki limonatanin suya orani kac¢?(2. Siirahi gosterilerek)

[32: 3 bolii 4.

A168: Hangisi daha fazla?

133: 4 de 3 tane almak m1 3 de 2 mi bu (2.siirahiyi gdsterir).

A169: Nasil diistindiin?

[34: Diyelim bir pasta var 4 e boliiyorsun 3 tanesini aliyorsun ceyrek kaliyor.
Digerinde 3 e boliiyorsun 2 tanesini aliyorsun. Esit ¢ikiyor.

A170: Bunlar1 karsilagtirmak i¢in nelere bakmamiz lazim?

[35: Paydalara bakmak lazim.

A171: Bakalim.

36: Esitleyelim 12 yapalim ( Buldugu oranlardaki kesirleri paydalari esit olacak
sekilde genisletir).

A172: Hangisinde daha ¢ok limonata?

137: Cevap ikinci siirahi
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Sekil 4.13.
Ilker’in ikinci probleme ait notlart

[lker’in notlarina bakildiginda karmasik bir yap: gériilmektedir. Ilker karmasik
yapiya baktig1 igin verileri dogru yorumlayamamistir. Bu yiizden Ilker’de zaman
zaman zihinsel karmagikliklar gozlemlenmistir.

Ikinci problem ile ilgili gériismelerden elde edilen nitel verilere ait bilimsel

stire¢ becerileri 6grenci dagilimi asagida verilen tabloda 6zetlenmistir ( Tablo 4.13).

Tablo 4. 13
Ikinci Goriigme Problemine Ait Bilimsel Sitire¢ Becerileri Ogrenci Dagilimi
Bilimsel Siireg Deney grubu Kontrol grubu
Becerileri ) y .
i ) Melis Yagiz Onder Emre Ferda Ilker
Ogrenci
Gozlem X X X X X X
Simiflandirma X X X X X X
Cikarim yapma X X X X X X
Tahmin yapma X X X X X
Ol(;me X X X X
fletisim Kurma X X X X X
Verileri Yorumlama
X X X
Operasyonel
Tanimlama X X
Say1 uzay ilskisi X X X X
Degiskenleri tanimlama X X X X X
Model olusturma X X X

Tablo 4.13 ‘de goriismenin ikinci problemine ait 68rencilerde gozlemlenen
beceriler verilmistir. Goriismede deney grubunu temsil eden ii¢ 6grencide gozlem,
smiflama, iletisim kurma, 6l¢me, tahmin etme, yorum yapma becerilerini kapsayan

temel becerilerin oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunun bir iiyesinde temel
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becerilerin var oldugu goriilmektedir. Fakat kontrol grubunun diger iki {iyesinde
ozellikle verileri yorumlama becerisi gergeklesmemistir. Verileri yorumlama daha iist

becerilerin gerceklestirilmesi adina 6nemli bir basamaktir.

4.2.1.3.Uciincii probleme ait bulgular ve yorumlar

Goriismede yer alan ii¢lincili problem ¢alismanin veri toplama araglarindan biri
olan bilimsel siire¢ becerileri testine ait bir sorudur. Soruyu dogru yapan 6grencilerin
izledigi yolun belirlenmesi, yanlis yapan 6grencilerin ise nerede farkli diistindiigliniin
goriilmesi amaci ile goriisme siirecinde tekrar sorulmustur. Farkli olarak soruda
verilenleri 6grencilerin olusturulmasi istenmistir. Bunun i¢in materyal olarak birim
kiiplerden yararlanilmigtir. Siire¢ arastirmacini komutlar1 dogrultusunda uygulamali

gerceklestirilmistir. Bu amacla matematiksel bir deney siireci yasanmasi istenmistir.

Problemde oOngoriilen Bilimsel Siire¢ Becerileri basamaklari; gozlem,
smiflandirma, ¢ikarim yapma, tahmin yapma, 6l¢gme, iletisim kurma, veri yorumlama,
uzay zaman iligkisi, operasyonel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma,
degiskenleri belirleme ve model olusturmadir. Arastirmada incelenen Bilimsel Siireg

Becerileri basamaklarinin 13 tanesini de icermektedir.

S“ekil 4. 14,
Uctincii Goriisme sorusu.

4 cm gcm 16 cm

dem 2em lem
Alan = 16 em? Alan = 16 ¢m? Alan = 16 em?
Cevre = 16cm Cevre=20cm Cewre= 34 cm

Yukanda bir ogrencinin kenar uzunluklan farkl olan 3 tane dortgenin alan hesaplamasina yer
verilmistir. Aym égrenci bu sefer cizdigi dartgenlerin her birinin cevre uzunluklann
hesaplyor. Ofrenci asagidaki ifadelerden hangisine ulasmaya calsmighir?

Arastirmada yer alan bilimsel siire¢ beceri testinde yer alan soru yukarida
verildigi gibidir. Goriisme esnasinda ise soru bagka formatta 6grencilere sorulmustur.

Mesela sekillerin goriismeye katilan 6grenciler tarafindan olusturmasi istenmistir.
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Soruda verilen alan ve ¢evreleri goriismede 6grenciler kendileri hesaplamistir. Burada
ogrencinin alan ve g¢evre kavramini bilip bilmediklerine bakilmig, hesaplamalari
yaparken nasil ¢6ziim yolu izledikleri belirlenmeye calisilmistir. Sonugta ise alan ve
cevreyi etkileyen kenarlar arasindaki iliskiye Ogrencinin kendisinin ulasip

ulasamadigina bakilmistir.

4.2.1.3.1.Deney grubuna ait iiciincii problem sorusu bulgular ve yorumlar

Ugiincii soru materyallerden yararlanilarak model olusturma ile baslayan bir
stireci icermektedir. Arastirmaci dnce istenilen modelleri goriismecinin olusturmasini
saglamaya calismistir. Daha sonra olusan modellere bakilarak sorular sorulmustur.

Deney grubuna ait gériisme siireci asagida detayli olarak verilmistir.

4.2.1.3.1.1. Melis’e ait iiciincii goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Ucgiincii problem arastirmaci tarafindan verilen komutlarin uygulanilmasinin
istenmesi ile baglanmistir. Birinciden goriigmeciden yapilmasi beklenilen kenarlari 4
e 4 olan bir dikddrtgenin olusturulmasidir. ikinci yapilmasi istenilen kenarlar1 2 ve 8
olan bir dikdértgenin olusturulmasidir. Ugiincii yapilmast istenilen ise kenarlar1 1 ve

16 olan bir dikdortgenin olusturulmasidir.

Melis bu istenilen tiim modelleri dogru bir sekilde gergeklestirmistir (Sekil
4.15). Melis ile ti¢iincii soruya ait goriisme siireci yaklasik 9 dakika stirmiistiir. Diger
ogrencilerden de sekillerin bu sekilde olusturulmasi beklenilmektedir. Ugiincii

problem sorusunda olusturulan sekillerden sonra bu sekillere ait sorulara gecilmistir.

Sekil 4. 15.
Melis ’in digiincii probleme ait modellemesi
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Olusturulan sekillerden sonra arastirmaci ile Melis arasinda gegen diyalog su
sekilde gegmistir:
A173: Elimizde 3 farkl sekil var.
M31: Evet bir kare 2 dikdortgen. Zaten kare de 6zel bir dikdortgen degil midir?
Al74: Evet.
M32: Dort kenart esit .
A175: Simdi bunlarin alanlar1 hakkinda konusalim mi, birincisinin alani nedir?
M33: 16. Dort kenar kenarlarin biri 4. 4 kere 4 16.
A176: Alan nedir tanim olarak?
M34: iki kenarmin garprmu.
Al77: Matematiksel olarak bu sekiller i¢in dogru. Peki genel kavram olarak nedir?
Alanin tanimi nedir?
M35: Kapladigi yer.
A178: Tamam. Peki bu olusan sekillerden hangisinin alani en biiyiik goriiniiyor?
M36: Bu (1x16 y1 gosterir).
A179: Bunun kapladig ylizey nasil?
M37: Uzun ince.
A180: Bunun (4x4 birim karelik sekil gdsterilmistir) ?
M38: Kare seklinde esit kenar uzunluklari.

A181: Bu verileri bir yazalim istersen.

Melis’in sekil 1 ,2 ve 3 e ait verileri sekilleri ¢izerek uzunluklar yazdig

gbzlemlenmistir ( Sekil 4.16).

Sekil 4.16.
Melis ’in ti¢iincii probleme ait notlart.
s et

A182: 1. Seklin alanin1 bulur musun ?
M40: 4 x 4
A183: Alan1 baska nasil buluyorduk?
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M41: Tek tek kareleri sayarak .

A184: Sayalim bakalim kag ¢ikiyor oradan.

M42: 16

A185: Alanin tanimina ne demistik peki?

M43: Kapladigi yer, 16 birimlik yer kapliyor.

A186: Digerine bakalim istersen.

M44: 16 (Melis hazir sekilde cevabini vermistir. Kiipleri saydig1 gézlemlenmistir).
A187: Uciincii seklin de alanini bulalim.

M45: 16 (kiipleri sayarak 16 sonucunu bulmustur)

A188: Peki ii¢ seklin alanlart ne ¢ikt1?

M46: Esit

A189: Ug farkli seklin alan hesaplamasini yaptik peki simdi ¢evrelerini hesaplayalim
M47: Tamam

A190: 1.seklin ¢evresi kagtir?

M438: 1.seklimiz bir kare idi karenin her tarafi 4 yani 16

Diger seklimiz bir dikdortgendi 2 ,8 ,8,2 bu da 20

A191: Nasil buldun 20 ‘yi

M49: 8+8 =16 2+2 =4 16+4= 20 ( Seklin kenarlarini sayar )

A192: Cevre nedir?

M50: Etrafi. Bir seklin etrafi (Bunu sekil iizerinde gosterir).

1+1+16+16=34 diger seklin ¢evresi de 34 ( bulduklarini elinde bulunan kagittaki
olusturdugu tabloya yazar)

A193: Sence bulduklarimizdan neye ulasmaya ¢alisiyoruz?

MS51: Alani hesapladik, ¢evreyi hesapladik. Bunlar ile ilgili bilgiye ulasilabilir( Melis
bu soruda ¢ikardigi sonucu hemen sdylemek istedigini belirtmistir).

A194: Nasil bir bilgi olabilir mesela?

M352: Alan ayni kalmis ¢cevre degismis.

A195: Cevreler nasil degismis? Yani biri digerine gére ne durumda uzun olmus digeri
neden digerine gore daha kisa olmus?

M53: Alanlar1 ayni bu sekillerin kenar uzunluklart farkli. Kisa kenarlar1 diyeyim
azaldikg¢a uzun kenarlari arttik¢a ¢evre artar m1?

A196: Neye gore artarsa azalirsa?

M54: Kenarlarina gore

A197: Kisa kenar azalacak?
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MS55: Kisa kenar azalacak uzun kenar artacak ters oranti

A198:Ters orant1 derken?

MS56: Kisa kenarla uzun kenar arasinda ters oranti olacak bu azaldikca bu artacak
A199: O zaman ne olacak?

MS57: Cevre artacak

A200: Bagka nasil ifade edebiliriz burada kenar uzunluklar1 arasinda nasil bir iligki
olmal1?

M58:1-1 ne olmal1?

A201: Mesela burada kenarlar neydi?

M359: Esit

A202: Esitti. Burada?(2. Sekil gosterilerek).

M60: Azaldi yani fark att1

A203: Buna gore mi?

M61: Evet

A204: Burada ?( 3. Sekil gosterilerek).

M62: Burada daha da artt1

A205: O zaman ne diyebiliriz . Toparla istersen.

M63: Kenarlar arasindaki fark artarsa ¢evresi artar.

A206: Nasild1 bu dortgenler basta peki?

M64: Alani esit.. Kenarlari uzunluklari arasindaki fark artarsa ¢evrenin uzunlugu artar.
A207: Sormak istedigin soru var mi1 ?

M65: Yok

Sekil 4. 17.

Melis’in iigiincii probleme ait notlari.

Melis ile gegen goriismede tiglincii problem sorusunda da diistincelerini rahat
sekilde ifade etmis, soruya ait bilgileri dogru yorumlamis, sekilleri dogru olusturarak

uzay zaman becerisini gerceklestirmis, notlar alarak verileri kaydetmis, yaptigi
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tahminlerin nedenlerini gerekgeleri ile agiklamig, verileri kaydederken tablodan
yararlanmis, ¢evre ve alan gruplandirmasini basarili bir sekilde yapmastir (Sekil 4.17).
Sonucta kenarlar arasindaki iliskiden ¢evre bagintis1 kurarak hipotez olusturmustur.
Yaptig1 ¢ikarim igin basarili oldugu sdylenebilir. Ayrica konuya ait kavramlar1 dogru
olarak tanimlamistir. Melis ile tiglincii problem i¢in gegen goriisme siireci iletisim akici

geemistir. Problemin ¢dziimiinii basarili olarak anlatmistir.

4.2.1.3.1.2. Yagiz’a ait iiciincii goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Yagiz soruda yer alan komutlart dogru sekilde gerceklesmistir. Olusturulan ti¢
sekilden sonra diger sorulara gecilmistir. Yagiz ile tiglincii soruya ait gériisme siireci

yaklasik 14 dakika stirmiistiir.

A208: ...Yagiz alan nedir?

Y17: iki kenarim ¢arpimu.

A209: Nerede iki kenarin ¢arpimi? Uggende mi?

Y 18: Hayir dortgenlerde alani verir.

A210: Peki paralelkenarda bir dortgen alan iki kenarinin ¢arpimi mi1?

Y 19: Degil.

A211: Genel olarak yani kavram olarak alanin tanim1 nedir 0 zaman?

Y 20: Bir seyin tepeden bakildiginda kapladig: yer.

A212: Peki sana sorum hesap yapmadan bu sekillerin alanlarini kiyaslar misin?
Y21: ( Bu arada kiipleri saymaya devam eder.) Hepsi esit.

A213: Sayarak m1 ulastin bu tahmine?

Y22: Sekilleri olustururken saymistim her bir kullandiklarimin sayisini.
A214: Peki goriiniiste hangisi daha ¢ok yer kapliyor gibi goriiniiyor sence?
Y23: Kare.

A215: Neden?

Y24: Daha biiyiik geliyor tombul geliyor

A216: Bu da daha uzun ama ( 3. Sekil kastedilerek)

Y25: Ama ince.

A217: Cevre nedir?

Y26: Etrafi.
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A218: Cevre olarak sence hangisi daha biiyiik?

Y27: Bununki ama ilk bakista (2. Sekli kastederek).

A219: Simdi bunlarin ¢evrelerini hesaplayalim.

Y28: (Hesaplama yaparken elindeki not kagidinda islemler yapar. Bu arada ¢evre ve
alanin oldugu bir tablo olusturmustur.)

A220: Nasil yaptigin1 bana da anlatir misin?

Y29: Burasi 4 burasi 4 ,4 ,4 daha 16.Burda 8 burada da 8 ;16 . 2 de yanlarda var 16
art1 4 ;20. Burada da 16 var burada da 16 var .2 de yanlarda var 34.

A221: Tamam. Bu verilerden bir sonuca varmak istersek ne diyebiliriz?

Y30: Her alan gevre ile esit degildir.

A222: Alanlar1 ayn1 olan sekillerin ¢evreleri ayni?

Y31: Ayni da olabilir farkli da olabilir.

A223: Peki Sekillerin ¢evrelerine bakarak bir sonuca varabilir misin?

Y32:Uciincii daha fazla, sonra ikinci sonra birinci.

A224: Ne olmus da cevreler birbirine gore artmis, azalmis?

Y33: Bu uzamis (3. sekli kastediyor) yani uzun kenar1 digerlerine gore daha uzun. Bu
biraz daha kisa (2. Sekil). Bu en kisa(3. Sekil).

A225: Kisa kenarlar1 ayn1 mi1 bu sekillerin?

Y34: Hayir, farkli. Ama birinci sekilde uzun ve kisa kenar ayni, 4. Ikinci de 2 kisa
kenar 8 uzun kenar. Ugiincii de kisa kenar 1, en kiiciik ama uzun kenar 16 en biiyiik.
A226: Ne diyebiliriz 0 zaman?

Y35: Ugiincii de gevre en biiyiik ¢ikmisti. Kisa kenar en kiigiik uzun kenar en biiyiik
yani fark ¢ok. Ikinci de fark ¢cok ama iigiincii kadar degil. Birinci de fark hic yok.
A227: Evet .O zaman ¢evreyi ne etkilemekte?

Y36: Kenarlar.

A228: Kenarlar?

Y37: Kenarlar arasindaki fark.

A229: O zaman son kez toparlar misin ciimleni?

Y38: Dortgenlerde uzun ve kisa kenar arasindaki fark biiyiik olunca ¢evre artar.
A230: Nasil dortgenlerdi bunlar?

Y39: Alanlan esit.

Yagiz hipotez cilimlesini kafasindan olusturdugunu belli etmistir. Fakat

climlenin tam halini arastirmacinin sorular1 ile ortaya cikarmistir. Alanlar1 esit
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dortgenlerde kenarlar arasindaki fark ile ¢evre etkilesimini dile getirmistir. Bununla
birlikte bir sonuca vardigi goriilmiistiir. Yagiz’in siirece ait notlari asagida yer

almaktadir ( Sekil 4.18).

Sekil 4. 18.
Yagiz i iigiincii problem sorusuna ait notlari.
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Yagiz problemi materyal ile olusturduktan sonra kendi ¢izmistir. Olusturdugu
tablo ile iliski gormesini kolaylastirmistir. Verilen sekilleri dogru olusturmus ve
sorulan sorulara verdigi cevaplar ile iyi bir gézlemci oldugunu gostermistir. Cisimler
arasinda dogru karsilastirma yaptig1 gozlemlenmistir. Yagiz bu siiregte kendini ifade
etmede gayet basarilidir. Kavramlari tanim olarak dogru bilmekte ve bu dogru bilgiden
problem ¢dziimiinde yararlanmaktadir. Islemsel tahmin stratejisinden yararlandig

goriilmiistiir. Ayrica tahmin etme siirecinde sekilleri gorsel olarak degerlendirmistir.

4.2.1.3.1.3. Onder’e ait iiciincii goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Onder istenilen sekilleri dogru bir sekilde olusturmustur. Onder ile iiciincii
soruya ait goriisme siireci yaklagik 13 dakika siirmiistiir. Ugiincii sorunun ¢6ziimiinde

Onder ile arastirmaci arasinda gecen diyalog su sekildedir:

A231:...Alan ne demektir ?

023: Formiilii mii?

A232: Hayir tanim olarak alan kavramini duyunca ne geliyor aklina?
024: Karenin yiizey alani.

A233: Peki tanim1 nedir genel olarak?

025: Bir seyin bulundugu.. nasil desem alani iste sardig1, kapladig: yer.
A236: Peki bu olusturdugun ti¢ sekilden alanlarini kiyalar misin?

026: Bence bunu alan1 daha fazla (1. Sekli secer) Gérsel olarak ama.
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Onder’in soruda siralamas1 1. sekil en biiyiik sonra 2. sekil sonra 3. seklin

alanlarini biiyiikliik olarak siralamistir.

A237: Bu tahmini nasil yaptigini agiklar misin?

027: Kapladig1 yer degil mi? Bu daha fazla yer kapliyor sonra bu sonra da bu.( sekiller
tizerinden gosterir)

A238: Simdi 6l¢iimler yapalim istersen bakalim tahminimiz dogru mu?

028: alan burada iki kenarin ¢arpimi. Burada 4 carp1 4; 16.

A239: Tamam. Istersen bu cevaplarmi not al.( Omer not aliminda tablo olusturma
yolunu se¢mistir.)

029: Ikinci de 2 burasi 8 garparsak 16. Ugiincii de 1 garp1 16 o da 16.

A240: Alanlar1 nasil bu sekillerin?

030: Esit ¢ikt1.

Onder sekilleri olustururken kullandig1 kiipleri saymadigi anlasilmaktadir.
Alanlar1 tahmini siralarken yiizeylerinin genisligine gore siraladigi fark edilmistir.
A241: Cevre nedir peki?

0O31: Bir seklin cismin etrafi.

A242: Bu olusturdugun sekillerden hangisinin gevresi sence en biiyiiktiir?( Islem
yapmak i¢in kenarlar1 sayar) Saymadan tahminin nedir gorsele bakarak?

032: Hocam bence iiciincii sekil biiyiik goriiniiyor ¢evresi.

A243: O zaman simdi de ¢evreleri hesaplayalim bu tahminimiz bakalim dogru mu?

Onder istenilen sekillerin gevresini dogru olarak hesapladig: ve olusturdugu

tabloya notunu aldig1 gézlemlenmistir ( Sekil 4.19 ).

Sekil 4. 19.
Onder 'in iigiincii probleme ait notlari.
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A244: Sence neye ulagabiliriz tiim bu islemlerden sonra?

034: Alanlar1 ayn1 olan sekillerin ¢evreleri farkl1 olabilir.

A245: Nasil sekiller bunlar?

035: Diizgiin . Dértgen hepsi birincisi kare ama.

A246: Kare de bir dortgen sonugta ama

036: Evet dort kenar1 da esit.

A247: Tamam baska nasil bir sonuca varabiliriz? Mesela ¢evreyi ne etkilemistir?
Farklilasmasina sebep nedir?

037: Sekillerin bigimi.

A248: Bi¢imi derken neyi kastettigini ifade eder misin?

038: Uzun olmas1 kisa olmas1 genis olmasi ince olmast.

A249: Bu ifadeni daha da agiklar misin bana?

039: Burada esit.(Birinci sekli gosterir) Kisa kenar da uzun kenar da esit. Burada uzun
kenar kisa kenardan biiyiik ( ikinci sekil i¢in bu ifadeyi kullanmistir). Burada ise daha
da uzun kenar biiytimiis.(3. Sekil)

A250: Bu uzun kenarlar ile kisa kenarlar neyi etkilemis?

040: (Olusturdugu tabloyu inceler). Alan ayniydi. Cevreyi etkilemis.

A251: O zaman sence nasil bir sonug ¢ikar?

041: Kisa kenara ile uzun kenar cevreyi etkiler.

A252: Ne olmasi etkiler?

042: Fark olmasi. Uzun kenar kisa kenar arasinda fark olmasi.

Onder arastirmacinin sorularma tablosuna bakarak cevap vermis, uzun kenar
ile kisa kenar arasindaki farkin c¢evreyi etkiledigi sonucuna ulagmistir. Bu arada
diisiintirken verilen kiipler ile farkl sekiller olusturmus, sonuca varmak icin farklh
deneyimler yaratmaya calismistir.

A253: Peki son olarak ifadeni toparlar misin?

043: Hocam alanlar esit. Cevreler farkli ¢ikti. Bunu da kisa kenar ile uzun kenarmn
farkh etkiledi. Bu fark biiyiidiik¢e ¢evre de biiyiidii. Fark kiiglildiik¢e ¢evre de
kiictldii.

Onder ile iigiincii problemin ¢dziimii i¢in gergeklesen gériisme siireci Onder’in

kendini rahat ifade etmesi ve her soruya sikilmadan igtenlikle cevap vermesi yoniinden
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olumlu gegmistir. Onder cisimleri basaril sekilde olusturmustur. Tahmin becerisini
kullandign gdzlemlenmistir. Bu probleme bakilarak Onder’in say1 uzay iliskisinin
gelistigi de soylenebilir. Hipotez kurmada biraz zorlandig1 gozlemlense de Onder’in

dogru sonuca ulastigi oldugu agiktir.

4.2.1.3.2.Kontrol grubuna ait iiciincii problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Goriismenin ticilincii problemi kontrol grubuna da deney grubunun goriisme
stirecinde oldugu gibi Once istenilen geometrik sekiller olusturulmasi istenmis daha

sonra sira ile sorulara gegilmistir. Asagida bu siire¢ detayli bir sekilde anlatilmistir.

4.2.1.3.2.1.Emre’ye ait iiciincii goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Emre ile {igiincii probleme ait goriisme yaklasik 12 dakika stirmiistiir. Emre bu
stiregte istenilen sekilleri dogru bir sekilde olusturmustur. Goriismenin detaylar
asagida verilmistir.
A254: ...Hangisinin alan1 en fazladir? Alanlar1 siralamant istiyorum.

E17: Esittir.
A255: Nerden anladin?

E18 : Yiizey alani ile kenarin ¢arpimi alani veriyor karede( Emre islemsel tahmin
stratejisini kullanarak sekillerin alanini hesaplamis ve tahmin sorusunu o sekilde
cevapladig goriilmiistiir).

A256: Yiizey alani derken? Bu sekilleri dortgen olarak diistinmeni istiyorum. Kiipleri
de kare olarak diigiinmeni istiyorum. Alan kavram olarak tanimi1 nedir?

E19: Alan ¢evrenin i¢indedir tamami kapladigi yer.

A257: Bunlarda en biiyiik alan hangisinin?

E20: Hocam alanlar1 esit bunlarin. Ciinkii bunu 4 ile carptigimizda 16 bu da 16 bu da
16 ( olusan sekilleri sirayla tek tek gosterir).

A258: 16 ' y1 nasil buldun?

E21: 2 ile 8'i carptigimizda 16.1 ile 16 'y1 ¢arptigimizda 16.

A259: Cevreleri hakkinda ne sdylenebilir bu cisimlerin? Cevre demek ne demek?
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E22: Cevrede karede yine 16 oluyor. Dikddrtgende ise 2,2,8,8; 20 oluyor. Bu da
1,1,16,16; 34 oluyor ¢evresi. En biiyiik cevresi de bu oluyor (Ugiincii sekli kastederek).
A260: Peki alanlar1 ayn1 olan dortgenlerin ¢evreleri i¢in ne sOyleyebiliriz?

E23: Farkli ¢ikt1.

A261: Peki farkliligin sebebi ne oldu sence? Mesela ¢evre siralamasi nasil oldu?

E24: En fazla bu sonra bu sonra bu sekil (3.sekili en fazla sonra 2. sekli gostermistir
en kiiciik icinse 1. sekli géstermistir).

A262: Peki neye gore bu tigiincii sekil fazla oldu?

E25: Sekli farkli.

A263: Tamam bu sekilleri farkli yapan neydi?

E26: Burada ince uzun (3. sekil i¢in gosterdigi), burada orta ne uzun ne kisa (1.sekli
gosterir). Burada da hem kisa hem uzun (2. sekli gosterir).

A264: Kenarlar arasinda baglanti kurabilir misin?

E27: Bu 4 bununki 8. Iki katina ¢ikmis. Ama burasi 2, 2 katia azalmus.

A265: Kendi i¢inde seklin kenarlarina bakar misin? Nasil iliski var?

E28 : Kenarlar arasinda.. Hocam bunun yiizey alani arttik¢a ¢evresi..

A266: Alanlar esit ama.

E29: imm..Nasil anlatsam.. Bu uzun oldugu i¢in soyle diistindiim doértgen ya 16 burada
34 orda 1,1,16,16 vardi. Digeri de 20 ¢ikiyordu.

A267: Tamam cevreleri karsilastirdin. Bu kenar arasinda iliski var mi, cevreyi
etkileyen?

E30: Burada iki kenar birbirine esit.

A268: Cevre nasildi o seklin?

E31: En kiigtik.

A269: Tamam bu ikinci sekilde nasildi?

E32: Birbirinden farkli.

A270: Ugiincii sekilde nasil?

E33: Orda da farkl.

A271: Ikinci sekil ile digiincii sekil kenarlari ne kadar farkli?

E34: ikinci sekilde biraz daha kiigiik ii¢iincii sekilde daha biiyiik.

A272: Biiyiik olan nedir?

E35: Uzun kenar1. Ugiincii seklin uzun kenar1 daha da biiyiimiis.

A273: Farklar belirleyelim mi? Birinci seklin iki kenar1 arasindaki farki, ikinci seklin,

tictincii seklin.
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E36: Kenarlari m1 ¢ikarayim?

A274: Evet.

E37: Birincide kenarlar esitti o yiizden ¢ikarirsak sifir kalir. Ikincide ¢ikarirsak 6 kalir.
Ucgiincii sekil 15 kalir.

A275: Farklar degistikce ¢evre nasil ¢ikt1?

E38: Cevre artt1. 15 di fark ¢evre 34 ¢ikmisti. 6 olan fark 20 ¢ikmisti. Birbirine esit
olanda 16 ¢ikmusti.

A276: O zaman nasil bir sonug¢ ortaya ¢ikarabiliriz? Bu yaptiklarimizi bir toparlar
misin?

E39: Kenarlar birbirinden ¢ikarirsak fark arttikga ¢evre biiyiir.

A277: Alanlar1 nasild1 bu sekillerin?

E40:Esit.

Sekil 4. 20.
Empre’nin iiciincii probleme ait notlari

Emre siirecte say1 uzay iliskisi ve 6lgme becerilerini dogru kullanmistir. Emre
degiskenleri dogru sekilde tanimlamis, hipotezini 6gretmenin yonlendirmesi sonucu
da olsa dogru bir sekilde kurmustur. Emre deneyini basarili bir sekilde gerceklesmistir.
Siiregte olusturdugu model ile verileri dogru sekilde yorumlamugtir. Cisimleri

karsilastirmada mantikli nedenleri ile birlikte kiyaslama yaptig1 goriilmiistiir.

4.2.1.3.2.2.Ferda’ya ait iiciincii goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Ferda ile iiclincii probleme ait sorulardan olusan goriisme yaklasik 16 dakika
stirmiistiir. Ferda bu siirecte istenilen sekilleri olustururken 6nce hata yapmistir.
Aragtirmacinin  yonlendirmesi sonucunda dogru sonuca ulasmistir. GOriismenin
detaylar1 asagida verilmistir. Olusturulmasi istenilen ilk sekli nasil olusturacagini

kavrayan Ferda diger iki sekli dogru olusturmustur.
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A278: ..Alan1 en fazla goriinen hangisi sence?
F40: Bununki ( Ugiincii sekli gdsterir).

A279: Alan nedir peki tanim olarak?

F41: Bir seyin kapladig yer.

Ferda’ya yaptigi tahminin gerekcesi soruldugunda tigiincii seklin daha genis
olmasi ile yaptigini ifade etmistir.

A280...... Bu 4 e 4 seklin alan1 ne olur hesaplayalim simdi de?
F42: Alan esittir iki kenarin ¢arpimi. 4 kere 4; 16.

A281: ikini seklin alan1 ne olmustur?

F43: Bu bir dikdortgen. 2 carp 8 esittir 16.

A282: Ugiincii seklin alan1 nedir?

F44: 1'e 16 bununda alani1 16.

A283: Elimizde verileri diizenli bir sekilde not al istersen.

Ferda olusturdugu sekilleri 6niinde bulunan kagida tekrar ¢izer ve bulduklarini
lizerine yazar. Ferdanin verileri not kagidina kaydetmesinden sonra goriisme devam
eder.

A284: Simdi senden bu sekillerin ¢evrelerini hesaplamani istiyorum.

F45: Cevresi de her bir kenarinin toplami.

A285: Birinci seklin ¢evresi ne olur?

F46: 16 olur 4 kere 4.

A286:Ikinci sekle bakalim.

F47: Ikinci sekil gevresi 2 kisa kenar 2 ,2 daha 4 yapar. Uzun kenarlar toplam1 da 8,8
16.20 yapryor cevresi. Ugiincii seklin ¢evresi de uzun kenar 16 kisa kenar da 1.Kisa
kenar toplayacagiz bunlar. 1 ile 16 ‘y1 toplarsak 17.

A287: Diger seklin ¢evresi neden 20 oldu?(Arastirmaci ikinci sekli isaret eder)
F48:0nun ¢evresi kisa kisa kenar1 topladim.4 oldu.

A288: Yani kag tane kisa kenar topladin?

F49: iki tane kisa kenar1 topladim.

A289: Burada ne yaptin?(Ugiincii seklin cevresini 17 hesaplamist1. Sadece bir uzun
kenar ile bir kisa kenar1 toplamaisti).

F50: Bir tane kisa kenar ( Hatasin1 fark eder). Kenarlar kisa kenarlar 2,2 4 oluyor 16,16
32.Cevresi 34 oluyor.
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A290: Tiim bu hesaplamalardan buldugun sonuglar1 yazdin. Yazarak kaydetmis oldun.
Peki bu verilere bakarak hangi sonuca ulasabiliriz?

F51: Alanlar1 ayni olan sekillerin gevreleri farkl ¢ikabiliyor.

A291: Peki ¢evre neye gore degisiyor?

F52: Siitun ne kadar artarsa o kadar artiyor.

A292: Siitun dedigin ne?

F53: Siitun bdyle yan yana dizilmisler ( Ugiincii sekil iizerinden gosterir).

A293: O siitun dedigin dikdortgenin nesi?

F54: Dikdortgenin kenart.

A294: Dikdortgende kag tane kenar var?

F55: Dért kenar var. Ikisi uzun ikisi kisa kenar.

A295: Hangi kenar1 oluyor siitun diye tabir ettigin?

F56: Siitun dedigim uzun kenara giriyor.

A296: Simdi siitun yerine uzun kenar kavramini kullanarak tekrar sonucu sdyleyebilir
misin?

F57: Uzun kenar ne kadar arttik¢a gevresi de o kadar artar.

Sadece uzun kenarin artmasi ile degil kisa kenar ile uzun kenar arasindaki
farkin cevreyi etkiledigini fark etmesi i¢in olusan sekiller hakkinda tekrar konusulur.
Mesela birinci sekilde kenarlar birbirine esitti ve ¢evre en kiiciiktii. Daha ikinci sekil
daha sonra da tigiincii sekil i¢in ayn1 konusma geg¢mis, kenarlarin degisimi ve gevre
iliskisi fark edilmistir.

F58: Birinci sekilde 4° e 4 ayn1 kaliyor sayilar. ikinci sekilde “* ye 8 kenarlar git gide
genisledi. Sayilar birbirinden uzaklast1 (ikinci sekli birinci sekil ile kiyaslar).

A297: Peki burada nasil degisti?( Uciincii sekil gosterilir)

F59: Burada da uzaklasti1 birbirinden sayilar.1’e 16 oldu.

A298: Ikinciye gore nasil?

F60: ikinciye gore daha ¢ok uzaklasti.

A299: Peki bunun i¢in nasil bir sonug ¢ikaralim?

F61:...( Once tiim bulduklarmi tekrar eder. Kenarlar1 arasindaki farklari tekrar

belirtir). Kenar uzunluklar1 birbirinden uzaklastik¢a gevre artar.
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Ferda buldugu sonucu sesli bir sekilde dile getirdikten sonra 6niindeki not
kagidina yazmasi istenir. Sesli olarak ifade ettigi diislincesini yazili olarak nasil ifade
edecegi merak edilmistir. Ferda’nin {iglincii probleme ait notu asagida verilmistir (

Sekil 4.21).

Sekil 4. 21.
Ferda’nin iigiincii probleme ait notlari.

Ferda ftgiincii problemi ¢ozerken olusturdugu sekilleri uzunluklart ile not
kagidina da ¢izerek verileri o sekilde kaydetmeyi se¢mistir. Ferda yazili olarak
kenarlar arasindaki farki kisa kenarlarin kisalmasi olarak ifade etmistir. Hipotezi
kenarlarin kisalmasi ya da uzamasi ile ¢evrenin degisecegi olarak kurmustur. Aslinda
diisiincesini tam olarak ifade edebilseydi dogru sonuca ulasabilirdi. Burada verileri
dogru yorumlamadigi i¢in akli karigsmistir. Degiskenleri de tanimlamada Ferda’nin ¢ok

basarili oldugu sdylenemez.

4.2.1.3.2.3.11ker’e ait iiciincii goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Ilker ile iiciincii probleme ait sorulardan olusan goriisme yaklasik 14 dakika
siirmiistiir. ilker bu siirecte istenilen sekilleri dogru bigimde olusturmustur. Bu
bakimdan model olusturma becerisinin gelistigi sdylenebilir. Siire¢ asagida ayrintili

bigimde anlatilmistir.

A300: Simdi bu olusturdugun sekillerden hangisinin alani en biiyiik hangisinin alani
en kiiclik? Alanlar1 kiyaslamani istiyorum tahmini olarak.

138: Kapladigi alan1 degil mi?

A301: Evet. Alan demek ne demek?

139: Oturdugu yer. Kapladig: alan.

A302: Peki simdi alanlar1 kiyaslar misin?
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140: Bu en biiyiiktiir bundan bu da biiyiiktiir bundan. ( En biiyiik olarak ii¢iincii sekli

gostermis daha sonra ikinci sekli daha sonra da birinci sekli).

Ilker cisimlerin alanlarmi tahmini olarak kiyaslamasi istendiginde sekilleri
goriiniislerine gore degerlendirerek kiyaslama yapmistir. Bu tahmininin dogru ya da

yanlis oldugunun belirlenmesi i¢in 6l¢me islemine gecilmistir.

A303: Simdi hesaplar misin bu alanlar1?

[41: 1 carp1 16 ; 16.4 ¢arp1 4 ;16.2 ¢arp1 8 ;16. Hepsi esit.

A304: Hepsi esit ¢ikt1. Peki tiglincii sekli ilk segmende sebep neydi?

[142: Uzunluk. Daha ¢ok uzun oldugu igin.

A305: Cevre nedir?

143: Etrafi.

A306: Cevre en biiylik hangisi sence?

[44: Cevre bu daha biiyiik olur ( Ikinci sekli gosterir).

A307: Cevreleri hesaplar misin?

[45: Cevreyi hesaplarken bolecek miyiz? 4’ii 4 e bolersek; 1.

A308: Neden boliiyorsun?

[146: Cevre. Bu ¢arpma islemiydi bu da tersi ( Not kagidinda alan hesaplarken ¢arpma
islemi yaptigin1 belirtir).

A309: Cevre demek ne demekti?

[47: Cevresi. Cit doseyecegiz mesela ( Bu arada ikinci sekil iizerinden kenarlar1 sayar)
18.

A310: Bura acik kald1 ama ( ilker bir kenarin uzunlugu saymaz).

148: 18,19,20 ( Son buldugu 18’e unuttugu 2 birim uzunlugundaki kenar1 da ekler).
A311: Bunun g¢evresi nedir peki?( Birinci sekil i¢in sorulur)

149: 1,2,3.4 (kenarlari sayar) 4 4 daha 16 ( Carpma islemini daha olarak ifade etmistir).
A312: Peki bunun gevresi?( Ugiincii sekil sorulur )

150: 16.

A313: Bunun ¢evresi ?( Bir kez daha hesaplamasi icin tekrar edilir)

[51: ( Kenar uzunluklarmni birim olarak tek tek sesli bir bigimde sayar) 34.

A314: Cevre en biiylik hangisi oldu?

152: Bu (Ugiincii sekli gsterir)

A315: Sonra hangisi?
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153: Sonra bu ( Ikinci sekli gosterir). En kiiciik de bu ( Birinci sekli gosterir).

A316: Alanlar1 nasildi bu sekillerin?

54: 16.

A317: Esitti. Cevresi de en bliyiik ii¢iincii sekil oldu. Peki bir sonuca ulasabilir miyiz
buradan?

[55 : Evet.

A318 : Ne diyebiliriz?

156: Dis goriiniis ¢evre demek.

A319: Alanlar esit dortgenlerde ¢evreler de ayn1 olmak zorunda mi1?

157: Hayir

Cevrelerin nasil degistigini modeller iizerinde gosterilerek 6grencinin
kendisinin fark ettirilmesi istenmistir. Gorlisme tekrar basa sarmig hesapladigi verileri
ozellikle not almasi istenmistir. Ciinkii sonra gerek oldugunda tekrar o sekil icin
konusuldugunda yer yer unutulmalar yasanmistir. Bunun i¢in en iyisinin notlar alarak
verilerin kaydedilmesi gerekildigi belirtilmistir. Bu siiregten sonra goriisme asagida
verildigi sekilde devam etmistir.

A320: Peki olusturdugun seklilerin kenarlari ile ¢evre iliskisine bakalim. Kenarlarin
degisimine baktigimizda ne diyebiliriz?

[58: Bilmem..

A321: Alanlar esit olan bu dortgenlerde bu dikdortgenin bu dikdortgenden farki nedir
cevreyi degistiren?( Ikinci dikdértgen ile iigiincii dikdortgen gosterilerek)

159: Uzunlugu. Bir de 1 garp1 16 olmasi.1’e 16.

A322: Peki bunun uzun kenari ile kisa kenar1 arasindaki fark ne?

160: 1’ e 16.

A323: Peki burada fark ne?(Birinci sekil gosterilir).

[61: Yakin. 4’ e 4.

A324: Nasil bir sonug ¢ikarabiliriz?

[62: Demek ki dis goriiniisiine bakmayacagiz.

A325: Bagska ne diyebiliriz

163: Bilmem..

A326: Alanlar esit dortgenlere ¢evreyi ne degistirdi?

[64: Uzunlugu

135



A327: Hangi uzunluk peki kastettigin?

[65: Cevresinin. ..

A328: Tamam c¢evreyi degistiren neydi?

166: Alanu.

A329: Ama alanlar esit degil mi?

[67:Evet esit alanlar. Cevreyi degistiren bunla bu. 16’yla 1( Kenarlar1 kastederek sekil
tizerinden cisimlerin kenarlarini géstermistir).

A330: Ona ne diyoruz peki?

168: Etrafi.

A331: Kisa kenar ile uzun kenar arasindaki?

169: Mesafe

A332: Tamam mesafeler ne oldu da ile ¢evre degisti?

[70: Mesafe uzun olunca daha ¢ok oldu. Dogru oranti.

Sekil 4. 22.
Ilker’in tigtincii probleme ait notlart »
R e
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Ilker sonuca kendisi ulasamamustir. Yaptiklari ile elde edilenleri bir araya
getirip ifade edememistir. Arastirmaci siiregte sonuca ulasma dogrultusunda
yonlendirme sorulart sormustur. ilker’in ¢ikarim yapma becerisi zayif kalmustir.
Dolayisiyla hipotez kuramamistir. Verileri yorumlama ve kaydetme becerisinin de
gelismedigi sdylenebilir ( Sekil 4.22 ). ilker’in siirece yonelik notlar1 incelendiginde
verileri karigik ve eksik bicimde yazdig1 goriilmektedir. Hesaplama yaparak 6l¢me ve

say1 becerilerinde basarili oldugu sdylenebilir.

Ucgiincii problem ile ilgili gériismelerden elde edilen nitel verilere ait bilimsel

stire¢ becerileri 6grenci dagilimi asagida verilen tabloda 6zetlenmistir ( Tablo 4.14).
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Tablo 4. 14.
Ugtincii Probleme Ait Bilimsel Siire¢ Becerileri Ogrenci Dagilimi

Bilimsel Siireg Deney grubu Kontrol grubu

Becerileri ] . .

Ogrenci Melis Yagiz Onder Emre Ferda Ilker

Gozlem X X X X X X
Smiflandirma X X X X
Cikarim yapma X X X
Tahmin yapma X X X X
Olgme X X X X X X
Iletisim Kurma X X X X
Verileri Yorumlama X X X X

Uzay zaman iligkisi X X X X X
Operasyonel Tanimlama X X X X X X
Hipotez Kurma X X

Deney yapma X X
Degiskenleri tanimlama X X X
Model olusturma X X X

Tablo 4.14 ‘e ait veriler incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerinin tamamina
ait tglincti problem sorusuna verilen cevaplarda deney grubunun kontrol grubuna
nazaran biiylik basar1 gosterdigi agiktir. Deney grubunda yer alan {i¢ 6grenci hemen
hemen tiim becerilere ait davranislar gdstermistir. Deney grubunda yer alan Onder’in
hipotez kurma ve deney kurma becerileri iki becerisi tabloda eksik goriilse de
arastirmact sorular1 ile dogru sonuca kendisinin ulastigt goriilmiistiir. Kontrol
grubunda yer alan oOgrencilerin genellikle iist diizey becerilerde zorlandiklari

gorilmiistiir.

4.2.1.4. Dordiincii probleme ait bulgular ve yorumlar

Problem: HAYDI, KAMPA GIDELIM

Kirikhan Yatili Bolge Ortaokulu gezi kuliibii olarak 6grenciler ile birlikte yaz
tatilinde kampa gidilmeye karar veriliyor. Ogrencilere géniillii olanlarin kampa
katilabilecegi duyuruluyor. Daha sonra 30 6grenci kamp icin basvuruyor. Kamp i¢in
gidilecek giin geldiginde kamp ekibi 30 6grenciye 20 giin yetecek kadar yiyecek
hazirlaniyor. Fakat o giin 5 &grenci gitmekten vazgeciyor. Kamp i¢in hazirlanan

yiyecekler kalan 6grencilere kag giin yeter?
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Goriismede yer alan ‘Haydi Kampa Gidelim’ problemi ile 6grencilerin
problemi nasil anladifina, zihninde olusturdugu problemin ¢oziimii i¢in ugrastigi
yollara, orant1 ile problemi bagdastirip bagdastirmadigi bakilmak istenmistir.
Ogrencilerin Orant1 konusunda genel sorunu okudugu problemde nasil bir orantmin
oldugunu anlamasi diger sorun ise orantiyr kurma bi¢imidir. Bu problemde 6l¢iilen
bilimsel silire¢ becerileri gozlem, ¢ikarim yapma, tahmin yapma, 6lgme, iletisim
kurma, verileri yorumlama, operasyonel tanimlama, say1 uzay iligkileri, degiskenleri

tanimlama ve hipotez kurmadir.

4.2.1.4.1.Deney grubuna ait doérdiincii problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Aragtirmacit problemin yer aldigi goériisme formunu goriisme icin deney
grubundan segilen her bir 6grenciye vermistir. Goriismelerin sohbet havasinda
gecmesi planlanmistir. Ogrenciler problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan islemleri
goriisme formuna yaparak, verilerini kaydetmislerdir. Siireg ile ilgili detayli bilgiler

asagida verilmistir.

4.2.14.1.1. Melis’e ait dordiincii goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Melis ile bundan 6nce yapilan ilk ii¢ problem sorusuna ait siire¢ gayet olumlu
gecmigstir. Melis ile dordiincli probleme ait goériisme siireci yaklasik 3 dakika
stirmiistiir. Problemin arastirmaci tarafindan sesli okunmasi ile Melis ile gerceklesen

goriigme siireci baglamistir.

M66: 30 d6grenci var. 5’1 giderse 25 6grenci kaliyor. Yiyecekler 20 giin yetiyor. Bu da
ters orant1 oluyor.

A335: Nedenini bana agiklar misin?

M67:Ciinkii 6grenci sayist azaldig1 zaman yiyecek yetecek gilinii artmis olur.

A336: Peki islem yapalim bakalim kag ¢ikacak?
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Bu siire zarfinda Melis problemde ters oranti oldugunu ifade etmistir. Ters
orantt kavram bilgisi ile O6grenci sayisinin azalmasinin yiyeceklere yetecek giin
sayisini arttiracagini belirtmistir. Melis bu diisiincesi ile sonucun daha fazla ¢ikacagina
yonelik tahminde bulunmustur. Siireg problemin ¢oziimii i¢in yapilan iglemler ile

devam etmistir.

M68: ...Buldum 24.
A337: 20 giindii 4 giin daha fazla yetecek o zaman diyebilir miyiz?
M69: Evet...

Sekil 4. 23.
Melis 'in dordiincii probleme ait notlar
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Melis ‘Ogrenci sayis1 azalirsa yetecek giin sayisi artar’ sonucunu ortaya
cikarmistir. Melis ters oranti algoritmasindan yararlanarak soruyu ¢dzme yolunu
secmistir. Orantiyr dogru sekilde kurdugu gozlemlenen Melis’in dlgme ve sayi
becerisini dogru sekilde gerceklestirerek sonuca ulastigi goriilmiistiir( Sekil 4.23).
Ayrica Melis’in Ogrenci sayis ile yiyecegin yetecegi giin sayisi degiskenlerini dogru

tanimladig goriilmiistiir.

4.2.1.4.1.2. Yagiz’a ait dordiincii goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Yagiz ile yapilan goriisme siirecinde ilk {i¢ problem sorusu gayet olumlu
gecmistir. Yagiz ile dordiincii probleme ait goriisme siireci yaklasgik 3 dakika
stirmistiir. Problemin arastirmaci tarafindan sesli okunmasi ile Yagiz ile goriigme

siiresi baglamistir.

Y40: Islem mi yapayim?

A339: Evet bir sonug bulmani istiyorum.
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Y41:Carpim yapacagim ( Verileri yazmistir ve ters orantida oldugu gibi yan yana
carpacagini gosterir. Fakat bunun ters orant1 oldugunu sdylememistir.)

A340: Neden ¢arpacaksin onlar1?

Y42: Carpma yapayim ki bir sonu¢ bulayim.

A341: Peki sonu¢ ne ¢ikacak? Az mi cikacak ¢ok mu 20’den (Yagiz’in tahmin
becerisine yonelik sorulmustur)?

Y43: 20°den ¢ok ¢ikacak.

A342: Neden bdyle tahmin ettigini agiklar misin?

Y44: Ciinkii 30 6grenci iken 5 6grenci ayriliyor o yilizden. Az dgrenciye yiyecekler
daha fazla yeter giin olarak.

A343: Peki nasil orant1 var burada?

Y45: Hocam 6grenci sayisi ile yetecek yiyecek miktarr. Ogrenci azalirsa yiyecek
miktart artacaktir.(Yiyecek miktar1 sabit. Burada Yagiz yiyeceklerin yetecek giin

miktarini kastettigini agiklamistir).

Sekil 4. 24.
Yagiz in dordiincii probleme ait notlari

Yagiz problemin ¢Ozliimiinde ters oranti algoritmasindan yararlandig:
gbzlemlenmistir ( Sekil 4.24). Islemleri de hatasiz bir sekilde yaparak dogru sonuca
ulasmistir. Buradan Yagiz’in dlgme ve sayr becerilerinin gelismis oldugunu
sOyleyebiliriz. Yagiz yiyeceklerin yetecegi giin miktarinin artmasini 6grenci sayisinin
azalmasina baglayarak bir ¢ikarimda bulunmustur. Yagiz problemde ters oranti
kavramindan yararlanacagini disiinmiis ve degiskenleri dogru sekilde tanimlamistir.
Degiskenlerini tanimladiktan sonra hipotezini de dogru sekilde kurdugu

gozlemlenmistir.
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4.2.1.4.1.3. Onder’e ait dordiincii goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Onder ile dérdiincii probleme ait goriisme siireci yaklasik 4 dakika siirmiistiir.
Aragtirmacinin problemi sesli olarak okumasi ile dordiincii probleme ait siireg

baslamistir.

A344.: ... Ne diisiiniiyorsun sence kag gilin yetecektir?

044: 30 grenciye 20 giin yetecek kadar yiyecek ile kampa gidiyorlar. Bu da toplam
600 eder.

A345: Ne diislindiigiiniin agiklar misin?

045: Toplam yiyecegi buldum. 30 ile 20 ‘yi garptim 600 buldum.

A346: Peki giin sayisini kag olacagini tahmin edebilir misin?

046: Islem yapmam lazim bélecegim ciinkii.

A347: O zaman sdyle sorayim. Sence ilk 20 giin yetiyordu ya sence simdi 20 giinden
az m1 ¢ok mu yetecek yiyecekler?

047: 20 den fazla bulacagim sonucu. Ciinkii yiyecekleri paylasacak grenci sayist
azaldi.

A348: Tamam Onder sonuca ulasmak i¢in islemlerine devam edebilirsin?

048: Kalan 6grenci sayisini bulmak i¢in 30 dan 5 ‘i gikardim. 25 8grenci kald1 kampta.
A349: Evet.

049: 600’ii de 25° e bolecegim. 600 bolii 25..( Bu arada islemler yapar.)

A350: Ka¢ buldun?

O50: 24 buldum. 25 dgrenciye 24 giin yeter ( Omer dogru sonucu bulmustur. Omer’in
soruda ters oranti kavramini fark edip etmedigi arastirmaci tarafindan anlagilmaya
caligilir) .

A351: Kampa giden 6grenci sayisi ne oldu?

O51: Kampa 30 dgrenci gitmisti. 5 grenci vazgegti. Yani 6grenci sayisi azald.
A352: Ogrenci sayis1 azalinca yiyecegin yetecegi giin miktar1 ne olur sence?

052: Artar.

A353: Burada bu iki kavram arasindaki iliskide orant1 var mi1 sence?

053: Bence var.

A354: Neler arasinda orant1 var?

054: Yiyecegin yetecegi giin ile dgrenci arasinda.
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A355: Ogrenci sayisi arasinda yani?

055: Evet.

A356: Nasil bir orant1 var peki?

O56: Ters orant1 diyoruz biz buna. Biri artinca digeri azaliyor. Ya da tam tersi. Biri
azalacak digeri artacak ( Ters orant1 kavramini agiklamaya g¢alisir).

A357: Peki ulastigin sonucu agiklar misin?

O57: Hocam simdi 30 dgrenci vardi. Bunlara 20 giin yetiyordu yiyecek. 5 grenci gitti.
25 dgrenci kaldi. Bunlara da 24 giin yetti yiyecek. Giin artt1. Ogrenci azaldi. Ters

oranti.
Sekil 4. 25.
Onder’in dordiincii probleme ait notlart.
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Onder’in orant1 yolu ile problemi ¢ozdiigii goriilmektedir. Problemde ters
orant1 oldugunu fark etmistir. Ters oranti kavramin1 mantikli sekilde tanimlamastir.
Olgme ve say1 becerilerini dogru kullanarak problemin sonucuna ulastig1 goriilmiistiir
(Sekil 4.25). Bu siiregte problemin ¢dziimii i¢in diislincelerini rahat ve agik bir sekilde
ifade etmistir. Yiyeceklerin yetecegi glin sayisi hakkinda nedenleri ile birlikte
cikarimda bulunmustur. Onder degiskenleri dogru sekilde tanimlamis ve ters orantiya

ait basit hipotezi kurmustur.

4.2.1.4.2. Kontrol grubuna ait doérdiincii problem sorusu bulgular1 ve

yorumlar

Aragtirmact problemin yer aldigr goriisme formunu goriisme igin kontrol
grubundan segilen her bir 6grenciye vermistir. Goriismelerin sohbet havasinda
gecmesi planlanmistir. Ogrenciler problemin ¢dziimii icin gerekli olan islemleri
goriisme formuna yaparak, verilerini kaydetmislerdir. Siireg ile ilgili detayl bilgiler

asagida verilmistir.
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4.2.1.4.2.1. Emre’ye ait dordiincii goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Emre ile dordiincii probleme ait goriisme siireci yaklasik 5 dakika stirmiistiir.
Arastirmacinin problemi sesli olarak okumasi ile dordiincli probleme ait siireg
baslamistir. Emre arastirmaciy: dikkatli bir sekilde dinlerken bir yandan da gozlem

formunda problemin yazil1 halini takip etmektedir.

E41: ...25 6grenci kalir. 25 6grenciye kag giin yetecek onu soruyor bize(Emre ‘nin bu
arada Oniinde bulunan kagida verileri ve ifadelerini yazdig1 gorilmistiir).

A359: Evet sence ne yapalim simdi?

E42: Orant1 kuralim.

A360: Nasil orant1 var burada?

E43: Dogru orant1 var.

A361: Nasil dogru orant1 sonucuna ulastigini agiklar misin?

E44: Ogrenci sayis1 azaldi. Yiyecek gotiirmiislerdi kampa. Ogrenci sayisi azalirsa
kalan o6grencilere daha ¢ok yetecek yiyecek. O yiizden ...(Emre kisa bir siire
duraksadigi goriilmiistiir). Dogru oranti degil pardon ters oranti .

A362: Peki islem yapmaya devam edebilirsin.

E45: ( Emre bu arada orantiy1 kurar. Problemde ters orant1 oldugunu anlamigtir. Fakat
orantiy1 yanlis isleme aldig1 gézlenir).

A363: Ne yaptigini anlatir misin bana Emre?

E46: Ters orant1 demistik. Verilenleri yazdim.30 dgrenciye 20 giin yetiyorsa yiyecek,
25 6grenciye kag giin yeter, ama tam ¢ikmayacak buradan.

A364: Neden?

E47: 500 tam boliinmiiyor 30’a.

A365: Buldugun sonug giin sayisini vermez gibi?

E48: Evet kiisurath ¢ikti.

A365: 500’1 nasil bulmustun( Bu soru ile Emre ‘nin orantiyt m1 yanlis kurdugu islem
hatas1 mi1 yaptig1 belirlenmeye ¢alisilmistir)?

E48: Buradan cikt1 ( Kagit {izerinde yaptigi islemler ile 20 ile 25 ‘i carptig1 anlasilir.
Emre orantida hata yapmuistir).

A366: Ters orantida islemler nasildi peki?
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E49: i¢ler dislar yapiyorduk ama ¢ikmadi(Biraz diisliniir) .Simdi hatirladim 30 ile 20
‘yi ¢arpacagiz. Diiz carpim.(Emre islemler yapmaya devam eder). Buldum 24.

A367: Yiyecegin yetecegi giin miktari ne oldu?

E50: 20’ydi 24 oldu artt.

A368: Zaten ters orant1 demistik. 20’den fazla ¢iktig1 icin dogru diisiindiigiimiizi ifade
edebilir miyiz?

E51: Evet.

Sekil 4. 26.
Emre’nin dordiincii probleme ait notlari

Emre’nin problemin ¢6ziimii i¢in Once yanlis kavrami ifade etmistir.
Problemde dogru oranti oldugunu sdylemistir. Problemi agiklamasi istendiginde ters
orant1 oldugunu fark etmistir. Emre ters orant1 oldugunu fark etse de orantiy1 kurmada
hata yaptig1 gézlemlenmistir. Sonuca tam ulasamayinca bir hata yaptigini anlamistir.
Emre orantiyr dogru kurduktan sonra 6lgme ve sayr becerilerini dogru sekilde
gerceklestirmistir. Emre’nin ilk basta veriyi dogru yorumlayamadigi anlasilmistir.

Degiskenleri dogru belirleyen Emre’nin hipotez ciimlesi kuramadig1 goriilmiistiir.

4.2.1.4.2.2. Ferda’ya ait dordiincii goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Ferda ile dordiincii probleme ait goriisme siireci yaklasik 4 dakika siirmiistiir.
Aragtirmacinin problemi sesli olarak okumasi ile dordiincii probleme ait siireg

baslamistir.

A369:... Sence ne yapmaliyiz, ne diistinmeliyiz bu problemde?

F62: Burada 6grenci ile 6grencilere yetecek yiyecek sayisinin orantisini istiyor bizden.
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A370: Yiyecegin yetecek giin sayisi degil mi?

F63: Evet.

A371: Peki nasil bir orant1 var burada?

F64: Dogru orant1 var. Mesela 30 6grenci geliyor ve yani 20 giin yetecek kadar yiyecek
var. Daha sonra 5 dgrenci gidiyor ve yiyecek ihtiyaci artiyor.

A372: O zaman?

F65: Ters oranti.

A373: Giizel yakaladin ben demeden. Fark ettin hatani. O zaman yaz istersen

verilenleri...

Ferda bu arada verilenleri yazarak orantisini kurar. Orantiy1 yazarken sayilarin
yerlerini sasirdigi goriilmiistiir. Arastirmaci gerekli yerlerde doniitler vererek

Ogrencinin orant1 kurmasina yardimet olur.

Sekil 4. 27.
Ferda’nin dordiincii probleme ait notlar
- -

Ferda problemi oranti kurarak ¢6zecegini diistinmiistiir. Problem hakkindaki
diisiincesini; ‘Daha az 6grenciye daha ¢ok yemek diiser’ sozel olarak ifade etmistir.
Bunu ters orant1 oldugunu ifade etmistir. Fakat verilenler ile birlikte dogru kurdugu
oranti islemleri yanlis yaptig1 gozlemlenmistir. Ferda’nin orantida oran miktarini yani
carpma veya bdlme islemlerini ele almadigi, probleme sadece artis azalis olarak
baktig1 ve ¢ikarma islemi yaptigi goriilmektedir. Cokluklar arasindaki artma ya da
azalmanin ayni oranda olmasi gerektigini diisiinmemistir. Ferda ters orantida yer alan
bu disiinceyi ayn1 miktar olarak ele almis orana bakmamustir. Burada Ferda’nin konu
ile ilgili bir kavram yanilgisina da sahip oldugu sdylenebilir. Ferda sonucun 20’den
fazla c¢ikacagimi bilmektedir. Fakat Ferda’nin islemlerinde oram1 kullanmadigini
dolayisiyla islemi yapamadigi i¢in dogru sonuca ulasamamistir. Ferda’nin problemi

sOzel olarak anladig1 ve anlatabildigi gorilmiistir.
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4.2.1.4.2.3. Tlker’e ait dordiincii goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

[lker ile dordiincii probleme ait goriisme siireci yaklasik 7 dakika siirmiistiir.
Arastirmacinin problemi sesli olarak okumast ile dordiincli probleme ait siireg

baslamistir.

[71: 15 giin yetmez mi?

A375: ....ne diisiiniiyorsun bu soru hakkinda

72: Ogrenci sayisi artinca yemek sayisinin da artmasi lazim. (ilker’in nerede yanlis
diisindtigiinii belirlemek igin aragtirmaci problem ile ilgili sorular sormaya devam
etmistir).

A376: Kag¢ 6grenci vardi baslangigta?

[73: Baslangigta 30 6grenci.

A377: Bu 30 6grenciye kag giin yetecek kadar yiyecek varmig?

174: 20 giin yetecek kadar.

A378: Sonra ne oluyor (Arastirmaci siirece hazir oldugunu diisindiigii i¢in verileri
yorumlama kismin ilker’e birakmistir)?

[75: 5 6grenci ayriliyor. Bize yiyecegin kag giin yeter diye soruyor. 30 6grencide 20
giin yetecek kadar. 5 dgrenci giderse 25. 25 dgrencide de 15 degil mi? (Ilker tiim

bunlar1 zihinden yapmustir).

Ilker 15 bularak dgrenci sayisi azaldiginda yiyecegin yetecek giin miktarini da
az ¢ikacagini tahmin etmistir. Arastirmaci problem ile ilgili sorular sorarak Ilker’i
dogru sonuca ulastirmaya c¢alisir. Veriler dogru yorumlayarak problemi anlamasi
saglanir.

A379: Ne yaptigim gorebilir miyim?( Ilker’in hata yapti§i yerin somut olarak
belirlenebilmesi i¢in islemlerini goriisme formu lizerinde yapmasi istenir).

176: 30 dan 5 i ¢ikardim 5 kisi gitmis 25 kaliyor.

A380: Giizel.

[77: 20 giin yetecek kadar var diyor. Yalniz 30 ‘una 20 giin yetecek. 20’den de 5’i
¢ikardim 15.

A381: Senin sonucun 20°den az ¢ikti.
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78: Evet. Ama fazla ¢cikmasi lazimda.

A382: Sence bu problem ne problemidir? Hangi konu ile ilgilidir?

[79: Orant1 degil mi?

A383: Evet. Peki, orant1 kuralim mi1?

[80: Tamam.

A384: Peki nasil orant1 var 6grenci sayisi ile yiyecegin yetecegi glin miktar1 arasinda?
[81: Ters.

A385: Giizel.

Ilker orantiyr kurmus ve islemleri yapmstir. Problemde ters orant1 oldugunu
da sozel olarak belirtmistir. Fakat Ilker’in verilenlere dikkat etmedigi gézlemlenmistir.
Dikkatsizlik sonucu yanlis cevaba ulagmistir.

A386: Ka¢ buldun?
182: 30 ¢ikt1.
A387: Emin misin islemlerinden?

[83: 20 ‘den fazla ¢iktr. Oyle gikmaliyd: ters oranti var. Carpma yaptim oradan 30

cikti. ..
Sekil 4. 28.
llker’in dérdiincii probleme ait notlart.
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Ilker ilk olarak problemde dogru orantinin oldugunu diisiinerek cevabi 15
bulmustur. Daha sonra verileri dogru yorumlamasi saglanarak dogru sonucu bulmaya
yonlendirilmistir. Fakat Ilker’in ¢dziimiinde 30 dgrenciye 20 giin yetecek miktari 25
giin aldig1 goézlemlenmistir. Bu yiizden hatali sonuca ulastig1 fark edilmistir. Sonucu
bekledigi gibi 20°den fazla ¢tkmustir. Tlker’in orantiyr dogru kurmustur. Fakat ilker’in
not kagidina bakildiginda dogru orant1 olarak ifade ettigi gozlemlenmistir. Siireg
icerisinde hatasim kendisinin fark etmesi saglanmustir. Ilker bu durumu dikkatsizligine
geldigi sekilde agiklamistir. Ilker’in kurdugu orant: incelendiginde kamptan ayrilan
ogrenci sayisin1 da yanhs degerlendirdigi goriilmiistiir. Bu durum ilker ‘in iletisim
becerisinin bu soruda zayif kaldig1 ve Ilker’in diisiincelerini yazili sekilde dogru ifade
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edemedigini gostermektedir. Verileri yorumlayamamasi ile diisiincelerini ifade

edememesi Ilker’in hipotez kurmasina engel oldugu diisiiniilmektedir.

Dordiincii problem ile ilgili goriismelerden elde edilen nitel verilere ait bilimsel

stire¢ becerileri 6grenci dagilimi asagida verilen tabloda 6zetlenmistir ( Tablo 4.15).

Tablo 4. 15. )
Dordiincii Probleme Ait Bilimsel Siire¢ Becerileri Ogrenci Dagilimi
Bilimsel Siireg Deney grubu Kontrol grubu
Becerileri . . .
Ogrenci Melis Yagiz Onder Emre Ferda Ilker
Gozlem X X X X X X
Cikarim yapma X X X
Tahmin yapma X X X X
Olgme X X X X X
Iletisim Kurma X X X X X
Verileri Yorumlama X X X X X
Operasyonel Tanimlama X X X X X
Hipotez Kurma X X X
Degiskenleri tanimlama X X X X X
Say1 uzay iligkisi X X X X

Tablo 4.15 incelendiginde deney grubunun problemde yer alan becerileri
eksiksiz gergeklestirdigi goriilmektedir. Kontrol grubunda bu problem icin genel
olarak verileri yorumlama, 6lgme ve say1 iliskisi becerilerinde eksiklik goriilmiistiir.
Bu eksikliklerin daha iist diizey olan becerileri de etkiledigi diisiiniildiiglinden siirecin
kontrol grubu i¢in zor gectigi sOylenebilir. Veri yorumlama, degiskenleri belirleme,
iletisim gibi 6zellikler problemin anlagilma seviyelerini gosterir. Bu bakimdan kontrol

grubunda yer alan 6grencilerin problemi anlamada sikinti ¢ektikleri diistiniilmiistiir.

4.2.1.5. Besinci probleme ait bulgular ve yorumlar

Gorlismenin besinci probleminde yer alan soru asagida verildigi gibidir.
Problem: BAKKAL CIRAGI
Ahmet Bakkal ogluna yaz tatilinde ¢iragi olmasi i¢in teklifte bulunur. Oglu
babasinin teklifini kabul eder. Babas1 ilk giin iirlinlerin fiyatlar1 hakkinda ogluna

bilgileri verir. Ikinci giin Ahmet Bakkal isi oldugunu sdyler ve bakkali ogluna emanet
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eder. Diikkana gelen bir miisteri kilosu 8 lira olan kuruyemisten 4,5 kg alirsa kag lira
O0demesi gerektigini bulmasi konusunda Ahmet Bakkal ‘in ogluna yardim edebilir
misiniz?

Diger goriisme sorularia gore basit olarak degerlendirilebilecek olan “Bakkal
Cirag1” problemi ile 6grencilerin giinliikk yasama ait bu soruyu nasil ¢ozdiigiine, hangi
yolu izledigine bakilmak istenmistir. Ayrica ‘Oran ve Orant1’ konusunun kazanimina
ait olan bu soruyla karsilastiklarinda oranti algoritmasini kullanip kullanmadiklart
incelenmistir. Besinci problem ile belirlenen bilimsel siire¢ becerileri gozlem, ¢ikarim
yapma, tahmin yapma, 6l¢me, iletisim kurma, verileri yorumlama, say1 uzay iliskisi ve

degiskenleri tanimlamadir.

4.2.1.5.1.Deney grubuna ait besinci problem sorusu bulgular1 ve

yorumlari

Problem arastirmaci tarafindan sesli okunmustur. Problemin yazili oldugu
goriigme formu dgrencilere verilmistir. Bu probleme ait goriisme siireci asagida detayli

sekilde anlatilmigtir.

4.2.15.1.1. Melis’e ait besinci goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Arastirmaci tarafindan sorunun sesli bir bi¢imde ifadesi biter bitmez Melis
cevaplamaya baslamistir. Melis ile besinci probleme ait goriisme siireci yaklasik 3

dakika siirmiistiir. Siirecte gegen diyaloga asagida yer verilmistir.

A392: ...Ne yaptigini aciklar misin Melis?

M70: Hocam kilosu 8 liraymis. 4 buguk kilo alacak onu hesapladim. 4 buguk ile 8’ i
carptim.

A393: Kilosu deyince ne anladin?

M71: 1 kilosu yani 1 kilogrami.

A394: Ka¢ buldun sonucunu?

M72: 36 ¢ikt.
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A395: Peki bu problemin ¢éziimii i¢in baska bir yol daha var midir?

M73: Evet vardir.

A396: Nasil peki?

M74: Su sekilde.. (Melis sorunun ¢oziimiinii ikinci yoldan yazarak ifade etmeye
baglar).

A397: Burada ne yaptin?

M75: Orant1 kurdum hocam.

A398: Sonug ayni ¢iktt mi1 peki?

M76: Evet.

A399: Peki bu sorudan ve ulastigimiz ¢éziimden nasil bir sonug ¢ikarabiliriz?
M77: Dogru orant1 vardir.

A400: Hangi degiskenler arasinda peki?

M78: Kilogrami ile fiyat1 arasinda.

A401: Peki bu sonugta elde ettigin climleyi toparlar misin?

M79: Kilogram artarsa fiyat artar.

Melis’in besinci problemin ¢oziimiinde islemsel tahmin stratejisi ile sonuca
hemen ulastig1 goriilmiistiir. Melis kilogram ile fiyat arasinda bag kurarak bir
c¢ikarimda bulunmustur. Melis bu ¢ikarimi degiskenleri dogru tanimlayarak ulagsmastir.
Melis problemi ¢dziimii icin fikirlerini basarili sekilde ifade edebilmistir. Olgme ve

say1 becerisi gelismis olan Melis dogru sonuca ulagsmistir( Sekil 4.29).

Sekil 4. 29.
Melis in besinci probleme ait notlart

Melis’in besinci problemin ¢oziimii i¢in degiskenleri tanimlayarak oranti

kurdugu ve yine ayni sonuca ulastigi goriilmiustiir (Sekil 4.29).
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4.2.15.1.2. Yagiz’a ait besinci goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Arastirmaci ayn1 formatta siirece baglamistir. {lk énce soruyu sesli bir sekilde
okumus 6grenciye diisiinmesi i¢in silire vermistir. Yagiz ile besinci probleme ait

goriisme yaklasik 3 dakika slirmiistiir. Goriismeye ait ifadelere asagida yer verilmistir.

A403:... Evet Yagiz soru bu. Ne diisiiniiyorsun?

Y46: Kilosu 8 liraymis. O zaman yarim kilosu 4 lira eder.

A404: Dogru. Bizden neyi bulmamiz isteniyor problemde?

Y47: 4 buguk kilosunun fiyatini.

A405: Evet. Ne yapalim simdi peki?

Y48: Once 4 kilosunu bulurum. 32 eder o da. Sonra da yarim kilo daha eklerim. Yarim
kilosu da 4 liraydi.32 art1 4 36 yapar. Cevap 36.

A406: Dogru, evet. Peki sence bu problemin ¢6ziimii i¢in baska bir yol daha var midir?
Y49: Derste yaptigimiz gibi mi?

A407: Aklina nasil degisik bir yol gelirse?

Y50: Orant1 kurarim.

A408: Nasil bir orant1?

Y51: 1 kilosu 8 liraysa 4 buguk kilosu x kadar. Ne kadar ¢ok alirsa o kadar fazla 6der.
Dogru orantt.

A409: Yapalim islemleri buradan kag ¢ikacak bakalim.
Yagiz’in bu siiregte not kagidina iglemler yaptig1 goriilmiistiir. Yagiz’in besinci
problem sorusuna ait notlarina asagida yer verilmistir (Sekil 4.30).

Sekil 4. 30.
Yagiz'in besinci probleme ait notlari.

Yagiz ifade ettigi bicimde orantiyr kurmustur. Coziim i¢in gerekli islemleri

yaptiktan sonra sonucun 36 ¢iktigini ifade etmistir. Yagiz; ‘Ne kadar ¢ok aldigi igin o
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kadar fazla 6deme yapacaktir. Dogru oranti.” ¢ikariminda bulunmustur. Yagiz siirecte
islemsel tahmin stratejisinden yararlanmistir. Ayrica dogru sonuca ulagmasinda bu

problem i¢in 6lgme ve say1 becerilerinin gelismis oldugu sdylenebilir.

4.2.1.5.1.3. Onder’e ait dordiincii goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Arastirmaci soruyu sesli sekilde ifade ettikten sonra Onder’in problem
hakkinda diisiinceleri alinmistir. Besinci probleme ait goriisme siireci Onder ile

yaklagik 4 dakika stirmiistiir.

058: Kilogrami 8 liraymis bize 4,5 kilogramimnin fiyatini soruyor.8 ile 4,5 ‘i garparak
bulabiliriz.

A410: Coztiimii istedigin gibi yapabilirsin.

059: 4 buguk carp1 8 36 ¢ikt1.

A411: Dogru. Peki, sence bagka bir yolu daha var midir ¢6ziimiin?

060: Baska nasil buluruz diye mi?

A412: Evet.

061: In.. ( Omer kisa bir siire diisiiniir. Sonra 6niinde bulunan goriisme formuna
islemler yapar).

A413: Ne yaptigini sesli bir sekilde ifade eder misin Onder?

062: 8’in yarisim aldim. 4,5’in de iki katmni1 aldim.

A414: Neden?

063: Islemi kolaylastirmak igin. Sonugcta cevap ayni ¢ikt1.

AA415: Peki ilk yaptigin yolda direkt carpmustin, simdi daha fazla islem yaptin?
Kolaylasti m1 peki?

064: Ben virgiillii sayilarla islem yapabiliyorum. Normal ¢arpip virgiilii sonradan
ekliyorum. Ikini yolu zihinden yapabiliriz ama.

A416: Peki bu problem igin sonug ¢ikarmak istesek ne diisliniirsiin?

065: Bir kilosu 8 liraymus, 2 kilosu 16, 3 kilosu 24... hatta 4 buguk kilosu 36 bulduk.
Kilosu arttikca fiyati artti.
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Sekil 4. 31.
Onder’in besinci probleme ait notlar

Onder’in problemin kendince diisiindiigii ikinci yolunda zihinsel islem i¢in kisa
yol uygulamis oldugu goriilmiistiir. Onder kilogram ile iicreti arasindaki iliskiden bir
¢ikarim yapmustir. Burada Onder’in kilogram ve fiyat olarak degiskenleri tanimladig

gorilmiistir.

4.2.1.5.2. Kontrol grubuna ait besinci problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Besinci probleme ait goriisme siireci arastirmaci tarafindan deney grubu ile
ayni sekilde gergeklesmistir. Problemin yazili oldugu goriisme formu O6grencilere
verilmistir. Besinci probleme ait kontrol grubunda gerceklesen goriisme siireci asagida

detayl sekilde anlatilmistir.

4.2.15.2.1. Emre’ye ait besinci goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Besinci probleme ait goriigme arastirmacinin problemi sesli okunmasi ile
baslarmistir. Emre ile besinci probleme ait goriisme siireci yaklasik 3 dakika

surmustir.

E52: 36 (4,5 ile 8 i 6nilindeki kagitta ¢arparak sonuca ulagmustir).

AA417: Kilosu deyince ne anliyorsun?

E53: Kilosu yani 1 kilogrami.

A418: Peki sonuca dogru bir sekilde ulastin. Sence bagka bir ¢oziimii daha var midir
bu sorunun?

E54: Baska nasil ¢oziiliir... ( Kisa bir siire diisiiniir). Baska bir sekilde sayarak
bulabiliriz.

A419: Nasil yani?
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E55: 1 kilogrami 4,5, 2 kilogrami1 9 olur. 4 kilogram1 18 olur.8 kilogrami 36 olur. Yine
ayni ¢ikar.

A420: 4,5 olan fiyat m1ydi?

E56: Hayir istenilen kilogram.

A421: Ama sen 4,5 fiyat aldin sanki?

E57: Oyle aldim ama sonug ayni ¢ikar.

A422: Peki kilogram ile fiyata baktigimizda nasil bir sonug ¢ikarmaliy1z?

E58: Kilogram arttikca fiyat artar.

Besinci problemin ¢oziimiinde Emre’nin islemlerine ait notlar asagida verilmistir

(Sekil 4.32).

Sekil 4. 32.
Empre’nin besinci probleme ait notlar
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Sekilde 4.32°de goriildiigii tizere Emre ikinci yol olarak islemsel tahmin yolunu
kullanmistir. Bu yol zihinden islemler dogrultusunda gergeklesmektedir. Emre
degiskenleri belirlemis ve kilogram ile fiyati iliskilendirerek bir ¢ikarimda bulundugu
gozlemlenmistir. Emre problemin ¢6ziimii siirecinde fikirlerini rahat bir sekilde

aciklamstir.

4.2.1.5.2.2. Ferda’ya ait besinci goriisme problem sorusu bulgular ve

yorumlar

Ferda ile besinci probleme ait goriisme yaklasik 3 dakika siirmiistiir. Siireg
arastirmacinin soruyu sesli bir sekilde ifade etmesi ile baglamistir. Siirece ait diyaloglar

asagida verilmistir.

A423: ....Ne yaptigini bana da anlatir misin?
F66: Orant1 kurdum hocam.

A424: Nasil bir orant1 var burada?
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F67:Kilogram artmus, fiyatta artar. ikisi de artiyor. Dogru orant: var.
A425: Peki kag ¢ikt1 sonucun?

F68: 36.

A426: Farkli bir yolu var midir bu problemin ¢éziimiiniin?

F69: 8 ile 4,5 ‘i carpar1z.36 ¢ikar . Daha kolay yolu.

AA427: ilk olarak neden orant: kurmay1 sectin?

F70: Orant1 kurmak istedim. Carpinca aklimdan 6yle ¢ikacagini biliyordum.

Ferda’nin problemin ¢éziimiinde ilk olarak oranti yolunu segtigi goriilmiistiir.
Ferda degiskenleri belirleyerek  degiskenler arasindaki iliskiden bir ¢ikarima
ulasmstir. Ferda siirecte islemsel tahminde bulunmustur. Olgme ve say1 becerilerini

dogru sekilde gerceklestirmistir( Sekil 4.33).

Sekil 4. 33.
Ferda’nin besinci probleme ait notlar
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4.2.1.5.2.3. llker’e ait besinci goriisme problem sorusu bulgular ve
yorumlar

Ilker ile besinci probleme ait goriisme yaklasik 2 dakika siirmiistiir. Siirec
arastirmacinin soruyu sesli bir sekilde ifade etmesi ile baglamistir. Siirece ait diyaloglar

asagida verilmistir.

[84: ....Bir kilogrami 8 lira ( Mirildanarak islemler yapar. Siirecte bazi islemleri
ontinde bulunan kagida da yaptig1 goriiliir).36 yapar.
A428: Islemlerini agiklar misin?
I85: 8 bir kilogramiyd1.8 kere 4 esittir 32. Bir de buguk var. O da yarim demek.4 daha
36 yapar.
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A429: Dogru sonug. Sence farkli bir yol daha var midir problemin ¢6ziimii ig¢in?

86: Hayir ben bdyle ¢dzerdim. Zaten soru kolay.

Sekil 4. 34.
Ilker’in besinci probleme ait notlar
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Ilker’in besinci problem sorusunu hizli ¢6zdiigii gozlemlenmistir. Ilker igin bu
sonuca ulasmak yeterli gelmistir. Daha sonra arastirmact sorular ile yonlendirme
yaparak bir sonuca ulastig1 goriilmiistiir. Bu arada iletisim kurmada yetersiz kaldigi
gbzlemlenmistir. Devaminda Ilker’in problem igin iliski kurmasi istendiginde
Kilogram ile fiyat arasindaki iliskiyi belirtmistir. Kilogramin artmasi ile fiyatin
artacagini bilmektedir. Bunlar1 siirecte aragtirmacinin yonlendirdigi sorular ile dile

getirmistir. Ilker’in bu soruda 6lgme ve say1 becerileri dogru sekilde gerceklesmistir.

Besinci problem ile ilgili goriismelerden elde edilen nitel verilere ait bilimsel

slireg becerileri 6grenci dagilimi asagida verilen tabloda 6zetlenmistir ( Tablo 4.16).

Tablo 4. 16 )

Besinci Probleme Ait Bilimsel Siire¢ Becerileri Ogrenci Dagilimi
Bilimsel Siire¢ Deney grubu Kontrol grubu

Becerileri . . .
Ogrenci Melis Yagiz Onder Emre Ferda Ilker

Gozlem X X X X X X
Cikarim yapma X X X X X X
Tahmin yapma X X X X X X
Olgme X X X X X X
Tletisim Kurma X X X X X
Verileri Yorumlama X X X X X X
Say1 uzay iligkisi X X X X X X
Degiskenleri tanimlama X X X X X X
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Tablo 4.16 incelendiginde besinci probleme ait goriisme siirecinin genel olarak
olumlu gectigi goriilmektedir. Besini problemde bilimsel siire¢ becerilerinin
belirlenmek istenmesinin yani sira Ogrencilerin problemi nasil ele aldigi, oranti
kavramindan yararlanip yararlanmayacagina bakilmak istenmistir. Sonucta deney
grubunda yer alan 2 6grencinin, kontrol grubundan 1 G&grencinin oranti kurdugu
goriilmiistiir. Diger 6grenciler oranti1 kurmasa da fiyat ile kilogram arasindaki iligkiye

dogru deginmislerdir. Bunu sadece artis olarak ifade ettikleri goriilmdistiir.

4.2.2.08renci giinliiklerine ait bulgular ve yorumlar

Bu calismada deney grubunda yer alan Ogrencilere ait toplam 17 adet
yapilandirilmamis giinliiklerden veri toplama araci olarak yararlanilmistir. Arastirmaci
tarafindan bu giinliikler tek tek incelenmis daha sonra icerik analizi yontemi ile analiz
edilmistir. Analiz silirecinde ilk agama aragtirma i¢in 6nemli goriilen ciimle ya da
kelimelerin belirlenerek kodlarin olusturulmasidir. Daha sonra olusturulan kodlar
uygun temalar altinda birlestirilmistir. Siire¢ sonunda {i¢ temaya ulasilmistir. Birincisi;
stiregte gerceklesen 6grenme durumlart (siire¢ hakkinda yorum), ikincisi; etkinlikler
hakkinda yorum, t¢iinciisii ise siiregte fiziksel boyuttur. Olusturulan temalara ait

ogrenci giinliiklerine ait veriler agagida belirtilmistir.

1. Siirecte Gergceklesen Ogrenme Durumlari

Aragtirma stirecinde 6grencilerin dersi anlayip anlamadiklarina, etkili bir siireg
gecirip gecirmediklerine, arkadaslari ile grup i¢i ve grup disi iletisimleri hakkindaki
ifadelerine giinliiklerinde yer vermislerdir. Kisaca Ogrencilerin siire¢ hakkindaki
goriiglerini belirten bu ifadeler kodlara ayrilmistir. Daha sonra bu kodlar ‘siirecte
gerceklesen 6grenme durumlar1’ temasi altinda toplanmistir. Bu tema altinda yer alan
en dikkat ¢ekici kodlar; anlamli(f:2 ), heyecanli(f:6 ), yararli(f:11 ), eglenceli(f:16 ),
ogrenme( f:5 ), isbirligi(f:11 ), pekistirme(f: 3 ),hayal giicii(f: 3 ), yeni fikir tiretme(
f:2),ilgi ¢ekici(3) seklindedir. Ogrenci giinliigiinden elde edilen ifadelere ve ait
kodlara asagida yer verilmistir (Tablo 4.17).
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Tablo

4.17

Siirecte Gergeklesen Ogrenme Durumlar:

Tema Kod Ogrenci Ifadeleri
Ogrenme, isbirligi, ‘Bugiinkii konumuz pazara gidelim, bu konuyu
yararlt arkadagslarimizla canlandirma yaparak
ogrendik. Hayatta yapacagimiz ¢ok bilgi aldik.
Bu  bilgiler her zaman bize yardimci
olacaktir.’(O1, Etkinlik 6)
Eglenceli, isbirligi, ‘Bugiin pazara gidelim etkinligini yaptik. Biz bu
6grenme, yararlt konuda arkadaglarimizia ilk 6nce gruplastik ve
sonra bu konuyu tahtada canlandirdik. Cok
zevkli gecti. Pazara gittigimde hesaplamalari
daha iyi yaparim artik’ (O3, Etkinlik 6)
Yararli, O0grenme, ‘Bugiinkii etkinligimizde voleybol sahasinin
Siirecte  gerceklesen cglenceli etrafimi 6l¢tiik. Bu konu sahanin etrafini élgerek
ogrenme baslamistik. Disarida isledigimiz igin ¢ok hizli
durumlar gecti. Konu ¢ok giizeldi. Hi¢ sikilmadim. Cok
yararl gecti. Cok sey ogrendim’(O18,Etkimlik 4)
Eglenceli, ‘Bugiin ben derste ¢ok eglendim. Arkadaslarim

da ¢ok eglendi. Pano hazirlamak ¢ok zevkliydi.
Panomuzu ¢ok begendim. (014, Etkinlik 1)

Ilgi cekici, eglenceli,
anlama

* Bugiin viicudumuzda altin oranlar: 6l¢tiik. Ben

altim  oram  viicudumuzda Ogrenince ¢ok

sasirdim. Arkadaslarimizin olgiilerini kendimiz
olctiik. Cok eglenceliydi. Matematik dersini
seviyorum. Cok anladim.’(O7, Etkinlik 2)

Isbirligi, anlama,

Yeni fikir, isbirligi
eglenceli

‘Sevgili  giinliigiim  bugiin  okulumuzun
duvarlarmni boyarken yardim ettik. Boyamak ¢ok
giizel oldu. Sonra matematik dersinde okulumuzu
giizellestirelim etkinligini ¢ozdiik. Etkinlikte hig
zorlanmadim ¢ok kolay anladim. Arkadaglarima
da ¢éziimiimii ben anlattim.’(09, Etkinlik 8)

‘... Ben derste grup oldugumuz i¢in ¢ok mutlu
oldum. Cok eglenceli gegti. Sorular birlikte

Sfikirler iirettik.( O10, Etkinlik3)
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Tablo 4.17” de kodlara ait giinliiklerde yer alan bazi ifadelere yer verilmistir.
Giinliiklerin icerisinde O9 ; ‘...Arkadaslarima da ¢oziimiimii ben anlattim.” O14;
‘Bugtiin ben derste ¢ok eglendim. Arkadaslarim da ¢ok eglendi...” Dbirlikte hareket
edildigine 6rnek bazi dgrenci ifadeleridir. O14 ‘Bugiin ben derste ¢ok eglendim.
Arkadaslarim da ¢ok eglendi. Pano hazirlamak ¢ok zevkliydi...", OS; ‘Bugiin pazara
gidelim etkinligini yaptik. Biz bu konuda arkadaslarimizla ilk once gruplastik ve sonra
bu konuyu tahtada canlandirdik. Cok zevkli gecti...’, O7; ...Cok eSlenceliydi.
Matematik dersini seviyorum. Cok anladim.’, OI18,’ ....Hi¢ sikilmadim...” verilen
ornek ifadelere benzer giinlikkte sik¢a bu tiir climleler yer aldigir goriilmiistiir. Bu
ifadelere bakildiginda 6grenciler igin siirecin eglenceli gectigi sdylenebilir. Ogrenciler
otantik etkinliklerden yararlanilarak islenen matematik dersini anladiklarina dair
goriisleri de giinliiklerinde yer almaktadir. Ornegin, O9;” Etkinlikte hi¢ zorlanmadim
cok kolay anladim’,0O7; °...Cok anladim.’,O18; *...Cok yararl gecti. Cok sey
ogrendim’,03; “.Pazara gittigimde hesaplamalar: daha iyi yaparim artik’, Ol
‘..Hayatta yapacagimiz ¢ok bilgi aldik. Bu bilgiler her zaman bize yardimci olacaktir.’
ifadeleri ve bu ifadelere benzer goriislerin giinliiklerde yer aldig1 goriilmiistiir. ‘Stirecte
gerceklesen O0grenme durumlari’ temasi altinda olusturulan kodlarda 6grencilerin
biiyiik ¢ogunlugunun etkinlik siirecinde gergeklesen 6grenme durumlari hakkinda

eglenceli, oOgrencilerin 1ilgisini ¢ekerek heyecanlandirdigt ve yararli buldugu

seklindedir.

2. Etkinlikler Hakkinda Yorum
Ogrenciler arasgtirmanin siireci boyunca uygulanan etkinlikler hakkindaki
goriislerini giinliiklerinde ifade etmislerdir. Etkinliklerin hakkinda giinliiklerde yer
alan 6grenci ifadeleri; giinlik yasam (f:9), eglenceli (f:16), yararli (f:10), isbirligi
(f:11), kolay (f:7), zor (f:1), dikkat g¢ekici (f:8) seklindedir. ‘Etkinlikler hakkinda
yorum’ temasi altinda 6grenci giinliiklerindeki bazi ifadelere ve ifadeler ait kodlara

asagida yer verilmistir (Tablo 4.18)
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Tablo 4. 18

Etkinlikler Hakkinda Yorum

Tema

Kod

Ogrenci ifadeleri

Etkinlikler
Hakkinda

Yorum

Giinliik yasam,

yararl

Dikkat ¢ekici

Isbirligi, yararl

Yararly, isbirligi

Eglenceli, kolay,
Yararly, isbirligi

Isbirligi,

Giinliik yasam,

yararl

‘Bugiinkii  konumuz pazara gidelim, bu konuyu
arkadaglarimizla canlandirma yaparak ogrendik. Hayatta
yapacagimiz ¢ok bilgi aldik. Bu bilgiler her zaman bize
yardimet olacaktir’(O8, Etkinlik 6)

‘...Ogretmenimiz bugiin dersi fen laboratuvarinda
isleyecegimizi  soylediginde  sasirdim. Orada ne
yapacagimizi merak ettim. Oranti konusunu isledik.(O15,
Etkinlik 7)

‘Etkinliklerde grup oldugumuz icin birbirimizden yardim
alarak yapryoruz ogretmenimizin verdigi problemleri
¢ozerken hem yardimlasma oluyor bence boyle yapinca
daha iyi akhmizda kaltyor. (016, Etkinlik 4)

“... Problemi ¢ozerken grupta arkadaslarim g¢ozemedi.
Ben ¢ézdiim. Onlara anlattim. Benim yapamadigim
soruyu arkadagslarim bana anlatti. Cok yararl oldu. (03,
Etkinlik9)

‘Bugiin altin orani ile ilgili etkinlik yaptik. Cok sevdigim
ve zevkli bir etkinlikti. Ben bu konuda hi¢ zorlanmadim.
Anlamadigimiz  zaman  arkadaslarimizlar — bilgimizi
paylastik ve yeni fikirler iirettik. Bana ¢ok yarari oldu. Bu
etkinlik bana matematigi daha ¢ok sevdirdi. Sorularda
zorluk ¢ekmedim. Cok eglendik. Beraber tahtada iki
kolumuz arasi mesafe ile boyumuz olgtiik. Viicudumuzda

altin orana baktik’( Ol, Etkinlik 2 )

Sevgili giinliik bugiin altin oranla ilgili pano yaptik. Bizim
grup ¢ok calsti. En ¢ok bilgi ve resim bizim grup
toplamistik.  Cok  giizel  siisledik  ve  hazirladik
panomuzu. (02, Etkinlik 1)

* Bugiin su israfi etkinligini yaptik. Su israfina
hayatimizda da dikkat etmeliyiz. Sulari gereksiz agik

birakmamaliyiz. Birakan oldugunda biz kapatmalyiz ve

uyarmaliyiz. Su canlilar igin ¢ok 6nemli.’(O11,Etkinlik 9)
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Tablo 4.18’de 6grenci giinliiklerinde goriilen bazi ifadeler ve kodlar1 yer
almaktadir. Ogrenciler otantik etkinlikleri giinliik yasam ile iliskilendirmislerdir. O8;
‘... Hayatta yapacagimiz ¢ok bilgi aldik. Bu bilgiler her zaman bize yardimci
olacaktir’,O11; ‘Bugiin su israfi etkinligini yaptik. Su israfina hayatimizda da dikkat

’

etmeliyiz...” ifadelerinde Ogrencilerin otantik etkinlikleri giinliikk yasamlari ile
bagdastirdiklar1 goriilmektedir. O16; ‘Etkinliklerde grup oldugumuz icin birbirimizden
yardim alarak yapiyoruz ogretmenimizin verdigi problemleri ¢ézerken hem
yvardimlagma oluyor bence béyle yapinca daha iyi aklimizda kaliyor.’ seklindeki
goriisiinde otantik etkinlikleri arkadaslari ile igbirligi kurarak ¢ozdiiklerini belirtmis ve
bu 6zelligin de 6grenmeyi kalic1 yaptigini belirtmistir. Etkinlikleri kimi 6grenciler ise
dikkat ¢ekici bulmustur. Oregin; O15; ‘Ogretmenimiz bugiin dersi fen
laboratuvarinda isleyecegimizi soylediginde sasirdim. Orada ne yapacagimizi merak
ettim. Oranti konusunu igledik.’ ifadesi ile otantik etkinliklerin dikkat ¢ekici boyutunu
ifade etmistir. Bu ifadeye benzer otantik etkinliklerin dikkat ¢ektigine dair ifadelere
giinliiklerde sikca rastlamilmistir. °‘Etkinlikler hakkinda yorum’ temasi altinda

olusturulan kodlarda 6grencilerin biiyilk cogunlugunun otantik etkinlikleri giinliik

yasamla baglantili, yararli, isbirlik¢i ve dikkat ¢ekici buldugu seklindedir.

3. Siiregte Fiziksel Boyut
Ogrenciler giinliiklerinde ders siirecinin fiziksel boyutu hakkindaki gériislerini
belirtmislerdir. Ogretim ortaminin fiziksel sartlarinin dgrenciler iizerinde etki biraktig1
anlasilmaktadir. Bu durum hakkinda giinliiklerde yer alan 6grenci ifadeleri; u sira
diizeni ( f:16), sinif dis1 farkli ortam( f: 18) seklindedir. Sinif dis1 ortamin 6grencilerin
dikkatlerini ¢ektikleri ve ilgi uyandirdigi ifadeleri giinliiklerde yer almaktadir. ‘Siiregte
Fiziksel Boyut’ temasin altinda giinliikklerde yer alan bazi 6grenci goriislerine ve

belirlenen kodlara asagida yer verilmistir (Sekil 4.19).
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Tablo 4. 19.
Siirecte Fiziksel Boyut

Tema Kod Ogrenci Ifadeleri

‘Bugiin etkinlik yaptik. Grup olarak sorulari

¢ozdiik. Swralarimiz U seklindeydi. Keske diger

U diizeni derslerde de siralarimiz bu sekilde olsa. Ben ¢ok

Siirecte Fiziksel Boyut sevdim. Derste ¢ok eglendik. Kendimi ¢ok mutlu
hissediyorum’(O3, Etkinlikl)

U diizeni ‘... bence siralarimiz ¢ok iyiydi... (012)

Farkli ortam ‘...Simif disinda ders islemek benim ¢ok hosuma
gitti.(O17, Etkinlik7)

Farkli ortam ‘Ben bugiin matematik dersinde ¢ok eglendim.
Actk hava da ders yapmak ¢ok giizeldi. Yararh
bir dersti. Arkadaslarimla  grup  olduk.

Farkli ortam Birbirimizi dinledik (06, Etkinlik4)

‘Biz balon konumuzda hep birlikte fen odasina
gittik ve konumuzu orda isledik. Siseyi suyla
doldurduk ve deney yaptik. Balonu igine batirdik.
Matematik icin ne yapacagimizi  merak
ediyordum. Ters oranti iliskisini gordiik

buradan. Cok zevkliydi’( O2, Etkinlik 7)

Farkli ortam ‘Sevgili giinliik bugiin okulumuzun duvarlarin
boyadik. Okulumuz ¢ok giizel oldu. Cok
mutluyum. (010, Etkinlik 8)

Otantik etkinlikler ile islenen ders siirecinde Ogrencilerin oturma diizeni
hakkinda arastirmaci tarafindan degisiklikler yapilmustir. Ogrenciler 6nce kiime
diizeni seklinde oturtulmustur. Daha sonra dgrencilerden alinan olumsuz doniitler
dogrultusunda ( tahtay:r rahat gérememe gibi) oturma diizeni degistirilmeye karar
verilmistir. Doniitler dogrultusunda herkesin tahtayr rahat gorebilecegi U diizeni
oturma seklinde siralar diizenlenmistir. U diizeni oturma bi¢imi ile 6grencilerden
tahtay1r gorememe gibi olumsuz doniitler alinmamistir. Ayrica grup caligmalarinin
rahat gerceklestigi gozlemlenmistir. U diizeni oturma sekli hakkinda giinliiklerde yer
alan bazi ifadeler su sekildedir: O3;’...keske diger derslerde de siralarimiz bdyle
olsa...,012;’...bence swralarimiz c¢ok iyiydi...”. U diizeni hakkinda giinliiklerde
olumsuz hicbir ifadeye rastlanilmamigtir. Otantik etkinlikler dogas1 geregi diger derler

ile igbirligi icerisindedir. Siiregte yer alan fen bilimleri dersi ile ilgili 2 etkinlik i¢in
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laboratuvar ortaminda ders islenmistir. Ayrica gerceklesen 2 otantik etkinlikte sinif
dis1 etkinliklere yer verilmistir. Bu durumun &grencilerin hayli dikkatini c¢ektigi
gbzlemlenmistir.017; “...Smif disinda ders islemek benim ¢ok hosuma gitti.’, O6;
‘Ben bugiin matematik dersinde ¢ok eglendim. A¢ik hava da ders yapmak ¢ok giizeldi.
Yararl bir dersti...,,010 ‘Sevgili giinliik bugiin okulumuzun duvarlarmi boyadik.
Okulumuz ¢ok giizel oldu...’(010) seklinde goriisler ve benzer goriisler giinliikte
sikga goriilen ifadelerdir. Ogrenciler sinif dis1 ortami1 ve U diizenini yararl ve eglenceli

bulmuslardir.

Genel olarak giinliiklere bakildiginda ilk giin yazilan ile son giin yazilanlar
arasinda ilerleme oldugu gozlemlenmistir. Giinliik yaziminda hem Tiirkce ifadelerde
hem de kendini ifade etmede Ogrencilerde ilerleme kaydedildigi goriilmiistiir.
Ogrenciler yazdiklari igin kendilerini daha rahat ifade edebilme firsat: bulmuslardir.
Kendini yazarak ifade etme yaraticilik becerileri ve diisiinme becerisini gelistirme
acisindan gilinliik yazma onemlidir. Giinliikklerin matematik dersine yonelik etkisi
incelendiginde 6grenciler derslerin eglenceli ve yararli oldugunu ifade etmislerdir.

Ayrica derslerde giinliik yasamla baglantili kurmuslarini belirtmislerdir.

163



BESINCI BOLUM

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde otantik etkinliklerden yararlanilarak islenen Oran ve Orant1 alt
O0grenme alaninda ortaokul 7. simif 6grencilerinin akademik basar1 ve bilimsel siire¢
becerilerine etkisinin incelendigi ¢alismanin analizi sonucu elde edilen bulgularin
sonuclar1 ele alinip incelenmistir. Ayrica literatiirde yer alan ulusal ve uluslararasi
caligmalar ile bu ¢alismanin sonuglarina ait benzerlik ve farkliliklar tartisilmistir. Son
olarak Oneriler kisminda diger calismalara fikir vermesi agisindan 6nemli goriilen

fikirlere yer verilmistir.

5.1.Sonug¢ ve Tartisma

7. stmif “Oran ve Orant1” alt 6grenme alaninda otantik etkinlikler ile islenen
ders siirecinin Ogrencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine
etkisinin incelenmesinin amaclandigi bu ¢alismanin bulgularindan ve bulgularina ait
yorumlardan asagidaki sonuglara ulasilmistir. Sonuglar nicel ve nitel verilerden elde

edilen bulgulara gore iki farkli baglik altinda ele alinmistir.

5.1.1. Nicel Bulgulara Ait Sonu¢ ve Tartisma

Arastirma sonucunda giivenilir bir kiyaslama yapilmasi1 adina deney ve kontrol
gruplarimin 6n bilgilerinin denkliginin belirlenmesi de yapilmistir. Bu amagla
uygulama oncesinde 6grencilerin 6nceki yillara ait (5. ve 6. sinif) matematik basari
puanlar1 arasinda anlamli farkliik olup olmadigmma bakilmistir. Ogrencilerin
matematik dersi basar1 puanlari iizerinde yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucuna
gore anlamlilik diizeyi yani p degeri .341 ( p > .05) olarak bulunmustur. Bu sonug

ile gruplarin matematik basar1 puanina gére denk oldugu sonucuna varilmistir.
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Bu aragtirmada ayrica deney ve kontrol gruplarinin Oran - Orant1 konusuna ait
On bilgilerinin denkliginin sorgulanmasi i¢in deneysel ¢alisma oncesinde akademik
basar1 On testi uygulanmistir. Akademik basar1 6n testi ile toplanan verilerle yapilan
bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore p degeri .698 bulunmustur (p > .05). Bu sonug
ile deney ve kontrol gruplarinin uygulama dncesinde Oran ve Orant1 konusuna ait 6n
bilgileri acisindan istatiksel olarak anlamli bir sekilde farklilasmadigi sdylenebilir.
Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin denk olmasi arastirma sonuglarinin

daha giivenilir degerlendirilmesine katki sunar.

Aragtirmada uygulama siireci sonunda deney ve kontrol gruplarina akademik
basari testi son test olarak uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler ile
oncelikle deney grubunun akademik basar1 6n test - son test puanlari arasinda anlamli
farklilik olup olmadigina bakilmistir. Deney grubundan elde edilen akademik basari
testi verilerine ait bagiml gruplar t testi sonucunda p degeri .00 bulunmustur. Bu
deger bize otantik etkinlikler ile islenen ders siirecinin deney grubu 6grencilerinin
akademik basar1 puanlarinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugunu
gostermektedir ( p < .05). Ayrica kontrol grubunun akademik basar1 6n test - son test
puanlar arasinda anlamli farklilik olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla kontrol
grubundan elde edilen veriler bagimli gruplar t testi ile degerlendirilmistir. Yapilan
istatiksel analiz sonucunda p degeri .00 bulunmustur. Béylece kontrol grubu igin n
test son test puanlar arasinda anlamli farklilik olustugu sdylenebilir (p < .05).
Neticede deney ve kontrol gruplarina ait akademik basari 6n test ve son test
ortalamalarina bakildiginda bu durumun son test lehine bir fark olusturdugunu

sOyleyebiliriz.

Gruplarin akademik bagar1 6n test-son test sonuclar1 puanlarina bakildiginda
son test lehine anlaml1 bir farkliligin oldugu goériilmektedir. Her iki grubun akademik
basar1 son test puanlari deneysel c¢alisma Oncesinde hazirbulunusluk basar
puanlarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Yani her iki grup igin yapilan
ogretimin kendi igerisinde basarili oldugu sdylenebilir. Bu durumun gruplar arasinda
anlamh farklilik yaratip yaratmadigina bakilmigtir. Deney ve kontrol gruplarin
akademik basar1 son test puanlari karsilastirildiginda gruplar arasinda istatiksel olarak
anlamli bir farkin olustugu gorilmiistir. Bu durumda gruplarin ortalamalar

bakildiginda deney grubu lehine gozle goriiliir bir farkin ortaya ¢ikmistir. Elde edilen
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bu farkin dikkate alinacak bir degerde oldugu soylenebilir. Buradan deney grubunun
akademik basar1 son testinde kontrol grubuna nazaran daha iyi sonu¢ aldigim
sOyleyebiliriz. Literatlirde ¢alismanin bu sonucunu destekler nitelikte arastirmalara
rastlanmistir (Kramarski, Mevarech ve Arami ,2002, Gulikers, Bastiaens, & Martens
,2005, Karakus, 2006, Bay ve Karakaya ,2009, Kogyigit ,2011,Nikitina ,2011,
Dolapgioglu,2015, Ask, 2016, Gengoglan , 2017, Inec, 2017, Aydin Ask ve Bay, 2018,
Cora, 2018). Bu calismalarda otantik Ogrenmeyle gerceklesen etkinliklerin
Ogrencilerin akademik basarisina pozitif yonde etki ettigi ve problem ¢dzme gibi iist
diizey becerilerine olumlu katki sagladigi goriilmiistir.  Ornegin; Kramarski,
Mevarech ve Arami (2002), "Otantik Matematik Gorevlerini Cézmede Ustbiligsel
Egitimlerin Etkisi" isimli calismalarinda otantik 6grenme siirecini ele aldiklar
goriilmistiir. Kramarski vd., (2002) tarafindan yapilan ¢alismada 6gretmenlerden iist
biligsel 6grenmeleri gelistirmek igin otantik aktiviteler ve materyaller tasarlamalari
istenmistir. Ogrencilere verilen otantik gorevlerle yiiriitiilen ¢alismanin 5 hafta
stirdiigli agiklanmistir. Calismanin basinda ve sonunda 7. sinifta 6grenim goéren
Ogrencilere test uygulanmistir. Arastirma sonuclarinda otantik goérevlerin siireci
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmislardir. Literatiirde otantik etkinlikleri konu
alan bir diger calisma olan Kogyigit (2011)’in “Otantik gorev odakli yapilandirmact
yaklagimin Ogretmen adaylarinin basarilarina, derse karsi tutumlarina ve problem
¢ozme becerilerine etkisi” isimli doktora tez ¢aligmasinda otantik gorevlerin verildigi
arastirma siireci sonunda deney grubunun test puan sonucunun kontrol grubuna gore

daha basarili bulmustur.

Gulikers, Bastiaens, & Martens (2005) ‘The surplus value of an authentic
learning environment’ isimli ¢alismasinda gercek bir elektronik 6grenme ortaminin
ogrencinin performansi ve deneyimleri iizerindeki etkilerini belirlemeyi amagladigini
belirtmistir. Otantik bir 6grenme ortaminda 6grenmenin daha yiiksek performansla
sonuglanmasi ve dgrencilerin igsel motivasyonunu arttirmasi beklendigini fakat kendi
calismalarinda sonuclarin beklenenin aksine, otantik bir ortamda ¢alisan 6grencilerin
daha az otantik bir ortamda ¢alisan 6grencilerden daha iyi performans gostermedigini
sonucuna ulagsmislardir. Ayrica, 6grenme ortamlartyla ilgili bildirilen deneyimler in
her iki grup arasinda farklilik gostermedigini belirtmislerdir. Gulikers, Bastiaens, &

Martens (2005)’e ait sonuglarin bu arastirma sonucu ile uyusmadig goriilmektedir.
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Nitekim bu arastirmanin deney grubunda akademik basar1 6n test ve kalicilik testi

puanlarinda kontrol grubuna nazaran daha basarili sonuglar elde edildigi sdylenebilir.

Arastirmada uygulama bitiminden 4 hafta sonra akademik basar1 testi deney ve
kontrol grubunda bulunan Ogrencilere tekrar uygulanmis ve Ogrenilen bilgilerin
kaliciligina bakilmak istenmistir. Akademik basari kalicilik testinden deney ve kontrol
grubuna ait verilerin istatiksel olarak karsilastirilmasi sonucunda gruplarin akademik
basar1 kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olustugu
sonucuna ulagilmigtir. Her iki grupta son test puanlarina nazaran ortalamalarin diistiigi
goriilmistiir. Ancak gruplar arasinda yapilan karsilagtirmalarda deney grubu akademik
basari1 kalicilik testi puan farkinin kontrol grubu akademik basari kalicilik testi puan
farkina gore daha yiiksek oldugu fark edilmistir. Kalicilik testinde puanlarin ortalamasi
bakimindan deney grubu lehine gozle goriiliir bir fark ortaya ciktigir sdylenebilir.
Literatiirde elde edilen sonug ile ilgili ¢alismalara rastlanmigtir (Demircan, 2004;
Karakus, 2006; ineg, 2017). Karakus (2006) tarafindan yapilan “sosyal bilgiler
ogretiminde yapici 6grenme ve otantik degerlendirme yaklasimlarinin ogrencilerin
akademik basari, kalicilik ve sosyal bilgiler dersine yonelik tutumlarina etkisi” adli
doktora tez calismasinda yapict 6grenme ve otantik degerlendirme yaklagimlarina
dayal1 6gretim uygulanan deney grubunun, kontrol grubuna nazaran akademik basari
acisindan daha basarili oldugunu tespit etmistir. Caligmada kalicilik son test analizinde
deney grubu ile kontrol grubu arasinda bulgulari arasinda anlamli farklilik
bulunmamaistir. Fakat deney grubunun kalicilik son test puaninin daha ytiksek oldugu
arastirmaci tarafindan belirtilmistir. Bu sonug bu tez ¢alismasinin yukarida bahsedilen
sonucu ile paralellik gdstermektedir. Ayrica Ine¢ (2017) ‘Sosyal bilgiler dersinde geo-
medya destekli otantik Ogrenme ortammin O6grenmeye etkisi ¢ isimli doktora
calismasinda 6. sinif sosyal bilgiler dersinde geo-medya destekli otantik 6grenme
yaklagiminin; 6grencilerin akademik basarilarina, derse karsi tutumlarina ve kalici
ogrenmeye olan etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore
deney grubu o6grencilerinin akademik basarilarinin ve dgrenmelerindeki kaliciligin
kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Aragtirmada otantik etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerine
etkisine de bakilmistir. Bu amagla uygulama 6ncesinde 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri seviyelerinin belirlenmesi adina 6n test uygulanmaistir. Bilimsel siire¢ On test

sonuclarindan elde edilen veriler ile gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadigi
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goriilmiistiir. Boylece deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri
diizeylerinin birbirine denk oldugunu sdylenebilir. Ayni1 sekilde uygulama sonucunda
deney ve kontrol gruplarina uygulanan bilimsel siire¢ becerileri testi son test olarak
gruplara uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri son testi
sonuglarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Fakat 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri puan ortalamalarina bakildiginda deney grubunun son test -
On test puan farkinin kontrol grubunun son test - 6n test puan farkindan daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Gruplarin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlar1 arasinda
anlamli fark olugsmasa da deney grubu lehine bilimsel siire¢ becerilerinde artig oldugu
sdylenebilir. Literatiirde yer alan Gengoglan (2017) “Otantik Ornek Olay Destekli
Argiimantasyon Tabanl Bilim Ogrenme Yaklagiminin 8. Sinif Ogrencilerinin “Asitler
ve Bazlar” Konusundaki Basarilarina, Tutum ve Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi”
isimli yiiksek lisans calismasinin sonucunda deney ve kontrol gruplarinin bilimsel
stire¢ becerileri test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini
belirtmistir. Fakat aragtirmasinda deney grubunun bilimsel siire¢ beceri ortalamasinin
kontrol grubundan daha yiliksek oldugunu ifade etmistir. Gengoglan (2017)

caligmasinin arastirma sonucu ile paralellik gosterdigi soylenebilir.

Arastirmada deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilere uygulanan
akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri son test basar1 puanlar1 ortalamalarinin,
uygulama oncesinde hazir bulunusluk 6l¢en 6n test puanlarindan daha ytiksek oldugu
fark edilmistir. Yani her iki grup i¢in yapilan 6gretimin kendi icerisinde bagarili oldugu
sOylenebilir. Uygulama sonunda O6grencilerin basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri
puanlart arasindaki farklilagma deney grubu lehinedir ve otantik etkinlikler ile
gergeklesen 6gretimin MEB kilavuzlugunda gergeklestirilen 6gretime nazaran daha
etkili oldugu soylenebilir. Bu ifadeyi giliclendirmek amaciyla 6grenciler ile
gerceklestirilen goriisme siirecine arastirmada yer verilmistir. Arastirmada deney ve
kontrol grubu ile yapilan goriigmelerde dgrencilere aragtirma konusunun da yer aldig1
biligsel sorular yonlendirilmistir. Arastirmanin nitel boyutunda yer alan bu siirecte
otantik etkinliklerin etkisinin belirlenmesi aragtirmanin sonuglari bakimindan 6nem

arz etmektedir.
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Neticede otantik etkinlikler ile islenen ders siirecinin 6grencilerin akademik
basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine pozitif yonde etki yarattifi sdylemek

mumkuindiir.

5.1.2. Nitel Bulgulara Ait Sonuc¢ ve Tartisma

Arastirmanin nitel bulgularin1 deney ve kontrol grubundan segilen 6grenciler
ile yapilan goriismelerden elde edilen veriler ve deney grubun 6grencilerine ait ders

giinliikleri olusturmaktadir.

Ogrenciler ile gerceklesen goriisme siirecinde dgrencilere beser adet matematik
problemi sorulmustur. Ogrencilere sorulan bu problemler ile bilimsel siireg
becerilerine ve akademik basarilarina da bakilmistir. Genel olarak goriisme siirecinden
elde edilen bulgular ele alindiginda deney grubu 6grencilerinin daha fazla bilimsel
stire¢ becerileri gosterdikleri goriilmiistiir ( tablo 4.12, tablo 4.13, tablo 4.14, tablo
4.15, tablo 4.16). Ozellikle veri yorumla, iletisim kurma, degiskenleri tanimlama,
hipotez kurma gibi iist diizey becerilerde deney grubunun daha basarili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ayrica goriismede yer alan dordiincii ve besinci problemlerde
bilimsel siire¢ becerilerinin yani sira bakilan akademik basarida deney grubunun
kontrol grubuna nazaran daha basarili oldugu gozlemlenmistir. Arastirmada
uygulayici roliiyle yer alan aragtirmaci 6grencilerin otantik 6grenme siirecinde grup
calismalarinda arkadaslariyla yardimlastiklari, birlikte arastirma yaptiklari, iletisim
kurduklari, birbirleriyle sosyallestikleri, problemleri ¢ozebildikleri ve bilgilerini
yansitabildikleri sonuglarina ulagilmistir. Ayrica siire¢ i¢inde etkinliklerin yapilmasi
ogrenci ve Ogretmeni daha cok yaklastirmis dolayisiyla 6grencilerin problemlere
cevap verme becerilerinin arttifi gozlemlenmistir. Otantik etkinlikler ile yapilan
egitim iletisim konusunda da 6grenciyi 6n plana ¢ikartmistir. Etkinliklerin olusturdugu
samimi atmosferin Ogrencilerin diisincelerini daha rahat ifade etmelerinde ve

bilgilerini yansitmada basar1 sagladig: sdylenebilir.

Goriisme  siirecinde Onemli goriilen diger bir durum bilimsel siireg
becerilerinden verileri yorumlama basamaginin 6nemidir. Verileri yorumlama; verilen
problemden ve verilerden ne anlasildiginin ifade edilmesidir. Arastirmada kontrol

grubunda verileri yorumlama becerisinde eksiklik goriilmiistiir. Bu eksikliklerin daha
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iist diizey olan becerileri de etkiledigi diisliniilmektedir. Verileri yorumlama daha iist
becerilerin  gergeklestirilmesi adina Onemli bir basamaktir. Giinlik yasam
problemlerini igeren otantik etkinliklerin {ist diizey becerilere dogrudan etkisi oldugu

sOylenebilir.

Aragtirmanin nitel boyutunda bir diger veri toplama araci olarak 6grenci
giinliiklerinden yararlanilmistir. Ogrenci giinliiklerinden elde edinilen bulgular ile
siire¢ genel olarak ele alinmistir. Bu siirecte 6grencilerin dersi eglenceli bulduklari,
etkinlikleri sevdikleri, arkadaslar ile ¢alismaktan zevk aldiklari, dersin ilgi ¢ektigi ve
merak uyandirdig1, problemlerin giinliik yasam ile ilgili oldugunun farkina varildiklari,
derste motivasyonun saglanarak aktif katilimin gerceklestigi gibi 6grenci ifadeleri elde
edilmistir. Ogrencilerin sinif disinda bir ortamda ders islemeleri onlar1 motive ettigi ve
derse Karsi ilgi uyandirdigi sonuglaria ulasilmistir. Béylece otantik etkinlikler ile
islenen arastirma siirecinin 6grenci gozii ile istenilen nitelikte gerceklestigi ve sinif
ortaminda olumlu atmosfer olusturdugu sonucuna varilmistir. Arastirmanin
Ogrencilere eglenceli matematik dersinin yaninda basar1 kattigi diisiiniilmektedir.
Literatiirde otantik 6grenmenin gerceklestigi farkli alan ve siniflarda 6grencilerin
eglendigi, olumlu tutum gosterdigi ve motivasyonlarinin arttigina dair sonuglarin yer
aldig1 arastirmalar mevcuttur (Nicaise, Gibney, Crane ,2000, Herrington, Reeves ve
Oliver, 2006; Karakus, 2006, Bay ve Karakaya ,2009, Kocyigit, 2011, Giirdogan,
2014, Aydin Ask ,2016, Ine¢ , 2017) . Arastirma sonucunda elde edilen bulgular:

destekleyen bazi caligmalardan asagida bahsedilmistir.

Nicaise, Gibney, Crane (2000) ‘Toward an Understanding of Authentic
Learning: Student Perceptions of an Authentic Classroom’ isimli ¢alismasinda otantik
ogrenme konusunda Ogrenci algilarina bakmustir. Ogrencilerin otantik siniflar
hakkinda ne diistindiigiiniin belirlenmesinin amaglandigi ¢alismada 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun olumlu bir deneyim, gercek diinyayla alakali, eglenceli ve heyecan
verici kavramlart ile nitelendirdigi sonucunun ortaya ¢iktigini belirtmistir. Kogyigit
(2011) tarafindan yapilan “Otantik gorev odakli yapilandirmaci yaklasimin 6gretmen
adaylarinin basarilarina, derse karsi tutumlarina ve problem ¢6zme becerilerine etkisi”
isimli yliksek lisans tez ¢alismasinda deney grubundaki 6gretmen adaylarinin ¢alisma
bitiminde derse karsi tutumlarinin olumlu yonde ve anlamli diizeyde arttigini tespit

etmistir. Horzum & Bektas (2012) “Otantik 6grenmenin topluma hizmet uygulamalari
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dersini alan 6gretmen adaylarinin derse yonelik tutum ve memnuniyetine etkisi” isimli
caligmasinda otantik 6grenme etkinlikleriyle, topluma hizmet uygulamalar1 dersinin
yuriitildiigli 6gretmen adaylarinin, derse yonelik tutumlarinin artti§i sonucuna
ulastigini belirtmistir. Oz (2014) tarafindan yapilan “Meslek yiiksekokulu mesleki
Ingilizce dersinde otantik materyal kullaniminin 6grencilerin tutumlar1 ve basar
diizeylerine etkisi” isimli yiiksek lisans calismasinda arastirma sonuglarmna gore
otantik materyal kullanilan deney grubunda ders kitab1 kullanan kontrol grubuna gore
basar1 diizeyi ve tutumlarin daha olumlu yonde degistigi gézlemlendigi belirtilmistir.
Hamurcu (2016) “Ilkdgretim 7. simf Tiirkge dersinde otantik 6grenmenin dgrencilerin
problem ¢dzme ve okudugunu anlama becerileri ile derse iliskin tutumlarina etkisi”
isimli ¢alismasinda 6grenmenin &grencilerin Tiirkge dersine yonelik tutumlariin
artmasinda etkili oldugunu tespit etmistir. Aydin Ask ve Bay (2018) ‘7. Smif
Matematik Dersinde Otantik Gérev Odakli Ogrenme Siireglerinin Etkililiginin
Degerlendirilmesi (Eylem Arastirmasi)’ isimli ¢alismasinda arastirmaci giinliigiinden
elde ettikleri sonucta otantik 6grenme ilkelerine uygun olarak gerceklestirilen siiregte
Ogrencilerin genel olarak olumlu tutum sergilediklerini belirtmislerdir. Ak¢a ve Ata
(2009) otantik etkinlik sonunda Ggrenciler, tarih derslerinde otantik etkinliklerin

kullanilmasiin daha zevkli ve anlasilabilir ders haline getirdigi sonucuna ulagmistir.

Ozetle arastirmanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, otantik
etkinlikler ile gergeklestirilen ders siirecinin gercek yasam durumlarimin ele alindig
matematik dersinde otantik 6grenme sayesinde konularin daha somut, anlamli ve
eglenceli hale geldigi ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin genel olarak uygulamada
eglendikleri ve zevk aldiklarini, uygulamay: yararli bulduklarini belirtmislerdir.
Arastirmada genel olarak Ogrencilerin ders giinliikleri ile kendilerini daha iyi ifade
ettikleri, diisiincelerini samimi sekilde agikladiklar: goriilmiistiir. Ders giinliikleri ders
tekrarinin yaninda 6grencilerin iletisim becerilerini gelistirmesi agisindan 6nemli
goriilmektedir (Azzolino, 1990; Tompkins , 1998; Tektas-Hasanoglu , 2004; Isikoglu,
2007; Anilan ve Anagiin, 2007; Erduran-Avci, 2008; Zeybek , Ac¢il 2018).

Zeybek ve Agil (2018), yaptiklart ¢alismada 6grenci gilinliiklerinin matematik dili
kullanmada ve iletisim becerilerinde olumlu etki sagladig1 sonucuna ulagsmislardir.
Erduran-Avci (2008), egitimciler i¢in fen derslerinde gilinliiklerin uygulanmasina
ornek teskil etmesi ve Fen ve Teknoloji derslerinde 6grencilerin fen giinliikleri

yazmalarinin, dgrencilere sagladigi katkilarin degerlendirilmesi amaci ile yaptig
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calismada Ogrencilerin ¢ogunlugunun giinlik yazmaktan hoslandigi, giinliikler
sayesinde Ogretmenlerinin kendilerini daha iyi anladigi, duygu ve diisiincelerini
rahatca paylasabildikleri, derslerini tekrar etmelerinde ve Ogrendiklerinin kalici
olmasma katki sagladigi goriisiinde olduklar1 sonucuna ulasmistir. Bu sonuglar
aragtirmada varilan sonuglardan biri olan O6grenci giinliiklerinin 6nemini destekler
niteliktedir. Hasanoglu Tektas (2004), matematik glinliikklerinin &grencilerin
matematik basarisi, matematige karsi olan tutumu ve matematik kaygisi tizerindeki
etkilerini incelemek amaciyla 6. smiflar iizerine bir ¢alisma yapmistir. Arastirmanin
sonunda uygulamanin deney grubundaki Ogrencilerin matematige karst olan
tutumlarini anlamli olarak iyilestirdigini ifade etmistir. Arastirmada ulasilan bu boyut
bu tez calismasinin sonucunu destekler niteliktedir. Fakat Hasanoglu Tektas (2004)
yaptig1 ¢alisma sonucunda matematik basaris1 degiskeninde deney ve kontrol grubu
arasinda anlamli bir fark bulunmadigini belirtmistir. Hasanoglu Tektag (2004)
calismasinda basar1 degiskenine yonelik anlamli bir farkin bulunmamasi bu tez

calismasinda varilan sonuca gore farklilik gostermektedir.

5.2. Oneriler

Bu arastirmada otantik etkinliklerin 7. sinif ‘Oran ve Orant1’ alt 6grenme
alaninda Ogrencilerin akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi

incelenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Bilinen o ki 6grencilerin ¢cogu matematige karst onyargilidir. Bu ylizden
matematigi yapilamayan zor bir ders olarak nitelendirmektedir. Bu tez arastirmasinda
elde edilen sonuglardan biri otantik etkinlik destekli matematik dersini 6grencilerin
sevdikleri, eglenceli ve yararli bulduklari ifadeleridir. Bu bakimdan matematik
dersinde otantik etkinliklere daha sik yer verilerek Ogrencilerin matematige karsi
tutumlarinda olumlu yonde etki saglanmasi desteklenebilir. Ayrica otantik
etkinliklerin gercek yasam problemleri ile bagdasik oldugu goz oOniine alindiginda
nitelikli egitimin gerceklesmesi adina yararli olacag diistiniilmektedir. Bu sayede yap1
itibariyle genel olarak soyut bir ders olan matematik dersinde gercek yasam
durumlarina yer vererek dersin somutlastirilmasi: saglanabilir. Bu bakimindan otantik

etkinliklere, otantik materyallere, otantik gorevlere egitimde daha sik yer verilmelidir.
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Bu calisma 7. smif ‘Oran — Orant’’ alt 6grenme alaninda yapilmistir.
Matematik dersi icin farkli sinif diizeylerinde ve konularinda arastirmalar yapilarak
otantik etkinliklerin etkisi arastirilabilir. Ayrica ¢alisma 27 ders saati ile sinirhdir.
Otantik 6grenme ve etkinlikler i¢in daha uzun siireli uygulamalara yer verilebilir.
Milli Egitim Bakanlig1’nin matematik dersi 6gretim programinda giinliik yasami temel
alan otantik 6grenmeye yer verilmesi onerilmektedir. Ayrica ders kitaplarinda otantik

etkinliklere yer verilerek kilavuz destegi saglayabilir.

Otantik 6grenmenin 6nemli bir unsuru olan otantik etkinliklerin 6gretmenler
tarafindan gelistirilmesi i¢in 6gretmen adaylarina derslerde otantik 6grenme ortamini
nasil olusturacaklar1 ve etkinlikleri nasil tasarlayacaklari, otantik materyallerin
ozellikleri ve derslerde nasil kullanilmasi1 gerektigi konusunda egitimlerin daha sik

verilmesi Onerilmektedir.

Arastirmada nitel veri toplama araclarindan biri 6grenci giinliikleridir.
Giinliikler hem ders tekrar1 saglamasi hem de 6grencilerin kendilerini daha rahat ifade
edebilmeleri agisindan 6gretime destek saglayabilir. Bu yiizden derslerde daha ¢ok

giinliik tutma aktivitelerine yer verilmelidir.

173



KAYNAKCA

Acil, E. (2015). Ortaokul 3. sinif 6grencilerin denklem kavramina yonelik soyutlama
siireclerinin incelenmesi: APOS Teorisi. Doktora tezi, Atatiirk Universitesi,

Egitim  Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Akca, N., & Ata, B. (2009, Nisan). Lise tarih derslerinde otantik etkinliklerin
uygulanmasi ve sorunlari. Egitimde Yeni Yonelimler: “Ogrenmenin Dogas1 ve

Degerlendirme” Sempozyumu. Ozel Tevfik Fikret Okullar1, Izmir.

Akkus, O., & Duatepe Paksu, A. (2006). Orantisal Akil Yiiriitme Becerisi Testi ve
Teste Yonelik Dereceli Puanlama Anahtar1 Gelistirilmesi. Eurasian Journal of
Educational Research (EJER), (25).

Aktamis, H., & Sahin-Pekmez, E. (2011). Fen ve teknoloji dersine yonelik bilimsel
stire¢ becerileri olcegi gelistirme ¢alismasi. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi,

30(2011), 192-205.

Aktamis, H.(2007). Fen Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Bilimsel Yaraticiliga
Etkisi: [lkogretim 7. Sumf fizik iinitesi érnegi. Doktora tezi. Dokuz Eyliil

Universitesi, Izmir.

Altiparmak, M., & Nakiboglu, M. (2005). Fen bilimleri egitimi lisansiistii tez
calismalarinda uygulanan nitel ve nicel yontemler. Dokuz Eyliil Universitesi

Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, (17).

Altun, M. (2008). Ilkégretim Ikinci Kademe (6, 7, 8.Snif) Matematik Ogretimi
5.Baski, Bursa: Aktiiel yayinlart.

Arslan, A.G. ve Tertemiz, N., llkégretimde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelistirilmesi.
Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2,4 (2004) 479-492.

Ask ve Bay, 2018. Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri
Dergisi, Say1: Haziran, 2018, 9(1), Sayfa: 95-112.

174



Ask, Z.(2016).Matematik dersinde otantik gorev odakli 6grenme siireglerinin
incelenmesi: Bir eylem arastirmasi. Doktora tezi. Gaziantep Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Gaziantep.

Atilgan, H., Kan, A., & Dogan, N. (2009). Egitimde dl¢me ve degerlendirme. Hakan
Atilgan (Editor). Test gelistirme, ss. 315-348. An1 Yayimcilik. Ankara.

Avcu, R. (2010). Ilkégretim 7. Sunif Ogrencilerinin Oran Ve Oranti Problemlerindeki
Coziim Stratejileri Uzerine Bir Arastrma. Yiksek Lisans Tezi. Selguk

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Aydinl;, E.(2007). Ilkégretim 6,7 ve 8. Swumf Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢
Becerilerine Iliskin Performanslarinin Degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi,

Gazi Universitesi, Ankara.

Aydogdu, B, Tatar, N, Yildiz, E , Buldur, S . (2012). [lkégretim 6grencilerine yonelik
bilimsel siire¢ becerileri olceginin gelistirilmesi. Kuramsal Egitimbilim Dergisi,

5 (3), 292-311.

Aziz, A. (2014). Sosyal bilimlerde arastirma yontem ve teknikleri. 9. Basim. Ankara:

Nobel Yaymevi.

Bagc1-Kilig, G.(2003). Ugiincii uluslararast matematik ve fen arastirmasi (TIMSS): fen

ogretimi, bilimsel arastirma ve bilimin dogasi. ilkogretim-Online, 2(1), 42-51.

Basdag, G.(2006). 2000 yili fen bilgisi ve 2004 yul fen ve teknoloji dersi ogretim
programlarimin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden karsilastiriimasi. Yiksek

lisans tezi. Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.
Basgkale, H. (2016). Nitel arastirmalarda gecerlik, gilivenirlik ve Orneklem

biiyiikliigiiniin belirlenmesi. Dokuz Eyliil Universitesi Hemsirelik Fakiiltesi
Elektronik Dergisi, 9(1).

175



Bastepe, 1. (2009). Etkili okulun egitim-dgretim siireci ve ortami boyutlarimn
nitelikleri. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 8(29), 76-83.

Bati, K.2010, . Bilimsel siire¢ becerilerine dayali ilkdgretim fen egitiminin, bilimsel
problem ¢dzme becerilerine etkisi. Yiiksek lisans tezi. Hacettepe Universitesi,

Sosyal Bilimler Enstitiisii , Ankara

Bay, E. (2008). Ogretmen egitiminde yapilandirmaci program uygulamalarinin
etkililiginin degerlendirilmesi. Doktora Tezi. Atatiirk Universitesi, Sosyal

Bilimler Enstitiisii, Erzurum.

Bay, E. & Karakaya, S. (2009). Ogretmen egitiminde yapilandirmaci yaklagima dayal:
uygulamalarin etkililiginin  degerlendirilmesi. Elektronik Sosyal Bilimler
Dergisi, 8(28), 40-55.

Baykul,Y.(1997). likogretim Matematik Ogretimi. Anm Yayncilik, Ankara.

Baykul, Y. (2009). ilkégretimde matematik dgretimi 6-8. siniflar. Ankara: Pegem
Akademi Yayincilik.

Bayrak, B. (2011) Web ortaminda problem tabanl égretim ile desteklenmis fen ve
teknoloji ogretiminin 8. sinif 6grencilerinin akademik basari, kavramsal anlama
ve bilimsel siire¢ becerileri tizerine etkisi: Asit baz konusu . Doktora tezi.

Marmara Universitesi ,Egitim Bilimleri Enstitiisii.Istanbul.

Bektas M.ve Horzum, M., B.(2014).Otantik Ogrenme. Ankara: Pegem A Yaymcilik.
Bhagat, K. K., & Huang, R. (2018). Improving learners’ experiences through authentic
learning in a technology-rich classroom. In Authentic Learning Through

Advances in Technologies (pp. 3-15). Springer, Singapore.
Biyikli, C. (2013). 5E Ogrenme modeline gore diizenlenmis egitim durumlarinin

bilimsel siire¢ becerileri, ogrenme diizeyi ve tutuma etkisi. Doktora Tezi,

Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

176



Bilen, O. (2017). Ortaokul matematik 7. sunif ders kitabi. Gizem Yayincilik, Ankara.
Boyiik U., Tanik N., Saracoglu S. (2011). [lkégretim ikinci kademe égrencilerinin
bilimsel  siire¢  beceri  diizeylerinin  ¢esitli  degiskenler  acgisindan

incelenmesi. Tiibav Bilim Dergisi, 4(1), 20-30.

Burns, J. C., Okey, J. R. and Wise, K. C. (1985). Development of an integrated process
skill test: TIPS 11. Journal of Research in Science Teaching, 22(2), 169-177.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig¢ Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2016).
Nitel Arastirmalar. Bilimsel Arastirma Yontemleri.(Onbirinci Baski). Ankara:

Pegem A. Yaywincilik.

Campbell R. L. (1979). A comparative study of theeffectiveness of process skills
mstruction on reading comprehension of preservice and inservice elementary

teachers, journal of research in scienceteaching, 16 , 2, 123-127.

Can B., Sahin Pekmez E. (2010). “Bilimin Dogas1 Etkinliklerinin ilkogretim Yedinci
Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siireg Becerilerini Gelistirmeye Katkis1”,

Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27, 113-123.

Cho, Y. H., Caleon, I. S., & Kapur, M. (Eds.). (2015). Authentic problem solving and
learning in the 21st century: Perspectives from Singapore and beyond. Springer.

Cholewinski, M. (2009). An Introduction to constructivism and authentic activity.
Journal of The School of Contemporary International Studies. Nagoya

University of Foreign Studies 5: 283-316.

Clayden, E., Desforges, C., Mills, C. ve Rawson, W. (1994). Authentic activity and

learning. British Journal of Educational Studies, 42(2),

Cresswell, J., W. (2005). Educational research: Planning, conducting, and evaluating

quantitative and qualitative research (2nd Edition). Ohio: Pearson.

177



Ceken, R. ve Ayas, C. (2000). ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ile Sosyal Bilgiler Ders
Oran ve Orant1. Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi ,9(3):669 -679.

Celik, A., & Ozdemir, E. Y. (2011). Ilkdgretim dgrencilerinin orantisal akil yiiriitme
becerileri ile oran-orant1 problemi kurma becerileri arasindaki iligski. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(1), 1-11.

Cepni, S., Ayas, A., Johnson, D. ve Turgut, M. F. (1997). Fizik Ogretimi. AnKara:
YOK,Diinya Bankas1 Yayinlari.

Cetin, 1. (2009). 7. ve 9. Simf Ogrencilerinin Oran ve Orant1 Konusundaki Kavram

Yanilgilari. (Yiiksek Lisans Tezi). Selguk Universitesi, Konya.

Cetin, H., & Ertekin, E. (2011). The relationship between eighth grade primary school
students”  proportional reasoning skills and success in solving

equations. International Journal of Instruction, 4(1),47- 62.

Cora, A. (2018). Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin otantik matematiksel modelleme
etkinlikleri ile problem ¢ozme becerilerinin incelenmesi. Yiksek lisans tezi.

Eskisehir Osmangazi Universitesi , Egitim Bilimleri Enstitiisii. Eskisehir.

Dasdemir, 1. (2012) Illkégretim fen ve teknoloji dersinde animasyon kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarina, ogrenilen bilginin kaliciligina ve bilimsel
siire¢ becerilerine etkisi . Doktora tezi. Atatiirk Universitesi ,Egitim Bilimleri

Enstitiisi. Erzurum

Demir, E.(2017).Egitim ve psikolojide 6l¢me ve degerlendirme ( ders sunumu).Ankara
Universitesi acik ders malzemeleri. 15.04.2019 tarihinde

http://acikders.ankara.edu.tr sitesinden alinmistir.

Demirérs, F.,(2018). Ozdiizenleyici bilissel stratejilerle zenginlestirilmis 7e 6grenme

modelinin 6grencilerin enerji konusundaki basarilarina ve bilimsel siire¢

178


http://acikders.ankara.edu.tr/

becerilerine etkisi .Doktora tezi. Hacettepe Universitesi , Egitim Bilimleri

Enstitiisi . Ankara

Dilmag, S. (2012). Otantik degerlendirme yaklasimlarinin ortaégretim 6grencilerinin
gorsel sanatlar dersine yonelik tutumlarina etkisi. Yiksek Lisans Tezi. Atatiirk

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Erzurum

Dolap¢ioglu Dogan, S. (2015). Matematik dersinde otantik 6grenme yoluyla elestirel
diistinme becerisinin gelistirilmesi: Bir eylem arastirmasi. Doktora tezi.

Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii. Adana.

Downing, J. E., Filer, J. D., & Chamberlain, R. A. (1997). Science process skills and
attitudes of preservice teachers. In annual meeting of the Mid-South Educational
Research Association, Memphis, TN, November.(ERIC Document Reproduction
Service No. ED 416 191).

Duatepe, A., Cikla, O. A., & Kayhan, M. (2005). Orantisal akil yiiriitme gerektiren
sorularda égrencilerin kullandiklar: ¢oziim stratejilerinin soru tiirlerine gére
degisiminin  incelenmesi. Hacettepe — Universitesi ~ Egitim  Fakiiltesi
Dergisi, 28(28), 73-81.

Ekiz, D. (2015). Bilimsel arastirma yontemleri: Yaklasim, Yontem ve Teknikler.
Ankara: An1 Yayincilik.

Erdem, A. R. (2005). Etkili ve Verimli (Nitelikli) Egitim. Ankara: An1 Yayincilik

Erdogan, A., Gok, M., BOZKIR, M. (2014). Orant: kavraminin adidaktik bir ortamda
ogretimi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 34(3).

Erkus, A. (2014). Psikolojide olgme ve Ol¢ek gelistirme-l: Temel kavramlar ve
islemler (2. Bask1). Ankara: Pegem Yayinlart.

Ersoy, Y. ,(1997). Okullarda Matematik Egitimi: Matematikte Okuryazarlik.

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 13: 115-120.
Fidan, N., 2012. Okulda Ogrenme ve Ogretme, Ankara: Pegem Akademi.3.baski.

179



Eser, M. (2018). On Orgiitleyicilerin 7. Sinif Oran Orant1 Konularinin Ogretiminde
Akademik Basar1 ve Tutuma Etkisi. (Yiiksek Lisans Tezi). Akdeniz Universitesi.
Antalya

Fraenkel, J. R., Wallen, N. E. and Hyun, H. H. (2012). How to design and evaluate
research in education. New York: McGraw-Hill.

Gengoglan, D.M.(2017). Otantik Ornek Olay Destekli Argiimantasyon Tabanli Bilim
Osrenme Yaklasiminin 8. Sinif Ogrencilerinin “Asitler ve Bazlar” Konusundaki
Basarilarina, Tutum ve Bilimsel Siire¢c Becerilerine Etkisi. Yiiksek lisans tezi.
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi,

Kahramanmaras.

Gerald Dillashaw, F., & Okey, J. R. (1980). Test of the integrated science process skills

for secondary science students. Science education, 64(5), 601-608.

Geray, H. (2006). Toplumsal arastirmalarda nicel ve nitel yontemlere giris :iletisim

alanmindan orneklerle. Siyasal Kitabevi.

Gulikers, J. T., Bastiaens, T. J., & Martens, R. L. (2005). The surplus value of an
authentic learning environment. Computers in Human Behavior, 21(3), 509-
521. 14.03.2019 tarihinde
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0747563204001578

adresinden alinmustir.

Giiltekin, B., G.(2018) Bilimsel siire¢ becerilerine dayali etkinliklerin ilkokul 4. sinif

ogrencilerinin problem ¢ozme becerilerine etkisinin incelenmesi. Yiksek lisans

tezi. Karadeniz Teknik Universitesi ,Egitim Bilimleri Enstitiisii . Trabzon.
Giindogan, A., & Giiltekin, M. (2018). Ilkokul 3. SINIF dgrencilerinin hayat bilgisi

dersi " Okul Heyecanim" Temasindaki Kavramlara Iliskin Bilissel

Yapilar1. Electronic Journal of Social Sciences, 17(65).

180


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0747563204001578

Giindiiz, S. ve Odabasi, F. (2004) “Bilgi Caginda Ogretmen Adaylarmin Egitiminde
Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme Dersinin Onemi”, The Turkish

Online Journal of Education Technology, c. 3, s. 1.

Giirdogan, M. (2014). Suif Ogretmeni Adaylarimin Otantik Ogrenme Yaklasiminin
Uygulanabilirligi ile ligili Gériigleri: Fen ve Teknoloji Laboratuar Uygulamast
Ornegi. Yiiksek Lisans Tezi. Akdeniz Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Antalya.

Gozkaya, S.(2015). Gercek¢i Matematik Egitimi Destekli Ogretim Yonteminin 7. Sinif
Oran-Oranti Konularimin Ogretiminde Ogrenci Basarisima Ve Ogrenmenin
Kalciligina Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisti, Kayseri.

Hamurcu, G. C. (2016). Ilkégretim 7. sumf Tiirkce dersinde otantik Ogrenmenin
ogrencilerin problem ¢ozme ve okudugunu anlama becerileri ile derse iliskin
tutumlarina etkisi. Doktora Tezi. indnii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii:

Malatya.

Harlen, W. (1999). Purposes and procedures for assessing science process skills.
Assessment in Education, 6(1), 129-144.

Hazir, A.(2006). [lkogretim 5. Sumf égrencilerinin bilimsel siireg becerilerini
edinebilme diizeyleri. Yiiksek lisans tezi. Afyon Kocatepe Universitesi, Sosyal

Bilimler Enstitiisii, Afyon.

Heller, P., Ahlgren, A., Post, T., Behr, M., Lesh, R. (1989, March). Proportional
reasoning: The effect of two context variables, rate type and problem setting.
Journal for Research in Science Teaching, 26 (1), (pp. 205-220).

Herrington, J. (2006, October). Authentic e-learning in higher education: Design

principles for authentic learning environments and tasks. In E-Learn: World

Conference on E-Learning in Corporate, Government, Healthcare, and Higher

181



Education (pp. 3164-3173). Association for the Advancement of Computing in
Education (AACE).

Herrington, J., & Oliver, R. (2000). An instructional design framework for authentic
learning environments. Educational technology research and
development, 48(3), 23-48.

Herrington, J., Reeves, T. C., & Oliver, R. (2014). Authentic learning environments.
In Handbook of research on educational communications and technology (pp.
401-412). Springer, New York, NY.

Holmes, S. (2005). A qualitative into the use of students written journals as an
exemplary literacy practice for middle school programs. Yayimlanmamis
Doktora Tezi. Temple Universitesi, Philadelphia. Akt:Arslan, 2011.

Horzum, M. B., & Bektas, M. (2012). Otantik 6grenmenin topluma hizmet
uygulamalar1 dersini alan O6gretmen adaylarinin derse yonelik tutum ve

memnuniyetine etkisi. Kastamonu egitim dergisi, 20(1), 341-360.

Huang, J., Tindall, E., & Nisbet, D. (2011). Authentic Activities and Materials for
Adult ESL Learners. Journal of Adult Education, 40(1), 1-10.

Hui, F., & Koplin, M. (2011). The implementation of authentic activities for learning:
A case study in finance education. E-Journal of Business Education &
Scholarship of Teaching, 5(1), 59-72.

Isikoglu, N. (2005). Egitimde nitel arastirma. Egitim Aragtirmalart, 20, 158-165.

Ineg, Z.F.(2017). Sosyal bilgiler dersinde geo-medya destekli otantik dgrenme
ortamimin  Ogrenmeye etkisi. Doktora Tezi. Erzincan Universitesi, Sosyal

Bilimler Enstitiisii. Erzincan.

Jeenthong, T., Ruenwongsa, P., & Sriwattanarothai, N. (2013). Promoting integrated
science process skills through betta-live science laboratory. Procedia-Social and

182



Behavioral Sciences, 116, 3292-3296 10.03.2019 tarihinde
https://pdf.sciencedirectassets.com/277811/ adresinden alinmustir.

Karaalioglu, A. (2016).7. Sinif Oran Ve Oranti Konusunun Probleme Dayali Ogrenme
Yaklasimi Ile Ogrenci Basart Ve Kaliciligina Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi.

Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii. Samsun.

Karakas Oziir, N. & Duman, N. (2018) .Otantik &grenme etkinlikleri ile cografya
ogretimi. Prof. Dr. Ali meydan, 108.

Karakus, F. (2000). Sosyal bilgiler odgretiminde yapici ogrenme ve otantik
degerlendirme yaklasimlarinin ogrencilerin akademik bagari, kalicilik ve sosyal
bilgiler dersine yonelik tutumlarina etkisi. Doktora Tezi, Cukurova Universitesi,

Sosyal Bilimler Enstitiisii. Adana.

Karakus, U. (2006). Probleme Dayali Ogrenme Yaklasiminin Sosyal Bilgiler
Derslerinde Uygulanmas1. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi

Dergisi (KEFAD). 7(2)

Kargin, E.(2017). Problem ¢ozme yonteminin ortaokul 6grencilerinin fen bilimlerine
yonelik tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina etkisi .Doktora

tezi. Uludag Universitesi ,Egitim Bilimleri Enstitiisii .Bursa.

Kazeni, M. M. M. (2005). Development and validation of a test integrated science
process skills for the further education and training learners. Master’s thesis,
University of Pretoria, South Africa.

Kilig, A.S. (2015). Fen ve matematik entegrasyonu ile hazirlanan etkinliklerin iistiin
yetenekli ortaokul 6. sinif ogrencilerinin elestirel diisiinme ve bilimsel siireg
becerilerine etkisi. Doktora tezi, Gazi Universitesi ,Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Ankara.

183


https://pdf.sciencedirectassets.com/277811/

Kiral, B., & Kiral, E. (2011, April). Karma arastirma yontemi (Mixed research design).
In 2nd International Conference on New Trends in Education and Their

Implications (pp. 27-29).

Kline, R. B. (2011). Principles and practice of structural equation modelling. New
York: Guilford Publications, Inc.

Knobloch, N. A. (2003). Is Experiential Learning Authentic?. Journal of Agricultural
Education, 44(4), 22-34.

Kocaman- Karaoglu, A. (2015). Ogretim Teknolojileri Alaninda Karma Y®éntem
Calismalar1 Analizi: 2005-2015 Arasi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 16 (2), s. 353-369.

Kogyigit, S. (2011) Otantik gérev odakli yapilandirmact yaklasimin ogretmen
adaylarimin bagarilarina, derse karst tutumlarina ve problem ¢ozme becerilerine
etkisi. Doktora tezi, Marmara Universitesi , Egitim Bilimleri Enstitiisii ,istanbul.

Kogyigit, S. ve Zembat, R. (2013). Otantik Gorevlerin Ogretmen Adaylarmmn
Basarilarina Etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28(28-3).

Kramarski, B., Mevarech, Z. R. ve Arami, M. (2002). The Effect of Metacognitive
Instruction On Solving Mathematical Authentic Tasks. Educational Studies in
Mathematics. Volume: 49, Issue: 2, Pages: 225-250.

Kurnaz, B. F. (2015). Egitimde digme ve degerlendirme (10. hafta ders notlar1).
Uzaktan Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi: Karabiik Universitesi.
15.04.2019 tarihinde http://edebiyat.karabuk.edu.tr sitesinden alinmistir.

Kurtulus, K. (2010). Arastirma yontemleri. Tiirkmen Kitabevi. Istanbul.

Kuru, N. (2015). 48 - 66 aylik ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ve matematik

kavramlart arasindaki iligkinin incelenmesi. Yiiksek lisans tezi, Hacettepe

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

184



Kutlu, O., Dogan, C. D., & Karakaya, 1. (2010). Ogrenci basarisinin
degerlendirilmesi. Performansa ve portfolyoya dayali durum belirleme
[Evaluation of student achievement. Performance and portfolio-based situation

determination]. Ankara: Pegem Akademi.

Lim L., Pugalee D.K.,(2004), Using Journal Writing to Explore “They Communicate
to Learn Mathematics and They Learn to Communicate Mathematically”,

Ontario Action Researcher, 2004, 7(2), 17-24.

Lombardi, M.(2007). Authentic learning for the 21th century: An Owerviewi

Educause learning initiative Ed: Oblinger,D.

Mallet, D. G. (2008). Asynchronous online collaboration as a flexible learning activity
and an authentic assessment method in an undergraduate mathematics
course. EURASIA, 4(2), 143-151.

MEB,(2006). Ilikigretim Matematik dersi 6. Sumif dgretim programi. Devlet kitaplar:

mudiirligii. Ankara .

MEB, (2018). Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. smiflar icin) Ogretim Programu.
Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, Ankara.
http://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PID=329 sayfasindan erigilmistir.

Merig, G., & Karatay, R. (2014). Ortaokul 7 ve 8. sinif §grencilerinin bilimsel siire¢
becerilerinin incelenmesi. Tarih Okulu Dergisi, 7(18), 653-669.

Miles, B., M., and Huberman, M., A. (1994). An expanded sourcebook: Qualitative

data analysis (2nd Edition). United States of America: Sage Publications.

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (2004). ilkdgretim Fen ve

Teknoloji Dersi Ogretim Programi, Ankara.

185



Mims (2003), Mims, C. (2003). Authentic Learning: A practical introduction and
guide for implementation. Meridian: A middle school computer Technologies.

Journal a service of NC State University, Raleigh, NC, 6(1).

Newman, F. M., Marks, H., & Gamoran, A. (1995). Authentic pedagogy and student
performance. Center on organization and restructuring of schools. Madison WI.

Newmann ve Wehlage, 1993, Newmann, F. M. ve Wehlage, G. G. (1993). Five
standards of authentic instruction. Educational leadership, 50(7), 8-12.

Nicaise, M., Gibney, T., & Crane, M. (2000). Toward an understanding of authentic
learning: Student perceptions of an authentic classroom. Journal of Science
Education and Technology, 9(1), 79-94. 11.03.2019 tarihinde
https://link.springer.com/article/10.1023/A:100947700867 1sitesinden

alinmustir.

Nikitina, L. (2011). Creating an authentic learning environment in the foreign language

classroom. International Journal of Instruction, 4(1).

OECD, 2006. PISA, 2006 Assesment Framework: Key competencies in reading.
Mathematics and science.

Olkun, S., Toluk Z.,(2004). flkégretimde Etkinlik Temelli Matematik Ogretimi. Am
Yaymcilik: Ankara.

Oz, S. (2014). Meslek yiiksekokulu mesleki Ingilizce dersinde otantik materyal
kullaniminin o6grencilerin tutumlar: ve basari diizeylerine etkisi. Yiksek lisans
tezi. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii:

Canakkale.

Ozgelen, S. (2012) Students’ Science Process Skills within a Cognitive Domain
Framework. Eurasia Journal of Mathematics, Science & Technology
Education,8(4), 283-292.

186


https://link.springer.com/article/10.1023/A:1009477008671sitesinden

Ozcan &Kostur,2019). Egitimde Kuram ve Uygulama Journal of Theory and Practice
in Education ISSN: 1304-9496 2019, 15(2), 108-120 Ortaokul Ogretmenlerinin
TIMSS Snavina Iliskin Gériislerinin Incelenmesi

Oztiirk, N. (2008). Ilkogretim Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kazanma Diizeyleri. Yiiksek Lisans Tezi. Eskisehir

Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Padilla, M. J. (1990). The science process skills. “Research Matters...To the Science

Teacher”. National Association for Research in Science Teaching. No. 9004.

Pattanpichet, F. (2011). The effects of using collaborative learning to enhance students
English speaking achievement. Journal of College Teaching & Learning
(TLC), 8(11), 1-10.

Pittalis, M., Christou, C., & Papageorgiou, E. (2003). Students’ ability in solving
proportional problems. In Proceedings of the 3rd European Research
Conference in  Mathematics Education: Bellaria: Italy (Vol. 3).

http://www.erme.tu-dortmund.de/ sitesinden alinmustir.

Punch, K. F. (2005). Sosyal arastirmalara giris (¢cev. D. Bayrak, HB Arslan ve Z.
Akyliz). Ankara: Siyasal Kitabevi.

Reeves, T. C., Herrington, J., & Oliver, R. (2002). Authentic activities and online
learning.
HERDSA2002conferenceproceedings.http://researchrepository.murdoch.edu.a
u/id/eprint/7034/1/authentic_activities_online_ HERDSA 2002.pdf/

Rule, A.C. (2006). Editorial: the components of authentic learning. Journal of
Authentic Learning, 3(1), 1-10.

Saat, R. M. (2004). The acquisition of integrated science process skills in a web-based

learning environment. Research in Science & Technological Education, 22(1),
23-40.

187


http://www.erme.tu-dortmund.de/~erme/CERME3/Groups/TG3/TG3_Pittalis_cerme3.pdf

Savran, N. Z. (2004). PISA-Projesi’nin Tirk Egitim Sistemi Agisindan
Degerlendirilmesi. Gazi Universitesi Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2(4), 379-
414,

Senemoglu, N., 2009, Gelisim Ogrenme ve Ogretim. Ankara: Pegem Akademi.

Serin,G.( 2009), Probleme dayali ogrenme oOgretiminin 7. sinif 68rencilerin fen
basarisina, fene karsi tutumuna ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi. Doktora

tezi. Orta Dogu Teknik Universitesi / Fen Bilimleri Enstitiisii. Ankara.

Soyleyici, H.(2018). Probleme dayali ogrenmenin ortaokul ogrencilerinin bilimsel
stire¢ becerilerine, tutumlarina ve basarilarina etkisinin incelenmesi: Istk
Unitesi 6rnegi. Yiiksek lisans tezi. Trakya Universitesi / Fen Bilimleri

Enstitist . Edirne

Sozbilir,M.,(2011).Nitel arastirmalarda veri toplam araglar: gézlem. 04.03.2019
tarihindehttps://fenitay.files.wordpress.com/2009/02/89-nitel-

arac59ftc4blrmada-veritoplama-arac3a7larc4bl-ii-gc3b6zlem.pdf adresinden

alinmistir.

Spector, P. E. (1992). Summated Rating Scale Construction: An Introduction
Sage. Newbury Park, CA.

Strauss, A., ve Gorbin, J. (1990). Basics of qualitative research: Grounded theory

procedures and techniques. London: Sage Publications.

Siimer, N., Demirutku, K. ve Ozkan, T. (2005). Arastirma Teknikleri. Morpa Kiiltiir

Yayimnlari, Istanbul.

Sahbaz,0., (2010), [lkégretim 5. sinif fen ve teknoloji dersinde kullanilan farkl:
yontemlerin ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢ozme becerileri,
akademik basarilar: ve hatirda tutma iizerindeki etkileri .Doktora tezi. Dokuz

Eyliil Universitesi / Egitim Bilimleri Enstitiisii. Izmir.

188


https://fenitay.files.wordpress.com/2009/02/89-nitel-arac59ftc4b1rmada-veritoplama-arac3a7larc4b1-ii-gc3b6zlem.pdf
https://fenitay.files.wordpress.com/2009/02/89-nitel-arac59ftc4b1rmada-veritoplama-arac3a7larc4b1-ii-gc3b6zlem.pdf

Sahin Pekmez, E. (2000). Procedural understanding: teachers perceptions of
conceptual basis of practical work. Doctoral dissertation, Durham University.

Sahin, F., Yildirrm, M., Siirmeli, H., & Giiven, 1. (2018). Okul 6ncesi dgrencilerinin
bilimsel siireci becerilerinin degerlendirilmesi i¢in bir test gelistirme

calismasi. Bilim Egitim Sanat ve Teknoloji Dergisi, 2(2), 123-138.

Sahin, S., Oz Aydin, S.,Yurdakul, B.(2016). Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi
Yedinci Smif Insan ve Cevre Unitesindeki Etkinliklerin Bilimsel Siirec
Becerileri Agisindan Degerlendirilmesi. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik
Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED).Cilt 10, Sayr 1, Haziran 2016,
sayfa 32-59.

Sahintepe, S.(2018). Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin ogrencilerin tistbilis
farkindaliklarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi , Yiiksek lisans tezi, Afyon

Kocatepe Universitesi , Sosyal Bilimler Enstitiisii, Afyon.

Sardag,M.(2013). Sekizinci sinif ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini olgmeye
yonelik bir test gelistirme ¢alismast , Yiiksek lisans tezi. Balikesir Universitesi,

Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Sencan,D. (2013). Giinliik yasam problemlerinin 7. sinif 6grencilerinde bilimsel siire¢
becerileri, akademik basar: ve bilim okuryazarligi iizerine etkisi: Kuvvet ve
hareket .Yiiksek lisans tezi. Marmara Universitesi / Egitim Bilimleri Enstitiisii

/ Istanbul.

Sohretli, G. (2014). Kuantum o6grenme modelinin ilkokul 4. sinif ogrencilerinin
akademik basarilari bilimsel siire¢ becerileri ve matematige iliskin tutumlari
iizerine etkisi. Yiiksek lisans tezi, Mustafa Kemal Universitesi ,Sosyal Bilimler

Enstitiisii, Hatay.

Tan, M , Temiz, A . (2003). Fen Ogretiminde Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Yeri ve

Onemi Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13 (13), 89-101.

189



Tatar, N. (2006).“Ilkégretim fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basariya ve tutuma etkisi’’, Doktora Tezi,

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

TDK, 2019.Tiirk Dil Kurumu Web Sitesi: Genis Tiirk¢e Sozlik. Tiirk Dil Kurumu
(TDK) Sozligi. http://tdkterim.gov  adresinden 01.04.2019 tarihinde

indirilmistir.

Temiz, B. K. (2001). Lise 1. sunif fizik dersi programinin 6grencilerin bilimsel stire¢
becerilerini gelistirmeye uygunlugunun incelenmesi. Yiksek lisans tezi, Gazi

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Turiman, P., Omar, J., Daud, A. M., & Osman, K. (2012). Fostering the 21st century
skills through scientific literacy and science process skills. Procedia-Social and
Behavioral Sciences, 59, 110-116

Tirkoz,G. (2015). Bilimin dogas: etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlama,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimin dogast anlayislarina etkisi. Doktora tezi.

Pamukkale Universitesi /,Egitim Bilimleri Enstitiisii. Denizli

Tiirniikld, A. (2000). Egitimbilim arastirmalarinda etkin olarak kullanilabilecek nitel
biraragtirma teknigi: Goriisme. Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi, 24(24),
543-559.

Umay, A. (2002). Oteki Matematik, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
23, 275-281.

Uslu, H. (2009). Altinct ve yedinci sinif Fen ve Matematik derslerinde giinliiklerin
kullanilmasina yonelik 6grenci goriislerinin belirlenmesi. Yiksek Lisans Tezi,

Isparta: Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Van De Walle, J. A., Karp, K. S., and Bay-Williams, J. M. (2013). llkokul ve Ortaokul
Matematigi (Cev. Edt. S. Durmus), Ankara: Nobel Akademik Yayincilik.

190



Yal¢m, F., & Tekbiyik, A. (2013). Gems tabanli etkinliklerle desteklenen proje
yaklasiminin okul 6ncesi egitimde kavramsal gelisime etkisi. Electronic Turkish
Studies, 8(9).

Yildirim, A. (1999). Nitel arastirma yontemlerinin temel Ozellikleri ve egitim

arastirmalarindaki yeri ve énemi. Egitim ve Bilim, 23(112).

Yildirrm, A., ve Simsek, H. (2011). Nitel arastirma yontemleri, Ankara:
SeckinYayincilik.

Yildiz, F. (2008). Oran, Oranti Ve Yiizdeler Unitesinin Proje Tabanl Ogrenme Ile
Ogrenilmesinin Matematik Dersindeki Basariya Ve Tutuma Etkisi. Yiksek

Lisans Tezi. Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii. Istanbul.

Yin, 2011, s.289). Yin, R., K. (2011). Oualitative research from start to finish, A

Division of Guilford Publications, New York.
Zeybek, Z., & Acil, E. Yedinci Simif Ogrencilerinin Matematiksel Ifade Becerilerinin

Incelenmesinde Yazma Aktiviteleri: Ogrenci Giinliikleri. Turkish Journal of
Computer and Mathematics Education (TURCOMAT), 9(3), 476-512.

191



&

EKLER

EK 1. Arastirma izin Belgesi

|
&EN'IIM Fir, TIC,
Y HATAY VALILIGE

7 11 Milli Egitim Miidartigt
1 | |
Say1 : 32t89839-604.01.01-E.22667920 | 29.12.2017 |

Konu :Tuba KARA'nin
Aragtirma Jzin Onay1
VALILIK MAKAMINA

| ' l

Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitist {lkogretim Anabilim Dal

Tezli Yiiksek lisans ogrencisi Tuba KARA'mn "Otantik Etkilerin 7.Smf Ogrencilerinin
Oran-Orant1 Konusunda Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi " konulu g¢alismasim Ilimiz
Kirikhan 1lgesi Yatih Bélge Ortaokulunda uygulamak istemektedir. l
i

Séz konusu ¢aligma ile ilgili olarak ko}nisyonumuzca inceleme yapiimis olup, “Mil
Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mildiirligtiniin 22/08/2017 tarihli ve
35558626-10.06.01-E.12607291 ve 2017/25 nolu Aragtirma, Yangma| ve Sosyal Etkinli]c
{zinleri gcnelgesine” uygun oldugundan, ilgilinin 2017/2018 egitim 6gretim yilhnn Ldonem
sonunda 2, 1T.dénem sonunda 1 defa olmak fizere toplam 3 kez ilimiz Kinkhan ilgesi Yatili
Bolge Ortaokulunda okul idaresinin uygun gorecegi tarih ve saatlerde galigma yapmasini
olurlarimza arz ederim.

Mustafa KOSE
' 11 Milli Egitim Sube Mudrd

| |

OLUR
29.12.2017 '

Kemal KARAHAN
Vali a. }
11 Milli Egsitim Miidirii ‘

| | 1
Bu cvmk gOvpall ik 1mza ile " hitps // ks g m:bg(‘w e adresind 7471-20bf-34a&-9$19-f239 lz_gt_i_uile&yucdﬂ_c_h@y
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EK 2. Veli izin Formu

VELI iZIN FORMU

Saym Veli,

Bu form, arastirmanin amacim1 ve Ogrencinizle birlikte hangi c¢alismalarin yapilacagi
konusunda bilgi vermeyi amaglamaktadir. Bu arastirma Hatay il Milli Egitim Miidiirliigii’nden
almis oldugum resmi izinle gergeklestirilecektir. Matematik dersinde otantik &grenme
uygulamalariyla 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve akademik basarilarina etkisinin
ortaya konmasini amaglayan yiiksek lisans tez ¢alismasi i¢in yapilmaktadir. Bu uygulamalar
icin 7-B/C smifinda bulunan velisi oldugunuz 6grencilerle haftada bes saat olan Matematik
dersini, 6 hafta siireyle tezim kapsamindaki etkinlikler dogrultusunda isleyecegim. Bu
etkinlikler Matematik Ogretimi Progranu ile uyumludur. Yaklasik 6 haftalik uygulama
stirecinde video kamerayla ¢ekim yapilacak, siire¢ iginde dgrencilerle goriisme yapilacaktir.
Velisi bulundugunuz 6grencinin aragtirmama goniillii olarak katilimi ve dile getirecegi
goriiglerin, bu ¢alismaya 151k tutacagina inaniyorum. Cekilen video kayitlari ile goriismenin
ses kayitlar1 yalnizca bilimsel bir veri olarak bu arastirma i¢in kullanilacak ve bunun disinda
higbir amagla kullanilmayacaktir. Yapacagim bu calismaya gosterdiginiz ilgi ve bana
ayirdiginiz zaman igin tesekkiir ederim.

Tuba
KARA
Matematik Ogretmeni
Velisi oldugum........cccceeveeeiireiieiieienieeene isimli 6grencinin aragtirma siirecine katilmasina

ve otantik dgrenme uygulamalarina yonelik egitim almasinda herhangi bir sakinca yoktur.

Adi1 ve Soyad
IMZA
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Ek 3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

ADI SOYADI : SINIFI:

Oncelikle yapilan bu sinav derse ait notlarimz1 Kesinlikle etkilemeyecektir. Sizin
Bilimsel Siire¢ Becerilerinizi 6l¢gmeyi amaclamaktadir. Katilm goniilliiliik
esasina bagh olup dilediginizde cekilebilirsiniz. Testte ¢oktan secmeli 35 soru
bulunmaktadir. Her sorunun sadece bir dogru yaniti bulunmaktadir.Sorulari

cevaplamadan once dikkatlice okuyunuz. Yanhs yanitlarimz dogru yamitlarimizi
etkilemeyecektir.

Tuba Kara Dr. Ogr. Uyesi Elif Kiligoglu
tubanef@gmail.com elif3lacil@gmail.com
soru-1.
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Yukandaki tabloda sanrlardaki ve sdarunlar.

daki karelerin icine bir kurala gore sekiller
yerlegtirilmistir.

Buna gore. tabloda bogs birakilan yerde. agagida
varilen gsekillarden hangisi hulunnnabder 7

#) E)

_F-'"'L' z & -

x.rg =T ¥ x
C) D) [y

O :

T z X T
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Soru 2.

Kapalh kaptaki

buzun erimesi Buz Kutle
sirasinda, sekil- Su
deki esit kollu .

terazide asagida- Sol kefe Sag kefe
kilerden hangisi
gozlenir?

A) Denge durumunun korunmasi

B) Sol kefenin yukanya dogru hareket etmesi

C) Sag kefenin yukanya dogru hareket etmesi

D) Sol kefenin 6nce asagiya sonra yukanya
dogru hareket etmesi

Soru 3.

N <o
- VO L

Yukarida verilen sekiller arasinda bir siniflama yapilirsa hangi sekil bu siniflamanin
disinda kalir?

o O ] <

Soru 4. Asagida verilen sozel durumlardan hangisi © 5a+4 ’ cebirsel ifadesine

uygundur?

A)  Defne ‘nin yasinin 5 fazlasinin 4 kati
B)  Bir saymnin 5 katinin 4 eksigi
C)  Paramin 5 katinin 4 fazlasi

D) Sabit hizla 4 saatte aldigim yol
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Soru 5.

Asagidaki bardaklarin her birinde belirtilen
miktarlardaki vogurt ve su kanstirilarak avran
yapilmistir. Buna g6re hangi bardaktaki: yvogurt oram
daha fazladir?

A ¢ 2 B ¢ 2
\ y \, ¥
{ y' |
v \u
150 gr su 200 gr su
100 gr vogurt 50 gr vogurt
o € 2 D) e
\_, / \ J
% y '
—
120 gr su 200 gr su
90 gr vogurt 120 gr vogurt
Soru 6.

Asagidaki guvallarin her birinde baslangicta ayni
miktarda bugday vardi. Her cuvaldan, lizerlerinde
vazili miktarda bugday un yapildigindan, en cok
bugday hangi guvalda kalir?

A) € B)

1. Sekil

Soru 7.

2. Sekil
1. Sekil ve 2. Sekilde teraziler dengededir. Her bir A= 2 kg olduguna gore

her bir £ kag kg “dir?
A)3 B) 4 C)5 D) 6
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Soru 8.

ZAN I S

@ —Bilinmeyen lll - 10 Gram

Yukarndaki terazi dengede olduguna gdre @ kac
gramdir?

A)S B) 10 C) 15 D) 20
Soru 9. Sekilde verilen kalemin boyu ka¢ cm’dir?

A) 4,5 cm C)3,1cm
B) 3,5cm D) 2cm

| —
“F

Soru 10. Bir 6grenci sisirdigi balonu once sicak bir ortamda tutarak
genlesmesini izlemekte, daha sonar ise soguk ortama tasiyarak kii¢tildiigiini
gozlemektedir. Balonda meydana gelen degisimin nedeni hakkinda ne
sOylenebilir?

A) Gazin agirligr ortamin sicakligr ile iligkilidir.

B) Gazin hacmi ortamin sicakligi ile iligkilidir.

C) Gazn kiitlesi ortamin basinci ile iligkilidir.

D) Gazn kiitlesi ortamin sicakligi ile iliskilidir.

Soru 11. Sekilde verilen Mert ve Can 1simli kosucular ayn1 anda kosmaya
basliyor ve aym anda BITIS noktasma varryorlar. Buna gore bu iki
kosucunun hizlar1 hakkinda ne sdylenebilir?

Mert

%Tg— “\\ Bii§

A) Mert, Can‘dan daha hizli.

B) Can, Mert’ten daha hizl.

C) Mert ve Can ayn1 hizda yarismiglardir.
D) Can,Mert’ten daha yavas.
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Soru 12.

Demir Cubuk
4

N\

(+) sitindir

P e e

Bir ucu duvara sabitlenmis, diger ucu da
cevresinde donebilen silindir Gzerine
konuimus demir cubuktan olusan sistem
sekildeki gibidir. Bu sistemdeki demir cubugun
sicakhg: artuginda silindir saat yonuande,
azaldiginda ise saat yonunun tersi yonde
dénmektedir.

Buna gore silindirin asagidaki hangi hareketinde,
demir cubuktaki ik man di n
daha biyiik oldugu sdylenebilir?

~((D P 2 (DL = D)

Saat yonunuan Saat Saat Saat
tersine yonunian yoninde yoniunde
1 devir tersine 1 devir 1/2 devir
1/2 devir
Soru 13.

Yusuf Al Selen

Bir toren icin dorderli siraya gecen okuldaki
ogrenciler 1T'den baslanarak sekildeki gibi
numaralandinhyor. En on siradaki ogrencilerin
isimleri sira ile Yusuf, Ali, Selen ve EIif
olduguna gore, 59 numarah ogrenci asagidaki
ogrencilerden hangisinin hizasindadir?

A) Yusuf B) AL
C) Selen D) EIlif

Soru 14.
Bir yol boyunca dizili olan telefon direkleri sira-
siyla 7 si kirmzi, 2 si yesil, 3 iU mavi ve 4 U san
renge boyanacaktir. Bu boyama islemi her
defa-sinda ayn sirada tekrar edecegine gore,
219. diregin rengi ne olur?

A) Kirmuzi B) San C) Yesil D) Mavi
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Soru 15.

Bir ticgenin alani: “Taban ile o tabana ait yiiksekligin uzunluklarinin carpiminin yarisidir.”

Bir ticgenin alanim hesaplamada sadece yukaridaki bilgiye sahip bir grenci asagidaki iicgenlerder
hangisinin alanmi hesaplayamaz?

Soru 16.

Soru 17.

A)

6cm

60°
B 10cm C

“iki farkhh gukuru kazmak icin, isciler iki gruba
aynhyor. l. gruptakiler gunde 6 sar saat
cahsa-rak birinci gukuru 8 gunde kazwyor. I
grupta-kiler gunde 7 ser saat gcahsarak ikinci
cukuru kaziyor. Gruplardaki isciler birleserek
aym iki cukuru gunde 8 er saat calhisarak
birlikte kag gunde kazarlar?”

Bu problemin ¢cozulebilmesi icin asagida-
kilerden hangisinin bilinmesi yeterlidir?

A) ll. grubun gukuru kag gunde kazdig:

B) Gruplardaki isci sayilan

C) I. grubun ka¢ metre derinlikte cukur kazdig:
D) Bir iscinin gunde kag m° toprak kazdgn

Naylon Yesil bir bitkinin dalina geci-
Torba rilen saydam naylon torbanin
agiz kismi hava almayacak
bicimde sekildeki gibi
baglanarak isikh bir ortamda
bir kag gun bekletiliyor. Sure
bitiminde torbanin icindeki
yapraklarnn sarardig: diger
yapraklarnn ise yesilligini
korudugu gozleniyor.

Bu deneyden elde edilen veri-
lere gore asagidaki sorular-
dan hangisi cevaplanir?

A) Yesil bitkiler icin 1si1k gerekli midir?

B) Yesil bitkiler icin su gerekli midir?

C) Yesil bitkiler icin hava gerekli midir?
D) Yesil bitkiler icin toprak gerekli midir?
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Soru 18.

Soru 19.

Soru 20.

Oda sicakhigindaki bir litre doymus seker
cozeltisi, daha dusuk sicakhiktaki bir ortama
getiriliyor. Bir sure sonra ¢ozeltinin icinde
seker taneleri olusuyor.

Bu deney asagidaki sorularin hangisini
cevaplar?

A) Cozunurluk sicaklikla iliskili midir?

B) Cozunen madde miktar ¢ozucunun hacmi
ile orantili midir?

C) Hava basinci ¢cozunurluagu etkiler mi?

D) Cozucunun cinsi ¢cozunurluagu etkiler mi?

200 ml
20 °C 00 mli
10 °C

Yukarndaki dazenekler ile asagidaki
deneylerden hangisi yapilirsa, “Farkh cins
maddelerin esit 1s1 almalarina karsin sicakhk
artislan farkh olur™ yargis: test edilebilir?

A) I ve Il nolu kaplan siddetli alevde esit sire
isitmak

B) | ve Il nolu kaplan dusiuk alevde esit sure
isitmak

C) Il ve Il nolu kaplan dusuk alevde esit sure
isitmak

D) 1l ve IV nolu kaplan siddetli alevde esit siure
isitmak

Bir ogrenci, su dolu
plastik siseye, ozdes

delikler actiginda suyun

sekildeki gibi K, L ve M i
noktalanna fiskirdigin 4
gozluyor. LK M

Ogrenci bu deneyle sivi basincinin asagidaki
ozelliklerinden hangisine bagh oldugunu test
etmeye calismistir?

A) Kabin sekline

B) Kabin hacmine

C) Swinin ozkutlesine
D) Swvinin yuksekligine

m v Siddetli Dasul
alev alev
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Soru 21.

Bir égrenci asagida yaptidi calisma ile verilen
ifadelerden hangisine ulasmak istemistir?

: /.L

-

A)  Acinin kollanmin uzunlugu arttinlsa da acinin degeri
degismez.

B) Acimin kollanmin uzunlugu arttinlirsa acimndegen artar.
C) Acimin kollanmin uzunlugu azaltilirsa acimin deger azalr.

D) Aciminkollanninuzunluguazaltihirsaacinindegeriartar.

ru 22.
Soru Tablo: Coézulen Soru Sayilarinin Ganlere Gore Dagihimi
Kisiler e Pazartesi Sah Carsamba
Elif 25 45 45
Aysegil 35 40 50

Yukaridaki tabloda Elif ve Aysegul'on G¢ gunde ¢cozdukle-
ri soru sayilan verilmistir.

Bu tabloya uygun siutun grafigi asagidakilerden han-

gisidir?
A) Grafix Cozilen Soru Sayillanmn B) Grafik: Cozolen Soru Sayillaninin
g;:.mlero Gore Dagihem s’ﬂ(}.unlere Gore Dagilimi
|m (=0
R Bl Aysogul

vyco’ ef“d‘p«”’

C) Grafik: Cozilen Soru Sayilannin D) Grafik: Cozilen Soru Sayilannin

P (s;‘unlefe Gore Dagihrm 2011(010 Gore Dagilirm

s

1=
B ~yvooud Ayveod
Gunler Gurder
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Soru 23.

Soru 24.

Soru 25.

Fotosentez
huz
50
40
20 it
— >
° 10 20 30 40 Sicakhk
(°c)

Yuksek giddette 151k
Dusuk siddette 151k

Fotosentez hizinin sicakhga bagh degigimi
grafikteki gibidir.

Yesil bir bitki asagidaki kosullarnin hangisinde
bulundugunda fotosentez huzi en fazla olur?

A) 10 °C da dusuk siddette igikta
B) 25 °C da yuksek giddette igikta
C) 30 °C da duguk giddette igikta
D) 40 °C da yuksek siddette 1gikta

Nufus
4000 F

3000
2000
1000

3 2 3 a *» Zaman dilimi

Yukandaki grafikte bir bolgede nufusun
zamana bagh degisimi gosterilmektedir.

Buna gore, dogum ve olum sayrs: hangi
zaman diliminde birbirine esit olmustur?

A)1 B) 2 c)3 D)4

Sekildeki E diglisi ok yoniinde dondiiriildii-
giinde K, L, M ve N dislilerinden hangisinin
dénme yonii E'ninki ile ayni olur?

A)N B)L C)K D)M
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Soru 26.

>X - 1

olmak tizere;

L | Ll
| | L]

hangisidir?

A)sx+4  B)3(x+6) C)3.(2x+3) D)3.(x+2)

Soru 27.

-11-10-9 8 -7 6 543 -=2-1 0 1 <

pe

Sayidogrusunda modellenenislem asagidakilerden
hangisidir?

|A)(-7) + (+4) =(-3)

BY(-10) +(+7) =(-3)

C) (+10) —(+7) =(+3)

D) (+4) - (+7) = (-3)

Soru 28.

(-4) + ( +2) isleminin sayi dogrusunda gdsterimi

asagidakilerden hangisidir?

— = - ~, - aﬁl...: = 4 . .t + i
43 290 1 2 4 -3 -2 -1 0 1 2
a - = + H'_ + - ‘_--""';. |-- 4 . -.'l --‘-"'L; -
4 -3 -2 -1 0 1 2 4 -3 -2 -1 0_1 2
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Soru 29.

o

sol <333 > sag

= .
1] I Tel Dla
| =1 |
aseg1 I
e
1 | i1 11
{1 1 1 1 |
- -
L1 1 1|
E noktasimnin F noktasina gre konumu asafidakiler-
den hangisidir?
A) 3 birim sagdinda 6 birim yukansinda
B) & birim solunda 3 birim agsagisinda
C) 6 birim saginda 3 binm yukansinda
D) 3 birim solunda 6 birim agajisinda
Soru 30.
l'Jst1
[‘ \\I,//[\ \\l
Sekildeki yapinin dstten gorunumi
asagidakilerden hangisidir?
A) ] B)
<) D) [ ]
Soru 31.

o Iki basamakli asal sayidir.
o Basamaklarindaki sayilar yer degistirdiginde olusan say1 cifttir.
o 107 sayisinin yarisindan biiytiktiir.

Yukarida tanimlanan sayi asagidakilerden hangisi olabilir?‘

A) 75 B) 56 C) 61 D) 47
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Soru 32.

Mikemmel sayi ; Kendisi harig ¢arpanlarinin toplamina esit olan sayiya miikemmel sayi
denir.

Ornegin ; 6=1+2+3 olup bir miikemmel sayidr.

Buna gére asagidaki sayilardan hangisi miikemmel sayidir?

A) 25 B) 8 () 30 D)3

Soru 33.
dcm gcm 16¢em
dem 2¢cm lem
Alan = 16 cm? Alan = 16 cm? Alan = 16 cm?
Cevre = 16cm Cevre=20cm Cevre=34.cm

Yukarida bir ogrencinin kenar uzunluklari farkli olan 3 tane dortgenin alan hesaplamasina yer
verilmistir. Ayni 6grenci bu sefer cizdigi dortgenlerin her birinin gevre uzunluklarini

hesapliyor. Ogrenci asagidaki ifadelerden hangisine ulagmaya galismigtir?

A) Alanlari esit dortgenlerde, kenarlar uzunluklar: birbirine yaklastikca cevre bityilr,
B) Alanlart egit dortgenlerde , kenar uzunluklar: birbirine yaklagtikea cevre kigiiliir,

C) Alanlart esit dortgenlerin cevre uzunluklart da eittir,
D) Alan ile cevre iliskisi yoktur,
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Soru 34.

Ali: Bir b6lme isleminde béliinen say1 her zaman béliimden biiyliktiir.
Aysge: Her zaman mu? Bence iyi diisiinmelisin.

Ali: Evet eminim. Verdigim érneklere bakar misin?

64:4=16
128:16=8
150:25=6

280:7= 40  tim Srneklerde béliinen béliimden biiyiik oluyor.

Ayse: Bolme isleminde béliinen say1 her zaman béliimden biiyiik degildir. Ornegin;

Ayse ifadesinin dogrulugu icin asagidakilerden hangisini 6rnek olarak veremez?

A) (-18):6=(-3) C) 18:1=18

B) 0:7=0 D) 84 : 4=21

Soru 35.
Bir kirtasiyeden birkac kutu kalem satin aliyorsunuz. Her kalem kutusunun fiyati 9 liradir.,

Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A)Bagimli degisken, satin aldiginiz kutu kalem sayisidir.
B) Bagimsiz degisken, elinizde bulunan para miktaridir.
C)Bagiml degisken, kutu kalemler i¢in harcadiginiz para miktandir.

D) Bagimsiz degisken Kutu kalemler icin harcadiginiz para miktaridir.
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Ek 4. Akademik Basari Testi

ORAN VE ORANTI KONUSUNA YONELIK AKADEMIiK BASARI TESTi

Ad1 Soyadr:

Simft : Cinsiyet :

Oncelikle yapilan bu smav derse ait notlarimz: kesinlikle etkilemeyecektir. Sizin matematik
dersi ‘Oran ve Orant1 ° konusundaki bilgilerinizi 6l¢cmeyi amaglamaktadir. Testte coktan secmeli
20 soru bulunmaktadir. Katihm goniilliiliikk esasina bagh olup dilediginizde ¢ekilebilirsiniz. Tiim
sorular1 cevaplamaniz icin size verilen siire 40 dakikadir. Her sorunun sadece bir dogru yamti
bulunmaktadir. Sorular1 cevaplamadan once dikkatlice okuyunuz. Yanhs yamtlariniz dogru
yanitlarimz etkilemeyecektir.

Tuba Kara Dr. Ogr. Uyesi Elif Kiligoglu

tubanef@gmail.com elif3lacil@gmail.com

. 3 . y
S.1) Ayse’nin yasinin Zehra’nin yasina orant g , Zeynep’in yasmin Ayse’nin yasina orani

dir. Zeynep 15 yasinda olduguna gore, Zehra kag yasindadir?

A) 15 B) 20 C) 25 D)30

o . e e 5 .
S.2) Bir tiyatro grubundaki erkek ogrenci sayisinin kiz 6grenci sayisina orani g ’dir. Bu tiyatro

grubunda 10 erkek 6grenci olduguna gore kag kiz 6grenci vardir?

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14

S.3) 30 tane kalemin fiyat1 7,5 lira olduguna gore bir kalem kag kurustur?
A) 15 B)25 C)30 D)50

3 o o
S.4) Oranlari Z olan iki sayidan biiyiigii 48 olduguna gore; bu iki saymin farki kactir?

A) 8 B) 10 C) 12 D) 16

207


mailto:tubanef@gmail.com

S.5) Bir magaza ayni iiriinden 2 tane alanlara ikinci {iriin i¢in > oraninda indirim uygulanmaktadir.

Fiyat1 40 TL olan kemerlerden 2 tane alan biri bu kemerler i¢in ne kadar dder?

A) 50 B)60 C) 70 D) 80

S.6) Bir manzara resmi, boyu 12 cm ve eni 10cm olan bir dikdortgen bigiminde basilmigtir. Bu resim
boyu 18 cm olacak sekilde biiyiiltiilldiigiinde, en boy oraninin degismemesi i¢in eni kag cm olmalidir?

A)12 B)13 C)14 D)15

s.7)
Tabloda yer alan iki c¢okluk arasindaki iliskiyi ifade eden denklem

X y asagidakilerden hangisidir?
2 8 A) y=4x B) x=4y C) x=4 D) y=4
3 12
4 16
5 20
6 24

5.8)

Birbirine baglantili olan iki disli ¢ark birlikte
hareket etmektedir. Baylk carkin 30, kiigclk
carkin ise 12 disi vardir. Buna gére,

12 dis asagidakilerden hangisi yanlistir?

30 dis

A) Kiclk cark 10 tur dénerse, blylik cark 4 tur doéner.
B) Buylk ¢ark 2 tur dénerse, kiiglk ¢cark 5 tur déner.

C) Buyuk cark 3 tur donerse, kiiciik cark 1 tur doner.
D) Kiiciik ¢ark 6 tur donerse, biiyiik ¢ark 3 tur doner.
S.9) Pazara yumurta almaya giden Fatih pazarda ‘5 tane yumurta 7 TL" yazan

bilgilendirme notunu okuyor. Yumurtalari tek tek de satin alabilecegini 6grenen Fatih ’in bir
yumurta icin saticiya verdigi 2 TL' den kag lira para Ustl almasi gerekir?

A)0,6 B)O,8 C)1,4 D)1,6
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S$.10) 1250 grami 20 TL olan fistigin 1 kg ‘1 kag TL’ dir?

A) 16

B)15

C)13 D) 12

S.11) Bir izci kampinda bulunan 15 6grencinin tamamina 12 giin yetecek yiyecek
vardir. Bu izci kampina 4. Giiniin sonunda 5 6grenci daha geldigine gore, kalan
yiyecekler tiim 6grencilere kag giin yeter?

A)7 B) 6
5.12)
model
Ozellik X Y Z
Satis Fiyati(TL) 500 600 750
Boy(cm) 20 24 30
Kitle(gram) 100 110 160
Garanti Suresi(yil) 2 3 4

C) Boy- Kiitle

C)5 D)4

Yanda verilen tabloda bir tabletin X,Y,
Z farkh modellerine ait veriler
gorilmektedir. Buna gore, asagidaki
verilerden hangisindeki 6zellikler
arasinda dogru oranti vardir?

A) Satis Fiyati — Boy

B) Satis Fiyati — Kiitle

D) Kitle- Garanti Siresi

S.13) Bir cep telefonunun fiyat1 360 TL den 280 TL ye diigmiistiir. Cep telefonundaki
indirim orani fiyat1 72 TL olan bir MP3 ¢alara da uygulanirsa MP3 ¢alarin fiyati1 kag

TL olur?

A) 48

S.14)

B) 54

6

Y
8

C) 56 D)60

Yukarida verilen orantida oranti sabiti 5 ise; x +y kactir?
B) 60

A) 50

C) 70 D) 80
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5.15)

Dogru orantili iki ¢okluk arasindaki iligskiyi gdsteren tablo

X Y yanda verilen sekildeki gibidir. Bu iki ¢okluga ait oranti sabiti
2 6 asagidakilerden hangisidir?
3 J 1 1 1 1
A)= B) = C) = D)=
—— ) ) S ) 4 )2
5 15
6 18

516) Asagidaki grafiklerden hangisi dogru orantih gokluk-
lara aittir?
A) ¥ B) ¥
0 = ] =
<) ¥ D) 4
™
/ x x
0 o \
/
5.17)
1 2 4 5 y
120 X 30 24 15

Yukarida tabloda A ve B sayilari ters
orantilidir. Buna gore x ve y degerlerini bulunuz.

A) x=60 y=12

B) x=50 vy=7
C) x=60 y=8
D) x=40 vy=6

S.18) Bir is¢i belirli bir hizla ¢alisarak bir is1 20 giinde yapiyor. Bu is¢i hizini 2 katina
cikardiginda ayni isi kag giinde yapabilir?

A)5 B) 10 C) 20 D) 40
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S.19) Bir pastanede her glin ayni limonata degisik miktarlarda yapilmaktadir.

Asagidaki tablolardan hangisinde yapilan limonata ile su miktari arasinda bir dogru

oranti vardir?

A)
Su Miktari (Litre) 5 10 15 20
Limonata Miktari (Litre) |9 12 15 24
B)
Su Miktari (Litre) 5 10 15 20
Limonata Miktari (Litre) | 30 30 30 30
)
Su Miktari (Litre) 5 10 15 20
Limonata Miktari (Litre) | 9 18 27 36
D)
Su Miktari (Litre) 5 10 15 20
Limonata Miktari (Litre) | 10 15 20 25

S.20) ‘ 1 kg elma 6 lira olduguna gore 4 kg elma kag liradir?’

Problemin ¢6zim asagidaki orantilardan hangisi ile bulunabilir?

4 6
A) —=—
1 X

B)

N

X
6

6
D —
) 4
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Ek 5. Otantik Etkinlikler

Etkinlik : CEP TELEFONLARI

Ayse, 6gretmeninin verdigi * Diinyada cep telefonu kullanimi’ 6devini internetten
arastirtyor ve su bilgilere ulasiyor: 1990'l yillardan beri, diinyanin her yerinde giderek
daha fazla insan cep telefonlarina sahip olmaktadir. Asagidaki tabloda bazi iilkeler ve
diinya geneli i¢in 2001 yilinda her 1.000 kisiye diisen cep telefonu sayisi verilmistir.

Danimarka | ABD Kanada Tayvan Polonya | Diinya

Her 1000

Kisiye diisen cep 740 440 320 970 260 160
telefonu sayisi

a. Tabloya bakarak, Danimarka'daki cep telefonlar1 sayisinin Kanada'daki cep
telefonu sayisindan daha fazla oldugu sonucuna varabilir misiniz? Cevabini
aciklaymniz.

b. ABD'deki toplam cep telefonu sayisini hesaplamak ic¢in hangi bilgilere
ihtiyaciniz vardir?
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c. Tayvan'da kisi basi cep telefonu sayisi yaklasik 1.0dir. Bu saymin nasil
hesaplandigini agiklayiniz.

d. Tablodaki herhangi iki tilkeyi segin ve kisi basina diisen ortalama cep telefonu
sayisini bulun. Diinya ortalamasi ile buldugunuz sonucu karsilastiriniz.

e. Diinya en kalabalik yer olmasina ragmen tabloda 1000 kisi basina diisen cep
telefonu sayisinin en az olma nedeni sizce ne olabilir?

f. Arastiralim 6grenelim.

Ulkemizde her 1000 kisiye diisen cep telefonu sayisini nasil
hesaplayabilirsiniz? Bunun icin hangi verilere ihtiyacimz vardir? Thtiyaciniz
oldugunu diisiindiigliniiz verilerin sayisal degerlerini kaynaklardan yararlanarak
bulunuz.
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Etkinlik: VOCUDUMUZDA ORAN

Vicudumuz merak uyandirici bir gelisime sahiptir ve sasirtici gergeklerle doludur.
Mesela,saatler boyu uzandiktan sonra sabah uyandidinizda aksamki boyunuza kiyasla
yaklasik bir cm kadar daha uzun oldugunuzu biliyor muydunuz? Bunu hi¢ fark etmemis
olabilirsiniz. Butlr ilging gercekler yalnizca yakindan baktiginizda, Olgtiginizde ve
karsilastirdiginizda kendini gésterir. iste bu alistirma da tam da bununla ilgili: insan viicudunun
oranlarini kargilastirmak ve kesfetmek.

a. Boyunuzu bildiginiz takdirde kol agikliginizin ne kadar olacagini tahmin edebilir
misiniz? Eger tahmininiz varsa paylasiniz.

b. Simdi gelin hesaplamalar yapalim: Oncelikle kol agikhiginizin boyunuza olan oranina
bakalim. Kollarinizi yanlara dogru yere paralel olacak bigimde uzatabildiginiz kadar uzatin.
Bir ip yardimi ya da akliniza gelebilecek dlgiim yapmak igin kullanilabileceginiz baska bir
materyal ile gerekli olan 6lgimleri yapiniz. Sonra buldugunuz élgimler ile istenilen orana
bakabilirsiniz.

c. Boyunuz kafa uzunlugunuzun (basinizin tst kismindan ¢enenize kadar olan mesafe)
kac kati sizce?. Tahmininizi nasil yaptiginizi arkadaglarinizla paylasiniz.

d. Sizin bas-vicut oranini gerekli materyaller ile hesaplayiniz. Hesaplamada
yararlandiginiz yéntemi agiklayiniz.

e. Farkli yas gruplari i¢in 6rnegimizi inceleyelim.
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A

(0
VATTANIAY

dogmus 2 yas 6 yas 12 yas25 yas

f. Yeni dogmus bir bebegin basg-boy oranini tahmin etmek i¢in yukaridaki
tabloyu kullanin.

g. Kisi biiyiidiikge bu orana ne olur?

Asagida verilen 6rnegi hesaplamalardan yararlanarak cevaplandiriniz.

Fatih’in bas / boy orani %dir.

a. Fatih'in basi 20 cm uzunlugunda ise
boyu ne kadar?
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b.Fatih 168 cm boyunda olsaydi Fatih 'in kafasinin uzunlugu ne kadar olurdu?

c. Fatih i¢in olas1 3 tane diger bas uzunluklarin1 ve boy yiiksekliklerini
bulunuz.

Etkinlik : Okulumuzda Voleybol Sahasi

Kirikhan Yatili Bolge Okulunun bahcgesine yeni bir voleybol sahasinin yapilmasi isteniyor.
Bunun icin Mimar Selim Bey ‘e danisiliyor. Mimar Selim Bey ve ekibi gercek boyutlari anlamak
icin asagidaki cizimi kullaniyorlar. Mimar Selim Bey voleybol sahasi icin olusturdugu calisma
ekibine asagida verilen plani gostererek ‘ Cizimden bir santimetre aslinda 3 metredir’
ifadesini kullaniyor.

Voleybol Sahasr

Olgek : 1:200

a. Mimar Selim Bey 'in ifadesine katiliyor musunuz yoksa katilmiyorsunuz?
Aciklaymniz.

b. Sizce neden harita ¢iziminde 6l¢ek kavramina ihtiyag duyulmaktadir? Diisiincelerinizi
ifade ediniz.

C. Sizce gergek uzunluk ile harita 6lgegi arasinda sayisal olarak bir bag olmali midir?
Aciklaymniz.
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d. Voleybol sahasinin etrafindaki boliim dahil toplam voleybol sahasinin ger¢ek boyutlari
nelerdir? Bunu hesaplayabilmek i¢in ne tiir bilgilere ve degerlere ihtiyaciniz vardir?
Agiklaymiz.

e. Bagka bir is icin Mimar Selim Bey 6lgek ¢izimi yapar. 100 m'yi temsil etmek i¢in 2 cm

kullaniyor. Ciziminin 6lgek orani nedir? Hesaplaymiz.

f. Sizce bu mimar ne ¢izmis olabilir? Diisiincelerinizi paylaginiz.

Etkinlik : Balon

Bir balonun hacminin sicaklikla nasil degistigini fark etmis miydiniz?

ISITTIKCA

*Basing sabittir.

Ayse fen bilgisi dersinde yapmis olduklar1 deneyde gazlarin sicaklik ve hacim
iligkisini incelemis ve deney sonucunda elde edilen verileri kaydetmistir. Verileri
daha acik bir sekilde gorebilmek icin asagidaki tabloyu olusturmustur. Tablodaki
verileri inceleyerek sicaklik-hacim arasindaki iliskiyi tahmin ediniz. Tahminlerini
siiftaki arkadaslarinizla paylasiniz. Bu iliski matematiksel olarak adlandirilmak
istenirse hangi kavrami kullanirdiniz.

Tablo :Gazlarda sicaklik- hacim iliskisi
Sicaklik(K) | 280 290 300 310 320
Hacim(mL) | 1400 1450 3500 1550 1600
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e Yukaridaki tabloya gore, her satirdaki hacim miktarinin sicaklik miktarina
oranini bulunuz.

e Bu oranlar sabit bir sayiya esit midir? Agiklayiniz.

e Buldugunuz oran her satirdaki iglem i¢in sabit bir sayiya esitse bu say1y1 nasil
adlandirirdiniz. Diislincenizi belirtiniz.

Tablodan yararlanarak Hacim — Sicaklik iliskisini denklem kurarak ifade
edebilir misiniz? Ag¢iklaymiz.

Esnek balonlarda gaz basinci

Bir plastik ¢cocuk balonu sisirildiginde i¢indeki gaz icin esnek bir kapali kap gorevi
goriir. Balonun i¢ basinct daima dis basinca esit olur. Balonun i¢ine yeni tanecik
eklenmez ve sicaklik sabit tutulursa, dis basing artarsa balonun i¢ basincinin da
dengeleyecek sekilde artmas1 gerekir. Bu durumda Boyle yasasina gore balonun
hacmi azalir. Eger dis basing azalirsa, i¢ basincin da azalmasi i¢in balonun hacmi
artar.

e Ornegin, yukaridaki resimde bir balon su dolu bir kabin igine bir iple
baglanmis. Suyun basinci balonun i¢ basincina esit. Sonra ip kesiliyor ve
balon suyun disina ¢ikiyor. Sekilden yararlanarak balonda meydana gelen
degisikligi agiklaymiz.
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e Balondaki degisikligin nedeni sizce ne olabilir?

e Bu bilgilere gore , bir 6nceki derste yapmis oldugumuz balonda Sicaklik-
Hacim etkinliginden yararlanarak verilerden Basing — hacim iligkisini hangi
matematiksel kavram ile agiklardiniz.

Etkinlik: Su Israfim Onleyelim

SULARI BOSA

3  HARCAMAYALIM
R Y -

Niifusun hizla artmasi, buna karsilik su kaynaklariin sabit kalmasi sebebiyle su ihtiyact her
gecen giin artmaktadir. Diinyada kisi basina su tiiketimi yilda ortalama 800 m?® civarindadir. Diinya
niifusunun yaklasik % 20'sine karsilik gelen 1,4 milyar insan yeterli igme suyundan mahrum olup, 2,3
milyar kisi saglikli suya hasrettir. Buna ek olarak, 2050 yilinda su sikintis1 ¢eken iilkelerin sayisi 54'e,
bu sartlarda yasamak zorunda kalan insanlarin sayis1 3,76 milyara yiikselecektir. Bu durum 2050 de 9,4
milyar olmasi beklenen diinya niifusunun % 40'min su sikintist ¢ekecegi anlamina gelecektir.
Yeryliziinde her yil ¢ogunlugu cocuk olmak {izere 2 milyon insan uygunsuz su kullanimi ve kotii
hijyenik sartlar neticesinde ortaya ¢ikan barsak enfeksiyonlarindan hayatin1 kaybetmektedir. Ayrica
kronik flor eksikligi ve benzeri pek ¢ok durum da ¢ok ciddi bir problem haline gelmektedir. Hala
Diinyamizin pek ¢ok bolgesinde Hepatit A ve sitma ciddi bir saglik problemi olarak Gnemini
korumaktadir. Kullanilabilir su kalitesini artirmak ve saglik sartlarinin iyilestirilmesi ile bunlar
engellemek miimkiin olacaktir. Bir iilkenin su zengini sayilabilmesi i¢in, kisi basina diisen yillik su
miktar1 en az 8000 - 10.000 m?® arasinda olmalidir ve Tiirkiye su zengini bir iilke degildir. Tiirkiye'de
kisi bagina diisen yillik su miktar1 1.430 m®'tiir.
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Tiim bu bilgilerin bilincinde olan Ayse , bir giin okulunda kullandig1 lavabonun siirekli su
damlattigini fark eder ve bu durum onu rahatsiz eder. Muslugun bir giinde bosa akittig1 su miktarini
diisiiniince daha da iizilen Ayse bu durumu 6gretmenine haber verir. Ogretmeni bu duyarlihig
karsisinda Ayse‘yi sinifta tebrik eder. Ayse bununla da yetinmeyip tamir olana kadar bosa akan su
miktarini hesaplamak ister. Eger belli bir zaman diliminde ne kadar suyun bosa aktigini bulabilirse
herhangi bir zaman dilimindeki bosa akan su miktarini da hesaplayabilecegini diigiiniir ve bunun icin
gbzlem yapmaya karar verir. Yaptigir gozlem sonucunda her 10 dakikada 180 mL suyun bosa aktigini

belirlemistir.

Soru 1 : Ayse ‘ nin gozlemlerine dayanarak, 5 dakikada ne kadar suyun bosa aktigini bulmasi
icin Ayse’ ye yardimci olunuz.

Soru2: Ayse’nin bir saat iginde her 10 dakikada bir elde ettigi gozlem sonuglarini
gosteren bir tablo ve grafik olusturunuz.

Soru 3: Ayse 14 saat sonra ne kadar suyun bosa aktigini bilmek istiyor ama bunun igin 2.
soruda sizin yaptigimiz gibi bir tablo i¢in zaman harcamak istemiyor. Onun i¢in bir denklem
veya oran gibi kisa bir yol bulabilir misiniz? Buldugunuz kisa yolun ige yarayacagini nasil
aciklayabilirsiniz?
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Etkinlik : Altin Oran Panosu

“Altin oran, ozellikle gesitli bilim dallarinda, mimari ve sanatsal alanlarda yararlanilan, belirli bir
tutarlilik {izerine kurulu pargalar arasindaki uyumu yansitan geometrik ve sayisal degerlere verilen
isimdir. Tlk kez Misirlilar ve Yunanlar tarafindan mimari yapilarda, heykellerde ve diger sanatsal
alanlarda kullanilmistir. Temel olarak bdliinen bir biitiiniin yan yana getirilen iki parcasinin diger biiyiik
parcay1 olusturmasi prensibine dayanir ve altin oranin sayisal degeri 1,618'dir. Altin oran, genel olarak
bir biitliniin onu olusturan pargalari ile arasindaki uyumu yansittigi i¢in estetik cerrahi, tip, sanat,
mimari, teknik, bilim gibi bir ¢ok farkl alanda yararlanilan sayisal ve geometrik degerler biitiintidiir.
Temel olarak iki par¢anin rakamsal ve ya sekilsel agidan toplaminin bir sonraki parcayr olusturmasi
prensibine dayanir. Bu prensiple uyumlu Fibonacci dizini altin orana verilebilecek en iyi 6rneklerden
biridir. Bu sayisal dizilime gore art arda gelen iki say1 toplandiginda bir sonraki sayinin kendisini
vermelidir. Ornegin; 2, 3, 5, 8, 13, 21 gibi. Bu sekilde ilerleyen bir siralamada ortaya ¢ikan fark her

zaman 1,618'dir ve bu fark altin oran olarak degerlendirilir. «
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Sizden istenilen bu etkinlikte altin oran ile ilgili daha ¢ok bilgi ve resimlere
ulagmaniz , bunlar1 bir araya getirip afisler hazirlayip, matematik panosunda

sunmanizdir. Internet, kaynak kitaplar ve dergiler arastirmaniz igin sizlere yardimei
olabilir.

Etkinlik : Pizza
masa 2

masa 1 e
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23 Nisan’ da Ogretmen Tuba dgrencilere pizzaciya gotiirme sdzii vermistir. O giin
i¢in plan yapilir ve planlanan saatte pizzacida olunmasi kararlastirilir. Ipek o giin
pizzaciya geg kalir ve igeri girdiginde arkadaslari onu beklediklerini soyler. Ipek ise
bulusma saatini karistirdigini sdyler ve arkadaslarindan ve 6gretmeninden ge¢ kaldigi
i¢in oziir diler. Ogretmeni Ipek’e iki masada birer yerin bos oldugunu ve istedigi yere
oturabilecegini sdyler. Ipek oturacag yere karar vermelidir. Masa 1 ‘de 4 biiyiik
pizza ve 9 kisi vardir. Masa 2 ‘de ise 3 biiyiik pizza ve 7 kisi bulunmaktadir. ipek
hangi masaya oturacagin kisa bir siire diisiiniir.

Soru: Senin segenegin hangi masa olurdu? Ipek hangi masay1 segmelidir? Nedenini
aciklaymiz.
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Soru : Gittikleri pizzacida yer alan masalar sekilde verilen masa 1 diye adlandirilan
biiyiik ve masa 2 diye adlandirilan kiigiik masalar olmak {izere iki ¢esittir. Biiyiik
masalarin her birinde 10 adet sandalye, kiigiik masalarin her birinde ise 8 adet
bulunmaktadir. Biiylik masa sayisinin kiiclik masa sayisina oran1 9 : 5 “dir. Pizzacida
tam olarak 390 kisi i¢in sandalye vardir. Buna gore pizzacida kag adet biiyiik masa
ve kag adet kii¢iik masa vardir?

Ek 6. Pilot Etkinlikler

ETKINLIK 1 : HAYALIMDEKI ARABA

Bir arabaya sahip olmayi hayal ettiniz mi? Peki hayalinizdeki araba nasildi?
Bir araba almak isteseniz 6zellikleri ne olmalidir?( Rengi , giicii, modeli....)
Bir hayalinize ulagsmak i¢in para biriktirdiniz mi?

Biriktirdiginiz para ile hayalinize ulagtiniz mi1?

Soru : Hakan ‘in kendisinin olmasini istedigi hayallerinde yatan bir araba vardir. Araba
galerilerini dolasip ,hayallerinde yatan arabaya ve Ozelliklerine baktiginda 90 000 Tl ‘ye
ihtiyaci oldugunu anlar. Clinki gittigi galeri de tam da istedigine uygun 90000 TL degerinde
araba bulmustur. 30000 TL birikmis parasi olan Hakan, bu arabay: bir sene sonra alabilmesi
icin ayda ne kadar biriktirmelidir?
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Soru : Verilen problemi matematiksel oalrak ifade ediniz.

ETKINLIK 2 : TERAZI

Soru : ‘Esitlik’ kelimesi giinliik hayatimizda nerelerde kullanilir?

Soru : Matematikte esitlik hangi durumlarda ortaya ¢ikar?
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Soru : Verilen elmanin agirligini tahmin ediniz?

Soru : Teraziden ve 6l¢gmek i¢in agirliklardan yararlanarak elmanin agirligini
bulunuz ve tahmininiz ile karsilastiriniz.

Soru : Terazide yer alan agirligi bilinmeyen cisimlerin agirliklarini bulunuz.

Soru : Terazinin her iki tarafindan 1 er kg ¢ikardigimizda denge durumu ne olur?

Soru : Terazide sag taraftan 1 kg, sol taraftan 0,5 kg ¢ikardigimizda denge durumu
ne olur?

Soru : Terazinin sag tarafina 2 kg, sol tarafina 2 adet 1 er kg lik agirlik eklendiginde
denge durumu ne olur?

Soru : Verilen gorevler ve sonuglarina bakarak denge durumlarini matematiksel
olarak ifade ediniz.

Soru : Matematikte esitlik kavramini terazi 6rneginden yola ¢ikarak kendi
ifadelerinizle agiklaymiz.

ETKINLIK : TAHTEREVALLI
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Oyun  parkinin  vazgegilmez  oyuncaklarindan  biridir. Salincaklarin,
kaydiraklarin,atlikarincalarin ve daha pek ¢ok oyuncagin biraz uzaginda yer alir.
Yalmzdir ilk bakista.Ama o yalmzligi sevmez. Arkadas canlis1 ve paylasimeidir.iki
kisiliktir. Yalniz basina iseniz oynatmaz,eglendirmez sizi.Birlikte ve anlagarak hareket
etmelisiniz onun lizerindeyken. Bir yukari,bir asagi....Sen yliksekte, ben yerde, sirayla
paylasarak ...

Kaldirag esasina dayaniyor bu oyuncagin temeli.Uzun bir tahta veya metalin iki
ucunda oturmaya yarayan boliimler ve tam ortada dengeyi saglayan bir diizenekten
ibaret.

Soru : Islevi aciklanan park oyuncagi nedir?

Soru : Tahterevallinin zevkle oynanabilmesi i¢in diizenegin her iki ucundaki kiitleler
nasil olmalidir?

Soru : Kimler agirhigini biliyor? Oniiniizde bulunan A4 kagidina agirliklariizi
yaziniz.
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Soru : Tahterevalliye secilen 6grencilerin taraflara yerlesim sonucu denge
durumlarini agiklayimiz.

Soru : Tahteravalliye yerlestirilen 6grenciler ile denge durumu saglandiginda sag
taraftan secilen bir 6grencinin ¢ikarilmasi sonucu tahterevallide durum nasil olur?
Tekrar denge durumuna gelmesi icin neler yapilabilir?

Soru: Tahterevalli denge durumunda olacak sekilde segtiginiz dort 6grenciyi iki
Ogrenciyi sag tarafa, iki 6grenciyi sol tarafa yerlestiriniz.

Soru : Dengeyi sagladiktan sonra tahterevallinin sol tarafina disardan ii¢lincii bir
ogrenci almiz. Tekrar denge durumunun saglanmasi icin neler yapilabilir?
Agiklaymiz.

Soru : Tahterevallide denge durumunu matematiksel olarak ifade etmek istersek
nasil ifade etmeliyiz?

Soru :Tahterevallide bu duruma uygun benzer bir problem ciimlesi siz olusturunuz.
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ETKINLIiK: HALAT CEKME YARISI

Her y1l okulumuzda 23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayrami senlikleri
yapilmaktadir. Bu senliklerin i¢inde en ilgi ¢eken ve katilimin fazla oldugu
yariglardir. Balon patlatma, sandalye kapma, yogurt yeme, ¢uval i¢inde kosma, elma
yeme ve halat cekme senlikte yer alan baslica yarislardir. 23 Nisan giiniinii
sabirsizlikla bekleyen Mahmut o giin geldiginde sevingle okula gelir. Mahmut’un yer
almak istedigi yaris halat cekmedir. Halat cekme yarisinda; 6grenciler esit sayida iki
gruba ayrilirlar. Ogrenciler arka arkaya siraya girerler. Kalin olmayan ii¢ metre
uzunlugundaki halat1 gruplar arasinda bir metre olacak sekilde tutarlar. Birinci
oyuncular orta ¢izgiye ayaklarmi basarlar. Ogretmenin komutuyla halat: gekmeye
baslarlar. Kars1 grubun birinci oyuncusunu ¢izgiden kendi alanlarina c¢ektiklerinde
oyun tamamlanmis olur.

Oyunda yer alacak 6grencilerin isimleri ve agirliklart asagida yer alan tablodaki

gibidir.
Mahmut 45kg | Ali 42 kg Eren 46 kg Fatih 41 kg Erdem 49 kg
Ilker 46 kg Seycan 41 kg | Irem 44 kg | Seyma 43 kg Emine 39 kg
Batuhan 39 kg | Ahmet 47 kg | Tolga48 kg | Nisa 47 kg Aysegiil 42 kg

Buna gore asagida verilen sorulari cevaplaymiz.

Soru : Yaris ikiser ikigser gruplarda dort kisinin oynamasi ile baglicaktir. Mahmut ilk
yarista yer alir. Mahmut ile aym grupta Tolga yer almaktadir. Karsi takimda ise Ilker
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yer almaktadir. Yarig basladiktan bir siire sonra higbir galibiyet ya da maglubiyet
yasanmamus, berabere bitmistir. Beraberligin saglandigi bu yarista ilker’ in takim
arkadasi1 kim olabilir?

Soru: Beraberlik kelimesi matematikte hangi kavram ile agiklanir?Problemde yer
alan soruyu matematiksel olarak ifade ediniz.

Soru: Mahmut ° in yer aldig1 ilk yarista berabere biten yaris sonrasi 6gretmen
Mahmut’ un grubuna 3. Kisi olarak Emine ‘nin yer almasini istiyor. Beraberligin
tekrar saglanmasi i¢in kars1 takima 3. Kisi olarak kim gegmelidir?

Soru :Yaris liger liger gruplarda alt1 kiginin oynamasi ile baglicaktir. Yaris
basladiktan bir siire sonra hicbir galibiyet ya da maglubiyet yasanmamis, berabere
bitmistir. Bu durumu saglamasi igin yarista yer alan dort 6grenci ve gruplara tiger
dagilimi nasil olmalidir? Tabloya bakarak dgrencileri se¢iniz.Se¢iminizi agiklaymiz.

Soru : Yaris dorder dorder gruplarda sekiz kisinin oynamasi ile baglicaktir. Yarig
basladiktan bir siire sonra hi¢bir galibiyet ya da maglubiyet yasanmamus, berabere
bitmistir. Bu durumu saglamasi i¢in yarista yer alan sekiz 6grenci ve gruplara dorder
dagilimi nasil olmalidir? Tabloya bakarak 6grencileri seciniz. Se¢iminizi aciklayiniz.
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