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ONSOZ

Fen Bilimleri dersinin hedeflerinden biri bilimsel okur-yazar bireyler
yetistirmektir. 21. yiizyilda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda

sorgulayici, tiretici ve yaratici bireylere olan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir.

Bu konunun 6nemini fark eden iilkeler teknolojik inovasyonlarin dayanak
noktalar1 olan, fen, miihendislik, matematik alanlarinda becerilerini gelistirmis
bireyler yetismesi amaciyla egitimde reforma gitmislerdir. Bu egitim reform
hareketlerinden fen, matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarinin entegrasyonuna

dayanan FeTeMM egitimi dikkati ¢ceken 6nemli bir yaklagimdir.

Bilim ve teknoloji gliniimiizde bir iilkenin gelismisligini etkileyen en énemli
faktorlerdir. Teknolojik ilerleme ve arastirma gelistirme ¢alismalari tilkemiz igin
biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu alanlarin 6nem kazanmasiyla bu alanlarda calisacak,
arastirmalar yapacak miihendislere ve bilim insanlarina ihtiya¢ artmistir. Bu artisa
cevap verebilmek i¢in yetisen 6grencilerin miithendislik ve bilim uygulamalarina ilgi
gostermeleri ve bu alanlarda nitelikli bir sekilde yetismeleri gerekmektedir. Nitelikli
insan giicline ihtiyacin giderek artig gosterdigi iilkemizde 6-14 yas grubu ¢ocuklarin
devam ettigi ve zorunlu egitim donemini kapsayan ilkdgretim kurumlarinda fen

bilgisi 6gretiminin yeri ¢ok dnemlidir.

FeTeMM egitimi alarak yetisen Ogrenciler problem ¢ozebilen, yeniliklere
acik, kendine glivenen, mantikli diisiinen, fen ve teknoloji okuryazari bireyler olarak
yetismektedir. Bu baglamda FeTeMM egitimi konulu tezlerin karsilastirilmast ve
eksiklerin goriilebilmesi amaciyla yapilan bu karsilastirma tezi akademik acgidan

fayda saglayabilecegine inaniyorum. Saygilarimla...

Derya PUSKULLU

ANTAKYA
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ORTAOKUL FEN BILIMLERI OGRETIMINDE STEM (FeTeMM)
UZERINE YAPILMIS LISANSUSTU TEZLERIN DEGERLENDIRILMESI

Derya PUSKULLU
Temel Egitim Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, 2019
Danisman: Do¢. Dr. Orcun BOZKURT

OZET

Bu arastirmanin amaci, 2012-2019 yillar1 arasmmda YOK Ulusal Tez
merkezinde yer alan Tiirkiye’de FeTeMM egitimi ile ilgili olarak yapilan lisansiistii
tezlerin incelenerek, FeTeMM egitimi alam1 hakkinda genel yonelimleri
belirlemektir. Arastirmada nitel arastirma yaklasimlarindan dokiiman incelemesi
yontemi kullanilmistir. Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalara STEM ve
FeTeMM anahtar kelimeleri kullanilarak YOK Ulusal Tez merkezinden ulasilmustir.
Bu kapsamda FeTeMM alaninda yapilmis 34 lisansiistii teze ulasilmistir. Bu sekilde
tespit edilen lisanstistii tezlerin betimsel igerik analizi yapilarak ¢aligma tiirii, yayin
yili, yayin yeri, arastirma yontemi, arastirma Orneklemi, veri toplama aracglari, ve
etkinlik konularina gore incelenmistir. Calismanin verileri frekanslara dayali bir
sekilde yorumlanarak, tablolar halinde sunulmustur. Arastirma sonucunda, en fazla
calismanin 2018 yilinda yapildigi, sadece 18 iiniversitede lisansiistii tez ¢aligmasinin
yapildigi, ¢alismalarda cogunlukla karma arastirma yontemlerinin tercih edildigi
ortaya c¢ikmistir. Ayrica g¢alisma sonucunda, incelenen akademik caligsmalarda
orneklem gruplarinin seckisiz ornekleme ile secildigi, drneklem gruplarini en fazla
ortaokul 6grencilerinin olusturdugu, veri toplama aract olarak en fazla goriigsme
formu ile tutum o6l¢egi kullanildigr tespit edilmistir. Caligma sonucunda mevcut
analizlerden yola ¢ikilarak ortaya cikarilan FeTeMM egitimi yOneliminin

aragtirmacilara katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER

FeTeMM egitimi, nitel arastirma, igerik analizi



EVALUATION OF GRADUATE THESIS ON STEM (FeTeMM) IN
SECONDARY SCHOOL SCIENCE EDUCATION

Derya PUSKULLU
The Department of Basic Education, Master’s Thesis, 2019
Supervisor: Assoc. Prof. Or¢cun BOZKURT

ABSTRACT

The purpose of this study is investigating the research trends of the journal
articles, master theses (MA) STEM education conducted in Turkish context.
Document survey method was used that is qualitative research designs. This
qualitative research used content analysis based on keywords related to STEM
education. The samples of the study were reached from national academic data base
Higher Education Institution National Thesis Centre (YOK). A total of 34 graduate
thesis were selected for the analysis, following purposive sampling method. Type of
study (e.g. qualitative, quantitative, etc.), publication year, publication place,
research method, sampling, data collection tools, data analysis methods were the
variables used to categorize the studies. The data of the work is presented in tabular
form, interpreted on the basis of frequencies. The findings showed that the highest
number of research were conducted in the year of 2018, the articles outnumbered the
graduate studies which were produced in 18 universities, the highest number of
articles were published in Educational Sciences: Theory & Practice, qualitative or
quantitative method were frequently used in these studies, purposeful sampling was
the frequently followed strategy, the study group of these studies were frequently
from among high education students. In addition, it was found out that the sample
groups were selected by random sampling, the sample groups were mostly composed
of middle school students, and the interview scale and attitude scale were the most
used data collection tools. As a result of the study, it is thought that the education of
STEM education, which is based on the existing analyzes, will contribute to the
researchers.

KEYWORDS

STEM education, qualitative research, content analysis
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GIRIS

FeTeMM, 1990 yilinda Dr. Judith Rahmaley tarafindan ilk kez ele alinmustir.
FeTeMM egitiminin yeni bir kavram olarak ortaya ¢ikmasi egitimcilerin dikkatini
cekmistir. STEM, Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin ilk  harflerinin
kisaltmasindan meydana gelerek STEM’in bu disiplinlerin kisaltmasindan olugmasi
daha genis ve daha kapsamli bir anlam igerdigini ortaya koymaktadir (Yildirim,
2016).

Giintimiizde teknolojik olarak bir gercek var ki, suan yasadigimiz zaman ile
gelecekte yasayacagimiz zaman arasinda ¢ok biiyiik farklar olacaktir. Teknolojinin
cok hizlt bir sekilde gelismesinden dolayi, 6grencilerinde her an bu gelisime ayak
uydurmalar1 gerekmektedir. Teknolojik iiretimde egitimin dnemini fark eden bir¢ok
iilke, fen ve matematik derslerine biiyiik Glgekte dnem vermektedirler. Amerika
Birlesik Devletleri’nde (ABD) ulusal egitim politikas1 geregi miihendislik tasarimi
temelinde fen egitimi yapilmaktadir. Miihendislik tasarimi 6ziinde, fen egitiminin
tasarim siirecinde gercek yasam durumlariyla alakalidir. Ogrenciler bununla birlikte
karsilastiklar1 problemlere birden ¢ok ¢oziim yolu iiretebilir. Birlikte g¢alismayi,
diistinme ve sorgulama becerilerini bir arada kullanma yetenegini kazandirir.
Ulkemizin 2023 Vizyonu ve Milli Egitim Bakanligmin (MEB) stratejik planlarmimn
ortaya koydugu amaglar ¢ercevesinde, FeTeMM egitiminin ulusal baz da
uygulanmasi gerektigi goziikmektedir (Yamak, 2014).

Fen egitimi ve dgretiminin gelistirilmesi i¢in gerekli olan aragtirma bulgular:
miihendislik tasarimi tabanli yaklagimi kullanmanin gerekliligini ortaya koymaktadir
(Kelly, 2010). Matematiksel, bilimsel ve miihendislik kuram ile giindelik kullanilan
teknoloji ile arasinda koprii kurarak toplumsal gereksinimlerin karsilama adina
onemi ile Dbilimin prensiplerini ve matematigin  esaslarmi  birbirine
bagdaslagtirmaktadir (Asunda, 2012). Yirmi birinci ylizyilin egitiminde STEM
egitimi dnemli bir yere sahip olup, Ulkemizde, STEM kisaltmas: FeTeMM olarak
adlandirilmistir (Corlu, 2014).



Gegtigimiz on yilin en 6nemli egitim hareketlerinden biri olarak FeTeMM
egitimi gosterilebilir. FeTeMM yaklasiminda, ana unsurlar ayr1 ayr1 ve farkli konu
igerikleriyle degil, giindelik yasantilarda gelisen durumlar goz 6niine alinarak ve ayni
anda faydalanilarak 6gretim gergeklestirilmektedir (Hom, 2014).

Amerika Ulusal Arastirma Konseyi tarafindan yayimlanan raporlarda,
kisilerin FeTeMM egitimindeki genel basar1 diizeyinin ortalamanin altinda olmasi ve
buna bagli olarak egitim programindan mezun olanlarin sayisinda azalma yasanmasi
sebebi ile bir iilkenin bugiin ve yarin ki geleceginde ihtiyaglar1 karsilama konusunda
yeterli olamayacagini ongormiistiir. Bu neden ile FeTeMM egitimi, ulusal ¢apta s6z
sahibi olabilmek ve ekonomik ag¢idan biiylimeyi saglayabilmek adina 6nem arz
etmektedir (Lacey ve Wright, 2009).

FeTeMM’i olusturan tiim biitiinciil yaklagimlar, uyum yetenegi, iletisim
kurma, sosyal beceriler, problem ¢o6zme, 6z denetim ve bilimsel diisiinme gibi
giiniimiiz becerilerini gelistirme agisindan biiyiik oneme sahiptir (Bybee, 2010a;
NRC, 2010). FeTeMM konusunda egitim almis bireyler yenilik¢i, kendine giiven
duyan, mantigimm1 iyi Kullanan, fen ve teknoloji okuryazari gibi yetismektedirler
(Morrison, 2006). FeTeMM’e egilimleri yetersiz olan bireyler ise, ilgili meslek
gruplarma ve matematik fen ve teknoloji okur-yazarligi gerektiren biitiinciil
yaklagimlara ilgi duymadigi goriilmektedir (Merrill ve Daugherty, 2010).

FeTeMM egitimi, problemlere karsi Ogrencilerin disiplinler arasi bakis
acisiyla bakarak biitiinclil bir egitim yaklasimin bilgi ve beceri kazanmasini
hedeflemektedir (Sahin vd., 2014).

FeTeMM egitimi ayrica, Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarma karsi ilgilerini ve yonelimlerini 21. yiizyilin becerileri olarak
adlandirilan becerileri arttirabilecegi s6z konusudur (Baran vd., 2015).

Ulkelerin bilim ve ekonomi alaninda diger iilkelere gore {istiin ve
stirdiiriilebilir kabul edilebilmesi i¢in is giiciinde yer alacak uzman kisilerin fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinde yetistirilmesinin ve FeTeMM
egitiminin desteklenmesinin Onemini goz ardi etmemek gerekmektedir (Raines,

2012).



Arastirmanin Onemi

Bu ¢alisma, FeTeMM alandaki yapilmis olan g¢alismalar1 bir araya getirip
daha dogru bir degerlendirme saglanmasi, gelecekte yapilacak olan yeni ¢aligmalara
bir baglama noktas1 olmasi ve yeni fikirler vermesi nedeni ile dnemlidir.

Bilimsel bilginin genis kitlelere ulasmasi ve bilgi paylasimi {iniversitelerin
gorevleri arasinda bulunmaktadir. Universiteler akademik calismalar ile yeni
teknolojik bilgiler tiiretip, akademik arastirmalar yaparak gorevlerini yerine
getirmektedirler. Fen bilimleri 6gretiminde FeTeMM alaninda da yapilan yiiksek
lisans ¢aligmalar1 agisindan biiyiik 6neme sahip olan uyum yetenegi, iletisim kurma,
sosyal beceriler, problem ¢dzme, 6z denetim ve bilimsel diisiinme gibi giiniimiiz
becerilerini gelistirilme asamasindadir. Gegtigimiz her yilda artan {niversite ve
enstitll ile beraber, FeTeMM alaninda da yapilan akademik caligsmalarin sayisinda
artiglar goriilmektedir. Bu calisma ile FeTeMM alaninda yapilmis olan yiiksek lisans
tezlerinin arasindaki ¢esitli farkliliklarin gbzlemlenip sunulmasinin FeTeMM
alaninda yapilmis olan ulusal c¢aptaki yiiksek lisans tezlerinin ge¢misten giiniimiize
hangi yonde seyrettigini ortaya koyacagi ve genel bir boyut kazandiracagi
diisiiniilmektedir. FeTeMM alaninda yapilan tiim ¢alismalarin diinden bugiine agirlik
gosterilen konularin genel boyut altinda ele alinmasi ilerideki 6zgilin arastirma
konularmin tercihi noktasinda arastirmanlara kolaylik saglayabilir. Bu ¢alismanin
iilkemizde bundan sonra yapilacak olan ¢alismalara katki saglamasi beklenmektedir.

Ulkemizde ilkodgretim Kurumlari (ilkokullar ve Ortaokullar) &grenme
stirecinde aktif katiliminin saglandigi, bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya olanak
taniyan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi benimsenmistir (MEB, 2013
s.3). Bu strateji temeli yapilandirmaciliga ve biitiinciil bir anlayisa dayanan FeTeMM
egitimiyle son derece ortiismektedir. 2013 yilinda degisen Ilkdgretim Kurumlar: Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programmin vizyonu; “Tiim ogrencileri fen okuryazari
bireyler olarak yetistirmek” seklinde belirtilmistir. Yine bu programda fen okuryazari
bireylerin ozellikleri “Fen bilimlerine iligkin temel bilgilere ve dogal cevrenin
kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Bu bireyler, kendilerini
toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda sorumlu hisseder,
yaratici ve analitik diisiinme becerileri yardimiyla bireysel veya is birligine dayali

alternatif ¢6ziim Onerileri iiretebilirler. Ayrica fen bilimleri alaninda kariyer bilincine
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sahip olan bu bireyler, bu alanda gérev almak istemeseler bile fen bilimleri ile iligkili
mesleklerin, toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde énemli bir rolii oldugunun farkindadir”
seklinde ifade edilmektedir (MEB, 2013 s.1).

FeTeMM ile ilgili yapilan ¢alismalar 6zelde fen, teknoloji, matematik ve
mihendislik egitimine, genelde ise; egitime ve lilke ekonomisine katki saglayacaktir.
Boylece iilke ekonomisinin gelismesine katki saglayarak gelismis iilkeler seviyesine
ulagilacaktir (Marulcu ve Ho6bek, 2014). Bu nedenle bu arastirmanin {ilke
ekonomisinin gelismesi yoniinde yapilacak calismalar i¢in de bir adim olacagi 6n

goriilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci FeTeMM ile ilgili yapilmis lisansiistii tezlerin
incelenmesidir. Bu genel amag¢ dogrultusunda asagida siralanan alt amaglara yanit
aranacaktir:

2019 yilina kadar Tiirkiye’de FeTeMM alaninda yapilmis olan yiiksek lisans
tezlerinde;

a. Yapilmis olan ¢aligma tiirii ve adetleri nelerdir?

b. Calismalarin yillara gére dagilimlari nelerdir?

c. Calismalarin yapildig: liniversiteler ve ¢aligma say1 adetleri nelerdir?
d. Kullanilan arastirma yontemleri nelerdir?

e. Yaygin olarak kullanilan 6rnekleme cesitleri nelerdir?

f. Calisma gruplari nelerdir?

g. Kullanilan veri toplama araglar1 nelerdir?

h. Tez ¢alismalarinin konu dagilimi nelerdir?

Arastirmanin Simirhhiklar:

Bu arastirma;



1. FeTeMM alaninda, 2012 yilindan 2019 yilina kadar yapilan yiiksek lisans
ve doktora tezleri ile sinirlidir.

2. YOK Elektronik Tez Arsivi’ nde tez adinda “ FeTeMM  ifadesi gecen
tezlerle siirlidir.

3. Veri toplama araci olarak Yiiksek Ogretim Kurumunun (YOK) Elektronik
Tez Arsiviyle (http://tez.yok.gov.tr/) sinirlidir.

4. YOK Elektronik Tez Arsivinde goriintiillenmeye acik ve izinli olan yiiksek

lisans tezleri ile sinirlidir.

Varsayimlar

Arastirmada dokiiman incelenmesi yapilmis olup, 2012 — 2019 yillan
arasinda yapilmis olan lisansiistii tezlerin sonuglar1 igtenlikle ve objektif olarak

yansitilmaistir.


http://tez.yok.gov.tr/
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KURAMSAL CERCEVE

1.1. FeTeMM Egitimi

1.1.1. FeTeMM Nedir?

Amerika Ulusal Bilim Vakfi (NSF, 2019) egitim ve insan kaynaklart miidiirt
olan Dr. Judith Ramaley tarafindan, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
egitiminin Ingilizce telaffuzlarmin bas harflerinin kisaltmasi olan STEM 1990
yilinda ilk kez adlandirilmistir (Chute, 2009). Fakat FeTeMM’i Amerika Ulusal
Bilim Vakfi fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin tek c¢ati altinda
biitiinlesmesini ilk telaffuz eden kurulus olma 6zelligi tasimaktadir (NAE ve NRC,
2009).

Son yillarda teknolojinin gelisimiyle birlikte egitim 6gretimde kullanilan
yontem, teknik ve materyallerde gozle goriiliir bir sekilde degisiklikler meydana
gelmigtir. Ozellikle hayatimizin ve giindelik yasantimizin birgok alanin da
kullandigimiz teknolojik araglarin egitim ortaminda kullanilmasiyla birlikte
O0gretmen ve Ogretim ortamlarinin islevleri degisime ugramistir. Gelismis iilkelerde
Ogretmen ve ogretim islevlerini degistiren, egitim giindemini olusturan kavramlardan
biride FeTeMM’ dir.

Aslinda *“ FeTeMM egitiminin altinda yatan en 6nemli etkiler arasinda yer
alan durum ekonomidir *> (Obama, 2008). Ulkelerde ekonomik kalkinma boyutunda
FeTeMM c¢alisma ¢evresindeki kisilerin kalite veya miktar namina gergeklesecegi
diisiiniilmektedir. Ekonomide tiiketen bir toplum olmaktan daha ¢ok iireten, gelisen,
bilimsel onderlik vasfina sahip ve ekonomik anlamda bagimli olmaya toplum
yaratmak gercek amaclar arasinda bulunmaktadir. FeTeMM egitimi ekonomi
alaninda amaca ulasabilmek icin bir ara¢ olarak ortaya konulabilecek bir 6rnek gibi
gortilebilir. FeTeMM adi altinda birlesen disiplinlerin bilgi, beceri ve uygulamalari
tek disiplin anlayisinda veya birkag diplinin birlesimi ile hem ger¢ek hayatta hem de

okul i¢inde 6grenme yetilerine ortam kazandirilmaktadir.



FeTeMM genel anlamda teknoloji ve miihendislik tasarim altyapili,
matematik ve fen bilimleri alanlarinda bilgi ve becerilerin biitiinlestirilmesini
ongormektedir. Ongoriildiigii gibi egitim kurumlarindaki egitim-6gretide ilerleyen
stire¢ icerisinde FeTeMM etkinliklerinin dahil edilerek ve uygulanmasi sonucunda,

Ogretim ortaminda etkinliklerin verimliligi yliksek olacaktir.

1.1.2. Biitiinlestirici FeTeMM Egitimi

FeTeMM egitiminin temel amaci, 6grenmenin biitlinciil bir hale getirilmesi
acisindan fen, teknoloji, mithendislik ve matematik konular1 aralarinda bag kurarak
totaliter bir bakis agisi ile gergeklestirilmesi i¢in ortam hazirlamaktir (Smith ve Karr-
Kidwell, 2000). FeTeMM egitiminin gayesi, alan icerisinde fen, teknoloji,
matematik, miihendislik konular1 ile birlikte FeTeMM okur-yazarligimi
gelistirmektir. Rogers ve Porstmore (2004) gore bu tanima benzer olan FeTeMM
egitiminin, 6grencilerin miithendislik tasarimi ve ilkeleriyle farkli disiplinlerin bir
araya getirilmesi is birligi cercevesinde calisilmasinin birbirine entegrasyonunun
saglanmasi, problemlere gercek ve yaratici ¢oziimler bulunmasinin gelistirilmesini
amaclamaktadir. Yedi standart kuram igerisinde bireyleri fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik alanlarinda egitim gormeleri egitim bilimcileri tarafindan ©n

goriilmiistiir.

Bu kuramlar;

Disiplin alanlari ile ilgili i¢erikleri grenme ve bunlari uygulama,
Disiplin alanlari ile ilgili igerikleri birbirine biitiinlestirme,
Bilgiyi sorgulayabilme ve yorumlayabilme,

Iletisim yeteneklerini gelistirme,

Analitik mantik yiiriitebilme,

Bir takim olarak is birligi i¢cinde ¢alisma,

N o o a &~ wDbh e

Teknolojiyi alanina uygun kullanma.

FeTeMM’in dort disiplini arasindaki iliskiyi temsil eden bu yaklasimlarin
biitiinlestirici oldugu ve ozellikle de Ogrencilere daha zengin 6grenme yasantilar
saglamalarin  bu dort disiplin arasindaki baglantinin nasil yapilacagi ile

ilgilenilecegini ortaya koymaktadir (Figliano, 2007; Sanders, 2009).



1.1.3. 21.Yiizyil Becerileri

Yukarida  baglamalara bakildiginda FeTeMM  egitimi, giinlimiiz
yeteneklerinin gelistirilmesi ve daha egitimli bireyler ortaya cikarabilmek adina
gerekli becerilerin 6n planda tutulmasi gerektigini sdylemektedir. Orneklenen
calismalarda da FeTeMM egitiminin bireylere 21. Yiizyil yeteneklerini bir sonraki
seviyeye tasima ve kazanmis olduklar1 yeteneklerini uygulayabilmeleri i¢in ortam
hazirladig1 kanisina varilmistir.

21. ylizy1l becerileri ortakligi (Partnership for 21st Century Skills) (2009,
p.21), 21. ylizy1l 6grenci becerilerini; 6grenme ve yenilik becerileri (yaraticilik,
yenilik, elestirel diisiinme, problem ¢ozme, iletisim, isbirligi), bilgi, medya ve
teknoloji becerileri (enformasyon okuryazarligi, medya okuryazarligi ve teknoloji
okuryazarlig1), yasam ve kariyer becerileri (esneklik, adapte olabilirlik, giriskenlik,
kendini yonetme, sosyal ve kiiltiirleraras1 beceriler, tiretkenlik, sorumluluk, liderlik)
baslik ve temalariyla ifade etmistir. Lai ve Viering (2012) ise; 21. yiizyil becerilerini
elestirel diisiinme, yaraticilik, is birligi, glidiileme ve iist biligsel beceriler seklinde

ele almigtir.

1.1.4. Etkili FeTeMM Egitimi

1.1.4.1. Alan Bilgisi

Bilingli bir FeTeMM egitmeni, degisik bakis tarzlartyla konsept ve siirecleri
yorumlayarak 6grencilerinin kendi kapasitelerini 6n plana ¢ikara bilmesi adina onlara
rehberlik eder. Egitimciler 6grencilere tahmin edilebilir sorunlarin cevaplarini direk
vermekten ziyade bu sorunlarin yanitlarina dikkat ¢cekerek 6grencilerin sorun ¢6zme
yeteneklerini gelistirmeyi amagclar. Boylece, bu egitimciler 6grencilerinin bilim
insanlarinin, miithendislerin, bilgisayar bilimcilerinin ve matematikg¢ilerin kendilerine
ornek aldig1 gibi fikir iiretmeyle 6zelliklerini bir {ist seviyeye tasimalarina destek

olmuglardir (PCAST, 2010).



1.1.4.2. Pedagojik Alan Bilgisi

Bilingli ogreticiler sinif i¢i diizenini saglamak ve FeTeMM disiplinlerini
Ogretebilmek adina uygun metotlar kullanabilmesi gerekmektedir. Bunula birlikte
Ogretmenlerin alan bilgilerinin yam sira, pedagojik anlamda gerekli bilgiye sahip

olmalar1 gerekmektedir.

1.1.4.3. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

FeTeMM ogretiminin dikkat ¢ekici bir halde uygulanmasi i¢in dgreticilerin
bilgisayar, internet, yazilimlar ve dijital el araclar1 gibi teknolojilere ait 6gretim
tasarlamalarin yetilerini kazanmis bir sekilde hazir olmasi1 gerekmektedir (Koehler ve
Mishra, 2007). Bu anlamda teknolojik bilginin, alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi

ile biitiinlestirilmesi olduk¢a 6nemli oldugu goriilmektedir.

1.2. FeTeMM'de Ogretmen

National Research Council (NRC) tarafindan 2013 yilinda yayinlanan
raporuna gore, basarili FeTeMM egitiminin dogru bir sekilde aktarilmasinin 14
gostergesi bulunmaktadir. Bu gostergelerden bazilarini siralayacak olursak:

e FeTeMM kurumlarinin ve agilmis olan program sayilari ile birlikte katilim
saglayan bireylerin miktari,

e Ilkokul diizeyinde Fen Bilimleri dersine ayrilmis olan siirenin miktar, {ilkesel
baz da Matematik ve Fen Bilimleri dersinin standartlarinin 6grenim verilen
programlarla biitiinlestirilmesi;

° Ogretmenlerin fen bilimleri ve matematik alanlarinda igerik bilgileri,

e Mesleki gelisim adina diizenlenen FeTeMM programlarina katilim verilen
gostergelerden sadece bir kismini olusturmaktadir.

FeTeMM egitimini K-12 seviyesinde tesirli ve randimanl bir sekilde karsi
tarafa aktarmak, Ogretmenlerin FeTeMM egitimiyle alakali uzmanlk seviyesini
kazanmalariyla baglantilidir. Ogretmenlerin uzmanlik seviyesini kazanmalarin da
anlatilmak istenen: Ogretmenlerin {iniversite diizeyinde birlestirilmis FeTeMM

egitimine nazaran gelistirilmesi olan, hizmet igerisinde devamlilig1 siiren meslek



kazanimlar etkinliklere devam etmekte olan siire icerisinde anlatilabilen ve hizmet
icindeki Ogretmenler de bulunmasi gereken Ozellikler biitliin yeterliklerdir. Bu
calismada Amerika Birlesik Devletlerin ’de tlniversite seviyesindeki biitiinlesmis
FeTeMM egitimi veren kurumlarin planlarina ve mesleki gelistirme planlarina misal

gosterilmistir.

1.2.1. FeTeMM'de Ogretmen Hazirhg

Wilson’in (2011) anlatimina gore, FeTeMM 6gretimini K-12 diizeyinde
bilgiyi etkili ve istenilen sekilde karsi tarafa gegirmek, dgretmenlerin FeTeMM ile
ilgili uzmanlik seviyelerini artirmak amaci ile kazanimlarina baghdir. FeTeMM
icerik alanlarinda fen veya matematik gibi konularda dgrencilerini yonlendirmek ve
kabiliyetlerini artirmak, 6gretmenlerin konu ile ilgili alanda uzmanliklarina baglhdir.
Genel olarak icerik alan bilgisi, etkili grenme ve 6gretme stratejilerinin belirlenmesi
temel ve diizgiin bir egitimin bilesenlerini olugturmaktadir.

Ogretmenler, belli alanlarda 6grenciye nasil bilgi akisi saglayacagmi ve
Ogrencinin bu bilgiyi nasil Oziimseyecegini yansitan pedagoji ve igerigi
biitiinlestirmelidir (NRC, 2013). Ogretmen hazirhk egitimi 6gretmeni bu bilgi
akisini saglamak ve yonetmek i¢in uzmanlastirmak adina verilen ilk egitim olarak
goriilmektedir. Bir tilkenin ekonomik gelisimi ile alakali etkenlerden biri, o {ilkenin
fen ve matematik disiplinlerinde ne kadar basarili oldugu sorusuna gore verilen
basar1 seviyesine gore belirlendigi icin, 08retmenlere hitaben yapilmis FeTeMM
disiplin alanlarindaki yapilan ¢alismalarin bu iki konu iizerinde agirlik gosterildigi
gozlemlenmistir (Kuenzi, 2008; NRC, 2013).

Basta ilkokul seviyesindeki ogretmenlerin FeTeMM igerik bilgisinde tek
alanda eksik olmasi, uluslar arast programlarda oOgrencilerin degerlendirme
asamasinda fen ve matematik konusunda diisiik seviyede kalmalar1 ve basarilarinin
diisiik olmast bu konuya dogrudan baglhidir. Ilkokul &gretmenlerinin STEM
disiplinlerinden en az birinden bile yetersiz olmalari durumunda ulusal baz da ilkokul
ogretmen hazirlayan programlarin  tamami gdzden gegirilmelidir. Ogretmen
adaylarinin 6grenim gordiikleri kurumlarda matematik ve fen konular1 iizerinde
caligarak harcadig tiim zamanin fazlaligi, 6gretmen niteliginin seviyesinin artmasina
onemli bir katki saglayabileceginin yaninda, basarinin ylikselmesi gozle gortilebilir
bir sekilde fark edilecektir (NSF, 2018).
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Ogretmen yetistiren bir programin 6zelliklerinin belirleyicisi olarak
Ogretmenin nasil yetistirilecegi konusu ile dogrudan baglantilidir. Secilen igeriklerde
cok fazla ders bulunmaktadir ve baslangic icin bu sarttir. Ayrica Ogretmen
adaylarinin se¢imi egitim ve 6gretim programinin etkililigini, uluslararasi 6gretmen

standartlar ilkesiyle biitiinlestirilmesi gerekmektedir.

1.2.2. Biitiinlesik FeTeMM Ogretimi icin Ogretmenlerin Mesleki

Gelisimi

Ogretmen egitimi hazirlik planlarmim  yetersizligi ve iist diizeyde
Ogretmenlerin devamli bir sekilde topluma kazandirilmasi ihtiyaci nedeni ile hizmet
ici meslek gelisim programlari 6n plana ¢ikarilmistir. “‘FeTeMM konulu egitimlerde
ogretmen genis FeTeMM igerik alanlar1 bilgisinin hangi niceliklerden sorumlu
tutulmalidir? >’ sorusunu ortaya ¢ikarmaktadir. Eger bir egitimci alani hakkinda
uzmanlik bilgisi yetersiz ise FeTeMM uzmanlik bilgisini gelistirme yollar
aranmalidir. Egitimcilerin ihtisas1 biitiinlesik FeTeMM egitimi i¢in ne kadar ¢ok
onem arz etse de icerik bilgisi yalniz basina yeterli olmayacaktir. Egitimciler
biitiinlesik FeTeMM deneyimlerinde 6grencinin yaninda olma ve yol gosterici olarak
pedagojik yontemlerinde uzmanlagmasi oldukca 6nemlidir.

Egitimciler ayrica, disiplinler arasindaki kopriiyli tanimlarken yardim edecek
kaynaklar1 nasil tedarik edecegini bilmelidir (Honey, Pearson ve Schweingruber,
2014). Yiiksek kaliteli mesleki gelisimde egitimcinin konu iizerinde ilgi ve yetenegi
gelistirme odakli, sinif icerisindeki ¢alismalarini ve bununla birlikte karsilagabilecegi
problemleri géz oniine aldigi, coklu ve devaml bir sekilde siiren dogru yonde bir
fikir birlikteligi vardir (NRC, 2013).

Nitelikli bir STEM egiticisi mesleki gelisim faaliyetleri katilimiyla elde ettigi
tiim bilgi ve becerileri egitim verdigi siifa bu bilgiyi aktarmayla da iligkilidir (NRC,
2013). Maalesef ki mesleki acidan gelisimleri 6gretmenlerin bireysel ihtiyaglarini
gostermek i¢in diizenlenmemistir. Bu konuda en gdze ¢arpan sorun egitimcinin igerik
bilgisini ve igerik temelli 6gretim uygulamalarini mesleki gelisim ile bir sonraki
seviyeye tasimanin yolu agikca gosterilmemistir. Bu durum hazirlik diizeyindeki

programlarinin var olan bilgiyi kazandirma acisindan 6nemli oldugu asikérdir.
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1.2.3. Ogretmenin Sahip Olmasi Gereken Diger Yeterlikler

Ogreticinin bilgi yeterliligi FeTeMM alaninda gerekli donanimlara hasil
olmast bu birikimi etkili ve diizglin bir sekilde 6grenciye aktarmasi dgretmenin
Ozgiivenine baglidir. Bilgi yeterliligi 6gretmenin sinifa ne kadar etkili olabileceginin
gostergesidir (Honey vd., 2014). FeTeMM o§greticileri anlatacagi dersleri diger
bireylere sekillendirmekten yana olmuslardir. FeTeMM o&greticileri uzmanhigini veya
bilgi birikim olarak gii¢clii yanlarini1 kullanarak FeTeMM dersleri olugturmanin ustaca
bir secenegi olarak gozlemlenir. Katilimli planlama dersleri ¢ok dnemli bir sekilde
siralama yapmaya firsat vermektedir. Genel olarak FeTeMM egitimi veren
Ogretmenler kaynak eksikligine deginirler ve bu durum giiniimiiz sartlarina
bakildiginda hi¢ de sasirtict degildir. Ciinkii FeTeMM yeni ortaya ¢ikmaya baslayan
bir egitim modelidir.

Bu konudaki Ogretmenler i¢cin en Onemli yardimci kaynaklar FeTeMM
koordinatorleri ve koglaridir. FeTeMM koordinatorlerinin yani sira, gretmenler
gerekli bilgiyi tamamlayabilmek i¢in internet ortamin1 kullanmaktadirlar. FeTeMM
egitmenlerinin bilgiye ulasabilmek adina teknolojiyi Onemli bir unsur olarak
gormektedirler. Biitiinlesik FeTeMM egitimini Ogrenciye aktarirken sorgulama
temelli ve proje temelli Ogrenimden yana pozitif 6grenme deneyimi olarak
benimserler. Mesleki egitim ¢alismalar1 6gretmenlere bilgi birikimi ve uygulamasi
i¢in firsatlar vermektedir. Ogretmenler bu bilgi birikimi ve firsatlar dogrultusunda
diger meslektaslariyla konular1 paylasma imkanlar1 bulur. Ogretmenler bireylere
ogretecek oldugu takim calismasini bu yaklasimda benimseyip Oziimserler. Bu
durum yiiksek diizeyde 0grenci 6grenmesini on plana ¢ikarmaktadir (Lamberg ve
Trzynadlowski, 2015).

Biitlinlesik FeTeMM egitimi proje temelli, soru sorma temelli veya problemi
cozmeye dayali yaklasiminin O6nemi vurgulanmalidir. Gilinlimiizde FeTeMM
egitiminin hala netlesmis bir anlatim1 yoktur. Birden fazla ¢alisma ise hangi yonde
aktarilacagi hususunda eksik kalmistir. Ogretmenin FeTeMM egitiminde konu
igeriklerinin sirali ve diizgiin bir sekilde aktarildigindan ve 6gretim siirecinin dolu
dolu kullanilmis olmasi yoniinde emin olmalidir. Net bir konu igerik ve uygulamalari
Ogrencinin konuyu kavraylp Oziimsemesi icin hangi yonde destek c¢ikacagi

noktasinda net bir anlayisa sahip olmalidir. Yiiksek kalitede mesleki gelisim
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programi destegi veya malzemelere ulasim gibi yardimlar saglanmalidir.
Ogrencilerini FeTeMM konusunda anlattign derse dahil eden ogretim programi
Ogrenciyi yenilik yapamaya, sorgulamaya ve iiretmeye tesvik eder. Bu durum
Ogrenciye miihendislik problemi ¢oziimlerken karsilastigi bulguyu matematik ve fen
bilimleri disiplinlerinde uygularken ve ¢6ziim arayisinda teknolojiden yararlanmak
kaginilmazdir (Honey vd., 2014).

Bu tarz bir yaklasimda Ogrencilerin FeTeMM disiplinlerindeki kendi
kavrayislarin1 bir sekilde gostermeleri beklenir. Genel olarak 6gretmen yeterli bir
sekilde hazirlanirsa ve gerekli olan aracglara sahipse, FeTeMM’i uygulayarak
O0grenmeyi destekleyebilir.

FeTeMM ogreticileri ve FeTeMM alaninda uzmanlasacak bireyler bilgilerini
cogaltmak adina nitelikli egitimler arastirmali ve mutlaka katilarak uygulamalar
yapmalidir. FeTeMM egitimini desteklemek ve gii¢lii kilmak i¢in dogasinda var olan
ayricaliklari taniyabilirler.

STEM egitmenleri 6gretim alanlarini giiclendirmek ve aktif ders isleyebilmek
icin saglikli kaynak bulmali ve diizglin bir sekilde kullanmalidir. Uygulamada
ogrenci odakli 6grenmeyi destekleyecek pedagojik yaklagimlar gerektirir. FeTeMM
egitmenleri 6grencinin 6grenmesini destekleyen proje ve problem temelli 6grenmeyi
aktif bir sekilde kullanmalidirlar. FeTeMM egitmenleri 6grencilere disiplinler aras,

cok tiirlii, ¢oklu perspektif bakis agisint vermelidirler.

1.2.4. FeTeMM Smflarimn Ozellikleri ve Bu Siniflarda FeTeMM
Egitimi

Morrison (2006), FeTeMM egitim merkezlerinin olmazsa olmaz nitelikleri
asagidaki gibi siralamistir:

o Aktif ve 6grenci odakli,

e Plan ve programlanmis ¢aligmalarin yani sira dogaglama yaparak soru
sormay1 destekleyen sekilde donatilmas,

e Bulus ve yenilige agik,

e Siniflarda fen laboratuarlar1 ve miihendislik laboratuarlari tek c¢ati altinda
bir arada olmali,

e Kiiciik el teknolojileri ve uygun malzemeler ile donatilmus,
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e Bilgisayarlarda kullanilmak iizere FeTeMM yazilimlar1 ile donatilmas,
e (Cesitli yontemlerle 6grenmeyi destekleyici,
e Kolayca yeniden sekillendirilen esyalara sahip,

¢ Yer ve tavandan ulasilabilir elektrige sahip,

Cesitli 6grenme stilleri ve engelleri olan 6grencilere uygun kosullara sahip

olmalidir.

1.2.5. FeTeMM Egitiminde Proje Tabanh Ogrenme Etkinlikleri

Proje bazli FeTeMM egitiminde Ogrenciler bilgi ve becerilerini
sergileyebilecek genis bir arastirma siireci, 6zgiin yaklasim, dogru tasarlanmis
calismalar ve etkinlikler ile birlikte sistematik bir sekilde FeTeMM projeleri ile ele
almaktadirlar (ITEA, 2009). Ogrencilere verilen projeler matematik ve fen bilimleri
alanin kavranmasi agisindan eglenceli ve etkili bir yontem olarak adlandirilabilir.
Projeler soyut kavramlari sonuclandirilabilmesi agisindan biiylik bir katki
saglamaktadir.

Robotik ve Kodlama, bireylerin dikkatini ¢eken, motor kabiliyetlerinin
gelismesini saglayan, analitik diisiinme yeteneklerini gelistiren ve onlara FeTeMM
yaklagimini nasil uygulayacaklari konusunda yol gdsteren bilisim ve teknoloji

dersliklerinde uygulamasi yapilan eglenceli bir projedir (Grubbs, 2013).

1.2.6. FeTeMM’de Teknoloji

Glinlimiiz yasantimizda her alanda bizlere Onemini gosteren teknolojik
gelisim toplumsal yonde de yeniliklere sebep olmus ve bilgi birikimlerinin inanilmaz
bir sekilde artma gosterdigi bulundugumuz dénemde egitime gosterilen dnemin goz
ard1 edilmemesine zorunlu hale getirmistir. Bilgi ihtiyacinin zorunlu hale gelmesi
O0grenmenin yasam boyu devamli hale geldiginden bireylerin egitim ihtiyaglarini,
egitim siireglerini ve ortamlarini yeniden gozlemlenip diizenlenmesi durumunu
ortaya ¢ikarmistir.

Bilgi caginin yasam boyu bize sunmus oldugu Ogrenme ihtiyacinin
karsilanmasinda yiiksek teknolojinin kullanilmasi zaman ic¢inde zorunlu hale
gelmistir. Bireyleri istenilen seviyede 6grenme ve 6gretme ilerleyisinde teknolojinin

daha aktif bir sekilde kullanilmasi ¢ok daha akilda kalic1 oldugu diisiiniilmektedir.

14



Yani teknolojinin hayatimizda bu kadar yer edinmisken egitimde kullanilmasi
kaginilmazdir. Bu gelismelerle birlikte egitim verilecek siniflarin nasil olugturulmasi
gerektigi sorusuna verilen cevabin 6nemi giin gectikge artmaktadir.

Son zamanlarda egitim sistemimizdeki kaliteli Ogrenme ve Ogretme
alanlarinin olusturulma diisiincesi FeTeMM egitiminin 6n plana atilmasinda etkili
oldugu goriilmektedir. Gelismis bircok iilkede FeTeMM egitimi 21.yiizyilin
vazgecilmez egitim yaklasimi olarak goriilmektedir. FeTeMM konusuna en ¢ok
onem veren lilkeler arasinda ABD olmak iizere egitim sisteminin bir¢ok alanina
FeTeMM’i entegre etmeye calismaktadir. ABD eski bagkan1 Barack Obama (2010)
FeTeMM konusu ile alakali 6nemin vurgusunu su ciimle ile belirtmistir: “Gelecegin
liderligi, Ogrencilerimizi 6zellikle (FeTeMM) bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinda nasil egitecegimize baglidir.” ABD hiikiimeti konunun énemi
dogrultusunda FeTeMM alani i¢in biitce kalemi olusturmuslardir. Bunla birlikte
bir¢ok vakif ve kuruluslardan destek almaktadirlar.

Bireylerin giinliikk hayatta karsilasmis olduklari sorunlarin ¢6ziimlerinde
deneyim kazandiran FeTeMM giinliik teknolojiyi etkin bir sekilde kullanan bilgi ve
birikimini etkili bir sekilde giindelik hayata transfer edebilen bireyler yetistirmeyi
hedeflemektedir. Bununla birlikte egitim alaninda ogrencilere bilgi aktarimi
yapilirken kullanabilecegimiz tiim giinliik teknolojiler ve uygulamada kullanilan tiim
metotlar zaman ve amag ayni diizeyde olmalidir (Seferoglu, 2006).

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik ile birlikte dort temel alanin
igeriklerinin tek catr altinda uyarlanmasindan dogan FeTeMM, olusumunda temel
bilesenlerinden biri olarak teknoloji de goriilmektedir. FeTeMM egitimi siirecinde
Ogretim alanlarina ¢ok dnemli katkilar saglayan teknoloji bireylere, birden fazla yeni
O0grenme ve Ogretme sanslar1 yaratmaktadir.

Diinden bugiine teknoloji kavrami her kisi tarafinda agiklanabilir bir konu
olarak ©Oniimiize cikar. Insanlari genel anlamda teknolojiye verdikleri anlam
yasadiklar1 donemlerin giindelik ihtiyaglarini karsilamak i¢in kullandigi yontem ve
araglarla bagdastirilabilir. Gegtigimiz donemlerde yontem, teknik ve araglar
insanligin ihtiyaglarina gore farkli sekillerde kullanildigr goriilmiistiir.

Ornegin ilk ¢agda yasayan bir insan savunma, barinma ihtiyac1 ve beslenme
nedeni ile kullandiklar1 yontem teknik ve araglar olarak gosterilebilirken sabit hayata
gecip tarim alanina yonelenler ise karasaban kullanmiglardir. Giiniimiiz ¢aginda ise

insanlar elektronik cihazlara yonelerek bulunduklari giine ayak uydurmuslaridir.
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Eski Yunan’da ‘‘sanat iizerine konusma’’ anlamina gelen teknoloji TDK
sOzliigliniin anlatimina gore ‘‘Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan
arag, gerec ve aletleri, bunlarin kullanim bigimlerini kapsayan uygulama bilgisi,
uygulama bilimi’’ anlatimi ile adlandirilmistir. Kaynaklarda ise teknoloji i¢in birgok
tanimada yer verilmistir.

Teknoloji kavrami ile ilgili verilmis olan tiim anlatimlar insanlarin
ihtiyaclarina ve edinmis olduklar1 bilgi ve becerileri daha verimli kullanabilmek
adina yeteneklerini gelistirerek uygulamaya koyduklar1 goriilmiistiir. Dort disiplinin
tek c¢at1 altinda icerik entegrasyonu ile ilgili iilke ve uluslararasi bazda yapilan tim
caligmalarda, FeTeMM alani ile ilgili caligmalar yapilmis olmasina ragmen teknoloji
konusuyla ile ilgili ¢aligmalarin olmadig1 goriilmektedir. Ulke bazinda Milli Egitim
Bakanligi (MEB) onderliginde Fatih Projesi ile birlikte start verilen teknolojik
ilerleme oniimiizdeki yillarda bu proje ile beraber FeTeMM uygulamalari alani ile

ilerlemeye devam edebilecegi 6n gorilmiistiir.

1.3. FeTeMM Ogretim Program

1.3.1. FeTeMM Ogretim Programinin Amaci

Egitim ve Ogretimin amact Ogrenci gruplarinin yetenek ve 1ilgilerini
kesfederek ve bu dogrultuda yeteneklerini hizla gelistirmek olmalidir. FeTeMM
programinin amaci ise dort temel disiplin dogrultusunda 6grencilerin yeteneklerini
gelistirmek ve uygulamak programin amacinin ana hedeflerinden biridir.

Bilgi, beceri kazandirmak ve genel olarak FeTeMM okur-yazarligi
kapsaminda ortaya konulan gorecelere ait beceri alani1 diizeyini gelistirmek
amaglandig1 6n goriilebilir. Ogrencilerin beceri ve yetenek kazanabilmeleri agisindan
yiiksekdgretim ve K-12 diizeyinde uygulanan ¢aligma programlarinin énemli oldugu
diisiiniilmektedir. Tiirkiye Milli Egitim programlar1 incelenip yorumlandiginda bazi
diizeylerde eksikliklerin oldugu, okul dagilimlarinda FeTeMM ile ilgili ders
saatlerinin eksik oldugu bazi seviyelerde ise FeTeMM catis1 altinda toplanan
biitiinlesik yaklasimlarin birbirine bagli olamadigi tespit edilmistir. Kendi catisi
altinda dort disiplin ile var olan FeTeMM’e gore diizenlense de uygulama ve pratikte
eksiklerinin yaganmasi sebebi ile 6gretmenlerin kendi disiplin araglarini kullanmaya

yoneldigi goriilmiistiir. Dort disiplin arasinda entegrasyonun diizgiin yapilamadigi,
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Ogretim siirecinde Ogrencilere geleneksel yaklagimlar kullanildigi goriilmektedir.
Ogrencilerin ezbere dayali bilgi kullanimini oniine gegilemedigi, uygulama ve
teoride egitimin eksik kaldigi ve FeTeMM hedeflerinde ana hedef olarak
gosterilebilen giindelik hayattaki sorunlarin ¢oziimiine yonelik deneyimlerden uzak
kalindig1 goriilmektedir. FeTeMM egitiminin ana hedefi bu paragrafta bahsettigimiz

tizere tiim eksi yaklagimlari ortadan kaldirarak yeni bir egitim diizeyi olusturmaktir.

1.3.2. FeTeMM Ogretim Programinin Ozellikleri

FeTeMM’de egitimin diizgiin bir sekilde aktarilmasi adina dengeli bir
Ogretim programinin sekillendirilmesi biiyliik 6nem arz etmektedir. FeTeMM alan
disiplinleri arasinda bir iliski kurabilme ¢abasi iginde hem K-12 diizeyinde hem de
tim disiplinlerin kendi konular1 arasinda karigik bir hale biirinmiistiir. Biitiin
disiplinler kendi iclerinde 6grenciye aktarilan bilgi ve uygulama becerilerinin hangi
yonde seyrettigini anlama ehemmiyetli ve karisik bir durumdur. Disiplinlerin ana
bilgi tabanina 6zel calismalara sistemli zihinsel olaylara karsi olarak gelmektedir.
Bununla birlikte FeTeMM’i olusturan disiplinler aralarinda baglanti kurmayi
hedefleyerek anlama ve gelistirme gayreti icerisinde gerekli goriillmektedir. Bununla
birlikte gelistirme egitimin nitelikleri etkilenmektedir. Simdi ise K-12 egitim
diizeyinde biitiinlestirici egitim yaklasimlarini aralarinda baglanti kurma ve yeni bir
egitim modeli olusturma yolunda nasil bir yol izlenecegi tartisiimaktadir.

Genel anlamda 6gretim programinin ileri seviyeye taginarak belli bir amaca
hizmet etmek i¢in devlet diizeyinde ele alinmasi gerekir. Devlet diizeyindeki bu
girisimin matematik disiplinindeki standartlagsmis miifredatin devlet tarafindan
diizeltilerek degistirilmesi amaglanmistir. Geleneksel miifredatin amaclar1 icerisinde
yer alan konun genisligine takilmak yerine bilgilerin 6ziinlii 6n plana ¢ikarmaktir.
Calismalar matematik miifredatinin daha derin incelendiginde Ogrencilerin yiiksek
akademik standartlarda basar1 sagladigi goriilmektedir.

Teknoloji egitim ve okur-yazarligi icin K-12 smiflarinda belli standartlar
hazirlayan uluslararas: teknoloji egitim birligi yas diizeyine uygun olarak bilgi ve
beceri rehberi sunmaktadir. Ogretim programinin genel amaci teknolojinin nasil
olusturuldugu teknolojinin ne anlama geldigini ve toplum igerisin de nasil yer alacagi

konusunda gerekli cevaplar verebilecek okur-yazar grencileri hazirlamaktir.
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1.3.3. FeTeMM Program Entegrasyonu

Biitiinlesme fikri, anlamli 6grenme bilincinin diinyayr ve problemleri
filtrelemekle miimkiin olabilecegini fikrinde olan egitmenlerin goriis ve Onerileri
dogrultusunda ortaya ¢ikmigtir. Egitimcilere gore diinya ve problemlerin
entegrasyondan ayri olabilecegi diisiiniilmemelidir. Bunla beraber gerceklestirilen
entegrasyon zor bir kavramdir. Farkli ve bir birine benzer derslerin bir araya
getirilmesi ile olusan igerikler gibi kolay bir kavram olmadig1 savunulmaktadir
(Yildirim ve Altun, 2015). Program biitiinlesme alaninda belirtilen her hangi bir
arastirmaya rastlanmasa bile, Ogrencilerin net bir sekilde Ogrenmelerine olanak
sagladigi birden fazla arastirmaci tarafindan sdylenmistir.

Anlamli 6grenmeyi olusturmak amaci ile bireyler gercek diinya ve farklh
disiplinler arasinda genis baglantilar kurmuslardir. Farkli biitiinlesik yaklasimlar
beraber kullanildiginda gercek yasam ve sorunlara buldugu c¢oziimler arasinda
baglantilar kurulmasi sonucunda anlamli 6grenme yonteminin gerceklestirilmesini
saglamaktir. Bu dokunusu ile FeTeMM derslerine entegrasyonu programli ve anlamli

O0grenmeyi ortaya ¢ikaracaktir.

1.3.4. Fen ve Matematigin Entegrasyonu

Fen bilimleri ve matematik dersi farkli O6grenme alanlariyla birlikte
kullanilabilir. Ogrenci gruplar1 fen bilimleri ve matematik dersleri ile birgok farkl:
dersleri iliskilendirerek aktif bir sekilde Ogrenmeyi etkili ve kalict kilarlar. Bu
konuda arastirma yapanlarin diislincelerine gore fen bilimleri ve matematigin
biitiinlesmesi ile ilgili bir takim agamalardan bahsedilebilir.

Bunlar su sekilde agiklayacak olursak;

e Ozel alan (Discipline Specific): Fen bilimlerinde dersinde fizik, kimya
ve biyoloji, Matematik dersinde ise geometri, cebir

e Icerik (Content): Fizik dersinde bileske kuvvet konusu, matematik
dersinde kullanilan hesaplamalar1 ile uzmanlar farkli konulart
birbirleri ile birlestirebilir. Ornegin; Ist ve sicaklik fen bilimleri

dersinin bir konusu iken 1sinin hesaplanmasinda ve sicakligin
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Ol¢iilmesinde matematik ise girmektedir. Verilen 6rnekte oldugu gibi
farkli konular1 birbiri ile bittinlestirilmis oldu.

e Siireg (Process): Ozellikle matematik ve fen alanlarinda var olan
siirecleri  icermektedir. Ornegin; deney yapmak, deneylerin
gozlemlenmesi fen bilimleri alani ile ilgili bir siire¢ iken; Problem
¢ozme matematik alani ile ilgilidir.

e Metadolojik (Methodological): Fen ve matematigi Ogretmede
kullanilan yontemleri igermektedir.

e Konusal (Thematic): Arastirmacilara gore, fen ve matematigin

entegrasyonu gerceklestirmek i¢in altt asamanin oldugunu sdylemistir.

Bu asamalar su sekildedir:

o Ogrenme

e Bilgi yollar

e Siire¢ ve Diisiinme Becerileri

e Kavramsal Bilgi

e Tutumlar ve Algi

e Ogretme

Arastirmanlarin  yukarda belirtmis oldugu fikirler beraberinde fen ve
matematik alanlarmin biitiinlesmesi kolay bir sekilde yapilabilmektedir. Program
biitiinlesmesi her ne kadar zor olsa da bireylerin bir¢cok konuda ilerleme kazandig:

gbzler Oniine serilmistir.

1.3.5. Teknoloji Entegrasyonu

Fen ve matematik konulu alan birikimlerinin aktif kullanilmasi neticesinde
teknolojik ilerlemeler kendini gdstermeye baslamistir. Arastirmact bireyler fen ve
matematik sayesinde teknolojik sorunlar1 ¢ézmektedirler. Fen ve Matematigin
teknolojiyle entegrasyonunda sadece konuya ait problemleri ¢ozmek degil ayni
zamanda teknolojik sorunlarla birlikte toplum her alaninda olusabilecek problemlere
¢ozlim tretebilmektir. Bu sebepten 6tiirii Fen bilimleri ve matematik entegrasyonu
teknolojik biitlinlesmeden ayr1 tutulamaz. Sonu¢ odakli bakildiginda teknoloji

toplumsal hayat igerisinde edindigi yer bakimindan sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve
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birgok platformda karsilasilan sorunlart Fen, matematik ve teknoloji biitiinlesigi

sayesinde sonuglanmasi olarak goriilebilir.

1.3.6. Fen Egitimine Entegre Edilmis FeTeMM ve Miihendislik

Uygulamalar

Egitimin her diizeyinde 6zellikle Fen Bilimleri alaninda bulunan fizik, kimya,
biyoloji ve miihendislik programlarinin tamaminda bulunan silire¢ becerilerini
kullanilmalidir. Bu nedenden 6tiirii Fen Bilimlerinin ortak paydasi bilimsel birikimi
ve bu bilgi birikimine ulagsmanin temelini belirleyen disiplinler arasi siirecten
ibarettir. Cogu hazirlanan aragtirmalarin ana hattinda bu yaklasim yer almaktadir.
FeTeMM alan1 egitim ve miihendislik dersleri ana temelinde ise bireylerin kiigiik
yaslarda bilim ile karsilasarak bilgiye ulasmasinda ve yorumlamasinda saglayici
aktivitelere yer verilmektedir.

Bu nedenle alt diizeyde FeTeMM egitimi verilirken miihendislik
uygulamalarini kavrayabilmek adina lego tarzi oyuncak yapilar egitim programina
eklenmistir. Bu baglamda bireylerin kiiciik yasta kavrama becerilerini gelistirmek
acisindan FeTeMM egitimi anaokulundan itibaren baglamaktadir. Bu baslangic
donemi c¢ocuklarin merak seviyelerinin en st diizeyde oldugu, bilimsel siire¢
becerilerinin gelisi agisindan yaraticilik ve hayal giicii seviyesinin en {ist diizeyde
olmast gerektigi icin onem arz etmektedir. Kiiciik yaslarda bireylere ogretilenler

nezdinde yapilabilecek hamleler bilim ile direk iliskilidir (Y1ldirim ve Altun, 2015).
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IKINCi BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu ¢alismanin kapsamini Tiirkiye’de Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) Ulusal
Tez Merkezi’'nden ulasilabilen FeTeMM alaninda yazilmis tezler olusturmaktadir.
Erisimine izin verilen FeTeMM alaninda yayimlanan tezler {izerinde inceleme

yapilmuistir.

2.2. Yontem

Bu béliimde arastirmanin modeli, evren ve orneklemi, veri toplama araglari

ve veri analizi hakkinda bilgi verilmistir.

2.2.1. Cahismanin Modeli (Deseni)

Bu tez de arastirma modeli olarak nitel yontem kullanilmis olup dokiiman
incelemesi yapilmistir. Belirlenmis bir konu {izerinde ge¢misten giiniimiize
tamamlanmis olan caligmalarin ve c¢alismalarda yapilan analiz sonuglarinin
tanimlayict bir diizeyde degerlendirilmesini i¢in de barindiran sistematik ¢aligmaya
betimsel icerik analizi denmektedir (Calik ve Sozbilir, 2014). Bagka bir sOylemle
birbirinden bagimsiz yapilmis olan nitel ve nicel arastirmalar tetkikleri ve alan
icerisindeki genel egitim belirlenmektedir (Selguk, Palanci, Kandemir ve Diindar,
2014).

2.2.2. Verilerin Toplanmasi

Yapilan bu arastirmada 2012-2019 yillar1 arasinda yapilmis olan FeTeMM
egitimi konulu lisansiistii tezlerin incelenmesidir. Yapmis oldugumuz arastirma
siirecinde FeTeMM egitimi alaninda yapilmis olan 34 lisansiistii teze ulasilip,

calisma yapilmistir. Calisma biitiinlinde arastirilan lisansiistii tezler FeTeMM ve
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STEM anahtar kelimeleri kullanilarak uluslararasi tez merkezi Google Akademik ve

YOK Ulusal Tez Merkezi’nden elde edilmistir.

2.2.3. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde, yapilmis olan ¢alisma tiirii ve
adetleri, calismalarin yillara gore dagilimlari, ¢alismalarin yapildig: liniversiteler ve
caligma say1 adetleri, kullanilan arastirma yontemleri, yaygin olarak kullanilan
ornekleme ¢esitleri, calisma gruplari, kullanilan veri toplama araclari, yapilmis olan
caligmalarda kullanilan tekniklerin dagilimlar1 frekans ve ylizdesel analiz olarak

ortaya konmustur.

Bununla birlikte c¢aligmanin gilivenilirlik hesaplamasi igin Miles ve
Huberman’in (1994) 6nerdigi giivenilirlik formu uygulanmistir. “Uzlagsma Yiizdesi
= Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayrilig) x 100”. Yapilan calismada analiz
edilen verilerin bagdastirilmasi durumunda arastirmanlar “(5/6).100= %83 oraninda
ayni diisiinceye ulasmiglardir. Giivenirlik hesabinin giivenilir kabul edilmesi igin,
aragtirmalarin %80°nin {izerinde sonu¢ vermesi gerekmektedir. Degisik goriilen
hususlar aragtirmanlar icerisinde karsilikli goriisiilmiis ve veri analizi yapmak icin

kullanilacak son yontem belirlenmistir.
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR

3.1. Tez Incelemeleri Sonucunda Ulasilan Bulgular

Bu calismada kullanilan veri analiz teknigi kapsaminda incelenen calisma

tiirii ve adedi Tablo-1"de verilmistir

Tablo-1

Calisma Tiirii ve Adedi

Caligmanin Tirii Frekans (f) %
Yiiksek Lisans Tezi 31 91,18
Doktora Tez 3 8,82
Toplam 34 100

Tablo-1" de yer alan verilere gore iilkemizde de 2012-2019 yillar1 igerisinde
FeTeMM egitimi kapsamma iliskin YOK Ulusal Tez merkezinden 2012-2019
tarihleri arasinda 31 yiiksek lisans tezi 3 doktora tez c¢alismasina ulasilmistir.

Ulagilan lisansiistii tezlerin yillara gére dagilimi Tablo-2de verilmistir.

Tablo-2
Calismalarin Yillara Gére Dagilimi
Lisaniistii Tez Turd Frekans
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 () %
Yiksek Lisans Tezi 1 1 7 15 7 31 91,18
Doktora Tezi 3 3 8,82
Toplam 1 1 7 18 7 34 100

Tablo 2’deki verilere bakildiginda YOK Ulusal Tez merkezinden 2012-2019
yillar1 arasinda FeTeMM egitimi alanina iligkin yapilan lisansiistii tezlerin en ¢ok
2018 yilinda (f=18), en az ise 2012,2013 ve 2015 yillarinda (f=0) yapildig:
goriilmektedir. Yillar gegtikce bu saymin daha fazla artacagi diisiiniilebilir. YOK
Ulusal Tez merkezinden 2012-2019 yillar1 arasinda FeTeMM egitimi alanina iliskin
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yapilan lisansiistlii tezlerinin olusturuldugu tniversite ve yillara gore dagitilmasi

Tablo-3’te gosterilmistir.

Tablo-3
Calismalarin Yapildigi Universite ve Calismalarin Yillara Gore Dagilimi Yiiksek Lisans / Doktora Tezi

Calismanin Yapildigi Universite 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 %

Uludag Universitesi 1 - - - - 2,9
Akdeniz Universitesi 1 - - 2 882
Bogazigi Universitesi - 1 1 - 588
Yiiziincii Y1l Universitesi - 1 1 - 588
Kafkas Universitesi - 1 - - 2,9
Mustafa Kemal Universitesi - 1 1 - 588
Sitkt Kogman Universitesi - 1 - - 294
Siit¢ii imam Universitesi - 1 - - 29
Ege Universitesi - il - - 29
Kirikkale Universitesi - . 1 - 294
Usak Universitesi , - = - 2 - 588
Canakkale Universitesi = - - - 3 - 882
Aksaray Universitesi - - - - - 1 294
Erciyes Universitesi - 3 - - 1 1 5,88
Gazi Universitesi = - - - 1/1 - 588
Bilkent Universitesi - - 2 - 1 - 294
Marmara Universitesi - - - - 1 - 294
Dokuz Eyliil Universitesi - - - - 2 - 588
Afyon Kocatepe Universitesi - - - - - 2 588
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi - - - - - 1 294
Balikesir Universitesi - - - - 0/1 - 29
Hacettepe Universitesi - - - - 0/1 - 29
Toplam 1 - 1 7 18 7 100

Tablo-3"deki verilere bakildiginda YOK Ulusal Tez merkezinde yer alan
2012-2019 yillar1 arasinda yapilan lisansiistii tez c¢aligmalarinin sadece 22
{iniversitede oldugu, Canakkale 18 Mart Universitesinde ve Akdeniz Universitesinde
iic, Erciyes Universitesi, Bogazi¢i Universitesi, Yiiziincii Y1l Universitesi, Dokuz
Eyliil Universitesi, Mustafa Kemal Universitesi ve Usak Universitesinde iki, geriye
kalan ii¢ iiniversitede ise birer tane arastirmanin tamamlandig1 goriilmektedir.

Yillara oranla FeTeMM egitimine iliskin yapilan calismalara katilan
tiniversite sayisinin arttiglr gozlemlenmistir. Tiirkiye’de FeTeMM egitimi alaninda
lisansiistli tez ¢alismalar1 yapilmis olsa da heniiz higbir egitim kurumunda yiiksek

lisans veya doktora programi yoktur. Bahgesehir Universitesinde farkli bir egitim
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programi olamayisina ragmen Egitim Teknolojileri boliimii doktora ve yiiksek lisans
diizeyinde FeTeMM alanu ile ilgili ders verildigini belirlenmistir.

FeTeMM kapsaminda yiiksek lisans programi agma niyetinde bulanan
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi ve Bahcesehir Universitesi siirecin devam
ettigi, TED Universitesi daha oncesinde Mimarlik ve Miihendislik fakiiltelerinin
destegini arakasina alarak Egitim Fakiiltesi onderliginde FeTeMM-Art yiiksek lisans
programi agma girisimleri olmustur. Diinya ¢apinda FeTeMM egitimi doktora
programi agan tniversitelere ornek olarak University of Minnesota, University of
Texas, Ohio State University, University of Pittsburgh, North Dakota State
University, Unieversity of Nevada ve University of Kentucky verilebilir. FeTeMM
egitim yaklasimi hedefli Arastirma Enstitiisii, FeTeMM Merkezi ve benzeri
kuruluslara sahip olan bes (%8) egitim fakiiltesi bulunmaktadir.

Atatiirk, Bahgesehir, Hacettepe, Istanbul Aydin ve ODTU iiniversitelerinin
egitim fakiilteleri yer almaktadir. Artvin Coruh, Bahcesehir, Bogazici, Ege,
Hacettepe, Istanbul, Istanbul Aydin, Kocaeli, Maltepe, Marmara, Mugla Sitki
Ko¢man, Mus Alparslan ve Yiiziincii Y1l iiniversitelerinde olmak tizere 13 (%21)
egitim fakiiltesinin ise FeTeMM egitim hedefli laboratuvar merkezleri olusturdugu
belirlenmistir. Balikesir Universitesi, BENGI (Balikesir Egitimde Nitelik Gelistirme
ve Izleme) projesi kapsaminda iilkemizde bulanan egitim kurumlarina en az bir
FeTeMM laboratuvari kurulmasi hedeflenmektedir. Ayni tniversitenin diger bir
projesi de Balikesir sehrinde bulunan 18 ilce ve merkez olmak iizere 19 STEM
Egitim Merkezini hayata gecirmeyi hedeflemektedirler. Bu proje kapsaminda 2017
yilinda FeTeMM protokolii imzalanmistir. Birgok tiniversitede laboratuvar kurmak
adimna caligmalarin yiriitiilmiis oldugu agik uglu sorularda belirtilen cevaba gore giin
yiiziine ¢tkmustir. Gaziosmanpasa ve Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi
yeni bir laboratuvar kurmak adina proje asamasinda olduklarini sdylemislerdir.
Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi biinyesinde belli bir zaman sonra
kurulacak laboratuvarlarda MEB biinyesinde ¢alisan 6gretmenleri bu alanda 6gretici
egitimler vermeyi diisiinmektedirler.

FeTeMM merkezi olusturmak adina Cukurova Kalkinma Ajansi’na, Mersin
Biiyiiksehir Belediyesi, Mersin Universitesi ve Mersin 11 Milli Egitim Miidiirliigii
proje onerisinde bulunmuslardir. Yeditepe Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi
laboratuvarin kurulma asamasinda oldugunu, Yildiz Teknik Universitesi Egitim

Bilimleri Fakiiltesi laboratuvar kurma yoniinde calismalar yaptigini belirtmistir.
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Arastirma dahil olan 61 egitim fakiiltesi g6z Oniline alindiginda FeTeMM arastirma
enstitiisi, merkezi ve laboratuvar adetlerinin Tiirkiye’de egitim veren kurumlarda
olduk¢a az oldugu gériilebilmektedir. YOK Ulusal Tez merkezinden 2012 — 2019
seneleri igerisinde FeTeMM alanmi ile ilgisi olan yapilan lisansiistii tezlerinde

kullanilmis olan arastirma yontemleri dagilimlar: Tablo-4’ te verilmistir.

Tablo-4
Arastirma Yontemleri
" . Frekans

Arastirma Yontemi K %
Nicel 10 29,41
Nitel 3 8,82
Karma 21 61,77
Toplam 34 100

Tablo 4’daki verilere bakildiginda YOK Ulusal Tez merkezinde yer alan
2012-2019 yillan1 arasinda FeTeMM egitim alanina iliskin yapilan lisansiistii tez
caligmalarinda en ¢ok karma (f=21) ve nicel (f=10) arastirma yontemlerinin, en az
ise nitel arastirma yontemine (3) yoneldigi goriilmektedir. Karma yontem arastirmasi
tanim olarak, arastirmanin bir ¢alisma veya birbirlerinin ardindan giden caligsmalar
icerisinde nitel ve nicel yontem, yaklasim ve kavramlar1 birlestirmesidir. (Creswell,
2003; Tashakkori ve Teddlie, 1998; Johnson ve Onwuegbuzie, 2004) Cesitli
yontemleri bir arada kullanarak sonuglar1 genis bir yelpaze igerisinde anlatma, analiz
etme ve hepsini bir araya getirme olarak tanimlanan kavram ise karma yontemle
arastirma olarak adlandirilir. (Johnson ve Turner, 2003) karma arastirmanin temel
ilkesini, “arastirmaci farkli strateji, yontem ve yaklasimlar1 kullanarak ¢oklu veriler
toplamal1” diye ifade etmektedir. YOK Ulusal Tez merkezinde yer alan 2012-2018
yillar1 arasinda FeTeMM egitim yaklagimiyla alakali yapilan lisansiistii tez

calismalarinda kullanilan 6rnekleme segeneklerinin  dagilimi ise Tablo-5’te

verilmistir.

Tablo-5

Ornekleme Cegitleri

Ormekleme Cesidi Fre(l;)ans %
Seckisiz Ornekleme 23 71.88
Seckisiz Olmayan Ornekleme 9 28,12
Toplam 32 100
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Tablo-5teki verilere bakildiginda, YOK Ulusal Tez merkezinde yer alan
2012-2019 yillar1 arasinda FeTeMM egitimi lisanslistii tez arastirmalarinda en ¢ok
seckisiz Orneklemin (f=23) kullanildig1 tespit edilmistir. Seckisiz Ornekleme,
orneklemede temel alinan birimlerin 6rneklem igin seg¢ilme olasiliklarinin esit
olmasidir. Bu ilke, birimlerin 6rnekleme se¢ilme durumlarmin birbirinden bagimsiz
olmasmmi da gerektirir. Seckisiz orneklemden sonra en ¢ok segkisiz olmayan
orneklem c¢esidi kullanilmistir (£=9). Seckisiz olmayan 6rneklem, 6rnekleme alinacak
birimlerin segkisizlik ilkesine bagli olmaksizin belirlendigi yontemdir. Geriye kalan
2 lisansiistii tez ¢alismasinda ornekleme cesidi belirtilmemistir. YOK Ulusal Tez
merkezinde yer alan 2012-2019 yillar1 arasinda FeTeMM egitim alanina iliskin

yapilan lisansiistii tez ¢alismalarinda kullanilan oOrneklem gruplar1 Tablo-6°da

verilmigtir.

Tablo-6

Calisma Gruplar

Calisma Grubu Fre(l;)ans %
Ilkokul Ogrencileri 3 8,57
Anaokulu Ogrencileri 1 2,86
Ortaokul Ogrencileri 15 42,85
Ortadgretim Ogrencileri - -
Yiiksekogretim Ogrencileri 12 34,29
Ogretmenler 3 8,57
Yetigkinler / halk - -
Belge / Dokiiman 1 2,86
Toplam 32 100

Tablo-6’daki verilere gore orneklem gruplarinin ortaokulda egitim goren
(f=15), en az ise yetigkinler ve ortadgretim O&grencilerinden (f=0) olustugu
goriilmektedir. Ayrica, incelenen bir yliksek lisans tezinde hem 4.sinif 6gretmeni ve
ogrencilerine FeTeMM yaklasimina dair 6gretmenleri ve 68rencileri ¢alisma grubuna
hedef secilmistir. Ogretmen ve Ogrencilerin farkindaliklarinin, yeterliklerinin ve
tutumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, "Ilkokul 4. sinif 6gretmenleri ve
ogrencilerinin FeTeMM egitimine yonelik tutumlart ve yeterlik inanglart ne
diizeydedir?" ve "llkokul 4. smif dgretmenleri ve 6grencilerinin fen ve matematik

ogretme/0grenme yeterlik inanglari ve 21. yiizyll 6grenme tutum puanlar1 arasinda
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anlamli bir iligki var midir?" sorularina yanit aranmistir. Caligmanin bulgular egitim
programlarinin  gelistirilmesine, Ogretmenlerin mesleki gelisim programlarinin
tyilestirilmesine, Ogrencilerin ihtiyaglarinin belirlenmesine yardimci  olabilir
(Oztiirk,2017). YOK Ulusal Tez merkezinde yer alan 2012-2019 yillar1 arasinda
FeTeMM egitimi konusu ile alakali yapilan lisansiistii tez ¢alismalarinda kullanilmis

olan veri toplama araglar1 Tablo-7‘de verilmistir.

Tablo 7

Veri Toplama Araglart

Veri Toplama Araglar1 Frekans (f) %
Agik Uglu Soru 8 8,89
Basar1 Testi 10 11,11
Bilgi Testi 3 3.33
Beceri Testi 10 11,11
Belge-Dokiiman 5 5,56
Gozlem Formu 5 5,56
Goriisme Formu 15 16,67
Tutum Olgegi 11 12,22
Anket 7 7,78
Bilimsel Yaraticilik Olcegi 6 6,67
Motivasyon Olgegi 2 2,22
Alg1 Olgegi 6 6,67
Oz Yeterlilik Olgegi 2 2,22
Toplam 90 100

Tablo-7°deki verilere bakildiginda YOK Ulusal Tez merkezinde yer alan
2012-2019 yillar1 arasinda FeTeMM egitimiyle ilgili lisansiistii tez ¢aligmalarinda en
cok goriisme formu (f=15), hemen ardindan tutum o6lgegi (f=11) ve basari, beceri
testleri (f=10) en ¢ok kullanilan veri toplama araglaridir. FeTeMM egitimi konusu ile

alakali yaptirilmis olan etkinlik konular1 dagilimi ise Tablo-8’de verilmektedir.

Tablo-8
Kullanilan Etkinlik Konular
Konular Frekans
() %
Fen Bilimleri 26 38,24
Miihendislik 18 26,47
Matematik 4 5,88
Teknoloji 20 29,41
Toplam 68 100
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Tablo-8’deki verilere bakildiginda YOK Ulusal Tez merkezinde yer alan
2012-2019 yillar1 arasinda FeTeMM egitimiyle ilgili yaptirilmis olan etkinlik
konularinda en ¢ok fen bilimleri (f=26) konusuna agirlik verilmistir. Diger bir konu

olan teknoloji (f=20) hemen ardindan takip etmektedir.
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DORDUNCU BOLUM
TARTISMA

4.1. Tartisma

Bu tezde iilkemizde 2012-2019 tarihleri arasinda FeTeMM egitimi alanina
iliskin hayata gecirilmis olan lisansiistii tezler {izerine c¢alisilmistir. Yapilan
calismalar neticesinde YOK Ulusal Tez merkezinde bulunan 34 lisansiistii tez
tizerinde ¢alisilmistir. Yapilan bu arastirma neticesinde 2012-2019 yillar1 arasinda
YOK Ulusal Tez merkezinde yer alan FeTeMM egitimi konusu ile alakali yapilan
arastirmalarda yillara gore dagilimi farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmistir. FeTeMM
egitimi konusu ile alakali en ¢ok yapilan c¢alismanin 2018 yilinda (f=18)
gerceklestirildigi bilgisine ulasilmigtir. 2012-2019 yillar1 arasinda yapilmis olan
YOK Ulusal Tez merkezinde yer alan 34 lisansiistii tez calismasinin 7 tanesinin 2017
yilinda yapildig: bilgisine ulagilmistir. Bu duruma, iilkemizde FeTeMM kapsaminda
egitim gereksinimlerinin giderilmesi igin icraat gosterilmesine bagli davetlerin
edilmesinden Milli Egitim Bakanligi'min Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin
yenilenmesinde FeTeMM yaklasgimini  bulundurmasmin neden oldugu 6n
goriilmektedir (MEB, 2017).

Bu arastirmalar neticesinde 2012-2019 seneleri araliginda FeTeMM egitimi
konusu ile alakali lisansiistii tezlerin en ¢ok Canakkale Universitesi ve Akdeniz
Universitesi (f=3), Bogazici Universitesi (f=2) Yiiziincii Y1l Universitesinde (£=2),
Dokuz Eyliil Universitende (f=2) yapildig1, bilgisine ulasilmustir.

Bu aragtirmalar neticesinde 2012-2019 seneleri aralifinda FeTeMM
egitimiyle iligkin arastirmalar neticesinde en fazla karma (f=21) arastirma metodunun
yer alindig1 sonucuna varilmistir. Caligsma desenleri incelendiginde nicel arastirmada
deneme modellerinin (f=10), nitel arastirma desenlerinde ise durum calismasinin
(f=3) yapildig1 bilgisine ulasilmistir. Karma arastirma metodunun agirlikli olarak
kullanilmast sebebi, aragtirman bagli oldugu icerisinde bir metodun zayif taraflarin
ortmek i¢in farkli bir metodun 6ne ¢ikan yanlarini kullanabilmesi, arastirmanin tek
bir metot ile kisitlamadigi gibi daha kapsamli ve sorunsuz bir sekilde arastirma

sorularint cevaplayabilmesi, kelime, gorsel ve durumlara sayisal verilerle anlam
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katabilmesi, sayisal veriler kelime, gorsel veya durumlara netlik kazandirabilmesi,
sonuclarin  genele indirgenebilirliginin artirabilmesi i¢in Sadece tek metodun
degerlendirildigi bir ¢alismada gdzden kacabilecek degisik fikir ve diisiinceleri aciga
cikarma imkani1 saglamasi, global ve karmasik c¢alisma sorularina cevap bulmak
adina uygun olmasi, neticelerin belirginligine ve dogru olup olmadigina bakarak
cikabilecek sonug i¢in net kanitlar gosterebilme, nitel ve nicel arastirmalarin bir
arada kullanilabilmesi, teori ve uygulamada daha net ve gegerli bilgiler liretmek gibi
olanaklar1 saglamaya bilmesinden &tiirii tercih edildigi diisiiniilmektedir. Ilgili konu
yazisinda (Tezsezen, 2017; Sentiirk, 2017; Biiylikdede, 2018; Duygu, 2018; Belek,
2018) degerlendirilmesi yapilmis olan bu ¢alismalarda daha ¢ok karma arastirma
metotlarina yer verildigi sdylenmis olup bu ¢alismanin sonucuyla birbirine benzerdir.
Ayrica karma arastirma yonteminin bazi zayif yonleri vardir. Buna 6rnek verecek
olursak, tek bir kisi i¢in arastirma yontemlerinden olan nicel ve nitel yaklasimlart bir
arada kullanabilmek, 6zellikle iki metodun benzer durumda kullanilmasi zor olabilir
ve grup ¢alismasina ihtiya¢ duyulur. Arastirman, birden fazla yontem ve yaklasim
hakkinda bilgi sahibi olabilmek ve bu kurallar1 diizgiin bir sekilde nasil
karsilastiracagini bilmek zorundadir. Maliyeti ¢ok yiiksek ve hem sozel hem de
niimerik verileri analiz etme acisindan fazla zaman harcanmaktadir. Yontem
bilimciler nezdinde karma arastirma yontemi hakkinda bazi detay ve igerikler
incelenip ve yorumlanmasi adina onlerine sunulmustur. Bu detay ve igerikler karma
paradigmas1 sorunlari, nitel verinin nicel olarak hangi yontemlerle analiz edilip
sonuca ulasilacag: ve birbirinden farkli sorulara nasil cevap verdigi.

Bu arastirmalar neticesinde 2012-2019 seneleri araliginda YOK Ulusal Tez
merkezinde bulunan FeTeMM egitimi konusu ile alakali yapilan aragtirmalar en ¢ok
seckisiz 6rnekleme (f=23) yapildig1 sonucuna varilmistir. Bu sonucun, aragtirmanin
kazanmis oldugu tecriibelerinden yararlanarak evren ile ilgili 6nceden bilgi sahibi
olmast ile ilgili oldugu tahmin edilmektedir. S6z konusu alan yazinda (Oztiirk, 2017)
tarafindan yapilan arastirmalarda da en ¢ok seckisiz 6rnekleme kullanilmistir. Eldeki
veriler bu aragtirmanin sonucuyla uyumludur.

Bu arastirmalar neticesinde ¢alisma grubu olarak en ¢ok ortaokulda (f=15)
ogrenim goren Ogrencilerinin tercih edildigi bilgisine ulasilmustir. Ilgi konulu
yazinda Baydar (2018) araciligiyla meydana getirilen arastirmada en ¢ok ortaokul

ogrencilerinin secildigi sonucuna varilmistir. ilgili alan yazinda Baydar (2018)
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yaptig1 aragtirmada en ¢ok ortaokul dgrencilerinin 6rneklem olarak kullanilmis olup
bu arastirmanin neticesiyle uyumludur.

2012-2019 seneleri araliginda YOK Ulusal Tez merkezinde bulunan
FeTeMM egitimi iizerine yapilan arastirmalarda kullanilmis olan veri toplama
araglar tetkik edildiginde; en ¢ok goriisme formu (f=15) ve tutum olgegi (f=11)
degerlendirildigi neticesine varilmistir. Bu netice, bir¢ok arastirmanin sonucu ile
ortiismektedir. (Ceylan, 2014; Parlakay, 2017; Sentiirk, 2017; Duygu, 2018; Calisici,
2018) bu sonuglara, uygulanan veri toplama araglariyla bilgi biriktirmenin, bilgilere
kolaylikla erisimin saglamasi, maliyetinin az, c¢aba ve vakit konusunda bagka
caligmalara nazaran daha {stiin (Bag, 2005) tutulmasina yol actifi tahmin
edilmektedir.

2012-2019 seneleri araliginda Ulusal Tez merkezinde bulunan FeTeMM
egitimi ilizerine yapilan arastirmalarda kullanilmis olan etkinlik konulari tetkik
edildiginde; en c¢ok fen bilimleri (f=26) ve teknoloji (f=20) konular1 igerikli
etkinlikler diizenledigi neticesine varilmistir. Bu netice bir¢ok arastirmanin sonucu
ile ortiismektedir.

Lisansiistii arastirmalarinda kullanilan, asitler ve bazlar konusunda sekizinci
smif da 6gretim goren Ogrencilerin FeTeMM temelinde hazirlanan 6gretim seklinin
uygulamasinin akademik basariya etkisi, hayal giici ve sorun ¢dzme yetenekleri
tizerindeki etkisi, FeTeMM konulu okul sonrasi etkinliklerin yedinci simif da
Ogretim goren Ogrencilerin Kuvvet ve Hareket {nitesinin basit makineler
konusundaki basarilarina, miihendislik ve teknoloji konusunu kavramlarina yonelik
anlayis tarzlarina, FeTeMM alanlarina dair davranis ve odaklar1 iizerindeki etkisi
cogunlukla tercih edilen konu egilimi olmustur. Lisansiistii tez c¢alismalarinda
FeTeMM temelli aktiviteler yapilarak, hazir hale getirilen igeriklerin aragtirma
grubunun 06zen, davranis ve motivasyon gibi duygusal 6zelliklerindeki degisikliklerin
incelenmesi amaglandigi diistiniilmektedir. Bununla beraber ¢alismalarda FeTeMM
temelli aktivitelerin 6grencilerin ulastiklar1 akademik basarilari, hayal giicleri, sorun
¢ozme ve karar alma gibi {ist seviye yeteneklerine etkisinin sorgulandigi

gozlemlenmistir.
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BESINCI BOLUM

FeTeMM TEZLERININ INCELENMESI VE TEZ SONUCLARIN
YORUMLANMASI

5.1. Tez Sonuc¢larin Yorumlanmasi

Tezler 6zelinde, Tezesen (2017) tarafindan yapilan calismada, FeTeMM
konusu ile alakali Egitim Fakiiltesinin 1. ve 4. sinifinda egitim goren bireylere
FeTeMM ayrimi bilincinde olma, FeTeMM anlatimlar1 ve konu baglar1 nezdinde
tanmimlamayr amaglamistir. Bu baglamda, katilimecilarin FeTeMM alanlariin
tanimlar1 ve FeTeMM ile ilgili glinliik hayat konulari iizerinden FeTeMM alanlarinin
tasviri incelenmistir. Egitim Fakiiltesinin birinci 1. ve 4. sinifinda egitim goéren
bireylerin FeTeMM c¢alisma cevresini tanimlarken alanlar1 arasinda ki baglantilari
anlatma bakimindan gozle goriilecek bir farkin olup olmadigini incelemistir. EK
olarak, vyapilan arastirmada FeTeMM alanlar1 arasindaki iliskileri gdren
katilimcilarin, FeTeMM alanlar1 arasindaki iligkileri nasil ifade ettiklerini
tanimlamay1 amaclamistir. Yapilan bu ¢alismada karma metot aragtirma yontemlerini
kullanilmistir. Aragtirma iki agamalidir. Birinci asamada, FeTeMM Farkindaligr Ac¢ik
Uclu Anketi (FeTeMM-F) 204 katilimciya uygulamustir. Olgegin sonuglar1 nicel
olarak analiz edilmistir. FeTeMM farkindalig1 acik uclu anketinde ¢ikan sonuglara
gore, Egitim Fakiiltesinin 1. ve 4. sinifinda egitim goren bireyler arasinda FeTeMM
calisma c¢evresini, FeTeMM calisma c¢evresi arasindaki baglantilar1 anlatma
bakimindan anlamli bir fark olmadigmi gbéz Oniine sermistir. Calismanin ikinci
seviyesinde, en az bir FeTeMM c¢alisma c¢evresi ve FeTeMM c¢alisma ¢evresi
arasindaki baglantilar1 agisindan anlatan ve tasvirleyen katilimcilar se¢ip ve katilan
dokuz kisi ile goriismeler yapmistir. Dort farkli FeTeMM ile ilgili giinlik hayat
konular1 (Ikisi FeTeMM farkindalig: anketinde, ikisi gériismelerde) veri toplamak
amaciyla kullanmistir. Arastirma sonuclari katilimcilarin FeTeMM calisma ¢evresini
tarif ederken, FeTeMM calisma ¢evresi arasindaki baglantilara, anlatimlara daha ¢ok

degindigini gostermistir. Bu anlamda, katilimcilarin giinliik hayat Orneklerinde
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FeTeMM c¢alisma c¢evresi arasindaki baglantilara Orneklemede zorlandiklari
sOylenebilir.

Ceylan (2014), tarafindan yapilan ¢alismada, ortaokul 6grenimi 8. sinif Fen
Bilimleri dersine konu olan asitler ve bazlar igeriginde FeTeMM egitim yaklasimi1
bazinda planlanan 6gretim programinin yiiriitilmesinde 6grencilerin ders basarilari,
Ozgln iriinler Uretebilmeleri ve giinlilk hayat sorunlarina karsi ¢6ziim yolu bulma
becerilerine olan etkisini, yine asitler ve bazlar konusunda var olan Fen Bilimleri
Ogretim kazanimlarina dayali 6gretim ilkeleri ile dayanakli sorun ¢6zme amagh
yaklagimlar1 ile mukayese edilerek incelenmesi ve Ogrencilerin FeTeMM (STEM)
egitimi hakkinda fikirlerini almaktir. Arastirmada, "On test — Son test Kontrol
Gruplu Deneme Modeli" kullanilmistir. Arastirma 2013-2014 egitim-6gretim
déneminde sekizinci smifta okuyan 56 6grencinin katilimi ile gerceklestirilmistir.
Caligmanin baslangicinda uygulamanin yapildigi okulda bulunan sekizinci smif
ogrencilerine "Hazir Bulunusluk Testi", "Fen Bilgisi Tutum Olgegi" ve "Asitler ve
Bazlar Konusu On Bilgi Testi" 6n test olarak uygulanarak smiflar arasinda anlamli
farklilk olup olmadigmni belirlemistir. Olgek ve testlerin analizleri sonucunda
birbiriyle anlamli fark bulunmayan iki siniftan birini deney grubu digerini ise kontrol
grubu olarak belirlemistir. Calisma Oncesinde belirlenmis olan deney ve yoklama
gruplaria “Bilimsel Yaraticilik Testi” ve “Problem C6zme Envanteri” 6n test olarak
uygulamistir. Konu igerisinde deney grubu olarak bulunan 6grencilere, FeTeMM
egitimi ana hatlarmin gelisimini saglayan 6gretim tasarimi uygulanmistir. Bununla
beraber; FeTeMM egitiminin i¢eriginde bulunan disiplinlere yonelik olarak asitler ve
bazlar konulu ile ilgili gelistirici ve gosterici hikdye, deney yapraklari, proje
yonergeleri, calisma kagitlar1 ve degerlendirme yapabilmek adina sorular
hazirlanmistir. Kaynak materyal olarak MEB Fen Bilimleri ve Teknolojileri ders
kitab1 kullanilmis olup, kontrol grubu oOgrencilerine Ggretimde ise var olan Fen
Bilimleri 6gretim programina dayali 6gretim uygulamalar ile beraber desteklenmis,
yapilandirmaci yaklasim kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan deney ve kontrol
gruplarina 6gretim gergeklestirmistir. Calisma sonunda deney ve kontrol grubunda
bulunan bireylere “Asitler ve Bazlar Konusu Ag¢ik Uglu Basar1 Testi”, “Asitler ve
Bazlar Konusu Coktan Se¢meli Basar1 Testi”, “Bilimsel Yaraticilik Testi”, “Problem
Cozme Envanteri” ve sadece deney grubunda bulunan 6grencilere "FeTeMM egitimi
ile ilgili Ogrenci goriisii anketi" son test olarak Ogrencilere uygulanmstir.

Aragtirmanin genel amaci ve ana problemi cercevesinde toplanan verilerin
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istatistiksel ¢oziimleri igin SPSS 20.00 paket programindan yararlandigi goriilmiistiir.
FeTeMM Egitimi ile ilgili 6grenci goriiglerinin analizinde frekans ve yiizde
degerlerini hesaplamistir. Yapilan arastirmanin sonucunda elimizdeki bulgular
nezdinde; deney grubunda bulunan 6grencilerin akademik seviyelerinde gelisim,
hayal giicii ve sorun ¢ozme yetenekleri bakimindan kontrol grubunda bulunan
katilimcilara gore daha fazla basar1 gostermistir. Bununla beraber deney grubu
ogrencilerinin FeTeMM egitimi temelinde hazirlanmis olan konu 6gretim modeli ile
baglantil1 fikirlerinin ¢alisma ¢evresinde olumlu yonde oldugu gérmiistiir. FeTeMM
egitimi temelinde hazirlanan konu 06gretim modeli uygulanmasi ile bireylerin
akademik basar1 seviyeleri ylikseltilmis, hayal giicii ve sorun ¢ézme yeteneklerini
gelistirilmistir. Tiim bu sonuclara gore; arastirmanin bu alanda yapilacak yeni

calismalar i¢in bir kaynak olarak yol gosterici olacag: diisiiniilmektedir.

Ensari (2017), tarafindan yapilan calismada, fizik egitim programinda
Ogrenim goren bireylerin (FeTeMM) egitimi ve FeTeMM aktiviteleri ile ilgili
fikirlerinin belirlenmesidir. Calisma yapilan grup olarak 2015-2016 bahar doneminde
Yiiziincii Y1l Universitesi (YYU), Fizik programi besinci smif dgrencileri arasinda
“Alan Egitimi Arastirma Projesi” dersini gérmiis 8 birey olusturmustur. Bireylere
icerik kapsaminda FeTeMM egitimi ve FeTeMM etkinlikleri {istline yontemli
calismalar yaptirilmistir. Yapilan aragtirmalar veya incelemeler sonucunda, dersin
dogasina da uygun olmasi agisindan, diizeyinde 6grenim goren 6grencilere bir bilim
senligi diizenlenmesine karar verilmistir. Diizenlenecek olan bilim senliginde yer
alacak etkinliklere ders hocasi, dersi alan Ggrenciler ve arastirmacinin tartisma ve
incelemeleri lizerine karar verilmistir. Bu baglamda senlikte kullanilmak tizere alti
etkinlik tlizerinde fikir birligine varilmistir. Yapilmasi planlanan bilim senligine
goniillii 20 ortaokul Ogrencisi katilmistir. Proje dersi kapsaminda yapilacak tiim
asamalar bittikten sonra, yapilandirilmig goriisme formu ile dgretmen adaylarinin
gorlslert alinmis ve yapilandirmig bir goriisme formu ile alinmis ve goriisme
formlar1 igerik analizi yontemi ile incelemistir. Elde edilen bulgulara nazaran,
ogretmen adaylari, FeTeMM aktivitelerinin ders igerigini ¢ok daha verimli ve ilgi
cekici hale getirdigini, 6grencilerin derse daha fazla yoneldigi normal sartlara gore
derse aktif bir sekilde katilimi saglandigi ve yapilan bu tarz aktivitelerin ders
igeriklerinin daha acik hale getirildiginden s6z edilmistir. Bunla birlikte motivasyon

ve katilmin daha gilizel oldugu anlasilmistir. Bunla birlikte fizik o6gretim
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programinda Ogrenim goren Ogretmen adaylarina FeTeMM  aktivitelerini
olustururken ¢ok zorluk ¢ekmediklerini sinif i¢i motivasyonlarin art1 yonde arttigini
mezun olup ogretmenlige ilk adimi attiklarinda benzer etkinlikleri verdikleri
egitimlerde kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Sar1 (2017), tarafindan yapilan ¢alismada, uluslararasi dil olarak kabul edilen
Ingilizce &grenen Tiirk &grencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
egitimi biitiinlinde yabanci dili 6grenme ve duyduklar kaygi diizeyleri aralarindaki
iliskiyi arastirmaktir. Bu baglamda caligma cevresi, 6grencilerin yabanci dil kaygi
seviyelerini, yabanci dil kaygilarinin sebeplerini, yabanci dil 6grenme inanglarini ve
ayn1 zamanda 6grencilerin kaygi ve inanglarinda cinsiyet, yurtdist tecriibesi, egitim
dilinin %30 veya %100 Ingilizce olmas1 ve yabanci dil seviyesi gibi degiskenler
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini arastirmayi
amaglamistir. Calismaya Tiirkiye’de bulunan 4 devlet iiniversitesinin egitim dili en
az 30% Ingilizce olan boliimlerinden yabanci dil olarak Ingilizce 6grenen dort yiiz
seksen iki Tirk birinci sinif miithendislik 6grencisi katilmistir. Bu calismayr karma
arastirma metodu kullanarak kesfedici arastirma yontemiyle gerceklestirmistir.
Caligmanin verilerini yabanci dili 6grenme ve duyduklarni kaygi seviyeleri
Envanterinin Tiirkge siirlimleri ve her iki 6l¢ek igin agik uclu sorularla elde etmistir.
Nicel analiz sonuglari, yabanci dili 6grenme ve duyduklar kaygi seviyeleri
hakkindaki goriisleri arasinda pozitif yetersiz bir baglantinin oldugunu gdstermistir.
Ayrica, katilim saglayanlarin belirli kaygi seviyesinin sahip olduklar1 belirlenmis ve
en fazla da konusma endisesi duyduklari belirtilmistir. Konugsma kaygisini da
sirasiyla genel kaygi hissi ve olumsuz degerlendirme korkusu takip etmektedir.
Dahasi, 'cinsiyet' ve 'egitim dili' degiskenlerinin Ogrencilerin yabanci dil kaygi
seviyeleri arasinda bir fark olusturmadigi bulunmasina ragmen ‘yurtdisi tecriibesi’ ve
'vabanci dil yeterlilik seviyesi' degiskenleri 6grencilerin yabanci dil kaygi seviyeleri
arasinda bir fark olusturdugu bulunmustur. Bunun yani sira, katilimcilarin dil
o0grenimi hakkinda 1limli inanglart oldugu bulunmustur. 'Cinsiyet' degiskeni ile
ogrencilerin dil 6greniminin dogas1 ve motivasyon ve beklentiler hakkindaki algilari
arasinda, 'yurtdisi tecriibesi' deneyimi ile Ogrencilerin yabanci dil kazanimlar
hakkindaki algilar1 arasinda ve 'yabanci dil yeterlilik seviyesi' degiskeni ile
ogrencilerin dil 6grenmenin dogasi hakkindaki inanglar1 arasinda anlaml bir iliski
bulunmustur. Fakat, 'egitim dili' degiskeni ile dil 6grenme inanclar1 arasinda higbir

anlamli iliskinin olmadig1 gosterilmistir.
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Parlakay (2017), tarafindan yapilan calismada, FeTeMM etkinliklerinin
ortaokulda egitim goren besinci smif bireylerinin soru sorma ile 6grenmelerine,
isteklendirmelerine ve Fen Bilimleri dersi "Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve
Taniyalim" konusundaki akademik basarilarina etkisinin incelenmesidir. Arastirmay1
On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen modelinde tasarlamistir. Yontemli
calismanin orneklemini Antakya merkezde bulunan bir ortaokulda ayni 6gretmenin
ders verdigi 2 subede 6grenim goren 5.simif 6grencileri olusturmustur. Bir subedeki
ogrenciler deney grubunu diger subedeki Ogrenciler kontrol grubu olarak rastgele
secilmistir. Canlilar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim {initesi deney grubuna
FeTeMM uygulamalarina gore hazirlanan ders planlariyla, kontrol grubuna ise
mevcut miifredat programina gore anlatmistir. Veri toplama araci olarak her iki
gruba uygulama Oncesi ve sonrasi "Canlilar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim Basari
Testi" (CDGTBT) “Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algist Olgegi”
(FYSOBAO), “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” (FOYMO)
uygulamigtir. Deney grubuna uygulama sonrasinda “FeTeMM (STEM)
Uygulamalarina iliskin Ogrenci Goriisme Formu" uygulamistir. Elde edilen verileri
yiizde, frekans, ortalama, standart sapma, bagimsiz gruplar t- testi ve tek yonlii
varyans analizi ile c¢Oziimlemistir. Calismanin sonunda, FeTeMM (STEM)
etkinliklerinin akademik basar1 seviyeleri ve fen bilimlerine yonelik soru sorma
o0grenme yetenekleri algis1 lizerinde pozitif diizeyde etkili oldugu belirtilmistir.
Beraberinde, Motivasyon 6l¢eginin alt kisimlarina bakildiginda ¢alisma g¢evresi ve
beraber is yapma lehine pozitif bir artig goriiliirken performans iletisim ve katilim alt
kisimlarinda istatistiksel olarak anlam igeren bir ayrim tespit edilmemistir.

Duygu (2018), tarafindan yapilan ¢aligmada, simiilasyon tabanli sorgulayici
ogrenme ortaminda gerceklestirilen FeTeMM egitiminin dgrencilerin bilimsel siireg
becerilerine ve FeTeMM farkindalik durumlarina etkisini arastirmaktir. Ayrica
ogrencilerin FeTeMM etkinlikleri ve bu etkinliklerde simiilasyonlarin kullanimi
hakkindaki goriislerini degerlendirmektir. Arastirmanin ¢alisma grubu, Fen Bilgisi
Ogretmenligi programina kayitlh Genel Fizik Laboratuvari III dersini alan 39
O0grenciden olusmaktadir. Uygulama hafta da iki ders saati {izerinden
gerceklestirilmis ve her bir etkinlige iki hafta aymrmistir. Calisma amaglar
dogrultusunda nicel ve nitel verilerin bir arada kullanildig1 karma arastirma desenini
kullanmistir. Bu kapsamda arastirmanin nicel boyutunda tek grup on test-son test

deneysel desenini kullanilirken arastirmanin nitel boyutunda ise betimsel aragtirma

37



yontemini kullanmistir. Calismanin nicel verileri, 6n test-son test seklinde uyguladig
“Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” ve “FeTeMM Farkindalik Olgegi” araciliyla
toplamistir. Nitel boyutta ise 06grencilerin uygulamalar hakkindaki goriislerini
belirlemek amaciyla yar1 yapilandirmis “FeTeMM Gorlisme Formu” kullanmuastir.
Nicel verilerin analizinde iliskili (bagimli) t-testi yapilirken nitel verilerin analizi ise
icerik analizi teknigi ile yapilmistir. Nicel verilerin analiz sonug¢lariin vermis oldugu
bilgilere gore simiilasyon tabanli sorgulayici 6grenme c¢evresinde gerceklestirilmis
olan FeTeeM egitimi, bireylerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde ve
FeTeMM farkindalik durumlar {izerinde pozitif etkilere sahip oldugu ortaya
ctkmistir. Ogrenci goriisleri de bu sonuglar1 destekler niteliktedir. Ogrenciler
goriislerinde FeTeMM egitiminin 6grenmeye etkisi kapsaminda yetenek seviyesinde
artis sagladigi, bilgiyi destekledigi ve derse karsi tutum ve motivasyonu artirdigi
yoniinde olumlu goriis belirtmislerdir. Ayrica dgrenciler, FeTeMM etkinliklerinde
kullanilan simiilasyon programinin, miihendislik iiriinii tasarlama ve gelistirme,
deney yapma ve hatalar1 aza indirgeme gibi 6nemli avantajlar sagladigini ifade
etmislerdir. Bunun yani sira programin etkili kullanilmamasi ve programda var olan
siuirlilig1 birer dezavantaj olarak gérmiislerdir.

Belek (2018), tarafindan yapilan ¢alismada, fen bilgisi dersinin hedeflerinden
biri bilimsel okuryazar bireyler yetistirmektir. 21. Yiizyilda Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarinda sorgulayici, iiretici ve yaratici bireylere olan
ithtiyac her gecen giin artmaktadir. Gergeklestirilen bu ¢alismasinin konusu Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi 6gretmenligi okuyan bireylerin FeTeMM egitim yaklagimina
kars1 diisiincelerini gdzden gecirmek ve bu diisiincelerin seviyelerini arttirmak i¢in
FeTeMM egitimi etkinlikleri yapmaktir. Bu nedenle tez ¢aligmasimin amaci Fen
Bilgisi Ogretmen adaylarmin FeTeMM egitim yaklasimmin 6gretmen bireysel
yeterlilik, Fen 6grenimine yonelik diisiincelerine ve FeTeMM egitimi yonelimlerine
etkisini  belirlemektir. Arastirmanin  Orneklemini Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. smf 6grencileri
olusturmaktadir. Bu arastirmanin  modeli karma yontem arastirmalaridir.
Arastirmanm nicel kisminda 3 béliimden olusan; 'Ogretmen Oz yeterlik Inang
Olgegi', 'Fen Bilgisi Ogretimine Yonelik Diisiinceler Olgegi' ve 'FeTeMM Egitimi
Yonelim Olgegi' on test son test olarak uygulamustir. Nitel kisminda ise 6gretmen
adaylarina 10 hafta siiresince 10 FeTeMM etkinligi yaptirilmis, uygulama oncesi ve

sonrasi rastgele secilen 10 Fen Bilgisi Ogretmen aday: ile yari yapilandirilmis
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goriigme yapilmis, yari1 yapilandirilmis goriisme ile toplanan bilgiler betimsel analiz
ve karsilastirmali analiz yontemi ile ¢oziimlemistir. Son olarak etkinlik boyunca tiim
bireyler FeTeMM etkinlik defterleri  olusturmuslardir.  Yapilan ¢alisma
incelendiginde arastirmada uygulanan nicel yontemler sonucunda FeTeMM egitim
yaklasiminin 6z-yeterlik inanglarina anlamli bir etkisinin olmadigi, Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarmin Fen Bilgisi dgretmeye iliskin diisiincelerinin gelismesine
olumlu yonde katki sagladign ve Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM
egitimine yonelimlerini arttirdig1 gériilmiistiir. Uygulanan nitel yontemler sonucunda
ise Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi 6gretmenligi okuyan bireylerin FeTeMM egitimini
ilgili disiplinler ile iliski kurabilmigler, problem ¢6zme becerilerinin ve
yaraticiliklarinin bir sonraki seviyeye katki sagladigi goriilmiistiir. Ayrica FeTeMM
egitimine olan merak ve ilginin artti§1 sonucuna ulasilmistir.

Biiyiikdede (2018), tarafindan yapilan ¢alismada, 6gretmen adaylarinin Fizik
1 dersinde yer alan Is-Enerji ve Itme-Momentum konularmma yénelik hazirlanan
FeTeMM  (Fen-Teknoloji-Matematik-Miihendislik)  etkinliklerinin  akademik
basarilar1 ve kavramsal anlamalar tizerine etkileri arastirilmistir. Calismada veri
toplama arac1 olarak "Is-Enerji Basar1 Testi", itme-Momentum Basar1 Testi" ve "Is-
Enerji ve Itme-Momentum Kavramsal Anlama Testi" ile 6gretmen adaylarmin
FeTeMM etkinliklerine yonelik goriislerini belirlemek i¢in hazirlanan "FeTeMM
Egitimi Ogrenci Gorils Anketi" kullanmistir. Arastirmada &n dlgiim- son dlgiim
kontrol gruplu yari-deneysel model kullanilmistir. Arastirmanin  uygulama
basamaginda deney grubundaki dgrencilere Is-Enerji ve Itme-Momentum konulari,
FeTeMM egitimi yaklagimiyla islemistir. Kontrol grubunda ise dersler geleneksel
egitim yaklasimi ile yiirlitmiistiir. Arastirmanin nicel verilerinin ¢éziimlenmesi SPSS
22.0 istatistik programi kullanilarak, nitel verilerin ¢éziimlenmesi ise betimsel analiz
yontemini kullamlarak yapmustir. Arastirma sonucunda Is-Enerji konularina ydnelik
ogretmen adaylarinin akademik basarilar1 bakimindan deney grubu lehine anlamli bir
fark bulmustur. Benzer sekilde itme-Momentum konularinda égretmen adaylarmin
akademik basarilart bakimindan deney grubu lehine anlamli bir fark bulmustur. Is-
Enerji ve Itme-Momentum konular iizerine kavramsal anlamalar1 bakimindan iki
grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya c¢ikmamakla birlikte
kavramsal anlama iizerinde FeTeMM egitiminin olumlu etkilerinin oldugu

goriilmiistiir. Ayrica FeTeMM egitimi etkinliklerinin uygulandigi deney grubunda

39



Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimine yoOnelik goriislerinin olumlu oldugu
bulunmustur.

Ayverdi (2018) tarafindan yapilan g¢alismada miihendislik, matematik ve
teknolojinin kullanilmasinmi igeren FeTeMM yaklasimini 5e modeliyle biitiinlesmis
bir egitim modeli ile, dgrencilerin bilimsel becerilerine, bilimsel anlamda siireg
becerilerine ve mithendislik yeteneklerine gostermis oldugu etkinin incelenmesidir.
Aragtirmanin genelinde karma arastirma yontemlerinden i¢ ige gomiilii desen
kullanilmis olup, ¢alisma grubu olarak ortaokulda egitim goren 6zel yetenekli 41
BILSEM 6grencisi, deney grubunu 9 kiz 12 erkek, kontrol grubunu ise 8 kiz 12
erkek olusturmaktadir. Amaglh 6rnekleme yontemlerinden tipik durum 6rneklemesi
bireylerin belirlenmesinde kullanilmistir. Deney grubundaki 6grencilere, FeTeMM
yaklasimmmin 5E modeline entegre edilmesi ile olusturulan ogretim tasarimi
uygulanirken, kontrol grubuna BILSEM'lerde kullanilan standart etkinlikleri
uygulamistir. Arastirmanin nicel verilerini elde etmek amaciyla, arastirman nezdinde
ortaya c¢ikarilmig Baglam Temelli Bilimsel Yaraticilik Testi (BTBYT) uygulanmis
olup, deney ve kontrol gruplarinin denkligini saglamak amaciyla FeTeMM Tutum
Olgegi kullanilmistir. Nitel veriler, gozlem ve goriisme formlari ile &grencilerin
uygulama siiresince olusturduklart miihendislik tasarim dongiisii dokiimanlarinin
incelenmesinden elde etmistir. Nicel veriler SPSS 22 Paket Programi kullanilarak,
nitel veriler Nvivo 11 programi kullanilarak analiz etmistir. Arastirmanin sonucunda
deney ve kontrol gruplar1 arasinda BTBYT son test puanlar1 agisindan anlamli bir
fark oldugu belirlemistir. Arastirmanin nitel bulgular1 deney grubunda hem bilimsel
stirec becerileri hem de miihendislik becerilerinin siire¢ boyunca daha fazla
kullanildigin1 ve daha c¢ok gelisim gosterdigini ortaya koymustur. Sonuglara
dayanarak, 0zel yetenekli oOgrencilerin egitiminde FeTeMM  etkinliklerinin
kullanilmasi, BILSEM' lerde kullanilan etkinlik kitaplarmin FeTeMM etkinlikleri
acisindan zenginlestirilmesi onerilebilir.

Naga¢ (2018) tarafindan yapilan calismada, (FeTeMM) uygulamalarinin
ortaokulda egitim goren 6. Sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi "Madde ve Is1"
tinitesinin 6gretiminde akademik basari ve problem ¢ozme becerilerine etkisini
incelemektir. Arastirmanin Orneklemini uygun Ornekleme yontemiyle segilen
Hatay'm Kumlu ilgesine bagli bir ortaokulun 6. sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Madde ve Is1 linitesi deney grubuna FeTeMM uygulamalarina goére hazirlanan ders

planiyla, kontrol grubuna ise miifredatin 6ngordiigii egitim programi ile uygulamstir.
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Veri toplama araci olarak her iki gruba uygulama Oncesi ve sonras1 "Madde ve Is1
Basar1 Testi" (MIBT) ve "Problem Coézme Envanteri" (PCE) uygulanmstir.
Uygulama tamamlandiktan sonra deney grubuna "FeTeMM Ogretim Yonteminin
Uygulanmasina Iliskin Ogrenci Goriisme Formu" uygulamustir. Elde edilen verileri
istatistik programi kullanilarak, bu verilere ait ortalama, standart sapma, frekans ve
yiizde degerleri betimlemeli istatistikle analiz etmistir. Ogrenci goriisme formlari
nitel veri degerlendirme tekniklerinden igerik analizi teknigi kullanilarak
degerlendirmistir. Sonu¢ olarak, Ogrencilerin problem ¢6zme yeteneklerine ve
akademik basarilaria istatistiksel ac¢idan farklilik olmadigi goriilmiistiir. Ayrica
FeTeMM Egitimi'nin derse karst olan ilgiyi gozle goriliir bir diizeyde pozitif yonde
degistirdigi, derse katilimin daha fazla oldugu ve eglenceli bir sekilde ilerleme
kaydettigi goriilerek derslerin bu tarz yontemlerle islenmesinin faydali olacagi

sonucuna varilmistir.

Dedetiirk (2018), tarafindan yapilan c¢alismada, 6. simif diizeyinde ses
konusunun FeTeMM yaklasimli faaliyetler sayesinde; dgrencilerin konularla alakali
eksik yanlarinin tamamlanip tamamlanamayacagini ve basar1 diizeylerinde pozitif
yonde bir artis olup olmayacagi gibi soru isaretlerine cevap bulmaktir. Bunun
miihendislik tasarim yontemi ile gergeklestirilmesi de Ogrencilerin FeTeMM
yaklasgimini tamamiyla anlamalarimi amaglamaktadir. Ulkemizde bu yonde yapilan
caligmalarin oldukg¢a sinirli sayida olmasi yapilan bu aragtirmanin 6zgiinliigiinii
ortaya koymaktadir. Bu ¢aligmanin 6rnekleminde Kayseri ilindeki 2 devlet okulu yer
almaktadir. Arastirmaya katilan 0grenci sayisi 158, Ogretmen sayisi ise 4'tiir. Bu
caligmada arastirma deseni olarak karma metot ve yar1 deneysel arastirma
kullanilmistir. Yar1 deneysel yontemin "On test-son test kontrol gruplu deseni”
arastirmanin modelini olusturmakta olup veri toplama araglar1 hem deney grubuna
hem kontrol grubuna arastirmanin basinda ve sonunda uygulamistir. Arastirmanin
nitel kisminda ise fenomenoloji (olgu bilim) deseni kullanmistir. Verileri toplamak
icin ise Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapmistir. Verilerin analizinde
icerik analizi yontemi kullanilmistir. Veri analizleri sonucunda 11 kategoride toplam
220 tema gelistirmistir. Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni ise miifredatta yer alan
etkinlikler ile miihendislik tasarim ydntemine uygun gelistirilen etkinlikler iken
arastirmanin bagimli degiskeni Ogrencilerin ses konusu ile ilgili basarist oldugu

goriilmiistiir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM yaklasimli etkinlikler
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sonrasinda basarilarinda anlamli bir artis oldugu bulunmustur. Bu ¢alismada ses
konusu ile ilgili kazanimlara yonelik 6grenci basarisini betimleyici sonuglar ayrintili
bir sekilde verilmistir. Boylece FeTeMM yaklasimli etkinliklere katilan 6grencilerin
elde ettikleri basarmmin sans basaris1 ya da tesadiif olmadigi nitel analizlerle
derinlemesine ortaya koyulmustur. Ayrica ¢alismanin nitel kismindan elde edilen
sonuclarin nicel kisminda elde edilen sonuglart destekleyici yonde oldugu

bulunmustur.

Sen (2018), tarafindan yapilan g¢alismada, 6gretmen adaylarinin Entegre
FeTeMM oGgretimine yonelik yonelimleri ve teknolojiye yonelik tutumlarmin
incelenmesi amaglanmistir. Bu amacla, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi, Simf, Okul Oncesi ve Bilgisayar Ogretimi ve Teknolojileri
Egitimi boliimlerinde 6grenim gormekte olan 533 6gretmen adayr (103 erkek, 430
kiz) aragtirmada katilime1 olarak yer almistir. 2016-2017 bahar doneminde
uygulanan calismada, katilmcilar 1., 2., 3. ve 4. siif Ogretmen adaylarindan
olugmaktadir. Nicel yontemlerden betimsel tarama arastirmasi olan bu calismada
"Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi" ve "Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim
Olgegi" kullanmustir. Olgme araclarni katilimcilara, goniilliiliikleri gdz Oniinde
bulundurularak uygulamigtir. Uygulamalar sonucunda toplanan verileri, SPSS 21.0
programu ile analiz etmistir. Verilerin analizinde, Bagimsiz Orneklem t-tesit ve
Anova gibi SPSS programinda yer alan analiz testlerini kullanmistir. Elde edilen
bulgular sonucunda Ogretmen adaylarmin teknolojiye ve entegre FeTeMM
ogretimine iliskin yonelimlerinin kabul edilir seviyede olumlu oldugunu gérmiistiir
Ayrica arastirmada fen bilgisi egitimindeki bireylerin birlesimli FeTeMM 06gretimine
yonelmeleri, farkli boliimlerdeki bireylere gore daha fazla oldugunu belirlemistir.
Teknoloji kavramina yonelik bireylerin bakis agisina iliskin degerlendirmelerde ise
B.O.T.E boliimii 6gretmen adaylarinin, diger bireylere gore daha yiiksek seviyede
pozitif tutum gdsterdigini belirlemistir.

Kayalar (2018), tarafindan yapilan g¢alismada, mobil teknolojiye dayali
FeTeMM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin miihendislik tasarim becerilerine,
sistem diistinme zekasina ve ogretmenlik 6z yeterliklerine etkisinin incelenmesidir.
Mobil teknolojiler kamera, sensor, internet ve uygulamalar1 sayesinde hem tasarim
siirecine hem de tipki laboratuvar malzemeleri gibi FeTeMM uygulamalarinda

deneylerin ve ol¢iimlerin kontrollii bir sekilde yapilabilmesine olanak saglayabilir.
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Bu arastirmada deneysel arastirma modellerinden biri olan "6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel arastirma modeli" benimsenmistir. Bu arastirmanin g¢alisma
grubu Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
Anabilim Dali'ndaki denk iki sinif olusturmaktadir. Seckisiz (yansiz) atama
yontemine gore bu iki siniftan biri deney grubu ve digeri de kontrol grubu olarak
belirlemistir. Bu yiiksek lisans tezinde dort farkli 6lgme aracini kullanmistir.
Bunlardan biri 6gretmen adaylarinin mihendislik tasarim becerilerini 6lgmek
amaciyla Moazzen, Miller, Wild, Jackson, Hadwin (2014) tarafindan "Engineering
Design Survey" adiyla gelistirilen 6l¢egin Tiirkgeye uyarlanan 5'li Likert tipi
"Miihendislik Tasarim Becerileri Olgegi" kullanilmistir. Ogretmen adaylarmin sistem
zekalarmi 6lgmek amaciyla Torménen, Hdmaéldinen ve Saarinen (2016) tarafindan
"Systems Intelligence Inventory" adiyla gelistirilen dlgegin Tiirk¢eye uyarlanan 5'li
Likert tipi "Sistem Zeka Envanteri" kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin dzyeterlik
inanglarimi 6lgmek amaciyla Tschannen-Moran ve Woolfolk Hoy (1990) tarafindan
gelistirilen ve Yesim Capa, Jale Cakiroglu ve Hilal Sarikaya (2005) tarafindan
Tiirkgeye uyarlanan "Ogretmen Ozyeterlik Olgegi" kullanilmistir. Arastirma
kapsaminda gelistirilen mobil teknolojiye dayali FeTeMM uygulamalarinin eksik
kalan yonlerinin tespit edilebilmesi i¢in arastirmacilar tarafindan Uygulamaya
Yonelik Yari-Yapilandirilmis Goriisme Formu gelistirilerek uzman goriisti alinmistir.
Mobil Teknolojiye Dayali FeTeMM etkinliklerinin hem deney grubunda hem de
kontrol grubunda FeTeMM tasarimlarinda grencilerin beklenen diizeyde alternatif
tasarim {iiretemedikleri, model olusturamadiklart ve olusturduklar1 revizyonlar
gelistiremedikleri  goriilmiistiir.  Deney  grubundaki  Ggrencilerin  mobil
teknolojilerdeki sensorleri FeTeMM tasarimlarinda kullanmada az da olsa
zorlandiklar1 anlagilmistir. Olusturulan gruplarin dizayn siirecinde birbirlerine saygi,
iletisim kurabilme diizeyleri ve karsisindakini dinleme agisindan yeteneklerinde,
kontrol grubuna nazaran deney grubu daha etkili olmustur. Deney grubunun
ogretmen yeterlilik diizeyinde azda olsa kendilerini gelistirmeleri FeTeMM
uygulamalar1 tasarlama siirecinden kaynaklandigi anlagilmistir. Adaylarin bireylere
yonelik 6gretim planlar1 dogrultusundaki bireysel yeterliliklerinde ciddi bir degisim
goriilmezken, smif i¢i disiplin diizeyinde deney grubu tarafinda anlamli bir degisim
goriilmistiir. Bununla beraber katilimeilar ile yapilan goriismeler sonucunda
bireylerin FeTeMM’i giinlilk hayatimizda yasadigimiz sorunlar1 ve problem ¢ézme

yaklagimi olarak benimsedikleri, uygulamalar1 ¢6ziim merkezli bakimindan
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diisiindiikleri ve uygulamalarin ¢ok cevreli ¢calisma disiplinleri aras1 oldugunu fakat
yapilan uygulamanin suan ic¢in okul sartlarina uygun olmadigini belirttikleri
goriilmiistiir. Ogretmen adaylari FeTeMM etkinliklerinin uygulanabilmesi i¢in
O0gretmen ve Ogretmen adaylarinin egitilmesi gerektigini ve FeTeMM iilke genelinde

yayilmasi gerektigini belirtmisglerdir.

Badur (2018), tarafindan yapilan ¢alismada, ortaokul 6grencilerinin FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgilerinin incelenmesi, bu konu kapsaminda durumun
belirlenmesidir. Calismada, karma yOntem arastirmasi ve bu yaklasimin
desenlerinden biri olan agiklayici sirali desen kullanilmistir. Nicel arastirma yontemi
kapsaminda, tarama arastirmasi tiirlerinden kesitsel tarama arastirmasi modelleri;
nitel arastirma kapsaminda, durum ¢alismas1 modellerinden i¢ ige ge¢mis tek durum
deseni kullanilmistir. Calismanin nicel boyuttaki 6rneklemini, Canakkale Merkez
Ilgesi'nde bulunan 4 farkli devlet ortaokulunda, 2016-2017 egitim-dgretim yili 1L
doneminde 6grenim gérmekte olan 5, 6, 7 ve 8. sif diizeylerindeki toplam 834
ortaokul ogrencisi olusturmaktadir. Nitel boyuttaki caligma grubunu 2017-2018
egitim-6gretim yilin 1. doneminde 6grenim gormekte olan 5, 6, 7 ve 8. smif
diizeylerindeki sekiz ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Calismada; nicel arastirma
kapsaminda Kier, vd. (2013) tarafindan gelistirilen ve Koyunlu vd. (2016) tarafindan
Tiirk¢e'ye uyarlanmis olan "Fen, Teknoloji, Matematik ve Miithendislik Mesleklerine
Yonelik Ilgi Olgegi (FeTeMM-MYIO)" kullanilmustir. Nitel arastirma kapsaminda,
yar1 yapilandirtlmis agik uglu 11 gdriisme sorusundan olusan bir veri toplama araci
kullanilmigtir. Nicel verilerin analizi, SPSS programi ile t-testi ve  ANOVA
uygulanarak gerceklestirilmistir. Nitel verilerin analizi betimsel analiz yaklagimi ile
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerinin cinsiyet,
simuf diizeyi, anne egitim diizeyi, baba egitim diizeyi, aile gelir durumu ve okuldan
memnuniyet durumu olmak iizere alt1 degisken temelinde anlamli olarak farklilastig:
sonucuna ulasilmistir. Fen alt boyutundaki ilginin cinsiyet, kendini en basaril
buldugu ders, sinif diizeyi, anne egitim diizeyi, baba egitim diizeyi, aile gelir durumu
ve okuldan memnuniyet durumu; teknoloji alt boyutundaki ilginin cinsiyet, kendine
ait bilgisayar ya da tablet olma durumu, ¢aligma odas1 olma durumu, sinif diizeyi,
anne egitim diizeyi ve aile gelir durumu; miihendislik alt boyutundaki ilginin cinsiyet
ve baba egitim diizey; matematik alt boyutundaki ilginin kendini en basarili buldugu

ders, smf diizeyi, baba egitim dilizeyi ve okulundan memnuniyet durumu
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degiskenleri temelinde anlamli olarak farklilagtigi sonuglarina ulasilmistir. Nitel
verilerden elde edilen bulgularin biiyiik oranda, nicel bulgular1 destekler ve agiklayici

nitelikte oldugu sonuclarina ulagilmistir.

Calisic1 (2018), tarafindan yapilan ¢alismada, FeTeMM uygulamalarinin ve
FeTeMM temelli Ogretimin 8. smif Ogrencilerinin ¢evresel tutumlari, bilimsel
yaraticiliklari, problem ¢6zme becerileri ve fen basarilari iizerine etkisini arastirmak
ve FeTeMM uygulamalar1 hakkinda 6grencilerin goriislerini almaktir. Calisma Sivas
1li Merkez ilgesinde Milli Egitim Miidiirliigiine bagli olarak galisan 6zel bir kurumda
deney grubunda 22 6grenci kontrol grubunda 22 6grenci olmak iizere toplam 44
Ogrenci lizerinden ylriitiilmiistiir. Calismada nicel arastirma yaklasimlarindan 6n
test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir Calismada 8. siniflarin fen
bilimleri dersi 6. iinitesi olan Canlilar ve Enerji Iliskileri iinitesindeki konular deney
grubundaki 6grencilere FeTeMM kazanimlarina ve disiplinlerine uygun sekilde ve
FeTeMM uygulamalarina agirlik verilerek islenmistir. Kontrol grubundaki
Ogrencilere ise mevcut Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlar
dogrultusunda yapilandirmaci yaklasim uygulamalarina agirlik verilecek sekilde
dersler islenmistir. Arastirmanin verileri "Cevresel Tutum Olgegi", "ilkdgretim
Ogrencilerinin Problem Cozme Becerilerine Yénelik Algr Olgegi", "Bilimsel
Yaraticihk Olgegi", "Fen ve Teknoloji Dersi Basar1 Testi" ve "FeTeMM
Uygulamalariyla Ilgili Ogrenci Gériis Anketi" kullanilarak toplanmistir. Bu testler ve
Olcekler ilk olarak on test seklinde kurumdaki siniflara uygulanmis ve aralarinda
anlamli farklilk olup olmadigi tespit edilmistir. Olgek ve testlerin analizinin
neticesinde aralarinida anlaml farklilik olmadig: tespit edilen iki gruptan biri deney
digeri ise kontrol grubu olmak iizere belirlenmistir. Unite icerisinde bulunan
konularin deney grubu Ogrencilerine 6gretiminde FeTeMM Ogretiminin ana
disiplinleri olan fen, teknoloji, matematik ve miihendislik gibi disiplinlere uygun
olarak hazirlanan deneyler, etkinlikler, calisma kagitlar1 ve degerlendirme sorulari
uygulanmistir. Kontrol gurubunda yer alan 6grencileri ile yapilan 6gretimde Fen
Bilimleri 6gretim programinda yer alan yapilandirilmis egitim yaklagiminin
destekledigi uygulamalara yer verilmistir. Uygulamalar ve dersler hazirlanan ¢alisma
takvimindeki giinler esas alinarak yapilmistir. Caligmanin sonunda ise her iki gruba
da "Cevresel Tutum Olgegi", "llkogretim Ogrencilerinin Problem Cdzme

Becerilerine Yonelik Algi Olgegi", "Bilimsel Yaraticihk Olgegi" ve "Fen ve
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Teknoloji Dersi Basar1 Testi" son test olarak uygulanmistir. Verilerin analizi ve
istatistiksel islemler Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) 24.00 paket
programindan yardim alinarak yapilmis ve degerlendirilmistir. Verilerin analizi
gerceklestirilmeden Once normallik varsayimi Shapiro-Wilk ile test edilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular ve 0n test-son test verilerinin iliskisiz
orneklem t testi sonuglar1 15181nda; deney grubunda bulunan 6grencilerin problem
¢ozme becerileri, ¢cevresel tutum ve akademik basar1 bakimindan kontrol grubundaki
ogrencilere gdre daha basarili oldugu ortaya ¢ikmustir. Iki grup arasinda bilimsel
yaraticilik acgisindan anlamli bir farklilik olmadigi da tespit edilmistir. Analiz
sonuglar1 dikkate alindiginda FeTeMM uygulamalarinin 8.siif §grencilerinin
cevresel tutumlari, problem ¢ézme becerileri ve fen basarilar1 {izerine olumlu yonde
katki sagladigi gozlenmistir. Aym1 zamanda Ogrenci goriisleri anketi sonuglarina
gore; FeTeMM uygulamalart Ogrencilerin  akademik basarisint arttirmaya ve
ogrencilerde fen dersine karsi olumlu tutum gelistirmeye yardimeci olmustur.
Uygulamanin 6grencilerin dikkatini en fazla ¢eken yoniiniin ise derste yapilan deney

ve etkinlikler oldugu sonucuna varilmistir.

Ozdemir (2019) tarafindan yapilan calismada, smif gretmenlerinin sahip
oldugu FeTeMM farkindalik diizeylerini belirlemek ve FeTeMM  egitiminin
uygulamalar1 hakkindaki Ogretmen goriislerini tespit etmeyi amacglamistir.
Aragtirmasinda  iliskisel tarama modelinde betimsel olarak calismistir.
Aragtirmasinda karma yontem kullanmistir. Nicel veri toplama araci olarak Buyruk
ve Korkmaz 'm (2016), gelistirdikleri "FeTeMM Farkindalik Olgegi" kullanilmustir.
Olgek 5'1i likert tipindedir. Olgegi 197 simf 6gretmenine uyguladiktan sonra dlgegin
tekrar gecerlik ve gilivenirlik ¢aligmalarini yapilmistir. Nitel verileri elde edebilmek
icin 15 smif Ggretmenine arastirmaci tarafindan gelistirilen 15 soruluk "FeTeMM
Egitimi Smif Ogretmeni Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formunu" uygulamistir.
Arastirmacinin ¢aligmasindaki bulgulara gére sinif 6gretmenlerinin FeTeMM egitimi
farkindaliklarmin cinsiyet, mesleki kidem ve mezun olunan fakiilte tiiriine gore
farklilasmadigi, nitel bulgulara gore ise Ogretmenlerinin FeTeMM egitimi

uygulamalar1 hakkinda olumlu goriise sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Yavuz (2019) tarafindan yapilan caligmada, FeTeMM igerikli uygulamalarla

islenen 4. Sinif Fen Bilimleri dersinin 6grencilerin FeTeMM mesleklerine, algilarina
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ve tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmact uygulamasint 2017-
2018 egitim - dgretim yili 2. doneminde Afyonkarahisar Emirdag ilgesi'nde yer alan
Gomii ilkokulunun 4/A subesinde uygulamistir. Arastirma eylem arastirmasi
bi¢iminde desenlenmistir. Veri toplama araglari olarak; FeTeMM Tutum Testi,
FeTeMM Alg: Testi, FeTeMM Mesleki ilgi Olgegi, yar1 yapilandirilmis goriisme,
video kayitlari, arastirmaci ve 6grenci giinliikleri kullanmistir. Arastirmada FeTeMM
uygulamalarinin, ogrencilerin FeTeMM mesleklerine ilgisini, algilarmi ve
tutumlarin1 olumlu yonde artirdigi belirlenmistir. Uygulama sonunda 6grencilerin
fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini bir biitiin olarak algiladiklart;
STEM etkinliklerini eglenceli bulduklari; FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin
elestirel diistinme, isbirligi, yaraticilik ve iletisim gibi 21. yiizyil becerilerine katkida

bulundugu sonucuna varilmistir.
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SONUC VE ONERILER

Sonuclar

Ulkemiz’ de 2012-2019 seneleri icerisinde FeTeMM icerikli doktora ve

yiiksek lisans tezlerin genel meyilini inceleme dogrultusunda yapilan arastirmada

YOK veri tabaninda ulasima acik olan 31 yiiksek lisans (24) ve doktora (3) tez

calismalarinda belirlenen konular yoniinde tetkik ile yapilan analiz sonucunda elde

edilen bilgilere gore degerlendirilmistir.

Arastirma sonuclar su sekildedir:

FeTeMM alaninda Tiirkiye’deki {iniversitelerde arastirmacilarin yeni
yeni ilgilenmeye basladiklar1 yaklasim olarak gézlemlenmistir.

2014 senesinden sonra FeTeMM konusuna olan alakanin belirgin bir
sekilde artmadigir goriilmiistiir. 2014 yilindan sonra devam eden
yillarda yine ayni sekilde tez calismalarinin sayisi azdir. Fakat 2018
ve 2019 yillarinda {iniversite arastirmacilarinin bu konu {izerinde
cokca durdugu gozlemlenmistir.

FeTeMM konulu lisansiistii aragtirmalarin en fazla yapildig tiniversite
Canakkale 18 Mart Universitesi ve Akdeniz Universitesi oldugu
saptanmigtir.

FeTeMM konulu arastirmalarin en fazla Egitim Bilimleri Enstitiisiinde
yapildig1 belirlenmistir. FeTeMM’in en ¢ok calisildi alanin Fen
Bilimleri egitimi oldugu gézlemlenmistir.

Yapilmis olan caligmalarda en fazla karma arastirma yoOntemi
uygulanmistir. Nicel arastirmalarinin sayisinda yapilan incelemeler
sonucunda yillara gore degisim oldugu goézlemlenmistir. Bu degisimin
yillara gore arttig1 tespit edilmistir.

Incelenen bu arastirmada veri toplama araclar1 olarak en ¢cok goriisme
formu kullanilmastir.

FeTeMM konulu tezler incelendiginde Doktora Tezlerinin sayisinin az

miktarda oldugu goriilmiistiir.
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Caligmalar biitiiniinde birden ¢ok veri toplama araci kullanilmastir.
FeTeMM konulu c¢alismalarda en ¢ok uygulanan orneklem cesidi
seckisiz orneklemedir.

FeTeMM konulu arastirmalarda ¢alisma grubu olarak en fazla Yiiksek
Ogretim 6grencileri kullanilmistir.

Incelenen tezlerde Ortaokul 6grencileri ne en yakin grup ise Yiiksek
Ogretim 6grencileri oldugu gézlemlenmistir.

FeTeMM egitimiyle ilgili yaptirilmis olan etkinlik konularinda en ¢ok
fen bilimleri konusuna agirlik verilmistir.

FeTeMM calismalarinda genel olarak bireylerin FeTeMM’ e
yatkinligini, konuya verdikleri tepkileri, bakis agisin1 ve FeTeMM’ in
ne diizeyde motive sagladigini degerlendirmeye ¢alismislardir.
Aragtirmalarin biiyiik gogunlugu tarama ve degerlendirme seklindedir.
FeTeMM konulu yapilan tezlerin genelinde 6grenci baz alinarak
caligmalar yapilmistir. Ayrica bu konuda farkli grup veya topluluklara
uygulanan ¢aligmalarin ¢ok az sayida oldugu tespit edilmistir.
Caligmalarin sayisinin artmasina ragmen ¢ogunlukla ayni1 yontemler
kullanilmis olup benzer hedef kitleler ile ¢calismiglardir.

Veri toplama araci olarak tercihlerin genelinde benzer araglar oldugu
tespit edilmistir.

Arastirmalarda kullanilan ortalama ulusal diizeyde bulunan kaynak
sayis1 daha az, yabanci kaynak sayisi daha cok oldugu tespit

edilmistir.

Arastirma Sonuclarina Dayal Oneriler

FeTeMM konusu ile ilgili lisans istii ¢aligmalarin miktari tesvikler ile

artis saglanabilir.

Bu alanda yapilan arastirma yontemlerini tespit etmek icin belli zaman

donemlerinde degerlendirmeler yapilarak sistematik hale gelmesi saglanabilir.

Bu konuda yapilan biitiin arastirmalarda yontem, 6rneklem secimi,

giivenirlik ve gecerlilik ¢aligmalar1 durumlar1 hakkinda gereken ve kapsamli bilgiler

verilmesi konusunda daha 6zverili olunmalidir.
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Ileride Yapilabilecek Calismalara Yonelik Oneriler

o FeTeMM konusu ile ilgili nitel ¢alismalara dncelik verilebilir.

. Belirlenmis kitlelerin daha kapsamli tutularak yasantimizin bir¢ok
alaninda degisik orneklem gruplariyla ¢alisma yapilabilir.

J FeTeMM konusu ile ilgili veri toplama araclarinin daha genis
kapsamli oldugu arastirmalar yapilabilir.

J [Ikogretim veya Ortadgretim kurumlarinda calisan dgretmenlerin
FeTeMM konusunda daha ¢ok bilgilendirilmesi i¢in daha genis hedef kitleler ile
calismalar ve uygulamalar yapilmasi olduk¢a 6nemlidir.

. FeTeMM konusunu olusturan disiplinler arasinda matematik ve

miihendislik alanlarinda etkinlik ve calismalar yapilabilir.
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