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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL OGRENCILERININ KIMYASAL BAGLAR KONUSUNDA SAHIP
OLDUKLARI KAVRAM YANILGILARI

Tansu TOSUN OKATAN

Erzincan Binali Yildirrm Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Faruk KARDAS

Caligma, kimyasal baglar konusunda 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini tespit
etmek ve bu kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik 6neriler sunmak amaciyla yapilmistir.
Kimyasal baglar konusu fen bilgisi miifredatinda 6gretilen temel konulardan biridir. Bu yiizden
bu konu ilerleyen yillarda 6grencilere genigletilerek tekrar verilmektedir. Organik kimyadan
reaksiyonlara, analitik kimyadan spekstroskopiye varincaya kadar bir ¢ok konunun temelini
olusturmaktadir. Bu ylizden 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini tespit etmek ve
gidermeye c¢alismak biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu amagla 10 maddelik bir test gelistirilmistir.
Oncelikle 50 sekizinci smif grencisine pilot uygulama yapilmis sonrasinda 2016-2017 egitim
ogretim yilinda Erzincan Merkez’de bes okulda sekizinci simif okuyan 447 6grenciye
uygulanmustir. Nicel veri analizi kullanilarak merkezi dagilim 6lgiilerine gore analiz edilmistir.
Calisma sonuglarina gore 6grencilerin kavramsal baglarin yapisini anlamada zorlandiklar1 ve
bu konuda kavram yanilgisina sahip olduklart bulunmustur. Ayrica égrencilerin iyonik ve
kovalent baglar ve ametal ve metallerin sinifldirilmasi konusunda kavram yanilgisina sahip
olduklar tespit edilmistir.

2018,74 Sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

SECONDARY SCHOOL STUDENTS’ MiSCONCEPTIONS ABOUT CHEMICAL
BONDS

Tansu TOSUN OKATAN

Erzincan Binali Yildirim University
Institute of Natural ve Applied Sciences
Department of Science ve Mathematics Education

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Faruk KARDAS

The purpose of the study is defining misconceptions ve make suggestions eliminating
misconceptions about chemical bonds. These concepts are some of the most basic, fundamental
concepts taught in the science education curriculum. Indeed, these concepts are often revisited
in each successive chemistry course that students take. This is because the concepts are central
to so much of chemistry, from reactivity in organic chemistry to spectroscopy in analytical
chemistry.For this propose an 10 items scale developed and applied 50 8t student for pilot
practise ve applied 447 8th grade primary students attending five primary schools located in
Erzincan province center during the second semester of 2016-2017 acemedic year participated
in the study. The data analyzed by quantitative data analysis using central distribution measures.
According to results of the study, students have difficulties and misconceptions about structure
of chemical bond, concepts about ionic and covalent bond, classification of metal and non-
metal elements and stabilization.
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Keywords: Chemistery concepts,Miscoception,Primary school, Science education,
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1. GIRIS

Bu béliimde problem durumu, arastirmacinin amaci ve dnemi lizerine durulmus; problem

climlesi, alt problemler, hipotezler, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlara yer verilmistir.

Fen egitimindeki asil amag¢ Ogrencilerin bilimsel bilgileri hayatlar1 boyunca
karsilagsacaklar1 problemleri ¢dzebilmeleri bununla birlikte bilgiye ulasabilmek ig¢in

gerekli bilimsel tutumlar1 ve becerileri yeteneklerine kazanmalaridir. (Unal ve Ergin

2006)

Bireylerin hayatinda fen bilimlerine yonelik olusturulan ilk kavramlari ¢ogunlukla
bilimsel gerceklikten uzak olabilmektedir. Bunun sebebi kavram 6gretimi siiresinde
kavramlarin yanlhs yapilandirilmis olmasidir. Bu da ilerleyen donemlerdeki 6grenilen
kavramlarmin yanlis yerlestirilmesine sebep olabilir (Uyanik ve Serin, 2016) kavram
yanilgist olarak adlandirilan bu siire¢ bilimsel bilginin anlamli ve kalict bir sekilde

ogrenilmesine engel olusturmaktadir.(Uyanik,2013)

Ogrenciler, fen konularma zorlanmakta ve bu konular1 karmasik bulmaktadir. Fen
konularinda yer alan soyut kavramlarin 6grencilerin bu kavramlar hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmamasina neden olmaktadir(Uslu,2011).Bilindigi iizere kavramlar ne kadar ¢cok
duyu organimizla algillanip Ogrenilir ise hatirlanmast da o kadar kolay

olur(Bozoglu,2007).

Ogrencilerin fen konularinda yer alan kavramlarda sahip olduklar1 yanilgilarin biiyiik bir

kismi ilkdgretimin ilk kademesindeki konulara ydneliktir (Koray, Ozdemir, Tatar,2005).

Ogrenilecek yeni bilgilerin bu kavram yanilgilar iizerine insa edilecegi igin dgrencilerde
var olan kavram yanilgilarinin belirlenmesi olduk¢a énemlidir ve bu durum 6gretmenler

nezdinde de ihmal edilmemelidir( Pine, Messerst.john, 2001)

Egitim alanindaki tiim gelismelere ragmen 6gretmen merkezli, gelenekselci yontemlerin
kullanildig1 bir gercektir.Ancak 6grenmenin dogasinda 6grenenin bilgiyi orglitlemesi
sonucunda bilimsel bilgiye yonelik dogru algilarin olusabilmesi miimkiin iken 6greten

tarafindan kendisi i¢in orgilitlenmis hazir bilgilerin aktarilmasi ne yazik kiyanlis kavram

1



olusumuna arttirmaktadir. Olusan bu yanilgilarin degistirilmesi 6zel bir c¢aba ve
gelistirilmis  sistemler ile mimkiindir. Kavram yanilgillarmin tespit edilmesi
giderilmesine olanak sagladig i¢in 6nemli bir adimdir. FakatGuzetti(2000:91) yaptig1
arastirmalarda kavram yanilgilarinin degismeye karsi direngli olduklarmi ortaya

koymaktadir(Guzze).

Bilgi birikiminin ¢esitli kavramlar sayesinde sekillenmesi bu kavramlarinda 6nemli bir
kisminin ilkdgretim kademesinde olustugu gercegi dikkate alinarak, 8. sinif fen bilgisi
dersinin kimyasal baglar konusuna yonelik kavram yanilgilarini belirleme gereksinimi,

bu arastirmanin problemini olugturmaktadir(Uslu, 2011).

Arastirma amact: Arastirma temel amaci, 8. sinif 0grencilerinin Fen bilgisi dersinde

Kimyasal baglar ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktadir.

Arastirmanin 6nemi: Bu aragtirmada kimyasal baglar konusundaki yanilgilar tespit
edilmeye calisilmisgtir. Fen Ogretimindeki Ogretmenlere, Ogretmen adaylarina,
akademisyenlere ve kitap hazirlayan uzmanlara kimyasal baglar konusundaki kavram

yanilgilarinin neler olduklar1 konusunda bir bakis acis1 kazanmasi beklenmektedir.

Problem climlesi: 8. smif 6grencilerinin fen bilgisi dersi kimyasal baglar konusuna

yonelik kavram yanilgilari var midir? Varsa nelerdir?

Hipotez: {lkdgretim 8.sinif dgrencilerinin kimyasal baglar konusunda kavram yanilgilar:

vardir.

Varsayimlar:Test uygulamasinda 6g8renciler hicbir etki altinda kalmamis, yanlis
davranmamis ve Dbirbirlerinden etkilenmeden samimi ve istekli bir sekilde

cevaplandirmislardir.

Sinirhiliklar: 2016-2017 6gretim yili ikinci yariyilinda Erzincan ili merkezinde bes
ortaokulun 8. sinif 6grencilerinin yer aldig1 447 kisilik grubun katilimi ile Fen bilimleri

kimyasal baglar konusuna yonelik olarak gerceklestirilmistir.

Arastirmadaki testin gecerlilik ve giivenilirligi i¢in 50 kisiden olusan 6grenci katilimi ile

sinirlandirilmastir.



Tanimlar:

Ortaokul: 6-17 yaslarindaki ¢ocuklarin egitim ve Ogretimini kapsayan, kiz ve erkek
yurttaglar i¢in zorunlu zorunlu ve devlet okullarinda parasiz gerceklestirilen siirectir.

4306 sayil yasa ile zorunlu ilkégretim 1998 yilinda 5 yildan 8 yila ¢ikmustir.

Fen bilgisi: Dogay1 ve dogal olaylar sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gosterilmemis

olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir(Kaptan:1998-1).

Kavram yanilgilari: Kavram yanilgilari, kavramin bilimsel tanimiyla 6grencinin kendi
zihninde olusturdugu tanimin uyumsuzlugudur(akt. Uslu,2011). Baska bir deyisle kisinin
kavrama yiikledigi anlam ile bilimsel anlamdaki kabul edilis arasinda ciddi farklar

gostermesi seklinde ifade edilebilir.



2. KAYNAK OZETLERI

Arastirmanin bu bdliimde, Ogrencilerin kavram yanilgilarint agiklamalari, hangi
nedenlere dayandigi tizerinde durulmustur. 8.smnif fen bilgisi kimya konusu olan kimyasal

baglar konusunda ulasilabilen arastirmalar hakkinda bilgi verilmistir.
2.1. Kavram Yamlgis1 Nedir?

Kavramlar, bilgi edinme siire¢lerinde kullanilan en degerli araglardan biridir(Uyanik ve
Serin, 2016). Bireylerin kavram 6greniminde zihinlerinde olan 6n bilgilerin bilinmesi

bliylik 6nem tasir

Ogrencilerin kavramlar1 bilimsel anlamlarryla anlamlari, her seyden 6nce sinifta dgretimi
diizenleyecek olan 6gretmenin lisans 6grenimi sirasinda bu kavrami kendi zihninde dogru

bir bicimde yapilandirilmis olmasina baglidir (Dogan ve Demirci, 2011).

Gilinlimiizde egitimciler 6zelikle fen ve fen alani igerisinde yer alan kimya konularinda
yer alan kavram ve kavram yanilgilarini belirlemek ve bu yanilgilar1 gidermeye yonelik

caligmalar yapmaktadir (Kayali ve Tarhan,2004).

Kimyasal baglar konsepti ile ilgili alternatif fikirleri arastirmak i¢in yapilan literatiir
taramas1 sonucu bilimsel gergeklige aykir1 sahip olunan goriislere "kavram yanilgis1"

terimi kullanilacaktir.

Alehin'e gore; yanilgilar yanlis veya kot fikirler degildir. Einstein teorilerini Newton
teorileri lizerine insa etti ve onlara ekledi, yeni, karmasik, sofistike seviyelere gotiirdii.
Newton olmadan FEinstein olamazdi. Bu nedenle 6grencilerin yanlis anlamalarini

fikirlerini bilmeden 6gretmek ve 6grenmeyi saglamak miimkiin degildir.

Kimya alaninda bir¢ok kavram yanilgisi tespit edilmistir. Orta 6gretim ve ilkogretim
diizeyinde pek ¢ok arastirmaya konu olan kimyasal baglar konusu &grencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilarini barindirmaktadir. (Peterson, Treagust ve Garnett ,1986;
Peterson ve Treagust 1998; Taber, 1994,1997,Robinsoni, 1998; Booi, 1999; Bird ve
kurtz, 1999; Ton veTreagust, 1999; Horinson ve Treagust, 2000,Coll ve Treagust,2001,
Nicol, 2001)



Kimyasal baglar ve kovalent baglar yonelik 6grenci yanilgilarini belirlemeye yonelik yurt
dis1 ve i¢inde oldukea fazla calisma olmasina ragmen ne yazik ki giderilmesi konusunda
calismalar olduk¢a sinirhidir (Oztiirk ve Tarhan, 2005). Bilimsel soyut kavramlarin
anlasilma diizeyleri bu kavramlara yonelik Ogretmen adaylarinin fen bilgisi
ogretmenlerinin hatta kimya 6gretmenlerinin kimya konularina iligkin temel kavramlari
bilimsel gerceklikte farkli yorumladiklarini yapilan arastirmalarca ortaya konulmustur
(akt. Dogan ve Demirci, 2011). Ogrenciler asagida gecen sorunlardan dolayr kimyayi
Ogrenmenin zor oldugunu ifade ederler. Anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in 6gretmenlerin
asagidaki durumlart ortadan kaldirmak iizerine ¢aligmaya 6zen gostermlidirler(Awan ve

Khan, 2013).
Bunun sebepleri agsagidakiler gibi siralayabiliriz;

1. Iki kavrami 6zdeslestiren bir bag olusturma.
2. Ogrencilerin sezgisel kavramlari giinliik deneyimleri {izerine kurmus olmalar,

3. Ogrencilerin soyut kavramlar1 anlamakta giicliik ¢cekmeleridir.

Yapilandirmaci yaklasima gore, 6grenmeyi etkileyen en 6nemli faktdr 6grencinin sahip
oldugu bilgi birikimidir. Fen bilgisi programi sarmal olarak 6grencilere sunulmaktadir.
Sarmal Ogretim simif seviyeleri artitkca ayni baglhik altinda yer alan konularin
derinlesmesini kapsamaktadir. Ogrenciler, fen konularini olduk¢a zor ve karmasik
bulmaktadir. Bu konularin ¢okg¢a soyut kavramlar igermesi 6grencilerin bu konular
hakkinda yeterli bilgilere sahip olamamasina sebep olmaktadir (Uslu, 2011). Fen
egitimindeki asil amag, 6grencilerin fen bilimleriyle ilgili bilimsel bilgileri ezberlemeleri
degil, hayatlar1 siiresince karsilagabilecekleri problemleri ¢ozebilmeleri i¢in gerekli

bilimsel tutumlar1 ve becerileri yeterince kazanabilmeleridir (Unal ve Ergin 2006).

Bodner (1986)'e gore bilgilerin 6gretmen tarafindan 6grenciye dogrudan aktarilmasinin
giic oldugunu belirtmekte ve oOgrencilerin yeni bilgileri mevcut bilgileri ile
yapilandirmalart gerektigini savunmaktadir. Bunun da ancak ogrencilerin 0grenme
stirecinde aldig1 birtakim sorumluluklar, diisiinmeye sevk edilmesi, aragtirma ve gozleme
tesvik edilmesi neyi nasil Ogrenecegini  kesfedecegi aktif Ogrenme ile
gerceklesebilecegini savunmustur. Bilindigi tizere kavramlar ne kadar ¢cok duyu organiyla

algilanirsa o kadar 6grenilmesi ve hatirlanmasi kolaylasir (Bozoglu 2007).
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Duyu organlari ile algilanamayan kavramlarin 6grenilmesi oldukga zordur(Oztiirk ve
Tarhan, 2005).

Bruney’e gore kavram Ogretimi siirecinde kavram adi, tanimi, kavramda yer alan
ozellikler, kavram 6nemi ve kavrama yonelik ornekler olmak iizere bes adimi1 sirasiyla

izlenmesi gerektigini vurgulamistir.

Geleneksel yontemlere gérekavram 6gretimi; 6grenciye sézciigii vermek, sozel tanimini
vermek, kavramin ayirt edici 6zellikleri belirtmek ve 6grencinin kavrama 6rnek olusturup
olusturamayacak ornekleri bulunmasini saglama asamalarindan olusuyor. (Uslu, 2011)
Ciinkli 6grencinin kavrami dogru bir sekilde yapilandirmak i¢in sozel terimler yerine
etkili; yaratici diistinme, 6grenmede sorumluluk alma, grup ile igbirlik¢i ¢alisma, iletigim
becerilerini, gozlem ve uygulama gibi kendisini aktif kilacak uygulamalara ihtiyaci
vardir.

Ogrencilerin deneyimleri sonucu olusan kavram yanilgilar her ne kadar cogu zaman fen
bilimciler tarafindan kabul gormese dahi Ogrencinin ag¢isindan olduk¢a dogru ve
mantiklidir (akt Uslu,2011) Bu nedenle 6grencilerin yanlis kavramlariin teshis edilmesi
oldukca zor ve zaman alicidir.

Bu yanilgili diisiinceler 6grencilerin sonraki 6grenmelerini olumsuz yonde etkiledigi i¢in
ogretim Oncesi kavram yanilgilarinin dikkate alinmasi ve dersin planlama, uygulama

asamasinin bu goz oniinde bulundurularak gergeklestirilmesi gerekmektedir(Uslu, 2011).

2.2.Fen Bilgisi Dersi Kimya Konularindaki Kavram Yanilgilan

Osborne ve cosgrove(1983) yaptiklar1 arastirmada yasalar1 12 ile 13 arasinda degisen
ogrencilerden %86 sinin maddenin korunumu konusuna yonelik kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 fakat bu yas gruplarinin 17-18 oldugu gruplarda aym1 konulara sahip

kavram yanilgilarinin %55 oranina kadar indigi taraflarinca tespit edilmistir.

Baska bir calismada Dierks ve arkadaslari(1985) kimyasal olaylar1 ifade ederken bir
kimyacinin maddenin ii¢ farkli diinyasi olan;

e Gozlenebilir 6zellikler ile dlgiilebilir biiytikliikler,
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e Mikroskobik gozlemleri agiklamak i¢in kullanilan atom ve molekiillerin

modelini,

e Makroskobik olaylar1 agiklamak i¢in kullanilan formiiller ve esitliklerden

olusan sembolleme modelini kullandigini1 vurgulamaktadir.

Tecriibeli bir kimyact i¢in sembol ve kavram arasinda iligski kurak kolaydir. Fakat
kimyay1 yeni 6grenmeye ¢alisan biri i¢in bu iliskiyi kurmak o kadarda kolay degildir. Bu
sebepten makroskobik seviyedeki madde miktarlar1 (gram, litre, mol), mikroskobik
seviyedeki madde miktarlar1 seklinde ifade edildiginde (atom, molekiil gibi) kavram

kargasasina sebep olmaktadir.

Anderson (1986) yaptigi bir calismada kimya 6grenimine 7 ile 8 yaslarinda baslayan ve
yaslar1 12 ile 15 arasinda yer alan isvegli Ogrencilerin ‘bir kimyasal reaksiyonda,
kimyasal maddelerin ortaya ¢ikis1 ve kaybolusunu’ nasil degerlendirdiklerini anlamak
icin onlara sorular yoneltmistir. © parlak kursun su borularinin neden matlastigini ve
demir ¢ivi paslandigi zaman ne oldugu’ seklinde sorular yonelmistir. Arastirmaci
Ogrencilerin verdigi cevaplar1 analiz etmistir ve onlarin kimyasal degismeye yonelik
bakis agilarin1 bes grupta toplamistir. Ogrencilerden bazilari pasin yeni bir madde
oldugunu ama bakirin demirden modifiye olmus bir hal oldugunu sdéylemislerdir. Bazilari

ise hi¢ yorum yapamamislardir. Bir kismi1 ise bunlari fiziksel degisim olarak aciklamistir.

Ben Zwi (1987) de yapmis oldugu arastirma da 6grenciler tarafindan kimyasal degisimin
nasil algilandigini arastirmistir ve kimyasal reaksiyonlarin dogru algilanabilmeleri i¢in
bir takim 6nerilerde bulunmustur. Bunlar:
e Girenler ile tiriinlerin kimyasal yapilar1 dogru olarak anlagiimali
e Kimyasal reaksiyonlarin bag kirilmasi ve bag olusumu islemi oldugu
aciklanmal
e Bir kimyasal reaksiyonda birgok tanecigin dinamik bir etkilesimi igeren zamana
bagli bir islem oldugu bilinmeli

e Kimyasal reaksiyonun nicel boyutunun var oldugu bilinmeli



Stavy(1988) tarafindan yapilan bir ¢calismada yedinci sinifta yer alan 6grencilerin gazlar
konusunu islemeden dahi gazlarin tanecikli bir yapiya sahip olduklarini belirttiklerini
iletmistir. Fakat bu Ogrenciler kati ve sivilar i¢in tanecikli  yapidan
bahsedememektedirler. Bu sebeple 6grenciler maddenin hallerinin kat1, sivi ve gaz olarak
O0grenmis olmasma karsi1 gazin tanecikli yapida olmasimi diisiinebiliyorken sivilasip
yogunlagtiginda tanecikli  yapisin1  diisinmeden  goriildiigli  siirekli  haliyle
algilamaktadirlar. Ayrica gaz halindeki maddenin yapisini algilayabilen Ogrencilere
taneciklerinin arasinda ne var seklinde soru yoneltildiginde, gaz ve hava seklinde yanit
vermiglerdir ve bdylece bilingaltlarinda yer alan maddenin siirekli yapisim

yansitmislardir.

Stavy(1990) yilinda yapmis oldugu calismada maddenin durumunda gerceklesen
degisiklikler {izerine 9 ile 15 yas arasinda yer alan Ogrencilerin sahip olduklar
kavramlar incelemistir. Bu arastirmada 6grencilerle birebir goriisiilmiis materyaller ve
uygulamalar bu sekilde gosterilmistir. Ogrenciler eger kamit varsa madde varligina
inanmaktadirlar eger kanit ortadan kaybolursa maddeye olan inanglarini1 kaybederler.
Sekerin suda ¢oziinmesi ile birlikte ortadan kaybolmasi gibi. Ayn1 zamanda 6grenciler,

¢oziinmiis sekerin agirliginin olmadigini diisiinmektedirler.

Yapilan calismalar sonugta ogrencilerin kimyasal reaksiyonlara yonelik problemleri
dogru cevaplarken temel kavramlar1 anlayamadiklarmi gostermistir(Gabel,1987 ve
Hesse, Anderson,1992).

Yapilan ¢alismalarda 6grencilerin maddelere iliskin gozlemlerini dogru ifade edemezken
sadece somut durumlar1 anlayabildikleri gézlenmistir(Boujaoude, 1991 ve Abraham ve
ark, 1994).

Abraham ve arkadaslart 1992 de yaptiklar1 ¢alismada sekizinci siif G6grencilerinin
coziinme olaymi agiklarken ‘sekerin, kati seker halinden sivi seker haline doniigmesi’
ifadesini kullanmalar1

Carpict bulunmustur. Bu ¢alisma sekizinci sinif 6grencilerinin ders kitabinda yer alan bir
takim kimya konularma yoneliktir ve ayni calismada madde korunumu ile ilgili
ogrencilere bir paslanma reaksiyonu degistirmelerini ve bir reaktanta gore digerinin
kullanilmas1 gereken miktarlar1 hesaplar1 istenmistir. Ancak 247 6grenciden yalnizca bir

tanesi dogru cevaplayabilmistir. Yine bir diger konu ile ilgili olarak faz degisimi



gosteren grafiklerden yola ¢ikarak termometrenin erime esnasinda neden degismedigini
sormuslardir. Ogrencilerden %2 si dogru cevap verebilmisken %34 iinde degisik kavram

yanilgilari tespit edilmistir ve %64 ii soruyu bos birakmistir.

Bagka bir ¢alismada 6grencilere asitler ve bazlardan belirli 6rnekler verilince her zaman
asit veya baz olarak diisiinmekte iken maddenin daha kuvvetli bir asitle olan
reaksiyonunda baz gibi davrandigini goériince mevcut bilgi ile Onceki bilgileri

birlestirmemektedirler(Atasoy,2002).

California egitim miidiirliigl tarafindan yiiriitiilen geride hi¢ ¢cocuk kalmasin programina
sekizinci smif 6grencileri i¢in bir takim standartlar belirlemislerdir. Bu standartlara

verilen cevaplara gore 6grenciler basarili sayilmaktadir.

Maddenin yapist:

Yiizden fazla olan elementlerden her birisi farkli bir atomik yapiya ve farkli
ozelliklere sahiptir. Maddelerin biitiin formlar1 bir veya daha fazla elementten

meydana gelmistir. Bu iinitenin anlagilmasiyla 6grenci:

1. Atomun yapisini ve atomun proton, ndtron ve elektrondan olustugunu bilir.
2. Bilesiklerin iki veya daha fazla elementin birlesmesiyle olustugunu ve

kendisini olusturan elementlerden farkli 6zelliklere sahip oldugunu bilir

3. Kiristal veya polimer yap1 gibi kendini tekrarlayan yapilardan olusan binalar

gibi atomlar ve molekiillerde katilar1 olusturdugunubilir

4. Maddenin hallerinin (kat1, s1vi, gaz) molekiillerin hareketine bagli
oldugunubilir.
5.Kat1 halde atomlarin birbirine kilitlendigini ve sadece titrestigini; sivilarda daha

gevsek baglandigini ve bir gazlarda atom veya molekiillerin tamamen bagimsiz

hareket ettigini ve sik sik carpistiginibilir.

6. Basit bilesiklerde bulunan elementleri tanimlamak i¢in periyodik tabloyu nasil

kullanacagimibilir.

Reaksiyonlar:

Kimyasal reaksiyonlu atomlarin farkl: sekillerde dizilerek yeni molekiiller

olusturmasi islemidir. Bu {initeyi anlayandgrenciler:
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1. Reaksiyona giren atom ve molekiillerin farkli kimyasal 6zelliklerde iiriinler

olusturmak tizere etkilestiginibilir.

2. Maddenin korunumunu agiklayan atomlar fikrini bilir. Yani; reaksiyona giren
atom sayis1 olusan maddelerin tiirii ne olursa olsun degismez. Boylece toplam

kiitle de degismez

3. Kimyasal reaksiyonlarda disaridan 1s1 alindigini veya digartya 1s1 verildigini
bilir.

4. Donma ve kaynama gibi fiziksel islemlerin maddenin formunu degistirse bile

kimyasal reaksiyon olmadigini bilir.
5. Bir ¢ozeltinin asit, baz veya nétr olup olmadigin1 nasil anlayacagin bilir.

Periyodik tablo

Periyodik tablo elementlerin 6zelliklerine gore diizenlenmistir ve atomlarin

yapisint yansitir. Bu iinitenin anlagilmasiyla 6grenci:

1. Metaller, ametaller ve soygazlara ait olan boliimleri nasil tantyacagin bilir.

2. Her elementin ¢ekirdegindeki proton sayisinin (atom numarasi) farkli

oldugunu ve izotop atomlarin farkli nétron sayisindan kaynaklandigin bilir.

3. Elementlerin erime noktasi, 6zkiitle, sertlik, 1s1 ve elektrik iletkenligi gibi

ozelliklelerine gore siiflandirilabilecegini bilir.

Ozkiitle ve kaldirma kuvveti:

Sivinin i¢ine atilan her madde sivinin kaldirma kuvveti ile karsilagir. Bu iiniteyi anlayan

ogrenci:

1.

2.

Oz kiitlenin birim hacimdeki madde miktar1 oldugunu bilir.

Kiitle ve hacim ol¢timii yaparak diizgiin sekilli veya sekilsiz maddelerin 6z

kiitlelerini nasil hesaplayacagini bilir.

3.

Suyun kaldirma kuvvetinin sivinin i¢ine birakilan maddeye uyguladigi yukari

dogru bir kuvvet oldugunu ve maddenin siviya batan kisminin agirligina esit oldugunu

bilir.
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4. Bir maddenin s1v1 i¢ine birakildiginda yiizecegini veya batacagini nasil tahmin

edecegini bilir.

2.3.Kimyasal Baglar Konusunda Gériilen Kavram Yamilgilar

Kimyasal baglar kimyada temel konulardan biridir. Gillespie (1997) kimyanin temel
fikirlerinin atom, molekiil ve iyonu, kimyasal bag, molekiil sekli ve geometrisi, kinetik
teori, kimyasal reaksiyon, enerji ve entropi oldugunu belirtmistir. Bahsedilen konular

kimyanin temelini olusturmaktadir.

Gillespie’ye gore; atom, molekiil ve iyon maddenin binasini olusturmaktadir ve var olan
kimyasal baglar pozitif ¢cekirdek ve negatif elektronlarin elektrostatik kuvveti tarafindan

meydana gelir.

Elektrostatik kuvvet kimyadaki 6énemli konulardan birisidir. Alt kademedeki 6grenciler
icin kimyasal baglar elektrostatik kuvvet kullanilarak agiklanabilir. Hibrit ydriingeleri
molekiil sekli aciklanirken gerekli degildir. VSEPR (Valance Shell Electron Pair
Repulsion ) modeli, 6grenciler i¢in en basit modeli icermektedir. Dogrudan gilinliik
yasama uygulanamayan soyut bir kavram oldugundan bir¢ok 6grenci bu kavramda
zorlanabilir. Soyut kavramlar1 kendisi somutlastiramaz. Sonug olarak kimyasal baglanma

ile 1lgili bir¢cok yanilgiya sahiptir.

Ogrencilerin, kimyasal baglar1 anlamalarina yonelik calismalar, farkli diizeydeki
ogrencilerin kavram yanilgilarimin ¢ok fazla oldugunu gdstermistir. Ayrica, bu yanlis
anlamalar, bilgi ve aktarimin geleneksel 6gretim yontemlerinden ortaya ¢iktigi i¢in klasik

ogretme yontemleri ile degisimi direnclidir (Seker, 2012).

Staver ve Halsted (1985) , 6grencilerin, mantiksal diisiinme yeteneginin, model kullanimi1
ve cinsiyet farkinin, kimyasal bag kavraminin basarisi tizerindeki etkisini arastirmistir.

Sikago ‘da 84 6grenci ile galismislardir.

Ogrenciler deney ve kontrol grubuna ayrilmistir. Deney grubunda talimatlarla model
kullanilmis, kontrol grubunda geleneksel yontem kullanilmistir. Bu ¢alisma 68rencilerin
mantiksal olarak diisiinme yeteneklerinin 68renci basarisi {izerine bir etkisi oldugunu

gostermistir.
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Ancak cinsiyet farki ve model kullaniminin &grenci basarisi iizerinde herhangi bir
etkisinin bulunmadigr bulunmustur. Ayrica Ogrencilerin etkilesimlerinin kimyasal
baglardaki basarisin1 da etkilemedigi belirtmistir. Miifredati iceren ders kitaplarindaki

aciklamalar yanlis yorumlamaya neden olur.

Posada (1997), metalik bag konusunu analiz etmek i¢in 1974-1998°de 58 ispanyol lisesi
kimya ders kitabin1 survey arastirmasi ile degerlendirdi. Ogretimin nasil gerceklestigi ve
ders kitaplarinin anlamli 6grenmeyi nasil sagladigini arastirmistir. Calismanin sonucunda
ders kitabinin ¢ogunda, modeller ve deneysel olgular arasindaki iliski olarak tanimlanan

metalik baglanma modelinin 6grenciler tarafindan anlasilamadigini ileri stirmiistiir.

Ders kitaplarinda yer alan aciklama ve ifadeler 6grenciler icin daha metaforiktir. Bu
aciklamalar yanlis yorumlamaya neden olmaktadir. Ayrica teorik modellerin

karakteristikleri agik bir sekilde aciklanmamaktadir.

Farkli konularda biitiinlestirici bir uzlagma eksikligi bulunmaktadir. Ogrencilerin
baglarin neden ve nasil olustugunu anlamada giiglilk gekmektedirler. Bu nokta Butts ve
Smith (1987) tarafindan 6zetlenmistir. Ders kitaplarinda yer alan agiklama ve ifadeler
ogrenciler i¢in daha metaforiktir. Bu agiklamalar yanlis yorumlamaya neden olmaktadir.

Ayrica teorik modellerin karakteristikleri acik bir sekilde agiklanmamaktadir.

Farkl1 konularda biitiinlestirici bir uzlasma eksikligi bulunmaktadir. Ogrencilerin baglarin
neden ve nasil olustugunu anlamada giicliik ¢cekmektedirler. Bu nokta Butts ve Smith

(1987) tarafindan 6zetlenmistir.

Robinson (1998), 6grencilerin kimyasal bag konusu ile ilgili yapilan bircok ¢alismay1
yeniden gozden gecirerek, kimyasal baglar konusunda kavram yanilgisi yasayan
ogrencilerle ilgili, ¢alisma yapanlara c¢esitli Onerilerde bulunmustur. Bu Onerileri

asagidaki gibi siralayabiliriz.

Birgok kovalent bagin olusumunun sonucu olan dolu kabuklardan ziyade dolu

kabuklarin iiretilmesi i¢in kimyasal bagolusur

Atomlarm kabuklar1 doldurmalar1 gerekir (Ogrenciye ait birfikir)

Bir kovalent bag atomlar1 bir arada tutar. Ciinkii bu bag elektronlari

paylasarak olusturulur
12



Molekiiller izole edilmis atomlardan olusur

Iki tiirlii bulunmaktadir. Bunlar iyonik ve kovalent bagdir. Bunlar disindaki herhangi bir

sey bag degil, sadece kuvvet olarak nitelendirilebilir

Iyonik baglar, elektronlarin transferinden kaynaklanan iyonlarin ¢ekim noktalar1 yerine
elektronlarin transferi ile olusur. Elektronlarin aktarilmasinin nedeni tam bir kabul elde

etmektir.

Iyonik bag, elektron transferinde yer alan atomlar arasinda olusur. Boylece, sodyum

iyonu, kat1 sodyum klortir i¢indeki bir klor iyonuna bir iyonik bag olusturur.

Na' ve diger iyonlar kararlidir. Ciinkii dolu bir dig kabuklar1 vardir.

Birkt ve Kurtz (1999), farkli diizeydeki Ogrencilerle bag kurma konusundaki yanlis
anlamalarini incelemistir. Calisma sonucunda, iist diizey 6grencilerin digerlerinden daha
fazla yanls anlamalar1 oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin sahip oldugu yanilgilardan

bazilari,
Molekiiler sekiller elektronlarin itilmesi ile olusur.

Tiim kovalent bag tiirlinde elektron g¢iftleri esit olarak paylasilir
Bir molekiil, kutupsal baga sahipse,kutupludur
Apolar molekiiller, atomlarin elektronegatifligi ayn1 oldugunda ortaya ¢ikar.

Harrison ve Treagut (2000) 6grencilerin atomlarla ilgili dgrenmelerini incelemistir.
Calismalarin sonucunda arastirmacilar, atomlar, molekiiller ve kimyasal baglar i¢in ortak
anolojik modelleri toplumsal olarak miizakere eden 6grencilerin bu konular hakkinda iyi
aciklamalar yaptigini ayrica, 6gretmenlerin anolojik modelleri sistematik bir bicimde

verdiklerinde, 68rencilerin bu soyut kavramlar1 anlayabilecegini ifade etmislerdir.

Uzuntiryaki (2003), yapilandirmaci 6gretme yaklagiminin 6grencilerin kimyasal bag

kavramlarini ve kimyaya kars1 tutumlarini arastirmistir.
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Caligmalar1 sonucunda, Yapilandirmaci yaklasimina dayali Ogretim, Ogrencilerin
kimyasal baglanma kavramlarini anlamalar1 iizerinde olumlu bir etkiye sahipti ve
geleneksel olarak tasarlanmis kimya 6gretiminden ¢ok bir okul konusu olarak kimyaya

yonelik olumlu tutumlara sahiplerdir.

Sevim (2007), fen bilgisi 6gretmeni ve Ogretmenlerinin alternatif kavramlari, temel

kavramlar1 ve baglar ile kavramsal degisim metinlerinin etkinligi arastirildi.

Arastirmanin 6rneklemini Fatih Egitim Fakiiltesi ortadgretim fen bilgisi egitimi anabilim
dalindaki ti¢ derslikli iki 6gretim elemani tarafindan verilen ‘kimya’ derslerine katilan

150 birinci sinif 6grencisi olugturmaktadir.

Bu calismada yar1 deneysel arastirmasi kullanilmais, iki sinif deney grubu olarak se¢ilmis
ve digeri ise kimyasal baglar konsepti kontrol grubu kullanilarak se¢ilmistir ¢aligsma i¢in

basari testi kullanilmistir.

Cozelti kimyas1 basar1 testi, biligsel siire¢ becerisi testi, tutum o6lgegi ve kimya
Ogretmenlerinin goriisleri, uygulamadan sonra, 6grencilerin aldiklar1 testlerden sonraki
puanlar ve gecikmis testler, kavramsal degisim metinlerinin yer aldigideney grubunun
yonerge oOncesi kullanilan kavramsal degisim metinlerinin kimyasal bag ve ¢oziim
kavramlariyla iligkili basar1 bakimindan yonerge sonrasinda kullanilan kontrol grubu ve

deney grubundan 6nemli 6l¢iide daha yiiksek puan aldigin1 gostermistir.

Ayn1 zamanda deney ve kontrol gruplar1 arasinda kimyaya yonelik tutumlar agisindan

acik bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir.

Benzer bir calisma Baykan(2008) tarafindan yapilmistir. Kimya ve fen bilgisi
ogretmenlerinin ve on birinci sinif 6grencilerinin kimyasal baglar konusundaki anlayis ve

yanlis goriisleri degerlendirilmistir.

Bu calismada gelisimsel aragtirma yaklasimi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan test
coktan se¢cmeli testlerin olumsuzluklarini minimuma indiren yanlis diisiincelerin
nedenlerinin saptanmasini saglayan iki agamali bir tan testidir. Test sorulari literatiirdeki
ilgili caligmalar ve yanlis bulunanlar Gelistirilentest3111.Simif
ogrencisine,69kimyadgretmenive82fen dgretmenine uygulanmistir. 6 fen 6gretmeni, 6

kimya 6gretmeni ve 3 11. sinif 6grencisi ile bireysel goriismeler yapilmistir.
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1)
2)

3)

4)

5)

Caligmanin sonucunda, kimya ve fen bilgisi 6gretmenleri ile 11. Simf 6grencilerinin
kimyasal baglanma konusundaki anlayislar1 arasinda istatistikler olarak énemli bir fark

oldugu gosterilmistir.

Bagka bir deyisle, fen 6gretmenleri hem 11. Sinif 6grencileri hem de kimya 6gretmenleri
ile karsilagtirildiginda daha diisiik bir basar1 gosterdiler. Buna ek olarak literatiirde yer

almayan yanlis anlasilmalar belirlenmistir.

Bunlar:
Hidrojen, metal benzeridir ve metal gibi davranir ve bdylece iyonik bag olusturur.
Atomlar kimyasal baglar kurarlar ¢iinkii elektrostatik kuvvetlerini azaltmak isterler.

Metal ve metal olmayanlar elektron paylasarak metalik bag olustururlar.
Iyonik ve kovalent bilesikler van der waals kuvvetine sahiptir.

molekiil i¢indeki atom sayis1 molekiiliin polaritesini tanimlar.

Unal, Calik, Ayas ve Coll (2006) dgrencilerin zihinlerinde olusturduklar1 kimyaya
yonelik kavramlarma ve genel kimyaya ve kimyasal baglar hakkindaki yanlis

anlamalarina deginmisleridir.

Bu calismada, ogrencilerin kavram yanilgilarin1 ve egitim diizeylerini, molekiil i¢in
kuvvetlerin iyonik baglanma ve metalik baglanma anlayislarimi  anlamalarini

saglamiglardir.

Atasoy B., Kadayif¢t H. ve Akkus H. (2003) kimyasal baglanma konsepti lizerinde
calismislar ve kurmaci yaklagiminin geleneksel 6gretimle 6grencilerin konuyla ilgili

anlayislarinin etkilerini karsilastirmiglardir.

Deney ve kontrol grubu olusturmuslardir. Deney grubunda yapilandirmaci yaklasim
kullanilmistir ve kontrol grubunda geleneksel dgretim kullanilmistir. On test ve son test
uygulanmigtir. 13 6grenci ile miilakat yapilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin iyonik

ve kovalent bag, bag polaritesi hakkinda bazi kavram yanilgilart oldugu gosterilmistir.

Griffiths ve Preston (1992) de 6grencilerin madde pargaciklarinin 6zelliklerine yonelik

ne diistindiiklerini bildirmistir. 30 derslik den olusan 10 okuldan 12 Kanadali 6grenciye
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roportaj yapmislardir. Konulart bilimdeki akademik- bilimsel, akademik- bilimsizlik,
akademik olmayan-bilimsiz olarak gruplandirilmistir. Bu gruplarda 10 G6grenci
gorevlendirilmistir. ROportajin kilavuzu iki boliimden olusuyordu; birincisi atomlarla,

digeri molekiillerle ilgilidir.

Birinci boliimdeki sorular, su molekiiliiniin yapisi, sekli, biiyiikliigii, bilesigi, baglanmasi,
agirlig1 ve enerjisi ile ilgilidir. Ikinci kistmda yer alan sorular, atomlarin yapisi, agirliklari,
sekilleri, boyutlar ve algilanig bigimler ile ilgiliydi. Arastirmacilar bu kavramlar hakkinda

52 yanlis anlama bulmustur.

Taber (1993), Ogrencilerin kimyasal baglarin yanlis algilamalarina yonelik miilakat

caligmalar1 yapmistir ve bazi1 6nemli yanlis anlamalar bulmustur.

Ik goriisme 6grenci sodyum kloriir kristali sadece sodyum atomlari ve klor atomlari sira
halinde diizenlenmis olarak tanimlarken, ikinci gorlisme de, molekiil terimi, iyonik
maddeleri tanimlamak icin kullanilds, tiglincii gériisme de ise, 6grenci,sodyum kloriirde
herhangi bir yapigmanin olup olmadigindan emin degildi; ¢ilinkii sodyum ve kloriir

birlestirilmeden karistirildi.

Bir bagka calismada (Taber, 1994), onuncu smif diizeyindeki bir kimya 6grencisi ile
donemin ilk birka¢ haftasinda goriismiis ve ders ilerledikge tekrar goriistilmiistiir.
Toplanan veriler, 6grencilerin iyonik baglari tanimlamak i¢in kullandiklar1 molekiiler bir

cerceve olusturmak tlizere yanilgilara sahip olduguanlasiimistir.

Taber (1997), o6grencilerin iyonik baglarla ilgili yanlis anlamalarini incelemistir.
Arastirmaci, iyonik bagin ortak yanilgilarin1 bulmak icin kiiciik ¢apli bir arastirma yapti.
Birgok kimya &grencisinin, iyonik baglar1 anlamada giicliik ¢ektigini belirtti. Ogrencilerin
yanlis anlamalarini bes kategoride belirledi. Bunlar;

Ogrenciler elektron transferi siirecini asir1 vurgularlar

Ogrenciler molekiiller olarak iyon ciftleri kavramini kullanr,

Ogrenciler degerlilik goz oniine alinarak kisitlanir,

Ogrenciler tarafindan ilgisiz elektron dykiisii yanlis anlasilir,
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Iyonlar arasinda esdeger etkilesimler yaparken 6grenciler zorlanirlar.

Boo (1998), 6grencilerin kimyasal baglanma ile ilgili yanlis anlamalari iizerine

yogunlagmis ve bazi yanilgilari tespit etmistir. Bunlar;

Atomlar doldurulmus kabuklari olusturmak igin kimyasal baglar yapar

Atomlar kabuklar1 doldurmalidir

Kuvvetli elektron paylasimi, kovalent bagda gerceklesir, boylece kovalent baglar bir
arada bulunur.

Molekiiller izole edilmis atomlardan olusurlar.

Atomlar arasinda sadece kovalent baglar ve iyonik baglar vardir. Baska herhangi bir sey

sadece bir kuvvettir, dogru bir bag degildir

Iyonik baglar elektronlarin aktarimidir.

Element ve bilesik ayn1 sey

Yapistirma, enerji girisi ve bag kirma salinim enerjisi gerektirir

Diger ¢alismada Taber (2000), sekizli veya tam elektronlu dis kabuklu herhangi bir tiiriin
istikrarli oldugunun yaygin bir yanlis kaniti oldugunu belirtti. Taber (2002), kolej

ogrencilerinin metallerin yapigsmasi ve yapisina iliskin zihinsel modellerini aragtirdi.

Calismasi, mevcut bilginin 6grencilerin zihinsel modellerini ve 6grenmelerini etkiledigini
kuvvetle vurguladi. Metabolik baglar1 agiklarken Ogrencilerin iyonik ve kovalent

baglanma bilgilerini kullandiklarini belirtti.

Ogretim, 6grencilere uygun dnceden dgrenmeyi saglamayabilir. Bu nedenle, kimyasal
baglar1 dgretirken bunu &nerdi. Ik metalik baglanma getirilmeli ve sonra iyonik ve

kovalent baglar 6gretilmelidir 6nerisinde bulunmustur.

Treagustund ve Coll (2002), orta Ogretim O&grencilerini ve lisans ve lisansiistii
ogrencilerinin, iyonik baglanma zihinsel modellerini arastirdilar. Goriisme protokoliinii
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kullandilar. Iyonik yapisma modellerinin ve yapisinin tasvirini iceren fiziksel maddelerin
iceren kartlar verdiler. Ortaokul 6grencilerine ve lisans ve lisansiistii 6grencilere verdiler

ve analiz ettiler.

Calismanin sonucunda, ortaokul dgrencilerinin, atom arzusu ile yonlendirilen elektron
transferinden kaynaklanan karsi yiikli ¢ekim cisimciklerinden olusan bir bag
gordiiklerini gosterdiler. Elektronun segiciligini okumak i¢in lisans Ogrencisi iyonik
maddelerden en Onemlisi olan kafes yapisinit goriir. Mezunlar ¢ogunlukla iyonik bag

cesidini agikladilar ve yapilara odaklanmadilar.

Arastirmanin bulgular1 2001'de yaptiklari ¢aligmaya benzerdi. Calisma, 6grencilerin tiim
egitim diizeylerinde bir¢ok alternatif diislinceye sahip olduklarini ve Basit zihinsel

modellere sahipler.

Tan ve Treagust (1999) 6grencilerin kimyasal baglanma ile ilgili alternatif kavramlarini
incelemislerdir. iki kademeli ¢oktan segmeli bir teshis oOlcegi gelistirdiler. 14-16
yaslarindaki &grenciler calismaya katildilar. Ogeler, 6grencilerle yapilan rdportajlar,
ogrenci kavram haritalari, gecmis smavlarin sorular1 ve kisisel 6gretim deneyimleri

araciligiyla gelistirildi.

Daha sonra, ortaokulda 119 kimya ogrencisine gerceklestirildi. Cogu 6grencinin
kimyasal baglanma konseptinde bir¢ok yanlis anlamaya sahip oldugunu bulmuslardir.

Arastirmacilarin tespit ettigi kavram yanilgilari bunlardir:

Metaller ve ametal molekiiller igerir.

Molekiiller aras1 gii¢lerin kuvveti, molekiilde bulunan kovalent baglarin giiciiyle inga

edilmektedir

Iyonik bilesikler, kovalent bag ile olusturulan molekiiller olarak bulunurlar.

Bir metal, bir molekiil olusturmak iizere bir ametale kovalent baghdir.

Bir metalin atomlari, bir metal olmayan pay1 elektronlar molekiilleri olugturmak icin,

Metaller ve non-metaller giiclii kovalent baglara sahiptir.

Robinson (1998), 6grencilerin, iyonik baglarin yalnizca elektron transferinde yer alan
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atomlar arasinda meydana geldigine inanmakta oldugunu bulmustur.

Ornegin, sodyum iyonu, elektron kazanan bir kloriir iyonu ile sadece bir iyonik bag
olusturur. Ogrencilerin iyonik bag tanimlari, karsit yiiklii iyonlar arasindaki ¢ekim

kuvveti elektron transferinden kaynaklanirken, elektronlarin taginmasidir.

Butts ve Smith, 6grencilere sodyum kloriiriin suda ¢oziindiiglinde ne olacagini
anlatmasini istedi. Bazi 6grenciler, tuzun sodyum ve kloriir olusturmak icin suyla
reaksiyona girdigini agikladilar. Hidrojen ve hidroksit iyonlari, sodyum ve Kkloriir

iyonlarinin hala birbirine yapisacagini diistiniiyorlardir.

Barker (2000), Ogrencilerin kimyasal baglanma ve termodinamigin anlasilmasin
aragtird1. Ogrencilerin baglanmada iyonik anlamada zorluk gektiklerini kesfettiler. Bazi
ogrenciler, kovalent baglanma ve kovalent baglanma diger baglardan zayif oldugu gibi,

iyonik bag olustugunu diisiiniiyorlar.

Kimyasal baglarin anlagilmasina iligskin literatlire gore, bu aragtirmalarda 6grencilerin
kavram yanilgilar1 benzerdir. Dolayisiyla bu c¢aligmada, kimyasal kavrama testini

olustururken bu yanilgilardan faydalanmiglardir.

Arastirmacilardan bazilari, bilgisayar animasyonlarinin kimyasal baglar1 anlama

iizerindeki etkisini de arastirdi.

Ozmen, (2009) bilgisayar animasyonlar1 esliginde kavramsal degisim metinlerinin siif
ogrencilerinin anlayisina eslik eden etkisini arasgtirmis vekimyasal baglanma ile ilgili

alternatif kavramlar, bir deney grubu ve kontrol grubu se¢ilmistir.

Denetim grubu geleneksel ogretim Ogretirken deney grubu, bilgisayar animasyonlari

egitimi esliginde kavramsal degisim metni almistir.

Kimyasal baglanma basar1 testi, veri toplamak i¢in 6n test, son test ve gecikmis test olarak
uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda deney grubundaki 6grencilerin kimyasal baglarla

ilgili alternatif 6nerme kavramlarini iyilestirmedeki daha 1yi olduklar1 gosterildi.

Calismaya dayal1 olarak, kavram animasyonlariyla kombine edilen kavramsal degisim
metinlerinin, 6grencilerin kimyasal kavramlar hakkindaki kavramsal anlayisini gelistiren

etkili 6gretim aracglar1 oldugu sonucuna varilmstir.
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Baska bir calisma da ise Frailich. Kesner ve Hofstein (2009), 10. sinif lise 6grencilerinin
kimyasal baglanma kavramini bir deney grubu ve kontrol grubu anlayisini gelistirme

konusunda web tabanli bir 6grenme ortaminin etkililigini segmislerdir.

Deney grubundaki 6gretmenlerden, bir web sitesinden alinan ve tiimii kimyasal baglanma
kavramiyla ilgili faaliyetler uygulamak istendi. Bilgisayar tabanli gorsel modeller,
maddenin bagint ve yapisini gostermek igin tiim etkinliklerde kullanilir ve 6grenci

merkezli 6grenime dayanir. Calisma hem nicel hem de nitel arastirma i¢ermektedir.

Niceliksel arastirma hem deneysel hem de karsilastirma gruplarina uygulanan basari
anketlerinden olusmaktadir. Buna karsin, nitel arastirma, dgrencilerin ve dgretmenlerin
gozlem ve miilakatlarii icermektedir. Calismanin sonucu, deney sonrasi grubun test

sonrasinda karsilastirma grubundan daha iyi performans gosterdigini ortaya koymustur.

Ogrencilerin kimyasal baglanma kavramii anlamalarii incelemislerdir. Gorsellestirme
araglarimi aktif ve kooperatif 6grenme stratejileri ile birlestiren web tabanli 6grenme
aktiviteleri, 6grencilere kimyasal baglanma kavramiyla ilgili bilgi birikimlerini kurma

firsat1 saglad.
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3. KURAMSAL TEMELLER

3.1.Fen Ogrenme

Fen kavramini; insanin var oldugu dogal ¢evresinde yer alan isleyis ve diizenin amacl,

planli bir sekilde incelenmesi, arastirilmasi, test edilmesi ve yeni baglantilar ile ayirma

ve biitiinlestirme siireci ile elde edilmis gilivenilir bilgi biitiinii olarak tanimlamak

miimkiindiir ( Yagbasan ve Giilgicek,2013).

Fen bilimleri dersi 6gretim amagclari asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz.;

10.

11.

Biyoloji, fizik, kimya, yer-gok bilimi ve ¢evre bilimi, saglik ve dogal
afetler hakkinda temel bilgileri kazandirmak

Doganin kesfi ve insan-gevre iliskisinin anlagilabilmesine yonelik bilimsel
stire¢ becerilerini ve arastirma yaklasimini benimseyerek karsilagilan
problemlere ¢cozliim iiretmek.

Bilim-toplum-teknoloji bu kavramlarin birbirlerini nasil etkilediklerine
dair farkindalik gelistirmek.

Stirdiirtilebilir kalkinma bilinci gelistirmek.

Fen bilimler ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek.

Giinliik yasam da sorumluluk alabilmek ve bilimsel siire¢ becerileri ile
yasam becerilerini kullanabilmek.

Bilimsel bilginin ortaya ¢ikis sathalarini anlayabilmek.

Bilimin tiim toplumlarca ortak bir ¢alisma ile ortaya ¢ikisini bilmek ve
bilimi takdir duygusu kazanabilmek.

Dogadaki olaylara merak, tutum ve ilgi gelistirebilmek.

Bilimsel ¢aligmalarda giivenirliginin 6nemini fark ettirmek ve
uygulamaya katki saglamak.

Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aliskanliklarini

gelistirmek.

Fen 6gretimi, deneyimler sonucu elde edilen kesin kavramlarin zihinde gelistirilmesi,

diisiinebilme durumunun Ogretilmesi, sebep sonug iliskisinin nasil analiz edilmesi

gerektigi yontemlerin d6gretilmesini hedef almaktadir( Gezer, Kose ve Siiriicti, 1999).
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Insan gordiigii algiladig1 olaylar1 kendine gére anlamlandirir. Fen derslerinde 6gretmenin
gorevi ise; Ogrencilerine kaliplasmis bilinen bilgileri aktarmak degil, 6grencilerinin
beklenti ve ilgilerine uygun bir sekilde ¢evrelerindeki olaylara yonelik bilgi diizeylerini
ortaya ¢ikarmaktir. Fen konulari, dgrencilerin dogasina en yakin konulardir. Ogrenci
bilim insam gibi cevresini gdzlemektedir. Ogrencinin sahip oldugu 6grenme ile arastirma
isteklerinin smirlar1 yoktur. Ogrenciler cevrelerini gozlemlerken 6lgme, deney ve
aciklama yapmaktadir. Ogretmenin amaci bu kiigiik bilim insanlarina destek olmaktir(

Soylu ve Ibis,1999).

Fen Ogretiminde, 0gretim yontemi agisindan ¢ok biiylik gelismeler gergceklesmis ve
ogrencilerin fen konularint dogru Ogrenebilmeleri i¢in yeni ydntem ve stratejiler
gelistirilmistir. Fen alanindaki bu yontemler siniflarda uygulamis ve geleneksel 6gretim
metotlarma gore daha etkili oldugu tespit edilmis ve fen egitimcileri tarafindan fen
Ogretmenlerinin yeni stratejileri siniflarinda kullanimlarinin 6gretim i¢i daha verimli
sonuglar verecegini énemle vurgulamislardir. Wright ve Perna (1992), geleneksel fen
Ogretimi ile tavsiye edilen fen Ogretiminin bir karsilagtirmasini asagidaki sekilde

gergeklestirmislerdir.
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Geleneksel

Tavsiye edilen

Bazilar1 i¢in fen
Davranigsal temelli
Olciilebilen davranislar
Pasif

Program igerikli
Dogrulayict aragtirmalar
Gergek odakl

Diger disiplinler ile az iliski
Sinirli teknoloji kullanimi
Yarigmaci 0grenme

Cok konu az derinlik

Tek yonlii program

Herkes i¢in fen

Yapisalct

Anlamli kavram gelistirme

Aktif

Isleyen beyin

Problem ¢6ziimiine yonelik iligki
Kavram odakli

Diinya bir biitiin olarak bir disiplindir
Aktif teknoloji kullanimi1
Isbirlikli 6grenme

Az konu daha fazla derinlik
Spiral program

Bu maddelerden de anlasilacag iizere geleneksel ve tavsiye edilen fen 6gretimi arasinda
bariz farklar mevcuttur. Sonu¢ olarak, fen Ogretim yontemlerindeki bu olumlu
degisiklikler 1ile birlikte, Ogrencilere gozlem ve deneyimlere daha ¢ok anlam

kazandirilacak, dogal olgular tartigabilme ve bunlar1 agiklayabilme olanagi saglanmigtir.

3.2. Kavram

Kavramlar bilginin yapi tas1 olarak bilinmektedir (Sar1, 2013). Kavramlar egyalari, olay ve
insanlari, insanlarin diisiince ve benzerliklerine gore gruplandirdigimizda bu var olan gruplara
verilen isimlerdir(Uslu, 2011). Bu gruplandirmalar ile diger varliklardan ayirt edebiliriz. Genel
anlamda bakacak olursak kavram; insanin zihninde anlam bulan, farkli olay ve objelerin
degiskenlik gosteren Ozelliklerini temsil eden bir bilgi yapisi olmaktadir ve bir sdzciik ile
anlatilmakta ayrica insanlan diislinceleri sonunda gelistirilmektedir(akt. Uslu, 2011). Kavramlar

gercek diinyada degil diistincelerde vardir. Bu nedenle soyut diisiince birimleridir(Sar1, 2013).

Geleneksel yontemde kavram 6gretimi kavrami ifade eden sdzciigii verip, sdzle tanimini vermek
ve bu taniminin anlasilabilmesi i¢in ayirt edici 6zelliklerini belirtmek ve dgrencinin bu kavrama

ornek olabilecek veya olamayacaklar1 bulmasini saglamak basamaklarindan olugmaktadir(Uslu,
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2011) . Bu yontemde 6gretmek etkili olmaz; ¢iinkii bircok kavram da yanlis anlamalar sézel tanim

yapilamamasindan dogar(Cepni vd.1997).

Insanlar kavramlari kullanarak birbirleri ile iletisim kurup anlasabildikleri i¢in kavramlarin dogru

bir sekilde olusturulup kazanilmasi fazlaca 6nem kazanir.(akt. Sar1, 2013)

Kavram o6gretimindeki bir diger yontem ise kavrami en iyi anlatan ornekten yola g¢ikarak bir
genellemeye ulasilmasinin saglanmasidir (Uslu, 2011). Ogrenci dogru genellemeye ulastiktan
sonra dahil olamayanlar1 bulmas1 ve ayirt edici niteliklerini ortaya ¢ikarabilmesi ile gereginden

fazla genellemeyi 6nlemesi saglanir (Cepni vd.1997).

3.3. Kavram Yamlgis1 Nedir?

Ogrencilerin bu konudaki yanlis anlamalar1 arastirmak igin son 34 yilda bir dizi

arastirma yapilmistir (Gabel,1989;Nakhleh,1992; Wveensee, et, al1994;
GarnettettveHackling,1995; Taben 2002; Ozmen 2004). Yanilgiy1 grencilerin ¢evreleri
ile etkilesiminden kaynaklanmalidir. Yanilgilarin ¢ogunun degistirilmesi zordur.
Ogrencilerin yanlis anlamalarin1 etkileyen bazi kaynaklar vardir. Bunlar okul ydnetimi,

okul dis1 6gretmenlik, giinliik yasantilar, sosyal ¢evre ve sezgiler.

Fisher (1985), yanlis kavramlarin 6zelliklerini tanimlamistir.Bunlar; Yanls diisiinceler
degisime direncli ve kalicidir, bir kisinin biligsel ekolojisinde gdmiiliidiir ve onlara hitap
etmek icin tasarlanmis talimatlarla bile sondiirmek giictiir. Yanilgilarin oldugu literatiirler
incelendiginde farkli yanlis anlamalarin oldugu goriilmiistiir. Riche (2000), yanlis
anlamalar1 dort tiir igine kategorize etmistir; bunlar 6nceden one siiriilen kavramlardir.

Olgusal yanlis kavramalar, yerel yanlis anlamalar ve kavramsal yanlis anlamalardir.

Onceden diisiiniilmiis kavramlar veya 6n yargilar dgrencilerin giinliik deneyimlerinden
tiiretilir. Bunlar cok yaygindir. Ogrencilerin cevre ile iliskiler ve cevrelerinin resmi
olmayan agiklamalari, 6n yargili kavramlar1 veya on yargilar etkiler ( Morison, 1989).
Ornegin; bazi insanlar hareketli bir nesnenin yavasladigina inanirlar. Ciinkii nesneleri
itme veya ¢ekme itici giicii kademeli olarak tiikeniyordur. Ogrencilerin, 6rnegin atom
veya molekiil 6grenmedeisi, enerji ve yer ¢ekimine iliskin bircok 6n yargili kavram
vardir( Nakle, 1992). Ikinci tip yanilgilar olgusal yanlislardir. Bunlar, c¢ocukluk
caglarinda siklikla 6grenilen ve erisilmez bir sekilde eriskinlik doneminde olan yanlis
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yoneltilmis iddialardir. Ornegin “yildirim asla aym yere iki kere diismez” yanlis bir
ifadedir. Ancak bir¢ok kisi bunun dogru olduguna inanabilir (Teri, vd 1985; Dykstravd
,1992). Gilinliik yanlis anlamalar giinliik hayatta kullanilan bir kelimenin bilimsel bir
bilgiyi agiklarken bu kelimeleri kullanmalarindan kaynaklanir. Boylece yanlis anlamalar
ogrencilerin zihninde olusur. Ornegin, erimis maddenin bilimsel agidan sdylemi erime
noktasindaki bir maddenin kati halden siv1 hale yeterli miktarda 1s1 enerjisi alarak gecisi
iken giinliik yasamda ¢dziinme icin kullanilir. insanlar agizda cikolatanin eridigini veya
sekerin ¢ay ya da kahve icinde eriyip erimedigini soyleyebilirler. Halbuki ¢oziinmektedir
( Lancovd, 1997). Ogrencilerin kavramsal yanilgilar1 yeni bilgilerin ve onlarm 6nceki
bilgileri ve bilimsel olmayan inanglari ile ¢elistigi zaman ortaya ¢ikmaktadir(Ivowi ve
Oludotun, 1987). Bu karisiklig1 gidermek i¢in 6grenciler yanlis modeller iiretir ve ya zayif
anlays i¢indedir. Ornegin, dgrenciler sicaklik ve 1s1y1 karistirmaktadirlar. Ismin bir enerji
fakat sicakligin enerjiden bagimsiz olduguna inanmaktadirlar. Sicaklik molekiillerin

ortalama kinetik enerjisinin dl¢tlistidiir.

Glines ve diinya hareketleri ¢cocukluk cagindan itibaren karistirilabilir. Clinkii cocuklar
“Glines batiyor” ve “Gilines doguyor” ifadeleri ile biiyiirler. Biiyiidiiklerinde ise
duyduklar: ile kendi zihinlerinde modeller olustururlar. Okul ¢agina baslamadan 6nce
cocuklar Giines’in hareketli Diinya’nin ise hareketsiz oldugu diisiiniirken aslinda
diinyanin Giines etrafinda dondiigiinii okulda iken duyarlar. Bu fikri kabul etmek
isteselerde gozlem yaptiklarin diistindiikleri i¢in kolay kolay vazgecemezler (Altinyliziik,
2008). Buradaki bahsedilen yanilgida oldugu gibi kavram yanilgilarinin gesitli sebepleri
olabilir.

Lisans fen egitimi komitesi(1990), 6grencilerin yanlis anlamalarin1 kaynaklarina gore

siiflandirilmistir. Bunlar;

1. Onyargilara bagli kavramlar: Bunlar giinlik hayatta en cok goriilen yanlis
anlamlardir. Ornegin, 6grenciler siniftaki suyun nehirdeki akan suyun benzer

oldugunu diisiiniirler.

2. Bilim Dis1 Fikirler: 6grenciler bazi bilimsel kavramlari dini bilgiler gelenek ve

gorenek vasitasiyla 6grenirler.
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3. Kavramsal yanlislar: Ogrencilerin kavramlara yanlis sekilde anlam

yiiklemeleridir.

4, Farkl yanlis algilamalar: Bazen giinliik yasamda kullanilan kelimeler ve bilimsel
kavramlar farklidir. Bu nedenle 6grenciler bunlar1 ve yanlis anlamalar1 birbirine

baglayamazlar.

5. Gergege bagl yanlis kavramalar: bu goriis ve aliskanliklar erken ¢cocuklukta

Ogrenilir ve bu yanlis anlamalar1 degistirmek zordur.

Ornegin; atomlar ve molekiiler (Griffiths ve Preston 1992), HarrisonveTreagust,2000)
elementi, bilesigi ve karigimi (AyasveDemirbas,1997), ¢coziiniirlikk ve ¢cozeltileri bir araya
getiren bircok kavramda kimya alanindaki yanlis anlamalar arastirilmistir.
(Longden,1991: EbenezerveEricson1996; EbezenerveFraser, 2001;Veersson,1990;
Boove Watson, 2001; Ayas veOzmen, 2002;0zmenve Ayas, 2000), kimyasal
reaksiyonlar, asitler ve bazlar kimyasi (Bredley, 1998; Sisovicve Bojovie,2000, Peterson,
et al, 1986; Taber,1993; Boo, 1998; Robinson, 1998; Tan veTreagust, 1999;
CallveTreagust, 2001; Nicol, 200; Call veTreagust, 2003;0zmen, 2004, Seker 2012).

3.4.Kavram Yamlgilarim Teshis Etme

Etkili bir 6grenme igin 6grencilerin sahip olduklari yamlgilar bilmek gerekir. Ogrenme
ortaminda kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve Ogretimin bu veriler 1s1ginda

planlanmas1 gerekmektedir (Efe, Hevedanli ve Yetisir, 2005).

Ogrencileri kavram yamlgisini tespite yonelik bircok yéntem mevcuttur bunlardan birisi
tanilayic1 dallanmis agag(Bahar, 2001). V-diyagramlar1 (Nakiboglu ve Arik, 2006),
kelime iligkilendirme testleri, durum ve olaylar lizerinde miilakatlar, yapilandirilmis elek,
kavram haritalari, tahmin gozlem ve agiklama (Bahar, 2003), Coktan se¢meli
testler(Libarkin ve Kurdziel, 2001), ¢izimler(Hayes, Syminton ve Martin, 1994), kavram
karikatiirleri ve zihin haritalari(Evrekli, Inel ve Balim, 2010), iki asamali ¢oktan se¢meli

testler(Mutlu ve Ozel, 2008) seklinde smiflandirabiliriz.

Kavram yanilgilarinin belirlenmesinde gecgerli ve giivenirliligi kanitlanmis testler
gelistirilerek kullanilmasi ayr1 bir 6nem arz eder (Dikmenli, Tiirkmen, Cardak ve Kurt,

2005:367). Kavram yanilgisin1 belirlemek i¢in uygun olmayan bir tez segip 26



ogrencilerdeki kavram yanilgilarina ulasabilecek olmamizi diisiinmek her zaman dogru

bir sekilde sonuglanmayabilir (Sar1, 2013).

Ogrenciler fen testlerinde yer alan sorulari ¢ok iyi anlamis olabilirler fakat bu onlarm
konulara yonelik kavram yanilgilar1 olmadig1 anlamina gelmez: Ogrencilerde var olan bu
kavram yanilgilar1 boyle testlerle test edilemeyebilir. Bu da testin 6grencilerin kavram
yanilgilarinin ¢ikmasini saglayacak sekilde tasarlanmamasindan kaynaklanmaktadir(akt.
Ozdemir, 2008). Bu durumda ¢oktan se¢meli testler yerine iki asamali teshis testlerinin
kullanilmas1 énem kazanmaktadir(Sar1, 2013). iki asamali testler iki soru kismindan
olusan ve coktan se¢meli sekilde sunulan testlerdir.(Tsai ve Chou’ya, 2002) Ornegin
ogrencilere kovalent bag hakkindaki kavram yanilgilarini ortaya koyan iki asamali bir
soru yoneltilebilir. Bu sorunun ilk agamasi ¢coktan se¢melidir ve 6grencilerin HCl(hidro
klorik asit)’nin bag tiirii hakkindaki bilgileri degerlendirir. Ikinci asamada ise 6grenci
birinci asamada segtigi secenegin amacini ortaya koymaktadir. Arastirmacilarin ya da
ogretmenlerin gelistirecekleri materyalleri hazirlarken iki asamali testlerden elde edilen

verileri dikkate almalar1 uygun bir yontem olacaktir.
Iki asamal test cesitleri

1- Coktan se¢meli iki asamali testler,
I.Asama => Coktan se¢meli
II.Asama => Coktan se¢meli ve acik uclu
2- Smiflveirma gerektiren iki agsamali testler,
[.Asama => Dogru Yanlig
II.Asama => Coktan se¢meli ve agik uclu
3- Acik uglu iki asamali testler,
I.Asama => Coktan se¢meli

II.Asama =>Agik uclu

Iki kisimdan meydana gelen iki asamali testlerin alan yazinda rastlanmis olan sekillerine

yer verilmistir.

Genellikle ¢coktan se¢meli ve siniflama gerektiren testler gibi olan ilk asama kok denilen
bir sorudan veya bilgi 6nermesinden olusmaktadir. Devaminda ise ¢esitli sayida cevap

secenekleri sunulmaktadir (Sar1, 2013). Bu segeneklerde dogru cevap ve celdiriciler
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mevecuttur. Iki asamadan olusan testlere goktan segmeli testlerden ayiran dzellik ikinci
asamasidir. lkinci asamada Ogrencilerin isaretlemis olduklar1 secenegin nedenini
istemektedir. Testin ikinci asamasi goriisme yada alan yazist incelenmesi sonucu
belirlenen kavram yanilgilarin1 barindiran ¢oktan segmeli veya bir sikkin agik uglu ¢oktan

se¢meli seklinde diizenlenmesi ile olusabilmektedir.

Ogrencilerin muhakeme yetenegini ve dnceden tespit edilen yanilgilar hari¢ yanilgilarmin
varligini tespit i¢in testin ikinci asamasi agik uglu sekilde olusturulabilmektedir(akt. Sar1,
2013). Bu sekilde olusturulan testlerde Ogrencilerin ilk asamada segctikleri secenegin

nedenini kendi ciimleleri ile ifade ettiklerinden sans faktorii azalir(Sar1, 2013).

Sonugta gelistirilmis olan teshis testleri 6grencilerin 6grenme giicliiklerini belirlemede ve
ogrenci basarisin1 degerlendirmede geleneksel testler yerine kullanilabilmektedir. Teshis
testi  gelistirilirken izlenmekte olan yol ¢ogu fen konusu icin tercih
niteligindedir(Sar1,2013). izlenecek yolda konu igerigi belirlenmesi ve kavram
yanilgilarina yonelik veri toplanmasi ve test maddelerinin gelistirilmesi uzun zaman alsa
da olusturulmus olan teshis testi 6grenci anlayislarinin belirlenmesi ve 6grenme niteligi
arttirtlmasi ille smif icinde 6gretmenlere yardimci olma konusunda katki saglayabilir

(Canpolat ve Pinarbasi, 2011).

3.5. Kavram Yamlgilarinin Giderilmesine Yonelik Yontem ve Teknikler

Ogrenciler fen konularinda dnyargilara bagli, bilim dis1 ve yanhs algilamalar isle ilgili
kavramsal yanlislara sahip bir sekilde Ogretime baslamaktadirlar. Buda 6grencilerin
anlamli 6grenme konusunda Oniine engel olarak ¢ikmaktadir. Eski bilgileri ile yeni
bilgileri arasinda iligki kurarak konu ile ilgili bilgi birikimlerini gelistirmektedirler.
Yapilmis olan ¢alismalar gosteriyor kikavram yanilgilari kalici ve yaygindir. Bu nedenle
geleneksel Ogretim yontemlerinin bu yanilgilar1 gidermede ve Ogrencilerinin dogru
kavramlar gelistirmesinde yetersiz kaldig goriilmektedir (Tekkaya ve Balci, 2003). Bu
nedenle 6grencilerin dgretim dncesindeki var olan kavram yanilgilarinin ya da 6gretim
stirecinde ortaya c¢ikabilecek kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve kavramlari iyi

anlamalarini saglayacak 6gretim yontemlerinin kullanilmasi 6nemlidir(
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Pinarbas1 ve Canpolat, 2002). Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini gidermede kullanilan

bazi yontem ve teknikler sunlardir:

e Aciklayict hikaye

e Analoji

e (Calisma yapraklar

e Tahmin-gozlem-agiklama
e Deney

e Drama

e Kavram haritalar

e Kavram karikatiirleri

e Kavram degisim metinleridir.
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4. MATERYAL ve YONTEM

4.1.Yontem

Bu boliimde arastirmanin deseni, evren ve 6rneklemi, veri toplama da kullanilan araglar,

uygulama verileri analizi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

4. 2. Arastirmanin 6rneklemi

Bu aragtirmanin; Orneklemi Erzincan ilinde yer alan oransiz kiime érneklemi ile segilen
5(Bes) ortaokulundaki (Cumhuriyet, Vali Metin Ilyas Aksoy, Mehmetgik, Miisir Zeki
Pasa ve Fidem Ilkogretim Okullar1) 497 kisiden olusan 8. sif o6grencileri

olusturmaktadir.

4. 3. Arastirmanin deseni

Bu aragtirma nicel arastirma yontemlerinden biri olan tarama modelinin kesitsel tarama
yontemi ile hazirlanmistir. Tarama modeli: Giiniimiizde ya da gegmiste var olmakta olan
bir durumu oldugu sekli ile betimlemeyi amaclayan arastirma yaklagimidir. Arastirmaya
konu olan birey, nesne ya da olay oldugu gibi tamimlanmaya calisilir. Bu durumun
degistirilmesine yonelik amag¢ gilidiilmez. Bilinmek istenen sey vardir ve mevcut
bulunmaktadir yani oradadir. Onemli olan bu bilinmek isteneni uygun bir bigimde
gozleyip belirleyebilmektir (Karasar, 2008). Kesitsel tarama ise aragtirmada veri
toplarken herhangi bir andaki durumu ortaya ¢ikarmak yani fotografini ¢ekmektir. Amag
olgunun zaman igerisindeki degisimine taniklik degildir. Herhangi bir andaki durumunu

tanimlamaktir.

4.4. Veri Toplama

Bu arastirmada kimyasal kavrama testi kullanilmigtir. Bu test literatiir de yer alan kavram
yanilgilarina gore olusturulmus ve 50 kisiden olusan rastgele secilmis sekizinci sinif
Ogrencisine uygulanmis ve uzman goriisleri alinarak son halini almistir. Testimiz iki
asamal1 ¢coktan segmeli ve kesinlestirmek adina yer alan evet ya da hayir yanitlarina

yonelik hazirlanip ilk asamada yoneltilen sorulara ikinci asamada yer alan sebebini
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bildiren segeneklerden ve son kisimda evet ya da hayir segenekleri ile son bulmaktadir.
Test 10 sorudan olusmaktadir ve her bir soru kimyasal baglarda yer alan kazanimlara
yoneliktir. 497 kisi tarafindan cevaplanmis olan testimiz uzman goriisler alinarak

degerlendirilmistir.

4.4.1. Veri toplamada kullanilan araclar

Arastirmada 8. sinifa devam eden Ggrencilerin cevaplamalari i¢in 2016-2017 egitim
ogretim y1l1 Fen bilimleri programinda yer alan kimyasal baglar konusundaki kazanimlara

gore sorular hazirlanmstir.

Sorular hazirlanirken literatlir taramas1 ve daha onceki c¢alismalarda kullanilmis soru
maddeleri yardimiyla konuya yonelik test maddeleri yazilmistir. Madde havuzunda yer
alan test maddeleri var olan okullardan segilen rastgele 50(elli) 8. siif dgrencisine
uygulanarak giivenlikleri hesaplanmis ve daha sonra bu Ogrenciler uygulama disinda
birakilarak test okullara uygulanmistir. Sorularin kapsam gegerliligini saglamada Fen

Bilgisi 6gretmenlerinin goriislerine bagvurulmustur. Hazirlanan test maddeleri 6rneklem

grubuna uygulanmistir.

4.4.1. 1. Kimyasal kavramlar testi (KKT)

Coktan se¢cmeli testler hazirlanirken cevaplardan bir tanesi dogru digerleri ¢eldirici olarak
hazirlanmaktadir. Celdiricilerin amaci1 6l¢iilmesi gereken ozelligi tam olarak
anlamlandiramayan 6grencilerin ya da bu konuda yeterli bilgi birikimine sahip olmayan
ogrencilerin tespit edilmesi i¢in hazirlanmaktadir. Bu testin kavram yanilgilarinda
kullanilmast sonucu &grencilerin yanlis verdikleri cevaplara gore kavram yanilgisina
sahip olup olmadiklarina iliskin bir yargiya ulasilmaktadir. Fakat coktan se¢meli testlerde
ogrencinin dogru cevabi isaretlemesi onun kavram yanilgisina sahip olmadigini ya da bu
konudaki biligsel olgunluga sahip oldugu konusunda karar vermek icin yeterli
gelmemektedir. Ciinkii celdiriciyi isaretleyen Ogrencinin isaretlemesinin tek sebebi
kavram yanilgis1 olmayabilir. Bilgi eksikligi ya da uygulamaya karisan tesadiifi bir
hatadan dolay1 olabilirken benzer sekilde dogru cevabi isaretleyen 6grencinin bu isareti
isaretleme sebebi Ogrencinin ait oldugu gelisim donemi Ozelliklerine gore dort adet
secmeli cevabin bulundugu %25 ‘lik sans basarisindan da kaynaklanabilmektedir.

Ogrencileri sadece goktan se¢meli testlerden elde edilen puanlara gore degerlendirmek
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yeterli olmamaktadir. Ogrencide kavram yamlgisinin varliginin belirtilmesi igin, kavram
yanilgisi ile ilgili agiklamalar yapabiliyor olmasi ve bu agiklamalar ile ilgili yanitlarindan
emin olmasi gerekmektedir. Bundan dolay1 6grencilerin var olan kavram yanilgilarinin
aciga cikartilabilmesi i¢in li¢ asamali testlerin kullanilmasi dnerilmektedir (Bahar, 2001;
Demirci ve Efe, 2007; Eryilmaz ve Siirmeli, 2002; Karatas vd., 2003; Aykutlu veSen,
2012).

Ogrencilerin kavramlar ile ilgili diizeylerinin belirlenmesinde ii¢ asamali testlerin birinci
asamasinda konu ile ilgili onermelere yer verilmistir. Ogrencilerden dogru olup
olmadigina dair bir se¢im yapilmasi istenmektedir. Testin ikinci agsamasinda ise birinci
asamada isaretlenen secenek goz oniinde bulundurularak neden dogru ya da neden yanlis
olduguna dair segeneklere yer verilmistir. Ogrencilerden verdikleri cevaplarla uyusan
aciklamalardan uygun olanlar1 se¢meleri istenmektedir. Testin {i¢iincii agsamasinda ise
ogrencilerin secilen segenekten ve verilen agiklama ile ilgili emin olup olmadiklarina dair

isaretleme yapmalari istenmektedir. (Demirci veEfe, 2007; Aykutlu veSen, 2012).
Kavram Kazanim Testinin Gelistirilmesi
Kavram Kazanim Testinin Gegerligi;

“Madde ve Ozellikleri” iinitesi igin, ortaokul sekizinci sinif fen bilimleri dersi 6gretim
miifredatinda yer alan bilgilere bagli olarak bilgi 6nermeleri belirlenmistir. Belirlenen
onermeler; “Elementlerin Siniflandirilmas1”, “Periyodik Sistem” ve “Kimyasal Baglar”
konularmi kavrayabilmeleri i¢in &grencilerin sahip olmalar1i gereken bilgilerden

olusmaktadir.

Kapsam gegerliliginin saglanmasi i¢in belirtke tablosu hazirlanmis ve konu dagilimi ile
ilgili sorular ve segenekler se¢ilmistir. U¢ asamali test hazirlanmas1 ve sorularin se¢imi
ile ilgili literatiir taramas1 yapilmistir. Test hazirlanmadan Once bes tane Ogrenci ile
yapilandirilmamis goriismeler yapilmistir. Agik uglu coktan se¢cmeli 15 maddelik test

gelistirilmis olup sonrasinda 10 maddelik nihai test hazirlanmistir.

“Madde ve Ozellikleri” iinitesinde yer alan konulara ait ilgili literatiir incelenmis ve
kavram yanilgilarinin belirlendigi ¢aligmalardan Fatma BAYKAN’m 2008 deki ve
Gilinniirhan SARI’nin 2013°te hazirlamis oldugu ¢alismalardan yararlanilarak kavram
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yanilgilari listelenmistir (Tablo 4.4.1.1). Literatiir taramas1 sonucunda elde edilen bilgiler,

testin gelistirilme agamasi ve goriisme sorularinin olusturulmasinda kullanilmastir.

Tablo 4. 4. 1. 1.Madde ve Ozellikleri Unitesi Konulari ile ilgili Yapilan ¢aligmalardan
Tespit Edilen Kavram Yanilgilar1.

Literatiir Taramasi {le Tespit Edilen Kavram Yanilgilar

Azot atomlar1 bag yaparken 5 elektronuda paylasabilir.

Kovalaent baglarin tiimiinde bag elektronlari, bagi olusturan atomlar arasinda esit
olarak paylasilir(Baykan,2008).

Iyonik bag ametal atomlari arasinda elektron aktarimi ile olur.

Iyonik bag metal ve ametal taomlar1 arasinda elektron ortaklasmas ile olusur.
Kovalent bagda elektron ortaklagmasi vardir. Bu yiizden elektronlar hareketsiz kalir.
Oktet kural1 elementin son yoriingesini ikiye tamamlamasidir.

Dublet kurali elementin son yoriingesini sekize tamamlamasidir.

“Madde ve Ozellikleri” {initesine ait 12 adet kazammin Bloom’un olusturdugu
taksonominin biligsel boyutuna gore belirtke tablolart olusturulmustur. Bu konuya iliskin

biligsel siire¢ boyutu ile ilgili belirtke tablosu asagidadir (Tablo 4.4.1.2).
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Tablo 4. 4. 1. 2. Madde ve Ozellikleri Unitesi Belirtke Tablosu Yenilenmis Bloom

Taksonomisine Gore Kazanimlarin Dagilimi

Yeniden
Konular  Hatirlama Anlama Uygulama Coziimleme Degerlendirme
Olusturma
Elementlerin
Smiflandirilma - 1
S
Periyodik
) - 1 2
Sistem
Kimyasal L
Baglar
Toplam 0 2 2 1 0 0
Yiizde % 0 %40 %40 20% 0% 0%

Uc asamali testin sorulart yukarida belirtilen belirtke tablosuna uygun olarak
hazirlanmistir. Bu testin hazirlanmasinda 6zellikle ilk asama sorularinin olusturulmasinda
LGS (liselere giris sinavi) hazirlik kitaplari, cesitli yaymnevlerine ait online dergiler,
yaprak testler ve fen bilimleri ders kitaplarmdan yararlamlmstir. Ikinci asama, birinci
asamada yer alan ifadelerin neden dogru ya da yanlis olduguna iliskin gerekgelerini igeren
ifadelerin yer aldig1 asamadir. Birinci agsama sorularina rastgele cevap verme durumunu
onlemek adina ikinci asamada sorulan gerekge sorusu 6nem tagimaktadir. Son asama olan
liciincili soru ise gerekce sorusuna dgrencinin verdigi cevaptan ne kadar emin oldugunu
Olgmek amactyla “Emin misin?” sorusu sorularak “Evet” ya da “Hayir” segeneklerini
isaretlemeleri istenmistir. Boylece, 10 maddeden olusan ii¢ asamali kavram tani testi
olusturulmustur. Test, iki alan uzmani, iki fen bilimleri &gretmeninin goriisiine
basvurulmustur. Elde edilen Oneriler dogrultusunda bazi maddeler ¢ikarilmis bazilari
diizeltilmis ya da yeni sorular eklenerek 10 maddede karar kilinmistir. Asagida KKT’ de

yer alan iki soruya yer verilmistir.
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- X Elementinin (elektron dagilimi 2, 8, 2 ) ve Y elementinin (elektron dagilimi 2,7 )

XY 2 bilesigi olustugu var sayilmaktadir.

1. Dogru 2. Yanlis

Ciinkii;

A. X atomu bir kovalent yapil1 bir bilesik olusturmak i¢in XY bilesigini olugturmak

icin Y’ nin her bir atomunu paylasacaktir.
B. X ve Y’nin kovalent bagli atomlar1 bir kovalent bag olustururlar.
C. X iki elektronunu Y’e aktararak XY2 bir iyonik yapili bilesik olustururlar.
D.X, iyonik bir bilesik XY olusturmak tizere bir elektronu Y'ye aktaracaktir.
Emin misiniz?

*Evet * Hay1r

1A 8A
(124 34 4A 5A GA TA
Li Be 8A olF

3B 4B 5B 6B 7B | | 1B 2B

Tabloda sembolleri verilen elementlerden H, Li, Be metal-O ve F ametal olugu var

sayilmaktadir.

1. Dogru 2. Yanlig
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Ciinkii

A. H, Li, Be metalleri O ve F ametalleri olusturmaktadir.

B. Metaller: Li, Be Ametaller: H, O, F

C. Metaller: Li, O Ametaller: H, Be, F

D. Metaller: H, O, F Ametaller: Li,

Emin misiniz?

*Evet * Hayir

4. 5. Uygulama

Bu arastirma icin gelistirilen veri toplama araci 2016-2017 egitim 6gretim yili 2.
déneminde Erzincan Ili merkezinde yer alan Cumhuriyet, Vali Metin Ilyas Aksoy,
Mehmetgik, Miisir Zeki Pasa, Fidem Iilkdgretim okullarindaki toplam 497 8. sif
ogrencisine 4 haftalik bir siire iginde uygulanmustir. (EK-3)

Testin Ogrenciler tarafindan dogru cevaplanabilmesi i¢in smiflarda uygun ortamlar
olusturulmustur. Ogrencilere, birbirlerine bakmalar1 ve Sinav kaygisi olusturmamalar

i¢in simavin not olarak degerlendirilemeyecegi iletilmistir.

Uygulama esnasinda 6grencilerin fikirlerini aciklamakta sikinti yasadigr gézlenmistir
onemli olan dogru veya yanlislik degil sizin fikirlerinizin olmasidir seklinde agiklamalar

yapilmistir. Ogrencilerin testi cevaplandirabilmesi igin yeterli siire taninmustir.
4. 6. Verilerin Analizi

Uc Asamali Kavram Kazamim Testinin Giivenirligi

Ug asamali kavram kazanim testinin giivenirliginin hesaplamasinda Kuder-Richardson
20 (KR-20) formiilii kullanilmigtir. KR-20 formiilii, bir test maddesine verilen cevaplar
1 (dogru) ve 0 (yanhis) seklinde puanlandiginda kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk vd.
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2012). Ug asamali kavram kazanim testinde yer alan maddelerin dogru olanlar1 1 olarak
puanlandirilmistir. 1 olarak ifade edilen puanlama i¢in 6grencinin ilk iki asamada dogru
cevap vermesi yeterli olmamaktadir. Ayn1 zamanda {i¢iincii asamada yer alan “Emin
misin?” sorusuna “Evet” olarak cevap vermesi gerekmektedir. Ilk iki asamada yer alan
ifadelerden herhangi birine yanlis cevap veren ya da ilk iki asamada yanlis cevap verse
bile tiglincii asamada “Emin misin?” sorusuna “Hayir” cevabini verdiginde cevap yanlis

olarak degerlendirilmekte ve 0 puan olarak ifade edilmektedir.

Tablo 4.6.1.’de, Kavram Kazanim testinin asamalarina verilen cevaplar i¢in olusturulan

puanlama cetveli asagidaki gibidir.

Tablo 4. 6. 1. U¢ Asamali Kavram Kazanim Testinin Puanlamasinda Kullanilan
Puanlama Cetveli

Birinci Asama ikinci Asama Uciincii Asama Puan
Dogru Dogru Emin 1
Dogru Yanlis Emin 0
Yanlig Dogru Emin 0
Yanlig Yanlig Emin 0
Dogru Dogru Emin Degil 0
Dogru Yanlig Emin Degil 0
Yanlig Dogru Emin Degil 0
Yanlis Yanlig Emin Degil 0

Kuder-Richardson 20 (KR-20) formiilii hesaplanirken testi olusturan maddelerinin
giicliik indekslerinin birbirine esit olmadigi varsayilir. KR-20 formiilii, az sayida
maddeden olusan (10-15 madde) bilgi ya da kavrama testleri i¢in uygulanmigsa, 50 gibi
diger testler i¢in diisiik kabul edilebilecek bir deger giivenilir olarak kabul edilebilir
(Sencan, 2005). Kavram Kazanim Testinin giivenirligi sadece birinci asama sorulari i¢in
analiz edilmistir. KR-20 formiilii ile hesaplama yapilmis ve 768 olarak bulunmustur.
Bununla birlikte, ilk asamaya ikinci asama sorular1 dahil edilerek degerlendirilme

yapildiginda testin giivenirligi, 671 hesaplanmaistir.
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Kavram Kazanim Testi olusturulurken, son olarak hangi maddelerin testte yer alacagina
karar verilmesi i¢in madde analizi yapilmistir. Testi olusturan maddelerin analizinin
yapilmasindaki amag, bilgi ve yetenek testleri i¢in madde giiglilk analizini yapmak,
aritmetik ortalamayir bulmak, basarili olanlarla basarisizlar1 ortaya koyan ayirt etme
analizini yapmak ve giivenilirligi hesaplamaktir. Ayirt etme analizinde, kendilerine test
uygulanan bir grupta testin gergcekten basarili olan kisilerle basarisiz olan kisileri ayirt
etme giicii belirlenir. U¢ asamali kavram kazanim testinin uygulamasindan sonra elde

edilen verilerin madde analizini yapmak i¢in istatistik paket programi kullanilmistir.

Kavram Kazanim Testi uygulanmasindan elde edilen verilerin analizinin sonucunda, ilk
asamaya ait her bir madde i¢in giicliik ve ayirt edicilik degerleri hesaplanmig ve Tablo

4.6.2. de belirtilmistir..

Tablo 4. 6. 2. Kavram Kazanim Testi madde igin gii¢liik ve ayirt edicilik degerleri

Madde No Giicliik Ayirt Edicilik
Indeksi Indeksi
1 0,76 0,57
2 0,61 0,48
3 0,58 0,27
4 0,79 0,35
5 0,45 0,54
6 0,62 0,60
7 0,48 0,45
8 0,73 0,51
9 0,41 0,48
10 0,66 0,39

Tablo 4.6.2. Incelendiginde Kavram Kazanim Testinde yer alan maddelerden birinci,

dordiincti ve sekizinci maddelerin giicliik indeksinin daha yiiksek oldugu; ikinci, altinci
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ve onuncu maddelerin ise gli¢liik indekslerinin ortalama oldugu, besinci ve dokuzuncu
sorularin ise diger sorulara gore daha zor oldugu sonucuna ulasilabilir. Maddelerin
bilenlerle bilmeyenlerin olusturdugu fark ayrimina dayali analiz sonug¢larini veren madde
ayirt edicilik indeksleri incelendiginde tigiincili ve dordiincii sorularin ayirt etme giicliniin
daha diisiik oldugu, diger sorularda ise ayirt etme indeksinin kabul edilebilir diizeyde

oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. 6. 3. Kavram Kazanim Testi I. Asama Madde Analizi Sonuglari

MaddelerMadde Toplam %27 iist %27 alt t degeri p degeri

Korelasyonu  grup grup
1 0,413 0,85 0,36 6,323 0,01
2 0,425 0,92 0,28 6,525 0,02
3 0,168 0,56 0,32 3,252 0,00
4 0,302 0,69 0,35 6,452 0,01
5 0,462 0,92 0,45 8,369 0,03
6 0,489 0,87 0,41 5,585 0,00
7 0,398 0,85 0,21 4,525 0,00
8 0,345 0,72 0,16 3,654 0,02
9 0,369 0,56 0,40 8,624 0,00
10 0,425 0,35 0,30 6,247 0,01

Tablo 5 incelendiginde maddelerin p degerinin (p< .05 )oldugundan Kavram Kazanim
Testinde yer alan maddelerin istatistiki olarak anlamli oldugu ve giivenirliginin kabul
edilebilir oldugu ifade edilebilir. Maddelerin iist ve alt gruptakiler tarafindan cevaplanma
oranlar1 dikkate alindiginda iist gruptaki 6grencilerin maddelere cevap verme oranlariin
alt grupta yer alanlara gore anlamli derecede farklilagtigi goriilmektedir. Madde toplam
korelasyon degerleri, 168ile, 489 arasinda farklilagsmaktadir. Bu degerlerin 0 ile +1

arasinda oldugu diistiniildiiglinde olumlu bir iliskinin oldugu ifade edilebilir.
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S5.ARASTIRMA BULGULARI

Bu bolimde, KKT’ den elde edilen betimsel bulgular ve arastirmadan elde edilen bulgular

probleme gore verilmis ve yorumlari yapilmistir.

5.1 Kimyasal kavramlar testinden elde edilen betimsel bulgular

Ogrencilerin kavram yanilgilari tespit etmek i¢in kullanilan testte 10 soru bulunmaktadur.
Testte bulunan soru sayilart ve bu sorularin yer aldig: alt basliklara gére dagilimi tablo

5.1.1 de verilmistir.

Tablo 5.1.1 KKT sorularinin dagilimi

Kimyasal Baglar Konusu Soru Sayis1  Yiizde (%)
Iyonik bag yapist 3 30
Kovalent bag yapisi 2 20
Elementlerin Siniflandirilmasi ile bag iliskisi 5 50

Kimyasal Kavramlar Testi (KKT)’de yer alan konularin soru dagilim: Tablo 5.1.1’da
verilmigtir. Tablo lincelendiginde toplam 10 sorudan 3 tanesinin (%30) kimyasal bag
cesitlerinden olan iyonik bag ile ilgili oldugunu, 2 sorunun ise (%20) kovalent bag yapis1
ile ilgili oldugunu, diger bes sorunun ise (%50) elementlerin Siniflandirilmasi ve
yaptiklar1 bag ile ilgilidir. Buna gore, en yiiksek oran %50’lik yiizdelik dilimle
elementlerin Siniflandirilmasi ve yaptiklar: bag ile ilgilidir. Kimyasal baglar konusunda
yer alan soru dagilimlari tabloda yer almaktadir. Sorularda yer alan ¢eldiriciler literatiirde

yer alan kavram yanilgilarina yonelik olusturulmustur.

Tablo 5.1.2. KKT’ de verilen dogru cevaplar ve yiizdeleri

Sorular Dogru Cevaplar (Kisi Sayisi) Yiizde Oram %
1.Soru 336 %75.1

2.Soru 335 %74.9

3.Soru 315 %70.4

4.Soru 300 %67.1

5.Soru 265 %59.2

6.Soru 208 %46.5

7.Soru 251 %56.1

8.Soru 217 %48.5

9.Soru 331 %74
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10.Soru 296 %66.2

Kimyasal Kavrama Testinde (KKT) yer alan segeneklere 6grencilere tarafindan verilen
cevaplar tabloda yer almaktadir. Tablo 5.1.2. incelendiginde en yiiksek oranda dogru
cevaplanan sorunun 336 Ogrenci tarafindan yaklasik %75 oranla Sodyum (Na) ve Klor
(Cl) arasindaki bagin soruldugu birinci soru ile 335 kisi tarafindan dogru cevaplanan
%74,9 oranla iyonik yapili maddelerin suda ¢oziinmesi ile ilgili kavram bilgisinin
ol¢iildiigii ikinci sorunun oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin en fazla yanlis yaptigi
sorular 208 kisinin dogru cevaplayabildigi %46,5 ‘lik oranla iyonik bagli bilesiklerin
yapisinin soruldugu altinei soru ve 217 6grencinin dogru cevaplayabildigi kovalent bagla
ilgili bir kavram haritasi hazirlanmak istendiginde hangi kavramlara yer verilmesi
gerektigi ile ilgili bilgilerin 6l¢iildiigi sekizinci sorulardir.

Tablo 5.1.3. KKT’ den verilen cevaplardan kavram yanilgisina sahip kisi sayisi ve yiizde
oranlar1

SORULAR Kavram Yanilgisina Sahip Kisi Sayis1 Yiizde Oram %
1.Soru 34 %7.6
2.50ru 29 %6.4
3.Soru 42 %9.3
4.Soru 37 %8.2
5.Soru 47 %10.5
6.Soru 53 %11.8
7.Soru 93 %20.8
8.Soru 52 %11.6
9.Soru 62 %13.8
10.Soru 38 %8.5

Kimyasal baglar kavrama testine 6grenciler tarafindan verilen cevaplar sonucu kavram
yanilgilarina sahip 6grenci sayilar1 yer almaktadir. Tablo 5.1.3. incelendiginde en yiiksek
oranda kavram yanilgisina sahip sorunun 93 6grenci tarafindan yaklasik %20,8 oranla son
katmaninda yer alan elektron sayisina gore bag yapisinin soruldugu yedinci soru ile 62
kisi tarafindan dogru cevaplanan %13.8 oranla periyodik sistemde yer alan elementlerin
yerlestirilmesi ile ilgili kavram bilgisinin 6l¢tildiigli 9. sorunun oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin en az kavram yanilgisina sahip oldugu sorular 29 kisinin sahip oldugu %6,4
‘lik oranla iyonik bagli bilesiklerin yapisinin soruldugu ikinci soru ve 34 6grencinin
kavram yanilgisina sahip oldugu Sodyum (Na) ve Klor (Cl) arasindaki bagin soruldugu

birinci sorulardir.
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Sekil 5.1.1.Kimyasal Kavrama Testi Birinci Soruda Elde Edilmis Olan Sonuglar

Birinci soru da yer alan NaCl iyonunun bag yapisina yonelik soruda 6grencilerin 321
tanesi dogru cevap vermisken 31 &grenci kovalentyapili, 31 6grenci hem iyonik hem
kovalent yapili ve 10 6grenci ise alasim cevaplarini vererek emin misin se¢eneklerine yer

vererek kavram yanilgilari oldugunu gostermektedirler.

2%

Ogrenci sayisi
m iyonik yapih

m kovalent yapili
m hem iyonik hem kovalent

alagim

Sekil 5. 1. 2.Kimyasal Kavrama Testi Birinci Soruda Elde Edilen Cevaplarin Yiizdelik
Dagilimi

Kimyasal baglar kavrama testine 6grenciler tarafindan verilen cevaplar sonucu birinci
soru da yer alan seceneklerin 6grenciler tarafindan tercih edilmesi yiizdelik olarak olarak
sekilde yer almaktadir. Sekil 2 incelendiginde en yiiksek oranda yaklasik %82 oranla
NaCl(sodyum klortir) bilesiginin iyonik yapili olusu secenegi daha sonra yaklasik % 8 ile
NaCl(sodyum kloriir) bilesiginin sadece kovalentbag icerdigi ve yine 8’lik oranla hem
NaCl bilesiginin hem iyonik bag hem de kovalent bag igcerebilmesi yoniindeki segcenek
ogrenciler tarafindan tercih edilmistir. Yaklasik % 2’lik oran ile alasim se¢enegi 6grenciler
tarafindan tercih edilmistir.
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Sekil 5. 1. 3.Kimyasal Kavrama Testi Ikinci Soruda Elde Edilmis Olan Sonuglar

Kimyasal kavrama testinde yer alan Iyonik bilesiklerin suda ¢dziinmesine ydnelik
2.soruda Ogrenciler tarafindan verilen cevaplar 247 6grencinin dogru cevaplandirdigi

fakat 18 O0grencinin elektrigi iletemez, 25 dgrencini katt maddelerdir ve 12 dgrencinin

sekerli sudur yanitlari ile kavram yanilgilarina sahiptirler.

ogrenci sayisi

4%

m elektirigi iletirler
m elektrigi iletmezler
m kati maddelerdir

sekerli sudur

Sekil 5. 1. 4. Kimyasal Kavrama Testi Ikinci Soruda Elde Edilen Cevaplarm Yiizdelik
Dagilimi

Kimyasal baglar kavrama testine 6grenciler tarafindan verilen cevaplar sonucu ikinci

soru da yer alan segeneklerin 6grenciler tarafindan tercih edilmesi ylizdelik olarak
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olarak sekilde yer almaktadir.Sekil 4 incelendiginde en yiiksek oranda yaklasik % 82
oranla elektrigi iletirler secenegi daha sonra yaklasik % 8 ile katt madde oluslar1 % 6 ile
elektrigi iletmemeleri secenegi 6grenciler tarafindan tercih edilmistir. En az oran ise

yaklasik % 4 deger ile sekerli su olusunu iceren segenek 6grenciler tarafindan se¢ilmistir.

[16grenci sayisi
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Sekil 5. 1. 5. Kimyasal Kavrama Testi ligiincli Soruda Elde Edilmis Olan Sonuglar
Kimyasal kavrama testinde yer alan HCI’nin bag tiiriine yonelik olan 3. Soru da 289 kisi
elektron paylasimi ile olustugunu belirterek dogru yanitlamistir. Ancak 24 6grenci
elektron transferi ile olustugunu, 34 kisi farkli atom igeren maddelerden olustugunu ve

15 6grenci alasim oldugunu segerek kavram yanilgilarini ortaya koymuslardir.
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o6grenci sayisi
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alasim olusturma

Sekil 5. 1. 6.Kimyasal Kavrama Testi Ugiincii Soruda Elde Edilen Cevaplarm Yiizdelik
Dagilimi

Kimyasal baglar kavrama testine 0grenciler tarafindan verilen cevaplar sonucu {iglincii
soru da yer alan segeneklerin 6grenciler tarafindan tercih edilmesi yiizdelik olarak olarak
sekilde yer almaktadir. Sekil 6 incelendiginde en yiiksek oranda yaklagik %80 oranla
HCI(Hidroklortir) bilesiginin elektron paylasimi ile olusumu secenegi daha sonra yaklagik
% 9 ile HCI(Hidrokloriir) bilesiginin farkli atomlar icermesine yonelikoldugu secenegi 7
lik oranla HCI(Hidrokloriir) bilesiginin elektron transferi ile meydana geldigi yoniindeki
secenek oOgrenciler tarafindan tercih edilmisidir. Yaklasik %4’lik oran ile alagim

olusturulmus olmasi segenegi 6grenciler tarafindan tercih edilmistir
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Sekil 5.1.7.Kimyasal Kavrama Testi Dordiincii Soruda Elde Edilmis Olan Sonuclar

Cu( bakir ) iletkenligine yonelik 4. Soruya 231 6grenci metalik bag cevabi ile dogru cevap
vermislerdir. Ancak 19 6grenci kovalent bag, 48 o6grenci iyonik bag ve 20 &grenci

elektron aligverisi yanitini vererek kavram yanilgilart oldugunu gostermisleridir.
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ogrenci sayisi
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m kovalent bag
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elektron alisverisi

Sekil 5. 1. 8. Kimyasal Kavrama Testi Dordiincii Soruda Elde Edilen Cevaplarin Yiizdelik
Dagilimi

Kimyasal baglar kavrama testine 6grenciler tarafindan verilen cevaplar sonucu dordiincii
soru da yer alan segeneklerin 6grenciler tarafindan tercih edilmesi yiizdelik olarak olarak
sekilde yer almaktadir. Sekil 8incelendiginde bakir iletkenligine yonelik soruda en yiiksek
yaklasik %73 oranla bakir iletkenliginin bakirin metalik bag icermesi sonucu oldugu,
yaklasik % 15 ile Cu(bakir) iletkenliginin iyonik bag ile gerceklestigi segenekleri
ogrenciler tarafindan tercih edilmistir. Yaklagik %6lik oranlar ile elektron aligverisi ve

kovalent bag yapisina sahip olmasi se¢enegi 6grenciler tarafindan tercih edilmistir.

[l 6grenci sayisi
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Sekil 5. 1. 9. Kimyasal Kavrama Testi Besinci Soruda Elde Edilmis Olan Sonuglar
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XY2metal ametal bilesiginin bag tiiriine yonelik 5.soru da 236 6grenci iyonik yapili olarak
nitelendirmis ve dogru cevaplamistir. Ancak 31 6grenci elektron paylasimi, 27 dgrenci
kovalent yapilt ve 48 6grenci 1 elektron aktarilmasi ile olusur yanitlari ile kavram

yanilgilarin sergilemislerdir.

o6grenci sayisi

m elektron paylasimi
m kovalent bag
miyonik yapi

1 elektron akatrilmasi

Sekil 5.1.10. Kimyasal Kavrama Testi Besinci Soruda Elde Edilen Cevaplarin Yiizdelik
Dagilimi

Kimyasal baglar kavrama testine dgrenciler tarafindan verilen cevaplar sonucu besinci
soru da yer alan seceneklerin 6grenciler tarafindan tercih edilmesi yiizdelik olarak sekilde
yer almaktadir. Sekil 10 incelendiginde XY2 bilesiginin olusumuna yo6nelik

seceneklerden %69 oraninda dgrenciler iyonik karakterlidir, %14 oraninda 6grenciler bir

elektron aktarilmasi ile olustuklarina yonelik se¢enegi ve % 9 oraniyla elektron paylagimi
ile gerceklesir secenegi ile % 8 oraninda XY?2 bilesiginin kovalent bag yapisina sahip

oldugu secenekleri 6grenciler tarafindan tercih edilmistir.
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[l 6grenci sayisi
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Sekil 5. 1. 11. Kimyasal Kavrama Testi Altinci Soruda Elde Edilmis Olan Sonuglar

Iyonik bag olusumuna yénelik 6. Soru ya 169 grenci elektrik iletkenligi olur diyerek
dogru yanit vermisken 59 6grenci metaller olusur,29 6grenci oda kosullarinda gazdir ve

35 6grenci molekiiler yapidadir cevaplart ile kavram yanilgilarini géstermislerdir.

O0grenci sayisi

B metallerden olusur
u elektrigi iletir
m oda sicakhginda gazdir

molekilerdir

Sekil 5. 1. 12.Kimyasal Kavrama Testi Altinc1 Soruda Elde Edilen Cevaplarin Yiizdelik
Dagilimi

Kimyasal baglar kavrama testine 6grenciler tarafindan verilen cevaplar sonucu altinci
soru da yer alan seceneklerin 6grenciler tarafindan tercih edilmesi yiizdelik olarak olarak
sekilde yer almaktadir. Sekil 12 incelendiginde iyonik bag olusumuna yonelik soruda
%60 oranla elektrik iletkenligi oldugu %21 oranla iyonik bag yapisina sahip olanlarin

metallerden olustugu, %12 oranla iyonik bag yapisina sahip olanlarin
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molekiiler yapida oldugu ve % 7 oranla iyonik bag yapisina sahip olan bilesiklerin oda

sicakliginda gaz oldugu secenegi 6grenciler tarafindan tercih edilmistir.

[C16grenci sayisi
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Sekil 5. 1. 13. Kimyasal Kavrama Testi Yedinci Soruda Elde Edilmis Olan Sonuglar

Son katmani 4 olan elementin olusturacagi bag yapisina sahip olma durumuna yonelik 7.
Soruya 257 6grenci hem iyonik hem kovalent yapili bilesik olusturacaginisavunarak
dogru yanit vermisken 35 6grenci H( hidrojen ) elementi ile iyonik yapili bag yapar, 63
Ogrenci elektron vermeye yatkin oldugunu ve 13 6g8renci sadece molekiiler yapili

bilesikolusturur diyerek kavram yanilgilarini géstermisleridir.
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ogrenci sayisi
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Sekil 5. 1. 14. Kimyasal Kavrama Testi Yedinci Soruda Elde Edilen Cevaplarin Yiizdelik
Dagilimi

Kimyasal baglar kavrama testine 6grenciler tarafindan verilen cevaplar sonucu yedinci
soru da yer alan segeneklerin 6grenciler tarafindan tercih edilmesi yiizdelik olarak olarak
sekilde yer almaktadir. Sekil 14 incelendiginde son katmaninda 4 elektron olan elementin
olusturacagi bag yapisina yonelik soruya yaklasik %70 oraninda hem ametaller ile hem
de metaller ile bilesik olusturabilecegi, yaklasik %17 oraninda elektron vermeye yatkin
bir element oldugu , %9 oraninda H(Hidrojen) ile bag yapabilecegi segenck ve %4
oraninda son katmani 4 elektron bulunduran elementin sadece molekiiler yapili bilesik

yapabilecegi yoniinde ki secenek dgrenciler tarafindan tercih edilmistir.
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Sekil 5. 1. 15. Kimyasal Kavrama Testi sekizinci Soruda Elde Edilmis Olan Sonuglar
Elementlerin Siniflandirilmasina yonelik 8. Soruya metal, ametal ve yar1 metal cevabin
173 6grenci segerek dogru cevaplamislardir. 55 6grenci iyonik ve kovalent olarak

siiflamis, 55 6grenci metal ve ametal olarak ve iyonik ve kovalentin metal, ametal, yar1

metal gruplamasini segerek kavram yanilgisina sahip olduklarini gostermisleridir.
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Sekil 5. 1. 16. Kimyasal Kavrama Testi Sekizinci Soruda Elde Edilen Cevaplarin
Yiizdelik Dagilimi

Kimyasal baglar kavrama testine 6grenciler tarafindan verilen cevaplar sonucu sekizinci
soru da yer alan segeneklerin 6grenciler tarafindan tercih edilmesi yiizdelik olarak sekilde
yer almaktadir. Sekil 16 incelendiginde elementlerin nasil simiflandirildii yoniindeki
soruya yaklasik%61 oraninda metal, ametal ve yar1 metal segenegi, yaklasik %20
oraninda iyonik ve kovalentSiniflandirilmasi segenegi ve yaklasik %19 oraninda metal ve
ametal Smiflandirilmasi segenegi 6grenciler tarafindan tercih edilirken iyonik ve kovalent
bag sonrasit metal,yar1 metal ve ametal Siniflandirilmas1 6grenciler tarafindan tercih

edilmemistir.
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Sekil 5. 1. 17. Kimyasal Kavrama Testi Dokuzuncu Soruda Elde Edilmis Olan Sonuglar

Periyodik tabloda yer alan elementlerin Siniflandirilmasina yonelik 9. Soruya 330 6grenci
Li(lityum) ve Berilyum(Be) metal iken H(Hidrojen), O(Oksijen) ve Flor (F)ametal
secenegini destelemis ve dogru yanita ulasmistir. Fakat 44 6grenci H(Hidrojen) nin metal
oldugunu, 28 6grenci Be(Berilyum) un ametal oldugunu ve 8 dgrenci ise ametallerin

sadece Li(lityum) oldugu secenegi destekleyerek kavram yanilgilarint gostermisleridir.
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ogrenci sayisi

2%

m H,Li, Be metal ve O,F ametal
m Li,Be metal ve H,O,F ametal
m Li,O metal ve H,Be,F ametal

metaller H,O,F ve ametaller Li

Sekil 5. 1. 18. Kimyasal Kavrama Testi Dokuzuncu Soruda Elde Edilen Cevaplarin
Yiizdelik Dagilimi

Kimyasal baglar kavrama testine Ogrenciler tarafindan verilen cevaplar sonucu
dokuzuncu soru da yer alan seceneklerin dgrenciler tarafindan tercih edilmesi ytizdelik
olarak olarak sekilde yer almaktadir. Sekil 18 incelendiginde periyodik sistemde yer alan
elementlerin yerlestirilmesi sorusuna %80 oraninda Lityum,Berilyum’un metal ve
Hidrojen, Oksijen ve Flor un ametal oldugu yoniindeki segenegi, yaklasik %11 oraninda
Hidrojen, Lityum ve Berilyumun metal ve Oksijen ve Flor elementinin ametal oldugu
yoniinde iken yaklasik %7 oraninda Lityum ve Oksijen metal iken Hidrojen, Berilyum ve
Flor un ametal oldugu segenek Ogrenciler tarafindan tercih edilmistir. Yaklasik %2
oraninda ise metallerin Hidrojen, Oksijen ve Flor un metal ve Lityumun ametal oldugu

secenek dgrencilerin tercihinde olmustur.
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son katman 6, 8,2 ya son katman 2 ise son katmanin 8 e sadece katmani 8
da 2 ise kararl kararli tamamlanmasi oktet olann kararhdir

Sekil 5. 1. 19. Kimyasal Kavrama Testi Onuncu Soruda Elde Edilmis Olan Sonuglar

Son katmandaki yer alan elektron sayisina gore kararlilik ve bag durumuna yonelik 10.
Soruya 217 6grenci son katmanin 8 e tamamlanmas1 durumunun oktet oldugu son ucuna
ulasarak dogru yanitlamistir ancak 50 6grenci son katmadaki kararliligi 6,8,2 ya da 2
olarak siralveirmis,21 6grenci son katmani 2 olanlarin kararli oldugunu desteklemis ve 38
ogrenci sadece son katmani 8 olan kararhidir sonucu ile kavram yanilgilarini

sergilemisleridir.
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m son katman 6, 8,2 ya da 2 ise
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m son katman 2 ise kararh

wson katmanin 8 e
tamamlanmasi oktet

sadece katmani 8 olan
kararhdir

Sekil 5. 1. 20. Kimyasal Kavrama Testi Onuncu Soruda Elde Edilen Cevaplarin Yiizdelik
Dagilimi

Kimyasal baglar kavrama testine 6grenciler tarafindan verilen cevaplar sonucu onuncu
soru da yer alan seceneklerin 6grenciler tarafindan tercih edilmesi yiizdelik olarak sekilde
yer almaktadir. Sekil 20 incelendiginde son katmandaki elektron sayisina bakilarak bag
yapma durumu ya da yapmama yani kararlilik durumu degerlendirmesi sorusuna yonelik
seceneklerden % 67 oranla son katmanin sekiz elektrona tamamlanmasi durumunun oktet
oldugu, yaklasik %15 oranla son katmanin 6)8)2) ya da

2) elektron bulunduranin kararli yani bag yapamayan element oldugu secenegi ve
yaklagik % 12 oranla sadece katmaninda sekiz elektron bulunduran elementin kararli
olabilecegi 6grenciler tarafindan tercih edilmisken % 6 oraninda da son katmani 2
elektrona sahip olan elementin karali olabilecegi 6grencilerin tercihi i¢inde yer

almaktadir.
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6. SONUC VE TARTISMA

Bu boliimde ¢aligmadan elde edilen bulgularin yorumlar: yapilarak daha 6nce bu konu
iizerinde yapilan aragtirmalarin 1s181inda tartisma yapilmistir. Ayrica bu arastirma siireci
ve bulgular dikkate alinarak gelecek caligmalara 151k tutabilmek adina Onerilerde

bulunulmustur

Calismanin bulgular1 6grencilere kimyasal baglar konusu ile ilgili olarak ¢ok sayida
kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymaktadir. bu konuda sekizinci siif
ogrencilerinde var olan otuz farkli kavram yanilgist tespit edilmistir. bulgulardan bu
yanilgilarin 6nemli bir kisminin (20) yayginlik diizeyinin %10 ‘un {izerinde oldugu
goriilmektedir. Tespit edilen diger yanilgilarin (10) yayginlik diizeyleri %6.4 ile %9.3

arasinda degismektedir.

KKT (Kimysal kavrama testi) ‘de yer alan birinci soruda NaCl bilesiginin bag yapist ile
ilgili 6grenciler biiyiik oranda (%71) bilesigin iyonik yapida oldugunu belirterek soruya
dogru cevap vermigslerdir. Butts ve Smith (1987) ‘de yaptig1 calismada Kimya
ogrencilerinin molekiiler ve iyonik bilesiklerin yapisini ve 6zelliklerini anlamalar ile
ilgili arastirma yapmislar . Bu arastirmada 6grencilerin iyonik ve kovalent baglar ve

yapilar1 hakkinda karmagiklik yasadiklarini ifade etmislerdir.

12 smiflardan 26 6grenci ile galistiklart bu ¢alismada 6grencilerden 10’unun sodyum
klortirii sadece ifade ettikleri gozlemlemis, bazilarinin ise bu atomlarin kovalent bag ile
bir arada tutulduklarini ifade etmis, sadece dort tanesinin sodyum kloriiriirn ii¢ boyutlu
yapisini anlayabildiklerini ifade etmistir. Bu ¢alisma verileri dikkate alindginda sekizinci
simif Ogrencilerinin bag ile ilgili bilgileri daha biiylikk oranda dogru cevapladiklar
goriilmektedir. Bunun sebebi Tiirkiye ‘deki okullarda 6gretmenlerin ve 6grencilerin gerek
giinliik hayatta fazlasiyla karsilagmalar1 gerekse 6rnekler verilirken NaCl bilesiginin en

¢ok kullanilan bilesiklerden biri olmasi olabilir.

Ikinci soruda iyonik yapili maddelerin suda ¢oziindiiklerinde iyonlarma kadar ayrigirlar
ve iyonlasirlar sorusunda madde analizleri sirasinda kolay denilebilecek sorular
oldugundan O6grencilerin bu soruya cevap verme orani artmis ve gozlenen kavram
yanilgist orani diger sorulara gére daha diisiik ¢cikmistir diyebiliriz. Butts ve Smith ‘in
1987 de yapmis olduklar1 calismada 6grencilerin Sodyum Kloriir suda ¢oziindiigiinde ne
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olacagini anlatmalar1 istenmistir. Baz1 6grencilerin, tuzun sodyum ve kloriir olusturmak
icin suyla reaksiyona agiklamiglardir. Hidrojen ve Hidroksit iyonlarinin Sodyum ve

Klortir iyonlarinin hala birbirlerine yapisik olacagini diistinyor olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Ucgiincii soruda HCI'ni bag yapusi ile ilgili soruda birinci soru ile benzer durumlar bu soru
icin de gegerli olmustur denilebilir. HCI ve NaCl bilesikleri 6grenciler ve 6gretmenler
tarafindan fen bilimleri derslerinde en ¢ok 6rnegi verilen bilesiklerdir denilebilir. Bu
yilizden bu soruda verilen dogru yanitlar 6grencilerin biiylik ¢cogunlugu tarafindan dogru
yanitlanmistir. Coll ve Taylor(2001) de yapmis olduklar1 calismada 6grencilere metalik,
iyonik ve kovalent madde ornekleri sunmus ve maddelerdeki bag tiirlerini tanimalarini
istemislerdir. Arastirma sonucunda 6grencilerin; molekiiller arasi kovalent bagin zayif bir
bag, polar kovalent bilesiklerin ytiklii oldugu, HCI gibi hidrojen igeren bilesiklerin iyonik

yapida oldugu yoniinde yanilgilarin oldugunun gostermistir.

Katt bakirin elektrik iletkenliginin olup olmadig: ile ilgili sorulan dordiincii soruda
ogrencilerin neredeyse yarisi bu soruya dogru cevap verememis bunlardan da biiyiik
cogunlugu emin oldugunu ifade ederek kavram yanilgilariin oldugu tespit edilmistir. Bu
konu ile ilgili 6grencilerin iletken tellerin ¢ogunun bakirdan yapildigini bilmemesi, konu
anlatilirken yeteri kadar giinliik hayatta iligkilendirilmemesi 6grencilerin bakirin iyi bir

iletken olarak ifade edilememesine yol agabilir.

Bir metal ve bir ametal iki elemente ait elektron dagilimlar1 verilip XY2 bilesiginin
arasindaki bag ¢esidinin soruldugu besinci soruda Ogrencilerin  %69’u  dogru
cevaplamiglardir. . Bu konu ile ilgili. Baykan(2008) tarafindan yapilan ¢alismada Kimya
ve fen bilgisi Ogretmenlerinin ve on birinci simif Ogrencilerinin kimyasal baglar

konusundaki anlayis ve yanlis goriisleri degerlendirilmistir.
Bu ¢alismanin sonucunda bazi kavram yanilgilar1 belirlenmis bunlar :

1. Hidrojen, metal benzeridir ve metal gibi davranir ve boylece iyonik bag

olusturur.

2. Atomlar kimyasal baglar kurarlar ¢iinkii elektrostatik kuvvetlerini azaltmak
isterler.
59



3. Metal ve metal olmayanlar elektron paylasarak metalik bag olustururlar.
4. Iyonik ve kovalent bilesikler van der waals kuvvetine sahiptir.

S. Molekiil icindeki atom sayist molekiiliin polaritesini tanimlar seklinde ifade
edilmistir. Bu iki bilesigin kovalent oldugu ile ilgili, iyonik bagin elektron ortaklagmasi
ile kurulmus olacag ile kavram yanilgilar1 bu ¢alismadan elde edilen verilerle benzer

ozellik gostermektedir.

Iyonik bagli bilesiklerin metal ve metal olmayan elementler ile olusturuldugu ifade edilen
altinct soruda Ogrencileri cevaplart géz oOniinde bulunduruldugunda ,iyonik bagin
metallerden olustugu, iyonik yapili bilesiklerin her zaman oda kosullarinda gaz oldugu,
bu bag yapisindaki bilesiklerin molekiiler yapida oldugu ile ilgili kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 belirlenmistir. Tan ve Treagust’un (1999) yapmis oldugu caligmada 14-
16 yas araligindaki 6grencilerin katilimiyla kimyasal baglar konseptine yonelik yanlis

anlamalar belirlenmistir.
Bunlar;

1. Metaller ve ametaller molekiilerdir.

2. Molekiiler aras1 giiclerin kuvveti, molekiildeki kovalent baglarin giiciiyle insa
edilmistir.

3. Metal ve metal olmayanlar gii¢lii kovalent baga sahiptirler.

4. lyonik bilesikler, kovalent bag ile olusturulan molekiiller olarak bulunurlar.

5. Bir metal molekiil olusturmak i¢in bir ametale kovalent baglanir.

Yedinci soruda ise 6grencilerin 6nemli bir kismi1 elementlerin son katmanlarinda yer alan
elektron sayisinin smiflandirma ve olusturulabilecek bag hakkinda yanilgilara sahip
olduklar1 belirlenmistir. Bu yanilgilar; son katmani 4 elektrona sahip element ile hidrojen
elementi arasinda iyonik bag olusabilecegi, bu elementlerin her zaman elektron vermeye

yatkin olmalar1 ve molekiiler yapil bilesik olusturabilecegi yoniindedir.

Elementlerin siniflandirilmasi ve hangi bagi yaptiklari ile ilgili kii¢iik bir kavram haritasi

verilen 8. Soruya metal, ametal ve yar1 metal cevabini 6grencilerden sadece

%38 i dogru cevaplayabilmistir. Ogrencilerin geri kalan iyonik ve kovalent olarak

siiflamis yar1 metalleri hesaba katmamis, ya da onun bir bag oldugunu ifade etmistir.
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Metallerin iyonik bag, ametallerin kovalent bag olusturdugu bilgisine daha ¢ok sahipken
yar1 metlaller ile ilgili bilgilerin yeterli olmadig1 sonucuna ulasilabilir. Bu konu ile ilgili
yar1 metallerin ayrimin zor yapilmasi, sinirlarinin daha esnek olmasi, metal ve ametallere

gore daha az duyulan bir konu olmasi 6grencilerin cevaplama oranini diisiirmiis olabilir.

Periyodik tabloda yer alan elementlerin siniflandirilmasina yonelik 9. Soruya 330 6grenci
Li(lityum) ve Berilyum(Be) metal iken H(Hidrojen), O(Oksijen) ve Flor (F)ametal
secenegini isaretlemis ve dogru yanita ulagmistir. Dogru cevabin oraninin yiiksek olmasi,
periyodik tablo ile ilgili {initenin iglenmesi sirasinda 6gretmenler tarafindan periyodik
talonun sag tarafinin genellikle metaller, sol tarafinin (en sol harig, onlar soygazlar) ise
genellikle ametallerden olustugunu o6zellikle vurgulamalar1 bu konuda etkili oldugu
sOylenebilir. Ek olarak dgrencilerin bulundugu yas itibariyle sekil {izerinde somutlagsmis
Ogenin daha kolay algilanmasinin da bu konuda etkili oldugu sdylenebilir. Abraham ve
Arkadaslar1 (1994) yapmis olduklar1 bir ¢alismada farkli yas gruplarindaki dgrencilerin
periyodik sistem gibi konularda benzer kavram yanilgilarina sahip oldugunu tespit

etmistir.

Onuncu soru ile ilgili bulgular goz 6niine alindiginda,son katmandaki elektron sayisina
bakilarak bag yapma durumu ya da yapmama yani kararlilik durumu degerlendirmesi
sorusuna yonelik seceneklerden % 67 oranla son katmanin sekiz elektrona tamamlanmasi
durumunun oktet oldugu, yaklasik %15 oranla son katmanin 6)8)2) ya da

2) elektron bulundurmanin kararli yani bag yapamayan element oldugu secenegi ve
yaklagsik % 12 oranla sadece katmaninda sekiz elektron bulunduran elementin kararh
olabilecegi 6grenciler tarafindan tercih edilmis oldugu goriilmektedir. Bu soru ile ilgili
ogrencilerin ¢cogunlugu en son katmandaki elektron sayisinin sekiz oldugu zaman kararl
oldugunu diistiniirken iki oldugu zaman kararli olamayacagini diistinmiislerdir. Son
katmandaki elektron sayisinin iki oldugu kararli elementlerin sayisinin ¢ok daha az
olmas1 bu konuda 6grenciler tarafindan bu segenegin daha az isaretlenmesine sebep
olmus olabilir. Altinyiiziik(2008) ilkdgretim sekizinci sinif kimya konularindaki kavram
yanilgilarin1 incelemis ve bir¢ok kimya konusunda benzer yanilgilar oldugunu

gostermistir.
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Oneriler

1. Ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak icin gretim plani buna
yonelik planlanabilir ve uygulanabilir.

2. Ogrencilere konu aciklanirken 6grenme istegini canli tutabilecek bir siralama ile
ogretmen klavuz kitaplarinda yer alabilir.

3. Ogrencilere devamli ‘neden’ ve ‘nicin’ sorular1 ydneltilerek eski bilgileri

arasinda koprii kurarak agiklama yapilmasi beklenebilir.
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EKLER

EK-1. Tez Calismas1 Siiresince Yapilan Akademik Calismalar

Okatan Tosun T. , Kardas F, Ozbek C.(2018) “Sekizinci Smif Ogrencilerinin Fen
Bilgisi Dersi Kimyasal Baglar Konusundaki Kavram Yanilgilar1i X.

International Congress of Educational Research,
Nevsehir/Turkey(Katilimci Belgesi-Poster Bildiri).

EK-2. Tez ¢alismasinda kullanilan 6l¢ekler

8. Siif Ogrencilerinin Kimyasal Baglar Konusuna Yénelik Kavram

Yamilgilarinin Tespitine Yonelik Olcek

1- Cogu Ogrenci Na —CI arasinda elektron aligverisi oldugunu diisiiniir.
1. Dogru 2. Yanlig
Clinki
A. lyonik yapilidir
B. Kovalent yapilidir
C. Hem iyonik hem kovalent yapilidir
D. Alagimdir

Emin misiniz?

*Evet * Hayir
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2- lyonik yapili maddeler suda ¢dziindiiklerinde iyonlarina kadar ayrigirlar ve
Iyonlasirlar.

1.Dogru 2. Yanlig

Clinki

A. Elektrigi iletirler

B. Elektrigi iletmezler

C. Kati maddelerdir

D. Sekerli sudur
Emin misiniz?
*Evet * Hayir
3- Oprencilerin ¢ogu HCI’ in arasinda kovalent bag oldugunu diisiiniir.
1. Dogru 2. Yanlis
Clinki

A. Atomlar arasinda elektronlar paylasilmaktadir.
B. Elektron transfer edilmektedir.
C. Farkli atomlar igerirler.
D. Alasim olustururlar.
Emin misiniz?

*Evet * Hayir
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4- Kati, Cu Elektrigi iletir.
1. Dogru 2.Yanlis

Ciinkii

A. Elektron hareketini saglayan metalik bag igerir.

B. Kovalent bag igerir.

C. iyonik bag igerir.

D.Elektron hareketini saglayan kovalent bag icerir
Emin misiniz?
*Evet * Hayir

5- X Elementinin (elektron dagilimi 2, 8, 2 ) ve Y elementinin (elektron dagilimi 2,7 )

XY 2 bilesigi olustugu var sayilmaktadir.
1. Dogru 2. Yanlis
Clinkii;

C. X atomu bir kovalent yapili bir bilesik olusturmak i¢in XY?2 bilesigini
olusturmak i¢in Y’ nin her bir atomunu paylasacaktir.

D. X ve Y’ nin kovalent bagli atomlar bir kovalent bag olustururlar.

C. X iki elektronunu Y’e aktararak XY2 bir iyonik yapili bilesik olustururlar.
D.X, iyonik bir bilesik XY olusturmak iizere bir elektronu Y'ye aktaracaktir.
Emin misiniz?

*Evet * Hayir
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6- Cogu dgrenci Iyonik bagh bilesiklerin metal ve metal olmayan elementlerden

olustugunu diisiintir.

1. Dogru 2. Yanls

Ciinkii
A. Iyonik yapili bilesikler metallerden olusur.

B. Metal ve metal olmayan kat1 oldugunda iyonik yapi iceren bilesikler elektrigi

iletirler
C. Iyonik bilesikler oda sicakliginda gazdur.

D. Iyonik yapili bilesikler kovalent yapili bilesikler tarafindan olusturulan molekiiller

olarak bilinirler.

Emin misiniz?

*Evet * Hayir

7. K son katmani 4 olan bir elementtir. Buna gore K bir ametaldir.
1.Dogru 2. Yanlig

Clinkti

A. K son katmani 1 olan bir H ile iyonik bag yapabilir

B. K elektron vermeye yatkindir.

C. K hem metallerle hem de Ametallerle Bilesik yapabilir.
D. K sadece molekiiler yapili bilesik olusturabilir.

Emin misiniz?

*Evet * Hayir
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8- Element, iyonik bag, ametal, yar1 metal, kovalent bag, metal kavramlarini kullanarak

Iyonik bag-kovalent bag kavram haritas1 hazirlamak isteyen Arda i¢in dogru kavramlar

midir?
1. Dogru 2. Yanlis
Ciinkii
A o [ Element |
Y\ 4 \
[lyonik bag | |Kovalent bag |
N\ } 1 t

[ Metal |[Yanmetal] | Ametal | [Tyonikbag | [Kovalent bag]

B) & Element o | D) & Element |
¢ ' I

["metal | [Yanmetal] | Ametal |

P

[Tyonik bag | [Kovalent bag|

| Iyonik bag | [Kovalent bag |

Vo d—1

[ Metal | [Yanmetal] [ Ametal |

Emin misiniz?

*Evet * Hayir

1A 8A
9 (124 3A 4A 5A 6A 7A
Li {Be 8A Ol F

3B 4B 5B SB7B| | 1828

Tabloda sembolleri verilen elementlerden H,Li,Be metal-O ve F ametal olugu var

sayllmaktadir.

1. Dogru 2. Yanlis
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Ciinkii

A. H, Li, Be metalleri O ve F ametalleri olusturmaktadir.
B. Metaller: Li, Be Ametaller: H, O, F

C. Metaller: Li, O Ametaller: H, Be, F

D. Metaller: H, O, F Ametaller: Li,

Emin misiniz?

*Evet * Hayir

10.

Tabloda elektron dizilimi verilenatomlardan 1ve 4’tin kararli yapidadir.
1. Dogru 2. Yanlis
Ciinkii

A. 2.4.5 ve 7 Oktetini tamamlamustir.
B. 5 ve 7 Kararli yapidadir.

C. 1 ve 4 Oktetini tamamlamustir.

D. Yalniz 4 kararhdir.

Emin misiniz?

*Evet * Hayir
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