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OZET

COREK OTUNUN ( NIGELLA SATIVA) PIRLAK K UZULARDA,
BESIi PERFORMANSI UZERINE ETKIiSI

Bu aragtirma pirlak kuzu rasyonlarinda kullanilan ¢érek otu tohumunun
(Nigella Sativa) canli agirlik artisi, yem tliketimi, yemden yararlanma orani, kan
serumunda antioksidan kapasite, total protein, iire ile rumen sivisinda ph ve rumen
iire azotu diizeylerine olan etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.

Arastirmada her birinde 6 kuzu bulunan toplam 5 grup olusturulmustur.
Aragtirma, deneme gruplar1 rasyonlarina ¢orek otu katilmayan (kontrol grubu) ve
strastyla % 1, 2, 3 ve 4 oranlarinda ¢orek otu ilave edilen toplam 5 grup iizerinde
yiirtitiilmistiir. Gruplarda 12-14 haftalik yasta, toplam 30 kuzu barindirilmistir.
Arastirma 8 hafta siirdiiriilmiistiir. Rasyonlarda kaba yem olarak yonca otu
kullanilmistir. Su ve yem ( kaba ve konsantre yem) serbest olarak verilmistir. Canli
agirliklart belirlemek i¢in kuzular haftalik olarak tartilmistir. Yem tiiketimlerini
belirlemek icin giinlik olarak yemler tartilmistir. Kuzular grup yemlemesine tabi
tutulmustur. Besi siiresi sonunda biitiin kuzulardan kan, rumen sivisi numunesi
alinmustir.

Canli agirhik artiglart ortalamasi kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla
325.0, 320.3, 312.8, 324.2, 323.8 g olarak tespit edilmis ve istatistik olarak anlaml
bulunmamastir.

Corek otunun % 4 diizeyine kadar pirlak rasyonlarinda kullanilmas: ile
yemden yararlanma oranlar1 ile kan serumunda incelenen parametrelerden total
protein, iire ve antioksidan kapasite ve rumen sivisinda iire degerleri iizerine
herhangi bir olumsuz etkisi goriilmemistir. Buna karsin rumen sivisinin ph degerini
kontrol grubu ile karsilastirildiginda artirdigi (P<0.05) goriilmiistiir.

Sonug olarak ¢orek otu tohumunun kuzu besi rasyonlarinda % 4 diizeyine
kadar kullanilmasinin besi performanst ve bazi kan parametreleri agisindan
sakincasinin olmadigi, hatta yogun konsantre yemlerle beslenen ruminantlarda
olumsuzluga yol agan asidoz problemine karsi rumen sivisinda ph degerini artirmasi
ile olumlu etkilerinin oldugu sdylenebilir.

Anahtar Keliméeler :Corek otu, kuzu, besi performansi



ABSTRACT

THE EFFECT OF BLACK CUMIN (NIGELLA SATIVA) ON
PERFORMANCE IN THE PIRLAK LAMBS

This gudy was caried ou for the purpose of determining the dfed of bladk
cumin (Nigella Sativa) on bod/ weight, feed consumption, feed convertion ration,
antioxidant cgpadty of blood serum , and the levels of total protein, phand uea
levelsin the rumen.

For the reseach, totally 5 group was formed including 6 lambs in ead.
During the resarch to the ratios of one of the eperiment groups (control) was not
given bladk cumin and to the other groups black cumin was given with the ratios of 1
%, 2% , 3%, 4% respedively. In the groups there were 30 lambs aging from 12 to
14 weeks. The reseach lasted 8 weeks. For the diets as roughage dfafa hay was
used. Water and feeds was given ad libitum. The lambs were weighed weekly to
determine their body weight performance Feed consumption were weighed daily.
The lambs were exposed to the group feading. At he end d the trial samples of
blood and rumen liquid were taken.

The mean bods weight gain were foundas 325.0, 320.3, 312.8, 324.2, 323.8
respedively in the @ntrol and experiment groups. It was foundthat these numbers
have no significant statisticaly.

With the use of bladk cumin to the level of 4 % in pirlak lambs diets, no
negative dfed was en between propations of feed convertion ratio and the values
of parametres in blood serum; ftotal protein, ueg and antioxidant cgpadty, rumen
liquid ueavaluses. On the other hand when the value of rumen ph \alues were
compared with the control groupit was foundthat it increased (P < 0.05) .

As aresult it was foundthat the use of blad cumin to the level of 4 % for
the fead convertion ratio of lambs had no negative dfed onthe body weight gain of
spedfic blood @rametres. Even it could be said that the use of bladk cumin had
paositive dfed by increasing ph value of rumen liquid against the problem of addose
which causes the ruminants that were fed with concantrated feading negative dfeds.

Keywords:. black cumin, lamb, body growh performance



1.GIRIS

1.1.LITERATUR BILGISI;

Corek otu (veya kiiciik hindistancevizi ¢igegi), Ranunculaceae (Digiin
cigekleri) familyasindan Nigella sativa tiirlindendir. Asya’ya 6zgii, bir yillik émrii
olan kiigiik bir bitkidir. Corek otu 2000 seneden daha uzun bir zamandir Ortadogu ve
Uzakdogu iilkelerinde dogal bir ilag olarak kullanilmaktadir. Sinirli sayida olmak
tizere Giiney Avrupa’da yetistirilir ve diger kisimlar1 diinyanin bazi diger yerlerinde
bulunur. Bu bitki biraz sert, dimdik, dallar1 ayrik ve tanelidir. Yapraklarinin dipleri
gri-yesil ve ¢igeklerin ucu gri-mavi ve gerisi yabansidir. Tohum damarlan dislidir.
Biraz kiigiik olmasiyla beraber tohumlar1 dolgun ve basiktir. Siyah veya kahverengi
haricinde, beyaz olanin igerisi yagl ve dayaniklidir. Hint cevizine benzer hos, guzel
bir kokusu ve keskin baharath bir tad1 vardir (1).

Bitkinin kapsiil igerisindeki tohumu, besin olarak kullanilir. Bitki, ismini
tohumlarinin siyah renginden almistir. Nigella kelimesi Latince siyahimsi ménasina
gelen nigellus dan tiiretilmistir. Nigella sativa bitkisinin Tiirkce karsiligi olarak ¢orek
otu, ekilen ¢orek otu, kara ¢orek otu ve siyah kimyon isimleri kullanilmaktadir.
Corek otunun anavatant Dogu Akdeniz iilkeleri, Dogu ve Giiney Avrupa' dir. Bu
bitki, Turkiyede bilhassa Afyon, Burdur, Isparta, Kitahya ve Konya yorelerinde
Uretilmektedir (2).

Bilinen 16 tiirli vardir. Sam ¢orekotu, kirk ¢orekotu en ¢ok bilinen tiirleridir.
Karamuk, siyah susam ve ¢orekotu diye de anilir. Corek otu, % 35-40 oraninda yag,
%15 oraninda protein, kalsiyum, demir, sodyum, potasyum, %1,4 oraninda ucucu
yag, saponin, tanen, nigelon (bronsit nobetlerine karsi), thymochinon (safra
sokturtcll) icermektedir (1). Corek otu, monasakkaridlerden glikoz, ramnoz, ksiloz
ve arabinoz, nisasta icermeyen polisakkarit, linoleik ve linolenik yag asitleri, 8’1
esansiyel aminoasit olmak Uzere toplam 15 adet amino asit, karoten, kalsiyum,
demir, sodium ve potasyum gibi besin maddelerini icermektedir (4).

Icerigindeki en onemli diger bilesikler ise thymoquinone, dithymoquinone,

thymohydroquinone thymol ve glucoside melanthin vardir. Igerisinde seyreltilmis



hidroklorik asit, melanthigenin ve seker vardir. Corek otuna Nigelline adin1 veren
rochebrune, ve africaine bulunmaktadir (2).

Bazi1 gidalarda (ekmek, ¢orek, biskiivi) siis unsuru olarak kullanilan ¢orek
otu, aromatik (kokulu) oOzellikleri dolayisiyla bazi gidalarda da lezzet vermesi
amaciyla kullanilmaktadir. Corek otunun tohum O6zsuyu ve yaginin; bdceklere,
viriislere ve bakterilere karsi etkili oldugu, ayn1 zamanda Orta Asya da &rep,
Orimcek sokmalarina, kedi, kdpek 1sirmalarina karsi da kullanildig: bildirilmektedir
(3).

Corek otu tohumunun kimyasal icerigi, bitkinin hasat mevsimine, ¢esidine ve
yetistirildigi iklime gore farklilik gosterir. Kahire yakinlarinda yetistirilen ¢orek otu
tohumlarindan elde edilen ugucu yagin, 67 bilesik ihtiva ettigi ve bu bilesenlerin
miktarca e Oremlilerinin p-simen, timokinon, apinen ve SsSpinen oldugu
belirlenmistir (2).

Corek otu tohumunda bulunan sssitosterol; salgi aktivitesini artirma, kandaki
kolesterol seviyesini diisiirme gibi hususiyetlerle donatilmis bir molekiil oldugu ve
prostat biiyiimesinde tedavi edici ilag¢ olarak kullanildig1 belirtilmektedir (2).

Corek otu tohumunun kimyasal bilesimi asagida ki gibidir (2).

icerikleri Tirleri

Karbonhdratlar (%33.9 Glikoz, ramnoz, ksiloz, arabinoz, nisasta
olmayan pdisakkaritler (%5.5),
Yaglar (%32-40),

Doymamis yag asidleri, Lindeik, lindenik, deik, aradidonk,
elkosadienoik asitl er

Yar1 doymus yag asidleri Palmitik, steaik, myristik asitler

Steroll er Betasosterol,sykloeikolenal

sykloartendl, sterol esterler ve sterol
glukosidler

Ugucu yaglar (%0.4) Thymoqunon, dthymoqunon,
thymohydroquinon, ngellon, thymal,
cavaaol, afa ve beta pinen, o

limonene, p-cymen, d-cytronellol,



2-(2-methoxypropyl)-5-methyl-1,4-
benzenediol

Proteinler (%16-19.9 Amincasitler (Arjinin, loysin, threonine,
glutamik asit, lizin, prolin, throsine,

metiyonine) ve digerleri

Mineral er Kasiyum, fosfor, sodyum, paasyum,
demir, selenium
Vitaminler A, B, C vitaminleri
Su (%6)
Diger
Sabunlar Triterpenler (Alpha hedrin), steroidaller
(aceyl steril glycoside, steryl
glycosideler)
Alkaoidler Nigellicine, nigellidine, nigellimine-N-
oxide
Coumarinler 6-methoxyxycoumarine, 7-hydroxy-

coumarine, 7-oxycoumarine

Misirda yetistirilen ¢corek otunun bazi ozellikleri ve yag igerigini belirlemek
amaciyla gerceklestirilen bir arastirmada, ¢orek otu tohumunun yag ve protein
bakimindan zengin bir kaynak oldugu, yag asitlerinden linoleik, oleik, palmitik
asitler yoniinden iyi oldugu, ayni zamanda da iyi bir sterol kaynagi oldugu
vurgulanmistir (5).

Azcan ve ark. yaptig1 bir calismada, 3 farkli Tiirk ¢orek otu tohumu ¢esidinin
yag asidi bilesikleri ve toplam protein icerikleri incelenmistir. Sar1 tohum %49.2,
beyaz tohunda %36.8, mavi tohumda %33,60 yag tespit edilmistir. Yine yapilan
analizlerde en 6nemli doymamis yag asidleri linoleik asit (54,7-69,24), deik asit
(16,1-19,4%) ve palmitik asit (10,6:16,3%) olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar
tohumun rengine gore degismektedir. Bu sonuglara gore besinsel elementler ve agir
metal igerikleri degerleri en fazla sar1 tohumda bulunmustur (6).

Wagner ve ark., yaptiklari bir aragtirmada , ¢orek otu tohumlarinda % 6,4 su,
% 4 kiil, % 32 yag, % 20,2 ham protein, % 6,6 ham seliiloz ve % 37,4 karbonhdrat
bulundugunu ; yagin % 1,2 miristik, % 8,4 palmitik, % 2,9 stearik, % 17,9 oleik, %



60,8 linoleik, az miktarda arasidik ve % 1,7 eikosadienoik asitlerden olustugunu
tespit etmislerdir (7).

Corek otu tohumunda ayrica az miktarda B1, B2 ve B6 vitamini ayrica demir,
kal siyum, magnezyum, ¢inko ve selenyum gibi minerallerde vardir (8).

Corek otu tohumlarindaki etkin madde olan (kristal halinde) nigellon, ilk defa
1959°da Mahfouz ve ark yaptiklar1 bir calismada izole edilmistir (9).

El-Kadi1 ve ark., yaptiklar1 bir ¢alismada, ¢orek otunun bagisiklik sistemini
giiclendirici etkisi oldugu tespit etmislerdir.Ayn1 arastirmada, yardimci T-
hiicrelerinin ortalama %72 oraninda, dogal savas¢i hiicrelerin ise %74 oraninda
arttig1 gosterilmistir (10).

Corek otununlenf hicreleri ve &yuvarlardaki ¢coklu kok hicreleri Uzerindeki
etkisinin incelendigi bir ¢calismada, ¢orek otu yaginin cytomegalo viriisiine (CMYV)
kars1 koruyucu etkisinin oldugu belirtilmistir. (1)

Insanlarda kemik iligi uyarilarak, lenfosit sayis artirilmak suretiyle bagisiklik
sistemi giliclendirebilir. Bu durumda hiicreler daha ¢ok sitokrin iliretme ozelligi
kazanirlar. Bu sitokinlerden de, interlekin-1-beta ve tumor neaosis faktorl daha gk
artmaktadir (1).

Corek otunun igeriginde bulunan thymoquinone’un kanser tedavilerinde bazi
toksik etkileri Onleyebildigi gosterilmistir. Bobreklere ve kemik iligine belirgin
toksik etkileri olan cisplatine adli kemoterapi ilaci ile verildiginde toksik etkilerde
belirgin olarak azalma gorilmektedir. Bu madde ayni zamanda karacigeri ve
bobrekleri carbon tetrachloride toksisitesine karsi da koruyabilmektedir. Corek
otunun bu etkileri gdstermede antioksidan ozelliginin de onem tasidigi ifade
edilmektedir (1).

Corek otu biyolojik cevap degistiriciler grubundandir. Kanser hiicrelerine
kars1 toksik 6zellik gostermesine karsilik normal hiicreleri koruyucu 6zelligi vardir.
Kemoterapide kullanilan ¢ok oOnemli bir ilag olan cisplatinin kan ve bobrek
hiicrelerine kars1 olusturdugu toksik etkiler ¢orek otu ile birlikte uygulandigi
vakalardabelirgin olarak azaldig: ifade edilmektedir (1).

Corek otundaki aktif bilesiklerden thymoquinoline ve dithymoquinonun anti
kanser ilaglara direngli tiimdrlerde, tiimor hiicrelerini baskiladigi gosterilmistir.

Corek otu ile inkube dilen kanser hicrelerinin biyiimek i¢in ihtiya¢ duyduklar



fibroblast growth fador ve wlagenase proteini Uretemedikleri belirtimekte ve
bdylece tiimor gelisimi durdurulabilmektedir (1).

Yapilan bagka bir arastirmada thymoquinone bilesiginin mide kanserine karsi
etkili oldugu gosterilmistir. Ayn1 zamanda ¢orek otu 6ziiniin kanserli tiimorlere karsi
etkili oldugu ve c¢orek otu gekirdeklerinden elde edilen ethanoliin de bagisiklik
sistemi lizerinde olumlu etkilerinin de oldugu vurgulanmistir (1).

Medenicave ark., yaptiklar1 bir ¢calismada, Nigella sativa ekstraktinin kanser
hiicrelerini  6ldiirdiigi bildirilmistir. Kemik iliginin, Nigella sativa ekstrakti ile
muamelesinden sonra bagisiklik sistemi ile ilgili hiicrelerin sayilarinda artisa
rastlanmis ve myelopoezisin (kan ve ilik olusumu) uyarildig1 gosterilmistir (11).
Kanserli hastalarin kanlari, bu bitkiye maruz birakildiginda tiimore 6zgii antikorlarin
iiretiminde artis oldugu kadar makrofaj hiicrelerinin sayis1 ve aktivasyonunda da artis
gbzlenmistir (11).

Corek otunun kansere kars1 etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen bir
arastirmada, 45 fareye kolon kanserine yol agan kimyasal madde verilmis, 30 fareye
de agiz yoluyla ¢orek otu yagi igirilmistir. Deneyin yapilmasindan on dort hafta
sonra ¢orek otu yagi verilen farelerde kolon, karaciger veya bobrek iizerinde
herhangi bir kanserli degisiklik olmadigin1 gérmiislerdir. Sonug¢ olarak ¢orek otu
ucucu yagimin kolon kanseri olusumunu engellemedeki giicli ortaya konulmustur
(12).

Bu konuyla ilgili yapilan bagka bir arastirmada, ¢orek otu yagmin tumor
tedavisinde, kemoterapide goriilen negatif yan etkileri gostermeyip biiyiik basarilar
sagladig1 kanitlanmigtir. Nigella Sativa’nin kemik iligi biiylime oranini %250 gibi
bir rakama c¢ikardigi ve timoriin biliylimesini %50 oraninda azalttigi tespit
edilmistir. Bu durum, bagisiklik sistemini uyararak hiicreleri viriislerin yok edici
ozelliginden koruyan interferon iiretimini arttirmakla sagladigi seklinde
aciklanmigtir (13).

Bazi arastirmacilar, Nigella Sativa’nin anti bakteriyel ve anti mikotiksin
etkilerini yaptiklar1 arastirmalarla ortaya koymuslar, ayrica diyabet tedavisinde esas

olan kan seker seviyesini diisiirmekte de yararlarmin oldugunu tespit etmislerdir

(13).



Kaya ve ark., ¢orek otu tohumunun insan hiicresel bagisiklik sistemi iizerine
etkisini incdedikleri ¢alismada ¢orek otu tohumunun insan bagisiklik sistemini
giiclendirebilecegini ortaya koymuslardir (14).

Corek otu yagmin farelerde kan homeostasisi iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla Zaoui ve ark., bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Calismada hayvanlara
giinliik olarak 12 hafta boyunca 1ml/kg viicut agirliginda ¢orek otu yagi verilmistir.
Arastirmada, ¢orek otu verilen gruplarda karaciger enzimlerinde degisim olmadigi
gozlemlenmistir. Serum kolestrolii, trigliserit ve glikoz seviyelerinde ve lokosit
sayisinda Onemli derecede diislis tespit edilmistir. Buna karsin hemotokrit ve
hemoglobin seviyelerinin onemli derecede yiikseldigi ve c¢orek otu verilen farelerde
viicut gelisiminde 6nemli bir yavaglamada belirlenmistir. Calismada, ¢orek otunun
15 gin bounca (10ml/kg) farelerde terapotik dozun on kati kullanildiginda dahi
6lim gozlenmemistir. Sonug olarak, ¢orek otunun dyslipidemie, hyperglisemie ve
bununla ilgili anormalliklerin tedavisi i¢in kullanilabilecegi gosterilmistir. (15)

Bazi arastirmacilar, yaptiklar1 ¢esitli arastirmalarda, ¢orek otunun ugucu yag
asitlerinin bakterilere, mantarlara, tenyaya ve halk arasinda serit olarak bilinen
cestodlara karst tesirli oldugu tespit edilmistir (16)

Corek otunun etkilerini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen cesitli
aragtirmalarda, analjezik, antiinflammatuar ve antipiretik etkilerinin oldugu ortaya
konulmustur ( 16,17,20).

Corek otunun bilesiminde bulunan maddelerden thymoquinon, doza baglh
olarak tromboksan B2 ve leukotriene B4, siklooksijenaz ve arasidonik asit dizeyini
azaltarak agr1 kesici ve antiromatizmal etki gostermektedir. Muhtemelen supraspinal
diizeyde gerceklesen kappa opioid reseptdr uyarisi da bu agri kesici etkiyi
guclendirmektedir (17).

Mutabagani ve ark., yaptiklari arastirmalarinda, thymoquinonun eicosanoid
tiretimini durdurmak sureti ile antiinflamatuar etki olusturdugunu gostermislerdir.
Aragtiricilar, tek bagina thymoquinon uygulamasi ile daha belirgin antiinflamatuar
etki elde etmislerdir (18). Baz1 arastiricilar, ¢orek otu icerigindeki C20:2 yag asidinin
hiicrelerdeki antiinflamatuar aktiviteyi olumlu yonde etkiledigini savunmuslardir (4).

Al-Majed ve ark., domuzlarda yapmis olduklari ¢alismada ¢orek otu yaginin

antiinflamatuar 6zelligi nedeniyle nefes borusu kaslarin1 genislettigi ortaya ¢ikmistir.



Bu durum ¢oérek otu yaginin nefes darligi tedavisine yardimci oldugunu ortaya
koymaktadir. (19,20)

Nair ve ark., L. monocytogenes iizerinde siyah ¢orek otu tohum yagmin
antibakteriyel etkisini incelemek amaciyla yapmis olduklar1 bir ¢alismada, 3 ayrn
agarli petri kutusu kullanilmig, birinci petri i¢ine sebze yagi, ikinci petri igerisine
gentamisin iceren antibiyotik ve 3. petri igerisine ise ¢orek otu enjekte edilmis ve her
3 petri kutusuna da L.monocytogenes enjekte edilmistir. Petri kutular1 24 saat
boyunca 37°C’de inkubasyona birakilmistir. Deney sonucunda ¢orek otu yagimin tiim
L.monocytogenes ¢esitlerine karst gili¢lii bir antibiyotik etkisinin oldugu ortaya
konmustur Arastirmacilar L.monocytogenesin ¢ogalmasint engellemek icin ¢orek
otunun kullanilabilecegini bunu saglamak i¢in uygun dozlarda kullanilmasi
gerektigini de vurgulamiglardir. (21)

Corek otu tohumunun hastaliga yol acan mikroorganizmalara karsi etkisinin
arastirtlmasina yonelik Agaoglu ve ark., yaptig1 bir ¢alismada, bu bitkinin farkli
yogunluklardaki (100, 200, 400 ug/disk) ekstraktlar1 Klebsiella pneumoniae,
Salmonella typhimurium, Staphylococcus aureus, Badllus cereus, E. Coli ve
Candida albicans gibi patojen mikroorganizmalar iizerinde denenmis ve c¢orek
otunun Staphylococcus aureusun  gelisimini  durdurdugu, ancak diger
mikroorganizmalar iizerinde tesirli olmadigini tespit etmislerdir (22).

Aga Han ve ark., yapmis olduklar1 bir ¢alismada, kandidiyasiz (Candida
albicans) hastaligina yakalanmis fareleri c¢orek otu Oziiyle tedavi etmislerdir.
Aragstiricilar, sonu¢ olarak Candida albicans mantarlarinin gelisiminde ¢ok biiyiik
oranda gerileme oldugunu gérmiislerdir (22).

Topozada ve ark., ¢orek otu yaginin antibiyotiklerle karsilastirmali olarak
etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada, antibiyotiklere direncli olan Shigella
(Shigella disenteria hari¢), V.colera, E.coli infeksiyonlarinda ¢orek otu yaginin en az
Ampicilli n, tetragycline, cotrimasole, gentamicine, naidixic asit kadar hatta sozi
edilen antibiyotiklerden daha etkili oldugu ortaya konmustur. (23) Corek otu yaginin
gram pozitif bakterilere karsi etkili oldugu ilk olarak El-Fatatry tarafindan ortaya
konmustur.(24) Hanafi ve ark.’da, ¢orek otunun antimikrobiyal etkilerinin oldugunu
yapmis olduklart ¢aligma ile gostermisler. Ayni arastiricilar, ¢orek otu yaginin

Stafilokokkus aureus ve Ps6domonas aerogenosa infeksiyonlarma karsi da etkili
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bulmuslardir. Ayrica yagin streptomisin ve gentamisinle sinerjik etkili oldugu,
spektinomisin, eritromisin, tobramisin, dolsisiklin, Koramfenikol, nalidiksik asid,
ampisillin, linkomisin, kotrimoksazolle ise additif etkili oldugu gosterilmistir. (25)

Akhtar ve ark.,, cocuklarda parazit infeksiyonlarinda ¢orek otunun
Niclosamide ile esdeger etkisinin oldugunu ortaya koymuslardir. (26)

Al-Ghamdi, yaptig1 bir ¢alismada, ¢orek otu ¢ozeltisinin fareler iizerinde
karacigeri karbon tetraklorid adindaki zehirli maddeye kars1 korumadaki etkisini
ortaya koymustur. Corek otu verilen farelerde karaciger enzim diizeyi daha diisiik
cikmigtir. Bunun yaninda karaciger dokusu iizerine zehirli maddelerin etkis ise
daha az goriilmiistiir. (27)

Meral ve ark., yapmis olduklar1 bir ¢alismada, karbon tetra klorid verilen
farelerde ¢Orek otunun antioksidan etkileri arastirilmistir. Arastirma 60 fare iizerinde
gerceklestirilmis ve farelere karin zarindan (periton) girerek ¢orek otu yagi
verilmigtir. Calisma 45 giin siirdiiriilmiis ve sonugta ¢orek otu yaginin lipid
peroxidation diizeyini diisiirdiigiinii, buna karsilik antioksidan maddeleri diizeyini ise
artirdigini tespit etmislerdir. (28)

Zaoui ve ak., Fare ve siganlarda yapmis olduklari bir ¢alismada ¢orek otu
tohumu yaglarinin toksititesi arastirilmistir. Arastirmada hayvanlara 12 hafta
boyunca 2ml/kg viicut agirhginda agizdan ve intraperitonal olarak ¢orek otu
verilmistir. On iki hafta siiren ¢alisma sonunda, ¢Orek otu kullanilan farelerde
karaciger enzimlerinden ALT ve GPT seviyelerinde degisimler gdzlemlenirken,
kalpte, pankreasda, bobrekte ve karacigerde histopatolojik degisimler goriilmemistir.
Deneme gruplarmin serum kolestrol, trigliserit, glikoz seviyeleri ve |o6kaosit
sayilarinda kontrol grubuna gore Onemli derecede diisiis kaydedilmistir. Bunun
tersine hemotokrit ve hemoglobin seviyelerinde 6nemli bir artis gézlemlenmistir.
Kontrol grubundki farelere nispeten ¢orek otu tohumu uygulanan farelerde canli
agirlik artisginda bir yavaglama goriilmiistiir. Arastirmacilar, ¢oérek otu tohumunun
terapotik dozlar1 i¢in genis Onlemler alinmasi gerektigini vurgulamiglardir. Ayrica
hemoglobin metabolizmasindaki degisiklikler ve l6ukosit diizeylerindeki diisiisiin
dikkate alinmasi gerekliligi de vurgulanmistir. (15)

Tiirkdogan ve ark., seker hastasi yapilan 50 fare iizerinde streptozotocin

maddesi vererek bir arastirma gerceklestirmislerdir. Arastirmada fareler iki gruba
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ayrilmistir. Birinci gruba otuz giin siire ile her giin karn zarindan ¢orek otu yagi
verilmigtir. Diger gruba ise ¢orek otu yagi icermeyen tuzlu bir sivi verilmistir.
Aragtirmacilar seker hastaligina yakalanmig farelerde ¢orek otu yaginin kanda seker
oranini diisiirdiiglinii ve insililin miktarini arttirdigini tespit etmislerdir. Ayrica ¢orek
otu yagi insiilin salgilanmasindan sorumlu pankreasta beta hiicrelerini harekete
geeirip, ¢ogaltmistir. Calismanin sonucunda c¢orek otunun seker hastaliginin
tedavisinde yardimci olabilecegi ortaya koymuslardir.(29) Fararh ve ark.’da benzer
sekilde yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, ¢orek otu yaginin seker hastaligina
yakalandirilan farelerde insiilin salgisini arttirdigini tespit etmiglerdir. Farelerde
corek otu yaginin kan sekeri seviyesinde diismeye yol actigr ortaya koymuslardir.
(30

Giiler ve ark., ¢orek otunun broilerlerin performansina etkisini incelemek igin
gerceklestirdikleri arastirmalarinda, antibiyotik yerine hayvanlara biiyiimeyi artirici
farklh konsantrasyonlarda ¢orek otu verilmistir. Arastirmada 360 tane ve 3’er giinliik
broilerler rastgele 6’sar gruba boliinmiis ve 6 farkli rasyon uygulanmistir. Kirk iki
giinliik siirede giinliik yem tiiketiminde gruplar arasinda istatistiksel acidan 6nemli
bir farkliliga rastlanilmamistir. Gruplarda en yiiksek canli agirlik artist sirasiyla
antibiyotik (60.96gr.) ve %1 ¢orek otu katilan grupta 60.60gr gerceklesmistir. Ayni
zamanda rasyona antibiyotik ve ¢orek otunun %1°lik katkisinin yemden yararlanma
oranint %5 ( P<0.05) oraninda artirdig: tesbit edilmistir. Sonug olarak arastirmacilar,
kanatli rasyonlarinda dogal biiylimeyi uyaricti madde olarak %1 ¢orek otunun
kullanilabilecegi kanaatine varmiglardir. (31)

Denli ve ark., bildircinlarda yumurta verimi ve kalitesi iizerinde yaptiklar1 bir
calismada, 1 gr./ kg corek otu verilen grupta yumurta verimi yumurta agirligi,
yumurta kabugu agirligt ve inceligi, albumin yiiksekligi ve uzunlugu ve sarisi
yiiksekligi daha yiiksek bulunmustur. Buna ragmen canli agirlik degisiminde, yem
allminda bir fark goriilmemistir ( P>0.05). Sonu¢ olarak 1 gr./ kg ¢orek otu
ekstraktinin yumurtaci bildircinlarda kullanimi tavsiye edilmistir (32).

Bu arastirma ¢orek otu tohumunun kuzularda besi performansi ile, bazi
rumen sivist ve kan parametreleri ilizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla

gerceklestirilmistir.
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2MATERYAL VEMETOD

2.1. Materyal
2. 1. 1. Hayvan materyali

Afyon Kocatepe Universitesi Hayvancilik ve Ziraat Arastirma Merkezi yar1
kapali agilinda yiiriitiilen bu arastirmanin hayvan materyalini 30 adet Pirlak (daglic
melezi=dagligtkivircik) siitten yeni kesilmis, 1214 haftalik yasta erkek kuzu

olusturmustur.

2. 1. 2Yem materyali

Arastirmada kuzularin tiikettigi rasyonun temelini olusturan musir, arpa,
bugday, kepek,razmol,yagli soya, misir kepegi,bitkisel yag, melas,mermer tozu, tuz
ve vit-min premixi 0zel bir yem fabrikasindan temin edilmistir. Cérek otu ve kaba
yem olarak kullanilan yonca balyalari piyasadan temin edilmistir. Arastirmada
kullanilan temel rasyonun bilesimi ¢izelge 2.1°te verilmistir.

Arastirmada biri kontrol, dordii deneme olmak iizere 5 adet grup
olusturulmustur. Kontrol grubuna herhangi bir katki yapilmazken, deneme gruplarina
verilen temel rasyona sirastyla % 1, % 2, % 3 ve % 4 diizeylerinde ¢orek otu ilavesi

yapilmustir.

2.2. Yontem

2.2.1. Gruplarm Olusturulmasi ve Denemenin Yiiriitiilmesi

Aragtirma materyalini olusturan kuzular Afyonkarahisar ilinden temin
edilmistir. Kuzular sansa bagl olarak gruplara dagitilmis ve her birinde 6 ser hayvan
bulunan 5 deneme grubu olusturulmustur.

Arastirmada grup yemlemesi uygulanmis, kuzular konsantre yem karmasini
ad-libitum diizeyde tiikketmislerdir. Hayvanlarin barindiklar1 bolmelerde altlik olarak
bugday samanmi kullanilmistir. Deneme hayvanlar1 10 giinliik alistirma doneminden

sonra besiye alinmiglardir. Kuzularin tiikettigi yemler tahtadan imal edilmis olan



13

yemliklerde verilmistir. Kuzularin Oniinde siirekli taze ve temiz igme suyu
bulundurulmustur. Besi sliresince kuzularin canli agirlik artislari haftalik ve yem
tilketimleri giinliik tartimlar la saptanmistir. Deneme siiresince kuzular a¢ karnina
tartilmistir. Kuzulara verilen ve artan yemler tartilarak yem tiiketimleri saptanmaistir.

Arastirma 60. giinde sonlandirilmigtir

Cizelge 2.1. Denemede Kullanilan Temel Rasyonun Bilesimi ve Besin

Madde Icerikleri

YEMLER % Temel Rasyon
Misir 12
Arpa 20
Bugday 22
Kepek 12
Razmol 10
Yagl Soya 9
Misir Kepegi 8.3
Bitkisel Yag 2
Melas 2
Mermer Tozu 2
Tuz 0.5
*Vit-Min Premixi 0.2
Metabadli ze olabili r enerji kcd/kg 2600
Ham Protein , % 16

* Her kg vitamin-mineral karmasi 15.000.000 mg vitamin A, 3.000.000mg vitamin
D3, 30.000mg vitamin E, 50.000mg mangan, 50.000mg Demir, 50.000mg Cinko,
10.000 mg Bakir, 200 mg Kobalt, 800mg Iyot, 500 mg Selenyum igerir.

2.2.2. Deneylerin yapilmasi

Aragtirmanin  son haftasinda biitiin kuzulardan rumen igerigi ve kan
numuneleri alindi. Daha sonra laboratuar da rumen sivisinda Ph ve iire seviyesine ,
Kan serumunda ise iire, total protein ve antioksidan aktivitesine bakildi.

Rumen sivisinda ph degeri; ph metre ile Olclildii. Rumen sivis1 ve kan fire

degerleriyle kan serumunda protein degerleri ticari kitler (biyostar test kitleri)
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kullanilarak spektrofotometre cihazinda belirlenmistir. Kan serumunda antioksidan
kapasitenin belirlenmesinde Koracevic ve ark., bildirdigi.metottan yararlanilmistir.

(33

2.2.3. istatistik analizler

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin belirlenmesinde varyans analizi, goriilen farkliliklarin 6nem seviyesinin

belirlenmesinde ise Duncan testinden faydalanilmistir (34).
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

60 giin sliren besi denemesi, 5 gruba ayrilmis toplam 30 bas kuzu iizerinde
yirttiilmiistiir. Gruplarin besi baslangici, besi sonu haftalik periyotlarda ol¢iilen
ortalama canli agirliklari, konsantre yem tiiketimleri, toplam canli agirlik artiglari,
yemden yararlanma oranlar1 ve besi sonunda kan iire, total protein ve antioksidan

kapasite degerleri ile rumen sivisinda iire ve ph degerleri tespit edilmistir.

3.1. Besinin Cesitli Donemlerindeki Canhi Agirhk ve Toplam Canh Agirhk
Artisi

Arastirma materyali kuzularin besinin ¢esitli donemlerindeki canli agirliklar
ve besi siiresince toplam canli agirlik artislarina iliskin bulgular Cizelge 3.1.de
verilmisgtir.

Cizelge 3.1.de goriildiigii gibi gruplarin besi baslangicinda ortalama canli
agirliklar sirasiyla 19.38, 19.38, 19.40, 19.38 ve 19.40 kg olarak tespit edilmis olup,
besi baslangic agirligi bakimindan grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur. Kuzularin besi baslangi¢ agirliklari birbirlerine olduk¢a yakindir, buna
karsin 60 giinliilk besi sonrasinda canli agirliklar1 ile toplam canli agirlik artislart
bakimindan gruplar arasinda farklilik ortaya ¢iktig1 halde bu farklilik istatistik olarak
onemsiz bulunmustur. Besi sonu canli agirligi en yiiksek 38.30 kg olarak kortrol

grubunda bulunmustur.

Cizelge 3.1.Deneme Gruplarinin Canli Agirliklari, kg n =6

HAFTALAR KONTROL GRUP1 GRUP2 GRUP3 GRUP4 P
(%1 Corek otu) | (%2 Corek otu) | (%3 Corek otu) | (%4 Corek otu)
Mean SEM Mean SEM Mean SEM Mean SEM Mean SEM
0 19,38+0,51 19,38+£0,87 19,40£0,90 19,38+1,57 19,0+1,88 oD
1 22,22+0,49 21,61+0,86 21,36+0,84 21,66+1,50 21,70£1,87 oD
2 24,60+0,40 23,88+0,90 23,66+0,86 24,06+1,45 2392+1,86 oD
3 26,73+0,37 26,18+0,91 25,88+0,88 26,41+1,39 2596+1,87 oD
4 29,06+0,39 28,35+0,88 27,93+0,83 28,48+1,35 2810+1,85 oD
5 31,25+0,43 30,46+0,89 30,06+0,83 30,71+1,38 30,38+0,15 oD
6 3346+0,43 32,68+0,89 32,26+0,82 3300+1,42 32,74+1,95 oD
7 3591+0,45 35,03+0,91 34,56+0,84 3541+1,37 35,22+1,94 oD
8 3830+0,45 37,35+0,89 36,95+0,83 37,73+1,42 37,30+1,84 oD

OD: Onemli degil
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3.2. Giinliik Ortalama Canh Agirhik Artisi

Besinin ¢esitli donemlerinde ve besi siiresince kuzularin giinliikk ortalama

canli agirlik artiglarina iliskin elde edilen sonuclar Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Gruplarin Cesitli Besi Donemlerinde ve Besi Donemi Boyunca Giinliik

Ortalama Canl1 Agirlik Artiglari, g

HAFTALAR KONTROL GRUP1 GRUP2 GRUP3 GRUP4 P
(%1 Corek otu) | (%2 Corek otu) | (%3 Corek otu) | (%4 Corek otu)
Mean SEM Mean SEM Mean SEM Mean SEM Mean SEM
1 33833+ 1501 |31905+1312 |28095+1975 |33095+14,00 |33095+4,39 oD
2 32381+ 10,85 32381+15,93 32857+ 10,43 33095+ 12,46 32619+ 14,94 oD
3 307,14 + 4,87 32857+ 20,20 31667+ 10,04 31643+ 12,38 29286+ 3,19 oD
4 31476 +1119 |30952+ 7,06 292,86+ 8,84 307,14+ 8,03 304,76+ 4,76 oD
5 30952+ 9,52 |30238+2,38 304,76+ 4,76 31428+9,03 321,43+ 8,03 oD
6 31905 +7,06 31667+ 2,38 314,28+ 5,22 31905+ 7,97 33571+ 8,04 oD
7 35000+ 8,84 33571+ 1317 32857+ 8,24 35000+ 13,68 35952+ 8,58 oD
8 34048 + 11,32 | 33095+ 6,81 34047+ 9,34 32619+ 1351 32381+ 4,76 oD
ORTALAMA | 32500 +5,60 |32038+ 3,96 312,88+ 6,98 32425+ 4,73 32388+ 7,91 oD

Cizelge 3.2.°de gorildiigii gibi besinin ilk doéneminde kuzularmn giinliik
ortalama canli agirlik artis1 sirasiyla 338.33, 319.05, 280.95, 330.95 ve 330.95 g
arasinda degismistir. Glinliik ortalama canl1 agirlik artis1 agisindan biitiin donemlerde
gruplar aras1 farkliliklar istatistik olarak Onemsiz bulunmustur. 60 giinliik Besi
stiresince giinliik ortalama canli agirlik artis1 en yiiksek kontrol grubunda bulunmus
bunu sirasiyla 3 ve 4. gruptaki kuzular izlemistir. Sonug olarak giinliik ortalama canli
agirlik artis1 en diisik % 2 oraninda ¢orek otu igeren rasyonu tUketen 2. grupta
gergeklesmistir.

Bazi aragtiricilar degisik yastaki kivircik kuzu giinliik ortalama canli agirlik
artiglarii 225 g., 205 g., ve 211 g. olarak bulmuslardir. (35,36,37)

Rasyonlara ¢orek otu tohumu, yagi ve kiispesi ilavesinin ruminantlarda ve
diger baz tiir hayvanlarda giinliik canl1 agirlik artis1 iizerine kimi durumlarda olumlu
yonde etkide bulundugu halde kimi durumlarda ise herhangi bir etkisinin olmadigini
gosteren arastirma bulgular vardir.(38,39,40). Bu konuyla ilgili olarak Awadalla ve

Gehad’in Rahmani kuzularda % 2 diizeyine kadar ¢orek otu tohumu ilave ederek
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gerceklestirdikleri  aragtirmalarinda  biiylime performansinin  olumlu  yonde
etkilendigini rapor etmislerdir. Denemede tiim gruplarda giinliik canli agirlik artigi
literatiir bildirisleriyle genellikle uyumlu ¢ikmis, ¢orek otu tohumlarinin canli agirlik

artisina pozitif etkisi gériilmemistir. (40)

3.3.1 kg Canh Agirlik Artis1 i¢in Konsantre Yem Tiiketimi

Deneme gruplarimin besi performanslarinin karsilastiriimasinda 1 kg canli
agirlik artis1 i¢in tiiketilen konsantre yem miktar1 géz oOniinde bulundurulmasi
gereken en Onemli Ozelliklerden birisidir. Yemden yararlanma orami iyi olan
hayvanlarda birim canli agirlik artisinin maliyeti daha diisiik diizeyde gerceklesecek
ve bdylecebes sonundh dde edilen kar artacaktir. Arastirmada 1 kg canli agirlik
artis1 ic¢in tiiketilen konsantre yem miktarlarina ait elde edilen sonuglar cizelge

3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme Gruplarmin 1 kg Canli Agirlik Artigt Igin Ortalama Konsantre
Yem Tuketimleri, kg. n=6

HAFTALAR KONTROL | GRUP1 GRUP2 GRUP3 GRUP4
(%1 Corek otu) (%2 Corek otu) (%3 Corek otu) (%4 Corek otu)

1 2,66 2,82 32 2,72 2,72

2 2,93 2,93 2,88 2,85 29

3 4,1 3,84 3,99 3,99 4,32

4 4,01 4,08 4,1 41 4,14

5 4,08 4,17 4,01 4,01 3,93

6 4,23 4,27 4,23 4,23 4,03

7 411 4,3 411 411 4,01

8 4,24 4,35 4,42 4,42 4,46
ORTALAMA | 3,77 3,78 3,75 3,75 3,79

Cizelge 3.3'de goriildiigii gibi besinin ilk doneminde 1 kg canli agirlik artist
i¢in tiiketilen konsantre yem miktar1 gruplarda sirasiyla 2.66-3.2 arasinda degismis
ve deneme boyunca ortalama yogun yem tiiketimleri kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda
strastyla 3.77, 3.78, 3.75, 3.75 ve 3.79 kg olarak saptanmistir. Arastirma sonucunda
yemden yararlanma orani bakimindan biitiin gruplarda birbirine yakin degerler elde

edilmistir.
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Ozbey ve ark., bir ¢alismasinda kuzularin bir kg canl agirlik artisi icin
konsantre yem tuketimini 4.754.98 kg olarak bulmuslardir. Bu arastirmada elde
edilen bulgular tiim gruplar i¢in diger bildirislerden rakamsal daha diisiik
bulunmustur. Bunun nedeni denemede kullanilan kuzularin 1irki1 ve denemeye alinma

yaslarinin farkli olmasindan kaynaklanmais olabilir. (36)
3.4 Kan ve Rumen Sivis1 Parametrelerine etkisi
Kan serumunda total protein, lire ve antioksidan kapasite degerleri ile rumen

stvisinda ph ve iire degerleri ¢izelge 3.4°te gosterilmistir.

Cizelge 3.4 Kan ve Rumen Sivisinda Bazi Parametre Degerleri

KONTROL GRUP1 GRUP2 GRUP3 GRUP4
Parametreler P
(%1 Corek otu) (%2 Corek otu) (%3 Corek otu) (%4 Corek otu)

Mean SEM | Mean SEM Mean SEM Mean SEM Mean SEM

ANTIOKSIDAN OD
. 0,55+ 0,004 | 0,73+0,06 0,59+ 0,11 0,67+0,03 0,63+ 0,05

KAPASITE (n=6)

TOTAL oD

PROTEIN  g/dl | 5,88+0,36 6,22+ 0,54 5,18+ 0,45 5,71+ 0,39 5,93+ 0,34

(N=6)

URE g/l OD

9,20+ 0,76 10,86+ 0,95 9,05+ 0,75 8,75+ 0,79 8,40+ 0,47

Serum (n=6)

RUMEN PH

(n=2) 5,79t 0,22b 6,57+ 0,13a 6,57+ 0,07a 6,63+0,16a 6,76+ 0,28a *

n=
RUMEN URE 2557+ 2,30 22,06+ 3,78 25,93+ 0,72 24,00+ 1,58 2397+ 1,67 oD

*: (P<0.05),Ayn1 sirada farkli harf tagiyan gruplar arasi fark onemlidir.

Kan serumunda total protein degerleri gruplarda sirasiyla 5.88, 6.22, 5.18,
5.71 ve 5.93 g/dl bulunmustur. Rasyonlarda @rek otunun % 4 dirzeyine kadar
kullanilmasi, protein degerini etkilememistir. Bu konuyla ilgili olarak El-Ekhnawy
ve ark. (39) koyun rasyonlaria ¢orek otu kiispesi ilave ettiklerinde kan serumunda
protein  degerlerinde degisim goriilmedigini bildiren arastirma sonuglari
calismamizdaki bulgular1 desteklemektedir. Buna karsin Awadalla ve Gehad kuzu
rasyonlarinda % 2 diizeyinde ¢orek otu tohumu ilave ettiklerinde kan serumunda
total protein seviyesinin arttigini bildirmislerdir. (40)

Kan serumunda tire degerleri gruplarda sirasiyla, 9.20, 10.86, 9.05, 8.75 ve

8.40 olarak bulunmustur. Ure degerlerinde ¢orek otu verilmesiyle azalma egilimi
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goriilmiis fakat bu sonug istatistik olarak anlamli degildir. Kan serumunda iire
degerinin El-Ekhnawyve ak. (39) koyunlarda nigella sativa kiispes verilmesiyle
arttigini  bildirmektedirler. Arastiricilar bu durumu rasyonlarda protein oraninin
yiiksek olmasina baglamiglardir. Buna karsin, Kokdil ve ark.(41), Kokdil ve ark. (42)
yaptiklar1 ¢aligmalarda ¢orek otu yaglarinin kan serumu iire degerlerini azalttigini
bil dirmektedirler.

Kan serumunda antioksidan kapasite sonuglari, gruplarda sirasiyla, 0.55,
0.73, 0.59, 0.67, 0.63 olarak belirlenmistir. Bulunan sonug istatistik olarak 6nemli
degildir. Hossienzadeh ve ark. (43) Corek otu tohumu yaginin ratlarda lipid
peroksidasyonunu dnlemede etkili oldugunu bildirmektedirler. Benzer sekilde Kanter
ve ark. (44) ¢orek otu yaginin ratlarda oksidatif stresi azalttigimi bildirilmektedirler.
Yine ayn1 sekilde Kokdil ve ark. (42) ¢orek otu yaginin ratlarda oksidan/antioksidan
seviyesini diizenlemede olumlu etkilerinin oldugunu rapor etmislerdir. Bu konuyla
ilgili bildirisler genellikle ¢orek otunun lipid peroksidasyonunu oOnlemede etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Bizim ¢alismamizda da ¢orek otunun rasyonlara
katilmasiyla her ne kadar istatistik 6nemi olmasa da antioksidan seviyede artma
egilimi gostermesi dikkat ¢ekicidir.

Rumen sivisinda iire degerleri acisindan gruplar arasinda farklilik
gozlenmemistir. Buna karsin rumen sivisinda ph degeri ¢orek otu kullanimi ile
artmistir. Bu artiglar istatistik olarak anlamli bulunmustur. Benzer sekilde Castilejos
ve ark. (45) eugenol, guaiacol, limenon, thymol ve vanilin igeren bazi esensiyel
yaglarin  kullanildigr bir calismada, rumen sivist ph smin arttigini  ortaya
koymuslardir. Yine ayni arastiricilar belirtilen yaglarin rumende amaonyak azotu
seviyesini azalttigin1 da rapor etmislerdir. Buna karsin Awadalla ve Gehad (40)
Rahmani kuzularinda ¢orek otu ile yemlemeden 3 saat sonra rumen amonyak

seviyesini arttigini bildirmektedirler.
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4.SONUC

Sonug olarak ¢orek otu ve ¢orek otundan elde edilen kiispe ve yaglarin deney
hayvanlarinda bir ¢ok oOzellikleri bakimindan kullanildig1 ve olumlu sonuglarinin
goriildiigli yapilan bir ¢ok arastirma sonucunda bildirilmektedir. Bu arastirma
sonucunda ise kuzularin besi giiciine ve yemden yararlanma oranina dnemli bir
etkisinin olmadig1 fakat yogun konsantre yemle beslenen ruminantlar i¢in sorun
teskil eden ruminal ph nin asit yoniine diismesini 6nleyebilmesi agisindan ¢orek

otununrasyonlara % 5 diizeyine kadar ilave edilebilecegi dikkat ¢ekmektedir.
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