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OZET

Yuksek Lisans

USTUN YETENEKLI VE ZEKALI OGRENCILERDE STEM EGITiMIiNIiN
OZDUZENLEME, FEN’E YONELIK MOTiVASYONLARI VE EPISTEMOLOJIK
INANCLARINA ETKIiSIiNIN INCELENMESI

Dilara AKPINAR

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
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Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Sema ALTUN YALCIN

Bu ¢alisma Dogu Anadolu’nun orta 6lcekli bir ilinde yer alan Bilim ve Sanat Merkezinde
O0grenim gormekte olan TUstiin yetenekli ve zekali Ogrencilerde STEM egitiminin
Ozdiizenleme, fen O0gretimine yonelik motivasyonlari,ve epistemolojik inanglarina etkisinin
olup olmadigim1 tespit etmek amaciyla gergeklestirilmistir.Arastirmanin verilerinin
toplanmasinda karma arastirma deseni kullanilmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Ustiin
yetenekli tanis1 konulmus5. ve 6. siifdiizeyindeki 20 dgrenci olusmaktadir. Ogrencilere
etkinlikler ~ baslamadan  &nceOz  Diizenleyici  Ogrenme  Stratejileri  Olgegi
(O0OSO0),Epistemolojik Inanglar Anketi veFen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olcegi
uygulanmigtir. Her etkinlikten sonra Ogrencilere yansitici giinliikler doldurtulmus ve tim
etkinlikler bittikten sonra bireysel gorismeler gergeklestirilmistir. Verilerin analizi SPSS
paket programinda analiz edilmistir. Nitel verilerin analizinde ise yapilan goriismeler
bilgisayar ortamina aktarilmig gerekli igerik analizinin yapilarak kod ve kategoriler
belirlenerek olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgularda Oz Diizenleyici
Ogrenme Stratejileri,Epistemolojik Inanglar Anketi veFen Ogrenimine Y&nelik Motivasyon
Olgegi o6n test- son test puanlari arasinda anlamli bir fark elde edilmistir. Yapilan goriismeler
ve glinluklerden elde edilen sonuglar ile birlikte 6grencilerin egitimlerdedzgliven, motivasyon
ve fen derslerine yonelik tutumlarinda olumlu degisiklikler gézlemlenmistir. Elde edilen tim
bu sonuglardan yola c¢ikarak yapilacak diger caligmalara iligkin alan yazilar icin Oneriler
sunulmustur.
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Anahtar Kelimeler: Bilim ve sanat merkezi, Epistemolojik inang, Fen 6gretimi, Motivasyon,
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ABSTRACT

Master Thesis

ANALYZE OF EFFECT OF STEMEDUCATION ON SELFREGULATION,
MOTIVATION TOWARDS SCIENCE AND EPISTOMOLOGICAL BELIEF IN
HIGHLY GIFTED AND WITTED STUDENTS

Dilara AKPINAR

Erzincan Binali Yildirim University
Instituteof Natural and Applied Sciences
Department of Science and Mathematics Education

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sema ALTUN YALCIN

The purpose of this study was to determine whether STEM education in gifted and talented
students studying at the Science and Art Center located in a medium-sized province of
Eastern Anatolia influences self-regulation, motivation for science teaching, and
epistemological beliefs. Mixed research design has been used in the collection of research
data. The study's study group consisted of 20 students at the 5th and 6th grade level who had
gifted talent. Self-Regulatory Learning Strategies Scale (ESPS), Epistemological Beliefs
Questionnaire and Motivational Scale for Science Learning were applied to students before
the events started. Reflective diaries were filled in after each event and individual interviews
were held after all events were over. Analysis of the data was analyzed in the SPSS package
program. In the analysis of the qualitative data, the interviews were transferred to the
computer environment and the codes and categories were determined by analyzing the
necessary content. The results of the study showed that there was a significant difference
between the self-regulatory learning strategies, the epistemological beliefs questionnaire, and
the pre-test-post test scores of the Motivation Scale for Science Learning. Positive changes
were observed in the attitudes of the students towards self-confidence, motivation and science
courses of education with the results obtained from interviews and diaries.Suggestions for the
field works related to other works to be done by way of all the results obtained are presented.
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1. GIRIS

Bugun bilimin ve bilim insanlarinin ortaya koydugu ¢alismalar toplumlarin hayatlarinda
Onemli bir yere ve dneme sahip olmustur.Caglar boyunca bilimin ve teknolojinin hizl
bir sekilde ilerlemesiyle birlikte bilim insanlarinin yaptigi ¢alismalar insanlik tarihinde
cesitli degisimleri ortaya cikartmistir. Bilimi ve teknolojiyi Gretebilmek icin ise
bireylerin akademik anlamda bu tiir ¢alismalar1 yakindan takip edebilme ve iirettikleri
bu bilgileri dogru bir sekilde kullanmaktan ge¢mektedir. Bilimsel ¢alismalar ve bu
siirecin sonunda ortaya ¢ikan iiriinler bilgiyi sadece zihninde depolamaktan ziyade
bilgiyi iiriine donistiiriilebilecegi bir siirecten gegerek ortaya ¢ikmustir. Bilimden ve
bilim insanlarindan bu beklentilerin gerceklesebilmesi igin bireylerin egitim ve dgretim
programlarinda bu siiregleri yasamasi gereklidir. Egitim reformlarindaki degisikliklere
bagli olarak zaman ve kosullarin degisimi egitim ve O&gretim programlarina
yansimaktadir. Yani egitim ve 6gretim siiregleri bu degiskenlere bagli olarak yenilenmis
ve degisime ugramistir. Bilgiyi etkin bir sekilde kullanabilen, farkli disiplinler ile
iligkilendirebilen ve giinliik yasama uyarlayabilen bireyler aslinda gelecegimizi

sekillendirecek olan kisilerdir.

21. Yiizyilin igerisinde yer aldigimiz bu donem bizlere bilginin énemini bir kez daha
ortaya cikartmaktadir. Ciinkii bilgi bize bir¢cok disiplinde iiriin ortaya c¢ikartmayi
hedeflemistir. Bir {irlinii ortaya ¢ikartabilmek i¢in bilgiyi etkin ve verimli kullanmak
gereklidir. Bu kazanimlar1 saglamak ancak iyi bir egitim siirecinden gecerek ortaya
¢ikmaktadir. Iyi bir egitim siirecinden gegebilmek dgrencinin bilgiye nasil ulasacagi, o
bilgiyi nasil kullanacagin1 gosterecektir ve bdylece yeteneklerini kesfetmelerini
saglayacaktir. Birey bilgiye hazir ulasmak yerine bilgiyi kesfedecektir. Bunun sonucu
olarak Ogrenciler bu bilgileri unutmayacaklardir. Bu bize bilgiyi ezberlemek yerine
bilgiye ulasmayr ve bu bilgiyi unutmamalar1 saglanmaktadir. Bugiin fen bilimleri
dersinde en 6nemli sey 6grencinin bilgiyi unutmamasini saglamaktir. Bilgileri kavrayip
ogrenerek kalict O6grenmeler saglayarak donanimli ve nitelikli bireyler topluma

kazandirmayi saglamaktir.



Giiniimiizde ilkelerin ekonomik gelismisligiyeni ve yaratici fikirlerle dogru orantili
olarak gelistiginden; bilgiyi Ureten, gelistiren vekullanan iilkeler ekonomik agidan
gelismekle birlikte uluslararasi rekabette gliclikonuma yerlesmislerdir. Bu nedenle
gelismis veya gelismekte olan {ilkelerde ekonomi is giiciliniin niteligine, ileri teknoloji
bilgisine ve bu donanimi en iyi sekilde kullanmaya baglidir. Bu da bireylerin kendi
yeteneklerini kesfederek, bilgi donanimina sahip olan, Fen, Matematik, Muhendislik ve
Teknolojiyi bir biitiin olarak ele alan ve bunu etkilikullanarak yaratici diistiinmeleriyle
gerceklestirmektedirler. Bugiin Ulkeler ellerindeki bu giicti bilimi dogru amaglarla
kullanarak olusturmustur. Teknolojinin {irlin olusturmast i¢in bu gin fennin,
miihendisligin ve matematigin birlikte hareket etmesi gereklidir. Bu disiplinlerin bitln
olarak benimsendigi zamanSTEM egitiminde ortaya ¢ikan Fen, Teknoloji, Miihendislik

ve Matematigin birlikte kullanim1 bizlere yeniliklerin kapisini agacaktir.

Son 10 yilin en biiylik egitim reformu olarak gorilen STEM egitimi O6grenme ve
ogretme i¢in Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematigi bir bitiin halinde ele alan bir
egitim sagladigr goriilmiistiir. STEM egitim yaklasiminda bu dort temel disiplin
birbirinden bagimsiz olmaktan ziyade biitiinciil bir yaklasim sergilermistir. Gergek
problem durumlarmi birlikte ve bir biitlin halinde kullanmigtir. STEM egitimi 21.
yiizyilin kazandirmak istedigi, 6z denetim, problem ¢dzme, birbirleri ile uyum halinde
calisma, bilimsel diistinme gibi becerileri kazandirmada onemli rol oynamaktadir.
STEM egitimini alan bireyler yenilik¢i fikirler olusturur, giinliik yasam problemlerini
cOzebilir, mantikli kararlar alabilir ve glinlimiiz fen 6gretim programinda yer alan fen-

teknoloji okuryazari bireyler yetistirmeyi saglayabilir.

Bir gii¢ olarak gordiiglimiiz Bilim ve Teknolojinin durdurulamayan yenilikleri
beraberinde getirmesi ile birlikte, bu muazzam gicu elinde bulunduran ulkelerin
yeniliklere ve degisimlere hizli bir sekilde uyum sagladigi goriilmistiir. Boylelikle
iilkeler cesitli alanlarda s6z sahibi olmuslardir. Kiiresel rekabetin oldugu bir diinyada bu
glic onlar1 s6z sahibi yapmustir. Bilim ve teknolojiyi etkin kullanan birgok Ulke
beraberinde meslek gruplarini da degistirmistir. Yenilenen ve gelisen bu diinya bizlere
bakis acilarimizi  degistirmeyi gOstermistir. Glinlimiiz  kosullarinda  degisen
ithtiyaglarimiz dogrultusunda meslek alanlar1 ve buna bagli olarak ihtiyaglarimizi

karsilayan 15 giicii de Onemli Olgiide degismistir. Teknolojideki bu ilerlemeler

berberinde yeni meslek gruplarimi da getirmistir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

2



Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC], 2011), 21.
Yiizyilekonomisinin temel diregi olan teknoloji iiretiminin fen, matematik, miithendislik
veteknoloji alanlar1 ile saglandigini belirtmektedir. Bu agidan, giiclii ve siirdiiriilebilir
birekonomi i¢in bu alanlardaki nitelikli egitim ile bu alanlarda egitim goren
Ogrencisayilart biiylik bir onem arz etmektedir. Bilgi aktariminin bu denli hizh
ilerlemesi ile birlikte bu iilkeler yenilikleri egitim programlarina entegre ederek gelecek
yeni nesli bu yeniliklerden mahrum etmemislerdir. Yeniliklerin programlara entegre
edilmesi bireylerin gelecekte sosyal hayat ve ¢alisma diinyasinda onlara ciddi yardimlari
olacaktir. Bdylelikle bireyler erken yaslarinda elindeki mevcut bilgilerini kullanarak

teknolojiyi etkin ve verimli kullanmislardir.

Cagdas uygarligin iizerine ¢ikmak isteyen bircok iilke yenilikleri ve degisimleri takip
ederek kendi programlarina uyarlamaya ve gelistirmeyi amaglarlar. Degisen ve
yenilenen diinya kosullarina bagl olarak tlkeler egitim programlarini yenilemek ve ya
degistirmek zorundadirlar. Ulkelerin ulasmak istedikleri hedeflerin basinda iireten,
teknolojideki yenilikleri takip edip, onlar1 etkin kullanip gelistirebilen, boylelikle
ekonomik kalkinmay1 hedefleyerek, bu hedef dogrultusunda bireylerin yetistirilmesini
saglamaktir. Bu hedeflere ulagmak icin bireylerin iyi bir egitime tabii tutulmasi
gerekmektedir. Bilim ve teknolojideki durdurulamaz yenilikler ve degisimlerin
gozlemlenmesi ve 6grenci ozelliklerinin birbirinden farkli olusunu kesfetmemiz, onlarin
yaraticilik, problem ¢ézme, elestirel diisiinme, bilime ve bilim insanina olan bakis

acilarmi bilmesi ve bu ¢agin gerektirdigi bu 6zelliklere sahip olmalar1 gereklidir.

Amerika Birlesik Devletleri, fen, matematik ve miihendislik alanlarini tercih
edendgrenci sayisindaki diisiis nedeniyle, teknoloji ve mihendislikteki rekabetin giictin
yitirmeye baglandiginive boylece hem bu alanlara yonelen kisi sayisinin artmasini
saglamak hem de bu alanlardaki egitimin niteligini arttirmak i¢in STEM egitimi adinda
bir reform baslatilmistir. (Dugger, 2010).STEM egitimi adin1 Science (fen), Technology
(teknoloji),Engineering (mihendislik), Mathematics (matematik) terimlerinin ilk
harflerindenalmaktadir (Dugger, 2010). Tiirkiye’de STEM egitiminin karsilif1 olarak
Fen,Teknoloji, Muhendislik ve Matematik disiplinlerinin kisaltmasi olan FeTeMM
egitimikullanilmaktadir (Corlu, 2014).FeTeMM egitiminin genel amaci; fen, teknoloji,

miithendislik ve matematikalanlarmi biitiinlestirerek anaokulundan iiniversiteye kadar



tim egitim kademelerineders i¢i ve ders disi etkinliklerle dahil ederek Ogrencileri bu
alanlara yonlendirmektir(Gonzales ve Kuenzi, 2012).

Son donemlerde etkin bir talebe ve popiilerlige sahip olan STEM veya Tiirkge
karsiligiyla FeTeMM olarak karsimiza ¢ikmaktadir. STEM egitiminin amaci bireylere
21. Yy becerilerini kazandirarak iilkelerinin ekonomisine ve kiiresel rekabet giiciine
katkida bulunmasini saglamaktir(Williams, 2011).Glinlimiizde STEM egitiminin bu
denli 6nemli olmasinin altinda yatan sebeplerin basinda ekonomik kalkinmaya olan
etkisidir. Clnku muhendislik ve teknoloji alanlari ekonomik kalkinmaya yardimci en
6nemli iki unsurdur (Roberts, 2012).

Gelecekte ilkenin inovasyon kapasitesini arttiracagi diistiniilen Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarini i¢inde bir biitiin olarak barindiran STEM veya
FeTeMM egitimleri disiplinlearas1 bir yaklasim sergilemistir. 21. Yiizyilin gerektirdigi
becerilerinin basinda farkli disiplinlere ait bilgi ve becerilerin bir arada kullanilmasini
gerektirmistir. STEM egitimi bizlere bu yiizyilin kazandirmak istedigi bu beceriyi elde

etmemizde biiyiik yardim saglamaktadir.

STEM egitiminin, uygulamaya donik olusu ve disiplinlerarast bir yaklasim
sergilemesinden dolayr Ogrencilerin bu becerilere sahip olmasmi hedefler. STEM
egitimi ile birlikte bireylerin yeteneklerini erken yaslarda kesfetmelerini, yeteneklerini

ve ilgi duyduklari bu alanlar gelistirebilmeleri igin firsatlar sunar.

STEM’in fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina ilgi duyan 6grencilere
cesitli sorumluluklar verdigini, hata yapmanin kotii bir sey olmadigini gosterdigi ayrica
yaratici, elestirel diisiinebilen bireylerin fikirlerini sunabildigi ezberden wuzak
uygulamaya doniik olusu onlar1 6zgiin fikirlere yonlendirmistir. Bu etkinlikler ile erken
yaslarda iirlin ortaya c¢ikartmaya iten, merak duygusunun gelistigi bireyleri ortaya

¢ikartmaktadir.

Egitimin tanimlarma genel olarak bakildigi zaman bireyde istendik yondeki kalict izli
davranig degisikligini temel alacak olursak aslinda bireyin bulundugu ¢evre ve kiltiirde
toplumun beklentisi olan degisim ve yeniliklere sahip oldugunu gostermektedir.
Egitimin temel amacinin bireyin gelisimini saglamak oldugunu diisiiniirsek onlarin
yetenek, ilgi, bilgi ve becerilerinin farkli oldugunu gérmekteyiz. Bireye 6zgii olan bu
Ozelliklerden biri ise zekadir.Literatlirde yetenek ve zekaterimleri ile gegen (stiin

yetenek/zeka kavrami ile ilgili yapilan tanimlamalara baktigimiz zaman bu konu
4



hakkinda arastirmacilar tarafindan zaman igerisinde bircok farkli tanimlamalar
yapilmustir. Fakat ortak bir tanimlamaya varilamamustir. Ustiin yetenek ve zeka terimleri
tek bir tanimdan ibaret degildirler. Zeka ve yetenek kendini tek bir alanda gdstermez,
fakli sekillerde gosterebilir. Zeka ve yetenegin tanimlarina baktigimiz zaman bu
terimler ile ilgili konu alanindaki kisilerin bakis agiklari ve tanimlamalar zaman
icerisinde farklilik gostermistir. Ustiin yetenek ve zeka ile ilgili yapilan bu tanimlar
beraberinde bu 6grencilerde egitimlerinde nasil bir egitim 6gretim siirecinden gegecegi
konusunda farkliliklar gostermektedir. Fakat iistiin yeteneklilerin egitimine asil dikkat
¢eken konu SSCB’nin 1957 yilinda uzaya firlattigi uydu olmustur. Dunyada ilk olarak
Sovyet Rusya’nin ilk uzay aract olan Sputnik’i uzaya firlattigi 1957 yiliayn1 zamanda
ustlin yetenekliler/zekalilar ve yaratici ¢ocuklarla ilgili kavram ve kaynaklarin ilk olarak
ortaya ¢iktigr zamana denk gelmistir. 1957 yilinda bu olay ile birlikte bati iilkeleribu
cocuklar ile ilgili calismalara baslamistir. Bati iilkeleri, Sovyetler Birligi’nin uzay
alaninda ilerlemelerinin ardinda karsilastigt durumun arkasinda bu 6zel 6grencilerin
egitimine verilen 6neminden oldugunu gérmiislerdir. Bu duruma bagl olarak da iistiin
yetenekli 6grencilerin tanimlanmasi ve egitimlerinin hem kuramsal boyutuna hem de
egitim programlarina hizlica ¢alisilmiglardir. Tirkiye’de bu alanda ilk atilim olarak
1964 yilinda Ankara Fen Lisesi kurulmustur. Bu lisenin kurulus amaci Matematik ve
Fen Bilimleri’nde iistiin yetenege sahip bireylerin yetistirilmesini saglamak ve iilke
ihtiyaclart konusunda bilim insani ve arastirmaciyr yetistirmeyi planlamistir. Daha
sonraki donemde baglatilan iist 6zel smif, tiirdes yetenek kiimeleri, tiirdes yetenek
smiflar1 uygulamalar1 bu atilimin devami niteligindeki olusumlardir.Ulkemizde ancak
1990’11 yillarda Bilim ve Sanat Merkezi’nin kurulmasiyla birlikte Ustiin yetenekli ve
zekalr bireylere gerekli dnem verilmeye baslanmistir. Bu bireylerde yetenek ve ilgi
alanlarina gore egitimlerine destek saglanmistir. Aslinda tarihe baktigimiz zaman
Tiirkler olarak bu duruma oOnciiliik ettigimiz soylenebilir. Ciinkii Osmanli Devletin’nde
Enderun mekteplerinde 6grencilerin devsirme yoluyla eleyerek aldigi ve daha sonra
ortalama on-onbes yillik zaman zarfinda yetenekleri dogrultusunda yetistirdigi iistdiizey
yOnetici, asker ve sanatg¢ilart devletin ihtiya¢ duydugu mevkilere yerlestirerekbu konuda
oncii oldugunu gostermistir. Zaman icerisinde Enderun mekteplerinde 6grenci almada
meydana gelen bozulmanin devleti zayiflattigi kaynaklarda belirtilmistir (Ataman, 1998,
181-182). Buradan g¢ikan sonuca bakildiginda 0stin zek&hlar egitimi alaninda tiim

diinya Ozellikle bat1 iilkeleri onemli atilimlar yapmiglar ve onemli ¢aligmalar ortaya



koymuslardir. Bdylece en iyi yatirnm egitime yapilan yatirimdir soziinii destekler
niteliktedir. Bu giin elimizdeki bu muazzam sayidaki 6grencilerden iyi egitimler ile
birlikte basarili bir noktaya getirebilmek i¢in ¢alismalarimiz artmalidir. Bu alana egilim
gostermemiz gereklidir. Ustiin yeteneklilere kendi basarili alanlarinda kapsamli
caligmalar yapmamamiz veyayapamamamiz iilkemizin istikbali i¢in ¢ok biiyiik kayiptir.
Ciinkii gelecegi sekillendirmek ancak kaliteli bireylerin yetistirilmesi ile
saglanmaktadir. Eger iilke hedeflerimiz ¢agdas uygarligin iizerine ¢ikmaksa bunu icin
cok calismaliy1z.Bir¢ok iilke i¢in iistiin yetenekli bireylerin alacaklar1 iyi egitiminin
onlarin ilkelerinin gelecegi i¢in 6nem arz ediyor olmasi bu gruba 6nem verilmesi
gerektigini  gostermektedir. Bu grubun farklilagtinlmig bir 6gretim ile ¢esitli

uygulamalar yapilarak gelisimleri saglanabilir.

Problem durumu;Ustiin Yetenek ve zekaya sahip cocuklarda STEM Egitimlerinin
sonucunda bu bireylerdeOz Diizenleyici Ogrenmelerine y&nelik stratejilerine,
epistemolojik inanglarina ve Fen Ogretimine yonelik motivasyonlarina etkisi nedir?

Sorusuna cevap aranmaktadir.
Alt Problemler

1)STEM egitimlerinin yiiriitiildiigii deney grubunun Oz Diizenleyici Ogrenme
Stratejilerinde degisiklik meydana gelmekte midir?

2)STEM egitimlerinin vyiiriitiildiigii deney grubunun Epistemolojik Inanglarinda
degisiklik meydana gelmekte midir?

3)STEM egitimlerinin vyiiriitiildiigii deney grubunun Fen Ogretimine Yonelik
Motivasyonlarinda degisiklik meydana gelmis midir?

4)STEM egitimlerinin yiiriitiildigii deney grubu ogrencilerinin STEM egitimlerine
yonelikduygu ve diistinceleri nelerdir?

Amag; Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goérmekte olan 20 Ustin yetenekli
ogrenciyle birlikte ylriitilen STEM egitimlerinin Fen Derslerinin Ogretimine Y6nelik
Motivasyonlarma, Oz Diizenlemeye Ydénelik Stratejilerine ve Epistemolojik inanglarina

etkisi var midir? Durumunu degerlendirmektir.

Arastirmanin  Onemi;Ustlinyetenekli ve zekahidgrenciler ile ilgili yapilan ¢alismalar

incelendiginde bu grup ile ilgili STEM egitimlerine yonelik yeterince g¢alismanin

yapilmadig1 gdzlemlenmistir. ilgili alan yazinlari incelendiginde STEM etkinliklerini
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iceren egitimlerin Ustun yetenekli ve zekali ogrencilere uygun oldugu fakat bu
etkinliklerin yeterince uygulanmadigi goriilmiistiir.Bu sebepten dolayr bu 6grencilerin
yeteneklerini kesfetmesi, fen ve bilime karst olan olumlu tutumlarini1 daha iyi noktalara
getirmek, onlarin bilime ve bilim insanina olan olumlu bakis agisimi bilerek daha iyi

sonuclarin ortaya ¢ikarilmasini saglanmasidir.

Ustiin zekal1 bireylerin ihtiya¢ duyduklar1 farklilastirilmis 6grenme etkinlikleri igeren
bir programla egitim gorerek bu ihtiyacin karsilanmasi, 21. Yiizyi1l becerilerini
gelistirmeyi amaclayan STEM etkinlikleri ile Ustiin yetenek ve zekaya sahip bu
Ogrencilerin problem ¢dzme, elestirel diisiinme, yaraticilik, motivasyon, 6z diizenleme

gibi becerileri kazanmay1 amaglamaktadir.

Ustlin Yetenekli/Zekal: dgrenciler igin iyi oldugunu diisiiniilen ve gelisimlerine katk1
saglayacagi etkinliklerden mahrum edilmemelidir. Bu egitim ile birlikte akademik
gelisimlerine olumlu katkilar saglanmalidir. Yetenekleri ve becerilerinin gelistirilmesi
icin STEM etkinlikleri uygulanmalidir. Bu egitimlerin onlarin kendilerini tanimaya ve
farkli disiplinleri bilip bunlar1 bir biitin olarak degerlendirip daha iist noktalara

gelmelerini saglamaktadir.

Sayiltilar; 1.Etkinliklerin gézden gegirilmesi ve verilerin analizi asamasinda basvurulan

uzmanlarin goriislerinde samimi olduklar1 varsayilmaktadir.

2. Ogrencilerin arastirmada kullanilan veri toplama araglarma gercek¢i ve icten cevap
verdikleri varsayillmaktadir.

3. Ogrencilerle yapilan goriismelerde Ogrencilerin verdikleri cevaplarm, &grencinin
kendi diistincesi oldugu varsayilmaktadir.

4. Arastirmacinin, arastirma stiresince on yargilarindan etkilenmedigi varsayilmaktadir.

Siirhiliklar; Bu arastirma;
1. 2017-2018 egitim 6gretim yil1,

2. Dogu Anadolu’nun orta 6lgekli bir ilinde yer alan Bilim ve Sanat Merkezinde

Ogrenim goren iistiin yetenege sahip 20, 5. ve 6. sinif 6grencileri
3. Aragtirma sonucunda ede edilen bulgularin benzer gruplaragenelleyebilmesi,

4. Aragtirmada kullanilan 6lc¢eklerin 6l¢tiigii diisliniilen nitelikler ile sinirhidir.
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Tanimlar

Ustiin Yetenekli ve Ustiin Zekah Birey: Akranlarmna kiyasla iistiin 6zellikleri olan
bireylerdir. Aym1 zamanda Ustiin zekd kavrami, iistiin yetenek taniminin iginde de

kullanildig1 i¢in bu tezde gegen “iistlin zeka” ve “listiin yetenek” kavramlar1 ayni seyi

ifade etmektedir.

Bilim ve Sanat Merkezi: okul oncesi, ilkogretim ve ortadgretim cagindaki iistiin
yetenekli ¢ocuklarin 6rgiin egitim kurumundaki egitimlerini sekteye ugratmayacak
sekilde bireysel yetenek ve ilgileri dogrultusunda egitim aldiklar1 merkezlerdir (MEB
BILSEM Yénergesi, [23.06.2014]).

Oz Diizenleme: Oz diizenleme, dgrencilerin 6grenmelerinde iistbilissel, davramssal ve

motivasyonel olarak kendi kendilerini yonetme becerileridir (Zimmerman, 1994).
Motivasyon: Isteklendirme, Giidiileme. (TDK)

Epistemolojik Inanclar: Epistemolojik inanglar bilgi ve bilmenin dogasi hakkinda

ogrencilerin inanglar1 olarak tanimlanir.(Hofer & Pintrich, 1997)

STEM:STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematichs) egitimi fen,
teknoloji, mithendislik vematematigin birbiriyle entegre bir sekilde dgretilmesini iceren
ve okul dncesinden yiiksek 6gretime kadar tiimsiireci kapsayan bir egitim yaklasimidir
(STEM EGITIMI TURKIYE RAPORU "Giiniin Modas1 m1 Yoksa Gereksinim
mi?"2015, Istanbul).

STEM Egitimi: Fen ve matematik alanlar1 ile miihendislik ve teknolojiyigiinliik

yasamda oldugu gibi i¢ ige olacak sekilde sunan bir yaklagimdir (Dugger,2010).

STEAM Egitimi:Bilimi, sanat dahil olmak (izere diger disiplinlerle iliskilendirmek, ve
giinliik olarak sorunlar1 ¢c6zmek tlizerine odaklanarak 6grencilerin ilgisini arttirmak i¢in

tasarlanmistir. (Kim ve dig., 2013)

Tutum: Bir bireyin nesnelere, insanlara, yerlere, olaylara ve fikirlere kars1 lehte ya da

aleyhte gerceklesen duygusal egilimidir (Ipek ve Bayraktar, 2004).

Zeka:Yeni durumlara ¢abuk ve basarili bicimde uyma ve durumun geregini yapma
yetenegi” (Onciil, 2000: 1215).



2. KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde, aragtirmanin kuramsal temeli gergevesinde ilgili literatiirde STEM egitimi ile
ilgili yapilan caligmalara ve {istiin yeteneklilerin egitimleri ile ilgili calismalara yer

verilecektir.
2.1. STEM Egitimi ile Tlgili Calismalar

Hacioglu (2017) gergeklestirdigi ¢alismanin amaci, STEM egitimi temelli etkinliklerin
fen bilgisi 6gretmen adaylariin bilimsel yaraticilik ve elestirel diisiinme egilimlerine
olan etkisini incelemeyi amaglamigtir. Calisma 2014-2015 egitim-6gretim yilinin bahar
doneminde bir iiniversitenin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenliginde grenim
gérmekte olan 3. Smif &gretmen adaylari ile 14 hafta boyunca Fen Ogretimi ve
Laboratuvar Uygulamalar1 dersinde, iki ayr1 gruptaki 34 6gretmen adayi ile miihendislik
tasarim temelli fen egitimi yaklasimi dogrultusunda gergeklestirilmistir. Etkinlik veri
toplama araglari, yart yapilandirilmig gériisme ve agik uglu soru formu ile elde edilen
nitel veriler icerik analizi, betimsel analiz ve siirekli karsilastirmali analiz edilmistir.
Arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel yaraticilik becerilerinin ve
elestirel diistinme egilimlerinin STEM egitimi ile gergeklesen etkinlikler sonucunda
gelistigi gdzlemlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik ve elestirel
diisiinme becerilerine iliskin degerlendirmeleri de gelismistir. Bununla birlikte 6gretmen
adaylarimin STEM egitimi temelli etkinlikler ile bilimsel yaraticilik ve elestirel diislinme

becerilerinin gelisebilecegi yoniinde goriislere sahip olduklar: belirlenmistir.

Yildirim (2016)’daki ¢alismasinda ortaokul 7. Smif 6grencileri ile gergeklestirilmistir.7.
sinif Fen Bilimleri dersine entegre edilen STEM uygulamalarimin 6grenciler
tizerindeakademik basarilarina, STEM’e yonelik tutumlarina, motivasyonlarina,
bilgilerine kaliciligina etkisi incelenmistir. ki Deney ve bir kontrol grubu ile
gerceklestirilen ¢alismada; deney gruplarindan birinde tam O6grenme ve STEM
uygulamalar ger¢eklesmistir. Kontrol grubunda ise higbir islem gerceklesmemistir.
Uygulama Oncesinde her i¢ gruba da Basar1 Testi I (ABT I) ve Akademik Bagar1 Testi II
(ABT 1II)” basar testleri, “Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algi Olgegi
(FYSOBAO)”, “Fene Yoénelik Motivasyon Olgegi (FYMO)” ve “STEM Tutum Olgegi

(STO)” uygulanmustir. On test sonuclarinda her ii¢ grubunda sonuclarinda anlamli bir fark
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bulunmadigi goérilmistiir.  Secilen iki deney ve bir kontrol grubu ile birlikte 8 hafta
stiresince gergeklestirilen uygulamalar sonucunda “ABT 1 ve ABT II” akademik basari
testleri ile FYSOBAO, FYMO ve STO 6lcekleri ile arastirmaci tarafindan gelistirilen yar
yapilandirilmis goriisme formu, STEM uygulamalarina uygun olarak diizenlenmis
kilavuzlar, STEM disiplinlerine yonelik soru formu kullanilmistir. Nicel verile SPSS de
analiz  edilmis nitel veriler 1ise betimsel ve igerik analizi ile c¢alisma
incelenmistir. Arastirmanin sonucunda STEM uygulamalari ile STEM uygulamalar1 ve tam
o0grenmenin uygulandig birinci ve ikinci deney grubu o6grencilerinin, mevcut programa
gore derse devam eden kontrol grubundaki 6grencilere gore ABT I, ABT II ve Kalicilik
testi puanlarmin daha yiiksek ¢iktigr ve aradaki farkin anlamli oldugu tespit edilmistir.
STEM ve Tam 6grenmenin gerceklestigi ikinci deney grubu ve kontrol grubu arasinda STO
ve FYSOBAO puanlar arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark gozlemlenmistir.
Nitel veriler olarak gergeklestirdigi odak grup goriismelerinde ogrencilerin 21. Yy
becerilerini kazandiklarini, bilgilerin kaliciliginin arttigini, 6grenciler arasinda is birliginin
arttigini, meslek secimlerine etki ettigini, merak ve arastirma duygusunu gelistirdigini,

sorumlulugun ve grup iiyeleri arasinda iletisimin arttigini belirtmistir

Pekbay(2017)’de gergeklestirdigi calismasinda “nitel” ve “nicel”desenlerin birlikte
kullanildigi karma yéntem deseninden “I¢ ice Desen” kullamilmustir. Arastirmanin
calisma grubunu bati karadenizin bir ilinde yer alan devlet okulunda 6grenim goren 7.
Siif 6grencileri yer almistir. 2015-2016 egitim Ogretim yilinda bahar doneminde
segmeli bilim uygulamalar1 dersinde 6grenim goren 35°i deney, 36’s1 kontrol olmak
tizere 71 Ogrenci ile calismalar yiiriitilmistir. Calismada kullanilan nitel veriler
uygulamalarin 6ncesinde ve sonrasindaki FeTeMM etkinliklerine iliskin goriislerini
incelemek amaciyla olusturulmus. Nicel veriler ise grup i¢i ve gruplar arasi
karsilagtirmalar yapilarak olusturulmustur. Calismada kullanilan 6lgekler; Gulnlik
Yasama Dayal1 Problem Cozme Becerileri Testi (GYDPCBT) ile FeTeMM Alanlarina
Ilgi Olgegi (FeTeMM - AiO) nicel veri toplama araglarini olustururken; etkinlik ¢alisma
kagitlari, etkinlik ile FeTeMM alanlar iliski kagidi, 6grenci giinliikleri, uygulamalar
devam ederken gergeklestirilen gdzlemler sonucu ile elde edilen notlarla, stirece yonelik
dustinceler formu ve 6grencilerle gergeklestirilen yari yapilandirilmis gérismeler nitel
veri toplama araglarmi olusturmustur.Nitel verilerden elde edilen sonuclarda bilim
uygulamalari1 dersinde 6grencilerin FeTeMM alanlarina olan ilgilerinin olumlu yoénde

arttigini, derslerde FeTeMM etkinliklerine iliskin olumlu gorls
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bildirmislerdir.Ogrencilerin etkinlik ile ilgili duygu diisiinceleri genellikle olumlu
olmasinda etkinlikleri eglenceli olmasi grup icinde calismalarin ortaya ¢ikmasi ve fen
konularin1 8greniyor olmalar1 yer alir. Ogrencilerin yer yer kapildiklari olumsuz
tutumlarin altinda malzemeden kaynakli yasadiklari problemleri, olusturmaya

calistiklar etkinlikte yasadiklari sorunlar gésterilmistir.

Tantu(2017)’deki ¢alismasinda, ¢oklu yontem arastirma deseniyle 6gretmenlerin STEM
(Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) egitimi i¢in mobil uygulamalarin
degerlendirilmesi konusundaki goriislerini incelemektir. Arastirma, STEM egitiminde
ve egitsel mobil uygulama kullaniminda deneyimli ilk ve orta seviyedeki okullardan on
Ogretmen ile yapilan goriismeler yoluyla gerceklestirildi. Katilimeilar, 2016-2017 bahar
doneminde Tirkiye'nin degisik illerindeki hem 6zel okul hem de devlet okullarinda
gbrev yapan bir lise fizik 6gretmeni, bes ilkdgretim fen bilimleri 6gretmeni ve dort
bilisim teknolojileri 6gretmeninden olusmaktadir.Ogretmenler STEM egitimini nasil
algiladiklarin1 ve STEM baglaminda mobil uygulamalar1 nasil faydali hale getirebilirler
hakkinda goriis bildirmislerdir.Calismada kullanilan veri toplama araglari olarak yari
yapilandirilmis goriisme formlari ve mobil uygulamalara iliskin degerlendirme formu
kullanilmistir. Ogretmenler STEM egitimlerinin farkli katkilar sagladigmi, 6grenciler igin
tutum, basari, motivasyon, iirlin gelistirme gibi kazanimlar saglayabilecegini belirtmistir.
Calismada Ogretmenlerin kazanimlar1 agisinda mesleki doyum, haz alma, derslerinde
profesyonellik kazandiracagim belirtmislerdir. Ogretmenler STEM’i tanimlarken yetenek
gelisimini ve iiriin olusturma konusu iizerine agiklamalarda bulunmustur. Ogretmenler
STEM etkinliklerinin toplumlarin ihtiya¢ duydugu bireylerin yetistirilmesi icin faydali
olacagini  belirtmiglerdir. ~Ogretmeneler kullandiklari mobil uygulamalarinSTEM

egitimlerine olumlu katkilarinin oldugunu da belirtmislerdir.

Ko¢(2017),Bu ¢alismanin amaci ortaokul fen bilimleri dersi miifredatinit STEM egitim
yaklagimina gore konu, kazanimlarin uygulanmasini saglayarak 6grencilerin akademik
anlamda basarilarina ve STEM disiplinlerine iligkin alanlara karsi duyussal agidan
tutum degisikliklerini incelemektir. Bu hedef dogrultusunda gerceklestirilen Istanbul ili
Bahcelievler ilcesinde yer alan 6zel bir okulda 6gretim gérmekte olan 5.6.7. ve 8.
siniflara 2015-2016 egitim-6gretim yili giiz donemi fen bilimleri mufredatinda yer alan
konu ve kazanimlarina gére STEM etkinlik formlar1 ve ¢aligma kagitlar1 hazirlanarak

etkinlikler uygulanmistir. Tim siniflarda uygulamadan sonra her etkinlik igin
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ogrencilere  etkinlik  degerlendirme sorular1 sorulus ve verilen cevaplar
degerlendirilmistir. Egitimleri alan tiim &grencilere STEM tutum o&lgegi uygulama
Oncesi ve sonrasi seklinde 6n test ve son test biciminde uygulanmistir. Dénem sonu fen
bilimleri yilsonu notlar1 degerlendirilmistir. Yapilan bu STEM etkinlikleri ile
gerceklesen bu egitim yaklasimindan yola ¢ikarak ortaokul fen bilimleri dersinde STEM
egitim temelinde Ogretim tasariminin; Ogrencilerin  akademik basarilarinda ve
tutumlarinda bir degisiklik ortaya ¢ikarip ¢ikarmadigi sorusunun cevabi incelenmistir.
Erken yaslarda STEM etkinliklerini barindiran, miihendislik tasarim, kodlama ve
programlama yaparak miihendislikdiisiince yapilarinin olusturulmast ve gelistirilmesi
amaglanmistir. Calismalar sona erdigi zaman elde edilen bulgulardan ¢ikan sonuglarda
STEM etkinlikleriyle birlikte 6grencilerin fen bilimlerine kars1 ilgileri ve tutumlarinin

olumlu yonde gelistikleri tespit edilmistir.

Ledn vd .(2015), yaptig1 ¢alismada 6grencileri matematikte 6grenmesi ve basarmasi i¢in
destekleyen ve motive eden faktorleri belirlemeyi amaglamistir. Bu ¢alismanin amaci,
ozerkligin 6zerk motivasyonu 6ngordiigli 1412 lise dgrencisinin bir drnegiyle yapisal
denklemleri, amodeli kullanarak test etmektir. Bu da, ¢abalarin diizenlenmesi ve
derinlemesine islenmesi iizerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Matematik basarisini
tahmin eder.Sonuglar matematik basarisim1 tahmin etmedi beklenmedik derin isleme
hari¢ tim hipotezler dogrulanmistir.Bulgular, 6grencilerin okul ¢alismalarmin amaca
yonelik ve ilgi c¢ekici oldugunu hissettiklerinde ve siif ortaminin ve Ogretmenlerin
duyarl ve destekleyici olduklarini diisiindiiklerinde, 6z-diizenleyici 6grenmeye katilmak
i¢cin 6zerk olarak motive olacagina isaret etmektedir.Otonom bir dersin konusu ya da
ders sikic1 veya kiilfetli hale geldiginde bile 6grenciler bilgi derin isleme yapmaya ve

kalic1 ve caligmalarinda ¢aba sarfederek ulasiliyor.

Egquchi(2016) 21. yuzyil becerilerini ve robotik yarigsma yoluyla teknolojik ilerlemeyi
tesvik etmek i¢in,RoboCupJunior ile STEM egitimi gerceklestirilmistir.RoboCupJunior,
2000 yilinda baslatilan egitim robotlar1 yarismasi ile katilimci1 gengler arasinda STEM
icerik ve beceri 0grenimini tesvik etmeyi amaclayan uluslararasi bir egitim robotu
girisimidir. RoboCupJunior'u farkli olmasinda , Robotik ve Yapay Zekaaragtirmalarini
tanitmay1 amaglayan faydali, ama gelistirme de dahil olmak {izere farkli bir ¢alismanin
evde ve is yerinde futbol robotlari, arama ve kurtarma robotlar1 ve robot fonksiyonlari

olan iliskisinin topluma agik bir sekilde sunulmasinin saglanmasidir.Bu ¢aligmada,
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katilimc1  Ogrenciler arasinda STEM igeriklerinin ve inovasyon ve yaraticilik
becerilerinin gelistirilmesine yonelik uygulamasinin etkinligi agiklanmistir. Caligmanin
sonucunda egitsel robotlarla yapilan etkinliklerin 6grencilerde STEM’e yonelik egilimi
arttirdigr gozlemlenmistir. Calismadan ¢ikan sonugta bireylerde isbirligi ve iletisim
becerileri, sayisal diiginme ve miihendislik becerilerinin gelistigini ve katilimcilarin

bilimi sevdikleri belirtilmistir.

Sahin vd (2014), Bu ¢alisma, okul dis1 program etkinliklerinin 6zelliklerini, Giineydogu
ABD'deki bir 06zel okulda, o6grencilerin bu okul sonrasi etkinlikleriyle ilgili
deneyimlerini ve kazanimlarin1 amaglayarak incelemektedir. Ogrencilerin faaliyetleri ile
ilgili gorislerini ve goriislerini anlamak i¢in nitel bir caligma kullanildi. Calisma
verileri, resmi ve gayri resmi gozlemler, bire bir yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve alan
notlar1 araciligiyla toplanmistir. Arastirmanin bulgulari, bu tiir ¢alismalarin Bilim,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) alanlarinda agik uclu ve isbirlikei
bilimsel arastirmalara vurgu yaptigin1 ve O0grencilerin 21. yiizyil becerilerinin gesitli
kullanimlarini gostermeleri igin bir arena sagladigini gostermistir. Ortaya c¢ikan
sonuglar: (a) isbirlikli 6grenme gruplarmin 6nemi, (b) okul sonrasi program
etkinliklerinin popiilerligi,(c) STEM alanlarina ilgi ve (d) faaliyetlerin 21. yiizyil
becerilerini gelistirmeye katkisi. Bu bulgular, STEM ile ilgili faaliyetlerin, 21. yiizyil
becerilerinin gelisimine katkida bulunmanin yani sira igbirlik¢i 6grenme ve sorgulamayi
tesvik etme potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgular ayrica, STEM ile
ilgili okul sonras1 program aktivitelerinin 6grencilerin 6grenmesini nasil desteklediginin

15181nda tartisilmastir.

Yamak vd (2014),bu ¢alismada ortaokul 5. Sinif diizeyindeki 6grencilerin fene yonelik
tutum ve biligsel siire¢ becerilerinin, STEM etkinliklerine etkisini incelemektir. Calisma
tek gruplu on test ve son test olarak nicel bir¢alisma seklinde gerceklestirilmistir.
Calismanin verileri t- testi ile analiz edilmistir. Arastirmanin bulgularinda fene karsi

tutumlarinin ve bilimsel stire¢ becerilerinin olumlu yonde gelistigi gézlemlenmistir.

Baran vd (2016) da yaptiklarni g¢alismada 6. Smuf diizeyindeki 40 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Her etkinlik sonunda doldurulan etkinlik degerlendirme formlari ile
veriler elde edilmistir. Caligmada tasarim ve miihendislik uygulamalarina iligkin
gosterdikleri ilgi kapasitesini incelemektir. Calismanin sonucunda dgrencilerde giinliik

hayatlarinda karsilasabilecekleri problemleri ¢ézmelerine iligkin yardimer oldugunu
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gostermistir. Arastirma sonuglarin bakildigit zaman STEM etkinliklerinin okul dis1
egitim programlarina uyarlanmasiyla birlikte, 6grencilerin STEM ile ilgili alanlarda
kariyerlerini siirdiirme konusundaki ilgilerini gelistirmeyi destekleyebilecegini

gostermektedir.

Kececi vd (2017),Bu ¢alismanin amaci 5. Sinif 6grencileri ile birlikte gergeklestirilen
STEM etkinlik uygulamalarinin 6grencilerde kodlamaya olan tutumlarina etkisini tespit
etmek icin ve Ogrencilerin uygulamalar ile ilgili duygu ve diistincelerini incelemek
etmek amaciyla gergeklestirilmistir. 4 hafta siiren ¢calismada veri toplama araglar1 olarak
gunlikler veegitsel oyun destekli kodlama &grenimine yonelik tutum Olgegi
(EODKOTO) kullanilmistir. Calismanin sonuglarinda elde edilen bulgularda bilgisayar
destekli kodlama egitimde olumlu yonde artis gozlemlenmistir. Giinliiklerden elde
edilen verilerde baslangicta zorluklarla karsilasacaklarini diisiinmiis fakat etkinliklerden

sonra etkinliklerin keyifli ge¢tigini ve zorlanmadiklarini belirtmislerdir.

Hacioglu vd (2016), yapilan bu ¢alismada fen bilgisi 6gretmenlerinin mithendislik ve
tasarim siirecleri ile ilgili goriislerini belirtmektedir. Arastirmacilarin olusturdugu

13

“miihendislik tasarim temelli fen egitimi “ igin goniilli Ogretmenler ile yiritilen
caligmada veriler katilimci goriis formu ile elde edilmistir. Toplanan veriler igerik
analizi ile degerlendirilmis ve ¢ikan sonuglarda yasadiklari tereddiitlere ragmen

ogretmenlerin siniflarinda bu etkinlikleri uygulamak istediklerini belirtmislerdir.

Eroglu ve Bektas (2016)’da yaptig1 calismada MEB’e bagli okullarda gorevli olan 5 fen
bilimleri 6gretmeniile ¢alisma gerceklestirilmistir. Nitel bir arastirma yontemi olan bu
calismada Ogretmenler ile yar1 yapilandirilmis goriisme ile veriler elde edilmistir.
Verilerden ortaya ¢ikan sonuglara bakildigi zaman 6gretmenlerin STEM etkinliklerinin
fen bililerine uygun oldugu 6zellikle fizik konularina uygun oldugunu, matematik-
mihendislik iliskisinin oldugunu belirtmiglerdir. Siniflarinda STEM temelli etkinlikleri
uygulamak istediklerini fakat yasanan malzeme yetersizligi ve zaman problemlerinin
oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlerin STEM ile ilgili egitimlerin sayisinin arttirilmasi

gerektigini belirtmistir.

Ceylan (2014) calismasinda ortaokul 8. sinif 6grencileri ile gerceklestirdigi ¢alismada
nicel ve nite yontemleri birlikte kullanilmistir. Ogrencilere “Bilimsel Yaraticilik Testi”

ve “Problem Cozme Envanteri” on test olarak uygulanmistir. Calismanin sonunda ise
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ogrencilere “Asitler ve Bazlar Konusu A¢ik Uglu Basar1 Testi”, “Asitler ve Bazlar Konusu
Coktan Se¢meli Basar1 Testi”, “Bilimsel Yaraticilik Testi”, “Problem C6zme Envanteri” ve
sadece deney grubunda bulunan &grencilere “FeTeMM Egitimi Ile Ilgili Ogrenci Gériisii
Anketi” son test olarak uygulanmistir. Calismada deney grubu 6grencilerinin FeTeMM
egitimiyle alakali goriis ve diisiincelerine yer verilmistir. Arastirma sonucunda c¢ikan
bulgular deney grubunun lehine sonuglanmistir. Ogrencilerde problem ¢dzme, yaraticilik
gibi becerilerin arttig1, 6grenci goriislerinden yararlandigi sonuglarda ise konunun anlatima,
derslerdeki uygulamalarin ~ 6grencilerin =~ 6grenmelerine  kalict  etkiler sagladigim
belirtmiglerdir. Laboratuvardaki STEM uygulamalarinin  6grencilerin  6n  yargilarini
yiktigini, merak duygusunun arttigmi ve fen derslerine yonelik olumlu tutumlariin
saglandigimi belirtmislerdir. En sonunda mutlaka problemin ¢oziimiiniin oldugunu, bir

sekilde sonuca ulastiklarini ortaya koymuslardir.

Altun Yal¢in ve Yal¢in (2018) yilinda yaptig1 ¢alismada 6gretmen adaylarinin STEM
egitimi konusundaki metaforikalgilarin1 incelemeyi amaglamigtir.Calisma nitel
arastirma desenlerinden biri olan olgu bilim kullanilmistir. Calismaya STEM
egitimlerini alan 162 O6gretmen adayminkatilimi ile gergeklesmistir. Caligmada
ogretmen adaylarina STEM... ya benzer ¢iinkil ....yazil1 olan kagitlar1 doldurup STEM
ile ilgili sahip oldugu metaforlar1 yazmalar1 istenmistir. Yazilan betimlemeler
incelenmis ve verilen cevaplara gore yapilan icerik analizi sonucunda 6grencilerden
gelen yanitlarda STEM ile ilgili olumsuz herhangi bir tutuma sahip olmadiklari
gdzlemlenmistir.Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak STEM
egitiminin temelini olusturduklarr goriilmiistiir. Ogrencilerin olusturduklar1 metaforlar
genellikle bilim, teknoloji, muhendislik, sistem, oyun, zek&, yeni ve farkli seylerin
tretimi ile kurgulanmasi seklindedir. Ortaya ¢ikan bu metaforlar verilen egitimin
amacina ulastigim1 hedeflenen amaclar cercevesinde etkinliklerin gergeklestigini ve

ogretmen adaylarinin algilarinin alinan egitimler ile sekillendigini gostermektedir.

Wang, vd. (2011) Arastirmalarinda ortaokul §gretmenlerinin STEM entegrasyonu ile
ilgili algilar1 ve sinif uygulamalarina olan inanglarini daha iyi anlamak i¢in ii¢ ortaokul
Ogretmeni ile gerceklestirilen goriismeler ile ¢aligma gerceklestirilmistir. Calismada yer
alan Ogretmenler, fen, matematik ve miihendislik 6gretmenlerini temsil etmek ig¢in
STEM entegrasyonu lizerine bir yil siiren mesleki gelisim egitimlerinde yer alan bir
ogretmen havuzundan Secilmistir.Yapilan ¢alismada, 6gretmenlere 2 soru sorulmus ve

siif gozlemleri, belge analizleri ile veriler toplanmistir. Ogretmenlere sorulan sorular;
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(1) Ogretmenlerin bir yillik 6gretmen profesyonel gelisim egitiminden sonra STEM
entegrasyonu hakkindaki diislinceleri ve algilari nelerdir? ve (2) STEM entegrasyonu ve
O0gretmenlerin sinif uygulamalarina iliskin inanclar ve algilar arasindaki baglanti1 nedir?
seklindedir.  Veri analizi  siirekli kodlama yontemi kullanilarak  analiz
edilmistir.Calismadan elde edilen bulgularda, problem ¢6zme sirecinin STEM
disiplinlerini entegre etmede kilit bir bilesen oldugunu, farkli STEM disiplinlerindeki
ogretmenlerin STEM entegrasyonu hakkinda farkli algilara sahip oldugunu ve farkl
sinif uygulamalarina yol actigin1 gostermektedir. Bu durumlarda biitiinlestirilecek en
zor disiplin vedgretmenler STEM entegrasyonlarina daha fazla icerik bilgisi eklemenin

gerekli oldugunu belirtmislerdir.

Naizer vd (2014)’deki ¢alismasinda Kirsal bolgede yer alan ortaokul dgrencileri ile yil
sonunda STEM etkinlikleri gerceklestirmislerdir. Hem erkek hem de kadin 6grencilerin
matematik bilimi, teknoloji ve problem c¢6zme konusunda artan ilgi ve gliven
gostermiglerdir. Ayrica, kazanimlar yaz programina katilimin sonrasinda da devam
etmistir. Ancak, bu caligmanin belki de en ilging sonuglari, programin bu onemli
gostergelerin birkaginda erkekler ve kadinlar arasindaki ugurumun kapanmasi {izerine

olan etkileridir.
2.2. Ustiin Yeteneklilerin Egitimi ile Tlgili Calismalar

Camc1 (2014).Bu c¢alismada, Ustun yetenekli ve zekali Ogrencilerin 6grenme
ithtiyaclarimni karsilayabilecek bir Fen ve Teknoloji programinin
olusturulmasi,uygulanmast ve verimliliginin smanmasit amaclanmistir. Bu amag
dogrultusunda Istanbul ilinde yer alan, Ustlin yetenekli ve zekali cocuklara egitim veren
Beyazit Ford Otosan Ilkdgretim Okulu’nda, 5. sinifa devam eden 11°i deney grubunda,
10’u da kontrol grubundaki toplam 21 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bu calismada
deney grubuna “Diinya, Giines ve Ay’ lnitesi boyunca kendileri i¢in farklilagtirilmig
program uygulanirken, kontrol grubundaki Ogrenciler mevcut Ogretmenleriyle ve
miidahale edilmeyen Ogretim yontemiyle derslerini islemeye devam etmislerdir.
Calisma kapsaminda verilerin toplanmasi i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen Basari
Testi, Torrance Yaratici Diisiinme Testi S6zel A ve B formlar1 ve Fen Tutum Olgegi
kullanilmistir. Veri toplama araglar1 deney ve kontrol grubundaki tiim 6grencilere 6ntest

ve sontest olarak verilmistir. Arastirmanin bulgularina gore, iistiin zekal1 ve yetenekli
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ogrencilere yonelik hazirlanan ve deney grubuna uygulanan farklilastirilmis programin,
ogrencilerin akademik basari, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum ve yaratici
diisiinme diizeylerini anlamli derecede arttirdig1 gézlenmistir.

Guney(2016), Bu galismanin amaci Bilim ve Sanat Merkezlerinde siirdiiriilmiis olan
derslerde, 6grencilerineldeki mevcutyeteneklerinin STEM etkinlikleriyle gelistirilmesi,
guclendirilmesi  amaglanmistir.Calismada nitel veriler ile elde edilen bir eylem
aragtirmasi siireci planlanmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerde bilimsel siireg
becerilerine iligkin olumlu bir tutum sergilemislerdir.

Akkaya (2016),Bu c¢aligmanin amact rol model igerikli olusturulan animasyonlarin
istiin yetenekli 4. smif Ogrencilerinin fen bilimleri dersinde zihinsel risk alma
davraniglarina ve 6grenmelerine etkisini incelemektir. Calisma 8 hafta boyunca devam
etmis ve veriler toplanirken zihinsel risk alma davranig gézlemi formu, fen bilimleri
basart testi ve 6grenciler tarafindan yazilan giinliikkler kullanilmistir. Verilerin toplandigi
calisma grubu Dogu Anadolu’nun bir ilinde 6grenim goren iistiin yetenekli tanisi
konulmus 4. Smif 6grencileri olusturmustur. Calismada biri kontrol ikisi deney olmak
lizere iic grup yer almaktadir. Deney gruplari arasinda anlamli bir fark olmamasina
karsin deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak
hazirlanan rol model igerikli animasyonlar 4. Sinif diizeyindeki iistiin yetenekli
ogrencilerin fen derslerinde zihinsel risk alma davraniglarina olumlu etkiler sagladig:
gorilmiistiir.

Ozgelik (2017),Bu arastirma Ustiin yeteneklilerin STEM egitimleri ile ilgili
calismalarda o6grencilerin elde ettikleri kazanimlar1 degerlendirmek amaciyla ortaya
cikmigtir. Calisma nitel aragtirma modelinde durum g¢alismasidir. Arastirmaya katilan
ogrencilerin daha onceden STEM egitimi almamis olmasi ve iistiin yetenekli tanisi
konulmus 25 06grenci ilecalismalar gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak
Aktivite Degerlendirme Formlar1 ve Ogrenci izleme Formlar1 kullanilmistir. Aktivite
degerlendirme formunda Ogrencilerin  neleri  6grendiklerini, hangi  becerileri
kazandiklarmi, etkinlikten 6grendiklerini glinlik hayatta nasil kullanacag: gibi sorular
sorulmustur. Ogrenci izleme formunda ise aldiklar1 egitimden sonra okul disinda
egitimlerde aldiklar1 ¢aligmalardan baska calismalar yapip yapmadiklari, gelecekte
insanlarin yasamlarin1 kolaylastiracak bir icat olusturup olusturmayacaklari, egitimden
sonra hangi meslek alanina yonelmek istedikleri gibi sorular yonlendirilmistir. Yapilan

her etkinlikte 6grencilerin mihendislik tasarim siireci izlenmis ve etkinlik sonrasinda

17



ogrencilerin etkinlik formlarini doldurmalar1 saglanmistir. Elde edilen nitel veriler
betimsel analiz teknigi ile degerlendirmis ve sonug¢ olarak uUstiin yetenekli/zekali
Ogrenciler i¢in yapilan STEM egitiminin 6grencilerin fen ve matematik kazanimlar ile
yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirligi yapma ve iletisim kurma gibi 21. Yizyil

becerileri elde etmesini sagladigi sonucuna ulagmustir.

Asut (2013)’ de gergeklestirdigi ¢calismada Bilim ve Sanat Merkezi’nde 6grenim goren
5,6,7 ve 8. Sif Ogrencilerinin epistemolojik inanglari, fen 6grenimine Yyonelik
motivasyonlar: ve fen basarisi arasindaki iliskinin incelenmesidir. Calismaya 84 iistiin
yetenekli Ogrenci katilmig. Yapilan analizler sonucunda fen Ogretimine YyoOnelik
motivasyon ile epistemolojik inan¢ degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iligki ortaya ¢ikmis fakat Fen’e yonelik basar1 ve epistemolojik inanglar arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir iligkinin ortaya ¢ikmadig: tespit edilmistir.

Kim vd (2016). Bu ¢alismada, iistiin yetenekli 6grencilere, yaraticilik potansiyelini ifade
etme yetenegine sahip olmak i¢in matematik-fen 6gretimini entegreedilerek dersler
tasarlanmis veuygulanmistir. Akademik gelisimi kolaylastirilmasi i¢in tasarlanmis bir
siif baglaminda yaraticilik ve yaratici tiretkenligi incelenen ¢alismada Ustlin yetenekli
Ogrenciler i¢in iiniversiteye bagli bir enstitii tarafindan olusturtulan 5-6. sinifta 6grenim
goren20 matematiksel yetenekli ilkokul 6grencisinden olusan katilimcilar. 8 oturumda
matematik ve fenentegrasyonunun saglanarak egitim alanistiin yetenekli ogrenciler,
matematik ve fen kavramlarini ayrt ayr1 diisinmemislerdir. Ayrica problemin ¢6zim
slirecini uygun bir sekilde tasarladiklar1 gozlemlenmis ve problemleri bir sekilde
¢oziime gotirmiiglerdir. Sonug olarakyaraticilik testleri alt bilesenler arasinda yiiksek
bir iligki ortaya ¢ikmis ve ek olarak iiretkenlik hakkindaki degerlendirme puanlari, farkli
diistinme ve ozgiinliikklerin iiretim siireci lizerinde onemli bir etkiye sahip oldugunu

gostermistir.

Yazgan-Sag ve Argun (2016)’daki ¢alismasinda iistiin yetenekli 6grencilerin
karsilastiklar1 matematik problemlerini ¢dziimlemesinde 6z diizenleyici 6grenmelerini
ortaya koyup koymadiklarini ortaya ¢ikartmak igin yaptigi calismada 10 matematiksel
problemi lise diizeyindeki 3 iistiin yetenekli 6grenci ile gerceklestirmistir. Calismanin
sonucunda ogrencilerde problemleri ¢ozerken kendilerine glivendiklerini, 6grenmeye

dontik hedeflerinin oldugu goézlenmistir.
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Konik ve Kiris¢i(2016)’daki ¢aligmasinda {istliin yetenekli ve normal zeka diizeyine
sahip 6grenciler ile yiriittigii calismada matematik alaninda 6z diizenleyici 6grenmeleri
ve motivasyonlar1 arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla 357 6grenci ile calismayi
gerceklestirmistir. Calismada elde edilen sonuglarda normal zekaya sahip 6grencilerin
smav kaygilarinin {istiin yeteneklilere oranla daha fazla oldugu goriilmiistiir. Calismada
iistiin yetenekli 6grencilerde kiz 6grencilerin 6z diizenleme becerisine iligkin olarak
anlaml bir farklilik elde edilmistir. Yapilan analizlerde 6z-yeterlik ve 6z-diizenlemeye

iliskin alt boyutlar1 arasindaki iligskinin oldukg¢a diistik diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Muil vd (2013) yilinda gergeklestirdigi calismada istiin yetenekli ve normalzeka
diizeydeki 6grencilerin epistemolojik inanglari ile iistbiligsel diistinme arasindaki iliskiyi
incelemeyi amaclamigtir. Arastirma Ornegi iki gruptan olugmaktadir. Birinci grup,
secilen yetenekli 6grencileri olusturan deney grubu, diger grup ise gesitli yerlerdeki
siradan okullardan secilen normal zeka diizeyine sahip 6grencilerkontrol grubunu temsil
etmektedir. Calismada Schommer epistemolojik anketlerini ve Urdin cevresi igin
gelistirilen Kawaldah Metabilissel Anket Olgegi'ni (M.Q.S.) kullanmistir. Arastirmaci
ayrica korelasyon katsayisim1 ve Z Fisheir testini kullanmistir. Arastirmanin sonuglari,
yetenekli ve normal zeka dlizeyine sahip 6grencilerin epistemolojik inang puanlari ve
Ustbilis Anketi 6lcegine verilen cevaplarm siklik derecesine gore diistiigiinii ve iki

alanda iistiin zekali olmayan 6grencilerin lehine anlamli bir iligski oldugunu gostermistir.

Wegner vd. (2017)’deki ¢alismasinda Conley, Pintrich, Vekiri ve Harrison (2004)
tarafindan yapilan bir arastirmaya dayanarak gercgeklestirilen, bu arastirma, 5. Siif
Ogrencilerinin biyoloji dersinde epistemolojik inanglarina iliskin iki hipotezi arastirmayi
amaglamigtir.Birinci  hipotezde; bilimsel olarak Ustiin yetenekli olan 5. Simf
diizeyindeki 6grencilerinin epistemolojik inanglarini, ¢ ay boyunca stiren uygulamali
ogretim sonucunda, Ustlin zekali olmayan akranlarindan daha 6nemli dl¢iide daha fazla
ilerleyecektir. Ikinci hipotezde ise bilimsel olarak iistiin zekali olan diger 6grencilerin,
ayni yagtaki iistlin zekali olmayan Ogrencilere kiyasla, genel olarak daha gelismis
epistemolojik inancglar1 vardir seklinde iki hipotez ile ortaya ¢ikmistir. Calismanin
sonuncunda birinci hipotezde hedeflenenbilginin gelismesi konusunda sonucun dstin
yeteneklilerde daha ¢ok ilerlemesinin aksine tam tersi olarak Ustlin yetenekli olmayan
Ogrencilerin lehine sonular elde edilmistir. Fakat ikinci hipotezde ¢ikan sonuglar da

Ustiin yetenege sahip 6grencilerin normal zekaya sahip 6grencilere gore her agidan gok
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daha gelismis epistemolojik inanglara sahip oldugu goriilmistiir. Bu sonug ikinci

hipotezin dogru oldugunu kanitlamistir.

Tortop (2015), yilinda yaptig1 ¢alismada istiin yetenege sahip 6grenciler ile normal
zekaya sahip ogrencilerin  fen Ogretiminde 6z diizenleyici &grenmelerinin
karsilastirilmast amaglamistir. Calismada BILSEM’de 0Ogrenim géren 4-8 siif
ogrencileri ile o ilde yer olan sosyo-ekonomik diizeyi orta diizeyde olan orta okullarda
O0grenim goren Ogrenciler ile c¢alisma gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan 6lgek
arastirmact tarafindan gelistirilen Fen O&gretimin i¢in 6z diizenleyici 0grenme
6lgegidir. Arastirmanin bulgularinda, iistiin yetenekli 6grencilerin fen bilgisi 6grenmeye
yonelik 6z-diizenleme becerilerinin iistiin zekali olmayan 6grencilere gére daha yuksek
oldugu gozlemlenmis. Her iki grubun 6z-diizenleme becerileri puanlar1 arasinda fen
ogrenmede anlamli farklar oldugu gorilmistir (p <0.001).Fakat o&lgegin alt

boyutlarindan biri olan iistbiligsel beceri boyutunda anlamli bir fark gériilmemistir (p>
0,05).

Schommer ve Dunnell (1997) yilinda gergeklestirdigi ¢alismada Ustiin yetenekli
Ogrencilerin bilgi ve 6grenimin dogas1t hakkindaki inanclarin1 ya da epistemolojik
inanglar1 ve bu inancglarin problem ¢ozme ve akademik performansla nasil iligkili
oldugunu incelemeyi amaclamistir. Calismada Orta Bat1 Lisesi'nden altmis dokuz Ustin
yetenekli Ogrenci goniilli olarak katilmistir.Bu c¢alismadan elde edilen verilerin
sonuglari, Ustlin yetenekli 6grencilerin epistemolojik inanglar1 bakimindan degistigini
gOstermistir. Epistemolojik inanclar 6l¢eginin alt boyutlar1 arasindaki en biiyiik farkin,
O0grenme yetenegi ve 6grenme hizi hakkindaki inanglarda bulundugu dikkat ¢ekmistir.
Bu inanglarin potansiyel olarak 6grencilerin motivasyonu, zorluklar1 kabul etme istegi,
hatalarin yorumlanmasi ve genel sebat Uzerinde O6nemli bir etkisi oldugu ortaya
cikmaktadir. Ogrencilerin bilginin yapisi ve istikrar1 hakkindaki inanglar1 da degiskenlik
gostermistir. Bu inanclar, 6grencilerin metabiligsel bilgilerinin yani sira, 6grenmeye

nasil yaklagtiklarini da etkilemektedir.

Mellat vd (2011) yilinda yaptigi g¢alismada arastirmacilarin amaci, motivasyon
yapilarinin ve bilgi isleme stratejilerinin arabulucu roliine iligkin olarak, 6grenmenin
dizenlenmesinde, epistemolojik inanglarin yapisal modelini incelemektir. Veriler,
Tahran Universitesinde &grenim goren ogrencilerden elde edildi. Ogrenciler ¢ok

asamali tabakali 6rneklemeye gore segilmistir. Bu arastirmadaki ankette 6 alt boyuttan
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olugmaktadir (epistemolojik inanglarin envanterleri, calisma ilgisi, akademik 6z-
yeterlik, smav kaygisi, 0grenme yaklasimlart ve O6grenmenin diizenlenmesi). Veri
analizi i¢in yapisal esitlik modeli kullanilmistir. Sonuglar, epistemolojik inanglarin
motivasyonel yapilarinin (akademik 0z-yeterlik, calisma ilgisi ve smav kaygisi)
tizerindeki anlamli dogrudan etkilerini ve ayrica bilgi isleme stratejileri Uzerindeki
motivasyonel yapilarin benzer etkilerini dogrulamistir. Belirtilen stratejiler ve
motivasyon yapilar1 (akademik 6z-yeterlik ve sinav kaygisi), epistemolojik inanclar ve
O0grenmenin diizenlenmesi arasindaki iliski iizerinde 6nemli araci etkilere sahip oldugu

gbzlemlenmistir.
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3. KURAMSAL TEMELLER

Bu bolimde STEM Egitiminin ve Ustlinyetenekli/Zekalidgrencilerin Bilim ve sanat
merkezinde uyguladiklar1 STEM egitimlerini anlayabilmek icin sirasiyla STEM
egitiminin tanimi, tarihgesi ve {ilkelerin STEM egitim reformlar1 ile birlikte
ustinyeteneklilerintanimlanmasi,  6zellikleri,  Turkiye ve diger {lkelerdeki

istlinyetenekli 6grencilerin egitim programlarindan bahsedilecektir.
3.1.STEM (Science, Teknology, Engineering, Matematichs) Nedir?

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematichs) egitimi bilim, teknoloji,
muhendislik ve matematigin birbiriyle biitiinlesmis bir sekilde 6gretilmesini igeren ve
okul 6ncesinden yiiksekogretime kadar tiim egitim-6gretim siirecini kapsayan bir egitim
yaklasimidir. STEM egitimi teorik bilgilerin uygulama ve {irline doniistiiriilmesine
olanak tanimasi a¢isindan fen Ggretimi programinda olduk¢a Onemli bir yer tutar.
21.ylizy1l bireylerinden {iretici, yenilik¢i fikirleri olan (Corlu, 2012) ve bunlari iiriine
dontistiirebilen  bireylerin  olusturmasini  beklemekte; bu durum ise bireylerin
uretkenliklerini ortaya koyabilmesi icin bircok alanda yeterli bilgi birikimine sahip
olmalar1 yaninda; 6zellikle miihendislik alaninda yetkin olmalarin1 gerektirmektedir.
STEM vyaklasimimin teknoloji ve miihendislige ozellikle vurgu yapmasi; c¢ocuklara
kiiciik yaslardan itibaren disiplinler arasi bir bakis a¢ist kazandirmasi ve bilgilerin
somut olarak hayata gegirilmesini saglamast STEM’i giinlimiiziin bilgi ve teknoloji
caginda c¢ok onemli bir konuma sahip oldugu goriilmektedir.Cukii STEM’in ortaya
cikisindabirgok amag vardi.Bunlar STEM alaninda yetisen bireylerin nitelikli isgiiciinii
olusturmalar1 ve gelistirmeleri, bireylerin yenilik¢i teknolojileri {iireterek gelisimini
saglamasi, gilinliikk yasama uyarlanabilmesini saglamak, 21. Yy ekonomisinde geride
kalmamak, STEM disiplinlerine ait alanlarda meslek secimini arttirmak olarak
tanimlanmaktadir.(NRC, 1996 ve 2011, Thomasian 2011,Becker ve Park, 2011; Bybee,
2010).

STEM egitimi, Ogrencileri dogrudan Ogrenmeleri igin cesaretlendiren, 6grencilerin
hayallerine ulastiran, 6grendikleri bilgileri yeni ve farkli problemlere transfer etmelerini

saglayan bir yaklagimdir (Yildirim, 2013). STEM, ¢ogu kisi i¢in sadece matematik ve
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fen olarak disiiniilmesine ragmen teknoloji ve miihendislik iiretimlerin giinliik
yasamimiza ¢ok bilyiik etkisinin oldugunu soylemektir.STEM egitiminin agiklarken
genellikle matematik ve fen bilimlerinin tizerinde dururken, teknoloji ve miihendisligin
geri planda kalmasi ¢oziime kavusturulmasi gerekmektedir (Bybee, 2010a). ilkdgretim
egitiminde miihendisligin daha az gerekli oldugu ile ilgili baz1 egitimcilerin gorisleri
olmasina ragmen STEM egitimlerinin temelinde miihendisligin temel oldugu goriisii

vardir (Basham & Marino, 2013).

STEM konusunda yeterli bilgi ve donanima sahip olan bireyler, 6grendikleri bilgileri
bilim ve bilimin dogasini, kendisinde var olan semalarin siizgecinden gegirerek kullanir.
Ginliik yasaminda karsilastig1 problemleri ¢ozer ve diislinceleri iizerinden planlamalar
yaparlar, kendilerini elestirebilirler ve 6z degerlendirmeler yaparlar. STEM 6grencileri
dogrudan ogrencileri igin cesaretlendiren, Ogrencileri hayallerine ulagtiran ve

ogrendiklerini kullanma firsat1 veren bir yaklagimdir(Yildirim, 2015).
3.2. Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik (STEM) Egitimi:

Glinlimiiziin egitim sistemleri ekonomik yarislarin sonucunda biiyliyen, gelisen
teknolojiyi, buyik miktarda bilgiyi ve 21. Yiizyilin diger problemleri ile basa ¢ikilmasi
icin etkili Ogretim ve Ogrenme yaklagimlarini saglamayr amaglamaktir. Bilim,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin dahil oldugu STEM egitimi bircok
ekonominin ortak noktasinda yer almistir.(Wells, 2008). Bu disiplinler STEM ile ilgili
is alanlarinda yeni kavramlarini olusturacak, yeni is kollarin1 ve endiistri alanlarim
kuran uluslarin yenilik ve rekabet kapasitesini arttirmak ve potansiyeli gelistirmek i¢in
onemlidir. Bu yiizden STEM egitimine olan talep son yillarda artmistir.(Langdon vd.
2011). STEM egitim reformunun ortaya ¢ikis siirecine bakildiginda ekonomik olarak
gelismis {lilkelerin liderleri ve politikacilarinin iilkelerinin bulunduklar1 konumlarini
koruyabilmek adina ortaya koymuslardir diyebiliriz. Ciinkii STEM egitiminin altinda
yatan sebep ekonomiktir. Bugiin iilkeler teknolojiyi ve miihendislik uygulamalarini
kullanabilen feni ve matematigi bilen nitelikli bireylere ihtiya¢ duymuslardir. Bu amagla

egitim politikalarinda bu alanlara yonelik ¢alismalarin iizerinde durulmustur.

STEM egitimi bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini 6gretmekle
siirli kalmaz, onlar1 bir arada bir biitiin olarak ele alan bir siireci temsil eder. Bu

bitiinligii miifredata entegre edebilmek en énemli konu olmustur.(Yildirim ve Altun,
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2015). Bu disiplinleri birbirlerine entegre edip uygulayacagimiz siirecte 6grencilerin
teknolojiyi daha iyi anlayabilecegi siire¢ icin farkli malzemelerden ve ¢esitli elektronik
cihazlar ile donatilmasi gereklidir. Boylelikle miihendislerin yasadig1 gergek siireci
tantyacak ve gercek Ogrenme problemleri ile karsilasip ¢Oziim iiretmeye
yoneleceklerdir.(Stohlmann, Moore,ve Roehrig, 2012). Bu bize &grencilerin STEM
disiplinlerini birbirine entegre ederek kendilerini tanimalarina yardimci olacak ve
gercek dinya problemleri ile karsilasip ¢6ziim iiretecek en uygun sonuglari ortaya
cikaracaktir. Ogrenci sorunlar1 kesfedip en etkin ¢oziim yoluna gitmek i¢in ortamlar

olusturacaktir.

Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik kelimelerinin Ingilizce kisaltmasi olan
STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics), Amerika Ulusal Bilim
Vakfi (National Science Foundation [NSF]) Egitim ve Insan Kaynaklar1 miidiirii olan
Dr. Judith Ramaley tarafindan 2001 yilinda belirlenmistir (Chute, 2009). Boylece
Ulusal Bilim Vakfi fen, teknoloji, miithendislik ve matematigin (STEM) bir biitlin olarak
adlandiran ilk kurum olmustur (NAE ve NRC, 2009; Sanders, 2009). STEM egitimi
temel olarak okul Oncesi egitimden iniversite egitimine kadar disiplinler arasi bir
yaptya sahip bir egitim yaklagimi olarak tanimlanmaktadir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).
Ek olarak, STEM egitimi ¢agdas bilgiyi kullanan, yasam becerilerini gelistiren ve
gelismis diisiinmeyi destekleyen kaliteli egitim saglamaktadir (Yildirrm ve Altun,
2015). STEM kisaltmasi iilkemizde ise Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
aciliminin kisaltmasit olan FeTeMM seklinde adlandirilmistir.(Corlu,2014). Orijinal
kisaltma sadece bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigi igermesine ragmen;

STEM'in farkli bir anlami temsil ettigi ve farkli disiplinleri kapsadigi soylenmistir.

Ulusal Bilim Vakfi'min (NSF) tanimina gére STEM alanlari, odaklandigi dort ana
disipline ek olarak sosyal, davramigsal ya da politik bilimlerden farkli disiplinleri de
icermektedir (Green, 2007). Baska bir yaklasima gore, STEM egitimine STEAM'1n
kisaltmasi olan sanat dahil edilmelidir. Bunun nedeni, STEM egitiminin vurguladig:
mihendislik siirecinin tasarim ve sanatsal ya da yaratict perspektifler gerektirdigi
iddiasidir. Bu yaklagim, sanat egitimini ve aktif 6grenci katilimini, yaratict siireci ve
STEAM' yapmak i¢in STEM egitimine sanat ekleyerek tasarim diisiincesini gelistirme
potansiyeline sahiptir (Bequette ve Bequette, 2012).
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Ayrica, Kuzey Amerika Cevre Egitimi Dernegi (NAAEE) tarafindan bilim, teknoloji,
mithendislik ve matematige c¢evre disiplini ekleyerek E-STEM kisaltmasi olusturuldu.
Cevre egitimine STEM egitimine giden yol olarak atifta bulunur. E-STEM, 6grencilerin
farkl1 proje ve O6grenme girisimleriyle ¢evre sorunlari etrafinda STEM konularini
kesfetmelerine yardimci olmayi amaglamaktadir (Wals, Brody, Dillon ve Stevenson,
2014). Farkli konulara katilmalar1 i¢in STEM egitiminde farkli yaklasimlar ortaya
cikabilir ve farkli egitimci gruplar1 zamanla ana dort disiplini korumakta 1srar edebilir.
Bununla birlikte, bu ¢alisma, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik, STEM

disiplinleri anlamina gelir.

STEM egitimi, 21. yiizyllda fen egitimi ve Ogretim programinda Onemli bir yere
sahiptir. Ciinkii STEM egitimi ile birlikte birey problem ¢ozme becerileri kazanir.
Boylelikle ogrenciler ger¢ek yasamda karsilastiklari problemleri ¢ézmede basarili
olurlar ve ¢ozlimler igin yaratic1 diisiinmelerini saglar. Bunun sonucunda bireyler yeni
urinler ortaya ¢ikarmaya yardimeci oldugu goriilmistiir. Bu da STEM egitiminin
yeniliklerin pesinden kosan bir egitim yaklagimi oldugunu gdstermektedir. STEM
egitimini alan, bu alanda yetisip kendini gelistiren bireylerde ekonomik alanda
kalkinmay1 saglama rekabeti arttirmayi amaglayan bir yaklagimdir(Fan & Ritz, 2014,
Banks & Barlex, 2014; Bybee, 2013; Williams, 2011)

STEM egitimi icin arastirma sonuglari ve uygulama sonuclar1 her gegen giin gelistikge
farkli tanimlar ve yaklagimlar ortaya ¢ikmaktadir. Ama STEM egitimi ile ilgili yapilan
tanimlamalara bakildig1 zaman hakim olan goriisiin temelde fen, teknoloji, mihendislik
ve matematigin tizerinde birlestirildigini gostermektedir. (Kuenzi, Matthews & Mangan,
2006; National Governors Association [NGA], 2007).

STEM egitiminin amaglarini genel olarak degerlendirdigimiz zaman iilkeler ekonomik
kalkinmanin, gii¢lii durumda olmanin ancak fen bilimlerini ve matematik bilgisine sahip
miihendislik ve tasarim siireclerini bilen teknolojiyi kullanabilen bireylerin yetigsmesi
sonucu konumlarimi  koruyacaklarimi = gosterir. Boylelikle iilkeler inovasyon
kapasitelerini her zaman {ist diizeyde tutacaklardir. Sonug olarak Ulkeler ekonomik
kalkinmay1 her zaman devam ettireceklerdir. Bireyler bilim, teknoloji, mihendislik ve
matematigin entegrasyonunu kurabilecekler ve bu entegrasyon ile birlikte becerilerini,

yeteneklerini fark edecek kendilerini gelistirebileceklerdir. Yeni c¢alisma alanlar
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olusacak ve iilkeler ekonomik alanlarda giicleneceklerdir(Brenner, 2009; Bybee, 2010;
National Research Council [NRC], 2011; Scott, 2009; West, 2012).

STEM egitiminin dogrudan Ogrenmeyi sagladig1 yaparak yasayarak Ogrenmeyi
sagladig1, 6grenmenin keyifli hale getirilmesine imkan tanidig1 68rencileri 6grenmeleri
(Y1ldirim,2013a, 2013b). Fakat iilkemize bakildigi zaman ¢esitli uluslar arasi sinavlarda
(PISA, TIMSS) ortalamanin altina bir basar1 sergiledigimiz goriilmiistiir. Bu sinavlarin
icerigine baktigimizda fen matematik alanlarinda okuryazarlik durumlarina, gelecege
dair hazir bulunusluklar1 olarak ortalamanin altindayiz. Orgiin egitimde dgrendikleri
bilgileri uygulamaya dokemedikleri goriilmiistiir. STEM egitimlerinin uygulanmasi ise
bize orgiin egitimde teorik olarak 0gretilen Fen bilimleri ve matematik disiplinlerinin
miihendislik ve tasarim siiregleri ile birlikte uygulanmasiyla teknolojiyi birlestirip Urln
olusturmay1 saglayacaktir. Boylece bireyler disiplinleri birbirinden kopuk, ayri olarak

degerlendirmek yerine bir biitiin olarak ele alacaktir.
3.3.STEM Egitim Disiplinleri

STEM egitim disiplinler bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik terimlerinin bas
harflerinden olusmustur. STEM’i taniyabilmek i¢in once bu dort temel disiplinin ne
oldugunu bu alanlardaki okuryazarligin tanimlanmasi bize bilgi verecektir. Asagida

STEM Egitimi disiplinlerinin tanimlar1 yer almaktadir.

Bilim;Fizik, kimya ve biyoloji gibi disiplinlerle ilgili olgularin, prensiplerin, kavramlarin
veya sOzlesmelerin islenmesi veya uygulanmasi gibi farkli disiplinlerle iliskili dogal diinya
calismasii ifade eder. (Ulusal Arastirma Konseyi, 2012).Bilimsel okuryazarlik, bireysel
kararlar vermek, kiiltiir ve toplum islerine katkida bulunmak ve ekonomik kalkinmay1
saglamak i¢in gerekli bilim ile ilgili terimlerin ve islemlerin anlasilmasidir.Bilimsel ¢alisma
yontemlerini kullanarak, hayattaki bilimi ve bilimsel ¢aligmalara katki saglamay1 amaclar

(OECD, 2003).

Teknoloji: Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii teknolojiyi, belirtilen kaynaklardan
triinler gelistirmek icin bilgi kullanimi olarak tanimlar(2003). Bu nedenle, teknolojik
okuryazarlik ek olarak toplum tarafindan olusturulur, istthdam kavramak, onun ilke ve

sorunlar1 ¢dzmek veya yolu teknolojisinin mantikli yetenegi ile birlestiginde hedeflere
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ulagmak i¢in gerekli stratejiler ile teknolojiyi degerlendirmek yetenegi olarak tanimlanan ve
etkilenir onu etkiler(Uluslararas1 Teknoloji Egitimi Dernegi, 2007). Muhendislerin gunlik
hayatta karsimiza ¢ikabilecek problemin anlagilmasi, tasarlanmasi, uygulanmasi ve ¢ézimu
icin fen ve matematik bilgilerini kullanmasiyla {iriinler ortaya ¢ikmistir (Burghardt ve
Hacker, 2009).Gunimuiziin modern teknolojisi matematik, fen ve miihendisligin bir tiriinii
olmustur. Yasadigimiz yiizyilda istek ve ihtiyaclarimizi karsilayabilmek igin teknolojiyi

gelistirmis ihtiyaglarimiza cevap olugmustur. Teknolojiyi egitimde kullanmamiz

Mihendislik;Fen ve matematik bilgisinin ¢alisilarak, deneyimle kazanildigi ve insanlarin
ihtiyaglarina ¢oziimler iiretmek amaciyla malzeme ve enerjilerin insanliin yarari i¢in
ekonomik ve zararsiz bir sekilde kullanilmasi icin yontemler gelistirmek iizere
degerlendirmeler yapilmasin1i ve bu degerlendirmelerin uygulamaya gecirilmesini

saglayanuygulamalarin yapildigi bir meslektir (Jones, 2000).

Miihendislik bilimin ve matematigin teorik boyutu ve giinliik yasamimizda kullandigimiz
teknoloji arasinda bir bag kurarak sosyal ihtiyaglarimizin kargilanmasi amaciyla bilimin

ilkelerini ve matematigin temellerini biitiinlestirir (Asunda, 2012).

Miihendislik ve tasarim siire¢lerinin STEM egitim alanlarinda ¢ok fazla 6ne c¢ikmamis

kavramlardir.

Matematik;Figiirlerin, sayilarin ve niceliklerin tanimlanmasini, tamamlanmasini ve
uygulanmasini gerektiren ve matematigin 6zel, meslek ve sosyal yasamda tiretken, bilingli
ve aktif bir vatandas olarak etkileriyle ilgili bilingli kararlar vermeyi gerektiren bir bilim
dalidir (OECD, 2006).Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi'nin tanimma gére (2000)
matematik okuryazarligi, okuma, dinleme, yaratici diistinme ve problemlere, ¢iktilara ve
coziimlere dayali olarak ilerlemeyi ve derinlemesine bir matematik anlayisina sahip iletisim

yetenegine sahiptir.

STEM egitimi ve ya Tiirkce karsiligiyla FeTeMM egitimi fen, mithendislik, teknoloji ve
matematigin birbiri ile baglantili olarak ortaya c¢ikmis yeni bir yaklagimdir. Bu
disiplinler arasi olan yaklasim okul oncesi donemden itibaren baslayip yiiksekogretimi
de icerisinde barindiran bir siiregtir. Bu siire¢ FeTeMM egitimi dort 6zellikle ifade
edilmeye calisilmistir (sekil 1.1): 1) FeTeMM egitiminin amaglari, 2) FeTeMM egitiminin
ciktilari, 3) FeTeMM egitiminin dogas1 ve kapsami ve 4) FeTeMM egitiminin uygulamasi

(Honey, Pearson, ve Schweingruber, 2014).
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) Sonuglar
Ogrenciler igin;
Ogrenme ve basan,
21.yy becerilen,

5 _}I.\m_aglar Egitimde sareklilik,
grenciler igin; FeTeMM alanlan ile ilgili
FeTelMM okuryazarhg, i§93|2n|5r| sanan fe fat
21.yy becerileri, FeTeMM'e ilgi

FeTeMM iggicd, FeTelMM alanlan

ilgi ve sorumluluk

arasinda transfer
Baglanti kurmak

o Egitimciler igin;
Egitimciler igin. FeTeMM alan bilgisi,
FeTeMM alan bilgisi, Uygulamanin dedismesi

Dogas1 ve Kapsami ) Uygulamasi
FeTelMM O gretici tasanm
baglantilannin cesidi Egitimci destegi

Qgrenme artaminda
degisiklik

Sekil 3.1. FeTeMM Egitiminin Kuramsal Cergevesi (Honey ve digerleri, 2014)

3.4. Yirmibirinci Yiizy1l Becerileri ve STEM

21. yiizyilin bizlere kazandirmay1 hedefledigi becerileri; yaratici, elestirel ve analitik
diisiinebilen, giinliik yasam problemlerini ¢ozebilen, etkili karar verebilen, arastiran,
sorgulayan niteliklerini tasiyan birer birey olmayr amaglamistir. 21. Yiizyilda birgok
geligmis tilke teknolojiye, bilime ve miihendislik alanlarina giiclii yatirimlar yapmastir.
Ciinkii bu yatinmlarin onlarin ekonomik olarak kalkinmalarinin etkileyecegini
bilmekteydiler. Bu durum, gunumuzde fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
alanlart ile ilgili mesleklerin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir (Miaoulis,
2009; Ercan, 2014).Boylece bilgilerini insanlik yararina kullanabilecek nitelikli insan

giiciine ihtiya¢ duyulmustur (Onal-Caliskan ve Kaptan, 2012).

Ulkeler arasinda ekonomik basarmin saglanmasi ancak ve ancak teknolojik gelismelere
verilen onemle dogru orantili olarak artmaktadir. Bunun sonucunda ise Ulkelerde

teknolojik alanda rekabet ortaya ¢ikmistir. Yenilik¢i ve yaratict fikirler olugsmas: ve bu
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fikirlere yonelik calismalar iilkeleri bilime, matematige, teknoloji ve miihendislik
alanlarina olan yonelimi arttirmistir. Bu yonelim onlarin yenilige, teknoloji ile birlikte
olusan ekonomik giicii gelistirmek i¢in {ilkeler bu baglamda egitim programlarinda
cesitli revizyonlara yonlendirmistir.Basta Amerika Birlesik Devletleri olmak iizere cogu
ulke bu dogrultuda cesitli egitim reform girisimleri baslatmistir. Reform hareketleri
icerisinde en bilineni, Ulusal Arastirma Toplulugu tarafindan yaymlanan fen
bilimlerinin nasil 6gretilecegidir (NRC, 1996). Bu program ile arastirmaya-sorgulamaya
dayali 6grenme ile ilgili adim atilmistir. Avrupa’da ise 2007 yilinda fen egitimi ile ilgili
yayimlanan “Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin Gelecegi i¢in Yenilenen Pedagoji” isimli
raporda, fen, teknoloji ve matematige olan ilginin azaldig1 belirtilmistir (Akgiindiiz ve
dig., 2015). Gelistirilen veya yenilenen bir¢ok fen 6gretimi programinda son yillarda
popiilerligi artmis olan Fen-Teknoloji- Muhendislik- Matematik (Science- Teknology-
Engineering-Mathematics [STEM]) egitimi yaklasimi yer almaktadir. STEM giiniimiizde
cok populer bir tanim olarak karsimiza g¢ikmasina ragmen gee¢misi eski yillara
dayanmistir. Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ilk olarak STEM seklinde 1990
yilinda Ulusal Bilim Vakfi tarafindan 6ne siiriilmiistiir (Sanders, 2009). Son dénemlerde
STEM egitiminin 6énem kazanmasinin altinda ekonomik sebepler yer almistir. Cilinkii
teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarindaki gelismelerle ekonomik kalkinmayi

etkilemektedir.

3.5.STEM Egitiminin Amaclari

STEM egitiminin ortaya ¢ikis amacina bakildigi zaman genel olarak Ulkelerin temel
hedeflerinin kargilanmasinin bir araci oldugunu goriiriiz. Ciinkii STEM, bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematigin birlikte bir biitiin olarak ele almaktadir. Ulkelerin
inovasyonunu saglayabilmek, teknolojinin ve bilimin rekabet igerisinde oldugu bir
dinyada gelismis tilkeler geri kalmamak igin bu alanlarda nitelikli eleman yetistirmeyi
amaglamaktadir.Cagimizin igerisinde bulundugu 21. Yiizyil bizden arastiran sorgulayan
problem ¢ozebilen, yaratict elestirel ve analitik diisiinebilen bireyleri yetistirmeyi
amaglamaktadir. Bu amagla birgok iilke egitim programini yenilemis, STEM egitim
merkezleri agmistir. Boylece STEM disiplinleri tanitilmis bu alanda okuryazar bireyler
yetistirilmistir. STEM egitimcileri bireylerin yeteneklerinin gelisimini saglamak onlarin
ortaokul sonrasinda egitimine ve is giicli saglamak hedefiyle ¢alisilmistir. Ekonomik

anlamda bagar1 saglamaya yardimci olacagi diisiiniilen bu yaklagim &grencilere bilim,
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mithendislik, matematik ve teknoloji alanindaki becerileri gelistiremeye yardimci
olmasi, {irlin olusturmay1 saglamasi, bu alanlara olan artan ihtiyaca yanit verebilmesi,
kadinlar ve azinlikta yer alan bireylerin de katilabilmesi ve bu alanlarda yetisebilmesi
amaglanmistir. Ogrencilerin matematik ve fen alanlarii taniyabilmesi bu alanlar

birbirleri ile iliskilendirebilmesi ve meslek se¢imine yardimci olmasi amaglanmaistir.

3.6. STEM Okuryazarh@

STEM disiplinlerine baktigimiz zaman dort temel alanla karsilasiriz. STEM
okuryazarligi i¢in Once Bilim-Fen, Teknoloji, Muihendislik ve Matematik
okuryazarliklarinin ne oldugunu ve bu dort alanin birbirleri ile olan iliski sonucunda
STEM okuryazarligi ortaya ¢ikmistir.Fen Egitimi miifredatimiza baktigimizda yetisecek
olan bireylerimizin Fen okuryazar: bireyler olarak yetismesi hedeflenmistir. Igerisinde
bulundugumuz yiizyilda fen ve bilime olan artan 6nem ve ihtiyag bu alanlarda yetisecek
bireylerin daha iyi bir egitim verilip iyi bir noktaya nasil tasiyabiliriz sorusundan yola
cikarak bu yiizyilin gerektirdigi amaglar dogrultusunda bireyler yetistirilmesi i¢in ¢esitli
caligmalar yapilmistir.1960’li  dénemlere bakildiginda bilimsel konularda fen
okuryazarliginin sinirli olmasi ilerleyen donemlerde 6grencilerin edinmesi gereken bir
kazanim olmustur. Zaman igerisinde ve farkli bakis agilar1 ile tanimlanan fen
okuryazarligi; toplumun fen anlayisi, bilimsel okuryazarlik, bilim kdlturd, bilgiye
ulasma yolu gibi tanmimlamalar kullanislardir. Bu dort temel disiplini taniyip bu

alanlardaki okuryazarlik kazanmak olarak diistiniilebilir.

3.7. STEM Egitimi Nasil Etkili Hale Gelir?

Etkili bir STEM egitimi Ogrencileri derste aktif ve etkin olmalarini saglar. Bunun
gerceklesebilmesi icin egitmenlerin (6gretmenlerin) pedagojik alan bilgisine, ilgili
alanlarindaki teorik bilgisine ve teknolojik alan bilgisine sahip olmasim
gerektirmektedir(NAE ve NRC 2009; NRC, 20110).Belirtilen bu ii¢ 6zellik 6gretmende
bulundugu zaman 6grenciye giinliik hayatta ve gelecekteki meslek seciminde STEM

alanlarii dogru bir sekilde kullanmasina imkan tanir.

Alan Bilgisi:STEM etkinliklerini derslerinde iyi bir bicimde kullanacak bir

Ogretmenolaylar farkli bakis acilari ile tanimlayarak kavram ve siiregleri anlatmalidir.
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Boylelikle 6gretmen Ogrencilere iyi bir rehber olmus olur ve 6grenci kendini tanimis

yeteneklerini ve bilgisini kullanmis olur.

Pedagojik Alan Bilgisi:Bir 6gretmen dersin etkili ve verimli islenebilmesi i¢in
kullanacagi yonetim bilmeli, zamani etkili ve verimli kullanabilmeli ve sinif yonetimini
iyi saglamalidir. Ogretmen derste 6grenciye rehber olabilmelidir, grenciyi derse katip
isteklendirip, gilidiileyebilmeyi nasil yapabilecegini bilmelidir. STEM alanlarin1 taniyip

bu disiplinleri derslerinde kullanmalidirlar.

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi:Teknolojinin egitim hayatimizin merkezinde yer
almas1 yakin gelecekte kaginilmaz bir gercektir. Bugiiniin 6gretmenlerinin bu nedenle
bu alanla ilgili bilgi, beceri ve donanima sahip olmas1 gereklidir.Ogretmenin derste
ogrencilerde etkili ve kalici d6grenmeleri i¢in teknolojiyi nasil kullanacagini bilmesi
teknolojik pedagojik alan bilgisi olarak tanimlanir.(Kaya, Kaya ve Emre, 2013). STEM
egitimlerinde O6gretmenlerin interneti, ¢esitli yazilimlari, bilgisayar1 ve diger teknolojik

araglari tan1y1p kullanabilmesi gereklidir.(Koehler ve Mishra, 2007).
3.8.Ulkelerin STEM Egitimi Politikalar

Bilim, Teknoloji ve inovasyon kapasitesini arttirmak isteyen ve bu alanlarda s6z sahibi
olmak isteyen bircok ililke STEM egitimine destek amagli olarak gesitli ¢aligsmalar
yapmaktadirlar. STEM egitimleri 6grencinin diizeyine ve iilkelere gore farkliliklar
gostermektedir. Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi Ulkeleri, Giiney Kore, Cin,
Rusya gibi iilkelerde STEM Egitimlerine 6nem verilmektedir. Bu bélimde Diinya’ da

ve Tiirkiye’ de bu egitimin ne diizeyde ¢alisildig ile ilgili bilgi verilecektir.
3.8.1 Amerika birlesik devletleri (ABD) ve STEM egitimi:

STEM egitiminin giinimizde iyi bir popiilerligi yakalamasina karsin ABD’de 1990’li
yillardan beri fen ve matematik alanlarimin daha iyi olmasi icin ¢esitli raporlar ve
calismalargerceklestirmistir.Bu ¢alisma ve raporlar {iilkedeki egitimin kalitesini,
niteligini arttirmak ve her yere esit bir sekilde yayabilmeyi amaglamistir. Cin ve
Japonya’nin ekonomik olarak kalkinmasi, teknolojideki yeniliklerin gérulmesi, sanayi
ve savunma alanlarinda basariyr yakalamasi ABD igin bir tehdit olarak algilanmis ve

bilime, miithendislige, teknolojiye artan bir yonelim olmustur. Bu amagla ¢esitli reform
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hareketleri yapilmis, ¢esitli raporlar sunulmustur.1996’da yayinlanan National Science
Education Standards kapsaminda fen bilimlerinde nelerin ve nasil dgretilecegine dair
eyaletlere ve okullara yon veren bir miifredat programidir (National Research Council
(NRC),1996). Buna paralel olarak ABD George Bush déneminde No Child Left Behind
(Higbir Cocuk Geride Kalmasin) projesiyle her 6grencinin kaliteli bir egitim almasi,
egitimde basarinin sistematikbir sekilde Olciilmesi icin bir hesap verebilirlik sistemi
gelistirmistir. (U.S. Departmentof Education, 2004)Beyaz Saray tarafindan 2006 yilinda
baslatilan Amerikan Rekabet Grisimi (The American Competitiveness Initiative) ve
2009 yilinda aciklanan Inovasyon igin Egitmek (Educate to Innovate) kampanyasi,
Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi’nin (National Aeronautics and Space Administration
[NASA]) FeTeMM programlar1 FeTeMM ile ilgili girisimlere 6rnek olabilir (TUSIAD,
2014).

Yapilan reform hareketleri ¢esitli projeler ortaya c¢ikmis olsa da istenilen basari
yakalanamamistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak &grencilerin mithendislik alanlarina
yonelebilmeleri i¢in okullarda miihendislik dersleri agilmis STEM merkezleri
kurulmustur. Bugiin ABD’ de STEM egitimi énemli bir konumda yer almaktadir. Ulke
genelinde birgok okul ve iniversitede STEM merkezlerinin bulunmasi ve okullarda
verilen STEM egitimleri de bunun godstergedir. Bu giin ABD’nin STEM alaninda bu
biiylimeyi koruyabilmesi i¢in yenilik¢i pedagojileri uygulamaya koymas: miihendislik
ve tasarim slireclerine onem vermesi gereklidir. STEM alanlarina yonelik ¢aligmalarda

motivasyonarttiriimasi saglamalidir.

3.8.2. Cin ve STEM egitimi

Cin bilime ve teknolojiye her zaman 6nem vermis olan iilkelerden biridir. EKonomik olarak
kalkinmasinin altinda yatan durum fen bilimlerine, teknolojiye miihendislige olan
yonelimlerinden kaynaklanmistir. Ekonomisini bilgiye dayandirmis olan bu tilke hedeflerini
gerceklestirebilmek  icin  egitim  alaninda  Onemli  egilimler ve  yatirimlar
gerceklestirmektedir. OECD verilerine baktigimizda Cin diger {iilkelere oranla STEM
alanlarma yonelik mezun sayis1 daha fazladir. OECD (2011)’nin agikladig: verilerine gore
2030 yilinda Cin’de iiniversite mezunlarinin yiizde 37’si STEM alanlarindan mezun

olacaktir.
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3.8.3. Rusya ve STEM egitimi

Rusya egitim stratejisinde mevcut durumunu iyilestirebilmek igindzellikle
yiiksekogretime yogunlagsmistir. Yeni diizenlenen programda eksik olan noktalari
tamamlamay1 amaclamislardir. Hiikiimet olarak STEM egitimi politikas1 olarak ii¢
girisimde bulunulmustur. Bunlar miihendislik egitimde kaliteyi arttirmak, matematik
egitiminin  gelistirilmesinin  saglanmas1 ve yiliksekogretim enstitiilerinde tip,
muhendislik, fen bilimleri programlarinin iiniversitelerin 6nderliginde iyilestirmeyi

saglamaktir. (Smolentseva, 2015).

3.8.4. Avrupa Birligi Ulkeleri ve STEMegitimi:

Birgok Avrupa iilkesinin ¢esitli calismalarla fen egitimine yonelimleri arttirmaya
calismuslardir.Ozellikle son yillarda fen egitimlerinin iyilestirmeye yonelik raporlar,
projeler ve caligsmalar mevcuttur.Rocard ve digerleri (2007) yayinladiklar1 “Fen Egitimi
Simdi: Avrupa’nin Gelecegi i¢in Yenilenen Pedagoji” isimli raporda ozellikle geng
bireylerin fen, teknoloji ve matematik alanlarina ilgilerinin azaldigini1 ve bu yonde etkili
caligmalarin arttirilmasina vurgu yapmislardir. Esas amaci olarak ekonomik ve kiiltiirel
olarak kalkinmay1 amaglayan bu iilkeler bilimsel ve teknolojik ¢aligmalar alanindaki sayiy1
arttirmak amaciyla Avrupa Birligi Cer¢ceve Programlarindan 2007-2013 yillarin1 kapsayan
7. Cergeve Programi’nda STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalar yer almaktadir.

Almanya 2006 yilinda baslatmis oldugu Yiiksek Teknoloji Stratejisi ile birlikte yeni tirtinler
olusturmak ve yenilik¢i teknolojileri arttirmak i¢in tesvikler hedeflenmistir. (Inovations for

Germany, 2014). Bu stratejinin amaci egitim kalitesini arttirmaktir.

Norveg ise STEM egitimini Oncelikli hedefi haline getirmistir. STEM egitimi ile
amagladiklari sey; matematik egitiminde basarisi diisiik olan genglerin sayisinin azaltilmasi,
STEM becerileri yiiksek duzeyde olan bireyler yetistirmek, okuloncesinden ortadgretime
kadar 6gretmenlerin STEM &gretim becerilerini arttirmak, STEM egitiminde, 6grencilerin
yeteneklerini arttirmak ve STEM konularin1 yenileyerek daha iyi 6grenmeyi saglamak
Ve motivasyonun artmasini saglamaktir.

Ingiltere ise 2002 yilindaBilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik becerilerinin
bireylere sagladiklar1 yararlar1 incelemek amaciyla2004-2014yillarin1 kapsayan bir

rapor yayinlamistir. Bu raporda STEM egitim yaklagiminm1i da incelemislerdir.
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Ingiltere’de  1999-2011 yillarinda ilkokul ve ortaokulprogramlarmin gelistirilmesi
amaciyla ulusal bir strateji gelistirilmistir.Bu stratejinin sonunda, okul odakli kendi
kendinigelistirme egitim sistemini uygulayan okullarin STEM egitiminde daha iyi bir

konumda olduklar1 gézlenmistir.

3.8.5. Gliney Kore ve STEM egitimi:

Glney Kore teknoloji konusunda s6z sahibi olan bir iilke olarak yetisecek bireylere
yenilik¢i bir bakis agis1 kazandirmak i¢in son yillarda STEM Egitimini yayginlastirmistir.
Giliney Kore Bilim ve Teknoloji Bakanligi (Korea’s Ministry of Education, Science, and
Technology [MEST]) STEM egitiminin dort temel disiplinine Miihendislik ve tasarim
stirecinde sanatin 6nemli oldugu one siirmiislerdir ve STEM disiplinlerine sanati da

ekleyerek STEAM’1 olusturmuslardir.

STEAM egitimi 2011 yilinda yiiriirliige girmis ve yeni olusmus bir programdir. STEAM
egitiminin nihai amaci Ogrencilerin problem ¢6zme yeteneklerini ve onlarinfen ve
teknolojiye olan ilgilerini tesvik etmektir. Bu dogrultuda MEST, STEAM egitiminin ulusun
fen ve teknoloji rekabetini gelistirmeye yardim edecegini belirtmistir (Maes, 2010; Kim,

2011).

Giiney Kore Bilim ve Teknoloji Bakanligit STEAM egitimine tesvik i¢in gesitli kurumlar
kurmus ve bu alanda caligmalara yonelimleri saglamigtir. Ayrica bitiinlestiricic STEM
egitimi uygulamasinin kolaylastirilmast i¢in ilkokul ddnemi 6gretmenlerine yonelik mesleki

gelisim uygulanmaktadir. (Sanders vd.,2011; Kang vd., 2013).
3.8.7. Turkiye ve STEM egitimi:

Ulkemizde 2005 yilinda Fen Bilimleri dersinin adi Fen ve Teknoloji olarak degistirilmis
ve boylece ilk olarak fen ve teknolojiyi birlestirme c¢abalari baslatilmistir. MEB
tarafindan 2016 yilinda hazirlanan STEM egitim raporu yayinlanmistir. Bu rapora gore
ulkemizde STEM egitimine gegilmesi igin Onerilerin ve atilmasi gerekli olan
adimlardan, 6gretmen yetistirmenin saglanmasi, okullardaki ortamlarin saglanmasindan,
STEM egitiminin gerekliliginden bahsedilmistir (MEB, STEM Egitim Raporu,2016).
STEM egitiminin lilkemize gelmesi ile birlikte bu donemlerde ¢esitli {iniversitelerde ve
MEB biinyesinde STEM egitimi hakkinda bilgilendirmeler, ¢alismalar saglanmistir.
Akademik diizeyde makaleler, tezler ve raporlar yayimlanmistir.2017 yiliyla
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birlikteokullarda Fen Bilimleri egitimi miifredatinda Muhendislik ve Tasarim siiregleri
adr altinda yer edinmeye baslayan STEM uygulamalar1 ayrica Bilim Uygulamalar1 gibi
derslerde de uygulanmaya firsat tanimistir.Bireylerin fen ve matematik derslerinde etkin
katilimin saglanmasi ve Ogrenmenin kalici hale gelmesini saglamak icin STEM
egitimlerine anaokulundan baslayip yiiksekogrenime kadar devam edilmesi
saglanmalidir. Ulkemizde STEM egitimine yonelik bircok calisma ortaya ¢ikmustir.
Bunun altinda yatan sebeplerin basinda iilkemizin hedefledigi ve bunu da Vizyon 2023
ve Vizyon 2050 raporlarda belirttigi gibi iilkenin bilim, teknoloji, sanayi ve egitim gibi
bircok alanda stz sahibi olan bir iilke olmay1 hedeflemektir. Belirli donemler igerisinde
gercgeklestirilen PISA ve TIMSS gibi sinavlardaki basart oranimizin diisiik olusu bizim
fen ve matematik alanlarinda okuryazar bireylerin yetistirilmesine olan yonelimimizi
arttirmaktadir. PISA ve TIMSS gibi smavlarin sonuglarina bakildigt zaman mevcut
kosullarin iyilestirilmesini saglamak i¢in iilkemizde STEM egitimi dikkate alinmasi
gereklidir. Uluslararasi diizeyde 6grencilerin matematik fen okuryazarligiin dl¢tildigii
bu simavda ortalamanin altinda basar1 sergilemekteyiz. Mevcut olan bu sinavlar
Ogrencinin giinlik hayatta matematik ve feni ne kadar iyi kullanabildigini Slgen
smavlardir. Turkiye PISA’da fen alaninda 70 {ilke arasindan 52’inci, matematik alaninda da
70 iilke arasindan 49’uncu olmustur. Ayn1 zamanda TIMSS 2015 sonuglarina gore ise fen
bilimlerinde 50 iilke arasindan 21. sirada yer almaktadir. Bu durum Tiirkiye i¢in oldukga
kotiidiir. En endise verici sonug ise, 2006 yilindan beri fen alaninda 6. seviyede basari
gdsteren dgrencilerimizin oranmin % 0 olmasidir (TUSIAD, 2014). Ulkemizin bu alanlara
basarili olamamasinin bir sonucu olarak STEM egitimi gereklilik olmustur. TUBITAK'
olusturdugu 2011-2016 Bilim Teknoloji Kalkinma Plan1 nispeten de olsa STEM egitimini
destekler niteliktedir. (Baran, Canbazoglu-Bilici,ve Mesutoglu,2015). Bu strateji ile
ortaokul diizeyindeki yetenekli 6grencileri ve 6gretmenleri ortaya ¢ikartmak icin bilim
fuarlari, uzay bilimleri, matematik ve fen bilimleri ile ilgili etkinliklere destek vermistir.
TUBITAK bu baglamda cesitli illerde bilim merkezleri kurmustur. Boylece bireyler fen
ve matematik disiplinlerine kars1 olumlu tutumlar sergileyecek, bilime ve bilim insanina
olan onyargi ortadan kalkacaktir. Bu hedefle kurulan bilim merkezlerinde, ders
saatlerinin haricinde 6grencilerle STEM etkinlikleri yapilmaktadir.

Ayrica iilkemizde STEM egitimi reformu amactyla VIZYON 2023, VIZYON 2050,
Hayat Boyu Ogrenme, MEB 2014 strateji plan1 gibi calismalar da yer almaktadir.
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3.9.Zeka ve Yetenek Nedir?

Tanimlara baktigimiz zamanzeka ve yetenegi tek bir boyutta ele alinmadigim
gormekteyiz. Giiniimiizde birgok kisi tarafindan tanimlanan bu kavramlar ¢esitlilikten
dolay1 kafa karistirmasindan otiirii, zeka ve yetenek hakkindaki bu karmasik durumu
anlatabilmek i¢in farkli bilim insanlar1 tarafindan farkli zeka kuramlari ortaya
koyulmustur. Ortaya ¢ikan bu kuramlarin ¢ogu zekanin zamanla gelisebilecegi, kiiltiir,
yetenek, c¢evre, cinsiyet, firsatlar ve sansin zeka ve yeteneklerin gelisiminde etkili

oldugunu kabul etmistir (Sternberg ve Davidson, 2005).

3.10. Zekanin Tanmimlanmasinda Kullanilan Kuramlar

Alan yazim incelendiginde Ustiin zeka ve yetenek tanimlari ile ilgili farkli agiklamalar
yer almaktadir ve bu kavramlar icerisinde bulunduklari1 dénem ve kiiltiir 6zellikleri gibi
durumlara bagli olarak g¢esitlilik gostermektedir. Bu tanmimlar genelden o6zele
siralanmistir fakat tanimlamalar arasinda bir fikir birligine varilmis degildir. Ciinki

yetenek ve zeka tek boyutlu kavramlar degildirler.

Ustiinliik iizerine yapilan ilk tanimlara baktigimiz zaman karsimiza iistiinliige yiklenen
anlama bakarak alana genel bir perspektiften bakarak daha ¢ok “iistiin”, “dahi”, ve
“yetenekli” sozciilerini birbirinin yerine gececek sekilde kullanmislardir. Tabi buginki
duruma geldigimiz zaman baslangi¢ noktasindaki bilim insanlarinin gelecekteki

caligmalara 151k tutmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Francis Galton’un kitab1 “Hereditary Genius” dahilik ile ilgili bir teori ortaya koyan ilk
kitaplardandir. Galton ¢aligmalarinda dahiligi “dogustan gelen ve istisnai bir sekilde
yiiksek olan yetenek” olarak tanimlamigstir. Dahiligin anneden ya da babadan genetik

yolu ile aktarilabilecegini diisiinmistiir (Aktaran, Kaufman ve Sternberg, 2007).

1905°te ilk zeka testini gelistiren Binet, Galton’un zekaya bakis acisina karsi ¢ikarak
zekanin ¢ok daha karmasik ve farkli zihinsel bilesenlerden olustugunu savunmaktadir
(Sak, 2010).

Galton ile baslayan yetenek ve zeka tanimlari Terman ile hiz kazanmistir. Terman
(1925) zeka agisindan en iist diizeyi olusturan %2’yi belirlemeseklindeki klasik kurali

kullanmistir. Fakat zekayr tanimlayan diger uzmanlar, motivasyon, liderlik, yaraticilik
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gibi diger boyutlari da isin igine katarak konuyu genisletmislerdir. (Akt; Senel, 2006).
Terman tarafindan one siiriilen sadece yiiksek zeka seviyesi gibi tek bir 6l¢iite dayanan

tanimlamalar yerini ¢oklu 0l¢iite dayali olan tanimlara birakmistir.(Davasligil, 2004).

Tablo 3.1: Zekanin tanimlanmasinda kullanilan kuramlar

Uclii halka kurami 1986 Renzuli

Deniz Yildiz1 modeli 1986 Tannebaum

Coklu zeka kuram 1987 Gardner

Besgen kurami 1995 Stemberg ve Zheng
zjﬁyflmsal istiin yetenek ve 2000 Gagne

iistiin zeka kurami

Uclii sac ayag1 kurami 2004 Stemberg

3.10.1. Renzuli tg¢lu halka kurami

Renzuli (1986) iistiin yetenegin tanimini yaparken ortalamanin iizerinde bir yetenege
veya genel ya da Ozel bir yetenek, yaraticilik, gorev ve sorumlulugu olmak iizere 3
bilesenden bahsetmistir.Sekil 3.2’de Renzulli’niniistiin yetenekli tanimini gosteren (g

halka modeli bulunmaktadir.

Gorev
Genel Yetenek Sorumlulugu

Ustiin
Yeteneklilik

Sekil 3.2: Renzulli’nin Ug¢ Halka Modeli
Renzuli’ye gore iistiin yetenekli bireylerde bu 6zelliklerin bulunmasi gereklidir. Bu ii¢

ozelligin kesisim noktasi Uistlin yetenekliligi tanimlamaktadir.

Renzulli bu taniminin birinci bileseni olarak genel ve 6zel yetenektenbahsetmektedir.

Genel yetenek ile sozciik akiciligil, soyut diisiinebilme, bilgilerin hizlihatirlanmas1 gibi
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becerileri, 6zel yetenek ile muzik, dans, resim gibi becerilerikastetmektedir. Ustiin
yetenekliligin ikinci 6zellik kimesi olarak yeni diisiinceler olusturup bunlar1 yeni
sorunlarin ¢oziimiinde uygulayabilme yetenegi olan yaraticilikdenilebilir. Ucgiincii
Ozellik kimesinde goérev sorumlulugu bulunmaktadir. Renzulliburada bir isi sonuna
kadar gotirebilecek yiiksek giidiilenme, kararli olma, sebat etme, basarma durtiisiune

sahip olma gibi 6zellikleri kastetmektedir (Davasligil, 2004).

3.10.2. Tannebaum deniz yildiz1 modeli

Tannenbaum (1986)’un {iistlin yeteneklilik ile ilgili denizyildiz1 modelini 6ne siirmiistiir.

Sans

Genel yetenek

ekttiel olmayan (zihinsel olmayan) faktorler

Ozel Yetenek Cevresel Faktorler

Sekil3.3: Tannebaum yildiz modeli
Tannenbaum, genel yetenegi tanmimlarken genel zeka olarak degerlendirmistir.
Tannebaum’a gore 1Q her sey demek degildir. Ancak genel zeka ile mutlaka iliskilidir.
Ozel yetenek matematik, sanat ve dil gibi alanlara iliskin 6zel beceriler kiimesidir. Bu
modele gore Ustlin yetenekli bireyin zekadan hari¢ 6zelliklerin de 6nemli oldugunu

gosterir.
3.10.3 Coklu zeka kuramm

“Hig¢birimiz ayn1 degiliz; hi¢cbirimiz ayni zihinsel yapiya sahip degiliz; egitim bu
farkliliklar, ink&r ya da ihmal edildiginde degil, goz 6niinde bulunduruldugu zaman
faydalidir. (Gardner,1995,s.208)”

Howard Gardner’in bu s0zt Ozellikle Ustlin yetenekli/zekali cocuklar icin de
gecerlidir.Coklu zekd modeli 1983 tarihinde yayimlanan “Aklin Cerceveleri: Coklu
Zekéd Kurami™adlh kitabr ile birlikte ortaya ¢ikmis ve glinimizde birgok kisi tarafindan
bilinen kuramdir.Ustiin yetenekli ve Gstiin zekal: bu bireyler kendi yeteneklerini,

zekalarin1 ve kapasitelerini en iyi olacak sekilde ortaya ¢ikartmalart gereklidir. Farkli
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zeké alanlarindan bahseden Gardner a gore bireylerde bu zeka alanlari mevcuttur fakat
bazi zeka alanlari bireylere gore farkliliklar gostermistir. Bu bireylerin zeka alanlarinin
tanimlanmasi ile birlikte onlarin anlagilabilmesi ve ilgi, ihtiya¢ durumlarina bagl olarak
egitimlerine yardimci olmalar1 gereklidir. Coklu zekd kuramina bakildigi zaman
Gardner baglangicta 7 zeka alanindan bahsetmistir. Bunlar; Sozel -dilsel zekd,
mantiksal-matematiksel zeka, bedensel-kinestetik zeka, 6ze doniikk ve kisilerarasi
zeka,muzik ve ritmik zeka, gorsel-uzamsal zekadir. Bunlara daha sonra doga zekasini da
eklemistir. Gardner’a gore bireyde bu zeka alanlar1t mevcuttur fakat bazi bireylerde bu
zeka alanlari diger insanlara gore daha iyi gelismistir. Her bireyin zeka alanlarinda
gucli ve zayif yonleri bulunmaktadir ( Gardner,2003). Gardner’in bahsettigi gibi
“makinelerin yapamadigi isleri yapan” nesillerin, Fen Bilimlerini (science) ve
matematik (math) gibi temel bilimlerin ortaya koydugu teorik cerceveyi alip, teknoloji
(technology) ve miihendisligin (engineering) uygulamalari ile harmanlayarak hayati

kolaylastiran bizlere yeniliklerin kapisini agacak olan iirlinlerin olugsmasini saglamaktir.

Sekiz Zeka Alam
a) Sozel- Dilsel Zeka

Bu zeka alaninda giiglii bireyler Kitap kurdu olarak bilinirler. Bu 6grenciler guzel
hikayelerden hoslanirlar, harf veya kelimelerden olusturulmus sifreleri ¢6zmeyi ve

gizli anlamlar gikartmay1 gok severler. Iyi bir konugmacidirlar.
b) Mantik- Matematiksel Zeka

Bu zeka alan1 giiclii olan bireyler genellikle nasil calisir sorusunu sorarlar.
Genellikle matematik problemlerini hizlica zihinden hesaplarlar ve matematiksel
olan problemleri ¢6zmekten hoslanirlar. Mantik bulmacalarin1  ve kendi

zihinlerinden zor problemleri ¢c6zmeyi severler.
c) Bedensel-Kinestetik Zeka

Bu zeka alan1 giiglii olan bireyler atletik ve en az bir spor alanina yeteneklidirler.Bu
bireyler siirekli hareket halindedirler ve uzun siire oturmak zorunda kaldiklarinda
huzursuz olurlar. Go6rdiigii objeleri birbirinden ayirir ve tekrar birlestirirler.

Gordiikleri her seye dokunmayi severler.
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d) Oze Doniik Zeka:

Bu gruptaki 6grenciler kendilerini iyi tanirlar. Giiglii ve zayif yonlerini iyi bilirler.
Yalniz kaldiklari zaman diigsiinmekten ve diisiincelerini yaziya dokmekten
hoslanirlar. Bu gruptaki 6grenciler grupla calismaktan ziyade tek basimna kalmay1

tercih ederler.
e) Kisileraras1 Zeka

Bu grupta yer alan 6grenciler sosyallesmekten, cok arkadasi olmasindan ve insanlar
ile birlikte olmaktan keyif alirlar. Bu gruptaki Ogrenciler dogal liderlerdir.
Yapmaktan hoslandiklar1 etkinlikler arkadaslari ile birlikte oyun oynamak, gesitli

kuliip ve gruplara katilmak olarak gosterilebilir.
f) Maziksel- Ritmik Zeka:

Bu grupta yer alan 6grenciler ritim ve melodileri hatirlama konusunda oldukga
iyidirler. Ders calisirken elinde kalem bulundugu zaman veya ayagiyla ritim

tutabilirler. Koroda sarki sdyleyebilir veya miizik aleti ¢alabilirler.
g) Gorsel- Uzamsal Zeka:

Bu alanda basarili olan 6grenciler resimleri, tablo, cizelge, harita, diyagram gibi
seyleri okumada ve yorumlamada oldukc¢a basarilidirlar. Bu 0Ogrenciler hayal
kurmay1 severler. Herhangi bir sunum etkinliginde resim ile birlikte daha iyi

algilayabilirler.
h) Dogaci Zeka:

Bu alanda basarili olan bireyler dogayla i¢ ice olmayi severler. Dogada kamp
yapmayil ve hayvanlart ¢ok severler. Bu yilizden evlerinde hayvan beslemeyi
severler. Bu konulardaki dergi, televizyon kanallarini takip ederler.(Conklin, W. ve
Frei, S. s. 148,154. Ustiin Zekal: ve Yetenekliler icin egitim programimin

farklilastirilmas1,2015).

Gardner’a gore belirtilen bu zeka alanlarinin haricinde bagka zeka alanlarimin da

oldugunu soylemistir.(Gardner 1995). Bu agiklamaya goére Gardner varolussal zeka
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olarak tanimladig1 9. Bir zeka alan1 daha eklemistir. Ama bunun i¢in kesin kanitlarin

olmasina ihtiya¢ duyulmustur.

3.10.4. Besgen kuram

Sternberg ve Zhang (1995), tarindan gelistirilen bu kurama gore bir bireyin listiin
yetenekli olarak tanimlanabilmesi i¢in Deger, Olaganistiilik, Enderlik, Kanit ve

Uretkenlik olarak tanimlanan 5 &lgiitiin karsilanmasi gereklidir.

Deger

Kanit

Enderlik
Sekil3.4 : Sternberg ve Zhang (1995), tarafindan gelistirilen besgen kurami

Olaganiistiiliik:bireyin bir yada daha cok alanda akranindan daha ist diizeyde

olmasidr.
Kamit:Ustiinliik ve yetenegin dogru araglar ile dlgiimleri sonucunda kanitlanmasidir.

Uretkenlik: Bireyin sahip oldugu olaganiistiiliik 6zelligini kullanarak herhangi bir

yetenek alaninda Uretebilme veya Uretebilme potansiyeline sahip olma.

Enderlik: Bireyin akran gruplarinin ortalama yetenek duzeylerine gore daha Ust olmasi
ve akran gruplarina gore nadir seviyede bulunan 6zelliklere yiksek diizeyde sahip

olmasidir.

Deger: Bireyin igerisinde bulundugu toplumun o yetenege deger vermesi o bireyin

iistiin yetenekli olarak tanimlanmasini saglar. (Sternberg ve Zhang, 1995).
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3.11.5. Ayrimsal Ustlin zeka ve Ustun yetenek kuram

Gagne(2000) tarafindan gelistirilen bu kurama gore istiin zekayr bireyin dogustan
gelmis olan ve kendiliginden agiga ¢ikacak olana potansiyeli ve bu potansiyeli kullanma
durumudur. Bu gelisimsel siireci Ayrimsal UstiinZeka ve Yetenek Modelinin temelini
olusturur. Bu siireci kolaylastiran veya zorlayan ii¢ tip katalizor vardir. Bunlar bireysel,
cevresel ve sans faktoriidiir. Ayrimsal Ustun Zekd ve Yetenck Modeli ustun zekaly/
yetenekli bireylerin toplumdaki oranini belirlemek i¢inbes asamali metrik temelli sistem
ile belirler. Buna gore hafif ustun zek& ya da yetenek esigi, temelde iist %10’dur ve
birbirini izleyen %10’luk orta, yiiksek, olagandisi, asir1 derecede yiksek seklinde

adlandirilan seviyelerle birbirinden ayrilirlar.

USTUN ZEKA (GIFTEDNESS) KATALIZORLER USTON YETENEK (TALENTS)
Ust %10 Ust %10
DOGAL KAPASITELER BIREYSEL, KATALIZORLER SISTEMATIK.OLARAK GELISEN
ALANLAR (INTRAPERSONAL (IC)) BECERILER (SYSDEV)
Zihinsel (IG) Fiziksel: Fiziki 6zellikler, engel ALANLAR

Ak digiinme, knstalize sdzel, gorsel
hafiza, gézlem duusu, yargilama, st
bilig

Yaratic1 (CG)

Kesfedicilik(problem cozme), imgelem.
Ozgiinliik (sanat), diizeltilebilir akicilik
Sosyoduyussal (SG)

Zeka (algisal) 1letisim (empaty, nezaket)
akicilik (liderlik, 1kna yetenegi)

durumu, saglik vb.

Motivasyon: Ihtiyaclar. ilgiler.
degerler

Trade: irade giicii, caba, kararlilik
Ozybnetim: odaklanabilme,
calisma aliskanhklan, planli olma
vb.

Kisilik: mizag, karakter, huzur,
farkindalik, saygt, uyum yetenegi

(Okul cag1 gocuklarryla ilgili olarak)
Akademik: dil. bilim_ msan bilimlen:
Sanat: gorsel, drama, miizik vb.

is: pazarlama, girisimcilik, yénetimi vb.
Bos Zaman: satrang. video oyunlar,
yapbozlar vb.

Sosyal: medya, halkla ihskiler vb.
Spor: bireysel, takim

Teknoloji: elektronik, bilgisayar ticareti

Duyusal Motor (MG) ve
S: gorsel, 151tsel, kokusal vb. becerisi.
M: gigc dayamkhlik refleksler, esgiidiim

/ GELISIMSEL DONEM
(Formal ve informal &2renme ve deneyimler)(LP)

CEVRESEL (EC)

Ortam: Fiziksel, kiiltiirel, sosyal. aile ortamlar: vb.
Kisiler: Ebeveynler, 3retmenler, akranlar, mentorler vb.
Olanaklar: Programlar, etkinlikler, izmetler vb.
Olaylar; Rastlantilar ddiiller kazalar vb.

SANS(CH)

Sekil3.5 : Gagne (2000)“nin iistiin yetenekliligi agiklamada kullandig1 ayrimsal iistiin
zeka ve listiin yetenek kurami
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3.12.6. Uclii sacayag kuram

Sternberg (2004)“e gore zeka, bireyin gii¢lii yonlerini ortaya ¢ikarip zayif yonlerini
gizleyebilmesi veya zayif yonlerini diizenleyerek cevreye uyum saglayabilmesidir. Bu
kurama gore pratik, analitik ve yaratic1 yetenekleri bir arada kullanmasi gereklidir. Bu
dogrultuda bu ii¢ kavram zekanin taniminit olusturur. Buna Ucli sacayagi kurami
denilmigtir. Pratik zeka; bireyin giinlik hayatinda karsisina ¢ikabilecek problemlerde
¢cozim Uretebilmesi, Analitik zeka; arastirma- inceleme yapip bunlar1 degerlendirme ve
mantiksal ¢ikarimlarda bulunabilme, yaratici zeka ise karsimiza ¢ikan problemler ile bas

edebilmeyi ve ¢ozim Uretebilmeyi gerektirir. (Sternberg, 2004).

Yaratici Zeka

litik Zol e Zol

Sekil3.6.: Sternberg li¢lii sac ayagi kuram

Zeka 1ile ilgili olarak yapilan bu tanimlamalara baktigimizda zaman igerisinde kisilerin

zekaya ylikledikleri anlam bakimindan degisiklikler sergiledigi gbzlemlenmistir.

3.13. Ustiin Yetenekli Bireylerin Ozellikleri

llgili alan yazilar1 incelendigi zaman Ustiin yetenege sahip cocuklarda belirli ortak
ozelliklerin oldugu goriilmistiir. Bu 6zelliklerinden biri de, onlarin kendilerine 6zgii
olmalaridir.Ustiin yetenekli/zekalidgrencilerde bu &zelliklerin gdzlemlenmesi icin bir
liste olmasi gereklidir. Fakat bu listenin kapsamli olmasi ile birlikte her (stin
yetenekli/zekalicocukta  bu  Ozelliklerin  hepsinin  g0zlemlenecegi  anlamina
gelmemektedir. Ustiin yeteneklilerin/zekalilarin yetenekli olduklar1 bir ya da birden

fazla alandaki gelisimleri akranlarma gore hizli olmakla birlikte diger alanlardaki

43



gelisimlerinin normal akranlariyla ayni seyrettigi de goriilmektedir (Metin, 1999;
Smutny, 1998).

Tablo 3.2:Ustiin Yetenekli Bireylerin Ozellikleri

Kategori | Ozellikler

Biligsel Hizli 6grenme, kavrama ve akilda tutma

Bilgiyi uzun siire hafizada tutabilme

Iyi gdzlem yapabilme

Birgok duruma kars ilgili olma

Ogrenmeye agik olma ve bilgiye siirekli ihtiyag duyma ve elde ettigi
bilgiyi kullanabilme

Yiksek merak duygusu

Genis bilgi birikimi

Bagimsiz — bireysel ¢alisabilme

Problem ¢tzebilme, analiz edebilme

Farkl1 fikirleri ve disiplinleri birbiri ile iliskilendirebilme

Fiziksel Hastaliklara kars1 direngli olma
Yagitlarina gore daha iri, giiclii ve saglikli olma

e Akranlarina gore sagligina daha ¢ok dikkat etme
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Duyusal Kendisini rahatlikla ifade edebilme
Dogaya kars1 ilgi
Bagimsiz ¢alisabilme
Sabir ve kararlilik
Gucli sezgi

Yiiksek motivasyon
Risk alabilme
Yiksek 6zglven

Oz elestiri yapma
Empati kurma
Merakli olma

Risk alabilme
Mikemmelliyetcilik
Liderlik

Sezgisel

Gelecege kars ilgi
e (Caba gerektiren her alana karsi ilgili olma
e Tahmin etme yetenegi

Toplumsal e Toplumsal konulara karsi ilgili olma ve toplumun ihtiyaglarina karsi
aidiyet
o Liderlik nitelikleri tagima

Bu bireylerin 6zelliklerine bakildig1 zaman yasitlarina gére daha iist seviyede ve daha
ender Ozellikler sergiledikleri goriilmiistiir. Hizli kavrayip akilda tutarak iy1 gézlemleri
sonucunda basaril1 iiretken bireyler olusturulabilir. Toplumsal sorunlarla ilgilenebilen
gelecegini diisiiniip planlar yapabilmesi ile birlikte bu bireyler iilkemize faydali bireyler

olarak yetistirilmesi saglanmalidir.

3.14. Dunyada Ustiin Yeteneklilerin Egitimi ve Tarihsel Streci

Ustlin yetenekli dgrencilerin egitiminin tarihsel siirecine baktigimizda bu gruba dair
egitimlerin ilk baglanildigi donem eski Yunanistan’a dayanir. Eflatun, yiizyillar 6nce
kaleme aldig1 “Devlet” adli eserinde istiin yetenekli bireyleri erken yasta belirlenerek
bilim, felsefe, metafizik gibi konularinda yetistirilmeleri gerektiginisavunmustur.Eflatun
toplumu olugturan bireyleri dort ana sinifta toplamistir. Bu smiflar1 bakir, tung, glimiis
ve altin olarak adlandirdig1 goriilmiistiir.(Eng, 2005: 43, Ozsoy ve digerleri, 2002: 157;
Akt. Coskun, 2007: 9-10).

45



Birgok iilkede fen ve matematik, sanat, miizik, spor gibi alanlarda iistiin yetenege sahip
ogrencileri ilk ve orta ogretim diizeylerinde farkli egitim-6gretim uygulamalarinin
kullanildig1 goriilmiistiir.

Rusya’ya baktigimiz zaman; Ustiin yeteneklilerin egitiminde SSCB’nin uzaya firlattig1
uydu etkili olmustur. Biiyiikk batili devletler iilkenin bu basarisin1 arastirdiginda
karsisina SSCB’nin Ustiin yetenekli bireylere verdigi dnemden oldugu goriilmiistiir. Bu
olayin sonucunda kurumsal egitim programlari ve yeteneklerinin tanimlanmasi
boyutlarinda hizla yeni uygulamalara ge¢ilmis ve bunun sonucunda gerek ayri gerekse
birlikte egitim seklinde tiim {istlin yeteneklilere ulasacak bir egitim yapist olusmustur
(Ataman, 1998-a:181-182).

Rusya’da iistiin yetenekli bu Ogrenciler icin olusturulan okullart iki baslhikta
toplayabiliriz. Birinci tir okullar o bolgedeki ortaokul diizeyindeki Ogrencilerin
arasindan secilen fen (fizik, kimya, biyoloji) ve matematik alanindaki Ggrencilere
yoneliktir. Bu Ogrencilerin  egitimlerine bilim insanlar1 tarafindan egitimler
verilmektedir. Diger okul tiirii ise mizik, sanat ve felsefe alanlarinda basarili olan

ogrencilerin egitim aldiklar1 okullardir. (Akarsu, 2001: 33).

Amerika Birlesik Devletleri bu 6zel 6grencilerin egitiminin farkli olmas1 gerektigini
savunan ilk Glkelerden biridir. Bugiin ABD tartisma konusu olan bir¢ok kuram ve
modelin  gelistirildigi ve uygulamalarin yapildigi bir {ilke konumundadir.
Zenginlestirme, siif atlama, farklilastirma gibi egitimlerin iistiin zekali ve yetenekli
cocuklar i¢in farklilasmasini ve 6zel bir egitim halini almasina neden olan 6nlemlerdir.
Bu iilke ayrica gesitli burslarla veya yatili okul gibi uygulamalar ile bu 6grencilere

onciiliik etmislerdir.
3.15. Ulkemizde UstiinYeteneklilerin Egitimi ve Tarihsel Stireci

Ulkemizde Ustln yeteneklilerin egitimine bakildigi zaman siire¢ Osmanli Devletine

kadar gitmektedir. Bu siirecte karsimiza ilk olarak Enderun mektepleri gelmektedir.

Enderun mekteplerine baktigimiza Osmanli Imparatorlugu devrinde sanat, idari, mlki
askeri ve bilim alanlarindaki kadrolarda yetisecek bireylerin egitim aldiklar1 bir kurum

olarak yer almaktadir. Osmanli Devletinde Ustiin yetenekli / zekali &grencilerin
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egitimleri ile Ust rutbede yer alan bireyler bu okulda egitime tabii tutulmustur. Enderun
mekteplerinin temel amaci devletin iist kademelerinde yer alacak olan gencg yetenekleri
kesfedebilmek ve bu bireyleri amaglar1 dogrultusunda teorik ve uygulamali olarak

yeteneklerini gelistirebilmeleri i¢in yetistirmektir.(Akkutay, 1984).

Bilim ve Sanat Merkezleri, uzun soluklu hayati olan Tiirk tarihinin istiin yetenekli
bireylerin egitimi i¢in kullanilan kurumlarin son halkasi olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Selguklu Tiirkiye’sinde Nizamiye ve Gllam Medreseleri, akabinde Osmanli Tiirkiye’sinde
Enderun Mektebi ile {istiin yetenekli bireylere egitimler verilmistir (Eng, 2004; Kilig, 2010;
Komisyon, 2012).

Cumhuriyet donemi Tirkiye’sine bakildigt zaman farkli uygulamalar hayata
gecirilmis(Kilig, 2010; Komisyon, 1971; Kémek, 2012) farkli okul uygulamalar: ile bu
0zel Ogrencilerin yetistirilmesi icin calismalar yapilmistir. Bu c¢alismalar arasinda

¢ikartilan ¢esitli kanunla ve okullar vardir.

Yurtdisina sanat egitimi ig¢in gonderilen Ogrenciler ile birlikte fen lisesi uygulamasi ile
akademik alanda basarili ve yetenekli olan G6grencilerin egitimine de Onem verilmistir.
Zaman igerisinde, toplumun ihtiyaglari karsilayacak farkli kurumlar, yapilanmalar ve
yaklagimlar ile tilkenin gelisiminin strdlrilmesi icin katki saglayacak olan dstin yetenekli
bireylerin yetistirilmesi igin ¢esitli arayislar olmustur (Caglar, 2004; Karabulut, 2010).
Altinci bes yillik kalkinma planinda da yer alan “Yetenekli genglerin temel bilim alanlarina
cekilerek bilim adami yetistirilmesi saglanacaktir” ifadesi yaninda, istiin yetenekli
bireylerin egitimi i¢in gerekli altyapinin kurulmasina ilisgkin 6nemli bir vurgu yapilmistir

(DPT, 1990).

Bes yillik kalkinma plan siireci bitmeden Bilim ve Sanat Merkezleri kurulmustur.
BILSEM’ in yonergesine gore, UY bireylerin arastirmaci ve bilimsel problemleri ¢6zen
bireyler olarak yetistirmeyi hedefleyen bir kurumdur (MEB, 2015). Bilim ve Sanat
merkezlerine verilen bu gorev, 8. Bes yillik kalkinma planlari ve TUBITAK in Ulusal
Bilim ve Teknoloji Politikalar1 2003-2023 Strateji Belgesi” ile daha da 6nemli hale
gelmistir (DPT, 2000; Komisyon, 2004; Serbest, 2005). Bu belgeler 1s181inda iilkemizin
aragtirmaci eksigi oldugu ve yetenekli dgrencilerin bu yonde yetistirilmeleri gerektigine
vurgu yapilmaistir.

UY bireylerin egitimleri icin Cumhuriyet Déneminde kurulan kurumlara bakacak

olursak; Ankara Fen Lisesi, Ozel Ust Siniflar, Anadolu Liseleri, Giizel Sanatlar Liseleri,
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Bilim ve Sanat Merkezleri, TUBITAK, Fort Otosan Ortaokulu, Cocuk Universiteleri
ornek verilebilir. Ustiin yeteneklilerin egitimleri ile ilgili tez ve makalelerde konu ile
ilgili yazilar incelendigi zaman okullarda uygulanan miifredat programinin iistiin
yetenekli/zekali Ggrencilere yetersiz kaldigi ve onlarin ihtiyaglarini yeterince iyi
karsilayamadig1 goriilmiistiir. Bu bireylerin almasi gereken egitimlerin farklilagtirilmis
bir 6gretim programina ihtiyaglart vardir. Bu ihtiyaglar dogrultusunda {istiin yetenege
sahip O0grencilere yonelik yonetimsel onlemler ve 6gretimsel miidahaleler (hizlandirma,
gruplama, zenginlestirme, farklilastirma) yapilmaktadir. Bu amaglar dogrultusunda

cesitli destek kurumlar olusturulmustur.

Olusturulan kalkinma planlari, cesitli strateji belgeleri ve Ustiin yeteneklilerin
egitimlerine yonelik olusturulan kanunlar dogrultusunda bu bireylerin farklilagtirilmis
bir egitime tabi tutulmalar1 gereklidir. ilgili alan yazilar1 incelendigi zaman genellikle
Ustiin Yetenekli bireylerin egitimleri konusunda bugiin uygulamada ortak bir miifredat
yoktur. Genellikle 6gretmenler bu 6grencilere normal 6grencilerin seviyelerinden farkl
olarak daha ust donemlerin konu-kazanimlarint 6gretmektedir. Onlarin yeteneklerinin

gelisimine etki edecek farkli etkinlikler ¢ok yaygin degildir.
3.16.Vizyon 2023

Egitim alaninda: Bireysel farkliliklarin 6nemsendigi bireyin kendi hayal gucu ile
yaraticiliklarinmi arttiran ve gelistirebilen her bireyin kendi 6zelliklerine bagl olarak en
iyi sekilde kendini gelistirebildigi, zaman ve mekan sinirlandirmasinin olmadig: nitelikli
ve buna bagli olarak egitimlerine dikkat edildigi kendi Ogrenme ortamlarini
olusturabilen, degisim ve yenilige acik, 6grenmeye, degisimlere esneklik saglayabilen
bireylerin yetistirilmesi

Bilgi ve iletisim alaninda, kalkinmalarini siirdiiriilebilir bir sekilde devam ettirebilen
markalar ve teknolojileri olusturabilen, iletisimde ve bilgi kaynaklarinda sagladigi
faydalar ile diger alanlara destek olabilen, teknoloji alaninda diinya ¢apinda saygin bir
konumda yer almak,

Vizyon 2023° de de bircok hedefin igerisinde barindirildigi amaglar Ulkenin
sosyoekonomik ve kilturel kalkinmasini hedefleyen bir plan olusturulmustur. Bu planda
da belirtildigi gibi hedeflenen bu kazanimlarin gergeklesebilmesi i¢in alaninda uzman

bireylere ihtiya¢ vardir. Ozellikle matematik, Fen Bilimleri ve Miihendislik alanlarinda

48



uzman, nitelikli yetisen bireylere ihtiya¢ vardir. Ulkenin alt yapis1 giiclendirebilecek
egitim, ekonomi, bulundugumuz toplulugun bilgiyi liretme kullanma gelistirme ve
bunlar1 yapmanin temel dayanagimin iilke faydalar1 ve ¢ikarlari dogrultusunda nitelikli
bireyleri yetistirmeden gececegini gostermektedir. Bu ihtiyaci karsilayabilmek igin
kendini yetistirebilen bireylerin yetismesi gereklidir. Bu hedefler dogrultusunda
bugiiniin 6grencilerinin yarmi sekillendirecek olan miihendislerin, mimarlarin,
teknolojide s6z sahibi olacagini1 goz Oniine alirsak onlarin ilgi, yetenek ve becerilerini
kesfetmeleri ve bu alanlara yonelebilecekleri ortamlar olusturulmalidir. Ustiin
yetenek/zeka olarak nitelendirdigimiz bu grubun teorik olarak bilgilerinin yiiksek
oldugu, biligsel kapasiteleri ve yetenekleri dogrultusunda yetistirildigi zaman tilkemize
katkilarinin biiyiik oldugu goriilecektir. BILSEM” deki dgrenim goren dgrencilerin iyi
egitimler ile bu amaclar dogrultusunda yetistirilmesi saglanmalidir. Diinya niifusunun
%2’lik bir dilimini olusturan bu 6zel grubun iilkelerin gizli ve 6énemli bir giicti oldugunu
diisiiniirsek, onlar1 iyi bir egitimle daha iyi yerlere tasiyabiliriz. Ustiin zekali ve
yetenekli bireylerin Fen ve bilime olan olumlu tutumu ve bakis acilarini diisiiniirsek bu
bireylerin mevcut durumlarindan ve konumlarindan daha iyi noktalara tagiyabiliriz. Bu
bireylerin Onciiligiinde Diinyayr degistirebilecek ve etkileyebilecek potansiyele sahip
kisilerin yetistirilmesinde calismalarin arttirilmast onlarin ihtiyag ve istekleri
dogrultusunda iyi bir egitim almalar1 nitelikli bu kisilerin ¢esitli etkinlikler ile yetenek
ve becerilerinin gelistirilmesi ve akademik durumlarinin iyilestirilmesi saglanarak

gelecekte daha 1yi noktalara gelmelerini saglamaliyiz.
3.17. Neden Ustiin Yeteneklilerde STEM Egitimi?

Buraya kadar STEM egitiminin ne oldugundan nasil ortaya ¢iktifindan STEM egitimi
i¢in nelerin gerekli oldugundan ve Ustiin yetenekli bireylerden ve 6zelliklerinden, zeka
ile yetenegin tanimlarindan bahsedildi. Peki neden {istiin yeteneklilerde STEM
egitimine ihtiya¢ vardir.igerisinde yer aldigimiz 21. Yiizyil ekonomisiiist diizey is
guctinde nitelikli bireyleri bulundurmay1 amaglar. Ozellikle ileri diizey teknolojileri
kullanabilen ve bu alanlarda calisabilecek bireylere Ulkeler ihtiyac duyar. Ulkelerin
teknolojiyi etkin ve verimli kullanma durumlarina bagli olarak gelismislikleri sz
konusudur. 21. Yizyilin problem ¢ozen, elestirel diisiinebilen, yaratici-yenilikgi
diisiinebilen bireylerin ortaya cikabilmesi ancak bu hedeflerin iyi bir egitim ortami

olusturularakortaya ¢ikacaktir. STEM egitiminin biitiinlesik yapisinin olusu, 6grencilerin
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ilgi duyduklar1 farkli alanlarda Ogretime imkan tanimast ve kabiliyetlerinin
gelistirilmesi i¢in uygun oldugu goriilmiistiir. Ozellikle fen alaninda gelisiminin

istenildigi Ustiin yetenekli dgrenciler ile STEM egitiminin hedefleri drtiismektedir.

Ulkemize bakildigi zaman STEM egitiminin amacladigi ozellikleri tasiyan grubun
Ustiin Yetenekliler icin uygun oldugunu gérmekteyiz.Bu grubu goz ardi etmeden
onlarin yeteneklerinin gelistirilmesi i¢in zorlayici, farklilastirilmis bir egitime ihtiyaglari
vardir. Ustiin yetenekli bu 6grencilere zenginlestirilmis bir gretim ortami saglanip 21.
Yiizyil becerilerine sahip olarak {ist diizey beceriler kazandirilmasi saglanmalidir. Buna

bagli olarak STEM egitiminin bu amaca hizmet ettigini sdyleyebiliriz.

Ustiin yetenekli ve zekali dgrencilerde STEM egitiminin uygulanmasi igin yapilacak
olan program boyutuna bakildigi zaman kullanilan modellerin 6grencilere karmasik,
derinlemesine olan sireglere gore yeniden sekillendirilmesi gereklidir. Bu bireylerin
yaratici ve bilissel siireclerin O0gretilecegi ve biitiinlesik uygulamalar ile birlikte ¢esitli
materyal ve iriinler ilecalismalarin niteligi arttirllmalidir (Robinson, vd. 2007). Bu
bireylerin alacaklar1 egitimlerdeki ortamlar1 zorlayici, farkli, sorgulamanin temel
alindig1, 6zgiin ve disiplinler arasi1 bir miifredat olusturulmali, ilgi ve yetenekleri
dogrultusunda segecegi meslege iliskin egitimler ile destek saglanmalidir. Yapilacak
caligmalarda Ogrencilerin olusturacagi {iriinlerde yarigsmalar yapilarak motivasyon
saglanmalidir. Bu grupta yer alan 6grenciler zenginlestirme ve farklilastirma egitimini
aldiklarinda fen derslerinde basarili olduklart goriilmiistir(Renzulli ve Reis,
1985;Feldhusen ve Kolloff, 1986;Maker, 1982; Tomlinson ve ark., 2002). ilgili alan
yazilar1 incelendigi zaman istiin yeteneklilerde farklilagtirllmis bir 6gretim ortaya
cikmaktadir. Genellikle {istlin yeteneklilerde probleme dayali, sorgulama temelli, proje
tabanli 6grenme Oneriler arasindadir. Bu yaklasimlari inceledigimizde bize giinliik
yasamda karsilasilan problemlerin ¢ozlimiinde yardimci olacak Ogretim siirecinde
becerilerin gelisimine yardimci olan bilimsel siire¢ becerilerine gelisimlerine analitik,
kritik, elestirel, yansitict diisiinen bireylerin yetistirilmesi i¢in yardimer olarak bilissel
gelisimlerine destek saglamaktadir. Bu calismalara bakarak STEM’i diisiindiigiimiizde
uygulamalar ayn1 amaci karsilamaktadir. STEM’in bilimin, teknolojinin miihendislik ve
matematik entegrasyonuyla ortaya c¢iktigi goriilmistir. Bugin STEM disiplinleri

alaninda yeterli is giicli saglanamamistir. Bu bizlere ogrencilerin bu alanlara
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yonlendirebilmenin yolunun saglanmasi igin ¢alismalara sevk etmistir. Ustiin yetenekli

bireyler bizim gelecekteki nitelikli elemanlarimiz1 yetistirmeliyiz.

3.18. Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon

Giincellenen fen bilimleri 6gretimi miifredatinda 6grencilerin arastirma, sorgulama,
sonuca ulasma gibi beceriler kazanmasi hedeflenmektedir. Fakat bir 6grencinin bu
becerileri  kazanabilmesi icin  duyussal bir faktér olanmotivasyonundnemi
blyuktir(Freedman-Doan, Wigfield, Eccles & Blumenfeld,2000). Motivasyon
ogrencilerin akademik dizeydeki basarilarina ulagsmalarin1 etkileyen ©onemli bir
faktordar. (Printrich & Schunk,1996). Pintrich ve Schunk (1996) motivasyonu
tanimlarken bir amag dogrultusunda gergeklestirilen bir etkinligin devam ettirilmesinde
etkili olan sirectir. Yapilan bir ¢ok calismada akademik basari ve motivasyon
arasindaki pozitif iliskinin oldugu yoniindedir. Fen bilimlerinin 6grenilmesine iliskin
motivasyonoz—yeterlilik, fen bilimleri 6grenmenin degeri, 6grenmede hedeflenen esas
amaca ve 6grenen bireyin kullandig: stratejisiyle iligkilidir(Tuan, Chin & Shieh, 2005).
Motivasyon bir bireyin herhangi bir gorevi ya da g¢alismayir baslatip, basari ile
bitirebilmesini saglayan 6n kosul olarak goriilmektedir(Cengiz2009). Chen (2001),
motivasyonun Ogrenmeyi onemli Ol¢iide etkiledigini belirtmistir. Pintrich ve Schunk
(1996)motivasyonu bir hedef dogrultusunda gergeklesecek olan egitimlerin baslamasi
ve basarili bir sekilde siirdiiriilebilmesini saglamak i¢in gerekli oldugunu belirtmislerdir.
Bireyin fen bilimlerini Ogrenmeye yonelik motivasyolarinin fen bilimlerine yonelik
tanimlamalar ve kuramlarin daha iyi anlamada ve 6grenmede 6nemli oldugu ¢aligmalarda
vurgulamistir. Fen bilimlerine yonelik motivasyonun Onemi ile alakali yapilan alan
yazilarinda ortaya c¢ikan sonuglar bize Ogrencilerin fen konularina iliskin ilgileri,
ogrencilerin yapilan caligmalarda yer edindikleri konumlardaki tutumu, ogrencilerin
konulart 6grenmeye iliskin ¢abalari, bilgiyi deneyimlemekteki basar1 ve basarisizliklar ve
fen dersine iligkin algilari, tutumlari ve yonelimleri onlarin fen bilimlerine yonelik

motivasyonunu etkilemektedir (Tuan, Chin & Sheh, 2005).
3.19. Epistemolojik inan¢ Kuramlari

Fen bilimleri 6gretim miifredati hazirlanirken 6grencilere kazanimlarla belirtilen ders

igeriklerinin haricinde farkli amaglar1 da igerisinde barindirmaktadir. Bu kazandirilmak
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istenen amaglar arasinda birgok beceri, tutum ve inanglar da yer almaktadir. Bugin
bircok gelismis iilkenin bu konuma gelmelerindebilgiye nasil ulastiklar1 ve
gelistirdiklerini, sahip olduklar1 bilgi ve deneyimleri 6zlimseyen ve yapilandirabilen
bireyler olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar (Akkoyunlu & Kurbanoglu,2004). Birey bilgiyi
elde ettikten sonra bu bilgiye dair olan inanglar1 da 6nem kazanmaktadir. Epistemolojik
inanclara iliskin yapilan ¢alismalar Perry ile baglamistir. Bireyin bilgiye dair inanglari,
bilgiyi edinim yollari, bilgiye dair olusan inanglarin degisimi ve hangi yonde gelisip
degistigi ile iliskili yapilabilecek ¢alismalar1 igerir( Hutchison & Hammer, 2010; Perry,
1968).

Tablo 3.3.Epistemolojik inanglar kuramlari

Kuramin adi Kurucusu Yih

Perry’nin Epistemolojik Inang Kuram1  William Perry 1968
Kadinlarin Bilme Yollart Modeli Belenky,Clinchy, Goldberger ve 1986

Tarule

Epistemolojik Inan¢ Sistemi Modeli Schommer 1992
Epistemolojik Yansitma Modeli Baxter Mogalda 2002
Yansitic1 Yargi Modeli Kitchener ve King 2004
Deanna Kuhn Modeli Deanna Kuhn 2005

3.20. Oz Diizenleyici Ogrenme

Oz diizenleyici 6grenme stratejileri biligsel psikoloji ile iliskili olup gegmisini Albert
Bandura tarafindan gelistirilen sosyal 6grenme kurami ile olusturulmustur.Oz
diizenleyici 6grenme bireyin 6grenmesini etkileyen bir faktordur (Dembo, Junge &
Lynch, 2006, 188). Zimmerman’a (2001) g0re 06z diizenleyici 6grenme bireyin
akademik kabiliyetlerini, zihinsel beceriye doniistiirdiigii bir siire¢ olarak tanimlamuistir.
Zimmerman’a gore 0z diizenleyici Ogrenmede birey siirece aktif olarak dahil
olmaktadir.Birey kendi akademik gelisimini saglayabilmek i¢in ¢esitli yollar dener ve
kendi akademik ilerleyisini takip ederler. Birey sonuca ulasabilmek igin ¢abalar
vazgecmez gerektigi noktalarda calismalarinda kullandigi yontemleri degistirebilir.
Zimmerman (1990); 0z dizenlemeye dair (sabirli olma, ¢aba sarf edebilme, sonuca

ulagmak i¢in 1srarc1 olma, giiven duygusu gibi) becerilerinin kazanilmasini amaglar.

Oz duzenlemeye dair olusturulmus kuramlara bakacak olursak, 6z diizenlemeye ydnelik

becerilerin degisimine bagl olarak olusturduklar1 farkli tanimlamalarla ¢esitli kuramlar
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ortaya cikmistir. Genel olarak ortaya g¢ikan kuramlardan en ¢ok kabul gérmiis olan
kuramlar ; Boekaerts (1992), Borkowski (1996), Winne (1996), Pintrich (1993) ve

Zimmerman (1989) tarafindan gelistirilmistir.

4, MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde veri toplama araglari, arastirmadeseninden bahsedilecektir. Dogu
Anadolu’nun orta 0Olgekli bir ilinde yer alanBILSEM’de gergeklestirilen STEM
egitimleri ile verilertoplanmistir. Oncelikle bu ¢alismada basit malzemeler ve STEM
etkinlik temelli miihendislik tasarim setleri kullanilarak STEM temelli etkinlikler
gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan robotik etkinliklerine gore tasarlanan setlerde
kasnak, disli carklar gibi mekanizmalarin ve algoritma mantiginin oldugu kodlama
etkinlikleri yer almaktadir. Calismada Dogu Anadolu’nun orta 6lgekli bir ilinde yer alan
Bilim-sanat Merkezinde egitim gérmekte olan 20 iistiin yetenekli 6grenci ile birlikte 10

hafta siirmiistiir. Ustiin yetenekli 6grencilerin STEM etkinlikleri ile birlikte Oz
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Diizenleyici Ogrenme, Epistemolojik Inan¢ ve Fen’e yonelik tutumlari nedir sorularina

yanit aranmaktadir. Arastirma karma yontem modeli kullanilarak gerceklestirilmistir.

Karma yontem verilerin toplanmasi ve analizi siirecinde, bulgular, sonug ve tartismanin
yaziminda nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanilmasini anlatir. Tashakkori ve
Teddlie (2003), Tashakkori ve Creswell (2007), Johnson ve dig. (2007) tanimlarina gore
karma yontem arastirmacinin nitel ve nicel yontemlerin birlikte incelenmesini ve

yorumlanmasini gerektiren durumdur.

Creswell ve Plano Clark (2011) nitel ve nicel verilerin birlikte kullanilmasini igeren
karma yontemin hangi kosullarda ihtiya¢ oldugunu, tek bir verinin yetersiz kaldigi
durumlarda ortaya ¢ikan ihtiya¢ durumunun ve bulgularin genelleyebilmesi, baslangicta
kullanilan yontemin gelistirilebilmesinin saglanmasi, ¢ok asamali arastirmalarda amacin
anlasilirlign olarak agiklanmaktadir. Karma yontemde verileri birbirlerine olan
baskinlik,nitelik ve niceligine benzer olmasina gore siniflandirma yapilir (Johnson vd.
2007). Bu siniflandirmay1 agiklayict karma, gesitlendirme karma ve kesfedici karma
arastirma yontemleri olarak da smiflandirilmistir(Creswell 2002). Nicel yontemin nitel
yonteme gore baskin oldugu agiklayici karma, nicel ve nitel arastirma yonteminin esit
derecede onemli oldugu arastirmalar ¢esitleme karma yontem, nitel arastirmalarin, nicel
arastirmalara baskin oldugu yontem ise kesfedici karma yontem olarak tanimlanir.
Calismada agiklayict karma yontem uygun bulunmustur. Bu ¢alismada sadece tek bir
grup incelendiginden nicel verilerde tek grupta On-son test uygulanmustir. Zayif
deneysel desen uygun bulunmustur. Bu desende g¢alismanin etkisi tek grup iizerinde
gerceklesen calismalar ile test edilmektedir.Grupta etkinlikler gergeklesmeden once 6n
test, gruba midahale edilip etkinliklerin gerceklestirilmesinden sonra son test uygulanir.
Bu testler ayn1 6lgme araglar1 olarak uygulanmaktadir. Bu tiir desenlerde seckisizlik ve
eslestirme yoktur (Biiyilikoztiirk vd., 2012; Metin, 2014). Bu desende i¢ gecerliligi tehdit
eden faktorlerin kontrol edilmemesi ve segkisizligin s6z konusu olmamasidir
(Blytkozturk vd., 2012; Metin, 2014). Bu desende belirtilen yonteme uygun safhalar
gerceklestirilmektedir
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4.1.Materyal

Calismamizda Dogu Anadolu’nun orta 6lgekli bir ilinde yer alan Bilim ve Sanat
Merkezinde 6grenim gérmekte olan 20 6grenci ile birlikte 10 hafta boyunca haftada 2
saat olmak iizere STEM egitimleri verilmistir. Ustiin Yetenekli ve zekali dgrencilerin
yapilan STEM etkinlikleri ile birlikte Oz diizenlemeye yonelik stratejileri,
Epistemolojik inanglari ve Fene yonelik motivasyonlarmin degisimlerini 6lgmek
amaglanmistir. Calismada uygulanan etkinlikler robotik legolar1 ve basit giinlikk
malzemelerden olusan materyaller ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak ii¢
adet anket uygulanmustir. Bunlar; Oz Diizenleyici Ogrenme Stratejileri Olgegi (00SO),
Epistemolojik Inanglar Anketi ve Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegidir. Bu
anketler 6n test ve son test seklinde yapilarak ¢ikan sonuglarin bir paketprograminda

analiz ve yorumlamasi yapilmistir.
4.1.1.0z dizenleyici 6grenme stratejileri 6lgegi (OOSO)

Kadioglu, Uzuntiryaki ve Capa Aydin (2011) tarafindan lise Ogrencilerinin 6z
diizenleme becerilerini belirlemeye yonelik gelistirilmistir. 6’11 likert tipinde olusturulan
Olcek; (1) hig, (2) nadiren, (3) bazen, (4) sik sik, (5) cogunlukla (6) her zaman
secenekleriyle derecelendirilmistir. Olgegin degerlendirilmesinde; 1,00-1,83 aras1 “cok
distik”; 1,84-2,66 aras1 “diisiik™; 2,67-3,49 aras1 “orta”; 3,50-4,32 aras1 “orta”; 4,33-
5,15 aras1  “yiiksek” ve 5,16-6,00 arasi ‘“gok yiiksek” derecelemesi
kullanilmistir.Olgegin gelistirilme asamasinda, Zimmerman’in (2000) Oz Diizenleme
Modeli ve MSLQ (Pintrich vd., 1991), Motivasyonel Diizenleme Olcegi (Wolters,
1999) ve Basar1 Amag Ydnelimleri Olgegi (Middleton ve Midgley, 1997) gibi var olan
0z duzenleme Olceklerinden ve lise Ogrencileriyle yapilan goériisme sonuglarindan
faydalanilarak 48 maddelik bir madde havuzu olusturulmustur (Kadioglu vd., 2011).
Olgek maddeleri, uzman goriisleri dogrultusunda 33’e diisiiriilmiistiir. Olcek, agimlayici
faktor analizi yapmak icin 422 lise Ogrencisine uygulanmistir. Ac¢imlayict faktor
analizine gore Olcekten dort madde cikartilmis ve Olgek, sekiz boyutta toplam 29
maddeden olusmustur. Bu boyutlar, “giidii diizenleme”, “caba diizenleme”, “plan
yapma”, “dikkat odaklama”, “Ozetleme”, “vurgulama”, “6z yonlendirme” ve “ek
kaynaklar1 kullanmadir. 29 maddeden olusan o6lcegin faktor yapisinin gecerligini

incelemek igin dlgek, bes farkli okuldan 616 lise 6grencisine uygulanmistir.Cronbach
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alfa i¢ tutarlilik katsayisi “ Giidii diizenleme .77” , “Caba diizenleme .68 ”, “ Plan
yapma .82 ” , “ Dikkat odaklama .76” , “ Ozetleme .74”, “Vurgulama .79 ”, « Oz
yonlendirme .77”, “ Ek kaynaklar1 kullanma .78 ” dir.

4.1.2. Fen 68renimine yonelik motivasyon ol¢egi

Tuan, Chin ve Shieh tarafindan 2005 yilinda gelistirilen “Fen Ogrenimine Y6nelik
Motivasyon Olgegi” kullanilmistir. Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olcegi’nin
gecerlik ve giivenirlik calismalar1t iilkemizde Yilmaz ve Cavas (2007) tarafindan
yapilmigtir. Yilmaz ve Cavas (2007), Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi’nin
giivenirlik caligmalarinda Slgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisini .87 olarak
bulmuslardir. Mevcut calismada Fen Ogrenimine Yénelik Motivasyon Olgegi’nin
Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 ise .91 olarak hesaplanmistir. Olgek deney
grubundaki  6grencilere deneysel uygulamalar baslamadan once ve deneysel
uygulamalar tamlandiktan sonra uygulanmustir. Fen Ogrenimine Y®&nelik Motivasyon
Olgegi (OFOYM) 6 faktorden olusmaktadir. Bu faktdrler 6grenme motivasyonu ile
yapilandirmaci 6grenme teorisinin Dbiitiinlestirilmesi sonucunda belirlenmistir. Bu
Faktorler;1. Ozyeterlik (Self-efficacy),2. Aktif Ogrenme Stratejileri (Active learning
strategies),3. Fen Ogrenmenin Degeri (Science learning value),4. Performans Amact
(Performance goal),5. Basar1 Amaci (Achievement goal),Ogrenme Ortamindaki

Ozendiricilik (Learning environment stimulation) olarak belirlenmistir.
4.1.3. Epistemolojik inanclar anketi

Epistemolojik Inanglar Anketi Counley (2004) tarafindan gelistirilmistir. 5°1i likert
tipinde olan bu olgek kesinlikle katilmiyorumdan kesinlikle katiliyoruma dogru
siralannmgtir.  Bu  dlgegin  Tiirkgeye uyarlanmast  Ozkan (2008) tarafindan
gerceklestirilmistir.Olgek Tiirkge okutmanin gdzetmeninden gecmistir. Oncelikle
climlelerde aciklik saglanmasi i¢in ilkogretim 7. Smif dgrencilerine uygulanmistir.26
maddeden olusan Olgek, bilginin kaynagi, bilginin kesinligi, bilginin gelismesi ve
bilginin dogrulamas1 alt boyutlarina sahiptir. A¢imlayic1 faktoér analizleri sonucunda
dleek {ic alt boyutta toplanmustir.Ozkan (2008) yapmis oldugu ¢alismasonucunda;
anketin Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayilarmi bilginin kaynagi/kesinligi boyutunda
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0,70; bilginin gerekcelendirilmesi boyutunda 0,77; bilginin gelisimiboyutunda 0,59

olarak hesaplamistir.

4.1.4 Goriisme formu

Goriisme formu sorular1 ekler boliimiinde yer almaktadir. Ustiin yetenekli 6grenciler ile
yapilan etkinlikler sonucunda meydana gelen degisikliklerin egitimlerden kaynaklanip
kaynaklanmadigini belirlemek amaciyla hazirlanan dlgeklerin 6lgmek istedigi sorulara
esdeger olarak milakat sorular1 hazirlanmigtir. Miilakat sorular1 hazirlanirken nicel
olarak uygulanan oOlgeklerdeki boyutlar ve boyutlardaki maddeler dikkate alinarak
goriigme sorulart hazirlanmistir. Ayrica Olgeklerin hazirlanma asamasinda yazarlarin
kullanmig olduklar1 agik uglu sorular ile gerekli alan yazilarinin incelemeleri yapilarak
ilgili caligmalarda gelistirilmis olan acik uclu sorular da incelenmis olup bunlar

dogrultusunda miilakat sorular1 hazirlanmistir.

Bu goriismelerdeki amag Ustiin Yetenekli 6grencilerdeki duygu ve diisiincelerini ortaya
¢ikarmaktir. Goriisme formundaki sorular alt problemlere ve yapilan anketlere paralel
olarak olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan hazirlanan sorularin anlasilirligr ve
amacia uygunlugu egitim bilimleri alanindaki uzmanlara inceletilmis ve gerekli
diizenlemeler yapilmigtir. Gerekli olan tiim diizenlemeler yapildiktan sonra goriigme

formuna son sekli verilmistir ve uygulanmstir.

4.1.5. Yansitic1 giinliikler

Yansitict giinliiklerin formu eklerin yer aldigi kisimda verilmistir. Yansitict glnlukleri
iceren sorular nicel wverileri destekleyecek sekilde uzman fikirleri alinarak
olusturulmustur. Calismada nicel olarak kullanilandlgeklerin l¢tiigli 6zelliklere esdeger
olacak sekilde hazirlanan yansitict giinliik sorulariile verile olusturulmustur. STEM
egitimlerinin gergeklestirildigi siire¢ boyunca ogrencilerin egitimleri ve yapilan
uygulamalar1 nasil degerlendirdiklerini belirlemek amaciyla her etkinligin sonucunda
Ogrencilere yansitict giinliiklerin  doldurulmasi1 gerektigi soylenilmistir. Giinliik
doldurmaya istekli olmayan 6grenciler siirece dahil edilmemislerdir. Elde edilen veriler
analiz edilerek Ogrencilerin STEM etkinliklerinin olusturdugu tutumlar ile birlikte

stireci nasil degerlendirdiklerin 6grenmek amaciyla incelenmistir.
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4.2. Yontem

Bu bélimde, arastirmanin modeli, aragtirmanin evreni, verilerin toplanmasi ve verilerin
analizi agiklanmistir. Bu tezin ¢alisma konusu Ustiin Yeteneklilerde STEM Egitiminin
Ogrencilerde Oz Diizenleme, Epistemolojik Inang ve Fen Derslerinin Ogretimine
Yonelik Motivasyonlarina etkisinin incelenmesidir. Arastirma 2017-2018 Egitim
Ogretim yil1 ve Dogu Anadolu’nun orta 6lgekli bir ili ile sirlandirilmistir. Arastirma

yontemini karma yontem olusturmaktadir.
4.2.1. Arastirmanin modeli

Arastirmada karma yontem kullanilmistir.Ustiin  Yetenekli ve Zekali dgrencilerin
yapilan STEM etkinlikleri ile birlikte Oz diizenlemeye yonelik stratejileri, epistemolojik
inanglar1 ve fene yonelik motivasyonlarinin degisimlerini 6l¢gmeyi amaglanmistir. Bu
etkinliklerde robotik legolar1 ve basit malzemelerden olusan malzemeler ile yapilmustir.
Veri toplama araci olarak {i¢ tane anket ve nitel araglar uygulanmistir. Bunlar; Oz
Diizenleyici Ogrenme Stratejileri Olgegi (O0SO), Epistemolojik inanglar Anketi, Fen
Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi, yasanti giinliikleri ve goriisme sorulari
olusturmaktadir. Bu anketler 6n test ve son test seklinde yapilarak ¢ikan sonuglarin
SPSS programinda analiz ve yorumlamasi yapilmistir.Grup sayist 30’dan kiigiik olmasi,
normalligin saglamamasindan ve tek gruplu oldugu i¢in(Bulyikoztirk vd 2016, s,
201)0z diizenleyici 6grenme 6lgegi nonparametrik testlerdenWilcoxon testi ile analiz
edilmistir. Diger iki anket normalligi sagladigi i¢in parametrik testlerden iliskili
orneklem t testi ile analiz edilmistir. Ayrica BILSEM de STEM egitimleri siiresince
ogrencilere yasant1 giinliikleri uygulanmistir. Uygulamalarin sonunda 6grencilerle bire
bir gorismeler yapilmistir.Gorlisme sonuglart nitel yonteme uygun olarak analiz

edilmistir.
4.3.Evren ve Orneklem

Arastirma evreni; ¢alisma hakkinda goriis bildirecegi, ulasilabilen evrendir ve boyle bir
evreni tanimlayabilmenin en iyi yolu, amaca uygun oOlciitler gelistirerek, bu dlgiitlere
uyanlari ¢alisma evrenine dahil etmektir (Karasar, 2006).Calisma siiresince katilimcilara
kolay ulasabilmek i¢in uygun 6rnekleme kullanilmistir. Katilimcilarin goniillii secildigi

ve kolay ulasildig 6rnekleme bigimidir (Teddlie ve Yu, 2007).
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Calismanin evrenini Tiirkiye’deki tiim bilim ve sanat merkezinde 6grenim goren 5. ve
6. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Caligmanin 6rneklemini Dogu Anadolu’nun orta
olcekli bir ilinde yer alan Bilim ve Sanat Merkezi’nde dgrenim gdérmekte olan Ustiin
yetenekli tanis1 konulmus 20 6grenci olusturmaktadir. Bilim ve Sanat merkezinde
ogrenim gormekte olan 5. ve 6. siif 6grencileri ile birlikte 10 hafta siiresince haftada 2
saat olmak lzere STEM etkinlikleri uygulanmigtir. Calismanin son haftasinda mevsim
kosullarina bagl olarak 6grencilerden bir kismmin hasta olmasi ve il merkezinden
uzakta ikamet eden Ogrencilerin gelememesinden dolayr son test uygulamasinda 15

Ogrenciye ulasilmistir.

4.4 Verilerin Toplanmasi

Calismamizda nicel veri olarak Oz diizenleyici 6grenme stratejileri dlgegi, Epistemolojik
inanglar anketi ve Fen Ogretimine yonelik motivasyon Olgegi ile birlikte nitel veri

olarak“Gériisme formu " ve " Yansitict glinlik formu" kullanilmistir.

4.5.Verilerin Degerlendirilmesi

Caligma siirecinde karma yontemde belirtildigi gibi hem nicel hem de nitel veriler
toplanmis elde edilen veriler nicel veriler ve nitel veriler olarak ayri bagliklarda

degerlendirilmistir.
45.1. Nicel verilerin analizi

20 ogrenci ile gergeklestirilen bu ¢alismada elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS
paket programi kullanilmistir. Caligmada Ogrenci sayisinin 30 kisiden az olusu,
normalligin saglanamamasi1 ve tek gruplu oldugu icin Oz diizenleyici 68renme
Olgeginde nonparametrik testlerden Wilcoxon testi ile veriler analiz edilmistir.
Epistemolojik Inanglar &lgegi ve Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon &lcekleri
normalligi sagladig: i¢in parametrik testlerden iligkili 6rneklem t testi ile veriler analiz

edilmistir.
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45.2. Nitel verilerin analizi

Nitel verilerin analiz isleminde igerik analizi uygulanmistir. Cohen, Manion ve
Morrison, (2007) karma yontem arastirmalarda kullanilan igerik analizini, eldeki
metinlerin  kategorilere ayrilmasi, Kkarsilastirmalarinin  yapilmasi ve verilerin

diizenlenmesinin saglanmasi olarak tanimlamistir.

Yildirim,(2011)’a gore “kavramlar temalara ulasilmasini saglar, temalar sayesinde
verilen metin daha anlamli hale gelir”. Nitel verilerin analiz yaklagimindan olan igerik

analizinin asamalar1 asagida verilmis olan semada belirtilmistir.

Verilerin yazili Bitian verilerin Verilerin Verilerin kodlama
N ~ >
forma gdzden - kodlanmasi anahtarlarna
dondstaralmesi geciriimesi kodlan masi
L 4
Bulgulann Alt temalann Temalann
yorumlanmasi < belirlen mesi karsilagtinlmasi
ve dogrulanmasi

Sekil4.1.Icerik analizi asamalar1 (Y1ldirim & Simsek, 2011)

Bu anlamlilig1 belirlemek amaciyla Ogrenciler ile gerceklestirilen goriismeler ve
etkinliklerden sonra gergeklestirilen giinliikklerden ¢ikan sonuclarin  kodlart ve
kategorileri olusturularak benzerlikler ve farkliliklar tespit edilmistir. Bu kavramlarin

tekrar edildigi siklik durumlari belirlenmistir.
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5. BULGULAR

Bu arastirmada Ustiin Yetenekli ve Zekali ogrenciler ile gerceklestirilen STEM
uygulamalarinin 6grencilerin 6z diizenleme, epistemolojik inanglarina ve fen 6gretimine
yonelik motivasyonlarinayonelik etkileri incelenmistir. Bu boliimde ise, 6n-test, son-test
ve gerceklestirilen agik uclu soru formlarmin uygulamalart sonucunda elde edilen
bulgular sunulmaktadir. Arastirmada nicel veri toplama araglariolarak kullanilan 6z
diizenleyici 6grenme stratejileri Olgedi, epistemolojik inanglar anketi vefen 6gretimine
yonelik motivasyon 6lg¢eginin 6n test - son test puanlarinin analiz sonuglari,yansitici

gunlikleri ve goriisme formlarindan elde edilen sonuclar verilmistir.
5.1. Birinci Alt Problemle Tlgili Bulgular ve Yorumlar

Birinci alt problemde, STEM egitimlerinin vyiiriitiildiigii deney grubunun Oz
Diizenleyici Ogrenme Stratejilerine Yonelik goriislerinin farklilagip farklilasmadigmi
belirleme amaciyla Oz Diizenleyici Ogrenme Stratejileri Olgegi ile elde edilen verilere

Wilcoxon testi yapilmis ve elde edilen sonuglar asagida tabloda verilmistir.

Tablo 5.1. Grubun Oz Diizenleyici Ogrenme Stratejilerine Yonelik Puanlarina iliskin
Ontest ve Sontest Puanlarini Belirlemek Amaci Ile YapilanWilcoxon testiSonuglart

Bitis Olciimii- Sira Sira

Baslangi¢ ol¢ciimii N Ortalamasi Toplam z P
Negatif Siralar 3 6,33 19,00 -2,329 020
Pozitif Siralar 12 8,42 101,00

Fark Olmayan

STEM egitimlerine katilan Bilim ve Sanat Merkezinde ogrenim goren 15
ogrencininOz Diizenleyici Ogrenmelerine yonelikbir fark olup olmadigini ortaya
koymak i¢in yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar testinin sonucuna gore STEM
egitimlerine katilan 6grencilerin egitimlerin oncesinde ve sonrasindadz dizenleyici
ogrenmelerine iligkin yapilan Olgiimlerin puanlarinin sonuglar1 “Tablo 5.1°de”
gosterilmistir. Ustiin Yetenek ve Zekdya sahip ogrencilerde STEM etkinlikleri

uygulamalarmin, Oz Diizenleyici Ogrenmelerine YOnelik Stratejilerine iliskin etkinin
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arastirildig 15 istiin yetenekli 6grencinin, bu uygulamalarin 6ncesinde ve sonrasinda
yapilan 6z diizenleyici 6grenme stratejileri 6l¢egi verilerinin ortalamalari arasinda bir
fark olup olmadigini belirlemek icin yapilan Wilcoxon Isaretli siralar testinde

istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlemlenmistir[z=-2,329, p<0,05] (Can, 2016).

5.2. ikinci Alt Problemle Tlgili Bulgular ve Yorumlar

Ikinci alt problemde, STEM egitimlerinin yiiriitiildiigii deney grubunun Epistemolojik
Inanglarina Yonelik goriislerinin farklilasip farklilasmadigmi belirlemek amaciyla
kullanilan Epistemolojik Inanglar Olgegi ile elde edilen verilere iliskili Orneklemler t-

testi yapilmis ve elde edilen sonuglar agsagida tabloda verilmistir

Tablo 5.2.Grubun Epistemolojik Inanglarma Yénelik Puanlarina iliskin Ontest ve
Sontest Puanlarimi Belirlemek Amaci ile Yapilan Iliskili Orneklem T-testiSonuglari

Olgumler N X Ss t Sd p
Sntest 15 85,2000 16,29724

-4,383 20,85 ,001
sontest 15 108,8000 11,60788

Bilim ve Sanat Merkezinde O6grenim gormekte olan Ogrencilerin Epistemolojik
Inanglarina yénelik 6n ve son test puanlari arasinda yapilan iliskili drneklem t-testi
sonuglar1 “Tablo 5,2°de” gosterilmistir. Ustiin Yetenek ve Zekdya sahip 6grencilerde
STEM etkinlikleri uygulamalarmin, Epistemolojik Inanglarma iliskin etkinin
arastirildig 15 iistiin yetenekli 6grencinin, bu uygulamalarin dncesinde ve sonrasinda
yapilan epistemolojik inanclar anketi verilerinin ortalamalar1 arasinda bir fark olup
olmadigimi belirlemek icin yapilan iliskili 6rneklem t testi sonucunda, uygulama

oncesi puan ortalamasi (X ontest = 85,2000) ile uygulama sonrasi yapilan puan ortalamasi

(X sontest =108,8000) arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (t1s: -4,383,p<.05 ). (Can,
2016). Bu anlamli fark sayesinde verilen egitimlerin iistiin yetenekli ve zekal

ogrencilerde epistemolojik inanglarina olumlu etkiler gelistirdigi gézlemlenmistir.
5.3. Uglincii Alt Problemle Ilgili Bulgular ve Yorumlar

Uciincii alt problemde, STEM egitimlerinin yiiriitiildiigii deney grubunun Fen

Ogretimine Yonelikgoriislerinin farklilasip farklilasmadigimi belirlemek amaciyla
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kullanilan Fen Ogrenimine Y&nelik Motivasyon Olgegi ile elde edilen verilere Iliskili

Orneklemler t-testiyapilmis ve elde edilen sonuglar asagida tabloda verilmistir

Tablo 5.3.Grubun Fen Ogretimine Yonelik Puanlarma lliskin Ontest ve Sontest
Puanlarin1 Belirlemek Amaci Ile Yapilan iligkili 6rneklem T-testi Sonuglari

Olguimler N X Ss t Sd p
Sntest 15 127,4000 20,16999

-3,383 24,02 ,000
sontest 15 145,0000 14,89487

Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim gdrmekte olan grencilerin Fen Ogretimine
Yonelik Motivasyonlarina iligkin 6n ve son test puanlar1 arasinda yapilan iligkili
orneklem t-testi sonuglar1 “Tablo 5,3’de” gosterilmistir. Ustiin Yetenek ve Zekaya
sahip Ogrencilerde STEM etkinlikleri uygulamalarmin, Fen Ogretimine Yonelik
Motivasyonlarina iliskin etkinin arastirildigr 15 {stiin yetenekli &grencinin, bu
uygulamalarin 6ncesinde ve sonrasinda yapilan 6z diizenleyici 0grenme stratejileri
Olcegi verilerinin ortalamalar1 arasinda bir fark olup olmadigini belirlemek igin

yapilan iliskili 6rneklem t testi sonucunda, uygulama dncesi puan ortalamast (X ontest =

127.4000) ile uygulama sonrasi yapilan puan ortalamasi (X sontest =1450000) arasinda
anlamli bir fark goériilmistir (tis: -3,383, p<.05 )(Can, 2016). Bu anlamli fark
sayesinde verilen STEM egitimlerin istiin yetenekli ve zekali 6grencilerde Fen

Ogretimine yonelik motivasyonlarinaolumlu etkiler gelistirdigi gézlemlenmistir.

Goriisme sorularindan elde edilen sonuclar;
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Tablo5.4.1.“STEM etkinliklerinin Problem ¢6zme becerini gelistirdigini diisiiniiyor

musun?” sorusuna iliskin bulgular

Kategori Kod Adx Frekans(F) Yuzde(%)
Hizli diigiinme 3 17,64
Cabuk karar verme 1 5,88
El becerisi 3 17,64

o Tasarim 1 5,88

Gelisim
Sorun ¢ozme 1 5,88
Zorluklar1 ¢ozme 1 5,88
Zamani verimli kullanma 1 5,88
Malzemeleri dogru 3 17,64
yerlestirme

Diger Yeni teknoloji 6grenme 1 5,88
Meslek hayatinda kullanma 2 11,76

Toplam 17 %100

“Tablo 5.4’de” yapilan miilakatlardaki birinci sorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin  yetenekli 6grencilerin  “STEM etkinliklerinin  Problem ¢6zme becerini
gelistirdigini diisiinliyor musun?” sorusuna iligkin cevaplar incelendiginde gelisim
kategorisinde hizli diisiinme, cabuk karar verme, el becerisi, tasarim, sorun ¢6zme,
zorluklart ¢6zme, zamani verimli kullanma kodlar1 olusturulmusmus, diger
kategorisinde,malzemeleri dogru yerlestirme, Yeni teknoloji Ogrenme vemeslek
hayatinda kullanma kodu olusturulmustur.Ogrencilerin gelisim
kategorisindeolusturduklar1 kodlarda genellikle kisa zaman zarfinda el becerilerini
kullandiklari, hizli diistinlip ¢abuk karar verdiklerini,bir tasarimi kurmaya calisirken
zorluklarla veya karsilastiklar1 sorunlar1 daha kolay atlattiklarini belirtmislerdir. Bu
durumu kolayca asabilmelerinde silire¢ igerisinde daha kolay bir sekilde
gerceklestirdiklerini sdylemislerdir. Sonuca ulasirken 6grencilerin zihinlerinde hangi
sonucun dogru oldugunu hizlica diisiiniip ¢abuk karar verdiklerini dile getirmislerdir.
Ayrica egitimlerdeki etkinliklerin el becerilerini kullandiklarini ve olusturduklart
tasarimlar ile 6grendikleri bilgileri gelecekte kullanabileceklerini belirtmislerdir. Diger
kategorisinde malzemeleri dogru yerlestirme, yeni teknolojileri 6grenme ve meslek

hayatinda kullanma kategorileri olusturulmustur. Bu siirecte dgrencilerin malzemeleri
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birlestirirken ilk olarak malzemeyi yerlestirecegi yere koyacagi zaman hangisinin daha
uygun oldugunu diislindiikleri,  farkli bir kodlamayr 06grendiklerinive yapilan
etkinliklerden yola ¢ikilarak 6grendiklerini kullanmada gelecekte sececekleri fen alani
ile ilgili  meslekte uygulayabilecekleri sorunlar1 ¢6zebilecegine inandiklari

gbzlemlenmistir.

Deney grubu o6grencilerin goriisme formundaki “STEM etkinliklerinin Problem
¢cozme becerini gelistirdigini diistiniiyor musun?”’sorusuna iligskin verilen baz1 6grenci

cevaplar1 asagidaki gibidir

“...evet diistiniiyorum ... hizli diisiinmemi ¢abuk karar vermemi ondan sonra kisa

vakitte .. el becerimle bir seyler basarmayt saglyor....”

..... Kesinlikle katulyyorum ...diistintiyorum. .....¢tinkii burada en azindan bir geyleri
birlestirirken de ne olursa olsun zorlaniyorum ve bu zorluklarin iistesinden

geliyoruz...”

. kesinlikle diistiniiyorum....burada bir par¢a yerlestirmiyoruz. Bunu ¢oézmeye
calistyoruz. Boylece bizim problem ¢ozme yetenegimiz geligmis oluyor. ...ilerde bir

meslek sahibi oldugumuzda ise yarayabilir, sorunu ¢ozebiliriz.... *

Tablo 5.5.2.“STEM etkinliklerinin yaraticilik becerilerini ortaya g¢ikarttigina inaniyor

musun?” sorusuna iliskin bulgular

Kategori Kod Adx Frekans(F) Yuzde(%)
Ogrendiklerini farklilik 1 12,5
uyarlama 6zgunluk 1 12,5
. Tamir etmek 2 25
Ozgiven Zorluklarla basa ¢ikmak 1 12,5
. Olan1 tekrarlamak 3 37,5
Diger
Toplam 8 100(%)

“Tablo 5.5°de” yapilan miilakatlardaki ikinci sorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli dgrencilerin “STEM etkinliklerinin yaraticilik becerilerini ortaya
cikarttigina inaniyor musun?”’sorusuna iligkin cevaplar incelendiginde 6grendiklerini

hizli bir sekilde kavrama kategorisinde 6zgiinltik ve farklilik kodu, Kisinin kendine
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olan 6zgiiveninde tamir etmek, zorluklarla basa ¢ikmak kodlari, diger kategorisinde
ise olan1 tekrarlama kodu bulunmaktadir. Ogrendiklerini uyarlama kategorisinde
Ogrencilerin malzemelerde kendi farkli tasarimlarini ortaya c¢ikarttigini, 6zgiin
fikirlerini sunabildiklerini belirtmislerdir. Kisinin kendine olan 6z guveni
kategorisinde Ogrencilerin giinliikk yasamda kullandiklar1 malzemelerin bozulmasi
halinde tamir edebileceklerini, zorluklar ile karsilastiklarinda pes etmeden sonuca
ulasabildiklerini belirtmislerdir. Diger kategorisinde ise 6grenciler olan seyleri
tekrardan olustugunu belirmislerdir. Ogrencilerin daha ¢ok basit malzemeler ile iiriin
olusturduklart siirecte daha 0zglin farklt sonuglara ulasabildigini, kodlama
etkinliklerinde elde olan seklin belli oldugunu bu yilizden farkli bir sey yapmaktan
cok olan bir seyi tekrarladiklarini belirtmislerdir.

Deney grubu o6grencileriningdriigme formundaki “STEM etkinliklerinin yaraticilik
becerilerini ortaya ¢ikarttigina inantyor musun?”’sorusuna iligkin verilen bazi 6grenci

cevaplari agagidaki gibidir

“...bize dediler iste su malzemeler var sizde timsah yapin yilan yapin gitsin diismeyen

tekerlek cd onlart yani belli basli malzemeleri birlestirerek baska bir sey yaptik onlarda

hi¢ kilavuz yoktu kendimiz yaptik kendi diigiincelerimize gore yaptik.”

“.yani ¢ok inandigi séylenemez. Oniimiize hazir geldigi icin biz yeni bir sey yapin

’

demiyorsunuz. O yiizden ¢ok gelistirdigini diigiinmiiyoruz.’

“...Tamir etmek falan... «

o ne bilim bazen bodylee evde bir tane motor bir tane motor bir cihaz bozuldugunda

uzaktan kumandalr araba bozuldugunda sékiip yeniden yapabilirim...”
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Tablo5.6.3.“STEM etkinlikleri fene yonelik tutumunu degistirdi mi?” sorusuna iliskin
bulgular

Kategori Kod Ad1 Frekans(F) Yizde(%)
Zaten seviyordum 5 50
sevme
Daha ¢ok 3 30
Diger Keyif alma 2 20
Toplam 10 100(%)

“Tablo 5.6’da” yapilan miilakatlardaki Ug¢Uncl sorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli 6grencilerin “STEM etkinlikleri Fen’e yonelik tutumunu degistirdi
mi?” sorusuna iliskin cevaplar incelendiginde fen ve bilime olan bakis agisi
kategorisinde zaten seviyordu, daha ¢ok sevdim kodlari olusturulmustur.Diger
kategorisinde ise keyif alma kodu olusturulmustur. Ogrencilerden gelen cevaplarda
genellikle fen bilimlerini zaten ¢ok sevdiklerini belirtmislerdir. Ustiin yetenege sahip
Ogrencilerin zaten dogustan fen bilimlerine karsi ilgileri olmustur. Fakat 6grenciler bu
etkinliklerin sayesinde fen bilimleri dersinin sikic1 olmaktan ¢iktigini, derslerin daha
eglenceli gectigini belirtmislerdir.Egitimler ile birlikte fen bilimlerinin daha keyifli hal

aldigini, zevk aldiklarini séylemislerdir.

Deney grubu o6grencilerin goriisme formundaki “STEM etkinlikleri Fen’e yonelik
tutumunu degistirdi mMi?”sorusuna iliskin verilen bazi Ggrenci cevaplari asagidaki
gibidir.

“ ....0nce biraz sikici geliyordu, simdi ... eglenceli....”

(X3 ® b
....seviyordum...

“ ...fene yonelik ... degistirdi .....bir legodan yada lego benzeri bir parcadan bile bir

camasir makinesi yaptik. Bence yani degistirdi..... biraz daha fazla sevdim.....”

“... Zaten feni seviyordum ... ayniydi...."
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Tablo 5.7.4.“STEM etkinliklerinin gelecekte meslek seciminde sana yardimci olduguna

inantyor musun?”’ sorusuna iligkin bulgular

Kategori Kod Adx Frekans(F) Yuzde(%)
Mduhendis 7 53,84
Meslek secimi
Pilot 1 7,69
Diger Motive etme 5 38,46
Toplam 13 100(%)

“Tablo 5.7°de” yapilan miilakatlardaki dordincl sorusunun sonuglaria yer verilmistir.
Ustiin yetenekli 6grencilerin “STEM etkinliklerinin gelecekte meslek seciminde sana
yardimci olduguna inantyor musun?”’sorusuna iligkin cevaplar
incelendigindeOgrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda meslek segimi kategorisinde
muhendis ve pilot kodlar1 ile diger kategorisinde ise motive etme kodu
olusturulmustur.Ogrencilerde miihendislik meslegine olan yonelimlerinde egitimlerin
etkili oldugunu goriilmektedir. Ogrencilerin bu siiregte yaptig1 etkinliklerin meslek
secimlerinde miihendislik alanlarina yonelik motivasyonunu arttirdigini belirtmiglerdir.
Gergeklestirilen egitimlerinmeslek secimlerindeki tutumlarina olumlu yonde etkili
olmasinda etkinliklerin miithendislige yonelimindeki istekliligini arttigin1 sdylemislerdir.
Etkinlikler ogrencilerin meslek seciminde onlarimotive ettigini,

giidiilendiklerinibelirtmislerdir.

Deney grubu 6grencilerin goriisme formundaki “STEM etkinliklerinin gelecekte meslek
seciminde sana yardimci olduguna inaniyor musun?”sorusuna iligkin verilen bazi

ogrenci cevaplar1 asagidaki gibidir.

“...meslek seciminde yani ben zaten gelecekte fen ile ilgili meslek segmeyi
diistintiyordum. Ama bunlart yaptikca sanki daha bir istekliymigsim gibi geliyor.

Miihendis olmak istiyordum ama simdi daha ¢ok miihendis olmak istiyorum...."

“«“

...zaten miihendis olacaktim. Bu etkinlikler sonunda....daha ¢ok mihendis olmak

’

istiyorum...’

“... etkinliklerden sonra elektrik elektronik miihendisi olmak ¢ok giizelmis ...."
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Tablo 5.8.5.”STEM etkinlikleri sen de kendinde tanimli olmayan yeteneklerinin ortaya

cikarttigini diislinliyor musun?” sorusuna iligkin bulgular

Kategori Kod Adx Frekans(F) Yuzde(%)
Malzemeleri kullanabilme 2 18,18
Cabalayabilme 1 9,09
Calisabilme 1 9,09
farkinda olma El becerisi 3 27,27
Bilgisayar isleri 2 18,18
Teknik is 1 9,09
Karmagik isleri ¢ozme 1 9,09
Toplam 13 100(%)

“Tablo 5.8’de” yapilan miilakatlardaki besinci sorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli dgrencilerin “STEM etkinlikleri sen de kendinde tanimli olmayan
yeteneklerinin ortaya ¢ikarttigin1 diisinliyor musun?”’sorusuna iliskin cevaplar
incelendiginde yapabileceklerinin farkinda olma kategorisi olusturulmus, malzemeleri
kullanabilme, c¢abalayabilme, calisabilme, el becerisi, bilgisayar isleri, teknik is,
problem ¢dzme, karmasik isleri yapma kodlar1 olusturulmustur. Ogrenciler egitimlerin
sonucunda elindeki malzemeleri dogru ve etkili bir sekilde kullandiklari, gerektigi
durumlarda daha g¢ok c¢abalayip calisabildiklerini, pes etmeden sonuca ulastiklarini
belirtmislerdir. El becerilerini kullanabildiklerini, farkinda olmadan aslinda teknik
olarak sorun olustugu durumlarda bunlari halledebildikleri bilgisayar ile ilgili yapilacak

islerde ve problem ¢dzme karmasik isleri yapabildiklerini belirtmislerdir.

Deney grubu ogrencilerin goriisme formundaki “STEM etkinlikleri sen de kendinde
taniml1 olmayan yeteneklerinin ortaya ¢ikarttigini diisiiniiyor musun?”’sorusuna iligkin

verilen bazi 6grenci cevaplari asagidaki gibidir.
“....cabayabiliyormusum.....calisabiliyormusum .. Isteyince yapabiliyormusum...”
“ ...bilmiyorum ....el becerilerimin oldugunu diigiindiim...”

“...evet .... teknik bilgisayar islerini yapabildigimi kesfettim....”
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Tablo 5.9.6.“Etkinlikleri yaparken kendini nasil biri gibi hissettin?”” sorusuna iliskin

bulgular
Kategori Kod Adi Frekans(F) Y Uzde(%)
Tekniker 1 7,14
Muhendis 4 28,57
- . Kicuk muhendis 1 7,14
Egr‘]'l:‘r'r']‘atek' Bilim insan1 1 7.14
Calisan 1 7,14
Siradan 1 7,14
Programci 1 7,14
Diger Uriin gelistirme 3 21,42
Mekanizmalar1 tanima 1 7,14
Toplam 14 %100

“Tablo 5.9°da” yapilan miilakatlardaki altinci sorunun sonuglaria yer verilmistir. Ustiin
yetenekli 6grencilerin “Etkinlikleri yaparken kendini nasil biri gibi hissettin?”sorusuna
iligkin cevaplar incelendiginde etkinlikteki konumu kategorisinde tekniker, muhendis,
kicglk miihendis, bilim insani, ¢alisan, siradan, programeci kodlariolusturulmustur. Diger
kategorisinde ise iirlin gelistirme ve mekanizmalar1 tanima kategorileri olusturulmustur.
Ogrencilerden gelen cevaplarda kendilerini etkinliklere adapte edebildiklerini
sOylemislerdir. Kendilerini bu egitimler siiresince verilen malzemelerden drin
olustururken bunu bir gérev bilinci ile birlikte bagariyla sonlandirmay1 istediklerini de
sdylemislerdir. Ogrenciler egitimler boyunca yaptiklari ¢aligmalarda sanki Ulke igin
faydali igleri yapabilen, gelecek vaat edebilen birer muhendis gibi, teknikler gibi
hissetmis, TUBITAK da ¢alisan bir birey gibi belirli sorumluluklar alarak ¢alismalarini
yiriiten bireyler olarak hissettiklerini belirtmiglerdir.Gorev, sorumluluk bilinci olarak
algiladiklar1 bir isi tamamlamay1 hedeflediklerini belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler bu

slirecin sonunda bir iiriiniin nasil ¢alistigin1 da gordiiklerini soylemislerdir.

Deney grubu 6grencilerin goriisme formundaki “Etkinlikleri yaparken kendini nasil biri

gibi hissettin?”’sorusuna iligkin verilen bazi 6grenci cevaplari asagidaki gibidir.

“...tam bir miihendis gibi , programci...”

“...muhendis gibi....”

“....COK yogun bir insanmisim ...... hersey benim Uzerimde gibi .... Patronum benden bir
sey istemis de onu yapryormusum gibi hissettim. Is ortaminda gibi hissettim...”
“....kii¢ctik miihendis gibi ..... Gelecek vaad eden miihendis....”
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“... tekniker gibi.....Yani ¢camasiwr makinesini insan nasil bir sekilde yapiyorsa ben de

2

......... elektriksiz halini yaptim tam olarak aynisint yapmadim......

Tablo 5.10.7.“Bu etkinlikler sana bir seklin tasarimini olusturma konusunda yardimci
oldu mu? Kendi iiriinlerini tasarlayip kurabilir misin?” sorusuna iligkin bulgular

Kategori Kod Ad1 Frekans(F) Yuzde(%)
Prototip yapma 1 10
Olugturma Pacalan birlestirmek 4 40
Diser Gelistirme 3 30
ge Yeterlilik 2 20
Toplam 10 %100

“Tablo 5.10’da” yapilan miilakatlardaki yedincisorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli dgrencilerin “Bu etkinlikler sana bir seklin tasarimini olusturma
konusunda yardimci oldu mu? Kendi iirlinlerini tasarlayip kurabilir misin?’’sorusuna
iliskin cevaplar incelendiginde olusturma kategorisinde prototip yapma, daha iyi
konumlandirma, pargalar1 birlestirme kodlar1 olusturulmustur.Diger kategorisinde ise
gelistirme ve yeterlilik kodlar1 olusturulmustur.Ogrenciler egitimlerin sonucunda
yapilan etkinlikler ile birlikte prototip yaparak olusturduklart Grlnin galisip
calismadigini, kurduklar mekanizmalarin faydali olup olmayacagini
belirtmistir.Parcalar birlestirme kodunda 6grencinin kuracaklari mekanizmada uygun
parcalart dogru yerlestirebilmenin nasil olacagini zihninde tasarladigi siirecleri
diistindiikleri dogru sonuca ulagsmaya ¢alistiklarini belirtmislerdir.Diger kodlu ¢alismada
ise dgrencinin eldeki mevcut ¢alismadan ogrendikleri bilgileri Gzerine ekleyip ileride
daha iyi sonuglar ortaya cikarabilmenin yollarin1 bulmayr nasil saglayabileceklerini
belirtmiglerdir. Ogrencilerin bu siirecin sonucunda aslinda elindeki pargalardan calisan
bir iirlin ortaya koymalar1 onlar1 bu konuda yeterli olduklarini, gerektigi durum ve

kosullarda farkli seyler de kurabileceklerini sdylemislerdir.

Deney grubu 6grencilerin goriisme formundaki “Bu etkinlikler sana bir seklin tasarimini
olusturma konusunda yardime1 oldu mu? Kendi {irlinlerini tasarlayip kurabilir misin?”

sorusuna iligkin verilen bazi1 6grenci cevaplart asagidaki gibidir.

“...evet kendi tasarimlarimi kurabilirim ..... degisik degisik malzemelerden minyatiir bir

camagsir makinesi yapiyoruz ..... camagsir makinesi ¢amagir yikamasa da en azindan

onun nasi/ ¢alistigint 6grenmis oldum....bunlart ilk gordiigiimde de bunlardan nasil bir
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camagsir makinesi yapilabilir ki ama yaptik. Yani Lego’dan bile bir ¢amasir makinesi

1

vapilabiliyorsa o zaman yani her sey yapilabilir o yiizden gelistigini diistiniiyorum...."

“...evet oldu nasil tekerin daha kisa hizli dondiiriilmesini saglarim nasil daha iyi

gitigini o tiir seyleri birlestirmeyi....”

...evet yani sonucta bir fikrin falan prototipini yaptiktan sonra béyle zaten gerisi kolay

oluyor .... *

Tablo5.11.8.“Elinde firsat olsa yine etkinlikte yaptigin tiriinleri tekrar ortaya ¢ikartmak

ister miydin?” sorusuna iliskin bulgular

Kategori Kod Ad1 Frekans(F) Ylzde(%)
Farklilik 5 62,5
Yeniliklere a¢ik olma
Tekrarlamak 3 37,5
Toplam 8 %100

“Tablo 5.11°de” yapilan miilakatlardaki sekizincisorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli 6grencilerin “Elinde firsat olsa yine etkinlikte yaptigi iiriinleri tekrar
ortaya ¢ikartmak ister miydin?”’sorusuna iligkin cevaplar incelendiginde yeniliklere agik
olma kategorisinde farklilik ve tekrarlama kodlari altinda toplamustir. Olusturulan
kodlardan farklilik kodunda 6grencilerin ¢ogunlukla yeni, farkli etkinlikleri yapmak
istediklerini belirtmislerdir. Eger elde baska yapilacak bir sey yoksa ayni etkinlikleri
tekrar yapacaklarini belirtmislerdir. Eldeki bilgilerini kullanip gelistirerek ise yarar yeni
seyler kurmayi, olusturmay istediklerini belirtmislerdir. Buna karsilik tekrar kodunda

ise d6grencilerin yine ayn etkinlikleri tekrar yapmak istediklerini belirtmislerdir.

Deney grubu ogrencilerin goriisme formundaki " Elinde firsat olsa yine etkinlikte
yaptigin iriinleri tekrar ortaya g¢ikartmak ister miydin?" sorusuna iliskin verilen bazi

ogrenci cevaplar1 asagidaki gibidir.

“....belki olabilir. Aymi iiriin sonugta igse yarayacaksa sonugta ¢amasir makinesi var

’

yapimuis bir daha onu yapmaktansa gelistirerek ....bulus yapmak daha iyidir...’

’

“... isterdim ...aym etkinlikleri yine yapmak isterdim...’
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“...eger baska bir sey yoksa aymisini yeniden yaparim. Yeni farkli seyler olsun

isterim...”

“....elimde firsat olsa yine bu etkinliklere katilirdim. Kesinlikle ¢iinkii hem egleniyoruz
hem de ogreniyoruz. .....hayir bence farkl seyler yapardim. ...daha iyi hem farkl olmus

olur... “

Tablo 5.12.9. “Cikarim yapma tahminde bulunma becerilerini gelistirdi mi? nasil
gelisim saglandi ?”” sorusuna ilisiklin bulgular

Kategori Kod Adi Frekans(F) Yuzde(%)
. Evet 5 62,5

Tahminde bulunma Hayir 3 375

Toplam 8 %100

“Tablo 5.12°de” yapilan miilakatlardaki dokuzuncu sorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli dgrencilerin “Cikarim yapma tahminde bulunma becerilerini gelistirdi
mi? nasil gelisim saglandi?”’sorusuna iliskin cevaplar incelendiginde tahinde bulunma
kategorisinde evet ve hayir kodlar1 olusturulmustur. Evet becerilerimi gelistirdi diyen
Ogrencilerin etkinliklerdeki islemlerin gergeklestirme sirasinda parcalari birlestirmeden
oncedezihninde hangi basamaklardan gegerek sonuca daha ¢abuk ulagsmanin yollarini
bulmay1 belirtmislerdir. Boylece hangi yoldan neyi nasil yapacaklarini bulup ¢éziime
ulagsmiglardir. Buna karsilik hayir cevabini veren kod grubundaki 6grenciler zaten bu
becerilere sahip olduklarimi etkinliklerin bu becerilerin gelisiminde etkili olmadigini

sOylemislerdir.

Deney grubu o6grencilerin goériisme formundaki “Cikarim yapma tahminde bulunma
becerilerini gelistirdi mi? nasil gelisim saglandi1?”’sorusuna iligkin verilen bazi 6grenci

cevaplar1 agagidaki gibidir.

“....evet.yaptigimiz anketlerde tahminimi soruyordu. Yani evet gelistirdi. Mesela bir seyi
bir seye takarken onu onceden tahmin ederek isimi daha hizlandirdigimi
diistintiyorum...”

“...gelistirmedi ¢ikarim yapma tahminde bulunma zaten vardi gelistirmedi...”

“...evet. Soyle mesela hani tahmin etme ve ¢tkarim yapma soyle bu buraya olur

’

dedigimde kendi kendime gelistigimi hissettim...’
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Tablo 5.13.10.“Etkinliklerden sonra yaptigin etkinlikler ile ilgili arastirma yapip
kendini gelistirmeyi diisiindiin mii? Ya da yaptigin etkinlikler ile ilgili proje yazmay1
diisiindiin mii?” sorusuna iligskin bulgular

Kategori Kod Ad1 Frekans(F) Yizde(%)
Evet 2 25
c e Hay1r 62,5
Bilgiyi gelistirme Kararsiz 5 125
1
Toplam 8 %100

“Tablo 5.13’de” yapilan miilakatlardaki onuncusorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli ogrencilerin “Etkinliklerden sonra yaptigin etkinlikler ile ilgili
arastirma yapip kendini gelistirmeyi diisiindiin mii? Ya da yaptigin etkinlikler ile ilgili
proje yazmayi diisindiin mii?”sorusuna iligkin cevaplar incelendiginde bilgiyi
gelistirme kategorisinde evet, hayir ve kararsiz kodlar1 olusturulmustur. Ogrenciler
yaptiklarini gelistirmek agisindan hayir kodunun daha c¢ok belirtildigi goriilmiistiir.
Ogrencilerdgrendiklerinin ~ iizerine  herhangi bir sey eklemekistemediklerini
belirtmemislerdir.Evet kodlunu veren 0&grencilerin ise genellikle karsilastiklar
sorunlarda gelecekte ¢oziime gitmek i¢in ¢alismalar yapmak istediklerini belirtmislerdir.
Kararsiz kalan 6grencilerin bu alanda ilgili kendilerini gelistirmeyi diisiinmediklerini

belki ileride bir seyler yapabilecegine dair kesin bir kararinin olmadigini belirtmislerdir.

Deney grubu oOgrencilerin  goériisme formundaki “Etkinliklerden sonra yaptigin
etkinlikler ile ilgili arastirma yapip kendini gelistirmeyi diisiindiin mii? Ya da yaptigin
etkinlikler ile ilgili proje yazmay1 diistindiin mii?”’sorusuna iligkin verilen bazi1 6grenci

cevaplari agagidaki gibidir.

’

..... hayir ¢iinkii zaten bize burada ellerinden geleni 6gretmeye ¢alisiyorlar...’
".... arastirma yapip kendimi gelistirmeyi diigiinmedim...."

“...Evet... etkinlikleri tekrar ettim...”’
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Tablo 5. 14.11.“Fen konularinin uygulama alanlart ile ilgili sizde fikir olusturdu mu?”

sorusuna iliskin bulgular

Kategori Kod Ad1 Frekans(F) Yuzde(%)
Karasiz 2 25
Ogrendiklerini G6zim bulma 2 25
gelistirme Hayir 3 37,5
Ogrendiklerini tekrarlama 1 12,5
Toplam 8 %100

“Tablo 5.14°de” yapilan miilakatlardaki onbirincisorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli dgrencilerin “Fen konularinin uygulama alanlari ile ilgili sizde fikir
olusturdu mu?”sorusuna iliskin cevaplar incelendiginde oOgrendiklerini gelistirme
kategorisindekararsiz, ¢oziim bulma, hayir ve Ogrendiklerini tekrarlama kodlar
olusturulmustur. Kararsiz kaldiklar1 kodda daha ¢ok kesin bir fikre sahip olmadiklarini,
¢Oziim odakli bakan kodda ise karsilasilan sorunlarda ¢6ziime gidilmesi igin fikirleri
ortaya ¢ikarmistir. Ogrendiklerini tekrar etme kodunda ise etkinliklerde nelerin, nasil

olusturuldugunu belirtmislerdir.

Deney grubu 6grencilerin goriisme formundaki “Fen konularinin uygulama alanlari ile
ilgili sizde fikir olugturdu mu?”’sorusuna iligkin verilen bazi 6grenci cevaplar1 asagidaki

gibidir.

“....ben ilerde eger ara¢ miihendisi olursam. ....park ederken arabalar zorlaniyor ya
bir tekerlekleri yan doénecek sonra gaza bastiginda direk gidecek onu yapmay

diigtiniiyorum....”

1

“....gelecek zamanlarda bilemiyorum yapabilirim...’
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Yansitic1 Gunliklerinden Edilen Sonuglar

Tablo 5.15.1.“Bu haftaki etkinliginin adi neydi? Neler yapildi?” sorusuna iliskin
bulgular

Hafta Ders saati Etkinlik ad

1. hafta 2 saat On test uygulamasi

2. hafta 2 saat Trafik lambasi( basit malzemeli etkinlik)

3. hafta 2 saat Fare kapanli araba( basit malzemeli etkinlik)
4. hafta 2 saat Kivrilan yilan ( basit malzemeli etkinlik)

5. hafta 2 saat Yikilmayan CD( basit malzemeli etkinlik)

6. hafta 2 saat Para yiyen kumbara( basit malzemeli etkinlik)
7. hafta 2 saat Robot érimcek( basit malzemeli etkinlik)

8. hafta 2 saat Atli karinca (Kodlama)

9. hafta 2 saat Camasir makinesi( kodlama)

10.  hafta 2 saat Son test uygulamasi

“Tablo 5.15’de”yansitict giinliiklerdeki “Bu haftaki etkinliginin adi neydi? Neler
yapildi?”’sorusuna iligkin cevaplar incelendiginde Ogrencilerin her hafta yapilan
etkinligin isimlerini belirtmis, malzemeleri nasil takip yerlestirdiklerini, islem
basamaklarinin nasil devam ettigini ve nasil sonuclandigini agiklamislardir.

Mekanizmanin hangi malzemeler ile olusturuldugunu belirtmislerdir.

Deney grubu 6grencilerin yansitici gunliklerinde “Bu haftaki etkinliginin adi neydi?

Neler yapildi?”’sorusuna iligkin verilen baz1 6grenci cevaplar1 asagidaki gibidir.
“...Ath karinca robot kitlerinden atl karinca yapildi...”

“... Para yiyen kumbara. Taslak yaptik. Cips kutusundan disleri olacak sekilde deldik el
isi kagidt ile tizerinden gectik. El yaptik....elin ¢calismasini sagladik...”

“....Haci yatmaz. Cd ler ile hact yatmaz oyuncag: yaptik ve devre kurduk. Motor

sayesinde ayakta kald...”

76



Tablo  5.16.2.“Etkinlikleri  yaparken  neler  dislinliyorsun ve  kendini
nasilhissediyorsun?” sorusuna iliskin bulgular
Kategori Kod Adx Frekans(F) Yuzde(%)
Iyi 11 11,95
Tedirgin 2 2,17
Sinirli 5 5,43
Mutlu 20 21,73
Siradan 4 4,34
Eglenceli 7 7,60
Basarili olma 4 4,34
Duygu diistince Kaygili 19 20,65
Sikici 4 4,34
Zor 3 3,26
Kararsiz 1 1,08
Heyecanl 2 2,17
Mutsuz 2 2,17
Olumlu 3 3,26
Ozgiiven 2 2,17
Diger Pratiklik 1 1,08
Bilim Insam 2 2,17
Toplam 92 %100

“Tablo 5.16’da” yansitict giinliiklerdeki ikinci sorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli dgrencilerin “Etkinlikleri yaparken neler diisiiniiyorsun ve kendini nasil
hissediyorsun?” sorusuna iliskin cevaplar incelendigindeduygu-diisiince kategorisinde
iyi, mutlu, sinirli, tedirgin,bilim insani, eglenceli, siradan, basarili olma, kaygili, sikici,
zorlandim, kararsiz, heyecanli, mutsuz, olumlu ve diger kategorisinde Ozgliven ve
pratiklik kodlar1 olusturulmustur.Ogrencilerin duygu, diisiince ve hislerini dile
getirdikleri kategoride genellikle mutlu, iyi, keyifli olduklarindan bahsetmislerdir.
Bunun sebebi etkinlikleri gergeklestirirken hem eglendikleri hem de yeni seyler
Ogrendiklerinden kaynaklandigini, aym: zamanda el berilerini kullandiklarim1 ve
gelistirdiklerini, yaptiklar1 mekanizmanin c¢alistigimi  goérmeleri etkili olmustur.
Ogrencilerin tedirgin kaygili olduklari noktalar genellikle etkinligi belirtilen zaman

slirecinde  bitirememekten, uygulamalarda yapilan c¢alismalarda grup Uyelerinin
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iletisimde yasanan problemlerden ya da baslangicta elindeki malzemelerden nasil bir
irlin ¢ikacagini tam olarak zihninde belirleyememekten kaynaklanmaktadir. Diger
kategorisinde (¢ kod olusturulmustur. Ozgiiven ve pratiklik kodlarmmda 6grencilerin
etkinlikleri tamamlayip birinci olacaklarini diisiindiiklerini, hizli davranarak sonuca
basar1 ile ulasacaklarmi belirtmislerdir. Ogrenciler burada daha ¢ok etkinligin
sonuglarina odaklandiklar1 gorilmistiir. Kendi grubunun birinci olarak bitireceklerine
olan tam inanci ile etkinlikleri tamamlayacaklarina dair bir 6zglvenleri bulunmaktadir.
Bilim insan1 kategorisinde ise kendilerini egitimlerde gerceklestirilecek olan iirlinii
olustururken sanki nemli isleri yapan birisi gibi gorip kendini bu durumun igerisine

adapte etmisgtir.

Deney grubu Ogrencilerin yansitici ginliklerinde “Etkinlikleri yaparken neler
diisiniiyorsun ve kendini nasil hissediyorsun?”sorusuna iliskin verilen bazi 6grenci

cevaplar1 agagidaki gibidir.

“«

.... Kendimi bilim adam gibi hissediyorum...”

“«“

...Etkinlikler ¢cok eglenceliydi, ¢cok mutlu olduk...”

“....Yetistiremeyecegimiz igin biraz korktum ama en sonunda ikinci olduk....”

“« 1

... Yetistiremeyecegimi diigiindiim, heyecanli, endiselendim....’

“«

..... Kendimizi bilim insani gibi hissettik ¢iinkii bu etkinlikleri yaparken zekamizi

kullantyoruz hem de el becerimizi kesfediyoruz ve gelistiriyoruz...”

“....0rta derece hem ozgiin hem mutlu hem de c¢aresiz. Aklim almiyor sonucu nasil
¢tkacak diye merak ediyorum. Daha uzun zamanda yapmak istiyorum. 2 saat az 4 saat

olmali....”

1

“...Etkinlik giizel basarili olacagimi diistiniiyorum...’
“...Cok eglenceli. Her hafta bunu bekliyorum. Keske haftada daha fazla olsa ...

Tablo 5.17.3. “Malzemeleri ilk gordiigiin zaman kafanda nasil bir fikir olustu? O an bu
malzemelerden {iriin olusturmayi diisiindiin mii?” sorusuna iliskin bulgular

Kategori Kod Adx Frekans(F) Yuzde(%)
Tahminde bulunma Karmasik 2 2,73
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Belirsiz 19 26,02

Karamsar 5 6,84
Mekanizma olusturma 47 64,38
Toplam 73 %100

“Tablo 5.17°de” yansitic1 giinliiklerdeki Uc¢lincll sorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli 6grencilerin “Malzemeleri ilk gérdiigiin zaman kafanda nasil bir fikir
olustu? O an bu malzemelerden iiriin olusturmay: diisiindiin mii?” sorusuna iligkin
cevaplar incelendiginde etkinligi tahmin etme Kategorisinde karmasik, belirsizlik,
karamsar, mekanizma olusturma kodlar1 olusturulmustur. Etkinligi tahmin etme
kategorisinde yer alan belirsizlik kodunda 6grencilerin tam olarak elindeki malzemeleri
nasil ¢alisan bir mekanizmaya doniistiireceklerini bulamamasindan kaynaklanmaktadir.
Ogrencilerde olusan karamsarligin  nedeninde genellikle zamaninda etkinligi
tamamlayamama ya da tam olarak bir {irlinii olusturamayacaklarini diisiinmelerinden
kaynaklanmaktadir. Mekanizma olusturma kategorisinde Ogrencilerden gelen
cevaplarda bir mekanizmayi kuracaklarini fakat bunun nasil ortaya ¢ikacagi konusunda
kararsiz kaldiklari, baz1 materyallerin tam olarak o etkinlikte ne ise yarayacagini
kestiremedikleri farkli bakis acilar1 ile beklenenden farkli {irlinler ortaya ¢iktigi

gorilmistir.

Deney grubu ogrencilerin yasanti giinliiklerinde “Malzemeleri ilk gordiiglin zaman
kafanda nasil bir fikir olustu? O an bu malzemelerden {iriin olusturmay1 diislindiin mii?”

sorusuna iligkin verilen baz1 6grenci cevaplar1 asagidaki gibidir.
“...farkl boyutlardaki cd leri yonetecegiz sandim ....hact yatmaz diigtinmedim...”
“....breakboard iizerinde bir sey diistindiim iizerinden gegen bir sey.....

“....Araba yapilacagini diigiindiim. Bu malzemeler ile yilan yapilmayacagini

’

diistindiim ...."

“...Devre kuracagimi zannettim....”

’

“...Kuvvet ile bir seyler yapacagimi diigiindiim...’

“...Direk araba yapacagimizi diisiindiik. Fare kapanimin ne i¢in kullanacagimizi

’

anlamadik basta...’
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Tablo 5.18.4.“Etkinliklerin sonucunda fen’e ve bilime olan bakis a¢in degisti mi?”
sorusuna iligkin bulgular

Kategori Kod Adx Frekans(F) Yuzde(%)
Zaten seviyordum 41 55,40
Daha ¢ok sevdim 28 37,83

Bakis agis1

Miski yoktu 1 1,35

iliskilendirme Sonuca baglama 1 1,35
Sikici 1 1,35

- Guzel 1 1,35

Duygu diisiince Zor 1 135
Toplam 74 %100

“Tablo 5.18’de” yansitic1 giinliiklerdeki Ustiin yetenekli dgrencilerin “Etkinliklerin
sonucunda Fen’e ve Bilime olan bakis agin degisti mi?” sorusuna iliskin sonuglarina yer
verilmistir. Ogrencilerin cevaplarn incelendiginde bakis acisi, iliskilendirme, duygu
diistince kategorileri ve zaten seviyordum, daha ¢ok sevdim, iliski yok, sonuca baglama,
sikici, giizel, zor kodlar1 olusturulmustur. Bakis acis1 kategorisinde 6grencilerin Fen ve
bilime kars1 olumlu tutumlarinin olduklarini fakat bu egitimler ile birlikte fen ve bilimi
daha da ¢ok sevdiklerini belirtmislerdir. Bu durum genel olarak (stiin yetenekli
ogrencilerin fen alanlarina dair dogustan getirdikleri ilgilerinden de kaynaklanmaktadir.
Fakat Ogrencilerin elinde her zaman bulabilecegi malzemeler ile fen bilimlerinde
ogrendikleri bilgileri uygulayarak c¢alisan bir mekanizma olusturduklarini,basariya
ulastiklarin1 ve bilgilerini kullandiklarini gdstermistir. Iliskilendirme kategorisinde ise
ogrenciler etkinliklerin sonucunda ancak basari ile sonuglandirabilirlersebakis acilarinin
olumlu olarak degisebilecegini belirtmislerdir.Grup i¢in ve gruplar arasinda ortaya ¢ikan
rekabet duygusuyla 6grencilerin basarili olmalart halinde ancak fen ve bilime karsi

olumlu durumlar kazanacaklarini sdylemislerdir.Baz1 6grencilerin etkinlikler ile
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belirtilen soruyu bagdastiramadiklarini belirtmislerdir. Duygu- diisiince kategorisinde
ise Ogrencilerbazi etkinliklerin onlar igin karmasik, zor geldigini veya zamaninda
bitiremeyeceklerini diisiinerek sikici olacagimi ve zorlanacaklarinibelirtmislerdir. Fakat
bazi haftalarda yapilan uygulamalarin daha anlasilir ve tamamlanabilecegini diisiinerek
egitimlerden keyif aldiklart i¢in giizel oldugundan belirtmislerdir.Karmagik goriinen
yapilar Ogrencileri egitimlerin siirecinde yapilan etkinlikleri bir gorev gibi gorip
tamamlayamayacaklarini diisiinerek sikici veya zor olarak belirtmislerdir. Giizel olarak
degerlendiren 6grenciler beklemedikleri sonuglara ulasmanin, yeni bir seyler 6grenmis

olmalart ile keyifli olduklarini belirtmislerdir.

Deney grubu 6grencilerin yasantit giinliiklerinde “Etkinliklerin sonucunda Fen’e ve
Bilime olan bakis acin degisti mi?”sorusuna iliskin verilen bazi 6grenci cevaplari

asagidaki gibidir.

1

“...Biraz daha gelisti. Basit par¢alardan 6nemli bir arag¢ yapabiliriz...’

“....Degisti bilgisayara yonelik....”
“ ...hayir zaten seviyordum ama yeni bir kodlama ogrendim...”

“...zaten feni ve bilimi ¢cok seviyordum ama bu etkinlikler biraz daha arttirdr...”

Tablo 5.19.5.“Etkinlikleri gergeklestirirken yasadigin problemler var miydi? Varsa

nelerdi?” sorusuna iliskin bulgular

Kategori Kod Ad1 Frekans(F) Yuzde(%)
Malzeme yetersizligi 7 11,29
Ls.birliginin olmamasi 8 12,90
Karsilasilan Karsllasme}dlk ‘ 9 14,51
sorunlar Malzemeyi Siogru yerlestirememe 23 37,09
Malzemeleri kullanamama 7 11,29
Kararsizlik 7 11,29
Diger Isteksizlik 1 1,61
Toplam 62 %100

“Tablo 5.19°da” yansitic1 giinliiklerdeki besinci sorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli dgrencilerin “Etkinlikleri gergeklestirirken yasadign problemler var

miyd1? Varsa nelerdi?” sorusuna iligkin cevaplar incelendigindekarsilagilan sorunlar
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kategorisinde, malzeme yetersizligi, isbirliginin olmamasi, malzemeyi dogru
yerlestirememe, malzemeleri  kullanamama, ne  yapacagint  bilememe,
karsilagsmadiklarini ve diger kategorisinde ise isteksizlik olmak (zere toplam yedi kod
olusmustur. Ogrenciler etkinliklerde malzemeleri kullanirken dogru bir sekilde
kullanamamas1 veya dogru bir sekilde yerlestiremediklerinde zorlandiklarini
belirtmislerdir. Malzemelerin yetersiz olarak gérmeleri, 6grencilerin grup tyeleri ile
birlikte is birligi igerisinde olup grup igerisinde i3 bolimii gorev paylasimi
yapmadiklarindan dolayr da zamaninda etkinlikleri tamamlayamadiklarini
belirtmiglerdir. Ogrencilerin baslangigta etkinlik malzemelerini gérdiiklerinde olaym
karmagik goriinmesi onlar1 zorlamis ve bu da 6grencilerde isteksizligi ya da tam olarak

hangi malzemeyi nereye nasil yerlestirebileceklerini bilemediklerini belirtmislerdir.

Deney grubu 6grencilerin yasanti giinliiklerinde“Etkinlikleri gergeklestirirken yasadigin
problemler var miydi1? Varsa nelerdi?” sorusuna iliskin verilen bazi 6grenci cevaplari

asagidaki gibidir.

“«“

...malzeme eksikligi yasadik...”
“...arkadasimin yanlis yapmasu...”

“...evet bazi parg¢alari yerlestiremedik...”
“...baslangi¢cta ne yapacagimizi bilemedik...”
“...arkadasimiz kiistiyor...”

I3 o o ”»
...motor donmiiyor ...

“..parcalar birbirine yerlestirirken zorluklar yasadik. Ozellikle birbirine gecirirken...”

Tablo 5.20.6.“Bu etkinlikler sirasinda meslek se¢iminde fen derslerine doniik meslek

se¢imi yaptigina inaniyor musun?” sorusuna iliskinbulgular

Kategori Kod Ad1 Frekans(F) Yizde(%)
Doktor 7 17,07
Mduhendislik 16 39,02
Diisiindiikleri meslekler Bilisimci 1 2,43
Bilim adami 1 2,43
Robot teknolojileri 1 2,43
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Fen dersleri 4 9,75
Avukat 1 2,43
basketbolcu 2 4,87
Sec¢im yapmadim 8 19,51
Toplam 41 %100

“Tablo 5.20°de” yansitic1 giinliiklerdeki altincit sorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli 6grencilerin “Bu etkinlikler sirasinda meslek se¢iminde fen derslerine
doniik meslek se¢imi yaptigina inaniyor musun?” sorusuna iliskin bulgularda gelecekte
secmeyi distindiikleri meslekler kategorisinde; robot teknolojileri, fen dersleri ile
iliskili, avukat, doktor, miihendis, bilisim, bilim adami, avukat basketbolcu ve se¢im
yapmadim olmak {izere dokuz kod olusturulmustur. Ogrencilerin genellikle fen
alanlarma yonelik meslekleri sectiklerini belirtmislerdir. Fakat etkinliklerin zaman
icerisinde 6grencileri daha fazla bu alanlar hakkinda fikir sahibi olmalarina yardimci
oldugu goriilmiistiir. Zaman igerisinde robot teknolojilerine, bilisime, miithendislige olan

yonelimin oldugu goriilmiistiir.

Deney grubu Ogrencilerin yasanti giinliikklerinde*Bu etkinlikler sirasinda meslek
seciminde fen derslerine doniik meslek secimi yaptigina inaniyor musun?’’sorusuna

iliskin verilen baz1 6grenci cevaplar: asagidaki gibidir.

“....Elektrik ve Elektronik miihendisi olmay: istiyorum. Miihendislik eglenceli oldugu

icin....”

“....evet bilisimci olacagim....

’

“...Uzay Miihendisi olmay: diigiintiyorum...’

“«“

.... Yazilm miihendisligi istiyorum....”

“«“ ’

....zaten miihendislik istiyordum ve hala bu alana yonelik meslek istiyorum...’
“...robota yoneldim..."”.

‘...zaten genetik miihendisi olmak istiyordum..”

Tablo 5.21.7.“Bu etkinliklerin bilimsel bir problemi ¢6zme becerini gelistirdigini
diistiniiyor musun?” sorusuna iliskin bulgular
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Kategori Kod Adx Frekans(F) Yuzde(%o)

Evet 45 64,28
C0Ozum bulma Hayir 19 27,14

Kismen 6 8,57
Toplam 70 %100

“Tablo 5.21°’de” yansitici giinliiklerdeki yedinci sorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli dgrencilerin “Bu etkinliklerin bilimsel bir problemi ¢bzme becerini
gelistirdigini  diisinliyor musun?” sorusuna iliskin bulgularda ¢6zim bulma
kategorisinde evet, hayir ve kismen kodlarinin olustugu goriilmistiir. Cozim bulma
kategorisinde etkinliklerin ~ yararli  oldugunu belirten Ggrenciler  kurduklar
mekanizmalarin tilke i¢in faydali ¢alismalarda kullanilabilecegi, gelistirilebilecegi ya da
yetersizligi olan bireylerde ¢6ziim getirebilmede yardimei olabilecegini belirtmislerdir.
Bir projede kurduklart mekanizmanin ise yarayip yaramadigi, yararli olup olmadigini
ogrenmede etkili olmasi i¢in prototipinin yapilmasi konusunda yardimci olabilecegini,
karsilastiklar1 sorunlarda pes etmediklerini, 6grendikleri bilgilerin aslinda daha farkli

yerlerde de kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Deney grubu 6grencilerin yasant1 giinliiklerinde “Bu etkinliklerin bilimsel bir problemi
¢ozme becerini gelistirdigini diisiinliyor musun?” sorusuna iliskin verilen bazi 6grenci

cevaplar1 agagidaki gibidir.
“...yaptigimiz el mekanizmasi kolu olmayan insanlarda kullanilabilir....”

“...evet Cok gelistirdi. Ben bir problem ile karsilastigimda ¢ok ¢ézemiyordum. Artik

¢ozlyorum...

“...tatbiki de evet....biz bunun gibi basit malzemeler ile buna benzer seyler yaparsak
depremi onleyebiliriz. Hem Tiirkiye’ve hem de Diinya icin yararli buluslar

bulabiliriz...”

“....evet devrenin bu kadar fazla seyde kullanildigint bilmiyordum. Bundan sonra

sorunlara mazeret ile degil de ¢oziim olarak bakacagim....”
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Tablo 5.22.8.“Elindeki malzemeleri degistirme imkadnin olsa aymi etkinligi nasil
tasarlardin? Yaptigimiz etkinligi gelistirme firsatin olsaydi neler yapacagini

diisiiniiyorsun? Cizimle gdsterebilirsin” sorusuna iligskin bulgular

Kategori Kod Ad1 Frekans(F) Yizde(%)
Malzemeleri degistirme 48 69,56
- Degistirmezdim 14 20,28
Urtin olusturma Malzemeleri ¢ikartma 3 4,34
Farkl1 programi kullanma 1 1,44
. . Yapmak istemezdim 1 1,44
Isteksizlik Kolaya kagma 2 2,89
Toplam 69 %100

“Tablo 5.22°de” yansitic1 giinliiklerdeki sekizinci sorunun sonuglarina yer verilmistir.
Ustiin yetenekli ogrencilerin “Elindeki malzemeleri degistirme imkanmn olsa ayni
etkinligi nasil tasarlardin? Yaptigimiz etkinligi gelistirme firsatin olsaydi neler
yapacagini diislinliyorsun? Cizimle gosterebilirsin.” sorusuna iliskin bulgulardakendi
tasarimlarin1 olusturma Kategorisinde; malzemeleri degistirme, malzeme ¢ikartma,
degistirmek istenmemesi ve farkli bir programin kullanilmasi olmak tizere dort kod ile
isteksizlik kategorisinde, yapmak istemezdim ve kolaya kagma kodlar1 olusturulmustur.
Ogrencilerden gelen cevaplarda malzemelerin degisimi konusunda malzemelerin daha
kaliteli, saglam, gii¢lii olmasini istediklerini belirtmislerdir. Cunku etkinlikleri yaparken
malzemelerin daha uzun siire saglam kalmasi saglamak istemislerdir. Bdylece daha
giizel bir iriin ortaya ¢ikartacaklarini diisiinmiislerdir. Bu noktada ellerindeki mevcut
motor, boncuk, silikon gibi seylerin daha biiyiik ve daha ¢ok sayida olmasini
istemiglerdir. Kurduklar1 mekanizmaya kumanda ya da hareket yoniinii degistirebilecek
herhangi bir seyi ekleyerek gelistirmek istediklerini de belirtmislerdir. Bazi1 etkinliklerin

karmasik gelmesinden dolay1 daha sade bir iirlin ortaya ¢ikartabilmek i¢in kullandiklari
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bazi malzemeleri ¢ikartmayr da belirtmislerdir. Ogrencilerin malzemeleri degistirmek
istememeleri olarak yer alan kodda genel olarak {iriiniin giizel ve kullanisli oldugunu
belirterek herhangi bir malzemeyi ekleme veya c¢ikartmak istemeleri s6z konusu
olmamistir. Isteksizlik kategorisinde yer alan kolaya kagma ve yapmak istemediklerini
belirttikleri  kodlarda  gergeklesen ¢alismalarda sikildiklari  veya  ugragmak

istemediklerini elinde olan hazir mekanizmay1 getirmek istediklerini belirtmislerdir.

Deney grubu ogrencilerin yansitict gunliklerinde “Elindeki malzemeleri degistirme
imkanin olsa ayni etkinligi nasil tasarlardin? Yaptigimiz etkinligi gelistirme firsatin
olsaydi neler yapacagini diislinliyorsun? Cizimle gosterebilirsin.”sorusuna iliskin

verilen bazi 6grenci cevaplari asagidaki gibidir.

“..karton yerine daha guclli bir sey, boncuk yerine daha biiyiik bir madde
kullanmirdik...”

“....mukavva yerine daha saglam (¢elik),boncuklar yerine gercek tekerlek pil yerine akii

kullanirdim...”

’

“....evdeki camasir makinesini getirirdim...."

“....daha kaliteli olanlar: kullanirdim....”

’

“...yapmak istemezdim ya da Lego kullanirdim..’

“...tekerlegin etrafina siirtiinmeyi azaltan jelatin takardim. Cubuklarin daha hafif

“«“

olanmini tercih ederdim...
“...aynmisimi yapardim...”
“...daha kaliteli lastik alirdim....”

“....ben lego mindtorms programini kullanirdim....”

“«“

....digli yerine kestigimiz kartonlar: daha saglam yapardim. Agiz, goz falan eklerdim.

)

Kenarna gergek diye goriinsiin diye en azindan biraz bacak eklerdim....’

86



6. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma, Ustlin yetenekli ve zekali 6grencilerin STEM egitimleri ile birlikte Oz
duzenleyici 6grenme, Epistemolojik inanglar, Fen 6gretimine yonelik motivasyonlari ile
birlikte duygu disiincelerini ortaya koymalar1 ve degerlendirmeleri amaciyla

gerceklesmistir.

Ustiin  yetenekli ve zekalbireylerinyetistirilmesindekigerekce,gelecekte  tilkenin
hedefledigi amaglar dogrultusunda nitelikli elemanlar olmalaridir. Calismadaverilen
egitimler ile birlikte fen bilimleri ve matematik gibi alanlarda sahip olduklar1 bilgi ve
becerilerin gelistirilmesiyle birlikte 6z diizenleyici 6grenme, epistemolojik inanclar, fen
Ogretimine  yonelik  motivasyonlarinin  gelistirilmesinde,  giinlik  yasamda
karsilasabilecekleri problemleri ¢ozebilen bireylerin yetistirilmesi amaglanmistir.
Guniimuzde Ustiin yetenekli ve zekali dgrencilerin alacaklart iyi bir egitimin bir¢ok
ulkede6nem kazanmasmin altinda Glkelerin ekonomik, sosyal ve kdltiirel anlamda
basar1 saglamalar1 yer almaktadir. Geligsmis iilkelerde bu grubun egitim ve 6gretimine
verdikleri onemin sonuglarinda iilke i¢in daha faydali isler ortaya koyan, ulkenin
ekonomik gelisimi ve kalkinmasi i¢in biiyiik yardimlari saglayan bir grup olarak
karsimiza ¢ikmasindan kaynaklidir. Calismadaki bu amag¢ dogrultusunda arastirmadan
elde edilen bulgulara gore, ¢alisma Orneklemini olusturan 0stlin yetenekli ve zekali
ogrenciler ile 10 haftalik STEM egitiminin éncesi ve sonrasi yapilan Oz dizenleyici
ogrenme, Epistemolojik inan¢ ve Fen 6gretimine yonelik motivasyondn ve son test
puanlar arasinda nicel analizler sonuglarinda uygulanan 6lgeklerde anlamli farkliliklara
rastlanmistir. Egitim siirecinde her etkinlikten sonra yansitici giinliikler uygulanarak ve
egitimlerin sonunda gonilli olanistiin yetenekli 6grenciler ile yart yapilandirilmig nitel
sorularla goriismeler yapilarak igerik analizi yapilmis ve nicel sonuglar1 destekleyen
sonuglara ulasilmustir. Literatiire bakildig1 zaman Ustiin yetenekliler ve STEM” in ortak

olarak bulundugu calismalarin da yer aldig1 goriilmiistiir.

Ustiin yetenekli dgrenciler ile gerceklesen STEM etkinliklerinin Oz diizenleyici
ogrenme stratejilerine olan etkisini Slgmek amaciyla uygulanan ‘Oz Duzenleyici

Ogrenme Stratejileri’ dlgeginin tek grup iizerine uygulanan on test ve son test puanlar
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arasindaki farki tespit etmek amaciyla Wilcoxon testi yapilmis ve puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu arastirmadan elde edilen bulgular
dogrultusunda gerceklesen STEM etkinliklerini iceren uygulamalar Ustiin yetenekli
ogrencilerde 6z diizenleyici 6grenmeye iliskin becerilerini gelistirme tizerinde olumlu
etkisinin oldugu gorulmektedir. Calismada kullanilan 6lgegin alt boyutlarindayer alan
“giidii diizenleme”, “caba diizenleme”, “plan yapma”, “dikkat odaklama”, “6zetleme”,
“vurgulama”, “6z yonlendirme” ve “ek kaynaklar1 kullanma”yer almaktadir.Bu alt
boyutlar ile birlikte 6grencilerin gorlisme sorularinda ve yansitici giinliiklerden alinan
cevaplarda benzer sekilde doniitler gelmistir. Burada daetkinlikleri gergeklestirirken
nasil sonuca ulasacaklarini tahmin etmeye c¢alisma ve bu slrecte nasil bir {iriin
tasarlamak istedikleri ¢izmis ve bununla birlikte gruptaki arkadaslari ile fikir alis
verisinde olduklarmi, kendi grubunun birinci olmas: icin caba sarf ettiklerini ve
zorlandiklar1 noktalarda birbirlerinden ve egitmenlerden yardimlar aldiklarim
belirtmislerdir. Ayrica etkinliklerden sonra yapilan goriismelerde de gunluklerde de
ellerindeki malzemelerden beklemedikleri sekilde farkli bir {iriin ortaya ¢ikarttiklarini,
karsilastiklar1 sorunlarda artik pes etmediklerini, daha ¢ok cabalayabildiklerini fark
etmislerdir.Etkinlikleri gergeklestirirken kendilerini 6nemli bir insan gibi, {ilkeye hizmet
edecek oOnemli ¢alismalari yapan bir bilim insan1 gibi gordiiklerini de
belirtmislerdir.Yazgan-Sag ve Argun (2016) calismasinda {istiin yeteneklilerin 6z
diizenleme becerilerine iligkin ortaya ¢ikan diisik dizeydeki olumlu sonuclara
ulasmistir.Konik ve Kirig¢i’nin (2016)’daki calismasinda iistiin yetenekli ve normal
zekd diizeyine sahip Ogrenciler ile yirittigi ¢alismada matematik alaninda 6z
diizenleyici 6grenmeleri ve motivasyonlar1 arasindaki iliskiyi inceledigi ¢alismada elde
edilen sonuglarda iistiin yetenekli 6grencilerde kiz 6grencilerin 6z diizenleme becerisine
iliskin olarak anlamli bir farklilik elde edilmistir. Yapilan analizlerde 6z-yeterlik ve 6z-
diizenlemeye iligskin alt boyutlar1 arasindaki iliskinin oldukga diisiik diizeyde oldugu
goriilmiistiir. Naizer vd (2014) yilindaki ¢alismasinda STEM Yaz Kampi’na katilan
ortaokul Ogrencilerinin matematik bilimi, problem ¢6zme ve teknoloji alaninda
ilgilerinin ve bu alanlarda kendilerine olan 6zgiivenlerinin arttig1 sonucuna varmiglardir.
Ledn vd (2015)’deki galismasinda gergeklesen STEM etkinliklerinde 6grencilerin okul
caligmalarinin amaca yonelik ve ilgi ¢ekici oldugunu hissettiklerinde ve sinif ortaminin
ve Ogretmenlerin duyarli ve destekleyici olduklarini diisiindiiklerinde, 6z-dlzenleyici

ogrenmeye katilmak i¢in 6zerk olarak motive olacagina isaret etmistir.Tortop (2015),
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yaptig1 caligmada Ustiin yetenekli ve normal zekaya sahip 6grencilerin fen 6gretiminde
0z diizenleyici 6grenmelerinin karsilastirilmasi amacgladiglr calismada ¢ikan sonucta
iistiin yetenege sahip 6grencilerin normal zekaya sahip 6grencilere gore 6z diizenleyici
O0grenmeye yonelik anlamli fark oldugu goézlemlenmistir. Calismalar benzerlik

gOstermektedir.

Ustiin yetenekli Ogrenciler ile gergeklesen STEM etkinliklerinin Epistemolojik
Inanglarina  iliskin  alglarmi  dlgmek  amaciyla uygulanan  “Epistemolojik
Inanglar”anketinin tek grup iizerine uygulanan 6n test ve son test puanlari arasindaki
farkt tespit etmek amaciyla iligkili drneklem t testi yapilmis ve puan ortalamalar
arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu arastirmadan elde edilen bulgular
dogrultusunda gergeklesen STEM etkinliklerini igeren uygulamalar Ustiin yetenekli
ogrencilerde epistemolojik inanglarina iliskin becerilerini gelistirme tizerinde olumlu
etkisinin oldugu gorulmektedir. Calismada kullanilan anketinin alt boyutlart “bilginin
kesinligi, bilginin gelisimi, bilmenin kaynagi ve bilmenin dogrulanmas1” seklindedir.
Ogrencilere dlgegin alt boyutlarma benzer olarak giinliklerde etkinlikleri yeniden
tasarlamak isteselerdi nasil tasarlayacaklarini ve gelistirmek isteselerdi neler yapardiniz
sorusunda etkinligi gelistirmek i¢in malzemeleri daha gii¢lendirmek, saglamlastirmak
istediklerini sdylemis ve imkanlar dogrultusunda daha farkli tasarimlar olusturacaklarini
dabelirtmislerdir. Ogrencilerin etkinliklerin sonucuna ulasirken tek seferde ulasmanin
zor oldugunu, ama tekrar bastan baslamaktan vazge¢mediklerini ve basarisiz
olduklarinda bile yeniden denemek istediklerini sdylemislerdir. Bir etkinligi bitirirken
farkli yollardan da sonuca ulasabildiklerini, fakattekrar baslamanin zor oldugunu
belirtmislerdir. Ogrencilerin buna ragmen sonuca ulasmak istediklerini belirtmislerdir.
Gorlisme sorularinda yer alan bu etkinlikler ile birlikte kendin aragtirma yapip farkli
seyler ortaya ¢ikartmak ister miydin sorusuna bakildigr zaman bazi 6grencilerin burada
ogrendikleri ve uyguladiklar seyleri gelistirerek gelecekte yasanan sorunlara ¢6ziim
bulmak icin o6grendikleri bilgileri karsilasilan sorunlara ¢oziim getirebilmek igin
eklemeler ve degisiklikler yaparak yeniden tasarlayabileceklerini belirtmislerdir. Asut
(2013)’daki c¢alismasinda &grencilerin epistemolojik inanglarinda alt boyutlarinda
farkliliklar oldugu gdzlemlenmis. Olgegin alt boyutlarindan ikisinde (bilginin kaynag
ve gelisimi) orta duzeyde epistemolojikinancglara sahipken; bilginin gerekcelendirmesi
alt boyutunda ise yiliksek diizeydeinanglara sahip olduklar1 ortaya ¢ikmigtir.Mellat vd

(2011) deki calismasinda iiniversite &grencilerinin epistemolojik inanglarina iliskin
89



yirlittigli uygulamada 6grencilerin epistemolojik inanglarinin motivasyonel yapilari
bakimindan olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir. Wegner vd. (2017) gergeklestirdigi
caligmada iistiin zeka ve normal zekaya sahip Ogrencilerde gergeklesen uygulamada
Ogrencilerin epistemolojik inanglarina etkisini inceledigi ¢alismadacikan sonuglar da
Ustiin yetenege sahip dgrencilerin normal zekaya sahip dgrencilere gore her acidan gok
daha gelismis epistemolojik inanglara sahip oldugu goriilmiistiir.Schommer ve Dunnell
(1997) deki c¢alismasinda {istiin yetenekli Ogrencilerin epistemolojik inanglarinin
problem ¢dzmelerine iliskin yaptig1 arastirmada Ustin yetenekli olan ve olmayan
Ogrenciler arasindaki epistemolojik inanglarina iliskin farkliliklar incelenmistir.
Calismanin sonucunda epistemolojik inanglar agisindan Ustiin yetenekli 6grencilerin
lehine sonuglanmigtirMuil vd gergeklestirdigi ¢alismada Ustlin yetenekliler ile normal
zekaya sahip bireylerin epistemolojik inanglar ile {ist bilissel diisiinmeleri arasindaki
iligkiyi incelemesi sonucunda normal zekaya sahip 6grencilerin lehine sonuglar ortaya

cikmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar ¢aligmay destekler niteliktedir.

Ustiin yetenekli 6grenciler ile gergeklesen STEM etkinliklerinin Fen gretimine yonelik
motivasyonlarmailigkin alglarmi 6lgmek amaciyla uygulanan “Fen Ogrenimine Y6nelik
Motivasyon”Olgeginin tek grup (zerine uygulanan 6n test ve son test puanlari
arasindaki farki tespit etmek amaciyla iligkili orneklem t testi yapilmis ve puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu aragtirmadan elde edilen
bulgular dogrultusunda gerceklesen STEM etkinliklerini iceren uygulamalar Ustiin
yetenekli 6grencilerde fen Ogretimine iliskin becerilerini gelistirme iizerinde olumlu
etkisinin oldugu goriilmektedir.Uygulanan bu 6lgekte,Ozyeterlik, Aktif Ogrenme
Stratejileri,Fen ~Ogrenmenin  Degeri,Performans Amaci,Basar1  Amaci,Ogrenme
Ortamindaki Ozendiricilik olmak iizere 6 alt faktér bulunmaktadir. Bu faktorlere
bakaran c¢aligmada Ogrenciler gilinlik ve goérlisme sorularinda etkinliklerin
sonucundabasariya ulasmay1, birinci olmay1 hedeflediklerini ve bunun i¢in ¢alistiklarini,
caba sarf ettiklerini de belirtmislerdir. Gergeklestirdikleri
etkinliklerdedzyeterliliklerinin,  6zgiivenlerinin  yiiksek oldugunu sdylemislerdir.
Giinliikteki soruda Fen ve bilime kars1 olan tutumuna olan cevaplarda genellikle zaten
feni ve bilimi ¢ok sevdiklerini ama bu etkinlikler ile fen bilimlerinin sikici olmaktan
uzaklastigini, eglendiklerini, heyecanli ve mutlu hissettiklerini sdylemislerdir.
Ogrenciler etkinlikleri zamaninda tamamlayabilmek igin zorlanmis olsalar bile

vazgecmediklerini arttk bahane {retmek yerine c¢oziime gitmek istediklerini
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sOylemiglerdir. Yapilan etkinliklerden sonra uygulanan yansitici glinliiklerde yaptiklar
etkinlikleri degerlendirirken Kkarsilagilan sorunlara ¢o6ziim bulabilmek igin fen
bilimlerinde 6grendikleri bilgileri bu uygulamalarda kullanabileceklerini belirtmislerdir.
Etkinliklerden sonra yapilan yarismaya katilabilmek ve birinci olabilmek i¢in gruplarin
rekabet icerisinde olduklarini, bunun da 6grencilerin performanslarini gergeklestirme
amagclarini ve 6zendiriciligin arttirdigi da goriilmistiir. Benzer sekilde Kegeci vd (2016)
yilinda gerceklestirdikleri calismada da5. Sinif 6grencileri ile gerceklestirilen etkinlikte
Ogrencilere STEM egitimlerinde hem basit malzemeler hem de kodlama etkinlikleri
uygulanmistir. Yapilan etkinliklerin sonunda tutturulan giinliiklerde 6grencilerin duygu
ve diistincelerini belirtmis bu etkinliklerden zevk aldiklarini eve gittikleri zaman aileleri
ile  calismalart  tekrar  ettiklerini  yaptiklar1  ¢aligmalart  aileleri  ile
paylagsmislardir.Yildirnm, B.(2016)’da ¢alismasindaSTM uygulamalarin1  ortaokul
ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Calismada Fen Bilimleri dersine entegre edilen
STEM uygulamalarmin 6grenciler iizerinde akademik basarilarina, STEM’e yonelik
tutumlarina, motivasyonlarina, bilgilerine kaliciligina olumlu etkilerinin oldugu
goriilmiistiir. Calisma silirecinde Bilim ve Sanat Merkezi’'nde yiiriitilen STEM
egitimlerinde etkinliklerin fen bilimleri kazanimlar1 iizerine kurulu oldugu ve
muhendislik-tasarim becerilerini gerektirmesi 6grencilerin yapilan etkinligin hedeflerine
ulastiklarini gostermektedir. Ogrencilerin bu tiir etkinlikleri gergeklestirdikten sonra
elindeki malzemelerin sonucunda beklemedikleri sekilde iiriinlerini ortaya ¢ikardiklarini
farkli tasarimlarla gerceklestirirken fen bilimleri konularina iliskin bilgilerini de
etkinlikleri gergeklestirirken kullandiklarini soylemislerdir. Etkinliklerdeki malzemelere
gore nasil bir {irlin ortaya ¢ikacak sorusuna bagl olarak 6grencilerden uygulamalara
bagli olarak kuvvetle iligkili ya da devre elemanlar ile alakali gibi tahminde bulunarak
etkinliklerinasil ~ gergeklestirebileceklerini  giinliiklerinde  belirtmislerdir. ~ Ayrica
giinliiklerinde devre elemanlarinin bu kadar farkli sekillerde kullanacaklarini
beklemediklerini, baslangicta elindeki malzemelerden yapacaklar {irlinii anlatirken nasil
olusturacaklarin1 diistinemiyorken sonucunda bu kadar kolay elde edilebilen bir
malzemenin bile hareket ediyor olmasi onlari hem sasirtmis hem de mutlu
hissettirmistir. Ogrencilerin egitimlerde yaptiklar1 her uygulamada keyif aldiklarii
sOylemislerdir. Bu durum ogrencilerin fen bilimlerinin 6gretimine kars1 olumlu tutum
ve motivasyonlarinin daha da arttig1 goriilmektedir. Sahin vd (2014)’ deki ¢alismasinda

da STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM’e yonelik ilgilerini arttirdiging,
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yeteneklerini gelistirdigini; Yamak vd (2014) ise Ogrencilerin fen bilimlerine karsi
tutumlarini ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini belirtmektedir. Baran vd (2016)
6. smif Ogrencileri i¢in yapilan STEM etkinliklerinde Ogrencilerin miihendislik ve
tasarim siireglerini degistirdigi belirtilmistir. Ogrencilerin ortaya cikarttiklar1 yeni ve
Ozgiin Uriinler, egitimin temelinde not kaygisi olmamasi ve yaraticiliklarin1 kullanma
Ozgiirligline sahip olmalar1 ile agiklanabilir.Camci (2014) yaptigi ¢alismada {istiin
yetenekli 6grencilerin fen egitimlerinde farklilastirilmig bir model ile gergeklestirdigi
dersler sonrasinda oOgrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlart olumlu olarak
degerlendirilmistir. Ozgelik (2017) deki calismasinda iistiin yetenekli dgrenciler ile
STEM egitimleri gergeklestirmistir. Calismanin sonucunda Ogrencilerin  STEM
egitimleri sonucunda 21. Yy becerilerini kazanmis olduklar1 goériilmiistiir. Calisma ile

benzerlik gostermektedir.

Bu arastirmada alt problemlerden biri 6grencilerin STEM egitimlerine olan duygu ve
diisincelerine iligkin bulgularda Yansitict giinliiklerdeki “Etkinlikleri yaparken neler
diisiiniiyorsun ve kendini nasil hissediyorsun?” sorusundan elde edilmistir. Yansitict
ginltklerden elde edilen bulgulara gore, ¢alisma grubunda bulunan istiin yetenekli
ogrencilerin etkinliklerdeki duygu ve diisiincelerini belirttikleri soruda farkli cevaplar
ortaya ¢ikmaktadir. Ustiin yetenekli dgrencilerin duygu ve diisiinceleri ile ilgili olarak
pozitif ve negatif cevaplara yer vermislerdir. Pozitif yonde verilen cevaplarin altinda
ogrencilerin egitimlerde yaptiklar1 uygulamalarin eglenceli oldugunu, yapilan
yarismalarin onlar1 heyecanlandirdigini, 6grendikleri bilgileri bu tiir ¢aligmalarda
kullanarak farkl: {irtinler olugturmalart onlart mutlu (%21,73) , 1yi (11,95) hissetmelerini
saglamasindan kaynaklanmistir. Yapilan etkinliklerde farkli uygulamalarin olmasi,
ogrencinin kendi hayal giicline birakilmasi sonucunda o6grenciler olumlu cevaplar
vermiglerdir. Ayrica etkinlikleri yaparken kendilerinin olaym igerisinde sorunlari
¢oziime kavusturmak igin ¢abaladiklarini da sdylemislerdir. Ogrencilerden gelen
cevaplarda ayrica elinde olan bir iirlinden beklenmedik bir seyin olusmasi bu grubun
egitimlerin eglenceli (7,60) oldugunu dile getirmislerdir. Bu da fen bilimleri dersinde
yapilacak etkinliklerin dersi sikici olmaktan uzaklastirabilecegini gostermektedir.
Negatif olarak verilen cevaplarda genellikle etkinlikleri zamaninda bitirememek veya
olusturduklart mekanizmanin dogru bir sekilde calismamasindan dolay1r kaygili
(%20,65) olduklarini belirtmiglerdir.  Etkinligin sonucuna ulasirken nasil bir {iriin

tasarlamalar1 konusunda grup igerisinde yasadiklar1 kararsizlik (1,08) ile birlikte
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olusturacaklar iiriiniin tasarimiyla alakali grup icerisinde ortak karar alinirken hizli bir
sekilde tamamlanamamasi ile birlikte sinirli(5,43), tedirgin (2,13) olduklarini, etkinligi
bitiremeyeceklerini  diislindiikleri i¢in mutsuz (2,17) olduklarini belirtmislerdir.
Gergeklestirilen egitimlerde yapilan etkinliklerde 6grenciler ile hem basit malzemeler
hem de kodlama etkinliklerinin uygulandigi STEM egitimlerinde ogrenciler
calismalardan keyif aldiklarini fen bilgi derslerini ¢ok sevdiklerini fakat bu etkinlikler
ile birlikte cok zevkli gectigini, her hafta etkinliklerin gergeklesecegi giinii
beklediklerini soylemislerdir. Etkinliklerin sonunda giinliiklerinde de belirttikleri gibi
malzemeleri degistirme imkanlar1 olsaydi neler yapardiniz sorusuna yine farkli basit
malzemeler ile etkinlikleri gelistirmek istediklerini belirtmislerdir. Giinliikklerde ve
goriismelerde genellikle duygu ve diisiincelerini belirtirken pozitif (Iyi, Mutlu, Bilim
Insani, Siradan, EglenceliBasarili olma,Heyecanli, Olumlu) ifadeler kullanmiglardir.
Bazen etkinliklerde
olumsuz(TedirginSinirliMutsuzKaygiliSikiciZorlandimKararsiz)duygu ve disiincelere
de yer vermislerdir. Olumsuz ifadelerin belirtilmesinde genellikle etkinlikleri
zamaninda yetistirememe probleminin olmasi, ya da kullandiklar1 malzemeleri dogru
yerlestirebilmek i¢in birka¢ deneme yapmalari sonucunda tamamlayabildiklerini bu
yiizden zorlandiklarmi belirtmisleridir.  Giinliiklerden ve goriisme sorularina
baktigimizda elindeki malzemeler ile yine etkinlikleri olusturmak istediklerini, farkli
kodlama etkinliklerini gordiiklerini belirtmislerdir. Ayrica dgrenciler basit malzemeler
ile yapilan etkinliklerde eldeki malzemelerden baslangicta tahmin ettiklerinden daha
farkli {irtinleri ortaya ¢ikarttiklarini belirtmislerdir. Basit malzemeler ile gergeklestirilen
etkinliklerde 6grencilerin kendi hayal gii¢lerine birakilmasi ile birlikte kendi istekleri
dogrultusunda bir seyler olusturmaktan mutlu olduklari gozlemlenmistir.Etkinlikleri
gerceklestirirken daha fazla istekli olduklarini, etkinlikleri —gergeklestirirken
eglendiklerini ve eglenirken Ogrendiklerini belirtmislerdir.Eguchi  (2016) daki
calismasinda 6grenciler ile gergeklestirdigi STEM, kodlama etkinliklerinin sonucunda
ogrencilerin sayisal diistinme, mithendislige ilgili olma, isbirligi ve iletisim becerilerinin
gelistigini belirtmiglerdir. Ayrica bilimi sevdiklerini sdylemislerdir. Benzer sekilde
caligmamizin sonunda dgrenciler feni ve bilimi zaten ¢ok sevdiklerini ama bu etkinlikler
ile eglenceli oldugunu, keyif aldiklarini giinliiklerde ve goriigmelerde belirtmislerdir.
Zaman zaman grup tyelerinin iletisiminde zorluklar yasanmasma ragmen slrec

icerisinde uyumlu bir sekilde calisarak soruca ulastiklarini belirtmislerdir.Eroglu ve
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Bektas (2016) daki calismasinda 6gretmelerin STEM ile ilgili goriislerini almistir.
Ogretmenler malzeme yetersizligi ve siirenin kisith oldugunu belirtmislerdir. Benzer
sekilde calismamizda Ogrenciler de giinliiklerinde siirenin yeterli olmadigini
malzemenin degistirilmesi daha 1iyi olmasini istediklerini sdylemislerdir.Guney
(2016)’daki calismasinda BILSEM’de 6grenim goren ogrenciler ile gergeklestirdigi
STEM egitimlerinden sonra Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin olumlu
tutumlar sergiledigi goriilmiistiir. Pekbay (2017) deki ¢alismasinda da ortaokul diizeyi
ogrenciler ile yiirittiigli calismalarda FeTeMM ile ilgili alanlara ilgilerinin arttigini,
etkinliklerde eglendiklerini, keyif aldiklarini ve fen ile ilgili kavramlarin 6gretiminde
yer aldigini, yasanan bazi olumsuz durumlarda malzeme eksikligi, tasarimin1 yaparken
yagsanan sorunlar1 dile getirmistir. Tantu (2017) c¢alismasinda bilisim ve fen
Ogretmenlerinin  STEM’e iligskin goriislerini degerlendirmistir.  Gergeklestirilen
goriismeler sonrasinda 6gretmelerden gelen cevaplarda dgrenciler i¢in faydali olacagini,
motive edici 6zelliginin bulundugunu, yetenek gelisimi, {irlin olusturma agisindan
onemli olabilecegini belirtmistir. Wang vd 2011 yilindaki ¢alismasi STEM egitimi alan
ogretmenler ile ilgilidir. Caligmanin sonunda 6gretmenler bu konular hakkinda daha
fazla igerige sahip olmanin gerekli oldugunu belirtmislerdir. Caligmada 6grencilerden
konu hakkinda daha fazla bilgiye sahip olma istediklerini yeni seyler &grenmek
istedikleri belirtmislerdir. Calismada bu sonucu destekler ozellikler yer almaktadir.
Ogrencilerden gelen cevaplarda STEM egitimleri ile birlikte kendilerinin yeni seyler
olustururken Ogrendikleri bilgileri kullandiklar1 ve motive olduklar1 eglenerek
ogrendiklerini soylemislerdir. Ceylan (2014) deki calismasinda STEM etkinliklerini fen
bilimleri miifredatina uyarlayarak derslerini islemistir. Ogrencilerin goriislerine de yer
verdigi calismada Ogrencilerin keyif aldiklari, bir sorunla karsilastiklar1 zaman hemen
pes etmediklerini, bir sekilde ¢ozlime gittiklerini sonuca ulastiklarini belirtmislerdir.
Literatiir incelemelerinin sonucunda ortaya ¢ikan 6grenci goriisleri ile birlikte yapilan
bu caligmadaki Ogrenci goriisleri benzerlikler gostermektedir.Hacioglu (2016)’daki
calismasinda STEM egitimlerinde yasadiklar1 tereddiitte ragmen Ogretmenlerin
smiflarinda bu etkinlikleri uygulamak istedikleri goriilmistiir. Caligmada 0stin
yetenekli dgrencilerin etkinlikleri yaparken karsilastiklar: zorlukta bile sonuca gitmeyi
etkinlikleri basari ile tamamlamay1 istediklerini belirtmislerdir. Altun Yalgin ve Yalgin
(2018) deki caligmasinda Ogretmen adaylarinin STEM egitimlerine iliskin metaforik

algilarin1 incelemislerdir. Caligmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin STEM ile ilgili
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olumsuz diislinceye sahip olmadiklarin, STEM egitimleri boyunca yaptiklar
etkinliklerden olumlu sonuglar ve nitelendirmeler ile yaptiklar1 etkinlikleri
degerlendirmislerdir. Hacioglu (2017) Calismasinda Ogretmen adaylarinin STEM
temelli egitimlerin bilimsel yaraticilik ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisine baktigi
zaman Ogretmen adaylarinin STEM egitimlerinin 6grencileri olumlu yonde etkiledigi
goriilmistiir. Calismada benzer sekilde 6grenciler olumlu goriislerini belirtmislerdir.
Kog,(2017) deki c¢alismasinda ortaokul o6grencilerinin STEM disiplinlerine iligskin
tutumlarinin incelemistir. Calismada 6grencilere miithendislik tasarimlari, kodlama ve
STEM ekinlikleri uygulamis ve miihendislik ile ilgili tutular1 ile akademik basarilarini
incelemistir. Ogrencilerin yilsonunda fen bilimlerine iliskin tutumlarmin olumlu ydnde
degistigini gozlemlemistir. Benzer olarak bu ¢alismada da ogrencilere giinliiklerde ve
goriisme sorularinda da yoneltilen sorulardan fen ve bilimi sevdiklerini belirten cevaplar
alimmistir. Ayrica etkinlikleri yaparken eglendiklerini, keyif aldiklarini, fen bilimleri
dersinde ogrendikleri bilgileri bu kadar fazla alanda kullanildigin1 bilmediklerini
sdylemislerdir. Ogrenciler yine bu egitimler olsa dgrencilerin farkli {iriinleri olusturmay1
istediklerini de belirtmislerdir. Kim ve digerlerinin (2016) yilinda gergeklestirdigi
calismada istiin yetenekli Ogreniciler ile gerceklesen STEM egitimlerinin sonunda
Ogrencilerin yaptiklar1 uygulamalarda tasarladiklari iiriinleri problemlerin ¢éziimlne
uygun bir seklide olusturduklart gozlemlenmistir. Farkli ve 0Ozgiin iirlin ortaya
cikardiklart goriilmiistiir. Calismamizda benzer sekilde 6grenciler de hedeflerine uygun
bir sekilde 6zgiin farkli iirlinler ortaya ¢ikarmislardir. Sonuca ulasabilmek i¢in ¢6ziim

Uretmeye ¢alistiklarini belirtmislerdir.

MEB, politik, stratejik ve sosyolojik 6nem atfettigi ve hedef olarak {istiin yetenekli
bireylerin arastirmaci bir kimlik kazanmasin1 bekledigi bir stratejik uygulama plam
yaymlamigtir (MEB, 2013a). BILSEM yonergesi de bu hedeflere paralel amaglar
icermektedir (MEB, 2015). Egitim amaglar1 arasinda yer alan arastirmaci yetistirme
hedefine ulasmak igin tiim BILSEM’ler ¢alismaktadir. Fakat isleyiste yasanan farkli
sorunlardan Otiirii istenen basart saglanamamistir (Komisyon, 2009, 2010; Kontas,
2009; Sari, 2013). Bu durumun en 6nemli nedenlerin bir tanesi ortak bir yazili ¢ergeve
programin olmayisidir (MEB, 2013a, 2013b). BILSEM yonergesinde 6grenciye uygun
program hazirlama gérevi Ogretmenlere verilmistir (MEB, 2015). Ogretmenler,
ogrencileri tanima ve onlara uygun planlar hazirlayarak, bilimsel aragtirma ve problem
¢ozme kapasitelerini gelistirmek ile gérevlidir
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Buna gore, iiretken arastirmacilar yetistirmek ic¢in 6grencileri erken yaslarda, bilimsel
caligma disiplini ile tanistirmamiz ve kendilerini ifade etmeleri i¢in imkéan saglamamiz
gerekmektedir (Kurnaz, 2010).Ustiin yetenekli ogrencilerin temelde STEM
disiplinlerine yonelik ilgi, tutum ve hazir bulunusluklarinin yiiksek olmast STEM

disiplin alanlarinda kariyer sahibi olmalarinda olumlu etki saglamaktadir.

Ustiin yetenekli bireyler alacaklar1 iyi bir egitim ile gelecekte iilkeye onemli

hizmetlerde bulunacak bireyler olarak kabul gérmektedir.

Bu 6grencileri iyi oldugunu diisiiniilen ve gelisimlerine katki saglayacag etkinliklerden
mahrum edilmemeleri  gereklidir. Akademik gelisimlerine olumlu katkilar
saglanmalidir. Yetenekleri ve becerilerinin gelistirilmesi i¢cin STEM etkinlikleri

uygulanmalidir.

Ogrencilerin farkli disiplinleri birlikte tanimas1 ve yaraticilik becerilerini tanimaya ve
uygulamaya firsat taniyan STEM etkinlikleri gelecegin biiyilk mimarlarini ortaya
cikarmak icin bulunmaz bir firsattir. Bu 6grencilere onlar taniyacak ve yeteneklerini
gelistirecek etkinlikler tasarlayarak hem meslek secimlerine, kendilerini tanimaya ve
teorik olarak Ogrendikleri bilgileri uygulamaya doékerek iiriin olusturmanin, basartya
ulasmanin mutlulugunu saglamaktadir. Fen derslerine olan olumlu tutumlarinin
degerlendirilerek daha 1iyi konuma getirebilmek i¢cin STEM egitimlerinin

yayginlastirilmasi saglanmalidir.
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7. ONERILER

STEM egitimi ile ilgili alan yazilar1 incelendiginde son zamanlarda ¢alismalarda artig
gostermektedir. Fakat genellikle yapilan c¢alismalar ortaokul Ogrencileri {izerinde
odaklanilmistir. Ustiin yetenekli ve zekal1 6grencilerde bu ¢alisma alan ile ilgili yeterli
calisma yapilmamistir. Gelecegimiz i¢in énemli calismalara imza atacak olan Ustiin
yetenege ve zek@yasahip ogrenciler ile STEM alanlarindadgrenci diizeylerine ve
kazanimlarina uygun ders planlar1 ve etkinliklerin hazirlanmasi saglanmalidir. Genel
olarak 6grencileri gozlemledigimizde 6grencilerin grup ile birlikte isbirligini saglayarak
etkinlikleri yUritme konusunda zaman zaman uyum problemi yasanmistir. Bu bireylerin
isbirligi i¢inde olma, grupla birlikte ¢alisma, iletisim, etkinlikleri i¢in gerekli zamanin

saglanmasi gibi konularda karsilasilan problemlerin ¢éziime kavusturulmasi gereklidir.

Universitelerde STEM Egitim merkezlerinin kurulmasi ve dgrencilere bu merkezlerde
STEM egitimleri verilebilir.Belli liniversitelerde olusturtulan ¢ocuk tiniversiteleri buna

ornek verilebilir. Bu drnekler gelistirilebilir.

Ustiin yetenekli 6grenciler ile birlikte {iiniversitenin destekleri ile yaz kamplar

yapilabilir.Bilim merkezleri kurulabilir.

Ustiin  yetenekli/zekali bu &grencilerin  miifredatlarinda  ortak bir programin

olmamasindan dolay1 bu konuda ¢esitli ¢calismalar veya diizenlemeler yapilabilir.

Dolayisiyla 6grencilerin zorlanabilecegi, farkli, yeni, ugrasacaklari veya yeni etkinlikler

ile kendilerini gelistirebilecegi ortamlar olusturulmalidir.

Ogrenebilecegi farkli STEM temelli etkinliklerin igerisinde yer alabilecekleri egitimler

ile bakis aciklarinin gelistirilmesi saglanabilir.
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Ek2. Tez ¢alismasinda kullanilan 6l¢ekler

Oz Diizenleyici Ogrenme Stratejileri Olcegi (OOSO)
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1| Caligmaya baglamadan 6nce ¢aligma plani yaparim 1 2 3 4 5
2| Calisma masasinda sadece calismam icin gerekli kaynaklari 2 3 4 5
(kitap, defter vs.) bulundururum.
3| Ders calisirken kendime, konunun ileriki yasantimda gerekli | 1 2 3 4 5
oldugunu hatirlatirim
4| Ders galisirken 6nemli kavramlarin tanimlarmi yazarim 1 2 3 4 5
5| Iyi not alacagim diisiinerek kendimi daha fazla g¢alismaya | 1 2 3 4 5
yonlendiririm
6 | Calismaya baslamadan 6nce yapmam gerekenleri listelerim 1 2 3 4 5
7| Konuya farkli kaynaklardan ¢aligirim 1 2 3 4 5
8| Bir caligmaya baslamadan once neler Ogrenmem gerektigini | 1 2 3 4 5
belirlerim
9 | Ders calisirken konsantre olmak i¢in televizyonu kapatirim 1 2 3 4 5
1| Ders ¢aligirken dikkatimi dagitan seyleri uzaklastirmaya ¢aligirim. | 1 2 3 4 5
0
1| Konu ¢alisirken anlayamadigimda ara veririm. 1 2 3 4 5
1
1| Konu calisirken énemli noktalarin altini ¢izerim 1 2 3 4 5
2
1| Soru ¢dzerken izledigim yolu kendi kendime anlatirim 1 2 3 4 5
3
1| Ogretmenim tarafindan sevilmek igin kendimi calismaya | 1 2 3 4 5
4 | yonlendiririm
1| Ders ¢alisirken konuyu sema ¢ikararak 6zetlerim 1 2 3 4 5
5
1| Caligmaya baslamadan Once caligma sirasinda izleyecegim yolu | 1 2 3 4 5
6| belirlerim.
1| Konu calisirken kendi climlelerimle 6zet ¢ikaririm 1 2 3 4 5
7
1| Anlayamadigim kavramlarin listesini ¢ikaririm. 1 2 3 4 )
8
1| Kendimi konuyu 6grenmek i¢in siki ¢alismam gerektigine ikna | 1 2 3 4 5
9| ederim
2| Konu ¢alisirken farkli kaynaklardan edindigim bilgileri biraraya
0| getiririm.
2 | Ders calisirken sikilirsam caligsmay1 birakirim. 1 2 3 4 5
1
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Konu ¢aligirken konuyu kendi kendime anlatirim

Konu c¢alisirken 6nemli noktalarin tlizerini renkli kalemlerle
isaretlerim.

Konu galigirken ders disi test kitaplarindan soru ¢ozerim.

Calismakta oldugum konuyu anladigimdan emin olmak igin
kendime sorular sorarim.

Ders calisirken kendime iyi not almanin ne kadar Onemli
oldugunu hatirlatirnm.

Calismaya baslamadan once ¢alisacagim ortami diizenlerim.

Konuyu anlayamadigimda galigmay1 birakirim

O NOONINPNODNONIEDNWDNINDN

Konsantre olmak igin sessiz ortamda ders ¢alisirim
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EPISTEMOLOJIK INANCLAR ANKETI

Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihyorum

Kesinlikle
Katihyorum

Tiim insanlar, bilim insanlarinin sdylediklerine inanmak
zorundadir.

Bilimde biitiin sorularin tek bir dogru yanit1 vardir.

Bilimsel deneylerdeki fikirler, olaylarin nasil meydana
geldiginin merak edip diislinerek ortaya ¢ikar.

4. Giinlimiizde baz1 bilimsel diisiinceler bilim insanlarinin daha
once diisiindiiklerinden farklidir.
5. Bir deneye baglamadan 6nce deney ile ilgili fikrinizin

olmasinda yarar vardir.

Bilimsel kitaplarda yazanlara inanmak zorundayiz.

Bilimsel ¢aligma yapmanin en 6nemli kism1 dogru yanita
ulagmaktir.

Bilimsel kitaplardaki bilgiler bazen degisir.

Bilimsel ¢aligmalarda diisiincelerin test edilebilmesi i¢in
birden ¢ok yol olabilir.

10.

Fen bilgisi dersinde 6gretmenin sdyledigi her sey dogrudur.

11.

Bilimdeki diisiinceler konu ile ilgili kendi kendimize
sordugumuz sorulardan ve deneysel ¢alismalardan ortaya
cikabilir.

12.

Bilim insanlari bilim hakkinda hemen hemen her seyi bilir,
yani bilinecek daha fazla bir sey kalmamstir.

13.

Bilim insanlarinin bile yanitlayamayacagi sorular vardir.

14.

Olaylarin nasil meydana geldigi hakkinda yeni fikirler
bulmak i¢in deneyler yapmak, bilimsel ¢alismanin 6nemli bir
parcasidir.

15.

Bilimsel kitaplardan okuduklarimizin dogru olduguna emin
olabilirsiniz

16.

Bilimsel bilgi her zaman dogrudur.

17.

Bilimsel diisiinceler bazen degisebilir.

18.

Sonuglardan emin olmak igin deneylerin birden fazla
tekrarlanmasinda fayda vardir.

19.

Sadece bilim insanlari, bilimde neyin dogru oldugunu kesin
olarak bilirler.

20.

Bilim insaninin bir deneyden aldig1 sonug, o deneyin tek
yanitidir.

21.

Yeni buluslar bilim insanlarinin dogru olarak diisiindiiklerini
degistirir.

22.

Bilimdeki parlak fikirler sadece bilim insanlarindan degil,
herhangi birinden de gelebilir.
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23. Bilim insanlari bilimde neyin dogru oldugu konusunda her
zaman hem fikirdirler.

24. lyi cikarimlar bir¢ok farkli deneyin sonucundan elde edilen
kanitlara dayanir.

25. Bilim insanlan bilimde neyin dogru oldugu ile ilgili
diisiincelerini bazen degistirirler.

26. Bir seyin dogru olup olmadigini anlamak i¢in deney yapmak
iyi bir yoldur.

FEN OGRENIMINE YONELIK MOTiVASYON OLCEGI
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1) Fen konular1 ister =zor, ister kolay olsun, bu konular
anlayabilecegimden eminim.

2) Zor olan fen kavramlarim anlayabilecegimden ¢ok emin degilim

3)Fen smavlarinda basarili olacagimdan eminim.

4) Ne kadar cabalarsam ¢abalayayim, fen konularini 6grenemiyorum

5) Fenle ilgili etkinlikler ¢ok zor oldugunda, bunlar1 yapmaktan
vazgecerim veya sadece kolay kisimlarini yaparim.

6) Fenle ilgili etkinlikleri yaparken cevaplar1 kendim bulmaya
caligmaktansa bagkalarina sormay1 tercih ederim.

7) Fen dersinin konular1 bana zor geldiginde, bukonular1 6grenmek igin
ugragsmam.

8) Yeni fen kavramlarini 6grenirken, bunlar1 anlamak i¢in ¢aba gosteririm

9) Yeni fen kavramlarini 6grenirken, bunlarla dahadnceki deneyimlerim
arasinda baglantilar kurarim

10)Bir fen kavrammi anlamadigimda bana yardimciolacak uygun
kaynaklar bulurum.

11) Bir fen kavramini anlamadigimda, bu kavramianlayabilmek icin
Ogretmenimle ya da diger dgrencilerle tartigirim.

12) Ogrenme siireci boyunca, 6grendigim kavramlar arasinda baglantilar
kurmaya ¢aligirim.

13) Bir hata yaptigimda, nicin hata yaptigimi bulmaya ¢aligirim.

14) Anlamadigim fen kavramlariyla karsilastigimda, yine de bunlar
anlamak igin caba gosteririm.

15) Giinlik hayatimda kullanabilecegim i¢in fendgrenmenin Onemli
oldugunu diisiiniiyorum.

16) Fen beni diislinmeye yonelttigi icin, fenin Onemli oldugunu
diisiiniiyorum

17) Fende problem ¢6zmeyi 6grenmenin 6nemlioldugunu diisiiniiyorum

18) Fende arastirmaya yonelik etkinliklere katilmanin 6nemli oldugunu
diisiiniiyorum.

19) Fen konularim &grenirken merakimi giderecekfirsatlarin olmasi
onemlidir

20) Fen derslerine diger Ogrencilerden daha iyi olmak i¢in katilim
gosteririm.

21) Fen derslerinde derse katkida bulunmamim amaci, diger 6grencilerin
zeki oldugumu diisiinmelerini saglamaktir

22) Fen derslerine ogretmenimin dikkatini ¢ekebilmek igin katilim
gosteririm.

23) Fen dersinde bir sinavdan iyi bir not aldigimdakendimi basarili
hissederim

24) Fen dersinin konularinda kendime gilivendigimde kendimi iyi
hissederim
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25) Fen dersinde zor bir problemi ¢ozebildigimdekendimi basarili
hissederim

26) Fen dersinde, Ogretmen fikirlerimi kabul ettiginde kendimi iyi
hissederim

27) Fen dersinde diger ogrenciler fikirlerimi kabulettiginde kendimi iyi
hissederim.

28) Fen dersinin konular1 heyecan verici ve c¢esitlikonulardan olustugu
icin fen dersine katilmayaistekliyimdir.

29) Ogretmenim farkli 6gretim yontemleri kullandig1 igin fen dersine
katilmaya istekliyimdir

30) Ogretmenim iizerimde ¢ok fazla baski olusturmadigi icin fen dersine
katilmaya istekliyimdir.

31) Ogretmen bana ilgi gosterdigi i¢in fen dersinekatilmaya istekliyimdir

32) Fen dersi beni diislinmeye zorladigi icin fen dersine katilmaya
istekliyimdir

33) Ogrenciler konular1 tartisabildikleri i¢in fen dersine katilmaya
istekliyimdir

YANSITICI GUNLUK
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Adi1 Soyadz: Tarih:

1)Bu haftaki etkinliginin ad1 neydi? Neler yapildi?

2)Etkinlikleri yaparken neler diisiiniiyorsun ve kendini hissediyorsun?

3)Malzemeleri ilk gordiigiin zaman kafanda nasil bir fikir olustu?O an bu

malzemelerden {irtin olusturmayi diisiindiin mai?

4)Etkinliklerin sonucunda Fen’e ve Bilime olan bakis agin degisti mi?

5)Etkinlikleri gerceklestirirken yasadigin problemler var miydi? Varsa nelerdi?

6)Bu etkinlikler sirasinda meslek se¢iminde fen derslerine donik meslek segimi

yaptigina inantyor musun?

7)Bu etkinliklerin bilimsel bir problemi ¢6zme becerini gelistirdigini diistiniiyor musun?

8)Elindeki malzemeleri degistirme imkanin olsa aymi etkinligi nasil tasarlardin?
Yaptigimiz etkinligi gelistirme firsatin olsaydi neler yapacagini diisiiniiyorsun? Cizimle

gosterebilirsin.

Goriisme Sorulari
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1)STEM etkinliklerinin Problem ¢6zme becerini gelistirdigini diisliniiyor musun?
2)STEM etkinliklerinin yaraticilik becerilerini ortaya ¢ikarttigina inaniyor musun?
3)STEM etkinlikleri Fen’e yonelik tutumunu degistirdi mi?

4) STEM etkinliklerinin gelecekte meslek se¢iminde sana yardimci olduguna inaniyor

musun?

5)STEM etkinlikleri sen de kendinde tanimli olmayan yeteneklerinin ortaya ¢ikarttigini

diisiiniiyor musun?
6) Etkinlikleri yaparken kendini nasil biri gibi hissettin?

7)Bu etkinlikler sana bir seklin tasarimini olusturma konusunda yardimci oldu mu?

Kendi iirtinlerini tasarlayip kurabilir misin?

8) Elinde firsat olsa yine etkinlikte yaptigin iriinleri tekrar ortaya cikartmak ister

miydin?
9) Cikarim yapma tahminde bulunma becerilerini gelistirdi mi? nasil gelisim saglandi

10)Etkinliklerden sonra yaptigin etkinlikler ile ilgili arastirma yapip kendini
gelistirmeyi diisiindiin mii? Ya da yaptigin etkinlikler ile ilgili proje yazmayi diisiindiin

mu?

11)Fen konularinin uygulama alanlari ile ilgili sizde fikir olusturdu mu?
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Ek3. Resmi izin formu

preee T.C.
> VI“ \ ERZINCAN VALILIGI
o 11 MLl Egitim Modirlagi

Sayr : 77629021-604.01 01-E. 2101018 1L.012008
Konu : Arasterma lzni

MUDURLUK MAKAMINA

Iigi : &) Milli Egitim Bakanlsgs Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mildrliganin
12092017 tarihli ve 2017/25 numarah Genelges.
b) Erzincan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisd Midorkipingin 26.12.2017 tarih ve
97873615-804.01-59363 ssyih yazise,

Erzincan Universitesi Fen Bilimleri Enstitfiséniin Anabilim dale oprencisi Dilara
AKPINAR'!n " Ustiin yetenekli ve zekali Sgrencilerde STEM Egitiminin, Oz Diizenleme,
Fen 'e yonelik Motivasyontarina ve Epistemolojik Inanclanas etkisinin incelenmesi"
konulu Aragtinma calismasi yapmak istediklerine iliskin, ilgi (b) dilekge ve nraghirma
caligmass iligikte sunubmustur,

ligi {a) Gcndg; csaslanna gire "Il Milli Egitm Anket-Aragtirma-Tez Calismalanm

irme Komasyonu" tarnfindan incelenen ilgildenin  arastirma calgmasing limiz

Makamianmizes ds uygen Qealdigs wakdirde; onaylannua arz oderim.
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Sube Modiril
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| 31012018
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W TG
fo "’\ ERZINCAN VALILIGI

Il Milll Egitim Mildarlogt

Sayr - T7629021-604 01 01-E.6728356 03.04.2018
Konu :Arastirma leni

ERZINCAN ONIVERSITESI REKTORLUGUNE

Fen Bilimeri Enstitiisd Midorkigo
ERZINCAN

ligi  26.12.2017 tarihli ve 97873615-804.01-E.59363 sayile yazimz

Universiteniz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi
ERitmi tezli yilksek lisans 167601014 numsral Ogrencisi Dilsra AKPINAR'!M  aragtma
yapenusmna iligkin. MOdurlok Makamumn 31.01.2018 tanih ve 2101018 sayili coxyr ekie
gonderilmigtir.

Soz konusu calyma tamamlandiktan sonra, uypulama sonecunun 2 adet drnck
CD ortaminda hazirlanarak, Midarligimiz Ozel Egitim Rehberlik Hizmetleri AR-GE
birimine teslim edilmesi hususunda.

Bilgilerinizi ve geregini arz oderim.

I Milli Egitins Miidars

invantt Elekironik lmzal
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S ) e3r042008"
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/.
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Ek 4: Etik Kurul Karari

EK3

Kayit Tarihi:

30112017 Protokoel No: 0904

e

ERZINCAN ONIVERSITES]
INSAN ARASTIRMALARI ETIK KURULL KARARIE

ARASTIRMA BASLIGH
ARASTIRMANIN TUR(
ARASTIRMACILAR

KARAR

| Dilara AKPINAR

Caiin Yetenekll Ogrencilerde STEM Egitiminin Exkisinin
Incelenmesi

Yiksek Lisuns Tezi, Nicel- Nitel Yan vl')um.\s-:-l

Arastimma

Dog: Dr. Sema ALTUN YALCIN

\rastirmanin etk agrdan “uygun™ olduguna karar verildi

ETIK KURUL BASKANI

Frof. Dr. Pusa YALCIN

TARIN IMZA

|
MK1E2017 C’%@J 1,

Bz belae 5070 sayih o lowa Kamesuma gocs Pasa YALCIN tarafsdas 11.12.201 7 tacthinds e-imzalymmgtr
Ewvrajzen hitp: evrakdognilans erzncan odn = knkindan BF215225X4 kodu tle dogralavabdiramis.
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(30.11,2017 Tarik ve 09 Sayile fnsan Aragtemalars Etik Kurndu Iz Sirkiisi)

U~

Prof, Dr. Pasa YALCIN

Bagkan
Yrd. Dog. Dr. Ahmet NAR ¥rd Dog. D-%ellp SOKMEN
Baskan _Ynd. Bagkan Yrd.
/_C}Z/&
=
/ 7)J~ '
LA 14/ 7’;/ f
Dog. Dr. Haydar EFE & pog, Bor. Mucafin KAGAN
Ove Cye
P Sy

/.
Yrd. Dog. Dr. Ozlem BARAN ¥d. Dog. Dr. CW

Oye Uye |
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T.C.
ERZINCAN

ERAIN ERZINCAN UNIVERSITES] REKTORLUGD
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SaW1 C44405147-050.01.04-E 55661 11237
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20170-04

Sayin Dilara AKFINAR
Fen Bilimleri Enstitisi Midarkizi
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Crerafing bilglerinize rca ederim.
Prof. Dr. Pasa YALCIN
Eiil: Knrul Baslam
EETEFR:
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Telefom : ) (445) 226 66 £5-11446Arrimnh Bilgi lein: & GUNES (Dahili- 11446)
Belge Geger - 0 (444) 126 26 50
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OZGECMIS

1993yilindaErzurum’da dogdu. Iilkdgretimini Aydin’da,  Ortadgretimini Izmir’de
tamamladi.Lise 6grenimini Cemil Midilli Lisesinde tamamladi.Erzincan Binali Yildirim
Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Fen
Bilimleri Bilim Dal1’ ndan 2016 yilinda mezun oldu. 2016-2017 egitim-6gretim yilinda,
Erzincan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisi, Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim
Dali’nda Fen Egitimi Bilim Dali’ nda Dog¢. Dr. Sema ALTUN YALCIN
danismanliginda yliksek lisans Ogrenimine basladi ve ve halen ayn1 kurumda

ogrenimine devam etmektedir.
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