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Cozeltiler konusu ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla yazilmistir. Calismada
tarama yontemi kullanilmigtir. Arastirma Erzurum Merkez’de bulunan 5 lisede yapilmustir.
Aragtirmanin  Orneklemini 10. Siniflarda bulunan 291 lise 6grencisi olusturmaktadir.
Ogrencilere 20 sorudan olusan ¢oktan se¢gmeli “Cozeltilerde Kavram Basar1 Testi Hazirlama
ve Uygulama” 6l¢egi uygulanmustir. Cozeltiler Kavram basari testi sonuglari igin giivenirlik
analizi yapilmistir. Analiz sonuglart frekans ve yilizde orami degerleri olarak tabloya
donistiiriilmiis, daha sonra degerlendirilerek yorumlanmistir. Arastirmada elde ettigimiz nicel
verilerin analizi, istatistiksel veri analizi program: ile yapilmistir. Arastirmanin bulgular
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analizler sonucu ¢ozeltinin dibinde ¢6ziinen madde kaldig1 zaman o ¢6zeltinin asirt doymus
cozelti oldugu ve ¢oziinme kavrami ile erime kavraminin ayni anlama geldigi gibi kavram
yanilgilar tespit edilmistir. Bulgulardan elde edilen sonuglarla kavram yanilgilarinin tespitine

yonelik oneriler sunulmustur.
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This study deals with misconceptions in solutions. What is misconceptions, general properties
and misconceptions in solutions are discussed. This study was written in order to identify
misconceptions about the solutions. Screening method was used in the study. The study was
conducted in 5 high schools in Erzurum. The sample of the study consists of 291 high school
students in the 10th grade. Multiple choice 20 Concept Achievement Test in Solutions
Preparation and Implementation olus scale consisting of 20 questions was applied to the
students. Solutions Reliability analysis was performed for concept success test results. The
results of the analysis were converted into tables as frequency and percentage ratio values and
then evaluated and interpreted. The analysis of the quantitative data obtained in the research
was performed with statistical data analysis program. The findings of the research have
identified what are their mistakes for solutions. The results obtained from the study were
compared and discussed in terms of similarities and differences in the literature. As a result of
the analyzes, misconceptions were determined that when the solute remained at the bottom of
the solution, it was an over saturated solution and the concept of dissolution and melting had
the same meaning. The results obtained from the findings and recommendations for the
detection of misconceptions were presented.
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1. GIRIS

Bu béliimde problemin ne olduguna, arastirmanin amacina ve arastirmanin éneminin
ne oldugu iizerine durulmustur; arastirma sorulari, sinirliliklar ve tezde gegen

tanimlara yer verilmistir.

Fen ve Teknoloji, Fizik, Kimya ve Biyoloji gibi dersler yiiriitiliirken temel kavramlar
cok onemli yer tutmaktadir. Kavramlar hayatimizdaki karisikligr azaltir, yasadigimiz
cevredeki olaylar1 olgulari, tanimamiza yardimci olur ve insanlarin iletisimlerini
kolaylastirir. Olaylart dogru bir sekilde saglikli olarak anlamamizi saglar ve
birbirinden farkli olgularin ortak 6zelliklerini ifade eden bilgi yapisidir (Borazan,
2008). Bilgileri sistematik olarak siraya, diizene sokar. Etkinlikleri planlandirmaya
yardimet1 olur. Temel amaglarindan birisi temel kavramlar1 6gretmek ve 6grencilerin
giinliik hayatta temel kavramlart dogru olarak kullanmalarin1 saglamaktir (Celikdz,
1998; Yildiz, 2000). Bundan dolay1 herhangi bir kavram 6gretirken veya 6grenirken
cok dikkatli olmak gerekmektedir. Kavramlar1 dogru yerde ve dogru bir sekilde
kullanmaya 6zen gostermek gerekir. Ogrenciler fen kavramlarmi kendi bilgilerinin
temellerini olusturacagi i¢in 6grenmelidir. Boylelikle 6grenciler bilgileri ezberlemek
yerine temel kavramlar1 anlamli hale getirirler ve fen kavramlar1 sayesinde bilimsel
genellemelere ulagabilirler (Evsen ve Diizgiin, 2013). Ayrica, Ogrenciler fen
kavramlarm1  kendi  kavramsal degisimlerini  gergeklestirebilmeleri  i¢in
ogrenmelidirler (Atasoy vd., 2013; Demirci ve Efe, 2007; Hewson, 1981). Bu nedenle
kavram Ogretimi kisinin 6grenim hayat1 boyunca ve 6zellikle de ilk yillarda temeli

saglamlastirmak acisindan oldukg¢a 6nemlidir (Taber, 2008).

Bir kavramin uygulamaya gegcirebilmek i¢in o kavrami Oncelikle anlamak
gerekmektedir. Kimya dersinin temel amaglarindan birisi de dgrencilerin kavramsal
diizeyde anlamalar gelistirmelerine yardimci olmak ve 6grencilerin karsilagtiklar: yeni
durumlarda 6grendikleri bu kavramlar1 kullanmalarin1 saglamaktir. (Ward ve Herron

1990; Calik 2003).

Fen Bilimleri ezber bir ders degildir. Ogrenciler bilgileri, kavramlari anlaml
o0grenmek yerine ezberlemeye c¢alistiklar1 i¢in bir takim kavram yanilgilari
olugmaktadir. Kavramlar bir konunun 6gretilmesindeki temel yap: taslaridir. Eger

ogrenci temel kavramlari zihnine yanlis yerlestirirse temel saglam olmayacagi icin
1



sonradan &grenilen bilgilerde bundan olumsuz etkilenecek ve kavram yanilgilarina
sebebiyet verecektir. Yanlis 6grenmeler iizerine dogru 6grenmeler sekillenemez. Bu
nedenle anlamli ve dogru 6grenmeler gergeklestirebilmek i¢in kavram yanilgilarinin
ogretmenler tarafindan giderilmesi gerekir (Duman ve Avci, 2014). Ogrenciler yillar
boyunca Fen Bilimleri dersi almis olmalarina ragmen kavram yanilgilarin1 sonraki
donemlere aktarmakta ve diizeltememektedirler. Ilkdgretimde olusan bir kavram
yanilgis1 sonraki donemlere aktarilabilmektedir. Bu nedenle kavram yanilgilarini

hafife alinmamasi gerekir.

Kavram yanilgist kisilerin, 6grencilerin dogru olarak kabul ettikleri ve becerilerini
sergilemede kaynak olarak kullandigi kavramlardir. Kavram yanilgilar1 yanlis
ogrenmelerin ortaya ¢ikmasi ve bu yanlis 6grenmelerinin diizeltilmemesi sonucunda
ortaya cikmaktadir. Kavram yanilgist bilgi eksikliginden kaynakli verilmis yanlis
cevaplar da degildir. Bireylerin bilimsel olarak tamamen yanlis olan fikir ve
anlayislarini kapsamaktadir (Arslan vd., 2012). Kavram yanilgilarinin diizeltilmesi zor
ve zaman alicidir. Eger 6grenciye 6grendigi yanlis kavramin neden yanlis oldugu
kavratilmazsa o kisi yanlisinda 1srar edecek ve ayni hatay1 yapmaya devam edecektir.
Ogrenciyi ikna edecek agiklamalar yapilmali, 6grenci rencide edilmeden dogru bilgi

Ogretilmelidir.

Insanlarin Fen bilimlerine ydnelik zihinlerinde olusturduklari ilk kavramlar genellikle
bilimsel anlamindan uzak olmaktadir. Ciinkii kavram 6gretilme asamasinda kavramlar
bireylerin zihinlerinde yanlis olarak yapilandirilmig olabilir. Yanlis yapilandirilan
kavram ilerleyen zamanlarda 6grenilen kavramlarinda yanlis yapilandirilmasina neden
olabilir (Serin ve Uyanik, 2016). Olusan kavram yanilgilar1 bilimsel bilgilerin kalici

ve anlamli olarak 6grenilmesine engel olur (Uyanik, 2013).

Arastirmacilarin veya gretmenlerin aklina takilan ilk sorulardan birisi ise “Bu kavram
yanilgilarin1 nasil tespit edecegiz?” sorusudur. Bu sebeple yapilan caligsmalar
incelendiginde, Ogrencilerin fen derslerindeki kavram yanilgilarini belirlemek ve
gidermek i¢in kavram aglari, kavram haritalari, kavramsal degisim metinleri,
goriismeler, kavram testleri ve analojiler gibi cesitli yontem ve teknikler mevcuttur

(Ayas ve Demirbas, 1997).



Ogrenciler, kimya dersini kapsayan konular1 dgrenirken zorluk cekmekte ve bu
konular1 karigik bulmaktadir. Bazen de gilinliik hayatta 6grendiklerini derslere
uyarlayamamaktadir. Ogrenciler Kimya derslerinde kullanilan soyut kavramlarin
Ogrenilmesinde ve kavramlar hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarindan dolay1

zorluk ¢ekmektedirler.

Bilimsel ve teknolojik gelismelerle birlikte bilgi siirekli artmakta, gelismekte bunun
sonucu olarak kavramlara yiiklenen anlamlar da degismekte ve gelisim gostermektedir
(Kiray vd., 2015). Insanlar her gecen giin yeni bilgiler dgrenirler. Eger kavram
yanilgisi var ise yeni bilgiler 6grenilirken, yeni bilgiler var olan bu kavram yanilgilar
lizerine insa edilecegi i¢in sonradan 6grenilecek bilgilerde de sorunlar ¢ikabilir ve
yanilgilar olusabilir. Bu nedenle ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin
belirlemek ve diizeltmek oldukga énemlidir. Ogretmenler kendi konu alanlarmda
bulunan kavramlari ¢ok iyi bilirse giinimiiz ihtiyaglar1 dogrultusunda kavramlar iyi
bir sekilde Ogretilebilecek ve Ogrenciler zihinlerinde dogru kavramsal aglar
olusturabileceklerdir (Shulman, 1987). Ogretmenler kavramlar1 dgretirken kavram
yanilgisina sebebiyet vermemeli ve ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin neler
oldugunu belirlemek icin Ogrencilerin diislincelerini agik¢a sOylemelerine izin
vermeleri gerekir. Ogrenciler diisiincelerini acikca sdylerken diger dgrencilerin
giilmesi ya da dalga ge¢mesi engellenmelidir. Ciinkii dalga gecenler oldugu miiddetce
Ogrenci diislincelerini sdylemekten c¢ekinecek ve o Ogrencinin ne tiir kavram
yanilgilarina sahip oldugunu anlamak zorlasacaktir. Ogrencilerin kendilerini sozlii
olarak ifade etmelerine olanak saglanmasi ve yanlis kavramlarla karst karsiya
getirilmeleri kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi agisindan zorunlu olarak
goriilmelidir. Clinkii kavramlara yonelik yazili agiklamalar kadar sozlii agiklamalarda
oldukg¢a 6nemli bir yer tutmakta, kavram yanilgilarinin izole edilmesini saglamakta ve
ogrencilerin zihinlerini yeniden yapilandirmalarini kolaylastirmaktadir (Seving,
2008).

Ogrencilere kazandirilacak yeni kavramlar ile bilimsel gergeklikler arasinda tutarsizlik
olmamasina 6zen gosterilmelidir (Akgiin, 2000). Ciinkii fen kavramlarinin 6grenci
tarafindan 6ztimsenerek kabul edilebilmesi i¢in bu kavramlarin 6grencide var olan
kavramlarla tutarli olmas1 gerekmektedir. Bu ise, 6grencilerin mevcut kavramlarini

ortaya ¢ikarmakla dogrudan baglantilidir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Kavram
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yanilgilarinin neler oldugunun tespit edilmesi, 6grenme ortamlarinin bu yanilgilar
giderecek sekilde planlanmast ve Ogretmenlerin iyi bir yonlendirici olmasi
Ogrencilerin anlamli bir kavram 0grenimi yapmalarini saglayacaktir (Eryilmaz ve
Tatl1, 2000). Ogretmen ders anlatirken bazi dnemli noktalara dikkat ederek kavram
yanilgilarini tespit edebilir. Bu noktalar; 6grencilerin notlarini gézden gegirmek, konu
hakkindaki baz1 problemlerde &grencilerin sesli diisiinmelerini saglamak ve bazi

konular1 6grencilere anlattirmaktir (Borazan, 2008).

Fisher (1985), kavram yanilgilarinin bazi ortak 6zelliklerinin oldugunu ileri siirmiis ve

bunlar1 agsagidaki gibi siralamistir:

 Kavram yanilgilar1 bir¢ok kiside bulunabilir ve bir¢ok kisinin de birden fazla kavram
yanilgis1  olabilir. Kavram  yanilgilar1  beraberinde  alternatif  inanislar

yaratabilmektedirler.

* Bir¢cok kavram yanilgisin1 diizeltmek zordur. Kavram yanilgilar1 6zellikle de

geleneksel yontemlerle ortadan kaldirilamayacak kadar 1srarcidir.

* Kavram vyanilgilarinin bazilar1 da insanlarin ge¢misinde yasadigi deneyimlere

dayanmaktadir.
Kavram Yanilgilari:

a) Genetik faktorlerden,
b) Gegmiste yasanilan yasanmisliklardan,
¢) Okul ortamindan ve yasanilan ¢evreden kaynaklanabilir.

Arastirmalara ve literatlire gore Ogrencilerde kavram yanilgilarinin nedenleri su

sekilde siralanmaktadir:

e Giinlik dilde kullanilan kavramlarin, bilimsel anlamindan farkli olmasi
(Biiyiikkasap, 1998).

e Daha 6nce 6grenilen bilgilerin yanlis yorumlanmasi, nbilgilerinin yetersiz
olusu (Bilgin, 2003).

e Bilimsel tanimlarin ve dilin agik ve anlasilir olmamasi (Costu vd., 2007;

Nakiboglu, 2006).



e Onceden &grenilen bilgilerin yeni o6grenilen bilgilerle anlamli olarak
iliskilendirilememesi.

e Kavramlarin birbirleriyle baglantilarinin ve gilinliik olaylarla iliskilerinin
kurulamamasi (Yenilmez ve Yasa, 2008)

o Ogretmenlerin dikkat etmeden yaptiklar1 hatali agiklamalar1 ve égretmenlerin
sahip oldugu kavram yanilgilar1 (Kiray vd., 2015).

e Onyargili diisiinceler ve bilimsel olmayan inamslar (Halloun ve Hestenes,
1987; Goodwin, 2002).

e Benzetme yapilirken mecazlarin dogru kullanilmamasi (Yagbasan vd., 2005)

e Farkli kavramlar i¢in ayn1 sembollerin kullanilmast (Nakiboglu, 2006).

e Kitaplardaki resim, sekil, grafiklerin bilimin gerceklerini gdstermemesi ve

hatali modellemeler (Maloney, 1990).

Kavram yanilgilar1 6grenmeyi etkileyen énemli faktorlerdendir. Kavram yanilgilari
tespit edilip, diizeltilmedigi zaman uzun yillar devam etmekte ve 0grenme siireci
icerisinde onemli engeller teskil etmektedir. Kavram yanilgist hem kavramlar
arasindaki biitiinliigli bozar hem de 6grenciyi ¢eliskiye diisiiriir. Kavramlar daha 6nce
Ogrenilen bilgilerle uyumlu olmazsa anlamli ve kalici 6grenmeler gergeklesmez
(Posner vd., 1982). Ogrenciler bilgileri sadece formal egitim ve okul kitaplarindan
degil, okul ¢evresinden de Ogrenir. Dolayisiyla 6grenciler fen bilimleri dersine
geldiklerinde, yasantilarindan elde ettikleri deneyimleri beraberinde getirirler.
Ogrenciler giinlik deneyimlerinden elde ettikleri diisiinceleri zihinlerinde
bicimlendirmislerdir. Fakat 6grencilerin fikirleri, kabul edilen bilimsel gergeklerle
uyumlu degildir (Toroslu, 2011). Uyum saglama ve Oziimseme sonrasinda yanlig
kavramlar birbiriyle iliskilendirilmesiyle kavram yanilgilari olusabilmektedir. Bu
kavram yanilgilarinin nedeni, Ogrencilerin dgrenme ortamina gelmeden Once,

cevresinde bilimsellikten uzak ¢esitli kaynaklarla karsilagsmalaridir.
Arastirmanin Amaci

Gilinlimiize kadar yapilan ¢aligmalar incelendiginde, 6grencilerin 6grenme ortamina
gelirken kendilerine ait bazi kavram yanilgilari ile gelebildikleri tespit edilmistir. Bu
kavram yanilgilar1 gecerli bir bilimsel tanima uymamakta ve bunlarin degistirilmesi

olduk¢a zor olmaktadir. Ozelliklede Fen alaninda kavram yamilgilarmin olusmasi
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kacinilmazdir. Bu nedenle 10. simif 6grencilerinin Kimya dersinde Cozeltiler konusu
ile ilgili kavram yanilgilarin1 ortaya cikarip gelecek nesillerinde bu yanilgilara
diismemesi ve d6grencilerin zihinlerinde kavram yanilgilar1 olusmadan 6nlem alinmasi
amaclanmistir. Bu amagla 291 6grenciye ¢ozeltilerde kavram yanilgilarina yonelik 20

sorudan olusan ¢oktan segmeli kavram basari testi uygulanmaistir.
Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin Kimya dersi kapsaminda Cozeltiler konusu ile ilgili kavram yanilgilara
sahip olduklar1 ve kavram karmasasi yasadiklari arastirmalarla tespit edilmistir.
Kavram yanilgilar1 bilimsel gerceklere aykiridir ya da bilimsel anlamindan 6nemli
derecede farkhidir. Ogrenciler yeni bilgileri eski 6grendigi bilgilerin iizerine insa
ederler eger temel kavramlarda yanilgilar ve kavram karmasalar1 varsa bu sonraki
ogrenmeleri de olumsuz etkileyecektir. Kavram yanilgisini diizeltmek yeni bir sey
ogretmekten ¢ok daha zordur. Bu nedenle &grencilerin zihninde kavram yanilgisi
olusmadan Onlem almak gerekir. Kavram yanilgilar1 herkes tarafindan ozelliklede
ogretmenler ve kitap yazarlar tarafindan iyi bilinirse 6grenciler dogru bilgiyi daha

anlamli 6grenecek, yanilgiya diisme orani azalacaktir.

Arastirma Sorusu

1. Ogrencilerin Cozeltiler konusunu dgrenme diizeyi nedir?

2. Ogrencilerin Cozeltiler konusu ile ilgili olarak ne tiir yanilgilar1 bulunmaktadir?
Simirhhiklar

2017-2018 6gretim yili ikinci yariyilinda Erzurum ili merkezinde bes tane lisenin 10.
simif Ogrencilerinin yer aldigr 291 kisilik grubun katilimi ile Cozeltiler konusuna
yonelik olarak gerceklestirilmistir. Arastirmanin siiresi, yiiksek lisans tezi i¢in ayrilan
stire ve ¢ozeltiler konusunda gegen kavramlar ile sinirlidir. Arastirmanin kapsami
Temel Kimya dersi 6gretim programinda yer alan Cozeltiler iinitesindeki kavramlarla

sinirhdir.



Tanimlar

Kavram: Yasadigimiz siire boyunca varliklar birbirinden ayirt edebilmek i¢in benzer
Ozelliklerine gore iki veya ikiden daha fazla varlig1 gruplandiririz, gruplandirdigimiz

bu dgelere kavram denir (Kaptan, 1999).

Kavram Yanilgilari: Bir kisinin bir kavrami algiladig seklin, ortaklasa kabul edilen
bilimsel anlamindan 6nemli derecede farklilik gostermesi seklinde ifade etmesidir

(Yagbasan ve Giilgigek, 2003).

Kavram Ogrenme: Dogumla baslayip, yasam boyunca devam eden ve yeni

dgrenmelere temel olusturan olgulara denmektedir (Ulgen, 2001).

Kavram Testi: Kavram yanilgilarini ortaya ¢ikartmak amaciyla kullanilan ve belirli bir
liniteye veya lnitelere ait kavramlar1 hedef alan genellikle ¢oktan se¢meli olarak

hazirlanan testlerdir (Chandrasegaran vd., 2007).

Karisim: iki ya da ikiden daha fazla maddenin kendine ait 6zelliklerini kaybetmeden,
farkli oranda istenilen miktarlarda karistirilmasi sonucu meydana gelen, belirli
formiilleri ve sembolleri olmayan sistemlerdir. Karigimlar homojen ya da heterojen
olabilirler (Kaya, 2012).

Alasim: Iki veya ikiden fazla metalin bir araya gelerek olusturduklari homojen

karigimlara denir.

Coziinme: Bir maddenin bagka bir madde i¢inde her yerine esit miktarda, gozle
goriinmeyecek sekilde ¢ok kiiglik taneciklere ayrilarak homojen dagilmasma denir.

Maddeler iyonlagarak veya molekiiler sekilde ¢oziinebilir (Kaya, 2012).

Cozelti: Bir veya birkag ¢oziinenin bir ¢oziicii iginde homojen bir sekilde dagilmasi ile

olusan sistemlerdir (Kaya, 2012).

Cozuniirliik: Belli bir sicaklikta, belli bir hacimde, ¢oziinebilen maddenin, maksimum
miktarin1  ¢Ozmiis ¢Ozeltilerdir. Bir bagka ifadeyle doygun ¢o6zeltinin

konsantrasyonudur (Kaya, 2012).

Doymus Cozelti: Coziiciiniin igerisinde ¢oziiciiniin ¢ézebilecegi maksimum ¢dziinen

maddeyi ¢6zmiis olan ¢ozeltiye doymus ¢ozelti denir (Kaya, 2012).
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Doymamis Cozelti: Coziiclinlin igerisine ¢dzebileceginden daha az ¢éziinen madde

konulursa boyle ¢ozeltilere doymamis ¢ozelti denir (Kaya, 2012).

Asirt Doymus Cozelti: Herhangi bir ¢oziiciiniin igerisine eklenen ¢6ziinen maddenin
belirli sartlar altinda ¢6zebileceginden daha da fazlasini ¢6zmiis kararsiz ¢ozeltilerdir.
Cozeltiyi asir1 doymus hale getiren sartlar ortadan kalkinca tekrar doymus hale gelir.
Gegicidir (Kaya, 2012).



2. KAYNAK OZETLERI

Asagida Cozeltiler ve kavram yanilgilar1 konularinda yapilan aragtirmalar hakkinda
bilgiler sunulmustur. Arastirmalarin genel amaglar1 bu konudaki kavram yanilgilarini

belirlemeye ¢aligmaktir.

Haidar (1988), 0Ogrencilerin ¢oziinme olaym1 maddenin tanecik boyutunda
kavramalarini 6l¢gmek i¢in farkli maddeleri su i¢cinde karistirarak 6grencilerin ¢6ziinme
kavramini tartismalar1 istenmistir. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin bir¢ogu
maddenin goriilebilen o6zelliklerini, maddenin parcacikli yapisini agiklarken de

kullandiklarini gézlemlemistir.

Prieto vd., (1989) ortaokul 6. 7. ve 8. siniftaki 319 6grenciye ¢oziinme konusuyla ilgili
calisgma yapmislardir. Calismalarinda 6grencilerden; kendi ifadelerini kullanarak
¢oziinme olayini anlatmalarmi, ilk kez bu kavramla nerede karsilastiklarini
sOylemelerini, ¢ozliinme ile ilgili 6rnek vermelerini ve ¢oziinme kavramini sekle
dokmelerini istemistir. Yaptig1 analizler sonucunda ise ¢ozeltiler konusuyla ilgili
birtakim kavram yanilgilarinin oldugunu tespit etmistir bu yanilgilar: Coziinen erir,
kaybolur, birbirinden ayrilir. Su ve seker molekiilleri birlesir. Cozelti olustuktan sonra
¢cozlici ve ¢Oziinenin ayirt edilmesine imkan yoktur. Bir madde digeri iginde

¢Oziindiigli zaman ¢oziicii ve ¢coziinenden farkli bir madde olusur.

Stavy (1990) calismasinda, maddenin durumundaki degisiklikler iizerine 9-15 yas
arasindaki 0grencilerin sahip olduklari kavramlari incelemistir. Bu arastirmada her bir
Ogrenciyle bagimsiz olarak goriisiilerek aragtirmadaki materyaller ve uygulamalar
gosterilmigtir. Kanitlar gézden kayboldugu zaman inanglar1 da bitmektedir. Seker,
suda ¢oziiniir ve gdzden kaybolur. Ogrenciler maddenin varligina sadece onun
varliginin bir delil olduguna inanirlar. Ayrica 6grenciler, ¢dzlinmiis sekerin agirliginin

olmadigini diisiinmektedirler.

Abraham vd., (1992), 8.simif fen bilgisi ders kitabinda kimya konulari iizerine
aragtirma yaptiklar1 sirada 6grenciler ¢oziinme olayini agiklarken sekerin kat1 halden
sivi hale geldigi ifadesini kullanmiglardir. Ogrenciler buzun erimesini incelerken
onlara faz degisim grafiklerini gostermislerdir ve termometrenin erime sirasinda neden

degismedigi sorusunu sormuslardir ve soruya 6grencilerin yalnizca %2 si dogru cevap
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vermistir, biiyiik bir ¢ogunlugu ise soruyu bos birakmistir. Arastirma yaptiklar

ogrencilerin %34’linde kavram yanilgilarinin oldugunu tespit etmislerdir.

Lee vd., (1993) Amerika’da 15 okulun 6. sinmif 6grencileri ile ¢alisma yapmuslardir.
Yaptiklar1 ¢alismada iki tane amag belirlemislerdir bunlar: Ogrencilerin bilimsel
gelisimini destekleyen iki alternatif miifredat programinin iinitelerinin etkililigini
degerlendirmek ve 6. smif Ogrencilerinin madde ve molekiillerin dogasina ait
kavramlar1 anlayabilmek. 6. Smnifta okuyan 0&grencilere yaptiklar1 calismada
Ogrencilerin yogunlagsma, kaynama, buharlasma sirasinda maddenin bilesimini
karistirdiklar1 goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak da gozle goriilmeyen gazlarin varlig
gosterilmektedir. Bazi 6grenciler ise alkol buharlastigi zaman havaya doniistiigiinii

sOylemistir. Bazilar1 ise yogunlagsmay1 hava siviya doniisiir olarak ifade etmislerdir.

Caligsma iki y1l siirmekle birlikte ilk y1l 6grenciler, maddenin siniflandirilmasi iinitesini
daha 6ncede okutulan kitaptan ¢alismislardir. Unite sonunda dgrencilere 26 sorudan
olusan bir test uygulamiglardir. Teste Ogrencilerin sahip olduklar1 ortak kavram
yanilgilart tespit edilmis ayrica Ogrencilerle miilakatlar yapilmistir. Analizler
sonucunda 6grencilerde var olan kavram yanilgilar1 dikkate alinarak hazirlanan yeni
program ikinci yil ayni1 6gretmenler tarafindan uygulanmis ve 6gretim sonrasinda 24
ogrenci ile goriismeler yapmuslardir. Ogretim 6ncesinde yapilan goriisme sonuglar
bes kategoride toplanmistir: maddenin dogasi, maddenin halleri, 1s1 genlesmesi,
¢oziinme ve hal degisimi. Cozeltiler konusunda belirlenen kavram yanilgilarindan
birkag tanesi asagida verilmektedir: Coziicii; kaybolur, erir, buharlagir. Kat1 seker sivi
sekere doniigiir. Coziinen molekiiller birbirlerinden ayrilarak ¢oziicii molekiilleri ile

karigir. Bir madde ¢oziindiiglinde artik yoktur.

Griffiths ve Preston (1992) yaptiklar1 ¢alismada, baz1 6grencilerin hal degisimleri
sirasinda maddenin kiitlesinin degistigi seklinde kavram yanilgisina sahip olduklarinm
ifade etmislerdir. Ayrica 6grencilerde kiitle degisimi sonucunda, maddenin molekiil
biiyiikliiklerinin de degisimler meydana geldigine dair kavram yanilgilarinin
bulundugunu belirtmiglerdir. Bu durum ise 6grencilerin kiitlenin korunumu hakkinda

kavram yanilgilarinin oldugunu gostermektedir.

Abraham vd., (1994) 100 6grenci ile bes kimya kavrami {izerine yaptiklari ¢alisma

sonucunda 6grencilerden bazilar1 sekerin suya atildigi zaman dibe ¢dkecegini ve
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bunun nedeni olarak da sekerin sudan daha agir oldugu i¢in suyun dibinde kaldigini

sOylemislerdir.

Ebenezer ve Gaskell (1995), ¢alismalarini giineybat1 Britanya’daki 100 6grencili bir
kent okulunda 11. Sinifta okuyan 13 ogrenci ile yapmislardir. Coézelti kimyasinda
kavramsal degisim goriisii adli calismalar1 su basamaklardan olusmaktadir: Ogretim
oncesinde Ogrencilerin ¢oziiniirlik konusundaki kavram yanilgillarinin ortaya
cikarilmasi, Tespit edilen kavram yanilgilar1 dikkate alinarak ¢ozelti kimyasi ile ilgili
olarak bir {inite gelistirilmesi, Ogretmenler ile goriismeler yapilmasi, dgretimden sonra

ogrencilerin kavram degisimlerinin izlenmesi ve tespit edilmesi seklindedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde seker/su (sistem A), su/alkol/tiner boyasi (sistem
B) ve tuz/su (sistem C) olmak iizere {i¢ sistem gosterisi olusturmuslardir. Sistem A da
sicak suya seker atilarak sekere ne oldugu sorulmus ve resmini ¢izmeleri istenmistir.
Sistem B de su i¢ine alkol katilarak, bir damla gida boyasi eklenmis ve bu karigima
tiner boyasi dokiilmiistiir. Goriilen iki ayr1 tabakanin nedenleri hakkinda 6grencilere
sorular sorulmustur. Sistem C de su ve tuz igeren kapali bir sise gosterilerek
Ogrencilere dipte ¢oken tuzun nedeni ve sisenin {ist kisimlarinda tuz olup olmadig
sorulmustur. Unitenin sonuna dogru aym 13 &grenci ile dgretim sonrasinda da
goriismeler yapilmis ve ayni gosteriler kullanilarak daha derinlemesine bilgi igin
sorular sorulmustur. Arastirmalar sonucunda ¢6zelti kimyas1 konusuna bazi kavram
yanilgilart bulunan 6grencilerin bu yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim

metodu ile hazirlanmis {initenin etkili oldugu belirlenmistir.

Papageorgiou ve Sakka (2000) yaptiklar1 ¢alismada, saf madde, karisim, element,
bilesik, ¢oziicli, ¢ozilinen, ¢ozelti, ¢dziinme, molekiil ve atom kavramlar1 hakkinda 75
tane ilkokul 6gretmeninin goriislerini almiglardir. Bu goriismelerden elde ettikleri
kavram yanilgilarindan bazilar1 su sekildedir: Cozelti bir sivi icinde bir katinin
¢Oziinmesidir. Sivinin iginde sivi ¢Ozlinemez. Cozeltiler sivi durumdadir. Bir

maddenin ¢oziilebilmesi i¢in kat1 durumda olmas1 gerekir.

Sokmen ve Bayram (2000) yaptiklar1 ¢alismada, dgrencilerin saf madde, karigim,
homojen ve heterojen kavramlarini anlama seviyelerini ve kavram yanilgilarini tespit
etmek icin rastgele sekilde segilen 5. siif (63), 8. siuf (131) ve 9. simf (97)

Ogrencilerine bir test uygulamiglar ve 6grencilerden verdikleri yanitlarin nedenlerinin
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ne oldugunu agiklamalarini istemislerdir. Yapilan ¢alismada 6grencilerde belirlenen
kavram yanilgilar1 su sekildedir; hava homojen goriiniimlii ve bilesenlerinin belirli
miktarlarda olmasindan dolayr saf maddedir, suyun iginde birtakim mineraller
¢oziinmiis olabileceginden dolay: su karisimdir, karisimlar element veya bilesiklerin

birlesmesiyle olusurlar seklindedir.

Valanides (2000), Kibris Universitesinin egitim béliimiinde okuyan ve ilkokul
ogretmenligi dersini zorunlu alan 20 6gretmen adayi ile bire bir gériismeler yapmustir.
Ogrencilere kat1 ve sivilarin makroskobik (renk, tat, hacim, yogunluk, yanicilik)
ozellikleri ve bir kati (tuz veya seker) bir sivida (su) ¢oziiniirken veya iki sivi (alkol ve
su) karstirildiginda bu 6zelliklerdeki degisim sorulmustur. Ogrencilerin bu konu
hakkindaki diistincelerini irdelemek amaciyla tuz, seker ve alkol c¢ozeltilerini
ogrencilerin gozii 6niinde hazirlanmistir. Analizler sonucunda tuz veya sekerin suda
coziinmesi ile ilgili olarak; katinin batmasi veya erimesi, kimyasal degisime ugramasi,
coziilirken farkli biiyiikliklerdeki tanelere ayrilmasi, ¢ozeltinin filtre kagidindan
gecirilirken kalintinin k&dgidin {istiinde kalmasi gibi kavram yanilgilarinin oldugunu

tespit etmistir.”

Kabapiar (2001), ortadgretim 9. sinifta (lise 1) 6grenim goren 40 6grenci ile 6gretim
oncesi, 44 6grenci ile de 6gretim sonrasi olmak {izere toplam 84 6grenci ile ¢oziinme
olayi, ¢oziinme hizi, ¢ozelti Ozellikleri ve ¢Oziiniirlik konularina iliskin kavram
yanilgilarin1 ve bu yanilgilar1 besleyen diisiince bigimlerini incelemek amaciyla bir
calisma yapmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6 agik uglu sorudan olusan bir anket
hazirlanmis ve anket sonrasinda da kavram yanilgilarina sahip 15 6grenci ile bireysel
goriismeler yapilmistir. Analizler sonucunda; ¢6ziinme olayinin katidan siviya gegis
olarak algilanmasi, katidan siviya ge¢isin 1s1 ya da su ile olabileceginin diisiiniilmesi,
¢ozlinme hizimin sicaklikla artacagini ¢iinkii 1sinin katt fazdan sivi faza gecisi
hizlandiracaginin diisiiniilmesi, ¢6ziinen maddenin en ¢ok ¢dzeltinin alt kisimlarinda
bulundugunun hayal edilmesi, kiitle ve hacim kavramlarinin karistirilmasi, ¢éziinme
olaymim makro boyutta agiklanmasi, siviyr olusturan tanecikler arasinda biiyiik
bosluklarin olmasi ve taneciklerin hareketli olus nedenlerinin bu bosluklardan

kaynaklandiginin disiiniilmesi seklinde kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Ebenezer (2001), tuzlu su ¢6zeltisi igin bir animasyon hazirlamis ve bu animasyonu

11. smiftaki toplam 17 &grenciye gostermistir. Calisma 12 dersten meydana gelmis
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olup Oncelikle tek tek Ogrencilerin sekerin suda ¢oziinmesi ile ilgili bilgilerini
arastirmiglardir. Daha sonra her 6grenciye seker, su, beher ve karistirma ¢ubugu ile
birlikte her adimi agiklayan aktivitelere ait sorular i¢in bir kagit verilmistir. Aktivitede
yer alan sorular soyledir: Beher igindeki su ve sekere ne oldugunu diistiniiyorsunuz?
Eger hayali bir gozliik taksaydiniz ve beher iginde ne oldugunu gorebilseydiniz ne
goriirdiintiz? Ne gorebileceginizi tanimlayarak resmini ¢iziniz. Daha sonraki giinlerde
ogrencilere gozeltiler konusu, bilgisayar destekli animasyon ¢alismasiyla 6gretilmistir.
Arastirma sonucunda ¢ozelti kimyasiyla ilgili hazirlanan bu animasyon, 6grencilerin
mikroskobik kavramlar1 agiklamalarinda, goriis bildirmelerinde ve hesaplamalarinda
kullanilabilecegini gdstermistir. Ogretimden 6nce 6grencilerin seker ve su karisimu ile
ilgili kavram yanilgilarindan bazilar1 sdyledir: seker katidan siviya doniistir. Seker ve
su molekiilleri bir molekiil olmak i¢in birlesir. Seker ve su molekiilleri kimyasal
reaksiyon meydana getirir. Seker tanecikleri su molekiilleri arasindaki bosluklari isgal

eder.

Arizona State Universitesi (2001), yaptigi derlemede; atom, molekiil, maddenin
dogasi, kimyasal baglar (iyonik ve kovalent) ve ¢oziinme konular ile ilgili kavram
yanilgilarini incelemistir. Arastirmada ¢oziinme konusu ile ilgili kavram yanilgilar
sOyledir: Tuz ¢ozlinmeye karst koyacak kadar yogun degildir. Erime ve ¢dziinme ayni
kavramlardir. Coziinen seker erimis olur. Coziinme sirasinda agirlik kaybi olur. Seker
su i¢inde ¢Oziindiigii zaman su sekerin 6zelliklerini alir. Seker su i¢inde ¢oziindiigi

zaman seker suyun 6zelliklerini alir.

Goodwin (2002), ortaokul diizeyinde bulunan o6grencilerin, erime ve ¢6ziinme
kavramlari arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 kavramalari i¢in, tuzun suda ¢6zinmesi

olayindan yararlanmistir.

Karamustafaoglu vd., (2002) sinif 6gretmeni adaylarinin ¢ozeltiler konusundaki
kavram yanilgilarni kavram haritalar1 teknigi ile gidermek amaciyla KTU Fatih
Egitim Fakiiltesi, ilkogretim simif 6gretmenligi programinda 6grenim gore iiglincll
simiftaki 80 dgrenciyi iki gruba ayirarak 6gretim yapmuslardir. Ogretimden once
ogrencilerin var olan kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla her iki gruba da 20
maddeden olusan bir test uygulamislardir. Ogretim sonrasinda uygulanan son test
verilerine gore kavram haritalar1 yontemi ile egitim goren grubun basarisinin daha

yiiksek oldugu ortaya c¢ikmistir. Ogretimden once ogrencilerde goriilen kavram
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yanilgilarindan bazilar1 verilmistir: Coziicli, bir maddeyi iyonlarina ayiran sividir.
Cozelti, ¢oziicl igerisine bir miktar ¢oziinen madde atilarak elde edilen yeni bir

maddedir. Coziinen madde, herhangi bir kat1 veya gaz olabilir.

Demircioglu (2003), tarafindan yapilan ¢calismada sinif 6gretmen adaylarinin bir takim
temel kimya kavramlarini (fiziksel ve kimyasal degisme, atomun yapisi, ¢dziinme,
element, bilesik, karisim, buharlagsma, kaynama, yogunlasma, maddenin tanecikli
yapisi) anlama diizeylerinin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amaca ulasabilmek icin test ve miilakat tekniginden yararlanilmistir. Yapilan analizler
sonucunda 1.sinif 6grencilerinin 4.sinif 6grencilerinden daha basarili oldugu fakat her
iki grubun da kavram yanilgilarina sahip oldugu ve kavramlarin yeterli diizeyde
anlasilamadig1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerden bazilari ¢dziinen maddenin yeni
bir maddeye doniistiigiinii, kendi iyon ya da elementlerine ayrildigini, eridigini, hal
degistirdigini, buharlastigin1 ya da yok oldugunu diisiinmektedir. Ayrica yapilan
analizler degerlendirildiginde Ogrencilerin maddelerin taneciklerden olustugunu
bilmelerine ragmen maddelerin mikroskobik yapisiyla ilgili cok fazla fikir
iretemedikleri, element, bilesik ve karisim kavramlarimm tam  olarak
anlamlandiramadiklari, atom hakkindaki bilgilerinin eksik oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Pinarbag1 ve Canpolat (2003), ¢ozelti kavrami ile ilgili 6grenci anlamalarini test etmek
amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada 107 iiniversite 6grencisine 4 sorudan olusan ¢oktan
secmeli bir test uygulamislardir. Ayrica testte Ogrencilerden segtikleri cevabi
aciklamalarini istenmislerdir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar dogrultusun 7 dgrenci
ile goriisme yapmiglardir. Tespit edilen kavram yanilgilarindan bazilar asagida

verilmistir:

Karistirilan gazlarin toplam basinci ¢oziiciide ¢oziinen gazin miktari ile orantilidir. Bir
¢oOzelti ¢coziinmemis halde kati igceriyorsa asir1 doymus ¢ozeltidir. Coziicii ve ¢oziinen

molekiiller arasindaki ¢ekim kuvvetinin sebebi ¢6zeltinin buhar basincinin diigsmesidir.

Godek (2004), fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin ¢6ziinme kavrami hakkindaki
diisiincelerini ortaya cikarmak amaciyla yaptigi calismada Oncelikle 29 kimya
kitabindan ¢oziinme kavraminin anlatiminda kullanilan agiklama, ifade ve modelleri

incelemistir. Daha sonra 103 tane fen bilgisi 6gretmen adayinin ¢dziinme, erime,
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¢Oziinen ve ¢oziicli kavramlart hakkindaki goriisleri ve c¢izimlerini sekiz sorudan
olusan acik uglu bir anketle tespit etmistir. Tespit edilen kavram yanilgilart
ifadelerinden bazilar1 s6yledir: Madde eriyerek ¢6ziiniir. Coziicii sividir. Erimede bir

¢Oziinmedir.

Tezcan ve Bilgin (2004) ortadgretimde okuyan 6grencilerde, ¢oziiniirlik konusunun
Ogretiminde laboratuvar yonteminin 6grenci basarisina etkisini aragtirmak amaciyla
Ankara’daki bir lisenin 1. smmifinda okuyan 6grencilerden 22’si deney grubu, 20’si
kontrol grubunda olmak iizere toplam 42 ogrenci ile bir calisma yapmislardir.
Ogretimden &nce ogrencilere mantiksal diisinme yetenegi testi ve ¢oziiniirliik
kavrama testi-on test, 0gretimden sonra ise ¢Oziinlirlik kavrama testi-son test
uygulamislardir. Coziiniirliik konusunda 6gretim oncesinde 6grencilerde tespit edilen
kavram yanilgilarindan bazilar1 séyledir: Su her zaman ¢6ziictidiir. Cozlinen madde
¢oOziindiigiinde kiitlesinde azalma olur. Co6ziinen molekiiller ¢ézlinme boyunca bir
taraftan diger tarafa geligigiizel hareket eder. Sicaklik artiginda biitiin katilarin
¢Oziiniirliigl artar. Coziinen tanecikler yeterince kiiclik olmadigi zaman ¢dzlinme
olmamaktadir. Iki sivinin birbiri igindeki ¢oziinmemesi yogunluklarindan farkli
olmasindan kaynaklanir. Kati maddeler ¢6ziindiigiinde iyonlarma ayrisir. Bazi
stivilarin -~ birbirt  i¢inde ¢Oziinmemesinin  nedeni tanecikler arasinda yer

bulamamalarindandir. Cézeltinin kiitlesi ¢oziicii kiitlesine esittir.

Konur ve Ayas (2004), kiitle, agirlik, bilesik, molekiil, element, saf madde, atom,
kimyasal olaylar, fiziksel olaylar, karisim, ¢ozelti, ¢Oziiniirliik, bilesik cesitleri,
kaynama noktasi, kati, sivi ve gazlarin Ozellikleri, metal, ametal, asit ve baz
kavramlarini igeren 14 ¢oktan se¢meli sorudan olusan bir test hazirlamislardir. Genel
Kimya dersi kapsaminda hazirladiklar1 testi KTU Rize Egitim Fakiiltesi sinif
ogretmenligi programinda 6grenim goren 1. siiftaki 135 6grenciye uygulamislardir.
Testte 6grencilerin isaretledikleri cevaplarin nedenlerini de yazmalarini istemigler ve
testin analizinden sonra 15 6grenci ile miilakat yapmislardir. Calismada ¢ozelti ve
¢oziinlirliik kavramlarini ile ilgili sorularda belirledikleri kavram yanilgilar iceren
ifadelerden bazilar1 soyledir: Cozeltiler kat1 halde bulunurlar. Katilarda ¢oziiniirliik
basingla artar. Kat1 ¢ozelti olmaz. Gazlarin sivilardaki ¢oziiniirliigii sicaklikla artar.

Gazlar sivilarin iginde ¢6ziinmez. Cozeltilerin gaz halinde bulunabileceklerini tahmin
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ediyorum. Biitiin ¢ozeltiler homojen degildir. Cozeltiler homojen ve heterojen halde

bulunabilirler. Gazlarin sivilardaki ¢oztiniirliigii sicaklikla degismez.

Erdem vd., (2004) yaptiklar1 ¢alismada, suyun kaynadigi zaman neden kabarcik
ciktigin1  arastirmistir.  Ogrenciler bu durumun nedeninin sicaklikla gazlarin
¢Oziiniirliiglinlin artmas1 veya azalmasindan dolay1 oldugunu sdylemistir. Bazilar1 ise

suyun genlesmesinden dolay1 kabarcik ¢iktigini diistinmiislerdir.

Ozdilek ve Ergiil (2004) 7. simf 6grencilerine yaptiklar1 ¢alismada, ¢dziinme olayi
hakkindaki goriislerini  ve bu konudaki kavram yanilgilarin1  belirlemeyi
amaglamiglardir. Arastirma sonucunda; orneklemde yer alan Ogrencilerin ¢dzlinme

olayi ile ilgili bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklarini belirlemislerdir.

Uzuntiryaki ve Geban (2005), 6grencilerinin ¢6zelti kavramini anlamalarinda kavram
haritalar ile birlikte kavramsal degisim yaklagiminin etkisini arastirmak amaciyla 8.
siiftaki 64 6grenciye oncelikle 20 ¢coktan segmeli sorudan olusan ¢ozelti kavram testi
uygulamiglardir. Daha sonra 0grenciler deney ve kontrol grubu seklinde ayrilarak
deney grubundaki 6grencilerle kavram haritalar1 ile birlikte hazirlanan kavramsal
degisim yaklasimiyla ¢ozeltiler konusu islenmistir. Ogrencilerde tespit edilen kavram
yanilgilarindan bazilar1 verilmistir: Céziinmeden sonra yeni bir madde olusur. Biitiin
karigimlar ¢ozeltidir. Biitiin ¢ozeltiler elektrigi iletir. Cozeltinin son hacmi, ¢ozeltiyi

olusturan maddelerin toplam hacminden daha biiytiktiir.

Calik ve Ayas (2005) yaptiklari calismada, 7, 8, 9 ve 10. siniftaki 6grencilerin ¢oziict,
¢oziinen ve ¢ozelti kavramlart ile ilgili kavram yanilgilarini aragtirmiglardir. Toplam
441 ogrenciye 18 agik uglu sorudan olusan bir test uygulamislardir. Ogrencilerde
belirlenen kavram yanilgilarindan bazilar1 soyledir: Seker ¢oziinen ve su ¢oziiciidiir
¢linkii seker kiipii su bulunan bardaga atildiginda bir kimyasal reaksiyon meydana
gelir. Seker ¢6zilinen ve su ¢oziicii ¢linkii katt maddeler her zaman ¢6zlinendir ve s1vi

katiy1 ¢ozme 6zelligine sahip bir ¢oziiclidiir.

Demircioglu vd., (2006), Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi sinif
ogretmenligi programi 3. smifta 6grenim goren 100 dgrenciye fiziksel ve kimyasal
degisme konularinda 10 a¢ik uclu sorudan olusan bir test uygulamislardir. Iki kissmdan

olusan sorularin ilk kisminda Ogrencilerden verilen iki segenekten dogru olam
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secmeleri, ikinci boliimde ise tercih ettikleri segenegi se¢cme nedenlerini yazmalarin
istenmislerdir. Son soruda da dgrencilerden fiziksel ve kimyasal degigsmeyi tanimlarin
istemislerdir. Ogrencilerin teste verdikleri cevaplar dogrultusunda segilen 10 6grenci
miilakat yapmislardir. Sekerin suda ¢6ziinmesinin nasil bir olay oldugunu test eden
soruya yanlis cevap veren dgrencilerin ifadelerinden bazilari su sekildedir: Seker suda
¢oziindiigiinde kat1 haldeki kimyasal 6zelligini tasimaz, seker suda ¢oziindiigil icin
ozelligini ve seklini kaybeder, seker ¢oziindiigii zaman tekrardan geri elde edemeyiz.
Sekerin yapist degismistir, suya karigmistir, tekrar seker haline gelemez. Seker suyu

etkiler ve suyun yapisini bozar.

Liu ve Lesniak (2006) 247 lise dgrencisi ile yaptiklari calismada, “C6ziinme” konusu
ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesini amaglamiglardir. Arastirma sonucunda
orneklemde yer alan lise 6grencilerinin “Coziinme” konusu ile ilgili bircok kavram
yanilgisina sahip olduklarint ve bu kavram yanilgilarinin daha ¢ok sekerin

¢Oziinmesine ve buzun erimesine yonelik oldugunu belirlemislerdir.

Sevim (2007) yaptig1 ¢alismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “Cozeltiler ve
Kimyasal Baglanma” konularinda 6grencilerde bulunan kavram yanilgilarii igine
alan kavram degisim metinleri hazirlayarak bu metinler ile 6gretmen adaylarinda
kavramsal degisimin ne Olclide gergeklestigini ve kavram degisim metinlerinin siirecin
hangi asamasinda daha etkili oldugunu belirlemeyi amaglamistir. Deney grubunun iki
siiftan kontrol grubunun bir siniftan olmak iizere ii¢ grup ile yiiriitiilen calismada
deney grubunda geleneksel 6gretimin yaninda kavram degisim metinleri kullanilirken
kontrol grubunda konular geleneksel 6gretim ile islenmistir. Calismanin sonunda
kavram degisim metinleri ile desteklenmis 6gretimin her iki konunun 6gretiminde de
geleneksel yonteme gore kavramsal degisimi ve bu degisimin kaliciligin1 saglamada
daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica kavram degisim metinlerinin siire¢ 6ncesinde
uygulanmasiin daha etkili oldugu, kavram degisim metinlerinin uygulanmasi

ilerledikce 6gretmen adaylarinin daha az yanilgiya diistiigli belirlenmistir.

Koray vd., (2007), Zonguldak’in Eregli il¢esindeki bir okulda okuyan 9. 10. ve 11.
sinif 0grencilerinden olusan toplam 300 Ogrenciye ¢oziiniirlik konusunda giinliik
hayatta gordiigiimiiz olaylarda gozlenen kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla bir
Olgek gelistirmislerdir. 32 sorudan olusan testteki sorular ¢goktan segmeli olup giinliik

hayattan yola gikilarak hazirlanmistir. Ogrencilerin un ve su karisimini ¢éziinme olayi
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olarak algiladiklari, basincin katilarin ¢oziiniirligini etkiledigini diisiindiikleri,
calkalanan kola kutusunun kapagmin acildiginda kolanin kopiirmesini “sogukta
gazlarin daha ¢ok ¢Oziinmesi” diisiincesiyle agiklamaya calistiklar1 tespit edilen

kavram yanilgilarindan bazilaridir.

Altinyiiziik (2008) aragtirmasinda, ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin fen bilgisi kimya
dersi konularindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesini amaglamistir. Arastirma
sonucunda; &rneklemde yer alan &grencilerin “Madde ve Ozellikleri”, “Atom”,
“Periyodik Sistem” ve “Karigimlar ve Cozeltiler” konular ile ilgili biiylik oranda

kavram yanilgisina sahip olduklarini belirlemistir.

Aydin ve Akgiin (2009) yaptiklari arastirmada, sinif 6gretmenligi bolimiinde okuyan
49 dgrencinin, erime ve ¢oziinme konusundaki kavram yanilgilarin tespit etmislerdir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak a¢ik uglu sorular kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, erime maddenin ¢6ziinmesidir, sicaklikla maddenin ayrigmasi hizlanir,
¢oziinme iki maddenin birbiri igindeki bosluklari doldurmasidir, ¢dziinme bir
maddenin bagka bir madde icinde atomlarina ayrigmasidir veya yok olmasidir,
¢oziinme kimyasal bir olaydir ve ¢6zlinme sonunda olusan madde kendisini olusturan

maddenin 6zelliklerini tasimaz, seklinde kavram yanilgilarina ulagilmistir.

Kalin ve Arikil (2010) tarafindan yapilan calisma, ¢ozeltiler konusunda {iniversite
ogrencilerinin sahip oldugu kavram yanilgilarinin tespit edilmesine yoneliktir.
Arastirmaya farkli boliimlerden 416 6grenci katilmig, 6grencilerden 430 ile ikili
goriisme yapilmustir. Ogrenciler, tuz-su ¢dzeltisin yogunlugunun hesaplanmasinda;
yogunlugu bulamayiz c¢iinkii sivimiz saf degil, ¢ozeltilerin yogunlugu bulunamaz
¢liinkli yogunluk bir madde i¢in ayirt edici bir 6zelliktir, ¢ozeltiler i¢in bu gegerli
degildir ama karigimlarin yogunlugu bulunabilir gibi diislinceler belirtmislerdir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin ¢ozeltiler konusunda pek ¢ok kavram yanilgisina

sahip oldugu tespit edilmistir.

Tasdemir ve Demirbas (2010) yaptiklar1 arastirmada, ortaokul Ogrencilerinin fen
bilimleri dersinde gordiikleri kavramlara verdikleri Ornekleri incelemis ve
ogrencilerdeki kavram yanilgilarini ortaya c¢ikarmiglardir. Arastirmada veri toplama

araci olarak soru formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda ¢ozeltilerle ilgili kavram
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yanilgilar1 sunlardir; buzun erimesi ve sekerin c¢ayin i¢ine atildiginda yok olmasi

cozlinmeye Ornektir.

Demirbas vd., (2011), tarafindan kaleme alman “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Cozeltiler Konusundaki Kavram Yanilgilariin Giderilmesinde Kavramsal Degisim
Metinlerinin Etkisi” isimli makalede ¢ozeltiler konusunda fen bilgisi 6gretmenligi
3.smif Ogrencilerinde var olan kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal
degisim metinlerinin etkisi arastirilmistir. Calisma Kirikkale Universitesi ve Ahi
Evren Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii 3.sinif grencilerinden 45 kisinin
katilimiyla gerceklestirilmistir. Arastirmanin baslangicinda 6grencilerin ¢ozeltiler
konusundaki kavram yanilgilar tespit edilmistir. Tespit edilen kavram yanilgilarin
bazilar1 su sekildedir: “Cozeltiler kat1 halde bulunmazlar. Ciinkii ¢6zelti olabilmesi
icin bir ¢oziicli ve bir ¢dziinen olmasi gerekir”, “Bazi ¢ozeltiler heterojen olabilir”,
“Cozlinme sirasinda kiitle kayb1 yasanir”, “Maddeler hep molekiiler ¢oziintir”, “Tuz
molekiillerine ayrigarak ¢oziintir”, “Benzinli su ¢dzeltidir”, “Seker iyonlarina
ayrisamadigl i¢in erir”. Cozeltiler konusu arastirmada 3 hafta boyunca deney
grubundaki 6grencilere kavramsal degisim metinleri kullanilarak, kontrol grubundaki
Ogrencilere ise geleneksel 6gretim yontemleriyle anlatilmistir. Konunun iglenmesinin
ardindan Ogrencilerin kavram yanilgilarin tespit etmek amaciyla yeniden test
yapilmistir. Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplar arastirmacilar tarafindan nicel ve
nitel olarak ikiye ayrilmigtir. Arastirmacilar nicel verileri iliskili ve iliskisiz t-testi
kullanarak, nitel verileri ise igerik analizi yontemi kullanarak tespit etmislerdir.
Aragtirmanin  sonuclarina bakildiginda kavram yanilgilarinin  giderilmesinde
kavramsal degisim metinlerinin kullaniminin, geleneksel 6gretim yontemine gore

etkili oldugu tespit edilmistir.

Uluginar Sagir vd., (2012) arastirmalarinda, smif 6gretmeni adaylarinin baz1 kimya
kavramlarmi anlama diizeylerinin belirlenmesini  amaglamislardir.  Arastirma
neticesinde; “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”, Fiziksel ve Kimyasal Degisme”,
“Coziinme”, “Cozelti ve Kimyasal Tepkime Tiirleri” konularinda biiylik oranda

kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Ulusal ve uluslararasi alanda, ¢ozeltiler konusu ilgili kavram yanilgilarini belirlemek
amaciyla, farkli 6grenim diizeylerinde c¢esitli aragtirmalar yapilmistir. Yapilan

caligmalar incelendiginde cogunun ortaokul ve lise diizeyindeki Ogrencilerle bir
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kisminin ise O0gretmen adaylariyla yapildigr goriilmiistiir. Arastirmalar sonucunda
ulagilan kavram yanilgilar1 birbiriyle benzerlik gostermektedir yani farkli siif

diizeylerindeki 6grencilerin ayni kavram yanilgilarina sahip oldugu goézlemlenmistir.
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3. KURAMSAL TEMELLER

Kavram yanilgilar1 iizerine yapilan c¢alismalar incelendiginde arastirmanin Kuramsal

temeller boliimiinde {i¢ ana baslik ortaya ¢ikmaktadir

3.1. Kavram Yanilgis1 Nedir?

Insanlar kiiciik yaslardan itibaren olaylar ve sonuglar1 hakkinda bilimsel olmayan,
karmasik diisiinceler edinirler. Kiiglik yaslardan itibaren etraflarindaki varliklari
inceleyerek cisimlerin nasil ve ni¢in davrandigina dair diisiinceler gelistirerek onlari
anlamlandirirlar. Dogal olarak, bireyler farkli bilgiler 6grenirken bunlar1 daha 6nceki
bilgileri {lizerine insa ederler. Sahip olduklar1 6n bilgiler bazen yeni kavramlarin
ogrenilmesini de olumsuz olarak etkilemektedir (Sensoy vd., 2005). Kavram
yanilgilari yas, yetenek, cinsiyet ve kiiltiirel gegmisten bagimsiz degildir, 6grencilerin
zihinlerinde kalir ve genellikle de geleneksel 6gretim yollari ile degistirilemez (Giines,

2005).

Kavram yanilgis1 6grencilerin sorular1 yanlis veya eksik olarak cevaplamasi degildir.
Ogrenci yanlisim kabul etmiyorsa sdyledigi yanitin 1srarla dogru oldugunu
diisiiniiyorsa kavram yanilgilar1 olugsmaktadir. Yani verilen her yanlis cevabin kavram

yanilgisi oldugunu sdyleyemeyiz.

Ogrencilerin sahip oldugu yanls hazirbulunusluklar, yanlis kavramalarma neden
olmaktadir. Bu durum, pek ¢ok arastirmaci tarafindan farkli sekillerde adlandirilmistir.
Ornegin; kavram yanilgis1 (misconceptions), yanlis anlamalar (misunderstandings),
yanlig terciime, ¢ocuklarin bilimi (children science), 6n kavramlar (preconceptions)
alternatif kavramlar (alternative conceptions) ve saf kavramalar (naive conceptions)
olarak ele alinmistir. Bu adlandirmalar detayli incelendiginde birbirinden farklidir.
(Hewson ve Hewson, 1984; Palmer, 1999; Nakiboglu, 2006; Skelly ve Hall, 1993;
Yagbasan ve Giilcicek, 2003). Fakat son yillarda yapilan ¢alismalar incelendiginde
“kavram yanilgis1” terimi daha ¢ok kullanildig i¢in bu ¢alismada “kavram yanilgis1”

terimi kullanilmustir.

Kavram yanilgist; bir kisinin bir kavrami algiladigi seklin, ortaklasa kabul edilen

bilimsel anlamindan 6nemli derecede farklilik gdstermesi seklinde ifade etmesidir
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(Yagbasan, 2003). Bagka bir deyisle 6grenciler deneyimlerine gore kendi anlamlarini
kendileri {iretirler. Fakat irettikleri bu anlamlar, gercek anlamindan farklilik

gosterebilir. Ogrencilerin iirettikleri bu yanlis anlamlara kavram yanilgisi

denilmektedir (Gabel ve Bunce, 1994; Griffiths, 1994; Nakhleh, 1992).

Kavram yanilgilar1 0Ozelliklede fen derslerinde ogrencilerin sik sik karsisina
cikmaktadir. Ogrenciye konuyu anlatmadan énce konu hakkinda ne gibi kavram
yanilgilarinin olabilecegi Ogretmenler tarafindan arastirilmali ve bu kavramlar
iizerinde daha ¢ok durulmalidir. Ogretmenlerin sadece alan bilgisinin olmas1 kavram
yanilgilarini agiklamada yeterli olmamakta ayrica pedagojik alan bilgileri de olmalidir.
Ogrencilere kavramlar1 ogretirken ogrenci ozellikleri bilinmeli ve &grencinin
anlayacagir sekilde Ogretilmelidir. Kavram yanilgilarini 6grencilerin  zihninden
cikarmak oldukca zordur ama c¢ikarilabilir ve diizeltilebilir (Ulgen, 2004). Yeni
kavramlar 6gretilirken alternatif bir model yoksa 6grenciler yeni kavramlart daha zor

Ogrenirler.

Kavram yanilgilar1 kimya dersi dgretimi sirasinda 6gretmenler ve dgrenciler i¢in
problem yasatacak bir durumdur. Soyut kavramlar1 gorsellestirip somut olarak
anlatirken de birtakim eksikliklerden dolay1 6grencilerin zihninde kavram yanilgis
meydana gelebilir. Ogrenciler ilk defa okula basladiklar1 zaman birtakim diisiince,
kavram, onbilgi ve onyargilarini da beraberlerinde getirirler. Yanlis 6grenmelerini de
beraberlerinde getirdikleri zaman bu yanlis 6grenmelerin diizeltilmesi daha da zor
olmaktadir. Bunun i¢in fen bilincinin 6grencilere kazandirilmas: gerekmekte ve fen
bilinci sayesinde saglanacak olan kavram o6gretimi yeterli diizeye gelmektedir. Bazi
bilim adamlar1 fen Ogretimi ve oOgreniminin merkezinde kavramlarin yeniden
diizenlenmesi siirecinin yattigini fark etmeye baslamistir. Bu nedenle, 6grencilerin fen
derslerine katilmadan oOnceki hazirbulunusluklarinin tespit edilmesi ve sonraki
kavramsal degisimlerinin izlenmesi son derece Onemlidir. Kavramsal degisim
metinleri de oOgrencilerin dogru olduguna inandig1 yanlislart ortaya cikarir ve
dogrusunun ne oldugunu O&gretmeye calisir. Kavram yanilgilarint ispatlayacak

delillerin sunulmas1 da kavramsal degisim metinleri i¢in 6nemlidir.

Ogrencilerde kavramlarin kaliciliginin saglanmasi i¢in dgrencilerin zihinlerindeki soru
isaretlerinin ortadan kaldirilmas1 gerekmektedir. Eger oOgrencinin kafasindaki

karigiklik ortadan kalkmazsa her zaman ikilemde kalacak ve yanlisinin arkasinda
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duracaktir. Ogrencinin yeni dgrendigi kavram ve dnceden bildigi kavramlar arasinda
anlamli bir iligkinin kurulmast gerekli ve bilimsel acidan tutarliligi belirlenmelidir.
Insanlar yasadiklar1 gevreyi kesfetmeye basladiklarinda karsilastiklar1 kavramlar
kendilerinin sahip olduklar bilgileriyle agiklamaya c¢alisirlar ve anladiklar1 sekilde
cevreleriyle paylasirlar. Ogrenciler bu sekilde edindikleri kavramlara yanlis anlam
yiiklediklerinde ve dogru olduguna inandiginda kavram yanilgist olmustur. Kavram
yanilgisinin bu sekilde olusumunu incelendiginde; kisilerin kavramlar1 anladiklari
seklin ortaklasa kabul edilen bilimsel anlamindan Onemli derecede farklilik

gostermesidir (Tery vd., 1985; Marioni, 1989; Stepans, 1996; Riche, 2000).

Kavram yanilgilar1 yediden yetmise herkeste goriilebilmektedir. Kavram yanilgilarini
diizeltmekte sanildigi gibi kolay olmamaktadir. Bu nedenle yanlhis kavramlar yeni

bilginin 6grenilmesine ve kavram yanilgisinin diizeltilmesine engel olmaktadir.

Bireylerin dogru oldugunu kabul edip ve birgok beceriyi sergilemede kaynak olarak
kullandig1 yanhis kavram ya da kavramlamalara kavram yanilgisi denilmektedir.
Kavramlar bireylerin zihninde yapilandirilir bu sekilde kalici hale gelebilir. Kavram
yanilgist bir hata degildir hatalardan farklidir. Ciinkii hatalar diizeltilebilir ve kisiler
yaptiklar1 yanliglar1 fark eder. Yalmiz kisilerde kavram yanilgisi oldugu zaman
diizeltilmesi ¢ok zordur, kisi yanlisinda 1srar eder ve kendini savunmaya gecer. Kisi
tatmin edilmedigi zaman kavram yanilgisindan vazge¢cmez. Editér David B. Guralnik
(1986) Webster uluslararasi kullanilan yeni diinya sozliiglinde kavram ve kavram
yanilgist kelimelerini su sekilde agikliyor: Kavram, kelimenin isim halidir ve
nesnelerin bir grubunun genellestirilmis bir goriistidiir. Kavramlama ise olay
zincirlemelerinin veya bazi iglerin baslangici, zihinsel algilama davranisi, siirecidir.

Soyut fikirlerin olusmasi, orijinal bir fikir, model veya plan demektir.

Kavram yanilgisi, bazen karsimiza yanlis terciime, yanlis anlama olarak da
gecmektedir ve kavramlamanin yanlis ya da eksik yapilmasi demektir. Ciinkii bireyler
kavramlar1 6grenirken kavramlara yanlis anlamlar yliklemektedirler. Bir problemin
yiriitiilirken veya ¢oziiliirken Ogrencilerin mantigina, onceki bilgi birikimlerine
uygun diisebilir fakat bazen yaptiklarinin bilimsel gegerliligi olmadigini, yanlis
oldugunu bilmeyebilir. Iste bu durumda kavram yanilgilarinin gelismesi s6z

konusudur (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Bu nedenledir ki, fen bilimi 6gretimi
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Ogrencinin sahip oldugu bilgi birikimine yenilerinin eklenmesi degil, mevcut bilgilerin

diizenlenip iizerine yenilerinin eklenmesi olarak goriilmelidir.

Kisilerin yeni Ogrendikleri bilgileri onceden Ogrendigi bilgilerle karsilastirip
saglamlastirmasit ¢ok Onemlidir. Yeni Ogrenecekleri bilgileri, saglamlastirip
oziimsedigi bilgilerin iistiine insa ederse daha dogru yapilanmalara ulasirlar (Onen,
2005). Fen egitiminin daha kalic1 ve etkili olarak gergeklesmesi i¢in, 6grencilerin sinif
ortamlarina kendi hayatlarindan getirdikleri kendi diinyalarina ait olan fikirlerin ve 6n
O0grenmelerinin ortaya ¢ikmasi gerekmektedir boyle olursa 6grenciler bilimsel olarak

dogru kabul edilen kavramlara daha yakin olurlar (Sensoy vd., 2005).

3.2. Kavram Yanilgilarini Belirlemede Kullanilan Teknikler Nelerdir?

Literatiirdeki ¢alismalarin amaclarina bakildiginda 6grencilerin temel kavramlara ait bilgi
seviyelerini Olgmek, varsa kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikarmak ve bu yanilgilart
belirleyip giderebilmek i¢in uygun yontemler gelistirebilmektir (Canpolat vd., 2004).
Kavram yanilgilar1 tespit edilirken giivenirligi ve gegerliligi kanitlanmis testler
gelistirilerek uygulanmasi ayrica 6nem arz eder (Dikmenli vd., 2005). Arastirmacilar
yaptiklar ¢esitli calismalarda 68rencilerde var olan kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in
farkli yontemler kullanmistir. Kavram yanilgilarini belirlemede siklikla kullanilan
yontemleri Borazan (2008); a¢ik uglu sorular, ¢goktan se¢meli sorular, kisa cevapli testler,

iki asamali sorular ve ti¢ asamali sorular olarak belirtmistir.

3.2.1. iki asamal testler

Iki kistmdan olusan testlerdir. Iki asamali testlerde ilk asama iki veya daha ¢ok segmeli
cevap igerirken, ikinci asama ise dogru cevap ve ¢esitli kavram yanilgilari i¢eren dort
veya daha cok siktan olusan son adimdir. Segeneklere yerlestirilen kavram yanilgilar
literatiirden, gériismelerden veya agik uglu sorulardan elde edilmistir (Tan vd., 2002).
Genel anlamda bakildiginda iki asamali testlerin gelistirilmesinde dort adimdan

bahsedebiliriz (Treagust, 1988). Bunlar;

1. Hedef kavramin tanimlanmasi i¢in kavram haritalarinin kullanilmasi,
2. Acik uclu test gelistirilmesi,

3. Gorlismelerle 6grencilerde yaygin olarak goriilen kavram yanilgilarinin analizleri,
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4. Ogrencilerle yapilan goriismeler ve acik uglu sorulardan elde edilen yaygin
sonuclar1 kullanarak iki agsamali testin gelistirilmesidir.

Iki asamali testleri coktan se¢meli testlerden ayiran onun ikinci kismidir. Bu boliimde,
O0grencinin ilk asamada isaretledigi segenegi, isaretleme gerekgesini belirtmesi
istenmektedir. Testin ikinci asamasi, literatiir arastirmasi ya da miilakatlardan elde
edilen sonuglara gore belirlenen kavram yanilgilarini i¢eren ¢oktan segmeli veya bir
sikki acik uglu-coktan se¢meli bir formda olabilmektedir. Ayrica bu ikinci bolim,
Ogrencilerin muhakeme yetenegini daha iyi 6l¢ebilmek ve daha oOnce belirlenen
yanilgilardan farkli alternatif kavramlarin olup olmadigini tespit edebilmek amaciyla
acik uclu bir yapida da diizenlenebilmektedir (Mann ve Treagust, 1998; Voska ve
Heikkinen, 2000; Akt: Karatag vd., 2003:57).

3.2.2. U¢ asamah testler

Eryilmaz ve Siirmeli (2002), kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak i¢in ii¢ agamali olan
bir test gelistirmislerdir. U¢ asamali testler olusturulurken iki asamali testlerin
gelistirilmesinde kullanilan teknikler kullanilir. iki asamali test gelistirme adimlarina
ek olarak 6grencilere verdikleri cevaptan emin olup olmadiklari sorulur (Demirci ve
Efe, 2007). Kavram yanilgilari ¢alismalarinda; Ogrencilerin bilimsel gergeklerle
celisen ve deneyimleri ile elde ettikleri yanlis kavramlari kavram yanilgist olarak
tanimlamiglardir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Ug asamali testlerde ilk asama ¢oktan
secmeli test ile baslar. ikinci asama ilk asamadaki siklarla ile ilgili nedenleri igerir
burada nedenler siklar halinde de verilebilir ya da bos birakilarak &grencinin
cevaplamasi da istenebilir. Ugiincii asama ise dgrencinin bu birinci ve ikinci asamada
verdigi cevabindan emin olup olmamasini igermelidir. Ogrenci birinci asamada
kavram yanilgisini isaretler ve ikinci asamada bu kavram yanilgisi ile ilgili bilgi verir
son asamada da cevabindan emin oldugunu isaretlerse 6grencinin o konuda kavram

yanilgis1 vardir denebilir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002).

3.2.3. A¢ik uclu testler

Bir olay, durum, kavram hakkinda daha uzun ve daha ayrintili bilgi almamizi saglar.
Acik uclu testlerde 6grenciler bilgi toplama, sorular sorma ve inceleme yapma gibi

siireclerde yalniz baslarma hareket ederler. Ogrencilerin takildig1 noktada ise gretmen
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devreye girer (A¢ikgdz, 2003). Ogrenciler diisiincelerini yaziya dokerler. Agik uglu
testlerin en Onemli noktalarindan birisi Ogrencilerin kendi arastirmalarma yol
gosterecek sorular olusturmalaridir (Martin-Hansen, 2002). Ayrica soru sorulan Kisi,
soru hakkinda daha c¢ok kafa yorar. Ac¢ik uclu testlerde 6grenciler bilgilerini gézden
gecirir ve yeniden diizenler (Yagbasan ve Giilgigek, 2003).

3.2.4. Kisa cevaph testler

Ogrencilerin bir kelime, bir say1, bir tarih ya da en ¢ok kisa bir ciimle ile cevaplayacagi
maddelerden olusan testlerdir. Bilgi, kavrama ve uygulama basamagindaki hedef ve

davraniglarin dlgiilmesinde etkilidir (Bahar, 2006).

3.2.5. Coktan se¢meli testler

Kavram yanilgilarini tespit etmek icin kullanilabilecek araclardan biri de coktan
se¢meli kavram testleridir (Kagan, 2008; Tung vd., 2012; Toman vd., 2013).
Gilinlimiizde ¢oktan se¢meli testlerin kavram yanilgilar1 teshisinde kullanilmamasi
onerilmektedir (Tamkavas vd., 2016). Bunun i¢in dgrencilerin belli araliklarla gesitli
kavramlarla ilgili anlama, goriis, inanis ve diisiincelerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Bu amaca yonelik olarak standart testlerin gelistirilmesi veya giincellenmesine de

ihtiya¢ duyulmaktadir (Téman vd., 2013).

Coktan se¢cmeli testlerde dogru cevap seceneklerin arasindadir 6grenciler dogru cevabi
secenekler arasinda bulup isaretlerler (Karatas vd., 2003). Sorular agik ve net olmal
ogrencilerin kafasini karistirmamalidir. Konuyu 1yi bilen 6grencileri yanlis secenege
yonlendirmemelidir. Bilenle bilmeyeni ayirt etmelidir. Sorular iyi bir sekilde

hazirlanirsa kavram yanilgilar1 ¢ok iyi bir sekilde tespit edilebilir.

Coktan se¢meli testler kavram yanilgilarimin belirlenmesinde Onerilmektedir.
Konunun kapsamli 6grenilmesinde etkilidir. Puanlama agisindan da oldukca

giivenilirdir.

Coktan se¢meli testler kisa zamanda bir konunun kapsamli bir sekilde incelenmesine

izin verir, yazimi1 uzmanlik ve tecriibe gerektirir, bu testlerin hazirlanmasi zaman alir.
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3.3. Kavram Yamlgilarimin Ozellikleri Nelerdir?

Kavram yanilgilar1 daha ¢ok kisisel deneyimler sonucu olusmus bilimsel gerceklere ve
diisiincelere aykiri, anlamli 6grenmeyi engelleyici bilgiler olarak tanimlanmustir (Ozkan
vd., 2001). Ogrencilerde kavram yanilgis1 varsa bu yanilginin diizeltilip dogrusunun
Ogretilmesi olduk¢ca zaman almaktadir. Bu nedenle 6zellikle Fen derslerinde kavram
yanilgis1 6nemli yer tutmaktadir. Biitiin kavram yanilgilar1 birer hatadir ama biitiin hatalar
birer kavram yanilgilar1 degildir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Kavram yanilgilarinin
birtakim 6zellikleri vardir. Nachtigall (1990)'a gore kavram yanilgilarinin 6zellikleri:
Cevrenin etkisi sonucunda olusabilir, kisilere 6zgiidiir, ayn1 konuda farkli kavram
yanilgilar olusabilir, bilimsel bilgi ile uyum gostermez ve diizeltilmeye karsi oldukca

direnclidir.

Kavram yanilgilari, kaynaklarini 6grencilerin yasanmigliklarindan alirlar. Her 6grencinin
yasantis1 farklhidir ve bu nedenle her 6grencinin kavram yanilgisi, diger 6grencilerin
kavram yanilgisindan farklilik gosterebilir, Kavram yanilgilari cinsiyet, yas, yetenek ve
kiiltiirel yasantidan bagimsiz olarak ortaya ¢ikabilir ve bu yanilgilar 6grenciler i¢in
vazgegilmezdir (Wessel, 1998). Kavram yanilgilarinin dikkat ¢eken 6zelliklerinden biri
de bilgi niteligi tasimasi ve &grencilerin bu bilgileri, dogru bilgilerden farkli olarak
gérmemeleridir (Rowell vd., 1990). Ogrenciler sahip olduklari kavram yanilgilarinin
farkinda degillerdir ve Ogrencilere bu kavram yanmilgilar1 anlamli gelmektedir.
Ogretmenlerde de bazi kavram yanilgilar1 goriilebilmektedir. Ancak dgretmenler bu
kavram yanilgilarimin farkinda olmayip, Ogrencilere kavram ogretirken daha once
ogretilen bilimsel gegerliligi olan kavramlar ile ¢atisma yasayabilmektedir (Arnaudin ve
Mintzes 1985; Fisher vd., 1986). Ogrenciler bazen celiskili kavramlar gelistirirler bu
kavramlarini, fen smiflarinda sorulara verdikleri cevaplarla ve siif disindaki giinliik
hayatlarinda meydana gelen olgular aciklayarak sergilemektedirler. Fen egitimindeki
gelismelere ragmen, ¢ogu yetiskinde 6grenciler gibi ayni kavram yanilgilarina sahip
olabilmektedir. Ogrenciler okula bazi konular hakkinda gesitli kavram yanilgilari ile
gelirler. Bu kavramlar, bilimsel aciklamalardan farklilik gosterirler ve O6grenciler
tarafindan olaylar1 degisik yollarla agiklamak i¢in kullanilirlar. Bilimsel kavramlar,
Ogrencilerin bu kavramlari hemen anladiklar1 diisliniilerek sunulur. Bununla birlikte
ogrencilerin kavram yanilgilar ile 6gretim siirecinde sunulan kavramlar, birbirlerini

ogretim siiresince karsilikli etkileyerek, tahmin edilemeyen sekillerde tasarlanmamis
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ogrenme c¢iktilart ortaya g¢ikarirlar (Wessel, 1998). Zaman igerisinde Ogrenciler yeni
bilgileri 6grenirken bunlar1 onceki bilgi birikimi iizerine eklerler. Bunu yaparken 6n
bilgileri bazen yeni kavramlar olusturmada hatali 6grenmeye neden olabilmektedir
(Onsal, 2016). Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanmilgilar ile bilimsel diisiinme
yetenekleri arasinda da ters orantili bir iligki vardir (Lawson ve Thompson, 1988; Lawson
ve Worsnop, 1992; Oliva, 2003). Kavram yanilgilarinin bir diger 6zelligi de geleneksel

Ogretim yontemlerine direncli olmasidir.

3.4. Kavram Yanilgilarinin Nedenleri Nelerdir?

Ogrenciler baz1 derslere ve konulara ényargi ile yaklasirlar. Kavram yanilgilarmin
olugmasinin nedenlerinden biri kullanilan dildir ve kimya dilini 6grenmek oldukg¢a zor
olmaktadir. Ciinkii bazi kavramlarin anlamlarina bakilinca bunlarin giinliik hayatta
kullanilan anlamlardan farkli oldugu ve degisiklik gosterdigi anlagilmaktadir.
Ozellikle Kimya dersinde dgretmenlerin konu ile ilgili kullandiklar1 terimler ve
kelimeler 6grenciler tarafindan farkli sekilde yorumlanabilmektedir (Veiga vd., 1989;
Sen ve Yilmaz, 2013). Konu hakkinda bilgi eksikligi varsa ve giinliik hayatta
kullanilan kavramlar konuda da gegiyorsa 6grenci bu giinliik hayattaki kavram ile
bilimsel kavrami arasinda anlamsal iliski kuramiyorsa 6grencide bir takim kavram
yanilgilar1 olusabilir. Yani bir kavram giinliik hayatta ve bilimsel anlamda farkli

anlamlarda kullaniliyor ise kavram yanilgisina sebebiyet verebilir.

Ogrencilerin aile, arkadaslar1 ve gevresi de kavram yanilgilarina neden olabilir. On

.....

ve kisilerin bireysel 6zellikleri de kavram yanilgilarinin nedenleri arasindadir.

Ogrencilerin  bilimsel olmayan kaynaklardan kavrami ogrenmesi de kavram

yanilgilarina neden olmaktadir.

Palmer (1999)’e gore Fen bilimleri dersi soyut kavramlar i¢erdigi igin 6grencilerin
zorlandigr derslerden birisidir. Fen bilimleri yasamimizin degisik alanlarinda
bambaska sekillerde karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilerin zihnine yerlesen bazi
kavramlar bazen bilimsel gergeklerden, bilimsel anlamlarindan farkli olabilmektedir.
Ogrencilerin bircogu fen ile ilgili kavramlari dogru bir sekilde beyinlerine

kodlayamamakta ve bunun sonucunda kavram yanilgilar1 ortaya c¢ikmaktadir.
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Ogrenciler kavramlar1 kalict ve anlamli sekilde 6grenmeyip, ezberleyip iistiin korii
gectikleri zamanda kavram yanilgilart olusabilmektedir. Kavram yanilgilari, kisisel
tecriibeler sonucu olusmustur, bilimsel ger¢ege aykiridir, bilimsel gergeklerle catisip
kavram 6gretilmesini engelleyici bilgiler olarak tanimlanmaktadir (Yiiriik vd., 2000).
Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini géz ardi etmekte kavram yanilgilarina

neden olmaktadir (Sweller, 1988).

Ogrenci karakteri ve yasantisi, dgretmen karakteri ve kullanilan &gretim metodu,
O0grenme ortami ve kaynaklari da bazen kavram yanilgilarina neden olabilmektedir
(Wessel, 1999). Kavram yanilgilarinin nedenlerinden biriside O6gretmenlerdir
(Valanides, 2000). Bilgi eksikleri ya da birtakim yanilgilari olan 6gretmenler, soyut
olan yapis1 sebebiyle anlasilmasi zor dersler arasinda yer alan fen 6grenimini daha da
zorlagtiracaktir. Fen Bilimleri dersinin geleneksel olarak anlatilmasi sonucunda da
kavram yanilgilari olusmaktadir. Ciinkii 6grencileri ezbere itmekte, kavramlarin
ogreniminde yetersiz kalmakta ve 6grencilerin kendi deneyimleriyle, gozlemleriyle
ogrenmelerine engel olmaktadir. Internetler, iletisim araclari ve sosyal ortam da
kavram yanilgilarinin nedenleri arasindadir. Bazi 6gretmenler de kendilerinde bulunan
kavram yanilgilarii fark edemezler ve Ogrencilerinin kavram catilarin1 kurmalari
sirasinda, daha onceden edinilen bilimsel gegerli kavramlar ile ¢atisirlar (Arnaudin ve
Mintzes 1985, Fisher vd., 1986). Ogrenciden kaynaklanan smirliliklarin, égretmen
tarafindan anlagilamamis olmasi, Ogrencinin kavram &grenmesinde ve kavram
ogrenme becerisi gelistirmesinde giigliik yaratabilecektir (Ulgen, 2004). Ogrencilerin
inanclarinin bilimsel gergeklerle celismesi de kavram yanilgilarinin olusmasina neden

olmaktadir.

Ogrenciler yeni kavram 6grenecegi zaman onceden 6grendigi bilgilerle iliskilendirip
yeni kavramlar1 olusturmaktadir eger 6nceki dgrenmelerde yanilgi varsa bu yanilgi
sonraki Ogrenmeleri de olumsuz etkileyip 6grencilerin zihninde kavram yanilgisi
olusmasina sebep olacaktir. Yanlis kavramlar kisisel deneyimler sonucu olusmus
bilimsel gereklere aykir1 olan ve bilim adamlar1 tarafindan dogrulugu kanitlanmamais
olan, kavramlarin Ogretilmesi ve Ogrenilmesini engelleyici bilgilerdir. Bu tiir
kavramlar 6grencilerin 6grenimleri sirasinda kendilerinden veya kullanilan 6gretim

yontemlerinden, 6grencilerin 6n yargi veya on bilgilerinden veya konuyu ilk defa
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duyduklarinda  zihinlerinde  tam  bir  olgunluga  ulastiramamalarindan

kaynaklanmaktadir (Clement, 1982).

Ogrencilerin kavramlarin 6ziine inmeyip, sdylenilen bilginin dogru olup olmadigini
bilmeden kavrami ezberlemeye ¢alismalar1 da kavram yanilgilarina neden olmaktadir.

Kavram yanilgilarinin olusma nedenlerinden biri de ders kitaplari ve 6gretmenlerdir.

Ogrencilerin zihinleri bos levha degildir, 6gretmenler bazen bos levha oldugunu
diisiiniir ve o bos levhayr doldurmak i¢in calismalar yapar. Fakat buradaki sikinti
Ogrencilerin zihinlerinin bos levha olmamasi ve bazi bilgilerinin olmasidir.
Ogretmenler bu 6n bilgilerini yok sayip ve bilimsel diisiince acisindan tutarli olup
olmadigina karar vermeden bir tutarsizlik varsa gidermeden bilgiyi vermesi kavram
yamlgisina sebebiyet verebilir. Ogretmen ne kadar bilgilide olsa kavram yanilgilarmi
gidermek zordur. (Tytler, 1998; Linder, 1993; Riche, 2000; Tao ve Gunstone, 1999;
Novak, 1998).

Bir konunun kavramin Ogretilmesinde benzetmeler oldukc¢a ise yaramaktadir.
Ogrenciler benzetilen nesneyi akillarinda daha iyi tutmaktadir. Ogrenciler nesnenin
kavrami 6gretmeyen farkli kisimlarina odaklanip, odaklandiklar: 6zelliklerle kavrami

iliskilendirdikleri taktirde kavram yanilgilar ortaya ¢ikabilmektedir.
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4. MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin ilk asamasinda YOK ana sayfasindan ulasilan Ulusal Tez Merkezi’ndeki
basit tarama segenegiyle “cozelti” ve ‘’kavram yanilgis1’’ anahtar kelimesinde gegen
tezlere ulasilmistir. Bu tezlerin geneline bakilmis ve kaynakcalarindan baska tezler,
makaleler ve arastirmalara ulagilmistir. Ayrica hocalarimin gonderdigi 6rnek tezler ve
birlikte arastirdigimiz tezler, makaleler ve bildiriler okunmus ve incelenmistir. Tezler
okunurken 6nemli kisimlar not defterine kisa kisa notlar alinmis ve kaynakgalar

yazilmstir.

4.1. Konu Se¢imi

Cozeltiler konusu kavram yanilgilarina miisait bir konudur ve ilkgretim, ortaggretim,
yiiksekdgretim hayatimizin her agamasinda karsimiza ¢ikmaktadir. Yiiksekogrenim
goren Ogrencilerde ve bazi 6gretmenlerde de dahil bu konuya yonelik kavram
yanilgilarina rastlanmaktadir. Kavram yanilgilarinin olusmasinda giinliik hayatta
kullandigimiz yanlis kelimeler de ¢ok etkili olmaktadir. Cozeltiler konusu giinliik
hayatla iliskilendirilebilecek ve giinliik hayatta bolca 6rnek verilebilecek bir konudur.

Bu durumlar konunun seg¢ilmesinde etkili olmustur.

4.2. Arastirma Modeli

Bu calismada betimsel arastirma yontemlerinden biri olan tarama yoOntemi
kullanilmistir. Bu yontem mevcut durumu tespit etmek i¢in yiiriitiilen bir arastirmadir.
Bu sekilde ki aragtirmalarda 6rneklemi genis tutmak 6nemlidir. Genis bir 6rnekleme
ulagabilmenin en kolay yolu da anketlerdir. Bu ¢aligmada degisik kaynaklardan
yararlanilarak, “cozeltilerde kavram yanilgilar1” konusuyla ilgili amacimiza uygun

olan bir kavram basar1 testi bulunmustur ve 6grencilere uygulanmistir.

4.3. Orneklem

Arasgtirmanin drneklemini Erzurum Merkez’de 5 tane lisede 6grenim goren 291 adet

10. Smuf 6grencisi olusturmaktadir.
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4.4. Veri Toplama Araclan

Aragtirma kapsaminda, ¢ozeltiler konusu hakkinda 6grencilerin kavram yanilgilarini
tespit etmek amaciyla Kavram Testi uygulanmistir. Kavram testinde 20 soruya yer

verilmigtir. Kavram Testinde ¢oktan segmeli sorulara yer verilmistir.

Arastirmada 10. sinifa devam eden 6grencilerin cevaplamalari igin 2017-2018 egitim
ogretim yil1 Fen bilimleri programinda yer alan Cozeltiler konusundaki kazanimlara

gore sorular hazirlanmastir.

Kavram yanilgilar1 literatiirii incelendiginde birgok ¢oktan seg¢meli teste
rastlanmaktadir. Bu calismada kullanilan KKT de bunlardan bir tanesidir. Tamir
(1990) yilinda ki ¢alismasinda coktan se¢meli testlerin mantikli bir sekilde
kullanildiginda 6grencilerin var olan kavramlarin1 tanimlamada kullanilabilecek ¢ok
iyi bir ara¢ oldugunu sodylemis ve c¢oktan seg¢meli testlerin 6zelliklerini sdyle

siralamistir;

1. Coktan se¢meli testler kisa zamanda bir konunun kapsamli bir sekilde incelenmesine
izin verir,

2. Coktan se¢meli testler farkli 6grenme seviyelerinde kullanilabilir,
3. Coktan se¢meli testler puanlamalara gore daha objektiftir ¢iinkii daha giivenilirdir,
4. Coktan se¢meli testler hizli ve kolay bir sekilde puanlandirilabilir,

5. Coktan se¢meli testler konuyu bilen fakat yazmada 1yi olmayan 6grencileri gereksiz
yere diisiik puanlandirmaktan ka¢inmaktadir,

6. Coktan se¢meli testler madde analizi i¢in uygundurlar ¢linkii bu testler hangi
maddelerin zor, kolay veya belirsiz oldugunu belirmek i¢inde uygundur.

Coktan se¢meli testler hazirlanirken cevaplardan bir tanesi dogru digerleri celdirici
olarak hazirlanmaktadir. Celdiricilerin amaci 6l¢iilmesi gereken 6zelligi tam olarak
anlamlandiramayan ogrencilerin ya da bu konuda yeterli bilgi birikimine sahip
olmayan oOgrencilerin tespit edilmesi ic¢in hazirlanmaktadir. Bu testin kavram
yanilgilarinda kullanilmas: sonucu Ogrencilerin yanlis verdikleri cevaplara gore
kavram yanilgisina sahip olup olmadiklarina iligkin bir yargiya ulagilmaktadir. (Bahar,
2001; Demirci ve Efe, 2007; Eryillmaz ve Stirmeli, 2002; Karatas vd., 2003; Aykutlu

ve Sen, 2012).
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Arastirma oncesinde 6grencilerde “Cozeltiler” konusu ile ilgili var oldugu diisiiniilen
kavram yanilgilar1 belirlenmis bu kavram yanilgilarint meydana cikaracak sorular

bulunmus ve 6grencilere uygulanmistir.

Bu c¢alismada veri toplama araci olarak 10. Smif ¢ozeltiler konusu ile ilgili dort
secenekli 20 adet goktan segmeli sorudan olusan bir kavram basari testi uygulanmis ve
bu gelistirilen test 291 Ggrenciye gegerlik ve gilivenirlik calismast kapsaminda
uygulanmustir. Arastirmada ki nicel verilerin elde edilmesinde Calik. M. ve A. Ayas
(2003) tarafindan gelistirilen “Cozeltilerde Kavram Basar1 Testi Hazirlama ve
Uygulama” 06l¢egi uygulanmistir. Bu kapsamda simdiye kadar bu konu ile ilgili
kavram yanilgilar1 géz oniinde bulundurulmustur. Uyguladigimiz ¢oktan se¢meli
kavram basart testi kavram yanilgilarini belirlemek igin oldukg¢a uygundur. Uygulanan
test ortaokul ve lise Ogrencileri i¢in uygundur. Cronbach giivenirlik katsayisi
hesaplanmis ve madde analizi yapilmistir. Cronbach giivenirlik katsayis1 0,57 olarak
hesaplanmistir bu da bize testimizin giivenirliginin yeterli diizeyde oldugunu gosterir.
Kavram basari testinin sahibi Muammer Calik, Cronbach Alpha katsayisini 0,95 olarak

hesaplamistir.
4.5. Verilerin Analizi

Anket uygulamasi yapilirken 6grenciler testin niteligi konusunda bilgilendirilmistir.
Sorularin cevaplanmasi i¢in ve kendilerine uygun cevaplarin isaretlenmesi i¢in

yaklasik 20 dakika siire verilmistir.

Ogrencilerin anketteki sorulara verdikleri cevaplarin analizinden énce sorularin dogru
cevaplar1 belirlenmistir. Ogrencilerin ¢oktan se¢meli testlerde hangi secenekleri
isaretledikleri analiz edilerek soru soru incelenmistir. Analiz sonuglar1 dogrultusunda
kavram yanilgilar1 tespit edilmis ve siniflandirilmistir. Analiz sonuglari frekans ve
yiizde oran1 degerleri olarak tabloya doniistiiriilmiistiir daha sonra da degerlendirilerek
yorumlanmistir. Ayrica arastirma sorulart kapsaminda sorularin dogru cevaplanma
yiizdeleri ve 6grencilerde tespit edilen kavram yanilgilar1 yilizdeleri hesaplanmistir.

Toplu olarak goriinmesi i¢in tabloya dontistiirtilmustiir.

10. siif ogrencilerine uygulanan c¢ozeltiler kavram basari testi sonuglari igin

giivenirlik analizleri yapilmis olup, Cronbach Alpha katsayis1 hesaplanmistir. Elde
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edilen deger 0,57°dir. Bir 6lgme araci i¢in Cronbach Alpha katsayisinin 0,60-0,90
arasinda olmasi testten Ogrencilerin aldigi puanlarin oldukca giivenilir oldugunu
gostermektedir (Can, 2014). Cronbach Alpha katsayisinin 0,40°dan diisiik olmasi

testin giivenilir olmadigini gosterir.

Uygulanan kavram basar1 testindeki sorularin giligliik indeksleri Tablo 4.5.1°de

gosterilmistir.

Tablo 4. 1. Kavram Basar1 Testi maddeleri i¢in gii¢liik indeksi

Madde No Giicliik indeksi
1 0,43
2 0,29
3 0,18
4 0,74
5 0,63
6 0,90
7 0,81
8 0,55
9 0,63
10 0,41
11 0,53
12 0,50
13 0,70
14 0,63
15 0,75
16 0,41
17 0,23
18 0,75
19 0,53
20 0,65

Tablo 4.5.1.’de goriildiigii gibi testin ortalama madde gii¢liigii 0,56 dir. (Ortalama
gliclik madde giigliiklerinin toplaminin, toplam soru sayisina boliinmesiyle bulunur).
Bu deger uygulanan testin ortalama giicliikte bir test oldugunu gostermektedir bu

nedenle test kullanilabilir giigliiktedir.
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Tablo 4.2. Madde Giigliik indeksi Aralik ve Yorumu

MADDE GUCLUGU

0,00 0,20 COK ZOR
0,21-0,40 ZOR
0,41 - 0,60 ORTA
0,61-0,80 KOLAY
0,81 — 1,00 COK KOLAY

Madde gii¢liigli o maddenin dogru cevaplanma oranini gosterir ve madde gii¢liigii 0-1
arasinda deger alir. 0,00’a dogru yaklastikca o maddenin zorlastigt eger 1,00
yaklastyorsa da maddenin kolaylastig1 sOylenilebilir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Calismanin bu boliimiinde sorulardan elde edilen kavram yanilgilarina yonelik

bulgulara yer verilmistir.
Ogrencilerin sorular1 dogru cevaplama yiizdesi Tablo 5.1°de gosterilmistir.

Tablo 5.1. Ogrencilerin Cézeltiler Konusunu Ogrenme Diizeyi

Sorular Dogru Cevaplanma Yiizdesi
43,3
28,2
17,9
74,2
62,9
90,0
81,1
55,7
63,2
41,2
52,9
49,8
70,1
63,9
75,6
41,6
22,3
74,9
53,6
64,9

NPPRPPRPRPRPR R R R R R
SO NOUAWNROORPNDOAAWN R

Tablo 5.1°1 inceledigimizde 2. soru, 3. soru ve 17. sorunun dogru cevaplanma orani
oldukca diisiiktiir. 6. soruyu ise Ogrencilerin biiyilk bir cogunlugu dogru
yanitlamiglardir; erime ve ¢6ziinme 6rnegi yan yana verilince dgrenciler dogru cevabi
bulmakta fazla zorlanmamaktadir. Fakat giinliik hayatta dgrenciler bu kavramlari
birbirinin yerine kullanmaktadir. 7. soruyu da 6grencilerin biiyiik bir gogunlugu dogru
cevaplamiglardir. Kalan sorular ise ortalama olarak %350 oraninda dogru

cevaplanmistir.

Elde ettigimiz arastirmalara ve bulgulara gore 6grencilerde var olan kavram yanilgilar

asagidaki tabloda toplu olarak gdsterilmistir:
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Tablo 5.2. Ogrencilerin Cozeltiler Konusu ile Ilgili Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilarn Yiizde (%)
Ogrenciler ¢oziinen maddenin ¢oziindiikten sonra 21
kaybolduguna inanmaktadir.
Ogrenciler ¢dziinmeyi, erime olarak gérmektedirler. 57
Ogrenciler ¢oziinme olay1 gerceklestigi zaman farkli 46
yeni bir madde olustuguna inanmaktadir.
Ogrenciler  sekerli suyun  elektrigi ilettigini 11
diistinmektedir.
Ogrenciler biitiin  ¢ozeltilerin  elektrigi  ilettigini 9
diistinmektedirler.
Ogrenciler biitin  karisimlarm  ¢ozelti  oldugunu 10
diistinmektedirler
Ogrenciler ¢ozeltinin kiitlesinin, ¢dziicii ve ¢dziinenin 8
toplam kiitlesinden daha biiyiikk ya da daha kiiciik
oldugunu diistinmektedir.
Ogrenciler bir maddenin su ile karistirildign zaman 6
coziinmeye ugradigini diisiinmektedir.
Ogrenciler ¢dziinme olayinda ¢oziinen maddenin sivi 6
hale geldigine inanmaktadir.
Ogrenciler ¢oziinme olay sirasinda ¢oziicii igerisindeki 9
hava bosluklarinin yerini ¢oziinen maddenin aldigina
inanmaktadir.
Ogrenciler ¢dziinme olay1 sirasinda ¢dziinen maddenin 15
¢oziiciiye doniistiigline inanmaktadir.
Ogrenciler ¢oziicii ile ¢bziinen maddeyi ayirt 5
edememektedir.
Ogrenciler ¢oziinme sonucunda dibe bir miktar kati 33
coktiigli zaman o c¢ozeltinin asir1 doymus c¢ozelti
olduguna inanmaktadir.
Ogrenciler ¢ozelti karistirilinca, ¢oziinen madde toz 48
haline getirilince  ¢oziiniirliigiiniin ~ de  arttigini
diistinmektedir.
Ogrenciler ¢ozelti buharlastirldidi zaman, ¢dziiciiniin 25
ve ¢Ozlinen maddenin ikisinin de buharlastigina
inanmaktadir.
Ogrenciler ¢ozeltinin  1sitildigi  zaman  ¢dziinen 26

maddenin bir miktarinin buharlagsacagina inanmaktadir.

Tablo 5.2. incelendiginde Cozeltiler konusunda 6grencilerin ¢ok biiyiik bir cogunlugu
bir hal degistirme olan erime kavrami ve ¢oziinme kavramini birbirine karistirmakta
ve bu iki kavrami birbirlerinin yerine kullanmaktadir. Literatiire incelendiginde bu
kavram yanilgisina ortaokul seviyesindeki Ogrencilerde
Ogrencilerde bulunan kavram yanilgilar1 sonraki dénemlere de aktarilabilmektedir.

Ogrencilerin yaklasik yaris1 ise ¢dzelti karistirilinca ve ¢dziinen madde toz haline
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getirilince ¢oziiniirliigiiniin de artacagini diisinmektedir. Baz1 kavram yanilgilar ise

ogrencilerin az bir kisminda goriilmektedir.

Sorularimiz Coktan se¢meli 4 secenekli sorulardir. Tablolarin en basina dogru
cevaplar yazilmistir. Ogrencilere uygulanan anket tek boliimden olusmustur.
Secgeneklere cevap veren Ogrenci sayist ve yiizdesi veri analizi programinda tespit
edilerek bilgisayar ortaminda tablolara doniistirilmiistiir. Ayrica kavram yanilgilart
grafiklere aktarilarak sahip olunan kavram yanilgilarin rahatlikla goriilmesi

saglanmustir.

5.1. Birinci Sorunun Degerlendirilmesi

Bir kiip seker bir bardak su igerisine atilarak karistirtliyor. Bununla ilgili olarak;
l. Kiip seker erir.

1. Kiip seker ¢oziiniir.

I, Kiip seker kaybolur.

Kavramlarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

Tablo 5.3. Birinci soruda cevaplarin segceneklere gore dagilimi

Yamtlar Yanit Sayilari Yiizde
Yalniz II 126 43,3
I vell 103 35,4
Il ve lll 55 18,9
I ve lll 7 2,4
Toplam 291 100
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Bir kiip seker bir bardak su igerisine atilarak kanistirihiyor. Bununla ilgili olarak I.
Klp seker erir ILKUp seker ¢ézUndr HLKGOp seker kaybolur Kavramlarindan
hangisi ya da hangileri dogrudur?

W vaniz 1l
HEivel
Clirve
Wi ven

55
18,90%
Il we lll

126
43,30%
“ralmz Il

Sekil 5.1. Birinci soruya verilen cevaplarin ylizdelik dagilimi

Birinci soruda 291 kisiden 126 kisi dogru cevabi vermistir yani 6grencilerin % 43,3 i
yarisindan az bir oran. Bu soru yazilirken 6grencilerin ¢éziinme ve bir hal degistirme
olan erime kavramlarmi ayirt edip edemedikleri amaglanmistir. Ogrencilerin bu soruya
verdikleri cevaplardan belirlenen kavram yanilgisi ¢oziinme ve erime tanimi
tizerinedir. 291 kisiden 103 kisi (%35,4) cevap olarak ‘I ve II” sikkin1 isaretlemislerdir.
Yani bazi Ogrenciler erime ve ¢Oziinme kavramimin ayni anlama geldigini
diisiinmektedirler. 291 kisiden 55 kisi ise ¢oziinen maddenin (kiip sekerin)

kayboldugunu diisiinmektedir.

5.2. lIkinci Sorunun Degerlendirilmesi

Bir miktar sicak siit, i¢erisine bir kiip seker atilarak karistiriliyor. Bununla ilgili olarak
I. Sicak siit sekeri eritir.

II. Yeni bir kimyasal madde olusur.

III. Seker ¢oziinerek homojen bir karigim olusur.

Ifadelerinden hangisi ya da hangileri yanlistir?
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Tablo 5.4. ikinci soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yanitlar Yanit Sayilar Yiizde
Ivell 82 28,2
I ve 1l 74 25,4
Yalnmz | 42 14,4
Yalniz 111 93 32,0
Toplam 291 100

Bir miktar sicak siit, igerisine bir kiip seker atilarak kanistinliyor. Bununla ilgili
olarak I. Sicak siit sekeri eritir Il. Yeni bir kimyasal madde olusur lll. Seker
¢ézlnerek homojen bir karisim olusur ifadelerinden hangisi ya da hangileri
yanhstir?

Mivel
Euven
Ovainiz |
W sz

lvell
“Yalmz a2
a3 28,18%
31 06%

Iwell
74
29,43%

Sekil 5.2. Ikinci soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi

Ikinci soruya 291 kisiden 82 kisi dogru cevabi vermistir. Ogrencilerin yiizde 28,18’
dogru cevap verememistir bu da beklenilenin ¢ok ¢ok altindadir. Bu soru 6grencilerin
homojen karigimlar1 bilip bilmedigini anlamak amaciyla yazilmistir. Ogrencilerin
biiyiik bir ¢ogunlugu ¢oziinme sonucunda yeni bir kimyasal madde olustugunu
diisiinmektedir. 291 kisi icinden 93 kisi Yalmiz III’ii cevap olarak isaretlemis yani
“seker c¢oziinerek homojen bir karigim olusur” cevabinin yanlis oldugunu
diistinmislerdir. Bu da gosteriyor ki 6grenciler homojen karisimin ne oldugunu

kavrayamamaislardir.
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5.3. Ugiincii Sorunun Degerlendirilmesi

I. Kiip sekeri agzimiza aldigimizda zamanla erir

II. Her karisim ¢ozeltidir

II1. Her ¢ozelti elektrigi iletir

IV. Yazin buzdolabindan ¢ikarilan buz zamanla erir
Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri yanligtir?

Tablo 5.5. Ugiincii soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yanitlar Yanit Sayilari Yiizde
I, velll 52 17,9
I ve lll 27 9,3
I ve 1l 180 61,9
I, 1l ve IV 32 11,0
Toplam 291 100

I. Kip sekeri agzimiza aldigimizda zamanla erir Il. Her kansim ¢dzeltidir lll. Her
cozelti elektrigi iletir IV. Yazin buzdolabindan gikarlan buz zamanla erir
Yukarndaki ifadelerden hangisi ya da hangileri yanhstir?

Wi, uvem
Eivem
Clnwen

W ve llve 1V

32
Il ve lll ve IV
11,00%

52
| I we il
17 ,87%

Sekil 5.3. Ugiincii soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi

Ucgiincii soruya 291 kisi icinden sadece 52 kisi dogru cevabi vermistir yani dgrencilerin

%17,9’u dogru cevabi bilmis, ¢ok biiyiik bir gogunlugu ise yanlis cevap vermislerdir.
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291 kisiden 180 kisi 1I-III olan sikk1 isaretlemistir. Ogrenciler kiip sekerin eridigini
dogru kabul etmislerdir.

5.4. Dordiincii Sorunun Degerlendirilmesi
Bir sekerli su ¢ozeltisi i¢in agagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 5.6. Dordiincii soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yanitlar Yanit Sayilari Yiizde
Sekerli suyun kiitlesi, 216 74,2

baslangigta ilave edilen

seker ve suyun toplam

kiitlesine esittir

Sekerli suyun kiitlesi, 24 8,2
baslangigtaki seker ve

suyun toplam kiitlesinden

biiytiktiir

Sekerli su, elektrigi iletir 31 10,7
Kendisini olusturan 20 6,7
bilesenlerden farkli yeni bir

bilesik olusur

Toplam 291 100

Bir sekerli su ¢ézeltisi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

Sekerli suyun kitlesi,

m bBaglangigta ilave edilen
seker ve suyun toplam
kiitlesine esgittir
Sekerli suyun kitlesi,

.baglan ictaki seker ve
suyun foplam kitlesindsn
blyktir

O sekerli su, elektridi ilsti
Kendisini olugturan

M bilesenierden farkh yeni bir

bilegik olugur

?ekerli su,
eleltrigi istir
10,65%

Fekerli suyun kitlesi,
baglanaictaki seker ve
suyun toplam - - "
kitlesinden blyaktir Sekerli suyun kitlesi, baglanaigta
8,25% ilave e |Ienjeker Ve Suyun
toplam kitlesine esgittir
T4,23%

Sekil 5.4. Dordiincii soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi
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Dordiincii soruya 291 kisiden 216 kisi (%74,2) dogru cevabi vermistir. 291 kisiden 31
kisi (%10,7) cevap olarak “Sekerli suyun kiitlesi, baglangigtaki seker ve suyun toplam
kiitlesinden blytiktiir” sikkini isaretlemistir.

5.5. Besinci Sorunun Degerlendirilmesi

Asagidaki kap igerisinde tuzlu su ¢ozeltisi bulunmaktadir. Goriildiigii gibi kabin alt

tarafinda biraz tuz kalmistir. Bununla ilgili olarak;

l. Kaptaki siv1 i¢inde tuz yoktur.

1. Tuzun bir kismi1 ¢éziinmiistiir.

Il. Tuzun bir kismi1 erimis diger kismu altta birikmistir.
V. Olusan tuzlu su, tuz ve sudan farkli yeni bir bilesiktir.
Ifadelerinden hangisi ya da hangileri yanlistir?

Tablo 5.7. Besinci soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yanitlar Yanit Sayilarn Yiizde
[, 1l ve IV 183 62,9
I vell 29 10,0
I ve IV 28 9,6
Il ve lll 51 17,5
Toplam 291 100
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Asagidaki kap icerisinde tuzlu su ¢gdzeltisi bulunmaktadir. Gdrdldagi gibi kabin
alt tarafinda biraz tuz kalmistir. Bununla ilgili olarak;l.Kaptaki sivi iginde tuz
voktur . Tuzun bir kismi cc‘izﬂnmijstbl':'lr_‘l(ll.'l_'utzun bir Kismi erimis diger Kismi altta

irikmis

W uve
Eiveln
i we v
Wive m

183

1 we I
52,59%

Sekil 5.5. Besinci soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi

Besinci soruya 291 kisiden 183 kisi (%62,9) dogru cevab1 vermistir. Ogrencilerin bir

kism1 “olusan tuzlu su, tuz ve sudan farkli yeni bir bilesiktir”. 79 6grenci kaptaki

S1vinin

igerisinde tuz olmadiginm

kaybolduguna inanmaktadir.

5.6.

yani

¢coziinme oldugu zaman ¢dziinenin

Altinc1 Sorunun Degerlendirilmesi

Asagidaki islemlerin her birisine ne ad verildigini siralayimniz?

v

Yanan
Mumun,
Yanmayan
Kisminin
Asagi

Akmasi

Dolaptan
Cikarilmig
Buzu
Bekletme

Su Igerisine
Kiip Seker
Atarak

Karigtirma

Yogurda
Su
Ederek

Karigtirma

flave
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Tablo 5.8. Altinct soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yanitlar Yanit Sayilar: Yiizde
Erime-Erime-Coziinme- 262 90,0
Karisma
Erime-Coziinme -Erime- 13 4,5
Karisma
Coziinme-Erime-Erime- 3 1,0
Coziinme
Erime-Erime-Erime- 13 4,5
Coziinme
Toplam 291 100

Asagdgidaki islemlerin her birisine ne ad verildigini siralayiniz? L.Yanan Mumun,

Yanmayan Kisminin Asagi Akmasi ll.Dolaptan Cikanimis Buzu Bekletme II.Su

Igcerisine Kilp Seker Atarak Kanstirma IV.Yogurda Su llave Ederek Karistirma

-ngemlgrime Cozlnme

-Erimz ZHzinme Erime
arigma

O Gzunme Erime Erime
Gzunme

MErime Erime Erime Gézinme

Sekil 5.6. Altinci soruya verilen cevaplarin yilizdelik dagilimi

Altinct soruya 291 kisiden 262 kisi dogru cevabi vermistir. Bu sorunun yazilma amaci
ogrenciler hal degisiminin, ¢oziinmenin ve karisimin ayrimini yapabiliyor mu yoksa
giinliik hayattaki yanlis kullanimdan otiirii 6grencilerde kavram yanilgisinin olup
olmadigin1 anlamaktir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplardan belirlenen

kavram yanilgist ¢oziinme kavrami iizerinedir.
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5.7. Yedinci Sorunun Degerlendirilmesi

Bir bardak sicak su igerisine bir miktar tuz atildiktan sonrakaristirilirsa, ne

gbzlemlersiniz?

Tablo 5.9. Yedinci soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yanitlar Yanit Sayilari Yiizde
Cozlinme olayr gergeklesir. 236 81,1
Tuz kat1 halden s1v1 halen 16 55
gecer
Tuz molekiilleri sudaki 24 8,2
hava bosluklarin1 doldurur
Tuz su tarafindan tutulur 15 52
Toplam 291 100

Bir bardak sicak su icerisine bir miktar tuz atildiktan sonra karnistiriirsa, ne
gdzlemlersiniz?

[ ] Gozlinme olay gergeklesgir.

m Tuz kati halden sivi halen
geger

[m] Tuz molekiilleri sudaki hava
bogluklarim deldurur

I Tuz su tarafindan tutulur

Sekil 5.7. Yedinci soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi

Yedinci soruya 291 kisiden 236 kisi dogru cevabi vermistir. Baz1 dgrenciler Tuz
molekiillerini sudaki hava bosluklarmin dolduracagina inanmaktadir. 16 6grenci ise

tuzun kat1 halden siv1 hale gegtigini diistinmektedir.

5.8. Sekizinci Sorunun Degerlendirilmesi

Limonata yapmak i¢in buzdolabindan alinan bir siirahi soguk su igerisine bir miktar

toz igecek atilarak karistirilirsa, ne gozlemlersiniz?
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Tablo 5.10. Sekizinci soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yanitlar Yanit Sayilar Yiizde
Homojen bir karigim 162 55,7
olusur
Kat1 haldeki toz igecek sivi 42 14,4
hale gecer
Yeni bir kimyasal madde 39 13,4
olusur
Toz icecek gdzden 48 16,5
kaybolur
Toplam 248 100

Limonata yapmak igin buzdolabindan alinan bir siirahi soguk su igerisine bir
miktar toz icecek atilarak kanistinhrsa, ne gdzlemlersiniz?

BHomaien bir karisim olugur
-Ka‘tl haldeki toz icecek s
hale geger.
[ eni kir kimyasal maclde
olugur
43 Moz icecek gdzden kaybolur.
Toz igecek gbzden
kaykolur.
16,49%

39
“eni bir kimyasal madde
ol . 162
Hormojen bir kal:;glm olugur
: 55 67

Kat haldeki toz
igecek sivi hale

Sekil 5.8. Sekizinci soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi

Sekizinci soruya 291 kisiden 162 (%55,7) kisi dogru cevabi vermistir. 48 kisi (%16,5)
“Toz igecek gdzden kaybolur” olan sikk1 dogru cevap olarak isaretlemislerdir. 42 kisi
(%14,4) “Kat1 haldeki toz icecek sivi hale gecer” sikkini isaretlemistir. 39 kisi ise
(%13,4) “Yeni bir kimyasal madde olusur” sikkini isaretlemis ve dogru cevap olarak

kabul etmislerdir.
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5.9. Dokuzuncu Sorunun Degerlendirilmesi
Bir tuzlu su ¢ozeltisi i¢in asagidakilerin hangisi yanligtir?

Tablo 5.11. Dokuzuncu soruda cevaplarin segeneklere gére dagilimi

Yanmitlar Yanit Sayilari Yiizde
Kendisini olusturan 184 63,2
bilesenlerden, farkli yeni
bir bilesik olusur
Tuzlu suyun kiitlesi, 47 16,2

baslangigta ilave edilen tuz
ve suyun toplam kiitlesine

esittir

Tuzlu su homojendir 43 14,8
Tuzlu su elektrigi iletir 17 5,8
Toplam 291 100

Bir tuzlu su ¢dzeltisi icin agagidakilerin hangisi yanhstir?

Kendisini olugturan

[ | hilegenlerden, farkh yeni bir
hilegik olugur
Tuzlu suyun kitlesi,

m baglangicta ilave edien tuz
wve suyun toplam kitlesine
egittir
Tuzlu su homejen bir
karigimcir

I Tuzlu su elektrifi iletic

17
Tuzlu su
elektrigi

iletir

5 B4%

43
Tuzlu su homejen bir
I(Erl%'lmdll'
14 78%

184

Kendisini clugturan bilegenlerden,

farkh yeni bir hilegik olugur
63,23%

47
Tuzlu suyun kitlesi,
baglangicta ilave edilen
tuz ve suyun toplam
kitlesine esittir
16,15%

Sekil 5.9. Dokuzuncu soruya verilen cevaplarin ytlizdelik dagilimi

294 kisiden 184 kisi “Kendisini olusturan bilesenlerden, farkli yeni bir bilesik olusur”
cevabini igaretlemislerdir. Baz1 6grenciler suyun i¢ine tuz katildigi zaman baslangicta
ilave edilen tuz ve suyun toplam kiitlesinin degistigini diistinmektedirler. 17 kisi ise

tuzlu suyun elektrigi iletecegine inanmamaktadir.
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5.10. Onuncu Sorunun Degerlendirilmesi

Bir bardak su igerisine bir miktar oralet ilave edilerek karistiriliyor. Daha sonra bir
miktar daha oralet ilave edilerek iyice karistiriliyor. Bir siire bekledikten sonra,
oraletin bir kisminin bardagin tabaninda biriktigi gézlemleniyor. Bununla ilgili olarak

asagidakilerden hangisi yanligtir?

Tablo 5.12. Onuncu soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yamtlar Yanit Sayilan Yiizde
Oraletin bir kism1 erimis 120 41,2
bir kismui altta birikmistir
Cozelti igerisinde oralet 12 4,1

¢Oziinen, su ise ¢oziicl
olarak bulunur

Hazirlanan oralet doymus 94 32,3
bir ¢cozeltidir
Cozeltinin toplam kiitlesi, 65 22,3

baglangictaki su ve oraletin
toplam kiitlesine esittir
Toplam 291 100

Bir bardak su igcerisine bir miktar oralet ilave edilerek kanstiriiyor. Daha sonra bir
miktar daha oraletilave edilerek ivice kanstirihyor. Bir stire bekledikten sonra,
oraletin bir kisminin bardagin tabaninda biriktigi gdzlemleniyor. Bununla ilgi

mm Cralstin bir kismi erimig bir
kism altta birikmigtic
Cozelti icerisinde oralet
[ cozunen, suise gozucl
olarak bulunur.
Hazirlanan oralet doymusg bir
D52 esair ymug
ozeltinin topl kitlesi
WSS nmtath e ar letin
toplam kiitlesine esgittir

65
dzeltinin toplam kitlesi,
ba?hangl:;:tﬁ_ki su we  oraletin
oplam kitlesine egittir
e

120
Craletin bir kismi 23
altta birikmistir
41,249

94
Hazirlanan oralet doymusg bir

%ozertldlr

2,30%

12

Cozehi igerisinde oralet Qozugen su ise ¢oOz0cl olarak bulunur.

123%

Sekil 5.10. Onuncu soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi

Onuncu soruya 291 kisiden 120 kisi dogru cevap vermistir yani 6grencilerin %41,2 si.
Bu soru dgrencilerin ¢oziinen, ¢oziicii ve ¢ozelti arasindaki farklar bilip bilmedigini
ogrenmek amaciyla yazilmistir. 94 kisi (%32,3) “Hazirlanan oralet doymus bir

cozeltidir” sikkini isaretlemislerdir. Doymus ¢6zeltinin ne oldugunu bilmemektedirler.
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5.11. On birinci Sorunun Degerlendirilmesi

-

Sicak Cay (A) Sicak Cay (B)

Yukaridaki cay bardaklariin igerisine yeni demlenmis ¢cay konmustur. A bardagina 5
g toz seker, B bardagina ise 5 g kiip seker atilarak karistirilmigtir.

Buna gore;

I. Toz seker daha gabuk erir

II. Sekerin her iki kaptaki ¢oziiniirligii aynidir
III. Kiip seker daha az erir

IV. Toz seker daha kisa zamanda ¢oziiniir
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

Tablo 5.13. On birinci soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yanitlar Yanit Sayilari Yiizde
Il ve IV 154 52,9
lvell 50 17,2
I ve 1l 24 8,2
I ve IV 63 21,6
Toplam 291 100

Sicak Cay (A) Sicak Cay (B) Yukandaki cay bardaklarinin igerisine yeni
demlenmis ¢ay konmustur. A bardagina5 g toz seker, B bardagina ise 5 g kdp
seker atilarak kanstirlmistir. Buna gore; |. Toz seker daha gabuk erir ll. Sekerin

her iki kaptaki ¢d

e v
Eiven
Ciwvem
W ve v

Sekil 5.11. On birinci soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi
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On birinci soruya 248 kisiden 154 kisi (%52,9) dogru cevabi vermistir. Bu sorunun
yazilma amac1 ¢oziintirliik kavrami hakkinda 6grencilerin neler bildigini 6grenmektir.
291 kisiden 63 kisi ¢ozlinme ve erime kavramini birbiri yerine kullanmaktadir ve ayni

anlama geldigini diisiinmektedir.

5.12. On ikinci Sorunun Degerlendirilmesi

S

Ilik siit (A) Ilik stit(B)

Bir anne ikiz ¢ocuklarina sekerli siit hazirlamak istiyor. A biberonundaki 1lik siit
icerisine 10 g toz seker, B biberonundaki 1lik siit igerisine ise 10 g kiip seker atarak

calkaliyor. Ne gozlemlersiniz? (Ilik siitlerin sicakliklar esittir)

Tablo 5.14. On ikinci soruda cevaplarin se¢eneklere gore dagilimi

Yanitlar Yanit Sayilari Yiizde
Sekerin her iki kaptaki 145 49.8
¢cozlntrligl aynidir
A biberonundaki toz seker 70 24,1
daha ¢ok ¢6ziiniir
B biberonundaki 1lik siit 31 10,7
sekeri eritir
Kiip seker daha az erir 45 15,5
Toplam 291 100

Ik siit (A) Ik sit(B) Bir anne ikiz cocuklarina sekerli siit hazirlamak istiyor. A

biberonundaki ihk st igerisine 10 g toz seker, B biberonundaki ilik siit igcerisine
ise 10 g kip seker atarak galkaliyor. Ne gézlemlersiniz? (lhk sitlerin sicak

Sekil 5.12. On ikinci soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi
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291 kisgiden 145 kisi (%49,8) dogru cevap vermistir. 70 kisi “A biberonundaki toz
seker daha ¢ok ¢Oziiniir” sikkini isaretlemistir. 70 6grenci ise A biberonundaki toz

sekerin daha ¢ok ¢oziindiigiine inanmaktadir.

5.13. On iigiincii Sorunun Degerlendirilmesi

Bir kap icerisine dnce bir miktar su, sonra lizerine bir miktar alkol ve en son olarak da
bir miktar zeytinyag ilave ediliyor. Nasil bir dagilim beklersiniz? (Su: S; Alkol: A;
Zeytinyagi: Z)

A) B) C) D)

S ] ]
222 A A ZAZH
SASA, 2525 O

Tablo 5.15. On iigiincii soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

M
MNwE
M

Yanmtlar Yanit Sayilar Yiizde
B sikki 204 70,1
C sikki 9 3,1
D sikk1 54 18,6
A sikki 24 8,2
Toplam 291 100

Bir kap icerisine énce bir miktar su, sonra Gzerine bir miktar alkol ve en son

olarak da bir miktar zeytinyagi ilave ediliyor.Nasil bir dagilm beklersiniz? (Su: S;
Alkol: A; Zeytinyag:: Z)

W z77 sasa
W Ann ZSZS
Ozaza sss
B Aan SSS ZZT

Sekil 5.13. On iiciincii soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilim1
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291 kisiden 204 kisi (%70,5) dogru cevabi vermislerdir. 54 kisi ise zeytinyagi ve
alkoliin birbirine homojen karistigini suyun ise altta kaldigin1 diigiinmiistiir. 54 6grenci

D sikkini dogru cevap olarak isaretlemistir.

5.14. On dordiincii Sorunun Degerlendirilmesi

Bir kap igerisine 6nce bir miktar sicak su, sonra bir miktar ¢camasir suyu ve en son

olarak bir miktar erimis tereyagi ilave ediliyor.
Nasil bir dagilim beklersiniz?
(Su: S; Camasir Suyu: ¢)

A) B) C) D)

] ]
TTT TCTC STST SCSsC

Tablo 5.16. On dordiincii soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yanitlar Yanit Sayilar Yiizde
A sikki 186 63,9
B sikk1 39 13,4
C sikki 24 8,2
D sikk1 42 14,4
Toplam 291 100

Bir kap igerisine dnce bir miktar sicak su, sonra bir miktar gamasir suyu ve en
son olarak bir miktar erimis tereyag ilave ediliyvor. Nasil bir dagihm beklersiniz?
(Su: S; Camasir Suyu: C; Erimis Tereyagi: T)

W TTT SGSG
ET1cTG 555
OsTtsTggg
W scsG TTT

42
14,43%

39
13,40%

Sekil 5.14. On dordiincii soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilim1
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291 kisiden 186 kisi (%63,9) dogru cevap vermistir. 39 kisi ise tereyagl ve ¢amasir
suyunun birbiri i¢cinde homojen karigip iistte kaldigimi suyun ise altta kaldigini

distinmektedir.

5.15.  On besinci Sorunun Degerlendirilmesi

Asagidaki kapta bulunan tuzlu su ¢ozeltisinin suyu tamamen buharlagana kadar

1sitiliyor.

1. Geride sadece tuz kalir.
i1 1 Suyla beraber tuzda buharlagir

TUZLL | - Baslangigta ilave edilen tuz miktari
il geri elde edilir.

[fadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

Tablo 5.17. On besinci soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yanitlar Yanit Sayilari Yiizde
Ivelll 220 75,6
I, 11 ve Il 17 5,8
lvell 39 13,4
I ve Il 15 5,2
Toplam 291 100

Asagidaki kapta bulunan tuzlu su ¢gdzeltisinin suyu tamamen buharlagsana kadar
isitiliyor.l.Geride sadece tuz kalir. l.Suyla beraber tuzda buharlasir lll.Bagslangicta
ilave edilen tuz miktar geri elde edilir. ifadelerinden hangisi ya da hangileri
dogrudu

i ve
Ei,nvem
Ciwen
Wivem

17
I, Ive
5 84%

Sekil 5.15. On besinci soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi

291 kisiden 220 kisi (%75,6) dogru cevabi isaretlemistir. Bazi 6grenciler ise suyu
buharlastirdigin zaman suyla beraber tuzunda buharlagtigini diistinmektedir. 39

ogrenci ise baslangicta ilave edilen tuzun geri elde edilemeyecegini diisiinmektedir.
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5.16. On altinci1 Sorunun Degerlendirilmesi

Kisin soguk havalarda buzlanma olay1 oldugu i¢in yollara tuz atilir. Bu islemin amaci

nedir?

Tablo 5.18. On altinci soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yanitlar Yanit Sayilari Yiizde
Donma noktasini diistiriir 121 41,6
boylece buzlanma
goriilmez.
Donma noktasini 14 4.8
degistirmez.
Yoldaki buzlar eritir 47 16,2
Donma noktasini ytikseltir 109 37,5
boylece buzlanma
goriilmez.
Toplam 291 100

Kisin soguk havalarda buzlanma olayi oldugu i¢in yollara tuz atilir. Bu iglemin
amac! nedir?

mPonma noktasin diiglrae
boylece buzlanma gordlmez.

-Doglna noktasin
dedigtirmez.
oldaki buzlan eritir.
Ovoldaki buz! ti
-Donlna noktasin ylkselkir
boylece buzlanma gérdlmez.

Sekil 5.16. On altinc1 soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi

291 kisiden 121 kisi (%41,6) “Donma noktasini diisiiriir boylece buzlanma goériilmez.”
sikkini igaretleyerek dogru cevap vermislerdir. 109 kisi (%37,5) ise “Donma noktasini
yiikseltir bdylece buzlanma goriilmez” isaretlemistir. iki cevabi da isaretleyenlerin
say1s1 birbirine yakindir bu da demek oluyor ki kaynama noktasinin yiikselmesi veya
diismesini 0grenci tam olarak anlayamamuslar ve karistirmaktadirlar. Bir kisim 6grenci
ise yollara tuz atilmasinin donma noktasint degistirmeyecegini diistinmektedir.47

Ogrenci ise tuzun yoldaki buzlari erittigini diistinmektedir.
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5.17.  On yedinci Sorunun Degerlendirilmesi

Coziinen Coziici Cozelti

l. Karbondioksit ~ Su Gazoz

. Alkol Su Alkollii su
1. Benzin Su Benzinli Su

Yanda verilen ¢6ziicii ve ¢ozlinenden hangisinde ya da hangilerinde, verilen ¢ozeltiler

olusur?

Tablo 5.19. On yedinci soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yanmitlar Yanit Sayilar Yiizde
lvell 65 22,3
I ve 1l 96 33,0
I, Hvelll 94 32,3
Yalniz I 36 12,4
Toplam 291 100

I. Gazoz llLAlkolld su lll.Benzinli su Yanda verilen ¢dézildcl ve gcozlunenden
hangisinde ya da hangilerinde, verilen ¢&zeltiler olusur?

Wiven

Eivem

O uwen

M vai= 1

Sekil 5.17. On yedinci soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi

291 kisi iginden 65 kisi (%22,3) dogru cevabi isaretlemistir. 96 kisi (%33,0) Il ve 1lI

olan sikki isaretlemistir.
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5.18. On sekizinci Sorunun Degerlendirilmesi

Asagidaki limonatanin suyu tamamen buharlagana kadar 1sitiliyor.
swonrs |

I. Baslangicta ilave edilen toz igecek geri elde edilir

I1. Kabin dibinde sadece toz i¢ecek kalir

I11. Suyla beraber toz igecekte ucar

Ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

Tablo 5.20. On sekizinci soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yamtlar Yanit Sayilar Yiizde
Ivell 218 74,9
I velll 31 10,7
Ive lll 23 7,9
I, 1l ve lll 19 6,5
Toplam 291 100

Asagidaki limonatanin suyu tamamen buharlasana kadar isitiliyor. |. Baslangicta
ilave edilen toz icecek geri elde edilir Il. Kabin dibinde sadece toz icecek kalir Il
Suyla beraber toz igecekte ugar ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?
]

-:l‘:fel:u

Civenm

19 Wi iven
1, ve i
5,53%

Sekil 5.18. On sekizinci soruya verilen cevaplarin ylizdelik dagilimi

291 kisiden 218 kisi (%74,9) dogru cevap vermislerdir. Ogrencilerin bir kismi suyla
beraber toz igeceginde buharlasacagini diisiinmektedir. 31 kisi ise limonata

buharlastig1 zaman toz icecegin geri elde edilecegine inanmamaktadir.
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5.19. On dokuzuncu Sorunun Degerlendirilmesi

Makarna pisirmek i¢in koyulan tenceredeki su kaynamaya bagladigi zaman bir yemek

kas181 tuz atilirsa, ne gézlemlersiniz?

Tablo 5.21. On dokuzuncu soruda cevaplarin segeneklere gore dagilimi

Yanitlar Yanit Sayilan Yiizde
Cozelti olusur ve 156 53,6
kaynamasi belli bir siire
durduktan sonra devam

eder.

Karisim olusur ve 38 13,1
kaynamaya devam eder.

Homojen karisim olusur ve 73 25,1
kaynamaya devam eder.

Tuz dipte aynen kalir ve 24 8,2
kaynamaya devam eder.

Toplam 291 100

Makarna pisirmek igcin koyulan tenceredeki su kaynamaya basgladig: zaman bir
yvemek kagsigl tuz atilirsa, ne gdzlemlersiniz?

ozeti olugur wve kaynamas!
m B T S Lt
it sonra devam eder.
ipte Harsim olusur ve
evrékallr =] kaynamaya devam eder.
Homojen karsim olusur ve

faynamaya Oy namaya dewvam Sder.

Tuz dipte aynen kalr ve
= kaynamaya devam eder.

24
Tuz
ayrn

clevam eder.
8,75%

73

Homojen karnsim olusur ve

kaynamaya devam eder.
25 09%

15
Cozeti olugur ve kaynamasi belli bir
sdre durduktan sonra devam eder.
53 61%

38
Karigim olugur ve
kaynamaya
devam eder
13,06%

Sekil 5.19. On dokuzuncu soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi

Ogrencilerin yaklasik yaris1 bu soruya yanlis cevap vermistir. 291 kisiden 156 kisi
(%53,6) dogru cevap vermistir. Ogrencilerin bir kismi tuzun dipte aynen kalacagini
ve boylece kaynamaya devam edecegini diistinmiistiir. Bir kisim 6grenci ise hemen

homojen karisim olacagini diistinmiistiir.
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5.20. Yirminci Sorunun Degerlendirilmesi
Alkollii su ¢ozeltisi i¢in;

I. Alkol, ¢ozelti icerisinde ¢Oziicii olarak bulunur
II. Su, ¢ozelti igerisinde ¢oziinen olarak bulunur

I1l. Olusan ¢ozelti sivi-sivi ¢ozelti tiirlindedir ifadelerinden hangisi ya da hangileri

dogrudur?

Tablo 5.22. Yirminci soruda cevaplarin seceneklere gore dagilimi

Yanmitlar Yanit Sayilar Yiizde
Yalnz I11 189 64,9
Ivell 18 6,2
I ve 1l 24 8,2
I, 11 ve Il 60 20,6
Toplam 291 100

Alkolla su gdzeltisi igin; I. Alkol, gozelti igerisinde gézlci olarak bulunur Il. Su,
cozelti icerisinde ¢dzlinen olarak bulunur lll. Olusan ¢dzelti sivi-sivi gozelti
tdrandedir ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I valruz
Wiven
Clnvem
Wi 0ven

&0
1L ve il
20,62%

W e 129
ve ralniz
5,25% 64,95%

Sekil 5.20. Yirminci soruya verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi

291 kisiden 189 kisi (%64,9) dogru cevap vermistir. Bu soru ¢ozelti igerisinde hangi
maddenin ¢o6ziicii hangisinin ise ¢6ziinen oldugunu bilip bilmediklerini anlamaya
yoneliktir.  Ogrenciler ¢dziicli ve ¢oziinen maddenin hangisi  oldugunu

karistirmaktadir.
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6. SONUC ve TARTISMA

Bu calismada onuncu simif Ogrencilerinin “Cozeltiler” konusuna ydnelik kavram
yanilgilar1 kavram basar1 testi ile tespit edilmeye calisilmistir. Arastirmadan elde

edilen bulgular tartisilip, degerlendirilmistir.

Arastirma sonucunda Ogrencilerin ¢ozeltiler konusunda bir¢ok kavram yanilgisina
sahip oldugu saptanmistir. Kavram yanilgis1 kavram 6gretiminde karsimiza ¢ikan en
bliyiik gii¢liiklerden birisidir. Bu nedenle kavram yanilgilarinin tespiti, 0gretim
acisindan olduk¢a 6dnem arz etmektedir. Testte kavram yanilgisini igeren celdiriciler
bulunmaktadir. Sorularin ve celdiricilerin kazanimlara uygun olmasi 6grencilerin
sahip olduklar1 yanlis anlamalar veya kavram yanilgilarinin tizerine odaklanilmasini
saglamistir. Kavram yanilgilarini ¢eldiriciler olarak kullanmak, testi daha etkili

kilmistir.

Kavram bagar testindeki sorular incelendiginde, 6grencilerin ilgili alan yazinda farkl
Ogrenim diizeylerinde benzer kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir.
Farkli 6grenim diizeylerinde benzer kavram yanilgilarinin olmasi, kavram
yanilgilariin yas veya sinif diizeyinden bagimsiz oldugunu gostermektedir. Bu bulgu
Korur (2015), Kanli (2014) ve Tashidere (2013)’nin farkli 6grenim diizeylerinde

kavram yanilgilari ¢alismalarindaki bulgularla ortiismektedir.

Tablo 5.1°de 6grencilerin sorulart dogru cevaplama orani bulunmustur. 1, 2, 3, 10, 16
ve 17. sorularin cevaplanma orani %50’nin altina diigmistiir. Diger sorularin
cevaplanma orani ise %50°nin iizerindedir. Tablo 5.2°de ise 6grencilerin ¢ozeltiler
konusu ile ilgili kavram yanilgilar1 tabloya dontstiiriilmiistiir. Tablo 5.2°ye gore
Cozeltiler konusunda rastlanan en belirgin kavram yanilgisi erime ve ¢dziinme
kavrami lizerinedir. Cozlinme olay1 gergeklestigi zaman farkli yeni bir madde olusur

kavram yanilgisi ise 6grencilerin %46’sinda goriilmektedir.

Tablo 5.3’de ki elde edilen bulgulara gére 6grencilerin yaklasik %57°si erime ve
¢ozlinme arasindaki farki kavrayamadiklar1 ve yanilgiya distiigii gorilmektedir.
Ogrenciler bir hal degisimi olan erime kavramiyla, ¢dziinme kavramimin ayni anlama
geldigini diisiinmektedirler ve bu iki kavrami birbirinin yerine kullanmaktadirlar. Bazi

Ogrenciler ise ¢ozlinme olayini hi¢ bilmemekte ve ¢ézlinme olaymin erime olduguna
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inanmaktadir. Bunun sebebi dgrencilerin kavramlari giinliik hayatla iligkilendirilmesi
olabilir bazen bir kavramim bilimsel anlami giinliik yasamda farkli anlamlarda
kullanilmakta ya da benzer bir kavramin yerine kullanilmaktadir. Ayrica Tablo 5.3’de
elde edilen bir diger bulguda 6grencilerin yaklasik %21°1 ¢ozeltide bulunan ¢dziinen
maddenin ¢6ziindiikten sonra kaybolduguna inanmalaridir. Bunun nedeni ise
ogrencilerin somut diigiinmeleri ve olaylar1 sadece dis goriiniise gore yorumlamalari
olabilir. Prieto vd., (1989); Stavy (1990); Lee vd., (1993) yaptiklar1 ¢alismalarda
Ogrencilerin ¢ozlinen madde erir, suda ¢oziinlir ve gozden kaybolur ifadelerini

kullandigin1 belirtmistir.

Ogrencilerin %46’s1 ¢oziinme sonucunda yeni bir maddenin olustugunu diisiiniiyorlar
(Tablo 5.4). Yani 6grenciler madde ¢oziinmeye ugradigi zaman maddenin kimliginin
degistigini, kimyasal degismeye ugrayacagini diisiinmektedir. Valanides (2000) sinif
ogretmenleriyle, Ebenezer (2001) on birinci sinif 6grencileriyle, Karamustafaoglu vd.,
(2002), Uzuntiryaki ve Geban (2005) sekizinci sinif dgrencileriyle, Calik ve Ayas
(2005) yedinci, sekizinci, dokuzuncu ve onuncu sinif dgrencileriyle ve Demircioglu
vd., (2006) smif Ogretmeni adaylariyla yaptiklart g¢alismada da bu bulgu

desteklenmistir.

Baz1 6grencilerde her karigimin ¢ozelti olduguna inaniyor, baz1 dgrencilerde biitiin
cozeltilerin elektrigi ilettigi kanisindalar (Tablo 5.5). Uzuntiryaki ve Geban (2005),
8.smifta 6grenim goren 64 Ggrenciye yaptigi calismada Ogrencilerin her karisimin
¢ozelti olduguna yonelik kavram yanilgisinin oldugunu belirtmislerdir. Bunun nedeni
ogrencilerin 6grendigi bilgileri baska 6grenmelerde genellemesi olabilir. Literatiire
bakildiginda ise elektrigi ileten ¢ozeltilerin elektrigi iletmesinin nedeninin elektronlar

olduguna inanan 6grenciler vardir.

Tablo 5.6”dan elde edilen bulgulara gore dgrenciler ¢ziinme olay1 sonucunda kiitlenin
korunumu kanununu uygulayamamaktadirlar. Ogrenciler ¢ozeltinin kiitlesinin,
baslangicta eklenen ¢Oziicii ve c¢oziinenin toplam miktarindan farkli oldugunu
diistinmektedirler. Griffiths ve Preston (1992) yaptiklart c¢aligmada o6grencilerin
kiitlenin korunumu hakkinda kavram yanilgilarinin oldugunu tespit etmistir. Bunu da
ogrencilerin bu dersleri sadece ezber olarak Ogrenmelerine, deney ve goézlem
yapmadiklarina baglayabiliriz. Bu tablodan elde edilen baska bir bulgu ise 6grencilerin

yaklasik %7’sinin sekerli su ¢ozeltisi i¢in “kendisini olusturan bilesenlerden farkli yeni
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bir bilesik olusur” secenegini isaretlemesidir. Ogrencilerin %10,7’si ise sekerli suyun
elektrigi ilettigine inanmaktadir. Bunun nedeni &grenciler kavramlart zihinlerine
yanlis olarak yerlestirmistir ve olaylar1 yanlis yorumlamaktadir. Fen ve Teknoloji,
Fizik, Kimya gibi dersler ezbere dayali olarak 6grenilmemelidir, 6grenciler bu dersleri
yaparak ve yasayarak Ogrenmelidir. Aksi takdirde Ogrenciler konulari

kavrayamamakta, zihinlerinde canlandiramamakta ve yanilgiya diigmektedir.

Ogrenciler ¢oziinme kavraminda ciddi derecede sikinti cekmektedirler. Yogurda su
ilave edip karistirildigi zaman yogurdun ¢oziinmeye ugradigimi diisiinmektedirler
(Tablo 5.8). Ogrenciler bir semayr goriip, ogrendikleri bilgileri genelleyip farkl
durumlarda kullanmaktadir. Bu durum egitim sistemiyle iligkilendirilebilir.
Ogrencilerin bazilar1 her 8grendigi bilginin, herkesten duyduklarinin ve internette her
yazilanin dogru olduguna inaniyor. Yazilanlar1 akil siizgecinden gecirmiyor,
aragtirmiyor ve zaman harcamak istemiyor. Bu durumda da kavram yanilgilar
kag¢inilmaz oluyor. Martin (2001), 24 stajyer ilkokul Ggretmeni lizerinde yaptigi
arastirmasinda Ogrencilerin karisim, cozelti olusumu ve ¢oziinmeyi tanimlarken,
karistirmak, birlestirmek, katilma ifadelerinin disina ¢ikamadiklarini, bu kavramlarin
giinliik hayatta kullanildig1 gibi ifade edildigi, yanlis kavramalarin ise eksik 6gretim

yiiziinden diizeltilemedigini ifade etmistir.

Tablo 5.9°de 6grencilerin %6’lik kismi1 ise ¢6ziinme olay1 gergeklesirken ¢ozeltinin
igerisinde bulunan ¢dziinen maddenin ¢oziicliye doniistii§iine inanmaktadir. Bazi
Ogrenciler ise ¢ozlinme olay1 sirasinda ¢oziicii igerisindeki hava bosluklarinin yerini
¢oziinen maddenin aldigin1 diistinmektedir. Ebenezer (2001) on birinci siniflara
yonelik ¢alismasinda, 6grenciler “coziinme olayinda seker tanecikleri su molekiilleri
arasindaki bosluklart isgal eder” sdyleyen 6grencilerin oldugunu belirtmistir buda

bizim bulgumuzu desteklemektedir.

Tablo 5.11°de 6grencilerin bazilar1 karisim, homojen karisim ve heterojen karisim
ayrimini tam olarak yapamamaktadirlar. Bazi 6grenciler ise tuzlu suyun elektrigi
iletmeyecegine inanmamaktadir bunun nedeni sorunun dikkatli okunmamasindan

kaynakl1 olabilir.

Cozelti ¢esitlerini  (doymus, doymamis, asir1 doymus ¢ozelti) tam olarak

kavrayamamiglardir (Tablo 5.12). Dipte kati maddenin birikmesinden dolay1
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Ogrenciler o ¢ozeltinin asir1 doymus oldugunu bu nedenle daha fazla ¢6ziinemedigini
ve dipte bir miktar kat1 kaldigin1 diisiinmektedir. Bunun sebebi 6grencilerin bilgileri
ezbere dayali 6grenmelerinden ya da kavramin adina gore yorum yapmalarindan
olabilir. Pinarbas1 ve Canpolat (2003)’de ¢6zelti kavramiyla ilgili 6grenci anlamalarini
test etmek amaciyla iiniversite dgrencilerine test uygulamis ve dgrencilerde benzer

kavram yanilgisi oldugunu tespit etmistir.

Ogrencilere 6gretilen kavramlarin daha kalict olmas1 igin 6grencilerin 6nceki

O0grenmelerinin arastirilmasi ve ¢eliskilerin giderilmesi gerekir.

Son yillarda kavram yanilgilar1 ciddi bir sorun olmaya baslamistir. Bu nedenle
ogrencilerde kavram yanilgilarini gidermeye yonelik aragtirmalara siklikla yer
verilmeli ve bu arastirmalar diger konular i¢inde yapilmalidir. Geleneksel anlatim
yontemi de kavram 6gretimi konusunda yetersiz kalmaktadir. Ogretmenler 6grencilere
formiilleri ve tanimlar1 ezberletmemeye 6zen gostermeli bu tanimlarin ve formiillerin

ne anlama geldigini kavratmalidirlar.

Tablo 5.13’de elde ettigimiz bulgulara gore 6grencilerin %48’1 ¢ozeltiyi karigtirmayi,
¢oziinen maddeyi toz haline getirmeyi ¢Oziiniirligii artiran etmen olarak
gormektedirler. Ogrenciler ¢dziinme hizini etkileyen etmenler ile ¢dziiniirliige etki
eden etmenleri birbirine karistirmaktadirlar. Bunun nedeni 6grencilerin kavramlari
dogru bir sekilde anlayamamasindan olabilir. Kavramlar arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 iy1 bilmek gerekir. Benzer sonuglar1 Konur ve Ayas (2004) sinif 6gretmeni
adaylarina yaptig1 caligmada tespit etmistir. Bourgeois vd., (1986) ise ortaokul
ogrencileri ile maddenin suda ¢6ziiniirliigii izerinde ¢alismalar yapmislardir. Sonugta
¢ozliniirliik konusunun, 6n bilgilerden yararlanarak ayrica deneyler yoluyla daha iyi
ogretilecegini agiklamiglardir. Kalin (2008), ise ogrencilerin bir kismi sicaklik ve
basincin ¢oziiniirliige etkileri konusunda da kavram yanilgilarma sahiplerdir

sonucuyla ortiismektedir.

Koray vd., (2007), ¢oziinme olaymi etkileyen faktorler konusunda 6grencilerin gesitli
kavram yanilgilarinin olduklarin1 ve kavram karmasasi yasadiklarini tespit etmistir.
Ogrencilerin bu tiir yanlis kavramlar1 olusturmalarma neden olarak da kendi giinliik
yasantilarinda gozlemledikleri olaylarla bilimsel agiklamalar1 bagdastiramamalarini

gostermistir.
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Tablo 5.17°de 6grencilerin %25°1 ¢ozeltinin tamamen buharlasana kadar 1sitildigi
zaman suyla beraber tuzunda buharlasacagina inanmaktadir. Bu durumda bize
ogrencilerin ezbere dayali 6grendigini ve soyut diisiinemedigini gostermektedir. Bir
diger nedeni ise Ogretmenlerin konular1 geleneksel anlatim ydntemine gore
Ogretmeleri, deney ve gozleme dayali yoOntemleri kullanmamalar1 olabilir.
Demircioglu vd., (2006) yaptiklari ¢calismada, seker ¢oziindiigii zaman tekrardan geri
elde edilmez, sekerin yapis1 degismistir, seker suya karigsmistir tekrar geri elde edilmez

gibi yanilgilara rastlamistirlar.

Kisin soguk havalarda yollara buz atilir tuz donma noktasini diisiirdiigii i¢in buzlanma
azalir, goriilmez. Ogrenciler donma noktasini diisiiriir mii yoksa yiikseltir mi
konusunda karisiklik yasamislardir. Bu durum ise 6grencilerin baska bir dersteki
eksikliginin Fen derslerinde de karisiklik yasatmasinin bir gostergesidir. Yine bazilari
da ¢oziinme olaymi erime olarak kabul etmistir bazilar1 ise buza tuz dokiilmesinin
donma noktasimi hi¢ degistirmeyecegini diisiinmiislerdir (Tablo 5.18). Blanco vd.,
(1989), ortaokul seviyesindeki 319 Ogrenciye yaptiklart calismada ogrencilerin
cozeltiler hakkindaki goriislerini saptamislardir. Calisma sonucunda ise 6grenciler
giinliik hayatta kullandig1 kelimeleri, derste 6grendiklerine tercih etmistir. Ogrenciler

¢Ozilinmeyi yalnizca katinin sivida ¢ézlinmesi olayi ile sinirlandirmislardir.

Ogrencilerin yaklasik %78’inde ¢ozelti kavrami hakkinda kavram yanilgis1 vardir
(Tablo 5.19). Alkol ve su polar maddelerdir bu nedenle alkol su igerisinde ¢6ziiniir ve
homojen olarak dagilir. Benzin ve suyu birbiri igerisinde karistirdigimiz zaman ise
homojen olarak dagilmaz ve o6zellikleri her yerinde ayn1 olmaz. Tezcan ve Bilgin
(2004), 9.siniflara yaptigi ¢alismada “iki sivinin birbiri igindeki ¢6ziinmemesi

yogunluklarinin farkli olmasindan kaynaklanir” kavram yanilgisini tespit etmislerdir.

Literatlire bakildiginda 6gretmenlerden kaynaklida Ogrencilerde kavram yanilgisinin

olustugunu sdyleyebiliriz. Ornegin gretmen homojen karisimin tanimimi yaparken

“disaridan bakildiginda tek bir madde gibi goziikiiyorsa bdyle karigimlara homojen

karisim denir” bu tanim1 6grenen dgrencilere 6rnekler verildiginde siitiin hemen homojen

karisim oldugunu sdylemektedirler. Oysa siitii mikroskopta inceledigimiz zaman

ozelliklerinin her yerinde ayn1 olmadigini heterojen karisim oldugunu gérmekteyiz.
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Arastirmalardan elde edilen sonucglardan bir tanesi de Ogrenciler kavramlart bilimsel
olarak kabul edilen fikirlerden farkli bir bi¢imde algiladiklar1 ve farkli algilanan bu
kavram yanilgilarinin egitim 6ncesinde tespit edilip, egitimin buna gore diizenlenmesinin
Onem arz ettigidir. Clinkii kavram yanilgilari sonraki 6grenmeleri de olumsuz etkilemekte
ve Ogrencilerin kavramsal degisime karst zihinsel olarak diren¢ gdstermelerine neden

olmaktadir (Hewson ve Hewson, 1983; Ayas ve Demirbas, 1997; Tsai, 1998).

Yapilan c¢alismalarda ortadgretim seviyesindeki Ogrencilerin anlama diizeyleri
arastiritlmis ve Ogrencilerde kavram yanilgilarina rastlanmistir. Geleneksel anlatimla
ogrencilerin bilgileri kalici olmamakta ve kavramlart 6grenciler birbirlerinin yerine
kullanmaktadir. Olumsuz ve hatali 6grenmeler diger 6grenilen bilgilere de olumsuz
aktarilmaktadir ve sonucta kavram yanilgilar1 olusmaktadir. Bu nedenle 6grencilerde

kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak oldukg¢a dnemli olmaktadir.

Cozeltiler konusu ilgili ¢esitli kavram yanilgilarini ortaya ¢ikaran bu ¢alismayla, var olan
kavram yanilgilarinin {izerine olusacak olan yeni kavram yanilgilarinin dnlenecegi ve

diger fen konularina ise 151k tutabilecegi diistintilmektedir.
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7. ONERILER

Bu ¢alisma; onuncu smnif 6grencilerinin Cozeltiler konusundaki kavramlarla ilgili
yanilgilara sahip oldugunu gostermektedir. Calismada kavram yanilgilar1 c¢oktan
secmeli kavram testi ile tespit edilmeye c¢alisilmigtir. Kavram yanilgilarinin 6nceden
tespit edilip gelecek nesillerinde bu yanilgilara diismemesi igin arastirmacilara agsagida

bazi1 6neriler verilmistir.

Geleneksel anlatim yOontemi kavram Ogretimi konusunda ve kavram yanilgilarini
belirlemede yetersiz kalmaktadir. Ogretmenler 6grencilere formiilleri ve kavramlar
ezberletmemeye 6zen gostermeli bu kavramlarin ve formiillerin ne anlama geldigini

kavratmalidirlar.

Ogrencilerde kavram yanilgilarm belirlemeye yénelik arastirmalara siklikla yer

verilmeli, 6grenciler kavramlari yanlis bir sekilde 6grenmeden dogrusu 6gretilmelidir.

Kavram yanilgilarini tespit etmek igin tek bir yontem yeterli degildir. Aktif katilim
saglanmali, ¢coklu zeka yontemi kullanilmali, 6grencinin hatasinin ne oldugunu direk

sOylemek yerine kendisine ipuglariyla buldurmaya c¢alisilmalidir.

Cozeltiler konusundaki kavramlar 6gretilirken giindelik olaylarla iliski kurulmali ve
giinlik hayattan bolca Ornekler verilmelidir. Soru cevap yoOntemiyle 6grenci

konusturulup kavram yanilgilari ortaya ¢ikarilmalidir.

Kavram haritas1 ¢izilerek ders islenmeli Ogrencinin 6grendigi kavrami, diger

kavramlarla iligskilendirmesi saglanmalidir.

Ogretmen ve ogrenci arasinda cift yonlii iletisim olmali, 6gretmen Ogrencilere
kendilerini ifade etme imkani saglamali ve yanlis kavramlarla karsi karsiya

getirmelidir.

Soyut kavramlar laboratuvar calismalariyla somutlastirilmali ve &grencilerdeki

kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmalidir.

Modelleme yapilirken 6grencilerin yasi, gelisim donemleri, seviyeleri dikkate alinmali
ve herhangi bir kavram yanilgisina sebebiyet verilmemeli ve var olan kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarabilecek nitelikte olmalidir.
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Ogrencilerde hangi kavramlarda yamlgr oldugunu belirlemek igin &grenciye

diistincelerini agik¢a soyleyebilmelerine imkan verilmelidir.

Ogrencilere bir konu anlatilirken, 6rnek verilirken sadece ders kitaplarina bagh
kalinmamali, giinliik hayattan da ornekler verilmeli ve 6grencilerin giinliik hayatta

dogru bildigi yanlislar1 kavratilarak 6gretilmelidir.
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Ek-2. Tez Calismasinda Kullanilan Olgekler

9. Smif Ogrencilerinin Cozeltiler Konusuna Yénelik Kavram Yamlgilarmin

Tespitine Yonelik Olcek

1. Bir kiip seker bir bardak su igerisine atilarak karistiriliyor. Bununla ilgili olarak

I. Kiip seker erir.

1. Kiip seker ¢Oziiniir.
i/

1. Kiip seker kaybolur.

Kavramlarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) lvell
C) llvelll D) I ve I

2. Bir miktar sicak siit, icerisine bir kiip seker atilarak karigtiriliyor. Bununla ilgili

olarak
I. Sicak siit sekeri eritir.
Il. Yeni bir kimyasal madde olusur.
I11. Seker ¢oziinerek homojen bir karisim olusur.
Ifadelerinden hangisi ya da hangileri yanlistir?
A) Yalmiz1 B) Yalmz III
C)lvell D) Il ve Il
3. L. Kiip sekeri agzimiza aldigimizda zamanla erir.
I1. Her karisim ¢ozeltidir.
I11. Her ¢ozelti elektrigi iletir.
IV. Yazin buzdolabindan ¢ikarilan buz zamanla erir.

Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri yanlistir?
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A)lvelll B)Illvelll C)II, IIIvelVvD)I, llvelll
4. Bir sekerli su ¢ozeltisi i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sekerli suyun kiitlesi, baslangigtaki seker ve suyun toplam kiitlesinden
bilyiiktiir.

B) Sekerli su, elektrigi iletir.
C) Kendisini olusturan bilesenlerden farkli yeni bir bilesik olusur.

D) Sekerli suyun kiitlesi, baslangicta ilave edilen seker ve suyun toplam kiitlesine

esittir.
5. Asagidaki kap igerisinde tuzlu su ¢ozeltisi bulunmaktadir. Goriildiigii gibi kabin

alt tarafinda biraz tuz kalmistir. Bununla ilgili olarak;

5

I.  Kaptaki sivi icinde tuz yoktur.

I1. Tuzun bir kismi1 ¢6ziinmiistiir.

I11. Tuzun bir kism1 erimis diger kismu altta birikmistir.
IV. Olusan tuzlu su, tuz ve sudan farkli yeni bir bilesiktir.
[fadelerinden hangisi ya da hangileri yanlistir?

A lvell C) llve lV

B)llvelll D)l 1llvelV
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6. Asagidaki islemlerin her birisine ne ad verildigini siralayiniz?

| 1 11 v
Yanan Dolaptan Su Yogurda
Mumun, Cikarilmis Icerisine Su lave
Yanmayan Buzu Kiip Seker Ederek
Kisminin Bekletme Atarak Karistirma
Asagi Karistirma
Akmas1

A) Erime - Erime - Coziinme - Karigma
B) Erime - Coziinme - Erime - Karisma
C) Coziinme - Erime - Erime - Coziinme
D) Erime - Erime - Erime - C6ziinme

7. Bir bardak sicak su igerisine bir miktar tuz atildiktan ~ sonra karistirilirsa, ne

gbzlemlersiniz?

A) Tuz kat1 halden s1v1 halen geger.

B) Tuz molekiilleri sudaki hava bosluklarini doldurur.
C)Tuz su tarafindan tutulur.

D) Coziinme olay1 gerceklesir.

8. Limonata yapmak i¢in buzdolabindan alinan bir siirahi soguk su igerisine bir miktar

toz icecek atilarak karistirilirsa, ne gozlemlersiniz?
A) Kat1 haldeki toz i¢ecek sivi hale geger.

B) Yeni bir kimyasal madde olusur.

C) Toz i¢ecek gozden kaybolur.

D) Homojen bir karigim olusur.
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9. Bir tuzlu su ¢ozeltisi i¢in agagidakilerin hangisi yanligtir?

A) Tuzlu su elektrigi iletir.

B) Kendisini olusturan bilesenlerden, farkli yeni bir bilesik olusur.

C) Tuzlu suyun kiitlesi, baslangicta ilave edilen tuz ve suyun toplam kiitlesine esittir.
D) Tuzlu su homojen bir karigimdir.

10. Bir bardak su icerisine bir miktar oralet ilave edilerek karistiriliyor. Daha sonra bir
miktar daha oralet ilave edilerek iyice karistiriliyor. Bir siire bekledikten sonra,
oraletin bir kisminin bardagin tabaninda biriktigi gézlemleniyor. Bununla ilgili olarak

asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Hazirlanan oralet doymus bir ¢ozeltidir.

B) Cozeltinin toplam kiitlesi, baglangigtaki su ve oraletin toplam kiitlesine esittir.
C) Oraletin bir kismi erimis bir kismi altta birikmistir.

D) Cozelti igerisinde oralet ¢6ziinen, su ise ¢oziicili olarak bulunur.

g B

Sicak Cay (A) Sicak Cay (B)

Yukaridaki cay bardaklarinin igerisine yeni demlenmis ¢ay konmustur. A bardagina 5

or toz seker, B bardagina ise 5 gr kiip seker atilarak karistirilmistir. Buna gore;
I. Toz seker daha gabuk erir.

I1. Sekerin her iki kaptaki ¢coziiniirligi aynidir.

I11. Kiip seker daha az erir.

IV. Toz seker daha kisa zamanda ¢Oziinlir ifadelerinden hangisi ya da hangileri

dogrudur?
A)lvell B) Il ve Il

C)Illve IV D) llve IV
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12.

¢

Ilik stit (A) Ilik siit(B)

Bir anne ikiz ¢ocuklarma sekerli siit hazirlamak istiyor. A biberonundaki 1lik siit
igerisine 10 g toz seker, B biberonundaki 1lik siit i¢erisine ise 10 g kiip seker atarak

calkaliyor. Ne gozlemlersiniz? (Ilik stitlerin sicakliklar1 esittir)
A) A biberonundaki toz seker daha ¢ok ¢oziiniir.

B) B biberonundaki 1lik siit sekeri eritir.

C) Kiip seker daha az erir.

D) Sekerin her iki kaptaki ¢oziintirligii aynidir.

13.  Bir kap igerisine dnce bir miktar su, sonra {izerine bir miktar alkol ve en son
olarak da bir miktar zeytinyag ilave ediliyor.
Nasil bir dagilim beklersiniz?

(Su: S; Alkol: A; Zeytinyagi: Z)

A) B C D)
=1

7 o T < T
s ZZZ TR, Zh,
555 SASA 2525 e
ZZ27

14.  Bir kap igerisine once bir miktar sicak su, sonra bir miktar camasir suyu ve en
son olarak bir miktar erimis tereyagi ilave ediliyor.

Nasil bir dagihim beklersiniz?

(Su: S; Camasir Suyu: C; Erimis Tereyagi: T)

C

)
STST SCSE
CCC TTT

A) B

)
] ]
TTT TLTC

D)
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15. Asagidaki kapta bulunan tuzlu su ¢ozeltisinin suyu tamamen buharlagana kadar

1sitiliyor.
I. Geride sadece tuz
kalir.
T'-SIEU"LU 11.Suyla beraber tuzda
buharlasir.

1. Baslangicta ilave
edilen tuz miktar geri
elde edilir

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A)lvell B)llvelll C)l velll D)I, Ilvelll

16. Kisin soguk havalarda buzlanma olayr oldugu i¢in yollara tuz atilir. Bu islemin

amaci nedir?

A) Donma noktasini yiikseltir boylece buzlanma goriilmez.
B) Donma noktasini diisiiriir bdylece buzlanma goriilmez.
C) Donma noktasini degistirmez.

D) Yoldaki buzlar1 eritir.

17. Coziinen Coziicii Cozelti

I Karbondioksit Su Gazoz

1. Alkol Su Alkollii su
1. Benzin Su Benzinli Su

Yanda verilen ¢oziicii ve ¢oziinenden hangisinde ya da hangilerinde, verilen ¢6zeltiler

olusur?

A) YalmzI B)lvell C)llvelll DI, II, I
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18. Asagidaki limonatanin suyu tamamen buharlagana kadar 1sitiliyor.

i MOMATA

l. Baslangigta ilave edilen toz icecek geri elde edilir.

I1. Kabin dibinde sadece toz igecek kalir.

I11. Suyla beraber toz icecekte ugar ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A)lvell B)llvelll C)lvelll D)I, Ilvelll

19. Makarna pisirmek icin koyulan tenceredeki su kaynamaya basladigi zaman bir

yemek kasig1 tuz atilirsa, ne gozlemlersiniz?

A) Cozelti olusur ve kaynamasi belli bir siire durduktan sonra devam eder.
B) Karisim olusur ve kaynamaya devam eder.

C) Homojen karisim olusur ve kaynamaya devam eder.

D) Tuz dipte aynen kalir ve kaynamaya devam eder.

20. Alkollii su ¢ozeltisi igin;

I. Alkol, ¢6zelti i¢erisinde ¢ozlicii olarak bulunur

I1. Su, ¢6zelti igerisinde ¢oziinen olarak bulunur

I11. Olusan ¢ozelti sivi-sivi ¢ozelti tlirlindedir ifadelerinden hangisi ya da hangileri

dogrudur?
A) Yalnmz III B) Ivell

C) Hvelll D) I, 11, HI
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