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OZET

Yiksek Lisans Tezi

BAZI ONOSMAL.(BORAGINACEAE) TURLERI UZERINE MORFOLOJIK,
ANATOMIK VE EKOLOJIK ARASTIRMALAR

Selahattin KARACAN

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisu

Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Mustafa KORKMAZ

Bu ¢aligmada, Onosma L. (Boraginaceae) cinsine ait iilkemiz i¢in endemik olan Onosma
argentata Hub.-Mor.Onosma beyazogluiKandemir & Z. Tiirkmen ve Onosma discedens
Hausskn. ex Bornm. tiirleri, morfolojik, anatomik ve ekolojik ydnden incelenmistir.
Morfolojik 6zelliklerin incelenmesinde; kok, govde, yaprak ve gigeklerin genel morfolojik
karakterleri ortaya konmustur. Anatomik ¢alismada; her {i¢ tiiriin gévde ve yapraklarindan
alman kesitler yardimiyla tiirlerin govde ve yaprak anatomileri calisilmistir. Ekolojik
calismada; tiirlerin yetisme ortamina ait ozellikler, birlikte yasadiklar1 yaygin taksonlar ve
tercih ettikleri toprak ozellikleri belirlenmistir. Tiirler morfolojik olarak karsilastirildiginda
Onosma beyazogluiKandemir & Z. Tiirkmen tiirtiniin 6zellikle kok boyutlari, ¢igek renginin,
govde sayis1 ve govde rengi bakimindan diger iki tlirden bariz bir sekilde ayrildigi tespit
edilmistir. Tiirlerin anatomik ozellikleri karsilastirildiginda, 6zellikle govde de Onemli
farklar tespit edilmistir. Bu farklarin en dikkat ¢ekeni 6z bolgesinin tiim gévdeye orani ve 6z
parankima hiicrelerinin sekilleri olmustur. Ayrica tiirler arasinda govde korteksini olusturan
hiicre sira sayisinda da farkliliklar oldugu belirlenmistir. Ekolojik agidan kiyaslandiginda
incelenen her ii¢ tiiriin yetistigi topraklarin, fiziksel ve kimyasal yapisinin birbirine yakin
ozellikte oldugu Onosma beyazogluitiiriiniin diger iki tiirden farkli olarak jipsli alanlarda

yayilis gosterdigi belirlenmistir.
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ABSTRACT

Master Thesis

MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL, AND ECOLOGICAL
INVESTIGATIONS ON SOME SPECIES OF ONOSMA L.
(BORAGINACEAE)

Selahattin KARACAN

Erzincan Binali Yildirim University
Institute of Natural andAppliedSciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mustafa KORKMAZ

In this research, O. argentata, O. beyazoglui and O.discedensspecies, belongs to Onosma L.
(Boraginaceae) and endemic species in our country, morphologically, anatomically and
ecologically studied. During the study of morphological features; morphologic characters of
stem, and leaf flowers have been represented. In the anatomic study, the stem anatomiesof
species are studied with the help of species taken from each three stems. In the ecological
study, the habitat features, the common taxa live together and the soil characteristics they
prefer have been determined. When species were compared in terms of morphological
properties, O. beyazoglui species differs drastically from other two species especially in root
sizes, colour of flower, the number of stem and the colour of stem. When the species
anatomic features are compared important differences especially in the stem have been
determined. The most striking ones are the rate of pith area to the all stem and the types of
pith parenchyma cells. It has also been determined that there are differences in the number of
cells that forms the stemcortex among the species. When they were compared in terms of
ecological aspects, every 3 species analyzed has the similar physical and chemical structure.
O. beyazoglui type shows distribution in gypsum-bearing areas different from other two

species.

2019, 71Pages
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1. GIRIS

Onosma ismi Yunanca “onos” ve “osme” kelimelerinden tiiremistir. Koku, parfiim,
giizel koku sagmak, rayiha, mis kokulu anlamina gelmektedir (Stearn, 1993).
Ingiltere’de “Golden drop” olarak bilinen bu bitkiye iilkemizde sincar, emzikotu,
emcek, yalanci havaciva ve altindamla gibi isimler verilmistir (Viney, 1994; Oztiirk

ve Ozgelik, 1991; Baytop,1994).

Ulkemizde yetisen Onosma tiirlerinin deskripsiyonu Riedl tarafindan yapilmistir.
Riedl Onosma cinsini; Protonosma, Podonosma ve Onosma olmak iizere 3
seksiyona, Onosma seksiyonunu da Haplotricha ve Asterotricha olmak iizere 2 alt
seksiyona ayirmistir (Riedl,1978). Son verilere gore Tiirkiye’de 102 taksonla (97 tiir)
temsil edilen Onosma cinsi %50 gibi yiiksek bir endemizm oranina sahiptir (Riedl,
1978; Riedl vd.2004; Binzet ve Orcan, 2007).

Iliman kusak igerisinde bulunan Tiirkiye, sahip oldugu bitki cesitliligi agisindan
cevresinde yer alan bir¢ok iilkeden farkli olan 6zellikleriyle dikkati ¢eker. Tiirkiye
‘de yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayis1 Avrupa kitasinin tiimiinde yayilis gésteren
bitki tiirlerinin sayisina yakindir. 2000 yilindan sonra yapilan ¢alismalara gore iilke
florasi, 167 familyaya ait 1320 cins, 9996 tiir, 1989 alttiir, 867 varyete ve 263 melez
tiir olmak tizere 11707 takson i¢cermektedir. Bu taksonlardan 15 cins endemik iken;
tir, alttiir ve varyete diizeyinde 3649 (%31,82) takson endemiktir (Davis, 1965;
Davis, 1988; Ozhatay ve ark. 1999; Ekim ve ark., 2000; Giiner ve ark., 2000; Erik ve
Tarikahya, 2004; Ozhatay ve Kiiltiir 2006; Ozhatay ve ark., 2009; Giiner ve ark.,
2012).Turkiye’'nin -~ bu  zenginligi, cografi  faktorlerin  c¢esitliliginden
kaynaklanmaktadir. Tklim 6zelliklerinde kisa mesafelerde ortaya cikan degisiklikler,
yeryiizii morfolojisinin gostermis oldugu degisiklikler, toprak tiplerinin farkliliklari
gibi ¢ok sayida cografi faktor, bitki formasyonlarmin da farklilagmasina ve tiirce
cesitlenmesine yol agmaktadir. Ug tarafi denizlerle gevrili olan iilkenin, kuzey ve
giiney kiyilarinin gerisinde yiikselen daglik sahalar ile 6zellikle batisindan dogusuna
dogru gidildikce yiikseltinin artmasi, bitkilerin ¢esitlenmesinde onemli faktorler

arasindadir.



Cografi faktorlerin ¢esitliligi ile birlikte Tiirkiye nin, Akdeniz ve Yakindogu olmak
tizere iki Onemli gen merkezinin kesistigi noktada yer almasi bitki ve gen
cesitliliginin yiiksek olmasina yol agmaktadir (Ozhatay ve ark., 2009; Avci, 2005;
Ekim, 2005). Tiirkiye’nin bitki gen kaynaklar1 acisindan cesitliligi ve zenginligi,
Anadolu’nun Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan Flora Bélgesi gibi ii¢ farkli gen
merkezine dahil olmasiyla da yakindan ilgilidir. Ayrica tarihsel gelisimi iginde
Anadolu’nun go¢ yollar1 lizerinde bulunmasi ve bir¢ok medeniyetlere ev sahipligi
yapmas1 bitki c¢esitliliginin ve =zenginliginin artmasinda, gen kaynaklarinin

zenginlesmesinde dnemli rol oynamistir.

Boraginaceae familyasi diinyada yaklasik 150 cins ve 2500 tiirle temsil edilmektedir
(Mabberley, 1997). Familya mensuplar1 tek yillik, iki yillik veya c¢ok yillik otsu
bitkilerden, ender olarak ¢ali veya agaclardan olusmakta olup genellikle biiyiik ve
sert tiiylerle kaplidir. Boraginaceae familyasinin esas yayilis alaniAkdeniz Bolgesi,
ayn1 zamanda yaklasik %35 gibi yiliksek bir endemizm oraniyla bu familyanin en
onemli  yayihs  merkezlerinden  biri  olarak  goriilmektedir  (Ozcan,
2008).Boraginaceae familyasi, Polemoniaceae, Hydrophyllaceae, Solanaceae ve
Convolvulaceae familyalariyla yakin benzerlikler gostermektedir (Sharma, 1993).
Son yillarda molekiiler tekniklerin bitki taksonomisi ¢aligmalarinda kullanilmasi ile
akrabalik 1iligkilerini a¢iklamada bitkilerin DNA verileri énemli bir ara¢ haline
gelmistir. Birgok arastirici tohumlu bitkilerin siniflandirilmasinda, molekiiler verilere
dayanilarak olusturulan Angiosperm Filogeni Grubu’nun (APG) simniflandirma
sistemini kullanmaya bagslamistir. Boraginaceae, APG simiflandirmasina gore
Garryales, Gentianales, Lamiales ve Solanales ordolarini igeren Euasterid I
grubunun bir iiyesidir ancak familyanin bu ordolardan herhangi birine mi yoksa
kendine ait monotipik bir ordo olan Boraginales ordosuna mi1 dahil edilecegi netlik
kazanmamustir. Genis bir takson grubuna uygulanan molekiiler ¢caligmalara ragmen,
halen Boraginaceae familyasinin sistematikteki yeri netlik kazanmamustir (APG,

2003).



Tiirkiye’deki en biiylik familyalar icinde dokuzuncu sirada yer alan Boraginaceae
familyast 34 cins, 325 tiir, 16 alttiir ve 16 varyete olmak {izere 357 takson
icermektedir. Dogal tiirlere goére endemizm oram %42,2°dir. En biiyiikk cinsler
sunlardir:Onosma (96 tiir, 4 varyete ve 1 melez tiir; 49 endemik tiir, 1 endemik
varyete),Alkanna Tausch (35 tiir, 3 alttiir ve 3 varyete; 31 endemik tiir, 1 endemik
alttlir ve 1 endemik varyete), Paracaryum (DC) Boiss. (28 tiir, 1 alttiir ve 2 varyete;
21 endemik tiir),Myosotis L. (24 tiir ve 3 alttiir; 2 endemik tiir). Symphytum L. (20
tir, 1 alttiir ve 2 varyete; 10 endemik tiir ve 1 endemik varyete),Nonea Medicus (20
tiir, 1 alttiir, 6 endemik tiir) (Binzet ve Orcan 2009)’dir.

Onosma cinsi gerek yurt i¢cinde gerekse yurt disinda etnobotanik caligmalarda
oldukga 6nemli bir yere sahiptir.BaziOnosma tiirlerinin koklerinden Hindistan ve
Afganistan gibi Asya iilkelerinde boya maddesi elde edilmekte ve tibbi bitki olarak
degerlendirilmektedir. Baz1 Onosma tiirlerinin kdklerinden elde edilen kirmizi boya
maddesi, ilag, yag ve yiyeceklerin renklendirilmesinde, ipekli ve yiinlii kumaslarin
boyanmasinda kullanilmaktadir (Ak¢in ve Engin, 2001). Ayrica Onosma cinsinin
bazi tiirleri, (O. sericeum Willd.O. microcarpum Steven ex DC.) Anadolu kirsalinda

yaralarm tedavi edilmesinde kullanilmaktadir (Ozgen ve ark., 2003).



2. KAYNAK OZETi

Riedl, H., (1978) tarafindan Onosma cinsinin revizyonunu yapilmistir. Bu revizyona
ait Onosmaargentata ve Onosma discedens tiirleri, Flora of Turkey and the East
Aegean Island (Davis, 1978) adli eserde ayrintili olarak verilmistir. Bu kaynakta yer
alan Onosmaargentata ve Onosmadiscedens’ e ait bulgular ile ¢alismamizin

bulgulari karsilastirilarak tartisma sonu¢ kisminda verilmistir.

Binzet (2001) tarafindan yapilan ¢alisma da Mersin ilinde yetisen endemik O.
bracteosum Hausskn. & Bornm. ve O. mutabile Boiss. tiirleri morfolojik, anatomik
ve palinolojik yonden incelenmis, tiirlerin i¢ ve dis morfolojik ozellikleri ile
palinolojik &zellikleri belirlenmistir. Morfolojik incelemelerde dogal yetisme
ortamlarindan toplanan tiirlerin teshisleri floristik ve sistematik yayinlara dayanilarak
tespit edilmis, taze Ornekler iizerinde morfolojik 6l¢timler yapilmistir. Anatomik
caligmalarda; tiirlerin kok, govde ve yaprak kesitleri alinmigtir. Onosma. mutabile
’de sayis1 9-14 arasinda degisen demetler olusturmaktadir. Palinolojik arastirmalarda;
her iki tiire ait polen preparatlar1t Wodehouse metoduyla hazirlanmis, polenlerin
Olciimleri ve diger morfolojik 06zellikleri 151k mikroskobu ile incelenerek

mikrofotograflart ¢ekilmistir.

Ozgen vd. (2003) tarafindan yapilan c¢alisma da Tiirkiye i¢in endemik olan O.
argentatum 'un kokleri n-hekzandiklorometan (1:1) ve Rubia peregrina’nin toprak
alti kisimlart (kokler ve rizomlar) metanol ile ekstrakte edilmis, antioksidant ve
antimikrobiyal aktiviteleri in vitro kosullarda teste tabi tutulmustur. En yiiksek anti
oksidan aktivite (%98) O. argentatum’un %0,1°lik konsantrasyonunda gozlenmistir.
O. argentatumekstraktininStaphyloccoccus aureus, Bacillus subtilis ve Escherchia
colibakterileri tizerine etkili oldugu tespit edilmistir. Yine bu calismada bazi
Onosmatiirlerinin (O. sericeumWilld.O. microcarpumSteven ex DC.) Tiirkiye nin
kirsal kesimlerinde yasayan insanlar tarafindan yaralarin tedavisinde kullanildig

tespit edilmistir.



El-Shazly vd. (2003)tarafindan yapilan ¢alisma da pirolizidin alkaloidi kompleks bir
model olustururken O. heterophyllum bir heliotridin tabanli temel alkaloidleri
icerdigi belirlenmistir. AyricaO.arenaria’da temel elementler olarak retronesin
tabanli pirolizidin alkaloidleribulunmustur. Ayni ¢alisma ile O. arenaria’ daki
kismen farkliPirolizidin alkaloidleri ve buna dayandirilan kemotaksonomik agilim
ilgi ¢ekici oldugu onerisinde bulunulmustur. Bu ¢alisma, taksonomik problemlerin
oldugu Onosma cinsinde ¢6ziim noktasinda kimyasal verilerden faydalanmanin

yardimici olabilecegi Onerisi yapilmistir.

Akgin (2004) tarafindan yapilan ¢alismada endemik bir bitki olan O. bornmuelleri
Hausskn. morfolojik, anatomik ve ekolojik olarakincelenmittir. Bu c¢alismaya gore
bitki ¢ok wyilliktir. Yapraklar ekvifasiyal ve amfistomatiktir. Yapraklarin st
yiizeyinde stoma indeksi 20,45, alt yiizeyinde 22,91 dir. Bitki genelliklekumlu-tinli,
notr ve hafif bazik topraklari tercih etmektedir. Bitkide yapilan
analizlerinsonuglarinagore vejatatif gelisme doneminde toprak distii, generatif
gelisme doneminde toprak alti kisimlardaki %N, %P ve %K konsantrasyonlarinin

fazla oldudugu tespit edilmistir.

Tiirkmen (2006) tarafindan yapilan ¢alismadaOnosma L. (Boraginaceae) cinsine ait
19 takson morfolojik ve palinolojik yonden incelenmistir. Morfolojik incelemeler
kuru ornekler tizerinde yapilmistir. Govde ozellikleri, yaprak sekilleri ve tiiylenme
tipleri ile ¢icek ve meyve sekilleri morfolojik olarak taksonlarin teshisinde kullanilan
onemli karakterlerdir. Polenler apertiir sekli ve sayist bakimindan trikolporat’tir.
Polen sekilleri bakimindan ise prolat, prolat sferoid ya da subprolattir. Kolpuslar
olduk¢a uzun, smirlar1 belirgin, uglart sivridir. Ekzin striiktiirii pertektat,
ornamentasyonlar1 ise granulat-perforat, verrukat, psilat karakterlidir. Calismada
taksonlara ait polen ve tir tanmimlar1 yapilmis, teshis anahtarlar1 verilmistir.
Polenlerin polar eksen, ekvatoral eksen ve Amb ¢ap uzunluk degerlerine ait dal
yaprak grafikleri ¢izilmistir. Calismadan elde edilen morfolojik ve palinolojik veriler
ilk defa niimerik taksonomide kullanilmistir. Onosma cinsine ait 19 taksonun

morfolojik ve palinolojik olarak incelenmesi sonucu tiir ayriminda yararli olabilecek



ek karakterler (stilusun ¢igek ve meyvedeki boyu, Amb ¢api, polar ve ekvatoral
eksen uzunluklari, P/E oran1 v.s) belirlenerek sistematik agidan problemli taksonlarin
tamimlar1 belirgin hale getirilmistir. O. liparioides bélge igin yeni kayit olarak

belirlenmistir.

Binzet(2007) tarafindan yapilan c¢alisma da Dogu Akdeniz Bdlgesinde yayilis
gosteren Onosma) tiirlerinin morfolojik ve palinolojik ozellikleri tespit edilerek
niimerik taksonomisi c¢alisilmistir. Calisma sahasindan 25 Onosma taksonu,
toplanarak teshis edilmistir. Bu 6zelliklere dayali olarak 73 morfolojik karakter ve
Wodehouse metoduna gore 14, Asetoliz (Erdtman) metoduna gore 13 palinolojik
karakter tespit edilmistir. Morfolojik ve palinolojik 6zelliklere ait karakterler veri
matriksine doniistliriilmiis, benzerlik yiizdesine gore UPGMA analizleri yapilmis ve
taksonomik iligkileri belirlenmistir. Metrik verilerin Yiizde Benzerlik Analizinde
%?20’1ik benzerlige gore incelenen Onosma taksonlari iki gruba ayrilmistir. Metrik
olmayan verilerin Yiizde Benzerlik Analizinde %75°lik benzerlige gore taksonlar
metrik verilerde oldugu gibi yine iki grup altinda toplanmistir. Palinolojik 6zelliklere
dayali analizlerde ise polenler arasinda %90’1n iizerinde bir benzerlik belirlenmistir.
Bunlarla birlikte ‘‘Onosma riedliana Binzet ve Orcan’’ taksonu yeni bir takson

olarak yayinlanmustir.

Kodal (2007) tarafindan yapilan ¢aligma da Onosma cinsine ait 5 tiir morfolojik ve
anatomikydnden incelenmistir. Incelenen bitki materyalleri arastirma alani olan
DoguKaradeniz Bolgesi’nden 2003-2006 yillarinda toplanmistir. Bu 6rneklerin
morfolojik ve anatomik ozellikleri incelenmistir. Onosma cinsine ait tiirlerin
teshisleri Flora of Turkey and the EastEagean Islands adli eserden yararlanilarak
yapilmigtir. Alandan toplanan 5 Onosma tiiriine aitalkol oOrneklerinden elle ve
mikrotomla gévde ve yapraklarindan enine ve yiizeysel kesitler alinarak daimi
preparatlar hazirlanmistir. Govde ve yaprak anatomileri mukayese edildiginde tiirler
arasinda bazi farklar oldugu belirlenmistir. Ozellikle yaprak mezofilinde palizat
parankimasinin belirgin ve belirgin olmayisi, belirgin olanlarda bu dokunun sira

sayis1 ve uzunluklarinda farklar bulundugu tespit edilmistir.



Toker (2008) tarafindan yapilan ¢alismadaO. armeniacum’dan izole edilen asetil
sikoninin si¢anlarda etanol ile olusturulan mide hasarina (iilser) ve mide dokusundaki
baz1 oksidant-antioksidant parametrelere etkisi arastirnlmistir. Ayrica doku
orneklerinde histopatolojik degerlendirmeler yapilmistir. Bu ¢alismada asetilsikonin
antililser etkisinin siliperoksitdismutaz, glutatyon peroksidaz ve glutatyon S-
transferaz enzim aktivitelerini ve nitrik oksit diizeyinin artmasina, malondialdehit
diizeyi ve myeloperoksidaz aktivitesinin ise azaltmasina bagli olabilecegi ortaya

konulmustur.

Kandemir ve Tiirkmen (2010) O. beyazoglui taksonunu yeni bir tiir olarak tanittiklari
calismada, yaymnlanan tiirlin morfolojik ayirt edici karakterlerini yakin tiirlerle
karsilastirmislardir. O. beyazoglui’ nin tip drnegini Erzincan Ili, Ili¢ Tlgesinden 2008
yilindan toplamislardir. Bu tiir sadece tip lokalitesinden bilinmektedir. Jipsli stepte
O. sintenisii ile yetismektedir. Tiirtin bulundugu habitatta yetisen diger komsu tiirler
Gyipsophillalepidioides Boiss.Achilleasintensii  Hub.-Mor., Teucriummulticaule
Montbret &  Aucher  ex Bentham, Scorzoneraaucherana DC.,
Chrysothesiumstellerioides (jaub. & Spach) Hendrych, Salviaeuphratica Montbret &
Aucher ex Bentham subsp. leiocalycina (Rech. Fil.) ve Salviadivaricata Montbret &
Aucher ex Bentham. dir. Tiiriin I[UCN tehdit kategorisi (CR) kritik diizeyde tehdit

altinda olarak verilmistir.

Atas (2012) tarafindan yapilan calismada Boraginaceae familyasma ait Istanbul
endemigi olan Onosma proponticum Aznav. iizerinde yapilmistir. Bu g¢alismanin
amact; Istanbul endemigi olan O. proponticum’un yetistigi topragmn fiziksel ve
kimyasal ozelliklerini, bitkinin yetistigi bdlgenin topografik ve biyoiklim
ozelliklerini, topraktaki ve bitkinin ¢esitli organlarindaki N, P ve K miktar ve
yiizdelerini tespit edip bitkinin korunmasi i¢in Oneriler sunmak, Bahgesehir-
Basaksehir civarinda yayilis gosteren O. proponticum tiiriiniin otekolojik 6zelliklerini
tespit etmektir. O. proponticum Bahgeschir-Basaksehir arasinda yayilis goésteren
endemik popiilasyonunun yetisme ve yasama kosullari, bitki-toprak iliskileri

belirlenmistir. Analizlere gore, bitkinin yetistigi topragin %28’inin kum, %37 sinin



silt ve %35’inin kilden meydana geldigi belirlenmistir. P, %2.06, K %0.072, Na
%0.0024 olarak tespit edilmistir. Bitki biinyesinde ise; N; kokte 1.54, govdede %0,7,
yaprakta %1.06, P; kokte %0.08, govdede %0.04, yaprakta %0.045, Na; kokte
9%0.54, govdede %0.161, yaprakta %0.158, K; kokte %1,1, govdede %0,66, yaprakta
%0.25, Ca; kokte %2.47, govdede %2.12, yaprakta %3,8 olarak tespit edilmistir.

Teke (2012) tarafindan yapilan ¢alisma da Tiirkiye’de yayilis gosteren Endemik
Onosma discedens Hausskn. ex. Bornm., O. nana DC. ve O. sorgeri Teppnervar.
subglabriflorum  taksonlarmin ~ morfolojik, anatomik  ve  palinolojik
ozellikleriincelenmistir. Morfolojik calismalarda, Tiirkiye Florasi ’nda O.
discedens’in taban ve govde yapraklarinin boyutlari 60-70x5-7 mm, pedisel
uzunlugu meyvede 6-8 mm olarak belirlenmistir. Ancak bu g¢alismada yapilan
morfolojik Ol¢limlerde taban ve govde yapraklarimin boyutlart 50-130x5-10 mm,
pedisel uzunlugu meyvede 8-10 mm olarak tespit edilmistir. O. nana ve O. sorgeri
var. subglabriflorum 'da 6l¢timler genel olarak Tiirkiye Florasindaki 6lgiimlerle uyum
gosterdigi  goriilmistiir.  Ayrica anatomik c¢alismalarda, O. sorgeri var.
subglabriflorum’ un gévde ve yaprak kesitlerinde diger iki taksondan farkli olarak
epidermis hiicrelerinde, epidermis altinda yer alan 2-3 sira korteks hiicrelerinde ve
tily taban kisimlarinda rafit kristalleri yer aldigi goriilmiistir. Yaprak tipi O.
discedens i¢in dorsiventral (=bilateral), O. nana ve O.sorgeri var. subglabriflorum
taksonlarinda ekvifasiyal (=izolateral) oldugu tespit edilmistir. Ayrica sadece O.
sorgeri var. subglabriflorum’ dayaprak epidermis hiicrelerinde rafit kristalleri

gorilmiistiir.

Giiven (2013) tarafindan yapilan ¢alisma da 60nosma L. tirii (O. discedens
Hausskn. ex Bornm. (Endemik), O. tenuiflorum Willd.O. aucheranum D.C., O.
roussaei D.C., O. rigidum Ledeb. ve O. trapezunteum Boiss. & Huet ex Hand.-
Mazz. (Endemik)) anatomik yonden incelenmistir. Bu c¢aligmada tiirlerin anatomik
ozellikleri karsilagtirllmig ve tiirler arasindaki bazi farkliliklar ortaya konulmustur.
En Onemli anatomik farkliliklarin yapraklarda oldugu belirlenmistir. Bu

farkliliklar;mezofilde palizat parankimasi hiicrelerinin sira sayist ve uzunlugu,



yaprak yiizeylerinde isestoma, epidermis hiicreleri ve tiiyleri olarak belirlenmistir.
Ayrica govde anatomisinde de korteks ve Ozparankima hiicrelerinin sekil ve sira

sayis1 gibi 6zelliklerinin 6nemli anatomik karakterleroldugu tespit edilmistir.

Kandemir ve arkadaglar1 (2015) tarafindan yapilan Erzincan endemigi bazi tiirlerin
tehdit kategorileri belirlenmistir. Bu ¢alismaya gore; 2008 yilinda Erzincan-ilig
karayolunun 100. km’sinden toplanan ve 2010 yilinda bilim diinyasina tanitilan O.
beyazoglui tiirii i¢in, higbir populasyonda 50’den fazla birey olmamasi ve sadece 2
noktadan bilinmesi nedeniyle IUCN kategorisinin CR[C2a(i)] olmas1 dnerilmistir. O.
argentata tiirii icin Erzincan-Sivas karayolunun kenarinda bulunmasi nedeniyle yol
yapim calismalarinda bagli olarak siirekli kiiciildiigii bildirilmis, 500 km?den az 2 alt
poplilasyondan bilinmesi, yayilis alaninda ve yasam alaninda gozlenen bir diisiis
verilmistir. O. discedens tiirii igin ise il genelinde hemen hemen biitiin serpantin
alanlarda yaygin oldugu ancak popiilasyonlar arasinda parcalanmalarin oldugu
bildirilmistir. Salihli popiilasyonun insan faaliyetlerine bagli olarak gittikce
kiiciilmesi ve ili¢ popiilasyonunda madencilik yapilmis olmasina karsin CR ve EN
kategorisinde degerlendirilmesini gerektirecek derecede risk altinda olmadig
Ongorildigli  icin  tlirin IUCN  kategorisini VU [B2ab (i, 1ii)] olarak

degerlendirilmistir.



3. KURAMSAL TEMELLER

3.1. Boraginaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Bu familyanin tiyeleri genellikle kaba tiiyld, tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otsu
bitkiler, nadiren ¢ali veya aga¢ formunda bitkilerdir. Yapraklar basit, alternat ya da
nadiren karsilikli, stipulsuzdur. Cicek durumu skorpoid veya helozoni kimoz
seklinde, nadiren tek ve yanlardadir. Cigekler genellikle hermafrodit, aktinomorf
nadiren zigomorf simetrilidir. Periant 2 seri halinde (kaliks ve korolla seklinde).
Kaliks 5 sepalli, sepaller serbest veya bilesiktir. Korolla 5 bilesik petallidir.Stamenler
5 tane, epipetal; anterler uzunluguna yarilmayla agilan. Ginekeum 2 bilesik karpelli,
4 lokuluslu, her gézde 1 oviillii, ovaryum iist durumludur. Stigma 1-2, stilus tek ve
ginobazik. Plesentalanma eksensel veya parietal. Bazi taksonlarda ovaryumun tabani
cevresinde halka seklinde nektaryumlar mevcuttur. Meyve genellikle 4 findikciga
ayrilan sizokarptir. Birlesme veya indirgenme sonucu nadiren az sayida veya 2
mantarst merikarp ya da drupa meyvedir; nukslar yassi-piramidimsi bir kaide
tizerinde meydana gelir. Baglanma izi genisligi degisiktir. Meyve yiizeyi piirlizsiiz
veya degisik ¢ikintilara sahip tiiysiiz veya kiime halinde kabarcikli, u¢ kismi ¢engelli

kabarcikli (glokoid)’dir (Riedl, 1978).
3.2. Boraginaceae Familyasinin Yayilisi

Boraginaceae familyasi diinyada 154 cins ve 2500 tiir ile temsil edilmekte olup,
Kuzey ve Giliney Yarimkiirenin 1liman ve subtropikal alanlarinda yayilis
gostermektedir (Mabberly,1987; Akg¢in,2009). Boraginaceae familyasi iilkemizde
Tiirkiye Bitkileri Listesi’ne gore 44 cins ve 370 tiir ile temsil edilmektedir (Giiner,

2012).

3.3. Onosmal. Cinsinin Genel Ozellikleri
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Cok willik, genellikle yar1 calimsi, tabanda odunsu, otsu veya iki yillik otsu
bitkilerdir. Tiiy Ortiisii (indumentum) tipik olarak hispid; dik ya da yatik setalar ya
tiilystiz ya da yildizst tiiyli tuberkiillerden ¢ikmakta; tuberkiiller nadiren yoktur,
setalar nadiren indirgenmis haldedir. Cicekler terminal veya lateralde brakteli kimoz
seklindedir; ¢igekler genellikle sarkiktir. Kaliks 5 bolmeli ya da nadiren tabana yakin
kisimda kadeh seklini almistir, kaliks loplari ¢igeklenme doneminden sonra nadiren
uzamaktadir. Korolla tiibiilar, silindirik-kampanulat, klavat, beyaz, krem, sar1 ya da
baslangicta sar1 veya turuncu, daha sonra bazi tiirlerde meyvede kirmizi kahverengi
ya da maviye doner, loblar genellikle ¢ok kisa, dik ya da az ¢ok asagi dogru kivriktir.
Annulus tiiysiiz, nadiren tiiyli. Filamentler yassilasmis, az ¢ok korolladan disari
cikmis, Ustte serbest, anterler tabanda ok seklinde, hemen hemen sagitat, genellikle
tabanda yapisik, seyrek olarak serbest ya da yandan yapisik. Stilus filiform,
genellikle disar1 ¢ikmis, stigma kapitat ya da ¢ok kiiclik iki lobludur. Findike¢ik
seklindeki meyve 4 ya da daha az sayidadir; meyve yuvarlak, ii¢ kenarli ya da g¢ift
piramidal, sivri, beyaz, ¢ogunlukla kisa gagali, genellikle piiriizsiiz ve parlak, nadiren

burusuk ya da yumru seklinde, baglanma izi yassilasmis haldedir (Riedl, 1978).

3.4. Onosma l. Cinsinin Sistematigi

Incelenen Onosma tiirlerinin sistematikteki yeri (Cronquist, 1968):

Regnum :Plantae

Divisio  : Magnoliophyta
Subdivisio: Angiospermae
Classis  :Magnoliopsida
Subclassis :Asteridae

Ordo: Lamiales

Family :Boraginaceae
Genus  :OnosmalL.

Species 1 :O. argentata

11



Species 2 : O. beyazoglui
Species 3 : O. discedens
4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Calisma konusunu olusturan bitki materyalleri2012-2014 yillar1  vejetasyon
donemlerinde, yayilis gosterdikleri alanlardan vejetatif ve generatif donemleri
dikkate alinarak toplanmistir. Toplanan her bir 6rnegin arazi ¢alismalar1 esnasinda
genel goriiniisleri ve makro fotograf ¢ekimleri yapilmistir. Orneklerin koordinatlari
ve yiikseklikleri GPS yardimiyla alinmistir. Ornekler araziden toplanirken ozellikle
korolla renkleri ve ilgili sistematik karakterleri arazi defterine not edilmistir.
Toplanmis olan 6rnekler “Flora of Turkey and the EastAegean Islands” (Davis 1978)
yardimiyla teshis edilerek herbaryum materyali haline getirilmis ve Erzincan
Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii herbaryumunda koruma altina
alimmigtir. Anatomik c¢aligsmalar i¢in kullanilacak materyal, herbaryum Ornekleri ile
aynt numaralandirilmis ve %70’lik etanol iceren kavanozlarda fiksasyon iginde

muhafaza edilmistir.

Bu ¢alismada morfolojik, anatomik ve ekolojik ozellikleri incelenen 30Onosma

tirtineait lokalite bilgileri Tablo 4.1. de verilmistir.
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Tablo 4. 1. Arastirma materyali olan tiirler ve toplandig: lokaliteler

TUR LOKALITELER

B7 Erzincan: Refahiye, Refahiye-Sivas karayolu 1.km,37
479301 E 4419247 N, 1569 m.

Onosma argentata
Hub.-Mor. B7 Erzincan: Erzincan-Refahiye arasi, Sakaltutan-
Kogyatagi gevresi, 37 516180 E 4415696 N, 1891 m.
Onosma B7 Erzincan: Erzincan-ili¢ karayolu, Erzincan-ili¢ arasi

beyazogluiKandemir & Z. 100. Km, 39 34245 N, 38 37268 E, 1563- 1869 m.

Tiirkmen
B7 Erzincan: Kemaliye, Salihli Koyii’nden Erzincan’a
Onosma discedens dogru 7. km, 37 455503 E 4354136 N, 1467 m.
Hausskn. ex Bornm. B7 Erzincan: Kemah, Yiicebelen Koyii, maden Mevkii,
37 492645 E 4374920 N, 1550 m.
4.2. Yontem

4.2.1. Morfolojik Cahismalarda Kullanilan Yontemler

Morfolojik calismalar herbaryum materyali iizerinden yapilmistir. Oncelikli
olarakOnosma tiirleri i¢in ayirt edici Ozellikler daha Once yapilmig olan
calismalardanyararlanilarak tespit edilmistir. Bitkilerin teshisleri “Flora of Turkey
and the EastAegean lIslands” (Davis,1978) adli eserden yararlanilarak yapilmustir.
Teshiste kullanilanmorfolojik karakterler Stereo-binokiiler mikroskop altinda
incelenmistir.

Taksonisimleri  “The International Plant Names Index” (IPNI, 2016)’e gore
giincellenmistir.

Morfolojik incelemede;

-kok uzunlugu (cm)

13



-kok cap1 (mm)

-kok tipi

-kok rengi

-govde uzunlugu (cm)
-govde ¢ap1 (mm)
-govde rengi

-govde sayisi

-govde tipi

-govde tiiy tipi

-govde dallanmasi
-bazal yapraklarinin boyu
-bazal yapraklarin eni
-bazal yaprak sekli
-govde yapraklarinin boyu
-govde yapraklarinin eni
-govde yaprak rengi
-govde yaprak sekli
-govde yaprak tabani
-govde yaprak kenari
-govde yaprak ucu
-govde yaprak damari
-petiol uzunlugu

-brakte boyu

-brakte eni

-¢cicek durumu

-kaliks boyu

-kaliks eni

-kaliks tipi

-kalikste tiiylenme durumu
-korolla boyu

-korolla eni
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-korolla rengi
-korolla tipi
-pedisel boyu
-anter uzunlugu
-anter tipi
-flament uzunlugu
-stigma tipi
-stilliis uzunlugu
-ovaryum durumu
-meyve tipi
-meyve tily durumu
-meyve boyu
-meyve eni
-meyve rengi

Olciimii ve incelenmesi i¢in her bir tiirden 15 bitki 6rnegi kullanilmigtir. Farkli
bireylerde tespit edilen morfolojik 6zelliklerin, ortalamasi, maksimum ve minimum
Olgiim degerleri verilerek tiirlerin genel oOzelliklerinin dogru bir sekilde ortaya
konulmasina ¢alisilmistir. Her tiire ait bitki Orneklerinin dogal olarak yetistikleri

ortamda fotograflari ¢ekilmistir.

4.2.2. Anatomik Calismalarda Kullanilan Yontemler

Anatomik Ozelliklerin belirlenmesi i¢in  %70’lik etil alkolde fikse edilmis
bitkimateryalleri kullanilmistir. Anatomik incelemeler igin her taksona ait ortalama
15 adetfiksasyon 6rneginin govde ve yapraklarindan eninekesitler elle ve mikrotom
ile alinmigtir. Govde veyapraklardan alinan enine kesitler ise hematoksilen boyast ile
boyandiktan sonra daimipreparatlar haline getirilmistir. Hematoksilen ile boyama
islemi yapilirken asagidakiyontem izlenmistir:

*Elle alian kesitleri seffaflastirma islemi i¢in kesitler %10’luk sodyum hipoklorit

coOzeltisinde yaklasik 15-20 dakika bekletilmistir.
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Saf su ile birkac kez yikanan kesitler soliisyon halinde alinmis hematoksilenboyasi

i¢cerisinde 2025 dakika bekletilmistir.

*Boyadan cikarilan kesitler tekrar saf su ile iyice yikanmustir.

*Kesitler daha sonra sirasiyla %50 ve %70’lik etil alkol ¢ozeltilerinde 5’er dakika
bekletilmistir.

*Daha sonra fazlalik boyanin alinmasi i¢in kesitler 5 saniye kadar asit-alkol (30 mlsaf
su + 70 ml %96’lik etil alkol + 5 ml derisik HClgozeltisinde tutulmustur.

*Daha sonra %70’lik etil alkol ¢6zeltisinde 1-2 dakika bekletilen kesitler,
Buislemden sonra mavimsi-menekse renk alincaya kadar (yaklasik 10 saniye)
amonyak ¢ozeltisinde (30 ml saf su + 70 ml %96’lik etil alkol + 5 ml derisik
amonyak) bekletildi.

*Kesitler tekrar %70’lik etil alkol ¢ozeltilerinde 1-2 dakika bekletilmistir.

*En sonunda %96’lik etil alkole alinan kesitler entellan ile kapatilarak daimi preparat
haline getirilmistir.

Hazirlanan preparatlar {izerinde gerekli incelemeler 151k mikroskobu (Leica DM
2500) ile yapilmis ve bu kesitlerin fotograflari ¢ekilmistir. Fotograflar tizerinde ilgili
kisimlar isimlendirilmis, belirlenen bazikarakterlerin dl¢iimleri yapilmistir. Ornekler
tizerinde incelenen anatomik 6zellikler ve herbir 6l¢iimde kullanilan standart kriterler
asagida verilmistir. Her taksona ait 6rneklerdedl¢iimler yapildiktan sonra minimum

ve maksimum degerler belirlenmistir. Belirlenenkarakterler asagida verilmistir.
Govde epidermisinin ozellikleri;

Kiitikula 6zellikleri,

Epidermis hiicrelerinin sekli, boyutu (um) ve tabaka sayisi.
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- Govde lizerinde bulunan tiiylerin tipi ve ozellikleri.

- Govde korteksinin ozellikleri;
Korteksin kalinlig1 (um),
Parankima hiicrelerinin sekli, boyutu (um) ve tabaka sayisi,
Destek doku hiicrelerinin tipi, boyutu (um) ve tabaka sayisi.
-Govde iletim demetlerinin 6zellikleri;
fletim demeti tipi,
Floemin kalinlig1 (um) ve tabaka sayisi,

Ksilemin kalinlig1 (um), trakelerin boyutu (um) ve dagilima.

-Govde 6z bolgesi ozellikleri;
Oz parankima hiicrelerinin sekli ve boyutu (um),
Renk maddeleri ya da kristallerin varhigi,

Oz boslugunun bulunup bulunmamasi.

-Yaprak epidermsinin 6zellikleri;
Kiitikula kalinlig1 (um),
Epidermis hiicrelerinin sekli, boyutu (um) ve tabaka sayist,

Stomalarin dagilimi.

- Yaprak iizerinde bulunan tiiylerin tipi ve 6zellikleri.

-Mezofil tabakasinin 6zellikleri;
Palizat parankimasi kalinligt (um),
Palizat parankimasi hiicrelerinin sekli, boyutu (um) ve tabaka sayist,
Stinger parankimasi kalinlig1 (um),
Stinger parankimast hiicrelerinin sekli, boyutu (um) ve tabaka sayisi,
-Yaprak iletim demetlerinin 6zellikleri;
Floemin kalinlig1 (um),
Floem hiicre sirasi.

Ksilemin kalinligi,
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Ksilem hiicre sirasi.

4.2.3. Ekolojik Calismalarda Kullanilan Yontemler

4.2.3.1. Toprak Analizinde Kullamlan Yontemler

Toprak 6rnekleri iist taraftaki 5 cm’lik alan temizlendikten sonraki 10 cm’lik alandan
almip kurutulduktan sonra 0,2 mm'lik elekten gecirilerek analize hazir hale
getirilmistir. Toprak tekstiirleri Bouyoucus Hidrometre yontemiyle belirlenmistir
(Gee ve Bauder, 1986). Toprak pH'art 1:2,5'luk toprak-su siispansiyonunda
potansiyometrik olarakcam elektrotlu pH metre ile olgiilmiistir (McLean,1982).
Topraklarin kireg igerikleri Scheibler Klasimetresi ile voliimetrik olarak saptanmigtir
(Saglam, 1994). Topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon yoOntemiyle
belirlenmistir(Nelson ve Sommers, 1982). Fosfor tayini molibdofosforik mavi renk
yonteminegdre olusturulan mavi renkli ¢dzeltinin 151k absorbsiyonu 660 nm dalga
boyuna ayarlispektrofotometrede okunmustur (Olsen ve Summers, 1982). Elektrik
iletkenligihazirlanan ~ saturasyon macunlarindan elde edilen ekstraksiyon
cozeltilerinde elektrikikondiiktivit aleti ile mmhos/cm olarak belirlenmistir
(Demiralay, 1993). Ayrica bualanlarin toprak su seviyeleri tensiyometre ile

kaydedilmistir.
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5. BULGULAR VE TARTISMA
5.1. Morfolojik Bulgular
5.1.1. Onosma argentata Hub.-Mor. (Giimiis Emcek)

Cok yillik, 7-24 cm boyunda, kazik kokli bitkiler. Kokler dik, kahverengi. 20-30 cm
boyunda, 9-80 mm ¢apinda, govdeye yakin 2’ye dallanmis. Govde 2-5, yiikselici,
dallanmamus, 5-19 cm boyunda, 1-3 mm ¢apinda, yesilimsi beyaz, beyazimsi villos
tiiylii, tabana yakin seyrek, iist kisimlarda yogun setali. Taban yapraklar: sapsiz,
tabanda daralici, linear-lanseolat, 3-7,5 cm boyunda, 1,4-8 mm eninde, yogun yatik
setali, setalar iist kisitmda daha yogun; govde yapraklar glimiisi gri, ilerleyen
doénemde acik sar1 yesil, 2-7 cm uzunlugunda, 1-3 mm eninde, linear-lanseolat, orta
damar1 belirgin, kenarlar1 diiz ve rivolat, u¢ kisimlar1 akut veya kusbudat, tily
durumu taban yapraklarina benzer. Cicek durumu ¢ok ¢igekli Kimoz. Brakte linear-
lanseolat; 12-21 x 1-3 mm, tabani1 kisa tiiylii. Pedisel boyu 3-9 mm. Kaliksloblar: 12-
15 x 2 mm, uzun ve yogun tomentos tiiylii. Korolla beyazdan kreme, tiibiilat, 16-23 x
2,1-2,7 mm, tiiysiiz. Anter dorsifiks, boyu 2-3 mm. Flament uca dogru daralan, boyu
8-10 mm. Stigma klavat. Stillus kondublikat, boyu 13-15 mm. Ovaryum iist durumlu.
Meyve nutlet, 1-4 adet, ovoit, akuminat, boyu 4,1 mm, eni 2,6 mm; yiizey diiz,

parlak, yesil zemin iizerine kahverengi lekeli.
Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz
Habitat: Akintili yamaglar

Dagilimi: B7 Erzincan

Type: Turkey, B7 Erzincan:Kalkgere6ll 1 km nérdlich von Refahiye, 1540-1570m, 2
vii 1953, Huber-Morath12533 (holo. Hb. Hub.-Mor., iso. E).
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Incelenen tiirler:

1. B7 Erzincan: Refahiye, Refahiye-Sivas karayolu 1.km,37 479301 E 4419247 N,
1569 m, Karacan 1.

2. B7 Erzincan: Erzincan-refahiye arasi, Sakaltutan-Kogyatagi ¢evresi, 37 516180 E
4415696 N, 1891 m, Karacan 2.

Tablo 5.1.0nosma argentata morfolojik 6l¢timleri

Boy ( mm) En (mm)
Bitki
Kisimlan - oo s
2 © ©
> A &Y - e § o =
& = £ £ = = = S s
_E S 7 c—cg o S 7 ‘—g il
S £ 3 £ & c % £ S
o =2 p @) ) p= p O )
Bitki 10 70 240 151 +18,4 - - - -
Kok 10 200 300 257 +10,8 9 80 41,7 +7,6
Govde 10 50 190 120 +15,2 1 3 2,2 0,2
Yaprak
10 30 70 505 +4.5 14 18 1,58 +0,04
(Bazal)
Yaprak
10 20 70 45.8 16,5 1 3 1,9 +0,2
(Govde)
Brakte 10 12 21 16.7 +0,9 1 3 18 +0,2
Pedisel 10 3 9 5.8 +0,6 - - - +
Kaliks 10 12 15 133 +0,3 2 2 2 +0

korolla 10 16 23 188 +0,7 2.1 2,7 2,29 0,05

20



Tablo 5.1. Devam Onosmaargentatamorfolojik dlgtimleri

Boy ( mm) En (mm)

Bitki ,
- 8 s
<] [15] ©

Kisimlar = e g © < e g < R
@ = £ £ £ 5 £ = £
£ £ £ 3 E g g
2 E & £ 5 E ® £ 5

(=) b > @) » b > @) )

Anter 10 2 3 2.3 +0,1 - - +

Flament 10 8 10 8.9 +0,2 - - - +

Stilus 10 13 15 139 +0,2 - - - +

Meyve 10 41 41 41 +0 2,6 2,6 2,6 +0

Sekil 5.1. Onosma argentata herbaryum érnegi (Evz. Binali Yildirim Unv. Hrb)
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5.1.2. Onosma beyazoglui Kandemir & Z. Tiirkmen ( Kral Emzigi)

Cok yillik, 7-15 cm boylarinda kazik kokli bitkiler. Kokler dik, kahverengi, 8-14 cm
boyunda, 8-40 mm c¢apinda, govdeye yakin 2’ye dallanmig, boyar madde igerir.
Govde 1-7 adet, yiikselici, dallanmamis, 5-10 cm boyunda, 0,9-1,4 mm ¢apinda,
tabanda Onceki yillara ait yaprak kalintilart mevcut ve ¢ok yogun yiinsii tity kiimeli,
yesilimsi beyaz, yogun tomentostiiylii, tabana yakin seyrek, iist kisimlarda yogun
setali. Taban yapraklar: sapsiz, dipte daralici, linear-lanseolat, oblanseolat veya
spatulat, 3-8 cm uzunlugunda, 2-4 mm eninde, ¢ok yogun yatik setali, bazilarinda
seta tamamen yapragi kaplamis, iistte daha yogun,iistte oluklu, alt ortada kaburgali,
kenarlarda diiz ve alta kivrik, ugta akut veya kusbudat; govde yapraklar: taban
yapraklaria benzer, daha kiiciik, sapsiz, giimiisi gri, kurudugunda kiif yesili, 3-4 cm
boyunda, 2-4 mm eninde. Ci¢cek durumu ¢ok ¢icekli kimoz. Brakte iist govde
yapraklarina benzer, 11-16 X 1-2 mm, taban1 ve u¢ kismi yogun tiiylii. Pedisel boyu
3-4 mm. Kaliks loblar1 11-12 x 1,5-2 mm, taban1 uzun ve yogun tomentos tiiylii.
Korolla sar1, tiipsti, 16-20 X 1,5-2 mm, tiiyli. Anter dorsifiks, 3-4 mm boyunda.
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Flament uca dogru daralan, 6.5 mm boyunda. Stigma klavat. Stillus kondublikat, 7-
12 mm boyunda. Ovaryum iist durumlu. Meyve nutlet, 1-3 adet, ovoit, ugta

akuminat, 2,1 x 0,9 mm; ylizey diiz, parlak, beyaz zemin iizerine kahverengi lekeli.

Ciceklenme zamani: Mayis
Habitat: Egimli, Jipsli alanlar

Dagihimi: B7 Erzincan

Type: Turkey, B7 Erzincan: 100 km from Erzincan to Ili¢, 28.v.2008, 39 34244 N,
38 37268 E, 1020 m, Kandemir 9087 (holo. KTUB, iso. ANK, GAZI, ISTE).

Incelenen Ornekler:
Erzincan-ili¢ karayolu, Erzincan-ili¢ aras1 100 km, 39 34245 N, 38 37268 E, 1032 m,

Karacan 3.

Tablo 5.2.0nosmabeyazoglui morfolojik 6lgtimleri

Boy ( mm) En (mm)

Bitki s r

Kisimlari % = g m i:j c g © f::

@ S = e = S = £ =

g E 3 = ° £ 5 S 3

= c = 8 c c X 8 c

& = S = s = S = s

o = = O n = P @] n

Bitki 10 70 240 151 +18,4 - - - -
Kok 10 80 150 109 +7.5 8 40 24,2 +3,1

Govde 10 50 60 73 15,1 0,9 14 113 0,06

Yaprak
(Bazal)

10 30 80 483 +4,7 2 4 2,8 0,2
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Tablo 5.2.Devam Onosmabeyazogluimorfolojik dlgiimleri

Boy ( mm) En (mm)
Bitki .
= z s
<] (1] 4]
Kisimlan = e :E; © f. e g © f.
@ = = S = S = € =
= c 4 S c 'c = S =
2 = © - © — [3+] o ©
© p = @) ) P P @) )
Yaprak
10 30 40 34,7 +1,1 2 4 3 +0,2
(Govde)
Brakte 10 11 16 13,7 +0,5 1 2 1,45 +0,1
Pedisel 10 3 4 3,65 40,1 = - - -
Kaliks 10 11 12 114 0,1 15 2 1,85 0,07

korolla 10 16 20 18,2 0,4 S 2 1,85 0,07

Anter 10 3 4 3,3 0,1 - L - _
Flament 10 6.5 6.5 6,5 +0 - - - -
Stilus 10 7 12 92 +0,5 - - - _
Meyve 10 21 21 21 +0 09 09 09 +0
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Sekil 5.4. Onosma beyazoglui genel gériintimii
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5.1.3. Onosma discedensHausskn. ex Bornm. ( Firat Emcegi)

Cok yillik, 9-25 cm boyunda kazik kokli bitkiler. Kokler dik, kahverengi, 14-19
cmboyunda, 8-60 mm ¢apinda, govdeye yakin 2’ye dallanmis. Govde 3-5 yiikselici,
dallanmamis, 6-18 cm boyunda, 1-6 mm ¢apinda, yesilimsi beyaz, tomentos tiiylii;
tabana yakin seyrek, iist kisimlarda yogun setali. Taban yapraklari sapsiz dipte
daralici, linear-lanseolat; 3-6,5 cm boyunda, eni 1-7 mm eninde, yogun yatik setali,
setalar listte daha yogun, gévde yapraklari giimiisi gri ilerleyen donemlerde pastel
yesili, 2,5-5 cm uzunlugunda, 2-7 mm eninde, linear-lanseolat, orta damari belirgin,
kenarlar1 diiz ve rivolat, u¢ kismi akut, tily durumu taban yapraklarima benzer.
Ci¢ekdurumu ugta kiimelenmis kimoz. Brakte linear-lanseolat, 11-19 x 3-4 mm,
taban1 ve ug¢ kismi yogun tiiylii. Pedisel boyu 4-8 mm. Kaliks tiibiilat, 13-17 X 2 mm
boyunda, uzun ve yogun tomentos tiiylii. Korolla sarimsi beyaz, tiibiilat; boyu 18-20
X 2,3-2,5 mm, tiiysiiz. Anter dorsifiks, boyu 3-4 mm. Flament uca dogru daralan,
boyu 9-15 mm. Stigma klavat. Stillus kondublikat, boyu 10-12 mm. Ovaryum iist
durumlu. Meyve nutlet, 1-4 adet, ovoit, akuminat, boyu 3,9 mm, eni 2,1 mm; ylizey

diiz, parlak, gri zemin {lizerine yesil lekeli.

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran
Habitat: Diisiik derinlikli serpantin alanlar
Dagilimi: B7 Erzincan

Type: Turkey, B7 Erzincan: Armenia turcica: Egin (Kemaliye) ad Eupratem fluv. in
collibus ad Salachlii (Salihli), 29 vi1890, Sintenis 2770 (holo. JE?).

Incelen tiirler
1. B7 Erzincan: Kemaliye, Salihli Koyii’nden Erzincan’a dogru 7. km, 37 455503 N,
4354136E, 1467 m, Karacan 4.

2. B7 Erzincan: Kemah, Yiicebelen Koyii, maden Mevkii, 37 492645 E 4374920 N,
1550 m, Karacan 5.
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Tablo 5.3. Onosmadiscedens morfolojik 6l¢timleri

Boy ( mm) En (mm)
Bitki i
I I
7 © I
Kisimlar 2 e g . E e g . f.
3 S = S = S = £ =
E E 3 S = £ 3 = =
= c 4 8 c c 4 S c
5 £ S - S = < e S
> = > @) 7 = = O D
Bitki 10 70 240 151 +18.,4 - - - -
Kok 10 140 190 161 +4.8 8 60 37 16,3
Govde 10 60 480 117.7 +12,7 1 6 39 10,6
Yaprak
10 30 60 45.5 +3,1 1 7 4,9 40,5
(Bazal)
Yaprak
10 25 50 349 +2.8 2 7 52 40,5
(Govde)
Brakte 10 11 19 14,8 0,9 3 4 3i8 10,1
Pedisel 10 4 8 6,2 10,5 - - - -
Kaliks 10 13 17 14,9 +0,4 2 2 2 +0
korolla 10 18 20 19,1 10,2 2,3 25 2,36 +0,03
Anter 10 3 4 3,4 +0,1 - - - —
Flament 10 9 15 11 +0,6 - - - -
Stilus 10 10 12 10,8 +0,2 - - - -
Meyve 10 39 3,9 39 +0 2,1 2,1 2,1 +0
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Sekil 5.5.0nosma discedens herbaryum ornegi (Ervz. Binali Yildirim Unv. Hrb)

Sekil 5.6. Onosma discedens genel goriiniimii

28



5.2. Anatomik Bulgular
5.2.1. Onosma argentata Hub-Mor ( Giimiis Emcek)
5.2.1.1. Govde

Govdeden alinan enine kesitlerde, dis kisimda yer alan epidermis tabakasi, hiicreler
arasi bosluksuz, diizgiin dizilisli tek sira hiicrelerden olusmustur. Epidermis hiicreleri
yuvarlak veya oval, 12-27 x 15-28 um ecbatlarindadir. G6vdenin her tarafinda
epidermisten koken alan tiiyler sik olarak bulunmaktadir. Gévde de bulunan primer
korteks disa uzanan c¢ikintilarda genisligini artirmaktadir. Epidermisin altinda
genellikle 1-3, sirali oval veya yuvarlak, 11-30 x 14-28um boyutlarinda kollenkima
hiicreleri bulunmaktadir. Kollenkimanin altinda 5-10 sirali yuvarlagimsi, irili ufakl
hiicrelerden olusan korteks parankimasi yer almaktadir. Korteks parankimasi
yaklagik olarak govde yarigapinin %22’ ini kaplamaktadir. Korteks tabakasinin
altinda yer alan floem ve ksilem kanallar1 kesintisiz halka seklindedir. Floem
genisligi 60-125 um arasinda degismektedir. Ksilem genisligi ise 190-365 pm
arasinda degismektedir. Trakeler 6z bolgesine dogru biiyiik, 32-45 um capindadir.
Trakeid kanallar1 belirgin olarak bulunur. Floem ve ksilem arasinda bulunan
kambiyum belirgin, 1- 2 hiicre siralidir. Oz bélgesi ise 40-165 um ¢apinda

hiicrelerden olusur ve gdvdenin yaklagik olarak %65’ ini kaplar.
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Sekil 5.7 Onosma argentata govde enine kesiti: a. genel gortiniim, b. korteks,
c. iletim demetleri
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5.2.1.2. Yaprak

Yapragin enine kesitinde 2-5 um kalinliginda kivrimhi bir kiitikula tabakasi yer alir.
Kitikula tabakasinin altinda tek sirali, dikdortgen veya yuvarlak sekilli epidermis
hiicreleri yer alir. Ust epidermis ve alt epidermis hiicreleri birbirine benzer. Ust
epidermis hiicreleri 16-36 X 17-39 pum boyutlarinda, alt epidermis hiicreleri 14-35 x
17-35 pum boyutlarindadir. Epidermisten koken alan tiiyler yatik ve basit yapili,
stomalar kseromorf ve dagilimi bakiminda amfistomatiktir. Ust yiizeyde 1mm?de
stoma hiicresi 78 tane, 18-28 X 24-37 um boyutlarinda, epidermis hiicresi 620 tane,
9-36 X 22-72 um boyutlarindadir. Ust epidermisin altinda bulunan palizat
parankimasi 2 hiicre sirasindan olusmustur. Bu hiicreler; ince ¢eperli, uzun silindirik,
altigen sekilli ve 62-103 um boyundadir. Alt epidermisin {istiinde bulundan palizat
parankimasi 2 hiicre sirasindan olugmustur. Bu hiicreler; ince ¢eperli, uzun silindirik,
altigen sekilli ve 50-92 um boyundadir. Siinger parankimasi hiicreler arasi bosluklu,
2-3 hiicre sirali, 65- 115 pm kalinliginda, besgen ya da altigen hiicrelerden
olusmustur. Yaprak mezofilinin kalinlig1 340- 405 pm arasinda degismektedir. iletim
demeti koleterel tipte, 165-315 x 205-370 pmboyutlarindadir. Floem kanallari
ksilemi disarida kayik seklinde kusatmis, 3- 5 hiicre sirasindan olusmus 90-160 pum
capindadir. Ksilem dikey sirali her bir sirada 5- 7 trakeden olugmus 85-170 um

capindadir. Iletim demeti 19-54 um capindaki demet ki1 hiicreleri ile gevrilidir.
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Sekil 5.8. Onosmaargentata yaprak enine ve ylizey kesiti: a. genel goriiniim,
b. mezofil, c. yiizey kesitinde stoma.
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5.2.2.0nosma beyazolui Kandemir &Z. Tiirkmen (Kral Emzigi)
5.2.2.1. Govde

Govdeden alinan enine kesitlerde, dis kisimda yer alan epidermis tabakasi, hiicreler
arasi bosluksuz, diizgiin dizilisli tek sira hiicrelerden olusmustur. Epidermis hiicreleri
yuvarlak veya oval, 8-12 x 11-25 um ebatlarindadir. Govdenin her tarafinda
epidermisten koken alan tiiyler sik olarak bulunmaktadir. Gévde de bulunan primer
korteks disa uzanan c¢ikintilarda genisligini artirmaktadir. Epidermisin altinda
genellikle 2-6, sirali oval veya yuvarlak, 11-19 x 12-22um boyutlarinda kollenkima
hiicreleri bulunmaktadir. Kollenkimanin altinda 5-12 sirali yuvarlagimsi, irili ufakl
hiicrelerden olusan korteks parankimasi yer almaktadir. Korteks parankimasi
yaklasik olarak gdvde yarigapmin %28’ ini kaplamaktadir. Korteks tabakasinin
altinda yer alan floem ve ksilem kanallar1 kesintisiz halka seklindedir. Floem
genisligi 60-95 pum arasinda degismektedir. Ksilem genisligi ise 160-310 pm
arasinda degismektedir. Trakeler 6z bolgesine dogru biiyiik 18-46 pm capindadir.
Trakeid kanallar1 belirgin olarak bulunur. Floem ve ksilem arasinda bulunan
kambiyum belirgin, 1- 2 hiicre siralidir. Oz bélgesi ise 28-142 um capinda

hiicrelerden olusur ve gdvdenin yaklasik olarak %80’ ini kaplar.
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Sekil 5.9. Onosmabeyazoglui gévde enine kesiti: a. genel goriiniim, b. korteks,
c. iletim demetleri
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5.2.2.2. Yaprak

Yapragin enine kesitinde 1-4 um kalinliginda kivrimh bir kiitikula tabakasi yer alir.
Kiitikula tabakasinin altinda tek sirali, dikdortgen veya yuvarlak sekilli epidermis
hiicreleri yer alir. Ust epidermis ve alt epidermis hiicreleri birbirine benzer. Ust
epidermis hiicreleri 14-34 x 16-35 pum boyutlarinda, alt epidermis hiicreleri 14-32 x
14-35 pum boyutlarindadir. Epidermisten koken alan tiiyler yatik ve basit yapili,
stomalar kseromorf vedagilimi bakiminda amfistomatiktir. Ust yiizeyde 1mm?®de
stoma hiicresi 65 tane, 22-28 X 23-31 um boyutlarinda, epidermis hiicresi 590 tane,
11-36 X 21-70 pm boyutlarindadir. Ust epidermisin altinda bulunan palizat
parankimasi 3 hiicre sirasindan olusmustur. Bu hiicreler; ince ¢eperli, uzun silindirik,
altigen sekilli ve 62-118 um boyundadir. Alt epidermisin {istiinde bulundan palizat
parankimasi 3 hiicre sirasindan olugmustur. Bu hiicreler; ince ¢eperli, uzun silindirik,
altigen sekilli ve 58-114 um boyundadir. Siinger parankimasi hiicreler aras1 bosluklu,
2-3 hiicre sirali, 65- 105 pm kalinliginda, besgen ya da altigen hiicrelerden
olusmustur. Yaprak mezofilinin kalinlig1 380- 405 pum arasinda degismektedir. iletim
demeti koleterel tipte, 170-320 x 190-360um boyutlarindadir. Floem kanallari
ksilemi disarida kayik seklinde kusatmis, 3- 5 hiicre sirasindan olusmus 70-155 pm
capindadir. Ksilem dikey sirali her bir sirada 5- 9 trakeden olugmus 70-165 pm

capindadir. Iletim demeti 24-59 um capindaki demet ki1 hiicreleri ile gevrilidir.
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Sekil 5.10. Onosmabeyazoglui yaprak enine ve yiizey kesiti: a. genel goriiniim,
b. mezofil, c. ylizey kesitinde stoma.
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5.2.3. Onosma discedensHausskn. ex Bornm. ( Firat Emcegi)
5.2.3.1. Govde

Govdeden alinan enine kesitlerde, dis kisimda yer alan epidermis tabakasi, hiicreler
arasi bosluksuz, diizgiin dizilisli tek sira hiicrelerden olusmustur. Epidermis hiicreleri
yuvarlak veya oval, 14-26 x 16-30 um ecbatlarindadir. Govdenin her tarafinda
epidermisten koken alan tiiyler sik olarak bulunmaktadir. Gévde de bulunan primer
korteks disa uzanan c¢ikintilarda genisligini artirmaktadir. Epidermisin altinda
genellikle 2-4, sirali oval veya yuvarlak, 18-32 X 16-26um boyutlarinda kollenkima
hiicreleri bulunmaktadir. Kollenkimanin altinda 7-11 sirali yuvarlagimsi, irili ufakl
hiicrelerden olusan korteks parankimasi yer almaktadir. Korteks parankimasi
yaklasik olarak gdvde yarigapmin %25’ ini kaplamaktadir. Korteks tabakasinin
altinda yer alan floem ve ksilem kanallar1 kesintisiz halka seklindedir. Floem
genisligi 80-140 um arasinda degismektedir. Ksilem genisligi ise 180-345 um
arasinda degismektedir. Trakeler 6z bolgesine dogru biiyiik 28-52 pm c¢apindadir.
Trakeid kanallar1 belirgin olarak bulunur. Floem ve ksilem arasinda bulunan
kambiyum belirgin, 1- 2 hiicre siralidir. Oz bélgesi ise 36-175 um c¢apinda

hiicrelerden olusur ve gdvdenin yaklagik olarak %70’ ini kaplar.
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Sekil 5.11.0nosmadiscedens govde enine kesiti: a. genel gortiniim, b. korteks,

c. iletim demetleri
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5.2.3.2. Yaprak

Yapragin enine kesitinde 2-6 um kalinliginda kivrimli bir kiitikula tabakasi yer alir.
Kiitikula tabakasinin altinda tek sirali, dikdortgen veya yuvarlak sekilli epidermis
hiicreleri yer alir. Ust epidermis ve alt epidermis hiicreleri birbirine benzer. Ust
epidermis hiicreleri 19-39 x 20-39 pum boyutlarinda, alt epidermis hiicreleri 16-35 X
19-37 um boyutlarindadir. Epidermisten koken alan tiiyler yatik ve basit yapili,
stomalar kseromorf vedagilimi bakiminda amfistomatiktir. Ust yiizeyde 1mm?®de
stoma hiicresi 85 tane, 24-32 X 29-41 um boyutlarinda, epidermis hiicresi 680 tane,
13-39 X 26-80 pm boyutlarindadir. Ust epidermisin altinda bulunan palizat
parankimasi 3 hiicre sirasindan olusmustur. Bu hiicreler; ince ¢eperli, uzun silindirik,
altigen sekilli ve 60-108 um boyundadir. Alt epidermisin {istiinde bulundan palizat
parankimasi 2 hiicre sirasindan olugsmustur. Bu hiicreler; ince ¢eperli, uzun silindirik,
altigen sekilli ve 55-105 um boyundadir. Palizat parankimasi yer yer parcalanarak
hiicreleri birbirinden ayrilmistir. Siinger parankimasi hiicreler arasi bosluklu, 2-3
hiicre sirali, 75- 120 um kalinliginda, besgen ya da altigen hiicrelerden olusmustur.
Yaprak mezofilinin kalinligi 390- 405 pum arasinda degismektedir. iletim demeti
koleterel tipte, 185-330 x 215-385 umboyutlarindadir. Floem kanallari ksilemi
disarida kayik seklinde kusatmis, 3- 5 hiicre sirasindan olusmus 90-175 pm
capindadir. Ksilem dikey sirali her bir sirada 5- 8 trakeden olusmus 90-180 pm

capindadir. Iletim demeti 28-65 um ¢apindaki demet kin1 hiicreleri ile gevrilidir.
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Sekil 5.12.0nosmadiscedens yaprak enine ve ylizey kesm: a. genel gorﬁm’im,
b. mezofil, c. yiizey kesitinde stoma
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5.3. Ekolojik Bulgular
5.3.1. Toprak Analizleri

Her bir tliriin yayilis gosterdigi alandan ¢iceklenme doneminde 6zellikle bitkilerin
yogun olarak yetistigi habitatlardan (Tablo 4.1.) toprak 6rnekleri alinmistir. Toprak
ornekleri alinirken yilizeydeki bitki artiklarin1 ihtiva eden dokiinti kismi
uzaklagtirildiktan sonra 0-30 cm arasi derinlikten 0.5-1 kg toprak alinarak polietilen
torbalara konularak laboratuvara getirilmis; sonra hava kurusu yapilan toprak
ornekleri 2 mm’lik elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir. Toprak
analizleri Erzincan Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii Toprak Laboratuari
tarafindan yapilmistir. Analiz sonuglarinin degerlendirilmesi ve toprak siniflarinin

belirlenmesi Tiiziiner (1992)’e gore yapilmistir.

4.3.1.1. Onosma argentata Hub-Mor (Giimiis Emcek)

Alman toprak Orneklerinin analizi sonucu, Onosma argentata tiiriiniin toprak
ozellikleri; toprak reaksiyonu (pH) 7.36, Ec 0,23, toprak biinyesi (Tekstiir) 44,00,
organik madde oran1 % 0.58, kire¢ %3.41, tuz % 0.006, Fosfor 0.46 Kg/da Potasyum
18.70 Kg/da olarak tespit edilmistir. Toprak siniflar1 bakimindan, yapisiin tinli,
tuzsuz, hafif alkali, az kiregli, organik madde bakimindan ¢ok az, Fosfor bakimindan

¢ok az ve Potasyum bakimindan orta siniflara girdigi belirlenmistir (Tablo 5.4).
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Tablo 5.4. Onosmaargentata toprak analizinin fiziksel ve kimyasal sonuglari

ANALIZ SONUC TOPRAK SINIFLARI
pH 7,36 Cok hafif alkali

Ec (Milimhos) 0,23

Toprak Biinyesi 44,00 Tinh

Organik Madde (%) 0,58 Cok az

Kireg (%) 3,41 Az kiregli

Tuz (%) 0,006 Tuzsuz

Fosfor (Kg/da) 0,46 Cok az

Potasyum (Kg/da) 18,70 Orta

5.3.1.2. Onosma beyazoglui Kandemir & Z. Tiirkmen (Kral Emzigi)

Alman toprak Orneklerinin analizi sonucu, Onosma beyazoglui tiiriiniin toprak
ozellikleri; (pH) 7.29, Ec 0.21, toprak biinyesi (Tekstiir) 56.00, organik madde orani
% 0.43, kire¢ % 2.39, tuz % 0.006, Fosfor 1.83 Kg/da Potasyum 11.70 Kg/da olarak
tespit edilmigtir. Toprak siniflar1 bakimindan, yapisimin Killi-tinli, tuzsuz, hafif

alkali, az kiregli, organik madde bakimindan ¢ok az, Fosfor bakimindan ¢ok az ve

Potasyum bakimindan az siniflara girdigi belirlenmistir. (Tablo 5.5).
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Tablo 5.5.0nosmabeyazoglui toprak analizinin fiziksel ve kimyasal sonuglari

ANALIZ SONUC TOPRAK SINIFLARI
pH 7,29 Cok hafif alkali

Ec (Milimhos) 0,21

Toprak Biinyesi 56,00 Killi-tinli

Organik Madde (%) 0,43 Cok az

Kireg (%) 2,39 Az kiregli

Tuz (%) 0,006 Tuzsuz

Fosfor (Kg/da) 1,83 Cok az

Potasyum (Kg/da) 11,70 Az

5.3.1.3. Onosma discedensHausskn. ex Bornm. (Firat Emcegi)

Alman toprak Orneklerinin analizi sonucu, Onosma discedens tiiriiniin toprak
ozellikleri; (pH) 7.73, Ec 0.22, toprak biinyesi (Tekstiir) 44.00, organik madde oran
% 0.58, kire¢ % 13,64, tuz % 0.006, Fosfor 0.46 Kg/da Potasyum 11.40 Kg/da olarak
tespit edilmistir. Toprak siniflart bakimindan, yapisiin Killi-tinli, tuzsuz, hafif

alkali, kiregli, organik madde bakimindan ¢ok az, Fosfor bakimindan ¢ok az ve

Potasyum bakimindan orta siniflara girdigi belirlenmistir. (Tablo 5.6).
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Tablo 5.6.0nosmadiscedens toprak analizinin fiziksel ve kimyasal sonuglar1

ANALIZ SONUC TOPRAK SINIFLARI
pH 7,73 Cok hafif alkali

Ec (Milimhos) 0,22

Toprak Biinyesi 44,00 Killi-Tinl1

Organik Madde (%) 0,58 Cok az

Kireg (%) 13,64 Kiregli

Tuz (%) 0,006 Tuzsuz

Fosfor (Kg/da) 0,46 Cok az

Potasyum (Kg/da) 30,40 Az

5.3.2. Tiirlere Ait Habitat Gozlemleri

Onosma argentata Hub.-Mor, Refahiye Sivas karayolu 1. km de 1529 m yiikseklikte
yaklasik olarak 50-75 derecelik egime sahip akintili yol kenar1 yamaglarda yayilis
gostermektedir. Alanda bulunan bazi taksonlar; Bellevalia crassa Wendelbo,
Hesperis breviscapa Boiss.Silene nerimaniae Kandemir & 1. Geng, Helichrysum
plicatum DC., Euphorbia sp.,Daucus carotal., Malva neglectaWallr., Gypsophila
bitlisensis Bark., Alyssum sp., Cichorium intybus L., Berberiscrataegina DC.,
Juniperus comminis L., Inula viscosa (L.) Aiton., Scorzonera tomentosal., Salvia
tomentosa Mill., Salix capreaL., Hypericum scabrumL., Reseda armenaBoiss.,

Stachys sp.dir.

Onosma beyazogluiKandemir & Z. Tiirkmen, Erzincan ili¢ karayolu 100. Km’ de
jipsli topraklarda, 1580-1863 m’lerde yayilis gostermektedir. Alanda bulunan bazi
taksonlar; Gypsophila eriocalyxBoiss., Gypsophila lepidioidesBoiss., Ebenus

macrophyllaJaub.Et. Spach., Tanacetum alyssifolium(Bornm.) Grierson, Thymus
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cappadocicusBoiss., Scorzonera aucheranaDC., Scrophularia lepidota Boiss.,

Verbascum alyssifoliumBoiss.’dur.

Onosma discedensHausskn. ex Bornm. Kemaliye ilgesi Salihli Kdyiinden Erzincan’a
7. km’de serpantin topraklarda 1333-1609 m’lerde yayilis gostermektedir. Alanda
bulunan baz1 taksonlar; Convolvulus pseudoscammoia C. Koch, Hedysarum
candidissimum Freyn, Verbascum calycosum Hausskn. ex Murb., Berberiscrataegina
DC., Salix capreal., Juniperus comminis L., Euphorbia sp.,Alyssum sp.,Tamarix
tetrandra Pall. ex M. Bieb., Teucrium poliumL., Geranium eginense Hausskn et.
Sint. ex. R. Knuth., Astragalussp., Thymus cappadocicusBoiss., Helichrysum

arenarium(L.) Moench.’dur.

s, . S
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Sekil 5.13.0nosmaargentata habitatinin genel goriiniimii
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Sekil 5.14.0nosmabeyazoglui habitatinin genel goriiniimii

Sekil 5.15. Onosmadiscedens habitatinin genel goriinimii

46



l'}f

p 1 .

Sekil 5.16. Tiirlerin Tiirkiye’ de yayilis alan

Kose
Demirozii
Kelkit
2
\
7 S
7 Z //.
/ ;
s - S - " ~
e ¢ e S e “Askale
\ R BN .
\ —\ |
h) -
//
) NG Erzincan ’ =
/ = = %
¢ e i i
J Ao e =
% ‘ N : )
Y R =
) s J ) <
. ] { S
A - R, o e PUlBmUr
\ r —
wean Yedisu
)% ! ( 5«/'(4”:
% S / Daglar
Lo kel e o o Ovacik . Munzur Milli Paris
lx * 3 R Vadisi Milli
: ( AGIKLAMALAR
[ e
ey Yayladere @ Onosma beyazoglui
& Tuncel . ”
7 Nazniye ®  Onosma discedens
S C
— - ; Hozat Tunceli ®  Onosma argentata
\, l 0 21.500 43.000 m
-~ A Gemisgezek L : !
Arapgir g Vo © OpenStreetiap (and) contributors, CC-8Y-SA
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Tiirler bulunduklar: alanlarda oldukga seyrek olarak yayilis gostermektedir. Tiirlerin
vejetatif iiremelerinin yani sira tohumla da yayilis gosterdikleri tespit edilmistir.
Tohumlarini ancak dar bir alanda (1-5 m?)dagitabilmektedirler. Buna bagl olarak bu
tirler daha elverisli habitatlara yayilis imkan1 bulamamislardir. Ayrica fiziksel ve
kimyasal ufalanmaya maruz kalan ve yer yer ana kayanin ortaya ¢iktig1 yasam
alanlar1, bitkilerin yayilmasini engelleyen temel faktér olmustur. Bu nedenle tiirlerin
dar yayilis alanina sahip, bir ya da birka¢ bireyden olusan kii¢iik popiilasyonlar
oldugu ve yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalabilecegi tespit edilmistir.Onosma
argentatahabitatinin Erzincan-Sivas karayolu kenarinda olmasi ve yol yapim/koruma
caligmalari,erozyon ile miicadele ¢alismalart gibi ¢esitli tehditlere maruz kalmast;
Onosma beyazoglui nin erozyonlu bir alanda ve sel yataginda yayilis gostermesi,
Onosma discedens’in ufalanmaya maruz kalmis akintili yamaglarda bulunmasi ve
hayvan otlatilan bolgede yayilis gostermesi tiirleri tehdit eden temel unsurlardir.
Daha ¢ok step alanlarda yetisen Onosma cinsine ait bu lokal endemik tiirlerin yok
olmamasi icin, daha verimli topraklarda yetisip yetismediginin arastirilmasi, farkl
tozlastiricilarin ¢cogalmasindaki etkisi gibi hayati dneme sahip konularin iizerinde
durulmasi, olas1 koruma g¢alismalarinda faydali olacaktir. Ayrica tiiriin bolgedeki
diger biyolojik unsurlarla olan iligkisinin arastirilmasi da koruma i¢in Onemli
durumdadir. Tiim tiirlerin habitatlarinin erozyona agik bolgeler olmasi nedeniyle
popiilasyonlarin uygun kosullara sahip benzer habitatlara tasinmasi tiirlerin

korunmasi adina 6nemli bir adim olacaktir.
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6. SONUC VE ONERILER
6.1. Morfolojik Sonuclar

Morfolojik dlgiimler ve karakterler karsilastirildiginda 3 Onosma tiiriiniin de 6nemli

benzerlik ve farkliliklarinin oldugu goériilmektedir. Bunlar;

1.U¢ tiirde ¢ok yillik, kazik koklii ve kdk rengi kahverengidir. Bu karakterler
bakimindan ortak ozellik gosterseler de kok boyutlart bakimindan birbirlerinden
farklidirlar. Bitki boyuO. argentata’da 7-24 cm, O. beyazoglui’ nda7-15 cm, O.
discedens’de 9-25 cm’ dir. Kok; 9-200 x 80-300 mm, O. beyazoglui’ nda8,80 x 40-
140 mm, O. discedens’de 8-140 x 60-190 mm’ dir. O. discedens diger iki tiire
nazaran daha boyludur. O. argentata ve O. discedens kok boyutlarinin birbirine
kismen yakin olsa da O.argentata kokii daha biiyliktiir ve yanlamasinda biiyiirken, O.

discedens kokii daha kiiciik ve yere dik olarak biiylimektedir.

2.Govde rengi Ug tiirde de yesilimsi beyaz, govde sayisi; O. argentata 2-5, O.
beyazoglui 1-7, O. discedens 3-5 tanedir. Govde boyutlar:; O. argentata 50-190 x 1-
3 mm, O. beyazoglui 50- 100 x 0,9-1.4 mm, O. discedens 60-180 x 1-6 mm’ dir.
Govde tig tiirde de dallanmamis. Govde tiiy tipi; O. argentata villos, O. beyazoglui
ve O. discedens tomentos. Govde sayisi bakimindan O. beyazoglui’ nun 7’ye kadar
cikabilmesi diger iki tiire gore farkliyken O. argentata gdvdesinin villos tiiylii olusu

diger iki tiire gore farkl bir 6zellik olarak tespit edilmistir.

3. Ug tiirde de taban yapraklar petiolsiiz; yaprak sekli linear- lanseolat. Taban yaprak
boyutlari; O. argentata 30-75 x 1,4-8,0. beyazoglui 30-80 x 2-4 mm, Onosma
discedens 30-65 x 1-7 mm’dir. O. argentata veO. discedens bazal yaprak
boyutlarmin birbirine daha yakin oldugu goriilmektedir. O. beyazoglui’ nda bazi

taban yapraklar diger iki tlirden farkli olarak yogun yiinsii tily kiimelidir.
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4. Ug tiirde de govde yapraklar1 petiolsiiz, yaprak sekli linear- lanseolat, yaprak
kenar1 diiz ve rivolat, yaprak tabani trunkat, yaprak ucu akut veya kusbudat, yaprak
orta damar1 belirgin, Yaprak rengi; O. argentata'da acik sari-yesil, O. beyazoglui kif
yesili, Onosma discedens ‘depastel yesili. Yaprak boyutlari; O. argentata 20-70 x 1-3
mm, O. beyazoglui 30-40 x 2-4 mm, O. discedens 25-50 x2-7 mm’dir. Yaprak
morfolojik karakterlerin biiyiik boliimii ii¢ tiirde de birbiriyle aynidir. Ancak yaprak
renkleri {i¢ tiirde de birbirinden farklidir. Yaprak boyutlaribakimmdan O. beyazoglui,
digeriki tiirden belirgin bir sekilde ayrilmaktadir. Yaprak tiiyleri her ii¢ tiirde de
yapragin iist tarafinda yaprak altina gére daha fazladir. O. discedens’ de tiiyler diger

iki tiirden farkli olarak yaprak ucuna dogru seyreklesmektedir.

5. Brakte boyutlari; O. argentata 12-21 x 1-3 mm, O. beyazoglui 11-16 x 1-2 mm, O.
discedens 11-19 x 3-4 mm’ dir. Brakte boylar1 bakimindan tiirler birbirine
yakindirlar ancak O. discedens braktesi diger iki tiire kiyasla daha enli bir yapiya
sahiptir.

6. Cigek durumu; her t¢ tiirde de ¢ok ¢igekli kKimoz. O. discedens’ de ¢icekler daha

¢ok ugcta kiimelenmis durumda.

7. Pedisel boyu; O. argentata’ da 3-9 mm, ; O. beyazoglui’ nda 3-4 mm,; O.
discedens’ de4-8 mm. Pedisel boyu,O. argentata ve O. discedens’ de birbirlerine

yakin uzunluktadir. O. beyaoglui’nde daha kiigiik boyludur.

8.Ug tiirde de kaliks yogun tomentos tiiyliidiir. Kaliks boyutlar1; O. argentata’ da 12-
15 x 2 mm, O. beyazoglui’ nda 11-12 x 1,5-2 mm, O. discedens’de 13-17 x 2
mm’dir. Kaliks biiyiikliigii bakimindan tiirler arasinda belirgin bir fark yoktur. Ug
tirde de bitki meyveye gegtiginde kaliks boyutlar1 degismemektedir.

9.Korolla tipi; i tiirde de tiibiilat. Korolla rengi; O. argentata’ da kremden beyaza,

O. beyazoglui’ndasari, Onosma discedens’ desarimsi beyaz. Korolla boyutlari; O.

argentata’ da 16-23 x 2,1-2,7 mm, O. beyazoglui’ ndal6-20 x 1,5-2 mm,
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O.discedens’ 18-20 x 2,3-2,5 mm’dir. Korolla tipi her ii¢ tiirde de aymdir.
Korollarenginin sar1 olmasi dolayisiyla O. beyazoglui diger iki tiirden belirgin olarak
ayrilmistir. Korolla biiylikliigi bakimindan tiirler arasinda bariz bir fark

goriinmemekle birlikte O. argentata’da korolla diger iki tiirden bazen daha biiyiiktiir.

10. Anter tipi ti¢ tiirde de dorsifiks veya versatil. Filament boyu; O. argentata’ da8-
10 mm, O. beyazoglui’ nda6.5 mm, O. discedens’de9-15 mm’dir. Her ii¢ tiirde de
flamentler, cigek tabanina yakin genis uca dogru daralan bir yap1 gosterir.En kisa

filament O. beyazoglui 'ndeen uzun filament ise O. discedens’de goriilmiistiir.

11.Ug tiirde de stigma tipi klavat, ovaryum iist durumlu. Stillus boyu; O. argentata’
da 13-15 mm, O. beyazoglui’nda7-12 mm, O. discedens’ de10-12 mm’dir. En kisa

stillusO.beyazoglui’nda, en uzun stillus O.argentata’da dl¢tilmiistiir.

12.Ug tiirde de meyve tipi nutlet, ovoit, akuminat ve gagali; yiizey diiz ve parlaktir.
Meyve O. argentata ve O. discedens’ 1-4 adet, O. beyazoglui’nda 1-3 adettir. Meyve
rengi; O. argentata’ da yesil zemin izerine kahverengi lekeli, O.
beyazoglui’ndabeyaz zemin lizerine kahverengi lekeli, O. discedens’de gri zemin
tizerine kahverengi lekelidir. Meyve boyutlar; O. argentata’da 4.1 x 2.6 mm, O.
beyazoglui’nda 2.1 x 0.9mm, O. discedens’de 3.9 x 2.1 mm’dir. Meyve rengi ii¢
tiirde de birbirinden farklidir. Meyve boyutlari en kiigiik olmasi ile de O. beyazoglui
tirt diger iki tiirden belirgin olarak ayrilmistir. Ayrica O. discedens tohumunun ug

kismi diger iki tiire kiyasla daha sivridir.

13.0. argentata akintili, volkanik yamaglara adapte olmustur ve habitat yiiksekligine
bagli olarak Haziran-Temmuz ayinda ¢icekli bireylere rastlanilir. O. beyazoglui jipsli
alanlarda yetisirken ¢igekli bireyler Mayis sonu goériilmeye baslanir. O. discedens ise
serpantin alanlarda yayilis gosterir ve Haziran ay1r sonunda generatif donemini

tamamlar.
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Sekil 6.1. Tiirlerin tohum gorintiileri; a. O. argentata, b. O. beyazoglui,
c. O. discedens

O. argentata ve O. discedens tiirleri morfolojik 0&zellikleri bakimindan
kiyaslandiginda kok, ¢ok govdeli oluslari, govde boyutlari, taban yaprak boyutlari
brakte, kaliks, pedisel, anter, flament, stillus, meyve tipi, meyve rengi, yaprak,
korolla rengi, korolla tipi ve tohum gibi morfolojik karakterler birbirlerine yakin tip
ve Olciilerdedir. Bu nedenle bu ozelliklere bakilarak tiirleri birbirinden ayirmak
oldukga zordur. O. beyazoglui ise kok boyutlarmin kiigiikliigii, ¢icek renginin sari
olmasi, gévdeye yakin yogun ve batici olmayan tiiylerin bulunmasi, gévdenin yedi
adete kadar beyazimsi renkte olmasi, kaliksin dip kisimda yogun tiiylii olmasi, Stilus
boyunun kisa olmasi, meyve renginin griye yakin beyaz olmasi, diger iki tiirle
kiyasla ortaya ¢ikan 6nemli farklardir. Ayrica O. beyazoglui tiiriiniin, egimli ve jipsli
alanlara da adapte olmasi ve ¢igeklenme doneminin Mayis da baglamasi, diger iki
tire gore farkli Ozelliklerindendir. Bazi morfolojik ozellikler ii¢ tiirde de
birbirlerinden farklidir. Bu 6zellikler; Yaprak renkleri, ¢cicek durumlari, korolla rengi
ve meyve rengi. Bazi morfolojik Ozellikler {i¢ tiirde de ayni veya birbirine
benzemektedir. Bunlar: Kok (Kazik), kok rengi (Kahverengi), govde rengi (Agik-
yesil), bazal yaprak tipi (Linear- lanseolat), govde yaprak tipi (Linear- lanseolat),
yaprak kenar1 (Diiz), yaprak tabani (Trunkat), yaprak ucu (Akut veya kusbudat),
yaprak damar1 durumu (Belirgin), yaprak tiiy tipi (Seriseus), brakte boyu, kaliks tiiy
tipi (Tomentos), kaliks biytikligi, korolla biiyiikliigii, antertipi (Dorsifiks veya

versatil), stigma tipi (Klavat), ovaryum durumu (Ust durumlu), meyve tipi (Nutlet).
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Tablo 6.1. Tiirlerin morfolojik 6zelliklerinin karsilastirilmasi

Ozellik O.argentata O. beyazoglui O. discedens
Hayat formu Cok yillik Cok yillik Cok yillik
Bitki boyu 7-24 cm 7-15cm 9-25cm
Kok tipi Kazik kok Kazik kok Kazik kok
Kok rengi Kahverengi Kahverengi Kahverengi
Kok boyu 20-30 cm 8-14 cm 4-19 cm
Kok cap1 9-80 mm 8-40 mm 8-60 mm
Govde boyu 5-19cm 5-10cm 6-18cm
Govde sayisi 2-5 1-7 3-5
Govde ¢ap1 1-3 mm 0,9-14 mm 1-6 mm

Govde rengi
Govde Dallanma
Govde tiiy tipi
Taban yaprak boyu
Taban yaprak eni
Taban yaprak sekli
Govde yaprak boyu
Govde yaprak eni
Govde yaprak sekli
Yaprak kenar1
Yapak tabani
Yaprak ucu
Yarprak orta damari
Yaprak rengi
Brakte boyu
Brakte eni

Cicek durumu
Pedisel boyu
Kaliks boyu

Kaliks eni

Kaliks tiiylenme

Yesilimsi beyaz
yok

Villos

3-7,5¢cm

1,4-8 mm
Linear-lanseolat
2-7cm

1-3mm
Linear-lanseolat

Yesilimsi beyaz
Yok

Tomentos

3-8 cm

2-4 mm
Linear-lanseolat
3-4 cm

1,2-4 mm
Linear-lanseolat

Diiz Diz

Dipte daralici Dipte daralici
Akut / kusbudat  Akut / kusbudat
Belirgin Belirgin

Acik sari-yesil Kiif yesili
12-21 mm 11 -16 mm
1-3mm 1-2 mm

Cok cicekli kimoz Cok ¢icekli kimoz
3-9 mm 3-4 mm

12-15 mm 11-12 mm

2 mm 1,5-2 mm
Tomentos Tomentos

Yesilimsi beyaz
Yok

Tomentos
2.5-5cm

1-7 mm
Linear-lanseolat
2,5-5cm

1-7 mm
Linear-lanseolat
Diiz

Trunkat

Akut / kusbudat
Belirgin

Pastel yesili
11-19 mm

3-4 mm

Cok cicekli kimoz
4-8 mm
13-17 mm
2 mm
Tomentos
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Tablo 6.2.0nosma argentata literatiir verileri ve bulgularin karsilastiriimasi

OZELLIK DAVIS (1967) KARACAN (2019)
Hayat formu Cok yillik Cok yillik
Bitki boyu 20-30 cm 7-24 cm
Kok tipi - Kazik kok
Kok rengi - Kahverengi
Kok boyu - 20-30 cm
Kok gapt - 0.9-8 cm

Kok dallanmasi
Govde sayist

Govde boyu

Govde gap1

Govde rengi
Dallanma baglangict
Govde tity durumu
Taban yaprak boyu
Taban yaprak eni
Taban yaprak sekli
Govde yaprak sekli
Govde yaprak boyu
Govde yaprak eni
Yaprak kenar1
Yarprak ana damari
Yaprak ucu

Yaprak rengi
Brakte boyu

Brakte eni

Cicek durumu
Pedisel boyu
Kaliks boyu

Kaliks eni

Kaliks tiiylenme durumu
Korolla boyu
Korolla eni

Korolla rengi
Flament boyu

Linear-lanseolat
Lanceolat

10 -25 mm

3-10 mm
15-20 mm

16-22 mm

Beyazimsi krem

Govdeye yakin 2’ ye dallanmis
2-5

5-19cm

1-3 mm

Yesilimsi beyaz
Dallanmamus
Beyazimst1 villos tiiylii
3-7,5¢cm

1,4-8 mm
Linear-lanseolat
Linear-lanseolat
2-7cm

1-3 mm

Diz

Belirgin

Akut veya kusbudat
Acik sari-yesil
12-21 mm

1-3 mm

Cok cicekli kimoz
3-9 mm

12-15 mm

2 mm

Uzun ve yogun tiiylii
16-23mm

2,1-2,7 mm

Beyaz

8-10 mm
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Tablo 6.2.Devam Onosma argentata literatiir verileri ve bulgularin karsilagtiritlmasi

OZELLIK DAVIS (1967) KARACAN (2019)

Anter tipi Sagitat Dorsifiks veya versatil

Stillus boyu - 13-15 mm

Korolla tipi - Tiibiilat

Stigma tipi - Klavat

Ovaryum durumu - Ust durumlu

Meyve tipi - Nutlet

Meyve rengi ) Ef(}é&lliz Zemin lizeri kaverengi
Meyve boyu - 4,1 mm

Meyve eni - 2,6 mm

Tablo 6.3.0nosmabeyazoglui literatiir verileri ve bulgularin karsilastiriimasi

OZELLIK KANDEMIR (2010) KARACAN (2019)
Hayat formu Cok yillik Cok yillik

Bitki boyu 7-15cm

Kok tipi Kazik kok Kazik kok

Kok rengi - Kahverengi

Kok boyu 8- 17 cm 8-14 cm

Kok ¢ap1 - 8-40 mm

Govde sayisi - 1

Govde boyu 5-10cm

Govde cap1 - 0,9-1,4 mm

Govde rengi - Yesilimsi beyaz
Dallanma baglangici - Dallanmamis

Tily durumu Grimsi tiylerle kapl Tomentos

Taban yaprak boyu 3,7-5,7 cm 3-8cm

Taban yaprak eni - 2-4 mm

Bazal yaprak sekli Linear-lanseolat, spatulat Linear-lanseolat, spatulat
Govde yaprak sekli - Linear-lanseolat
Govde yaprak boyu - 3-4cm

Govde yaprak eni - 2-4 mm
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Tablo 6.3.DevamOnosma beyazoglui literatiir verileri ve bulgularin karsilastirilmasi

OZELLIK KANDEMIR (2010) KARACAN (2019)
Yaprak kenar1 - Diiz

Yaprak ucu - Akut

Yarprak ana damari - Belirgin

Yaprak rengi - Kiif yesili

Brakte boyu - 11-16 mm

Brakte eni - 1-2 mm

Cicek durumu - Cok cicekli kimoz
Pedisel boyu 3,5-4,5mm 3-4 mm

Kaliks boyu 10,5—- 12 mm 11-12 mm

Kaliks eni 1-1,5 mm 1,5-2 mm

Kaliks tipi - Tiibulat

Kaliks tiiylenme durumu — Uzun ve yogun tomentos tiiyli
Korolla boyu 13-15mm 16 -20 mm

Korolla eni - 1,5-2mm

Korolla rengi Sari Sar

Flament boyu 6,5 mm 6.5 mm

Anter tipi - Dorsifiks

Stillus boyu 15— 16 mm 0,7—-12 mm
Korolla tipi - Tiibiilat

Stigma tipi - Klavat

Ovaryum durumu - Ust durumlu
Meyve tipi - Nutlet

Meyve rengi : Beyaz Zemin (zerine
Meyve boyu - 2,1 mm

Meyve eni - 0,9 mm
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Tablo 6.4. Onosmadiscedens literatiir verileri ve bulgularin karsilastirilmasi

OZELLIK DAVIS (1967) KARACAN (2019)
Hayat formu Cok yillik Cok yillik

Bitki boyu 30 cm 9-25cm

Kok tipi - Kazik kok

Kok rengi - kahverengi

Kok boyu - 14-19 cm

Kok cap1 - 8-60 mm

Govde sayist - 3-5

Govde boyu - 6-18 cm

Govde cap1 - 1-6 mm

Govde rengi - Yesilimsi beyaz renkli
Dallanma baglangici - Dallanmamus
Govde Ty durumu - Tomentos

Taban yaprak boyu 6-7 cm 3-6,5cm

Taban yaprak eni - 1-7 mm

Taban yaprak sekli

Govde yaprak sekli Linear Linear-lanseolat
Govde yaprak boyu - 2,5-5cm

Govde yaprak eni - 2-7 mm

Yaprak kenari - Diiz

Yaprak ucu Akut Kusbudat
Yarprak ana damari - Belirgin

Yaprak tily tipi - Seriseus

Yaprak rengi - Pastel yesili
Brakte boyu - 11-19 mm

Brakte eni - 3-4mm

Cicek durumu - Cok cicekli kimoz
Pedisel boyu 6-8 mm 4-8 mm

Kaliks boyu 15 mm 13-17 mm

Kaliks eni - 2mm

Kaliks tliiylenme durumu — Uzun ve yogun tomentos tiiyli
Korolla boyu - 18-20 mm
Korolla eni - 2-3 mm

Korolla rengi Kumlu sar Sarims1 beyaz
Flament boyu - 9-15 mm

Anter tipi - Dorsifiks

Linear-lanseolat

Linear-lanseolat
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Tablo 6.4. Devam Onosmadiscedens literatiir verileri ve bulgularin karsilastirilmasi

OZELLIK DAVIS (1967) KARACAN (2019)

Stillus boyu - 10-12 mm

Korolla tipi - Tiibiilat

Stigma tipi - Klavat

Ovaryum durumu - Ust durumlu

Meyve tipi - Nutlet

Meyve rengi - Gri Zemin tizerine yesil lekeli
Meyve boyu - 3,9 mm

Meyve eni - 2,1 mm

6.2. Anatomik Sonuclar

Calisma konumuz olan, iilkemize endemik 3 Onosma tiiriiniin govde ve yaprak

anatomilerine bakildiginda 6nemli benzerlik ve farkliliklarinin oldugu goriilmektedir.
6.2.1.Govde

1. Ug tiirde de gdvdenin dis kistmlarinda yer alan epidermis tabakasi, hiicreler arasi
bosluksuz, diizgiin dizilisli tek sira hiicrelerden olusmustur. Epidermis hiicreleri
yuvarlak veya oval, sekillidir. O. beyazoglui’ nin epidermis hiicreleri,
O.argentataveO. discedens’in epidermis hiicreleri iler kiyaslandiginda belirgin bir

sekilde kiigiik oldugu tespit edilmistir.

2. Epidermis tabakasi altinda bulunan korteks kollenkimasi; O. argentata ‘dal-3,
sirali oval veya yuvarlak, 11-30 x 14-28um boyutlarinda hiicrelerden, O. beyazoglui’
nda 2-6, sirali oval veya yuvarlak, 11-19 x 12-22pumboyutlarinda hiicrelerden, O.
discedens '2-4, siral1 oval veya yuvarlak, 18-32 X 16-26um boyutlarinda hiicrelerden
olugsmaktadir. Bu doku hiicreleri 6zellikle O. discedens tiiriinde daha biiyiik olusu ile

diger iki tiirden ayrilmaktadir.

3. Korteks parankimasi; O. argentata’ da 5-10 hiicre sirali, govde yaricapinin %

22’sini, O. beyazoglui’ nda 5-12 hiicre sirali, govde yaricapmin %28’ini, O.
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discedens’ te ise 7-11 siral1, govde yarigapinin %25’ini olusturur. Her g tiirde de bu

dokuyu olusturan hiicreler yuvarlagimsi sekildedir.

4. Floem tabakasinin genisligi; O. argentata’ da 60-125 pum arasinda degisim
gosterirken, O. beyazog/ui’ nda 60-95 um arasinda, O. discedens’ te ise 80-140 pm
arasinda degisim gostermektedir. O. argentata’ da floem kanallar1 kesintisiz halka
seklinde iken O. discedens’ te floem kanallari, 6z 1smnlar1 ile yer yer kesintiye

ugramistir.

5. Incelenen tiirlerde ksilem kanallarimi olusturan ksilem borular1 belirgin olarak
gozlenmistir. Bu kanallarin genisligi O. argentata’ da 190- 365 um, O. beyazoglui’
nda 160-310 um, O. discedens’ te 180-345um genisligindedir. Her ¢ tiirde de
ksilemi olusturan trake kanallar1 6z bolgesine yaklastik¢a ¢aplari artar. Trakeler O.
argentata’ da 32-45 um, O. beyazog/ui’ nda

18-46 pum, 28-52 pm capindadir.

6. Tirlerin ksilem tabakasi biitiin olarak incelendiginde O. discedens’ te diger iki

tiirden farkli olarak halkasal olmadigy, iki parcali serit halinde oldugu goriilmiistiir.

7. Oz bolgesi; O. argentata’ da 40-165 pum ¢apinda hiicrelerden olusur ve gdvdenin
yaklasik olarak %65’ ini, O. beyazog/ui’ nda 28-142 pum ¢apinda hiicrelerden olusur
ve govdenin yaklasik olarak %80’ ini, O. discedens’ te ise 36-175 pum capinda
hiicrelerden olusur ve govdenin yaklagik olarak %70’ ini kaplar. Ayrica O.
beyazoglui’nda bazi bireylerini 6z bolgesinde sizogen bosluklar goriiliirken, O.
discedens’in bazi bireylerinde 0z parankimasmin 06z 1sinlart ile boliindiigi

gorilmiistiir.
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Tablo 6.5. Tiirlerin gévde anatomilerinin karsilastiriimasi

OZELLIKLER 0. argentata 0. beyazoglui 0. discedens

Epidermis hiicreleri
12-27 x 15-28 ym  8-12 x 11-25 um 14-26 x 16-30 um
boyutlar1

Kollenikma hiicre
1-3 2-6 2-4
sirasi

Kollenkima hiicre
11-30 x 14-28um  11-19 x 12-22pum 18-32 x 16-26pum

boyutlar1
Korteks parankimasi 510 5.12 711
hiicre sirasi
Korteksin govde 9422 0428 %25
yaricapina orani
Floem genisligi 60-125 pm 60-95 um 80-140
Ksilem genisligi 190-365 pm 160-310 um 180-345 pm
Trake cap 32-45 um 18-46 um 28-52 pm
Kambiyum hiicre 12 1-2 1-2
sirasi
Oz bolgesinin govdeye %65 %80 %70
orani

6.2.2. Yaprak

1.Kiitikula kalinligi; O. argentata 2-5um, O. beyazoglui 1-4 um, Onosmadiscedens
2-6 um’ dir. Ugtiirde de kiitikula kivrimli bir yapiya sahip ve kalinlik olarak birbirine
yakindir. Ancak O. beyazog/ui’ nun kiitikula tabakasi diger iki taksona gore daha
incedir. Bu durumun tiirtin sel yataginda yayilis gostermesinden kaynaklandigi

degerlendirilmistir.

2.Ug tiirde de iist ve alt epidermis hiicreleri birbirine benzemektedir. Ust epidermis

hiicre boyutlari; O.argentata’ da 16-36 x 17-39 um,O. beyazoglui’ nda 14-34 x 16-35
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um, O. discedens’ de 19-39 x 20-39 um’ dir. Alt epidermis hiicre boyutlari; O.
argentata’ da 14-35 x 17-35 um,O. beyazoglui’ ndal4-32 x 14-35 um, O.discedens’
de 16-35 x 19-37 um’ dir.

3. Ug tiirde detiiyler yatik ve basit yapili, stomalar kseromorf, dagilimi bakimindan
amfistomatiktir. Ust yiizeyde; O. argentata’ da 1mm?de stoma hiicresi 78 tane, 18-28
X 24-37 pum, epidermis hiicresi 620 tane, 9-36 X 22-72 um, O. beyazoglui’ nda
1mm2de stoma hiicresi 65 tane, 22-28 X 23-31 pum, epidermis hiicresi 590 tane, 11-
36 x 21-70 pm, O.discedens’ de 1mm?de stoma hiicresi 85 tane, 24-32 x 29-41 um,
epidermis hiicresi 680 tane, 13-39 X 26-80 pm dir.

4. Palizat parankimasi; O. argentata’da 2 sirali 62-103um, O. beyazoglui’ nda 3
sirali 62-118 pm, O.discedens’de 3 sirali 60-108 pm boylarinda hiicrelerden

olusmustur.

5. Siinger parankimasi; O. argentata’da 2-3 hiicre sirali 65- 115 pm, O.
beyazoglui’nda 3 hiicre sirali 65- 105 um, O. discedens’de 2-3 hiicre sirali 75- 120
pm kalinligindadir.

6.Yaprak mezofil tabakasinin kalinhig;; O. argentata’da 340- 405 um, O.
beyazoglui’nda 380- 405 um, O. discedens’de 390- 405 um’ dir.

7.1letim demeti her ii¢ tiirde de koleteral tipte, O. argentata’dal65-315 x 205-370
um,O. beyazoglui’nda 170-320 x 190-360 pum, O. discedens’de 185-330 x 215-

385um boyutlarindadir.

8. Floem; O.argentata’da 3-5 sirali 90-160 um, O.beyazoglui’nda 3-5 sirali 70-
155um, O. discedens’ de 3-5 sirali 90-175 pum capindadir.

9. Ksilem c¢ap1; O.argentata’da 85-170 um, O. beyazoglui’nda 70-165 pm,
O.discedens’ de 28-65 pum’ dir.
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10.1letim kanallarin1 cevreleyen demen kini; O.argentata’da 19-54 pm, O.
beyazoglui’nda 24-59 pm, O.discedens’ de 28-65 pmgeapindaki hiicrelerden

olusmustur.

Tablo 6.6. Tiirlerin yaprak anatomilerinin karsilagtirilmasi

OZELLIKLER 0. argentata 0. beyazoglui 0. discedens

Kiitikula kalinhg 2-5 um 1-4 pm 2-6 um

Ust epidermis
16-36 x 17-39 um 14-34 x 16-35 pm  19-39 x 20-39 pm
hiicreleri boyutlar:

Alt epidermis hiicre
14-35x 17-35 um ~ 14-32x 14-35 um  16-35 x 19-37 um
boyutlar

Stoma dagilimi Amfistomatik Amfistomatik Amfistomatik

Ust yiizey 1 mm? de
78 tane 65 tane 85 tane
stoma sayisi

Ust yiizey stoma
18-28 x 24-37 um  22-28 X 23-31 pym  24-32 X 29-41 um
boyutlari

Ust yiizey 1 mm? de
620 tane 580 tane 680 tane
epidermis hiicre sayisi

Ust yiizey epidermis
9-36 x 22-72 pum 11-36 x 21-70 um  13-39 x 26-80 pm
hiicre boyutlari

Palizat parankima

3 3

sirasi
Palizat parankimasi

62-103 pm 62-118 pm 55-105 pm
hiicre uzunlugu
Siinger

) 65- 115 pm 65- 105 pm 75- 120 pm

parankimasigenisligi
Yaprak mezofil

340- 405 pm 380- 405 pm 390- 405 pm

kalinh@
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Tablo 6.6. Devam tiirlerin yaprak anatomilerinin karsilagtiriimasi

OZELLIKLER 0. argentata O. beyazoglui 0. discedens
Iletim demeti tipi Koleteral Koleteral koleteral
Demet kini hiicre capt ~ 19-54 pm 24-59 pym 28-65 um
Floem cap1 90-160 pm 370-155 um 90-175 pm
Ksilem ¢ap1 85-170 pm 70-165 pm 28-65 um

6.3. Ekolojik Sonuglar

Tiirlerin  yayihis gosterdigi alanlardan alinan toprak Orneklerinin analizleri
karsilagtirildiginda, toprak  yapilarinin  genel olarak birbirine  benzedigi
belirlenmistirCalisilan tiirler her ne kadar Erzincan ilinin farkli losyonlarda yer alsa
da yetisme ortamlarinin toprak yapilari birbirine yakin ozellik gostermektedir.
Toprak orneklerinin pH, Ec, tekstiir, organik madde, kireg, tuz ve fosfor degerleri
farkli olsa da aymi toprak smifi iginde yer aldiklar tespit edilmistir. Kireg
bakimindan O.discedenstiiriiniin ~ yetistigi topragin  kiregli, O. argentatave
O.beyazogluitiiriiniin yetistigi topragin az kiregli oldugu ayricaO. argentata tiiriiniin
yetistigi topraktaki potasyum miktarinin, O.beyazoglui ve O.discedens topragindan
fazla oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle Potasyum miktar1 bakimindan
O.beyazoglui ve O. discedens topragi az sinifinda iken, O.argentata topragi orta

siifinda yer alir (Tablo 6.7).
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Tablo 6.7. Tiirlerin toprak analiz sonuglarinin karsilastirilmasi

O. argentata O. beyazoglui O. discedens
H ok hafif ok hafif ok hafif
P 7,36 ¢ _ 7,29 ¢ _ 7,73 ¢ _
alkali alkali alkali
EC (MILIMHOS) 0,23 0,21 0,22
TOPRAK BUNYESI . Killi- .
4400 Killi-Tinl 56,00 44,00 Killi-Tinlt
(Tekstiir) Tl
ORGANIKMADDE(%) 58 ok az 043  Cokaz 058  Cokaz
KIREC(%) 341  Azkirecli 239 Azkireci 13,64  Kirecli
TUZ(%) 0,006 Tuzsuz 0,006 Tuzsuz 0,006 Tuzsuz
FOSFOR(Kg/da) 046  Cokaz 1,83  Cokaz 046  Cokaz
POTASYUM(Kg/da) 18,70 Orta 11,70 Az 11,40 Az

Onosma argentata Hub.-Mor. tiirii Refahiye-Sivas karayolu 1. km de 1529 m
rakimda, akintili yamaglarda yetismektedir. Bu lokalitedeBellevalia crassa
Wendelbo, Hesperis breviscapa Boiss, Silene nerimaniae Kandemir & I. Geng, gibi
endemik tiirler de yer almaktadir. Bu bolgede 6zellikle yol yapim galismalart ve
erozyon hem calisilan Onosma argentata tiiriinii hem de diger endemik tiirleri tehdit
ettigi tespit edilmistir Onosma beyazoglui tiirii Erzincan-ili¢ karayolu 100. km’de
1580-1863 m rakimda jipsli topraklarda, yetismektedir. Ayni alanda endemik olan
Gypsophila lepidioides Boiss., Ebenus macrophylla Jaub. Et. Spach. Tanacetum
alyssifolium Boiss tiirleri de tespit edilmistir. Bu bdlgedeki en 6nemli tehdit unsurlari
otlatma ve erozyondur. Onosma discedensKemaliye ilgesi, Salihli Koyi, Erzincan’a
7. km’de, 1333-1609 m rakimda, Serpantin topraklarda yetismektedir. Bu lokalitede
ise endemik olan Verbascum calycosum Hausskn. Ex Murb. Tiiriiniin de yetistigi
tespit edilmistir. Bu bolgenin en 6nemli tehdit unsurunun asiri otlatma oldugu
belirlenmigtir. Calisilan Onosma tiirlerine komsu tiirler belirlenerek Tablo 6.8’de

liste halinde verilmistir.
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Tablo 6.8. incelenen tiirlerin habitatlarinda belirlenen komsu tiirler

Onosma argentata

Onosma beyazoglui

Onosma discedens

Bellevalia crassa Wendelbo

Hesperis breviscapa Boiss.

Silene nerimaniae
Kandemir & 1. Geng

Helichrysum plicatum DC.

Reseda armena Boiss.
Daucus carota L.
Malva neglecta Wallr.
Gypsophila bitlisensis
Bark.

Hypericum scabrum L.
Cichorium intybus L.

Berberiscrataegina DC.

Juniperus comminis L.

Inula viscosa (L.) Aitton.

Scorzonera tomentosa L.

Salvia tomentosa Miller.

Salix caprea L.

Gypsophila eriocalyx
Boiss.

Gypsophila lepidioides
Boiss.

Ebenus macrophylla
Jaub.Et. Spach.

Tanacetum alyssifolium
(Bornm.) Grierson

Thymus cappadocicus
Boiss.

Scorzonera aucherana
DC.

Scrophularia lepidota
Boiss.

Verbascum alyssifolium
Boiss.

Convolvulus pseudoscammoia
C. Koch

Hedysarum candidissimum
Freyn

Verbascum calycosum
Hausskn. ex Murb.
Berberiscrataegina DC.
Salix caprea L.

Juniperus comminis L.
Euphorbia sp. L.

Alyssum sp. L.

Tamarix tetrandra Pallaz Ex
Bieb.

Teucrium polium L.
Geranium eginense Hausskn.
& Sint. ex R.Knuth

Thymus cappadocicus Boiss.

Helichrysum arenarium (L.)
Moench.

Arastirma ile O. argentata, O. beyazoglui ve O. discedens tiirlerinin morfolojik,
anatomik ve ekolojik 6zellikleri ortaya konulmaya calisilmistir. Bu ¢alismaya konu

olan Onosma cinsi sistematik agidan problemli cinsler arasinda yer almaktadir.
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Yapilan galisma ile cinse ait Erzincan ilinde endemik olarak yayilis gosteren 3 takson
karsilagtirmali olarak incelenmistir. Bu ¢alismanin, cinsin sistematik problemlerinin
¢dziimiine katki yapmas1 umulmaktadir. Ozellikle O. argentata ve O. discedens
tiirlerininanatomik ve morfolojik yapilarinin birbirlerine ¢ok benzer olmasi bu iki
tiriin simiflandirilmasinda genetik c¢aligmalar1 zorunlu kilmaktadir. Tiirkiye’deki
Onosmataksonlarinin ~ énemli  bir kisminin endemik olmasi bu cinsin
degerlendirilmesi  gereken  Tiirkiye’'nin 6nemli gen kaynagi oldugunu
gostermektedir.Onosma taksonlar1 6zellikle yurtdisinda kimyasal 6zellikleri lizerinde
calisilan ancak iilkemizde ¢ok fazla bilinmeyen tiirlerdendir.Bununla birlikte
tilkemizde O. argentata’nin mide iilseri tedavisinde kullanildig1 (Kiiltiir . vd. 2018),
O. tauricum’un aricilikta kullanildigi (Ayandin H.2010), O.giganteum’un besin
olarak tiiketildigi (Dogan A., vd., 2015) bilinsede 6zellikle iilkemizdeki taksonlarin
kimyasal ozelliklerinin ortaya konulmasi cinsin tibbi 6zelliklerinin anlagilmasi
bakimindan 6nemlidir.Tiirkiye'nin Ulusal Biyogesitlilik Stratejisi ve Eylem Planina
gore (UBCSE, 2007) biyogesitlilik icin gosterge tiirlerin  belirlenmesi,
poplilasyonlarmenvanterlerinin ¢ikarilmasi, izleme ve siniflandirma sisteminin etkin
uygulanmasi ile hassas, tehdit ve tehlike altinda olan tiirlerin ¢alisilmasina oncelik
verilmesi stratejik ama¢ ve hedeflerden sayilmistir. Ug endemikOnosma tiiriiniin
biyosistematik 06zelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla gergeklestirdigimiz bu
caligmanin Tiirkiye’nin Ulusal Biyogesitlilik Stratejisi ve Eylem Planma da katki

saglayacaktir.
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