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ONSOZ

Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR), Infectious Pustuler Vulvovaginitis
(IPV) ve Infectious Balano-Posthitis (IBP) kompleks enfeksiyonunun etkeni
Herpesviridae ailesinde yer alan Alphaerpesvirinae alt ailesinde siniflandirilmis olan

Bovine Herpesvirus tip 1°dir (BHV1).

Diinyanin bir cok iilkesinde oldugu gibi Tiirkiye’de de yiiksek oranlarda
gorildiigli bir ¢ok arastirmayla ortaya konulan BHV-1 enfeksiyonu yenidogan ve
genglerde daha ¢ok generalize enfeksiyon seklinde seyretmekle birlikte yetiskinlerde
cok sayida sistem ve organda klinik bozukluklarla seyredebilir. Sigirlarda meme bezi

de klinik bozuklugun goriildiigii dokulardan biridir.

Bu calismada, izmir ilindeki mastitis oranlarmnin yiiksek oldugu 7 damizlik siit
sigirt isletmesindeki 269 sagmal inekten kan ve her meme lobundan siit ornekleri
almarak BHV1 yoniinden ve ve siit ornekleri Somatik Hiicre Sayisi yoniinden
incelenmis ve enfeksiyonun normal, subklinik mastitis ve klinik mastitis’li

hayvanlardaki dagilimi incelenmistir.

Bu aragtirmanin gerceklesmesinde biiylik katkisi olan sevgili danisman hocam,

Sayin Yrd. Dog. Dr. Sibel Giir’e tesekkiirlerimi bir borg bilirim.
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OZET

Saghkh Ve Klinik-Subklinik Mastitis Teshisi Konmus ineklerde Infectious
Bovine Rhinotracheitis-Infectious Pustuler Vulvovaginitis (IBR) Enfeksiyonunun
Arastirllmasi

Bu ¢alismanin amaci, siit¢ii isletmelerde Bovine Herpesvirus type 1 (BHV1)
enfeksiyonunun subklinik ve klinik mastitis olgularindaki roliinii aragtirmaktir. Bu
amagla 269 inekten kan ve her lobdan siit 6rnekleri elde edildi. Yedi ciftlikten 4 ile
118 arasinda hayvan orneklendi. Lokosit ve siit 6rnekleri virus izolasyonu i¢in hiicre
kiltlirlerine inokule edildi fakat tim inokulumlarin negative oldugu belirlendi. Siit
orneklerindeki Somatik Hiicre Sayisinin (SHS) belirlenmesi i¢in DelLaval yontemi
kullanildi, 44 lob kor oldugu igin siit 6rnegi alinamadi. Toplam 1032 lob 6l¢iildii.
Hayvanlar ortalamada 100.000hiicre/mL degerine gore 3 guruba ayrildi. Kan ve siit
serum Orneklerine (n=1.270) Virus Noétralizasyon test uygulandi. Kan 6rnekelerinde
ciftliklere gore BHV1 i¢in 0 ile %75 arasinda oranlar belirlendi, ortalama deger %36.8
(99/269) olarak belirlendi. Antikor titrelerinin 1/2 ile 1/256 arasinda diizenli bir diisiis
gosterdigi belirlendi. Siit 6rneklerinin kontroliinde, hayvanlarin sadece %26.4’iiniin
(265/1001) pozitif oldugu goriildi. BHV1’in serolojik olarak teshisi ig¢in siit
orneklerinin kullaniminin kan gore daha az duyarli oldugu belirlendi. SHS na gore,
269 hayvanin 68’1 saglikli olarak kategorize edildi ve bunlarin 15’inin (%22) BHV1
pozitif oldugu belirlendi. En biiylik gurup (186) subklinik mastitisli olanlardhi,
enfeksiyon oran1 %40.9 (76/186) olarak tespit edildi. Klinik mastitis 15 inekte teshis
edildi, bunlarin 8’inin (%53.3) BHV1 pozitif oldugu gériildii..U¢ guruptaki hayvanlar
istatistiksel olarak karsilastirildi ve saglikli hayvanlarla hem klinik hem de subklinik

mastitisli hayvanlar arasinda bagint1 oldugu saptandi.

Anahtar Kelimeler: BHV 1, Seroloji, Izolasyon, Somatik Hiicre Sayisi
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ABSTRACT

The Investigation of Infectious Bovine Rhinotracheitis-Infectious Pustuler
Vulvovaginitis (IBR/IPV) Infection in Healhty, Subclinical and Clinical Mastitis
Diagnosed cows

Aim of this study was to investigate the role of Bovine Herpesvirus type 1
(BHV1) infections in subclinical and clinical mastitis events in Dairy enterprises. For
this purpose blood and milk samples from every quarter were obtained from 269 cows.
The number of sampled animals in 7 farms was between 4 and 118. Blood clots and
milk samples were inoculated to cell cultures for virus isolation but all of the
inoculums were found to be negative. DeLaval method was used for determine the
Somatic Cell Counts (SCC) in milk samples, 44 quarter was blind and the milk
samples not obtained. Total of 1032 quarter were measured. According to
100.000cell/mL average value, the animals were divided to three groups. Virus
Neutralisation Test was applied to blood and serum samples (n=1.270). The
proportion of BHV1 in blood samples were among 0 and 75% in farm basis, average
value was 36.8% (99/269). Antibody titter showed ordinary decrease between 1/2 and
1/256. On the controlling milk samples, only 26.4% (265/1001) of the animals has
been detected as seropositive. Using milk samples for serodiagnosis of BHV1 was
found to be less sensitive comparing blood. According to SCC, out of 269 animals, 68
was categorised as healthy and 15 of them (22%) was found to be BHV1 positive. The
biggest group (186) was the animals with subclinical mastitis, the proportion of the
infection was found to be 40.9% (76/186). Clinical mastitis was diagnosed in 15 cows,
8 of them (53.3%) showed positivity for BHV1. The values of three groups were
compared statistically and correlation was determined among both healthy and clinical

and subclinical mastitis diagnosed cows.

Key Words: BHV1, Serology, Isolation, Somatic Cell Count






1.GIRIS

1.1. INFECTIOUS BOVINE RHINOTRACHEITIS (IBR)
1.1.1. Tanmim

Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR), Infectious Pustuler Vulvovaginitis
(IPV) ve Infectious Balano-Posthitis (IBP) kompleks enfeksiyonunun etkeni
Herpesviridae ailesinde yer alan Alphaerpesvirinae alt ailesinde siniflandirilmis olan
Bovine Herpesvirus tip 1°dir (BHV1). Aerosol bulasma yaninda yakin temas,
kontamine materyallerle temas ve veneral yollarla bulasir. Semptomlar baslica
virusun replike oldugu hiicrelerde meydana getirdigi dejenerasyona baghdir. Enfekte
olan hayvanlardan yiiksek titrede virus sa¢ilmi s6z konusudur. Enfekte hayvanlarda
virus intra-aksonal taginmayla latent kaldigi bolgesel gangliyonlara yerlesir. Sik
gorilmemekle birlikte virus kan-beyin bariyerini gecerek ensefalitis meydana

getirebilir, ensefalitis hem dogal hem de deneysel enfeksiyonlarda meydana gelebilir

(1).

IBR enfeksiyonu yenidogan ve genclerde daha c¢ok gereralize enfeksiyon
seklinde seyretmekle birlikte yetiskinlerde ¢ok sayida sistem ve organda klinik
bozukluklarla seyredebilir. Goriilebilen semptomlardan bazilari; solunum sistemi
bozukluklar1 (2, 3), sindirim sistemi bozukluklar1 ve ishal, konjuktivitis (4),
ensefalomyelitis (5), endometritis, infertilite ve mastitis (6), abort (7) ve
dermatitis’dir (8). Morbiditesi ¢ok yiliksek ancak mortalitesi ¢ok diisiik olan
enfeksiyon gengleri daha fazla etkilerken yetiskinlerde tamamen subklinik
seyredebilmektedir. Diinyanin bir¢ok {ilkesinde oldugu gibi (9, 10, 11, 12)
Tiirkiye’de de yiiksek oranlarda goriildiigli bir¢ok arastirmayla ortaya konulmustur

(13, 14, 15).

IBR enfeksiyonunda diger tiim herpesviral hastaliklarda oldugu gibi latentlik
s06z konusudr, virusun IBR formunda trigeminal gangliyon, IPV/IBP formunda ise

sakral gangliyonlar latentlik alanlaridir.



Ozellikle akut IBR enfeksiyonunda mastitis gelistigi (16), enfeksiyonun yiiksek
insidensle seyrettigi siiriilerde mastitis vakalarinin daha yiiksek oranlarda seyrettigi
bildirilmistir (17). Deneysel arastirmalarda da BHV1’in klinik mastitise yol actig
Greig ve Bannister (18), Straub ve Kielvein (19) ve Corner ve ark., (20) gibi bir ¢ok

arastirici tarafindan bildirilmistir.

1.1.2. Etiyoloji

Almanya’da ondokuzuncu yiizyilda bu giin BHV1 veya IBR olarak bilinen
enfeksiyon “Blaschenausschlag” adiyla Biichner ve Trommsdorf tarafindan
tanimlanmis, enfeksiyonun etiyolojisi ise ilk kez Reisinger ve Reimann tarafindan

1928’de belirlenmistir (21).

Etken Herpesviridae familyasinin ii¢ alt familyasindan biri olan
Alphaherpesvirinae grubunda siniflandirilmistir. IBR, Bovid Herpesvirus—1 olarak da
bilinir (BHV-1) (22, 23). Genom tek linear molekiil halinde 135.3kbp’lik ¢ift
iplikcikli DNA’dan olugsmustur. Zarli olan virionlar ikozahedral simetrilidir. Kapsit

150 hekzamer ve 12 pentamerden olusan 162 kapsomerden sekillenmistir.

Virus 33 farkli yapisal protein kodlar, bunlardan 13’iliniin viral zar, 14’iiniin
niikleokapsit ile ilskili oldugu gosterilmis, 6’s1 ise siiflandirilmamistir. Virusun
kodladig1 enzimler timidin kinaz, deoksyuridib trifosfataz, riboniikleotid reduktaz ve

DNA polimeraz’dir.

IBR sahada kis aylarinda 30 giin, bahar aylarinda 5-9 giin, 37°C’de 10 giin, -20
°C’de bir yil, -65°C’de ise uzun siire inaktive olmazlar (24, 25). Nemli ortamlarda
daha uzun siire canlilifin1 devam ettirebilir. Virus zarli oldugundan liposolventlerden
cabuk etilenirler, ayrica %0,5 NaOH, %0,01 HgCl,, % 1 CaCl ve %1 fenol
soliiyonlar1 ile muamele edildiklerinde kisa siirede inaktive olur (26 Straub ve ark.,
1990). Etkenin pH duyarlilig1 enfeksiyozitesi acisindan ¢ok dnemlidir ¢ilinkii etken
mukozal yolla bulagmaktadir. Solunum sistemi mukozasinda pH’s1 7 civarinda,
genital kanalda ise 8 kadardir, virusun pH toleransi ise 6 ile 9 arasindadir (27), bu

durum etkenin bulagsmasinda etkilenmemesini saglamaktadir.



1.1.3. Latentlik

Tiim herpesviruslarin latent kalma 6zelligi vardir. Enfekte hayvanlarda olgun
virion bulunmayabilir ancak viral DNA’nin lokal sensorik ganglionlardaki varligi
gosterilmistir (28, 29). BHV1’in tiim suslar ile attenilie canli agilar latentlige neden
olur. Virusun latent kaldig1 bolge bulasma yoluna gore degisiklik gosterir. Akut IBR
enfeksiyonu durumunda virus trigeminal ganglionlarda (30), IPV enfeksiyonu
durumunda sakral ganglionlarda latent kalir (29). Daha sonra yapilan ¢aligmalarda
etkenin lenf nodiillerinde ve burun mukozasinda da latentligin oldugu bildirilmistir
(31). BHV1’in latent kaldig1 doku tipleri ortalama 6mrii uzun, replike olmayan ve iyi

diferensiye olmus dokulardir.

Akut enfeksiyonu takiben olusan antikorlarin yaridmiirleri uzun degildir,
herhengi bir nedenle gelisen immunsupresyon sonucu veya zamanla kendiliginden
antikor titresinin azalmasi ile latent olarak bulunan viral proviral DNA’lar reaktive
olup tekrar virus sagilimini saglarlar (32). Antikor seviyesi yiiksek olan hayvanlarda

bile kortikosteroid uygulamalarini takiben virus reaktive edilip, sa¢ilim saglanabilir.

1.1.4. Epidemiyoloji

Konak spektrumu fazla genis olmayan BHVI1 enfeksiyonu, iilke, bolge ve
ozellikle siirti biiylikliigiine bagl olarak degisik oranlarda bulunmakla birlikte varlig
bircok iilkede bildirilmistir. Ana konakg¢o sigir ve mandalardir ancak koyun ve keci
basta olmak tizere spesifik antikor varligi bir ¢ok ruminant tiiriinde belirlenmistir.
Virusun Avrupa’da goriilmesi bazi ruminant tiirlerinin Afrika’dan getirilmesi sonrasi
oldugu bildirilmistir (33). Hemen tim Avrupa iilkelerinde yaygin goriilmiis olan
enfeksiyonun eradikasyonu i¢in yogun miicadele yapilmaktadir. Tiirkiye’de
enfeksiyonun ne zamanda beri var oldugu bilinmemektedir ancak virus izolasyonu
ilk kez Burgu ve Akga tarafindan 1987°de, spesifik antikorlar ise 1971°de Pendik
Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii Viroloji laboratuarinda belirlenmistir (34).
Izleyen yillarda konu ile ilgili ¢ok sayida arastirma yiiriitiilmiistiir. Seroprevalansa

yonelik calismalarda 1974 yilinda %54 (35), 1997 yilinda %59 (14) 1994 yilinda



%68 (13) ve 1998 yilinda %74 (15) oranlart tespit edilmis, bildirilen oranlara
bakildiginda enfeksiyonun giderek yayginlastigi gézlenmistir.

BHV1 enfeksiyonunun mortalitesi yiiksek oldugundan, insidens siirii
biiyiikliigiine bagh olarak énemli dl¢iide farklilik gosterebilir (36). Insidensin artisi
tizerinde pozitif etkili faktorler siirii biliylikliigi yaninda kontrolsiiz hayvan
hareketleri, yas ve cinsiyet’tir (37). Yasin artmasiyla birlikte enfeksiyona yakalanma
orani da artar. Dogal asimda kullanilan bogalarda da veneral bulasma olasilig1 da
fazladir. BHV1’in latent yapisi nedeniyle virusun reaktivasyonu ozellikle miks
enfeksiyon, dogum, ciftlesme ve transport gibi immunsistemi baskilayan unsurlarin

varliginda her zaman olusabilir (38).

1.1.5. Patogenez ve Patoloji

BHVI’in organizamaya girisi mukoz membranlar yoluyla olur. Genital ve iist
solunum sistemi mukozasi disinda konjuktival mukozalardan da bulagsma
gergeklesebilir. Direkt temas bulagsmanin en kolay oldugu yoldur ancak kisa
mesafelerde aerosol yolla da bulasma sekillenebilir (39). Veneral bulagsma kontamine

semen veya enfekte boga kullanim1 yoluyla gelisir (40).

Bulagmanin ardindan virus duyarli hiicrelerde hizla replike olur ve hiicrede
apoptosis mekanizmasini baglatarak ve nekroza neden olarak hiicrenin Gliimiine
neden olur. Hem cali hem de inaktif virus apoptosise yol acabilir (41). BHV1 giris
bolgesinde hizla ¢ogalir ve mukozal mukus ile yliksek titrede virus sagilimina yol
acarak slirlide insidensin hizla artmasina neden olur. Bu arada iist solunum
sisteminde konjestiyon ve 6dem gozlemlenebilir. Rhinitis ve laringitis yaninda (1, 8),
akcigerlerin 6dematoz yapida oldugu belirlenebilir (42). Virusun Once perifer
sinirlere ardindan trigeminal ganglionlara yerlesir, sik goriilmemekle birlikte daha

sonra medulla oblongata, pons ve cerebrumda da replike olabilir ve ensefalitise

neden olabilir (30, 42).



Ozellikle akut IBR enfeksiyonlarinda sindirim sisteminde erozyon, iilserasyon
ve enterit tespit edilebilir, bu lezyonlara ayrica 6zefagus, 6n mide, abomazum ve agiz
icinde de rastlanabilir. da rastlanir. Ince bagirsaklarda kataral enteritis genellikle
vardir, lokal lenfoid dokularda etkilenmistir. Peyer plaklar1 gibi lokal lenfoid
dokularin histopatolojik muayenesinde nekrozis ve dejenerasyon belirlenebilir (6,
43).

Virus primer ¢ogaldigi yerden viremi yoluyla organizamaya yayilir ve birgok
dokuya ulasarak c¢ok sayida organda klinik bozukluklar meydana getirebilir.
Bunlardan baslicalari; gebe ineklerde abort ve gencglerde mortaliteyle seyredebilen
generalize klinik enfeksiyon, mastitis ve fotal enfeksiyondur (3, 6). Abort olmus

fotuslarda patolojik bulgulara karaciger ve bobreklerde rastlanir.

Enfeksiyonun veneral formu olan IPV ve IBP’de patolojik bozukluklar olduk¢a
cesitlidir. Disi hayvanlarda vagina, vulva ve servikste 6dem ve vezikiiller goriilebilir,
IBP’de ise benzer bozukluklar penis ve prepuyum mukozalarinda gozlenir (1).
Mukozalardaki lezyonlarin ¢ap1 zamanla artar ve yangisal degisiklikler siddetlenir
ancak antikor yanitin kanda olusumu ve artis1 sonucunda dokulardaki virionlar da
notralize edilerek yok edilir. Sekunder enfeksiyonlarin var olmadigir durumlarda kisa
siirede iyilesme meydana gelir (19). Mastitis, hem IBR hem IPV enfeksiyonu

durumunda hemde virusun meme igi verilmesiyle sekillenebilir (18, 19, 20).

BHV1 ile enfekte hayvanlarda siklikla diger patojenler de izole edilmistir.
Bunlardan bazilar1 Pasteurella Haemolytica ve BVDV enfeksiyonudur (44, 45).
IBRV enfeksiyonu sonucunda pndmoni sik rastlabilen bulgulardandir. Virusun
alveolar makrofaj, polimorfniiklear ve lenfosit fonksiyonlarin1 bozdugu bildirilmistir
(46). Bu nedenle sekunder bakteriyel enfeksiyon genellikle klininik tabloya eslik

eder.

1.1.6. Klinik

BHVI enfeksiyonunun klinik siddetini belirleyen ana faktorler virusun susu
(47), kanak¢inin direnci ve yasi ile potansiyel miks etken varligidir. Hastaligin

subklinik formuna olduk¢a sik rastlanir. Dogal enfeksiyonda bulasma mukoz



membranlart yoluyla olur. Deneysel enfeksiyonda virusun intranazal verildigi
seronegatif danalarda 2—4 giinliik inkubasyonu takiben 41°C’ye varan ates goriiliir ve
4-5 giin kadar devam eder. Buna baglh olarak hayvanlar depresif ve anoreksiktir.
Yetiskin hayvanlarda ayn1 donemde onemli oranda siit verimine diisme goriiliir (48).
Burunda pembelesme, ser6zden mukoprulente dogru degisen burun akintisi ve
salivasyon artig1 gézlenebilir. Virusun replike oldugu mukozalarda yangisal belirtiler
artarak devam eder. Solunum sistemi bozukluklar1 yaygidir (2, 3). Oksiiriik,
solunum siteminde Ozellikle farinks ve trahea mukozasinda kizariklik, nekrotik
odaklar ve fibrin6z eksudat birikimi gozlenir (21). Abort genellikle seronegatif
hayvanlarin akut enfeksiyonu durumlarinda meydana gelir, deneysel enfeksiyonlarda
abortlarin daha ¢ok gebeligin 4 ile 8. aylar1 arasinda sekillendigi ancak gebeligin ilk
3 ayindaki enfeksiyonlarda embriyonik Sliimler gelistigi tespit edilmistir (49, 50, 51).
Canli agilarin kullanimmin da abortlara yol agabildigi bildirilmistir (52). Yaygin
goriilebilen diger klinik semptomlar; konjuktivitis (4), ensefalomyelitis (5), Repeat
Breeding, mastitis, enteritis (6) ve dermatitis’tir (8). Enfeksiyonun IBR formunda
virus trigeminal gangliyonlarda yerlestikten sonra ensefalitis gelisimi de s6z konusu
olabilmektedir (53, 54, 55, 56).Yetiskin hayvanlarda klinik bulgular ilk 4-5 giin
boyunca devam eder. Atesin normale donmesiyle diger genel bulgularda diizelme

goriiliir ve iyilesme donemine girilir.

Yenidogan seronegatif buzagi ve danalarda enfeksiyon genellikle sistemik
seyreder (6, 57), kolstrum alamayan yavrular biiyiik risk altindadirlar (58). Asir
salivasyon, ates, ishal, g6z ve burun akintis1 genellikle vardir (59, 60, 61). Sindirim
kanalinda yaygin patolojik degisiklikler vardir 6rnegin glossitis, dzefagitis ve akut

nekrotik rumenitis. Yaklagik 4-5 giin i¢inde hayvanlar agoni durumuna gelebilirler.

Koital egzantem olarak bilinen hastalifin veneral formu disilerde Infectious
Pustuler Vulvovaginitis (IPV), erkeklerde Infectious Balano-Posthitis (IBP) olarak
bilinmektedir. Bu formlarda bulagsma ¢iftlesme, suni tohumlama ve diger hayvanlar
ile kuruklarinin temaslari sonucu olabilir. Bu durumda inkubasyon IBR ile aynidir, 2-
4 giin stirer. Atesin yiikselmesine yine ilk bulgudur ancak genellikle IBR formundan
biraz daha diisiiktiir, bu ylizden tespit edilemeyebilir. Etkilenen bireylerde istah pek

etkilenmez, siit verim kaybi1 yine vardir ancak IBR’den daha azdir (19). Klinik evre



IPV’de 1 hafta kadar siirer ve 2. haftada iyilesme biiyiik 6l¢iide sekillenir. Sekunder
ozellikle bakteriyel enfeksiyon dejenere olan genital mukozadaki yangi siddetini
arttirabiliri bu durumda iyilesme silireci uzayabilir. IPV’li hayvanlarda mukozal
lezyonlar yaninda diger genital sistemde endometritis ve ovaryal patolojiler de tespit
edilmis, ovaryumdan virus izole edildigi bildirilmistir (62). IBP’de iyilesme siiresi

daha uzundur, 4. haftaya kadar devam edebilir (63).

1.1.7. Teshis

1.1.7.1. Direkt Teshis

Direkt teshiste antijenin tespit edilebilmesi i¢in kullanilabilecek materyaller;
kan, siit, abort materyalleri ve mukozal svaplardir (64). Uygun yontemle alinacak

ornekler +4°C’nin saglandig: sartlarda kisa siire i¢inde laboratuara gonderilmelidir.

Virusun teshis edilebilemesi kullanilabilecek testler arasinda; hiicre kiiltiiriinde
virus izolasyonu, PCR (65, 66, 67)., Immun Floresan (68), Immun Peroksidaz ve

ELISA (69) bulunmaktadir.

Stiriide semptom gdsteren hayvanlardan virus izolasyonu i¢in birden fazla yolla
ornek alinmali, olas1 subkinik enfekteksiyonu gegiren bireylerin tespiti i¢in de

calisma yapilmalidir. Ancak onerilen tiim hayvanlarin 6rneklenmesidir (26).

1.1.7.2. indirekt Teshis

BHV1 spesifik antikorlarin teshisinde bir ¢ok testten yararlanmak miimkiindiir.
Indirekt hemaglutinasyon test (70), immundifiizyon (50),
counterimmunoelectrophoresis (71) ve komplement fiksasyon test (72)
kullanilabilmekle birlikte ELISA (73) ve Virus Notralizasyon testi (74) en ¢ok tercih
edilen yontemlerdir. Serolojik c¢alismalarda kan serumu en 6nemli materyal olmakla
birlikte siit serumu da kullanilabilmektedir (75). Akut evredeki hayvanlarda siitte
tespit edilen antikor titreleri kan serumunda tespit edilenlere yakin ancak biraz daha
azdir, kronik vakalarda ise siitteki antikor titreleri ¢ok azalmaktadir. Antikor teshisi

icin sperma kullanmak da miimk{indiir.



1.1.8. immunite

Primer enfeksiyon sonrasinda organizamada nonspesifik yangisal ve hiicresel
reaksiyonlar meydana gelir. Nonspesifik mekanizmalar arasinda komplement
aktivasyonu ve INF salgis1 sayilabilir. Ilk salgilanan sitokinler; makrofajlar,
polimorfniikleer nétrofiller ve NK hiicreler gibi davranan biiyiik granular lenfositler
gibi yapilar1 aktive eder ve bu faktorlerin antiviral etkinlikleri 6zellikle enfekte
hiicrelere yoneliktir. Ayrica bu mekanizmalar daha sonra spesifik immunfaktorlerin

gelisimini baglatir (76).

Spesifik hiicresel immunite enfeksiyonun 5. giiniinde tespit edilebilir ve 7 ile
10. giinlerde pik seviyeye ulagir. T lenfositlerinin de 6nemli bir rolii vardir. INFy ve
IL, salgilanmas1 NK ve makrofaj sistemlerini harekete gecirir ve daha sonra spesifik

sitotoksik T lenfositlerinin aktivasyonuna yol agar (76).

Akut BHV1 enfeksiyonunun meydana gelmesini takiben sentezlenen Ig A ve
IgM 2. haftada pik seviyeye ulasir yaklagik 2—4. haftalarda ise IgG seviyesi en
yiiksek noktasina ulasir. Guy ve Potgieter (77), akut enfeksiyonda Ig Gl,
reenfeksiyonda ise IgG2’nin sentezlendigini bildirmislerdir. IBR enfeksiyonunu
sonucu ortaya ¢ikan titrenin veneral formlarda sekillenenden daha yiiksek oldugu

ortaya konulmustur (50).

Akciger dokusunda lenfositlerin sayisinda artis s6z konusudur. Deride asiri
duyarhilik reaksiyonlar1 ile seratonin ve depomin salgilanmasi sonucu akcigerlerde
alerjik semptomlar goriildiigii bildirilmistir. Ayrica maternal antikor alan yavrularda,

aldiklar1 IgE nedeniyle asir1 duyarlilik reaksiyonlar1 goriilebilmektedir.

Bagisik annelerden dogan yavrular yaklagik 3—4 ay siire ile enfeksiyondan
korunurlar (78). Enfekte hayvanlarda kanda sekillenen antikorlar siite de ayni
donemde gecerler (79). Anneleri immun olmayan yenidoganlar veya annelerinden

kolostrum-siit alamayan yavrularda enfeksiyon siddeti ve mortalite daha yiiksektir (2,
80).



1.1.9. Korunma ve Kontrol

BHVI1 enfeksiyonunu miicadele i¢in yontem segilirken enfeksiyonun siirii
bazinda yayginlig1 géz oniine alinmalidir. Latent enfekte hayvanlarda virus proviral
DNA olarak bulunmakla birlikte her zaman virus sa¢ilimi olmaz ancak
immunsupresyona neden olabilecek faktorlerin varligi durumlarda veya bireyde
antikor titresinin azalmasina bagli olarak virusun reaktivasyonu ve yeniden sag¢ilimi
miimkiindiir. Enfekte hayvanlarda spesifik antikorlarin her zaman bulundugu
bilgisine dayanarak pozitif hayvanlar belirlenirken hayvanlarin as1 durumlar da
bilinmesi sartiyla serolojik  durumlarinin  belirlenmesi  yoluna  gidilmesi

Onerilmektedir.

Enfekte hayvan sayisinin az oldugu siiriilerde enfekte bireylerin siirtiden
cikarilmast hatta kesime gonderilmesi ve kalan hayvanlarin asilanmasi
onerilmektedir. Ancak enfekte hayvan sayisinin yiiksek oldugu siiriilerde aym
uygulama yapilamayacagindan enfeksiyonun exacerbation, diger bir deyisle virusun
reaktivasyon goOstermesinin engellenmesi amaciyla uygun asilarla agilanmasi
gerektigi bildirilmistir. Bu yolla ekonomik kayiplarin azaltilmasi hedeflenmektedir
(47). Asilama uygulamasi i¢in maternal antikorlarin kayboldugu donemin bilinmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in agilamadan dnce tiim hayvanlarin serolojik olarak kontrol
edilmesi gereklidir ve maternal antikor alan yavrularin postnatal 5-6. aya kadar
korunabilecegi unutulmamalidir. Enfeksiyonla miicadeleyi iilke c¢apinda yapan
bircok Avrupa iilkesinde seropozitif hayvanlarin kesime gonderilmesi yoluna
gidilmektedir. Eradikasyonu basarmis iilkeler arasinda Isvigre, Danimarka ve

Finladdiya gibi iilkeler bulunmaktadir (81).

BHV1 enfeksiyonunun 6nlenmesi ve varsa kontrol altina alinmasi i¢in agilama
uygulamalar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Inaktif asilar koruyuculuk siirelerinin
az olmasi nedeniyle fazla tercih edilmezler fakat genclerde ve gebe hayvanlarda
enfeksiyon olusturma olasiliklarinin almamasi nedeniyle onerilmektedir. Canli asilar
daha yiiksek antikor olusumunu sagladiklar1 i¢in tercih edilmektedir. As1 uygulanan
hayvanlarda, 6zellikle damizlik niteligi olanlarda enfeksiyon olup olmadig: diizenli
serolojik tarama yoluyla belirlenmekte ve bu hayvanlarin negatif olmasi

istenmektedir. Canli as1 yapilmis hayvanlarda as1 ve dogal enfeksiyon ayriminin
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yapilamamas1 bliylik probleme neden olmaktaydi. Daha sonra gelistirilen marker

asilar bu problemi gidermistir (47, 82).

1.2. AMAC

Bu caligmada organize siit¢ii sigir yetistiriciligi yapilan isletmelerde BHV1
enfeksiyonunun klinik ve subklinik mastitis olgularindaki roliinii arastirmak
amaglanmistir. Bunun i¢in BHV1 i¢in as1 yapilmamis laktasyondaki ineklerde,
subklinik ve klinik mastitisli inekleri saglikli olanlardan ayirmak igin siitte Somatik
Hiicre Sayis1 incelemesi yapilmis elde edilen kan serum oOrneklerinde antikor

taramasi ile BHV1 varlig1 ve orani incelenmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. GEREC
2.1.1. Orneklenen Hayvanlar

Bu arastirmada, hayvanlarin belli zootekni kriteleri uyarinca sahadan
toplanarak bir araya getirildigi ve enfeksiyon kontroliine yonelik her hangi bir
koruma kontrol miicadelesinin yapilmadigi organize islermelerde yetistirilen siitcii
sigirlar rastgele Orneklendi. Siiriilerin bir kisminda diizenli kayit sistemi oldugu
bildirilmis ancak calisilan siiriilerin tiimiinde ortak siirii problemi olarak mastitis
vakalarinin yiiksek oranda goriildiigl bildirildi. Toplam olarak 7 stiriiden 269 hayvan
orneklenmis olup hayvanlarin tiimii laktasyonun degisik donemlerindeki ineklerdir.
Sirti 1, 2, 3, 5 ve 6’da ornekleme sirasinda klinik mastitis geciren 15 adet hayvan
bulunmakla birlikte hayvanlarin ¢ogunlugu klinik a¢idan normal goriiniimlii idiler.
Klinik mastitis bulgular1 belirlenen hayvanlarin 9 tanesi siirii 2’de, 1’er tanesi siirii 1,
5 ve 6’da ve 3 tanesi ise siirii 3’te tespit edildi. Daha Once geg¢irilmis mastitis
nedeniyle 40 hayvanin bir meme lobunun, iki hayvanin ise 2 meme lobu kor
oldugundan toplam 44 meme lobundan siit Orne8i alinamadi, sonug¢ olarak

orneklenen 269 hayvandan 1032 adet serum 6rnegi elde edildi.

2.1.2. Hiicre Kiiltiirii

Madin Derby Bovine Kidney (MDBK) hiicre kiiltiiri BHV1 virusunun
iretilmesi, Virus Notralizasyon ve Serum Notralizasyonsy testlerinde kullanildi.
Medium olarak Eagle’in Modified Minimal Essential Medium (DMEM) ile %5-10

oranlarinda Fotal Dana Serumu (FDS) kullanildi.
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2.1.3. Viruslar

Serolojik testlerde BHV1 virusunun referens susu olan “Colorado susu”

kullanildi.
2.1.4. Somatik Hiicre Sayisimin (SHS) Belirlenmesi

Stittin - mililitresindeki SHS’nin belirlenmesi icin ticari olarak saglanan
portatif DeLaval Cell Counter (DCC; DeLaval International AB, Tumba, Isvec)

cihazi ve cihaza uygun olarak iiretilmis tek kullanimlik kasetler kullanildi.
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2.2. YONTEM

2.2.1. Virusun iiretilmesi ve titresinin belirlenmesi

BHV1 virusunun referens susu olan “Colorado”nun iiretilmesinde MDBK
hiicre kiiltiiri  kullanildi, monolayer olarak {retilmis olan Kkiiltiire virus
adsorbsiyonsuz yontemle inokule edilerek %5CO2’li etiive kaldirildi. Yaklasik 24
saat sonra yogun olarak virus liremesine bagli dejenerasyonun goriilmesinin ardindan
flasklar -80°C’de donduruldu. Daha sonra oda 1sisinda eritilen icerik 4.000rpm’de
20dk stireyle santrifiij edildi, santrifiij tiipiindeki siipernatantin {ist kismindan belli bir
miktar alinan virus siispansiyonu ayri bir erlende iyice pipete edilip steril cryo

tiiplerde 1’er cc’lik porsiyonlara ayrildi ve -80°C’ye kaldirildh.

Porsiyonlanarak dondurulmus olan virus tiiplerinden bir tanesi alinarak steril
tiiplerde medium icerisinde Logaritma 10 tabanina gore 10%ya kadar bir dizi
sulandirmalar1 hazirlandi. Daha sonra pleytin ayni sirada bulunan dort goziine her
sulandirma basamagindan 100’er pl konuldu. Hazirlanan sulandirmalara ek olarak
kontroller de 4’er goz olarak hazirlandi. Virus kontrol i¢in 50l serumsuz medium ile
50pl saf virus, hiicre kontrol i¢in ise ayrilan gozlere Fotal Dana Serumu katkili
medium 100l olarak konuldu. Daha sonra beklenilmeden tiim gozlere hiicre
stispansiyonu (300.000 hiicre/ml) 50ul hacimde ilave edilerek 37°C’lik CO,’li etiive
kaldirildi. Pleytler 24 ve 48. saatlerde kontrol edildi ve sitopatolojik efekt gelisimine

gore degerlendirildikten sonra titre hesaplamalar1 yapildi.
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2.2.2. Lokosit orneklerinin islenmesi

Vakumlu steril EDTA’ tiiplere alinan kan ornekleri soguk zincir altinda
laboratuara ulastirildiktan sonra 1000rpm’de 10dk santriftij edildi. Lokosit tabakasi
pastor pipetiyle alinarak Iml PBS igerisine konuldu ve lokosit yikama islemi i¢in
tekrar satrifiij edildi. Toplam 3 yikama yapilmasinin ardindan, 16kosit 6rnekleri 1m
vasat i¢ine konularak, hiicre kiiltiiriine inokulasyonlar1 yapilincaya kadar —80°C’de

saklandilar.

2.2.3. Serum orneklerinin islenmesi

Silikonlu kan tiiplerine alinmis olan kan 6rnekleri 3000 rpm devirde 10dk
siireyle sogutmali santrifiijde tutuldu, ayrisan serumlar steril stok tiiplerine
aktarildiktan sonra inaktivasyon i¢in benmaride 56°C’de 30dk siireyle tutuldu ve

serumlar testlerde kullanilincaya kadar —20°C’de saklandilar.

2.2.4. Siit orneklerinin islenmesi
2.2.4.1. Serolojik kontrol icin siit 6rneklerinin hazirlanmasi

Orneklenen hayvanlarm her bir meme lobundan 10ml’lik iki steril cam tiipe
siit 6rnekleri alindi. Alinan Orneklerden bir adedi serolojik muayene icin soguk
zincir altinda laboratuara kisa siire i¢inde ulastirildi. Siit 6rnekleri serolojik muayene
icin laboratuarda 3000rpm’de 20dk santrifiij edilerek siit serumlar1 ayristirildi ve ayri
bir tiipe aktarildi. Siit serumlar1 daha sonra serum o6rneklerinde oldugu gibi inaktive
edildi ve %1 oraninda antibiyotik ilave edildikten sonra sonra test edilinceye kadar —

20°C’de saklandilar.
2.2.4.2. Virolojik kontrol icin siit 6rneklerinin hazirlanmasi

Virolojik muayene i¢in ise yag tabasinin altinda kalan siit 6rnekleri pastor
pipeti yardimiyla alindi ve 0.22 milimikron por ¢ap1 olan tek kullanimlik filtrelerden
gecirildi. Siiziilen 6rneklere penisilin-streptomisin (1.000.000 IU Penisilin G ve 1g

Streptomisin 100ml bidistile steril su i¢inde ¢ézdiiriildii) kombinasyonundan olusan
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antibiyotik solusyonu %10 oraninda ilave edildi, bu Ornekler hiicre kiiltiirlerine

inokule edilinceye kadar —20°C’de tutuldular.
2.2.5. Virolojik Arastirmalar
2.2.5.1. Kan orneklerinde Virus izolasyon Cahsmalar

Daha once islenerek dondurulmus olan Iokosit Ornekleri ¢dzdiirtildiikten
sonra, 1 ml MDBK hiicre siispansiyonu (200.000hiicre/ml) konulmus ve monolayer
kaplamis olan 12ml’lik doku kiiltiir tiiplerine 100ul oraninda adsorbsiyonlu yontemle
inokule edildi Yaklasik olarak 1-3 giin siire ile her giin doku kiiltiir mikroskobunda
incelendi. Virus tremesi gozlenmemesinin {izerine dondurulup ¢o6ziilen tiipler,
3000rpm’de 15-20dk siire ile santrifiij edildi. Siipernatanttan 100ul alinip tekrar doku
kiltiir tiplerine inokule edildi ve her giin doku kiiltiir mikroskobunda incelendi.

Toplam 2 pasaj yapildi.

2.2.5.2. Siit 6rneklerinde virus izolasyon ¢alismalar:

Cozdiiriilen siit serum oOrnekleri monolayer hiicre kaplamis ve vasati
dokiilmiis olan doku kiiltiir tiiplerine 200ul hacimde inokule edildi. Etiivde 90dk
inkube edildikten sonra inokulumlar dokiilerek Phosphate Buffer Solution (PBS) ile
3 kez yikand1 ve virus iiretme vasati konularak %5CO;’li 37°C’lik etiive kaldirildi.
Her giin doku kiiltiir mikroskobunda incelendi. Birinci pasajlarin siipernatantlari bir

kez daha hiicre kiiltiiriine inokule edildi.

2.2.6. Virus Notralizasyon ve Notralizasyon 50 (SNs) testi

Elde edilen kan ve siit serum 6rneklerinde BHV1 spesifik antikor varliginin
belirlenmesi i¢in Virus Notralizasyon Test (VNT) uygulandi (74). Bu amagcla saf
serum Ornekleri (50ul) hiicre kiiltlir pleytinin iki gézline konuldu. Titresi daha 6nce
belirlenmis olan referens virus 100DKIDs¢/0,05ml oraninda sulandirilarak esit
miktarda serum 6rneklerinin tizerine konuldu. Virus kontrol i¢in 50ul virus ve esit
miktarda serumsuz vasat, hiicre kontrol i¢in ise 100ul %5 serumlu medium konuldu.
Notralizasyon isleminin ger¢eklesmesi igin pleytler 2 saat siireyle 37°C ve %5CO;’li

etiivde 2 saat tutuldu. Siire sonunda tiim gozlere mililitrede 300.000 hiicre olacak
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sekilde hazirlanmig olan hiicre siispansiyonu ilave edildi ve etiivde inkubasyona
birakildi. Yaklasik 24 sonra pleytler doku kiiltiirii mikroskobunda sitopatojenitenin
varligmma gore degerlendirildi. Seropozitif oldugu saptanan kan serumlarindaki

titrenin belirlenmesi amaciyla Serum Notralizasyon 50 (SNsp) testi uygulandi.

SNso testinde, daha once pozitif olduklart nelirlenen serumlar 2’ser gozde
Logaritma 2 tabanina gore vasat iginde 1/1, 1/2,...... 1/512 araliginda bir dizi
sulandirmasi hazirlandi. Esit miktarda (50pul) titresi oraninda sulandirilmis virus ilave
edildikten sonra 2 saat siireyle notralizasyona birakildi. Siire sonunda tiim gozlere
hiicre siispansiyonu konularak etiive kaldirildi. Yaklasik 24 saatlik inkubasyondan

sonra test doku kiiltiirii mikroskobunda incelenerek titre degerleri belirlendi (83).

2.2.7. Somatik Hiicre Sayisimin (SHS) Belirlenmesi

Siitiin  mililitresindeki SHS’nin belirlenmesi i¢in DeLaval SCC cihazina
uygun olarak iiretilmis tek kullanimlik kasetlerle ¢alisildi. Icinde florasan boya
olarak propidyum iodid (PI) bulunan kasetlere taze elde edilmis siit 6rnekleri piston
yardimiyla konuldu. Kasetler cihazin uygun bélmesine yerlestirildi, siit 6rneklerinin
konuldugu kasetlerin iizerinde kisa siireyle yanan 1s1k kaynagi (LED) yardimiyla
hiicre nukleuslarindan alinan florasan sinyaller kayit edilerek matematiksel degerler
mikrolitre birimiyle okundu, okunan degerler bin ile carpilarak mililitre cinsinden

veriler elde edildi.
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3. BULGULAR

3.1. Titrasyon Test Sonucu

Tapilan titrasyon mikrotitrasyon test sonucuna gore, BHV1’in

100DKID5(/0,05ml degeri 107° olarak bulundu.

3.2. Kan ve siit orneklerinden virus izolasyon sonug¢lari

Toplam 269 hayvana ait 16kosit ve 1032 siit 6rnegi, 12ml’lik doku kiiltiir
tiiplerinde iiretilmis olan MDBK hiicre kiiltiirlerine inokule edildi. Virus spesifik
sitopatojenik efekt gozlenmeyen Orneklere 2 pasaj daha ekim uygulandi. Sonug

olarak 1301 numunenin hig¢ birinde virus iiremesi saptanamadi.

3.3. Kan serumlarinda Virus Notralizasyon ve Notralizasyon 50 (SNs) testi

Ornekleme yapilan 7 isletmeden sadece birinde 9 hayvanmn tamami negatif
olarak belirlenirken, diger siiriilerde %3.4 ile %75 arasinda degisen oranlarda BHV1
spesifik antikor varlig1 tespit edildi. En diisiik oran 1 numaral: siirtide belirlendi ve
29 hayvanin bir adedinin pozitif oldugu saptandi. Diger en diisiik deger 4 numarali
stiriide %25 (10/40) olarak tespit edildi. Siirii 5’te %28.5 (8/28), siirii 3’te %43.9
(18/41), siirti 2’de %50 (59/118) ve siirti 6’da %75 (3/4) seropozitiflik oranlar tespit
edildi (Tablo 1).
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Tablo 1:Hayvan sayisi, SHS ortalamalari ve Kan serum érneklerinde BHV1 antikor verileri

Orneklenen Hayvanlarin SHS BHVI

Ciftlikler Hayvan Sayist  ortalamasi (hiicre/ml) ~ Ab(+) (%)
1 29 172000 1 3.4
2 118 461600 59 50

3 41 451690 18 43.9
4 40 298140 10 25

5 28 389710 8 28.5
6 4 392870 3 75

7 9 168300 0 0
Toplam 269 99 36.8

VNT ile pozitif olduklar1 belirlenen toplam 99 (%36.8) hayvana ait drneklerde,
yapilan SN, test sonucuna gore 1/2 ile 1/256 arasinda degisen titrelerde antikor

varlig1 belirlendi. Grafik 1’°de pozitiflik ylizdelerine gore titre dagilimi gosterilmistir.

112 1/4 1/8 1/16 1/32 1/64 1/128 1/256
Antikor Titre Dagilimi

Grafik 1:BHV1 seropozitif hayvanlardaki antikor titre dagilim
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3.4. Siit serumlarinda Virus Notralizasyon ve Notralizasyon 50 (SNsy) testi

Toplam 269 hayvandan elde edilen 1032 siit 6rneginde yapilan VNT test
sonucuna gore 1001 &rnegin 265’inde BHV 1 i¢in pozitiflik tespit edildi. Orneklerden
31 adedi testin tekarlanmasina ragmen sitotoksik etki nedeniyle degerlendirilemedi.
Bir numarali isletmede kan serumunda 1:2 titrede antikor tasidigi belirlenen
hayvanin siit serumunun negatif oldugu tespit edildi. 1ki numarali siiriide kan
orneklerinde %350 oraninda antikor varligi belirlenirken, siit serum Orneklerinde
pozitifligin 1:2 ile 1:32 titre araliginda %36.8 oldugu saptandi. U¢ numarali siiriide
ise %43.9 olan kan verilerinin siitte %37’ye diistiigii ve titrenin 1:2 ile 1:8 araliginda
oldugu belirlendi. Dort numarali isletmede siit 6rneklerinin %16.7’si ile 5 nolu
isletmede %21.2°sinde seropozitiflik belirlendi. Genel itibariyle siit serumlarinda

belirlenen antikor titrelerinin, kan serumlarina gore daha diistik oldugu goézlendi.

Tablo 2:Pozitif siit 6rneklerinin isletmelere gore dagilim

Isletme  Hayvan Stit Serum  IBR antikor pozitif  SN50

No Sayisi Sayisi Serum sayisi Dagilimi
1 29 111 - -

2 118 442 163 (%36.8) 1:2-1:32
3 41 151 56 (%37) 1:2-1:8
4 40 149 25 (%16.7) 1:4-1:16
5 28 99 21 (%21.2) 1:2-1:8
6 4 16 - -

7 9 33 - -

Toplam 269 1001 265 (%26.4)
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3.5. Somatik Hiicre Sayis1 (SHS) verileri

Bu calismada 269 hayvanin her bir meme lobundan siit 6rnekleri alind1 ancak
40 hayvanin bir meme lobu ve iki hayvanin 2 meme lobu daha 6nce geg¢irilmis olan
tedavisi miimkiin olmamis mastitis nedeniyle kor oldugu igin siit 6rnegi alinamadi ve
toplam olarak 1032 siit 6rnegi elde edildi. Somatik hiicre sayilarinin belirlenmesi igin
¢ig siit ornekleri taze olarak test edildi. Orneklerde mililitrede 7.500 ile 4.530.000
araliginda degisen SHS rakamlar belirlendi. Her hayvandan elde edilen meme
loblarina ait veriler toplanip siit 6rnegi alinan meme sayisina boliinerek hayvanlarin
SHS sayilar tespit edildi. Buna gore BHV1 pozitif 99 inegin SHS ortalamsinin
434.617 ve negatif 170 inegin ortalamasinin 351.340 oldugu, enfeksiyonu tasiyan
hayvanlardaki ortalamanin biraz daha yiiksek oldugu tespit edildi. Ayrica tiim
hayvanlarin SHS sayisi incelendiginde 100.000/ml’in altinda degerlere sahip 68
hayvanin 15’inin (%22) BHV1 pozitif oldugu belirlendi. SHS 100.000/ml’in {istiinde
olan ancak klinik mastitis bulgular1 gostermeyen 186 hayvanin 76’smin (%40) ve
klinik mastitisli 15 hayvanin 8’inin (%53.3) IBR pozitif oldugu belirlendi (Tablo 2),
buna gore normal sinirlarin iistinde SHS’ na sahip olanlarda enfeksiyon pozitiflerin

oraninin yaklasik iki kat daha fazla oldugu gorildii.

Tablo 3:Orneklenen hayvanlarin IBR pozitiflige gore siniflandiriimasi(100.000h/ml)

Stirti Toplam Saglikh Subklinik Mastitis Klinik Mastitis
No Ornek  Hay. IBR Hay. IBR Hay. IBR

Sayist  Say  Ab(+) (%) Say Ab(+) (%) Say Ab(+) (%)
1 29 12 - - 16 1 6.25 1 -
2 118 23 10 43.4 86 44 51.1 9 5 55.5
3 41 6 1 16.6 32 15 46.8 3 2 66.6
4 40 12 1 83 28 9 32.1 - -
5 28 10 2 20 17 6 352 1 -
6 4 1 1 100 2 1 50 1 1 100
7 9 4 - - 5 - - - -
Toplam 269 68 15 22 186 76 409 15 8 533

Stitlerin “Saglikli’” kabul edildigi 100.000h/ml siirinin altinda, subklinik

mastitis ve klinik mastitisli sigirlarin bireysel olarak SHS sayilar1 ile IBR pozitiflik
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arasindaki bagintinin belirlenmesi i¢in yapilan bireysel hesaplamalar Tablo 4’te
verilmigtir. Saglikli1 68 hayvanin IBR seropozitif olan 15’inin SHS 66.123h/ml olarak
bulunurken, negatif hayvanlarda bu degerin 52.015h/ml oldugu belirlendi.
Hayvanlarimin ¢ogunlugunun bulundugu subklinik mastitis grubunda ise SHS
orlamalarinin ¢ok yakin oldugu, IBR pozitiflerde 409.026h/ml, negatiflerde
414.269h/ml oldugu saptandi. Klinik mastitis berlielenmis 15 inegin IBR pozitif olan
8’inde ortalamada 1.426.375h/ml degeri bulundu ancak IBR negatiflerde ise SHS
biraz daha yiiksek olarak (1.514.571h/ml) tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4:Orneklerin IBR pozitif ve negatiflerin SHS ortalamalar
Saglikl Subklinik Mastitis  Klinik Mastitis

SHSSHS "IBR(+) IBR(-) IBR(¥) IBR(-) IBR(+) IBR(-)
(Hiicre/ml) 66.123  52.015  409.026 414.269 1.426375 1.514.571

Klinik Mastitis tespit edilen meme loblarinda 2.377.000/ml ile 4.53.000/ml
arasinda degisen oranlarda SHS deterleri belirlendi. Bu hayvanlarin 8’inde diger
loblarin SHS degeri normal simirlarda iken, 7 hayvanin diger meme loblarinda
normalin oldukga {istlinde degerler belirlendi. Ayrica klinik mastitis belirlenen 4
inegin 1’er meme lobunun daha once klasik tedaviye cevap vermeyen mastitis

nedeniyle kor oldugu belirlendi.
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Tablo S:BHV1 Antikor Pozitif Hayvanlarda Titreye gore SHS Dagilim
Swra No BHVI1 Antikor BHVI Antikor Pozitif SHS

Titreleri Inek Sayisi Ortalamasi
1 12 25 466.620
2 1/4 20 555.130
3 1/8 19 365.860
4 1/16 17 375.250
5 1/32 15 391.520
6 1/64 2 315.120
7 1/128 1 407.000
8 1/256 1 480.580
Tolam 99 419.635

Tablo 5’te BHV1 pozitif hayvanlardaki titrelere gore birey bazinda 4 meme
lobunun ortalamasi, siirli ortalamasina doniistiiriilerek verilmistir. En ¢ok hayvan
sayisi 25 ile 1/2 titresinde antikor tastyan gurupta belirlenmistir. Ikinci olarak ise 20
hayvanin 1/4 titresinde tasidigr saptanmis olup, bu guruptaki SHS ortalamalari
calismada belirlenen en yiiksek deger olarak 555.130 olarak hesaplanmistir, 1/8 ve
artan titre guruplarinda ise titrenin daha az olmakla birlikte gittikge arttig

gOrilmiistiir.

3.6. istatistiksel Analiz

Saglikli, subklinik ve klinik mastitisli hayvanlardaki IBR enfeksiyon oranlari
Ki-Kare analizi ile incelendiginde, saglikli ve subklinik mastitisli hayvanlar (p<0.01)
ile saglikli ve klinik mastitisli hayvanlar arasinda (p<0.05) farklilik belirlenirken,
subklinik ve klinik mastitisli gurup arasinda anlamli bir farklilik belirlenmedi

(p>0.05).
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4. TARTISMA

Mastitis tiim diinyada siit inegi yetistiriciliginin en biiyiik problemlerinden
biridir (84, 85). Cok yaygin goriilmesi ve biiyilk ekonomik kayba yol a¢masi
nedeniyle siit iireticilerine diinyada yillik olarak yaklasik 35 milyar dolar gibi zarara
neden olmaktadir. Klinik mastitis yaninda Somatik Hiicre Sayisindaki (SHS) artis ile
baglantili olarak subklinik mastitisin de ayrica 960 milyon dolarlik bir kayba yol
actig1 tahmin edilmektedir (86).

Mastitis, meme bezinin bir veya daha fazla lobunun parenkim dokusunda
toksik, travmatik veya enfeksiyona bagli nedenlerle gelisen yangi olarak
tanimlanmaktadir. Mastitisin karakteristik 6zelligi glandular meme bezinde patolojik
bozukluklar ile siitte fiziksel, kimyasal ve siklikla da bakteriyolojik degisiklikler ile
karakterizedir. Baslica klinik semptomlar depresyon, meme bezinde 6dem, duyarlilik
artist ve atestir. Yangiya bagli olarak siitte 16kosit artis1 s6z konusu oldugu igin
teshiste 10kosit sayisinin belirlenmesi rutin teshiste kullanilmaktadir (87).

Mastitise yol acan birgok enfeksiyoz etken vardir, bakteriler yaninda
mikoplazma, mantar, maya ve klamidyalar da etiyolojik etkenler arasindadir (87, 88).
Viral ajanlarin mastitise neden olabilecegi ilk kez Afshar ve Bannister tarafindan
1970 tarihli arastirmalarinda bildirilmistir (79). Mastitis olgularinda etiyolojinin
tespitine yonelik yapilan ¢ok sayida arastirmada vakalarin %20 ile %35’inde
etiyolojik bir ajan tespit edilemedigi bildirilmistir (89, 90). Arastimacilar bu durumda
meme patojenlerinin diisiik konsantrasyonda bulunabilegini veya etkenin bakteri
disindaki mantar, maya veya klamidya gibi izolasyonu gii¢ olan ajanlarin s6z konusu
olabilecegini one slirmiislerdir. Mastitise neden olabilecek 137 degisik mirobiyal
ajan oldugunu belirleyen Watts (88), calismasinda viral etiyolojiye yer vermemistir.
Viral enfeksiyonlarin mastitis olgularindaki rolii birgok nedenle aragtirilmamais,
calismalar agirlikli olarak bakteri ve diger etkenler iizerinde yogunlasmustir. Ornegin
BHVI’in mastitise yol actigi bilinmesine ragmen, viral patogenez ile ilgili
aragtirmalar daha ¢ok danalarda yapilmis, ekonomik olmamasi nedeniyle
laktasyondaki inekler ihmal edilmistir. Mastitis vaklarinda viral teshis igin
ornekleme, orneklerin korunmasi ve islenmesi, depolanmasi teknik bilgi ve ¢aba

gerektirmektedir, ayrica izolasyon calismasi giic ve pahali islemler olup duyarl
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hiicre kiiltiirleri kullanimini gerektirmektedir. Bu nedenlerle mastitis ile ilgili viral
calisma sayisi fazla degildir. Calismalarin agirlikli olarak diger etkenler igin
yiirlitiilmesi, mastitise yol viral etkenlerin spesifik ayirici klinik teshisinin gii¢ olmasi
ve genellike miks seyretmesi gibi nedenlerle viruslarin etiyolojik ajan olarak rolleri
yeterince incelenmemesine yol agmuistir.

Bir ¢ok viral enfeksiyon direkt veya indirekt olarak mastitise yol agmaktadir
(79). Bunlarin basinda Bovine Herpesvirus 1 (BHV1) (16), Bovine Herpesvirus 4
(91), Sap (92, 93) ve Parainfluenzavirus 3 (94) gelmektedir.

BHV1 gerek tek bagina gerekse diger viral, bakteriyel ve diger patojenlerle
birlikte mastitis olgularinda izole edilmistir. BHV1 bir mastitis vakasinda izole
edilmis, bagka patojenin belirlenmedigi vakada siit Orneginin canli IBR
asillamasindan 3 giin sonra alindig1 bildirilmistir (16). Siegler ve arkadaslar1 (17)
IBRV ve BVDV efeksiyonunun birlikte bulundugu siiriilerde mastitis insidensinin
normalden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. BHV1 ve BVDV agisindan kontrol
altina alinan siirlilerde, stafilakok ve streptokok nedenli mastitislerin varligina
ragmen mastitis oranlarinin diisiik oldugu gézlenmistir. Bir¢ok arastirici (18, 19, 20)
BHVI’in meme i¢i inokule edildigi durumlarda virusun meme bezinde ¢ogaldigini
ve klinik mastitisin gelistigini bildirmislerdir. Semptom olarak virusun inokule
edildigi meme loblarinda siskinik, duyarlilik, sertlesme belirlenmis, siitiin
kompozisyonun bozuldugu ve siit veriminin 6nemli Slgiide diistiigli bildirilmistir.
Greig ve Bannister (18), enfeksiyonun baslatilabilmesi i¢in virusun 10°DKIDso/ml
titrede verilmesi gerektigini, inokulasyondan sonraki 2. ile 14. giine kadar virusun
inokule edildigi loblarda 106'7DKID50/ml titrede virus izole edilebildigini ve IBR ile
IPV suslariin benzer semptomlara yol a¢tigin1 bildirmisler, titrenin 14—15. giinlerde
102 veya 0’a diistiigli bildirilmistir. Ayn1 c¢alismada virusun siitten elimine
olmasindan hemen sonra, spesifik antikorlarin kanda 15., siitte 16. giinlerde tespit
edilebildigi belirtilmistir. BHV1 nedeniyle gelisen enfeksiyon sonucunda alveolar
epitel hiicrelerde nekroz, polimorfik ve mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 ile meme
bezi epitel hiicrelerinde intraniikleer inkluzyon cisimcikleri tespit edilebilir
patojilerdendir.

Klinik mastitis semptom gelisimi nedeniyle kolayca tespit edilebilirken

subklinik mastitislerin tespiti oldukca giictiir (95). Hem klinik hem de subkinik
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mastitis durumlarinda siitteki SHS sayisinda artis goriilmektedir. Siitteki somatik
hiicre sayisimi etkileyen bircok faktor bulunmaktadir, bunlar; giinlik degisim ve
sagim sirasindaki degisim, laktasyon donemi, laktasyon sayisi, sagim makinalari,
sagim araligi, buzagilama sezonu ve genetik etki. Mekanik travmalar da ayrica
somatik hiicre sayisini arttirabilmektedir (96-99). Ancak akut veya kronik yangi
sonucu SHS sayisinda bu faktorlerin varligi sonucu belirlenen degerlerden ¢ok daha
yiiksek oranda artis meydana gelmektedir.

“Saglikli Siit”iin tasimasi gereken SHS sayisi hakkinda farkli rakamlar
bildirilmistir. Her ne kadar smir yangi gdstergesi olarak sinir degerin 250.000/ml
olabilecegi bildirilse de (100), daha sonra yapilan g¢aligmalarda (101, 102) sinir
degerin 200.000/ml olarak kabul edildigi goriilmektedir. Ancak son yillarda bu
rakam daha da disiiriilmiis, her hangi bir nedenle yangi durumunda SHS’nin
mililitrede 100.000 SHS olmas1 gerektigi belirtilmistir (102—104). Bu ¢alismada da
sinir SHS degeri 100.000/ml olarak kabul edilmis, bu deger ve altindaki loblar
saglikli kabul edilmistir. Avrupa birligi iilkelerinde 500.000/ml ve iistii SHS tasiyan
siitlerin insan gidasi olarak kullanilmasi1 yasaklanmustir.

Bu c¢alismada, BHV1 enfeksiyonunun mastitis olgularindaki roliiniin
arastirilmasi hedeflendi ve bu amagcla ortalamalarin iistiinde mastitis olgulart goriilen
7 farkl siit¢ii sig1r yetistiriciligi yapilan igletmede 15°1 klinik mastitisli olmak tizere
toplam 269 hayvandan EDTA’l1 ve Silikonlu tiiplere kan ve siit 6rnekleri alindi. Kan
ve siit serum O6rneklerinde VNT kullanilarak BHV1 spesifik antikor varligi ile titre
degerleri belirlendi. Kan serumlar1 incelendiginde, 7 nolu siiriide hi¢ pozitiflik tespit
edilemezken, bir nolu siiriide 1 adet hayvanin pozitif oldugu belirlendi, ayn1 siiriideki
klinik mastitis goriilen bir adet hayvanin ise bir meme lobunda SHS 3016 olarak
bulundu be hayvanin baska bir etken ile enfekte olmus olabilece§i sonucuna varildi.
Elde edilen kan serumlar1 incelendiginde 7 nolu siiriide hi¢ pozitiflik tespit
edilemezken, 1 nolu siiriide ise sadece 1 (%3.4) hayvanin pozitif oldugu tespit edildi.
Diger siiriilerde ise endeksiyon oranlar1 sirasiyla 4 nolu siiriide %25 (10/40), 5 nolu
stiriide %28.5 (8/28), 3 nolu siiriide %43.9 (18/41), 2 nolu siiriide %50 (59/118) ve 6
nolu stirtide ise %75 (3/4) olarak belirlendi (Tablo 1).

Orneklenen hayvanlarin her bir meme lobundan siit érnekleri alind1 ancak daha

once gecirilmis tedavi edilememis mastitis nedeniyle 40 ine8in 1, 2 inegin ise 2’ser
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meme lobunun kor olmast 44 lobdan siit 6rneginin alinamamasina neden oldu. Elde
edilen toplam 1032 siit 6rneginde yapilan serolojik inceleme sonucunda 1001 6rnek
icin degerlendirme yapilabildi. Degerlendirilebilen siit serumlarinda bir nolu
isletmede kan serumunda 1:2 titre belirlenen bir hayvanin siit 6rneginin negatif
oldugu belirlendi ancak diger isletmelerde biraz daha diisiik oranlarda olmakla
birlikte kan orneklerindeki pozitiflik ile siit serumlarindaki pozitifligin paralellik
gosterdigi, siit serumunda pozitiflik belirlenen tiim hayvanlarin kan 6rneklerinin de
pozitif oldugu tespit edildi. Iki numarali siiriide kan 6rneklerinde %50 oraninda
antikor varligi belirlenirken, siit serum Orneklerinde pozitifligin 1:2 ile 1:32 titre
araliginda %36.8 oldugu saptandi. Ug numarali siiriide ise %43.9 olan kan verilerinin
siitte %37’ye distligli ve titrenin 1:2 ile 1:8 araliginda oldugu belirlendi. Dort
numaral1 isletmede ise kan oOrneklerinde %25, siit Orneklerinde %16.7, 5 nolu
isletmede ise kanda 9%28.8 siitte %21.2 seropozitiflik belirlendi. Genel itibariyle siit
serumlarinda belirlenen antikor titrelerinin, kan serumlarina gore daha diisiik oldugu
gozlendi. Siitteki antikor varligi laktasyondaki ineklerin kan dolagimindan siite
antikor gecisi sonucu olmaktadir. Dogal enfeksiyonda viremi ile meme dokusuna
virusun ulagmasi sonucu, enfeksiyonun erken donemlerinde memede IgA’larin da
olusabildigi (105), ancak bu antikorlarin yariomiirlerinin uzun olmadig: bildirilmistir
(106). Kan ve siit serum Orneklerinin daha once Tiirkiye’de arastirildign tek
calismada Bilge (15), benzer veriler elde etmis, konu ile ilgili diinyada yapilan
arastirmalarda stitteki titrenin genel olarak daha diisiik oldugu bildirilmistir (107).
Her ne kadar, materyal elde etmenin kolaylig1 nedeniyle, siit serumu ile ¢alismak
daha kolay ise de, elde edilecek antikor titresinin kandan belirlenecek degere gore
daha distik olabilcegi veya Ornegin negatif bulunabilecegi riski goz Oniinde
bulundurulmalidir. Akut enfeksiyon sonrasi siitteki titrenin kandaki titreye yakin
oldugu ancak kronik olgularda siitteki titrenin dnemli 6l¢iide diistiigi belirlenmistir.
Bu faktorler goz oniine alinarak, sadece siit 6rnegi ile calisilmamasi ve mutlaka kan

orneklerinin de incelenmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Stitcti giftliklerde, stit tankindan alinan 6rneklerde SHS belirlenmesi, 6zellikle

gelismis tlkelerde rutin uygulanan bir islemdir (84, 85). SHS’ nin yiiksek oldugu
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siiriilerin sitleri, durum diizelene kadar kullanilmamaktadir. Siiriide klinik mastitis
olmadig1 veya mastitisli hayvanlarin siitlerinin ayrildig: siirtilerde bile sik karsilagilan
boyle durumlarda, ineklerin bireysel olarak incelenmesi ve subklinik mastitis
gecirenlerin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Sigirlarda meme loblar1 bagimsiz
oldugu icin, yangi bir veya daha fazla meme lobunda olabilmektedir. Bu calismada
laktasyondaki 269 inekten elde edilen 1032 siit 6rneginin SHS verileri belirlendi ve
klinik mastitis tespit edilen 15 hayvanin birer meme loblarinda 2.377.000h/ml ile
4.53.000h/ml arasinda degisen oranlarda SHS deterleri belirlendi. Diger hayvanlar
ise 100.000/ml SHS’ na gore siniflandirildiginda 68 hayvanin (%25.27) saglikli, 186
hayvanin ise (%69.14) subklinik mastitis tanisi i¢in en 6nemli dlgiitlerden biri olan
yiiksek SHS’na sahip oldugu belirlendi.

Strii 1’de 29 hayvanin saglikli olan 12’sinin IBR igin seronegatif oldugu
goriildi, pozitif olan tek hayvanin ise subklinik mastitis olarak tanimlanmis 16 inegin
bulundugu gurupta oldugu saptandi. Enfeksiyonun en yiiksek oldugu guruplardan
biri olan 2 nolu siiriide bulunan 118 hayvanin sadece 10’unun normal SHS na sahip
oldugu, bu gurubun IBR pozitiflik oranmnin %43.4 (10/23) oldugu ve subklinik
mastitis belirlenen 86’sinda IBR enfeksiyon oranmin %51.1 (44/86) oldugu
belirlendi. Bu ¢aligmada 6rneklenen ineklerden 15’inde klinik mastitis tespit edildi,
IBR pozitif olan 8 hayvanin 5 adedinin 2 nolu siiriide bulundugu saptandi. Ug nolu
siirli yine enfeksiyon oraninin yliksek oldugu siiriilerden biri olup, IBR seopoizitiflik
oraninin saglikli ve subklinik mastitisli olan ineklerde sirasiyla %16.6 (1/6) ve %46.8
(15/32) oldugu belirlendi. Ayn1 siiriide klinik mastitis semptomlarina sahip 3 inegin
2’sinin (%66.6) IBR pozitif oldugu saptandi. Dort nolu siiriide ise enfeksiyon orani
%25 olarak bulundu. Bu siiriide hi¢ klinik mastitisli hayvan bulunmazken, normal
sinirlarda SHS’na sahip olan 12 hayvanin 1’inin (%8.3) ve subkinik mastitis
belirlenen 28 hayvanin 9’unun (%32.1) IBR pozitif oldugu goriildi. Toplam 28
hayvanin bulundugu 5 nolu siiriide saglikli ve subklinik mastitisli hayvanlardaki
enfeksiyon oranlar sirasiyla %20 (2/10) ve %35.2 (6/17) olarak bulundu ve bu
siiriide bulunan tek klinik mastitisli hayvanin IBR negatif oldugu belirlendi. En az
ornek 6 nolu isletmeden alindi, 4 6rnegin biri saglikli, 2°si subklinik ve 1’1 de klinik
mastitisli olarak siiflandirildi, enfeksiyon oranlarimin sirasiyla %100, 50 ve 100

oldugu tespit edildi. IBR i¢in seropozitifligin belirlenmedigi tek siiriide ise elde
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edilen 9 6rnegin 4’1 sagliklt ve %5°1 de subklinik mastitisli olark siniflandirilmistir.

Toplamda, saglik hayvanlardaki IBR enfeksiyon orani %22 (15/68) iken
subklinik mastitisli hayvanlarda oranin yaklasik 2 kat daha fazla olarak %40 (76/186)
oraninda bulundugu belirlendi. Klinik matitisli havyalarda ise en yiiksek oran olan
%353.3 (8/15) degeri tespit edildi (Tablo 3).

IBR pozitif ve negatif ineklerin meme loblarinin SHS’lariin ortalamalarina
gore smiflandirildiginda, en diisilk deger IBR negatif olan saglikli hayvanlarda
52.015h/ml olarak belirlendi. Normal sinirlarda SHS’na sahip olan IBR pozitif
hayvanlardaki ortalama degerin hafice daha fazla oldugu goriildii (66.123 h/ml).
Subklinik mastitisli hayvanlardaki SHS’nin IBR pozitif (409.026h/ml ) ve negatif
hayvanlarda (414.269 h/ml) olduk¢a yakin degerlerde oldugu goriildii. Yine klinik
mastitisli hayvanlardan IBR pozitif olan 8 hayvanin SHS ortalamasinin 1.426.375
h/ml, negatiflerin ortalamalarinin ise bu degere yakin ancak biraz daha fazla olarak
mililitrede 1.514.571 hiicre oldugu belirlendi (Tablo 4).

Bu calismada elde edilen verilere dayanarak IBR enfeksiyonunun en az
gorildiigli gurubun normal sinirlarda SHS na sahip olan sinifta olusu, subklinik ve
klinik mastitisli hayvanlarda pozitifligin diizenli olarak artis gdstermesi,
enfeksiyounun mastitis olgusarinda etiyolojik ajan olarak rolii olabilecegini
gostermektedir. Konu ile ilgili yapilan c¢alismalar (18, 19, 20) daha ¢ok akut IBR
vakalarinda mastitis olgularmin goriilebildigini gostermektedir. Bu ¢alismada hem
kan hem de siit 6rneklerinden virus izolasyon ¢alismasi yapildi ancak 6rneklerin hig
birinde antijen varligr belirlenmedi. IBR’de kan materyalinden daha c¢ok
enfeksiyonun akut doneminde veya viral reaktivasyon doneminde kisa bir donem
icinde virus izole edebilemek miimkiin olmakta, siitten izolasyon ig¢in ise yine
enfeksiyonun akut evresinde ornekleme yapilmasi gerekmektedir. Antijen varliginin
tespit edilememis olmasi, enfeksiyonun daha 6nce alindigini ve akut dénemin daha
once gecirilmis oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu c¢alismada klinik ve
suklinik mastitsli hayvanlarda etiyolojik ajan olarak tek basina IBR’nin gosterilmesi
miimkiin degildir. Tablo 4’te gosterilen IBR pozitif ve nagatif hayvanlarin SHS’lar1
incelendiginde, degerlerin bir birlerine oldukg¢a yakin olusu, diger viral ve ozellikle
bakteriyel ajanlarin da etiyolojik ajan olarak incelenmesini zorunlu hale

getirmektedir (86-91, 95, 97).
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BHV1 enfeksiyonunun prevalansinin belirlenmesine yonelik yapilmis olan
bir¢ok aragtirma bulunmaktadir (11, 33, 53, 61). Bir¢ok avrupa iilkesinde BHV1 i¢in
eradikasyon uygulamis veya uygulamaya devam edilmektedir. IBR spesifik
antikorlar ilk kez 1971 yilinda pendik veteriner kontrol ve arastirma enstitlisiinde
Erhan ve arkadaglar1 tarafindan 1971 yilinda (108), virus varligi ise 1987°de Burgu
ve Akga, (109) tarafindan tespit edilmistir. Gliniimiize kadar konu ile ilgili yapilan
caligmalar enfeksiyonun gittikce yayginlasmaya devam ettigini gostermektedir.
Girtiirk ve ark., 1974’te (35) % 54, Alkan ve ark., 1997°de (14) %59.7, Bilge
1998°de (15) %74 seropozitiflik bildirmislerdir. Enfeksiyon oranlart bolge ve isletme
bazinda da farklilik gostermektedir, Yesilbag ve Giingér (110) Marmara bolgesinde
%17.1, Tan ve arkadaglar1 (111) aydin ili ve ¢evresinde %19.5, Dogu ve Giineydogu
anadolu boélgesinde %52.4 Cabalar ve Can sahna, (112) oranlarini belirlemislerdir.
Bu c¢alismalar prevalansin bolgelere gore degismekle birlikte oldukca yiiksek oldugu
bildirilmistir. Enfeksiyonun latent karakteri nedeniyle, siiriide seropozitif hayvan
varliginda siirtide insidensin kisa siirede artabilecegi, enfeksiyonun morbiditesinin
yiiksek olusu nedeniyle seronegatif sigirlarda es zamanli akut enfeksiyonlar
goriilebilecegi aciktir. Laktasyondaki hayvanlarin akut enfeksiyonu veya yeterince
inaktive edilememis canli asilarla agilanmasi veya asilama doneminde var olabilecek
immun supresyon varligi durumlarinda klinik mastits, en azindan subklinik mastitis
gelismesi 0onemli bir olasilik olarak ortaya c¢ikmaktadir. Subklinik mastisis siit¢ii
sigircilik igletmelerinin en 6nemli problemlerinden biridir. Siitiin pazarlanmasinda en
onemli kriter olarak siit toplama tanklarindaki SHS seviyesine bakilmakta ve normal
siirlarin istiindeki siitler tliketime sokulmamaktadir. Klinik teshis giigliigii ve
meydana getirdigi ekonomik kayiplar nedeniyle subklinik mastitisler artik en az
klinik mastitisler kadar 6nem tasimaktadir.

Sonu¢ olarak bu caligmada, IBR/IPV enfeksiyonunun varlik ve oranlari,
saglikli klinik ve subklinik mastitisli ineklerde arastirildi ve saglikli kabul edilen
normal sinirlarin altinda SHS na sahip olan hayvanlarla subklinik ve klinik mastitisli
hayvanlar arasinda IBR/IPV enfeksiyonu acisindan istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugu ve enfeksiyonun mastitisin etiyolojisinde dnemli olabilecegi belirlendi.
Ancak mastitisin etiyolojisinde 6nemli olan bir ¢ok viral, bakteriyel, mikoplazmal,

klamidyal, maya ve mantar orjinli etkenin de arastirilmasi ve siklikla goriilen miks
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enfeksiyon varlik ve oranlarinin belirlenmesi miicadelenin esasin1 olusturmasi

acisindan biiyiik onem tasimaktadir.
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SONUC

Bu caligmada siit¢ii isletmelerde Bovine Herpesvirus type 1 (BHVI)
enfeksiyonunun subklinik ve klinik mastitis vakalrindaki roliinii arastirmak
amagcland1. Bunun igin, izmir’de ortalamalarin iistiinde matitis vakalarinin goriildiigii
7 farkl igletmeden 4 ile 118 arasindaki hayvan 6rneklendi, toplam 269 inekten kan
ve her meme lobundan siit drnekleri elde edildi. Lokosit ve siit ornekleri virus
izolasyonu i¢in hiicre kiiltiirlerine inokule edildi, fakat 6rneklerin hi¢ birinde antijen

varligi belirlenmedi.

Toplam 269 kan ve 1032 Siit serum o6rnegi BHV1 antikor varliginin
belirlenmesi i¢in Virus Notralizasyon test kullanilarak kontrol edildi. Kan serum
orneklerinin test sonucuna gore, 0rnekleme yapilan 7 isletmeden sadece birinde elde
edilen 9 hayvana ait numunenin negatif oldugu belirlenirken, diger siiriilerde %3.4
ile %75 arasinda degisen oranlarda BHV1 spesifik antikor varlig: tespit edildi. En
diisiik oran 1 numaral siiriide belirlendi ve 29 hayvanin bir adedinin pozitif oldugu
saptandi. Diger en diisiikk deger 4 numaral siiriide %25 (10/40) olarak tespit edildi.
Siirli 5°te %28.5 (8/28), siirii 3’te %43.9 (18/41), siirii 2°de %50 (59/118) ve siirii
6’da %75 (3/4) seropozitiflik oranlar tespit edildi. Toplamda 269 hayvanin 99 unun
pozitif oldugu (%36.8) gorildii. Antikor titrelerinin ise 1/2 ile 1/256 arasinda diizenli
bir diigiis gosterdigi belirlendi. Degerlendirilebilen siit 6rneklerinin kontroliinde,
sadece %26.4’linlin (265/1001) pozitif oldugu goriildii, antikor titrelerinin de kan

orneklerine gore daha diisiik oldugu tespit edildi.

Kor olan 44 meme lobu disindaki 1032 lobdan alinan siit 6rneklerindeki
Somatik Hiicre Sayisinin (SHS) belirlenmesi i¢in DelLaval cihazi ve tek kullanimlik
tabletleri elde edildi. Hayvanlarin meme loblarindan belirlenen SHS verilerinin
ortalamalar1 alind1 ve hayvanlar mililitredeki hiicre sayisina gore (100.000h/mL) 3
gruba ayrildi. Buna gore 269 hayvanin 68’1 saglikli olarak kategorize edildi ve bu
guruptaki 15 inek (%22) BHV1 i¢in seropozitif tespit edildi. Hayvanlarin ¢ogunlugu
subklinik mastitisli olarak belirlendi ve enfeksiyon orani bu gurupta %40.9 (76/186)
olarak belirlendi. Klinik mastitis 15 inekte teshis edildi ve bunlarin 8’inin (%53.3)
BHV1 pozitif oldugu tespit edildi.
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Uc gurubun verileri istatistiksel olarak incelendi ve saglikli hayvanlarla hem
klinikk hem de subklinik mastitisli hayvanlar arasinda baginti oldugu saptandi,

subklinik ve klinik mastitisli guruplar arasinda ise anlamli bir farklilik belirlenmedi.

Bu c¢alismada, IBR/IPV veya BHVI1 olarak adlandirilan Herpesviral
enfeksiyonun klinik ve subklinik mastitis olgularinda rolii olabilecegi ancak, diger
meme patojenlerinin de arastirilmasi, tek veya miks enfeksiyonlarin birlikte

degerlendirilmesi gerektigi sonucuna varildi.
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