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OTOPARK ETUTLERININ FARKLI iISTATIKSEL YONTEMLER iLE
ANALIZi VE CBS iLE MODELLENMESI
(ERZINCAN iLi ORNEGI)

Yusuf MAZLUM
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' Fen Bilimleri Enstittisi
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali

Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Halim Ferit BAYATA

Bu caligmanin amaci, Trafik deki parklanma yiikiinii azaltmak ve dogru konumlandirilmis
otopark alanlar1 olugturmak i¢in, kapasite ve konum se¢imini dogru bir sekilde belirleyecek
verilerin toplanmasini ve analiz edilmesini saglayarak ¢6ziim Onerileri sunmaktir. Aragtirma
evrenini, Erzincan ili sehir merkezindeki 44 ayr1 nokta olusturmaktadir. Veriler, bu noktalar 12
ay boyunca giindiiz saatlerinde diizenli olarak hassas bir sayim yapilarak ve bu sayimlarin
elektronik ortama aktarilmasiyla elde edilmistir.

Otopark etiitlerinin sahada uygulama asamasinin standart bir sekilde yapilmasi, rapor edilmesi;
mevcut trafik ylikiiniin yaninda, gelecekte eklenecek trafik yiikiinii de dikkate alarak giincel
veri entegrasyonunu saglayacak sekilde bir etiit planlama ve uygulama asamasindan gecmesi
saglanmalidir. Bugiline kadar yapilan ¢alismalarda goriilen veri sayilarinin eksikligi ve genel
olarak yetersizlik iizerinde durulmasi1 gereken 6nemli bir durumdur.

Arastirmada merkezde yapilan ara¢ sayimlari ile il merkezi i¢in elde edilen bu parklanma
bilgisi 15181nda otopark gereksinimin en fazla oldugu noktalar tespit edilerek mekansal analiz
ciktilar1 yardimiyla ve zaman serileri analizi yontemi kullamilarak excell ortamina aktarilan
bilgiler ay, giin, saat, bdlge, park sayis1 gibi bagliklar altinda incelenmistir. Ortaya ¢ikan analiz
sonuglar1 1s181inda il merkezide 6 ayr1 noktada yapilmasi onerilen yeni otopark alanlarinin
konum ve kapasiteleri belirlenmistir.
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ABSTRACT

Master Thesis

ANALYSIS OF CARPARK ETUDES WITH DIFFERENT STATISTICAL
METHODS AND MODELING WITH GIS
(ERZINCAN PROVINCE SAMPLE)

Yusuf MAZLUM

Erzincan Binali Yildirim University
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Civil Engineering

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Halim Ferit BAYATA

The purpose of this study : In order to reduce the parking load in traffic and to create a correctly
positioned parking area, to provide the solution and analysis of the data which will determine
the capacity and position selection accurately. The research population consists of 44 different
points in the city center of Erzincan. The data were obtained by making a precise counting
during the day and 12 hours during the day and transferring these counts to electronic media.
Carrying out parking surveys in the field in a standard way, reporting; In addition to the current
traffic load, it should be ensured that it will undergo a study planning and implementation phase
to ensure the current data integration by taking into account the future traffic load. The lack of
data and the inadequacy of the number of studies seen to date is an important situation. In the
light of this park information obtained in the center of the study with the vehicle counts
obtained in the light of the parking lot in the light of the need for spatial analysis by determining
the highest points and time series analysis using the information transferred to the excell
environment month, day, time, region, park number under the titles such as It was investigated.
In the light of the results of the analysis, the location and capacities of the new parking areas,
which are suggested to be carried out at 6 different points, have been determined.

2019, 87 Pages
Key Words: location selection, parking survey, time series analysis
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1.GIRiS

Kent i¢i otoparklari i¢in, yer se¢imi, etiit faydasini artirarak verimli; yerinde ve isabetli
kararlar alinabilmesi dis mekanlarin olusturulabilmesi agisindan 6nemli bir konudur.
Bunu, Ozbugday (2009), “Kentsel dis mekanlar, yapilarm olusturdugu, kentlilerin
algiladig1 ve tiim kentsel olaylarin yagsandig1 bir biitiindiir. Kent i¢in 6nemli olan, bu dis
ortamlarin dogru bir sekilde dizayn edilmesi ve yasatilmasidir.” seklinde ifade etmistir.
Buna ek olarak, hizla degisen yasam tarzlarmnin, yiikselen beklentilerin, 6zel ara¢ alimma
artan merakin, tek kisi yasayanlarin sayisal artiginin, demografik degisimlerin kentsel dig
mekan sorunlarmni artirdigi sdylenebilir. Ulagim aglar1 sorunlarinin en fazla goriildigi
alan kent i¢i ulasim oldugu tartisilmaz bir konudur. Kent i¢i ulasim, iilkemizde hizla artan
kentli niifusun giinliilk yagsamini siirdiirmek i¢in gergeklestirdigi yolcu ve esya trafiginin
tiimiidiir. Ulke niifusundaki yiikselisin yaninda, kentsel niifus oraninmn hizla cogalmasi ve
gelisen ekonomik eylemlerle birlikte kisi basina diisen giinliik yolculuk oranlarmin
artmakta olmasi, toplam kentsel yolculuk sayilarida biiyiik artiglarin meydana gelmesine

sebebiyet vermektedir.

Aslen problemin biiyiikliigli, toplumumuz tarafindan kavranmamasina karsimn, son
yillarda iilkemizde Avrupa Birligi uyum siireci baglaminda kent i¢i ulagim standartlarinin
daha iyi bir duruma getirilmesi i¢in 9. Kalkinma Planmin 156,157,158 ve 159 uncu

maddeleriyle konu irdelenmistir.

Bilindigi gibi, aracglarla yapilan seyahatlerin varis noktasinda otopark alanlarmna ihtiyag
vardir. Bu otopark alanlar1 dogru planlanmadigi takdirde meydana gelen cevresel ve
ekonomik sorunlarin yaninda, toplumun aktivitelerini de olumsuz olarak etkileyerek
sosyal problemlerini de ortaya ¢ikarmaktadir. Olusan bu etki biiyiik kentlerde genis bir

alanda hissedilirken, kiiclik kentlerde ise dar bir alanda goriilmektedir.

Bu durumdan kaynakli, kii¢iikk kent merkezi ve kent merkezi bdlge noktasindaki ana
caddesinin sik kullanimi, daha ¢ok ulastirma talebinin dogmasina yol agmistir. Boylece
kent merkezi bagka bir degisle ¢arsi (Downtown) olarak adlandirilan bu tanimli
bolgelerde planlamasi yapilacak dogru bir otopark tasarimiyla, otopark ve ulagtirma
problemleri biiyiik 6l¢iide ¢ozlime kavusturulmus olacaktir. Biiyiik kentlerin otopark

planlamasi ara¢ sayismnin ¢coklugu ve otopark alanlar1 olugturmanin zorlugundan dolay,



kiigiik kentlere gore daha zor bir hal alirken, kii¢iik kentlerde bu problem basit ve hizl
sekilde ¢oziilebilmektedir. Etiit calismasi, problemin ¢éziimii i¢in ¢ok dnemli bir dneme
sahiptir. “Yetersiz bir mevcut altyapt da bu sorunu icinden ¢ikilmaz bir hale
getirmektedir. Bir park politikasinin yerel yonetimler tarafindan belirlenmesi ve gerekli
etiitlerin yapilmasi ¢6ziim i¢in zorunludur. Bunun yaninda uygulan politikanin i¢ginde

egitim ve denetim de yer almasi gerekir.” (Haldenbilen vd.,1999).

Bu sorunlarin kaynagi, biraz irdelenecek olunursa, tiim diinyay1 etkisi altina alan
evrensellik, teknolojik gelismeler ve talepler iilkemizde de etkili olmaktadir. Bunun
otomobil sektoriine etkisi de kiiciimsenemeyecek boyutlardadir. Bu etkilesimin tetikleyici
faktorii, pazarlama sektdriiyle birlesince arag sahibi olmay1 toplumda bir ihtiya¢ olarak

gostermeyi basarmistir.

Biitiin bunlarm bir sonucu olarak ara¢ sayisindaki artis hizlanmis ve insanlar yogun bir
trafik sorunuyla kars1 karsiya gelmislerdir. “Insanlarm giin i¢cindeki yasam asamalarindan
olan caligma ve dinlenme stireleri arasinda, araglarimi giivenli ve dogru yerlere birakma
cabalari, trafik probleminin bir par¢asi olan otopark sorununu da giindeme tagimigtir”

diyen Gokdag ve Yarbasi (2014) da sorunlarin nedenlerini irdelemislerdir.

Otopark konumu ve miktari, bolgenin fiziki sartlari, gelecekteki ihtiyaglarinin gevre
dahilinde saptanabilecegine dair yasal diizenleme 3194 Sayili imar Yasasi’'nin 37. Ve 44.
Maddelerinde izah edilmistir. Ayrica otoparklarla ilgili diizenleme 20.03.1991/20820 ve
01.07.1993/21624 sayili Resmi Gazetelerde yayinlanan yonetmeliklerle belirlenmistir.
Otopark ile ilgili olarak imar yasasmin 37. maddesi sdyledir: “Imar planlarmmn
yapilmasinda, planlanan beldenin ve bdlgenin sartlari ile ihtiyaglar goz oniine alinarak
gerekli otopark yerleri tahsis edilir. Otopark ihtiyac1 bulunan bina ve tesislere gerekli
otopark yeri tahsis edilmedik¢e yapi izni, otopark ayrilmadik¢a da kullanma izni
verilmez. Kullanma izni verildikten sonra otopark yeri, plana ve yonetmelik deki sartla

aykir1 olarak baska maksatlara tahsis edilemez” (T.C. Resmi Gazete 1993).

Diinyadaki {iilkelerin biiyiik bir ¢ogunlugunda, 6zellikle biiyiik kentlerinde ulastirma
problemleri ve otopark yetersizlikleri biiylik oranda benzerdir. Gelismis iilkelerde bu
tiirden problemler nispeten asilmis gibi goriinse de, kesin ¢oziimlerin saglanmasi simdilik

miimkiin olmamustir.



Yapilan bu ¢aligmada biitiin bunlardan yola ¢ikarak kiiciik 6lgekli bir il olan Erzincan
ilinde yasanan otopark sorununu ortaya koymak amacinda 44 ayri noktay1 12 ay boyunca
giindiiz saatlerinde hassas bir sayim yapilarak sonuglarin analiz edilmesiyle meydana
gelmistir. Coziim odakl disiiniildiiglinde, yenilik odakli elektronik tasarim ve
yazilimlarin varligi ile gelistirilmis ara¢ tanimalar, elektronik denetleme ve yonlendirme
sistemleri, parkmetreler ve GSM tabanli el terminalleri vb. donanimlarla mevcut
otoparklar daha verimli hale getirilmeye ¢aligilmustir. il merkezinde yapilan otopark
etiidii ve CBS sistemi iizerindeki mekansal analizlerle, yapilmasi planlanan otoparklar
icin, konum belirlenmesini, etiidiinii zenginlestirecek gercekei; yerinde ve tutarli kararlar

almabilecektir.

Yapilan bu ¢alisma toplam sekiz bolimden olusmakta olup: Birinci boliimde, giris yer
almistir ve arastirma konusunun ¢ikis noktasi agiklanmistir. Ikinci boliimde, kaynak
Ozetler aragtirilmis ve daha 6nceden yapilan ¢aligmalarm bu konuya dayal yetersizlikleri
ve eksikleri ortaya konulmustur. Uciincii boliimde, ¢alisma, kuramsal temellere
dayandirilmistir, trafik ve otoparkla ilgili tanimlamalar yapilmistir, otopark tiirlerinin
neler oldugu agiklanmig ve tiirler sekillerle gdosterilmistir. Otoparklarin tasarim
kurallarindan bahsedilmis, otopark yonetimi, otopark yonetim uygulamalari, yol dist
otopark yonetimi konulari agiklanmistir. Dordiincii bolimde Erzincan ilinin niifus
yapisina, ulasim durumuna, ilin yillara gore arag sayisi, bolgenin karayollar1 ulasim ag1
icindeki yeri, mevcut ulagim sistemlerinin degerlendirilmesi, otopark yapisina genel bakis
konu basliklar1 irdelenmistir. Besinci boliimde istatiksel modelleme yontemlerinden olan
zaman serileri analizi, yapay sinir aglar1 ve c¢ok degiskenli regresyon analizinden
bahsedilmistir. Altinc1 boliimde, materyal ve yontem agiklanmistir. CBS (Cografi Bilgi
Sistemleri) lizerinden uygulamalarmin nasil yapildigi, Arcgis programiyla sonuca nasil
ulagildig1 anlatilmistir. Yedinci boliimde, Arastirma bulgulari, otopark yerlerinin fiziksel
ve mekansal 6zellikleri lizerine tespitler, tasit sirkiilasyonu oran tespiti bulunmaktadir.

Sekizinci boliimde, sonug ve dneriler kismiyla ¢oztiim Onerileri yer almaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ilgili alandaki literatiir taramasi ve degerlendirmeler alan arastirmalariyla tespit
edilmigstir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde arastirmalarin daha ¢ok biiyiik sehirlere
yonelik yapildigi; her ne kadar kiiclik 6lgekli sehirlere deginilen ¢aligmalar bulunsa da

tespitler ¢cevresinde ¢ok fazla uygulamaya yonelik ¢oziimlere ulagilamadigi goriilmiistiir.

Bu alanda yapilan bazi 6rnek calismalar gyledir: Bunlardan birincisi Kargi (2013)
tarafindan yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan “Kent I¢i Otoparklarinin Planlama ve
Yénetim Uygulanmalarmin incelenmesi” isimli ¢ahsmadir. Bu tezin amaci, binek
otomobiller i¢in otopark planlama ve projelendirme safhalarinda mimar, miihendis,
ogrenci, resmi kurum ve kuruluslarin arastirdiklari, yanit aradiklar1 sorular1 ve irdeledigi
konular1 daha genis kapsamli incelemektir. Ayrica, yurtdisinda, yurt dis1 standartlarinda
hazirlanmis otoparklarin incelenerek iilkemizdeki benzer ¢aligmalar ile mukayesesi
yapilmaktadir. Benzer sekilde iilkemizde yurt digsindakilerden farkli bir sekilde ortaya
cikan sikintilari, yanlis uygulamalar1 ve ¢oziim sekilleri irdelenmistir. Tez, sekiller ve
cizelgelerle desteklenmis, yerel yonetimlerin politik, miiteahhit ve mal sahiplerinin rant
kaygilarin1 goz ardi ederek olusturulacak ¢oziimceii yaklagimlar, ¢ikartilacak yeni kanun

ve yonetmelikler mevcut problemlerin ¢6ziimiinde anahtar rol alacagi belirtilmistir.

Ikincisi, Gokdag ve Yarbasi (2015) tarafindan hazirlamis olan “Ulasim Sorunlarmndan
Otoparklar Uzerine Bir Arastirma ve Erzurum Ornegi” isimli calismadir. Bu ¢alismanin
amacini, sehir merkezlerindeki niifus yogunlugu, ulasimim 6nemini ve yiikiinii artirmast,
hizl1 kentlesme ve kolay arag¢ sahibi olmak gibi nedenler, gelismesi plansiz bir sekilde
ilerleyen ozellikle de eski yerlesim yerlerindeki otopark problemlerinin giindeme gelisi
olusturmaktadir. Calismada Erzurum ilindeki otopark sorunu irdelenerek, hareketliligin
yogun oldugu kent merkezinde segilen bdlgelerde etiitler yapilmistir. Sonug asamasinda
ise kent i¢indeki trafik ve otopark sorunu birlikte degerlendirilip ¢ézlimler dnermektir.
Sehirde yasayan insanlarin yagsam kalitesini artirma ve onlara deger vermeyi goz dniinde

tutmay1 amag edinerek ¢oziim yollar1 sunulmustur.

Bir diger calisma Haldenbilen vd. (1999) nin hazirlamis oldugu “Kentlerde Otopark

Sorunu: Denizli Ornegi” calismasidir. Bu calismanin amaci, otoparklara ihtiyag



duyulmasi, yol i¢i veya yol diginda siiriiciiler tarafindan belirlenen yerlerde nizami
olmayan sekillerde parklarin yapilmasi, otopark alanlar1 digina yapilan parklar; trafik
akimini zorlastirdigindan yolun kapasitesinin azalmasina sebep oldugu vurgulanmis olup
bu ¢aligmada otopark konusu kisaca incelendikten sonra, Denizli kent merkezine ait yol
dis1 otopark etlidiinlin sonuclar1 verilmistir. Calisma kapsaminda Denizli kent
merkezindeki mevcut yol dis1 otoparklar arastirilmis, kapasiteleri ve doluluk oranlar1
belirlenerek otopark ihtiyaci ile ilgili gelecege yonelik tahminler yapilarak Oneriler

getirilmistir.

Bagka bir calisma ise, Sandal ve Tras (2012) hazrrladigr “Adana’da Ulasim
Problemlerinin S$ehir Cografyas1 Acgisindan Degerlendirilmesi” ¢alismasidir. Bu
caligmanin amaci, Adana’daki ulagim sistemi ve yonetim kaynakli problemleri mekansal,
cevresel ve sosyoekonomik gelismeleri de gz Oniine alarak irdelemek ve sehir halkinin
ulagim problemine bakigini anket ve cesitli istatistik metotlar ile ortaya koymaktir. Adana
sehrini kapsayan bu arastrmada Oncelikle sehrin kentsel gelisimi ile ilgili kaynaklar
(kitap, makale, rapor, tez vd.) taranmug ve sehir i¢i arazi calismalari ile durum test edilmis
ve yanliglar bizzat gozlem ve incelemeler dogrultusunda belirlenmistir. LANDSAT uydu
goriintiileri althik olarak kullanilarak CBS ortaminda ulagim ag1 ve kentsel gelisimle ilgili
haritalar sayisallastirilarak iiretilmistir halkin ulagim sistemine ve problemlerine bakisini

belirlemek i¢in anket uygulamasi da gerceklestirilmistir.

Diger bir calisma ise Ozen (2014) tarafindan hazirlanan “Kiiciik Kentlerde Otopark
Planlamas1 ve Yonetimi Artvin Ili Ornegi” ¢alismasidir. Bu calismanin amaci otopark
planlama ve yonetim kavraminin kiiciik 61¢ekli kentler diizeyinde uygulanabilmesi i¢in pratik
bir sistem kurmaktir. Calismada Artvin ili kent merkezi i¢in bir otopark analiz ¢alismasi
yapilmis ve Artvin kent merkezindeki yol ag1 incelenmistir. Otopark taleplerini azaltacak
stratejiler iizerinde durulmus ve merkezde park etme noktalar: {izerindeki belirlenmig

bolgelere kapali ve agik otopark yapilmasi i¢in onerilerde noktalar1 olusturulmustur.

Diger bir calisma Kaplan ve Yildiz (2002) tarafindan hazirlanan “Ankara Kent Merkezi
Otopark Alanlar1 Ile Yaya Alanlari Iliskisi Kizilay Cekirdegi Ornegi” calismasidir.
Calisma bolgesinde yapilan arastirmalarda otoparklarin kapasitesi, kullanim oranlari,
kullanim sikhigi, amaglar1 ve siireleri, konular1 iizerinde durulmustur. Kizilay

merkezindeki smirli sayidaki yol kenar1 ve yol dist otopark alanlar1 degerlendirilmis,



arastirma yapilacak 6zel alanlar belirtilmistir. Calisma sonucunda Kizilay merkezinin

canlandirilmasi ve yasam kalitesinin arttirilmasina yonelik ulagim kararlar1 alinmistir.

Diger bir ¢alisma Yaliniz ve Bilgi¢ (2006) tarafindan hazirlanan “Eskisehir Kent
Merkezinde Park Et ve Bin Uygulamasmin Sirdiiriilebilir Ulastirma Baglaminda
Degerlendirilmesi” ¢aligmasidir. Siirdiiriilebilir ulastirma sistemini esas alan bir yaklagim
icerisinde, Eskisehir kent merkezindeki park yeri sorununa deginilmistir. Eskisehir’de
“park et ve bin” uygulamasi i¢in 6zel otomobilden, toplu tagimaya ge¢mesi beklenen

yolcu sayilar1 anket taramasi ile belirtilmistir.

Diger bir calisma Cikman (2003) tarafindan hazirlanan “Sehirlerde Otopark Isteginin
Arastirilmasi ve Tasarim Secenekleri Uzerine Bir Arastirma” ¢alismasidir. Bu ¢alismada
ulagim sistemlerindeki y1l bazinda gelismeler ve otopark sorunlarinin ¢ikis nedenlerinden
bahsedilerek, ozellikle sehir i¢i arazi kullanim sekillerine bagli olarak ortaya ¢ikan
otopark talebi iizerinde durulmustur ayrica sehir planlamasi yoniinden ve sehir mimarisi
icerisinde otoparklarm nasil olmasi gerektiginden hareketle ve bu duruma ek olarak
mevcut standart ve yonetmeliklere bagli sinirlar dahilinde ne tiir fiziki otopark
planlamalar1 yapilabilecegine deginilmistir. Calismada Izmir Alsancak’ta ne tip park
problemleri oldugu arastirilarak, genel otopark politikalarmi gelistirici yonde ¢oziimler

ortaya koyulmustur.

Bagka bir ¢alisma Barhani (2007) tarafindan hazirlanan “Parking Management Strategies
For Sustainable Transportation: Case Study For Istanbul” ¢alismasidir. Calismanin amaci
stirdiirebilir bir ulagim sistemi saglamak amaciyla, otopark yonetim stratejilerine dikkat
cekmektir. Calismada otopark sorunlarnin boyutlart ve cesitleri ana bagliklariyla
incelenerek, problem tanimlanmaya ¢alisilmistir. Ayrica, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan yaptirilan “Cevre Diizeni Plan1 Hane Halk1 Arastirmas1” anketinin analizleri
yapilmig ve segilen pilot bdlgede otopark arz ve talep caligmalari lizerinde durularak,
otopark yonetim stratejilerinden, iicretlendirme ve siire kisitlamasi yontemleri ile ¢oziim

Onerileri tiretilmeye ¢alisilmistir.

Diger bir calisma Giingor (2006) tarafindan hazirlanan “Konya Sehir Merkezindeki
Otopark Sorunu ve Oneriler” ¢alismasidir. Calismada Konya ilinin otopark sorunlari

incelemeye c¢aligilmistir. Ticaret ve is merkezlerinin yogun olarak bulundugu kent



merkezinde yol i¢i park etiitleri yapilmis, degerlendirilen sonuglar grafikler ve
cizelgelerle gosterilerek yorumlanmistir. Sonug¢ kisminda ise yapilan gozlemlere gore

kisa ve uzun vadeli ¢6ziim Onerileri sunulmustur.

Diger bir ¢alisma Ozdemir (2006) tarafindan hazirlanan “Park Et ve Devam Et Tesisleri
ve Harem Otopark Ornegi” calismasidir. Calismada kent ici trafik problemlerini bir biitiin
olarak diisliniilmiis ve ara¢ sahipligini azaltici, toplu tasima sistemlerini destekleyici
yonde ulastirma sistemine entegre olabilecek otopark anlayisindan yola c¢ikilarak
otoparklarin genel tanimi ve cesitleri detayli olarak anlatilmis, park et ve devam et
tesislerinin tanimlamasi, siniflandirilmasi, konumlandirilmasi ve planlama siirecine
iliskin detayli literatiir bilgisi verilerek Istanbul Harem Otoparki da bu kapsamda
incelenmis ve kullanicilara anketler yapilmistir. Calisma sonucunda park et ve devam et
alanlarmin smiflandirmanin gergeklestirilebilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken hususlar

verilmis, bu smiflandirmada Harem Otoparki’nin yeri belirlenmistir.

Bagka bir calisma Aslan (1998) tarafindan hazirlanan “Kent Sosyolojisi Ag¢isindan
Enformel Sektdrlerin Déniisiimii: Istanbul'da Otopark Sektdrii” ¢alismadir. Calismada
yapildig1 yil itibariyle, Istanbul genelinde otoparklarn mevcut durumu ve isletme
acisindan kullanim sekilleri {izerine degerlendirmeler yapilmistir. Sosyolog goziiyle
sorunlar ve ¢dziim Onerileri sunulmus olan ¢alismada, otoparklarin yonetmelik ve genel
kamu politikalarindan bahsedilerek, Istanbul genelinde yonetim ve uygulamalarm ne

sekilde oldugunu ortaya konulmustur.

Diger bir ¢alisma Ozel (1996) tarafindan hazirlanan “Istanbul'da Otopark Problemi Sisli
Besiktas Ornegi" ¢alismasidir. Calismada &zellikle otopark alanlarinimn kentsel planlamas1
iizerinde durulmus (6ziirlii parklari, isiklandirma, drenaj, bakim vb.) standart ve
yonetmeliklere esas park tipleri ve sekillerinden bahsedilmistir. Secilen pilot bolgenin
mevcut ulagim durumu, ilgili belediyelerce yapilmasi diisiiniilen planlari, bdlgenin ulagim
talebini etkileyecek ekonomik ve demografik yapisi iizerinde sayisal olarak deginilmistir.

Bolge icin gerekli otopark miktar1 ve tipleri hakkinda bilgi verilmistir.

Diger bir calisma Kaya (1996) tarafindan hazirlanan “Kent Merkezleri Yakin Cevresi
Otopark Sorunu ve Kocatepe Camii Cevresinde Bir Aragtrma" ¢alismasidir. Caligmada

genel olarak park etme modellerinin nasil oldugu ve ilgili yonetmeliklerle ilgili bilgilere



yer verilerek yurt disinda kent merkezlerinde otopark diizenlemeleri iizerine bazi
orneklerle, calisma prensipleri ana hatlariyla degerlendirilmistir. Uygulamaya esas olacak
park etiitlerinin metodolojisinin nasil oldugundan hareketle, Ankara ili Kocatepe Camii
cevresinde secilen uygulama bolgesinde, halihazirda, Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde
arazi kullanim planlamalar1 dikkate alimmistir. Yapilmis olan uygulama alaninda, plaka

takip sistemi ve yapilan gozlemler ile bolgedeki arz-talep dengesi kurulmaya ¢alisilmigtir.

Diger bir ¢alisma Giines (1994) tarafindan hazirlanan “Elaz1g 1li Kent i¢i Otoparklari
Uzerine Bir Arastirma" ¢alismasidir. Calismada trafigin genel olusum sekillerinden yola
cikilarak, otopark sorunlarma temel olusturan, hizli niifus artis1 ve arag¢ sahipliginin
artmasini gerekge gostererek, yerel yonetimlerinin gerekli otopark alanlarini ayirmamasi
ve mevcut alanlarin verimli kullanilamamasi1 gibi faktdrler {iizerinden problem
tanimlanmistir. Yasa, yonetmelik ve standartlar dahilinde park tipleri ve 6lgiilerinin ne
oldugu yoniinde bilgilendirmelerin yapildig1 ¢alismada, modellenene esas olusturacak
alanin sinirlarint belirleyip, plaka takip sistemi ile modellene bolgedeki park talep ve

arzini tespit ederek, bu dogrultuda arz-talep dengesini kuran ¢aligma yapilmistir.

Baska bir calisma Kizilgiin (1992) tarafindan hazirlanan “2000 Yilinda istanbul'da Ozel
Araba Sahipliginin Sorunlarmna Bir Bakis " calismasidir. Calismada Istanbul’da hizla artis
gosteren ara¢ sahipliginin, trafik problemlerinin ana sebeplerinden biri oldugun
anlayigindan hareketle, istatistiki verilere dayanarak, yillik otomobil artig1 tahminiyle
2000 yilinda nasil bir tasit sahipligi ve trafik sorunu ¢ikacagi ongdriilmiis ve mevcut
otopark kapasitelerinin s6z konusu bu arag sahipligi artisina oranla ¢ok geride kaldigina
dikkat cekilerek, otopark alanlarinin kent genelinde planlanmasi ve insa edilmesi lizerine

bir dizi degerlendirmeler yapilmistir.

Incelenen bu ¢aligmalara ek olarak istatiksel modelleme drnekleri incelenmis olup yapilan
literatiir taramasi 151ginda ti¢ farkli yontemin kullanildig: belirlenmistir. Bunlar: zaman

serileri analizi, ¢ok degiskenli regresyon ve yapay sinir aglarini yontemleridir.

Kargr (2013) “Tiirkiye’de Asgari Ucret ve Biiyiime Uzerine Zaman Serileri Analizi”
isimli ¢alismada zaman serilerini kullanilmistir. Calismanin amaci Tiirkiye ekonomisinin
2005:01-2012:03 donemine ait c¢eyreklik verileri kullanilarak zaman serileri yontemi

yardimiyla, asgari iicretin, licret yapigkanlig1 etkilerini analiz etmektedir. Yapilan bu



calisma neticesinde ulasilan sonuglarin baginda asgari licretin, yoksulluk sinirt ile
arasindaki biiylik bir farkla birlikte, aclik smirmin iizerine ¢ikmig oldugu; enflasyonla
kargiliklt bir etkilesim i¢inde olmadig1 ve gayrisafi yurt i¢i hasila artiglar1 tarafindan
yeterince desteklenmedigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica, yiiksek igsizlik nedeniyle, diisiik
asgari iicretin, piyasalardaki cari iicret diizeyini de asagi c¢ektigi ve asgari licretli

istihdaminin giderek arttig1 yapilan tespitlerin basinda gelmektedir.

Zaman serileri analizine diger bir 6rnek olarak Beskaya ve Manan (2009) hazirlamig
oldugu “Ekonomik Ozgiirliikler ve Demokrasi ile Ekonomik Performans Arasmndaki
[liskinin Zaman Serileri Analizi: Tiirkiye Ornegi” isimli calismadir. Bu ¢alismanin amaci:
Demokrasi ve ekonomik Ozgiirliikklerin kurumsal yapmm olusturulmasinda ve
degistirilmesinde 6nemli roller iistlenmesi ele alinmistir. Bu ¢alismada demokrasi ve
ekonomik oOzgiirliklerin ekonomik performans tizerindeki etkisi Tiirkiye Ornegi

iizerinden zaman serileri kullanilarak incelenmistir.

Diger bir istatiksel modelleme 6rnegi olan yapay sinir aglar1 yontemi de incelenen
metotlardan olup literatiirde yapilan caligmalarda Ornek olarak Bayata vd (2018)
hazirlamig olduklart “Demiryollart Yolcularinin Tutum ve Davraniglarinin Farkli
Istatistiksel Yontemler ile Modellenmesi” adli ¢alismasidir. Bu calismanin amact:
Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollarin1 (TCDD) kullanan yolcularin demiryolu
hizmetlerinden faydalanirken beklentilerinin ve memnuniyet derecelerinin tespitini
yapmaktir. Demiryolu baglant1 yollarmin kesistigi sekiz farkli ilde (Erzincan, Elazig,
Erzurum, Eskisehir, Kocaeli, Istanbul, Ankara, Sivas) 515 yolcu anketi yapilmistir.
Calismada yontem olarak c¢ok kriterli karar verme yontemlerinden biri olan Analitik
Hiyerarsik Proses (AHP) yontemi kullanilmistir. Calismanin ikinci kisminda ise
yolcularn tercih, tutum ve memnuniyet derecelerine gore demiryolu seyahat siklig1 talep
modellemesi Yapay Sinir Aglar1 (YSA), Cok Degiskenli Regresyon (CDR) ve Bulanik
Mantik (Fuzzy Logic BM) yontemleri yardimiyla modellenmis, karsilastirilmis ve
yorumlanmistir. AHP ile yapilan degerlendirmeler neticesinde, TCDD hizmetlerini
kullanan yolcular i¢in hizmetlerin genellikle yeterli oldugu, hizmet diizeyinin

iyilestirmeden daha ¢ok stabil olarak kalmasinin uygun olacagi belirlenmistir.

Yapay sinir aglar1 iizerine diger bir caligma ise Murat ve Kayacan (2005) hazirladigi

“Yapay Sinir Aglar1 Kullanilarak Konaklama Isletmelerinde Doluluk Orani Tahmini:



Tiirkiye’deki Konaklama Isletmeleri Uzerine Bir Deneme” isimli c¢alismadir. Bu
caligmanin amaci, Tiirkiye’de Kiiltlir ve Turizm Bakanligi’ndan yatirim ve isletme belgeli
konaklama isletmelerinin, dis turizm talebi ile olusan doluluk oranlarinin yapay sinir ag1
kullanilarak tahmin edilmesidir. Calisma, Tiirkiye’de, yapay sinir aglar1 kullanilarak
genelde turizm, 6zelde konaklama isletmelerinde doluluk oraninin tahmini alaninda
gerceklestirilen Oncii bir caliyma niteligindedir. Calismanin Tiirk turizm literatiiriine
katkisi, konaklama isletmelerinde doluluk oranlarmmin tahmininde yeni bir yontemi bir

uygulama ile gostermektir.

Bayata ve Hattatoglu (2011) tarafindan hazirlanan “Yapay Sinir Aglar1 ve Cok Degiskenli
Istatistik Yontemlerle Trafik Kaza Modellemesi” isimli calismadir. Bu ¢alismada, 1974—
2007 yillar1 arasindaki ceza alan siiriicii sayilar1 ile kaza miktar1 dikkate alinarak, ¢ok
degiskenli istatistiksel analiz (CDR) ve yapay sinir aglari (YSA) yontemleri ile
modelleme yapilmistir. Ceza alan siirliciilerin sayisinin artmasi, kaza sayilarinda bir
azalma gostermemis aksine artis olabilecegi tespit edilmistir. Istatistiksel
degerlendirmelerde, YSA nin CDR ye gore daha yiiksek bir R? degeri oldugu ve ortalama
kare sel hatasinin da (OKH) minimum oldugu bulunmustur. Bu sonuglara gére YSA
yontemi istatistiksel olarak daha basarili bir yontem olarak kabul edilebilecegi

belirtilmistir.

Bu calismalar ve bu ¢alismalara benzer ¢alismalar incelendiginde ve literatiir taramasi
yapildiginda kiiciik 6lgekli bir il olan Erzincan i¢in herhangi bir ¢caligma yapilmadigi
goriilmiistiir. Bunlardan yola ¢ikarak Erzincan’da mevcut durumda olan otopark sorunu

giindeme getirmek ve ¢dziime kavusturmak hedeflenmistir.
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3. KURAMSAL TEMELLER

Arastirmada sik kullanilan terim ve kavramlar: Otopark sorunu, CBS sistemi, Otopark
planlamasi ve Otopark yonetimidir. Arastrma Cevre ve Sehircilik Bakanligr'nmn 1
Haziran 2018’de Resmi Gazete Ilamiyla vyiiriirliige girmis otopark ydnetmeligine

dayanmaktadir.

3.1. Trafik ve Otoparklar ile lgili Tanimlamalar

3.1.1. Trafik problemlerinin gelisimi

Trafik problemi, yasadigimiz zamanin en 6nemli ulasim problemlerinden biridir. Bu
durumu Aslan ve Murat (2011), “Artan Trafik Sikisikligi ve Park Problemi: Motorlu tagsit
(Ozellikle otomobil) kullanimi, en yogun saatlerde ciddi trafik tikanikliklarina sebep
olmaktadir. Araclar, zamanin biiylik kismmi park halindeyken harcadiklarindan dolay1
problem bu baglamda ciddiyet kazanmistir.” seklinde ifade etmistir. Kiigiik kentlerdeki
yagsamsal ve sosyal alanlarinin azligi, bos zamanlarin1 degerlendirme ihtiyaci, meydan ve
acik hava gezi alanlarinimn yetersizligi, kent i¢i yaya yogunlugunu da artrmaktadir. Bu
stirecin gelisiminin bir probleme doniismesine dikkat edilirse, sanayilesmenin artmasiyla
hizli niifus artis1 ve genisleyen sehirsel yerlesme alaninin insanlarm ulasimla ilgili
ihtiyaclarinda biiyiik olciide artis goriilmesine sebep olmustur. Bu gelisim ve ihtiyaca
paralel, ilerlemeyen bir ulagim sistemi ve politikalar1 ise ulasimda ciddi problemlere

dontismektedir.

Bunlara ek olarak trafik probleminin artmasindaki nedenlerinin en dnemlisi otopark
yetersizliginden Otiirii hareket halindeki otomobillerin trafik akismni bozacak ve
etkileyecek sekilde park yeri arayist olmaktadir. Cocuklara oyun alani olarak tahsis
edilmesi gereken alanlarin, ulasim i¢in yapilan ara¢ yolarinin, yayalarm ylirliylisi icin
ayrilan kaldirimlarin otopark alami olarak kullanilmasi kentsel ¢evreyi bozmakta ve
yaygm kentsel bir tikanikliga sebebiyet vermektedir. Trafigin aktig1 alanlar ile otopark
alanlar1 i¢ i¢edir. Buna sebep olarak plansiz sehirlesme, kiiciik kentlerde de yogun olarak

kisi bagina diigen ara¢ sayisinin artigi1 gosterilebilir.
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Trafik probleminin gelisimini 6zetlenecek olursa, “Giiniimiizde hizla artan ve gelecekte
katlanarak artacagi disiiniilen kiiresel piyasadaki iiretim hacmi ve rekabetci ortam;
insanlarin tiiketim miktarlarinda, buna bagl olarak da ara¢ sayilarinda hizl bir yiikselise

sebebiyet vermektedir” (Ozen, 2014).

Uretim ve tiiketim miktarlarindaki gdzle goriiliir artis, toplumun birgok kisminda
tilketimsel taleplerin artmasina, kisilerin daha fazla harcama yapmasina, daha fazla yer
degistirme eylemine sokmustur. Diinya niifusundaki artig, ara¢ sahibi olma talebi de

kagmilmaz bir sonuca doniigsmiistiir.

Bu konuyla ilgili 6nerilerde en ¢ok vurgulanan konu, trafik akimimnin 6nemli bir bolim
oldugu, yayalarin giivenliginin otopark planlamasinda en ©6nemli amaglardan biri

oldugudur.

3.1.1.1. Trafik tikanmikh@1 problemi

Tikaniklik tanimlanacak olunursa, ifadenin en yalin sekliyle hareketsizlik oldugu
sOylenebilir. “Cadde iizerinde, herhangi bir bolgeye veya acilir-kapanir bir kopriiye
yaklasirken ya da kaza ve onarim sebebiyle ¢evre yolunda tek seride diisen yol, trafik
tikanikliginin bir gostergesidir” (Okubay, 2008). Bu problem, kent i¢i ulagiminda ve
otopark problemleri i¢inde ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Trafik tikanikligi, gelismis
yasamin en 6nemli problemlerinden biridir. Cogalan seyahat talebindeki ve motorlu arag
sayisi, trafik problemlerinin baglica kaynagi olarak siklikla goriilmektedir. S6z konusu
olan bu problem, aslinda yeni bir problem degildir. Tikaniklik, geriye doniildiiglinde eski
Roma’da da, 18.yiizy1l Londra’sinda da, 19. yiizy1l Amerika’sinda da her zaman kendini
gosteren bir problemdir. Otomobilin icadindan oOnceki tikaniklik; posta arabalari,

vagonlar, sehirdeki caddelerde yiirliyen yayalar olarak tanimlaniyordu.

Otopark problemlerinin nelerden olustugu, bu problemlerin ¢oziimii i¢in gelistirilen
¢cozlim Onerileri, kent i¢i trafik yogunlugu ve tikanikligim ¢oziime kavusmasi seyahat
talebini de dogrudan etkiler. Gerekli standartlarda bir otopark politikas1 uygulanmaz ise
var olan bu problem trafik akismna olumsuzluk katacagi gibi kentin yasam durumuna da
olumsuzluklar katacaktir. “Bir bolge icin trafik tikanikligini 6nlemede en iyi dnlemleri

belirlemek ve bu segilen 6nlemlerin etkinligini tahmin etmek olduk¢a zordur. Bu siireg,
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devam eden ulagim sekillerinin ve o bdlgede seyahat edenlerinin belirleyici 6zelliklerini

iyi tanimakla gerceklesir” (Taylor vd.,1997).

Ulastirma eksikliklerinin nedenleri irdelenecek olunursa, yonetimsel hatalarin, eksik veya
giincellenmeyen politika ve yonetmeliklerin, yetersiz veya eksik akademik caligmalar
neden olarak sayilabilir. Bu sonuca paralel olarak, konunun tam anlamiyla ele alinmayis1
trafik tikanikliginin artis;, otopark alanlarmin yetersizligi gibi sonuglar kendini
gostermistir. Bu yetersizligin yaninda bir de otopark tesislerinin yiiksek insaat maliyetleri
eklendiginde otopark ve trafik problemleri rahatsiz edici bir boyuta ulasabilir. Sonug
olarak, trafikte meydana gelen tikaniklik ve otopark problemleri finansal kaynaklarin

bosa gitmesine sebebiyet vermektedir.

3.1.2. Otopark ve otopark problemleri

Araglarin, hareket halindeki zamanlarin diginda birakildiklar1 yer veya tesislere otopark
denir. Otoparklar arag¢ park edilen yer olmaktan ziyade ekonomik ve sosyal hareketlilige
yon veren, dolayisiyla da i¢inde bulundugu cevre ile kuvvetli baglar i¢inde olan bir

kavramdir.

Otomobil kullanimi, karayolu ulagimi i¢inde, kapidan kapiya ulagimi saglarken, toplu
tasimalarda da bu duruma rastlanilmamaktadir. Toplumsal gelisimlere ek olarak,
yiikselen refah seviyesi ile birlikte rahat yasam arzusu, motorlu arag trafiginin her yerde
cogalmasina yol agmaktadir. Giiniimiizde giindelik ihtiyaclar neticesinde, insan yasami
ile araglarin i¢ ice girmis olmasi, otoparklari, bagli olduklar1 fonksiyon alanlarindan (bina,
isyeri vb.) ayr1 bir pozisyondan diisiinmeyi olast kilmamaktadir. Kisinin kullandig:
aracmdan inip baska bir faaliyet igerisine girebilmesi i¢in, aracini uygun ve giivenli bir

yere park etmesi gerekmektedir.

Buna bagl olarak otopark su sekilde tanimlanabilir: Araclarin duraklamalar1 disinda
bekletildikleri alanlardir. Otopark; Tiirk Dil Kurumu sézliiklerinde, “Tasitlarin trafik
bakimindan uygun olan ve belli bir siire birakildiklar1 agik veya kapali yer, park yeri,
park” olarak tanimlanmaktadir (www.tdk.gov.tr). Aslinda, Araglarin park edilmesinin
disinda, toplumun yasamsal alanma etki eden bir kavramdir. Yapilan hesaplamalara

genellikle araclar giiniin yaklasik 2 saatini hareket halinde, geri kalan 22 saatini ise park
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halinde geg¢irmektedir. Bu durum otopark kavraminmn ne kadar 6nemli oldugunu

gostermektedir.

3.2. Otopark Tiirleri

Otoparklar farkli kriterler g6z Oniine alinarak cesitli sekillerde smiflandirilmaktadir.
Otopark kavrami diger kavramlarda da oldugu gibi baktiginiz yone gore degisen sekilde

smiflandirilabilmektedir. Otopark kavrama;

e Icinde var olan veya tesvik ettigi uygulamalara gore, araclarin cesitliligine gore,
zamanin kullanimina oranma gore, park etme sekilleri ve park agisina gore, tesis
edilen otopark sekline ve tiirline gore, barindirdig: teknolojik donanimin seviyesine
gore, bulundugu konumuna gore smiflandirilmaktadir. Smiflandirma sekil 3.1.°de

verilmektedir.

Uygulamalara Gore otoparklar Arag Turiine Gore Otoparklar Kullammma Gore Otoparklar

*Arag Paylasimi Oteparklan sKarma Kullamm *Uzun sireli Kullanilanlar
*Rezervasyonlu Park Uygulamalan *Tir Parklar »Park et Devam Etler
+Kiigiik Hacimli araglar Igin *Otomaobil Parklar *Qrta Uzunlukta Park edilenler

Otoparklar *Bisiklet Parklar =Kisa Siireli Park Edilenler
«Elektrikli araglar igin otoparklar
Agilanina Gare Parklar Yapisina Gore Parklar Teknolojisine Gore Otoparklar
+Paralel model sKath Otopark +Tam Otomatik otoparklar
*Aci park etme modeli sYer alti kath *Yari otomatik otoparklar
+Dikey model sYeriistii kath otopark

=« Acik Otopark

Konumuna Gére Parklar
+Yol boyu park

«¥ol digi park

*Cevre parki

«¥ol kenan park

Sekil 3.1. Otopark Siniflandirmalar: (Iskender 2010, s.5)

Otopark tiirlerine detaylica bakilacak olunursa kategoriler su sekildedir:
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3.2.1. Park etme yerlerine gore otoparklar

Park etme yerlerine gore otoparklar: Yol boyu ve yol dis1 olmak iizere ikiye ayrilir.

3.2.1.1. Yol Uzeri Park

“Yol kenar1 otoparki, tasit veya yaya yolu iizerinde yaya kaldirimindan ayrilmis cepte
veya orta reflijde olmak iizere yol kenarmda yapilan kullanima gore kullanim siiresi

siirsiz, kullanimai siire ile sinirl olmak iizere iki ¢esit olan agik otoparktir” (TS, 1992).

Yoliizeri parks; park yeri ¢ozlimii i¢in planlama yapan ilgili kurum ve kuruluglarm ihtiyag
dogrultusunda en kolay ve ayn1 zamanda en ucuz yoldan dogru planlamay1 yapmak i¢in
sik uyguladiklar1 bir otopark uygulama seklidir. Kiigiikk kentlerin bir kisminda
uygulanmakla birlikte, 6zellikle biiyiik kentlerde kamuya ait yollarda bu tiirden otopark
alanlarmin uygunlugunun tespit edilmesi, planlanmasi, projelendirilmesi, isletilmesi isi

son yillarda belediyeler ve kurulan sirketler tarafindan yapilmaktadir.

Yol boyu park etme diizenlemeleri {i¢ sinifa ayrilmaktadir:

I. Paralel diizenleme O derece

II. Egik acil1 park diizenlemesi (genelde 30. derece, 45. derece, 60. derece)

III. Dik ag¢1li diizenleme (90. derece). (TS, 1992)

3.2.1.2. Yol dis1 park

Yol dis1 park: tanimlanacak olursa seyir halindeki araglarin cadde ve sokaklardan farkli
bir alanda park edebilmeleri i¢in ayrilmis alan olarak tanimlanabilir. Yol dis1 park alanin
bulunmasi yol kenar1 park alanlarmin bulunmasindan g¢ok daha giictiir. Ozellikle is
alanlar1 i¢in bu biiyiik bir problemdir. Bu problemin ancak kathi otopark sistemiyle
coziilecegi ongoriilmektedir. Ayrica yeni yapilan binalarda otopark alani ayrilmasmin

zorunlulugu atlanmamalidir.

Yol dis1 otoparklar1 trafik akiginin digindaki bir alan1 kapsamaktadir. Dolayisiyla bu

alanlar, biiyiikk kapasiteli magazalarin bodrum katlari, is merkezleri yakmindaki bos
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alanlar, havalimani, toplu ulasim istasyonlari, otobiis terminalleri ve toplu tagimanin
ulagsamadig1 bolgelerde yapilabilir. Yol dis1 park etme icin yapilan diizenlemeler, park
edilen alanin acilarinin birden fazla acgili, egik agili veya dik agili olusunu

icerebilmektedir.

3.2.1.3. Kath Otopark

Is sahasi alanlarinda, yol disi ve yol kenari parki bulmak giic oldugundan katl
otoparklarin bu probleme ¢6ziim olacag1 diisiiniilmiistiir. Buna bagli olarak yeni yapilan

ozellikle is alan1 binalarina otopark alani olusturma sarti1 getirilmistir.

Kiiciik ve biiyiik kentler agisindan bakildiginda otopark ihtiyacinin farkliliklar gosterdigi
anlasilir. Biiylik kentlerde uygun arsalarm azlig1, yatirimeilarin siirekli artan arsa talepleri
arsa fiyatlarini trmandirmaktadir. Bu durum, bireysel ve firma yatirimcilarinin imar izni
cercevesinde daha c¢ok getiri saglayacak biiyiik binalar egiliminde olmalarmi
dogurmustur. Dolayisiyla yogun otomobil kullaniminin hayatin vazgecilmez bir pargasi
oldugu olgusu otopark problemin lizerine egilimi arttirmistir. Bireysel ve kurumsal
yatirimeilar, miimkiin oldugunca yiiksek sayida ara¢ kapasiteli, modern, konforu yiiksek,
birbirinden farkl stillere sahip binalara son derece biiyiik otoparklar yapmaktadirlar. Bu
anlamda yeni yapilan O6zellikle konut insaatlarmin projelerinde otopark bilincinin
olustugu, yliksek arag kapasiteli otopark ihtiyaci olan binalarda da katl otoparklara genis
bir sekilde yer verildigi goriilmektedir.

“Kath otoparklarin ana tasarim mantig1 araglar1 yatayda tek bir diizlem iizerinde genis
alanlara yaymak yerine, diiseyde birbirine paralel iist {iste diizlemler yardimiyla hacimsel
alanlara yerlestirmek veya akilli otoparklarda oldugu gibi bir anlamda istiflemektir” (Tas,
2012). Kath otoparklarin mantiksal istifleme ile yol dis1 ve yol kenar1 otoparklarma gore
daha fonksiyonel oldugu bir gercektir. Araziyi daha etkin olarak kullanmak, daha fazla
kapasite saglamak i¢in katli otoparklarin tercih edildigi rahatlikla sdylenebilir.

Kapali otoparklarla katli otoparklarin hemen hemen ayni anlamda kullanildigi
goriilmektedir. Bunun sebebi genellikle kapali otoparklarinin da kath olarak insa
edilmesidir. “Katlar, yer altinda yapilacag: gibi yer iistiinde de insa edilebilir veya her

ikisi birlikte olabilir” (Uyur,2015). Kath otoparklar tanimlanacak olunursa, otoparklarin
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katlar1 yer altinda olan sekli olarak tanimlanabilir. Bu otoparklar, rampali otoparklar ve
mekanik sistemli (asansorlii) otoparklar olmak {izere iki kisma ayrilir. Bu otoparklarin
klasik olan sekli rampali otoparktir. Daha yeni nesil otoparklar da mekanik sistemli
otoparklardir. Bunlara ek olarak otomatik sistemli kapali otoparklar bulunmaktadir. Bu
otoparklarda, teknolojik bir sistem vardir. Arag, robotik sistem tarafindan igeri alinir ve
yerine gotiiriiliir. Park siiresi dolunca da, Otomatik sistem tarafindan siiriiciisiine kayar

bantlar veya mekanik sistemler yardimiyla tagmarak ulastirilir.

Rampal Otopark: Katl otoparklarin klasik modeli olarak bilinen rampali otoparklar,
arag siirliciileri tarafindan, katl otopark icerisinde yer alan rampalar yardimiyla, katlar
arasinda araglara inis ve ¢ikigt yaptirilarak hareketlerin yonlendirildigi otopark ¢esididir.
Rampali otoparklarin, paralel, karsilikli, sasirtmali ve dairesel olarak cesitli sekilleri

bulunmaktadir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Rampal1 Otopark (Okubay, 2008)

Mekanik Sistemli otoparklar: Bu tip otoparklar, otopark ihtiyacinin fazla oldugu, arsa
boyutlarinin ve seklinin rampali otopark yapmaya elverisli olmadigi, arazi fiyatlarinin
yiiksek oldugu, kath olarak diisiiniilen otoparklarin arsa geometrisiyle bagdasmadigi
durumlarda tercih edilen otoparklardir. “Mekanik sistemli otoparklar; hem yatay, hem de
dikey asansor hareketi ile araci onceden belirlenen park bdlmelerine tasiyarak park

isleminin gerceklestirildigi otoparklardir” (Yardim, 2004).
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Iki tiir mekanik otopark bulunmaktadir:

a) Araglarin dik olarak kaldirildig1 ve platformun dondiiriilmesiyle araglarin depolandigi

sistemlerden olusan otopark.

b) Araclarin kaldirilarak katlara tasindigi ve yatayda kaydirilarak raf tarzi istifleme

modelinde yerlestirildigi sistemlerden olusan otopark.

(a) (b) (©) (d)
30-200 Kapasiteli 10-50 Kapasiteli  200-5000 Kapasiteli ~ 20-100 Kapasiteli

Sekil 3.3. Kapasitelerine gore otoparklar. Okubay (2008)
3.3. Erzincan iline Genel Bakis

Arastirma alani olan Erzincan ili, Dogu Anadolu Bdlgesi’nin kuzey bati boliimiinde
yukari Firat havzasinda yer almaktadir. Bélgede bulunan iller arasinda Erzincan%20,9 ile
en biiylik ikinci niifus oranina sahiptir. Ayrica Erzincan alan ve niifus bakimindan yiiz
Olclimii ve niifus géz Oniine alindiginda bdlgenin en biiylik ikinci ili konumundadir
(Kudaka, 2015). Denizden yiiksekligi 1200 metre olan Erzincan ili doguda Erzurum,
batida Sivas, giineyde Tunceli, glineydoguda Bingol, glineybatida Elazig, Malatya,
kuzeyde Glimiishane, Bayburt ve kuzeybatida Giresun illeri ile ¢evrilidir. Yiiz 6l¢iimii 11

903 km? civarmdadir.
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Sekil 3.4. Erzincan 1li Konum Haritas1 (Sahin, 2009)
3.3.1. Erzincan ilinin niifus yapisi

Erzincan Ilinin Niifusu 2017 niifus dlgiimiine gore 231.511°dir. Bu toplam niifusun
112.920’sini bayan niifusu, 118,591’ini de erkek niifusu olusturmaktadir. il merkezine
bagli ilge sayis1 9, mahalle sayis1 148, kdy sayis1 528°dir. En biiyiik il¢e, niifus itibariyle
159.589 ile merkez ilge olup, en kiiciik ilge de 2.545 niifusla Otlukbeli Ilgesidir.
Yiizolgiimii 11.746 km? olan Erzincan ilinde km® ye 20 insan diismektedir. Erzincan

niifus yogunlugu 20/km?'dir.

Yillara Gire Niifus Grafigi
234,000

228.000
201
222,000

NUFUS: 215.277 /

216.000 e
210.000
2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
—&— NUFUsS

Sekil 3.5. Erzincan Ilinin Yillara Gore Niifus Dagilimi
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2007 ile 2017 yillar1 arasindaki niifus dagilimlarina bakildiginda, 2007 yiliyla 2008 yil1
arasinda baslayan niifus orani diisiisiiniin, 2008 yil1 sonras1 2010 yilina kadar hizla
yiikseldigi; 2010-2011 yillar1 arasinda tekrar baglayan ve son derece yiiksek oranda olan
diistisiin, 2012 yilindan sonra yerini 2017 yilma kadar yine yiikselise biraktigi
goriilmektedir. Bu inis ve ¢ikislarin sebeplerinin gdgler, {iniversite 6grenci sayilarmdaki

artis ve diisiis oldugu soylenebilir.

Erzincan Ilinin 2007 ve 2017 yillar1 arasindaki toplam, kadin ve erkek niifus sayilar:

Tablo 3.1.’de gosterilmektedir.

Tablo 3.1. Erzincan Ilinin Cinsiyete Gére Niifus Dagilimlar:

TOPLAM NUFUS KADIN NUFUSU ERKEK NUFUSU

2017 231,511 118,591 112,920
2016 226,032 114,075 111,957
2015 222,918 113,158 109,760
2014 223,633 112,845 110,788
2013 219,996 111,568 108,408
2012 217,886 110,569 107,317
2011 215,277 109,583 105,694
2010 224,949 118,876 106,073
2009 213,288 108,920 104,368
2008 210,645 107,415 103,230
2007 213,538 110,282 103,356

Tablo 3.2.’deki veriler, 2017 TUIK verilerine dayanmaktadir. Bu veriler dogrultusunda,
Erzincan Iline ait niifusun cinsiyet dagilimi bakimindan énemli bir dengesizlige sahip
oldugu sdylenemez. Durum TUIK verilerine gére irdelendiginde, alt yas guruplarinda
genel cinsiyet incelendiginde kadin niifusun daha fazla oldugu gériilmiistiir. Ust yas
guruplarma ¢ikildikga, Ildeki gdclere daha ¢ok erkeklerin katilmasi ve fizyolojik temelli

sebeplerden 6tiirii kadin niifusun daha uzun yasam siiresine sahip oldugu goriilmektedir.

Erzincan ilinin niifus dagilimlar1 kapsammda TUIK gelecegin niifus dngoriisii olan il

niifus projeksiyonlarmi ¢ikarmistr.
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Erzincan iline ait TUIK niifus projeksiyonlar1 (2018-2023), Tablo 3.2.’de gdsterilmistir.

Tablo 3.2. Erzincan li TUIK Niifus Projeksiyonlar1 2018-2023

Yillar

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Toplam 80.551.266 81.321.569 82.076.788 82.816.250 83.540.076 84.247.088

Erzincan 229.384 231.320 233.277 235.204 237.119 239.010

Not: Kalibre edilmis degerlerin yuvarlanmasindan dolay1 rakamlar toplami1 vermeyebilir.
Tablo 3.3.e gore 10 senelik bir donemi kapsayan bu tahmin oranlar1 toplam niifus

oraninin artigina paralel Erzincan ilinde de diizenli niifus artigiyla kendini gostermektedir.

Erzincan ilinin bu gelecek niifus dngoriisiiniin ardindan 2007- 2016 yillar1 arasindaki
yillik niifus artig hizina ve niifus yogunluguna bakilacak olunursa, dagilimlar Tablo 3.4.

ve Tablo 3.5.’da yer almaktadir.

Tablo 3.3. Erzincan ili 2007-2016 Yillar1 Aras1 Yillik Niifus Artis Hiz1

Yillik niifus artis hizi (%o)

2007-  2008-  2009- 2010- 2011-  2012- 2013- 2014- 2015-
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Toplam 13,1 14,5 15,9 13,5 12,0 13,7 13,3 13,4 13,5
Erzincan -13,6 12,5 53,2 -43,9 12,0 9,6 16,4 -3,2 13,9

Yil

Tablo 3.4.’te yer alan yillik niifus artig hizlarinda, istikrarl bir durum goriilmemektedir.
En yiiksek ylikselme oran1 2010 yilina, en diisiik yiikselme orani da 2012 yilina aittir.
Ildeki niifus artis hiz oranlari degerlendirecek olursak; II, sahip oldugu cografya
kaynakli, yasam kosullarmni giiglestirecek bir yapiya sahiptir ve ayrica son yillarda kismen
azalma gorlilmiis gibi goriilse de da kirsal alanlarda yasayan niifus oldukca diisiik
seviyededir. Tiim ildeki niifusun ancak %43’ kirsal alanlardaki niifustur. Kirsal niifus, il
toplam niifusunun %59’ unu olusturmaktadir. ilin diger ilgelerindeki kirsal niifus ise il

kirsal niifusunun ancak %41’ini olusturmaktadir (TUIK, 2017)
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Tablo 3.4. Erzincan ili 2007-2016 Yillar1 Aras1 Yillik Niifus Yogunlugu

Niifus Yogunlugu (1 km’ ye diisen insan sayis)
Yil 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Toplam 92 93 94 96 97 98 100 101 102 104
Erzincan 18 18 18 19 19 19 19 19 19 19

2007-2016 yillar1 aras1 yogunluk oranlarida istikrarlt bir durum oldugu goriilmektedir.

Oranlar 18’lerle baglamakta ve 19’larda sabitlenmektedir.

Niifus yapistyla ilgili genel bir degerlendirme yapildiginda, Erzincan’in kiiltiiriinde de
oldukga derin izler birakan iki olgu deprem ve calismak i¢in biiyiik sehirlere go¢ olarak
kendini gostermektedir ve bu etkenler Erzincan niifusunda biiyilk kayiplara sebep
olmustur. Erzincan’da kirsal alan niifusu il merkezine degil de dogrudan biiyiik sehirlere
gb¢ vermektedir. Bu nedenle, niifus kayb1 sadece kirdan degil kentten de biiyiik sehirlere

dogru yasanmaktadir.

Yukarda belirtilen tiim bu durumlara ragmen her ne kadar Erzincan Ili niifusundaki kir-
kent orami iilke ortalamalarinin altinda kalsa da toplam ve kentli niifus gittikce
artmaktadir. Boyleyken Erzincan ili bélgede en ¢ok niifus artis1 olan il konumundadir.
Temelde son yillarda artan sanayi liretimi, yeni ingaat alanlari, ¢esitlenen hizmet sektorii
gibi dzellikleri ile Ilin kent merkezinin cazibesi her gecen giin artis gdstermektedir.

(Kudaka,2015).

3.3.2. Erzincan ilinde karayollar1 ulasim durumu

Erzincan Ilinde 415 km devlet yolu, 415 km il yolu olmak iizere toplam 830 km karayolu
ag1 mevcuttur. Yapilan yollar incelendiginde 2002 yil1 sonuna kadar 7 km boliinmiis yol
yapilmigken; 2011 yilinda bu rakam 266 km'ye ulagmistir. (Erzincan Valiligi,

www.erzincanvaliligi.com.tr)
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Erzincan karayollarna ait yol giizergahlar1 Sekil 3.6 da detayli olarak yer almaktadir.
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Sekil 3.6. Erzincan Karayollar1 Haritas1 (Erzincan Valiligi)

Yillara gore insan niifusundaki artisa gibi ara¢ sayisinda da gozle goriiliir artiglar

goriilmektedir. 2007-2017 yillar1 arasindaki 10 yillik gegmis doneme bakildiginda nasil

bir artis oldugu ¢ok net bir bigimde anlagilmaktadir. Bu noktada en giivenilir veri kaynagi

Emniyet Genel Miidiirliigii ve TUIK (Tiirkiye Istatiksel Kurumu)® dir. 2007-2107 yillar1

arasindaki motorlu kara tasit sayis1 Tablo 3.5.’da gosterilmektedir.
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Tablo 3.5. TUIK 2007-2017 Yillar1 Aras1 Motorlu Kara Tasit Sayis1 (E.G.M.)

TUIK Tiirkiye 2007-2017 Yillar1 Aras1 Motorlu Kara Tasit Sayisi

Yil Toplam Otomobil Minibiis Otobiis Kamyon Motosiklet O.ama(; Traktor

2007 13,022,945 6,472,156 372,601 189,128 729,202 2,003,492 385,73 1,327,334

2008 13,765,395 6,796,629 383,548 199,934 744,217 2,181,383 35,100 1,358,577

2009 14,316,700 7,093,964 384,053 201,033 727,302 2,303,261 34,104 1,368,032

2010 15,095,603 7,544,871 386,973 208,510 726,359 2,389,488 35,492 1,404,872

2011 16,089,528 8,113,111 389,,435 219,906 728,458 2,527,190 34,116 1,466,208

2012 17,033,513 8,648,875 396,119 235949 751,650 2,657,722 33,071 1,515,421

2013 17,939,447 9,283,923 421,848 219,885 755,950 2,722,826 36,148 1,565,817

2014 18,828,721 9,857,915 427264 211,200 773,728 2,828,466 40,731 1,626,938

2015 19,994,472 10,589,337 449,213 217,056 804,319 2,938,364 45,732 1,695,152

2016 21,090,424 11,317,998 463,933 22,0361 825,334 3,003,733 50,818 1,765,764

2017 21,940,757 11,846,085 475,647 222310 837,423 3,089,895 58,701 1,816,207

Tablo 3.5.’deki en dikkat ¢ekici husus, 6zel amagl araglarin digindaki tiim araglarda yil
ilerleyigine dogru orantili bir artis bulunurken, 6zel amagh araglarda donem donem arag

sayisinda diisiisler ve yiikselislere rastlanmistir.

3.3.3. Erzincan ilinde yillara gore arag sayisi

Genel ara¢ sayisindan yola ¢ikarak Erzincan ili arag sayisinin tespiti yapilacak olunursa,

2018 (Mays ayi itibariyle) yilma ait TUIK verileri Tablo 3.6.’da gosterilmektedir.

24



Tablo 3.6. 2017 TUIK Verilerine Gére Erzincan Ili Motorlu Tasitlar Sayist

2017 TUIK Verilerine Gére Erzincan ili Motorlu Tagitlar Sayisi

Toplam Otomobil Minibiis Otobiis Kamyonet Kamyon Motosiklet Ozel Traktor

amach

Toplam 22064585 10656778 451505 217964 3279756 808306 2939724 46056 1698905

Erzincan 58,617 27,836 1,643 489 11,089 1,930 7,978 336 7,316

(TUIK 2017)’den alman verilere gore, trafige kayith ara¢ sayis1 2017 Mayis ay1 sonu
itibariyle 22 milyon 645 bin 85 adet olurken Erzincan’da trafige kayitli ara¢ sayis1 58 bin
617 olmustur.

3.3.4. Bolgenin Karayollar1 Ulasim Ag icindeki Yeri

Erzincan ili bulundugu konum itibariyle Dogu ve Giineydogu Anadolu Bdlgelerine
baglayan 6zel bir konumdadir. Fiziki yapi itibariyle daglik bir alan yapisina sahip bolge
son yillarda karayollarinda gerceklestirilen yatirimlarla iyi bir konuma gelmis
bulunmaktadir. Uluslararasi birgok iilkeyi birbirine baglayan yol gilizergahi iizerinde
bulunan Erzincan ili gok eski zamanlardan beridir bu konumunu korumaktadir. Yapilan
ulagim alanindaki yatirimlar ile Erzincan’m bdlgenin ulasim agindaki 6nemini daha da

artirmistir.

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi (UBAK) Karayollar1 Genel Miidiirligii
(KGM) verilerine dayanarak TRA1 Bolgesi karayolu ag1 durumuna baktigimiz zaman
toplam 1703 km’lik devlet yolunun 1101 km’si Erzurum, 415 km’si Erzincan ve 187
km’si Bayburt sinirlart igerisinde bulunmaktadir. Toplam 1086 km’lik il yollarinin 590
km’si Erzurum, 415 km’si Erzincan ve 81 km’si Bayburt sinirlar1 igerisinde
bulunmaktadir. Son yillarda yapimlar1 hizla tamamlanan boliinmiis yollara baktigimizda
toplam 805 km’lik boliinmiis yolun 486km’si Erzurum, 263 km’si Erzincan ve 56 km’si

Bayburt sinirlar1 igerisinde bulunmaktadir (Aydin,2012).

TRA1 Bolgesi karayolu uzunluklar1 Tablo 3.7. de gosterilmektedir.
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Tablo 3.7. TRA1 Bolgesi Karayolu Uzunluklar1 (KGM, 2012)

Devlet Yolu il Yolu Bolinmiis Yol
Erzurum 1101 590 486
Erzincan 415 415 263
Bayburt 187 81 56
TRA1 1703 1086 805

3.3.5. Mevcut karayolu ulasim sistemlerinin degerlendirilmesi

Erzincan ili karayolu ulasim sistemlerinin gelistirilmesi i¢in bir¢ok calisma
yuriitiilmektedir. Kentin diger illerle olan baglantisinin rahat saglanmasi, kent i¢i
ulagiminin rahat iglemesi, park sorunun c¢ok ciddi boyutlarda yasanmamasi i¢in son
yillarda ¢aligmalara ve projelere agirlik verilmektedir. Bunlarin biri olan Erzincan Ulagim
Ana Plani, Erzincan belediyesi ve KUTEM is birliginde 2016 yilinin mayis ayinda
baglamis ve 2016 yilinin Kasim aymda tamamlanmistir. Erzincan Ulagim Ana Plani
kapsaminda hazirlanan Oneri otopark alanlari, bisiklet giizergahlari, yayalastirilmis

alanlar, rayl sistem ve otobiis giizergahlar1 yer almaktadir.

3.3.6. Erzincan'daki Otopark Yapisina Genel Bir Bakis

Tarih boyunca meydana gelen depremlerin etkisiyle son derece planli bir sehirlesmenin
oldugu Erzincan’da trafik ve otopark bir sorun olarak kendini gdstermektedir. Ozellikle
sehrin en yogun trafigine sahip, yogun aligveris mekanlarinm bulundugu dort yol merkez
alaninda yasanan park sorunu, siiriiciilerin gerilmesine, park ihlallerinin yasanmasina,
park yeri bulamayanlarin kolay park alani sunan AVM’nin aligveris imkanlarma
yonelmesine sebebiyet vermektedir. Erzincan ilinde bulunan gerek 6zel gerekse hastane,
banka gibi resm1 kurumlarm alanlar1 otopark ihtiyacini karsilayamamaktadir. Ayrica, var
olan 6zel otoparklar iicretleri sebebiyle tercih edilmemektedir. Son yillarda hizla ¢gogalan
is merkezleri, site dis1 konutlarda da otopark bulunmamasi otopark sorununu daha ¢ok
tetiklemektedir. Erzincan Belediyesi tarafindan merkezlerin yiikiinii hafifletmek adma
acilan ara caddeler, alternatif yollar, iicretli otopark sistemi, yeni terminal binast yaninda
yapilmakta olan galericiler sitesi, ¢0zliim iiretme adina yapilan ¢aligmalar arasinda
bulunmaktadir. Bunun yaninda eski devlet hastanesi yerine yapilacak olan Erzincan

Mengiicek Gazi Egitim ve Arastirma Hastanesi Dortyol Yerleskesinde planlanan 350 arag
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kapasiteli otoparkla otopark sorununa bir nebze olsun ¢oziim olusturabilecegi

diisiiniilmektedir.

Ayrica, 1 Haziran 2018 Resmi Gazetede yiiriirlige giren otopark yonetmeligiyle birlikte
onceden 3 daire i¢cin gegerli olan en az 1 otopark sart1 artik her daire i¢in gegerli olacaktir.
Erzincan gibi diiz bir arazi yapisina sahip bir ilde arazi sikintis1 bulunamamasi sebebiyle
otopark sorunun ¢ok bariz bir sekilde yasanmasi sasirtict bir durumdur. Bunun i¢in imar1
yeni planlanan konutlar i¢in yeni otopark yonetmeliginin mutlak suretle géz Oniinde

bulundurulmasi gerekmektedir.
11 merkezinde hizmet veren otoparklar siralanacak olursa,

¢ Yedi Emin Otopark: (Taksim Mah.)

e Efe Otoparki ve Oto Yikama (Halit Paga Mah.)

e Atatiirk Otoparki (Atatiirk Mah.)

e Dogus Kapali Otoparki (Inénii Mah.)

e Fatih Otoparki (Fatih Mah.)

e Efe Otoparki (Kizilay Mah.)

e Garanti Kapali Otopark (Kizilay Mah.)

e Alparslan Tiirkes is Merkezi Kapali Otoparki (Indnii Mah.)
e Cmar Otopark ve Oto Yikama (Atatiirck Mah.)

e Inci Otopark ve Oto Yikama (Atatiirk Mah.)

3.4. istatiksel Modelleme Yontemleri

Yapilan otopark etiitlerinde bir¢ok istatiksel modelleme yontemi kullanilmakta olup
agirhikli olarak kullanilan modelleme sekilleri: Zaman serileri analizi, yapay sinir aglar1
ve Regresyon analizidir. Bu modellemelerden biri olan zaman serileri analizi bu

calismanin da modellemede kullandig1 bir istatiksel analiz ve modelleme seklidir.
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3.4.1. Zaman Serileri Analizi

Zaman serileri analizinin icerdigi yontemler nicel yontemlerdir. Dolayisiyla, zaman
serileri analizi zaman iginde diizenli araliklarla gozlemlenen verilerin istatistiksel olarak
incelenmesini ve gelecek donemlerde elde edilebilecek verilerin dngdriisiiniin giivenilir
bir sekilde incelenmesini saglamaktadir. Kronolojik sirayla elde edilen verilere sahip
degiskenlere zaman serisi ad1 verilmektedir. Genel olarak zaman serisi, T 6rneklem
biiyiikliigii olmak iizere zt, t=1, 2, ..., T bigiminde gosterilir. Buna gore ilk gdzlemlenen

veri Z1; ikinci gézlemlenen veri Z2; son gézlemlenen veri ZT ile ifade edilir.

Zaman i¢inde siirekli olarak kaydir miimkiin olan verilere sahip serilere siirekli zaman
serileri, sadece belli araliklarda elde edilebilen verilere sahip serilere de kesikli zaman
serileri ad1 verilmektedir. Elektrik sinyalleri, voltaj, ses titresimleri gibi miihendislik
alanlarina ait seriler siirekli zaman serileri olarak; faiz orani, satis hacmi, iiretim miktari

gibi iktisadi seriler ise zaman serileridir olarak adlandirilir.
3.4.1.1. Farkh yapidaki zaman serisi ornekleri

Ekonomik ve finansal zaman serileri: iktisadi verilerin énemli bir bdliimii zaman
serilerinden olugsmaktadir. Ornegin, giinliik hisse senedi fiyatlari, yillik igsizlik oranlar1

gibi donemler itibariyle farkli alanlarda ¢ok sayida zaman serileri derlenir ve toplanir.

Fiziksel zaman serileri: Zaman serileri fen bilimlerinde, Ozellikle meteorolojide,
denizcilik bilimleri ve cografyada ¢ok sik gdzlenir. Fen bilimlerinde gozlemlerin kayitlar1
daha ¢ok siirekli bir yapidadir. Ornegin, bir laboratuvarda belirli bir sicakligin muhafaza
edilmesi i¢in nem orani gibi bazi degiskenlerin siirekli dl¢imleri birer zaman serisi

olusturur.

Isletme zaman serileri: Degisik donemlerde isletmelerin satis analizleri nemli yararlar
saglar. Bu tiir veriler daha ¢ok pazarlama verileri olarak bilinir. Isletme veya pazarlama
verileri ileriye yonelik isletme politikalarinin belirlenmesinde ve satig 6n raporlarinin

hazirlanmasinda etkin bir sekilde kullanilir.

Demografik zaman serileri: Genellikle niifus caligmalarinda ortaya ¢ikan zaman

serileridir. Ornegin, yillik ortalama niifus artis, yillik 6liim ve dogum oranlar1 bu sinifa
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dahil edilebilir. Hiikiimetler orta ve uzun vadeli planlamalarinda demografik verilerdeki

degismeleri dikkate alarak cesitli ekonomik gostergeler i¢in tahminlerde bulunabilir.

Siire¢ kontrol verileri: Siire¢ kontroliinde ele alinan bir problem, siirecin kalitesini
gosteren bir Ol¢iim yardimiyla bir iiretim siirecinin c¢alismalarindaki degisimlerin
incelenmesi olarak alinabilir. Bu degiskenin dlgiimleri belirlenen bir hedeften ne kadar
ve hangi yonde sapma gosterdiginin incelenmesi i¢in zamana karsi bir grafik cizilir.
Belirlenen bu hedeften sapmalar incelenerek gerekli diizeltmeler yapilmaya ¢alisilir. Bu
tiir zaman serisi problemlerinin ¢6ziimil istatistiksel kalite kontrol teknikleri ad1 altinda

ele alintr.

ikili siire¢ verileri: Bu tiir verilerde gozlemler 0 veya 1 gibi yalnizca iki degerden birini
alir. Bu 6zelliginden dolay1 bu veriler ikili siire¢ olarak adlandurilir. Ikili siirec verilerinde,
ornegin herhangi bir elektronik cihazin agma/kapama diigmesinin a¢ik veya kapali olma

durumuna gore bir dlgeklendirme yapilir.

Nokta siire¢ verileri: Zaman serilerinin farkli bir tiirii de belirli bir donem igerisinde
rassal olarak ortaya ¢ikan bir olaylar dizisi bigiminde olusur. Ornegin havayolu
ulagiminda bir yolcu ucgaginin bir yillik bir donem igerisinde arizalandigi ve

bakim/onarima alindig1 aylar bir nokta siire¢ olarak gosterilebilir.
3.4.2. Yapay Sinir Aglan

Yapay sinir aglar1 biyolojik sinir sisteminden etkilenerek meydana getirilip
gelistirilmistir. Biyolojik sinir hiicreleri birbirleri ile synapsler vasitasi ile iletisim
kurarlar. Bir sinir hiicresi isledigi bilgileri axon’lar1 kullanmak kaydiyla diger hiicrelere
gonderirler. Buna benzer sekilde yapay sinir hiicreleri digsaridan gelen bilgileri bir toplama
fonksiyonu ile toplar ve aktivasyon fonksiyonundan gecirerek c¢iktiy1 iireterek agin

baglantilarinin iizerinden diger hiicrelere (proses elemanlarina) goénderir.

Yapiy1 olusturan elemanlarin degisik toplama ve aktivasyon fonksiyonlar1 vardir. Yapay
sinir aglarin1 birbirlerine baglayan baglantilarin  degerlerine agiwhik degerleri
denilmektedir. Proses elemanlar1 birbirlerine paralel olarak 3 katman halinde bir araya
gelerek bir ag olustururlar. Bunlar; Girdi katmani, Ara katmanlar, Cikt1 katmani olmak

iizere li¢c katmandir.
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* Girdi katmani: Dis diinyadan bilgileri alir. Bu katmanda herhangi bir bilgi isleme

olmaz.

* Ara katmanlar: Girdi katmanindan gelen bilgileri islerler. Bir adet ara katman ile
birgok problemi ¢6zmek miimkiindiir. Eger agin 6grenmesi istenilen problemin girdi/gikt1
arasindaki iliskisi dogrusal olmaz ve karmagiklik artarsa birden fazla sayida ara katmanda

kullanilabilir.

» Cikt1 katmani: Ara katmandan gelen bilgileri isleyerek aga girdi katmanindan sunulan

girdi i¢in agin iirettigi ¢iktiy1 bulur. Bu ¢ikt1 dis diinyaya iletilir.

Bilgiler aga girdi katmanindan ulastirilir. Ara katmanlarda islenmek suretiyle oradan ¢ikt1
katmanma dogru gonderilirler. Bilgi islemeden kasit aga gelen bilgilerin agm agirlik
degerleri kullanilarak c¢iktiya doniistiiriilmesidir. Agin girdiler i¢in dogru c¢iktilari
iiretebilmesi i¢in agirliklarin dogru degerlerinin olmasi gerekmektedir. Dogru agirliklarin
bulunmasi islemine agm egitilmesi denmektedir. Bu degerler baslangicta rasgele

atanirlar.

Daha sonra egitim sirasinda her 6rnek aga gosterildiginde agin 6grenme kuralina gore
agirhiklar degistirilir. Daha sonra basgka bir 6rnek aga sunularak agirliklar yine degistirilir

ve en dogru degerleri bulunmaya caligilir.

Agin agirliklar1 belirlendikten sonra her bir agirligin ne anlama geldigi bilinmemektedir.
O nedenle yapay sinir aglarina “kara kutu” yakistirmasi yapilmaktadir. Agirhiklarin tek
tek ne anlama geldikleri bilinmemekle birlikte agin girdiler hakkindaki kararmi bu
agirhiklar: kullanarak vermesi, agin zekasmin bu agirliklarda saklandigi soylenebilir.
Agin bir olayr 6grenmesi o olay i¢in en dogru yapay sinir ag1 modelini se¢gmekle
miimkiindiir. Su ana kadar bir¢cok yapay sinir ag1 modeli gelistirilmistir. Bir yapay sinir

agmin modelini su bilgiler karakterize etmektedir.

* Agin topolojisi

+ Kullanilan toplama fonksiyonu

+ Kullanilan aktivasyon fonksiyonu
« Ogrenme stratejisi

« Ogrenme kurali
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Gelistirilen modeller arasinda en yaygin olarak kullanimda olanlari, tek ve ¢ok katmanli

algilayicilar, LVQ, ART aglari, SOM, Elman ag1 gibi aglardir.

3.4.3. Cok Degiskenli Regresyon Analizi

Regresyon analizi, aralarinda sebep-sonug iligkisi bulunan iki veya daha fazla degisken
arasindaki iligskiyi belirlemek ve bu iligkiyi kullanarak o konu ile ilgili tahminler ya da
kestirimler yapabilmek amaciyla yapilir. Dogada bir¢ok olayda sebep sonug iliskisine
rastlamak miimkiindiir. Bu analiz tekniginde iki (basit regresyon) veya daha fazla
degisken (¢oklu regresyon) arasindaki iliski agiklamak i¢in matematiksel bir model

kullanilir ve bu model regresyon modeli olarak adlandirilir.

Bunlarin yaninda tek bir degisken kriteri ile bir veya daha fazla sayidaki tahmin
degiskenleri arasindaki alakay1 sayisal ifadelerle iligkilendirmede kullanilan istatistiksel
bir analizdir. Regresyon analizi ger¢ekte amagladigi durum degiskenler arasinda iliskinin
etkilesimini belirleme durumudur. Yalnizca bir tahmin degiskeninin kullanildigi durumda
basit regresyon analizinden bahsedildigi sdylenebilir bunun yaninda kullanilan tahmin
degisken sayis1 iki veya daha fazla oldugunda ise ¢oklu regresyon analizinin ifade edildigi
aciktir. Amag¢ her tahmin degiskeninin kriter degiskenindeki toplam degismeye olan
katkisiin ortaya ¢ikarilmasi ve dolayisiyla tahmin degiskenlerinin dogrusal

kombinasyonunun degerinden hareketle kriter degerinin tahmin edilmesidir.

Cok degiskenli regresyon analizinde, degiskenler arasindaki bagin dogrusal oldugu
varsayllmaktadir. Varsayilan degerlerle bilinmeyen gercek degerler arasindaki farklar
olusturan kalint1 terimlerinin birbirlerinden bagimsiz, varyansi sabit ve normal dagilmig
olduklar1 da yapilan kabullerden bazilaridir. Son kabuller 6nemi istatistik hipotezlerin
kontrolinde ve giliven araliklarmin belirlenmesinde daha belirgin sekilde ortaya

cikmaktadir (Bayazit, 2006).

Bagimsiz degiskenlerden hangisinin bagimli degiskeni daha ¢ok etkiledigini tespit etmek,
¢ok degiskenli istatistigin yapmak istedigi bir durumdur. Istatistigin ulasmak istedigi
diger bir durum ise birden fazla bagimsiz degiskenle agiklanabilen model iginde,
bagimsiz degigkenlerin sayilarini azaltarak az sayida parametre ile bagimsiz degiskeni

aciklamak olmustur (Bayazit, 2006).
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4. MATERYAL ve YONTEM
4.1. Materyal
4.1.1. CBS (Cografi Bilgilendirme Sistemi)

CBS sistemi, diinya iizerindeki sosyal, ekonomik, ¢evresel vb. sorunlarin ¢dziimiine
yonelik olarak mekana/konuma dayali karar verme siire¢lerinde kullanicilara yardimei
olmak adma; grafik ve grafik olmayan her tiir mekéansal bilginin; toplanmasi,
depolanmasi, igslenmesi, degerlendirilmesi, birbiri ile iligkilendirilmesi, giincellenmesi,
sorgulanmasi, analiz edilmesi ve sunulmasi fonksiyonlarmi bir biitliin olarak yerine
getiren donanim, yazilim, personel ve yontemlerin olusturdugu bir sistemdir
(www.cbsgunu.org.tr). Bir bagka tanimla, Cografi Bilgi Sistemleri, konuma ve araziye
dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik olmayan tiim verilerin toplanmasi,
saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevini géren bir sistem seklinde

aciklanabilir (Yomralioglu, 2000).

S6z konusu olan bu sistemin tarihgesi dnceki donemlere kadar uzanmamaktadir. CBS
alanindaki ilk adimlar, 1963 yilinda Kanada’da arazilerin Olgiilerini ve kullanim
sekillerini tespit amagli yapilan ¢aligmalarindan ortaya ¢ikan bir proje ile atilmigtir.
Ozcaglar vd. (2014). Projenin gelistirilmesiyle birlikte son yillarda bu sistemden en fazla

istifade eden sektdrlerin baginda yerel yonetimler gelmistir.

Bu calismada arastirma baglaminda, CBS sisteminin veri toplama asamalar1 su sekilde

bir sira takip etmistir:

e Excel de daginik halde bulunan ay, giin, saat seklinde tutulan park eden arag
sayilarmin yillik toplam ve ortalamalar1 alinmistir.

e FEldeki verilerin 12 aylik toplammdan olusan veriler giinliik saatleri ti¢ dilime
bdlmek kaydiyla gruplandirma yapilmaigtir.

e Saat7,8,9,10, 11 saatleri sabah grubu, 12, 13, 14, 15 saatleri 6gle grubu, 16'dan
sonraki saatler ise aksam grubu olarak ayrilmustir.

e (Gozlem noktalarma 3 siitun olusturup yillik sabah, 6gle ve aksam toplam park
eden ara¢ sayilarini ve ortalama park eden arag sayilarmni girilmistir. Daha sonra

ic grubun ortalama degerlerinin yogunluk haritalar1 olusturulmustur.

32



e Sonrasinda Join Yontemiyle Arcgis 10 programinda bulunan konumsal veriye veri
girigi yapilmistir. Sabah, 6glen ve aksam ortalamalarindan olusan veriler Kernel
density yontemi kullanilarak yogunluk haritalar1 olusturulup Km? ye diisen
yogunluk gibi tematik olarak renklendirilen yogunluk gostergeleri harita lizerinde

gosterilmistir.

Tiim bunlardan hareketle, 6zellikle yerel yonetimlerin kullanmis oldugu sistemle,
envanter ¢aligmalart sonucunda elde edilen bilgiler Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
formunda toparlanarak, belirlenen uygun bir bolgedeki en yakin otopark destegini
kolaylikla saglayabilir olmasi biiylik 6lgiide otopark problemine ¢6ziim saglanmis

olacaktir.

4.2. Yontem

Calismada, otopark sorunlarini tanimak, ¢6ziim Onerilerini irdelemek, ilerleyen
teknolojiyle birlikte ortaya konulan ve uygulanmaya ¢aligan sistemlerin ne kadar yeterli
oldugunu tespit etmek amaciyla tarama modeli kullanilmistir. Genel tarama modelleri;
“Cok sayida elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir yargiya varmak
amaciyla evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir grup 6rnek ya da 6rneklem iizerinde

yapilan tarama diizenlemeleridir” (Karasar,1994).

Genel tarama yOntemiyle otoparklarla ilgili her tiirlii bilgi toparlanmig, bir araya

getirilmis ve ortak bir uygunluk ve uygulama biitiinligii saglanmistur.

Verilerin toplanmasinda, dncelikle Erzincan Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigii’nden I1
yerlesim plani temin edilmistir. Google Earth programiyla harita goriintiileri alinmus,
otopark noktalar1 tespit edilmistir. Bunun yaninda 12 ay boyunca ilde yol iistii park
noktasi olarak kullanilan ve sehrin en yogun noktalar1 olan 44 ayri noktanin tespiti
yapilmistir. Ayrica 11 merkezinde sabah saatlerinde parklanmanin baslamasi ve
yogunlagmasi incelenerek parklanma trafiginin degismeyen sabit miisterileri tespit

edilmis olup ticretlendirme ve tahsilat dengesi de gozlemlenmistir.
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Sekil 4.1. Google Earth Programiyla Otopark Noktalarinin Tespiti.

Erzincan I merkezinde Erzincan Belediyesinden otopark ruhsati1 alarak otopark
isletmeciligi yapan AVM lerin disinda otopark hizmetini veren resmi igletmeler harita
iizerinde Sekil 4.1. de igaretlenmistir. Bu otoparklarin mevcut kapasite konum, isletme
yogunlugu gibi bilgileri toparlanarak otopark kiinyeleri olusturulmustur. Gerekli
tespitlerin yapilmasinda, otoparklarin veri tabanlarinin olusturulmasinda, CBS

analizlerinin yapilmasi ve haritalandirilmasinda ArcGIS 10.1 programi kullanilmustir.
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Arcgis 10.1 Programinin agsamalarina goz atilacak olunursa; Erzincan il merkezindeki 44

ayr1 noktada olan yol iistii park verileri Sekil 4.2°de gdsterilmistir.

H S &= ERZINCAN BELEDIVES] PARK VERILERI (1) - Excel (Urtin Etkinlestirilemedi) 7 @A - %
GRS EKLE  SAYFADUZENI  FORMULLER  VERI  GOZDENGEGR  GORUNUM  GELISTIRICI  FoxitPDF Ahmet Kargin = ‘%
iy * N LA [ &= B [ ookt - 4
O o Calibri A A = - EeMetniKaydr Genel E) . & ;‘é‘x @ & oot vAd H
vpstr oK T A e DeA- = == Eoeteons -+ Too 0 G Cml  TaboOuk e | fe S1BON e Sreverie G
Pano ] Vazi Tipi T Hizalama ] Sayl ) Stiller Hcreler Diizenleme ~
E17 - f v
A 8 c D £ G H | ] K L M N cl<]
1 NOKTANQ NOKTA iSMI NOKTA NOJ NOKTA ISMI
2 1 METINLER PASAJI ONU 39°44'52.51"K | 39°29'28.58"D 23 MANIFATURACILAR 39°44'43.05"K 39°29'26.76"D
3 2 SELIMOGLU 5 HANI OND | 39°44'51.99°K | 39°2927.75"D. 24 YILDIZ FIRINI 39°44'38.50°K | 39°29'26.03'D
4 3 MADO 39°44'56.36"K | 39°29'28.97"D 25 FATIH CARSISI 39°4'48.30°K | 39°29'21.39D
5 4 UZUN CARS! 39°44'56,65"K | 39°29'28.09"D 2% GULISTAN OTEL BATI 39944'49.54°K | 39°29'10.56"D
65 BARISMANGO PARKI | 39°45'0.88K | 39°29'29.59"D 27 EMNIYET CARSISI 39°4'48.92°K | 39°29'12.42'D
76 ORDU CARSISI 39°44'59,08"K | 39°29'28.56"D 28 LAMBACI 39°44'49.17'K 39°29'7.27'D
8 7 ARIFIRINI 39°44'50.54"K | 39°29'23.93"D 29 BUGDAY PAZARIDOGU |  39°44'44.43'K |  39°29'46.74"D
s 2 GEMI IS MERKEZI ALT YOL | 39°44'53.22'K | 29°29'24.23"D. 30 BUGDAY PAZARI GUNEY |  39°444187°K | 39°2946.64'D
0 9 GEMI i5 MERKEZI UST YOL | 39°44'56.97'K | 39°29'24.61"D 31 AsiST 39944'54.70°K | 39°29'43.21"D
11 10 | ZIRAAT BANKASIYAN YOL | 39°44'54.85"k | 39°29'26.54"D 32 HIRAOGULLARI 39°4'51.92°K | 39°29'42.53'D
12 1 EGINLIOBLU I5 MERKEZI | 39°44'54.98"K | 39°29'23.02"D 33 POLAT ISMERKEZI 39°44'50.60°K | 39°29'32.82'D
13 1 SONY SERVIS 39°44'55.19°K | 39°29'20.07"D 3 KIZILAY KAN MERKEZI 39°44'50.25°K | 39°29'34.87'D
14 13 CAMII KEBIR ONU 39°44'55.68"K | 39°29'16.20"D 35 ERMAR AVM 39°44'50.33"K 39°29'38.67'D
15 14 ING BANK 39°44'47.74°K | 35°29'31.46"D 36 ERZINGAZ 39°44'49.66"K | 39°29'45.13"D.
6 15 SEKERBANK ONU 39°44'47.99'k | 39°29'35.77'D 37 BUYUK CARSI ARKASI 39°44'49.46"k | 39°29'48.23'D
7] 16 ERMERKEZDOGUSU | 39°44'47.47°K | 29°29'34.32"D. 38 TOZLU AVM 39°4448.95°K | 39°29'55.46"D
18 17 HALKBANK 39°4447.91°K | 39°29'37.92"D 39 MAZDA BAYi 39°448.85°K | 39°29'57.12'D
13 13 VAKIFBANK 39°44'47.35"K | 39°29'37.41"D 40 JANIFATURACILAR YAN YOI 39°44'44.26"K 39°29'28.95'D
20 19 MER BLAZA GND 39°44'47.65"K | 39°29'41.09"D 41 | VEREMSAVAS DISPANSERI|  39°4444.31°K | 39°29'3247'D
21 20 KARAKAYA OTELI 39°44'46.81"K | 39°29'46.23"D a2 1NOLU SAGLIK OCAGI 39°4'43.75"K | 39°29'37.03'D |
I BUYUK CARSI OND 39°44'47.43"K | 39°29'46.98"D 43 BOVACILAR CAMI 39°44'43.83'K | 39%29'40.14'D
EIE) FEVZIPASA CARSISI | 39°4446.90°K | 29°20'53.72"D. % ADALET SARAYI 39°44'46.33°K | 39°29'54.38"D
‘ Ay-Balgelere-Saat-Adet ‘ Ay-Gin-Balge-Saat-Adet BOLGELER ® [« | 0]

Sekil 4.2. Erzincan Belediyesine Ait Park Verileri

Excel de bulunan koordinatlar Google Earth’de girilerek cografi verilerin ve ilgili icerigin

depolanmasi i¢in kullanilan bir format olan KML (Keyhole Markup Language) Anahtar

Big¢imlendirme Dili olusturulmustur. Sekil 4.3°de yer almistir.

& Google Earth Pro
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o

B wikiMapia
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¥ Katmanlar
~ B Birincil Veritabam

YR
LA o)
Dl:=
a
@
*
@
» ]

¥ Arazi

Yol tarifi al Gegmis

BRI

Sinilar ve Etiketler
Verler

Fotograflar

Yollar

38 Binalar
Okyanus

Hava Durumu
Galeri

Global Farkindalik
Diger

Agiama | sH,Rerk | Géster  Ralm

Bafjent ede... | |Vieb resmi elde... | | Yerel resim ekde...

Sekil 4.3. KML Olusturulmast
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Biitiin noktalar girildikten sonra klasor KML olarak kaydedilmesi sekil
4.4’tebelirtilmistir.

@ Untitled - ArcMap - X
Dsds ® - EEEEO L] @B sapeng-[O]a]a]d],

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Editor~ - i Drawing~ K O-A- 0] Avial v VBT U A2
ArcToolbox 2 x A Attributes ax
& ArcToolbox NI
A
& 30 Analyst Tools
@ Anslysis Tools Ut Fie Input KML File
@ Cartography Tools [ R ZINCANYWML \ERZINCAN kil |
& @ Conversion Tools The KML or KMZ fils to
& Bxcel OutputLogation translate.
& FromGPs [ citusers\User\Documents \rcels ]
= & From KML Output Data Name {optional)
#, KML To Layer [Erzincan ] &
& From PDF
& From Raster
& From WFS.
& JSON
& Metadata
& ToCAD
& To Collada
& To Coverage
& To dBASE
& To Geodatabase
& To GeoPackage
& TokML
& To Raster
& To Shapefile
&) Data Interoperability Teols
&) Data Management Tools
& Editing Tools
& Geocoding Tools
) Geostatistical Analyst Tools oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help
&) Linear Referencing Tools
& Muttidimension Tools
& Network Analyst Tools .
© 8 ParcelFabic Toos vl@e) e < > | Atrbutes | Creste Festures
69,847 141,397 Unknown Units

@

[5)

g
g
g

m

yoieas & | Boreies &

0

[ include Ground Overtay (optional)

[=2F 4

%o (B

Sekil 4.4. Biitiin Noktalarin KML Klasoriine Kaydedilmesi

KML Klasoriiniin Shape’e (cografi ozelliklerin geometrik konumlarmi ve nitelik

bilgilerini depolama) doniistimii yapilmistir. Sekil 4.5°de gosterilmistir.

Q) Untitled - ArcMap - X
D2ES B |9 |- [Em - EEE B e 100 @By seeping-[O]B[O]H];
Fie Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

T ST =R T T — ] I AP SR LR

s Table Of Contents 2 x A Attributes x5
@ © - E
&S Eos8 = g
El a
2| B = Layers g
g © M ERZINCAN
= o =
' s{ [ Copy 8
f Q o| X Remove CATSIAIGH AT g
[ Open Attribute Table
Joins and Relates v ()
i @ ZoomToLayer et
COEULER CAS DN ;
Visible Scale Range » L HIRAOGUEEART
3 Use Symbol Levels @ @ A ERZ 1 G'A7) —r
Py
) Selection D BYAN K (AT BYAN € (? %
Label Features A e
[MERRPAZAON U A7 DA EAY T
Edit Features 4 \
F % Convert Labels to Annoation... ) BOYACTIRARICAM Y
n % Convert Features to Graphics.. C BUC DAY, PAZART DOG U]
& Convert Symbology to Representation.. . DS CRATE G
& Data »
@ Create Layer Package... Export To CAD.
P (& Properties. EptDats
5| View tem Description,., | Svethis layersdata as a shapeile
‘ L or geodatabase feature class
jaal 2 < 3 [E9 Attributes | B Create Features

39,491 39,744 Decimal Degrees

Sekil 4.5. KML Klasoriiniin Shape’e Doniistiiriilmesi
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Shape’e doniistiiriilen klasoriin Export data yapilarak yeniden farkli bir veri tabanmin

icine kaydedilmesi sekil 4.6.’da yer almustir.

@ Untitled - ArcMap - b3
T T I - ra— = L L=IE m Y O IEE

File Edit View Bookmarks |Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

, iveene K CEO-A-cC[@R o[6 1 ulA-%-2-2-p
ArcToolbox - x ~ | Attributes

= &) Data Management Tools

El & Archiving

&

Attachments

Data Comparison

 Distributed Geodatabase
» Domains

& Feature Class

& Features

o & Fields B &m

«

& 0
“, Add Inc pen.
A, Alter Fie) Batch.. ¥ » ’ »
“ Batch ’ .

yaeas l] | Boeied ]

7]

%, Assign
“
o Caleula Open the currently selected tool
“, Calcula with the batch grid.
#, Convert| [F Copy
#, Convert|
#, Delete F '
., Disable
#, Enable N

e x

#, Transpg B
& File Geodat:

g @ Hep ’
' Geodatabad 5] ftem Description..
: Geometricl ;&8 Propertcs.
 Graph
< Inderes

%o (k@ Bl W

_a

 Joins
& LAS Dataset

j Layers and Table Views
& Package

.

M
e 9 > [[E Attributes | [ Create Features
Geoprocessing tool to add a new field. 39,478 39,753 Decimal Degrees

Sekil 4.6. Shape’e Doniistiiriilen Klasoriin Export Data ile Kaydedilmesi

Export edilen dosyaya yeni alanlar eklemek icin addfield-batch (bir tabloya veya bir
ozellik smifinin, 6zellik katmanmin ve nitelik tablolarmnin rasterlerine yeni bir alan

ekleme) komutu uygulanilmasi Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Q@ Untited - Archs -
D288+ H8 x| 9 o |- [E I EEEED . ] @By  somna-[O[B[]F]s
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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o
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e g #, Add Field o x =
:
g Mo description available -
o
8
HH KONUM LonG El z
5y oa KONUN LonG =
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+
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'
0
= fm—= << Hide Help Tool Help
P
B
B f
o B
¥
v
Blen ¢ > [E5] Attributes | [ Create Features

39499 39,745 Decimal Degrees

Sekil 4.7. Addfield -Batch Komutu Uygulanmasi



ORT SBH, ORT OGLE, ORT AKSM, TPL SBH, TPL OGLE, TPL AKSM
adlarinda double tipinde alanlar ve SHORT INTEGER tipinde SIRA adinda bir alan

eklenmesi Sekil 4.8’de gosterilmistir.

@) Untitled - ArcMap

De2ds B % |9 | P 1520 B%=l=l=]=1alE ) M5 sepeing[O]B]O]A]
file Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Editor~ - | Drawing~ K O-A- (0] Avial vl v 1 U * =
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S o
E] g
Em?
PP Sort Ascending y
e Sort Descending El
L = a Advanced Sorting..
<3
S : Summerize.
E s, 3 Statitics
-2 * C— N Field Calculat
» Calculate Geomery.
f
K * Tum Field Off Field Calculator
f
] .t * " Frecze/Unfreeze Column| Populste or update the values of
= ® this field by specifying a B Creote Features
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)
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| on 6912 620 |
o oint & 435
b/ oin =308 05 2|
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ot %3 a7 757 |
on 8525 018
7 oint 4752 27
on 575 E3
oint 8263 1375
10 [Porn Ta52 1 B v
o 0
KONUM
39,492 39,747 Decimal Degrees.
kil 4.8. Alan Eklemeleri
Se .8. Alan Eklemeleri
Fieldcalculator komutu (alan hesaplama) agilmas1 sekil 4.9°da yer almustir
Q) Untitled - ArcMap - X
DRBEE L B8 x| » o & > BED wm ;i s [B[E[]H]
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
o 5 Y Field Colculator K U A-d- t s
o Attributes 2 x
& ! Parser ?
g (@ VB Saript OPython 5
g Fields: Type: Functions: =
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e Shape @
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e name B () B
ey & TPL_SBH Obete Fix ()
5 TLOGE mnt ()
=} Log ()
= TPL_AKSM sn()
5l ORT_SH sar()
1§ - i ORT_OGLE Tan ()
= ORT_AKSM )
X [ show Codeblock alnioieialE
SIRA =
] N + | |fom] -
> Create Features
7 x
® x
2 ~
oin
2 oin
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oin BARIS NANCO PARKI About calalating feids Clear Load. Save..
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b oint |[ARIFIRINI
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39,492 39,747 Decimal Degrees

Sekil 4.9. Fieldcalculator Komutu agilmast
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Excel’deki verilerden 12 aym toplamindan giinliik saatler {i¢ dilime bdliinerek
gruplandirilmistir. 7, 8, 9, 10, 11 saatlerini sabah grubu, 12, 13, 14, 15 saatlerini 6gle
grubu, 16'dan sonraki saatleri ise aksam grubu olarak ayirilmistir. G6zlem noktalarina 3
stitun olusturulup yillik sabah, 6gle ve aksam toplam park eden ara¢ sayilar1 ve ortalama

park eden arag sayilar1 girilmistir.

Excel dosyasinin CSV formatinda kaydedilmesi Sekil 4.10’da gosterilmistir.

@ o o o T R ¢ ¢ - ¢
GIRIg EKLE SAYFA DUZENI FORMULLER VERI GOZDEN GECIR GORUNUM GELISTIRICI Foxit PDF Ahmet Kargin - i
- Calibri Sno-A A =g @ EF Metni Kaydir Genel - D D EE-X El éi:ﬁiﬂw‘am ’ éY [H'

e KTACS oA ST e S s Tk WA S S MR, Sl
Pano [ Yazi Tipi [ Hizalama & = n stiller Hilereler Duzenleme ~
B7 - ft | BOYAGILAR CAMI v
A B C D E F G H =
1 ~|AD ~|ORT_YILLIK_SBH [-|ORT_YILLIK_OGLE |-|ORT_YILLIK_AKSM [x/ TPL_YILLIK_SBH [-|TPL_YILLIK_OGLE |- TPL_YILLIK_AKSM |-
2 SIRA 1 NOLU SAGLIK OCAGI 24,78 22,88 7,84 5973 5791 502
3 1 ADALET SARAYI 15,02 12,72 3,84 3080 2506 150
4 2 ARI FIRINI 30,26 28,75 12,2 4752 4198 427
5 3 ASIST 31,27 23,41 6,03 7944 5666 326
6 4 BARISMANCO PARKI 37,71 33,84 13,05 9693 8799 757
7 | 5 BOYACILAR CAMI 27,73 24,7 8,39 6907 6274 512
8 6 BUGDAY PAZARI DOGU I 39,53 18,84 0 12415 3072 0
9 7 BUGDAY PAZARI GUNEY 70,77 20,7 4 21373 3975 4
10 8  BUYUK CARSI ARKASI 28,81 21,96 75 7118 5161 135
11 9 BUYUK CARSI ONU 19,43 14,04 53 5013 3456 313
12 10  CAMIiKEBIR ONU 18,28 21,75 531 4479 5113 303
13 11  EGINLIOSLU iS MERKEZI 28,94 22,76 7,53 6830 5167 505
14 12 EMNIYET CARSISI 34,62 28,46 11,94 8795 6945 836
15 13 ERMAR AVM 27,76 24,97 7,08 6970 6344 425
16 14 ERMERKEZ DOGUSU 17,7 14,23 6,55 4320 3416 387
17 15  ERZINGAZ 26,23 19,71 4,88 6454 4417 249
18 16  FATIH CARSISI 27,25 18,11 9,2 7249 1892 746

TASLAK | TABLO ® 1 v

HAZR FIREMODU 83

Sekil 4.10. Excel Klasoriiniin CSV Formatinda Kaydedilmesi
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Object id’sinin alana yazdirilmasi sekil 4.11°de belirtilmistir.

Q) Untitled - ArcMap - X
Dedé& oo d-[Ba VM EEEEDI, s MG | speng-[O]=[0]H];

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

T o IS el T a— e L TR RRg

= Table Of Contents X ~ Attributes rx(g
NS FEECE i
& 3 z
S| B & layers 2
H e KONUM
e 2| ® 2 5 oy =]
= X Remove 2
= =
e = B Open Attribute Table ES
LLL = Joins and Relates. b I ‘| N
9
= @ ZoomTo Layer Remove Join(s) [50)
2 Relate... te
-2 Visible Scale Range D Join data to this layer or
i E RemoveRelate(s) | iandalone table based on a f
Use Symbol Levels common atribute, spatial
S T ) \D‘(atmn or existing relationship N
class,
) Label Features * P
. vy
dit Features » * oty B
f .,
= %o Convert Features to Graphics... * v . s *
B
" Convert Symbology o Representation... R
S Data »
= > save As LayerFile. B
@ Create Layer Package...
Properties...
Ef Prop
v
> [E] Attributes | [ Create Features

39,487 39,75 Decimal Degrees

Sekil 4.11. Object Id’sinin Alana Yazdirilmasi

Excel klasoriiniin CSV formatinda kaydedilmesinin ardindan Join (birden fazla
Ozniteligin tek bir noktada goOsterilmesi) isleminin baslatilmast Sekil 4.12°de
gosterilmistir.

<
N2ES o od-fm L EEREE L] @B spding-[O]E[O]H],

File Edit View Bookmarks |Insert Selection Geoprocessing Customize ¥
Join Data x
Editor - _ i Drawil B I U A~ s -B
Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can, =l

For example, symbolize the layer’s features using this data, it tes

>

g What do you want to join to this layer? =

K 3o attrbutes from a tzble - 2
- 1. Choose the fieldin this layer that the join will be based on: g
Ka ol IRA ~ El

2 2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk: o)

o

= | ERZINCAN BELEDIVES| PARK VERILERI ().csv = EY

- 2 Show the atirbute tables of layers in thislist
3. Choose the field in the tobe to base the join on
* [nokTa o v
@ » . B
* Join Options. o
@ Keep all records ' .
Al records in the target table are shown in the resulting table. *
Unmatched records wil contain nul values for all fields being
= appended into the target table from the join table
i’ﬂ O Keep only matching records
= Ifa record in the target table doesrit have a match in the o
Ll table, that record is remeved from the resuiting target table.
Validate Join
About joining data Cancel
v
Blan < > [ Attributes | [ Create Features

39,485 39,746 Decimal Degrees

Sekil 4.12. Join data isleminin baglatilmasi

Kaydedilen CSV dosyasi ve ortak alanlarin segilerek ardindan editoriin baglatilmagtir.
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Q
DeEs taBx e @ & EEeE0; m @B  swon OIEIEIE

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

eaitor- [ ] Nl 2 EEIE 2 U Feld Caleulator XU AL
& B ~
a® -
|\ = ® B Saript OPython 3
£ 5
o5 Fields: Tupe: Functions: =
g 5
Q CALISMA.csv SIRA A" @mamier " (E )) ol @
e CALISMA.csv.AD ) g
s = CALISMA.csv.ORT_YILLIK_SBH Ostring En() E
o CALISMA.csv.ORT_YILLIK_OGLE Opate Fx ()
= CALISMA.csv.ORT_YILLIK_AKSM it (( ))
z CALISMA.csv.TPL_YILLIK_SBH ()
£ CALISMA.csv. TPL_YILLIK_OGLE sar ()
50~ g CALISMA.csv.TPL_YILLIK_AKSM . Tan()
= < >
[ show Codeblock
" HEEEE
3 KONUM.TPL_SEH =
1] * [CALISMA csv. TPL_YILLIK_SBH] v
w F C
Blon < > [E5] Attributes | B Create Features
Table 2 x
&= H- - RH
® KONUM x
oiD+ = TRL ¢ &D ORT YILLIK SBH | ORT VILLIK OGLE | ORT YILLIK Ak o
] 7 [Foin 5912 KOCA&! 4, &
8 2 |Foin 4366 ] 72
3 Point 5306 75
ACT a1
oint BARIS WANCO PARKI About calaating felds Clear Load Save. PARKI &
oint ORDU CARSISI i 3| 7%
oint ARI FIRIN ARIDOGU 3| 18,84
" a[Fomt 2 | GEMT 5 MERKEZIALT VoL s7s cened | Smciner 7 0.7
oint GEMI IS WERKEZI ST YOL a263 ARKASI 2881 2196 v
< >
ot 0 o E /7 (0 out of 42 Selected)

KONUM
39,487 39,747 Decimal Degrees

Sekil 4.13. Kaydedilen CSV Dosyas1 ve Ortak Alanlar ile Editoriin Baglatilmasi

Oznitelik tablosunda bos siituna sag tiklanarak Fieldcalculator komutu galistirilir ve CSV
formatindaki tablodan ilgili siitun segilip yazdirilir. Editor stop edilir ve degisiklikler
kaydedilir. Oznitelik tablosunda bos siitunun sag tiklanarak Fieldcalculator komutunun
(alan hesaplama) calistirilmast ve CSV formatindaki tablodan ilgili siitunun segilip
yazdirilmast ve editor iin stop edilerek degisikliklerin kaydedilmesi sekil 4.14’te
gosterilmistir

Q
DBE8 G xioc ¢ F @ =EEesi m MBy  swees BIEIEIH

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

N BEH, e KO EO-A- @A [0 Bz uA-b-g-e-p

= ArcToolbox 2 x ~ | Attributes X[z
: ]
@ e
= rcToolbox A || | Kemel Densi - o X o
- A ity o
G 2| @ B 20 Analyst Tools =3
Ryl 3 & Analysis Tools Input point or polyline features ~ | Areaunits (optional) A =
Q 3 & Cartography Tools [konum = & (7
s & Conversion Tools . The desired area units of &
w 2 Population field g
4 & =] gm \’\;terupevah\ht!(Tu‘n\s ‘ KONUM.TPL_SBH v‘ the output density values. H
Lt g g:;ngin:j:mm o ottty A default unit is selected
® Geocoring Tools [ c:Wsers ser pocumentstarc _xonuz =] based on the linear unit of &M
@ Geostatistical Analyst Tools Output cell size (optional) the output spatial reference.
) You can change this to the
= @ Linear Referencing Tools [2,4ses65400000 1205 =
- appropriate unit if you wish
& Muttidimension Tools r (optional] to convert the density
) Network Analyst Tools [ ] output. Values for line
[ B Parcel Fabric Tools Area units (optionai) density convert the units of
& Schematics Tools SQUARE_MAP_UNITS both length and area.
L) B Server Tools Output values are (optional)
EP Space Time Pattern Mining Tools [ vensrres ] If no output spatial
=1 @9 Spatial Analyst Tools Vethod (optional) | reference is speciied, the
— & Conditional [p1 anar 1 < >
;‘?‘ o8& 2:";‘;”"5‘ Ty, Cancel | [Envicorments... || <<ridzHep Tool Help
2 #, Line Density
3 ., Point Density .
xv & Distance
@ & Extraction
& Generalization
& Groundwater
" & Hydrology
&: Interpolation
& Local
& Map Algebra .
E " » | [EEET e > | Attributes | [ Create Features

38,492 39,741 Decimal Degrees

Sekil 4.14. Fieldcalculator Komutunun Calistirilmast ve Degisiklerin Kaydedilmesi
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Yogunluk analizi yapilmasi sekil 4.15°de yer almistir.

@ Untitled - ArcMap - X

APy RN T T IC R T cr— CLLalE e

Fie Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

e~ 3] Nlb - ) BB B o kO @0 A @ [0 JasplA-b- 2ok

& Table Of Contents B x 1xg
o %888l 2
;,“l 5 5 Layers é
2| 5@ Konum
0o . -
i Elc] o1 s:6aH H
= <VALUE> E
! 0 4411652215
141,165,221 - 1182.980,395 ®D

[11.182.380,396 - 2.430.335,639
[[12.430.335,64 - 4.527.751,759

- [4527.751,76 - 8.054.537,255
[ 8.054.537,256 - 13.984793,02
1 13.984.793,03 - 2395646478
I 23.956.464.70 - 40.723.735,61
W ATRIE - 629174304
W 6B917.743,05 - 16325704 '

S

%o B (1|

v
Blen ¢ > | [ Attributes| ' Create Features
39,485 39,747 Decimal Degrees

Sekil 4.15. Density (yogunluk Analizinin Yapilmast)

42



5. ARASTIRMA BULGULARI

Erzincan i1 merkezi diizenli sehirlesmenin goriildiigii iller arasinda olmasima ragmen
otopark yoniinden incelendiginde bir ¢ok yonetimsel ve mekansal problemin oldugu
gbzlenmis olup 6zellikle il merkezinde yogun parklanmanin oldugu bdlgelerde park
probleminin yasandigi ve kentin yasam konforunun olumsuz yonde etkilendigi
gorlilmiistiir. Bu baglamda yapilan arastirma ve gozlemler 1s181inda yapilan tespitler

incelenmis ve degerlendirilmistir.

5.1. Erzincan ilinde Bulunan Otopark Yerlerinin Fiziksel ve Mekansal Ozellikleri
Uzerine Baz1 Tespitler

Erzincan i1 merkezindeki otopark yetersizligi sebebiyle yol iistii park yontemi ¢ok
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle belli noktalarda ¢ok fazla yogunluk ve
sikisiklik meydana gelmektedir.

11 merkezindeki yogun yol iistii park noktalar1 Google Earth ile tespit dilmistir. Google
Earth ile tespit edilen yogunluk noktalar1 sekil 5.1°de gosterilmistir.

erzincan yol {istii park noktalar ==tge §= [} | Jai o mgtrts ¥ | SAINSR Agiklama
\ = " oaris K 27 e 3 L, * Erzincan
& Ozelik 1

Haritaniz icin bir agiklama yazin.

Sekil 5.1. Google Earth Uzerinde Tespit Edilen Yogunluk Noktalar:
5.2. Erzincan Ili Tasit Sirkiilasyon Oranin Tespiti

Erzincan ili tasit sirkiilasyon oranimnin tespiti i¢in yogun trafigin yasandigi 44 ayr1 nokta
12 ay boyunca sayim yapilarak gdzlemlenmistir. Bu gozlem noktalar1 Tablo 4.1.’de

gosterilmektedir.
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Tablo 4.1. Erzincan 11 Merkezi Gozlem Noktalar1

Erzincan ili CBS Gozlem Noktalar

NOKTA

NOKTA

NO NOKTA iSMi NO NOKTA iSMi
1 METINLER PASAJI ONU 23 MANIFATURACILAR ONU
2 SELIMOGLU i$ HANI 24 YILDIZ FIRINI ONU
3 MADOONU 25 FATIH CARSISI ONU
4 UZUN CARSI ONU 26 GULISTAN OTEL BATI
5 BARISMANCO PARKI 27 EMNIYET CARSISI ONU
6 ORDU CARSISI ONU 28 LAMBACI ONU
7 ARI FIRINI ONU 29 BUGDAY PAZARI DOGU
8 GEMI IS MERKEZI K. 30 BUGDAY PAZARI GUNEYI
9 GEMI IS MERKEZI G. 31 ASIST ONU
10 ZIRAAT BANKASI YANI 32 HIRAOGULLARI ONU
11 EGINLIOGLU IS MERKEZI 33 POLAT ISMERKEZI ONU
12 SONY SERVIS ONU 34 KIZILAY MERKEZi ONU
13 CAMIi KEBIR ONU 35 ERMAR AVM ONU
14 ING BANK ONU 36 ERZINGAZ ONU
15 SEKERBANK ONU 37 BUYUK CARSI ARKASI
16 ERMERKEZ DOGU YOLU 38 TOZLU AVM ONU
17 HALKBANK ONU 39 MAZDA BAYi ONU
18 VAKIFBANK ONU 40 MANIFATURACILAR YANI
19 MILLI EGITiM ONU 41 V.SAVAS DISPANSERI ONU
20 KARAKAYA OTELI ONU 42 1. SAGLIK OCAGI ONU
21 BUYUK CARSI ONU 43 BOYACILAR CAMI ONU
22 FEVZIPASA CARSISI ONU 44 ADALET SARAYI ONU

Yapilan gézlem ve sayimlarda giin ti¢ kisma ayrilmistir bunlar: sabah, 6glen ve aksam

saatleri gruplandirilarak olusturulmustur. Bu gruplandirma iginde sabah 08:00 arag

sayisinin en fazla oldugu nokta sekil 5.2 de gosterilmistir.
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Sekil 5.2. Calisma Alanlar i¢in Sabah 08:00 Arag Sayis1 Lokasyon Grafigi

Sabah 09:00 arag sayisinin en fazla oldugu nokta sekil 5.3 de gosterilmistir.
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Sekil 5.3. Calisma Alanlar i¢in Sabah 09:00 Arag Sayis1 Lokasyon Grafigi
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Sabah 10:00 arag sayisinin en fazla oldugu nokta sekil 5.4 de gosterilmistir.
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Sekil 5.4. Calisma Alanlar1 i¢in Sabah 10:00 Arag Sayis1 Lokasyon Grafigi

Sabah 11:00 arag sayisinin en fazla oldugu nokta sekil 5.5 de gosterilmistir.
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Sekil 5.5. Calisma Alanlar1 i¢in Sabah 11:00 Arag Sayis1 Lokasyon Grafigi
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Oglen 12:00 arac sayisinim en fazla oldugu nokta sekil 5.6 da gdsterilmistir.
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Sekil 5.6. Calisma Alanlar1 i¢in Oglen 12:00 Arag Sayis1 Lokasyon Grafigi

Oglen 13:00 arac sayisinim en fazla oldugu nokta sekil 5.7 de gdsterilmistir.
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Sekil 5.7. Calisma Alanlar1 i¢in Oglen 13:00 Arag Sayis1 Lokasyon Grafigi
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Oglen 14:00 arag sayisinim en fazla oldugu nokta sekil 5.8 de gdsterilmistir.
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Sekil 5.8. Calisma Alanlar1 i¢in Oglen 14:00 Arag Sayis1 Lokasyon Grafigi

Oglen 15:00 arac sayisinim en fazla oldugu nokta sekil 5.9 da gdsterilmistir.
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Sekil 5.9. Calisma Alanlar1 i¢in Oglen 15:00 Arag Sayis1 Lokasyon Grafigi

48



Aksam 16:00 arag sayisinin en fazla oldugu nokta sekil 5.10 da gosterilmistir.
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Sekil 5.10. Calisma Alanlar1 i¢in Aksam 16:00 Arac Sayisi Lokasyon Grafigi

Aksam 17:00 arag sayisiin en fazla oldugu nokta sekil 5.11 de gosterilmistir.

17

Sekil 5.11. Calisma alanlari i¢in sabah 17:00 Ara¢ Sayis1 Lokasyon Grafigi
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Sabah saatleri (7,8,9,10,11) siiresince yogunlugun en fazla oldugu saat araligimi 7-9
saatleri olusturmaktadir. Sabah saatleri yogunluk durumunun yer aldigi harita sekil

5.12°de gosterilmektedir.

SABAH SAATLERI
YOGUNLUK HARITASI

ARAC SAYISI

-
I 0.1 - 40
I 0.1 - 30
I 15.1- 20
I 10.1-15
[s1-10
[J11-5

Jo-1

0 004008 0,16 024 0,32
O — S— T

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 37N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950

Faise Easting: 500.000,0000

False Northing: 0,0000

Central Meridian: 33,0000

Scale Factor: 0,9996

Latitude Of Origin: 0,0000

Units: Meter
K

1. METINLER PASAJ ONO 7. AR P 13, GANI KEBIR ONG 20, KARARAYA OTEL 26, GOLISTAN GTEL BATI 2, MRAGGULLARI 38 TozLU AV
2 SELIMOGLU 1§ HAN MO o, M 15 MERKEZ) ALT YOL 14, G BANK 21, UV K GARS ONO 27, BMNYET CARSISH 32, PoLAT IHERKEZ! 30, MAZDA BAYI
2 mane 5. GEMI1s MERKEZ] 0T YoL 18, SExERBANK OND 22, FEvzionsA GARSSI 25, Lamact 34, KIZILAY KAN MERKEZ] 20, MANIFATURAGILAR YAN TOL
& uzum cars! 10, 2IRAAT BARKAS! AN YOL 10, ERMERNEZ DOGUSU 23, MANIFATURACILAR 25, BUBDAY PAZARI DOBU 33, ERMAR A a1 VEREN SRS DisPANSER]
5 BARIS MANGD PARKI 1. EGINUIOOLU 1§ MERKEZ! 17, WALKBANKC 24 VLoZ FRIN 3, BUGDAY PAZARI GONEY 38 ERZNGAZ 42,1 NOLU SAGUK OCAGH
& oADU CARgIS! 12, sonv sERvis 18, vhicEBANK 28, FATIN CaRSIS a1, asiar 7, B0V a1 ARAS! 23, 8OvACILAR CAM
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Sekil 5.12. Sabah Saatleri Yogunluk Haritas:
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Yapilan gozlemlerde 6gle saatleri (12,13,14,15) siiresince yogunlugun en fazla
oldugu saat arah@m ise 12-14:00 saatleri olusturmaktadir. Ogle saatleri yogunluk

durumunun yer aldig1 harita sekil 5.13’de gdsterilmektedir.

OGLE SAATLERI
YOGUNLUK HARITASI

ARAG SAYISI

I 0+
I 30.1-40
I 20.1-30
B 15.1-20
I 10.1-15
B 5.1 -10
B 1.1-5
-1

0 004008 016 024 032
T —— — T

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 37N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing: 0,0000

Central Meridian: 39,0000

Scale Factor: 0,9996

Latitude Of Origin: 0,0000

Units: Meter K
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2 SELIMEGLU IS HAN OND 5 GEuII5 MERKEZ) ALT YOL 14, 4G BANK 21, Birving GARS: OND. 2, PoLAT IsMERKEZ) 0. wazoA BaYl
3 uAD0 © GEMII5 MERKEZ) UST YOL 15, SEXERBANK OND 22 FEVZIPASA GARSISI 28, LAMBAG! 4, KIZILAY KAN NERKEZ] 50, MANIFATURAGILAR YAN YOL
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Sekil 5.13. Ogle Saatleri Yogunluk Haritasi
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Aksam saatlerine (16’dan sonraki siire) gelindiginde yogunlugun en fazla oldugu saat
araligir 17-19:00 saatleri arast olusturmaktadir. Bu yogunluk durumunu gosteren harita

sekil 5.14° te goriilmektedir.

AKSAM SAATLERI
YOGUNLUK HARITASI

ARAG SAYISI

I o+
I 30.1-40
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Il 15.1- 20
I 10,1-15
s5.1-10
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0 0,040,08 0,16 0,24 0,32
I —— — T

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 37N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing: 0,0000

Central Meridian: 39,0000

Scale Factor: 0,9996

Latitude Of Origin: 0,0000

Units: Meter K
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Sekil 5.14. Aksam Saatleri Yogunluk Haritas1
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5.3. Sabah, Oglen ve Aksam Saatlerinde Erzincan ili Kent Merkezinin Parklanma
Yogunluklarinin Zaman Serileri Analizi ile Incelenmesi

5.3.1 Sabah saatleri icin zaman serileri analizi

Yapilan analizler sonucunda zaman serileri Box Jenkins modeli ARIMA (1,1,1) (0,0,0)

sonuclar1 Tablo 5.1.” da verilmistir.

Tablo 5.1. Parklanmanin Box Jenkins Model Derecesi
Model Aciklamasi

Model Tipi
Model ID Sabah Model 1 ARIMA (1,1,1) (0,0,0)

Modelin Anova tablosunda goriildiigii gibi, ortalama kare sel hata ve yiizdelik dilimlere

gore degerleri Tablo 5.2.°de verilmistir.

Tablo 5.2. ARIMA (1,1,1) (0,0,0) Zaman Serileri Modelinin Anova Tablosu

. Yiizdelik

Istatistik

Formu Ort. Min. Max. 5 10 25 50 75 90 95
Sabit R? 0,367 0,367 0,367 0,367 0,367 0,367 0,367 0,367 0,367 0,367

R? -0,036 -0,036 -0,036 -0,036 -0,036 -0,036 -0,036 -0,036 -0,036 -0,036
RMSE 10,664 10,664 10,664 10,664 10,664 10,664 10,664 10,664 10,664 10,664
MAPE 35,014 35,014 35,014 35,014 35,014 35,014 35,014 35,014 35,014 35,014
Max APE 191,95 191,95 191,95 191,95 191,95 191,95 191,95 191,95 191,95 191,95
MAE 7,589 7,589 7,589 7,589 7,589 7,589 7,589 7,589 7,589 7,589
Max AE 40,077 40,077 40,077 40,077 40,077 40,077 40,077 40,077 40,077 40,077
Norm. BIC 5,001 5,001 5,001 5,001 5,001 5,001 5,001 5,001 5,001 5,001
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Tablo 5.3. ARIMA (1,1,1) (0,0,0) Modeli i¢in istatiksel Uygunluk Tablosu

Model istatistigi

Aykiri
Model Uygunluk . V :
Tahminci ista tiZtgigi Ljung-Kutusu Q(18)  Degerleri
Sayisi n Sayisi
Model Sabit R? Istatistik DF  Sig.
sabah-Model 1 0 0,367 13,351 16 0,647 0

Tablo 5.3. de R? degeri 0.36 olarak bulunmus modelin istatistiksel olarak gecerliliginin

yeterli olmadig1 anlagilmigtir.
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Sekil 5.15. ARIMA (1,1,1) (0,0,0) Modeli Hata Terimleri Grafigi

Sekil 5.15 de ise hata terimlerinin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon grafiklerinde ki

gecikmelerin gliven araliklar1 iginde kaldig1 ve anlamli oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 5.16. ARIMA (1,1,1) (0,0,0) Modeli i¢in Tahmin Serisi Grafigi

Sekil 5.16 da modelin tahmin serisi ¢izilmis azalan bir trende sahip oldugu ve mevsimsel

dalgalanmalara sahip olmadig1 goriilmiistiir.

Yapilan analizler sonucunda zaman serileri Box Jenkins modeli ARIMA (1,1,1) (1,0,0)

sonuclari Tablo 5.4.” de verilmistir.

Tablo 5.4. ARIMA (1,0,0) (1,0,0) Parklanmanin Box Jenkins Model Derecesi

Model Aciklamasi

Model tiirii
Model ID sabah Model 1 ARIMA (1,0,0) (1,0,0)
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Parklanma Sayis1
Sekil 5.17. ARIMA (1,1,1) (0,0,0) Modeli Tahmin Serisi

Sekil 5.17 de tahmin serisi ile ger¢ek serinin uyum grafigi ¢izilmis uyum goriilmemistir.
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Yapilan analizler sonucunda zaman serileri Box Jenkins modeli ARIMA (1,0,0) (1,0,0)
Tablo 5.5. ve Tablo 5.6. da verilmistir.

Tablo 5.5. ARIMA (1,0,0) (1,0,0) Modeli Zaman Serisi Modelinin Anovo Tablosu

Model Uyumu
Yiizdelik
Uygun  Ort. Min. Max.
Istatistik 5 10 25 50 75 920 95
Sabit R2 0,037 0,037 0,037 0,037 0,037 0,037 0,037 0,037 0,037 0,037
R2 0,037 0,037 0,037 0,037 0,037 0,037 0,037 0,037 0,037 0,037

RMSE 10,154 10,154 10,154 10,154 10,154 10,154 10,154 10,154 10,154 10,154
MAPE 32,785 32,785 32,785 32,785 32,785 32,785 32,785 32,785 32,785 32,785
Max APE 172,87 172,87 172,87 172,87 172,87 172,87 172,87 172,87 172,87 172,87
MAE 6,970 6,970 6,970 6,970 6,970 6,970 6,970 6,970 6,970 6,970
MaxAE 41,991 41,991 41,991 41,991 41,991 41,991 41,991 41,991 41,991 41,991
Nor. BIC 4,898 4,898 4,898 4,898 4,898 4,898 4,898 4,898 4,898 4,898

Modelin anova tablosunda goriildiigii gibi, ortalama kare sel hata ve yiizdelik dilimlere
gore degerleri Tablo 5.5’de verilmis olup belirlilik katsayisinin ¢ok diisiik olmasi
miinasebetiyle modelin gegerliligi kabul edilmemistir. Tablo 5.5. de model ARIMA

(1,0,0) (1,0,0) incelenmis olup modelin anavo tablosu Tablo 5.6. de verilmistir.

Tablo 5.6. ARIMA (1,0,0) (1,0,0) Modelinin Istatiksel Uygunluk Tablosu

Model Istatistikleri
Model
Uygunluk Aykar1 Degerlerin
Tahminci Istatistigi Ljung Kutusu Q(18) Sayisi
Model Sayist Sabit R? [statistik DF Sig.
Sabah-Model 1 0 0,037 10,378 16 0,846 0
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Sekil 5.18 ARIMA (1,0,0) (1,0,0) Tahmin Serisi

Sekil 5.18°de 2021 yilina kadar parklanma tahmini yapilmis olup modelin istatistiksel
olarak anlamli olmamasi nedeniyle tahmin grafigindeki mevsimsel dalgalanmalar tespit
edilmemis ve grafik belli bir tarihten sonra yatay devam etmistir. Yapilan analizler
sonucunda zaman serileri Box Jenkins modeli ARIMA (1,1,1) (1,1,1) sonuclari

Tablo 5.7.” de verilmistir.

Tablo 5.7. Parklanmanin Box Jenkins Model Derecesi

Model Aciklamasi

Model Tipi
Model ID sabah Model 1 ARIMA (1,1,1) (1,1,1)

Zaman serileri analizinde kullanilan Box Jenkins modellerinden ARIMA (1,1,1) (1,1,1)
modelinin de R? degeri diger model gibi istatistiksel olarak gecerli bulunmamustir.
Tablo 5.7.’de sabah saatlerindeki parklanma icin degerlendirilen diger bir model ise
ARIMA (1,1,1) (1,1,1) modelidir. Belirlilik katsayis1 diisiik olmasi nedeniyle model

degerlendirmeye alinmamistir.
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Tablo 5.8. ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Modeli i¢in Istatiksel Uygunluk Tablosu

Model Uyumu

Yiizdelik

Uygun Ort. Min. Max.
Istatistik 5 10 25 50 75 90 95

Sabit R? 0,369 0,369 0,369 0369 0,369 0,369 0,369 0,369 0,369 0,369

R? -2,236  -2,236  -2,236 -2,236 -2,236 -2,236 -2,236 -2,236 -2,236 -2,236
RMSE 13,573 13,573 13,573 13,573 13,573 13,573 13,573 13,573 13,573 13,573
MAPE 43,986 43,986 43,986 43,986 43,986 43,986 43,986 43,986 43,986 43,986
Max APE 138,25 138,25 138,25 138,25 138,25 138,25 138,25 138,25 138,25 138,25
MAE 9,820 9,820 9,820 9,820 9,820 9,820 9,820 9,820 9,820 9,820
Max AE 31,035 31,035 31,035 31,035 31,035 31,035 31,035 31,035 31,035 31,035
Nor. BIC 5,783 5,783 5,783 5,783 5,783 5,783 5,783 5,783 5,783 5,783

Modelin Anova tablosunda goriildiigii gibi, ortalama kare sel hata ve yiizdelik dilimlere

gore degerleri Tablo 5.8.°de verilmistir.

Tablo 5.9. ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Modeli i¢in Istatiksel Uygunluk Tablosu

Model Istatistikleri
Uygun Model
. . Aykirt
Tahminci Istatistigi Ljung-Kutusu Q(18) Degerlerin
Model Sayisi Sabit R? [statistik DF Sig. Sayisi
sabah-Model 1 0 0,369 12,781 14 0,544 0
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Sekil 5.19. ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Hata Terim Grafigi

Modelin hata terimlerinin ACF ve PACF grafiklerinden gecikmelerin giiven araliklar1
icerinde kaldig1 goriilmiistiir (Sekil 5.19)

—  Gozlenen
50,00 - Tahmin

50,00 |||

40,001

Parklanma Hacmi
T PPOJAl Yeqes

i | 1 a A
oo ﬁ U . ?5 HJ'
w00 | y" '/\J | \

0o T T T T T T T

: ddd2zddd2ddodcdorddozddo=ddo
S @ @aw E T T E @D D E D DD E DD D E DD DS @ T
s 0o = 5t o= oco= oo sF oo s 3 oo s FoToo
Bdopy ey R B g pg BB py opo BB pa pa RSB py py R RS ) pa R R R
QoogRBoocg Qoo Qo0 @oooBcooloag
4444444444 [T S T T T T R T
Mmoo ® o @ =™ - @® om0 gd =2 =535

o

Tarih

Sekil 5.20. ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Tahmin Serisi

(Sekil 5.20). Tahmin araliginda dalgalanmalarin devam ettigi goriilmiistiir. Sekil 5.20 de
modelin gelecek tahmin serisi ile birlikte uyum grafigi goriilmiis olup mevsimsel

dalgalanmalar ve uyum gorsellesmistir.
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Tablo 5.10. ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Modeli Zaman Serisi Modelinin Anova Tablosu

Model Uyumu

Uygun Yiizdelik

Istatistik Ort. Min Max 5 10 25 50 75 90 95
Sabit R2 0,639 0,639 0,639 0,639 0,639 0,639 0,639 0,639 0,639 0,639
R2 -3,992  -3,992 -3,992 -3,992 -3,992 -3,992 -3,992 -3,992 -3,992 -3,992
RMSE 17,857 17,857 17,857 17,857 17,857 17,857 17,857 17,857 17,857 17,857
MAPE 63,124 63,124 63,124 63,124 63,124 63,124 63,124 63,124 63,124 63,124
MaxAPE 239,60 239,60 239,60 239,60 239,60 239,60 239,60 239,60 239,60 239,60
MAE 12,619 12,619 12,619 12,619 12,619 12,619 12,619 12,619 12,619 12,619
Max AE 34,366 34,366 34,366 34,366 34,366 34,366 34,366 34,366 34,366 34,366
Norm. BIC 6,578 6,578 6,578 6,578 6,578 6,578 6,578 6,578 6,578 6,578

Modelin anova tablosunda goriildiigii gibi, ortalama kare sel hata ve yiizdelik dilimlere
gore degerleri Tablo 5.10.’de verilmistir. Tablo 5.10.’de modelin uyum tablosu

goriilmekle birlikte modelin diger Box Jenkins modellerine gére daha anlamli oldugu

gorilmiistiir.
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Sekil 5.21. ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Modeli Tahmin Serisi
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Yapilan analizler sonucunda zaman serileri Box Jenkins modeli ARIMA (2,2,2) (1,1,1)

sonuclar1 Tablo 5.11.” de verilmistir.

Tablo 5.11. Parklanmanin Box Jenkins Model Derecesi
Model Aciklamasi

Model Tipi
Model ID sabah Model 1 ARIMA (2,2,2) (1,1,1)

Tablo 5.12. ARIMA (2,2,2) (1,1,1) Modeli i¢in Istatiksel Uygunluk Tablosu

Model istatistikleri

Uygun Istatistik
. . Aykin
Tahminc Modeli Ljung-Kutusu Q(18) Degerlerin
Model i Sayist Sabit R? Istatistik ~ DF Sig. Sayisi
sabah-Model 1 0 0,639 20,417 12 0,060 0

ARIMA (2,2,2) (1,1,1) modeli uygulanmig olup modelin belirlilik katsayis1 ve istatiksel
anlamlihig1 uygun goriilmiis olup R?>=0.639 olarak bulunmustur (Tablo 5.11.-5.12.).
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Sekil 5.22. ARIMA (2,2,2) (1,1,1) Hata Terim Grafigi

Modelin hata terimlerinin ACF ve PACF grafiklerinden gecikmelerin giiven araliklar1
icerinde kaldig1 goriilmiistiir (Sekil 5.22).
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Sekil 5.23. ARIMA (2,2,2) (1,1,1) Tahmin Serisi
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Sekil 5.24. ARIMA (2,2,2) (1,1,1) Modeli Tahmin Serisi

Modelin uyum grafikleri incelendiginde gelecek tahmini yapilmis kismen bir

dalgalanmanin oldugu goriilmiis olup genel anlamda grafiklerin uyumlu oldugu
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gozlenmistir. (Sekil 5.23 ve Sekil 5.24). Ayrica modelin uyum grafigi ve tahmin serisinde

uyum izlenmis olup tahmin serisindeki trend goriilmiistiir (Sekil 5.24).
Modelin yapay sinir aglar1 model 6zellikleri Tablo 5.13 ve 5.14 de verilmistir.

Tablo 5.13. Sabah saatlerinde ki parklanmanin YSA model 6zellikleri

Isleme Ozeti

N Yiizde
Ornek Egitim 34 79,1%
Test 9 20,9%
Gegerli 43 100,0%
Dislanan 36
Toplam 79
Tablo 5.14. Sabah Saati YSA Model Ozellikleri
Ag Bilgisi
Giris Katmani Faktorler 1 YIL, periyodik degil
2 AY, donem 12
Birim Sayis1* 16
Gizli Katman (s) Gizli Katman Sayisi 1
Gizli Katmandaki Birim Sayis1 1? 2
Aktivasyon fonksiyonu Hiperbolik tanjant
Cikis katmani Bagimli degiskenler 1 Sabah
Birim Sayis1 1

Olgek Bagimlilar1 igin Yeniden

Olgeklendirme Yontemi Standardize
Aktivasyon fonksiyonu Kimlik
Hata fonksiyonu Kareler Toplam1

a. Onyarg1 birimi harig
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Sinaptik agirlik >0
Sinaptik agirlik <0

=bh

=10

MOMNTH

MOMTH_=11

MOMNTH_=12

gizli katman aktivasyon fonksiyonu: softmax
¢ikig katmani aktivasyon fonksiyonu: kimlik

Sekil 5.25. Sabah parklanma YSA modeli uyum grafigi
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Sekil 5.26. Sabah Saatleri Parklanma YSA Tahmin Serisi Grafigi

YSA modeli sonucunda olusturulan tahmin serisi ile orijinal serini uygum grafigi Sekil

5.26 da verilmistir. Grafikte mevsimsel dalgalanma ile birlikte genel itibariyle bir uyum

goriilmektedir.
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5.3.2. Oglen saatleri icin zaman serileri analizi

Yapilan analizler sonucunda zaman serileri Box Jenkins modeli ARIMA (1,1,1) (1,1,1)

sonuclar1 Tablo 5.15 ve tablo 5.16. de verilmistir.

Tablo 5.15. Oglen saatleri icin parklanmanin Box Jenkins model derecesi

Model Aciklamasi
Model Tipi

Model ID Oglen Model 1 ARIMA (1,1,1) (1,1,1)

Tablo 5.16. ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Zaman Serileri Modelinin Anova Tablosu

Istatistik Yiizdelik

Formu Ort. Min. Max. 5 10 25 50 75 90 95
Sabit R? 0,707 0,707 0,707 0,707 0,707 0,707 0,707 0,707 0,707 0,707
R 1,933 -1,933  -1,933  -1,933  -1,933  -1,933  -1,933  -1,933  -1,933  -1,933
RMSE 12,484 12,484 12,484 12,484 12484 12,484 12484 12,484 12,484 12,484
MAPE 46,010 46,010 46,010 46,010 46,010 46,010 46,010 46,010 46,010 46,010
MaxAPE 283,86 283,86 283,86 283,86 283,86 28386 2838 28386 283,86 283,86
MAE 7,795 7,795 7,795 7,795 7,795 7,995 7,795 7,795 71,795 7,795

MaxAE 40,394 40,394 40,394 40,394 40,394 40,394 40,394 40,394 40,394 40,394
Norm.BIC 5,616 5,616 5,616 5,616 5,616 5,616 5,616 5,616 5,616 5,616

Modelin Anova tablosunda goriildiigii gibi, ortalama kare sel hata ve yiizdelik dilimlere

gore degerleri Tablo 5.16’da verilmistir.

Tablo 5.17 ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Modeli I¢in Istatiksel Uygunluk Tablosu

Model istatistigi
Model Uygunluk Istatistigi Ljung-Box Q(18) Aykiri
Tahminci .
Model Sabit Max. . Deger
Sayist R> RMSE MAPE MAE Istatistik DF  Sig.
R? AE Sayisi
Oglen-
0 0,707 -1,933 12,484 46,010 7,795 40,394 19,976 14 0,131 0
Model 1
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Tablo 5.17°de R?degeri 0,70 olarak bulunmus modelin istatistiksel olarak anlamli oldugu

anlagilmagtir.

Tablo 5.18 ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Modeli I¢cin Model Parametre Tablosu

ARIMA Model Parametreleri

Tahmin SE t Sig.
Sabit 0,008 0,008 0,988 0,333
AR Eksiklik 1 -0,084 0,242 -0,345 0,733
) Fark 1
Oglen- 510, Dogal =y Eksiklik1 1,000 163,861 0,006 0,995
Model 1 logaritma
AR, Mevsimsel Eksiklik 1 -,516 0,502 -1,028 0,314
Mevsimsel Fark 1
MA, Mevsimsel Eksiklik 1 1,000 15874,677 6,299E-5 1,000
ACF PACF
24 0 1
23 I O
20+ 0 | |
21 [ I
20 0 |
19 1] ]
18] [ | |
17 1 ]
161 [} [
o 7] O [
£ 47 ] ] F O
8 |- . ;
=
D 11+ | I S
O 101 —1 1 2
o | a o)
&= ] 1 Q.
7 1] O o
A= 1 ]
5 O O
4 | =
3 ] |
2 | 1
1] [ [
T T T T T T T T
40 05 00 05 10 40 05 00 05 10

Sekil 5.27. Oglen saatleri igin ARIMA (1,1,1) (1,1,1) hata terimleri ACF ve PACF
grafikleri.
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Sekil 5.27 de hata terimlerinin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon grafiklerinde ki

gecikmelerin giiven araliklar1 i¢inde kaldig1 ve anlamli oldugu goriilmiistiir.

—  Oglen Model 1 den Beklenen
) [ Oglenden Beklenen Deger

60,00

40,00

Otopark Hacmi
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T T T 17T T T T T 1T 7T 7T T T 7T T 1T 7T T 7 T T 0T
4 TA013161922252831 343740434649 52555861 G467 TOT3ITE TS

Parklanma Sayisi
Sekil 5.28. YSA uyum grafigi
Modelin uyum grafigi Sekil 5.29 da goriilmiistiir. Grafikte mevsimsel bir dalgalanma

oldugu anlasilmistir. Grafikte uyumun yani sira 6gle saatlerinin belli dakikalarinda

parklanmanin pik yaptig1 goriilmiistiir.
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Sekil 5.29. ARIMA ( 1,1,1) (1,1,1) Modeli Tahmin Serisi

69



Oglen saatlerinde yapilan parklanma YSA modelinde giiven araliklar: tahmin serisi ve
orijinal serinin grafikleri beraber ¢izilmis ve Sekil 5.28 deki grafik bulunmustur.
Grafikteki uyum ve serilerin giiven araliklari igerisinde kalmis olmasi modelin

istatistiksel olarak ne kadar anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 5.19. Oglen Saati Parklanma YSA Ag Ozellikleri

Isleme Ozeti

N Yiizde
Ornek Egitim 34 79,1%
Test 9 20,9%
Gegerli 43 100,0%
Dislanan 36
Toplam 79
Tablo 5.20. Oglen Saati YSA Model Ozellikleri
Ag Bilgisi
Giris Tabakasi1 Faktorler 1 AY, donem 12
Birim Say1s1” 12
Gizli Tabaka(s) Gizli Katman Sayis1 1
Gizli Katmandaki Birim Sayis1 1* 2
Aktivasyon fonksiyonu Hiperbolik tanjant
Cikis Tabakaso Bagimli degiskenler 1 Oglen
Birim Sayis1 1

Olgek Bagimllar1 icin  Yeniden

Olgeklendirme Yontemi standardize
Aktivasyon fonksiyonu Kimlik
Hata fonksiyonu Kareler Toplami

a. Onyarg1 birimi harig

Tablo 5.20°de modelin istatistiksel 6zellikleri aktivasyon fonksiyonu hata fonksiyonu

ozellikleri verilmistir.
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Sinaptik agirlik >0
Sinantik agirhik <0
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gizli katman aktivasyon fonksiyonu: softmax
c¢ikis katmani aktivasyon fonksiyonu: kimlik

Sekil 5.30. Oglen Parklanma YSA Modeli Igin Ag Mimarisi
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|- Oglen
I I Oglen Model 1 den Beklenen

|' | Oglenden Beklenen Deger
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Sekil 5.31. Oglen Parklanma YSA Modeli I¢in Ag Mimari

Sekil 5.31 de modelin tahmin serisi orijinal seri ve tahmin seri grafikleri ¢izilmis YSA
modelinin daha iyi sonug¢lar1 verdigi goriilmiistiir. YSA nm zaman serilerine gore

istatistiksel olarak daha iyi sonuglar verdigi anlasilmistir.

5.3.3. Aksam saatleri icin zaman serileri analizi

Yapilan analizler sonucunda aksam saatleri parklanma i¢in zaman serileri Box Jenkins
modeli ARIMA (1,1,1) (1,1,1) sonuglar1 Tablo 5.22. ve tablo 5.23. de verilmistir.

Tablo 5.21. Parklanmanin Box Jenkins Model Derecesi

Model Aciklamasi

Model Tipi
Model ID Aksam Model 1 ARIMA (1,1,1) (1,1,1)
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Tablo 5.22. ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Zaman Serileri Modelinin Anova Tablosu

Istatistik Ort. Min. Max. Yiizdelik

Formu 5 0 25 50 75 90 95

Sabit R* 0,618 0618 0,618 0618 0,618 0618 0618 0,618 0618 0,618
R 837 -837 -837 -837 -837 -837 -87 -87 -837 -837
RMSE 4776 4776 4776 4776 4776 4776 4776 4776 4,776 4,776
MAPE 45396 45396 45396 45,396 45396 45396 45396 45396 45396 45396

MaxAPE 255,73 255,73 255,730 255,73 255,73 255,73 255,73 255,73 255,73 255,73

MAE 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068
MaxAE 12,832 12,832 12,832 12,832 12,832 12,832 12,832 12,832 12,832 12,832
Normal BIC 3,694 3,694 3,694 3,694 3,694 3,694 3,694 3,604 3,694 3,604

Modelin Anova tablosunda goriildiigli gibi, ortalama karesel hata ve yiizdelik dilimlere
gore degerleri Tablo 5.23’de verilmistir.

Tablo 5.23. ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Modeli igin Istatiksel Uygunluk Tablosu

Model istatistigi
Model
Tahminci ~ Uygunluk Ljung-Kutusu Q(18) Aykirt
Sayist [statistigi Degerlerin
N . Sayisi
Model Sabit R* Istatistik DF Sig.
Aksam Model 1 0 0,618 16,888 14 0,262 0

Tablo 5.24°de R* degeri 0,62 olarak bulunmus modelin istatistiksel olarak anlamli oldugu

anlagilmagtir.
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Tablo 5.24 ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Modeli parametre tablosu

ARIMA Model Parametreleri

Tahmin SE t Sig.
Sabit 0,029 0,061 0,476 0,638
AR Gecikmel 0,273 0,287 0,949 0,352
Fark 1
Aksam- Doniisiim .
Model 1 Aksam Yok MA Gecikmel 0,992 4,290 0,231 0,819

AR, Mevsimsel Gecikmel -976 0,078 -12,548 0,000
Mevsimsel Fark 1
MA, Mevsimsel Gecikmel -0,493 0,706 -0,699 0,491

Modelin zaman serileri analizi sonucunda elde edilen parametreleri tablo 5.25°de
verilmistir.
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Sekil 5.32. ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Modeli Hata Terimleri Grafigi

Aksam saatlerinde ki parklanma sonucunda olusan zaman serileri analizi modeli hata

terimlerinin ACF ve PACF grafikleri gliven araliklar1 igerisinde kalmis gecikmelerin

74



uyum igerisinde oldugu goriilmiis ve modelin istatistiksel olarak anlamli oldugu test

edilmistir.
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Sekil 5.33. ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Modeli i¢in Tahmin Serisi Grafigi

Tahmin serisi orijinal seri ve giliven araliklarmnin c¢izildigi Sekil 5.33’deki grafikte -ki
uyum model sonuglarinin anlamli oldugu gdstermistir.

Tablo 5.26’da ¢ok katmanli yapay sinir ag1 modelinde zaman serileri analizi yapilmis
olup model 6zellikleri verilmistir.

Tablo 5.25 Aksam Saati Parklanma YSA Ag Ozellikleri

Isleme Ozeti
N Yiizde
Ornek Egitim 34 79,1%
Test 9 20,9%
Gegerli 43 100,0%
Dislanan 36
Toplam 79
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Sinaptik agirlik >0
Sinaptik agirlik <0

Sekil 5.34. Aksam parklanma YSA modeli i¢in ag mimarisi
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Tablo 5.26 YSA Modeli model 6zellikleri

Model Ozeti
Egitim Kareler Toplami Hatas1 11,555
Goreceli Hata 0,700
Kullanilan Durdurma Kurali 1 ardisik adimlar hatalarda
azalma olmadan
Egitim zamani 0:00:00.00
Test Kareler Toplam1 Hatast 0,886
Goreceli Hata 0,698

Bagimli Degisken: aksam

Tablo 5.26’da modelin istatistiksel 6zellikleri aktivasyon fonksiyonu hata fonksiyonu
ozellikleri verilmistir.

— Aksam
— Aksam Model 1 den Beklenen
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Sekil 5.35. ARIMA (1,1,1) (1,1,1) Aksam saatleri i¢gin Modeli Tahmin Serisi
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Sekil 5.35’de aksam saatlerinde yapilan parklanmanin zaman serileri analiz sonuglarina

gdre tahmin serisi ve orijinal serinin uyum grafigi ¢izilmis ve uyum goriilmiistiir.

Sabah - Oglen - Aksam Parklanma
120

100
80
60
40

20

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43

Seril Seri2 Seri3

Sekil 5.36. YSA Modelleri uyum grafigi

Sekil 5.36’da Aksam saatlerinde yapilan parklanmanin YSA zaman serisi tahmin
modeline gdre sonuglar ve tahminin giiven araliklari ile olan uyum grafigi ¢izilmis ve

uyum goriilmiistiir.
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6. SONUC VE ONERILER

Otomobil kullanim1 hayatimizda hig sliphesiz biiylik bir yer tutmaktadir ve her gegen giin
artiy gostermektedir. Bu artig, yararlilik paydasi saglamakla birlikte hizli say1 artis
sonucu kiiciimsenemeyecek bir problem teskil etmektedir (Ozen,2014). Bu durum
cercevesinde yasamimizin iginde dnemli bir yere sahip otomobillerin yararlar1 yaninda,
giindelik hayatta yaratti§1 olumsuzluklarin hizli artigina karsilik gerekli dnlemler tam
manastyla alimmaz ise yakin zamanda ic¢inden ¢ikilamaz problemlerle karsilasilacagi

tahmin edilmektedir.

Cogalan ara¢ sayisina paralel otopark trafik problemleri, insan sayis1 ve yasanilan
olumsuzluklarm fazlalig1 nedeniyle genellikle biiytlik kentlerin problemleriymis gibi bir
alg1 meydana getirmektedir. Oysaki gelisen teknolojik gelismeler ve tiretim hizina paralel
tasit sayisinin kiiclik 6lcekli kentlerde de arttig1 goriilmektedir. Kentin kiiglik olmasi, alt
yap1 iyilestirmelerinin ve finansal kaynaklarmin azligi, alan darlig1 sebebiyle arag
cogalmasmin kiiciik kentlerde daha fazla oldugu rahathikla gdzlemlenebilmektedir.
Yetersizliklerin yanina, trafik ve otopark sisteminde gerekli diizenlemelerin yapilmamasi
ve kontrollerin aksatilmasi da eklenmesi durumunda, alt yap1i sorunu bulunan kiigiik
kentlerde de tasitlarin yaratmis oldugu problemler, ¢ok biiyiik diizeylere ¢ikacaktir.
Ulkemizde ¢ok sayida kiigiik 6lcekli kent olmasi, Erzincan ilinin de bu kentlerden birisi
olmas1 bu baglamda konuya egilmeyi gerekli kilmistir. Dolayistyla otopark sorununun

¢cozlime kavusturulmasi her gecen giin daha fazla 6nem arz etmektedir.

“Bir kent merkezinde ihtiya¢ duyulan 25.000 araclik otopark kapasitesinin sadece yol dis1
otoparklarla elde edilmesi oldukga giictiir” (Haldenbilen vd.,1999). Bunun i¢in etiitlerin
yapilarak uygun yerlerde gerekli kapasitede otoparklar yapilmasi ve teknik 6nlemlerin
alinmasi bir zorunluluk halidir. Bunun yaninda hatali olarak yapilan parklarla trafik akimi
olumsuz sekilde etkilenmekte, sikigikliklar, kapasite azalmasi ve hizda diismelere
sebebiyet vermektedir. Bu nedenle alinacak dnlemler ve yapilacak planlama ¢aligmalar1
ancak arazi kullanim1 ve trafigin biitiiniinii kapsayacak sekilde yapildigi takdirde problem

daha etkili bir ¢ozlime kavusmus olacaktir.

Yillardir siiregelen ve higbir zaman tam ¢dziime ulagamayan bu problemdeki en 6nemli

cikmaz soyle belirtilebilir:
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Gerek uygulayici gerekse denetleyici konumundaki ¢ogu kisi ve kurumlarin, yakin bir
gecmise kadar oldukca basarisiz sayilabilecek yapi insa ve yapi denetim yaklagimlari
vuku bulmustur. Gegmisle karsilastirildiginda planlama, projelendirme, uygulama ve
denetleme konularinda bugiin gelinen nokta nispeten daha bilimsel daha basarili
diizeylere ulagmistir. Otoparklarin tasarimi ve uygulanmast da ayni bilimsel
diizeylerdedir. Ancak hizla artan talepler karsisinda yetersiz kalindigi, ¢oztiim tiretimi
konusunda hizli hareket edilemedigi gozlenmistir. Yetersizliklerin artarak devam ettigi
gercegi, ulusal diizeyde ivedi ve kalici ¢éziimler i¢in gerekli planlama ve diizenlemelerin

bir an evvel hayata gecirilmesi geregini agik¢a gostermektedir.

Hi¢ kuskusuz ki probleme en iyi ¢oziim olabilecek durum “Imar ve ulastirma
planlamalar1” yapmak, bu planlar1 uygulanabilir hale getirmektir. Ayrica uzun ve siireli
otopark kullanicilarinin ¢evredeki otoparklari, orta siireli kullanicilarin ise yol dis1
otoparklarmi kullanmasi tesvik edilmelidir. Ucretlendirme bu konuda etkili bir silah
olabilir. Bu nedenle iicretlendirmenin piyasada rekabet sartlarina birakilmamasi bunun
yerine idare tarafindan biitiinciil bir yaklagimla belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica kiiciik
boyutlu arag¢ kullanimini tesvik etmek i¢in iicretlendirmede bunlar lehine farklilastirmaya

sebebiyet verebilir.

Son derece planl bir sehirlesmenin oldugu Erzincan’da otopark bir sorun olarak kendini
gostermektedir. Ozellikle sehrin en yogun trafifine sahip, alisveris mekanlarmin
bulundugu Doértyol merkez alaninda yasanan park sorunu siiriiciilerin gerilmesine, park
ihlallerinin yapilmasima sebebiyet verdigi gdzlenmistir. Erzincan sehir merkezine sabah
saatlerinde yonelen otomobilli ulasimlarla mevcut yol-boyu park yerlerinin uzun siireli
park eden is yeri sahipleri tarafindan isgal edildigi ve daha sonrasinda ise is takibi ve
aligveris icin gelenlerin araglarini kisa siireli olarak park edecekleri yer bulmadiklari
belirlenmistir ayrica park gorevlileri ile is yeri sahiplerinin samimi iligkileri uzun siireli

park etme {icretlerini is yeri sahiplerinden tahsiline bir engel olusturdugu gozlenmistir.

I1 merkezinde mevcut otoparklar yetersiz olmakla birlikte var olan otoparklarm da yol
istline park eden araglara yeterli denetim yapilmadigindan verimli kullanilmadigi
belirlenmistir. 11 merkezindeki otoparklarin doluluk oranlar1 incelendiginde ise, diisiik
kapasiteli agik otoparklarin kapali otoparklara gore daha pratik ve ekonomik

bulundugundan daha fazla tercih edildigi ve rampali otopark isletme sahipleriyle yapilan
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goriismelerde bu tip otoparklari bayan kullanicilarin kullanmaktan kag¢indiklari
belirtilmistir. Yol kenarinda otopark alanlarina uzun siire park yapmayi caydiracak
diizeyde bir iicretlendirme sisteminin olusturulmasi ve iicret tahsilatlarinin ciddiyetle
yapilmasi saglanmalidir. Erzincan Belediyesi tarafindan merkezin yiikiinii hafifletmek
adma acilan ara caddeler, alternatif yollar, ticretli otopark sistemi, yeni terminal binasi
yaninda yapilan galericiler sitesi, ¢oziim iliretme adma yapilan ¢alismalar arasinda

bulunmaktadir.

I merkezindeki parklanma yogunlugunu azaltabilmek igin merkezde yapilan arag
sayimlar1 ve toplanan bilgiler 151¢mda otopark gereksinimin en fazla oldugu noktalar
tespit edilerek mekansal analiz ¢iktilar1 yardimiyla harita tizerinde 6 nokta belirlenmistir.
Belirlenen noktalara toplamda 1420 araclik otoparkin yapilmasiyla parklanma yiikiinii
azaltma yoluna gidilebilecegi 6n goriilmiistiir. Sonug olarak yapilmasi 6nerilen yeni park
alanlar1 sehir merkezinde 6zellikle ana arterleri ve ona yakin olan dar sokak ve ara yollar1
parklanma trafiginden armndirilacak olup biiylikk bir rahatlamaya yol agacaktir.
Calismamizin ¢ikis noktasini bu diisturlar 1s18inda diisiiniirsek toparlanilan veriler
¢coziime ulasma misyonu tagimaktadir. Sekiller, tablolar, cizelgeler ve ayrmnti bilgileriyle
bu sistemin kurallar g¢ergevesinde rahatlikla ¢oziime ulasabilecegi Ongoriilerek bu
cergevede otopark uygunluk haritast olusturulmustur. Otopark uygunluk haritast sekil

11.1°de gosterilmektedir.

Calismada sabah-6gle-aksam olmak iizere ii¢ zaman diliminde 44 noktadaki oto park
degerleri zaman serileri Box-Jenkins modeli ve YSA modeli ile istatiksel olarak analiz
edilmistir. Oniimiizde ki 5 yil igin tahmin serileri olusturulmus park sayilarinda ki trend

analiz edilmistir.

Sabah-6gle-aksam saatlerinde yapilan oto park sayilarma gore ARIMA(1,1,1)(0,0,0),
ARIMA(1,1,1)(1,0,0),  ARIMA(1,1,1)(1,1,1), ARIMA(2,2,2)(1,1,1)  modelleri
olusturulmus en uygun modelin ARIMA(1,1,1)(1,1,1) (Tablo 5.23.-5.24-5.25) oldugu
goriilmiistiir. Belirlilik katsayis1 en yiiksek R?>=0.62 ve AIC (Akaika Bilgi Kriteri) en
diistik olan ACF-PACF grafiklerinde gecikmelerin giiven araliklar1 igerisinde kalan
model olmas1 miinasebetiyle diger modellere gore istatistiksel olarak en uygun model

olarak kabul edilmistir.
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Zaman serileri ile YSA karsilastirildiginda ise YSA yonteminin daha karmasik yapilari
cozmedeki basarisindan dolay: istatistiksel olarak daha iyi sonuglar vermistir. R?=0.83
AIC bilgi kriteri daha diisiik olmus ve uyum grafikleri (Sekil 5.36) daha anlamli ¢gikmastir.
Saatlik zaman serileri verileri kullanildigimdan mevsimsel bir dalgalanma grafiklerde
hemen goze ¢arpmaktadir bunu birlikte modelde mevsimsel fark alinarak bu dalgalanma
model sonuglarinda uyumlu bir sekilde yansitilmistir. Gelecekte yapilan tahminlerde
parklanma sayisinda Onlimiizdeki iki yil igerisinde 9%32,8’lik bir artis daha
beklenmektedir. Otopark Onerileri yerel yoneticiler tarafindan dikkate alinmaz ise gelecek
iki yilda arama trafiginin artacagi beraberinde daha biiyiikk ulagim problemlerinin

getirecegi asikardir.

OTOPARK UYGUNLUK
HARITASI

v Otopark Yapilmasi
22 Gereken Alanlar

0 004008 016 024 032

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 37N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing: 0,0000

Central Meridian: 39,0000

Scale Factor: 0,9996

Latitude Of Origin: 0,0000

Units: Meter
K

1. METINLER PASAJ ONO 7, ARI FIRINI 13, CAMII KEBIR ONO 20, KARAKAYA OTELI 26, GOUSTAN OTEL BATI 32, HIRAGBULLARI 38, TOZLU AVM
2. SELIMOGLU IS HAN ONU 5, GEM IS MERKEZI ALT YOL 14, ING BANK 21, BOYUK CARSI ONU 27, EMNIVET CARS SI 33, POLAT ISWERKEZ! 38, MAZDA BAY]
3. MADO 9, GEMI i MERKEZI UST YOL 15, SEKERBANK OND 22, FEVZIPASA CARSIS! 28, LAMBAC| 4. KIZILAY KAN MERKEZI 40, MANIFATURACILAR YAN YOL
4,UZUN GARSY 10, ZIRAAT BANKAS! YAN YOL 16, ERMERKEZ DOGUSU 23, MANFATURACILAR 26, BUGDAY PAZARI DOGU 35, ERMAR AVM 41, VEREM SAVAS DISPANSER
5.BARIS MANCO PARKI . EGINLIOGLU 1§ MERKEZI 17, HALKBANK 24, YILDIZ FIRIN 30, BUGDAY PAZARI GUNEY 3. ERZINGAZ 42,1 NOLU SAGUIK OCAGI
8.0RDU GARSISI 12, SONY SERVIS 18, VAKIFBANK 25, FATIH GARgIS! 1, AsisT 37, BUYOK GARSI ARKASI 43, BOYACILAR CAMI

44, ADALET SARAY!

Sekil 6.1. Otopark Uygunluk Haritas1
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Otopark uygunluk haritasi, sehir merkezindeki uygun otopark noktalar1 gdstermektedir.
Sehir merkezinde yaklagik 1420 araclik bir otopark alani agilmasiyla sehrin 6zellikle ana
arterleri ve ona yakin olan dar sokak ve ara yollar1 parklanma trafiginden arindirilacak

olup biiyiik bir rahatlama yasanacaktir.
Bu noktalar sunlardir:

* 1-Bilim Sanat Okulu mevcut bahgesinin i¢ine kapali ve 4 kat olacak sekilde 200
araglik bir otopark yapilmasi.

« 2-Kuzilay Is hanmin yeni yapilacak olan binasmim alt bodrum katmin 2000 m? lik

bir alanda yaklagik 120 araclik bir kapali otopark olusturmast.

* 3-Mevcut devlet hastanesinin yeni yapilan insaatin da cevreye de hizmet
verebilecek sekilde projelendirilecek olan kapali ve agik toplamda 350 araglik

otopark planlamast

* 4-Bugday Meydani i¢cindeki a¢ik sahanin bodrum -2. kata inilecek sekilde
toplamda 150 araclik 2 katli bodrum otoparki seklinde diizenlenerek ingasi.

* 5-Yeni yapilan sehir stadina planlanacak kapali ve agik otopark alanlarmnda 300

araglik bir otopark alani olugturulmasi.

* 6-Merkez carsisinda mevcut durumdan kaynakli bog alanin olmamasi ve acil
otopark ihtiyacindan dolay1 kamulastirma yoluna gidilerek yaklasik 1500 m* bir
alanda planlanacak olan katli otopark olusturarak 300 araglik bir otopark

planlanmasi.

Bu sonuglara ulastiran, alt1 boliimden olusan bu tez ¢alismasiyla birlikte, otopark sorunun
giinlimiizde biiyiik kentlerin problemi olmasinin yaninda kiigiik kentlerde de oldugunun
vurgulanmasi, dnlem alinmazsa bu problemlerin kent yasamini ¢ok fazla olumsuz
etkileyecegi ortaya koyulmustur. Maruz kalinan ve ileride daha biiyiik 6l¢iitlerde maruz
kalinacak problemlere farkindalik olusturularak ¢6ziim yollar1 bulunmaya ¢alisilmistir.
Bu durumun veri analizleriyle saglamasi yapilmistir uygun otopark noktalarinin tespit

edilerek buralara yapilacak otoparklarla sorunun ¢6ziime ulasilacagi dngoriilmiistiir.
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Sonug olarak yapilan ¢aligma gostermektedir ki dogru imar c¢aligmasi, dogru otopark

noktalarmin tespiti ve yeni yapilacak otoparklarla sorun ¢dziime kavusacaktir.

84



KAYNAKLAR

Alpar, (2003), Uygulamali Cok Degiskenli istatistiksel Yontemlere Giris 1, 2. Bs, Nobel
Yayin Dagitim, Ankara.

Anonymous, (2011), “Mycorrhizae-Frequently Asked Questions. ” Mycorrhizae FAQ-
AgBio, Inc. http://www.agbio-inc.com(Erigim tarihi: 21. 12. 2018).

Arslan, T., ve Murat, Y.,S.,(2011), "“Kent Ulagiminda Organizasyonel Sorunlarin
Degerlendirilmesi: Antakya Ornegi”, Pamukkale Universitesi Miihendislik
Bilimleri Dergisi, Cilt 17, Say1 1, Sayfa 33-41.

Aslan, S., (1998), “Kent Sosyolojisi A¢isindan Enformel Sektorlerin Doniisiimii:
Istanbul'da Otopark Sektdrii”, Mimar Sinan Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Sosyoloji A.D. Genel sosyoloji ve Metodoloji
Programu, Istanbul.

Barhani, E., (2007), “Parking Management Strategies For Sustainable Transportation:
Case Study For Istanbul”, Bogazici Universitesi Miihendislik ve Fen Bilimleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Bayata, H.,F, ve Hattatoglu, F., (2011), “Erzincan Ili I¢in Farkli Yéntemlerle Trafik Kaza
Tahmin Modellemesi”, EUFBED - Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Cilt-Sayn:
4-1,31-46.

Bayata, H.,F., Saglamyiirek, H., N., ve Bayrak, O., U., (2018), “Demiryollar1 Yolcularinin
Tutum ve Davraniglarinin Farkli Istatistiksel Yontemler ile Modellenmesi”,
Igdwr Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 141-151.

Bayazit M, (2006). Cok Degiskenli Istatistik Analiz ve Hidrolojide Uygulamalari: Su
Vakfi.

Beskaya, A., ve Manan, 0., (2009), “Ekonomik (f)zgiirh'ikler ve Demokrasi ile Ekpnomik
Performans Arasindaki Iliskinin Zaman Serileri Analizi: Tiirkiye Ornegi”,
Zonguldak Karaelmas Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 5, Say1 10.

Chiara, J., and Callender J.,(1990), Time Saver Standards for Building Types. Mc-Graw
Hill International Editions. Architecture Series 3rd. Edition.

Cikman, G., (2003), “Sehirlerde Otopark Isteginin Arastirilmasi ve Tasarim Secenekleri
Uzerine Bir Arastirma”, Dokuz Eyliil Universitesi Sehir ve Bélge Planlama
Boliimii Kentsel Tasarim Ana Bilim Dali. Yiiksek Lisans Tezi, lzmir.

Cukada, M., ve Kayacan, C.,(2005), “Yapay Sinir Aglar1 Kullanilarak Konaklama
Isletmelerinde Doluluk Orani Tahmini: Tiirkiye’deki Konaklama Isletmeleri
Uzerine Bir Deneme”, Anatolia: Turizm Arastirmalart Dergisi, Cilt 16, Say1 1,
Bahar: 24-30.

85



Elife, K., (1996), “Kent Merkezlerinin Kent Merkezleri Yakin Cevresi Otopark Sorunu
ve Kocatepe Camii Cevresinde Bir Arastirma”, Gazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.

Gokdag M., ve Yarbas1 S., (2014), “Ulasim Sorunlarmdan Otoparklar Uzerine Bir
Arastirma ve Erzurum Ornegi”, http://www.e-kutuphane.imo.org.tr., Alimma
Tarihi: 10.10.2018.

Giines, O., (1994), “Elazig ili Kent i¢i Otoparklar1 Uzerine Bir Arastirma”, Firat
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Elaz13.

Giingér, E.K., (2006), “Konya Sehir Merkezindeki Otopark Sorunu ve Oneriler”, Selcuk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Konya.

Haldenbilen, S., Murat, Y., Baykan, N., ve Merig, N., (1999), “Kentlerde Otopark Sorunu
Denizli Ornegi”, Miihendislik Bilimleri Dergisi, 5 : 2-3 : 1099-1108.

Kaplan, H., ve Yildiz, D., (2002), “Ankara Kent Merkezi Otopark Alanlar1 Ile Yaya
Alanlar1 Iliskisinin Kizilay Cekirdegi Orneginde Yol ve Trafik Giivenligi
Acisindan Irdelenmesi” Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek
Lisans Tezi, Ankara.

Karasar, 1.,(1994), Bilimsel Arastirma Y dntemleri, Nobel Yayinlart, istanbul.

Kargi, B., (2013), “Tiirkiye’de Asgari Ucret ve Biiyiime Uzerine Zaman Serileri Analizi
(2005-2012)”, Calisma ve Toplum Dergisi, No. 37, pp. 183-210.

Kizilgiin, M., (1992), “2000 Yilinda istanbul'da Ozel Araba Sahipliginin Sorunlarma Bir
Bakis”, Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans
Tezi, Istanbul.

Kudaka (2005), Kuzey Anadolu Kalkinma Bolge Plana.

Marinho, M. ,Silva L., and Balassiano R., (2004), “Intelligent transportationsy stemsand
parking management: implementation potential in a Braziliancity”, Elsevier,
Cities, 21: 137-148.

Okubay, M., (2008), “Bélggsel Otopark Yonetimi ve Stratejileri: Tarihi Yarimada -
Emindnii Bolgesi Ornegi”, Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi,
Istanbul.

Ozdemir, 1., (2006), “Park Et ve Devam Et Tesisleri ve Harem Otopark Ornegi”, Yildiz
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Ozel, S., (1996), “Istanbul'da Otopark Problemi "Sisli-Besiktas Ornegi””, Istanbul
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

86



Ozen, M., (2014), “Kiiciik Kentlerde Otopark Planlamas1 ve Y&netimi Artvin ili Ornegi”
Yiiksek Lisans Tezi, Yidiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri enstitiisii,
Istanbul

Reduced Car Dependency”, (2014), Part Three, Chapter 3: Reduced Car Dependency,
http://www.cycle-helmets.com/vic-park-sustainability.pdf.

Sandal, E.,K., ve M., Tras, (2009), “Kahramanmaras’ta Ulasim Problemleri ve Halkin
Ulasim Sistemine ve Problemlerine Bakis1”, Dogu Cografya Dergisi, Volum:14,
Say1:21, s.137-157.

Shields M., and Farrigan T., (2001), “A Manual for Small Downtowns”,
http://sandpointurbanrenewal.org/wp-content/uploads/2011/04/Small
Downtown-Manual.pdf. Alinma tarihi: 01.12.2018.

Tas, C., (2012), “Kent I¢i Otoparklarin Yénetim ve Uygulamalarmm Incelenmesi”,
Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul.

Taylor, S., A. and Baker, T.L. (1994), “An assessment of the relationship between service
quality and customer satisfaction in the formation of consumers’ purchase
intentions”, Journal of Retailing, 70, 163-78.

T.C. Resmi Gazete, 1993. Otopark Yonetmeligi, 28-31, 01/07/1993-21624. Ankara.

Uyur, E., (2005), “Otopark Sorunun Arz ve Talep Yoniinde Incelenmesine Yonelik Bir
Arastirma: Kadikdy Merkez Ornegi”, Yiiksek Lisans Tezi, Bahcesehir
Universitesi, Istanbul.

Yalmiz, P., ve Bilgi¢, S., (2006), “Eskisehir Kent Merkezinde Park Et ve Bin
Uygulamasmin Siirdiiriilebilir Ulastirma Baglaminda Degerlendirilmesi”, 7.
Ulastirma Kongresi, Y1ldiz Teknik Universitesi, Istanbul.

Yardim, M.S., Korkmaz, R.B. ve Yilmaz, D., (2006), “Siirdiriilebilir Ulastirma
Politikalar1 Ac¢isindan Otopark Stratejileri”, 7th International Congress on
Advances in Civil Engineering, ACE-2006, Yildiz Technical University,
Istanbul.

Yildiz, D., (2003), “Otopark Alanlar1 ile Kent Merkezi Yaya Alanlari iliskisinde Otopark
Arz1 ve Talebinin Ankara Orneginde Irdelenmesi”, Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.

Yomralioglu, T., (2000), “Cografi Bilgi Sistemleri Temel Kavramlar ve Uygulamalar”,
Akademi Kitabevi, 2. Baski.

87


http://sandpointurbanrenewal.org/wp-content/uploads/2011/04/Small

OZGECMIS

1979 yilinda Erzincan dogdu. ilk, orta ve lise grenimini Erzincan’da tamamlayarak 1998
yilinda Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi insaat Miihendisligi Boliimiinde
Ogrenime bagladi. 2002 yilinda mezun oldu. Mezuniyet sonrasinda hidroelektrik santrali
ingaatinda 4 yil kurucu ortak ve miihendis olarak gorev yapti, 15 yil ticaretle ugrasip
yazilim, donanim, bilgisayar ve kafe sektoriinde isletmecilik yapt: son olarak TOKI
biinyesinde kontrolorliik gorevinde bulundu. 2017 yilinda Erzincan Universitesi Ingaat

Miihendisligi Fakiiltesi’nde Ulastirma Yiiksek Lisansin 6grenimine bagladi.

88



	ABSTRACT
	İÇİNDEKİLER
	SİMGELER ve KISALTMALAR
	2. KAYNAK ÖZETLERİ
	3. KURAMSAL TEMELLER
	Kargı, B., (2013), “Türkiye’de Asgari Ücret ve Büyüme Üzerine Zaman Serileri   Analizi (2005-2012)”, Çalışma ve Toplum Dergisi, No. 37, pp. 183-210.
	Kudaka (2005), Kuzey Anadolu Kalkınma Bölge Planı.

