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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ERZINCAN MENGUCEK GAZi EGITIiM VE ARASTIRMA HASTANESI
TRAFIK ETKI ANALIZI

Esra SELCUK COSKUN

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Dr.Ogr.Uyesi Halim Ferit BAYATA

Erzincan sosyo-ekonomik, kiiltiirel ve egitim olarak gelismekte olan bir sehirdir. Bu
dogrultuda mevcut hastaneler ihtiyaglar1 karsilamada eksik kalmigtir. Bolgesel anlamda
hastalarin ihtiyag ve beklentilerini karsilamak amaciyla Erzincan Mengiicek Gazi
Egitim ve Arastirma Hastanesi hizmete agilmistir. Hastanenin varligiyla artan trafik
yiikiine karst baz1 dnlemlerin alinmasi1 gerekmektedir. Bu tez calismasinin amaci artan

trafik ytikiine kas1 ne gibi diizenlemelerin yapilmasi gerektiginin belirlenmesidir.

Trafik sinyallerinden dolay1r meydana gelen gecikmeler kavsaklar arasi koordinasyon
olusturularak en aza indirgenir. Boylece siiriiciilerin hem psikolojik ve hem de sistem
tizerinde ekonomik anlamda faydalanmasi saglanir. Tez calismasinda kullanilan
yontemler trafik etki analizi ve koridor analizidir. Sistem {izerinde hizmet kalitesinin
performansin1 yiikseltmek i¢in trafik etki analizi; ¢6ziim alani, yasak alanlar, arazi
modeli vb. incelenerek koridor analizi yontemleri kullanilmigtir. Performans ol¢iimii

i¢in Milli Egemenlik Caddesi iizerindeki kavsaklar secilmistir.

2019, 149 sayfa

Anahtar Kelimeler: Sinyalizasyon, Trafik etki analizi



ABSTRACT

Master Thesis

ERZINCAN MENGUCEK GAZI TRAINING AND RESEARCH HOSPITAL
TRAFFIC iMPACT ANALYSIS

Esra SELCUK COSKUN

Erzincan Binali Yildirim University,
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Civil Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Halim Ferit BAYATA

Erzincan is a socio-economic, cultural and educational city. In this respect, the existing
hospitals were incomplete in meeting the needs. Erzincan Mengiicek Gazi Training and
Research Hospital was opened to meet the needs and expectations of the patients in the
regional sense. With the presence of the hospital, some measures should be taken
against the increased traffic load. The purpose of this thesis study is to determine what

kind of regulations should be done for increasing traffic load.

Delays caused by traffic signals are minimized by creating inter-coordination. Thus, it is
ensured that drivers benefit economically on both psychological and system basis.The
methods used in the thesis study are traffic impact analysis and corridor analysis.
Traffic impact analysis to improve the performance of service quality on the system;
solution area, forbidden areas, land model etc. corridor analysis methods were used.

Intersections on Milli Egemenlik Street were selected for performance measurement.

2019, 149 pages

Keywords: Signalization, Traffic impact analysis
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1.GIRIS

Erzincan Dogu Anadolu Bolgesinin Kuzey Bati boliimiinde yukar1 Firat havzasinda 39
02°- 40 05 kuzey enlemleri ile 38 16°- 40 45" Dogu boylamlar1 arasinda yer almakta,
doguda Erzurum, batida Sivas, giineyde Tunceli, giineydoguda Bingdl, giineybatida
Elaz1g, Malatya, Kuzeyde Giimiishane, Bayburt ve Kuzeybatida Giresun illeri ile
cevrilidir. Erzincan ilinin niifusu 226 032°dir. Yizolgimi 11 746 km2 olup il
merkezinin denizden yiiksekligi 1185 metredir. Erzincan’ da 9 ilge, 16 belediye ve 528
kdy bulunmaktadir. Erzincan’in ilgeleri; Cayirli, ili¢, Kemah, Kemaliye, Otlukbeli,
Refahiye, Tercan ve Uziimlii’diir (TUIK, 2016).

Erzincan, E-80 Karayolu tizerinde kurulmustur. Toplam 843 km devlet ve il yolu vardir.
Cevre illerin hepsine karayolu baglantis1 bulunmaktadir. Ilimizde trafige kayitl toplam
54 446 arag¢ vardir. Yilda oliimlii, yarali ve maddi hasarli toplam 2986 kaza meydana

gelmistir (TUIK, 2015).

Trafik sinyallerinden dolayr meydana gelen gecikmeler kavsaklar arasi koordinasyon
olusturularak en aza indirgenir. Boylece siiriiciilerin hem psikolojik ve hem de sistem
tizerinde ekonomik anlamda faydalanmasi saglanir. Tez calismasinda kullanilan
yontemler trafik etki analizi ve koridor analizidir. Sistem iizerinde hizmet kalitesinin
performansini yiikseltmek i¢in trafik etki analizi; ¢6ziim alani, yasak alanlar, arazi
modeli vb. incelenerek koridor analizi yontemleri kullanilmistir. Performans ol¢timii

icin Milli Egemenlik Caddesi lizerindeki kavsaklar se¢ilmistir.

Erzincan sosyo-ekonomik, kiiltiirel ve egitim olarak gelismekte olan bir sehirdir. Bu
dogrultuda mevcut hastaneler ihtiyaglar1 karsilamada eksik kalmistir. Bolgesel anlamda
hasta ihtiya¢ ve beklentilerini karsilamak amaciyla Erzincan Mengiicek Gazi Egitim ve
Arastirma Hastanesi hizmete acilmistir. Hastanenin varligiyla artan trafik yiikiine kars1
bazi onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu tez ¢alismasinin amaci artan trafik yiikiine

kas1 ne gibi diizenlemelerin yapilmasi gerektiginin belirlenmesidir.

1.1 Sinyalize Kavsak Analiz Yontemleri

1.1.1 Kritik serit- zaman kisit1 yontemi



Kritik serit kavrami silirenin hangi yonlere tahsis edilecegini belirtmek i¢in kullanilir.
Ciinkii herhangi bir fazda kavsaga yaklasan kollarda birden fazla serit olup bunlardan
bir tanesi en yogun trafige sahiptir (Tung , 2003).

1.1.2 Periyot Siiresi Formiilleri
1.1.3 Gecikme

Sinyalize kavsagin verimliligini 6l¢gmek i¢in 3 6nemli parametre vardir. Bunlar (Roess

vd., 2011) ;
-Gecikme
‘Kuyruk
‘Durma (dur- kalk)

Gecikme; siiriicii, yolcu ya da yayanin kendi kontrolleri disinda kaybettikleri, zaman
olarak ifade edilir. Yol tlizerindeki gecikmeler, trafik yogunlugunun yiiksek olmasi
sebebi ile araclarin hizlarinin ve birbirlerini gecebilme olanaklarinin azalmasindan ileri
gelebildigi gibi, giizergah iizerindeki herhangi bir engel de araglar1 yavagslatarak ve hatta
durmalarina neden olarak gecikmelerine sebep olabilir. Bir yol iizerindeki kavsaklar ve
yaya gegcitleri ile duran ve/ veya park eden araglar da trafik icin birer engel olarak
gordlirler (Cevik, 2011).

1.1.4. HCM yontemi ile sinyalize kavsak analizi

Sinyalize kavsaklarin analizi trafik hareketlerinin miktar1 ve dagilimi, trafik
kompozisyonu, geometrik durumunu ve kavsak sinyalizasyonunun detaylarim

igermektedir (Murat, 1996).

Amerikan yonteminde sunulan yontem, kavsak yaklasimlarinin kapasitesi ve hizmet
diizeyi ile kavsagin bir biitlin olarak hizmet diizeyinin belirlenmesi ile yapilacak

hesaplara dayanir (Murat, 1996; Roess, vd., 2004).



Geometrik 6zelliklerde kavsak mevcut egimi, serit sayilari, serit genislikleri, saga ve

sola doniis serit varliklari, park seritleri gibi konular irdelenir.

Vanis Tipi (AT): Araclarin kavsaga varis oranlariyla ilgili bir parametredir. Ozellikle
koordineli kavsaklarin O6nemini vurgulamasi agisindan Onemlidir. Koti  bir
koordinasyonda gecikmeleri oldukga kotii bir sekilde etkileyecektir. Varis tipi (AT) en
yakin tam sayiya yuvarlanir (Roess vd., 2004).

Kavsakta duran otobiis sayisi: Kavsak varis noktalarinda duran otobiisleri

tanimlamaktadir (HCM, 2000).
Yaya hacimleri: Yaya ge¢isinde trafik ile gakigsmalari tanimlanir (HCM, 2000).
Serit guruplari:HCM her bir varis i¢in serit grubu tanimlar.

Serit gruplan icin doygun akimin belirlenmesi: Kavsaklar i¢in ¢esitli kosullar
dikkate alinarak bazi diizeltme katsayilar1 ile temel doygun akim degeri diizeltilir ve

bdylece her bir trafik akimi i¢in doygun akim degeri elde edilir (HCM, 2000).

Kapasite ve v/c orami: Kapasite bir kavsaktan o devre siiresince gegebilecek
maksimum arag sayisidir. Kapasite bir akimin sahip oldugu yesil/ peryot siiresi ile dogru
orantilidir. Hacim kapasite orani ise gelen akimin hacminin kapasiteye boliinmesi ile

bulunur ( Roess vd., 2011; Algelik, 2010).

1.1.4.2 Hizmet diizeyi

HCM yonteminin uygulamasi sonucu, iki anahtar ¢ikti elde edilir. Bunlardan birisi, bir
biitiin olarak kavsak i¢inde tiim kritik akimlar ve her bir trafik akimi (serit gurubu) i¢in
hacim/kapasite (v/c) oramidir. Digeri ise, ‘HD’ ile ilgili olarak bir biitiin olarak
kavsaklar, yaklasim kollar1 ve her bir trafik akimi i¢in ortalama kontrol gecikmesidir
(HCM, 2010; Akmaz, 2012).

Hizmet diizeyi; tiim kavsak, her bir kavsak yaklagimi ve her bir trafik akimi (serit

grubu) i¢in nitelendirilir.



1.2. Arastirma Asamalari; Bolgeleme-Arastirma-Ulasim A

Ulasim modelindeki esas amag; yapilan seyahatin baglangi¢ ve bitis yerlerine gore,
miimkiin olan ¢esitli ulasim tiirleri ile ( genel gruplamada Kamu ve Ozel ulasim tiirii
gibi...) seyahat adetlerini iiretmek ve buralara gidilitken hangi yollarin
secilebileceginin, dogruya en yakin olarak bulunmasidir. Yol se¢iminde; seyahat icin
O0denecek iicret veya seyahatte gegen silire esas faktdr olmaktadir. Seyahat siiresi ise,

yolun kapasitesine gore degisen hiza bagimli kalmaktadir (Gtilgeg, 1998).

1.2.1. Mevcut seyahatlere ait verilerin toplanmasi

Mevcut seyahatlerin dokiimiinde seyahatlerin baslangi¢ ve bitisindeki bilgiler toplanir.
Bu verilerin toplanmasindaki usuller kiiclik Olgekteki ¢alismalarda; arag plaka
numaralarinin kaydedilmesi, yol kenar1 anketi ve ya posta pulu yapistirilmig sorulu
posta kart1 metotlaridir. Kapsamli ve genis 6lgekli ¢alismalarda ise, daha ayrintili bilgi

toplanmasina elverisli olan ev anketi metodudur (Giilgeg, 1998).

1.2.2. Yol ag1

Yol aginin ayrintili bilgileri, ulagim sistemleri i¢in kurulacak trafik modellerinde
kodlanip girdi olarak kullanilacaktir. Yol kapasitesi, yoldaki giinliik ve saatlik trafik
hacmi, araglardaki ortalama yolcu sayisi, trafik akimindaki agir ara¢ orani, hiz/akim

iligkisiyle ilgili bilgiler yol ag1 bilgisi olarak bulunmaktadir (Giilgeg, 1998).

1.2.3. Kamu ulasimi

Kamu ulasim ag1 ¢ok karmasik olup ¢ogu zaman diger seyahat degiskenlerinden veriye
ihtiya¢ duyulabilir. Bunlar {icret, kamu toplu tasima sisteminin istasyon ve duragina
kadar olan yliriime mesafesi ve toplu tasim aracinin gelmesini durakta bekleme siiresi,
servisin siklig1, 6rnegin trenden otobiise veya tersi hareketteki tiir (mod) degistirmedeki

gibi bilgiler olabilir (Giilgeg, 1998).



1.2.4. Arazi kullanma sekli

Arazi kullanma ile seyahat istekleri arasindaki iliski nedeni ile, arazi kullanma
kararlarinin gosterildigi imar planin gerek vardir. Her zonun veya bdlgecigin, trafik
bilgileri, arazi kullanma tiirli, zondaki c¢alisanlar, niifus ve yogunluklar, gelir
seviyesi/ara¢ sahipliligi belirlenmelidir. Arazi kullanma tiirii ve degisim istekleri, sit

alan1 olanak ve kisitlamalar arastirilmalidir (Giilgeg, 1998).

1.3. Analiz ve Model Kurulmasi

Arastirma etabinda toplanan veriler; 6rnegin biiyiik ve kapsamli trafik yonetimi (traffic
management) veya kamu toplu tasim sistemini agi teskilinde uygulanacak trafik

miihendisligi calismalarinda da kullanilacaktir.

Model teknigi kullanilarak, seyahat karakteristigi ile kentsel ¢evre arasindaki iligki
ortaya konulup, seyahat davranisi agiklanabilir. Genel olarak model uygulamasinda

izlenecek yontemin baslica boliimleri asagidaki gibidir.

Ulasim modeli geleneksel olarak ii¢ etaba ayrilmistir:
i) Seyahate karar verilmesiyle seyahat olusumu veya seyahat tiretimi
11) Varis yerinin se¢ilmesi veya seyahat dagilimi
ii1) Giizergah se¢imi veya atama

Ulasim modelinde baska 6nemli bir konuda, seyahatin kamu toplu tasim sistemi veya

0zel arag ile yapilmasi gibi seyahat tiirlinii segme oranidir (Giilgeg, 1998).

1.3.1. Seyahat iiretimi

Seyahat iiretimi etabinda, bagimsiz degiskenlere bagimli olan seyahat adetleri
bulunmaya calisilir. Bagimsiz degiskenler; aile geliri, ara¢ sahipliligi, niifus yogunlugu,
aile bliytikliigi, ailede ¢alisan adedi ve genellikle zayif bir iligki veren seyahat baglangic

yerinin kent merkezine olan uzaklig1 gibi verilerdir (Giilgeg, 1998).



1.3.2. Model uygulamasinda gelecek i¢in tahminler

Gelecekteki seyahat tahmini yapmak i¢in; dncelikle planlama yilindaki analiz ve model
kurulmasi etaplarinin, seyahat davraniglarini etkileyen tiim faktorlerin miimkiin oldugu
kadar ¢ok genis bicimde toplanmis olmasi gereklidir. En 6nemli planlama 6gelerinden
olan niifus tahmini i¢in; Bdlge Planlama ile ilgili genel tahmin trendleri, her kentsel
alanda, planlamanin istedigi ayrint1 ve dogrultudaki degerleri vermeyebilir. Bu tiir niifus
tahminleri veya dogum-6liim ve go¢ oranlari, ancak baz alinabilir. Gelecekteki seyahat
dagilimin etkileyen diger bir faktorde calisanlarin sektore dagilimini ve is alanlarinin
yeridir. Sanayi ve ticari alandaki degisimlerin tahmini ¢ok zor ve ayri bir ekonomik

calisma konusudur (Gtilgeg, 1998).

1.4. Seyahat Dagilim

Seyahat olusumu veya liretimi etab1 ve gelecekteki seyahatlerin tahmininden sonra, bu
seyahatlerin dagilimi, diger bir deyisle bolge veya bolgecikler arasindaki seyahatlerin
dagilimmin analizi yapilmasidir. Burada arastirmanin yapildigi yildaki biitiin zonlar

arasindaki seyahat, ulasim agi bilgileri baz olarak kullanilir (Giilgeg, 1998).

1.5. Giizergah Sec¢imi- Trafik Atamasi

Bu etapta sapma egrileri veya kapasite direnci gibi teknikler kullanilmaktadir. Bu
calismada, baslangic- varig zonlar1 arasinda bulunan seyahatlerin hangi gilizergahi
sececegi arastirilir. Genel olarak iki zon arasindaki yol aginda en az siirede veya en az
ticretle gidilebilen gilizergahin tercih edilebilecegi 6n goriiliir. Cok zonlu biiyiik
Ol¢cekteki, ve kapsamli caligmalarda, bilgisayar programlari, en az seyahat siiresini

saglayacak giizergahi saptamada kullanilmaktadir (Giilgeg, 1998).

1.6. Kavsaklar

Kavsaklar, kent ici ve kent dis1 yollarda ara¢ ve yaya trafiginin karsilastigi bolgelerde

yapilan miithendislik yapilarina verilen addir.



1.6.1. Kavsaklarin genel ozellikleri

Kavsaklar esasen ara¢ ve/veya arag ile yayalarin iki, li¢ veya daha fazla yol ile kesistigi
yerlerde trafik akiminin; sStirekliginin (erisme kontrol) kesilmesi, emniyetin azalmasi,
hizin azalmasi, durma ve gecikmelerin artmasi, tasit isletme maliyetlerinin artmasi,

kapasitenin azalmasi gibi istenmeyen durumlarin ortadan kaldirilmasi amaciyla

¢ Diisiik trafik hacmine sahip yollarda es diizey kavsak
e Yiiksek trafik hacmine sahip yollarda farkl diizey kavsak

olarak yapilmaktadir.

Kavsaklardaki yaklasim kollari, tanimdan da anlagilmak tizere ortak olarak kullanilmak
istendiginden cesitli problemler ile karsilasmamak i¢in ya da en azindan problem

sayisini minimum diizeye indirmek amaciyla en dogru sekilde planlanmalidir (Murat,

2012).

1.6.2. Kavsak planlamada genel prensipler

Hangi tipten olursa olsun bir kavsak planlanirken g6z oniinde tutulacak doért ana prensip

sunlar olmalidir: Kazalara kars1 giivenlik, yeterli kapasite, ekonomi, cevreye uygunluk.

Kavsaklar ¢evre kosullar1 ile uyum gostermek iizere kaza ihtimali ile tesis ve bakim

masraflar1 az olacak, buna karsilik yliksek kapasite gosterecek sekilde planlanmalidir.

Belirtilen bu esaslar gercevesinde, kavsak planlamasina baslanirken nazara alinmasi

icap eden ana faktorler sunlar olmaktadir.

a) Kavsagn yol ag1 igindeki dnemi

b) Mevcut trafik 6zellikleri

c) Kavsagi olusturan yollarin geometrik 6zellikleri

d) Yakin kavsaklarda uygulanan ve uygulanacak denetim sekilleri
e) Siiriicli ve yaya davranislari

f) Topografik durum ve gevre kosullar1 (Yayla, 2008).



a) Kavsagin yol ag1 i¢indeki onemi, kavsaga birlesen yollarin smifi ile ilgili olup

kavsagin geometrik standartlari ile uygulanacak denetim seklinin se¢iminde etkili olur.
b) Planlama sirasinda bilinmesi zorunlu olan trafik 6zellikleri ise sunlardir :

- Kavsaga gelen trafik miktar1 (YOGT olarak)

- Trafigin giin, hafta ve yil i¢inde degisim sekli

- Trafigin bilesimi yani otomobil, kamyon vb. tasit cinslerinin toplam trafikteki
yiizdeleri

- Anayoldaki proje hizi

- Her kavsak ayagindan gelen trafigin saga ve sola donenler ile diiz gegenlerinin
yiizdeleri (zirve saatlerdeki)

- Kent i¢i kavsaklar i¢in kavsagin yakininda bulunan terminal, otopark, garaj vb.
yerlerin durumlari

- Yine kent i¢i kavsaklar i¢in kamu yolcu tasimasi yapan tasitlarin miktar1 ve
bunlara ait tesislerin kavsaga olan mesafeleri

- Kavsak yakiindaki yaya hareketleri

- Daha once meydana gelen kazalarin sayisi, tiirli vb. hususlardaki istatistik

bilgiler

¢) Planlama sirasinda nazara alinacak geometrik 6zellikler kavsaga verilecek geometrik

sekil iizerinde etkili olup bunlar,

- Kavsaga birlesen yollarin sayist
- Kavsak ayaklar1 arasindaki ag1
- Goris uzunluklar

- Bir 6nceki ve sonraki kavsaga olan mesafelerdir.

d) Bir yol boyunca birbirine yakin kavsaklarda farkli denetim sekillerinin uygulanmast
stiricii davraniglarini kotii yonde etkileyen, dolayisiyla kapasiteyi azaltip kaza ihtimalini
artiran bir durumdur. Bu nedenle bir yol boyunca denetim sekilleri bakimindan ayni tip

kavsaklarin tesisine ¢aligilmalidir.

e) Siirlicli ve yayalarin trafik kurallarina uyma ve trafik isaretlerine riayet dereceleri;

kavsak tipi ve denetim seklinin se¢iminde etkili diger bir 6nemli husustur.



f) Kavsak bolgesinin topografik durumu; kavsaktaki goriis uzunluklari, kavsagin insa
maliyeti, kavsaga birlesen yollarin egimleri ve bunlarin birlesme agilart bakimindan
onemlidir. Cevre kosullar ise, kavsagin yakinindaki varsa tarihi ve diger yapilar, ayrica
dogal giizellikler ile uyum saglamasi, kaza, giiriiltii vb. yonlerden yakin ¢evreye fazla

zarar verilmesinin 6nlenmesi bakimindan bilinmesi gereken hususlardir (Yayla, 2008).

Yol giivenliginin saglanmasi ve kapasitenin arttiritlmasi i¢in yaklasim kolundan kavsaga
gelis i¢in goriisiin ¢ok iyi olmasi gerekir. Siiriiciiniin goriisiinii kisitlayan her tiirlii engel

ortadan kaldirilmalidir (Giildamlasi, 2007).

Karngikliklarin -~ ¢oziimlenmesi  i¢in  tagitlarin  hizina, ivmelerine, siiriiciilerin
reaksiyonlarina ve siireye dikkat edilmelidir. Ayrica kavsaktaki trafigin kontrol tiirii de
onemlidir. Dur-Yol ver gibi trafik isaretleri v sinyalizasyon gibi kontrol araglari,
karigikliklara uygun hacim ve zaman saglayarak baz1 kanisikliklara ¢6ziim
getirmektedir. Fakat bununla beraber hiz degisimi ve frenleme gibi trafik kontroliiniin
sebebiyet verdigi karisikliklarda goriilmektedir. Tiim karisikliklarin ¢oziilmesi kavsak
geometrisinin koordinasyonu ve trafik kontrol tiirii ile kanallama (yOnlendirme)
islemlerine dayanmaktadir. Buna gore karisikliklart kullanict ve kavsagin isletim

Ozellikleri olarak iki agidan degerlendirmek gerekir (Murat, 2012).

1.6.3. Kullanici ozellikleri

Kullanic1 6zellikleri olarak insan faktorli, tasitlarin fiziksel ve isletim Ozellikleri

sayilabilir.

1.6.3.1. insan faktorii

Kavsak yaklasim kolundaki bir tasitta bulunan siiriicliniin gérevi oldukca karmasiktir ve
bir¢ok faktorii igerir. Bu faktorler rota belirleme, manevra yapma, trafik karmasikliginin

veya kontroliiniin farkina varmak ve reaksiyon gostermektedir.

Kavsagin isletim kalitesini artirmak i¢in kavsak tasariminda siiriiciilerin beklentileri géz

oniine alinmalidir (Murat, 2012).



1.6.3.2. Tasit ozellikleri

Kavsak tasarimi icin, fiziksel boyutlar ve tasitlarin isletim oOzellikleri kavsagi
etkilemektedir. Minimum ve istenen serit genislikleri, doniis yol genislikleri ve yedek
serit uzunluklar1 tasit ozelliklerinin fonksiyonudur. Isletim o6zellikleri (hizlanma,
yavaglama, minimum doniis yarigapi), tekil seritler, yavaglama ve hizlanma seritleri,

doniis yollar1 ve kose adalarin tasarimini etkilemektedir.

1.6.3.3. Cevre faktorii

Kavsak tasarimi i¢in diger bir faktor ise ¢evre faktoriidiir. Baslica ¢evresel faktorler, yol

ve alan tiirli, ¢evredeki kullanim alan1 ve yerel iklimdir.

Karayolu tiirii i¢in ana arterlerde daima yiiksek trafik hacmi goriilmektedir. Siiriiciiler
sectikleri yoniin siirekliligini ve yiiksek hizmet diizeyini arzu ederler. Kavsagin etkinligi
biiyiilk oranda alan tiiriine ve ¢evredeki alanin kullanimina baglhidir. Bolgesel iklim
sartlar1 da tasarim amaciyla degerlendirilmelidir (siirekli yagis alan bolgelerde tasarim

farklilig1 gibi) (Murat, 2012).

1.6.4. Kavsaklarin isletim ozellikleri

Kavsak isletim karakteristiklerinin iyi ¢Oziimlemesi beraberinde kanallama
(yonlendirme) ilkeleri ve kavsak tasariminin daha uygun degerlendirilmesi
getirmektedir. Ozellikle giivenlik (frekans, tiir ve kaza siddeti) ve kapasite konulari

Oonem arz etmektedir.
Kavsak kazalarinin sebepleri ¢ok ¢esitlidir. Bu sebepleri soyle siralayabiliriz;

- Yaklasim kolunda kisa ve yetersiz goriis mesafesi
- Koselerde zayif goriis mesafesi

- Kavsak yaklasiminda engeller

- Uygun olmayan trafik kontrolii

- Coklu yaklagimlar

- Kavsaktaki kurplarin varlig

- Yan yol ya da giris noktalarinin sayis1
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- Uygun olmayan kurp yaricap1
- Dar seritler

1.6.5. Kavsak tipleri

Kavsaklar, kent i¢i veya kent dis1 karayollarinda ara¢ ve yaya trafiginin ¢akistig
bolgelerde yapilan miihendislik yapilaridir. Arag ile aracin veya arag ile yayalarin iki,
lic veya daha fazla kol ile kesistigi yerlerde uygulanmaktadir. Kavsak yapiminda hizin
azalmasi, durma ve gecikmelerin artmasi, tasit isletme maliyetlerinin artmasi ve
kapasitenin azalmasi gibi olumsuzluklarin ortadan kaldirilmasi amaci ile yapilmaktadir

(Tung, 2013).

1.6.5.1. Modern donel kavsaklar

Modern donel kavsaklar trafigin merkezi bir ada etrafinda ve yalnizca saat yoniiniin
tersi yoniinde hareket ettigi yonlendirilmis kavsaklar olup; kavsak yaklasimina giren
biitiin tasitlarin donel ada c¢evresinde seyreden tasitlara yol vermesi prensibine gore

caligan bir kavsak tipidir (Yiksel, 2007).

Kavsaga giris-¢ikis ¢ap1 ve doniis uzunluklarinin azalmasi, tasit isletme hizinin diismesi,
kavsak icindeki tasitlarin durma ve park etmesinin kisitlanmasi ve yaya hareketlerinin

kontrollii hale getirilmesi giivenligi artirmaktadir (Yiiksel, 2007).

1.7. Kavsaklarda Sinyalizasyon

Kavsaklarda sinyalizasyon kaza oranlarin en aza indirilmesi, kavsaklarin kapasitesinin
artirilmas1 ve giivenlik tedbiri amaciyla yapilir. Trafigin yogun oldugu kavsaklarda
etkili trafik kontrol sistemi trafik sinyalizasyonudur. Trafik akimlarinin olusturdugu
trafik  hareketlerini; ayrilma, katilma, kesisme sayist  sinyalizasyon ile
azaltilabilmektedir. Bu sistem olmasi zorunlu kriterlere gore segilen uygun yerlere
yapilmalidir. Yapilmadigi takdirde Kkuyruk uzunlugunun artmasi, gecikmelerin

cogalmasi ve kaza ihtimallerinin olusmasina neden olabilir.
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Kavsak kontroliinde iki sistem mevcuttur. Bunlar; sabit zamanli kontrol ve trafik
uyarimli kontrol teknigidir. Bunlardan trafik uyarimli kontrol teknigi daha fazla

performansa sahiptir.

1.8. Otopark Etiidleri

Araglarin park ihtiyaci biiyiik kentlerde 6zellikle merkezi is bolgelerinde giderek artan
sorun olmaktadir. Otopark alanlari, 6Gnemli bir arazi kullanim paterni oldugu gibi kenti¢i
ulagim sisteminin 6nemli bir elemanidir. Kent merkezlerinde arazilerin ¢ok pahali ve
otopark i¢in ¢ok biiylik alanlara ihtiyag olmasi nedeni ile ¢oziimii zorlagtiran bir

problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tung, 2013).

Otopark etiitleri, otopark biiyiikliigli ve yeri ile mevcut otoparklarin kapasitelerinin
arastirilmasi1 ic¢in gereklidir. Bunun i¢in mevcut ve gelecekteki otopark ihtiyaci

belirlenmelidir (Tung, 2013).

Otopark tesisleri yolda ve yol disinda hemzemin arazide veya ¢ok katli otopark olarak

diizenlenir.
Mevcut otopark envanterinin ¢ikarilmasinda;
-Otopark alaninin biiytikligi
-Park etme siirelerinin tahdidi, isletme siiresi, girig-¢ikis sayisi
-Otopark ticreti
-‘Kisitlamalar
-Trafik akimina etkisi

gibi bilgiler 6zel, kamu,ve halka acik her tip otopark icin ayr1 ayr1 belirlenmelidir

(Tung, 2013).

Gegmiste sehir planlamasi yapilirken otopark ihtiyaci yeterince géz oniline alinmamis
olmasi nedeniyle bugiin i¢in bu sorunun ¢6ziimii hemen hemen imkansiz hale gelmistir

(Tung, 2013).
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Otoparka giris ve ¢ikis noktalarindaki yaya trafik kontroli, doniis kisitlamasi, komsu
yol tizerindeki trafik hacmi, vb. hususlar otopark tasarimi iizerinde etkin rol oynarlar

(Tung, 2013).

Otopark icindeki sirkiilasyonun elverisli olmas1 i¢in sol doniislii ve tek yonlii olmasi
idealdir. Sirkiilasyon alaninin i¢inde araglar birbiriyle ¢akismamasi ve yeterli goriis

mesafesinin olmasi gerekmektedir (Tung, 2013).

Yol boyu otopark kisitlamalar1 park etme yasagi isaretleri ve polisiye tedbirler ile

yapilmalidir. Bunlar

-Park yasagi

‘Durma yasagi

-Park etme ve durma yasagi

-Yiikleme/bosaltma veya indirme/bindirme bdlge yasagi
seklinde olabilir (Tung, 2013).

Otopark tesislerinin tasarimi beklenilen isletme sartlarindan 6nemli Olgilide
etkilendiginden dolayr tasarim elemanlar1 ve isletme Ozellikleri asagidaki gibi

belirlenmelidir.

Yol ve yollardan araglarin erisimi veya erisim yollar1

-1¢ sirkiilasyon veya i¢ erisim yoriingeleri

-Otopark yerine giris manevra tipi

-Yeterli park alani

-Yayalarin araca erisimi ve/veya otopark yerinden ayrilma yoriingeleri ve tipi
Otopark tesislerinin temel tasarim ilkeleri

- Arazi karakteristikleri
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-Erigme yollar1 ve baglantilar
-Sirkiilasyon yollarinin boyutlar
-Erisme kapasitesi
-Park boyutlar1

olacaktir.

Trafik miithendisliginin énemli yapilarindan biri olan otoparklar goriildiigii gibi talep,

isletme, tasarim, vb. yonlerden ¢ok iyi etlid edilmesi gerekmektedir (Tung, 2013).

1.8.1. Otopark cesitleri

Otoparklart bulunduklar1 yere gore yol i¢i otopark ve yol dis1 otopark olarak ikiye
ayirmak olasidir (Kutlu, 1993).

1.8.1.1. Yol ici parklar

Yol igi parki tasitin yol i¢inde, kaldirim kenarinda park edilmesidir. Bu nedenle bu sekil
parka “kaldirim kenar1 parki” da denilmektedir. Ideal sekli ile is yerlerinde calisanlar
icin yeterli yol dis1 parki bulundurulmali ve yol ici parkina sadece miisteriler i¢in ve
kisa siireli olarak izin verilmelidir. Sikisik is ve aligveris merkezlerinde bu siire

genellikle 1 saatten az alinir (Haldenbilen vd., 1999).

1.8.1.2. Yol disx parklar

Yol dis1 park, araglarin, yollarin disinda agik sahalarda veya garajlarda park edilmesi
seklidir. Is ve aligveris bolgelerinde bu gibi yoldis1 park yerleri saglanmasi zor olmakla
beraber, cok katli garajlar yaparak bu problemin ¢ozlilmesine c¢alisilmakta ve yeni

yapilan binalarda garaj sahasi ayrilmasi da sart kosulmaktadir (Haldenbilen vd., 1999).

Sehirlerin ozellikle is ve ticaret bolgelerinde, ¢alisanlarin miimkiin oldugu kadar yol dis1
parklar1 kullanmalar1 saglanmaktadir. Yerlesime sunulan yeni yerlerde agilan yollarin
etrafinda insa edilecek binalarda trafik teknigince kabul edilen kurallar dahilinde park

ve garaj sahalarinin ayrilmasi zorunlu tutulmalidir. Aksi halde yeni acilan yollar, kisa
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siirede yol i¢i parklar nedeni ile efektif genisliklerinin azalmasi sonucu kapasitenin
altinda hizmet vermeye baslayacaktir (Haldenbilen vd., 1999).

1.8.2. Otoparklarin planlanmasi ve hesap esaslari

Otopark planlama ve hesaplamalarinda genel olarak dikkate alinmasi gereken faktorler

dort ana gruba ayrilirlar;
-Sehir biiylkligii
‘Merkezin yogunlugu
-Arazi kullanimi

-Otomobil sahipligi (Haldenbilen vd., 1999).

1.8.2.1. Yol i¢i otoparklar
Yol igi otoparklarin planlanmasi igin 6ncelikle etiit ve sayim ¢alismalari yapilmalidir.

Diizenleme Sekilleri: Yol i¢i park yerlerinde, eksene paralel 30°, 45°, 60° ve 90° lik
park sekilleri diizenlenebilir. Park agisi biiyiidiikge, belirli bir yol uzunlugunda daha
fazla ara¢ park edilebilecegi acgikca goriilebilir. Ancak trafik sartlari da yol
daralmasindan dolay1 agirlasir, park alanlarina giris ve ¢ikis hareketleri zorlasir ve
tehlikeli olur. Bu nedenle yol i¢gi parklarda genellikle eksene paralel park sekli tercih
edilmelidir. Baz1 yerlerde park gereksinimi trafik akimindan daha 6nemli olabilir. Bu

gibi durumlarda agili parklar kullanilmalidir (Haldenbilen vd., 1999).

1.8.2.2. Yol dis1 otoparklar

Yol dis1 otoparklarin planlanmasi i¢in aynen yol i¢i parklarda oldugu gibi etiit ve
sayimmlar yapilmasi gerekmektedir. Asagida yol dis1 otoparklar i¢in yapilan etiit, sayim

ve diizenleme sekilleri hakkinda bilgiler verilmistir.

Etiit : Yol dis1 park etiidii i¢in, 12 saatlik uzun veya sabah 09:00-11:00 ve 6glen 14:00-
16:00 saatleri arasinda kisa siireli etiitler yapilmasi uygundur. Etiit i¢in 6nce, bir harita

tizerinde yol dis1 park yerleri tespit edilir. Bunlarin kapasiteleri 6grenilir. Daha sonra
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belirlenen park yerleri dolasilarak foyler doldurulur ve foylerdeki bilgilerle 6nceden

belirlenen bilgiler karsilastirilarak etiit tamamlanir (Haldenbilen vd., 1999).

Sayim Foyleri: Yol disi park etiidii i¢in kullanilacak sayim foyiinde, park yeri, tasit
sayis1 ve park siireleri yazilir. Yol i¢i park etlidiinde oldugu gibi yol dis1 park yerleri 15,
20, 30 dakikada bir dolasilarak f6y doldurulur.

Sayimm fOyiinde, ayrica yol dis1 park yerinin (m2) olarak alami yazilarak, beher park
yerinin giiniin belirli zamanlarinda % kag¢ dolulukla c¢alistigi, arag sayisi ile park

kapasitesi karsilagtirilarak, park diizenlemesinin uygun olarak yapilip yapilmadigir da

aragtirilabilir (Haldenbilen vd., 1999).

Diizenleme Sekilleri: Yol dis1 park yerleri agik sahalar olabilecegi gibi kapali garajlar
da olabilir. Cok katli garajlarda katlar aras1 inis ve ¢ikislar i¢in rampalar veya asansorler
icin ayrilacak alanlar dikkate alinmadig: takdirde diizenleme isi hepsi i¢in aynidir. Yol
dis1 park yerlerine, 6zellikle garajlara, girip ¢ikmak i¢in yapilan hareketleri su sekilde

siralayabiliriz:

*Giris: Aracin trafik akimindan ayrilarak park alanina gectigi sirada yapacagi harekettir.
Yavaslama dolayisiyla yoldaki trafik akimina etki eder.

*Kabul: Park yeri veya garajin girisinde aracin durmasi, park i¢in bilet ve talimat

almasidir. Bir kisim garajlarda, siiriicii bu asamada araci garaj personeline teslim eder.
*Park etme: Siiriicii veya garaj personeli tarafindan aracin uygun bir alana alinmasidir.

*Teslim: Siirlicii veya garaj personeli tarafindan aracin park yerinden alinarak gikis

kapisina gotiiriilmesidir.

*Cikis: Aracin siirlicii tarafindan park yeri kapisindan yola ¢ikarilmasidir. Diigiik hiz

dolayisiyla, yoldaki trafik akimina etki eder (Haldenbilen vd., 1999).

Otopark giris ve ¢ikislart kavsaklara en az 30 m uzaklikta olmali ve tercihen yan yollara
acilmalidir. Serit genisligi 3.5-3.6 m, tavan yiiksekligi zeminde en az 3.5 m, diger
katlarda en az 2.25 m, rampa egimi % 10 en c¢ok % 12 olmalidir. Bir ara¢ i¢in

sirkiilasyon alam1 da dahil olmak tizere 28-30 m2’lik alan ayrilmasi uygundur.
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Sirkiilasyon yani dolagsma yollarinda tercihen tek yonlii trafik akimi diisiiniilir

(Ozdirim, 1994).

1.8.2.3 Hesap metodu ve esaslari

Otopark hesap yontemleri A.B.D.’de ve Almanya’da farkli kabullere gore
yapilmaktadir. Ancak her iki kabulde de yukarida sz edilen diizenleme sekillerine ait
bilgiler kullanilmaktadir. Projelendirme 6zellikle yol dis1 park yerlerinde gelecekteki
gereksinmeye gore yapilmalidir. Tahmin siiresinin 30-35 yil olarak alinmasi uygundur.
Bu nedenle, kent niifusunun ve trafigin gelisimi géz Oniine alinmalidir. Burada;
sehircilik, teknik, sosyoekonomik ve trafik planlamasi agisindan gelismeler soz
konusudur. Hesaplanan tahmini deger % 10 - % 15 kadar daha artirilmalidir. Bu park
icindeki trafigin rahatca ¢caligmasini saglar (Haldenbilen vd., 1999).

Anayola baglantili otoparklarin giris ve ¢ikislart bu yoldaki trafige etki etmeyecek
sekilde olmalidir. Park yerine girislerin kolay olmasi gerekmektedir. Buradaki trafik
planlamasinda bu konuya dikkat edilmeli ve trafik polisi veya ilgili gorevlilerle
diizenleme ¢alismalar1 yapilmalidir. Araglar, miimkiin olan en kisa yoldan otoparka
girebilmeli ve c¢ikislarinda da kentin cesitli yonlerine kolayca gidebilmelidir

(Haldenbilen vd., 1999).
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2. KAYNAKLAR OZETi

Sinyalize kavsaklar, giiniimiiz de ¢ogu sehirde yaygin olarak kullanilan kavsaklardir. Bu
kavsaklarda, c¢esitli yonlerden gelen araglar, trafik akimlar1 ve yayalar sirayla gecis
hakki almaktadir. Niifus artislar1 ve buna bagh olarak ekonomik gelismelerden dolayzi,
sehirlerde ara¢ sayilari artmaktadir. Bu da, kavsagi kullanan trafik akimlarmin
yonetilmesi ve kavsaktaki sinyalizasyonun diizenlenmesi konularini 6n plana
cikarmistir. Bu gibi konular 6nemsenmedigi takdirde, sinyalize kavsaklarda gecikmeler
artacaktir. Dolayisiyla artan gecikmeler, isgiicii toplamindaki kayiplara, araglarin
beklemesinden dolay1 yakit ve isletme maliyetlerindeki artiglara, arag sahipleri tizerinde
olumsuz etkilere sebep olacaktir. Akmaz (2012) yaptigi ¢alismada, Konya sehir ici
trafigi acisindan 6nem arz eden bazi kavsaklar incelenmistir. Kule, Nalcaci—Sille ve
Kabatas sinyalize kavsaklar1 incelenen kavsaklardir. Incelenen bu kavsaklarda;
gecikmeleri minimize edecek, kapasite ve hizmet diizeylerini artiracak yeni devre

stirelerinin Oonerilmesi hedeflenmistir (Akmaz, 2012).

Ulastirma miihendisligi a¢isindan ‘yolculuk siiresi’ kavrami; kullanicilar, yoneticiler ve
ulagtirma miihendisleri gibi genis bir kitle tarafindan en kolay anlagilan ve
belirlenebilen temel bir olgiittiir. Hem basarim o6lgiitii olarak hem de kullanicilarin
giizergdh secim karar verme asamasinda onemli bir yeri olan yolculuk stiresi, akilli
ulagtirma sistemleri uygulamalarinda kullanicilara gevirim i¢i bilgi saglamak amaciyla
da kullanilmaktadir. Bu calisma ile yolculuk siiresi tiiretme yontemlerinin en dogru
sekilde kullanilmasiyla, kullanicilara sunulan yolculuk siiresi kestirimindeki dogruluk

payini arttirmak hedeflenmistir (Aksoy, 2012).

Sehir ici trafiklerde ¢oziimlenmesi gereken en kilit noktalar farkli yonden gelen
akimlarin kesistigi kavsak alanlaridir. Kavsak alanlarinin ¢6ziimlenmesinde iilkemizde
genellikle  sinyalizasyon  sistemlerinden  faydalanilmaktadir.  Ancak  yanlis
projelendirilmis kavsak yapilar1 ve sinyalizasyon sistemleri yarardan c¢ok zarar
vermekte, kavsak kapasitesini diisiirmekte, gecikmelere sebep olmakta daha dnemlisi
kazalara sebebiyet verip can ve mal giivenligini tehlikeye atmaktadir. Ulkemizde trafik
sagdan ilerledigi icin sinyalize kavsaklarin kapasitesinin belirlenmesinde sola doniis

faktorii onemli bir rol gostermektedir. Sola donen araclar kavsak icerisinde gecikmelere
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sebebiyet verebilmektedir. Bu sebeple sinyalize kavsaklarda sola doniis yapan araglarin

kavsak kapasitesine olan etkileri arastirilmistir (Cevik, 2010).

Gliniimiizde hizli niifus artisi ile birlikte artan seyahat talebi sebebiyle trafikte sorunlar
ortaya cikmaktadir. Ozellikle sehir iginde trafik yogunlugu fazla oldugundan
kavsaklarda tikanmalar goriilmekte ve ¢Oziimlenmesi gerekmektedir. Birgok ¢oziim
yontemi mevcut olmakla birlikte en etkin ve ekonomik yoOntemi sinyalizasyon
sistemleridir. Bu ¢alismada Denizli ilindeki trafik yogunlugu bakimindan en onemli
sinyalize kavsaklarindan biri olan Topraklik Kavsagi incelenmis ve kavsakta olusan ile
kuyrugun sebepleri arastirilarak kavsagin mevcut durumu etiit edilmis ve yeni devre
stireleri Onerilmistir. Bunlarla birlikte trafigin daha etkin akisinin saglanabilmesi icin

geometriye bagl ¢6ziim Onerileri getirilmistir (Murat, 1996).

Trafik yonetiminde ele alinan iki temel amag sinyalize olmayan kavsaklardaki trafik
giivenligi ve yolculuk verimliligidir. Mikroskopik simiilasyonlar ulagim projelerinde ve
yonetiminde yaygin bir sekilde kullanilmaktadirlar. Ciinkii simiilasyon gilivenlidir daha
ekonomiktir ve arazi uygulama ve denemelerinden daha hizlidir. Bu ¢alismada Atatiirk
Universitesi Kampiisii’ndeki en yogun trafik hacmine sahip ve yillik ortalama 15
kazanin oldugu Teknokent Kavsagi incelenmistir. Araziden elde edilen olclimler
VISSIM programi ile simiile edilmistir. Farkli sinyal programlari ve geometrik
diizenlemeler 6nerilmis ve uygulanmistir. Uygulamalardan sonra ise ilgili kavsakta 1,5
yildir herhangi bir kaza olmadigi belirtilmistir. Onerilen ve uygulanan saga doniis

adalar kollardaki gecikmeleri en aza indirgemistir (Bayata vd., 2016).

Hizl niifus artisi, kirsal kesimlerden sehirlere gog, altyap: yetersizligi, carpik kentlesme
gibi nedenlerden dolay1 sehirlerde yasamak bir sorun haline gelmistir. Arag
sayilarindaki artis, biitliin kentlerimizde ulasim sorununu dogurmustur. Kisinin giinliik
faaliyetlerinden olan galisma ve dinlenme zamanlar sirasinda tasitlarin1 emniyetli ve
uygun yerlere birakma arzular, tasitlarin park etme stirelerinin hareket halindeki
slirelerden fazla olmasi ve plansiz kentlesme trafik sorununun bir pargasi olan otopark
sorununu da Oniimiize getirmistir. Ozellikle ticaret ve isyerleri kent merkezlerinde
yogunlagtigindan ve iyi planlama yapilmadigindan, otopark ihtiyaci kendiliginden
ortaya ¢cikmustir. Trafik hareketinin genel 6zellikleriyle otopark talebi siirekli birbiriyle
iliski ic¢indedir. Gokdag ve Yarbasi (2002) yaptiklart calismada ticaret ve is
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merkezlerinin yogun bir sekilde bulundugu kent merkezlerindeki otopark sorunu
incelenmeye calisilmistir. Erzurum’da bir arastirma yapilmis. Sonu¢ olarak kent
icindeki trafik ve otopark sorunu birlikte degerlendirilip park sorununu azaltmak i¢in

¢Ozlimler belirlenmistir (Gokdag ve Yarbasi, 2002).

Sehirlerde sahsi araglar ile yapilan yolculuklarin ¢ogunlugu, aligveris ve 1is
merkezlerinin  bulundugu boélgelere olmaktadir. Dolayisiyla bu  bolgelerdeki
yolculuklarin bitis noktalarinda tasitlarin mevcut trafik akisini bozmadan uygun bir
yerde beklemesi gereksinimi meydana gelmektedir. Bu sebeple otoparklara ihtiyag
duyulmakta, aksi halde yol i¢i veya yol disinda siiriiciiler tarafindan belirlenen yerlerde
nizami olmayan sekillerde parklar yapilmaktadir. Otopark alanlari haricine yapilan
parklar; trafik akimini zorlastirmakta bdylece yolun kapasitesinin azalmasima sebep
olmaktadir. Haldenbilen (1999) yaptig1 ¢alismada otopark konusu incelendikten sonra,
Denizli kent merkezine ait yol dis1 otopark etiidiiniin sonuglar1 verilmektedir. Calisma
kapsaminda Denizli kent merkezindeki mevcut yol disi otoparklar arastirilmas,
kapasiteleri ve doluluk oranlar belirlenmistir. Ayrica otopark ihtiyaci ile ilgili gelecege

yonelik tahminler yapilarak oneriler getirilmistir (Haldenbilen vd., 1999).

Sinyalize donel kavsaklar son zamanlarda yaygin olarak kullanilmasina ragmen tasarim
kriterleri heniiz netlesmemistir. Yaklagim kollar1 ve ada c¢evresindeki akimlar i¢in
optimum sinyal siiresi ve faz plani tasarimi ig¢in Onerilen herhangi bir yontem mevcut
degildir. S6z konusu kavsaklarin performansinin yalnizca bazi simiilasyon programlari
ile ol¢iilebilmesi nedeni ile konu hald bir ¢ok arastirmacinin ve tasarimcinin ilgisini
¢cekmektedir. Cakici1 ve Murat (2016) yaptiklar1 ¢alismada, sinyalize donel kavsaklar
incelenmis olup, sinyal devre siiresi ve faz plani i¢in bir hesap yaklasimi Onerilmistir.
Tasarimin etkisi, farkli tip kavsaklar ve farkli faz planlar1 géz oniinde bulundurularak
degerlendirilmis ve gecikme performans kriteri dikkate alinarak dl¢lilmiistiir. Analizler
sonunda, sola doniis orani arttik¢a, faz sayisi artisina da bagl olarak, sinyalize donel
kavsaklar yerine, farkli alternatiflerin tercih edilebilecegi bulgusuna ulagilmistir (Cakici

ve Murat, 2016).

Istanbul sehir igi trafiginin optimizasyonunda kullanilabilecek bir kontrol sisteminin
donanim ve yazilim sartlarina iliskin daha once gelistirilen bir 6neriye gore, kontrol

islevi minimum koordinasyon birimi olarak adlandirilan alt alanlara ve alt alanlarin
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trafik yapisim1 belirlemede en etkili role sahip olan kritik kavsaklara odaklanarak
gergeklestiriliyordu. Bu calismay1 izleyen iki ayr1 caligmada ise, alt alan cevrim
siiresinin ve yesil 1s1k siirelerinin ger¢ek zamanli olarak hesaplanmasini saglayacak
kontrol algoritmalar1 gelistirilmisti. Esnek bir kontrol i¢in bir kritik kavsaktaki trafik
akimi parametrelerinin degerlendirilmesinde kullanilan algoritmalarin doygun olmayan
akim ve asin doygun akim sartlarinda ayr1 ayri belirlenmesi gerekir. Ozellikle, normal
akim sartlarinda hesaplanan yesil 151k siirelerinin asir1 doygun akim sartlarinda yeniden
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu amagla yeni bir hesaplama algoritmasinin
gelistirilmesine ihtiyac vardir. Akbas ve Ilecal (1999) yaptiklar1 ¢alismada séz konusu
amaca uygun olarak, asin doygun akim sartlarinda yesil 1s1k siirelerinin hesaplanmasi
icin gecerli olabilecek yeni bir kontrol algoritmasi gelistirilmistir. Boylece doygun
olmayan akim sartlarindan asin doygun akim sartlarina kadar, sinyalize kavsaklarin her
cesit trafik yapisinda gecerli olabilecek gergek zamanli kontrol stratejisinin

gelistirilmesinde yeni bir adim daha atilmis ve ¢alisilmistir (Akbas ve ilecal, 1999).

Seyahat stiresi belirlenmesinde tek veri kaynaginin eksiklikleri goz oniine alindiginda,
seyahat siiresinin hassasiyetini artirmak i¢in ¢oklu kaynak verileri kullanilir. Degisen
ara¢ ve sabit dedektor, trafik veri toplama islemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Veri tiirlerinde ve dogruluk bakimindan bazi tamamlayici 6zelliklere sahiptir. Bu
nedenle, bu iki adet dedektoriin ger¢ek zamanli trafik verileri, tahmin modelinin girdi
parametreleri olarak kullanilirken, Kalman filtreleme teorisi, kentsel yol sebekesinin
siirlis zaman tahmin modeli olusturmak i¢in kullanilir. Son olarak, model Vissim 4.3
tarafindan simiile edildi. Simiilasyon sonuglari, ¢oklu kaynak verilerine dayali seyahat
siiresinin ortalama mutlak goreli hatasinin% 5.18 oldugunu ve sabit dedektor verilerine

kiyasla% 13.4 ve 7.2 ile arttigin1 gdsteriyor (Jiang vd., 2014).

Son zamanlarda arastirma literatiiriinde ¢ok amachi ulasim agi optimizasyonu ilgi
gormiistiir. Cok amaglhi ulasim ag1 optimizasyonunun kullanilmasi, tek bir hedefin
degerlendirildigi senaryolara kiyasla daha dogru ve gercekei bir ¢oziim oOnerir. Bu
calismanin amaci, en ¢ok umut veren ¢ok amagli optimizasyon teknigini tanimlamaktir.
Cok objektif optimizasyonu devlet gozden gecirerek baslandi. Hedef sentezi,
stiperpozisyon, artimli1 ¢o6zme ve kesif adlandirilir. Dort stratejileri belirlemek ve bunlar

uygulamak ve bu dort stratejinin tespiti, gol sentezi, siiperpozisyon, artan ¢dozme ve
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kesif daha sonra uygulamasidir. Bu yontem diger stratejilere kiyasla uygun ve giizel
cozlimler tretmistir. Bu durum o6zellikle anlamli gol sentezinde geride siiperpozisyon

yonteminde fark edilir (Veluscek vd., 2014).

Sinyalsiz kavsaklarin seyahat verimliligi ve trafik gilivenligi, trafik yonetiminde ve
kontroliinde dikkate alinan iki temel hedef oldugu goriilmektedir. Isaretsiz kavsaklarin
tiim yon arag akiglarina dogru yol gdstermesi igin dur isareti ve verim isareti en yaygin
trafik isaretleridir. Cin'deki birgok kent merkezinde, trafik akis hacmi seviyesini dikkate
almadan sinyallesmis kontrol her zaman tiim kesigsmeler i¢in benimsenir. Bu makalede,
dur isareti kesisim noktasi ile verim igareti kesisim noktasi arasindaki gecikme analizi
yoniinden arasindaki fark incelenmektedir. Birincisi, kesisimler VISSIM yaziliminda
tasarlanmis ve trafik akis performans: VISSIM aracilifiyla dogrulanmistir. Ardindan
farkl trafik hacimleri altindaki ortalama ara¢ gecikmesi sirasiyla durma isareti ve verim
isareti altinda analiz edilir. En diisiik gecikmeyi en uygun hedef olarak algilarken, kritik
trafik hacmi durma isaretini veya verim igaretini ayarlamak icin onerilir. Sonuglar, trafik

isaretlerinin tesis edilmesine rehberlik etmek igin pratikte kullanilabilir (Yun ve Ji,

2013).

Bir mikrosimiilasyon trafik modelinin bilgisayar kalibrasyonu siirecinde sinir aglarinin
uygulanabilirligi tizerine yapilan aragtirmalarin sonuglarini gostermektedir. Bir yasam
alan1 bolgesindeki kavsaklarda yapilan kalibrasyon i¢in VISSIM mikro simiilasyon
modeli kullanilir. Kalibrasyon yontemi, bir trafik gostergesi i¢in, yani 6l¢lim noktalari
arasindaki seyahat siiresi i¢in bir yol aginin tahmini iizerine kurulmustur. Seyahat
stiresinin yani1 sira olarak, kalibrasyon islemi, kesisim girisinde modellenmis ve 6lgiilen
kuyruk parametreleri arasinda bir karsilastirmayr da igerir. Onaylama siireci hem
modellenmis hem de yeni bir donemegli yoldan toplanan yeni veri setleri ilizerinde
seyahat siiresi ve kuyruk parametrelerinin bir analizini igerir. Saha da olgiilen trafik
gostergelerinin ve kalibre edilmis ve kalibre edilmemis mikro-simiilasyon trafigi modeli
ile simiile edilen trafik gostergelerinin karsilastirilmasi, kalibrasyon prosediiriiniin

performansi hakkinda bir fikir ortaya koymaktadir (Otkovic vd., 2013).

Onerilen bir gelisme icin bir trafik etkisi arastirmasi talep etme, hazirlama ve gdzden
gecirme prosediirii  gelistirmek amaciyla "Devlet Karayollar1 Yoluyla Yapilan

Gelismelerin Trafik Etkilerini Analizine Yénelik Kilavuz ilkeler" baslikli bir calisma
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hazirlanmis ve yiritilmiistiir. Indiana Ulasim Departmani'nin ihtiyaglarina uyacak
sekilde bunun i¢in 6zel olarak uyarlanmis trafik etki analizi (TEA) metodolojisini
gelistirmeden Once, diger devlet nakliye departmanlarinda varolan politikalar ve
standartlar tizerine bir anket yapilmistir. Kirk iki eyalet ve Columbia Bolgesi
hakkindaki anket sonuglarin sonuglar1 bu makalede ortaya konulmaktadir. Calisma
yanitlari, devletlerin Trafik etki analizi gerektirmeyen durumlara, TTA'lar1 yerine
getiren ancak etki iicreti 6demeyenlere veya gelistiricinin iyilestirme yapmasini
gerektirmeyen durumlara kategorize etmesine yardimci oldu. TEA'lar uygulayan ve
gelistiricinin darbe tcretleri 6demesine veya gelismeler saglamasina ihtiya¢ duyan

kisiler. Bu ve diger bulgular arastirilip tartisildi (Dey ve Fricker,1995).

Bir tek sayisal parametre kullanarak belirli degisiklikleri tespit etmek oldukga zor
oldugu gibi soyut, (UPT) tesis yeni kentsel toplu tasima islemi bir politika ile ya da elde
gelistirmeler hala ulasim planlama agisindan karar siirecinde bir sorun var. Bdyle bir
hizmet kalitesi, kapasite kullanim orani, hizmet kilometre, yolcu kilometre veya
Kilometre saat gibi bazi gostergeler planlamacilart ve politika yapicilar tarafindan
kullanilmasina ragmen, bu gostergelerin her zaman ve her sekilde belirli bir yarar
saglayan bir tesis erismek i¢in gezi makinesi toplam kazang: yansitmayabilir. Bu
calismamizda UPT planlama siirecinde performans gostergeleri erisilebilirlik 6nlemleri
degerlendirmek amaglamaktadir. Tarife Yonetmeligi, otoblis hizli transit merkezi is
bolgesinde kisitlama ve entegrasyon olusan ii¢ senaryo VISUMTM Seyahat talebi
modelleme yazilimi kullanarak elde edilen geleneksel gostergelere ek olarak
erisilebilirlik bakis acisiyla incelenmis ve arastirilmustir. ilk senaryo erisilebilirlik
acisindan daha etkili UPT sistemi neden oldugunu gostermektedir. Bu sebeple, daha

belirgin bir 6l¢ii UPT planlama, karar asamasi i¢in elde edilir (Giilhan vd., 2013).

Pekin cbd alani projesi, karayolu agimin degerlendirilmesini igermektedir. Bu projenin
onemi ve cografi konumu nedeniyle gelecek yillarda trafik yogunlugunun analiz
edilmesi gerekmektedir. VISSIM, trafik kosullarim1 degerlendiren yaygin bir sekilde
kullanilan trafik mikroskopik simiilasyon yazilimi olmaktadir. Uygulamadan dnce en iyi
alternatif ve optimizasyon Onlemlerini se¢mek i¢in farkli trafik yonetimi senaryolarim
degerlendirmek yararli olacaktir. Bu makale VISSIM'da bir yol agi modeli

olusturmaktadir. Dort farkli trafik senaryo plani karsilagtirilmistir. Pekin'deki siiriis
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davraniglari ABD veya Avrupa'dan 6nemli ol¢iide farkli oldugu i¢in, daha dogru
sonuclar elde etmek i¢in model olusturulmadan 6nce parametreleri kalibre etmek i¢in
davranigsal ¢alismalar yliriitiilmektedir. Bu yazida, seyahat siiresini, seyahat hizini, sira
uzunlugunu ve gecikmeyi, karsilastirmayir yapmak icin degerlendirme gostergeleri
olarak kullanmaktadir. Sonuglar, CBD bolgesindeki tek yonlii cadde organizasyon

planinin en iyi performansi sergiledigini gostermis olmaktadir (Lin vd., 2013).

Onerilen monoray sistemi bulundugu zaman trafik tikanikhiginda Colombo kent
merkezine giden banliydlerin ¢evreye olan etkisini ve seyahat siiresinin degerini tahmin
etmektedir. Model, mono-merkezli bir yasam alanina, simetrik olarak dagilmis radyal
karayollarinin merkez is alanina (CBD) dogru yakinsak, esnek olmayan bir banliyd
talebi ile girilmesini goéz Oniine aliyor. Etkili bir sonug iiretmek i¢in gerekli bir kosul
olarak iicretlendirme getirilerek CO2 emisyon miktarinin yaninda farklt monoray
senaryolardan toplu seyahat zamani tasarruflarini karsilastiririz. Sonuglar, 40 km / s'lik
bir ortalama hizda calisan bir monoray i¢in CBD'den 26.8 km uzunlugunda bir yatirim
yapacagint ve 105 milyon rs'lik seyahat zamani tasarrufuna katkida bulunacagini
gosteriyor. Sri Lanka ekonomisine yilda 189 milyon ABD Dolar1 ddeyerek CO2
emisyonunun% 42 diisiiriilmesine neden oldu. Monoray hizinin, banliy gelirinin ve
niifus artisinin  etkilerini  degerlendirmek i¢in bir duyarhilik analizi yapilmistir

(Manoratna vd., 2017).

Trafik Etki Analizi (TEA), herhangi bir projenin ulasgim ve trafik sistemi tizerindeki
olast etkilerini belirlemek i¢in miihendisler ve planlayicilar icin giiclii bir aractir.
Genellikle dogrudan etkilenen alana uygulanir ve potansiyel olumsuz etkilerin
gelisimine yoOnelik onlemler alinabilir. Trafik etki analizi, mevcut veya gelecekteki
ulagtirma altyapisinin, 6nerilen bir kalkinma, yeniden gelistirme veya arazilerin yeniden
toplanmastyla olusturulan ek gezileri karsilamak icin yeterliligini degerlendirmek i¢in
yapilir. Bu ¢alismalar, gelisim tiirline, boyutuna ve yerine gore detay ve karmasikligina
gore degisir. Yerel yoOnetimler i¢in, oOzellikle trafigi yonetmek ve kendi ulasim
sistemlerini planlamak i¢in arazi kullanim planlama kararlari1 vermede kamu
kurumlarina yardimci olmak i¢in 6nemli araglardir. Chennai, 426 kilometrekarelik bir
alan1 kaplayan ve 2011 yilinda 46.81 lakh'lik bir niifusa sahip olan Hindistan'in

dordiincii en bliylik metropol sehri. 1189 kilometre karelik bir alan1 kaplayan Chennai
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Metropolitan Alani, 2011 yilinda 86.96 lakh'lik niifusu kaydetti ve yogunluk sq.km i¢in
11.000'dir. 1639'da Chennai niifusu 40.000, bugiin sehir 7.5 milyonluk bir niifusa sahip
oldugu tahmin edilmektedir ve bu niifus yogunlugu yaklasik km?'de yaklasik 6482'dir.
Bu hizli niifus artis1, trafik tikanikligma ve ulasim olanaklarinin arz ve talep
dengesizligine yol agmaktadir. Bu nedenle, gelismelerin Chennai sehrindeki ulasim
kolayliklar1 iizerindeki olumsuz etkilerini analiz etmek ve hem mevcut hem de
gelecekteki durum i¢in seyahat talebinin saglamligi konusunda erken bir uyar1 saglamak

icin bir TEA gerg¢eklestirmek zorunludur (Ponnurangam ve Umadevi, 2016).

SimTraffic ve VISSIM, sinyal yollar1 ve kavsaklarla arteriyel yol modellemesi
yapabilen iki mikroskopik trafik simiilasyon aracidir. Bu ¢alisma, trafik hacmi, sol
dontis hareketi orani ve trafik akisindaki kamyon orani gibi farkli senaryolarda ikili serit
ve ¢ seritli kavsak modellemesinde iki simiilasyon aracinin performansini
karsilastirmaktadir. Iki simiilasyon araci genel olarak istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gostermedigini sOylemiglerdir. Ancak; Yiksek trafik hacmi durumunda,
VISSIM, SimTraffic'inkilere gore daha diisiik ortalama trafik yogunluguna sahipken,
neredeyse ayni sonuclarla karsilastirildiginda ortalama gecikmeler gostermistir

(Shaaban ve Kim, 2015).

Analitik ve niimerik perspektiften gecis gecisi olmayan tek girisli bir trafik koridorunda
kademeli kaydirmalarin  kullanici denge (UE) durumu iizerindeki etkilerini
incelenmistir. LWR (Lighthill- Whitham- Richards) modeli ve Greenshields hiz
yogunluk fonksiyonu, trafik akisinin dinamik ozelliklerini tanimlamak i¢in kullanilir.
UE' deki akis modellerinin 6zellikleri i¢in 6nermeler ve UE' de {i¢ olast durum i¢in yar1
analitik ¢6ziimler ¢ikarilmistir. Trafik akisinin ti¢ boyutlu evrim semasinin UE' de sok
ve nadirlesme dalgasinin var oldugunu ve uzay-zaman ¢izelgesinde UE ¢oziimlerinin
trafik akisinin yayilim 6zelliklerini karsiladigini gosteren analitik sonuglari test etmek
igin sayisal testler yapilmistir. Buna ek olarak, maliyet egrileri UE ¢6zlimlerinin UE

acma-zamanlama kosulunu sagladigini géstermektedir (Huang vd., 2017).
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu c¢alismada ii¢ kavsak incelenmistir. Bu kavsaklar; Eski Mit Kavsagi, Tekin Civas

Bulvari, Hastane Kavsagt’dir.

.» | \'nagﬂhi‘ff-‘OIE-:‘ng#a?.Gmbe ; : ; : C 3 ()(glC q

Goruntu Tarihi: 9/6/2014 ° #39°45'35.47"K | 39230'05:46:D, yuksekliks 1230 m"* goz|hizasi. 3

Sekil 3.1. Calismaya konu olan koridor

Eski Mit Kavsagi sehir merkezine olan yakinlig1 sebebiyle yogunluga sahip sinyalize bir
kavsaktir. Fakat Erzincan Mengiicek Gazi Egitim ve Arastirma Hastanesi’nin
agilmasiyla birlikte mevcut yogunluk daha da artmistir. Ozellikle giin i¢inde mesai
saatlerinin baglangig, bitis ve 6gle arasi zaman dilimlerinde bu yogunlugun arttig1 gozle

goriiliir seviyeye ulagsmaktadir.

Tekin Civas Bulvari’nda bulunan kavsak ise yakininda bulunan okullar nedeniyle yine
yogunluga sahip bir sinyalize kavsakti. Bu yogunluga hastaneye olan yakinligi da
eklenince 6zellikle kirmizi 1s1klarda bekleyen arac sayisinda olusan artisla konforlu bir

seyahat imkansiz hale gelmistir.
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Hastane Kavsagi’ndan bahsedecek olursak Erzincan g¢evre yoluna baglanan ve ayni
zamanda hastaneye, otoparklara giden en yakin gdbeksiz bir kavsaktir. Bu kavsakta
yasanan kazalarin yakin zamanda giderek arttigi goriilmektedir. Siiphesiz bu durum

mevcut kavsakta bir diizenlemenin gerekli oldugunu dogrulamaktadir.
Sinyalizasyon ile ilgili kavramlar

Sinyalizasyon: Trafigin 1g1kl1 kontrol cihazlar1 ile yonetilmesi

Trafik Hacmi: Bir yolun belli bir kesitinden birim zamanda gegen arag sayisi

Trafik Yogunlugu: Herhangi bir anda yolun birim uzunlugu iizerindeki ara¢ sayisi

(ara¢/km)

Doygun Akim Hacmi: Doygun akim kosullar altinda bir saatlik yesil 151k siiresi i¢inde
gecebilecek toplam otomobil birim sayist (Giilldamlasi, 2007).

Faz: Bir periyot siiresinin belirli kisimlarini (veya bir veya birkag araligin1 kapsayan)
belirli trafik akimlarina (arag, yaya, doniis, vb.) tahsis edilen boliimii olup tiim fazlarin

toplami periyot sliresine esittir.

Yesil Dalga: Tasitlarin belli bir hizla trafik 1g1klarinda kirmiziya yakalanmayi 6nleyen

bir sistemdir.

3.2. Yontem
3.2.1. Trafik simiilasyon

Simiilasyon ulasim alaninda yapilacak tasarimlari gorebilmek ve uygulandiginda
olusabilecek trafik yogunlugu, trafik hacmi, sinyalizasyonun etkisi en iyi

gorebilecegimiz programlardan biridir.

3.2.1.1. Simiilasyon araclari: Vistro

Bir sisteme ait mevcut durumun bir bilgisayar modeline yansitilmasiyla, hem mevcut
durumu saha haricinde gozlemleyebilen hem de degisik kosullar altinda sistemin nasil

davraniglar sergiledigini izlenmesini saglayan modelleme teknigine simiilasyon denir.
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Simiilasyon da amag tasitlarin trafik sistemi igerisindeki hareket ve davranislarini
kararlastirmak ve ayni zamanda bu hareketleri gorsel olarak simiilasyon ekranina
yansitmaktir. Simiilasyon modellerinin ¢ogu bu problemi ¢ozmek icin gelistirilmistir.

Bu calismada Vistro simiilasyon modeli kullanilmistir.

Simiilasyon sonuglari, trafik kompozisyonu, sinyalizasyon, yol ve kavsak geometrisi,
trafik hacmi vd. goriintiilerin bilgisayar ortaminda canlandirilmasi; gercek zamanli
olmadan da ulasim siiresi ya da gecikmeler gibi bir takim analiz verilerinin veri

dosyalarina aktarilmasi suretiyle elde edilir.

3.2.1.2. Trafik Etki Analizi

Trafik etki analizi, miihendisler ve planlamacilar i¢in herhangi bir projenin olasi
etkilerini belirlemek icin giiclii bir aractir. Ozellikle biiyiik sehirlerin en biiyiik sorunu
haline gelen trafik bilmecesi, ¢esitli ¢6ziim modelleri ile kontrol ve analiz edilmeye
calistimaktadir. Onemli gayrimenkul projeleri 6ncesinde potansiyel ulasim sorunlarmin
belirlenmesinde, Onemli turizm aligveris ve konut projelerinin ulasgim aglarn ile
biitiinlestirilmesinde trafik etki analizi ¢alismalar1 6nemli katkilar saglar. Trafik etki

analizleri, uluslararasi trafik mithendisligi yontemleri kullanilarak yapilmaktadir.

Trafik etki analizi kapsaminda; yol kesimi ve kavsak noktalarinda trafik sayimi, toplu
tasima duraklari ve istasyonlarda yaya-yolcu sayimi, otopark ihtiya¢ belirleme ve
modelleme, hedef yili i¢in senaryo bazli seyahat atamasi ve erisim planlama,
Hacim/Kapasite, kavsak kullanim orani , hizmet seviyesi , sinyal optimizasyonu,
Once/Sonra analizi ve seyahat siiresi gecikme raporlari, makro ve mikro-simiilasyon ve
yonetici ve tesis yatirimcisi i¢in karsilastirmali karar verme, degerlendirme ve oneri

proje raporlar1 ¢aligmalar1 yapilmaktadir.

3.2.1.3. Taguchi Metodu

Taguchi, Genichi Taguchi tarafindan ortaya konulan ve bir siirecin ¢iktisini gelistirmeye
odaklanan deneysel tasarimi tizerinde durmustur. Fisher’in ¢caligmalar1 tarimsal {iretimde

genis hareket alani saglamistir. Ancak Taguchi, endiistriyel imalatlarda hedef olarak
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¢iktilarin ele alinmasi gerektiginin farkina varmistir. Ayrica kalitede bulunan tist ve alt

kalite limitlerinin imalatin iiretkenliginde ters etki yarattigini gézlemlemistir.

Taguchi, kalite miihendisliginin her seyden 6nce ¢esitli durumlarda kalitenin maliyetini
hesaplamay1 Ogrenmeleri gerektigini savunmustur. Geleneksel olarak endiistriyel
miihendislikte, kalite maliyetleri belirli 6zellikler disinda olan iirlinler sayist ile yeniden
isleme veya hurda maliyetleri ile ¢arparak bulmaktadir. Bunun yerine Taguchi kalitenin

topluma olan maliyetini daha 6nemli bulmaktaydi.

Kalite kelimesinin anlami, imalat endiistrisinde uygulandiginda 6zel bir anlama sahip
olmamaktadir. Uzun zamandir Amerikali ve Avrupali imalat¢ilar imalatlarinda
toleransin olmasi gerektigi temeline bagli kalmislardir. Bu yaklasim imal edilen iiriiniin,
eger kalite toleranslar1 igerisinde ise, kabul edilebilir olarak belirlenmesine sebep

olmustur.

Taguchi’'nin kaliteye olan bakis acisi, Avrupali ve Amerikali iilkelerin kalite
felsefelerinden oldukga biiyiik farkliliklar igermektedir. Taguchi felsefesine uygun
olarak Japonlarin uygulamas: ile dizayn asamasinda 1is prensipleri iizerinde
caligmislardir, bu dizayn minimum kayipla yapilmalidir, fizibil alanda iiriin optimale
yakin bir deger ile iiretilmis olmaktadir. Bunun sonucu olarak firiin kendi yasam
cevrimine uygun olarak {iretilmekte ve dizayn asamasinda miisteri memnuniyetine
ulasilmistir. Ayrica uzun isleme siireleri boyunca daha az is yenilenmesi de boylece elde

edilmis olunur.

Hizmetin sahip oldugu yiiksek kalite miisteri memnuniyeti ile yakindan iliskili olmakta
ve isletme icin hayati bir 6nem tasimaktadir. Ayrica 6n imalat deneyimleri de diizgiin
analiz ve dizayn asamasindan sonra, iirliniin kalite gelistirme calismalarina ciddi
katkilarinin oldugu gercegi de genis kabul gérmektedir. Bir iiriiniin kalite gelistirme
asamalarinda geleneksel olan ve halen gegerliligini siirdiirmekte olan, bir yaklasima
gore On imalat deneyimlerinde bir seferde yalnizca bir adet faktor {izerine yogunlasarak
kaliteyi arttirma calismalaridir. Bu metotla miihendisler sadece bir faktorii degisen
iriiniin  ¢iktilari1 inceleyebilmektedir. Bu yaklagim maliyetli olmakla beraber
gerceklikten uzak olmaktadir. Japonlar ilk olarak istatistiksel deney tasarimi metodunun

sahip oldugu potansiyelin farkina varmiglardir. Bu yontem tamamu ile tek faktorlii olan
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yaklagim ile farklilik gdstermektedir. Bir¢cok faktorde ayni zamanda meydana gelen

degisimleri sistematik bir yol ile ele almaktadir.

Tablo 3.1. Kavsaklarin Taguchiye Gore Incelenmesi

Eski Mit Kavsagr  Kirklar Cad. Kav.  Arastirma Has. Kav.
Senaryo 1 Sinyalize Kavsak Sinyalize Kavsak Sinyalize Kavsak

Senaryo 2 Donel Kavsak Donel Kavsak Sinyalize Kavsak
Senaryo 3 Donel Kavsak Dur Kalk Kavsak ~ Donel Kavsak
Senaryo 4 Donel Kavsak Sinyalize Kavsak Donel Kavsak
Senaryo 5 Dur Kalk Kavsak Donel Kavsak Donel Kalk Kavsak
Senaryo 6 Sinyalize Kavsak Donel Kalk Kavsak Donel Kavsak
Senaryo 7 Dur Kalk Kavsak Sinyalize Kavsak Donel Kavsak
Senaryo 8 Sinyalize Kavsak Donel Kavsak Dur Kalk Kavsak
Senaryo 9 Donel Kavsak Dur Kalk Kavsak ~ Dur Kalk Kavsak
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4.ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Calisma Alani

Erzincan Mengiicek Gazi Egitim ve Arastirma Hastanesi Mayis 2011 yilinda limizin
Kuzeydogusunda hizmete agilmistir. Saglik Bakanligi Erzincan Universitesi Mengiicek
Gazi Egitim ve Arastirma Hastanesi adiyla; 41000 m2 kapali alanda, 47 poliklinik, 320

yatak kapasitesiyle poliklinik hizmetleri vermektedir.

Bolgesel anlamda hasta ihtiya¢ ve beklentilerini karsilayabilen, hasta, hasta yakini, ve
calisan memnuniyeti en ist diizeyde saglayan, saglik sektoriindeki gelismeleri takip
edecek, meslegi egitim i¢in gerekli alt yapiyr hazirlayan rekabete agik istiin nitelikli

kaliteli saglik hizmeti sunan bir saglik kurulusu olmaktadir.

Hastane iki binadan olusmaktadir. Ana bina toplam dort kat, servis binasi ise alt1 kat
mevcuttur. Hastaneye tedaviye giinlilk ortalama 2865 hasta giris yapip tedavi
gormektedir. Bu yogunluk beraberinde hastaneye giinliikk ortalama 890 araclik park
sorununu getirmistir. Ayrica hastanenin agilmasiyla trafik yogunlugu %15 oraninda

artmigtir.

Erzincan Mengiicek Gazi Egitim ve Arastirma Hastanesi kentin kuzeydogusunda
kurulmus olup arag trafigi dogu- bati dogrultusunda yogunlasmistir. Bu giizergahta
Milli Egemenlik Caddesi iizerinde bulunan sirali ii¢ kavsakta trafik sayimi, hizmet
seviyesi, sinyal optimizasyonu, seyahat siiresi, kuyruk uzunlugu, gecikme vb. degerler

incelenmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Calismaya konu olan koridor

Bu koridor iizerindeki kavsaklar, yogun ve bir o kadar da artan trafik yogunluguna
sahiptir. Erzincan Mengiicek Gazi Egitim ve Aragtirma Hastanesi ilimizde tek aragtirma

hastanesi olmasi nedeni ile ek bir trafik yiikii olusturmaktadir.

Ozellikle sabah ve aksam saatlerinde trafik sikisikliklart ve otopark sorunu
yasanmaktadir. Kavsaklar arasi koordinasyonun incelenebilmesi amaciyla, kavsak
noktalarindaki trafik sayimlari, otopark kapasite ve ihtiyaci, hizmet seviyesi, sinyal
optimizasyonu, seyahat siiresi, kuyruk uzunlugu, gecikme vb. gibi degerler

incelenmistir.

4.2. Veri Toplanmasi

Trafik analizi i¢in en Onemli husus verilerinin toplanmasi, incelenmesi ve
degerlendirilmesidir. Calisilan koridorda 6n inceleme yapilarak pik saatler segilmis ve

bu saatler de trafik sayimlar1 yapilmistir.
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Haftanin her giinii i¢in sabah 07:30-08:30, 6gle 11:30-12:30, aksam 16:30-17:30
araliginda 1’er saatlik sayimlar yapilmistir ve simiilasyon programina veri girisi

yapilmustir.

4.3. Simiilasyon Modellemesi

Calisma glizergahinda ki serit sayilari, genislikleri, ara¢ sayilari, seyahat stireleri, sinyal
stireleri, gecikmeler, kuyruk uzunluklari, emisyon salinimi ve yakit tiikketimi verileri

elde edilmis ve VISTRO simiilasyon ortamina aktarilmustir.
Calismada incelenen koridorda 9 adet Senaryo kurulmustur.

SENARYO 1

Tablo 4.1. Kavsak Analiz Tablosu

Kavsak

Sira Kavsak Adi Tipi Yontem H/K Gecikme HD
HCM

1 Eski Mit Kavsagi Sinyalize 2010 0 0 A
HCM

2  Kurklar Caddesi Kavsagi Sinyalize 2010 0 0 A
HCM

4 Arastirma Hastanesi Kavsagi Sinyalize 2010 0 0 A
HCM

6 Yeni Kavsak Sinyalize 2010 0 0 A

Senaryo 1 de Tablo 4.1. de goriildiigii gibi uygulama alanindaki biitiin kavsaklar ger¢ek
hali olan sinyalize kavsak olarak ele alinmistir. Onemli olan husus Erzincan Mengiicek
Gazi Egitim ve Arastirma Hastanesi Onilindeki kavsaktaki yogunluktur. Hizmet diizeyi

ise tabloda goriildiigli gibi A sinifi olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.2. Kavsak Ayarlari

Kavsaklar
Konumlandirilmig CBD Hayir
Sinyal Koordinasyon Gurubu -
Dongii Uzunlugu 90
Koordinasyon Tipi Giiniin Pik Saati
Caligtirma Tipi Sabit zaman
Ofset Referansi Yesil
[zin Modu Tek band
Kayip Zaman 0

Tablo 4.2. de ise kavsak ozellikleri belirtilmis olup sayimlar giiniin pik saatine gore

yapilmistir. Ofset referansi tablo 4.2. de goriildiigii gibi yesil 151k olarak alinmistir.

Tablo 4.3. Kavsak Kurulumu

Isim KYK Yolu Aras. Has. Ergenekon Ergenokan
Girisi Bati Dogu
Yaklasim Kuzeye giden Giineye giden Doguya giden Batiya giden

e VT ATC AF€FC Q91 F

Donme Hareketi  Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag

Serit 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Genisligi(mt)

Cep Uzunlugu 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Hiz(km/sa) 30 30 30 30
Yiiriiyiis Yolu Yok Yok Yok Yok
Yaya Gegidi Var Var Var Var

Tablo 4.3. de kavsak tiplerinin yonlere gore geometrik ve trafik ozellikleri verilmistir.
Yine tablo 4.3. de goriildigi gibi serit genisligi 12m. olmakta ve cepte serit sayisi

bulunmamaktadir.
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Tablo 4.4. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilari

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sol

1 EskiMitK. 173 24 323 89 90 46 104 709 103 295 536 74 2566

Tablo 4.5. Dénme Yonlerine Gore Arag Sayilari

Kuzeye Giden  Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag

1 Aras. Has. 109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189 2892

Tablo 4.6. Dénme Yonlerine Gore Arag Sayilart

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag

Kirklar Cad.
1 K 73 35 260 28 72 25 39 1062 184 273 874 20 2945

Tablo 4.4., 4.5., ve 4.6. da uygulama alanindaki kavsaklara ait sayimlar gériilmektedir.
Sayimlar drone, kavsaklardaki elle sayim ve kamera kaydi ile yapilmistir. Tablolarda da
goriildiigli gibi arastirma hastanesi yoniindeki sayimlarda ki fazlalik dikkat edilmesi

gereken husustur.

Tablo 4.7. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilart: Detay

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Swra  Birim Tiiri
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Toplam

Mevcut D. 30 162 32 76 97 107 202 317 39 25 175 112 1374

Biiyiime Oram1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -

1 Siregte o o0 o o o o o o0 o o0 o o 0
Yeni Ag Sey. 79 58 11 77 58 506 505 84 19 2 42 77 1518
Diger o o o o o0 o0 o0 o o o o o 0

Gelecek Top. 109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189 2892

Tablo 4.7. de ara¢ sayilart donme yonlerine gore sayillmis ve biiyliime oranlar1 seyahat
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icin diger giizergahlar da sayimlar yapilip gelecekte beklenen yogunluk hesaplanmistir.

Tablo 4.8. Ara¢ Sayimlari

Kavsak 1:Eski Mit Kavsagi

Bolge Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag

1. Aragtirma Has. O

2. KYK 0
3. Sehir
Merkezi_1 0
4. Sehir
Merkezi_2 0
5. Sehir
Merkezi_4 0
6. Sehir
Merkezi_6 53

7.0rdu Komutan. 0

Uretilen Gezi
Yol. 53

0 160 19 0 O
0 5 0 0 O
0 0 0 0 O
0 24 1 0 O
0 24 1 0 O
o o o o 7
9 0 18 15 14
9 213 39 15 21

Gel. Top. Say1 173 24 323 89 90

0 211 0 160 212 19 781
0O 1 0 28 7 1 42

N

14 18 0 47 0 141

9 254 18 220 281 29

46 104 709 103 295 536 74

Tablo 4.8.’de sehir cazibe merkezlerinden Eski Mit Kavsagina gelen ara¢ sayimlari

karsilagtirmalar: giiniin pik saatlerine gore incelenmistir.
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Tablo 4.9. Ara¢ Sayimlarinin Yiizde Olarak Dagilimi

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi

Giineye
Bolge  Kuzeye Giden(%) Giden(%) Doguya Giden(%) Batiya Giden(%) Top.(%)
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1.
Aras.
Has. 0,00 100 0,00 100 100 100 100 0,00 0,00 0,00 0,00 100 84,39
2.
KYK 87,34 0,00 63,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 63,16 50,00 0,00 0,00 5,86
3.
Sehir
Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,
Sehir
Mer._2 2,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,71 10,53 0,00 19,05 0,00 1,38
5.
Sehir
Mer._4 0,00 0,00 36,36 0,00 0,00 0,00 0,00 82,14 0,00 50,00 47,62 0,00 6,19
6.
Sehir
Mer. 6 8,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,76 10,53 0,00 30,95 0,00 1,71
7.0rdu
Komut. 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38 15,79 0,00 2,38 0,00 0,46
Gel.
Top.
Say1 100 100 100 100 100 100 100 100 103 100 100 100
Tablo 4.10. Ara¢ Sayimlarinda Beklenen Dagilim (%)
Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi
Bolge Kuzeye Giden(%)  Giineye Giden(%) Doguya Giden(%)  Batiya Giden(%)

Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag
h:sras' 0,00 26,36 0,00 50,33 37,42 82,54 71,43 0,00 0,00 0,00 0,00 40,74
2. KYK 63,30 0,00 16,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,69 3,70 0,00 0,00
3. Sehir
Mer._ 1 0,00 0,00 o000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4. Sehir
Mer. 2 183 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 224 345 0,00 3,69 0,00
5. Sehir
Mer._4 0,00 0,00 930 000 000 000 000 17,21 0,00 3,70 9,22 0,00
6. Sehir
Mer. 6 6,42 0,00 000 0,00 000 0,00 000 100 345 0,00 599 0,00
7.0rdu
Kom. 0,92 0,00 000 000 000 000 000 050 517 0,00 9,46 0,00
Gel. Top. 72,48 26,36 25,58 50,33 37,42 82,54 71,43 20,95 32,76 7,41 19,35 40,74
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Tablo 4.11. Olusan Seyahat Verileri

Kullanilan Ind. % Sey. Sey. Top. Top.Sey.

Bolge Degiskenler Kod Var. Oran Miktar I¢ %Dis I¢c. Dis. Sey. %
1.
Arastirma
Has. Hastane 1 1,00 1,281.00 50 50 640 641 1281 54,23
2. KYK Yurt 2 350 1,00 162,00 15 85 24 138 162 6,86
3. Sehir Yerlesim
Merkezi_1  Alani Konut 6 1,00 455,00 72 28 328 127 455 19,26
4. Sehir Sehir Merkezi
Merkezi_2 (Ana M.) 3 1,00 110,00 48 52 53 57 110 4,66
5. Sehir
Merkezi_4  Eski Otogar 4 1,00 104,00 78 22 81 23 104 4,4
6. Sehir
Merkezi_6 Dogu Giris 5 1,00 17500 76 24 133 42 175 7,41
7.0rdu
Komutan. Kuzey Giris 7 1,00 75,00 33 67 25 50 75 3,18

Toplam Seyahatler

1284 1078 2362

100

Tablo 4.11. de olusan seyahatlerdeki veriler gosterilmistir. Seyahatler icin toplam arag

sayilari, oranlar1 ve bunlarin yiizdeleri hesaplanmistir.
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Tablo 4.12. Seyahat Dagilim Ozeti

Bolge 1:Arastirma Hastanesi

Blge Arastlrn_la Arastlrm_a
Hastanesine Hastanesinden
% Seyahat % Seyahat

1.Sehir Mer. Giris_6 33 211 33 212
2.Sehir Mer. Giris 3 25 160 25 260
3.Sehir Mer. Girig 4 18 115 18 115
4 .Sehir Mer. Giris_5 12 77 12 77
5.0rdu Kom. Gir_7 3 19 3 19
6. KYK Giris 9 58 9 58
Toplam 100 640 100 641

Tablo 4.12. de sehirdeki cazibe merkezlerinden arastirma hastanesi yoniine ve tam tersi
istikamette olusan seyahatlerin dagilim 6zetleri gosterilmistir. Bu veriler ¢alismamizda

bliylik onem tagimaktadir.

Sekil 4.2. Calisma Koridoru

Sekil 4.2. de c¢alisma koridoru ve c¢alisma koridorunda bulunan kavsaklar

numaralandirilmis olarak gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Serit Yapilanmasi ve Trafik Kontrolii

Sekil 4.3. te calisma koridorunda ki biitiin kavsaklarin sinyalize olma durumu ele

alimmustir.

Sekil 4.4. Trafik Sayimlar1 ve Baz Hacimleri

Sekil 4.4 te kavsaklardaki doniis yonlerine gore arac¢ sayilari gosterilmistir. Arag

sayimlari giiniin pik saatlerinde yapilmis olup bu sayimlara gore ¢alisma yapilmistir.
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Sekil 4.5. Trafik Sayimlari-Net Yeni Seyahat

Sekil 4.5. te numaralandirilmis kavsaklardaki araclara ait doniis yonlerine ait

sayimlari gosterilmistir.

Sekil 4.6. Trafik Sayimlari- Gelecek Toplam Hacim
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Sekil 4.7. Hizmet Diizeyi

Sekil 4.7. de kavsaklardaki gecikme, hizmet diizeyi ve hacim/kapasite orani

gosterilmistir. Sekilde de goriildiigli lizere kavsaklarin sinyalize olmasi durumunda

gecikmenin olmadig1 gézlemlenmistir.

42



Sekil 4.8. Adil Paylasim- Arastirma Hastanesi

Sekil 4.8. de haritada numaralandirilmis kavsaklar icin hastane yoniine ve diger yonlere
olan trafik sayimlar1 gosterilmistir. Sekillerde goriildiigii gibi hastane yoniine giden arag

sayilar1 diger yonlere giden arag¢ sayilarindan fazladir.
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Sekil 4.9. Adil Paylasim Yiizdesi Net Yeni Site- Arastirma Hastanesi

Sekil 4.9. da ise numaralandirilmis kavsaklardaki hareket yonlerine gore yapilmis arag

sayimlarinin yiizde olarak dagilimi gosterilmistir.
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Sekil 4.10. Gelecekteki Adil Paylagim Yiizdesi- Arastirma Hastanesi

Sekil 4.10. da haritada goriildiigii sekilde numaralandirilmis kavsaklarda gelecekte
olmas1 beklenen, araclarin doniis hareketlerine gére sayimlarinin yilizde olarak dagilimi

gosterilmistir.
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SENARYO : 2

Tablo 4.13. Kavsak Analiz Tablosu

Kavsak
Sira Kavsak Ad Tipi Yontem H/K Gecikme HD

Dénel HCM

1 Eski Mit Kavsagi Kavsak 2010 0 10,1 B
Donel HCM

2 Kirklar Caddesi Kavsagi Kavsak 2010 0 8,9 A
HCM

4 Arastirma Hastanesi Kavsagi Sinyalize 2010 0 0 A
HCM

6 Yeni Kavsak Sinyalize 2010 0 0 A

Senaryo 2 de Tablo 4.13. de goriildiigii gibi uygulama alanindaki kavsaklarda degisik

senaryolar tretilmistir. Burada Eski Mit Kavsagi ve Kirklar Caddesi donel kavsak,

Arastirma Hastanesi Kavsagi ise sinyalize kavsak olarak belirlenmis ¢aligma bu yonde

yapilmigtir. Onemli olan husus Erzincan Mengiicek Gazi Egitim ve Aragtirma

Hastanesi oniindeki kavsaktaki yogunluktur. Hizmet diizeyi ise tabloda goriildiigii gibi

A smifi olarak belirlenmistir.

Tablo 4.14. Kavsak Kurulum

Aras. Has. Ergenekon Ergenokan
Isim KYK Yolu Girisi Bat1 Dogu
Yaklagim Kuzeye giden  Giineye giden Doguya giden = Batiya giden

e XA CARC TR

Donme Hareketi Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag

Serit Genisligi(mt) 12 12

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Cep Uzunlugu 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Hiz(km/sa) 30 30 30 30
Yiriiyiis Yolu Yok Yok Yok Yok
Yaya Gegidi Var Var Var Var

Tablo 4.14. de kavsak tiplerinin yonlere gore geometrik ve trafik 6zellikleri verilmistir.
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Tablo 4.15. Donme Yo6nlerine Gore Arag Sayilari

Kuzeye Giden Gilineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Swra Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sol
1 EskiMitkK. 173 24 451 83 90 46 104 690 103 295 536 74 2669
Tablo 4.16. Donme Yo6nlerine Gore Arag Sayilar
Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Kavsak Adi Y Y s Y Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Kirklar Cad.
1 K 73 35 241 28 72 25 39 1165 184 273 874 20 3029

Tablo 4.17. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilari

Kuzeye Giden
Sol

Glineye Giden
Sira Kavsak Adi

Diiz Sag Sol Diiz Sag

Doguya Giden  Batiya Giden

Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag

Aras. Has.

1 K 124 201 93 173 175 633

811 421 78 47 237 164 3157

Tablo 4.15., 4.16., ve 4.17. da uygulama alanindaki kavsaklara ait sayimlar

goriilmektedir. Sayimlar drone, kavsaklardaki elle sayim ve kamera kaydi ile

yapilmistir. Ozellikle arastirma hastanesine giden ydnlerdeki sayimin yiiksek oldugu ve

buna bagli olarak bu bolgedeki seyahat siiresinin uzadig1 gorilmiistiir.
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Tablo 4.18. Donme Yo6nlerine Gore Arag Sayilari:Detay Arastirma Hastanesi

Sura Birim Tiirii Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden

Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Toplam
Mevcut D. 45 182 g 96 117 127 222 337 59 45 195 132 1639
Biiyiime Orani 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
| Siregte o 0 0 0 0 0 O O O 0 O 0 0
Yeni Ag Sey. 79 19 11 77 58 506 589 84 19 2 42 32 1518
Diger o 0 0 0 0 0 0O O 0 0 O 0 0
Gelecek Top. 124 201 93 173 175 633 811 421 78 47 237 164 3157

Tablo 4.19. Ara¢ Sayimlari

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsag

Bolge Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag

1. ArasgtirmaHas. 0 19 0 77 58 506 589 0 0 0 O 32 1281

2. KYK 69 0 7 O O O O 0 12 1 O 0 89

3. Sehir

Merkezi_1 o o0 o0 o O o O o o0 o o 0 0

4. Sehir

Merkezi_2 2 0 0 O O o O 9 2 o0 8 0 21

5. Sehir

Merkezi_4 o 0o 4 0 O O O 69 0 1 20 0 94

6. Sehir

Merkezi_6 7 0 O O O o O 4 2 0 13 0 26

7.0rduKomutan. 1 0 0 O O O O 2 3 0 1 0 7

Uretilen Gezi

Yol. 79 19 11 77 58 506 589 84 19 2 42 32

Gel. Top. Say1 124 201 93 173 175 633 811 421 78 47 237 164

Tablo 4.19. da yine sehir cazibe merkezlerinden aragtirma hastanesine gelen araglarin
sayimlar1 gdsterilmistir. Bu sayimlar daha 6nde de belirtildigi gibi giiniin pik saatlerinde

yapilmistir.
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Tablo 4.20. Arag¢ Sayimlarinin Yiizde Olarak Dagilimi

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsag

Glineye
Bolge  Kuzeye Giden(%) Giden(%) Doguya Giden(%) Batiya Giden(%) Top.(%)

Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1.
Aras.
Has. 0,00 100 0,00 100 100 100 100 0,00 0,00 0,00 0,00 100 84,39

2.
KYK 87,34 0,00 63,64 0,00 0,00 0,00 0,00 000 63,16 50,00 0,00 000 5,86

3.

Sehir

Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
4.

Sehir

Mer._ 2 2,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,71 10,53 0,00 19,05 0,00 1,38
5.

Sehir

Mer._4 0,00 0,00 36,36 0,00 0,00 0,00 0,00 82,14 0,00 50,00 47,62 0,00 6,19
6.

Sehir

Mer._6 8,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,76 1053 0,00 3095 0,00 1,71

7.0rdu
Komut. 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38 15,79 0,00 2,38 0,00 0,46

Gel.
Top. 100 100 100 100 100 100 100 100 103 100 100 100
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Tablo 4.21. Arag¢ Sayimlarinda Beklenen Dagilim

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsag

Bél Kuzeye Giden(%) Giineye Giden(%)  Doguya Giden(%)  Batiya Giden(%) Top.(%)
oOlge
Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1.Aras.
Has. 0,00 9,45 0,00 44,51 33,14 7994 72,63 0,00 0,00 0,00 0,00 1954 40,58
2.KYK 55,65 0,00 7,53 0,00 0,00 000 0,00 0,00 1538 213 0,00 0,00 282
3.Sehir
Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 0,00
4.Sehir
Mer._2 161 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 214 25 000 338 000 0,67
5.Sehir
Mer._4 0,00 0,00 43 0,00 0,00 0,00 0,00 16,39 0,00 213 844 0,00 2098
6.Sehir
Mer._ 6 5,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 095 25 000 549 0,00 0,82
7.0rdu
Komut. 0,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 048 38 000 042 000 0,22
Gel.
Top. 63,71 9,45 11,83 44,51 33,14 79,94 72,63 19,95 24,36 4,26 17,72 19,51
Tablo 4.22. Olusan Seyahat Verileri

Kullanilan Ind. % Sey. Sey. Top. Top.Sey.
Bolge Degiskenler Kod Var. Oran Miktar I¢ %Dis Ic. Dis. Sey. %
1.Arastirm
a Has. Hastane 1 1,00 1,281.00 50 50 640 641 1281 54,23
2. KYK Yurt 2 350 1,00 162,00 15 85 24 138 162 6,86
3. Sehir Yerlesim
Merkezi_1  Alam Konut 6 1,00 455,00 72 28 328 127 455 19,26
4. Sehir Sehir Merkezi
Merkezi_2 (Ana M.) 3 1,00 110,00 48 52 53 57 110 4,66
5. Sehir
Merkezi_4  Eski Otogar 4 1,00 104,00 78 22 81 23 104 4.4
6. Sehir
Merkezi_6 Dogu Giris 5 1,00 175,00 76 24 133 42 175 7,41
7.0rdu
Komutan. Kuzey Girig 7 1,00 75,00 33 67 25 50 75 3,18

Toplam Seyahatler 1284 1078 2362 100
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Tablo 4.23. Seyahat Dagilim Ozeti

Bolge 1:Arastirma Hastanesi

Blge . Arastlrm_a

Arastirma Hastanesine Hastanesinden

% Seyahat % Seyahat
1.Sehir Mer. Giris_6 30 192 33 212
2.Sehir Mer. Giris_3 45 288 25 160
3.Sehir Mer. Girig 4 15 96 18 115
4 .Sehir Mer. Giris_5 5 32 12 77
5.0rdu Kom. Gir_7 2 13 3 19
6. KYK Giris 3 19 9 58
Toplam 100 640 100 641

Sekil 4.11. Calisma Koridoru

@ @) @)

Sekil 4.12. Serit Yapilanmasi ve Trafik Kontrolii

o1



Sekil 4.13. Trafik Sayimlar1 ve Baz Hacimleri

Sekil 4.13. te Eski Mit Kavsagi, Tekin Civas Bulvar1 ve Hastane Kavsagi’nin sirasiyla
donel, donel ve sinyalize kavsak olmasit durumunda araglarin doniis hareketlerine gore

sayimlari verilmistir.
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Sekil 4.14. Trafik Sayimlar1 ve Net Yeni Seyahatler

Sekil 4.14. te araglarin doniis hareketlerine gore sayimlari gosterilmistir.

Sekil 4.15. Trafik Sayimlar1 Gelecek Toplam Hacim
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Sekil 4.16. Trafik Sartlar1

Sekil 4.16. da kavsaklarin senaryoya gore hesaplanan hizmet diizeyleri ve gecikme
degerleri belirtilmistir. Eski Mit Kavsagi’nda ki gecikmenin arttig1 ve hizmet diizeyinin

B olarak belirlendigi gosterilmistir.
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Sekil 4.17. Adil Paylasim Arastirma Hastanesi

Sekil 4.17. de gosterilen degerler numaralandirilmis kavsaklardaki araglarin doniis

hareketlerine gore sayimlaridir.
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Sekil 4.18. Adil Paylasim Yiizdesi Net Yeni Site

Sekil 4.18. de araclarin doniis yonlerine gore yapilan sayimlarinin yiizde olarak dagilimi
gosterilmistir.

56



Sekil 4.19. Gelecekte Beklenen Adil Paylasim Yiizdesi
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SENARYO :3

Tablo 4.24. Kavsak Analiz Tablosu

Kavsak Worst
Sira Kavsak Ad Tipi Yontem Mvmt H/K Gec. HD
Donel HCM
1 Eski Mit Kavsagi Kavsak 2010 NB Right 84 A

Dur Kalk HCM
2 Kirklar Caddesi Kavsagi Kavsak 2010 EB Left 1,229 118,7 F

Arastirma Hastanesi Donel HCM
4 Kavsagi Kavsak 2010 NB Thru 11,8
HCM
6 Yeni Kavsak Sinyalize 2010 0 0 A

Tablo 4.24. te ¢alisma koridorundaki kavsaklarin donel ve dur kalk kavsak olmasi
durumundaki Ozellikleri ve buna bagli hizmet diizeyleri gosterilmistir. Kirklar
Caddesinde bulunan kavsak dur kalk kavsak olmasi durumunda hizmet seviyesinin F

yani en kotii oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.25. Kavsak Kurulum

. Ergenokan
Isim KYK Yolu Aras. Has. Girisi  Ergenekon Bati Dogu
Yaklasim Kuzeye giden Giineye giden Doguya giden Batiya giden

e VEC ATE AP QTP

Donme Hareketi Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag
Serit Genigligilmt) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Cep Uzunlugu 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Hiz(km/sa) 30 30 30 30
Yiiriiyiis Yolu Yok Yok Yok Yok
Yaya Gegidi Var Var Var Var

Tablo 4.14. de kavsak tiplerinin yonlere gore geometrik ve trafik 6zellikleri verilmistir.
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Tablo 4.26. Donme Yo6nlerine Gore Arag Sayilari

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden

Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sol

1 EskiMitkK. 173 24 323 89 90 46 104 709 103 295 536 74 2566

Tablo 4.27. Donme Yo6nlerine Gore Arag Sayilari

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Kirklar Cad.
1 K 73 35 260 28 72 25 39 1062 184 273 874 20 2945
Tablo 4.28. Donme Y 6nlerine Gore Arag Sayilart
Kavsak Kuzeye Giden  Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Top.
Adt Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Aras. Has.
1 K 109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189 2892

Tablo 4.26., 4.27., ve 4.28. da uygulama alanindaki kavsaklara ait sayimlar

goriilmektedir. Sayimlar drone, kavsaklardaki elle sayim ve kamera kaydi ile

yapilmustir.

Tablo 4.29. Dénme Yonlerine Gore Arag Sayilari Detay Eski Mit Kavsagi

Swa  Birim Tiri Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diiz Sag Toplam

Mevcut D. 120 15 110 50 75 25 95 455 85 75 225 45 1405
Biiylime Oram1 =~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
Siiregte o 0o o o o o0 o 0 0 0 © 0 0

! Yeni Ag Sey. 53 9 213 39 15 21 9 254 19 220 281 29 1161
Diger o 0 o o0 o o0 o 0 0 0 © 0 0
Gelecek Top. 173 24 323 89 90 46 104 709 103 295 536 74 2566
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Tablo 4.30. Donme Yo6nlerine Gore Ara¢ Sayilar1 Detay Arastirma Has. Kavsagi

Sira Birim Tirt

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden

Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Toplam
Mevcut D. 30 162 32 76 97 107 202 317 39 25 175 112 1374
Biiyiime Oram1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
Stiiregte 0 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 0
! Yeni Ag Sey. 79 58 11 77 58 506 506 84 19 2 42 77 1518
Diger 0 0 0 O 0 0 O 0 0 0 O 0 0
Gelecek Top. 109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189 2892
Tablo 4.31. Ara¢ Sayimlari
Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi
Bolge Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden — Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
1. Arastirma
Has. 0O 58 0 77 58 506505 0 0 0 0 77 1281
2. KYK 69 0 7 O O O 0O 0 12 1 0 O 89
3. Sehir
Merkezi_1 o o 0 o0 o o o o o o o o 0
4. Sehir
Merkezi_2 2 0 0 0 O O o0 9 2 o0 8 o0 21
5. Sehir
Merkezi_4 0o 0 4 0 0O O O 69 0 1 20 O 94
6. Sehir
Merkezi_6 7 0 O O O O O 4 2 0 13 O 26
7.0rdu
Komutan. 1 0 o o0 o o0 o 2 3 0 1 O 7

Uretilen Gezi
Yol.

Gel. Top. Sayi

79 58 11 77 58 506 505 84 19 2 42 77

109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189

Yukaridaki tabloda (4.31.) yine sehir cazibe merkezinden

hastaneye giiniin pik

saatlerinde yapilan sayimlar verilmis olup bu sayimlar senaryo 3 e gore incelenecektir.
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Tablo 4.32. Arag¢ Sayimlar1 Yiizde Olarak Dagilim

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi

Giineye
Bolge  Kuzeye Giden(%) Giden(%) Doguya Giden(%) Batiya Giden(%) Top.(%)

Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1.Aras.
Has. 0,00 100 0,00 100 100 100 100 0,00 0,00 0,00 0,00 100 84,39

2.KYK 87,34 0,00 63,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 63,16 50,00 0,00 0,00 5,86

3.Sehir
Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00

4.Sehir
Mer._2 2,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,71 10,53 0,00 19,05 0,00 1,38

5.Sehir
Mer._ 4 0,00 0,00 36,36 0,00 0,00 0,00 0,00 82,14 0,00 50,00 47,62 0,00 6,19

6.Sehir
Mer. 6 8,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,76 10553 0,00 30,95 0,00 1,71

7.0rdu
Komut. 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38 15,79 0,00 2,38 0,00 0,46

Gel.
Top.
Say1 100 100 100 100 100 100 100 100 103 100 100 100

Tablo 4.31. de giinlin pik saatlerinde yapilan sayimlarin yiizde olarak dagilimi tablo

4.32. de gosterilmistir.
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Tablo 4.33. Ara¢ Sayimlarinda Beklenen Dagilim (%)

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi

Bélge Kuzeye Giden(%)  Giineye Giden(%)  Doguya Giden(%)  Batiya Giden(%) Top.(%)
Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1.
Aras.
Has. 0,00 26,36 0,00 50,33 37,42 82,54 71,43 0,00 0,00 0,00 0,00 40,74 4429
2.
KYK 633 0,00 16,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2069 37 000 0,00 3,08
3.
Sehir
Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00
4.
Sehir
Mer. 2 183 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 224 345 000 369 0,00 0,73
5.
Sehir
Mer._4 000 0,00 93 000 000 0,00 000 1721 000 37 922 000 325
6.
Sehir
Mer._ 6 6,42 0,00 0,00 000 000 000 000 1 345 0,00 599 0,00 0,9
7.0rdu
Komut. 092 0,00 0,00 0,00 000 000 000 05 517 000 046 0,00 0,24
Gel.
Top. 72,48 26,36 25,58 50,33 37,42 82,54 71,43 20,95 32,76 7,41 19,35 40,74
Tablo 4.34. Olusan Seyahat Verileri

Kullanilan Ind. % Sey. Sey. Top. Top.Sey.
Bolge Degiskenler ~ Kod Var. Oran Miktar I¢ %Dis 1I¢. Dis. Sey. %
1.
Arastirma
Has. Hastane 1 1,00 1,281.00 50 50 640 641 1281 54,23
2. KYK Yurt 2 350 1,00 162,00 15 85 24 138 162 6,86
3. Sehir Yerlesim Alani
Merkezi_1 Konut 6 1,00 45500 72 28 328 127 455 19,26
4. Sehir Sehir Merkezi
Merkezi_2 (Ana M.) 3 1,00 11000 48 52 53 57 110 4,66
5. Sehir
Merkezi_4 Eski Otogar 4 1,00 104,00 78 22 81 23 104 4.4
6. Sehir
Merkezi_6 Dogu Giris 5 1,00 17500 76 24 133 42 175 7,41
7.0rdu
Komutan. Kuzey Giris 7 1,00 75,00 33 67 25 50 75 3,18

Toplam Seyahatler 1284 1078 2362 100
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Tablo 4.35. Seyahat Dagilim Ozeti

Bolge 1:Arastirma Hastanesi

Bolge Arastlrn_la Arastlrm_a
Hastanesine Hastanesinden
% Seyahat % Seyahat

1.Sehir Mer. Girig_6 33 211 33 212
2.Sehir Mer. Giris 3 25 160 25 160
3.Sehir Mer. Giris_4 18 115 18 115
4.Sehir Mer. Girig_5 12 77 12 77
5.0rdu Kom. Gir_7 3 19 3 19
6. KYK Girig 9 58 9 58
Toplam 100 640 100 641

Sekil 4.20. Calisma Alani

Sekil 4.21. Serit Yapilanmasi ve Trafik Kontrolii
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Sekil 4.21. de Eski Mit Kavsagi’nin donel, Tekin Civag Bulvari’nin dur-kalk ve Hastane

Kavsagi’nin ise donel kavsak olarak incelendigi gdsterilmistir.

Sekil 4.22. Trafik Sayimlar1 ve Baz Hacimleri

Sekil 4.22. de kavsaklardaki doniis yonlerine gore arag sayilart gosterilmistir. Arag

sayimlari giiniin pik saatlerinde yapilmis olup bu sayimlara gére calisma yapilmstir.
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Sekil 4.24. Trafik Sayimlari- Gelecek Toplam Hacim
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Sekil 4.25. Trafik Sartlar1

Kavsaklarin sekil 4.21. de gosterildigi gibi olmasit durumunda gecikme ve hizmet

diizeyleri degerleri sekil 4.25. de gosterilmistir.
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Sekil 4.26. Adil Paylasim Arastirma Hastanesi

Sekil 4.26. numaralandirilmis kavsaklardaki araglarin doniis yonlerine ait sayimlar

gosterilmistir.
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Sekil 4.27. Adil Paylasim Yiizdesi Net Yeni Site
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Sekil 4.28. Gelecekteki Adil Paylasim Yiizdesi

Sekil 4.28. de ele alinan kavsaklardaki araclarin doniis yonlerine ait sayimlarim yiizde

olarak dagilimi gosterilmistir.
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SENARYO 4

Tablo 4.36. Kavsak Analiz Tablosu

Kavsak Worst
Sira Kavsak Ad Tipi Yontem Mvmt H/K Gec. HD

Dénel HCM

1 Eski Mit Kavsagi Kavsak 2010 NB Right 84 A
HCM

2 Kirklar Caddesi Kavsagi Sinyalize 2010 0 0 A
Arastirma Hastanesi Dénel HCM

4 Kavsagi Kavsak 2010 NB Thru 118 B
HCM

6 Yeni Kavsak Sinyalize 2010 0 0 A

Senaryo 4 te tablo 4.36. da goriildiigii gibi segilen kavsaklarin donel ve sinyalize olmasi
durumu incelenmistir. Bu durumlarda sadece Arastirma Hastanesi Kavsagi’ nin hizmet

diizeyinin B oldugu gbzlenmistir. Yine bu da bizim i¢in istenmeyen bir durumdur.

Tablo 4.37. Kavsak Kurulum

. Aras. Has.
Isim KYK Yolu Girisi Ergenekon Bat1  Ergenokan Dogu
Yaklasim Kuzeye giden  Giineye giden  Doguya giden Batiya giden

e VAT ARC TP

Donme Hareketi Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag
Serit Genigligi(mt) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Cep Uzunlugu 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Hiz(km/sa) 30 30 30 30
Yiiriiyiis Yolu Yok Yok Yok Yok

Yaya Gegidi Var Var Var Var

Tablo 4.37. de kavsak tiplerinin yonlere gore geometrik ve trafik 6zellikleri verilmistir.

Bu tablolarda goriildiigii lizere kavsaklarin hepsinde yaya yolu mevcuttur.

70



Tablo 4.38. Donme Yo6nlerine Gore Arag Sayilari

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sol
1 EskiMitK. 173 24 323 89 90 46 104 709 103 295 536 74 2566
Tablo 4.39. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilari
Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Kirklar Cad.
1 K 73 35 260 28 72 25 39 1062 184 273 874 20 2945
Tablo 4.40. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilart
S Kavsak Kuzeye Giden  Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden T
ra op.
Adt Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Aras. Has.
1 K 109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189 2892

Tablo 4.38., 4.39.,, ve 4.40. da uygulama alanindaki kavsaklara ait sayimlar

goriilmektedir. Sayimlar drone, kavsaklardaki elle sayim ve kamera kaydi ile

yapilmustir. Araglarin kavsaklarda ki hareketleri sag, sol ve diiz olarak sayilmistir.

Tablo 4.41. Dénme Yonlerine Gore Arag Sayilart Detay Eski Mit Kavsagi

Swa  Birim Tiri Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diiz Sag Toplam
Mevcut D. 120 15 110 50 97 75 25 95 455 85 75 25 1405
Biiyiime Oram1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
Siiregte 0 0 0O o o0 o0 o 0 0 0 O 0 0
! Yeni Ag Sey. 53 9 213 39 15 21 9 254 19 220 289 29 1161
Diger 0 0 O o o0 o0 o 0 0 0 O 0 0
Gelecek Top. 173 24 323 89 90 46 104 709 103 295 536 74 2566
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Tablo 4.42. Donme Yo6nlerine Gore Arag Sayilar1 Detay Kirklar Caddesi Kavsagi

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira  Birim Tiirii
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Toplam

Mevcut D. 5 35 104 28 72 25 39 610 130 108 412 20 1588

Biiyiime Oram1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
Siiregte 0 0 0O o o0 o0 o 0 0 0 O 0 0
Yeni Ag Sey. 68 0 156 0 O O O 452 54 165 462 0 1357
Diger 0o 0 0O o O o0 o 0 0 0 O 0 0

Gelecek Top. 73 35 260 28 72 25 39 1062 184 273 874 20 2945

Tablo 4.43. Dénme Yonlerine Gore Arag Sayilar1 Detay Arastirma Has. Kavsagi

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Swra  Birim Tiird
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Toplam

Mevcut D. 30 162 32 76 97 107 202 317 39 25 175 112 1374
Biiyiime Oram1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 -
Siiregte 0 0 0O O O o0 o 0 0 0 O 0 0
! Yeni Ag Sey. 79 58 11 77 58 506 506 84 19 2 42 77 1518
Diger 0o 0 0O o o0 o0 o 0 0 0 O 0 0

Gelecek Top. 109 220 43 153 155 613 707 709 401 58 27 217 2892
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Tablo 4.44. Arag Sayimlari

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi

Bolge Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz  Sag

1. Arastirma

Has. 0O 58 0 77 58 506505 0 O 0 O 77 1281
2. KYK 69 0 7 0 O O O O0 12 1 O 0 89
3. Sehir

Merkezi_1 o o0 o0 o o o o o o0 o o 0 0
4. Sehir

Merkezi_2 2 0 0 O O o O 9 2 o0 8 0 21
5. Sehir

Merkezi_4 o 0 4 0 0O O O 69 0 1 20 0 94
6. Sehir

Merkezi_6 7 0 O O O o O 4 2 0 13 0 26
7.0rdu

Komutan. 1 0 o 0 o o0 o 2 3 0 1 0 7

Uretilen Gezi
Yol. 79 58 11 77 58 506 505 84 19 2 42 77

Gel. Top. Say1 109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189
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Tablo 4.45. Arag Sayimlar1 Yiizde Olarak Dagilim1

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi

Glineye
Bolge  Kuzeye Giden(%) Giden(%) Doguya Giden(%) Batiya Giden(%) Top.(%)

Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1.
Aras.
Has. 0,00 100 0,00 100 100 100 100 0,00 0,00 0,00 0,00 100 84,39

2.
KYK 87,34 0,00 63,64 0,00 0,00 0,00 0,00 000 6316 50,00 0,00 0,00 5,86

3.

Sehir

Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.

Sehir

Mer. 2 2,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,71 10,53 0,00 19,05 0,00 1,38
5.

Sehir

Mer._4 0,00 0,00 36,36 0,00 0,00 0,00 0,00 82,14 0,00 50,00 47,62 0,00 6,19
6.

Sehir

Mer._ 6 8,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,76 10553 0,00 30,95 0,00 1,71

7.0rdu
Komut. 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38 15,79 0,00 2,38 0,00 0,46

Gel.
Top.
Say1 100 100 100 100 100 100 100 100 103 100 100 100
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Tablo 4.46. Arag¢ Sayimlarinda Beklenen Dagilim

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsag
Bolge Kuzeye Giden(%)  Glineye Giden(%) Doguya Giden(%)  Batiya Giden(%) Top.(%)
Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1. Aras.
Has. 0,00 26,36 0,00 50,33 37,42 82,54 71,43 0,00 0,00 0,00 0,00 40,74 44,29

2.KYK 633 0,00 16,28 000 0,00 o000 0,00 000 2069 37 000 0,00 3,08

3. Sehir
Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4. Sehir
Mer._2 1,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 224 345 000 369 0,00 0,73

5. Sehir
Mer._4 0,00 000 93 0,00 0,00 000 000 17,212 000 3,7 922 0,00 325

6. Sehir
Mer. 6 642 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 345 0,00 599 0,00 0,9

7.0rdu

Komut. 092 0,00 0,00 0,00 000 000 000 05 517 0,00 0,46 0,00 0,24
Gel.

Top.

Say1 72,48 26,36 25,58 50,33 37,42 82,54 71,43 20,95 32,76 7,41 19,35 40,74

Tablo 4.47. Olusan Seyahat Verileri

Kullanilan Ind. % Sey. Sey. Top. Top.Sey.
Bolge Degiskenler ~Kod Var. Oran Miktar i¢ %Dis Ic. Dis. Sey. %
1. Arastirma
Has. Hastane 1 1,00 1,281.00 50 50 640 641 1281 54,23
2. KYK Yurt 2 350 1,00 162,00 15 85 24 138 162 6,86
3. Sehir Yerlesim Alam
Merkezi_1 Konut 6 1,00 455,00 72 28 328 127 455 19,26
4. Sehir Sehir Merkezi
Merkezi_2 (Ana M.) 3 1,00 110,00 48 52 53 57 110 4,66
5. Sehir
Merkezi_4 Eski Otogar 4 1,00 104,00 78 22 81 23 104 44
6. Sehir
Merkezi_6 Dogu Giris 5 1,00 17500 76 24 133 42 175 7,41
7.0rdu
Komutan. Kuzey Girisg 7 1,00 75,00 33 67 25 50 75 3,18

Toplam Seyahatler 1284 1078 2362 100

Tablo 4. 47. de Arastirma Hastanesi Kavsagi’ndan sehrin degisik cazibe merkezlerine

olan seyahatler i¢in sayimlar yapilmis olup bu sayimlar gdsterilmistir.
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Tablo 4.48. Seyahat Dagilim Ozeti

Bolge 1:Arastirma Hastanesi

Bolge Arastlrn_la Arastlrm_a
Hastanesine Hastanesinden
% Seyahat % Seyahat

1.Sehir Mer. Girig_6 33 211 33 212
2.Sehir Mer. Giris 3 25 160 25 160
3.Sehir Mer. Giris_4 18 115 18 115
4.Sehir Mer. Girig_5 12 77 12 77
5.0rdu Kom. Gir_7 3 19 3 19
6. KYK Girig 9 58 9 58
Toplam 100 640 100 641

Sekil 4.29. Calisma Koridoru

Sekil 4.30. Serit Yapilanmasi ve Trafik Kontrolii
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Sekil 4.31. Trafik Sayimlar1 ve Baz Hacimleri

Sekil 4.31. de Eski Mit Kavsagi, Tekin Civas Bulvar1 ve Hastane Kavsagi’nin sirasiyla
donel, sinyalize ve donel kavsak olmasit durumunda araglarin doniis hareketlerine gore

sayimlari verilmistir.
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Sekil 4.32. Trafik Sayimlar1 Net Yeni Seyahat

Sekil 4.32. de numaralandirilmis kavsaklardaki araglara ait yeni gilizergahlara yapilan

seyahatlere ait arag sayimlari gosterilmistir.

Sekil 4.33. Trafik Sayimlari1 ve Gelecek Toplam Hacim
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Sekil 4.33. de kavsaklardaki araclarin doniis yonlerine ait gelecekte olmasi beklenen

sayimlar verilmistir.
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Sekil 4.34. Trafik Sartlar

Sekil 4.34. de kavsaklardaki gecikme, hizmet diizeyi ve hacim/kapasite orani
gosterilmistir. Sekilde de goriildiigii lizere kavsaklarin sinyalize olmasi durumunda

gecikmenin olmadig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 4.35. Adil Paylasim Arastirma Hastanesi

Sekil 4.35. te koridor tizerindeki kavsaklarda bulunan aracglarin doniis hareketlerine gore

sayimlari gosterilmistir.
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Sekil 4.36. Adil Paylasim Yiizdeleri Net Yeni Site

Sekil 4.36. da koridor iizerindeki kavsaklarda bulunan araglarin doniis hareketlerine

gore sayimlarinin yiizde olarak dagilimi gosterilmistir.
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Sekil 4.37. Gelecekteki Adil Paylasim Yiizdeleri

Sekil 4.37. de koridor tizerindeki kavsaklarda, araglarin doniis hareketlerine gore
gelecekteki artis miktarlar1 hesaplanmis ve bu sayimlarimin yiizde olarak dagilimi

gosterilmistir.
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SENARYO:5

Tablo 4.49. Kavsak Analiz Tablosu

Kavsak Worst
Sira Kavsak Adi Tipi Yontem Mvmt H/K Gec. HD
Dur Kalk HCM
1 Eski Mit Kavsagi Kav. 2010 WB Left 0,697 232 C
Dénel HCM
2 Kirklar Caddesi Kavsagi Kavsak 2010 NB Right 85 A
Aragtirma Hastanesi Donel HCM
4 Kavsagi Kavsak 2010 NB Thru 11,8 B
HCM
6 Yeni Kavsak Sinyalize 2010 0 0 A

Tablo 4.49. da goriildiigii gibi Eski Mit Kavsagi i¢in dur kalk, Kirklar Caddesi Kavsagi

icin donel, Arastirma Hastanesi Kavsagi i¢in donel kavsak olmasi

durumu senaryo 5

i¢in secilmistir. Hizmet diizeylerinde tabloda belirtildigi gibi degisikler goriilmiistiir.

Tablo 4.50. Kavsak Kurulum

Aras. Has. Ergenokan
Isim KYK Yolu Girisi Ergenekon Bati Dogu

Yaklagim Kuzeye giden Giineye giden Doguya giden Batiya giden
e 1te Aftratr qftr
Yapilandirmast
Donme Hareketi  Sol Diiz  Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Serit
Genisligi(mt) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Cep Uzunlugu 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Hiz(km/sa) 30 30 30 30
Yiirtiytis Yolu 0 0 0 0
Yaya Gegidi Var Var Var Var

Tablo 4.50. de kavsak tiplerinin yonlere gore geometrik ve trafik 6ze
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Tablo 4.51. Donme Y6nlerine Gore Arag Sayilari

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sol

1 EskiMitK. 173 24 323 89 90 46 104 709 103 295 536 74 2566

Tablo 4.52. Donme Y 6nlerine Gore Arag Sayilari

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag

Kirklar Cad.
1 K 73 35 260 28 72 25 39 1062 184 273 874 20 2945

Tablo 4.53. Dénme Yonlerine Gore Arag Sayilari

Kavsak Kuzeye Giden  Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden

Sira
Adi Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag

Top.

Aras. Has.
1 K 109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189 2892

Tablo 4.51., 452., ve 453. da uygulama alanindaki kavsaklara ait sayimlar
goriilmektedir. Sayimlar yine diger senaryolardaki gibi drone, kavsaklardaki elle sayim

ve kamera kayd1 ile yapilmistir.

Tablo 4.54. Dénme Yonlerine Gore Arag Sayilar1 Detay Arastirma Has. Kavsagi

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira  Birim Tiirti

Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Toplam

Mevcut D. 30 162 32 76 97 107 202 317 39 25 175 112 1374
Biiylime Oram1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
Siirecte 0o 0o o O o0 o0 o 0 0 0 O 0 0
Yeni Ag Sey. 79 58 11 77 58 506 506 84 19 2 42 77 1518
Diger 0 0 0O o o0 o0 o 0 0 0 O 0 0

Gelecek Top. 109 220 43 153 155 613 707 709 401 58 27 217 2892
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Tablo 4.54. te mevcut koridordaki hastane kavsagindaki ara¢ sayimlari verilmistir. Bu

ara¢ sayilarinin artisi, donme yonlerine, biiyiime oranina ve yeni ag seyahatlerine gore

degerlendirilmistir.

Tablo 4.55. Arag Sayimlari

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi

Bolge Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag

1. Arastirma

Has. 0O 58 0 77 58 506 505 0 0 O 0 77 1281
2. KYK 69 0 7 0 O O O O 12 1 o0 0 89
3. Sehir

Merkezi_1 o o0 o0 o o o o0 o o o o0 o 0
4. Sehir

Merkezi_2 2 0 0 O O O o0 9 2 o0 8 0 21
5. Sehir

Merkezi_4 o 0 4 0 O O O 69 0 1 20 0 9
6. Sehir

Merkezi_6 7 0 O O O O O 4 2 0 13 0 26
7.0rdu

Komutan. 1 o0 o o0 o o o 2 3 0 1 o0 7

Uretilen Gezi
Yol.

Gel. Top. Say1

79 58 11 77 58 506 505 84 19 2 42 77

109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189
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Tablo 4.56. Arag Sayimlar1 Yiizde Olarak Dagilimi

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi

Glineye
Bolge  Kuzeye Giden(%) Giden(%) Doguya Giden(%) Batiya Giden(%) Top.(%)

Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1.
Aras.
Has. 0,00 100 0,00 100 100 100 100 0,00 0,00 0,00 0,00 100 84,39

2.
KYK 87,34 0,00 63,64 0,00 0,00 0,00 0,00 000 63,16 50,00 0,00 000 5,86

3.

Sehir

Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
4.

Sehir

Mer._2 2,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,71 10,53 0,00 19,05 0,00 1,38
5.

Sehir

Mer._4 0,00 0,00 36,36 0,00 0,00 0,00 0,00 82,14 0,00 50,00 47,62 0,00 6,19
6.

Sehir

Mer._6 8,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,76 1053 0,00 3095 000 1,71

7.0rdu
Komut. 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38 15,79 0,00 2,38 0,00 0,46

Gel.
Top.
Say1 100 100 100 100 100 100 100 100 103 100 100 100
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Tablo 4.57. Ara¢ Sayimlarinda Beklenen Dagilim (%)

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsag
Bolge Kuzeye Giden(%)  Glineye Giden(%) Doguya Giden(%)  Batiya Giden(%) Top.(%)
Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1. Aras.
Has. 0,00 26,36 0,00 50,33 37,42 82,54 71,43 0,00 0,00 0,00 0,00 40,74 44,29

2.KYK 633 0,00 16,28 000 0,00 o000 0,00 000 2069 37 000 0,00 3,08

3. Sehir
Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4. Sehir
Mer._2 1,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 224 345 000 369 0,00 0,73

5. Sehir
Mer._4 0,00 000 93 0,00 0,00 000 000 17,212 000 3,7 922 0,00 325

6. Sehir
Mer. 6 642 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 345 0,00 599 0,00 0,9

7.0rdu

Komut. 092 0,00 0,00 0,00 000 000 000 05 517 0,00 0,46 0,00 0,24
Gel.

Top.

Say1 72,48 26,36 25,58 50,33 37,42 82,54 71,43 20,95 32,76 7,41 19,35 40,74

Tablo 4.58. Olusan Seyahat Verileri

Kullanilan Ind. % Sey. Sey. Top. Top.Sey.

Bolge Degiskenler ~Kod Var. Oran Miktar I¢ %Dis I¢. Dis. Sey. %
1. Arastirma
Has. Hastane 1 1,00 1,281.00 50 50 640 641 1281 54,23
2. KYK Yurt 2 350 1,00 162,00 15 85 24 138 162 6,86
3. Sehir Yerlesim Alam
Merkezi_1 Konut 6 1,00 455,00 72 28 328 127 455 19,26
4. Sehir Sehir Merkezi
Merkezi_2 (Ana M.) 3 1,00 110,00 48 52 53 57 110 4,66
5. Sehir
Merkezi_4 Eski Otogar 4 1,00 104,00 78 22 81 23 104 4.4
6. Sehir
Merkezi_6 Dogu Giris 5 1,00 17500 76 24 133 42 175 7,41
7.0rdu
Komutan. Kuzey Giris 7 1,00 75,00 33 67 25 50 75 3,18

Toplam Seyahatler 1284 1078 2362 100
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Tablo 4.58. de kullanilan degiskenlere gore ara¢ sayimlari verilmis ve toplam seyahat

yiizdesi belirlenmistir.

Tablo 4.59. Seyahat Dagilim Ozeti

Bolge 1:Arastirma Hastanesi

Bolge Arastlrn_la Arastlrm_a
Hastanesine Hastanesinden
% Seyahat % Seyahat

1.Sehir Mer. Giris_6 33 211 33 212
2.Sehir Mer. Girig_3 25 160 25 160
3.Sehir Mer. Giris_4 18 115 18 115
4.Sehir Mer. Girig 5 12 77 12 7
5.0rdu Kom. Gir_7 3 19 3 19
6. KYK Girisg 9 58 9 58
Toplam 100 640 100 641

Tablo 4.59. da hastane ve sehir cazibe merkezlerinde yapilan sayimlarin seyahat dagilim

Ozeti verilmistir. Bu seyahatlerde toplam arag sayis1 641 olarak belirlenmistir.

Sekil 4.38. Calisma Koridoru
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Sekil 4.39. Serit Yapilanmasi ve Trafik Kontrolii

Sekil 4.39. da Eski Mit Kavsagi’nin dur-kalk, Tekin Civas Bulvar1 ve Hastane

Kavsagi’nin donel kavsak olarak incelendigi gosterilmistir.

Sekil 4.40. Trafik Sayimlar1 ve Baz Hacimleri

Sekil 4.40. ta Eski Mit Kavsagi, Tekin Civas Bulvar1 ve Hastane Kavsagi’nin sirasiyla
dur-kalk, donel ve donel kavsak olmasi durumunda araglarin doniis hareketlerine gore

sayimlari verilmistir.
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Sekil 4.42. Trafik Sayimlar1 Gelecek Toplam Hacim
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Sekil 4.43. Trafik Sartlar1

Sekil 4.43. te kavsaklardaki gecikme ve hizmet diizeyleri gosterilmistir. Gecikmenin
Eski Mit Kavsagi'nda en fazla oldugu goriilmiistir ve hizmet diizeyi C olarak

bulunmustur.
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Sekil 4.44. Adil Paylasim Arastirma Hastanesi
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Sekil 4.45. Adil Paylasim Yiizdesi Net Yeni Site

Sekil 4.45. da koridor iizerindeki kavsaklarda bulunan araglarin doniis hareketlerine

gore sayimlarinin yiizde olarak dagilimi gosterilmistir.
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Sekil 4.46. Gelecekteki Adil Paylasim Yiizdesi
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SENARYO :6

Tablo 4.60. Kavsak Analiz Tablosu

Kavsak Worst
Sira Kavsak Adi Tipi Yontem Mvmt H/K Gec. HD
HCM
1 Eski Mit Kavsagi Sinyalize 2010 0 0 A
Donel HCM
2 Kirklar Caddesi Kavsagi Kavsak 2010 EBleft 1,229 118,7 F
Aragtirma Hastanesi Donel HCM
4 Kavsagi Kavsak 2010 NB Thru 11,8 B
HCM
6 Yeni Kavsak Sinyalize 2010 0 0 A

Tablo 4.60. da verilen kavsak analiz tablosunda goriildiigii gibi kavsaklar icin

senaryolar se¢ilmis olup hizmet diizeyleri gosterilmistir. Gecikmenin Kirklar Caddesi

Kavsagi’nin donel kavsak olmast durumunda 118,7 e yiikseldigi gézlemlenmistir. Bu

istenmeyen bir durumdur ve buna bagli olarak hizmet diizeyinin F oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.61. Kavsak Kurulum

Ergenokan
fsim KYK Yolu Aras. Has. Girisi ~ Ergenekon Bati Dogu

Yaklasim Kuzeye giden Glineye giden Doguya giden Batiya giden
g 1Mteqtr 9afr q9tr
Yapilandirmast
Donme Hareketi  Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag  Sol Diiz Sag
Serit
Genigligi(mt) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Cep Uzunlugu 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Hiz(km/sa) 30 30 30 30
Yiirtiylis Yolu 0 0 0 0
Yaya Gegidi Var Var Var Var

Tablo 4.61. de kavsak tiplerinin yonlere gore geometrik ve trafik 6zellikleri verilmistir.
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Tablo 4.62. Donme Y 6nlerine Gore Arag Sayilari

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden

Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sol

1 EskiMitkK. 173 24 323 89 90 46 104 709 103 295 536 74 2566

Tablo 4.63. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilart

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Kirklar Cad.
1 K 73 35 260 28 72 25 39 1062 184 273 874 20 2945
Tablo 4.64. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilart
S Kavsak Kuzeye Giden  Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden T
ra op.
Adt Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Aras. Has.
1 K 109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189 2892

Tablo 4.62., 4.63., ve 4.64. da uygulama alanindaki kavsaklara ait sayimlar

goriilmektedir. Sayimlar drone, kavsaklardaki elle sayim ve kamera kaydi ile

yapilmistir.

Tablo 4.65. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilart Detay Aragtirma Has. Kavsagi

Swa  Birim Tiri Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Toplam
Mevcut D. 30 162 32 76 97 107 202 317 39 25 175 112 1374
Biiyiime Oram1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
Siiregte 0 0 0O o o0 o0 o 0 0 0 O 0 0
! Yeni Ag Sey. 79 58 11 77 58 506 506 84 19 2 42 77 1518
Diger 0 0 O o o0 o0 o 0 0 0 O 0 0
Gelecek Top. 109 220 43 153 155 613 707 709 401 58 27 217 2892
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Tablo 4.66. Ara¢ Sayimlari

Bolge

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi
Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag

1. Arastirma
Has.

2. KYK

3. Sehir
Merkezi_1

4. Sehir
Merkezi_2

5. Sehir
Merkezi_4

6. Sehir
Merkezi_6

7.0rdu
Komutan.

Uretilen Gezi
Yol.

Gel. Top. Say1

O 58 0 77 58 506 505 0 O O O /7 1281

69 o0 7 0 O O O O 12 1 o0 0 89

79 58 11 77 58 506 505 84 19 2 42 77

109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189

Tablo 4.66. da sehir cazibe merkezlerinden arastirma hastanesine yoniinde goriilen

arag¢ sayimlari gosterilmistir.
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Tablo 4.67. Arag Sayimlar1 Yiizde Dagilimi

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi

Glineye
Bolge  Kuzeye Giden(%) Giden(%) Doguya Giden(%) Batiya Giden(%) Top.(%)

Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1.
Aras.
Has. 0,00 100 0,00 100 100 100 100 0,00 0,00 0,00 0,00 100 84,39

2.
KYK 87,34 0,00 63,64 0,00 0,00 0,00 0,00 000 63,16 50,00 0,00 000 5,86

3.

Sehir

Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
4.

Sehir

Mer._2 2,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,71 10,53 0,00 19,05 0,00 1,38
5.

Sehir

Mer._4 0,00 0,00 36,36 0,00 0,00 0,00 0,00 82,14 0,00 50,00 47,62 0,00 6,19
6.

Sehir

Mer._6 8,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,76 1053 0,00 3095 000 1,71

7.0rdu
Komut. 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38 15,79 0,00 2,38 0,00 0,46

Gel.
Top.
Say1 100 100 100 100 100 100 100 100 103 100 100 100
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Tablo 4.68. Arag Sayilarinda Beklenen Dagilim

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsag

Bolge Kuzeye Giden(%)  Gilineye Giden(%) Doguya Giden(%)  Batiya Giden(%) Top.(%)
Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1. Aras.
Has. 0,00 26,36 0,00 50,33 37,42 82,54 71,43 0,00 0,00 0,00 0,00 40,74 44,29
2.KYK 633 0,00 16,28 000 0,00 0,00 0,00 000 2069 37 000 0,00 3,08
3. Sehir
Mer._.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 000 0,00 0,00
4. Sehir
Mer. 2 1,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 224 345 0,00 369 0,00 0,73
5. Sehir
Mer._4 0,00 000 93 0,00 0,00 000 000 17,212 000 3,7 922 0,00 325
6. Sehir
Mer. 6 642 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 345 0,00 599 0,00 0,9
7.0rdu
Komut. 0,92 0,00 000 0,00 000 000 000 05 517 0,00 046 0,00 0,24
Gel.
Top.
Say1 72,48 26,36 25,58 50,33 37,42 82,54 71,43 20,95 32,76 7,41 19,35 40,74
Tablo 4.69. Olusan Seyahat Verileri

Kullanilan Ind. % Sey. Sey. Top. Top.Sey.
Bolge Degiskenler ~Kod Var. Oran Miktar i¢ %Dis Ic. Dis. Sey. %
1. Arastirma
Has. Hastane 1 1,00 1,281.00 50 50 640 641 1281 54,23
2. KYK Yurt 2 350 1,00 162,00 15 85 24 138 162 6,86
3. Sehir Yerlesim Alam
Merkezi_1 Konut 6 1,00 455,00 72 28 328 127 455 19,26
4. Sehir Sehir Merkezi
Merkezi_2 (Ana M.) 3 1,00 110,00 48 52 53 57 110 4,66
5. Sehir
Merkezi_4 Eski Otogar 4 1,00 104,00 78 22 81 23 104 44
6. Sehir
Merkezi_6 Dogu Giris 5 1,00 17500 76 24 133 42 175 7,41
7.0rdu
Komutan. Kuzey Girisg 7 1,00 75,00 33 67 25 50 75 3,18

Toplam Seyahatler 1284 1078 2362 100
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Tablo 4.70. Seyahat Dagilim Ozeti

Bolge 1:Arastirma Hastanesi

Bolge Arastlm_la Arastlrm_a
Hastanesine Hastanesinden
% Seyahat % Seyahat

1.Sehir Mer. Giris_6 33 211 33 212
2.Sehir Mer. Giris_3 25 160 25 160
3.Sehir Mer. Girig 4 18 115 18 115
4 .Sehir Mer. Giris_5 12 7 12 7
5.0rdu Kom. Gir_7 3 19 3 19
6. KYK Giris 9 58 9 58
Toplam 100 640 100 641

Sekil 4.48. Serit Yapilanmasi ve Trafik Kontrolii

Sekil 4.47. Calisma Koridoru
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Sekil 4.49. Trafik Sayimlar1 ve Baz Hacimleri

Sekil 4.49. de Eski Mit Kavsagi, Tekin Civas Bulvar1 ve Hastane Kavsagi’nin sirasiyla
sinyalize, dur-kalk ve donel kavsak olmasi durumunda araglarin doniis hareketlerine

gore sayimlari verilmistir.
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Sekil 4.51. Trafik Sayimlar1 Gelecek Toplam Hacim
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Sekil 4.52. Trafik Sartlar

Sekil 4.52. de kavsaklardaki gecikme ve hizmet diizeyi gosterilmistir. Tekin Civas
Bulvari’'nda gecikme degeri 118,71 olarak Olglilmiis, hizmet diizeyi ise F olarak

hesaplanmustir.
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Sekil 4.53. Adil Paylasim Arastirma Hastanesi
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Sekil 4.54. Adil Paylasim Yiizdeleri Net Yeni Site
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Sekil 4.55. Gelecekteki Adil Paylasim Yiizdeleri
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SENARYO: 7

Tablo 4.71. Kavsak Analiz Tablosu

Kavsak Worst

Sira Kavsak Adi Tipi Yontem Mvmt H/K Gec. HD
Dur Kalk HCM

1 Eski Mit Kavsagi Kav. 2010 WB Left 0,697 232 C
HCM

2 Kirklar Caddesi Kavsagi  Sinyalize 2010 0 0 A
Aragtirma Hastanesi Donel HCM

4 Kavsagi Kavsak 2010 EB Left 1,593 126,1 F
HCM

6 Yeni Kavsak Sinyalize 2010 0 0 A

Tablo 4.71. de goriildiigii gibi kavsaklarin dur kalk, sinyalize ve donel kavsak olmasi

durumuyla senaryo 7 olusturulmustur. Bu senaryoda hastane kavsaginin hizmet diizeyi

F olarak olgiilmiistiir. Bu da yine istenmeyen durumdur.

Tablo 4.72. Kavsak Kurulum

Aras. Has. Ergenokan
Isim KYK Yolu Girisi Ergenekon Bati Dogu

Yaklasim Kuzeye giden  Giineye giden Doguya giden Batiya giden
e 1teatratr qtr
Yapilandirmasi
Donme Hareketi  Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Serit
Genisligi(mt) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Cep Uzunlugu 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Hiz(km/sa) 30 30 30 30
Yiirtiylis Yolu 0 0 0 0
Yaya Gegidi Var Var Var Var

Tablo 4.72. de kavsak tiplerinin yonlere gore geometrik ve trafik 6zellikleri verilmistir.
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Tablo 4.73. Donme Y 6nlerine Gore Arag Sayilari

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden

Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sol

1 EskiMitkK. 173 24 323 89 90 46 104 709 103 295 536 74 2566

Tablo 4.74. Donme Y 6nlerine Gore Arag Sayilart

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Kirklar Cad.
1 K 73 35 260 28 72 25 39 1062 184 273 874 20 2945
Tablo 4.75. Donme Y onlerine Gore Arag Sayilart
S Kavsak Kuzeye Giden  Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden T
ra op.
Adt Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Aras. Has.
1 K 109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189 2892

Tablo 4.73., 4.74., ve 4.75. da uygulama alanindaki kavsaklara ait sayimlar

goriilmektedir. Sayimlar drone, kavsaklardaki elle sayim ve kamera kaydi ile

yapilmistir.

Tablo 4.76. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilart Detay Aragtirma Has. Kavsagi

Swa  Birim Tiri Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Toplam
Mevcut D. 30 162 32 76 97 107 202 317 39 25 175 112 1374
Biiyiime Oram1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
Siiregte 0 0 0O o o0 o0 o 0 0 0 O 0 0
! Yeni Ag Sey. 79 58 11 77 58 506 506 84 19 2 42 77 1518
Diger 0 0 O o o0 o0 o 0 0 0 O 0 0
Gelecek Top. 109 220 43 153 155 613 707 709 401 58 27 217 2892
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Tablo 4.77. Arag Sayimlari

Bolge

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi
Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag

1. Arastirma
Has.

2. KYK

3. Sehir
Merkezi_1

4. Sehir
Merkezi_2

5. Sehir
Merkezi_4

6. Sehir
Merkezi_6

7.0rdu
Komutan.

Uretilen Gezi
Yol.

Gel. Top. Say1

O 58 0 77 58 506 505 0 O O O /7 1281

69 o0 7 0 O O O O 12 1 o0 0 89

79 58 11 77 58 506 505 84 19 2 42 77

109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189
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Tablo 4.78. Arag¢ Sayimlar1 Yiizde Olarak Dagilimi

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi

Glineye
Bolge  Kuzeye Giden(%) Giden(%) Doguya Giden(%) Batiya Giden(%) Top.(%)

Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1.
Aras.
Has. 0,00 100 0,00 100 100 100 100 0,00 0,00 0,00 0,00 100 84,39

2.
KYK 87,34 0,00 63,64 0,00 0,00 0,00 0,00 000 63,16 50,00 0,00 000 5,86

3.

Sehir

Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
4.

Sehir

Mer._2 2,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,71 10,53 0,00 19,05 0,00 1,38
5.

Sehir

Mer._4 0,00 0,00 36,36 0,00 0,00 0,00 0,00 82,14 0,00 50,00 47,62 0,00 6,19
6.

Sehir

Mer._6 8,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,76 1053 0,00 3095 000 1,71

7.0rdu
Komut. 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38 15,79 0,00 2,38 0,00 0,46

Gel.
Top.
Say1 100 100 100 100 100 100 100 100 103 100 100 100
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Tablo 4.79. Arag¢ Sayimlarinda Beklenen Dagilim

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsag

Bolge Kuzeye Giden(%)  Gilineye Giden(%) Doguya Giden(%)  Batiya Giden(%) Top.(%)
Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1. Aras.
Has. 0,00 26,36 0,00 50,33 37,42 82,54 71,43 0,00 0,00 0,00 0,00 40,74 44,29
2.KYK 633 0,00 16,28 000 0,00 0,00 0,00 000 2069 37 000 0,00 3,08
3. Sehir
Mer._.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 000 0,00 0,00
4. Sehir
Mer._2 1,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 224 345 0,00 369 0,00 0,73
5. Sehir
Mer._4 0,00 000 93 0,00 0,00 000 000 17,212 000 3,7 922 0,00 325
6. Sehir
Mer. 6 642 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 345 0,00 599 0,00 0,9
7.0rdu
Komut. 0,92 0,00 000 0,00 000 000 000 05 517 0,00 046 0,00 0,24
Gel.
Top.
Say1 72,48 26,36 25,58 50,33 37,42 82,54 71,43 20,95 32,76 7,41 19,35 40,74
Tablo 4.80. Olusan Seyahat Verileri

Kullanilan Ind. % Sey. Sey. Top. Top.Sey.
Bolge Degiskenler ~Kod Var. Oran Miktar i¢ %Dis Ic. Dis. Sey. %
1. Arastirma
Has. Hastane 1 1,00 1,281.00 50 50 640 641 1281 54,23
2. KYK Yurt 2 350 1,00 162,00 15 85 24 138 162 6,86
3. Sehir Yerlesim Alam
Merkezi_1 Konut 6 1,00 455,00 72 28 328 127 455 19,26
4. Sehir Sehir Merkezi
Merkezi_2 (Ana M.) 3 1,00 110,00 48 52 53 57 110 4,66
5. Sehir
Merkezi_4 Eski Otogar 4 1,00 104,00 78 22 81 23 104 44
6. Sehir
Merkezi_6 Dogu Giris 5 1,00 17500 76 24 133 42 175 7,41
7.0rdu
Komutan. Kuzey Girisg 7 1,00 75,00 33 67 25 50 75 3,18

Toplam Seyahatler 1284 1078 2362 100
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Tablo 4.81. Seyahat Dagilim Ozeti

Bolge 1:Arastirma Hastanesi

Bolge Arastlrn_la Arastlrm_a
Hastanesine Hastanesinden
% Seyahat % Seyahat

1.Sehir Mer. Girig_6 33 211 33 212
2.Sehir Mer. Girig 3 25 160 25 160
3.Sehir Mer. Giris_4 18 115 18 115
4.Sehir Mer. Girig_5 12 77 12 77
5.0rdu Kom. Gir_7 3 19 3 19
6. KYK Girig 9 58 9 58
Toplam 100 640 100 641

Sekil 4.56. Calisma Koridoru

Sekil 4.57. Serit Yapilanmasi ve Trafik Kontrolii
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Sekil 4.57. de Eski Mit Kavsagi’nin dur-kalk, Tekin Civas Bulvari’nin sinyalize ve

Hastane Kavsagi’nin ise dur-kalk kavsak olarak incelendigi gésterilmistir.

Sekil 4.58. Trafik Sayimlar1 ve Baz Hacimleri

Sekil 4.58. de Eski Mit Kavsagi, Tekin Civas Bulvari1 ve Hastane Kavsagi’nin sirasiyla
dur-kalk, sinyalize ve dur-kalk kavsak olmasi durumunda araglarin doniis hareketlerine

gore sayimlari verilmistir.
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Sekil 4.60. Trafik Sayimlar1 Gelecekteki Toplam Hacim
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Sekil 4.61. Trafik Sartlar1

Sekil 4.61. de kavsaklardaki gecikme, hizmet diizeyi ve hacim/kapasite orani
gosterilmistir. Hastane Kavsagi’nda ki gecikme 126,15 ve hizmet diizeyi F olarak

gosterilmigtir.
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Sekil 4.62. Adil Paylasim Arastirma Hastanesi
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Sekil 4.63. Adil Paylasim Yiizdesi Net Yeni Site
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Sekil 4.64. Gelecekteki Adil Paylasim Yiizdesi
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SENARYO: 8

Tablo 4.82. Kavsak Analiz Tablosu

Kavsak Worst

Sira Kavsak Adi Tipi Yontem Mvmt H/K Gec. HD
HCM

1 Eski Mit Kavsagi Sinyalize 2010 0 0 A
HCM

2 Kirklar Caddesi Kavsagi  Donel Kav. 2010 NB Right 85 A
Aragtirma Hastanesi Dur Kalk HCM

4 Kavsagi Kavsak 2010 EB Left 1,593 126,1 F
HCM

6 Yeni Kavsak Sinyalize 2010 0 0 A

Tablo 4.82. de goriildigii gibi Eski Mit Kavsagi i¢in mevcut durum, Kirklar Caddesi

Kavsagi i¢in donel, Arastirma Hastanesi Kavsagi i¢in dur kalk kavsak olmasi durumu

senaryo 8 icin segilmistir. Hizmet diizeylerinde tabloda belirtildigi gibi degisikler

gorilmistiir.

Tablo 4.83. Kavsak Kurulum

Aras. Has. Ergenokan
Isim KYK Yolu Girisi Ergenekon Bati Dogu

Yaklagim Kuzeye giden  Giineye giden Doguya giden Batiya giden
g 1Mteatratr qtre
Yapilandirmasi
Donme Hareketi  Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Serit
Genigligi(mt) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Cep Uzunlugu 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Hiz(km/sa) 30 30 30 30
Yiiriiyiis Yolu 0 0 0 0
Yaya Gegidi Var Var Var Var

Tablo 4.83. de kavsak tiplerinin yonlere goére geometrik ve trafik 6zellikleri verilmistir.
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Tablo 4.84. Donme Y 6nlerine Gore Arag Sayilart

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden

Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sol

1 EskiMitkK. 173 24 323 89 90 46 104 709 103 295 536 74 2566

Tablo 4.85. Donme Yo6nlerine Gore Arag Sayilari

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Kirklar Cad.
1 K 73 35 260 28 72 25 39 1062 184 273 874 20 2945
Tablo 4.86. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilart
S Kavsak Kuzeye Giden  Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden T
ra op.
Adt Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Aras. Has.
1 K 109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189 2892

Tablo 4.84., 4.85., ve 4.86. da uygulama alanindaki kavsaklara ait sayimlar

goriilmektedir. Sayimlar drone, kavsaklardaki elle sayim ve kamera kaydi ile

yapilmistir.

Tablo 4.87. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilart Detay Aragtirma Has. Kavsagi

Swa  Birim Tiri Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Toplam
Mevcut D. 30 162 32 76 97 107 202 317 39 25 175 112 1374
Biiyiime Oram1 = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
Siiregte 0 0 O o o0 o0 o 0 0O 0 0 O 0
! Yeni Ag Sey. 79 58 11 77 58 506 506 84 19 2 42 77 1518
Diger 0 0 O o o0 o0 o 0 0 0 0 O 0
Gelecek Top. 109 220 43 153 155 613 707 709 401 58 27 217 2892
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Tablo 4.88. Arag¢ Sayimlari

Bolge

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi
Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag

1. Arastirma
Has.

2. KYK

3. Sehir
Merkezi_1

4. Sehir
Merkezi_2

5. Sehir
Merkezi_4

6. Sehir
Merkezi_6

7.0rdu
Komutan.

Uretilen Gezi
Yol.

Gel. Top. Say1

O 58 0 77 58 506 505 0 O O O /7 1281

69 o0 7 0 O O O O 12 1 o0 0 89

79 58 11 77 58 506 505 84 19 2 42 77

109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189
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Tablo 4.89. Arag¢ Sayimlar1 Yiizde Olarak Dagilimi

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi

Glineye
Bolge  Kuzeye Giden(%) Giden(%) Doguya Giden(%) Batiya Giden(%) Top.(%)

Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1.
Aras.
Has. 0,00 100 0,00 100 100 100 100 0,00 0,00 0,00 0,00 100 84,39

2.
KYK 87,34 0,00 63,64 0,00 0,00 0,00 0,00 000 63,16 50,00 0,00 000 5,86

3.

Sehir

Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
4.

Sehir

Mer._2 2,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,71 10,53 0,00 19,05 0,00 1,38
5.

Sehir

Mer._4 0,00 0,00 36,36 0,00 0,00 0,00 0,00 82,14 0,00 50,00 47,62 0,00 6,19
6.

Sehir

Mer._6 8,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,76 1053 0,00 3095 000 1,71

7.0rdu
Komut. 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38 15,79 0,00 2,38 0,00 0,46

Gel.
Top.
Say1 100 100 100 100 100 100 100 100 103 100 100 100
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Tablo 4.90. Ara¢ Sayimlarinda Beklenen Dagilim

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsag

Bolge Kuzeye Giden(%)  Gilineye Giden(%) Doguya Giden(%)  Batiya Giden(%) Top.(%)
Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1. Aras.
Has. 0,00 26,36 0,00 50,33 37,42 82,54 71,43 0,00 0,00 0,00 0,00 40,74 44,29
2.KYK 633 0,00 16,28 000 0,00 0,00 0,00 000 2069 37 000 0,00 3,08
3. Sehir
Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00
4. Sehir
Mer. 2 1,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 224 345 0,00 369 0,00 0,73
5. Sehir
Mer._4 0,00 000 93 0,00 0,00 000 000 17,212 000 3,7 922 0,00 325
6. Sehir
Mer. 6 642 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 345 0,00 599 0,00 0,9
7.0rdu
Komut. 0,92 0,00 000 0,00 000 000 000 05 517 0,00 046 0,00 0,24
Gel.
Top.
Say1 72,48 26,36 25,58 50,33 37,42 82,54 71,43 20,95 32,76 7,41 19,35 40,74
Tablo 4.91. Olusan Seyahat Verileri

Kullanilan Ind. % Sey. Sey. Top. Top.Sey.
Bolge Degiskenler ~Kod Var. Oran Miktar i¢ %Dis Ic. Dis. Sey. %
1. Arastirma
Has. Hastane 1 1,00 1,281.00 50 50 640 641 1281 54,23
2. KYK Yurt 2 350 1,00 162,00 15 85 24 138 162 6,86
3. Sehir Yerlesim Alam
Merkezi_1 Konut 6 1,00 455,00 72 28 328 127 455 19,26
4. Sehir Sehir Merkezi
Merkezi_2 (Ana M.) 3 1,00 110,00 48 52 53 57 110 4,66
5. Sehir
Merkezi_4 Eski Otogar 4 1,00 104,00 78 22 81 23 104 44
6. Sehir
Merkezi_6 Dogu Giris 5 1,00 17500 76 24 133 42 175 7,41
7.0rdu
Komutan. Kuzey Girisg 7 1,00 75,00 33 67 25 50 75 3,18

Toplam Seyahatler 1284 1078 2362 100
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Tablo 4.92. Seyahat Dagilim Ozeti

Bolge 1:Arastirma Hastanesi

Bolge Arastlm_la Arastlrm_a
Hastanesine Hastanesinden
% Seyahat % Seyahat

1.Sehir Mer. Giris_6 33 211 33 212
2.Sehir Mer. Giris_3 25 160 25 160
3.Sehir Mer. Girig 4 18 115 18 115
4 .Sehir Mer. Giris_5 12 7 12 7
5.0rdu Kom. Gir_7 3 19 3 19
6. KYK Giris 9 58 9 58
Toplam 100 640 100 641

Sekil 4.65. Calisma Koridoru

Sekil 4.66. Serit Yapilanmasi ve Trafik Kontrolii
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Sekil 4.67. Trafik Sayimlar1 ve Baz Hacimleri

Sekil 4.67. de Eski Mit Kavsagi, Tekin Civas Bulvar1 ve Hastane Kavsagi’nin sirasiyla
sinyalize, donel ve dur-kalk kavsak olmasi durumunda araclarin doniis hareketlerine

gore sayimlari verilmistir.
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Sekil 4.69. Trafik Sayimlar1 Gelecek Toplam Hacim
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Sekil 4.70. Trafik Sartlar1

Sekil 4.70. te kavsaklardaki gecikme, hizmet diizeyi ve hacim/kapasite orani
gosterilmistir. Eski Mit Kavsagi’nin sinyalize olmasi durumunda gecikme olmadigi ve
Kirklar Caddesi Kavsagi’nin dur-kalk kavsak olmasi durumunda gecikmenin oldugu
gbézlemlenmistir. Fakat Hastane Kavsagi ise dur-kalk kavsak olmasi durumunda

gecikmenin 126,15 oldugu ve hizmet diizeyinin F oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 4.71. Adil Paylasim Arastirma Hastanesi
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Sekil 4.72. Adil Paylagim Yiizdeleri Net Yeni Site

Sekil 4.72. de numaralandirilmis kavsaklardaki araclarin doniis hareketlerine gore

yapilan sayimlarin yiizde olarak dagilimi gosterilmistir.
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Sekil 4.73. Gelecekteki Adil Paylagim Yiizdeleri
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SENARYO: 9

Tablo 4.93. Kavsak Analiz Tablosu

Kavsak Worst
Sira Kavsak Ad Tipi Yontem Mvmt H/K Gec. HD
Donel HCM
1 Eski Mit Kavsagi Kavsak 2010 NB Right 84 A
Dur Kalk HCM
2 Kirklar Caddesi Kavsagi Kavsak 2010 EB Left 1,229 1187 F
Arastirma Hastanesi Dur Kalk HCM
4 Kavsagi Kavsak 2010 EB Left 1,593 126,1 F
HCM
6 Yeni Kavsak Sinyalize 2010 0 0 A
Tablo 4.94. Kavsak Kurulumu
Aras. Has. Ergenokan
Isim KYK Yolu Girisi Ergenekon Bati Dogu
Yaklagim Kuzeye giden  Giineye giden Doguya giden Batiya giden
e 1teqatratr q9ftr
Yapilandirmast
Donme Hareketi  Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Serit
Genisligi(mt) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Cep Uzunlugu 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Hiz(km/sa) 30 30 30 30
Yiirtiyiis Yolu 0 0 0 0
Yaya Gegidi Var Var Var Var

Tablo 4.94. de kavsak tiplerinin yonlere gore geometrik ve trafik 6zellikleri verilmistir.

Yine Tablo 4.94. de goriildiigii gibi serit genisligi 12m. olmakta ve cepte serit sayisi

bulunmamaktadir. Cep uzunlugu 100 m. olarak belirlenmis ve kavsak bilgileri

verilmistir.
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Tablo 4.95. Donme Y6nlerine Gore Arag Sayilari

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden

Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sol

1 EskiMitkK. 173 24 323 89 90 46 104 709 103 295 536 74 2566

Tablo 4.96. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilart

Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sira Kavsak Adi Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Kirklar Cad.
1 K 73 35 260 28 72 25 39 1062 184 273 874 20 2945
Tablo 4.97. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilart
S Kavsak Kuzeye Giden  Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden T
ra op.
Adt Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag
Aras. Has.
1 K 109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189 2892

Tablo 4.95., 4.96.,, ve 4.97. da uygulama alanindaki kavsaklara ait sayimlar

goriilmektedir. Sayimlar drone, kavsaklardaki elle sayim ve kamera kaydi ile

yapilmistir.

Tablo 4.98. Donme Yonlerine Gore Arag Sayilart Detay Aragtirma Has. Kavsagi

Swa  Birim Tiri Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Toplam
Mevcut D. 30 162 32 76 97 107 202 317 39 25 175 112 1374
Biiyiime Oram1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
Siiregte 0 0 0O o o0 o0 o 0 0 0 0 O 0
! Yeni Ag Sey. 79 58 11 77 58 506 506 84 19 2 42 77 1518
Diger 0 0 O o o0 o0 o 0 0 0 0 O 0
Gelecek Top. 109 220 43 153 155 613 707 709 401 58 27 217 2892

Tablo 4.98. de Arastirma Hastanesi Kavsagi icin donme yoOnlerine gore mevcut

durumda arag sayilari, biiyiime oran1 ve gelecekte beklenen arag¢ sayilari verilmistir.
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Tablo 4.99. Arag¢ Sayimlari

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi

Bolge Kuzeye Giden Giineye Giden Doguya Giden Batiya Giden Top.
Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag

1. Arastirma

Has. 0O 58 0 77 58 506 505 0 0O O O 77 1281
2. KYK 69 0 7 0 O O O O 12 1 o0 0 89
3. Sehir

Merkezi_1 o o 0 o o o o0 o o o o0 o 0
4. Sehir

Merkezi_2 2 0 0 O O o o0 9 2 o0 8 0 21
5. Sehir

Merkezi_4 o 0 4 0 O O O 69 0 1 20 0 9
6. Sehir

Merkezi_6 7 0 O O O O O 4 2 0 13 0 26
7.0rdu

Komutan. 1 0 o o0 o0 o0 o 2 3 0 1 o0 7

Uretilen Gezi
Yol. 79 58 11 77 58 506 505 84 19 2 42 77

Gel. Top. Say1 109 220 43 153 155 613 707 401 58 27 217 189

Tablo 4.99. da ise Arastirma Hastanesi Kavsagi i¢in sehir cazibe merkezleri i¢in arag

sayilar1 ve gelecekte beklenen arag sayilari verilmistir.
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Tablo 4.100. Ara¢ Sayimlar1 Yiizde Olarak Dagilimi

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsagi

Glineye
Bolge  Kuzeye Giden(%) Giden(%) Doguya Giden(%) Batiya Giden(%) Top.(%)

Sol Diiz Sag Sol Diiz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1.
Aras.
Has. 0,00 100 0,00 100 100 100 100 0,00 0,00 0,00 0,00 100 84,39

2.
KYK 87,34 0,00 63,64 0,00 0,00 0,00 0,00 000 63,16 50,00 0,00 000 5,86

3.

Sehir

Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
4.

Sehir

Mer._ 2 2,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,71 10,53 0,00 19,05 0,00 1,38
5.

Sehir

Mer._4 0,00 0,00 36,36 0,00 0,00 0,00 0,00 82,14 0,00 50,00 47,62 0,00 6,19
6.

Sehir

Mer._6 8,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,76 1053 0,00 3095 0,00 1,71

7.0rdu
Komut. 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38 15,79 0,00 2,38 0,00 0,46

Gel.
Top.
Say1 100 100 100 100 100 100 100 100 103 100 100 100

Tablo 4.100. de ise Arastirma Hastanesi Kavsagi i¢in sehir cazibe merkezleri igin arag

sayilarinin ylizde olarak dagilimi verilmistir.
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Tablo 4.101. Ara¢ Sayimlarinda Beklenen Dagilim

Kavsak 4:Arastirma Hastanesi Kavsag
Bolge Kuzeye Giden(%)  Glineye Giden(%) Doguya Giden(%)  Batiya Giden(%) Top.(%)
Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag Sol Diz Sag

1. Aras.
Has. 0,00 26,36 0,00 50,33 37,42 82,54 71,43 0,00 0,00 0,00 0,00 40,74 44,29

2.KYK 633 0,00 16,28 000 0,00 o000 0,00 000 2069 37 000 0,00 3,08

3. Sehir
Mer._1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4. Sehir
Mer._2 1,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 224 345 000 369 0,00 0,73

5. Sehir
Mer._4 0,00 000 93 0,00 0,00 000 000 17,212 000 3,7 922 0,00 325

6. Sehir
Mer. 6 642 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 345 0,00 599 0,00 0,9

7.0rdu

Komut. 092 0,00 0,00 0,00 000 000 000 05 517 0,00 0,46 0,00 0,24
Gel.

Top.

Say1 72,48 26,36 25,58 50,33 37,42 82,54 71,43 20,95 32,76 7,41 19,35 40,74

Tablo 4.101. de ise Arastirma Hastanesi Kavsagi igin sehir cazibe merkezleri igin

beklenen arag sayilarinin yiizde olarak dagilimi verilmistir.

Tablo 4.102. Olusan Seyahat Verileri

Kullanilan Ind. % Sey. Sey. Top. Top.Sey.
Bolge Degiskenler ~Kod Var. Oran Miktar I¢ %Dis I¢. Dis. Sey. %
1. Arastirma
Has. Hastane 1 1,00 1,281.00 50 50 640 641 1281 54,23
2. KYK Yurt 2 350 1,00 162,00 15 85 24 138 162 6,86
3. Sehir Yerlesim Alan
Merkezi_1 Konut 6 1,00 455,00 72 28 328 127 455 19,26
4. Sehir Sehir Merkezi
Merkezi_2 (Ana M.) 3 1,00 110,00 48 52 53 57 110 4,66
5. Sehir
Merkezi_4 Eski Otogar 4 1,00 104,00 78 22 81 23 104 4,4
6. Sehir
Merkezi_6 Dogu Girisg 5 1,00 17500 76 24 133 42 175 7,41
7.0rdu
Komutan. Kuzey Giris 7 1,00 75,00 33 67 25 50 75 3,18

Toplam Seyahatler 1284 1078 2362 100
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Tablo 4.103. Seyahat Dagilim Ozeti

Bolge 1:Arastirma Hastanesi

Bolge Arastlrn_la Arastlrm_a
Hastanesine Hastanesinden
% Seyahat % Seyahat

1.Sehir Mer. Girig_6 33 211 33 212
2.Sehir Mer. Giris 3 25 160 25 160
3.Sehir Mer. Giris_4 18 115 18 115
4.Sehir Mer. Girig_5 12 77 12 77
5.0rdu Kom. Gir_7 3 19 3 19
6. KYK Girig 9 58 9 58
Toplam 100 640 100 641

Sekil 4.74. Calisma Koridoru

Sekil 4.75. Serit Yapilanmasi ve Trafik Kontrolii
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Sekil 4.76. Trafik Sayimlar1 ve Baz Hacimler

Sekil 4.76. da Eski Mit Kavsagi, Tekin Civas Bulvar1 ve Hastane Kavsagi’nin sirasiyla
donel, dur-kalk ve dur-kalk kavsak olmasi durumunda araglarin doniis hareketlerine

gore sayimlari verilmistir.

Sekil 4.77. Trafik Sayimlar1 Net Yeni Seyahatler
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Sekil 4.79. Trafik Sartlar

Sekil 4.79. da kavsaklardaki gecikme ve hizmet diizeyleri gosterilmistir. Dur-kalk
kavsaklardaki hizmet diizeyi F oldugu ve gecikmelerin fazla oldugu belirtilmistir.
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Sekil 4.80. Adil Paylasim Arastirma Hastanesi

Sekil 4.80. de haritada numaralandirilmis kavsaklardaki aracglarin doniis yonlerine gore

olan sayimlar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.81. Adil Paylasim Yiizdesi Net Yeni Site

Sekil 4.81. de numaralandirilmis kavsaklardaki araglarin doniis hareketlerine gore

yapilan sayimlarin yiizde olarak dagilimi gosterilmistir.
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Sekil 4.82. Gelecekteki Adil Paylasim Yiizdesi Net Yeni Site
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5. SONUCLAR

Bu caligmanin amaci, Erzincan’da 2011°de ilimizin kuzeydogusunda konumlandirilmis
olan Erzincan Mengiicek Gazi Egitim ve Arastirma Hastanesi hizmete agilmasindan ek
bir trafik yiikii olusturmustur. S6z konusu hastanenin agilmasina paralel olarak artan
motorlu tasit trafigi ve hareketlilik ile kent i¢i ulasimda yasanan sorunlarin ve

yetersizliklerin tespit edilerek muhtemel ¢6ziim ve Oneriler gelistirmektir.

Hastane iki binadan olusmaktadir. Ana bina toplam dort kat, servis binasi ise alt1 kat
mevcuttur. Hastaneye tedaviye giinlilk ortalama 2865 hasta giris yapip tedavi
gormektedir. Bu yogunluk beraberinde hastaneye giinliikk ortalama 890 araglik park
sorununu getirmistir. Ayrica hastanenin agilmasiyla trafik yogunlugu %15 oraninda

artmastir.

Bu c¢aligma kapsaminda trafik etki analizi yontemi kullanilarak, bu yontem kapsaminda
kavsak noktalarindaki trafik sayimlari, sinyal optimizasyonu, seyahat siiresi, kuyruk

uzunlugu, gecikme Ve benzeri degerleri incelenmistir.

Calismamizda Vistro, Trafik Etki Analizi ve Taguchi metotlar1 kullanilarak mevcut

durum degerlendirmesi ve trafik sorunlarini en aza indirecek ¢ozliimler aranmustir.

Trafik Etki Analizi ¢aligmasinin yapilma amaci insa edilecek ya da mevcut projenin
trafik liretim ve c¢ekim giicliniin mevcut ulasim sistemine etkisini degerlendirmek ve

gelecege yonelik trafik tahmini yapmaktir.

Trafik Etki Analizi ¢alismasi kapsaminda; Vistro kullanilarak mevcut durumun analizi,
projenin iiretecegi talebin tahmini, Uretilecek trafigin mevcut ulastirma altyapisina

etkisinin analizi yapilir.

Mevcut durum ve talep tahmini neticesindeki durum ile ilgili oneriler igin Vistro
kullanilarak trafik simiilasyonu ve toplu tasima ve otopark kapasite analizleri yapilir. Bu
hesaplamalarin neticesinde; alinacak trafik diizenleme ve oOnlem planlar1 hazirlanir,

gereksinimi ortaya ¢ikan yatirimlarin ve tesislerin agilisi planlanir.
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Tablo 4.104. Eski Mit Kavsagi igin senaryolara ait veriler

SEN.1  SEN.2 SEN.3 SEN.4 SEN.5 SEN.6 SEN.7 SEN.8 SEN.9

Kavs Sinyalize Donel Donel Donel Dur- Sinyalize Dur-  Sinyalize Donel

Tipi Kav. Kav. Kav. Kalk Kalk Kav.
Kav. Kav.

H/K 0 0 - - 0,697 0 0,697 0 -

Gec. 0 10,1 8,4 8,4 23,2 0 23,2 0 8,4

HD A B A A C A C A A

Tablo 4.105. Kirklar Caddesi Kavsagi i¢in senaryolara ait veriler

SEN.1  SEN.2 SEN.3 SEN.4 SEN.5 SEN.6 SEN.7 SEN.8 SEN.9

Kavs Sinyalize Donel Dur- Sinyalize Do6nel Donel Sinyalize Do6nel  Dur-

Tipi Kav. pelic Kav. Kav. Kav. Kalk
Kav. Kav.
H/K 0 0 1,229 0 - 1,229 0 - 1,229
Gec. 0 8,9 118,7 0 8,5 118,7 0 8,5 118,7
HD A A F A A F A A F

Tablo 4.106 Arastirma Hastanesi Kavsagi i¢cin senaryolara ait veriler

SEN.1 SEN.2 SEN.3 SEN.4 SEN.S5 SEN.6 SEN.7 SEN.8 SEN.9

Kavs Sinyal.  Sinyal. Donel  Donel Donel Donel Donel  Dur- Dur-
Tipi Kav. Kav. Kav. Kav. Kav. Kalk Kalk
Kav. Kav.
H/K 0 0 - - - - 1593 1593 1,593
Gec. 0 0 11,8 11,8 11,8 11,8 126,1 126,1 126,1
HD A A - B B B F F F

Yukaridaki tablolarda ¢alisma koridorumuzda bulunan kavsaklar da olusturulan
senaryolara ait veriler belirtilmistir. Bu veriler kavsaklarda en iyi durumun senaryo 1

(mevcut durum) oldugunu gostermektedir.

Calisma koridorunda ki tiim kavsaklar sinyalize kavsak olup dokuz adet senaryo
iiretilmis bu senaryolar incelenmistir. Yapilan inceleme de mevcut durum yani tiim
kavsaklarin sinyalize olmasi durumu en iyi oldugu goriilmiistiir. Fakat zaman icinde

olusan trafik yiikii serit sayis1 artirilarak en aza indirgenebilir.
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