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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

REFAHIYE DUMANLI ORMANI (ERZINCAN) TROMBIDIOIDLERININ
(ACARI) SISTEMATIK YONDEN INCELENMESI VE HABITAT
TERCIHLERI

Rukiye YILDIRIM

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Biyoloji Anabilim Dali

Danigsman: Dog. Dr. Sevgi SEVSAY

Bu c¢alismada; Refahiye ilge merkezinin hemen yakinindan baslayan Dumanli
Ormanmin bati ve giliney-batt dogrultusu boyunca toplanan kadife akarlart
(Trombidioidea) ve bu canlilarin habitat istekleri incelenmistir. Bu kapsamda; Mayzs-
Kasim aylar1 arasinda toplam 16 kez araziye gidilmis, farkli 6zellikteki lokalitelerden
numuneler alinmis ve Berlese yontemiyle laboratuvar ortaminda toprak igerisindeki
akarlar ayiklanmistir. Elde edilen trombidioid akarlar sistematik a¢idan incelenmis ve
tiirlerin, yasam alanlar ile belirli ekolojik parametreler kullanilarak ekolojik istekleri

ortaya konmustur. Bu veriler, elde ettigimiz farkli cins ve tiirler ile karsilastirilmistir.

Sonugta bes familyaya ait 19 tiir elde edilmistir. Ttim tiirler ¢alisma alanindan ilk kez
verilmistir. Johnstoniana errans (Johnston, 1852) ve Trombidium mediterraneum

(Berlese, 1910) larvalar ilk defa iilkemizden verilmistir.
2019, 71 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Acari, Kadife akari, Trombidioidea, Erzincan, Ekolojik Faktor



ABSTRACT

Master Thesis

HABITAT PREFERENCES AND SYSTEMATIC OF TROMBIDIIOID
(ACARI) IN REFAHIYE DUMANLI FOREST (ERZINCAN)

Rukiye YILDIRIM

Erzincan Binali Yildirim University
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sevgi SEVSAY

In this study; velvet mites (Thromboidioidea), collected along the west and south-west
direction of the Dumanli Forest, starting from the immediate vicinity of the Refahiye district
center and their ecological requirements were examined. In this context; a total of 16
fieldwork carried out between May and November, samples were taken from localities of
different characteristics, and mites are extracted from soil in a laboratory environment by
Berlese funnel. Habitats and ecological requirements of these species have been demonstrated
by using specific habitat parameters. These data were compared with the different genera and

species we obtained.

As a result, 19 species belonging to five families were obtained. The larvae of Johnstoniana
errans (Johnston, 1852) and Trombidium mediterraneum (Berlese, 1910) were given from

our country for the first time and the others are newly collected from this area.
2019, 71 Pages

Keywords: Acari, Velvet mites, Trombidioidea, Erzincan, Ecological factors



TESEKKUR
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1. GIRIS

Erzincan Tiirkiye’nin dogusunda bulunan Sivas, Bayburt, Erzurum, Gilimiishane,
Malatya, Tunceli, Bingdl, Elaz1g gibi illere komsu 11.903 km? alan igerisinde ve deniz
seviyesinden 1185 m yiikseklikte olan, ekolojik olarak biiyiik ¢esitlilige sahip ve bir cok
bilimsel arastirmaya ev sahipligi yapmis Onemli bir ildir. Erzincan’m, Refahiye,
Kemaliye, Cayirli, Ili¢, Kemah, Otlukbeli Tercan ve Uziimlii gibi birbirinden ekolojik
agidan biiyiik farklilik gosteren ilgeleri bulunmaktadir (Erzincan Cografi Ozellikleri,
2019).
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Sekil 1.1. Erzincan ili haritas1

Karasal iklimin hiikiim siirdiigii il, ova tizerine kurulmus olup etrafi daglarla ¢evrilidir.
Bu nedenle 1liman bir iklime sahiptir. Yillik ortalama 16,6 °C sicaklia sahip olan ilin
en sicak ay1 agustos, en soguk ayi ise ocak ayidir. Bu nedenle ¢evre illere nazaran daha
uzun ve sicak yaz mevsimi yasanabilmektedir. Yillik ortalama 380,6 kg/m2 yagis
ortalamasiyla bolge bazinda verimli su yataklarina sahiptir. % 39’luk oraniyla en fazla
yagis alan mevsimi ilkbahar olup ilin yillik nem ortalamasi % 62’dir (Erzincan Cografi

Ozellikleri, 2019) ( Tablo 1.1.).



Tablo 1.1. Erzincan iklimine ait genel veriler

zZ
< c N @
) S

3 x % £ g 2 & g2 &€ = g E Z =

2 o S g 4] ) ~ £ z = g z = =

N o z < 20 = w -

L

Olgiim Periyodu ( 1929 - 2018)
Ortalama -3.0 -1.3 4.0 10. 15.Ha 20.0 24.0 24. 19. 12. 5. -0.2 10.
Sicakhk Tem z Oca Oca Mar May Eyl
(°C)
Ortalama 1. 3. 9. 16. 22.Su 27.0 31. 32.0 27. 19. 11. 4. 17.
En Yiiksek Haz Haz May Tem b May Nis Eyl Haz Mar Mar
Sicakhk
(°C)
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En Diisiik Tem Adu Oca May Mar Adu Adu Tem
Sicaklik
(°C)
Ortalama 3.0 4.0 5. 6.0 7. 9. 10. 10. 8. 6. 4. 2. 79.2
Giineglenm Oca Haz Agu Eyl Mar Adu Nis May Agu
e Siiresi
(saat)
Ortalama 9. 9. 11. 12. 14.0c 8. 3. 2. 4. 8. 8. 9. 102.5
Yagish Giin Haz Oca Haz Adu a Eyl Mar Nis Mar Mar Haz May
Sayisi
Aylik 27. 30.2 41.9 52.3 53.4 30. 10. 6. 14. 40.3 35.7 28. 372.1
Toplam Oca Tem Eyl Nis Tem May
Yagis
Miktari
Ortalamasi
(mm)
Olgiim Periyodu ( 1929 - 2018)

En Yiiksek 14.0 17. 25. 30.0 33.8 37.0 40.6 40.5 36.6 314 24 19.0 40.6
Sicaklik Sub Sub .Eyl
(°C)
En Diisiik -32.5 324 224 -11.1 -4.2 2.0 5.0 5.Eyl 0.3 68 -174 259 325
Sicakhik
(°C)

1.1. Refahiye — Dumanh Ormaninin Genel Ozellikleri

Refahiye, 1744 km?lik yiiz6l¢timii ile Erzincan merkeze 75 km uzakligi bulunan ilgedir.
Ilgeye bagl 121 kdy ve 73 mezra bulunmaktadir. {lgenin 6nde gelen ge¢im kaynaklart
arasinda orman Uriinleri ve aricilik vardir. Refahiye ilgesinin 10 km batisinda ve
yaklasik 2000 m rakimi olan Dumanli Ormanlari, Soguk gbéze ve Karacam mevkileri
arasinda bulunmaktadir. Erzincan ili Refahiye ilgesi Dogu Anadolu Kivrim Sisteminde
bulunur. Bu dagin etrafinda Batida Kizildag, doguda Kéhnem Dagi, Kuzeyinde ise
Susehri Havzasi yer almaktadir. Mercan Daglar1 ise Dumanli Daglarinin giineyinde yer

almaktadir (Sengiin vd., 2012).
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Sekil 1.2. Erzincan fiziki haritas1 (Ozsahin, vd. 2016)

Yiikseltisi fazla ve engebeli olan bu bdlge Dogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Karadeniz
Bolgesinin birbirlerine sinir oldugu alanda bulunmaktadir (Sengiin vd., 2012). Dumanl

orman igerisinde soguk su kaynaklari, géletler ve piknik alanlar1 bulunmaktadir.

LOKASYON HARITASI

Sekil 1.3. Inceleme alaninin lokasyon haritasi ( Sengiin vd., 2012)

Refahiye ilgesinin 59,712 hektar alanlik bir ormanlik alani bulunmaktadir. Bu alan
Erzincan ili i¢in ¢ok 6nemlidir. Ciinkii toplam ormanlik alanlarin % 57’si Refahiye’de

bulunmaktadir. Refahiye ormanlarinda en fazla hiikiim siiren agag tiirii sarigamdir.

3



Sekil 1.4. Dumanli Ormani genel goériiniim (Calisma alanindan)

Bunun yaninda, mese, palamut, dis budak gibi agag tiirleri de goriiliir. Ayrica, kusburnu,
kekik gibi otsu bitkilerde bulunmaktadir (Refahiye, 2019). Karasal iklim ve Karadeniz
iklimi arasinda ge¢is iklimi 6zelligi gosterir. En yliksek rakimi 2447 m dir. Dumanh
dagi; Tuzla Konagi, Diyesor ve Kiziltas dereleri ile sinirlandirilmistir. Dumanli Dagi’ni
kaplayan ormanlar ve orman alt1 floras1 kendine has 6zellikler tagimaktadir ve oldukca
zengindir. Bu alanda yapilan floristik bir ¢alismada; araziden toplam 950 bitki 6rnegi
toplanmistir. Bunun sonucunda 60 familyaya ait 245 cins 399 tiir ve 234alttiir olmak
lizere toplam 633 tiir ve tiir alt1 takson tespit edilmistir (Onkas, 2016). Bu veriler bu
alanin dogal olarak kendine has flora tagidigini gostermektedir (Basibiiyiik vd., 2013).
Bir bolgede bitki ¢esitliligi ne kadar fazla ise hayvan cesitliliginin de bu oranda fazla
oldugu daha 6nce yapilan ¢alismalarda gosterilmistir (Kiigiik, 1998).



Sekil 1.5. Dumanli Ormanindaki diger agag tiirleri (Caligma alanindan)

1.2. Akarlarin Genel Ozellikleri

Arachnida sinifinin bir liyesi olan akarlarin diinya iizerinde yaklasik 55 binden fazla
tirti bilinmektedir (Pechenic, 2013). Bu nedenle akarlar Arachnida sinifinin en zengin
iiyesini olusturur. Mite kelimesinin Ingilizce karsihig1 kiigiik yaratiklardir (Walter ve
Proctor, 2014). Akar kelimesi, eski Ingilizceden gelir ve anlami Latincede ¢ok kiiciik
yaratiklardir (Walter ve Proctor, 2014).

1.2.1. Akarlarin Beslenme ve Habitat Tercihleri

Baz1 akarlar beslenme tercihlerine gére omurgali ya da omurgasiz canlilar iizerinde
zorunlu simbiyoz bir yasam siirerken, bazilari da bitki, fungus ya da bakteriyle
beslenebilir. Karasal ya da sucul ortam tercih edebilirler. Genellikle birincil ya da ikincil
dokiintii veya toprak alanlarinda serbest yasamaktadirlar. Canli bitki dokulariyla
beslenen akarlar herbivor, 6li hayvan ya da bitki dokulariyla beslenen akarlar saprofag,
mantar, maya, alg veya bakterilerle beslenenler ise fungivor ya da algivor akar adim
alir. Diger canlilar lizerinde foretik ya da parazit olarak yasayanlar ise serbest akarlardir.
Akarlarin serbest yasayanlarindan bazilar1 genellikle hayvanlarin tizerinde foretik ya da
parazit olarak gelisimlerinin bir boliimiini bu sekilde tamamlarlar (Krantz ve Walter,

2009). Bazi akar tiirleri ise yosun, liken, sucul ortam, aga¢ kabuklar1 ve kaya



catlaklarin1 segmektedirler (Ayyildiz ve Per, 2005). Akarlar denizlerden tatli sulara, tiim
karasal habitatlara basariyla adapte olmuslardir (Dogan, 2015).

1.2.2. Trombidioidea (Kadife) Akarlar

Prostigmata alttakimi, karasal, yar1 sucul ortamlarda yasayan fitofag, saprofag, polifag
beslenen 36 tlstfamilyaya sahiptir. (Wohltmann vd., 2007). Yasam alani olarak yari sulu
ve sulu habitatlar ile yosun, liken, ¢imenli toprak, toprak ve aga¢ dokiintiilerini tercih
eden akarlar biyolojik besin zincirinde ¢ok onemli bir yer tutmaktadir (Feider, 1950;
Chen vd., 1994). Bir¢ok Parasitengona (Acari: Prositigmata) tiirii ¢cogunlukla agik
kirmiz1 renktedir. Kurak bolgelerden nemli bolgelere, ovalardan daglara genis biyotopa

dagilmiglardir (Wohltmann vd., 2007).

Karasal Parasitengona akarlar diinyada ¢ok genis yayilis géstermektedir. Parasitengona;
Calyptostomatoidea, Erythraeoidea ve Trombidioidea olmak {iizere ii¢ lstfamilyaya
ayrilmaktadir. Trombidioid (kadife akarlari) akarlarin 1784 tiirii bilinmekte ve bu
tirlerden 786 tanesi sadece larva safhasindan, 860 tanesi aktif postlarval safhadan ve
138 tanesi ise her iki safhadan bilinmektedir (Krantz ve Walter, 2009; Makol ve
Wohltmann, 2012, 2013). Trombidioidea iistfamilyasi karasal parasitengonanin ikinci
biiyiik alt grubunu olusturur (Makol ve Wohltmann, 2012). Karasal Parasitengona’nin
en genis alt grubunu olusturan Trombidioidea Krantz (2009)’a gore; Trombidiidae,
Neothrombiidae, Eutrombidiidae, Microtrombidiidae olarak 4 familyaya ayirmustir.
Zhang (2011) ise Achaemenothrombiidae, Neothrombiidae, Microtrombidiidae ve
Trombidiidae olarak dort familya ayirmistir. Makol ve Wohltmann (2012) daha genis
bir ¢alisma yaparak 14 familyaya ayirmiglardir: Achaemenothrombiidae, Trombidiidae,
Podothrombiidae, Microtrombidiidae, Neothrombiidae, Tanaupodidae, Johnstonianidae,
Neotrombidiidae, Trombellidae, Audyanidae, Yurebillidae, Chyzeriidae,
Allotanaupodidae ve Amphotrombiidae. Trombidioidea iistfamilyas1 226 cins igerisinde
917 tiirle temsil edilmektedir (Makol ve Wohltmann, 2012).

Her familyanin igerdigi tiirler farkli habitatlar: tercih ederler. Bu tercih, akarlarin daha
zengin tlir ve birey sayisini icermesine sebep olur (Zhang, 1998). Akarlar topragin
genellikle besin maddeleri bakimindan olduk¢a zengin olan rizosfer tabakasinda

yasarlar (Krantz ve Walter, 2009).



Trombidioid akarlarin hayat dongiisii prelarva, larva, protonimf, deutonimf, tritonimf ve
ergin olmak {lizere 6 evrede tamamlanir. Yumurtadan once prelarva olugsmakta, daha
sonra larva, protonimf, deutonimf ve tritonimf safhalar1 bunu takip etmektedir. Prelarva,
protonimf ve tritonimf donemlerinde hareketsiz; larva, deutonimf ve ergin donemlerinde
aktif birer yirtict olduklar1 bilinmektedir (Robaux, 1967; Zhang, 1998; Wohltmann,
2000; Makol ve Wohltmann, 2012) (Sekil 1.6.). lliman bolgelerde yasayan tiirlerde
yumurtlama dénemi Mayis ve Haziran aylarina denk gelip uzun siirmekte, bazen de
sadece Ekim ve Kasim aylarinda kisa siirmektedir (Robaux, 1970; Southcott, 1986).
Yumurta sayisi cinslere gore 60 ile 2500 arasinda degisebilmektedir (Zhang, 1998).
Ancak yumurtalarin agilmasi yaklagik 1 ay siirmekte, deutonimflerin ¢ikist daha ¢ok yaz
veya sonbahar aylarina rastlamaktadir. Tritonimfler toprakta deutonimf kutikulasi i¢inde
gelisir ve sonbaharda erginlesmektedir. Nimfler ayni yil i¢inde erginlesemezler. Bu
yiizden hayat dongiileri 2-3 yilda ancak tamamlanmaktadir (Vercammen-Grandjean,
1973).
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Sekil 1.6. Trombidioidea'nin hayat dongiisii (Wohltmann, 2000)



(A) Yumurta (B) Prelarva (C) Larva (D) Deutonimf-ergin

Sekil 1.7. Eutrombidium trigonum (Sevsay ve Karakurt, 2013)

Erginleri, toprakta kis uykusuna yatmaktadir. Kadife akarlarinin hayat dongiilerinde
sicaklik, nem, pH ve besin unsurlart ¢ok &nemlidir. Ozellikle gelisimin erken
dénemlerinde nemin yiiksek ve sicakhigin ise 14-25°C civarinda olmasi gerekmektedir

(Zhang ve Xin, 1992; Zhang, 1998).
1.2.3. Trombidioid (Kadife) Akarlarin Morfolojik Ozellikleri

Ergin; Viicut yapilar1 oval, dikdortgenimsi veya silindirik olup viicutlarinin 6n kisimlari
genelde (aspidosoma-opisthosoma sinirinda) genislemistir  (Sekil 1.9.). Viicut
uzunluklar: Trombidiidae familyasinda bulunan iiyelerde 1 mm'den 12 mm'ye (en uzun
tirler Dinothrombium cinsinde goriiliir), Microtrombidiidae familyasinda bulunan
fertlerde ise 0,5 mm'den, 25 mm'ye kadar degismektedir (Gabrys, 1999; Makol, 2007).
Yogun killar viicudun hem sirt hem de karin kismin1 kaplamigtir. Tel, ¢ubuk, ¢omak,
telek, ampul gibi farkli sekillerde olabilen bu killar cinslere gore farklilik
gostermektedir. Canli kadife akarlarmin viicut renkleri turuncu, kirmizi ya da
kahverengi tonlarinda olabilir ve bu renk degisikligi fizyolojik durumlartyla ilgilidir.
Kutikula tabakasi viicutlarini1 kaplar ve c¢izgisel, kivrimli, nokta tanecikli veya ¢ukur
yapida olabilir. Genel olarak viicut gnathosoma ve idiosoma olmak {izere iki bolgeden

olusmaktadir.



Sekil 1.8. Trombidium holosericeum (ergin) (Glime, 2017)

Gnathosoma; keliser, pedipalpler ve agiz kisimlarindan olusmaktadir. Geri ¢ekilemez
keliser iki pargali olup genis bir tabana bagli par¢a ile bu parcanin ucunda bulunan
kavisli ve discikli yapilardan meydana gelmektedir (Krantz ve Walter, 2009). Keliserin
tabaninda bir ¢ift stigma bulunur. Pedipalpler; trokanter, femur, genu, tibiya ve tarsus
olmak tizere bes par¢adan olugsmaktadir. Palpin tibiyasi, Microtrombidiidae iiyelerinin

siiflandirilmasinda belirgin karakterler tasidigindan biiyiik 6neme sahiptir.

Aspidosoma; iiggen veya dortgen yapida olup yogun olarak killarla kapli olan yapi
sejugal yarikla sonlanir. Krista metopika, aspidosoma iizerinde ortada yerlesmis ve ii¢
kisimdan olusmustur; vertekse uzanan on bolge, duyu killarin1 tasiyan duyusal
(merkezi) bolge vda bolgedir. Krista sertlesmis, familyalara gore farklilik gosteren diiz
yapida olabilecegi gibi makas veya daha karmasik sekillerde olabilmektedir. Kristanin
on kisminda verteks olarak adlandirilan kisimda yiikselen killar, larval sukutumun AM
killartyla homologturlar (Makol, 2007). Orta kisminda iki trikobotriya (S) kili tagiyan
duyusal bolge vardir. Bu killar simiflandirmada 6nemli bir karakter degildir. Krista
metopikanin her iki yanina yerlesik, silindirik sekilli, sapli ya da sapsiz birer ¢ift mercek

tastyan goz plaklar1 bulunur.

Opisthosoma yogun killarla kaplidir. Kil kokleri nokta, ¢ukurluk, oyuk, horgiic veya
kabartilar seklinde olup, kil govdeleri, basit ya da kalinlasmistir. Bazen uglarda

genislemis olup 6zellikle Trombidiidae ve Microtrombidiidae’de genellikle iki farkl
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sekilde veya uzunluktadir. Bu killarin yapis1 cins ve tiir teshisinde anahtar rol
oynamaktadir. Siiflandirmada ¢ok daha az 6neme sahip olan karin kismindaki killar
daha az sekil degistirmis ve daha incedirler. Eseysel acgiklik Ill. ve IV. bacaklar
seviyesinde bulunur ve i¢ ige gegmis bir ¢ift plakla (merkezi ve gevresel) gevrelenmistir.
Her iki plakta kil tasir. Genellikle nemi hissetmekle (Alberti, 1979) gorevli olan bu
bolgede erginler ii¢ cift, deutonimflerde iki ¢ift eseysel papil igerir (papiller bazi
cinslerde istisnai durum gosterir). Eseysel agikligin arkasinda bulunan anal agiklik

killarla kapli ve tek plak ile ¢gevrelenmistir (Makol, 2007).

Podosoma, gnathosomanin temelinden (abjugal yarik) IV. koksanin arka seviyesine
(disjugal yarik) kadar uzanarak idiosomanin karin kisminin 6n tarafin1 olusturur.

Podosomaya dort ¢ift bacagin koksalar1 baglanmaktadir (Sekil 1.9).

Her bir bacak yedi par¢adan olusmaktadir. Bu pargalar; koksa, trokanter, basifemur,
telofemur, genu, tibiya ve tarsustur. Tarsus ugta iki adet tirnakla sonlanir. Trombidiidae
cinslerinde cinslerinin bazilarinda ise (6rn; Allothrombium), pseudopulvillus (yalanci
tirnak) da bulunabilmektedir. Bu yapiya "yalanci empodiyum" da denilmektedir. Bacagi
olusturan tiim parcalar yogun killarla kaplidir. Ancak siiflandirmada dikkate alinmaz.

Siniflandirmada giivenilen karekterlerden biri de 6zellikle 1. tarsusun boy/en oranidir.
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Sekil 1.9. Ergin viicudunun genel yapis1 (Krantz, 2009)

Deutonimf: Goriiniis itibariyle ergine benzer fakat ergine oranla daha kiigiiktiir. Bunun
yant sira pedipalp ve krista metopika yapilari da erginlere gore farklilik gosterir. Eseysel
acikliklarinda bulunan papil sayist deutonimfi erginden ayiran en biyiik farktir.

Deutonimfte iki eseysel aciklik varken erginde ii¢ eseysel aciklik bulunur.

Larva: Trombidioid akarlarda beslenmemis larvalarin viicut uzunluklarn yaklasik 160
um - 450 um arasindadir. Fakat parazitik saftha boyunca beslenmeye bagli olarak viicut
uzunluklart artabilir (Wohltmann, 1999) (Sekil 1.10, 1.11). Renkleri genelde turuncu
veya kirmizidir (Sekil 1.12.) . Ancak renk pigmentleri alkolde kisa bir siire kaldiktan
sonra tamamen kaybolmaktadir (Makol, 2007).

Viicut gnathosoma ve idiosoma olmak tizere iki boliimden olusmaktadir.

Gnathosoma; keliser, pedipalp ve agiz igeren infrakapitulumdan (subkapitillum) olusur.
Familyalara gore degisiklik gosterebilen agiz zarsi bir kilifla ¢evrilidir. Agiz,
Microtrombidiidae familyasinda at nali seklindedir. Canli beslenme sirasinda konaga
ag1z yoluyla baglanir. Keliserlerin kesici kismi, ugta, kisa ve kavisli yapida tirnaktir.
Palpler, palp femur, palp genu, palp tibiya ve palp tarsus parcalarindan olugmaktadir.

Palpler tizerindeki ketotaksi formiilii, hem normal hem de diken seklinde dallanmis
11



normal kil tiplerini ve palp tizerinde mevcut olan 6zellesmis killar1 Opathidiyum,
solenidiyum ifade etmektedir. Bir ¢ift adoral kil infracapitulumun 6n kismina
yerlesiktir. Ayni1 bolgenin alt tarafinda siiflandirmada 6nemli olan bir ¢ift subkapitular

kil bulunmaktadir.

Aspidosoma; onde gnathosoma ile arkada sukutumun sonuyla sinirhidir. Sukutum
genellikle duyusal olmayan tig cift kil ile bir ¢ift duyusal kil tagimaktadir. Her biri iki
mercek tasiyan goz plaklar1 sukutumun yanlarinda yer alir. Opisthosoma ve aspidosoma
arasinda ki smur ikinci sirt plaginin (sukutellum) 6n siniriyla ayrisir. Beslenmemis
tirlerde sukutellum genelde sukutumun alt kenariyla bitisiktir. Sukutellum duyusal
olmayan bir ¢ift kila sahiptir. Karin bolgesindeki opisthosomal killar daha ¢ok kii¢iik

plaklar {izerinde bulunur ve sirttaki killara gore daha incedir ve boylar1 da daha kisadir.

Karin bolgesinde bulunan ve koksalari i¢ine alan boliim podosomadir. Suprakoksa kili
bazi gruplarda goriilebilir. Diger yandan bu kil ¢ok kiigiik oldugu i¢in gézden kagabilir
ve bu nedenle de smiflandirma da 6nemli bir rolii yoktur (Makol, 2007). Klaparede
organ, I-II. koksalar arasinda bulunur. Baz tiirlerde normal killardan bagka I. koksaya
yerlesmis kisa igne gibi suprakoksala kili bulunur ve bu kil trokhantere oldukga yakin

yerdedir.

Larvada koksa parcasi disindaki bacaklar, trokhanter, femur, genu, tibiya ve tarsus
parcalarindan olusur. Parcalarin {lizerinde farkli sayilarda normal killar vardir. Ayrica
bazi parcalarda normal killarin yani sira, degisen sayilarda 6zel killar (solenidiyum,
Opathidiyum ve mikrosetalar) bulunabilir. Bu killarin parcalara gore tasidiklar kil (ve
varsa 0zel killar) bacak kil ketotaksisi olarak ifade edilir. Bu ketotaksi siniflandirmada
onemli bir yer tutar. Genel olarak, tarsus uclarinda normal olarak gelismis bir ¢ift tirnak
ile tirnak benzeri empodiyum mevcuttur. Ancak III. tarsusta genellikle tirnaklardan

birisi degisiklige ugramistir.
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Sekil 1.10. Konak {izerinden beslenen larvalar (Glime, 2017)

Sekil 1.11. Konak iizerinden beslenen larvalar (Sevsay, 2013)

Sekil 1.12. Konak iizerinden beslenen larvalar (Sevsay, 2013)
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2. KAYNAK OZETLERI

Dumanli ormaninda bugiine kadar yapilmis akar faunasi lizerine yapilmis detayli bir
caligma yoktur. Yapilan ¢alismalar genellikle floristiktir. Bu calismalar alanin flora
bakimindan oldukga zengin bir alan oldugunu gdstermistir. Son yapilan bir ¢aligmaya
gore; Dumanli Daglari’nda 60 familya’ya ait 245 cins’e bagl toplam 399 dogal tiir ve
234 tiir alt1 takson olmak lizere toplam 633 tiir ve tiir alt1 takson tespit edilmistir.

Taksonlarin 114’ endemik olup endemizm oranit % 18,009’dur (Onkas, 2016).

Bir bolgedeki tiir sayis1 ve bollugunun nicel ve nitel verileri bazi ekolojik parametreler
(egim, pH, gibi) ile degisiklik gosterebilir (Moraes, vd., 2011). Yapilan bir ¢alismada,
tropikal bir ova ormanindaki aga¢ alt1 dokiintiinlin bolluguyla tiir ¢esitliligi arasinda
pozitif bir iliski tespit edilmistir (Minor ve Ermilov, 2015). Toprak eklembacaklilar,
besin zincirinde ayristirict olarak hayati bir bagdir ve bu organizmalar olmadan, doganin
kendi bagina organik materyali geri kazanma yolu yoktur. Ayrisma siireci, biiyiik ol¢iide
bazi omurgasizlarla birlikte toprak eklembacaklilar tarafindan kontrol edilir. Akarlar,
bahar kuyruklarin1 (Collembola), ardindan bazi insecta ailelerini ve daha sonra
araknidleri igerir. Toprak akarlari, toprak igerisinde en bol ve en baskin grup olan ve
ayrisma ve mineralizasyon yoluyla edafik faktorleri koruyarak agroekosistemin
stirdliriilmesinde 6nemli rol oynayan cok kiiciik, serbest yasayan mikro artropodlaridir.
Akarlarin popiilasyon yogunluklari, topragin sicakligi, nemi, organik karbon igerigi,
mevcut azot vb. gibi edafik faktorlerle iliskisini belirlemek i¢in Pearsson korelasyon
katsayis1 kullanilmistir. Yapilan bir ¢alismada; akar gruplarindan Cryptostigmata ve
Mesostigmata’ya ait canlilarin, 18°C ila 33°C arasindaki toprak sicakliginda en fazla
oldugu ve Astigmata'ya ait canlilarin bu sicaklikta ¢ogu zaman diisiik popiilasyon
yogunluklar1 gosterdigi ve sadece Ekim 2012'de yiiksek bolluga ulastig1 gosterilmistir
(Sharma ve Parwez, 2017). Norveg igne yaprakli ormanlarinda akarlarla ilgili uzun
vadeli ¢alismalar yapilmistir. Ham humuslu toprakta, akar yogunlugunun; 48 Oribatit ve
12 Mesostigmata tiirii ile m? bagina 1 milyonu gecebildigi gozlenmistir. Kire¢ ve yapay
asit yagmuru ile yapilan saha ve laboratuvar deneyleri, toprak pH'min akar

toplulugunun yapisini etkiledigi gosterilmistir (Hagvar, 2019).

Trombidioidea {ist familyasinin liyeleri goz alicit canlhi parlak, kirmizidir. Larva iken
Parazit Ozellik gosteren canlilar, ergin donemde avcidirlar (Welbourn, 1983, 1991,

Goldarazena ve Zhang, 2000; Krantz ve Walter, 2009). Ayrica bu canlilarin ergin ve
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larvalari, kiiglik omurgasizlar ve onlarin yumurtalar1 tizerinde avci/predator olarak
beslenmektedir (Zhang ve Xin, 1992). 2000°’li yillarin baslarinda gelisen teknolojik
imkanlarla birlikte Parasitengona akarlarinin hayat donglisii ve filogenisi ortaya
konulmustur (Wohltmann, 2000). Insanlar iizerinde dogrudan/dolayli olarak zararl
etkileri olan canlilara karsi biyolojik miicadelede kullanimi giin gectikge artan bu
canlilar, dogadaki besin zincirinin 6nemli bir halkasini olusturmaktadir. Berlese, akar
sistematigi ve smiflandirmasinda yeni metotlar uygulamis ve c¢alismalarini akarlarin
sistematik, morfoloji, filogeni ve ontogenileri etrafinda gergeklestirmistir (Krantz ve
Walter, 2009). Tirkiye’de akarlarla ilgili faunistik ve sistematik ¢aligmalarin 1980°1i

yillardan sonra yogunlastig1 ve giinlimiizde de devam ettigi sdylenebilir (Dogan, 2009).

Yapilan arastirmalarla diinyadan bilinen trombidioid akar tiir sayisinin 750'yi (Makol ve
Wohltmann, 2012, 2013) asmasina ragmen, lilkemizde sadece 46 tiirii bilinmektedir
(Haitlinger, 2000; Saboori vd., 2004; Sevsay ve Ozkan, 2005a, b; Erman vd., 2007;
Haitlinger, 2010; Sevsay ve Ozkan, 2010; Sevsay vd., 2015; Adil ve Sevsay, 2014 a, b;
Adil vd. 2015 a,b; Karakurt ve Sevsay, 2013, 2015, 2016; Makol ve Sevsay, 2011,
2014; Sevsay ve Karakurt, 2013 a,b; Makol ve Wohltmann, 2012, 2013; Buga vd. 2016:
Sevsay, 2017; Yildirim ve Sevsay, 2019). Diinyada tiir sayis1 bakimindan zengin olan
trombidioid akarlar lizerine lilkemizde yapilan ¢aligmalar yetersizdir. Bu kapsamda daha

farkli alanlarda daha ¢ok akarolog bu grup iizerine ¢alismalidir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin esas materyallerini EBYUBAP projesi kapsaminda Nisan 2017 — Kasim
2017 tarihleri arasinda Refahiye Dumanli Ormanindan toplanan kadife akarlar
olusturmaktadir. Refahiye ilcesi yerlesim merkezinden yaklagik 1 km sonra baslayan
ormanin, bati1 ve giliney-bat1 dogrultusu boyunca ¢alisma yapilmis ve alan ¢ok biiyiik
oldugu icin bati1 kanadinin sonu olarak Akarsu koyii belirlenmistir. Bu alan igerisinde;
mesire yerleri, Kay1 koyli yaylasi, Delikli tas mevkii, merkez yayla harabe evleri,
goletler bolgesi, karanlik dere, sefin ¢esmesi, Akarsu koyii yaylasi, Alt koy yer
almaktadir. Gidilen bu yerlerde; 6zellikle sarigam alt1 ve farkli aga¢ dokiintiileri, dere
kenarlar1 ve sulak alanlar, acik yaylalar, siiriiniir ardig ve geven alti gibi farkh

habitatlardan 235 toprak drneklemesi yapilmistir (Sekil 3.1ve. Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. Agac dokiintiileri (Calisma alanindan)
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Alman bu toprak ornekleri naylon posetlere konularak laboratuvara getirilmis (Sekil
3.3.) ve Berlese diizenegine yerlestirilmistir (Sekil 3.4.). Orneklerin alindig1 her
bolgede; koordinat, havanin sicaklifi ve nemi, topragin sicakligi, pH’1 ve fertilitesi
parametreleri kaydedilmistir. Araziden toprak Ornekleri alinirken ayrica gozle
goriilebilen canli akarlar. (Sekil 3.5), aspirator yardimiyla veya elle toplanip (Sekil 3.6)
daha oOnceden hazirlanmig 6zel yasam siselerine (Sekil 3.7) konmustur. Toprak
numunelerinden canli elde edip onu yumurtlatmak amaci ile Berlese diizeneginin bir
kismina %99 alkol igeren kavanoz yerine, tabaninda 9: al¢1 (9/10) 1: aktif komiir (1/10)

karisimi igeren kavanoz koyularak, diizenekten diismesi amaglanmistir.

Bu calismada toplam 57 tane canli kadife akar1 toplanip yasam siselerine konulmustur.

Bunlarin 25 inden larva elde edilmistir.

Ne

Sekil 3.3. Toprak 6rneklerinin naylon posetlere konulmasi
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1'1

Sekil 3.5. Gozle goriilen 6rneklerin elle toplanmast

Sekil 3.6. Gozle goriilen 6rneklerin araziden toplanmast
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Sekil 3.7. Canli yasam siseleri

3.2. Yontem

Araziden canli toplanan akarlar, (9/1 oraninda) al¢i-komiir karisimi ile olusturulan
yasam siselerine konulup yumurtlamas: beklenmistir. Erginlerden elde edilen larvalar
preparatlar1 yapilmak {izere etiketlenerek % 100’lik etil alkole alinmistir. Yumurtlayan
erginler de numaralandirilip % 100’lik etil alkole alinmigtir. Yumurta, prelarva ve larva
sathalarinin baslangig tarihleri kayit altina alinmigtir. Larva 6rnekleri, Hoyer ortaminda

daimi preparat haline getirilmistir.

Ergin bireyler saf su icerisinde viicutlari ince igneler yardimiyla ii¢ yerinden delinip,
%9’luk KOH ¢ozeltisi iceren zel siselere konulmustur. Igyapilar1 ve viicut sivisi tam
olarak ¢iktiginda ise KOH igeren siseden alinip saf su iceren petri kabinda
temizlenmistir. Temizlenen 6rnekler ince kurutma kagidi yardimiyla ergin viicudunun
iizerindeki su damlaciklar1 kurutulmustur. Hoyer ortaminda preparatlari yapilmistir.

Bazi 6rneklerin temizlenmesi isleminde lactofenol de kullanilmistir. Bacaklarin daha iyi

19



acilmast ve Ornegin oOzelliklerinin belirlenmesinde kullanilan bu bilesige birakilan
orneklerin bozulmamasi i¢in kisa siire beklenmis ve preparat yapilmistir. Preperatlarin
tizerlerine hayvanin seklinin bozulmasini 6nlemek ve ¢abuk kurumasi maksadiyla demir
vidalar konulmustur. Preperatlar kuruduktan sonra lamelin etrafi tirnak cilasiyla
kapatilarak daimi preperati yapilmis ve etiketlenerek bilgileri yazilmistir. Fazla olan

ornekler %100’luk alkole konulup buzdolabinda muhafaza edilmektedir.

3.3. Terminoloji ve Kisaltmalar

Bu c¢alismada degerlendirilen trombidiod akarlarin isimlendirilmesinde; larvalar igin
Makol (2005, 2007) ve Southcott (1993), ergin ve deutonimf i¢in Gabry$ (1999),
Gabrys$ ve Wohltmann (2001) ve Makol (2005, 2007) tarafindan verilen literatiir esas

alinmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Trombidioidea’nin Sistematikteki Yeri

Omurgasiz hayvanlar igerisinde Arthropoda subesi (Eklembacaklilar) tiir sayi

bakimindan en genis grubudur. Bu subenin igerisinde ise en fazla sayiy1 bocekler

olusturmaktadir. Chelicerata alt subesinde bulunan Arachnida sinifinda yer alan

Acari alt sinifi da oldukga genis yayilim ve tiir ¢esitliligine sahiptir. .

Tablo 4.1. Trombidioidea tistfamilyasinin siniflandirilmasi (Makol ve Wohltmann,

2012)

Taksonomik kategoriler

Alt simif: Acari
Ust takim: Acariformes

Takim: Trombidiformes
Alt takim: Prostigmata
Ust grup: Anystides
Grup: Parasitengona
Alt grup: Trombidiae

Ustfamilya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:

Trombidioidea
Achaemenothrombiida
Allotanaupodidae
Amphotrombiidae
Audyanidae
Chyzeriidae
Johnstonianidae
Microtrombidiidae
Neothrombiidae
Neotrombidiidae
Podothrombiidae
Trombellidae
Trombidiidae
Yurebillidae
Tanaupodidae

4.2. Familya: Microtrombidiidae Thor, 1935

Ergin: Viicut biiyiklikleri 500 ila 2500 p arasinda degisen canli iken sar1, kirmizi veya

turuncu renkli olan akarlardir. Keliserler, tipik iki pargali ve tibiyal tirnaga sahiptir.

Karekteristik olan palp tibiyanin ucunda kalin bir tibiyal tirnak (odontus), tibiya

tirnagina yakin paradont (yardimer tirnak) vardir. Palp tibiyanin sirt orta {ist yiizeyinde,

dikenimsi killarin (spiniseta) olusturdugu, tarak seklinde bir veya iki sirali yapi
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(kitenidyum) bulunur. Palp tibiyanin palp tarsusa yakin veya sinirinda yerlesik kalin bir

veya birkag tane uzun, basidont vardir (Gabrys, 1999).

Idiosoma: Kristanin oniinde sertlesmis bolge (verteks) duyusal olmayan 10-15 adet
dalcikli kil tasir. Bu killar pDS killarindan daha ince ve daha uzun olmalariyla farklilik
gosterir. Bir ¢ift duyu kil kristanin duyusal bolgesinde yer alir. Idiosoma oldukca

yogun, farkli uzunluklarda ve dalcikli killar tasir. Cift mercekli gozler sapsizdir.

Eseysel aciklik: Sentrovalf ve epivalften olusan iki kapakli olup yogun killarla kaplidir.
Bu killar dalcikli veya dalciksiz olabilmektedir. Erginlerde 3 ¢ift papil vardir. Anal
aciklig1 saran plaklar killarla kaplidir. Bacaklar tipik olmakla birlikte I. tarsus boyu

genisliginden kisa olup siskin goriiniimiindedir.

Bacaklar: Yedi segmentli olup bir ¢ift tirnak tasirlar. I. tarsus boyu/genislik orani ile |.

tarsus / I. tibiyanin uzunluklarinin orani cins teshisinde 6nemlidir.

Deutonimf: Ergine benzer fakat daha kiigiiktiir. Eseysel agiklikda 2 ¢ift papil tagir. Sirt
killar1 (pDS) daha seyrek, palp tibiyada tek sirali ktenidyum bulunur.

Larva: Viicut ortalama 300 pm civarindadir. Canliyken kirmizi, turuncu veya saridir.
Dorsal plak iki veya daha fazladir. Onde biiyiik olan plaga sukutum ve arkada daha
kiiglik plaga sukutellum denir. Sukutumun kenar kisimlarinin ventral kisima kivrilmasi
(stolasukutum) cinslere gore degisir. On lensi arka lensten daha biiyiik olan bir ¢ift goz

sukutumun yan kisimlarina yerlesmistir. Agiz at nali seklinde yuvarlagimsidir. Bacaklar

6 segmentlidir. Koksa I-II-11l in kil dagilimi 2-2-1 veya 2-1-1 seklindedir. I. tarsus
tizerinde famulus ve eupathidium bulunur. Il1. tarsusda genellikle tirnaklar degisiklige
ugramistir.

4.2.1. Cins: Atractothrombium Feider, 1952

Tip tiir: Microtrombidium (Enemothrombium) fusicomum Berlese, 1910

Ergin: Palp tibiyasinin mediyal yiizeyi bir tane giiclii paradont ile iki sirali ktenidyum ve
radulaya sahiptir. Palp tibiyasinin lateral yiizeyi bir tane gii¢lii ve uzun basidontludur.
Krista metopika; yuvarlak duyusal bolge, 6n bolge vda bolgeden meydana gelmistir.
Yardime1 parga genellikle bulunur. Cift gézler sapsiz ya da ¢ok kisa saplidir. Sirt killart
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tek tip, kisa, sisman, mekik seklinde ve boyu genisliginin 2,5 katindan daha azdir. Killar
cok sayida ince, kisa dalciklarla kusatilmistir. Bacaklar lamelsizdir. I. tarsusun boyu

genisliginin iki katidir.

4.2.1.1. Atractothrombium sylvaticum (C. L.Koch, 1835)

Ergin: Microtrombidiidae igerisinde orta biiyiiklikkte ve viicut 1630-1992/1248-1537
um biiyiikliigiindedir. Canliyken kirmizi renge sahiptirler.

Gnathosoma: Palp tibiyanin mediyal yiizeyi bir tane giiglii paradont ile iki sirali
ktenidyuma ve radulaya sahiptir. Paradontun hemen ardindan baslayan distal ktenidyum
4-5 tane kalin sert kildan olusur. Proksimal ktenidyum 5-7 sert kildan meydana gelir.
Proksimal ktenidyumlar, distal ktenidyumlara nazaran daha kisa ve incedir. Radula
nispeten daha ince ve uzun 9-10 diken benzeri sert killardan olusur. Palp tibiyanin
lateral yiizeyinde ¢ok sayida dalcikli kil ve az sayida diiz kil vardir. Palp tarsusun
tabaninda uzun, giiclii ve kalin bir tane basidont bulunur. Palp tarsusu silindirik ve
tizerinde ¢ok sayida seyrek dalcikli, uca dogru sivrilen killar ile kanat seklinde killar ve

1 6pathidiyum, 2 solenediyum tasir.

Idiosoma: Aspidosoma disda iicgen seklindedir. Krista metopikanin 6n bdlgesi hafifce
uca dogru daralmis, 6n bdlgenin sinirinda bulunan verteks ile birlesmemistir. Sertlesmis
olan verteks 21-25 tane uzun, dalcikli duyusal olmayan kil tasir. Yuvarlaklagsmis
duyusal bolge iplik seklinde diiz, duyusal kil tasir. Arka bolge ayr1 ve kisadir. Krista
metopikanin 6n bdlgesinin yarr uzunlugu seviyesinde sapsiz bir ¢ift géz bulunur. On
mercek arkadaki mercege nazaran daha biytiktir. Sirt killar1 tek tip, uniformdur. Sirt
killarinin tiim ytlizeyi kisa dalciklarla kaplanmistir. Mizrak seklindeki sirt killar uca
dogru hafifce daralarak sonlanir ve ¢ok yogun dalciklidir. Eseysel agiklikta epivalfteki
killar dalcikli ve dallanmalar paraleldir. Sentrovalfteki killarin ice bakan kisimlardaki
killar ¢iplak ve diiz, epivalfe bakan kisimlarmdaki killar ise tek tarafli dalciklidir. Ug
cift eseysel papil bulunur. Anal plak tizerinde dalcikli killar bulunmaktadar.

Bacaklar: Bacaklar lamelli degildir. Femur, basifemur ve telofemura bolinmiistiir.

Bacaklar idiosomadan daha kisadir.
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Deutonimf: Ergine benzerler fakat daha kiigiiktiirler. Palpin mediyal yiizeyi daha basit,
bir sirali 4 diken seklinde ktenidyum bulunur. Ayrica radula 4-5 diken seklinde kil
vardir. Palp tibiyanin lateral yiiziinde bir tane basidont bulnur. iki ¢ift eseysel papil

bulunur.

Orneklerin toplandig1 yasam alanlari: 17RUBAP22, 17RUBAP28, 17RUBAP29,
17RUBAP30, 17RUBAP33, 17RUBAP59, 17RUBAPS2, 17RUBAP113,
17RUBAP143, 17RUBAP171, 177RUBAP203, 177RUBAP231.

Diinyadaki ve Ulkemizdeki yayilisi: Almanya, Avusturya, Fransa, Hollanda, irlanda,
Isvigre, Italya, Macaristan, Norveg, Polonya, Romanya (Makol ve Wohltmann, 2012),
Tiirkiye’den Erzincan ilinden verilmistir (Adil ve Sevsay, 2014; Sevsay, 2017).

Arastirma alanindan ilk defa verilmistir.

4.2.2. Cins: Camerotrombidium Thor, 1936

Tip tiir: Trombidium pexatum C. L. Koch, 1837

Ergin: Canliyken kirmizi renklidir. Palp tibiyasinin mediyal yiizeyi bir tane giicli
paradont ile iki sirali ktenidyum ve radulaya, lateral ylizeyi bir tane gii¢lii ve uzun
basidonta sahiptir. Krista metopika, yuvarlak duyusal bolge, 6n bolge vda bolgeden
meydana gelmistir. Cift gozler sapsiz ya da ¢ok kisa saplidir. Sirt killar1 tek tip kiiresel,
oval veya huni bigimindedir. Kil govdesi ¢ember seklinde ve {izeri kiigiik dalciklidir.

Bacaklar lamelsiz ve idiosomadan daha kisadir.

Larva: Gnathosoma 35-40 lateral discikli i¢te at nali seklindedir. Palp femur ve genu
tizerinde diken benzeri kil mevcuttur. Tritorositernal kil ucta parmak benzeri ¢ikintilidir.
Adoral kil igne seklinde sivrilmistir. Dorsal idiosoma bir ¢ift trikobothridiya ve ii¢ ¢ift
cevresel kil tagir. Sukutellum bir ¢ift ¢; kili tasir. dy plagi, ¢, plagindan daha genis ve
daha yuvarlaktir. Koksal kil formiilii: 2-1-1 seklindedir. Tarsuslar iki tirnaklidir. I11.
tarsus skopa, ugta ti¢ ¢ikintili diiz bir smiluma ve dalciklart belirgin uzamig lofotrikse

sahiptir.

24



4.2.2.1. Camerotrombidium rasum (Berlese, 1910)

Ergin: Canli iken renkleri kirmizidir. Viicut uzunlugu 1980-2050 pum, genisligi 1290-
1367 um araligindadir.

Gnatozoma: Paradontun hemen ardindan baslayan distal ktenidiyum 8-9, proksimal
ktenidiyum 8-10 sert kildan olusur. Radula, 9-10 uzun ve diiz kil tasir. Palp tibiyanin
yan yiizeyinde uzun ve kalin bir basidont bulunur. Palp tarsusu tipik olarak uzun,
silindirik sekillidir ve u¢ kisminda 3-5 solenidiyum tasir. Keliser tirnagmin ig-orta

yiizeyi disciklidir.

Idiozoma: Krista metopikanin 6n bolgesi vertekse kadar uzamistir. Arka bélge, 6n
bolgeye gore daha incedir. Yardimci kisim oldukga belirgindir. Duyusal bolge bir ¢ift
dalciksiz duyusal kil tagir. Her biri iki mercek igeren sapsiz bir ¢ift goz plagi, kristanin
on bolgesinin orta-yanlarma yerlesmistir. Ondeki mercegin ¢ap1, arkadakine gore biraz
daha genistir. Tiim sirt killart silindir seklinde ve kenarlar1 tirtikli olan koklerden ¢ikar.
Sirt kallart fig1 seklindedir ve gévde boyunca ¢ok ince dalciklarla kaplidir. Sirt killarinin
uzunlugu 17-38 um araligindadir. Karm killari, sirt killarina gére daha ince ve daha
uzundur. Eseysel agiklik III. ve IV. koksalar seviyesinde olup sentrovalf dalcikli, epivalf
diiz killarla kaplidir.

Bacaklar: Tim bacaklar idiozomadan kiigiiktiirler. Her zaman |. bacagmn tarsusu,

tibiyasindan uzundur.

Larva: Tiim larvalar laboratuarda elde edilmistir. Canli iken renkleri kirmizidir. Viicut

uzunlugu 285-345 um, genisligi 177-230 pm araligindadir.

Orneklerin toplandigi yasam alanlari: 17RUBAP55, 17RUBAPS3, 17RUBAP117,
17RUBAP140, 17RUBAP207.

Diinyadaki ve Ulkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Avustralya, Cek Cumbhuriyeti,
Ispanya, Polanya, Romanya (Makol ve Wohltmann, 2012) Tiirkiye’den Bayburt ilinden
(Gabrys, 1996, 1999; Halliday, 1998; Karakurt ve Sevsay 2016).

Aragtirma alanindan ilk defa verilmistir.
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4.2.3. Cins: Dactylothrombium Feider, 1952

Tip tiirii: Microtrombidium pulcherrimum Haller, 1882

Ergin: Palp tibiyasinin mediyal yiizeyinde iki sira ktenidyum ve radula bulunur. Distal
ktenidyumlar proksimale gore daha kalin ve uzundur. Lateral yiizeyi bir tane kisa ve
giiclii basidontludur. Bir ¢ift g6z duyu bolgesi hizasinda yerlesmis ve ondeki lens
arkadaki lense gore nispeten daha biiytiktiir. Sirt killart tek tip ve kalin gévdeli, dalcikli
ve uca dogru hafif kavislidir. U¢ kisimda ¢ok loblu ve farkli uzunlukta parmak seklinde

cikintilidir. Bacaklarda lamel yoktur. 1. tarsus uzamis ve 1. tibiyadan daha uzundur.

Deutonimf: Ergine nazaran daha kiigiiktiir. Palp tibiyasinin mediyal yilizeyinde bir sira
ktenidyum ve radula vardir. Palp tibiyasinin lateral yiizeyinde bir tane basidontludur.
Sirt killar1 ergine benzer fakat daha kiigiik ve ucta daha az lopludur. Eseysel agiklita iki
cift papil vardir.

4.2.3.1. Dactylothrombium pulcherrimum (Haller, 1882)

Ergin: Canliyken kirmizi renklidir.

Gnathosoma: Palp tibiyasinin mediyal yiizeyi bir tane giiglii paradont ile iki sirali
ktenidyum ve radulaya sahiptir. Paradontun hemen ardindan baslayan distal ktenidyum
4-7, proksimal ktenidyum 5-7 sert killidir. Proksimal ktenidyumlar, distal
ktenidyumlara nazaran daha kisa ve ince, radula nispeten daha ince ve uzun 4-7 sert
killidir. Palp tibiyasinin lateral yiizeyi ¢ok sayida dalcikli kil ve az sayida diiz killidir.
Palp tarsusunun tabaninda basidont bulunmaz. Palp tarsusu silindirik, seyrek dalcikli ve

kanat seklinde killar ile 3 solenidiyum tasir. Keliser tirnagi i¢ hat boyunca disciklidir.

Idiosoma: Aspidosoma disda iicgen seklindedir. Kristanin 6n bolgesi verteks ile
birlesmistir. Sertlesmis olan verteks 10-15 tane uzun duyusal olmayan kil tagir. Arka
bolge 6n bolgeden daha kisadir. Sapsiz gozler kristanin duyusal bolgesiyle yaklasik ayni
hizadadir. Sirt killart tek tip, kilin govdesi hafifce kavisli ve gévde boyunca uzun
dalcikhidir. Kilin u¢ kismi uzunluk ve kalinliklar1 degisen parmak seklinde
tiberkiillidiir. En biiyiik tiberkiil kilin en u¢ noktasinda olup sayilari 3-6 arasinda
degismektedir. III. ile IV. koksa seviyesinde olan eseysel bolge yogun bigimde killidir.
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Epivalfteki killar dalcikli ve dallanmalar paralel, sentrovalfte ice bakan killar ¢iplak ve
diiz, epivalfe bakanlar ise tek tarafli dalciklidir. Ug ¢ift eseysel papil bulunur.

Bacaklar: Bacaklar idiosomadan daha kisa olup 1. tarsusun boyu genisliginin yaklasik 2
katidir.

Deutonimf: Genellikle erginlere benzerler fakat daha kiigiik olup palp tibiya bir siral1 3-
5 kitendiyum ile 2 diken benzeri radulali ve bir basidontludur. Sirt killar1 erginlere

benzer, kil gévdesinin ucunda ki ¢ikintilar daha azalmistir.

Ornek toplanan yasam alanlari: 17RUBAP23, 17RUBAP33, 17RUBAP39,
17RUBAP40, 17RUBAP41, 17RUBAP42, 17RUBAP44, 17TRUBAP46, 17TRUBAP49,
17RUBAPS0, 17RUBAPS53, 17RUBAP64, 17RUBAPG65, 17RUBAP71, 17RUBAP73,
17RUBAPS82, 17TRUBAPS85, 17RUBAP91, 17RUBAP22, 17RUBAP93, 17RUBAP154.

Diinyadaki ve iilkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Avusturya, Cezayir, Fransa,
Ingiltere, Ispanya, Isvicre, Italya, Macaristan, Norveg, Polonya (Makol ve Wohltmann,
2012), Tirkiye’den Giimiishane ilinden verilmistir (Adil vd., 2016).

Arastirma alanindan ilk defa verilmistir.

4.2.4. Cins Enemothrombium Berlese, 1910
Tip tiirii: Trombidium bifoliosum Canestrini, 1884

Ergin: Canli iken renkleri kirmizidir. Palp tibiyast mediyalde tek sira ktenidiyuma ve
radulaya sahiptir. Basidont bulunmaz. Kristanin arka bolgesi olduk¢a kisalmistir ve
yardimer kismi yoktur. Sirt killart iki tiptir ve uglart ¢ikintilidir. 1. bacak tarsusu
silindiriktir (Wohltmann ve Gabrys, 2006).

Larva: Agiz at nali seklindedir. Palp femur ve genusu kil tasimaz. bs kili diken
seklindedir. Skutellumun 6n sinirinin ortasi disa dogru ¢ikintilidir. Sirtta bulunan d; kil
en genis plaga sahiptir. I. ve Il. bacak uc¢larinda bir ¢ift tirnak, I11. bacak ucunda bir ¢ift
tirnak ve empodiyum bulunur (Wohltmann ve Gabrys, 2006).

27



4.2.4.1. Enemothrombium bifoliosum Canestrini, 1884

Ergin: Canli iken renkleri kirmizidir. Viicut uzunlugu 1600-1800 pm, genisligi 1050-
1200 wm araligindadir.

Gnatozoma: Paradontun hemen ardindan baglayan bir sirali ktenidiyum 10-15 sert
kildan olusur. Radula, 5-7 uzun ve diiz kil tagir. Palp tibiyasinda basidont yoktur. Palp
tarsusu silindirik ve u¢ kisminda 5-7 solenidiyum vardir. Keliser tirnaginin i¢ yiizeyi
dis¢iklidir.

Idiozoma: Kristanin 6n bélgesi, ampiil seklinde sertlesmis ve verteksi gecerek
aspidosoma sinirina yaklagmigtir. Arka bolge olduk¢a kisadir. Duyusal bolge bir ¢ift
dalciksiz duyusal kil tagir. Kristanin 6n bolgesinin orta-yan kisimlarina sapsiz bir ¢ift
g6z mercegi yerlesiktir. Merceklerden 6nde olaninin ¢api, arkadakine gore biraz daha
biyiiktiir. Tim sirt killart oval yapili koklerden ¢ikar. Sirt killart iki tiptir. Birinci tip
killar yaprak seklinde, kisa dalcikli ve u¢ kisimda pargali gériiniimdedir. Diger tip kil
daha kisa ve u¢ kisimda girinti-¢ikintihidir. Karin killari, sirt killart ile benzerdir.
Eseysel aciklik III. ve IV. koksalar seviyesinde olup sentrovalf dalcikli, epivalf diiz
killarla kaplidir.

Ornek toplanan yasam alanlari: 17RUBAP3, 177RUBAP27, 17RUBAP28, 17RUBAP31,
17RUBAPS32, 17RUBAP33, 17RUBAP38, 17RUBAP41, 17RUBAP43, 17TRUBAP44,
17RUBAP45, 17RUBAP46, 17RUBAP47, 17RUBAP53, 17RUBAP58, 17RUBAP61,
17RUBAP62, 17RUBAPG63, 17RUBAPG65, 17RUBAP68, 17RUBAP69, 17RUBAP70,
17RUBAP75, 17RUBAP78, 17RUBAPS81, 17RUBAP83, 17RUBAPI1, 17RUBAP92,
17RUBAP116, 17RUBAP126, 17RUBAP138, 17RUBAP148, 17RUBAP203,
17RUBAP207, 17TRUBAP212, 17RUBAP223, 17RUBAP229.

Diinyadaki ve {ilkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Cek Cumhuriyeti, ispanya, Italya,
Macaristan, Norveg, Polonya, Romanya (Makol ve Wohltmann, 2012), Tiirkiye’den
Erzincan, Bayburt, Giresun ve Giimiishane illerinden verilmistir (Buga, 2015; Sevsay,
2017).

Aragtirma alanindan ilk defa verilmistir.

28



4.2.5. Cins: Platytrombidium Thor, 1936
Tip tiir: Trombidium fasciatum C. L. Koch, 1836

Ergin: Palp tibiyasinin mediyal yiizeyi bir tane gii¢lii paradont ile iki sirali ktenidyum ve
radulaya sahiptir. Palp tibiyasinin lateral yiizeyi 3-4 gii¢lii ve uzun basidont tasir. Krista
metopika; yuvarlak duyusal bolge ile 6n ve arka kisimdan olugsmus ve yardimci parga
genellikle bulunur. Cift gozler sapsizdir. Sirt killar1 tek tip, kisa, orta kisimdan
genislemis mekik seklinde ve boyu genisliginin en az 3 katidir. Killar ¢ok sayida ince,

kisa dalciklidir. Bacaklar lamelsizdir. 1. tarsusun boyu genisliginin en az iki katidir.

Larva: Gnathosoma 35-40 tane lateral discikli icte at nali seklindedir Palp femur ve
genu lizerinde diken benzeri killi, tritorositernal kil ugta parmak benzeri cikintili ve
adoral kil igne seklinde sivrilmistir. Dorsal idiosoma bir ¢ift trikobothridiya ve ii¢ ¢ift
cevresel kil tagir. Sukutellum iki c; kili tasirken ¢, kilinin plagi, d; plagindan daha genis
ve yuvarlaktir. Koksal kil formiilii: 2-1-1, tarsus tirnak formiilii: 2-2-2 seklindedir. Il1.

tarsus modifiye olmus smilum, skopa ve onlardan daha biiyiik olan lofhotrikse sahiptir.

4.2.5.1. Platytrombidium fasciatum (C. L. Koch, 1836)

Ergin Gnathosoma: Paradontun hemen ardindan baslayan distal ktenidyum 6-7 kalin
sert killi, proksimal ktenidyum 6-7 sert killi ve radula nispeten daha ince ve uzun 8
diken benzeri killidir. Palp tarsusunun tabaninda uzun, giiglii ve kalinliklar1 farkli 3
basidont bulunur. Palp tarsusu silindirik ve tizerinde ¢ok sayida seyrek dalcikli, uca
dogru sivrilen killar ile bir 6pathidiyum ve 4 solenidiyum tasir. Keliser tirnagi i¢ hat

boyunca disciklidir.

Idiosoma: Krista metopikanin 6n bdlgesinin smir1 belirgin olmayip 28-30 uzun, dalciklt
duyusal olmayan kil tasiyan verteks ile birlesmistir. Arka 6n bolgeye gore kisa ve
yardimer kisim yoktur. Sirt killart uca dogru daralan mizrak seklinde tek tip olup tiim
yiizeyi kisa dalciklidir. I11. ile IV. koksa seviyesinde olan eseysel agiklik yogun killi,
epivalf ve sentrovalfteki killar dalcikl ve {ig ¢ift eseysel papil tasir.

Bacaklar: Idiosomadan daha kisa olup I. tarsusun boyunun genisligine orani 1,70-

1,78dir.

Larva: Canliyken rengi turuncudur.
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Gnathosoma: Hareket edebilen gnathosoma oOnde 30-35 sertlesmis discikli halka
seklinde ve dorsal bir yariga sahiptir. Keliser tirnagi ince, i¢ kisimda kiigiik 1-2 tane
discik tasir. Gnathosomanin 6n ventralindeki tritorositernal kili parmak seklinde 6-7

¢ikint tasir.

Idiosoma: Dorsal Sukutum on yarisinda, yanlarda ice kivrik ve goz seviyesinde
icbiikeydir. Sukutumun yilizeyi boyuna kutikulali kivrimli ve noktalalidir. Sukutum
tizerindeki killar; AM piirlizsiiz ve uzun, AL tek dalli orta uzunlukta, PL kil1 daha kalin
ve uzun goévde boyunca dalciklidir. Duyu kili diizdiir. Sukutellum noktali ve paralel
cizgilidir. Sirt killar1 formiili: fD: (2)4-6-6-6-4 seklindedir. d1 kil en genis plaga sahip,
€3-d3-e1-3-f1-3-h1 ise kiigiik plaklar tizerindedir.

Ventral I. koksada dalciksiz 1la kili ve esit olmayan uzunlukta {igcatalli 1b kali, II.
koksada yine ti¢catalli 2b kili, III. koksada esit olmayan uzunlukta ¢atallanmis 3b ve 3a

killar1 mevcuttur.

Bacaklar: 1. ve II. bacak tarsuslar1 bir ¢ift tirnak ve tirnak benzeri empodiyum ile
sonlanir III. tarsusun ¢ift tirnaklarindan biri modifiye olmus (smilum) ve skopa ve

lofotrikse sahiptir.

Diinyadaki ve iilkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Avusturya, Cezayir, Fransa,
Ingiltere, Ispanya, Isvigre, Italya, Macaristan, Norveg, Polonya (Makol ve Wohltmann,
2012),Turkiye’den Glimiishane ilinden verilmistir (Adil vd., 2016).

Aragtirma alanindan ilk defa verilmistir.

4.2.6. Cins: Valgothrombium Willmann, 1940
Tip tiir: Microtrombidium pusillum tarnavensis Feider, 1950

Ergin: Canliyken kirmizi renklidir. Palp tibiyasinin mediyal yiizeyi bir paradont ile tek
sirali ktenidyum ve radulaya sahiptir. Proksimal ktenidyum bulunmaz. Krista metopika;
yuvarlak duyusal bolge ve 6n bolgeden olusur. Arka bolge yok veya tam gelismemistir.
Cok kiiciik yardimer kisim bulunur veya bulunmaz. Cift gozler sapsizdir. Sirt killar1 bir
veya iki tipdir. Genel olarak killar diiz ve sivrilmis, mekik seklinde, kavisli ve

dalciklarla kaplidir. Bacaklar lamelsizdir.
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Deutonimf: Ergine benzer fakat daha kiigiiktiir. Idiosomal killar erginlere benzer.

Eseysel acgiklikta iki ¢ift eseysel papil bulunur.

4.2.6.1. Valgothrombium major (Halbert, 1920)

Ergin: Canliyken kirmizi renklidir.

Gnathosoma: Palp tibiya nisbeten daha ince ve uzamistir. Paradontu takip eden distal
ktenidyum 7-9 kalin sert killi, radula daha ince ve uzun 2-4 dikenimsi sert kilidir. Palp
tarsusu nispeten uzun, silindirik ve iizerinde seyrek dalcikli, uca dogru sivrilen killar ile
1 Opathidiyum ve 3 solenidiyum tasir. Keliser tirnagi i¢ hat boyunca ¢ok kiigiik
disgiklidir.

Idiosoma: Krista metopikanin &n bdlgesi ugta hafifce ayrilmis sag ve sol loba ayrilmis
ve 5-11 duyusal olmayan kil tasiyan verteksin igine girmistir. Arka bolge tam
gelismemistir Sirt killar tek tip olup kisa, konik ve gévde boyunca kisa dalciklidir. I11.
ile IV. koksa seviyesinde olan eseysel aciklik yogun killi, epivalf ve sentrovalfteki killar

dalcikli ve iic ¢ift eseysel papil tasir.

Bacaklar: Bacaklar idiosomadan kisadir. I. tarsusun boyunun genisligine orani 1,72-

1,98°dir.

Ornek toplanan yasam alanlari: 17RUBAP33, 17RUBAP38, 17RUBAP39,
17RUBAPA47, 17RUBAP91, 17RUBAP92, 17RUBAP104, 17RUBAP106,
17RUBAP109, 17RUBAP112, 177RUBAP133.

Diinyadaki ve iilkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Cek Cumhuriyeti, Irlanda,
Ispanya, Isveg, Isvicre, Polonya (Makol ve Wohltmann, 2012); Tiirkiye’den Erzincan ve
Gilimiigshane illerinden (Makol ve Wohltmann, 2012; Buga, 2015, Adil, 2016).

Arastirma alanindan ilk defa verilmistir.

4.2.6.2. Valgothrombium valgum (George, 1909)

Ergin: Gnathosoma; Paradontun hemen ardindan baslayan distal ktenidyum 10-11 tane

kalin sert killi, radula nispeten daha ince ve uzun 1-4 diken benzeri sert killidir. Palp
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tibiyasinin lateral yiizeyinde ¢ok sayida diiz kil ve az sayida dalcikli kil vardir. Palp
tarsusu uzun, silindirik ve tizerinde seyrek dalcikli, uca dogru sivrilen killar ile 1

Opathidiyum ve 1 solenidiyum tasir. Keliser tirnagi i¢ hat boyunca disciklidir.

Idiosom: Krista metopikanin &n bdlgesi ugta yarilmis sag ve sol loba ayrilmis ve 8-11
kil tasiyan verteks ile birlesmistir. Sirt killar1 tek tip olup kisa, mekik seklinde, kil

tabanindan ucuna kadar yanlardan uzun dalcikli, gévdenin ortasinda kisa dalciklidir.

Bacaklar: Bacaklar idiosomadan daha kisadir. 1. tarsusun boyunun genisligine orani

1,31-1,53"diir.

Deutonimf: Genel olarak erginlere benzerler fakat daha kiiciiktiirler. Palpin mediyal
yiizeyi daha basit, bir sirali 6-10 dikensi killi ktenidyumlu ve 2 diken seklinde
radulalidir. Palp tibiyasinin lateral yiizeyi piiriizsiiz ince uzun killidir. ki cift eseysel

papil bulunur.

Ornek toplanan yasam alanlar: 17RUBAP38, 17RUBA47, 17TRUBAP62, 17RUBAP7S,
17RUBAP80, 17RUBAP105, 17RUBAP106, 17RUBAP109, 17RUBAP112,
17RUBAP113, 17RUBAP116, 17RUBAP123, 17/RUBAP126, 17RUBAP133.

Diinyadaki ve iilkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Cek Cumhuriyeti, irlanda,
Ispanya, Isveg, Isvicre, Polonya (Makol ve Wohltmann, 2012), Tiirkiye’den Erzincan ve
Giimiishane illerinden (Buga vd., 2017).

Arastirma alanindan ilk defa verilmistir.

4.2.6.3. Valgothrombium confusum (Berlese, 1910)

Ergin: Canli iken renkleri kirmizidir. Viicut uzunlugu 1100-1250 um, genisligi 680-810

um araligindadir.

Gnatozoma: Paradontun hemen ardindan baslayan bir sirali ktenidiyum 4-5 sert kildan
olusur. Radula, 2-3 ince ve dalcikli kil tasir. Basidont kili yoktur. Palp tarsusu kisa,

silindiriktir ve ortasinda bir solenidiyum tasir. Keliser tirnaginin i¢ yiizeyi dis¢iklidir.

Idiozoma: Kristanin 6n kism1 u¢ ve yanlarindan sagak seklinde ¢ikintili ve verteksi

geemistir. Arka bolge ve yardimcr kisim bulunmaz. Duyusal bolge bir ¢ift dalciksiz
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duyusal kil tagir. Sapsiz bir ¢ift goz plagi, kristanin 6n bdlgesinin alt-yan kisimlarina
yerlesiktir. Merceklerden 6nde olanin ¢api, arkadakine gore biraz daha biiyiiktiir. Tiim
sirt killar1 oval veya silindirik yapida ve kenarlarn tirtikli olan koklerden ¢ikar. Sirt
kiallart tek tiptir; gévdeleri silindirik, ¢ok az dalcikli ve ug kismui ¢atallidir. Sirt killarinin
uzunlugu 32-45 pm araligindadir. Karin killari, sirt killart ile ayn1 yapidadir. Egeysel
aciklik III. ve IV. koksalar seviyesinde olup sentrovalf dalcikli, epivalf diiz killarla
kaplhdir.

Bacaklar: I. bacak tarsusu tibiyasindan uzundur.

Ornek toplanan yasam alanlari: 17RUBAP3, 17RUBAP33, 17RUBAP38, 17RUBAP,
17RUBAP45, 17RUBAP47, 17RUBAP62, 17RUBAP70, 17RUBAP78, 17RUBAPI1,
17RUBAP104, 17RUBAP105, 17RUBAP106, 17RUBAP113, 17RUBAP116,
17RUBAP122, 17RUBAP123, 17RUBAP126, 17RUBAP133.

Diinyadaki ve iilkemizdeki yasam alanlari: Fransa, Italya, ispanya, Isvigre, Avusturya,
Polonya, Romanya (Berlese, 1910; Michener, 1946; Gabrys, 1996; Makol ve
Wohltmann, 2012; Robaux, 1967; Thor ve Willmann, 1947), Tirkiye’den Bayburt
ilinden verilmistir (Karakurt, 2016).

Arastirma alanindan ilk defa verilmistir.

4.2.7. Cins: Eutrombidium Verdun, 1909

Ergin: Canli iken parlak kirmizi renktedir. Keliserler tipik olarak iki parcalidir.
Idiozomanin sirt-6niinde bulunan krista plag: 6n, duyu ve arka olmak iizere ii¢ bolgeden
olusur. Palp tibiyasinda mediyalde bir sirali ktenidiyum ve radula bulunur. Palp
tibiyanin alt yan kismina yerlesik uzun ve kalin en az iki basidont mevcuttur. Viicudun
sirt arkasinda farkli sekillerde pigosomal plak bulunur. I. tarsus her zaman I. tibiyadan
uzundur (Southcott, 1993).

Deutonimf: Erginlere nazaran daha kii¢iik viicut 6l¢iilerine sahiptir ve eseysel agikliklari

iki ¢ift papil tasir.
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Larva: Sirtta iki veya daha fazla plak bulunur. Agiz halkasal yapidadir. Palp femur ve
genusu birer dikensi kil tasir. bs kili koni seklindedir. Yanal koksa killar1 ¢atallidir
(Southcott, 1993).

4.2.7.1. Eutrombidium trigonum (Hermann, 1804)

Ornek toplanan yasam alanlari: 17RUBAP14.

Diinyadaki ve iilkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Avusturya, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Fransa, Hirvatistan, Italya, Ingiltere, Isvicre, Macaristan,
Norveg, Polonya, Romanya (Makol ve Wohltmann, 2012), Sirbistan (Robaux, 1974;
Southcott, 1993; Woltmann vd., 1996; Husband ve Wohltmann, 2011), Tirkiye’den

Erzincan ilinden verilmistir (Sevsay ve Karakurt, 2013).

4.3. Familya: Podothrombiidae Thor, 1935

Ergin: Viicut biyiikligii 1000-4500 um’dir. Canli iken kirmizi veya Kiremit renklidirler.
Gnathosoma: Keliserler tipik iki pargalidir. Palpler olduk¢a gii¢liidiir. Palp tirnaginin

arkasinda modifiye olmus diken benzeri killar bulunur.

Idiosoma: Oval ya da aspidosoma ve opistosoma arasinda hafifce genislemistir. Krista
metopika 6n, duyusal vda bolgeden olusur. Krista metopikanin duyusal bolgesinin 6n ya
da orta kismi sertlesmis ve on ile arka bolgesi agik bi¢imde sonlanmamustir. Viicut
yiizeyi seyrek killarla kaplidir. Sirt killart piiriizsiiz ya da cok az dalcikli, bazen
asimetrik tabanli, tiiberkiil benzeri yapilar iizerinde yerlesmislerdir. Erginlerin eseysel
acikliklarinda 3 ¢ift papil bulunur. Sentrovalf ve epivalften olusan iki kapakla
ortiilmiistiir. Bu kapaklar killarla kaplidir. Anal agiklig1 saran plak killarla ortiiliidiir.

Bacaklar: Yedi segmentli, genellikle 1. tarsus boyu genisliginden fazla olup silindirik

sekillidir. Tiim tarsuslar u¢ kisimlarinda bir ¢ift tirnak tasir. Pseudopulvillus yoktur.

Deutonimf: Erginlere benzemekle birlikte daha kiigiik yapilidirlar. Eseysel
acikliklarinda 2 ¢ift papil tasirlar.

Larva: Viicut biiyiikliigii ortalama 300 pum civarindadir. Sukutum nispeten kiiciik,
anteriorda daralmis ve belirgin ¢ikintilidir. Sukutellum sukutumdan daha kiigiik ve bir

cift kil tagir. Hipostomala basit, ¢iplak ya da ¢cok az dalciklidir. Palp trokanter ve genusu
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birer kil tasir. 1. koksa tizerinde bir, Il. ve I1l. genuda birer tane solenidiyum vardir. I11.

tarsusdaki 6zellesmis kil tagimaz.
4.3.1. Cins: Podothrombium Berlese, 1910

Ergin: Viicutlar1 degisken biiytikliikte kadife akarlaridir. Canli iken renkleri kirmizi
veya kahverengidir. Keliserler tipik olarak iki parcalidir. Palp tibiyasinda igne seklinde
killar bulunur. Kristanin 6n kismi genis, birbirine paralel kisa iki ¢izgiden olusur.
Kristanin 6n ve arka bolgelerinin u¢ smnirlart belirgin degildir. Sirt killar1 igne
seklindedir ve seyrek olarak viicuda dagilmislardir. Gozler sapsiz olup bir ¢ift mercek
tasir. Erginlerin eseysel agikligi 2 ¢ift kapak tasir ve her iki kapakta kil bulunur. Bu
kapaklarin iginde ii¢ ¢ift papil mevcuttur. Bacaklar tipik olarak 7 pargalidir (Makol,
2007).

4.3.1.1. Podothrombium filipes (C. L. Koch, 1837)

Ergin: Canliyken renkleri tugla kirmizidir. Vicut 1250-1500/1100-1320 pm
biiyiikliigiindedir.

Gnathosoma: Keliser tirnagimin i¢ kenarinin yaklasik % i u¢ kisimdan baslamak iizere
testere disi seklindedir. Palp tarsusu palp tirnagina yakin genislemistir. Palp tibiyasinda,
tirnagin arkasinda 3-8 dikensi sert killar mevcuttur. Palp tibiyasinin mediyal yiizeyinde

diizensiz sekilde siralanmis, tabanda kalinlagsmis, ucta daralmisdir.

Idiosoma: Aspidosomanin anteriyor kenar1 i¢ biikeydir. Krista metopikanin &n vda sinirt
diiz sonlanir ve belirgin degildir. Kristanin duyu bolgesi oldukca genislemistir. Sirt
killart tek tiptir. Kil kokii asimetrik olup yuvarlaga yakindir. Sirt killar1 ug¢a dogru
incelir ve tek tarafli olarak ¢okaz dalcik tasir. Dalciklar kil govdesinin 1/3 likk
kismininda uca siranir. I1l. ile 1V. koksa hizasinda, epivalf ve sentrovalften olusur.
Sentrovalf lizerindeki killar uga dogru incelmis ve dalcik tasimazlar. Epivalf tizerindeki

killar dalcik tasirlar.
Bacaklar: idiosomadan kisadir. Tiim bacak tarsuslar1 u¢c kisminda bir cift tirnak tasur.

Ornek toplanan yasam alanlari: 17RUBAP65, 17RUBAP94, 17RUBAP104,

17RUBAP110, 17RUBAP124, 17RUBAP154, 17RUBAP155, 17RUBAP17S5,
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17RUBAP177, 17RUBAP178, 17RUBAP186, 17RUBAP189, 17RUBAP191,
17RUBAP192, 17RUBAP193, 17RUBAP207, 17RUBAP212, 17RUBAP213.

Diinyadaki ve iilkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Avusturya, Biiyiik Britanya, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Fransa, Isveg, Isvicre, Italya, Letonya, Litvanya,
Macaristan, Moldova, Norveg, Polonya, Slovenya, Ukrayna (Makol ve Wohltmann,
2012), Turkiye’den Erzincan, Giresun, Giimiishane illerinden; Adil ve Sevsay, 2014;
Adil. 2016).

Aragtirma alanindan ilk defa kayit verilmistir.

4.3.1.2. Podothrombium strandi Berlese, 1910

Ergin: Viicut 1572-1742/1093-1342 pm biiyiikligiindedir.

Gnathosoma: Palp tibiyas: diken seklinde killarla kapli olup dorsalinde, palp tirnaginin
ardinda kalinlagsmis, diken benzeri 2-3, ventralinde 4-7 uzamis, kalin killarla, mediyal

yiizeyinde ise diizensiz sekilde siralanmis, dalciksiz, ugta incelmis killarla kaplidir.

Idiosoma: Aspidosomanin 6n kismi i¢ biikeydir. Krista metopikanm 6n vda kismimin
uclart belirgin sonlanmamustir. Sirt killart tek tiptir. Kil kokii yuvarlaga yakin
asimetriktir. Sirt killar1 kavisli, u¢a dogru incelir ve tek tarafli 3-4 dalciklidir. Eseysel
aciklik II1. ile IV. koksa hizasindadir. Sentrovalf tizerindeki killar uca dogru incelmis ve

dalciksiz, epivalf iizerindeki killar ise dalciklidir. Ug cift eseysel papil bulunur.

Bacaklar: I. Bacak IV. bacaktan daha uzundur. 1. tarsusun tibiyaya orani 2,67-3,5’dir. Ti
I>Tal.

Ornek toplanan yasan alanlari: 17RUBAP65, 17RUBAP68, 17RUBAPY4,
17RUBAP150, 17RUBAP54, 17RUBAP155, 17RUBAP175, 17RUBAP177,
17RUBAP178, 17RUBAP186, 17RUBAP189, 17RUBAP191, 17RUBAP207,
17RUBAP213, 17RUBAP220, 17RUBAP223, 17RUBAP229, 17RUBAP232,
17RUBAP233.
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Diinyadaki ve iilkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Finlandiya, Fransa, Isvicre,
Norveg, Polonya, Romanya (Makol ve Wohltmannn, 2012), Tiirkiye’den Bayburt ve
Gilimiishane illerinden verilmistir (Adil, 2016).

4.4. Familya: Trombidiidae Leach, 1815

Ergin: Viicut biiytikligi 500-4500 um arasinda degismektedir. Canli iken kirmizi veya

turuncu renklidirler.

Gnathosoma: Keliserler tipik iki parcalidir. Palpler olduk¢a giigliidiir. Palp tibiyasinin

orta kismindaki killar tarak seklinde bir dizilim gostermez.

Idiosoma: Krista metopika 6n, duyusal vda bolgeden olusur. Bazi cinslerde yardimci
arka c¢ikinti bulunabilir. Sirtin arka kismindaki killar yogun olarak dalcikli ve bazen iki
farkli tipte olabilmektedir. Gozler genelde sapli olup bir gifttir. Erginlerin eseysel
acikliklarinda 3 ¢ift papil bulunur. Sentrovalf ve epivalften olusan iki kapakla
ortiilmiistiir. Bu kapaklar killarla kaplidir. Anal agiklig1 saran plak yogun killidir.

Bacaklar: Yedi segmentli olup genellikle 1. tarsusun boyu genisliginden fazladir. Tim

tarsuslar ug kisimlarinda bir ¢ift tirnak tasir. Bazi cislerinde pseudopulvillus vardir.

Deutonimf: Erginlere benzemekle birlikte daha kiigiiktiir. Eseysel agikliklarinda 2 gift

papil vardir.

Larva: Canliyken kirmizi, turuncu veya sari renklidir. Sirtta iki veya daha fazla
sertlesmis plak (6n plak=sukutum vda plak=sukutellum) tasir. Palp femuru bir diken
seklinde kil tagir veya tasimaz. Palp genusu kilsizdir. Palp tirnagi (odontus) gatallidir. bs
kili dallanmis, basit, uzamis veya parmaksi ¢ikintilara sahiptir. Agiz halkasal degildir.

Bacaklar 6 parcalidir. II. koksada bir veya iki kil bulunabilir.

4.4.1. Cins: Trombidium Fabricus, 1775

Viicut dikdortgenimsi, aspidosoma ve opisthosoma arasindaki sinir genislemis olup
opisthosomanin arka sinir1 oldukca belirgin haldedir. Canli iken renkleri kirmiz1 veya
koyu mordur. Keliser tirnaginin i¢ ylizeyi tamamen discikli olup palpler giiclii ve

tamamen killarla kaplidir. Kamgiya benzeyen killar tibiya tirnaginin tabanina yakin
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olarak bulunur. Tibiya tirnagi ince ve basittir. Tarsus uca dogru hafifge siskinlesmis,
ince, tibiya tirnaginin u¢ kismi hizasina kadar uzanmakta ve ¢ok sayida dalcikl killara
sahiptir. Krista metopika 6n, duyusal vda bolgelerden olusur. Her bolge tekdiize olarak
sertlesmis olup aralarinda belirgin bir sinir bulunmamaktadir. On kism1 az uzamistir ve
aspidosoma sinirina ulagsmaz. Duyusal bolge duyu killart hizasinda yuvarlak kenarlidir.
Arka bolge sona dogru ¢ok hafif daralmis, genislemis veya yuvarlaklagsmistir. Yardimci
arka ¢ikint1 gelismemistir. Bir ¢ift mercek tasiyan sapli géz, sertlesmis plak i¢indedir ve
bu plak duyusal bolge hizasinda yer almaktadir. Arka sirt killar1 (pDS) iki tiptedir (uzun
olan1 pDS 1, kisa olan1 pDS Il). pDS killar1 kalin yapili, uca dogru genisleyen, paralel
yapili veya uca dogru daralan sekillerde olabilir. Killarin taban kismi ¢ogu zaman tag
gibi dallanmis bir yap1 gosterir. Killarin tepe kismi diiz, yuvarlak ya da ¢ikintilidir.
Killarin kok kismi kiitiik seklindedir ve idiosoma yiizeyinin iistiine yerlesmistir. Karin
killari, tiniform, tabanlar1 noktali ve tepede daralan bir yapida olup ¢ok sayida dikensi
dallanmalara sahiptir. Eseysel papil erginlerde ii¢ cifttir. Anal aciklik, birka¢ tane uzun
dalcikli kila sahip ve sertlesmis plakla ¢evrilidir.

Bacaklar basit ve tepede daralan killarla kaplidir. Ozellesmis bazi killar telofemur, genu,
tibiya ve tarsus tlizerinde bulunabilir. Tiim tarsus uglarinda bir ¢ift tirnak mevcut olup

pseudopulvillus yapisina rastlanmaz.

4.4.1.1. Allothrombium molliculum (C. L. Koch, 1837)

Ergin: Viicut 2850-3900/1400-2340 pm biyiikligiindedir. Canliyken koyu kirmizi
renklidir.

Gnathosoma: Palp tibiyasi ¢ok sayida dalciksiz killidir ve palp tirnagina dogru
daralmaktadir. Palp tarsusu ugta ¢ok sayida solenidiyum igerir. Keliser tirnagin i¢ kenari

u¢ kisimdan baslamak {izere testere dislidir.

Idiosoma: Krista metopika gii¢lii sertlesmis, n bolge u¢a dogru genislemis sopa
seklinde ve aspidosoma sinirinin hemen altindadir. Bir ¢ift kil tasiyan duyusal bolge
yanlarda genisleyerek sertlesmis, makas seklindedir. Arka bolgenin alt sinir1 belirgin,
diiz bir sekilde uzamustir. Sirt killar1 tek tiptir. Killar tabandan uca dogru dallanmistir.
Tabandan uca dogru dalciklarin boylart dereceli olarak kisalir ve kilin u¢ noktasini

ge¢mezler. Eseysel bolgede sentrovalf, epivalfe gore daha daralmistir. Epivalf
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sentrovalfi ¢evrelemistir. Epivalf ve sentrovalf dalcikli killi, her iki plak ve anal plak

lizerinde killar ¢ift tarafli dalciklidir. Ug ¢ift eseysel papil bulunur.

Bacaklar: Tiim bacaklarin tarsuslari ugta, bir ¢ukurluk igerisinde geriye ¢ekilebilen, bir

cift tirnak ve bir ¢ift pseudopulvillus tagir.

Omek toplanan yasam alanlari: 17RUBAP47, 17RUBAP54, 17RUBAP55,
17RUBAPG60, 17RUBAP203, 17RUBAP207.

Diinyadaki ve iilkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Cek Cumbhuriyeti, Hollanda,
Italya, Polonya (Makol ve Wohltmann, 2012), Tiirkiye’den Erzincan, Bayburt, Giresun,
Giimiishane illerinden verilmistir (Adil, 2013; Yildirim ve Sevsay, 2019).

Arastirma alanindan ilk kez kayit verilmistir.

4.4.1.2. Trombidium mediterraneum (Berlese, 1910)

Ergin: Viicutlar1 2360-3610/1600-2440 um biiyiikligiindedir.

Gnathosoma: Palp tibiyasinin genisligi boyundan kisadir. Palp tarsusu tabanda hafifge

daralmis, uca dogru genisleyip sonlanmistir. Palp tibiyast ve tarsusunun {izeri diiz ve

dalcikli killarla kaphdar.

Idiosoma: Krista metopikanin 6n bolgesi oldukga sertlesmis ve onde belirgin
sonlanmaz. Arka bolgesi daralmis ve sonda yuvarlaklasmistir. Sapli, bir ¢ift lense sahip
gbzler bulunur. Birinci tip sirt kil (pDS 1) uzun, ugta oldukca yuvarlak ve tiiberkiil yok
veya ¢ok azdir. Ikinci tip sirt kili (pDS 1II) kisa, ugta genislemis ve yassilagmis, ucta

tiiberkiil sayis1 fazladir.

Ornek toplanan yasam alanlari: 17RUBAP47, 17RUBAP55, 17RUBAP18S,
17RUBAP207, 17RUBAP226.

Diinyadaki ve {iilkemizdeki yasam alanlari: Avusturya, Cezayir, Cek Cumhuriyeti,
Fransa, Ingiltere, Ispanya, Isvigre, Italya, Macaristan, Yunanistan, Norveg, Polonya,
Romanya Makol ve Wohltmann, 2012, Tirkiye’den Erzincan, Erzurum ve Bayburt
illerinden verilmistir (Sevsay vd., 2016).
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Larvasi Tiirkiye’den ilk defa verilmistir .

4.4.1.3. Trombidium holosericeum (Linnaeus, 1758)

Ergin: Viicutlar1 2650-4870/1980-3200 pum biiyiikligiindedir. Canliyken kirmizi veya

mor renklidirler.

Gnathosoma: Palpler oldukea giigliidiir. Palp tibiyasinin eni boyu ile hemen hemen ayni
uzunluktadir. Palp tarsusunda bir¢ok solenidyum bulunur. Keliser tirnagi i¢ hat boyunca

testere disi seklinde ¢ikintilidir.

Idiosoma: Krista metopika nispeten daralmis ve uzamistir. Duyu bolgesi genislemis ve
duyu kil ¢ok az dalciklidir. Arka bolgesi ¢ok az daralmis ve sonda yuvarlaklagsmistir.
Birinci tip sirt kili (pDS 1) uzun, sopa seklinde ucta genislemistir. ikinci tip sirt kili
(pDS II) daha kisa, az tiiberkiillii ve ugta ¢ok az genislemistir.

Omek toplanan yasam alanlari: 17RUBAP55, 17RUBAP60, 17RUBAP18S,
17RUBAP203, 17TRUBAP207, 17TRUBAP226.

Diinyadaki ve ililkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Biiyiik
Britanya, Cezayir, Cek Cumbhuriyeti, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, italya,
Ispanya, Isvec, Isvicre, Letonya, Litvanya, Macaristan, Moldova, Norveg, Polonya,
Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tanzanya, Ukrayna, Yunanistan (Makol ve
Wohltmann, 2012) Tirkiye’den Bayburt, Erzincan, Trabzon illerinden verilmistir
(Sevsay vd., 2016).

Arastima alani i¢in ilk kez kayit verilmistir.

4.4.1.4. Trombidium latum C. L. Koch, 1837
Ergin: Viicutlar1 2220-4850/1810-3540 pum biiyiikligiindedir.

Gnathosoma: Palp tibiyasinin genisligi boyu ile hemen hemen ayni uzunluktadir. Palp
tarsusu tabanda hafifce daralmis, uca dogru genisleyerek sonlanmistir. Palp tibiyas: ve
tarsusunun tizeri diiz ve dalcikli killarla kaplidir. Keliser tirnagi ugta testere disi

seklinde ¢ikintilidir.
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Idiosoma: Krista metopikanin 6n bolgesi olduk¢a daralmis ve ucta belirgin sonlanmaz.
Duyu bolgesi kisa ve incelmis killarla kaplidir. Arka bolgesi daralmis ve sonda
yuvarlaklagmistir. Birinci tip sirt kili (pDS 1) uzun, ucta genislememis paralel ve
tiiberkiil sayis1 fazladir. ikinci tip sirt kili (pDS II) daha kisa, dar ve ugta tiiberkiil says1

az ve asimetriktir.

Ornek toplanan yasam alanlari: 17RUBAP47, 17RUBAPS55, 17RUBAP188,
17RUBAP207, 177RUBAP226

Diinyadaki yayilist: Almanya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, isvec, Italya, Norveg,
Romanya (Makol ve Wohltmann, 2012) Tiirkiye’den Bayburt ve Erzincan illerinden
verilmistir Adil, 2013; Sevsay vd,. 2016).

Arastirma alani i¢in ilk kez kayit verilmistir.

4.5. Familya: Johnstonianidae Thor, 1935

Ergin. Viicut biiyiikliigii oldukg¢a degiskendir. Canli iken bordo veya kahverengidir.

Gnathosoma: Keliserler tipik iki pargalidir. Palp tibiyasinda basidont ve odontus

bulunur.

Idiosoma: Krista sertlesmis bir ya da iki ¢ift duyu bdlgesi bulunur. Sirt killar1 tek tip,
dalciksiz veya ¢ok az dalciklidir. Sukutumun 6n tarafinda buruna benzer bir yapi
bulunur. Bir ¢ift kisa sapli goz, krista metopikanin yanlarina yerlesmistir. IV. koksa
seviyesinde eseysel agiklik bulunur. Erginlerin eseysel agikliklarinda 3 ¢ift papil
bulunur. Sentrovalf ve epivalften olusan iki kapakla ortiilmiistiir. Bu kapaklar yogun

killidir. Anal agiklig1 saran plak killarla ortiiliidiir.

Deutonimf: Erginlere benzemekle birlikte daha kiiciik yapihidirlar. Eseysel
acikliklarinda 2 ¢ift papil tasirlar.

Larva: Sukutum tiggenimsi yapida ve burun seklinde c¢ikintilidir. Sirt killar1 piiriizsiiz
veya ¢ok az dalciklidir. Koksa kil formiilii; 2-1-1 seklindedir. Bacaklar dalciksiz killarla
kaplidir. Tiim tarususlar iki tirnakli ve empodiyumsuzdur. 1. koksa iizerinde suprakoksal

kil yoktur.
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4.5.1. Cins: Johnstoniana George, 1909

Tip tiir: Rhyncholophus errans Johnston, 1852

Ergin: Viicut oval ve yassilasmistir. Viicutlar1 diken seklinde seyrek yerlesmis killarla
kaplhidir. Sukutum 6nde burun ve krista metopika ile birlikte tiggen seklindedir. Krista
metopika iki ¢ift duyu kilina sahiptir. Ondeki duyu kili ASens, arkadaki PSens diye
adlandirilir. Sukutum iizerinde iki ¢ift duyu kil ve 4-36 duyusal olmayan kil vardir.
Palp tibiyasi iki discikli ve basidontludur.

4.5.1.1. Johnstoniana errans (Johnston, 1852)

Ergin: Viicut 2909/1525 pum biyiikliigiindedir. Canliyken renkleri kahverengimsi

kirmiz1 veya koyu kirmizidir.

Gnathosoma: Palp tibiyast bir odontus ve iki discikli bir basidont tasir. Palp tarsusu,
tibiya tirnagini ge¢mez ve iizerinde c¢ok sayida dalciksiz killar, Opathidiyum ve

solenidiyum bulunur.

Idiosoma: Sukutum oldukca genislemis ve iicgen seklindedir. Krista metopika
sertlesmis, orta kisminda genislemis ve uzamistir. On bolge burun seklinde ¢ikintiya
sahip olup iiggen seklindedir. Iki ¢ift duyu kilmin birincisi daha kisa ve kil kokii daha
dardir. Kristanin arka bolgesi daralmig ve alt sinira kadar uzamistir. Silindirik kil
kokleri tizerinden ¢ikan sirt killar1 ucta incelmis, diken seklindedir. Eseysel agiklik 1V.

koksa hizasindadir. Epivalf ve sentrovalfler dalciksiz killarla kaplidir.

Bacaklar: 1. tarsusun boyu I. tibyanin boyuna yakin uzunluktadir. Tiim bacaklarin genu,
tibiya ve tarsus segmentlerinde Opathidiyum ve solenidiyum bulunur. I. ve Il. genuda

mikroseta vardir. 1. tarsusda 2-4 sopa seklinde solenidiyum mevcuttur.

Ornek toplanan yasam alanlari: 17RUBAPS8, 17RUBAP27, 17RUBAP38, 17RUBAPGS,
17RUBAP72, 17RUBAP85, 17RUBAP124, 17RUBAP128, 17RUBAP140,
17RUBAP146, 17RUBAP154, 17RUBAPL175, 17RUBAP, 17RUBAP93,
17RUBAP206, 17RUBAP245.

Diinyadaki ve {ilkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Avusturya, Belgika, Cek

Cumhuriyeti, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Ispanya, Isvigre, italya, Macaristan, Polonya,
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Portekiz, Romanya (Makol ve Wohltmannn, 2012), Tiirkiye’den Giimiishane ilinden
(Adil, 2016).

Larvasi Tirkiye’den ilk defa verilmistir.

4.5.2. Cins: Diplothrombium Berlese, 1910

Tip tiirti: Trombidium longipalpe Berlese, 1887

Ergin: Canli iken renkleri kirmizi-kahverengi karigimidir. Palp tibiyasinda kisa bir
basidont kili mevcuttur. Palp tarsusu ¢ok sayida opathidiyum tasir. Duyusal bolge iki
tanedir ve her biri, birer ¢ift, diiz duyu kil1 tasir. Sirt killart igne seklindedir ve diiz veya
cok az dalciklidir (Wohltmann vd., 2004).

4.5.2.1. Diplothrombium longipalpe (Berlese, 1887)

Ergin: Viicut 939-1256/485-818 um biiyikliigiindedir. Canliyken renkleri kahverengiye

yakin kirmizidir.

Gnathosoma: Palp tibiyasinda basidont kalinlasmis diken seklinde ve ¢ok sayida
dalciksiz kil ve kopek baligr yilizgeci seklinde ¢ikintilar tagir. Palp tarsusu ise ¢ok sayida

0zellesmemis diiz ve 6zellesmis 6pathidiyum ve solenidiyumlar tagir.

Idiosoma: Sukutum oldukga genislemistir. Krista metopika sertlesmis ve burun seklinde
cikintrya sahiptir. Ust kisimdaki duyu kili alttakine nazaran daha fazla daralmistir.
Gozler iki duyusal alanini hizasinda yerlesmistir. Sirt killari tek tip olup yassilagmis kok
tizerinde yerlesen kavisli, ucta incelmis dalciksiz diken seklindedir. Eseysel agiklik 1V.

koksa seviyesinde, epivalf ve sentrovalfler dalciksiz killarla kaphdir.

Bacaklar: Tim bacaklarin genu, tibiya ve tarsus segmentlerinde Opathidiyum ve

solenidiyum bulunur. I. tarsusda 1-3 adet sopa seklinde solenidiyum vardir.

Ornek alinan yasam alani: 177RUBAP27, 17RUBAP140, 17RUBAP146, 17RUBAP154,
17RUBAP175, 17RUBAP203, 17RUBAP206, 17RUBAP223, 17RUBAP245.

Diinyadaki ve iilkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Avusturya, Belgika, Cek

Cumhuriyeti, Ingiltere, Ispanya, Isvigre, Italya, Macaristan, Norveg, Polonya, Portekiz,
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Romanya, Slovakya (Makol ve Wohltmannn, 2012), Tirkiye’den Giresun ve
Gilimiigshane illerinden verilmistir (Adil, 2016).

Aragtirma alanindan ilk kez kayit verilmistir.

4.5.3. Cins: Hirstithrombium Oudemans, 1947

Tip tiirii: Diplothrombium australiense Hirst,1928

Ergin. Canli iken koyu kirmizi-bordo renktedirler. Keliserleri orta bolgesinden uca
dugru oldukga incelmistir. Palp tibiyada kisa bir basidont mevcuttur. Palp tarsusu ¢ok
sayida igne seklinde diiz kil tasir. Kristanin &n bolgesi ¢ikintilidir. Iki ¢ift duyu kili
bulunur ve bu killar diizdiir. Sirt killar1 igne seklinde ve diiz veya ¢ok az dalciklidir. 1.
tarsusu kisadir ve boy/en orani 1.5’dan kiigiiktiir (1.2-1.3) (Zhang ve Xin, 1988).

4.5.3.1. Hirstithrombium noemiae Feider, 1955

Ergin: Viicut 876-1043/649-661um biiyikligiindedir. Canliyken renkleri kahverengimsi

kirmizidir.

Gnathosoma: Keliser iki pargali, govdenin son yarisindan uca kadar olduk¢a daralmis
ve i¢e dogru kavislidir. Palp tibiyasina yanal olarak yerlesen paradont kalinlagsmig diken
seklindedir. Palp tarsusu palp tibiyasina esit uzunlukta, iizerinde c¢ok sayida

0zellesmemis piiriizsiiz killar ve 6zellesmis 6pathidiyum bulunur.

Idiosoma: Sukutum nispeten genis ve iicgen seklindedir. Krista metopika sertlesmis,
onde kalinlasmis ve burun seklinde ¢ikintiya sahiptir. Birinci duyu kili bolgesi, ikinci
duyu kilin en az iki kati kii¢iikliiglindedir. Sirt killar tek tiptir. Yassilagmis, silindirik
kil kokleri lizerinde yerlesen sirt killar1 ugta incelmis diken seklinde olup kavislidir.
Eseysel agiklik 1V. koksa hizasinda yerlesmistir. Epivalf ve sentrovalf dalciksiz killarla

kaplhdir.

Bacaklar: 1. tarsusun eni ile boyu hemen hemen ayni uzunlukta olup oval bir yapidadir.
Tiim bacaklarin genu, tibiya ve tarsus segmentlerinde Opathidiyum ve solenidiyum

bulunur. I. tarsusta sopa seklinde solenidiyum mevcuttur.
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Ornek toplanan yasam alanlari: 177RUBAP123.

Diinyadaki ve tilkemizdeki yasam alanlari: Romanya (Feider,1955), Tiirkiye’den
Erzincan ve Giimiishane illerinden (Buga, 2015; Adil, 2016).

Arastima alanindan ilk defa verilmistir.
4.6. Familya: Tanaupodidae Thor, 1935

Ergin: Viicut kiiciik ya da orta biiyiikliiktedir. Canli iken kirmizi, kahverengi ya da

kirmizimsi1 kahverengidir.

Gnathosoma: Keliserler tipik iki pargali fakat govdesi incelmistir. Palp tibiyasinda

basidont ve odontus bulunur. Tibiya ve tarsus boylar1 kisalmstir.

Idiosoma: Krista metopika oldukc¢a daralmistir. Sirt kismi basit, diken seklinde, kiiciik
plaklar {izerine yerlesmis killarla kaplidir. Sukutumun 6n tarafinda burun seklinde

¢ikint1 bulunur veya bulunmaz.

Eseysel aciklik: V. koksa hizasinda eseysel agiklik bulunur. Eseysel agikligin iistiinde
pregenital tiiberkiil bulunur. Erginlerin eseysel agikliklarinda 3 ¢ift papil vardir.
Sentrovalf ve epivalften olusan iki kapakla ortiilmiistiir. Bu kapaklar killarla kaplhidir.
Anal agiklig1 saran plak yogun killarla ortiiliidiir.

Deutonimf: Erginlere benzemekle birlikte daha kii¢iik yapilidirlar. Eseysel
acikliklarinda 2 ¢ift papil tasirlar.

4.6.1. Cins: Rhinothrombium Berlese, 1910

Ergin. Krista metopika 6n, duyusal vda bolgeden olusur. Krista metopika daralmus,
uzamis ve Oonde burun seklinde ¢ikintiya sahiptir. Bir ¢ift duyu kil dalciksizdir. Palp
tibiyas1 iizerinde odontus ve paradont bulunur. Bir ¢ift olan sapsiz gbz kristanin yan
tarafina yerlesmis haldedir. On mercek arka mercekten kiiciik ya da esit biiyiikliiktedir

(Hull, 1918).
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4.6.1.1. Rhinothrombium nemoricola (Berlese, 1886)

Deutonimf: Canli iken renkleri kirmizi-kahverengi karigimidir. Viicut uzunlugu 650-810

um, genisligi 400-600 um araligindadir.

Gnatozoma: Palp tarsusu kisa bir basidont ve ¢ok sayida igne seklinde dalciksiz kil

tasir. Tibiya tirnagi kisa ve incedir.

Idiozoma: Kristanin &n bolgesi belirgin bir sinirla sonlanmaz. Arka bdlge uzundur ve
ticgenimsi bir smirla sonlanir. Duyusal bolge sadece duyu killarinin ¢iktigr kil
koklerinden ibarettir. Her biri iki mercek igeren sapsiz bir ¢ift géz plagi, duyusal
bolgenin yanlarinda yer alir. Plak icerisindeki merceklerden Onde olaninin ¢api,
arkadakine gore daha kisadir. Sirt killari ayni tiptedir ve diizensiz sekilli, oval
plaklardan ¢ikar. Sirt killar1 uca dogru incelen igne seklinde, dalciksizdir ve uzunluklari
37-43 pm araligindadir. Karin killar, sirt killar1 ile benzer yap1 ve uzunluktadir. Eseysel

aciklik I'V. koksalar seviyesinde olup sentrovalf ve epivalf diiz killarla kaplidir.
Bacaklar: I. bacagin tarsusu, tibiyasindan uzundur.

Diinyadaki ve iilkemizdeki yasam alanlari: Almanya, Avusturya, Fransa, Ingiltere,
Ispanya, Italya, Macaristan, Norveg, Polonya, Romanya (Hull, 1918; Zhang, 1993;
Makol ve Wohltmann, 2012) Tiirkiye’den Bayburt ilinden verilmistir (Karakurt, 2016).

Arastirma alanindan ilk defa verilmistir.
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4.7. Tespit Edilen Familyalar

Camerotrombidium Thor, 1936
Campylothrombium Krause, 1916
Dactylothrombium Feider, 1952

Atractothrombium Feider, 1952
Platytrombidium Thor, 1936

Microtrombidiidae Thor, 1935

Trombidiidae Leach, 1815 Enemothrombium Berlese, 1910

Valgothrombium Willmann, 1940
8 ?:Ig}]f;g;?ld \ Johnstonianidae Thor, 1935 Eutrombidium Verdun, 1909

Podothrombiidae Thor, 1935
Tanaupodidae Thor, 1935 — Rhinothrombium Berlese, 1910

Sekil 4.1. Tespit edilen Trombidioid familyalar1 ve cinsleri

Dumanli Ormanindan toplanan trombidioid akarlar degerlendirildi ve toplam 5
familyaya ait 19 tiir tespit edilmistir. En fazla birey ve cins sayis1 Microtrombididae
familyasindan tespit edilmistir (Sekil 4.1.). Buna bagl olarak da en fazla birey sayisi
yine Microtrombidiidae familyasinin sahip oldugu gézlenmistir (Sekil 4.2. ).
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Sekil 4.2. Tespit edilen familyalarin birey sayisina gore karsilastirilmasi
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Elde edilen verilerde Microtrombidiidae familyasindan Enemothrombium bifoliosum
tiirii birey sayis1 bakimindan en zengin tiir olarak gézlenirken bunu Dactylothrombium
pulcherrimum takip etmektedir (Tablo 4.2 ve Sekil 4.3).

Tablo 4.2. Microtrombidiidae familyasindan elde edilen tiirlerin 6rnek sayilar

TUR N
Atractothrombium sylvaticum (Koch, 1835) 24 ergin
Camerotrombidium rasum (Berlese, 1910) 5 ergin
Dactylothrombium pulcherrimum (Haller, 1882) 77 ergin
Enemothrombium bifoliosum Canestrini, 1884 105 ergin
Platytrombidium fasciatum (Koch, 1836) 2 ergin
Valgothrombium confusum (Berlese, 1910) 12 ergin
Valgothrombium major (Halbert, 1920) 53 ergin
Valgothrombium valgum (George, 1909) 11 ergin
Eutrombidium trigonum (Hermann, 1804) 5 ergin
Campylothrombium sp. 43 ergin
[KATEGOR/AD/] . Camerotrombidium
[YUZDE] [KATEGORI ADI] [KATEGORI ADI] rasum
[YUZDE] [vUzDE] 1%
[KATEGORI ADI]
[YUZDE] [KATEGORI
ADI][YUZDE]
[KATEGORI ADI]
[YUZDE]
[KATEGORI ADI]
[KATEGORI ADI] [YUZDE]
[YUZDE]
[ KA'I{'\I:('ﬁ;)é?é]A Dij = Atractothrombium sylvaticum = Camerotrombidium rasum
Campylothrombium sp. nov Dactylothrombium pulcherrimum
= Enemothrombium bifoliosum = Platytrombidium fasciatum
= Valgothrombium confusum » Valgothrombium major
= Valgothrombium valgum = Eutrombidium trigonum

Sekil 4.3. Calismadan elde edilen Microtrombidiidae tiirlerinin % oranlari
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4.8. Trombidioid Akarlarin Habitatlara Gore Yayihslari

Dere yani yosunlu toprak, géle yakin yosunlu toprak, saricam alti orman dokiintiisii,
nispeten kuru toprak ve tamamen sulu yosundan alinan 6rneklerde farkli gruplar tespit
edilmistir. Bunun yani sira gole yakin yosunlu topraktan alinan ornekte ve Pinus
sylvestris alt1 dokiintiiyle orman alt1 dokiintiiden alinan 6rneklerde ortak ¢ikan iki cins
olmustur. Sekil 4.4. de sematize edilen bu cinsler daha once farkli arastirma alanindan

toplanan habitat bilgileriyle tamamen uyusmaktadir (Wohltmann, 2000).

Habitat
[ T 1—| T 1
Pinus .
Gole yakin yosunlu Gaolete yakin sylvestris altt NlS]:t)eTell limm Tamagﬁ'lllllsulu
toprak yosunlu toprak dokiintii ile opra y
karisik orman L
altr dokiintil Eutrombidium i .
- Hirstithrombium
Valgothrombium Atractothrombium
Johnstoniana Camerotrombidium Campylothrombium
Enemothrombium Platytrombidium Dactylothrombium
Dactylothrombium| Rhinothrombium Enemothrombium
Diplothrombium Trombidium Podothrombium

Sekil 4.4. Trombidioidlerin habitat tercihleri
4.9. Rakima (Yiikselti) Gore Cinslerin Yayilisi

Yikselti kadife akarlarinin yayilisini etkileyen 6nemli bir etkendir. Bazi cinslerde
yiikselti degisikligine tolerans daha yiiksek bazilarinda ise daha diisiiktiir. Ornegin
1500-2000 metrelik bir
gosterebilmekteyken Enemothrombidium cinsi 1900-2020metre gibi daha diisiik bir

Valgothrombidium  cinsi yukselti araliginda varlik

yiikselti araliginda yayilis gostermektedir. Tablo 4.3. de ve Sekil 4.5. de farkli yiikselti

araliklarinda tespit edilen cinsler minimum ve maksimum araliklarina gore verilmistir.

Tablo 4.3. Trombidioid cinslerinin yayiligina yiikseltinin etkisi

Cins Min. Yiikselti (m) Max. Yiikselti (m)
Atractothrombium 1600 2080
Camerotrombidium 1500 2000
Campylothrombium 1800 2025
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Dactylothrombium 1900 2020

Platytrombidium 1700 2000
Enemothrombium 1900 2020
Valgothrombium 1500 2000
Eutrombidium 1930 1960
Rhinothrombium 1600 1800
Johnstoniana 1700 2035
Diplothrombium 1700 1900
Trombidium 1820 2025
Hirstithrombium 2040 2070

2500

2400

2300

2200

2100

2000
1900
1800
1700
1600
1500 |
1200

Sekil 4.5. Cinslerin yiikselti degisimine tolerans farklilig
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5. SONUCLAR

Bu c¢aligsma sonucunda bes familyaya ait 19 tiir tespit edilmistir.
Tespit edilen bu tiirler:

Fam. Microtrombidiidae Thor, 1935

. Atractothrombium sylvaticum (Koch, 1835)

. Camerotrombidium rasum (Berlese, 1910)

. Dactylothrombium pulcherrimum (Haller, 1882)
. Enemothrombium bifoliosum Canestrini, 1884

. Platytrombidium fasciatum (Koch, 1836)

. Valgothrombium confusum (Berlese, 1910)

. Valgothrombium major (Halbert, 1920)

. Valgothrombium valgum (George, 1909)

© 00 N o OB~ W DN B

. Eutrombidium trigonum (Hermann, 1804)
Fam. Johnstonianidae Thor, 1935

10. Johnstoniana errans (Johnston, 1852)
11. Hirstithrombium noemiae Feider, 1955

12. Diplothrombium longipalpe (Berlese, 1887)
Fam. Podothrombiidae Thor, 1935

13. Podothrombium filipes (C. L. Koch, 1837)
14. Podothrombium strandi Berlese 1910

Fam. Tanaupodidae Thor, 1935
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15. Rhinothrombium nemoricola (Berlese, 1886)
Fam. Trombidiidae Leach, 1835

16. Allothrombium molliculum (C. L. Koch, 1837)
17. Trombidium mediterraneum (Berlese, 1910)
18. Trombidium holosericeum (Linnaeus, 1758)
19. Trombidium latum C.L. Koch, 1837

Tiim tiirlerin hepsi ¢alisma alani i¢in yeni kayitlardir. Johnstoniana errans (Johnston,
1852) in ve Trombidium mediterraneum (Berlese, 1910) un larvas: ise ilk defa bu

calismada kaydedilmistir.

Toplanan tiirlerden birey sayisi en fazla olan tiirler: Enemothrombium bifoliosum
Canestrini, 1884 (105 postlarva), Dactylothrombium pulcherrimum (Haller, 1882) (77
postlarva) ve Valgothrombium major (Halbert, 1920) (53 postlarva) diir.

En az birey sayisi; Platytrombidium fasciatum (Koch, 1836) (82 postlarva),
Camerotrombidium rasum (Berlese, 1910) (5 postlarva) du. Ayrica diinya genelinde de
¢ok az bireyle temsil edilen Tanaupodidae familyasida ait Rhinothrombium nemoricola

cok az (3 birey) sayida toplanmustir.

Bu c¢alisma ile Refahiye Ormaninin trombidioid akar faunasinin ortaya c¢ikarilarak
biyogesitlilige katki saglanmasina calisilmistir. Bu calisma ile ayrica bu canlilarin

yasadiklar1 habitatlar ve ekolojik istekleri g6zlemlenmistir.
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EKLER

Ek-1. Arazi Bilgileri;

17RUBAPO1:1lk iki rakam projenin baslangic yilim, RUBAP ifadesi calismada arastirmaci
kiginin isminin ilk iki harfini ve proje adinin birlesmesiyle olusan kodu ve sonrasindaki sayi ise

ornekleme numarasini gostermektedir.

NO TARIH BOLGE ADI KOORDINATLAR  YUKSELTI

(m)

17RUBAP1 7.05.2017  Cam Alt1 Dokiintii (Sarigam 39° 54/ 38°43’ 1998
Dokiintiisii) 11"K 14" D

17RUBAP2 7.05.2017  Siirliniir ardig alt1 (¢imenli 39° 54’ 38° 43’ 1998
toprak) 11" K 14" D

17RUBAP3 7.05.2017  Dere kenari sulu yosun 39° 54 38°43’ 1988
11"K 17" D

17RUBAP4 7.05.2017  Merkez Yayla Harabe evler 39° 54/ 38242’ 2004
(sulak ¢imen) 36" K 12" D

17RUBAPS 7.05.2017 Merkez Yayla Harabe evler 39° 54/ 38° 42’ 2004
(su icinden yosunlu ¢imen) 36" K 12" D"

17RUBAP6 7.05.2017 Merkez Yayla Harabe evler 39° 54/ 38° 42’ 2004
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(Yol kenart) 36" K 12"D
17RUBAP7 7.05.2017  Goletler Bolgesi 39° 54/ 38° 41’ 1980
36" K 55"D
17RUBAPS8 7.05.2017  Goletler Bolgesi 39° 54 38° 41 1980
36"K 55"D
17RUBAP9 7.05.2017  Goletler Bolgesi (dere kenart) 39°54"  38°41'54" 1986
35"K D
17RUBAP10 7.05.2017  Su kenar1 sarigam alt1 dokiintii 39° 53’ 38° 41’ 2023
56" K 36" D
17RUBAP11 7.05.2017  Su kenar1 ¢imenli yosunlu 39° 53’ 38°41’ 2023
toprak 56" K 36" D
17RUBAP12 7.05.2017  Delikli Tas kamelya iisti 39° 53’ 38°41’ 2086
56" K 16" D
17RUBAP13 7.05.2017 Kay1 kdyii yaylasi toplu 39° 53’ 38° 2090
koruma binasi alt yamag 42" K 41'18"D
17RUBAP14 7.05.2017 2. golet sonrasi dere yani (Su 39° 54 38°41' 1966
kenar1 ¢imenli kuru toprak) 46" K 41"D
17RUBAP15 7.05.2017 3. golet sonrasi dere yani (cam ~ 39° 54/ 38°41' 1966
alt1 dokiintii) 46" K 41"D
17RUBAP16 7.05.2017 Yol kenar1 piknik dere yatagi - - -
17RUBAP17 7.05.2017 Yol kenar1 piknik dere yatag: - - -
sol yamag ¢imenli kuru toprak
17RUBAP18 7.05.2017  Piknik alan1 su akan ¢esme - - -
(¢imenli toprak)
17RUBAP19 7.05.2017  Piknik alan1 su akan ¢esme - - -
(strtiniir ardig alt1)
17RUBAP20 7.05.2017  Alt kdy oncesi yol iisti 39° 56’ 38° 42’ 1760
(kusburnu alt1) 44" K 32"D
17RUBAP21 7.05.2017  Alt kdy 6ncesi yol alt1 (yabani 39° 56’ 38° 42’ 1760
armut alt1 dokiintii) 44" K 32"D
17RUBAP22 7.05.2017  Alt kdy 6ncesi sag mese altt 39° 56’ 38°42' 1590
dokiintii 59"K 32" D
17RUBAP23  18.05.2017 Yol iistii gam ormani (¢am 38° 54/ 38° 43’ 1998
dokiintii) 12"K 17"D
NO TARIH BOLGE ADI KOORDINATLAR  YUKSELTI
(m)
17RUBAP24  18.05.2017 Yol iistii siirliniir ard1 galtt 38° 54’ 38° 43’ 1998
dokiintii 12"K 17"D
17RUBAP25  18.05.2017 Yol iistii ¢iirtimiis ¢am kiitiik 38° 54 38° 43’ 1998
iistli ¢imen ve yosun 12" K 17"D
17RUBAP26  18.05.2017 Yol iistii siirliniir ardig alt1 38° 54’ 38° 43’ 1998
yosun 12"K 17"D
17RUBAP27  18.05.2017 Yol iistii dere yatag: (dere 38° 54/ 38° 43’ 1998
kenar1 yosun) 12" K 17"D
17RUBAP28  18.05.2017 Yol iistii su kenart (sulu 38° 54 38°43’ 1998
yosun) 12"K 17"D
17RUBAP29  18.05.2017 Merkez yayla 39°54" 38° 42’ 2004
36" K 12"D
17RUBAP30  18.05.2017 Merkez yayla (sulak ¢imen 39°54" 38° 42’ 2004
ici) 36" K 12"D
17RUBAP31  18.05.2017 Kay1 yaylasi dncesi 39°537 38°41' 2023
(17rubap10) 56" K 36" D
17RUBAP32  18.05.2017 Dere kenari dokiintii ve ¢gimen 39° 53’ 38° 41’ 2023
56" K 36"D
17RUBAP33  18.05.2017 Dere kenari ¢imenli yosun 39° 53’ 38°41' 2023
56" K 36" D
17RUBAP34  18.05.2017 Kay1 koyii yaylasi 39° 53’ 38° 41’ 2090
(17rubap13) 42" K 18" D
17RUBAP35  18.05.2017 Kuru ¢imenli toprak 39053’ 38° 41’ 2086
(17rubap12) 56" K 16" D
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17RUBAP36  18.05.2017 Karanlik dere sefin ¢cesmesi 39° 53’ 38°41' 2060
iistii (su kenar1 ¢imenli toprak) 58" K 20" D
17RUBAP37  18.05.2017 Yiiriiyen ardig alt1 dokiintii ve 39° 54/ 38° 40’ 2040
cimenli toprak 21"K 04" D
17RUBAP38  18.05.2017 Karanlik dere sefin ¢esmesi 39° 54’ 38° 39’ 2025
(dere ortasi ¢cimen-yosun i¢i) 16" K 56" D
17RUBAP39  18.05.2017 Sefin ¢esme yani derecik iistii 39° 54’ 38° 39’ 2025
yosunlu toprak 16"K 56" D
17RUBAP40  18.05.2017 Sefin cesme yani derecik tistii 39° 54/ 38° 39’ 2025
dokiintii toprak 16" K 56" D
17RUBAP41  18.05.2017 Sefin gesme yani yamagtan 39° 54/ 38° 39’ 2025
dokiintii 16" K 56" D
17RUBAP42  18.05.2017 Sefin gesmesi alttan menfez 39° 54/ 38° 39’ 1932
oncesi karanlik dere girisi- 21"K 30"D
dere kenar1 yosun
17RUBAP43  18.05.2017 Sefin ¢cesmesi alttan menfez 39° 54’ 38° 39’ 1932
oncesi karanlik dere girigi — 21"K 30"D
dere kenar1 dokiintii
17RUBAP44  18.05.2017 (17rubap43) Yukari catak iistii ~ 39° 54’ 38° 39’ 1932
agac alt1 dokiintii 21"K 30"D
17RUBAP45  18.05.2017 (17rubap44) Dere kenar1 sulu 39° 54/ 38° 39’ 1932
yosun 21"K 30"D
17RUBAP46  18.05.2017 Karanlik dere yoldaki menfez 39° 54 38° 38’ 1874
kenarlar1 minik selale-dokiintii 31"K 49" D
17RUBAP47  18.05.2017 Karanlik dere yoldaki menfez 39° 54/ 38° 38’ 1820
kanatlar1 sulu ¢imenli yosun 31"K 07"D
17RUBAP48  18.05.2017 Yemek yedigimiz yer-mese 39° 54/ 38° 38’ 1820
alt1 dokiinti 31"K 07" D
17RUBAP49  18.05.2017 Akarsu menfezi-mese alt1 39° 54’ 38° 38’ 1786
dokiintii 14" K 10" D
17RUBAPS50  18.05.2017 (17rubap49) Dere yan1 agag 39° 54/ 38° 38’ 1786
alt1 kuru dokiintii 14" K 10" D
NO TARIH BOLGE ADI KOORDINATLAR  YUKSELTI
(m)
17RUBAP51  18.05.2017 Akarsu yolu menfez sonrasi 39° 54 38° 37 1698
yol kenari-dere kenar1 findik 45" K 53"D
dokiintiist
17RUBAP52  18.05.2017 Atkestanesi dokiintiisii 39° 54/ 38°37 1698
45" K 53"D
17RUBAP53  18.05.2017 Sag taraf sirt -mese dokiinti 39° 54 38° 37 1698
(mubhittin Oztiirk cesmesi- 45" K 53"D
akarsu koyii)
17RUBAP54  18.05.2017 Alt koy yaylasi-sulak alan 39° 55’ 38° 42’ 1938
21"K 07" D
17RUBAPS5  18.05.2017 Alt kdy dere iist taraf ¢ayirlik 39° 55’ 38° 42’ 1938
22" K 08" D
17RUBAP56  18.05.2017 Alt koy ustii meselik 39° 56’ 38° 42’ 1590
59"K 32" D
17RUBAP57 1.06.2017  Sarigam alt1 dokiintiisii 39° 54/ 38° 43’ 1998
11"K 14" D
17RUBAP58 1.06.2017 Dere kenari sulu yosun 39° 54’ 38° 43’ 1971
11"K 17" D
17RUBAP59 1.06.2017 Harabe evler (sulu ¢gimenli 39° 54/ 38° 42’ 1999
yosun) 35"K 11"D
17RUBAP60 1.06.2017  Delikli tas 39° 53’ 38°41’ 2086
56" K 16" D
17RUBAP61 1.06.2017  Sefin ¢esmesi altinda yol istii 39° 54’ 38° 37’ 1694

64



43"K 52" D

17RUBAPG2 1.06.2017  Dere kenart tas iistli yosun 39° 54/ 38°37 1694
43"K 52 D"

17RUBAPG3 1.06.2017  Dere yatag: dokiintiilii toprak 39° 54 38° 37 1694
43"K 52"D

17RUBAPG4 1.06.2017 Yol alt1 findik-mese dokiintii 39° 54 38° 37 1694
43"K 52"D

17RUBAPG5 1.06.2017  Akarsu menfezi su kenari- 39° 54 38° 38’ 1778
mese dokiintii 14" K 10"D

17RUBAPG66 1.06.2017  Su kenari sulu yosun 39° 54/ 38° 38’ 1778
15"K 11"D

17RUBAPG7 1.06.2017 Yol kenar1 yaban armut alt1 39° 54/ 38° 38’ 1814
dokiintiili toprak 50"K 12"D

17RUBAPGS 1.06.2017  Sefin ¢esmesi sulu yosun 39° 54 38° 39’ 1990
15" K 56" D

17RUBAPG9 1.06.2017  Su {istii su i¢i yosunlu dokiintli ~ 39° 54’ 38° 39’ 1990
15" K 56" D

17RUBAP70 1.06.2017 Cesme yani yosunlu ¢imen 39° 54’ 38° 39’ 1990
15" K 56" D

17RUBAP71 1.06.2017  Orman alt1 karisik ¢gimenli 39° 54/ 38° 39’ 1990
dokiintii 15"K 56" D

17RUBAP72 1.06.2017  Sulu yosunlu ¢imen 39° 54/ 38° 39’ 1990
15"K 56" D

17RUBAP73 1.06.2017  Agag alt1 dokiintii 39° 54/ 38° 39’ 1990
15"K 56" D

17RUBAP74 1.06.2017  Yosunlu toprak 39° 54 38° 39’ 1932
21"K 30"D

17RUBAP75 1.06.2017  Alt koy tstii mese alt1 39° 56’ 38° 42’ 1590
dokiintila toprak 58" K 32"D

17RUBAP76 1.06.2017  Alt kdy iistii sarigam-mese alt1 39° 56’ 38° 42’ 1590
dokiinti 58" K 32"D

17RUBAP77  15.06.2017 Saricam alt1 dokiinti 39° 54/ 38243’ 1998
11"K 14"D

17RUBAP78  15.06.2017 Dere kenari sulu yosun 39° 54’ 38° 43’ 1971
11"K 17" D

NO TARIH BOLGE ADI KOORDINATLAR  YUKSELTI

(m)

17RUBAP79  15.06.2017 Hacilar gesmesi sarigam 39° 54 38°43’ 1992
stirtiniir ardig alt1 16" K 03" D

17RUBAP80  15.06.2017 Kizilay kamp alan iistii-dere 39° 54 38° 42’ 2058
kenar1 ¢imenli yosunlu toprak 12"K 31"D

17RUBAP81  15.06.2017 Kizilay kamp alani {istii-su 39° 54 38° 42’ 2058
yolu sulu yosunlu ¢imenli 12" K 31"D

dokiintii

17RUBAP82  15.06.2017 Harabe evler dere kenari-sulu 39° 54/ 38°42' 1999
¢imenli yosun 35" K 11"D

17RUBAP83  15.06.2017 ki golet arasi sulu gimenli 39° 54/ 38° 41’ 1982
toprak 33"K 55"D

17RUBAP84  15.06.2017 ki golet arasi- yosun 39° 54/ 38° 41’ 1982
33"K 55"D

17RUBAP85  15.06.2017 Kay1 yaylasi giris-dere kenar1 39° 53’ 38°41’ 2032
sulu ¢imenli yosunlu toprak 49" K 35"D

17RUBAP86  15.06.2017 Kay1 yaylasi giris siirtiniir 39°54' 38°43’ 1998
ardig alt1 dokiintii 11"K 14" D

17RUBAP87  15.06.2017 Kay1 yaylasi kuru ¢imenli 39° 53’ 38°41' 2090
toprak 42" K 18"D

17RUBAP88  15.06.2017 Delikli tas 39° 53’ 38°41’ 2086
56" K 16" D

17RUBAP89  15.06.2017 Orman i¢i ¢iplak alan dokiintii 39° 54/ 38° 40’ 2085
10" K 13"D
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17RUBAP90  15.06.2017 Sefin ¢esmesi (hirsto) nemli 39° 54/ 38° 39’ 2018
yosunlu toprak 16" K 56" D
17RUBAP91  15.06.2017 Sefin ¢esmesi su yolu sulu 39° 54/ 38° 39’ 2018
yosun 16" K 56" D
17RUBAP92  15.06.2017 Sefin ¢esmesi dere kenar1 sulu 39° 54’ 38° 38’ 2018
yosunlu toprak 17"K 57" D
17RUBAP93  15.06.2017 Akarsu yol iizeri yol kenar1 39° 54/ 38° 38’ 1861
mese- ¢am alt1 dokiintii 40" K 38" D
17RUBAP94  15.06.2017 Menfez akarsu kenar1 dokiintii 39° 54/ 38° 38’ 1779
14" K 10" D
17RUBAP95  15.06.2017 Alt koy iistii mese alt1 dokiintii ~ 39° 56’ 38° 42’ 1590
59"K 32" D
17RUBAP96  20.07.2017 Sar1 ¢am alti1 dokiintiilii toprak 39° 54/ 38243’ 1998
11"K 14" D
17RUBAP97  20.07.2017 Dere kenari sulu yosun 39° 54 38° 43’ 1988
11"K 17" D
17RUBAP98  20.07.2017 Ciriimiis kiitiik ici 38° 54/ 38° 43’ 1998
12"K 17" D
17RUBAP99  20.07.2017 Siiriiniir ardig alt1 dokiintii 39° 54’ 38°43’ 1998
11"K 14" D
17RUBAP100 20.07.2017 Harabe evler yol kenari dere- 39054 38242’ 1999
sulu yosunlu toprak 35"K 11"D
17RUBAP101  20.07.2017 Iki gdlet arasi 39° 54/ 38°41’ 1982
33"K 55"D
17RUBAP102 20.07.2017 Kay1 yaylas1 39° 53’ 38° 41’ 2090
42" K 18" D
17RUBAP103 20.07.2017 Delikli tag (magara) 39° 53’ 38°41’ 2086
56" K 16" D
17RUBAP104 20.07.2017 Sefin ¢cesmesi (su i¢i yosun) 39° 54’ 38° 39’ 2018
16" K 56" D
17RUBAP105 20.07.2017 Sefin ¢cesmesi nemli yosunlu 39° 54’ 38° 39’ 2018
toprak 16" K 56" D
17RUBAP106 20.07.2017 Sefin ¢esmesi yosunlu ¢imenli 39° 54/ 38° 39’ 2018
toprak 16" K 56" D
NO TARIH BOLGE ADI KOORDINATLAR  YUKSELTI
(m)
17RUBAP107 20.07.2017 Meselik yol kenar1 mese alti 39° 54/ 38° 38’ 1838
dokiintii (sefin cesmesinden 39"K 38" D
sonra)
17RUBAP108 20.07.2017 Meselik yol kenar1 mese alti 39° 54/ 38° 38’ 1838
dokiintiili toprak 40" K 39" D
17RUBAP109 20.07.2017 Menfez 39° 54/ 38° 38’ 1779
14" K 10" D
17RUBAP110  20.07.2017 Menfez yol kenari iistii mese- 39° 54/ 38° 38’ 1779
sar1 gam dokiintiilii toprak 14" K 10"D
17RUBAP111  20.07.2017 Akarsu yaylas1 piknik alani 39° 54/ 38°37 1850
yolu yol kenart iizeri-sar1 gam 21"K 55"D
alt1 dokiintii
17RUBAP112  20.07.2017 Akarsu yaylasi géze-sulu 39° 53’ 38° 38’ 2122
yosun 19"K 14"D
17RUBAP113  20.07.2017 Akarsu yaylas1 2.gbze sulu 39° 53’ 38° 38’ 2160
yosun 21"K 17"D
17RUBAP114  27.07.2017 Yol kenar1 sarigam alt1 39° 54 38°43’ 1998
dokiintii 11"K 14" D
17RUBAP115 27.07.2017 Sirlnir ardi¢ alti dokiintii 39° 54’ 38°43’ 1998
11"K 14" D
17RUBAP116  27.07.2017 Yol kenar1 dere yani sulu 39° 54 38°43’ 1968
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¢imenli toprak 12" K 16" D

17RUBAP117 27.07.2017 Merkez yayla harabe evler dip 39° 54/ 38242’ 2004
dere yosunlu toprak 36" K 12"D

17RUBAP118 27.07.2017 Merkez yayla harabe evler 39° 54/ 38° 42’ 2004
cimenli toprak 36" K 12"D

17RUBAP119  27.07.2017 ki gélet aras1 yosunlu toprak 39° 54 38° 41 1982
33"K 55"D

17RUBAP120 27.07.2017 Cam alt1 dokiintii 39° 54 38° 41’ 1982
33"K 55"D

17RUBAP121  27.07.2017 Kayi yaylasi toprak 39° 53’ 38°41’ 2090
42" K 18" D

17RUBAP122  27.07.2017 Kayi yaylasi alt1 dere kenar1 39° 53’ 38°41’ 2045
yosunlu toprak 38" K 29" D

17RUBAP123 27.07.2017 Kay1 yaylasi alt1 dere kenar1 39° 53’ 38°41' 2045
sulu yosun 38" K 29" D

17RUBAP124  27.07.2017 Kay1 yaylasi alt1 dere kenar1 39° 53’ 38°41' 2045
sulu yosun 48" K 29" D

17RUBAP125 27.07.2017 Kay1 yaylasi dere kenart 39° 53’ 38°41' 2037
toprak 49" K 35"D

17RUBAP126  27.07.2017 Kayi yaylasi dere kenar1 nemli 39053’ 38°41’ 2037
toprak 49" K 35"D

17RUBAP127  27.07.2017 Sefin ¢esmesi yani piknik 39054/ 38°39' 56 2018

kameriye yani 16" K "D

17RUBAP128  3.08.2017 Cesme yani 39054 38° 39’ 2018
16" K 56" D

17RUBAP129  3.08.2017 Sefin ¢cesmesi alt1 yol kenar1 39° 54’ 38° 39’ 2018
mese alt1 dokiintii 16" K 56" D

17RUBAP130  3.08.2017  Sefin ¢cesmesi yol kenari 39° 54’ 38° 39’ 2018
dokiinti 16" K 56" D

17RUBAP131  3.08.2017 Menfez yol iisti dokiintiili 39° 54 38° 38’ 1779
toprak 14" K 10"D

17RUBAP132  3.08.2017 Menfez dere kenar1 dokiintii 39° 54/ 38° 38’ 1779
14"K 10" D

17RUBAP133  3.08.2017 Akarsu yaylast 1.g6ze sulu 39° 53’ 38° 38’ 2122
yosunlu ¢imen 19"K 14" D

17RUBAP134  3.08.2017 1.gdze list taraf 39° 53’ 38° 38’ 2122
19"K 14"D

NO TARIH BOLGE ADI KOORDINATLAR  YUKSELTI

(m)

17RUBAP135  3.08.2017 2.gbze yol kenar1 yosunlu 39° 53’ 38° 38’ 2160
¢imen 21"K 17" D

17RUBAP136  3.08.2017 2.gbze yol kenar1 kuru ¢imenli ~ 39° 53’ 38° 38’ 2160
toprak 21" K 17"D

17RUBAP137 24.08.2017 Yol kenar ilk girig siiriiniir 39° 54/ 38° 43’ 2000
ardig alt1 dokiintii 11"K 13"D

17RUBAP138 24.08.2017 Yol kenar1 ilk giris dere kenart ~ 39° 54/ 38243’ 1968
12"K 16" D

17RUBAP139 24.08.2017 Merkez yayla dere kenari 39° 54 38° 38’ 1779
14"K 10" D

17RUBAP140 24.08.2017 Merkez yayla dip dere kenar1 39° 54 38° 38’ 1779
yosunlu toprak 14" K 10" D

17RUBAP141 24.08.2017 ki golet arasi dere kenar1 39° 54 38°41' 1982
yosunlu ¢imenli toprak 33"K 55"D

17RUBAP142  24.08.2017 Kayi yaylas1 kuru toprak 39° 53’ 38°41' 2037
49" K 35"D

17RUBAP143  24.08.2017 Kay1 yaylasi girisi dere kenari 39° 53’ 38°41’ 2045
yosunlu toprak 38" K 29" D

17RUBAP144  24.08.2017 Delikli tas siiriiniir ardig 6nii 39° 53’ 38° 41’ 2086
kuru toprak 56" K 16" D

17RUBAP145 24.08.2017 Sefin ¢esmesi yosunlu toprak 39° 54/ 38° 39’ 2018
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16" K 56" D

17RUBAP146 24.08.2017 Menfez iist dere kenart 39° 54/ 38° 38’ 2122
yosunlu toprak 14"K 14" D

17RUBAP147 23.09.2017 Ik giris sar1 cam alt1 dokiintii 39° 54/ 38° 43’ 1998
11"K 14" D

17RUBAP148 23.09.2017 Su kenari ¢imenli toprak 39° 54/ 38° 43’ 1968
12"K 16" D

17RUBAP149 23.09.2017 Harabe evler dere kenar1 sulu 39° 54 38° 42’ 1999
yosun 35"K 11"D

17RUBAP150 23.09.2017 ki gél aras1 ¢imenli yosun 39° 54/ 38°41’ 1982
33"K 55"D

17RUBAP151  23.09.2017 Kay1 yaylas1 39° 53’ 38°41’ 2097
42" K 18" D

17RUBAP152  23.09.2017 Kay1 yaylasi alt1 sulu ¢imenli 39° 53’ 38°41’ 2045
yosunlu toprak 38" K 29" D

17RUBAP153  23.09.2017 Delikli tas 39° 53’ 38°41’ 2086
56" K 16" D

17RUBAP154  23.09.2017 Sefin ¢gesmesi sulu ¢imen 39° 54’ 38° 39’ 2018
16" K 56" D

17RUBAP155 23.09.2017 Sefin ¢cesmesi agag alti 39° 54/ 38° 39’ 2018
dokiintii 16" K 56" D

17RUBAP156 23.09.2017 Menfez su kenar1 dokiintii 39° 54/ 38° 38’ 1779
toprak 14"K 10"D

17RUBAP157 23.09.2017 Menfez yol kenar1 dokiintii 39° 54/ 38° 38’ 1779
14" K 10" D

17RUBAP158 23.09.2017 1.goze sulu nemli yosun 39° 53’ 38° 38’ 2122
19"K 14" D

17RUBAP159 24.09.2017 2.gbze sulu nemli yosunlu 39° 53’ 38° 38’ 2160
toprak 21"K 17"D

17RUBAP160 24.09.2017 Alt koy listii mese alt1 dokiintii ~ 39° 56’ 38242’ 1590
59" K 32" D

17RUBAP161 24.09.2017 Mese alt1 kiiflii dokiinti 39° 56’ 38° 42’ 1590
59"K 32"D

17RUBAP162 24.09.2017 Alt kdy yaylasi kurumus su 39° 55’ 38° 42’ 1938
yolundan kurumus ¢imen 21"K 07"D

17RUBAP163 24.09.2017 Alt kdy yaylasi nemli ¢imenli 39° 55’ 38° 42’ 1938
toprak 21" K 07" D

NO TARIH BOLGE ADI KOORDINATLAR  YUKSELTI

(m)

17RUBAP164 30.09.2017 Yol kenar stii (ilk yer) 39° 54/ 38°43’ 2000
11"K 13"D

17RUBAP165 30.09.2017 Yol kenar1 alti(dere kenart) 39° 54’ 38° 43’ 1968
12"K 16" D

17RUBAP166  30.09.2017 Yol kenari alt1 39° 54/ 38°43’ 1968
12"K 16" D

17RUBAP167  30.09.2017 Harabe evler (sulu yosun) 39° 54/ 38° 42’ 1999
35"K 11"D

17RUBAP168 30.09.2017 Harabe evler (¢imenli toprak) 39° 54 38°42' 1999
35"K 11"D

17RUBAP169 30.09.2017 1ki golet aras1 dere yosunlu 39° 54 38°41' 1978
toprak 34"K 53"D

17RUBAP170  30.09.2017 Kay1 yaylasi 39° 53’ 38°41’ 2097
42" K 18" D

17RUBAP171  30.09.2017 Kay yaylasi girisi ile kay1 39° 53’ 38°41' 2045
yaylasi aras1 (dere kenari 38" K 29"D

yosunlu ¢imenli toprak)

17RUBAP172  30.09.2017 Kay1 yaylasi girisi (dere 39° 53’ 38° 41’ 2037
kenar1 ¢imenli yosunlu toprak) 49" K 35"D

17RUBAP173  30.09.2017 Delikli tas 39° 53’ 38°41’ 2094
57" K 15"D
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17RUBAP174  30.09.2017 Sefin ¢esmesi yosunlu toprak 39° 54/ 38° 39’ 2018
16" K 56" D
17RUBAP175 30.09.2017 Sefin ¢cesmesi 39° 54 38° 39’ 2018
16" K 56" D
17RUBAP176  30.09.2017 Menfez 39° 54 38° 38’ 1779
14" K 10"D
17RUBAP177 30.09.2017 Akarsu yaylasi piknik alani 39° 53’ 38° 38’ 2125
1.dere yosunlu toprak 19"K 14" D
17RUBAP178  30.09.2017 Akarsu yaylasi piknik alani 39° 53’ 38° 38’ 2122
2.dere yosunlu ¢imenli toprak 18" K 17" D
17RUBAP179  30.09.2017 Akarsu yaylasi piknik alani 39° 58’ 38° 38’ 2122
bigilmis tarla kenari- kiigiik 22"K 20" D
dere-yosunlu toprak
17RUBAP180 30.09.2017 Akarsu yaylasi piknik alani 39° 58’ 38° 38’ 2122
bigilmis tarla kenar1 ¢imenli 22" K 20" D
toprak
17RUBAP181  30.09.2017 Alt kdy iistli dokiintiilii toprak 39° 56’ 38° 42’ 1590
58" K 32"D
17RUBAP182  30.09.2017 Yol kenari iistii (ilk yer) 39° 54 38° 43’ 2000
11"K 13"D
17RUBAP183 30.09.2017 Yol kenari alt1 (dere kenar1) 39° 54/ 38243’ 1968
12" K 16" D
17RUBAP184  30.09.2017 Harabe evler (¢imenli toprak) 39° 54/ 38242’ 1999
35"K 11"D
17RUBAP185 30.09.2017 Harabe evler (yosunlu ¢imenli 39° 54/ 38° 42’ 1999
toprak) 35"K 11"D
17RUBAP186  30.09.2017 iki gdlet aras1 dere yosunlu 39° 54/ 38°41' 1978
toprak 34"K 53"D
17RUBAP187 30.09.2017 Kay1 yaylasi (baraka kenarr) 39° 53’ 38°41' 2097
42" K 18" D
17RUBAP188 30.09.2017 Kay1 yaylasi girisi ile kay1 39° 53’ 38°41' 2045
yaylasi arasi (dere kenart 38" K 29" D
yosunlu ¢imenli toprak)
17RUBAP189  30.09.2017 Delikli tas 39° 53’ 38° 41’ 2094
57"K 15" D
17RUBAP190  30.09.2017 Sefin ¢esmesi yosunlu toprak 39° 54 38° 39’ 2018
16" K 56" D
NO TARIH BOLGE ADI KOORDINATLAR  YUKSELTI
(m)
17RUBAP191  30.09.2017 Sefin ¢esmesi 39° 54 38° 39’ 2018
16" K 56" D
17RUBAP192  30.09.2017 Menfez 39° 54 38° 38’ 1779
14" K 10" D
17RUBAP193  30.09.2017 Menfez yol kenari iistii 39° 54/ 38° 38’ 1779
14"K 10" D
17RUBAP194  30.09.2017 Akarsu yaylasi piknik alani 39° 53’ 38° 38’ 2125
1.dere yosunlu toprak 19"K 14" D
17RUBAP195 30.09.2017 Akarsu yaylasi piknik alani 39° 53’ 38° 38’ 2122
2.dere yosunlu ¢imenli toprak 18" K 17"D
17RUBAP196  30.09.2017 Akarsu yaylasi piknik alani 39° 53’ 38° 38’ 2122
2.dere yosunlu ¢imenli toprak 18" K 17"D
17RUBAP197  30.09.2017 Akarsu yaylas1 piknik alan1 39° 58’ 38° 38’ 2122
bigilmis tarla kenari- kiigiik 22"K 20" D
dere-yosunlu toprak
17RUBAP198  30.09.2017 Akarsu yaylasi piknik alani 39° 58’ 38° 38’ 2122
bigilmis tarla kenar1 ¢cimenli 23"K 21"D
toprak
17RUBAP199 30.09.2017 Alt kdy tistii dokiintiilii toprak 39° 56’ 38° 42’ 1590
58" K 32"D
17RUBAP200 30.09.2017 Alt kdy yaylasi ¢imenli toprak 39° 56’ 38° 42’ 1590
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58"K 32"D
17RUBAP201  7.10.2017 Yol kenan iistii (ilk yer) 39° 54/ 38243’ 2000
11"K 13"D
17RUBAP202  7.10.2017 Yol kenar alti(dere kenari) 39° 54’ 38° 43’ 1968
12"K 16" D
17RUBAP203  7.10.2017 Harabe evler(¢cimenli toprak) 39° 54’ 38° 42’ 1999
35"K 11"D
17RUBAP204  7.10.2017 Harabe evler (yosunlu ¢imenli 39° 54’ 38° 42’ 1999
toprak) 35"K 11"D
17RUBAP205  7.10.2017 ki gélet arasi dere yosunlu 39° 54/ 38°41’ 1978
toprak 34" K 53"D
17RUBAP206  7.10.2017  Iki gélet aras1 dere yosunlu 39° 54/ 38°41’ 1978
toprak 34" K 53"D
17RUBAP207  7.10.2017  Iki gélet aras1 dere yosunlu 39° 54 38° 41’ 1978
toprak 34"K 53"D
17RUBAP208  7.10.2017 Kay1 yaylas1 (baraka kenart) 39° 53’ 38°41' 2097
42" K 18" D
17RUBAP209  7.10.2017 Kay1 yaylasi girisi ile kay1 39° 53’ 38°41' 2045
yaylasi arasi (dere kenari 38" K 29" D
yosunlu ¢imenli toprak)
17RUBAP210 28.10.2017 Delikli tas 39° 53’ 38°41’ 2094
57" K 15" D
17RUBAP211 28.10.2017 Sefin ¢esmesi yosunlu toprak 39° 54/ 38° 39’ 2018
16" K 56" D
17RUBAP212  28.10.2017 Sefin gesmesi 39° 54/ 38° 39’ 2018
16" K 56" D
17RUBAP213 28.10.2017 Menfez 39° 54 38° 38’ 1779
14"K 10"D
17RUBAP214  28.10.2017 Akarsu yaylas1 piknik alani 39° 53’ 38° 38’ 2125
1.dere yosunlu toprak 19" K 14"D
17RUBAP215 28.10.2017 Akarsu yaylasi piknik alani 39°53' 38° 38’ 2122
2.dere yosunlu ¢imenli toprak 18" K 17"D
17RUBAP216 28.10.2017 Akarsu yaylasi piknik alani 39° 58’ 38° 38’ 2122
bicilmis tarla kenari- kiigiik 22"K 20" D
dere-yosunlu toprak
17RUBAP217  29.10.2017 Alt kdy fistii dokiintilii toprak 39°56' 38° 42’ 1590
58" K 32"D
NO TARIH BOLGE ADI KOORDINATLAR  YUKSELTI
(m)
17RUBAP218 29.10.2017 Alt koy yaylasi ¢imenli toprak 39° 56’ 38° 42’ 1590
58" K 32"D
17RUBAP219  29.10.2017 Yol kenar iistii (ilk yer) (sar1 39° 54’ 38° 43’ 2000
¢am alt1 dokiintii) 11"K 13" D
17RUBAP220 29.10.2017 Yol kenar1 alt1 (dere kenar1) 39° 54’ 38° 43’ 1968
(sulu ¢imen) 12"K 16" D
17RUBAP221  4.11.2017 Harabe evler (yosunlu ¢imenli 39° 54/ 38° 42’ 1999
toprak) 35"K 11"D
17RUBAP222  4.11.2017 Harabe evler yol kenar1 39° 54/ 38° 42’ 1999
(yosunlu ¢imenli toprak) 35"K 11"D
17RUBAP223  4.11.2017  iki golet aras1 dere ¢cimenli 39° 54/ 38° 41’ 1978
toprak 34"K 53"D
17RUBAP224  4.11.2017 Kay yaylasi (baraka kenar1) 39° 53’ 38°41' 2097
(kKuru toprak) 42" K 18" D
17RUBAP225  4.11.2017 Kay yaylasi girisi ile kay1 39° 53’ 38°41' 2045
yaylasi arasi(dere kenar1 38" K 29"D
yosunlu ¢imenli toprak)
17RUBAP226  5.11.2017 Delikli tas kuru ¢imenli toprak ~ 39° 53’ 38°41' 2094
57" K 15" D
17RUBAP227  5.11.2017 Sefin ¢esmesi mese alt1 sulu 39° 54 38° 39’ 2018
¢imenli yosun 16" K 56" D
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17RUBAP228

17RUBAP229

17RUBAP230

17RUBAP231

17RUBAP232

17RUBAP233

17RUBAP234

17RUBAP235

5.11.2017

5.11.2017

5.11.2017

5.11.2017

5.11.2017

5.11.2017

5.11.2017

5.11.2017

Sefin gesmesi

Menfez su kenar1 agag alti
dokiintii

Menfez yol kenar1 mese alt1
dokiintii

Akarsu yaylasi piknik alan
1.dere yosunlu toprak
Akarsu yaylasi piknik alani
2.dere yosunlu ¢imenli toprak
Akarsu yaylasi piknik alani
bigilmis tarla kenari- kiigiik
dere-yosunlu toprak

Alt koy tistii meselik
dokiintiili toprak

Alt kOy yaylasi eski dere
yatag1 ¢imenli toprak

39° 54’
16" K
39° 54’
14" K
39° 54’
14" K
39° 54’
15"K
39° 53’
18" K
39° 58’
22" K

39°56'
58"K

39°56'
58"K

38° 39’
56" D
38° 38’
10" D
38° 38’
10" D
38° 38’
11"D
38° 38’
17"D
38° 38’
20" D

38242’
32"D

38242’
32"D

2018

1779

1779

1779

2122

2122

1590

1590
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