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Bu arastirmanin amaci sekizinci sinif 6grencilerinin matematik 6gretim programinda yer alan
“Egim” konusundaki hata ve kavram yanilgilarin1 incelemek ve ¢6ziim onerileri sunmaktir. Bu
amag dogrultusunda Erzurum ili merkez Palandéken il¢esinde bulunan 4 farkli devlet okulunun
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olusturulmustur. Egim testi olusturulurken uzman goriislerine bagvurulmus ardindan pilot
uygulama yapilarak testin gegerlik ve giivenirlik caligmalari yapilmistir. Arastirmada
ogrencilere “Egim Testi” uygulanmig ve bu test veri toplama araci olarak kullanilmigtir.
Arasgtirma yapilirken betimsel tarama yontemi ile veriler elde edilip gerekli goriilen
ogrencilerle goriisme yapildigindan aragtirmanin yontemi karma yontemdir.

Elde edilen veriler, betimsel analiz ve igerik analizi yapilarak incelenmistir.

Aragtirmanin sonucuna gore 6grencilerin sahip olduklar1 hata ve kavram yanilgilari incelenmis,
sonuglar ortaya konulduktan sonra ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.
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The aim of this research is to investigate the mistakes and misconceptions of 8th grade students
about “Slope in mathematics curriculum and to offer solutions. For this purpose, 165 students
in 8th grade of 4 different public schools in Palandoken district of Erzurum formed the sample
of the study. The students who make up the sample are all students present at the school on the
day of the study. In order to determine the students' error and misconceptions about the slope,
the Slope Test consisting of 7 multiple-choice questions and 8 open-ended questions suitable
for the gains was created. While preparing the “Slope test”, expert opinions were applied and
after the pilot application, validity and reliability studies of the test were conducted. In this
research, “Slope Test” was applied to the students and this test was used as a data collection
tool. The descriptive scanning method was used to obtain data and interviews were conducted
with the students who were deemed necessary.

The obtained data were analyzed by descriptive analysis and content analysis.

According to the results of the research, the errors and misconceptions of the students were
examined and after the results were presented, various suggestions were made.
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1. GIRIS

Giinliik yasantimizda rampa, yokus, meyil gibi bir¢ok farkli bi¢cimde ifade edilen egim
kavraminin 6grencilerin okul 6ncesi donemlerinden itibaren hayatina girdigi (Crawford
ve Scott, 2000) bilinmektedir. Bu bilissel durumlar yagantilarla ortaya ¢ikmis olup heniiz
informal diizeydedir ve ilk olarak ortaokul sekizinci sinif diizeyinde formal bir diizeye
kavugmaktadir (Hoffman, 2015).

Ogrencilerin giinliik hayattan edindikleri bu egim imajlarinin okul déneminde kavramsal
ve islemsel olarak biitiinliik i¢inde islenmesi 6grencilerin ileriki yillarda karsilasacaklari
ve egimle iligkisi olan iist diizey kavramlar1 tam O6grenebilmeleri i¢in 6n sarttir. Ancak
okullarda egim kavramimin 6gretimi iglemsel diizeyde kaldigindan (Crawford ve Scott,
2000) ileriki yillarda problem c¢ozerken egimden nasil faydalanilacagi konusunda ve
egimi bilmenin ilk sart oldugu (Zandieh, 2000) tiirev kavraminin da 6grenilmesinde
giicliikkler yasandigi alanyazinda vurgulanmaktadir (Barr, 1981; Clement, 1985; Tabaghi
vd., 2009; Cheng, 2010).

Barr (1981)’e gore egim ile ilgili karsilagilan giigliikler asagidaki sekilde siralanmaktadir.

e Y=3x+2 denklemine egim 3 tiir, peki ama 3 bir oran midir?

Iki noktasi bilinen dogrunun egimi “X” lerin farkinin “y” lerinin farkina
boliimii mii yoksa tam tersi miydi?

e Y=mx + ¢ denkleminde egim m midir yoksa ¢ midir?

e Iki noktasi bilinen dogrunun egiminin bulunamamasi.

e Iki nokta ve bir egrinin denklemi olan bir fonksiyon verilince egimin

bulunamamasi.

Egim kavraminin istenilen diizeyde Ogretilememesinin en biiyiik sebeplerinden birisi
egimi, degisimlerin orani (rate of change) olarak kavrayamamaktan kaynaklanmaktadir

(Barr, 1981).

Crawford ve Scott (2000) egimin degisimlerin orani olarak kavratilmasi igin 6grencilerin,

gercek yasam durumlari igeren problemleri tablolastirmasi ve elde edilen ikilileri grafige



dokmesi ve neticesinde egim ile degisim orani arasindaki iligkiyi yaparak yasayarak

O0grenmelerini 6nermektedir.

Egimi islemsel diizeyde 6grenen Ogrenciler genellikle sadece ylikseklige odaklanip
yataydaki uzunluga dikkat etmemektedirler (Clement, 1985; Duncan ve Chick, 2013). Bu
sonuglar1 destekleyen bir ornekte, dikildikleri anda boylar1 farkli uzunlukta olan ve
dogrusal olarak uzadiklar1 varsayilan fidanlardan kisa olan uzunu hangi aydan sonra
gecer? seklindeki soruya kisa olan uzunu nasil yakalayip gegecek ki? seklinde cevap
veren Ogrenciler uzama miktari-zaman grafigini okurken yalnizca uzama miktarina
bakmis, boydaki degisimin gecen zamana oranindan faydalanarak uzama hizini
belirlemediklerinden kisa olan fidanin asla uzunu yakalayip, gecemeyecegini
soylemislerdir. Bu 6rnek 6grencilerin egimi problem ¢6zmede kullanabilmeleri igin bu
kavrami hem iglemsel hem de kavramsal olarak anlamlandirmalari gerektigini

gostermektedir.

Stump (1999)’a gore 6grenciler yas, 6grenim diizeyi vb. diizeylere gore egimi 7 baslik

altinda toplanabilecek sekilde yorumlamiglardir. Bunlar:

e Geometrik oran: Egim dikey uzunlugun yatay uzunluga oranidir.

e Cebirsel oran: Dogru lizerinde alinan herhangi iki noktanin dikey bilesenlerindeki
degisimin yatay bilesenlerdeki degisime oranidir.

o Fiziksel 6zellik: Egim; meyil, yokus, rampa gibi ifadelerdir.

e Fonksiyonel dzellik: Iki degiskenin degisimlerinin oranidir.

e Parametrik katsayr: Y= ax+b seklinde denklemi verilen dogrunun egimi x
degiskeninin katsayist olan “a” dir.

e Trigonometrik olarak: Dogrunun yatayla yaptig1 pozitif yonlii aginin tanjantidir.

e Kalkiilus (Analiz dersi) kavrami: Tiirev ile alakasindan Gtiirli egim ayn1 zamanda

bir kalkiilus kavramidir.

Bireyin diklik 6lgmeyi tam aciklayabilmesi, onun egim kavramini bir oran olarak
algilamasi ve lineer cebirdeki basarisi ile dogrudan iliskilidir (Duncan ve Chick, 2013).
Tiirev kavraminin ileriki yillarda soyutlanabilmesinin (Zandieh, 2000) 6n sart1, sekizinci

siif Ogrencilerine egim kavrami Ogretilirken islemsel diizey ile birlikte kavramsal



diizeyde anlamlandirilmasi ve egimin degisimlerin orani oldugu (Barr, 1981) yoniiniin

vurgulanmasidir.

Bu baglamda 6grencilerin egim i¢eren matematiksel problemleri ¢ozebilmeleri ve tiirev
gibi ileri matematik konularim1 tam ogrenebilmeleri i¢in egimi kavramsal diizeyde
ogrenmeleri 6nemlidir. Bunun i¢in 6grencilerin e§im konusunda herhangi bir kavram

yanilgisina sahip olmadan lise 6grenimine baglamalar1 gerekmektedir.

Bireyler ¢esitli problem durumlarinda hatalar yapabilirler. Onemli olan bu hatanin
nereden kaynaklandigidir. Eger birey hatasinin farkinda degilse ve adeta yaptig1 hatay

savunuyorsa bu durum kavram yanilgisi olarak nitelendirilir (Yenilmez ve Yasa, 2008).

Kavram yanilgilarinin olugmasinin nedenlerinden birisi bireyin kavram ile ilgili 6nceki
yasantilaridir. informal bilgileri formal diizeye transfer ederken yasanan problemler
kavram yanilgisini ortaya ¢ikarabilir (Yenilmez ve Yasa, 2008). Ayrica okul ortaminda
uygulanan etkinlikler de kavram yanilgis iiretebilir. Bu konuda 6gretmenlerin 6grenme
ortamini kavram yanilgis1 liretmeyecek sekilde tasarlamasi gerekir. Bu da konu ile ilgili
ogrencilerde olusabilecek kavram yanilgilarimin bilinmesi, dngdriilmesi ile miimkiin
olabilir (Ozbellek, 2003). Dolayisiyla 6grencilerde olusan kavram yanilgilarinin
bilinmesi 6nem kazanmistir. Bu baglamda bu calismada 6grencilerin egim konusunda

sahip olduklar1 hata ve kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmaya caligilmistir.

Bu arastirmanin amaci sekizinci siif 6grencilerinin matematik dersi egim konusundaki
hata ve kavram yanilgilarmim incelenmesi ve konu ile ilgili ¢oziim Onerilerinde

bulunulmasidir.

Aragtirmanin ¢ikis noktasint Stump’in (1999) 6grencilerin yas, 0grenim diizeyi vb.
diizeylere gore egimi nasil yorumladiklari iizerine yaptigi ¢alisma ve Barr (1981)’in egim
ile ilgili karsilagilan giicliiklerle ilgili calismasi olusturmaktadir. Ancak, farkli olarak bu
caligmada egim konusu ile ilgili sekizinci sinif matematik 6gretim programinda yer alan

kazanim ile ilgili olarak ortaya ¢ikan hata ve kavram yanilgilari incelenmistir.

Aragtirmanin problemini “sekizinci sinif 6grencilerinin egim konusunda sahip olduklari

hata ve kavram yanilgilar1 nelerdir?” sorusu olusturmaktadir.



Arastirmanin alt problemleri asagida siralanmustir.

1. Ogrenciler egim ile ilgili hangi hatalar1 yapmaktadir?

2. Ogrencilerin egim ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?
Aragtirmanin sayiltilar asagida siralanmistir.

1.  Veri toplama aracindaki sorularin sekizinci sinif 6grencilerinin diizeyini dogru

olarak yansittig1,

2.  Arastirma kapsaminda olan 6grencilerin kendilerine yoneltilen sorular1 kendi

bilgileriyle ve samimiyetle cevapladiklar1 varsayilmistir.

Aragtirma, 2016-2017 egitim 6gretim yili ile ve Erzurum ili merkez Palanddken ilgesinde
bulunan Milli Egitime bagli dort resmi ortaokulda 6grenim goren 165 adet sekizinci Sinif

ogrencisi ile ve egim konusuyla sinirhdir.



2. KAYNAK OZETLERI

Egim ile ilgili caligmalar incelendiginde genellikle degisik kademelerde 6grenim goren
Ogrencilerin egim ile ilgili informal ve formal kavram imajlari, egitim fakiiltelerinde
O0grenim goren Ogretmen adaylarinin egimi tarif ederken kullandiklar1 tanimlamalar ve
yaklasim bigimleri ve son olarak ta hizmet yillarina gore siniflandirilmis 6gretmenlerin
Ogrencilere egim konusunu agiklarken nasil bir anlatim tarzin1 benimsedikleri iizerine
yapilmis caligmalara rastlanmistir. Asagida s6z konusu caligsmalara ve bu caligmalarda

elde edilen sonugclara kisaca deginilecektir.

Grocki (1990), yaptig1 ¢alismada egimi Ogretirken 6grencileri spor salonuna gotiiriip
orada bulunan spor aletlerinin egimini once tahmin etmelerini isteyerek sonrada
Olciimlerle buldurmustur. Calisma sonucunda klasik sinif ortaminda yapilan 6gretime

kiyasla egimin daha kolay 6grenildigi sonucuna ulasilmistir.

Stump (1999), yaptigi ¢alismada matematik Ogretmeni adaylarinin egim kavramina
iligkin kavram bilgilerini ortaya c¢ikarmistir. Calismada siif seviyesi arttikca
trigonometrik temsilin kullaniminin arttigi, fiziksel temsilin kullaniminin ise azaldigi

gorilmiistiir.

Stump (2001)’1n tiniversite dgrencilerinin egim konusundaki pedagojik alan bilgilerini
ortaya koymak icin yaptig1 calismaya gore, 6gretmenler her ne kadar egim konusunu
kavramsal diizeyde ogretmeye caligsalar da fiziksel temsillerle baslayip fonksiyonel
temsillerle devam eden siirecte 6grenciler degisim orani iliskisini kurmakta zorlanmakta

ve islemsel tartismalara odaklanmaktadirlar.

Kokl (2008), galismasinda egimi anlatma konusunda degisik siirede deneyime sahip
ogretmenlerin etkinligini incelemis, heniiz atanmamis Ogretmen adaylar ile 1-2 yil
tecriibesi olan 6gretmenlerin prosediire bagli bir anlatim tarzi benimsedigini, egimi farkl
acilardan ele alamadiklarini, egimi sadece dogrunun yatay zeminle yaptig1 acinin tanjanti
seklinde ele aldiklarini, G6grencilerin beklentilerine ve sorularina yeterince cevap
veremediklerini hatta cesitli sorular sorarak Ogrencilerin biligsel diizeylerini yukari
seviyelere tastyamadiklarini belirlemistir. Bu sonuglar ¢esitli ¢alismalarin sonuglari

(Stump, 1999; Livingston and Borko’s, 1990) ile paralellik gostermistir. Ayni ¢calismanin



sonuglart 4-5 yil tecrilbe sahibi olan Ogretmenlerin egimi farkli acilardan ele
alabildiklerini, iki kriterin degisimlerinin birbirine orani olarak agciklayabildiklerini,
giinliik yasamdan 6rnekler verebildiklerini, ¢esitli sorular sorarak 6grencilerin de derste
aktif rol almalarini1 saglayabildiklerini ve 6grencilerin hazir bulunuslugunu da dikkate
alarak onlarin ihtiyaglarina cevap verebildiklerini ortaya koymustur. Bu sonuglar da

cesitli ¢aligmalarin sonuglar1 (Even, 1990) ile paralellik gostermistir.

Oniir (2008), calismasinda grafiksel hesap makinesinin sekizinci siif dgrencilerinin
dogrusal denklem grafikleri ve dogrunun egimi konusundaki basarilarina etkisini

arastirmig ve anlamli / olumlu bir fark bulmustur.

Wagener (2009), yaptigi ¢calismada 6grencilerin egimi dikey uzunlugun yatay uzunluga
orani olarak nitelendirmede ve egimi bu yoOniiyle hesaplamada zorlanmadiklarini
belirlemis ancak egimi degisimlerin oranmi olarak algilamada ve smif disindaki hayata

aktarmada zorlandiklarini belirlemistir.

Cheng (2010), egimi piir islemsel olarak 6grenen dgrencilerin bu islemleri kavramsal
olarak anlayamadiklarin1 ve egimi kullanmalar1 gereken problem durumlarinda egimi
yorumlamakta zorlanabildiklerini ve problemi ¢6zmede basarisiz olabildiklerini

belirtmistir.

Aydeniz (2011), yaptigi ¢alismada Ogretmen adaylarinin egimle ilgili sahip olduklar
kavram imajlarin1 ve matematiksel anlayislarini incelemis ve 6gretmen adaylarinin egim
ile ilgili giinliik hayattan Ornekler vermekte zorlandiklarini tespit etmistir. Yine ayni
calismada 6gretmen adaylarindan egimi bagka matematiksel veya geometrik kavramlarla
iliskilendirmeleri istendiginde siirekli olarak trigonometri ile iliskilendirdikleri ve tlirev
ile agiklamaya calistiklar1 goriilmiistiir. Calismay1 yapan, bu durumu “aldiklar1 egitimin

sonucunda elde ettikleri bilgileri yeni bilgilere transfer edememek” olarak agiklamistir

Sekizinci sinifta egimi ilk kez formal olarak dgrenen 6grencilerin lise yillarinda egimi
trigonometrik ve fonksiyonel yonleri de dahil olmakla beraber tiim yonleriyle ele
aldiklarin1 ancak hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin egimin farkli temsilleri arasinda
iliski kurmakta zorlandiklar1 goriilmiistiir (Barr, 1981; Stump, 2001). Ayrica 68rencilerin
bu siiregte egimi daha ¢ok islemsel olarak dgrendikleri (Crawford ve Scott, 2000) bunun



yaninda egimin informal ve formal formlar1 arasinda iliski kurmakta zorlandiklari

goriilmektedir.

Lobato ve Thanheiser (2002), Cheng (2010), Duncan ve Chick (2013)’¢ gére egimin
anlasilmasinda yasanan gii¢liiklerin basinda ogrencilerin egimi bir oran olarak

diistinememesi gelmektedir.

Yapilan ¢aligmalarda bir¢ok 6grencinin egimi yorumlarken sadece yiikseklige odaklanip,

yatay mesafeyi goz ardi ettigi goriilmiistiir (Clement, 1985; Duncan ve Chick, 2013).



3. KURAMSAL TEMELLER

3.1. Kavram

Kavram, bir nesnenin veya diistincenin zihindeki soyut ve genel tasarimi, nesnelerin ve
olaylarin ortak 6zelliklerini kapsayan, ortak bir ad altinda toplayan soyut ve genel bir
fikirdir (TDK, 2005). Kavramlar, ortak 6zellikleri olan nesne, olay ve diisiincelerin

olusturdugu siniflamalarin soyut temsilcileridir (Fidan, 1996).
3.2. Kavramsal Ogrenme

Kavramsal bilgi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimini ve adini bilmek degil,
aynmt zamanda kavramlar arasindaki karsilikli gegisleri ve iliskileri gorebilmektir.
Kavramsal 6grenme de, bir konuyu sadece semboller ve sayilar 6zelinde degil her
yoniiyle 6grenmek ve yeni bilgileri mevcut bilgilerin {izerine anlamli bir sekilde insa
edebilmektir. Matematikte kalici ve islevsel bir 6grenme ancak islemsel bilginin ve
kavramsal bilginin dengelenmesiyle miimkiin olabilir. Bir konuyu kavramsal diizeyde
ogrenmis olan 6grenciler, yeni karsilagtiklar: bilgileri onceki bilgilerinin {izerine anlamli

bir bigimde insa edebilir ya da onlarla iliskilendirebilirler (Baki, 1998).
3.3. Kavram Yanilgisi

Kavram yanilgis1 diger adiyla yanlis kavrama, 6grencilerin anlamada giicliik ¢ektikleri
kavramlar1 kendi anlayiglarina gore uygun bir sekilde yorumlamalari ve bilimsel
kavramlara bakis agilarinin bilim adamlar1 tarafindan kabul edilmis olandan farkli
olmasidir (Mayer, 1987). Ayrica kavram yanilgilar1 bireylerin yanlis inanglart ve
tecriibeleri neticesinde ortaya ¢ikan davraniglar olarak tanimlanmaktadir. Bireyde olusan
bu ¢esit kavram yanilgilar1 yanlis inaniglar ya da yanlis tecriibeler sonucu olusmaktadir

(Baki, 2006, 222; Yenilmez ve Yasa, 2008).

Insanlar yeni seyler 6grenirken eski bilgilerinin ve yasantilarinin iizerine insa ederler. Bu
sirada olusan yanlis bir transfer kavram yanilgisinin ortaya ¢ikmasina neden olabilir.
Kavram yanilgisina sahip olan bir birey yanlis yaptigindan haberdar degildir, yaptig
¢ozlimiin ya da agiklamanin dogru oldugunu savunmakta ve hatasinda adeta israr

etmektedir (Yasa ve Yenilmez, 2008).



Kavramsal 6grenmenin tam manasiyla saglanabilmesi i¢in 6gretmen tarafindan uygun bir
O0grenme ortami1 hazirlanmasi ve ezbercilikten uzak 6l¢me tekniklerinden faydalanilmasi
onemlidir (Turanl vd., 2007). Ogretmen, o&gretme siireci boyunca soracag sorularla
siirekli olarak istenilen kavramsal Ogrenmenin gerceklesip gerceklesmedigini takip
etmelidir. Ogretmen o6grencilerin sahip oldugu informal bilgileri ortaya gikaracak
sorularla derse baslamali, kavram yanilgisi ortaya ¢ikmayacak ve mevcut kavram

yanilgilarmi ortadan kaldiracak edecek bir siireg izlemelidir (Ozbellek, 2003).
3.4. Hata ve Kavram Yanilgisi

Hata sozciigliniin sozlik anlami “istemeyerek ve bilmeyerek yapilan yanlis, kusur,

yanilg1” seklindedir (TDK Sozligi ).

Hata ile kavram yanilgisim1 birbirine karistirmamak gerekir. Hatalar kaygi, stres, islem
basamaklarindan birisini veya birkagin1 kagirmak gibi sebeplerden (Sleeman, 1984)
kaynaklanabilen yanligliklardir. Kavram yanilgilar ise direngli bir yapidadir ve kavram
yanilgisina sahip olan birey yanlisini adeta savunmaktadir. ( Bastiirk, S. ve Donmez,

G.,2008).

Bu baglamda insanlar hatalarinin dogru olduklarini sebepleri ile birlikte agikliyorlarsa ve
kendilerinden emin olduklarini sdyliiyorlarsa o zaman kavram yanilgilar1 var diyebiliriz.
Yani biitiin kavram yanilgilar1 birer hatadir ama biitliin hatalar birer kavram yanilgisi

olmak zorunda degildir.
3.5. Kavram Yanilgisimi Belirlemek I¢in Kullanilan Teknikler

Bir kavram yanilgisinin ortadan kaldirilabilmesi i¢in ilk olarak o kavram yanilgisinin
ortaya cikarilmas: gereklidir. Ogrenende bulunan kavram yanilgisini ortaya ¢ikarmak
amaciyla kavramsal testler uygulanabilir. Bunun disinda kiigiik tartisma gruplar
ayarlanip 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 belirlenmeye calisilabilir. Son
olarak, 6grencilerden kendilerini yazi ile ifade etmelerini isteyebilir. Bu yolla 6grencilerin
neyi nasil acikladiklar1 bulunabilir. Ama bu bir not araci olarak kullanilmamalidir. Sadece

egitim Ogretim siirecinin bir unsuru olarak diistiniilmelidir. (NRCS, 1997, 29).



Bilgilerin zihinde var olan bilgilerle iliskilendirilerek 6grenildigi bilindigine gore
Ogrenilenlerin yanlis kavramlar iizerine yapilandirilmamasi i¢in hali hazirda mevcut olan
kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi gerekir. Ancak anlama ya da zihinsel bilgi
yapilanmasi Olgiilebilen ve tartilabilen bir biiyiikliikk olmadigindan belli bashi bir arag
tarafindan o6lgiilememektedir (Kegeli, 2007). Bundan dolayi1 arastirmacilar kavram
yanilgisint ortaya ¢ikarmak i¢in bir¢ok test gelistirmistir. Aynt zamanda 6gretmekle
sorumlu olan bireylere kavram yanilgilarin1 nasil ortaya c¢ikardiklarini ve kendilerince
nasil teknikler gelistirdikleri de sorulmustur. Mesela Giines ve arkadaslar1 (2010) da
calismalarinda Ogretmenlere “Kavram yanilgilarini nasil ortaya ¢ikariyorsunuz?”

sorusunu yoneltmislerdir. Arastirmada 6gretmenler sdyle cevaplar vermistir:
1)  Olgme ve degerlendirme yaparken,
2)  Uniteyle ilgili anahtar kelimeleri verirken,
3)  Konuyu anlatirken,
4)  Soru sorarak,
5)  Konu anlatimi ve tekrarinda dgrencilerin derse katilimu ile,
6)  Verilen bilgiyi kabullenmemesinden,
7)  Konuyla alakasi olmayan sorulardan.

Yukarida sayilanlar genellikle 68retmenlerin tecriibeleri sonucunda elde edilmistir.
Bunun yani sira bilimsel arastirmalar neticesinde arastirmacilarin elde ettigi bazi teknikler
vardir. Omegin; “kavramsal karikatiir”, “kavram haritalar1”, “tahmin- gozlem -
aciklama”, “gériisme ve miilakatlar”, “teshis testleri”, “kavram degisim metinleri”,

“kavram aglar1 / semantik aglar”, “yapilandirilmis grid”, “tanilayici dallanmis agac”, “vee

diyagrami” vs. Asagida bunlardan en ¢ok kullanilan testler agiklanmistir.
3.5.1. Kavramsal karikatiir

Kabapiar (2005)’a gore kavramsal karikatiirler bilinen karikatiirlerden farkli bir yap1

sergiler. Igerisinde mizahi abartili unsurlar1 barindirmamasina ragmen karakterlerin
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cizgiler ile anlatiltyor olmasi, onlara karikatiir 6zelligi yliklemektedir. Genellikle birkag
karakterin glindelik bir konuyu aralarinda tartigmalar1 seklindedir. Tartismada sunulan
gorlslerden biri bilimsel olarak dogru olan fikirleri; digeri ise bilimsel olarak dogru

olmayan ancak bireylerin kendilerince olusturduklari fikirleri temsil etmektedir.
3.5.2. Kavram haritalar1

Bir olay1 ya da konuyu biitiin halinde gosteren; kavramlar arast miinasebetleri ve ilkeleri
kisa olarak belirten iki boyutlu araclardir. Mantiksal bir yolla belli bir alanda birbiri ile
etkilesim halinde olan kavramlarin biitiinliik i¢inde analiz edilerek yatay ve dikey bicimde

capraz iligkiler dikkate alinarak analiz edilmesidir (Akgiil vd., 2009).
3.5.3. Tahmin-gozlem-aciklama

Bu test alanyazinda “Prediction-Observation- Explanation” olarak geg¢mektedir.
Ogrencilerin, bir derste yapilacak sunum ya da deneysel etkinlikle ilgili &ncelikle
nedenlerini belirterek tahminde bulunmalari; daha sonra etkinligi veya olaylari
gozlemlemeleri ve son olarak bastaki tahminleri ile birlikte gozlemlerini agiklamasidir

(Tekin, 2008).
3.5.4. Goriisme ve miilakatlar

Karsilikli etkilesim ile miilakat yapilan kiginin bir konu ile ilgili duygu ve diisiincelerinin

ortaya ¢ikarilmasidir (Cepni, 2010).
3.5.5. Teshis testleri

Bu testler sayesinde bireyin bir konu hakkindaki zayif ve giiclii yonleri ortaya
cikarilabilir. Yapilacak analiz neticesinde aksayan konular ortaya ¢ikarilip bireye ¢6ziim

hakkinda bilgiler verilebilir (Kegeli, 2007).

3.5.5.1. ki asamal teshis testleri

Sike¢a kullanilan bu testler acik uglu sorulardan olusabildigi gibi ¢eldiriciler iceren ¢oktan

secmeli testler seklinde de uygulanabilir (Ozmen, 2005).
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[k kismi bildigimiz ¢oktan segmeli, ¢eldiricileri ve dogru cevabi iceren testler seklinde
olan iki asamali teshis testlerinin ikinci asamasinda bireye ilk asamada verdigi cevabi
neden verdigini agiklamasi istenilmektedir. Bu testlerde celdiriciler alanyazin taramasi
sonucunda ya da yapilan miilakatlar sonucunda elde edilen olas1 kavram yanilgilarini

iceren ifadelerden olusmaktadir (Karatas, Kose, Costu, 2003).

3.5.5.2. U¢ asamah teshis testleri

Bu test ise Birinci basamakta normal basari testi gibi bir olayim ne olacagi sorular. ikinci
asamada birinci soruya verdigi cevabin sebebi sorular. Ugiincii asamada ise ilk iki soruya
verdigi cevaptan ne kadar emin oldugu sorular. ilk iki sorulara isteyen ogrencilerin

yazmast i¢in birer sik bos olarak eklenir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002).
3.6. MEB Ortaokul Ogretim Programlarinda Egim

2009 y1l1 6gretim programinda;

=

Egim; dikey uzunlugun yatay uzunluga orani olarak,

2. Iki nokta arasindaki dogru pargasmin egimi; dikeydeki degisimin yataydaki

degisime orani olarak,

3. Y=mx+n seklinde denklemi verilen bir dogrunun egimi “m” seklinde (m+0),

B

Bir rampanin veya bir takozun egimi; olusan dik icgendeki hipoteniisiin yatayla
yaptig1 dar aginin tanjanti olarak, ve bir dogrunun egimi ise yatayla yapilan

pozitif yonlii aginin tanjanti olarak,

Tablo 3.1. 2009 MEB 6gretim programinda egim kazanimlari

Ogrenme Alt Ogrenme Kazanim Kazanimin Adi

Alam alam No

Cebir Denklemler 1 Dogrunun egimini modelleri ile
aciklar.

Cebir Denklemler 2 Dogrunun egimi ile denklemi

arasindaki iligkiyi belirler.
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2013 dgretim programinda;

1.  Bir takozun veya bir rampanin egimi; dikey uzunlugun yatay uzunluga orant

olarak,

2. Iki nokta arasindaki dogru parcasmnin egimi; dikeydeki degisimin yataydaki

degisime orani olarak,

3. Y=mx+n seklinde denklemi verilen bir dogrunun egimi; “m” seklinde, (m+£0)

4.  axtbyt+c=0 seklinde denklemi verilen bir dogrunun egimi —a/b seklinde
tanimlanmustir. (a #0 , b #0), (MEB, 2013).

Tablo 3.2. 2013 MEB 6gretim programinda egim kazanimlari

Kazanim No

Kazanimin Adi

8.2.2.2

Dogrunun egimini modellerle agiklar; dogrusal denklemleri,
grafiklerini ve ilgili tablolar1 egimle iliskilendirir. (Egimin her ii¢
gosterimdeki  yansimalar1  incelenir. Egimin isaretinin = ve
biiyiikliigiiniin anlamu {izerinde durulur. Gerektiginde uygun bilgi ve
iletisim teknolojilerinden yararlanilir.)

Tablo 3.3. 2018 MEB 6gretim programinda egim kazanimlari

Kazanim No

Kazanimin Adi

M.8.2.2.6.

Dogrunun egimini modellerle acgiklar, dogrusal denklemleri ve
grafiklerini egimle iligkilendirir.

(Egimin isaretinin ve biiyiikliigliniin anlami {izerinde durulur.
Giinliik hayatla iligkili modellemelerde egimin dikey uzunlugun
yatay uzunluga orani oldugu dikkate alinarak isareti {lizerinde
durulmaz. Gerektiginde uygun bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlanilir).

Egim ile ilgili 6grencilerle yapilmis caligmalardan bazilar1 “e§im” denildiginde

ogrencilerin akillara ne geldigi ve egimi nasil agiklamaya ¢aligtiklaridir.
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3.7. Stump (1999)' a Gore Ogrencilerin Egime Yiikledikleri Anlamlar

Glinliik yasantimizdan baslamak {izere birgok farkli matematik alaninda karsimiza ¢ikan

egim, Stump (1999)’in calismasina goére Ogrenciler tarafindan 7 bashk altinda

toplanmustir.

Tablo 3.4. Stump (1999)' a gore egimin yorumlandig: yedi baglik

Bashk

Anlami

Geometrik oran
Cebirsel oran

Fiziksel 6zellik
Fonksiyonel 6zellik

Parametrik katsay1

Trigonometrik kavram

Kalkiilus kavrami

Egim dikey uzunlugun yatay uzunluga oranidir

Bir dogru iizerinde alinan herhangi iki noktanin “y”
bilesenleri arasindaki degisimin “X” bilesenleri arasindaki
degisime oranidir.

Diklik, meyil, yokus gibi kelimeler egimin fiziksel yoniinii
ifade eder.

Iki degisken arasindaki degisimin oram1 egimin
fonksiyonel yoniinii ifade eder.

y= mx+n seklinde denklemi verilen bir dogrunun egimi x

degiskeninin katsayist olan “m” dir. Bu nedenle egim
parametrik bir katsay1 seklinde de yorumlanabilir.

Bir dogrunun yatayla yaptigi diklik agisinin tanjant1 o
dogrunun egimini verir.

Tiirev kavramu ile iligkisinden dolayr egim bir kalkiilus
kavrami olarak goriilebilir.

2013 yilindan itibaren uygulanmaya baglanan ilkdgretim matematik dersi Ogretim

programi ile birlikte egimin trigonometrik yonii anlatilmamaya baslanmistir (MEB,

2013). Ayrica egimin tiirevle iliskisi de lise yillarinda programda yer aldigindan Tablo

3,4’ten geriye kalan 5 anlam ve gergek yasam durumu ortaokul sekizinci sinifta

Ogrencilere anlatilmaktadir.

Bu ¢alismada, Stump (1999)’un ¢alismasi temel alinacak ancak ek olarak 6grencilerin

sekizinci sinif matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlarla ilgili sahip olduklari

hata ve kavram yanilgilar1 sorgulanacaktir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Arastirmanin Yontemi

Betimsel tarama yontemi ile veriler elde edilip gerektiginde baz1 6grencilerle goriismeler
yapildigindan aragtirmanin modeli karma yontemdir. Creswell ve Plano Clark (2007)
karma yontem aragtirmasini nitel ve nicel yontemlerle veri toplama, analiz etme ve
biitliinlestirmeye olanak veren arastirma olarak tanimlamaktadir. Karma yontem
yaklagimina gore her olay ve olgunun hem nitel hem de nicel boyutu vardir. Eger gercek,
biitiinclil ve zengin bir g¢er¢evede anlagilmak isteniyorsa hem nitel hem de nicel
boyutunun incelenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada 6grencilerin egim konusundaki hata
ve kavram yanilgilar1 incelendiginden dgrencilerin sorulara verdikleri yanlis cevaplarin
birer hata m1 yoksa kavram yanilgt m1 oldugunu tespit edebilmek amaci ile yanlis
cevaplarini iyice irdeleyebilmek ve Ogrencilerin hatalarinda israr edip etmediklerini
anlayabilmek onemli olacakti. Bu yiizden bu aragtirmada nicel ve nitel yontemlerin
birlikte uygulandigi karma yontem kullanilmistir. Karma yontem arastirmalarinin bes
onemli islevinin oldugu belirtilmektedir. Bu islevler: Cesitleme, tamamlama, gelistirme,
baslatma ve genisletme seklinde siralanmaktadir. S6z konusu islevler temelde su konu
tizerinde durmaktadirlar: “Nitel (ya da nicel) yontemler elde edilen veriler diger yontemle
elde edilen verileri teyit etmek ya da gelistirmek amaciyla kullanilir. Bir arastirma
problemine ait ayni boyutlar1 her iki yontemle birlikte aragtirmak ve bu sekilde veri
cesitliligini ve teyidini saglamak o6nemli bir amag olarak ortaya ¢ikmaktadir (Greene
vd.,1989). Bu arastirmada karma yontem arastirma desenlerinden ¢esitleme
(triangulation) deseni kullanilmistir. Cesitleme deseninin amaci nitel ve nicel verileri
birlikte kullanmak, elde edilen verileri ¢esitlendirmek, karsilastirmak, biitiinlestirmek ve
farkli ancak arastirma sorulari ile dogrudan ilgili veriler elde etmektir (Morse, 1991).
Cesitleme desenleri kullanilirken nitel ve nicel veriler ¢esitli amaclar i¢in kullanilabilirler
(Yildinm ve Simsek, 2013). Bu galismada nicel verilerin teyidi i¢in nitel veriler
kullanilmistir. Bu baglamda, 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar ya da yaptiklar
aciklamalar anlasilmadigi durumlarda kendileri ile yar1 yapilandirilmis goriisme
tutanaklar1 diizenlenmis ve c¢oziimleri ya da aciklamalar1 hakkinda daha ayrintili bilgi

vermeleri istenmistir.
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4.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini sekizinci Simif 0grencilerinden egim konusunu islemis olanlar

olusturmaktadir.

Bu baglamda arastirmanin 6rneklemi 2016 - 2017 egitim 6gretim yilinda Erzurum ili
merkez Palanddken ilgesinde yer alan orta diizeyde basariya sahip 4 farkli devlet
okulunun sekizinci simifinda 6grenim goren dgrenciler olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemi belirlenirken 6grenciler arasinda herhangi bir segcme islemi uygulanmamis,
arastirmaya konu olan egim testinin uygulandigi giin okula gelmis olan 165 adet

Ogrencinin tamami ile caligma gergeklestirilmistir.
4.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmanin verileri 6rneklemi olusturan 165 6grencinin tamamina uygulanan “Egim
Testi” ve gerekli goriilen Ogrencilere uygulanan “Goriisme Tutanaklar1” ile elde

edilmistir. Asagida, “egim testi” ve “goriisme tutanaklar1” hakkinda bilgi verilmistir.
4.3.1 Egim testi

Egim testi hazirlanirken alanyazin taramasi yapilarak Ogrencilerin egim ile ilgili

anlayislarini igeren ayrica yine egim ile ilgili zorluklar1 da igeren sorular hazirlanmustir.

Bu baglamda, iki asamali teshis testlerine uygun olacak bi¢imde hazirlanan egim testi, ilk
7 sorusu dgrencilerde bulunabilecek kavram yanilgilarini ortaya ¢ikaracak nitelikte 4
secenekten olusan ¢oktan segmeli ve diger 8 sorusu da ¢oziim ve agiklama gerektiren agik
uclu sorulardan olusan bir testtir. Testin ikinci asamasindaki ac¢ik uc¢lu sorular, ilk
asamasindaki ¢oktan se¢meli sorular1 kontrol eder nitelikteki sorulardir. Bu sorular art
arda sorulmamus, teste karisik bir sekilde dagitilmistir. Ornegin 1. soru ile 12. soru ayn1
kazanimi sorgulayacak tarzda seg¢ilmistir. Celdiriciler hazirlanirken arastirmacinin 14

yillik 6gretmenlik deneyiminden yararlanilmistir.

Birbiri ile iligkili sorular, sorularin 6lgtiigli beceriler ve bu sorularin Stump (1999)’a gore

egimin hangi anlamiyla iligkili olduklar1 Tablo 4.1 de sunulmustur.
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Tablo 4.1. iliskili sorular, sorularin 6lctiigii bilgi / beceri ve anlamlar

Miskili Olciilen Bilgi / Beceri Anlam

Sorular

1vel2. Egimin, dikey uzunlugun yatay uzunluga oran1 Geometrik oran

sorular oldugunu sdyleme.

2ve 13. Dogrunun yatayla yaptigi diklik agisinin o Trigonometrik

sorular dogrunun egim agis1 oldugunu sdyleme. anlam

3 ve 10. Gergek yasam durumlarinda egimi bulma. Gergek yasam

sorular durumu

4 ve 9. Denklemi verilen dogrunun egimini bulma. Parametrik katsay1

Sorular

5ve 14. Egimi ve gectigi bir noktasi bilinen dogrunun Cebirsel oran ve

Sorular denklemini bulma. parametrik katsay1

7ve8. Eksenlere  paralel  dogrularin  egiminin Geometrik oran ve

sorular bulunmasi. Gegtigi iki noktasi bilinen dogrunun cebirsel oran

egimini bulma.

6 ve 11. Grafigi verilen bir dogrunun egimini bulma. Geometrik oran

sorular

15. soru Gergek yagam durumlarinda egimi bulma. Fiziksel anlam ve
gercek yasam
durumu

Tabloda sunulan birbiri ile iligkili sorulardan egimin geometrik oran ve cebirsel oran

anlamlarini sorgulayan 7. ve 8. sorular Sekil 4.1°de gosterilmistir.

7. SORU:

a)

v=4 denklemi ile verilen dogrunun egimi asagidakilerden hangisidir?

b)4 ¢) 0 (Sifir)

d) Egimi yoktur (belirsizdir)

8. A(5.3) ve B(7.3) noktalarindan gegen dogrunun egimini bulunuz. Nasil buldugunuzu
kisaca agiklayimz.

Sekil 4.1. Birbiri ile iliskili 7. ve 8. sorular

Sekil 4.1°de verilen sorularin her ikisi de egimin geometrik oran ve cebirsel oran

anlamlarimi sorgulamaktadir. Ayrica, agiklama igeren 8. soru ¢oktan se¢meli tiirdeki 7.

soruyu kontrol etmektedir.
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Egim testi hazirlandiktan sonra arastirmacinin ¢alistigi devlet okulunda 6grenim goren 25
adet sekizinci siif 6grencisi ile pilot uygulama yapilmis ve 6grenciler tarafindan yanlis
anlagilan soru koklerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Bunun ardindan okuldaki
diger matematik 6gretmenlerinin ve danigmanin da goriisleri alindiktan sonra teste son

hali verilmistir.
4.3.2. Goriisme tutanaklari

Sessiz bir sinif ortaminda dgrencilere cevapladiklar: bazi sorular ve bu sorulara verdikleri
cevaplar, kagitlarini1 tekrar inceleme firsat1 verilerek hatirlatilmis ve yaptiklari agiklama
hakkinda biraz daha bilgi vermeleri istenmistir. Ogrencilerin ¢oktan se¢meli sorulara
verdikleri cevaplar ve agiklama gerektiren sorulara verdikleri cevaplar karsilagtirilmig ve
gdriisme yapilacak 6grenciler bu karsilastirma sonucunda belirlenmistir. Ornegin bir
Ogrenci hem c¢oktan se¢meli soruya dogru cevap vermis hem de agiklama gerektiren
soruya dogru cevap vermis olmasina ragmen yanlig bir agiklama yapmis ise bu 6grenci
ile goriisme yapilmasina karar verilmistir. Teste verecekleri cevaplarin higbir sekilde

notlarini etkilemeyecegi de tekrar hatirlatilmistir.
4.4. Veri Toplama Siireci

Aragtirma karma yontemle yiirlitiildiigii i¢in test niteligindeki dokiimanlar ile bilgi
toplanmus, bilgiler dogrultusunda gerekli goriilen 6grencilerle yine yazili olarak goriisme
tutanaklar1 diizenlenmistir. Asagida, “egim testi” ve “goriisme tutanaklar1” ile ilgili

stirecler agiklanmistir.
4.4.1. Egim testi

Egim konusunun daha once anlatildigi 165adet sekizinci smif Ogrencisine, sinif
ortaminda, matematik dersinde ve kendi matematik 6gretmenlerinin gozetiminde “Egim

Testi” uygulanmistir. Test 40 dakika stirmiistir.
4.4.2. Goriisme tutanaklari

Aciklama gerektiren soruya verdigi cevap tam olarak anlasilamayan 6grenciler ile yari
yapilandirilmig 5-10 dakikalik goriismeler diizenlenmistir. Bu goriismelerde; ““ Bu soruya

su cevabi verdin, ¢ozliimii de sOyle agikladin, burada ne demek istedigini biraz agiklar
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misin”? sorusu sorularak aslinda ne demek istedikleri anlasilmaya c¢alisilmistir.

Goriismeler yazili olarak belgelendirilmistir.
4.5. Verilerin Analizi

Veriler analiz edilirken iki asamali teshis testi seklinde diizenlenmis olan egim testinin
ilk asamasi olan ¢oktan se¢cmeli sorulara dogru cevap verip veremediklerine bakilmistir.
Testin ilk asamasindaki her bir soru ile ikinci asamasinda yer alan ilgili soru birlikte
degerlendirilmistir. Ornegin 1. soruya yanlis cevap veren 6grencilerin ilgili soru olan 12.

soruya da yanlis cevap verip vermediklerine bakilmistir.

Veri analizinin bu boliimiinde 6grencilerin sorulara verdigi cevaplar icerik analizi ile
¢oziimlenmistir. Yildirnm ve Simsek (2016) icerik analizinde temel amaci “verileri
tanimlamak ve verilerin iginde sakli olabilecek gergekleri ortaya ¢ikarmak™ olarak ifade

etmislerdir. Icerik analizi ¢ercevesinde veriler dort asamada analiz edilir:

1. Kodlarin belirlenmesi,
2. Kategorilerin olusturulmast,
3. Kodlarin ve kategorilerin diizenlenmesi,

4. Bulgularin tanimlanmas1 ve yorumlanmasi (Yildirim ve Simsek, 2016).

[k asamadaki sorularin analizi tablo 4.2 deki kodlara gére yapilmistir.

Tablo 4.2. Testin ilk asamasinda yer alan sorulara verilen cevaplarin kodlanmasi

Verilen cevap Kod
Cevap dogru ise “Dogru”
Cevap yanlis ise “Yanlis”
Cevap verilmemis ise “Bos”

Testin ikinci agsamasinda yer alan sorulara verilen cevaplar ve yapilan agiklamalardan

elde edilen verilerin analizi Tablo 4.3 teki kodlara gore yapilmistir.
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Tablo 4.3. Testin ikinci asamasinda yer alan sorulara verilen cevaplar ve yapilan

aciklamalarin kodlanmasi

Verilen Cevap Kod

Cevap ve agiklama dogru ise “Dogru”

Cevap ve agiklama yanlis ise “Yanlis”

Cevap yanlig-agiklama yok ise “Yanlis”

Cevap dogru-agiklama yok ise “Kismen Yanlis”
Cevap yanlig-agiklama dogru ise “Kismen Yanlis”
Yanit verilmemisse “Bos”

Testin ilk asamada yer alan maddeler ¢oktan se¢cmeli olup bu asamadaki sorulara yanlis
veya dogru cevap vermenin tek bagina “kavram yanilgist vardir ya da yoktur” gibi yargiya
varmaya yetmeyecegi (rastgele isaretleme yapilarak dogru cevap verilebilecegi gibi
kiigiik bir islem hatas1 neticesinde yanlis cevap ta verilmis olabilir) diisiincesi ile elde
edilen kodlara bakilarak oOgrencilerin kavram yanilgisina sahip olup olmadigim

belirlemek i¢in asagidaki yol haritas1 kullanilmistir. Buna gore;
Veriler analiz edilirken;

e Testin her iki agsamasindaki ilgili sorulara “yanlig” cevap verme,
e Testin ilk asamasindaki soruya “cevap vermeme” ve ikinci agamasindaki ilgili

soruya “yanlis” cevap verme,

durumlart kavram yanilgisina sahip olundugunun belirtisi olarak alinmis ve bu durumlar

“kavram yanilgis1 var” kategorisi ile gosterilmistir.

e Testin her iki asamasindaki sorulara “dogru” cevap verme,
e Testin ilk asamasindaki soruya “cevap vermeme” Ve ikinci asamasimdaki ilgili
soruya “dogru” cevap verme,

durumlar1 “dogru yapiyor” kategorisi ile;
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2 <6

e Testin ilk agsamasindaki soruya “dogru”, “yanlis” , “cevap vermeme” ve ikinci
asamasindaki ilgili soruya “kismen yanlis” cevap verme,
durumu “hata yapiyor” kategorisi ile gosterilmistir.
e Testin ilk asamasindaki soruya “yanlis” cevap ve ikinci asamasindaki ilgili soruya
“dogru” cevap verme,
e Testin ilk asamasindaki soruya “dogru” cevap ve ikinci asamasindaki ilgili soruya

“yanlis” cevap verme,

durumlar1 bu 6grencilerle gorlisme yapilmasi gerektiginin belirtisi olarak alinmis ve
goriisme sonucunda “dogru yapiyor”, “kavram yanilgis1 var”, “hata yapiyor” ve “sonug

yok” olarak kategorize edilmesine karar verilmistir.

Tablo 4.4°te, elde edilen kodlara gore ulasilacak sonuglar ayrintili olarak kategorize

edilmistir.

Tablo 4.4. Elde edilen kodlara gore ulasilacak sonuglarin kategorilestirilmesi

Ik Asamada Elde Ikinci Asamada Elde  Kategori

Edilen Kod Edilen Kod
Yanlis Yanlis Kavram yanilgis1 var
Dogru Yanlis Goriligme yapilacak
Bos Yanlis Kavram yanilgis1 var
Yanlis Dogru Goriisme yapilacak
Dogru Dogru Dogru yapiyor
Bos Dogru Dogru yapiyor
Yanlis Kismen yanlis Hata yapiyor
Dogru Kismen yanlis Hata yapiyor

Bos Kismen yanlis Hata yapiyor
Yanlis Bos Sonug yok

Dogru Bos Sonug yok
Bos Bos Sonug yok
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Testte yer alan 15. soru kendi iginde iki boliimden olugsmaktadir. Her iki bolimde de
egimin ger¢ek yasam durumlarindaki yansimasi sorgulanmis olup asagidaki sekilde

kategorize edilmistir.

e Dogrularin yoniinii dikkate alip egimi hesaplama ve agiklamada da bu cevabi
vurgulama durumu “kavram yanilgis1 var” kategorisi ile,

e Dikey/yatay oranindan dolay1 egimi biiyiik olan bdlgenin 2. bolge oldugunu;
bilyenin zorlanacagi boliimiin de rampa yukari olusundan 6tiirii 4. bolge oldugunu
ifade etme durumu “dogru yapiyor” kategorisi ile,

e ‘2. bolgenin egimi en biiyliktiir. Egimi en biiyiik oldugundan 4. bolgede zorlanir”
climleleri ya da bu ciimleler ile yakin anlama sahip agiklama yapma durumu “hata

yapiyor” kategorisi ile gosterilmistir.

Tablo 4.5’te 15. soruya verilen cevaplar kategorize edilmistir.

Tablo 4.5. Verilen cevaplara gore 15. soru i¢in elde edilecek ve kategoriler

Cevap Kategori

“Dogrunun yoniine bakilirsa 2. Bdlgenin Kavram yanilgis1 var
egimi negatiftir”.

“2. bolgenin egimi en biiyiiktiir. Egimi en Hata yapiyor

biiyiik oldugundan 4. Bolgede zorlanir.”

“Dikey/yatay oranina bakip 2. Bolgenin Dogru yapryor
egimi en biiyliktiir; rampa ¢ikildigindan 4.
Bolgede zorlanilir.”

Cevap yok Sonug yok

4.6. Arastirmanin Gecerligi

Yildirrm ve Simsek (2016)’e gore gecerlik, bir olgunun bir aragtirmaci tarafindan
olabildigince yansiz bir bicimde incelemesidir. I¢ ve dis gegerligi artirabilmek icin

asagidaki islemler yapilmistir.
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4.6.1. ¢ gegerlik

Arastirmanin i¢ gegerligini artirabilmek icin test hazirlanirken, veri analiz yontemleri
gelistirilirken uzman goriislerine siirekli olarak bagvurulmustur. Ayrica calismanin
asamalar1 zaman zaman yeniden gozden gecirilerek ve elde edilen dokiimanlarla uzun

zaman etkilesime girilerek aragtirmanin i¢ gegerligi artirilmaya calisilmistir.
4.6.2. Dis gecerlik

Arastirmanin sonucunun benzer durumlara genellenebilmesi (Yildirim ve Simsek, 2016)
seklinde tanimlanan dis gecerligin artirilabilmesi i¢in aragtirmanin asamalar1 detayli bir
bicimde aktarilmig, orneklemin genellemeye zemin hazirlayacak sekilde segilmesine

dikkat edilmistir.
4.7. Arastirmanin Giivenirligi

Glivenirlik, bir ¢calisma benzer sartlar altinda uygulandiginda baska arastirmaci tarafindan
benzer sonuglara ulasilabilmesidir (Yildirrm ve Simsek, 2016). Bu c¢alismanin

giivenirligini artirabilmek i¢in agsagidaki islemler yapilmastir.
4.7.1. i¢ giivenirlik

Bu amagla veri toplamada kullanilan araglar ve veri analiz teknikleri birden fazla uzman

tarafindan gelistirilmistir.
4.7.2. Dis giivenirlik

Bu amagla ¢alismanin metodu, yontemi, veri toplama araglarinin nasil gelistirildigi ve
veri analiz yontemleri ayrintili bir bigimde agiklanmistir ki diger arastirmacilar bu konuda

aragtirmacinin nasil bir rol iistlendigini tam olarak gorebilsinler.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boéliimde 6grencilerin birbiri ile ilgili olan soru ¢iftlerine verdigi cevaplarin analizi ile

elde edilen bulgulara yer verilmistir.
5.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

“Ogrenciler egimle ilgili hangi hatalar1 yapmaktadirlar?” alt problemine iliskin bulgularin
sunulacaglr bu boliimde oOncelikle 6grencilere yoneltilen ilgili sorular sonrasinda da

Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplarin hata analizleri yapilacaktir.
5.1.1. Birinci ve on ikinci sorulardaki hata bulgular
EGIM TESTI
1. SORU

4 cm

Yukaridaki rampanin egimi asagidakilerden hangisidir?
a) 4/5 b) 4 c) 4/3 d) 5

Sekil 5.1. Ogrencilere yoneltilen 1. soru

12. SORU:

I3 cm 5¢cm

]

Yukaridaki rampanin egimini bulunuz. Nasil buldugunuzu agiklayimz

Sekil 5.2. Ogrencilere yoneltilen 12. soru
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Birinci ve on ikinci sorulara verilen cevaplarin hata yoniinden kategorize edilmesi Tablo
5.1°de verilmistir.

Tablo 5.1. Birinci ve on ikinci sorulara verilen cevaplarin hata yoniinden kategorize
edilmesi

Ogrenci Sayisi ve 1. Sorudan Elde 12.Sorudan Elde  Kategori

Yiizdesi (f-%0) Edilen Kod Edilen Kod

4-24 Yanlis Kismen yanlis Hata yapiyor
15-9.1 Dogru Kismen yanlis Hata yapiyor
- Bos Kismen yanlis Hata yapiyor

Tablo 5.1 deki verilerden anlagilacagi iizere egimin ‘“geometrik oran” olarak

yorumlanacagi Sorular i¢in toplam 19 6grenci hata yapmistir. Bu hata,

e Birinci soruyu dogru cevaplayan 6grencilerden on ikinci Soruyu ¢ozerken Pisagor
bagintisin1 kullanarak yatay uzunlugu bulduktan sonra dikey uzunlugu yatay

uzunluga oranlamayip yatay uzunlugu egim olarak ag¢iklama,
seklindedir.

Bunun sebebi 6grencilerin ayni soru iginde birden fazla islem asamasi ile
karsilagtiklarinda dikkatlerinin dagilmasi, neyi aradiklar1 sorusundan uzaklagmalar1 gibi
durumlar olabilir. Bu hataya diisen 6grenciler 12. soruda Pisagor bagmntisin1 kullanarak

verilmeyen kenar1 bulmalarina ragmen egimi bulamamaislardir.

Oregin O16’nin 1. ve 12. sorulara verdigi cevaplar Sekil 5.3’te ve Sekil 5.4’te

gosterilmistir.
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I. SORU

F 4

Scm 4cm a

N L :5
S

Yukaridaki rampanin egimi a$7g(d~$ilerden hangisidir?
¢)

a) 4/5 by 4 3 d) 5

Sekil 5.3. O16'nin 1. soruya verdigi cevap

12. SORU:

Yukandaki rampanm egimini bulunuz. Nasil buldugunuzu agiklayimz

COZUM ACIKLAMA

| - - T L = \ q
[ L Sleeals tal e rrcdnadern buldedu |
| ~ i (““ ) "'L . -:.,{\ e ‘A ; 0 } r,‘ Ll_“'\\)("“k %\.:((,\ Af~
; = y - S- -0
L = - e - —

— -8 b

e ~25

Sekil 5.4. O16'nin 12. soruya verdigi cevap

5.1.2. Ikinci ve on iigiincii sorulardaki hata bulgular

2. SORU:

lno-]uy:l 2 no’lu rampa < 3no’lurampa<] 4 no'lu rampa-<}
T ‘ A A
[ ] - [

Yukanda verilen rampalardan hangisinin egimi daha biiyiiktiir?

a) 1 no’lu rampanin b) 2 no’lu rampanmin ¢) 3 no’lu rampanin  d) 4 no’lu rampanin

Sekil 5.5. Ogrencilere yoneltilen 2. soru
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13. SORU:

Ino’lu dogru 2 no’lu dogru

> vatay zemin > vatay zemin

Yukandaki dogrularin hangisinin egiminin daha fazla oldugunu bulunuz. Nasil buldugunuzu
aciklaymiz.

Sekil 5.6. Ogrencilere yoneltilen 13. Soru

Ikinci ve on ii¢iincii sorulara verilen cevaplarin hata ydniinden kategorize edilmesi Tablo

5.2’de verilmistir.

Tablo 5.2. ikinci ve on {igiincii sorulara verilen cevaplarin hata ydniinden kategorize
edilmesi

Ogrenci Sayisi ikinci Sorudan On iiciincii Sorudan  Kategori

ve Yiizdesi Elde Edilen Kod Elde Edilen Kod

(f-%)

16-9,7 Yanlis Kismen yanlis Hata yapiyor
19-11,5 Dogru Kismen yanlis Hata yapiyor
- Bos Kismen yanlis Hata yapiyor

Tablo 5.2 de goriildiigii gibi egimin trigonometrik anlaminin yorumlanacagi sorular igin

toplam 35 6grenci hata yapmustir. Bu hata,
o Aci kiigiildiik¢e egim biiyiir sekline agiklama yapma.
seklindedir.

Bu durum ilk bakista kavram yanilgist gibi goriinse de dgrencilerin ¢oziimleri dogru
oldugundan bu ogrencilerle yaptiklar1 agiklamalar ile ilgili goriismeler yapilmis ve

tamaminin aslinda dogru diisiince i¢inde oldugu ancak diisiincelerini ifade edemedikleri
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goriilmiistiir. Bu ylizden s6z konusu durum kavram yanilgist olarak degil bir hata olarak

degerlendirilmistir.

Asagida “ac1 kiiciildiikge egim biiyiir” diye agiklama yapan 6grencilerden 063 ile yapilan

goriisme tutanagi Sekil 5.7°de verilmistir.

——— e ¥
Yor® Tudongen
G8eSsme o Sl Ay,
I,,:' y 2 ne & \/?Y\
2
s
~ e =)
()
\ M'/‘J Jojl-”\J'\ VII.‘FVJJA g 4‘30 ;‘i"

S04

- 2nO/U Jo\'y:vmm vt-/»-l_;u‘»’* el

. . j=
c]°§w/mn sodak, gorhz «ay bolowl 2 00°lv dogrona yotogle yﬂ'o}'y' aer &

L“}:]«}l’ O)JL’:}" e /In (3"“\: (JOL‘ L“@:AJUI‘

Sekil 5.7. 063 ile yapilan gériisme tutanag

Bu Hatay1 yapan 6grencilerden bazilar1 “egim agis1” kavramini bilmelerine ragmen ifade
ederken yanlig ifadeler (Agist kiigiik olanin egimi biyiik olur) kullandiklar
goriilmektedir. Bu duruma érnek olarak O82’nin verdigi cevaplar Sekil 5.8°de ve Sekil

5.9’da verilmistir.

2. NORLU:

I no'la rampa 2 ng/lu rampa<

Toone e

Yukanda verilen rampalardan hangisinin egimi daha biytktar?

* -
¥ I no'lu rumpannmpanln 9/3 no’lu rampanin ¥4 no’lu rampanu

SORU:
A .
Sekil 5.8. O82'nin 2. soruya verdigi cevap
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13. SORI:

ITnolu dogru 2 no'lu dogru

yvatay zemin yatay zemin

Yukandaki dogrularin hangisinin egiminin daha fazla oldugunu bulunuz. Nasil bulduzunuzu
agiklayimz.

COZUM ACIKLAMA
= naly (ompPente ?F\\M‘ Cn)‘(\l\‘; (‘Oa \:,L adl §o0°(. <
| e ifoatey shy pdm doha F¥2 (.,
L ' _— |1

Sekil 5.9. O82'nin 13. soruya verdigi cevap

5.1.3. Ugiincii ve onuncu sorulardaki hata bulgular

3. SORU:

17 cm
8 cm

B C

Yukaridaki takozun egimi asagidakilerden hangisidir? (takoz: arag tekerleklerinin
arkasina, kaymay1 engellemek i¢in konulan alettir)

-8 8 -8
& — b.— G.i= di—
15

17 17 15

Sekil 5.10. Ogrencilere yoneltilen 3. soru

10. SORU:

1 no’lu rampa

5em 210’ lu ram 3em

Sem 10 cm

Yukaridaki rampalardan hangisinin egiminin daha biiyiik oldugunu nedenini de aciklayarak yaziniz.

Sekil 5.11. Ogrencilere yoneltilen 10. soru
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Uciincii ve onuncu sorulara verilen cevaplarin hata ydniinden kategorize edilmesi Tablo

5.3’te verilmistir.

Tablo 5.3. Ugiincii ve onuncu sorulara verilen cevaplarin hata yoniinden kategorize
edilmesi

Ogrenci Sayisi ve Uciincii Sorudan Onuncu Sorudan  Kategori

Yiizdesi (f-%0) Elde Edilen Kod Elde Edilen Kod

6-—3,6 Yanlis Kismen yanlig Hata yapiyor
3-1.8 Dogru Kismen yanlig Hata yapriyor
- Bos Kismen yanlis Hata yapiyor

Tablodan anlasilacag1 ilizere egimin ger¢ek yasam durumlarindaki yorumlanmasinin

sorgulandigi 3. ve 10. sorular igin toplam 6 6grenci hata yapmistir. Bu hata,

e Birinci dogrunun egimi 1’dir, ikinci dogrunun egimi ise 3/10 dur ve 1 sayisi
3/10’dan kiigiik oldugundan ikinci dogrunun egimi daha biiyiiktiir (kesirlerde

siralama yapamama)

seklindedir. Asagida Sekil 5.12° de bu duruma bir 6rnek verilmistir.

10. SORU:
1 no’lu rampa
5¢ 2 no’lu ramp 3cm
RS o
Scm 10 cm =y

Yukaridaki rampalardan hangisinin egiminin daha biiviik oldugunu nedenini de agiklayarak yvaziniz.

l CEVAP ACIKLAMA

B ) [ v Ui

|~ Doly rom bt Cureo = Dikew (ofi tiofos i,
[ -t Lty e -..w;l;v e et oo
‘ /—“"— bt ) - o~ o s ) {

| ZA, o bt /U e

Sekil 5.12. Kesirlerde siralama yapamayan dgrencinin cevabi
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Sekil 5.12°de goriilecegi tizere 6grenci egimi dogru bulmasina ragmen kesirlerde siralama

yapamamistir.

Gergek yasam durumlar ile ilgili bir diger hata ise dogrunun yoniinii bazen dikkate alip

bazen dikkate almama seklinde ortaya ¢ikmustir.

Bu hataya diisen 6grencilerden O116’nin verdigi cevaplar Sekil 5.13’te ve Sekil 5.14’te

verilmisgtir.
3. SORLU:

17 em
Scm

B | ) C

Yukandaki takozun egimi agagidakilerden hangisidir? (takoz: arag tekerleklerinin
arkasina, kaymay1 engellemek igin konulan alettir)

/b/cs d:—a’
17 17 "1s NS

Sekil 5.13. O116°nin 3. soruya verdigi cevap

10, SORIL

| 1 no’lu rampa

Som 2 no'lu rampy Jem
|
N

10 em

Sem
Y uhandaki rampalardan hangisinin cZiminin daha biyik oldugunu pedening de agikiayarak yazimz,

CEVAP TR _ACIKLAMA ‘

E 4| £ |

Sekil 5.14. O116’nn 10. soruya verdigi cevap
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5.1.4. Dordiincii ve dokuzuncu sorulardaki hata bulgular:

4.. SORU:
Denklemi 2y = 6x + 5 seklinde verilen dogrunun egimi agagidakilerden hangisidir?

a) 2 b) 3 c) 5 d) 6

Sekil 5.15. Ogrencilere yoneltilen 4. soru

9. y=3x + 10 denklemi ile verilen dogrunun egimi m, ve
2y= 4x — 8 denklemi ile verilen dogrunun egimi m» olmak lizere:

m,; ve m; yi karsilagtirip hangi dogrunun egiminin daha biiyiik oldugunu belirleyiniz.
Nasil belirlediginizi agiklayiniz.

Sekil 5.16. Ogrencilere yoneltilen 9. soru

Dordiincii ve dokuzuncu sorulara verilen cevaplarin hata yoniinden kategorize edilmesi

Tablo 5.4’te verilmistir.

Tablo 5.4. Dérdiincii ve dokuzuncu sorulara verilen cevaplarin hata yoniinden kategorize
edilmesi

Ogrenci Sayis1ive  ilk Asamada Elde ikinci Asamada Kategori

Yiizdesi (f-%0) Edilen Kod Elde Edilen Kod

3-18 Yanlis Kismen yanlis Hata yapiyor
1- 6 Dogru Kismen yanlis Hata yapiyor

- Bos Kismen yanlis Hata yapiyor

Tablodan anlasilacag lizere egimin bir parametrik katsay1 oldugu bilgisinin sorgulandigi

4. ve 9. Sorular igin toplam 4 &grenci hatalar yapmistir. Bu hatalar,

e Verilen dogru denkleminde “x” degiskeninin katsayisini belirleyememe (cebirsel

hata),
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Bu durumun nedeni “y’yi yalniz birakmak i¢in y’nin katsayisini karsiya gegiririm ve X’in
ontindeki katsay1 egim olur” diye belirtmesine ragmen y degiskeninin katsayisini esitligin
kars1 tarafina boliim olarak degil toplamaya gore tersi olarak gegirince denklemde “X”
degiskeninin katsayis1 yapilan bu islemlerden hig¢ etkilenmeden egim olarak alinmasidir.

Bu duruma ornek olarak O50’nin verdigi cevaplar Sekil 5.17°de ve Sekil 5.18’de

verilmisgtir.
4. SORU:
ey 2 . | o
Denklemi 2y = 6x + 5 seklinde verilen dogrunun e@imi asagidakilerden hangisidir?
a) ;E b 3 y’s @ 6
\ - .‘
. k\@/ + 5 -2
Sekil 5.17. O50'nin 4. soruya verdigi cevap
- N
9. Y OA3X ¢ 10 denklemi ile verilen dogrunun €imi m; Ve ———3 v,y = {)
2 g =3 4N .\ dcnilcn\i ile verilen dogrunun egimi mo olmak Grerel ew - = —t
> m; ve moa yi karsilasunp hangi dogrunun eziminin daha bayik oldugunu belirlesinizs

Nasil belirtediginizi agiklayumz

COZUM | ACIKILAMA
Ay N R - T =t~
— 58 | "3 ) :
w || s<cis3 = s
— A { :
2 l| - Vo e -4
| Lene e o
——— %
o \

Sekil 5.18. O50'in 9. soruya verdigi cevap

5.1.5. Besinci ve on dordiincii sorulardaki hata bulgulan

5. Asagida denklemleri verilen dogrulardan hangisi egimi 3 olan ve (2.5) noktasindan
gegen bir dogruya aittir?
a) y=3x b) y= 3x+1 c) y= 3x-1 d)y=2x+5

Sekil 5.19. Ogrencilere yoneltilen 5. soru
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14, Egimi 5 olan ve (2, 9) noktasindan gegen dogrunun denklemini yaziniz, nasil
buldugunuzu agiklaymiz.,

Sekil 5.20. Ogrencilere yoneltilen 14. soru

Besinci ve on dordiincii sorulara verilen cevaplarin hata yoniinden kategorize edilmesi

Tablo 5.5’te verilmistir.

Tablo 5.5. Besinci ve on dordiincii sorulara verilen cevaplarin hata yoniinden kategorize
edilmesi

Ogrenci Sayis1 ve 11k Asamada Elde fkinci Asamada Kategori

Yiizdesi (f-%0) Edilen Kod Elde Edilen Kod

1-,6 Yanlis Kismen yanlis Hata yapiyor
4-24 Dogru Kismen yanlis Hata yapiyor
- Bos Kismen yanlis Hata yapiyor

Tablodan anlasilacagi iizere egimin cebirsel oran ve parametrik katsayr anlamlarinin

sorgulandig1 sorular i¢in toplam 5 6grenci hata yapmustir. Bu hata,

e Koordinat diizleminde bir noktanin yerini belirleyememe,

seklindedir. Bu duruma 6rnek olarak O84 {in cevaplar1 Sekil 5.21°de ve Sekil 5.22°de

verilmistir.
5. Asagida denklemleri verilen dogrulardan hangisi egimi 3 olan ve (2.5) noktasindan

gecen bir dogruya aittir? B
A Y=IK b} y= 3xH] @= 3x-1 ~2x+5

Sekil 5.21. O84'iin 5. soruya cevabi

34



14. l’gimi Solinve (2. ‘)) l}()k];]sn]d;n]

; gegen dofrunun denklemini yaziniz, nasil
buldugunuzu agiklayimz.,

GOZM. X AGIKLAMA
o 5 y=95y% -
(9) (2)
R gy yenle bwotirsek. =' (A kot
, Seytst ¢jfn\ olus
e can. (‘Q( 9) ol ot Aw’:? r’

Sekil 5.22. O84'iin 14. soruya cevabi

5.1.6. Yedinci ve sekizinci sorulardaki hata bulgular:

. ‘ . . .
7. SORU:  y=4 denklemi ile verilen dogrunun egimi asagidakilerden hangisidir?

a) 1 b) 4 ¢) 0 (Sifir)  d) Egimi yoktur (belirsizdir)
Sekil 5.23. Ogrencilere yoneltilen 7. soru

8. A(5,3) ve B(7.3) noktalarindan gegen dogrunun egimini bulunuz. Nasl buldugunuzu
kisaca agiklayniz.

Sekil 5.24. Ogrencilere yoneltilen 8. soru

Yedinci ve sekizinci sorulara verilen cevaplarin hata yoniinden kategorize edilmesi Tablo

5.6°da verilmistir.

Tablo 5.6. Yedinci ve sekizinci sorulara verilen cevaplarin hata yoniinden kategorize
edilmesi

Ogrenci Sayisi ve  Ilk Asamada Elde fkinci Asamada Kategori

Yiizdesi (f-%0) Edilen Kod Elde Edilen Kod

11-6,7 Yanlis Kismen yanlis Hata yapiyor
13-7,9 Dogru Kismen yanlig Hata yapiyor
1-,6 Bos Kismen yanlis Hata yapiyor
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Tablodan anlasilacagi {lizere egimin “geometrik oran” ve “cebirsel oran” yorumlarini

sorgulayan sorular i¢in toplam 24 tanesi hata icermektedir. Bu hata,

e Rasyonel sayilar kiimesini kavrayamama

seklindedir. Coziim yolunu bilmesine ragmen islemin sonucunu yanlis yorumladigi igin

hataya diisen 054 ¢ ait 8. sorunun ¢oziimii Sekil 5.25te gosterilmistir.

M w

8. A(5;3) ve B(?L.’B.): noktalarindan gegen dogrunun egimini bulunuz. Nasil buldugunuzu

kisaca agiklayimz.

CcOZUM ACIKLAMA
GTa Lo
2-3
™ /-\-—- = u—- PR ! .
T | =%, s f
= 5 OL(E(‘ 3;f51‘1) lv-;l' - ‘ c ot ;

Sekil 5.25. O54'in 8. soruya cevabi

5.1.7. Altinc1 ve on birinci sorulardaki hata bulgular:

6. SORU:

Grafigi verilen dogrunun egimi asagidakilerden hangisidir?

\Ay
3

2 X

S

A

a)3/2 b) 3 c¢)-3/2

Sekil 5.26. Ogrencilere yoneltilen 6. soru
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11. SORU:
Asa@ida grafikleri verilen dogrulardan hangisinin egimi 1 dir? Neden?

Y y &
4 A
N
| —t
X X X
«—] 4————Y> -— >
1

v v v

1 no’lu grafik 2 no’lu grafik 3 no’lu grafik 4 no’lu grafik

Sekil 5.27. Ogrencilere yoneltilen 11. soru

Altinct ve on birinci sorulara verilen cevaplarin hata yoniinden kategorize edilmesi Tablo

5.7°de verilmistir.

Tablo 5.7. Altinc1 ve on birinci sorulara verilen cevaplarin hata yoniinden kategorize
edilmesi

Ogrenci Sayisi ve  ilk Asamada Elde fkinci Asamada Kategori

Yiizdesi (f-%0) Edilen Kod Elde Edilen Kod

3-18 Yanlis Kismen yanlis Hata yapiyor
5-3 Dogru Kismen yanlis Hata yapiyor
- Bos Kismen yanlis Hata yapiyor

Tablodan goriilecegi lizere egimin “geometrik oran” anlamini sorgulayan sorular igin

Ogrencilerden toplam 8 tanesi hata yapmistir. Bu hata,
e Yon bilgisi eksikligi

seklindedir. Hatali cevap veren O16’nmn 11. soruya verdigi cevap Sekil 5.28°de

verilmistir.
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11, SORU; -T -
Asagida grafikleri verilen dogpulardan hangisinin efiimi | dir? Neddn?

\ )
‘ y ?}
T SUE
Pa— X G——, ;
‘ -
i “lu grafik 3 no'lu grafik 4 no'lu grafik
1 no'lu gratik 2 no'lu grafik g -
EVAP ACIKLAMA Amub:‘ %
CEV/ __ AQKEAMA ___fje

\

'«\:""\»’.'S‘” : | WoC, _____-:*{'f_,_ e e

oz A_fogtn——

I A L Lk
-y @yt [T T - |

Sekil 5.28. O16'nin 11. soruya verdigi cevap

5.1.8. On besinci sorudaki hata bulgulan

15. SORU:
A —
I —

b

Verilen sekle gore 4 noktasindan B noktasina dogru yuvarlanan bir bilvenin gegtigi
bolgeler icin;

a. Egimi en bilyiik olan bélge kag¢ numaral bolgedir? Neden?

b. Bilyenin en ¢ok zorlanacag: bélge kag numarali bolgedir? Neden?

Sekil 5.29. Ogrencilere yoneltilen 15. soru
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On besinci soruya verilen cevaplarin hata yoniinden kategorize edilmesi Tablo 5.8’de

verilmigtir.

Tablo 5.8. On besinci soruya verilen cevaplarin hata yoniinden kategorize edilmesi

Ogrenci Sayisi ve Yiizdesi Kategori

F-%

30-18,2 Kavram yanilgis1 var
31-18,8 Hata yapiyor

89 -54 Dogru yapiyor
13-7,9 Sonug yok

Tablodan goriilecegi gibi 6grencilerin 31 tanesi hata yapmistir. Bu hata,
e (Oziimiinii yazili olarak ifade edememe

seklindedir. Soruyu ¢dzmesine ragmen ¢dziimiinii yazil olarak ifade edemeyen 0146 nin

cevabi Sekil 5.30°da gosterilmistir.

15. SORU:

Verilen sckle g6
$ gore A nokrasindan B noktasina dosr inhi :

% e T I A 72 uvar PR
bélgeler icin; u yuvarlanan bir bilyenin gegtigi

a. Egimi en biiyiik olan bslge ka¢ numarali bslgedir? Neden?

2. Cins die kenatt farla [

b. Bilyenin en ¢ok zorlanacag: bélge kag numaral; bélgedir? Neden?

U. Guncd g o

_’__

Sekil 5.30. O146'n1n 15. soruya verdigi cevap

39



5.2 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu boliimde “Ogrencilerin egimle ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?” alt

problemine ait bulgular sunulacaktir.
5.2.1. Birinci ve on ikinci sorulardaki kavram yanilgis1 bulgular

Birinci ve on ikinci sorulara verilen cevaplarin kavram yanilgisi yoniinden kategorize

edilmesi Tablo 5.9°da verilmistir.

Tablo 5.9. Birinci ve on ikinci sorulara verilen cevaplarin kavram yanilgis1 yoniinden
kategorize edilmesi

Ogrenci Sayisi Birinci Sorudan  On ikinci Sorudan  Kategori

ve Yiizdesi (f-%) Elde Edilen Kod  Elde Edilen Kod

10 - 6,06 Yanlis Yanlis Kavram yanilgisi
var

10- 6,06 Dogru Yanlis Kavram yanilgisi
var(goriisme
sonucunda)

- Bos Yanlis Kavram yanilgisi
var

Tablodan anlasilacag: iizere egimin “geometrik oran” olarak yorumlanacag: 1. ve 12.

sorular i¢in toplam 20 6grencide kavram yanilgisi belirlenmistir. Bu kavram yanilgilari,

e Verilen herhangi iki kenarin (dik veya yatay olup — olmadigina dikkat etmeden)
uzunluklarini birbirine oranlayarak egimi bulmak,
e Egimi “yatay uzunlugun dikey uzunluga orani1” olarak ifade etmek,

e Sadece dik kenarin uzunlugunu egim olarak ifade etmek,

seklindedir. Ornegin O37°nin 1. ve 12. sorulara verdigi cevaplar Sekil 5.31°de ve Sekil

5.32’de verilmistir.
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1. SORU

Y ukandal\l ki rampanin egimi agagidakilerden hangisidir?
a) a5 ) b4 _S)A3 -5

Sekll 5.31. O37'in 1. soruya verdigi cevap

|t

Scm

—
W

ukandaki rampamin egimini bulunuz, Nustl buldugunuzu uanla)mu.

COZOM ACIKLAMA
ZaN N = = @O‘M‘h Fo areiton »\\Lt-d '
~ \=2 -33**“‘
o N o.\c\us_\\ \(_]f‘ (Sxk M c_(._,g Al A

Sekll 5.32. O37'nin 12. soruya verdigi cevap
5.2.2. Tkinci ve on iiciincii sorulardaki kavram yanilgisi bulgular

Ikinci ve on iigiincii sorulara verilen cevaplarin kavram yanilgis1 yoniinden kategorize

edilmesi Tablo 5.10’da verilmistir.

Tablo 5.10. Ikinci ve on iigiincii sorulara verilen cevaplarin kavram yanilgist yoniinden
kategorize edilmesi

Ogrenci Sayis1 ve  Ikinci Sorudan On Uciincii Kategori
Yiizdesi (f-%0) Elde Edilen Kod Sorudan Elde
Edilen Kod
27-16,4 Yanlis Yanlis Kavram yanilgis1 var
12-7.3 Dogru Yanlig Kavram yanilgis1 var

(goriisme sonucunda)

- Bos Yanlis Kavram yanilgis1 var
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Tablodan anlagilacag tizere egimin trigonometrik anlaminin sorgulandigi 2. ve 13.sorular
icin toplam 39 ogrencinin kavram yanilgisina diistigii goriilmektedir. Bu kavram

yanilgilari,

e Ucgende verilen aginin konumuna dikkat etmeden Vverilen agiy1 egim agis1 olarak
sOyleme,
e (Gordigi en biiyiik olgiideki agiy1 egim agis1 olarak nitelendirme,

e Bir dogrunun egim agisini o dogrunun dikeyle yaptig1 ag1 olarak agiklama,

seklindedir. O104’iin cevaplar1 Sekil 5.33°te ve Sekil 5.34’te gdsterilmistir.

2 no’lu rampa < 3no’lurampa<| 4 no’lu rampg ‘

Yukarida verilen rampalardan hangisinin egimi daha biiyiiktiir?

2. SORU:

1 no’lu rampa

a) 1 no’lu rampanin b) 2 no’lu rampanin c¢) 3 no’lu rampanin @ 4 no’lu rampanin

Sekil 5.33. O104'in 2. soruya verdigi cevap

Ino’lu dogru 2 no’lu dogru

o

»  yatay zemin * yatay zemin

"ukaridaki dogrularin hangisinin egiminin daha fazla oldugunu bulunuz. Nasil buldugunuzu
ciklayiniz.

CcOZUM ACIKLAMA
Tne b Oeftv = % 9 %o e Segrsaxn oy ~Yertain
. | Y
2ac ', -.\m;u. = Y M0 R Ve "o oloaiada 2g s Aol
boyok¥ce

Sekil 5.34. 0104'in 13. soruya verdigi cevap
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5.2.3. Ugiincii ve onuncu sorulardaki kavram yamilgisi bulgular

Ugiincii ve onuncu sorulara verilen cevaplarin kavram yanmilgis1 yoniinden kategorize

edilmesi Tablo 5.11°de verilmistir.

Tablo 5.11. Ugiincii ve onuncu sorulara verilen cevaplarin kavram yanilgis1 yoniinden
kategorize edilmesi

Ogrenci Sayis1 ve  Uciincii Sorudan Onuncu Kategori
Yiizdesi (f-%0) Elde Edilen Kod Sorudan Elde
Edilen Kod
22 -13,3 Yanlis Yanlis Kavram yanilgis1 var
13-7,9 Dogru Yanlis Kavram yanilgis1 var

(goriisme sonucunda)

- Bos Yanlis Kavram yanilgisi var

Tablodan anlasilacag: lizere egimin “ger¢cek yasam” durumlarindaki yorumlanmasinin
sorgulandigi sorular i¢in toplam 35 6grencide kavram yanilgist ortaya ¢ikmistir. Bu

kavram yanilgisi,

e Dogrunun yoniiniin dikkate alinmamasi gerekirken dikkate alma (agiklamalarda

da “sola yatik oldugu i¢in egim negatiftir” seklinde ifadeler kullanma),

seklindedir. O83’iin verdigi cevaplar Sekil 5.35’te ve Sekil 5.36’da verilmistir.

3. SORU: \’Z' I..ij
) o
17 cm
8 cm
B s, C

Yukaridaki takozun egimi asagidakilerden hangisidir? (takoz: arag tekerleklerinin
arkasina, kaymay1 engellemek i¢in konulan alettir)

a. = b. =2 c. 2 _—3\\
B V4 . T17 " 15 15

Sekil 5.35. 083'iin 3. soruya verdigi cevap
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10. SORU: <

1 no’lu rampa
3em

Sem 10 em

‘ukaridaki rampalardan hangisinin cgiminin daha biiyiik oldudunu nedenini de agiklayarak yaziniz.

CEVAP ———"""ACIKLAMA ,
! '—(i 3 \Lrl{';w|P._ﬁ'-‘\\,-\ ‘);—S\, oAl a’.\\\’\ﬁ'\ o r_,ltr- l
| ;3/&71’ " 2 amegnin el ) It porfn
I e ‘Q pe— GO danes ¢oipl 0 -~ Z'\(
s —

Sekil 5.36. 083'iin 10. soruya verdigi cevap
5.2.4. Dordiincii ve dokuzuncu sorulardaki kavram yamlgis1 bulgulari

Doérdiinci ve dokuzuncu sorulara verilen cevaplarin kavram yanilgist yoniinden

kategorize edilmesi Tablo 5.12’de verilmistir.

Tablo 5.12. Dordiincii ve dokuzuncu sorulara verilen cevaplarin kavram yanilgisi
yoniinden kategorize edilmesi

Ogrenci Sayisi ve  Dordiincii Dokuzuncu Kategori
Yiizdesi (f-%0) Sorudan Elde Sorudan
Edilen Kod Elde Edilen Kod

12-7,3 Yanlis Yanlis Kavram yanilgisi
var

17-10,3 Dogru Yanlis Kavram yanilgisi
var (goriisme
sonucunda)

- Bos Yanlis Kavram yanilgis
var

Tablodan anlasilacag: iizere egimin “parametrik katsay1” oldugu anlaminin sorgulandigi

sorular i¢in toplam 29 6grencide kavram yanilgisi ortaya ¢ikmistir. Bu kavram yanilgilari,
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e Degiskenlerin katsayilarini dikkate almama (“y” degiskeninin katsayisinin 1

den farkli bir reel say1 olup olmadigina bakmadan “X” degiskeninin katsayisini

egim olarak agiklama),

e Verilen denklemdeki sabit terimin egim oldugunu sdyleme,

seklindedir. Bu durumlara 6rnek olarak,

063’iin cevaplar1 Sekil 5.37°de ve Sekil 5.38°de verilmistir.

4. SORU:

Denkleml 2y (6)\ '+ 5 seklinde verilen dogrunun egimi agagidakilerden hangisidir?
A Iyl Gk

Sekil 5.37. 063'iin 4. soruya verdigi cevap

(W]

9. v=3x ¢ 10 denklemi ile verilen dogrunun ¢fimi my ve 0= 5
|
Ayv= dx — § denklemi ile verilen dogrunun edimi my olmak {zeres ros

my ve mo v kargilastinp hangi dogrunun cZiminin daha bitviik oldugunu belirleyiniz.
Nasil belirtediginizi agiklaymiz.

COZUM _ ACIKLAMA .
'.'\'\."' a2 Z) A .*4\4' i l\’\ \Ck)‘ﬁ‘ XY \’“ AL z ’OL | é
x - )( o) agimlert A ‘{
:‘:IO\'\C. t (\ \\‘\,. . | SR AT aths ) BN

N lDL\)Z;L ()[o.n| Sec-l?/vhj

Les I I

R ca

Sekil 5.38. 063'iin 9. soruya verdigi cevap

Bir diger 6rnekte ise denklemi verilen bir dogrunun egimini bulurken denklemdeki sabit

terimi egim olarak nitelendiren 6grencilerden O30’un cevabi Sekil 5.39°da verilmistir.
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4. SORU:

e

Denklemi 2y = 6x + ES seklinde verilen dogrunun egimi asagidakilerden hangisidir?
h ___,.-——-—"""—_"“’_‘—“"'- A e iy A e b A S A s M

/«a)/2 37'\;\\;;;&\/1,% e

Sekil 5.39. 030’un 4. soruya verdigi cevap
5.2.5. Besinci ve on dordiincii sorulardaki kavram yanilgisi1 bulgulari

Besinci ve on dordiincii sorulara verilen cevaplarin kavram yanilgist yoniinden kategorize

edilmesi Tablo 5.13’te verilmistir.

Tablo 5.13. Besinci ve on dordiincii sorulara verilen cevaplarin kavram yanilgisi
yoniinden kategorize edilmesi

Ogrenci Sayis1 ve  Besinci Sorudan On Dordiincii Kategori
Yiizdesi (f-%0) Elde Edilen Kod Sorudan Elde
Edilen Kod
13-79 Yanlis Yanlis Kavram yanilgis1 var
10-6,7 Dogru Yanlis Kavram yanilgis1 var

(gbriisme sonucunda)

- Bos Yanlis Kavram yanilgis1 var

Tablodan anlagilacag iizere egimin “cebirsel oran ve parametrik katsayr” anlamlarinin
sorgulandigr sorular i¢in toplam 23 6grencide kavram yanilgist ortaya ¢ikmistir. Bu

kavram yanilgisi,

e Egimi ve gectigi bir noktasi verilen dogrunun denklemini ifade edememe

(verilenleri rastgele yerlestirerek dogru denklemi ortaya ¢ikarmaya calisma),

seklindedir. O72’nin cevaplar1 Sekil 5.40’ta ve Sekil 5.41°de verilmistir.
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S. Asagida denklemleri verilen dogrulardan hangisi egimi 3 olan-ve (-'72,5) noktasindan
gecen bir dogruya aittir?
a) y=3x b) y= 3x+1 c) y=3x-1 @ y=2x+5

Sekil 5.40. O72'nin 5. soruya verdigi cevap

14. Egimi 5 olan ve (2, 9) noktasindan gegen dogrunun denklemini yaziniz, nasil
buldugunuzu agiklayniz.,

cOZUM ACIKLAMA

A VR Y A oNoarnsiny yazdim

m————

D= oxw dcyiv deaklomiag buldum. '

Sekil 5.41. O72'nin 14. soruya verdigi cevap
5.2.6. Yedinci ve sekizinci sorulardaki kavram yanilgisi bulgular:

Yedinci ve sekizinci sorulara verilen cevaplarin kavram yanilgis1 yoniinden kategorize

edilmesi Tablo 5.14’te verilmistir.

Tablo 5.14. Yedinci ve sekizinci sorulara verilen cevaplarin kavram yanilgisi yoniinden
kategorize edilmesi

Ogrenci Sayis1 ve  Yedinci Sorudan  Sekizinci Kategori
Yiizdesi (f-%0) Elde Edilen Kod Sorudan Elde
Edilen Kod
35-21,2 Yanlis Yanlis Kavram yanilgis1 var
27-16,4 Dogru Yanlis Kavram yanilgist var

(goriisme sonucunda)

3-18 Bos Yanlis Kavram yanilgis1 var

Tablodan anlasilacag: lizere egimin “geometrik oran ve cebirsel oran” yorumlarim
sorgulayan sorular i¢in toplam 65 6grencide kavram yanilgisina rastlanmistir. Bu kavram

yanilgilari,

o Eksenlere paralel dogrularin egimini bulamama (y=4 dogrusunu dik dogru

olarak ifade etme; y=4 dogrusunu ¢izmesine ragmen bu dogrunun “x” eksenine
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paralelligini “yokus yoktur” informal bilgisi ile eslestirerek “egim yoktur”
seklinde ifade etme)
o A(x,y) gibi bir noktayi (x,0) ve (0,y) gibi iki nokta olarak alma,

o Iki noktas1 verilen dogrunun egimini bulamama

seklindedir. O1’in cevaplar Sekil 5.42°de verilmistir.

(P
_- 7. SORU: v-\)-:=_4;\dcnklgmi ile verilen dogrunun egimi a§ag1daki|crden h,gngisidir'!
E o Sifi LEgimi yvoktur (Belirsizdir
v ) Pomn  Aftgim ol @elirid

8. /\(5__5’) ve B(:/:.g) noktalarindan gegen dogrunun egimini bulunuz..Nasil buldugunuzu
kisaca agiklaymz.

2,3)

m‘*‘;\’s) COZOM 8 ,.(\ AGIKLAMA . L
? A A o a2

:’3 Gizdion 39'_5 LuldSm - 4

= =4

ST @in_eme 3 qudy savpde

B/ reQ.'n Sff\'- q‘,-,_qd:m ~e —%—

A0 uiduen
/ e——

Sekil 5.42. O1’in 7. ve 8. sorulara verdigi cevaplar

Iki noktasi verilen dogrunun egimini yanhs bulan O40’un cevabi Sekil 5.43’te

gosterilmistir.

)(-( 12 o A2
8. A(5.3) ve B(7,3) noktalarindan gegen dogrunun egimini bulunuz. Nasil buldugunuzu
kisaca agiklayimz.

COZUM ACIKLAMA

sl S | Cevef .6‘6.. cooks il adihonim

e

Xatut -, 5 - é:’é'imini Lu\maL G0 ‘%};

—

Forf")u‘s b.u“:nl }IC et
e

Sekil 5.43. 040'1n 8. soruya verdigi cevap

48



5.2.7. Altinci ve on birinci sorulardaki kavram yanilgisi1 bulgular:

Altinct ve on birinci sorulara verilen cevaplarin kavram yanilgist yoniinden kategorize

edilmesi Tablo 5.15°te verilmistir.

Tablo 5.15. Altinci ve on birinci Sorulara verilen cevaplarin kavram yanilgisi yoniinden
kategorize edilmesi

Ogrenci Sayis1  Altinc1 Sorudan On Birinci Kategori

ve Yiizdesi Elde Edilen Kod Sorudan Elde

(f-%0) Edilen Kod

34 -20,6 Yanlis Yanlis Kavram yanilgis1
var

40 — 24,2 Dogru Yanlis Kavram yanilgis1
var (goriisme
sonucunda)

- Bos Yanlis Kavram yanilgisi
var

Tablodan goriilecegi lizere egimin “geometrik oran” anlamiin sorgulandigi sorular i¢in

toplam 74 6grencide kavram yanilgisi ortaya ¢cikmistir. Bu kavram yanilgisi,

e Koordinat diizleminde verilen dogrunun egimini bulurken dogrunun yoniinii

dikkate almama, sadece dogrunun eksenleri kestigi noktalar1 dikkate alma,

seklindedir. O36’nin cevaplar1 Sekil 5.44’te ve 5.45’te verilmistir.

6. SORL:

Grafigi verilen dogrunun egimi asagidakilerden hangisidir?

—y

N

Sekil 5.44. O36'nin 6. soruya verdigi cevap

F 1

¥
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' 11. SORU: !

Asafnda grafikleri verilen dogrulardan hangisinin ezimi-1_dir? Neden?

¥ ¥ v

v

/-1

Pty | ot ’: _
I/A grafik 2 no'lu gratik 3 no’lugrafik 4 |1o'])yg?;\t|k

CEVAP ACIKLAMA ) .
V—W ! vﬂ\CV ‘1\)6‘3 r\cj\u (‘CAF"\(\Q( ]
2{‘)0 \U obruc L |e(sm §Qk\ nc}Q I\? a LI n(‘)/\'U
1\5& G \ o\%u icin o\amm? - J
_.——-/ e

Sekil 5.45. O36’nin 11. soruya verdigi cevap

5.2.8. On besinci sorudaki kavram yanilgisi bulgular:

On besinci soruya verilen cevaplarin kavram yanilgis1 yoniinden kategorize edilmesi

Tablo 5.16°da verilmistir.

Tablo 5.16. On besinci soruya verilen cevaplarin kavram yanilgis1 yoniinden kategorize
edilmesi

Ogrenci Sayisi ve Yiizdesi Kategori

(F - %)

30-18,2 Kavram yanilgis1 var
31-18,8 Hata yapiyor

89 -54 Dogru yapiyor
13-7,9 Sonug yok

Tablodan goriilecegi gibi dgrencilerin 30 tanesi kavram yanilgisina sahiptir. Bu kavram

yanilgilari,

e  “Yokus cikiliyorsa egim biiyiiktiir, yokus asagi iniliyorsa egim kii¢iiktiir” deme,
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e “Saga yatik olmak biiylik egime sahip olmayzi, sola yatik olmak ise kii¢iik egime

sahip olmay1 gerektirir” deme,

seklindedir. Ornegin 098 ve O105’in cevaplar e ait cevap Sekil 5.46 ve 5. 47°de

verilmigtir.
15. SORU:
A —_
1 —
S B

2\7}/f

Verilen sekle gore A noktasindan B noktasina dogru yuvarlanan bir bilyenin gegtigi
bolgeler igin;

a. Egimi en biiyiik olan bdlge kag numarali bolgedir? Neden?

—t.

G éL;Q,_é,§ bdlye seda  Yyatidde,

Sekil 5.46. 098 'in 15. soruya verdigi cevap
15. SORU: [

A
- B
s B
e
3

Verilen sekle gére A noktasmdan B8 noktasima dogru yuvarlanan bir bilyenin gegtigi
bdlgeler iging

1

a.  Efimi en bilytik olan bélge kag numarah bélgedir? Neden?

d ' v . wnevals L"/" ed.
‘7..:;- e biuok olaa ‘.\:IS(‘ l; aviarol. h-/:.‘ e (,\,p‘u (, numeral Kede \/\1
Ve koo, o dalia - __a%de b‘,’l}’,_ :

3 ‘de. ko Yoy ‘ __ég..\l.ﬂ& J \\ /

Sekil 5.47. 0105’in 15. Soruya verdigi cevap

Arastirma bulgulari, Stump (1999)’in 6grencilerin egimi anlamlandirdiklar1 7 alan

cercevesinde Tablo 5.17°de sunulmustur.
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Tablo 5.17. Stump (1999)’da yer alan egim yorumlarina gére, dgrenci cevaplarinin

analizi
Soru(lar)  Anlamm Hata Oram1  Kavram Dogru Sonug¢
(%) Yanilgisi Orani Yok
Orani (%) (%) Oram
(%)
1vel2 Geometrik oran 11,5 12,1 67,3 9,1
2ve 13 Trigonometrik 21,2 23,6 39,4 15,8
anlam
3vell Gergek yasam 55 21,2 69,7 3,6
durumu
4ve9 Parametrik katsayr 2,4 17,6 56,4 23,6
5ve 14 Cebirsel oran ve 3 13,9 26,1 57
parametrik katsay1
7ve8 Geometrik oran ve 15,2 39,4 21,8 23,6
cebirsel oran
6vell Geometrik oran 48 44 8 473 3
15 Fiziksel anlam ve 18,8 18,2 55,2 7.9

gercek yasam
durumu

Tablodan anlasilacag lizere;

Egimin geometrik anlaminin sorgulandigi 1. ve 12. sorulara 6grencilerin % 67,3 dogru

cevap vermistir.

Egimin trigonometrik oran anlaminin sorgulandigi 2. ve 13. sorulara 6grencilerin %

39,4’liniin dogru cevap, % 21,2’sinin hatali cevap verdigi ve % 23,6’sinin kavram

yanilgisina sahip olduklar1 anlagilmaktadir.

Egimin ger¢ek yasam durumlarinin sorgulandigi 3. ve 10. sorulara 6grencilerin % 69,7’

sinin dogru cevap verdigi ve % 21,2°sinin de kavram yanilgisina sahip olduklar

goriilmektedir.
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Egimin parametrik katsayr anlaminin sorgulandigi 4. ve 9. sorulara &grencilerin %
56,4’linlin dogru cevap verdigi, % 17,6’smin ise kavram yanilgisina sahip olduklar

anlasilmistir. Ayrica sadece % 2,4 liikk bir oranda 6grencinin hata yaptigi goriilmektedir.

Egimin cebirsel oran ve parametrik katsayr anlamlarinin birlikte sorgulandigi 5. ve 14.

sorulara 6grencilerin % 57’sinin cevap vermedigi gorilmektedir.

Egimin geometrik oran ve cebirsel oran anlamlarmin birlikte sorgulandig: 7. ve 8. sorular

i¢in 6grencilerin % 39,4 linlin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilmektedir.

Egimin geometrik anlaminin sorgulandigi 6. ve 11. sorular i¢in 6grencilerin % 47,30

sorulart dogru yapmis ve % 44,8’inin kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir.

Egimin fiziksel anlam ve gercek yasam durumunun sorgulandigi 15. soru igin
ogrencilerin % 55,2’sinin dogru yaptigi, % 18,8’inin hata yaptig1 ve % 18,2 sinin ise

kavram yanilgilarina sahip olduklar1 anlagilmaktadir.
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6. SONUC VE TARTISMA

Bu boéliimde bulgularin incelenmesi neticesinde ulasilan sonuglar her bir alt problem i¢in

ayri ayr1 verilmistir.
6.1. Birinci alt probleme ait sonuglar

“Ogrenciler egimle ilgili hangi hatalar1 yapmaktadirlar?” alt problemine iliskin bulgularin

incelenmesi neticesinde ulasilan sonuglar asagida verilmistir.

Egim testinin analizinden elde edilen veriler sonucunda 6grencilerin az bir kisminin (en
fazla %21,2 (Tablo 5.17)) birtakim hatalar yaptiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin
egim konusunda yaptiklari hatalar ile ilgili sonuglar Stump (1999)’ta yer alan egim

yorumlarina gore asagida siralanmistir.
Egimin “geometrik oran” anlamu ile ilgili hata sonuglari:

Ogrencilerin ¢ok az bir kismi (1. ve 12. sorular igin % 11,5; 6. ve 11. sorular i¢in % 4,8
(Tablo 5.17)) egimin “geometrik anlam1™ ile ilgili hata yapmis, sorulan sorulara bagh
olarak degisse de ¢ogunlugu (1. ve 12. sorular i¢in % 67,3; 6. ve 11. sorular i¢in % 47,3
(Tablo 5.17)) bu anlamla ilgi sorular1 dogru yapmustir. Yapilan hatalar;

e Bir liggende verilmeyen kenarin uzunlugunu bulup ardindan s6z konusu kenarin
uzunlugunu egim olarak aciklama.

e Bir dik tiggende hipoteniisiin egimini bulmak i¢in Pisagor bagintisini uygulama ve
uzunlugu verilmeyen kenarin uzunlugunu (yatay uzunluk) bulduktan sonra bu
uzunlugu egim olarak alma. Bunun sebebi birden fazla islem gerektiren
problemlerde 6grencilerin asil amaglarini unutabilmeleri ya da birinci asamada bir
sonug elde edince ikinci asamaya ge¢cmeyi ihmal etmeleri olabilir.

e Denklemi verilen bir dogrunun grafigini ¢izdikten sonra dogrunun durusuna
bakarak egimi sdylemede yanlislik yapma. Bunun nedeni katilimcilardan
bazilarinin yonleri karistirmasi neticesinde egimin isaretini yanhs ifade etmeleri

olabilir.

Egimin “parametrik katsay1” anlamu ile ilgili hata sonuglart:
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Bu anlam 6grencilerin en az oranda (% 2,4 (Tablo 5.17)) hata yaptiklar1 ayrica yiiksek

oranda (% 23,6 (Tablo 5.17)) cevap vermedikleri anlamdir. Yapilan hatalar;

Denklemi verilen bir dogrunun egimini bulmak i¢in y degiskeninin katsayisini
esitligin karsi tarafina dogru bigimde gegirememe. Bunun nedeni séz konusu
ogrencilerin “y” degiskenini yalniz birakip “X”” degiskeninin katsayisini bulmalari
gerektigini bilmelerine ragmen “y” degiskeninin katsayisini esitligin karsi tarafina
yanlig bir sekilde (toplamaya gore tersini alarak) gecirmeleri olabilir.

Egimi ve gectigi bir noktasi verilen dogrunun denklemini yazma fakat dogrunun
grafigini yanlis ¢izme. Bu durumun sebebi ogrencilerin birinci dereceden

denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulmada yetersiz olusu olabilir.

Egimin “cebirsel oran ve parametrik katsay1” anlamiyla ilgili hata sonuglari;

Bu anlam 6grencilerin az oranda (% 3 (Tablo 5.17)) hata yaptiklar1 ayrica en yiiksek

oranda (% 57 (Tablo 5.17)) cevap vermedikleri ve dogru cevaplama oraninin az oldugu

(% 26,1 (Tablo 5.17)) anlamdir. Yapilan hata;

Gegtigi iki noktanin koordinatlar1 bilinen dogrunun egimini bulurken formiilii
dogru uygulayip sonucu 0/2 bulduktan sonra bu sonucu “egim sifirdir” seklinde

aciklayamama, “egim belirsizdir”, “egim yoktur” seklinde agiklamalar yapma.

Bunun nedeni rasyonel sayilar kiimesi bilgisi eksikligi olabilir.

Egimin “fiziksel anlam ve giinliik yasam” anlamu ile ilgili hata sonuglari;

Bu anlam 6grencilerin yiiksek oranda (% 18,8 (Tablo 5.17)) hata yaptiklar1 ve dogru

cevaplama oraninin yiiksek oldugu (% 55,2 (Tablo 5.17)) anlamdir. Yapilan hata;

Egim - zorlanma - tehlike terimlerinin anlamlar arasinda iliski kuramama. Bunun
ornegi egimi fazla olan bir yokustan asagiya inisin tehlikeli olacag: algisi ile bu
durumun egimi diisiik olan bir rampadan ¢ikmaya gore daha zorlu oldugunu ifade
etmedir. Oysaki pilot uygulamada bilyenin yerinde araba kullanildiginda bu yanlig
alg1 ile birgok 6grenci “inisin egimi fazla oldugundan araba en ¢ok 2. bdlgede
zorlanir” seklinde agiklamalar yapmistir. Bu yanlis algiyr diizeltmek i¢in

danismanin da goriisii alinarak arabanin yerine bilye konulmustur.
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Egimin “trigonometrik anlami1” ile ilgili hata sonuglart:

Bu anlam &grencilerin en yiiksek oranda (% 21,2 (Tablo 5.17)) hata yaptiklar1 ve dogru
cevaplama oraninin da diisiik (% 39,4 (Tablo 5.17)) oldugu anlamdir. Yapilan hata;

e  “Aci kiigiildiikge egim biiyiir” diye agiklama yapma.

Bu durum ilk bakista kavram yanilgisi gibi goriilse de bu agiklamay1 yapan 6grencilerle
goriisiiliip agiklamalarinin nedeni soruldugunda “dikey eksen ile yapilan ac1 kiigiildiikce
yatay eksen ile yapilan agmin biiyliyecegi” ifadesini kullanmiglardir. Bu ifadeden

Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olmadiklari, hata yaptiklari sonucuna ulasilmistir.
Egimin “gercek yasam” durumlari anlamu ile ilgili hata sonuglart:

Bu anlam 6grencilerin diistik oranda (% 5,5 (Tablo 5.17)) hata yaptiklari, dogru
cevaplama oraninin en yiiksek oldugu (% 69,7 (Tablo 5.17)) ve ¢ok az oranda (% 3,6
(Tablo 5.17)) cevap vermedikleri anlamdir. Yapilan hata;

e Gergek yasam durumlarinda dogrunun yoniinii (hangi yone yatik oldugu) dikkate
almamak gerekirken bazi durumlarda dikkate alip bazi durumlarda dikkate

almama.
6.2. ikinci alt probleme ait sonuglar

“Ogrencilerin egim ile ilgili sahip olduklari kavram yanilgilari nelerdir?” alt problemine

iliskin bulgularin incelenmesi neticesinde ulasilan sonuclar asagida verilmistir.

Egim testinin analizinden elde edilen veriler sonucunda &grencilerin degisik oranlarda
(Tablo 5.17) kavram yanilgilarina sahip olduklar1 sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin
egim konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilar ile ilgili sonug¢lar Stump (1999)’ta yer

alan egim yorumlarina gore asagida siralanmistir.
Egimin “geometrik oran” anlamu ile ilgili kavram yanilgist sonuglart:

Ogrencilerin degisik oranlarda (1. ve 12. sorular igin % 12,1; 6. ve 11. sorular i¢in % 44,8
(Tablo 5.17)) egimin “geometrik anlam1” ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari

belirlenmistir. Bu kavram yanilgilari;
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e Biriicgende uzunlugu verilen kenarin dikey ya da yatay olmasina dikkat etmeme
ve rastgele oranlama.

e Egimin yatay uzunlugun dikey uzunluga orani oldugunu sdyleme.

e Dik kenarin uzunlugunu egim olarak agiklama.

e Koordinat sisteminde verilen bir dogrunun egimini bulurken dogrunun yoniinii
(sola yatik veya saga yatik olmasi) dikkate almayip sadece dogrunun eksenleri

kestigi noktalarin koordinatlarina bakarak egimi bulmaya ¢aligsma.

Bu sonuglar, “egimi islemsel diizeyde 6grenen dgrenciler genellikle sadece yiikseklige
odaklanip yataydaki uzunluga dikkat etmemektedirler” diyen Clement, (1985); Duncan
ve Chick, (2013)’in caligmalariyla paralellik gostermektedir. Bazi 6grenciler yatay
eksene paralel bir dogru elde ettiklerinde bu durumu “egim yoktur” seklinde
yorumlamiglardir. Elde edilen bu sonu¢ Ogrencilerin yasantilarla elde ettikleri bazi
bilgileri kavramsal diizeye aktarmada sorunlar yasadigini gostermektedir. “Diiz yolda
yokus yoktur” bilgisi bu 6grenciler tarafindan “egim yoktur” seklinde transfer edilmis
olup bu sonu¢ Yenilmez ve Yasa (2008)’nin “informal bilgileri formal diizeye transfer
ederken yasanan problemler kavram yanilgisini ortaya ¢ikarabilir” seklindeki sonuglari

ile paralellik gostermektedir.
Egimin “trigonometrik anlami1” ile ilgili kavram yanilgis1 sonuglart.

Ogrencilerin dértte birine yakin oranda (% 23,6 (Tablo 5.17)) egimin “trigonometrik
anlam1” ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir. Bu kavram

yanilgilari;

e Verilen agmin nerede olduguna aldirmadan egim agisidir diye agiklama yapma.
e Gordiigii en biiyiik agiy1 egim agis1 olarak agiklama

e Dogrunun egim agisini, “dogrunun dikeyle yaptig1 agidir” seklinde agiklama.
Egimin “gercek yasam durumu anlami” ile ilgili kavram yanilgis1 sonuglari.

Ogrencilerin beste birinden fazlasmin (% 21,2 (Tablo 5.17)) egimin “gercek yasam
durumu anlam1” ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar belirlenmistir. Bu kavram

yanilgilart;
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e Dogrunun yoniinii dikkate almamasi gerekirken dikkate alma.
e “Dogru saga yatiksa egim biiyiiktiir, sola yatiksa egim kiigiiktiir” diye agiklama

yapma.
Egimin “parametrik katsay1 anlam1” ile ilgili kavram yanilgisi sonuglari.

Ogrencilerin beste birine yakin oranda (% 17,6 (Tablo 5.17)) egimin “parametrik katsay1
anlam1” ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu kavram

yanilgilari;

e Verilen denklemde “y” degiskeninin katsayisinin 1’den farkli olup - olmadigina
bakmadan “x” degiskeninin 6niindeki say1y1 egim olarak alma.

e Verilen denklemdeki sabit terimin egim oldugunu sdéyleme.

Bu sonug Barr (1981)’in ¢alismasinin “y= mx + ¢ denkleminde egim “m” midir yoksa

“c” midir?” sonucu ile paralellik gostermektedir.
Egimin “cebirsel oran ve parametrik katsayr anlam1” ile ilgili kavram yanilgis1 sonuglari.

Ogrencilerin ¢ok az bir oranda (% 13,9 (Tablo 5.17)) egimin “cebirsel oran ve parametrik
katsayr anlam1” ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu kavram

yanilgilari;

e Denklemi y=a (a, reel sayi) seklinde verilen bir dogrunun egimini ordinat
ekseninin durusu ile iligskilendirip dogruyu dik dogru olarak alma ve “dogrunun
egimi yoktur” diye cevap verme.

e Gectigi iki noktas: bilinen dogrunun egimini dikeydeki degisimin yataydaki
degisime oran1 disinda farkli oranlarla ifade etme.

e A (x,y) noktasini (x,0) ve (0,y) gibi iki noktaymis gibi alarak egimi hi¢ dikkate

almadan iki noktadan gecen dogrunun grafigini ¢izme.
Egimin “parametrik katsayi anlami1” ile ilgili kavram yanilgisi sonuglari.

Ogrencilerin iigte birinden fazla oranda (% 39,4 (Tablo 5.17)) egimin “geometrik oran ve
cebirsel oran anlami” ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu

kavram yanilgilari;
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e “X” (apsis) eksenine paralel olan dogrunun egimini agiklarken “yokus yoktur”

informal bilgisini “egim yoktur” seklinde transfer etme.

Bu sonug¢ Crawford ve Scott (2000)’un ¢aligmalarinda elde ettigi “egimin informal ve
formal formlari arasinda iligki kurmakta zorlandiklar1” sonucu ile paralellik

gostermektedir.

e Egimi “x degiskenlerindeki degisimin y degiskenlerindeki degisime oranidir”

seklinde ifade etme.

Bu sonug Barr (1981)’in ¢alismasinda elde ettigi “Iki noktasi bilinen dogrunun egimi “x”

lerin farkinin “y” lerin farkina boliimii mii yoksa tam tersi miydi?”” sonucu ile benzerdir.

o A(Xy, Y1) ve B(Xz, y2) noktalarindan gegen dogruyu iki farkli (A(x1,y1) noktasini
(x1,0) ve (0,y1) gibi iki farkli nokta alarak) dogru olarak ¢izme.

Egimin “fiziksel anlam ve gercek yasam durumu anlami” ile ilgili kavram yanilgisi

sonuglart.

Ogrencilerin beste birine yakin oranda (% 18,8 (Tablo 5.17)) egimin “fiziksel anlam ve
gercek yasam durumu anlami” ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari

belirlenmistir. Bu kavram yanilgilari,

e Yokus yukar ¢cikmay1 “pozitif egim”, yokus asagi inmeyi “negatif egim” olarak
aciklama.

e Yolun uzun olmasini egimi artiran bir durum olarak agiklama.

59



7. ONERILER

Ogrencilerin egim konusunda yaptiklar1 hatalar ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin

arastirildigl ¢alismanin sonuglar1 degerlendirildiginde egim konusunda tam 6grenme

saglanabilmesi agisindan smif ortaminda uygulanabilecek etkinlikler asagidaki sekilde

siralanabilir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Bir tiggendeki hipoteniisiin egimini bulmak igin Oncelikle dikey ve yatay
uzunluklarin bilinip - bilinmedigi bir kenara not edilebilir.

Egim sorulan dogrunun Koordinat sisteminde mi verildigi yoksa gercek yasam
durumu mu oldugu tespit edilmesi gerektigi vurgulanabilir.

Egimi sorulan dogru koordinat diizleminde verilmisse; Oncelikle dogrunun
yoniine gdre egimin isaretinin belirlenmesi gerektigi (saga yatiksa pozitif, sola
yatiksa negatif) sonrasinda ise sadece uzunluklarin oranlanmasi gerektigi
sOylenebilir.

Denklemi verilen bir dogrunun egimi bulunurken ilk olarak “y” degiskeninin
katsayisinin 1 olup olmadigina bakilmasi gerektigi soylenebilir.

Denklemi verilen iki bilinmeyenli bir dogru i¢in denklemdeki sabit terimin egimi
higbir sekilde etkilemedigi sdylenebilir. Bunun i¢in sadece sabit terimi farkli olan
birka¢ dogru ¢izilip bunlarin paralel olduklar1 yani egimlerinin ayni oldugu
gosterilebilir.

Tahtaya “ koordinat sistemindeki (4,3) noktasindan gegen dogruyu ¢iziniz”
sekline soru yazilip goniillii olan tiim 6grencilere cevap hakki verilerek (4,3)
noktasiin sadece bir nokta oldugu ve bu noktadan sonsuz sayida dogrunun
gecebilecegi cevabi alinincaya kadar etkinlik devam ettirilebilir.

Yolun (ya da dogrunun) diiz olmasini “egim yoktur” seklinde degil “egim sifirdir”
seklinde agiklayabilmek icin i¢in tahtaya diiz bir ¢izgi (yol) ¢izip “bunun egimi
hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?” seklinde soru yoneltip gelecek cevaplar sinif

ortaminda tartisilabilir.
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Ayrica,

Egim konusunun okul digit 6grenme ortamlarinda iglenmesinin konunun kavramsal

O0grenme diizeyini nasil etkiledigi ile ilgili ¢alismalar yapilabilir.

Matematiksel problemlerin ¢oziimiinde 6grencilerin egimi nasil yorumladiklar ile ilgili

caligmalar yapilabilir.

Yasantilarla edinilen e§im imajlarinin kavramsal diizeye aktarilirken ne gibi sorunlarla

karsilasildigina dair caligmalar yapilabilir.
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EKLER

EK- 1. Tez Siiresince Yapilan Calismalar
Tez siiresince asagida listelenen akademik ¢alismalar yapilmistir.

Literatiir incelemesi.

Sekizinci sinif ilkdgretim matematik 6gretim programi incelemesi.
Form maddelerinin olusturulmasi.

Maddelerin uzmanlarinca incelenmesi ve testin olusturulmasi.
Pilot uygulamanin yapilmasi ve teste son halinin verilmesi.

Testin uygulanmasi.

Veri analiz edilmesi.

Sonuglarin belirlenmesi.

© ®©® N o g b~ w D

Sonuglarin tartigilmasi.

10. Onerilerin sunulmasi.
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EK-2. Tez Cahismasi Siiresince Yapilan Akademik Calismalar

Omekgi, A. ve Cetin, O. F. (2019) “Ortaokul sekizinci simf dgrencilerinin matematik
dersi egim konusu ile ilgili hata ve kavram yanilgilarinin analizi”’, ERPA

International Science and Mathematics Education Congress, Sakarya, s 65.
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