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I1I

ONSOZ

Giliniimiizde, hayvanlarin deneysel ve bilimsel amagclar ile kullanimini
diizenleyen mevzuatlar gittikce agirligin1 arttirmaktadir. Hayvan haklar1 ve refahim
savunan toplum kesimleri hayvanlarin bilime hizmet etmesi iizerine dahi yasam
kalitelerinin veya yagamlarinin kaybina kars1 seslerini daha fazla duyurmaktadirlar.

Viviseksiyonist yaklasimlar kabul edilemez hayvan magduriyetlerini icerse de
antiviviseksiyonist yaklasim insanoglunun yiiksek yasam kalitesi ve refahi talebi ile
basa ¢ikamamaktadir. Russel ve Burch‘un “The Princeples of Humane Experimental
Technique” ile bilimsel ve deneysel amaglar ile hayvan kullaniminin evrensel
ilkelerini tanimlamiglardir. Bu ilkelerden ilki hayvan kullanimiin alternatifinin
arastirilmas1 (replacemen), ikinci de miimkiin olan en az hayvan kullanimin
(reduction) saglanmasidir. Bu amag, ancak hayvan deneylerinin standartlastiriimasi
ile saglanabilir. Bir hayvanin kisisel 6zellikleri onu diger hayvanlardan farklilastirir
ve bu farkliliklarin tamamen ya da kismen ortadan kaldirilmasi deneyleri
standartlastirir. Yeni gelisecek tekniklerin hayvan modellerinin yerini alacagi giine
kadar tiim cabalar deney hayvanlarimin miimkiin oldugunda daha az kullanimina

kenetlenmistir.
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OZET

Aragtirmada rat ve farelerde dogumda yavru sayist ve dogumda ana
agirliginin erken donem biiylime iizerine etkisi incelenmistir. On dort haftalik yasta
14 haftalik yasta 17 adet rat (Spraque Dawley) ve 20 adet fare (BALB/c)
kullanilmistir.

Ana ve yavrular 3 haftalik yasa kadar beraber tutulmus, yavrularin ana siitii
almalart saglanmistir. Dogan yavrular birinci giin, 1, 2, 3,4 ve 5 haftalik yaslarda
bireysel olarak tartilmistir. Analar kafesten uzaklastirildiktan sonra yavru gruplan
ayni kafeste barindirilmistir. Tiim hayvanlar ayni sicaklik(23° C) ve neme (50%
)sahip kontrollii odada tutulmuslar, sabah 6.00- aksam 6: 00 arasinda 11k almagtir.
Hayvanlar standart pelet rodent yemi ile beslenmistir (%18 ham protein ve 2600
kcal/kg metabolik enerji). Yem ve taze su ad libitum verilmistir.

Faktorler ana etkileri ve birbirleri arasindaki interaksiyonlar i¢in incelenmis,
modelde dogumda yavru sayisi ratta {i¢ gruba ayrilmis (8, 9 ve 10’lu dogum) farede
ise 4 gruba ayrilmustir (7, 8, 9 ve 10’lu dogum). Dogumda ana agirlig: ratta >169 g,
171-175 g 190-207 g olarak ve farede 33-53g, 36-38, 39-41 g olarak
gruplandirilmistir.

Rat ve farede dogumdaki yavru sayist ve ana agirligi etkisi arttik¢a dogum
agirligi ve 5 haftalik yasa kadarki donemde biiylime hiz1 diismiistiir.

Dogumda yavru sayisinin dogum agirligi, yasama giicii ve biiylime {izerine
etkisi rat ve farede farkli bulunmustur. Dogumdaki ana agirlig1 arttikca dogan
yavrularin dogum agirligi ve biiylime hizi da artis gostermistir. Dogumda yavru
sayisinin yeni yavrularin dogum agirhigi ve erken donem biiylimesine etkisi ananin
dogumdaki agirlig1 ile degismistir.

Anahtar kelimeler: Dogumda yavru sayisi, ana canli agirligi, biiyiime, fare,

rat
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THE EFFECTS OF LITTER-SIZE AND MATERNAL BODY WEIGHT ON
EARLY POSTNATAL GROWTH IN RAT AND MOUSE

SUMMARY

The effects of litter size on maternal care, body weight and infant
development of and rats were investigated at early growths of infants as aimed to set
basic data for selection programes. The twelve mice (BALB/c) and the nine rats (
Spraque Dawley) at the age of fourteen weeks had been used in experiments.

Dams and al suckling juveniles in litters housed together in cage systems until
3 weeks of age. All infant rats and mice born weighted individualy at fist day, 1, 2, 3,
4 and 5 weeks of ages. Each litter pubs were housed at same cage after dams were
removed from cages. All animals were kept in a temparature (23 °) and humudity
(50%) controlled room and the lights were on from 6 AM and 6 PM. The animals
were fed a stock pellet diets. Both water and food were provided at libitum.

Factors were evaluated for major effects and their interactions. While
evaluating the datum a statictical model had been utilized and in this model, the
litter-size had been dividen into 4 groups ( with 7, 8, 9 and 10 birth at once) in rats
and into 4 groups ( with 8,8 and ten births at once) in mice. Dam’s body mass had
been seperated into groups 169,171-175g, 190-207 g at rats and at the mice as 33-53
g,36-38 g, 39-41 ¢.

In conclusion the effects of litter-size on growth and weight of newly borned
infants were different in mice and rats.When the litter-size increased, the infant body
weight and early postnatal growth in two species till the 5 week age decreased and
while dam’s body mass indreased at end of the pregnancy the litter-size body weights
at first day and during early growth peirod were increased. The effects of litter-size
on body weights of newly borned and early infant growth changed by maternal body

mass.

Key words: Litter-size, Dam body mass, growth, mouse, rat



1. GIRIS

1.1. Deneysel ve Bilimsel Amach Calismalarda Hayvan Kullanim

Deneysel ve bilimsel amagli ¢aligmalarda hayvanlarin kullanilmasi ilk kez
2500 y1l 6nce eski Yunanistan’da baslamis ve eski Roma’da siirmiistiir. Daha sonra
Arap tip okullarina ve Avrupa’ya gecen hayvan kullanimi.16. yilizyilda tiim Avrupa
tilkelerine yayilmistir. Kan dolasimi ve akciger fonksiyonlar1 gibi tip ve biyoloji
alanlarinda birgok kesfin yapildig1 17. yiizyilda deneylerde kullanilan hayvan sayisi
lyice artmistir. Anestezi uygulamalarinin ilk yapildig1 1860 yilindan sonra deneyler
de kullanilan hayvanlara kloroform ve eter ile anestezi uygulanmaya baglanmis, 19.
yy.da da deneysel ve bilimsel amaghi hayvan kullanimina iliskin ilk yasal

diizenlemeler yapilmaya baglanmistir (6, 32, 34).

Rat ve fare kolay muamele edilmeleri, ¢ok yavru vermeleri ve diisiik iiretim
maliyetleri gibi nedenler ile en c¢ok kullanilan laboratuar hayvani tiirlerini
olusturmaktadir. Ozellikle albino ratlar gdz ve deri testlerinde tercih edilmektedir.
Kobaylar ise deri testlerinde ve as1 gibi grup testlerinde daha cok istenmekte, kopek
ve primatlar genellikle toksite testlerinde, beyin ve dis arastirmalarinda ve cerrahi
aragtirmalarda kullanilmaktadir. Beagle kopek 1rki iyi ve uysal yapisi nedeniyle ideal
bir deney kopegidir. Baboon, macaques ve marmoset ve chimp gibi primatlarin
binlercesi deneylerde kullanilmaktadir. Yine deneylerde yaygin olarak kullanilan
kedi, kus, balik, domuz, at, koyun ve hamster gibi tiirlerin daha az oranda

kullanildig bildirilmektedir.

Giliniimiizde deneysel ve bilimsel amaglar ile hayvan kullaniminin en fazla
Japonya ve Amerika Birlesik Devletlerinde oldugunu goérmekteyiz. Bu iilkeleri
Ingiltere, Kanada, Fransa ve Almanya izlemektedir. Bu alt1 iilkede kullanilan deney
hayvani sayis1 tiim diinya genelindeki toplam hayvan sayisinin yaklagik yarisina

karsilik gelmektedir (6, 7, 34) (Cizelge 1)



1.2 Laboratuar Hayvanlarimin Kullanildig1 Alanlar

Gilinlimiizde tiim diinyada deneysel ve bilimsel amaglar ile kullanilan hayvan
sayisinin azaltilmasina ve alternatif yontemlerin gelistirilmesine tesvik edici ve daha
az agrili yontemlere 6zendirici gayret gosterilmektedir. Avrupa Birligi nin ilgili yasal
diizenlemeleri cercevesinde ancak su amagclarin biri veya birkac1 gegerli oldugu
durumlarda ve tehlike altindaki tiirlerin korunmasina dikkat edilmesi sarti ile
hayvanlarin kullanimina izin verilir:

- Tlag, gida maddesi ve diger materyallerin gelistirilmesi, {iretilmesi, kalite ve
etkinligi ile giivenlik testleri

- Bitki, hayvan ve insanda anormalliklerin incelendigi, hastaliklara iliskin
tani, tedavi ve korunma amagh ¢aligmalar

- Bitki, hayvan ve insanlarda fizyolojik olgularin degisimi, diizenlenmesi,
degerlendirilmesi ve ortaya konulmasi ¢aligmalari

Insan ve hayvanlarin refahi i¢in ¢evrenin korunmasi amacl ¢alismalar.

Bilimsel arastirmalar

Egitim-0gretim uygulamalari

Adli sorusturmalarda. (5, 6, 30)

Cizelge 1 Diinya’da laboratuar hayvani kullanimi (2004)

Ulke Hayvan sayisi(adet)
Japonya 12.000.000

A.B.D 12.000.000
Ingiltere 2-3.000.000
Kanada 2-3.000.000

Fransa 2-3.000.000
Almanya 2-3.000.000
Toplam(adet) 41-100.000.000

EU toplami(adet) 10-12.000.000




1.3. Laboratuar Hayvanlari Biliminin Geregi ve Onemi

Bilimsel tipta teshis, tedaviden oOnce gelir. Dogru teshis i¢in Oncelikle
viicudun c¢esitli boliimlerinin ve biitiinlinlin normal yapisi, fonksiyonlar1 ve bu
fonksiyonlarin c¢alisma mekanizmalar1 bilinmelidir. Boylece herhangi bir hastalik
durumunda viicudun ¢esitli boliimlerindeki normal olmayan olusumlar ve nedenleri
ortaya konabilir. Organizmanin taninmasinda anatomi ve fizyoloji Oncelikli bilim
dallaridir. Her ne kadar anatomik ¢aligmalar 6lii bedenlerle yapilabilirse de fizyolojik

calismalarda canli hayvan kullanimi kagiilmazdir.

Tip alaninda saglanan gelismelerin pratige aktarilabilmesi ancak canlh
hayvanlar {izerinde yapilacak denemelerle miimkiindiir. Bu yaklasimi reddeden bazi
kisiler, doku kiiltiirleri ya da ileri teknikler kullanilarak gelistirilmis 06zel test
yontemleri uygulanarak denemelerde hayvan kullannminin Oniine gecilebilecegini
savunmaktadirlar. Siiphesiz alternatif yontemlerin kullanilmas: ile ilgili gelismeler
giderek artmaktadir. Ancak, hayvan kullaniminin da kag¢inilmaz oldugu durumlar
vardir. Canli bir hayvanin bedenindeki ¢esitli organ ve dokularin birbiriyle etkilesim-
leri son derece karmasik sistemlerdir. Paketlenmis bir organlar kompleksi olan canli
hayvanlardaki doku ve organlar arasi interaksiyonlarin deney sonuclarina etkileri

ancak canli hayvanlar tizerindeki uygulamalarla agiga ¢ikarilabilir.

Herhangi bir denemenin giivenilir sonucglar verebilmesi ancak o denemede
saglikli, mutlu ve huzurlu hayvanlar kullanilmasi ile miimkiindiir. Ciinkii herhangi
bir olumsuzlugun yaratacagi heyecan, konforsuzluk ya da stres, s6z konusu hay-
vanlarin fizyolojik durumlarini ya da sagliklarini bozarak, etkisi denenen faktore
dogru ya da gercek yanitlar vermesini Onler. Bu durumda bu olumsuzluklarin
etkisinin giderilebilmesi i¢in ya hayvan sayisi artirilir ya da denemenin bir¢ok kez
tekrar1 gerekebilir. Bu da calismadan beklenen yararlarin gecikmesine emek, zaman
ve para kaybina yol agmaktadir. Yine hayvanlar verimliliklerini artirmak ya da iyi
niteliklerini siirdlirmeleri i¢in denemelere alinirlar. Bu amacla yapilan ¢aligmalarda
da hayvanlarin kaliteli olmasi ve optimum kosullarda yasatilmasi ¢ok Onemlidir.

(6,9, 34, 42).



1.4. Fare

Fareler, Chardatalarin Craniata grubu, Gnathostoma alt filumu, Tetrapoda {ist
sinifi, Mammalia sinifi, Rodentia takimi, Myomorpha alttakimi, Muridae familyast,

Mus genusu, Mus subgenusu, Mus musculus tiiriine ait orneklerdir.

Fareler insanla ortak yasayan hayvanlardir. Cevresel kosullara ¢ok iyi uyum
saglamig olup diinyanin hemen her yerinde bulunur. Giiniimiizde kullanilan
laboratuar fareleri de ev ya da piring tarlasi farelerinden (Mus musculus domesti-

cus/Mus domesticus domesticus) gelistirilmistir.

Beden kisa ve sert killarla kaplidir. Uzun kuyruk uzunlugu ile govde
uzunlugu hemen hemen esittir. Birgok faktorle degismekle birlikte ergin agirlik 30 g
kadardir. Yasam siiresi kisa Omiirliilerde 5-16 ay, uzun Omiirliilerde 24-36 aydir.
Deride ter bezleri yoktur. Isitme ve koku alma duyular iyi gelismistir. Gérme duyu-

su zayiftir.

Omnivordur ama tahillar1 daha ¢ok sever. Gece aktiftir. Cok iyi kosar
tirmanir, sigrar ve yiizebilirler Zorunlu olmadik¢a suya girmezler. Yeni dogmus
farelerde homeotermik sistem gelismemistir Yaglar1 20 giinlilk olmadan 6nce beden

sicakligini kontrol edemezler.

Dogumu yaklasan disi yuva materyali kullanarak yavrular i¢in bir yuva
hazirlar. Memeler gelismis ve ¢ikintili hal almistir. Dogum genelde gece olur Disi
dogum sirasinda kafeste yiiriir. Yavrular dogduktan sonra onlari erkekle beraber
temizler, yuvaya yerlestirir. Inaktif yavrular genellikle yuvadan atilir ve anne daha

sonra yavrularin1 emzirerek bilyiitmege baslar.

Yeni dogan fare 1-2 g agirliktadir ve heniiz gelismemistir. Goz kapagi yarigi
kapalidir. Dis kulak ¢ok kiigiik ve basa yapisiktir. Tiiylenme olusmamistir. Digleri ve
hareket yetenekleri de yoktur. Tiiyler 3—4 giinde gelismeye baslar ve ikinci haftada



tamamlanir. Yavrular 1 haftalikken hareket etmeye baglar. Maternal bakim yeni

dogmus yavrularin canli agirliginda % 70 kadar varyasyana neden olabilir.

Canli agirlik ve biliylime egrisi hayvana ve ¢evreye ait degiskenlerle oldukca
etkilenir. Fareler 6 aylik yasa kadar biiyiimeye devam eder ama hiz yavaslamistir.
Bundan sonra canli agirlik birkag¢ aylik bir platoya erisir ve sonra azalmaya baslar.
Yeni dogan yavrular anne ve babalarinin yardimiyla yuvaya yerlestirildikten sonra
yaklasik 7-10 gilin tamamen annelerinin korumasi altindadir. Bu donemde anneler

icin optimumlar yeterli ise yavrularda da bir sorun ¢ikmaz.

Annenin ve yavrularinin gereksiz, rahatsiz edilmesi anasal kanibalizmi
(ananin yavrularini yemesi) uyarici bir faktordiir. Yeni dogmus, yavrularin anneleri
sessizce ve yavasca ele alinmali, eger yavrularin denenmesi gerekiyorsa yavrular

tekrar yuvaya konmalidir.(5, 34).

1.5. Rat

Ratlar, Chordatalarin Craniata grubu, Gnathostoma alt filumu, Tetrapoda iist
sinifi, Mammalia sinifi, Rodentia takimi, Myomorpha alttakimi, Muridae familyast,

Rattus rattus ve Rattus norvegicus tiirlerine ait varyetelerdir.

Laboratuar ratlar1 kahverengi Norveg¢ ratinin (Rattus norvegicus) evciltilmis
varyeteleridir. Fareler gibi bunlar da diinyanin hemen her yerinde yasarlar. Avrupa
ratlar1 (Rattus rattus) orjinal olarak siyah, evlerde ve gemilerde yasar. R. norvegicus

bodrumlarda, R. rattus ise tavan arasi ve ¢at1 bosluklarinda yasar.

Viicut sert ve uzun tiiylerle kaphdir gozleri kii¢iik, burnu uzundur. Kuyruk
uzun olup iizerinde yaklagik 210 halka ve pullar vardir. Kuyruk hem denge, hem de
homeotermiyi diizenleme gorevlerine sahiptir. Arka ayaklar 6n ayaklardan biiyiiktiir
ve bagparmak kisa ve yassi belirlenmistir. Kisith yemleme uygulamasi ratlarda

yasam siiresini birka¢ ay uzatirken asir1 yemleme kisalmaya yol acar. (34)



1.6. Biiyiimeyi Etkileyen Faktorler

Biiyiime, zigotun olusumundan itibaren ergin agirliga ulasana kadar canlinin
agirlik kazanmasidir. Biiylime genellikle canlinin agirlik artis1 ve viicut yapist ile
seklinde farklilasma olarak ele almir. Her tiirin karakteristik bir biiylime egrisi
vardir. Ancak billylime olay:r tiir, irk ve hatta bireyden bireye farklilik gosterir.

(2, 19,22, 41).

Dogum agirhigi tizerine genotip (15, 20, 31), dogumda yavru sayis1 (4, 10, 33,
39) ve ananin beslenme durumu (3, 19) etki yapmaktadir. Yasama giicii de dogum
agirhigi, dogumda yavru sayisi, bakim ve beslenme, ananin yas1 ve canli agirligi ve
genotip ile etkilenir. Tek dogumlarda dogum agirligi ve yasama giicliniin ¢oklu

dogumlara gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir. (3)

Memelilerde biiylime genetik yapi, hormonlar, besinler ve ¢evresel etkenlerin
etkisi altindadir (21, 25, 26 ,30, 42). Said ve ark Ivesi koyunlarinda genetik ve
cevresel faktorlerin biiylime iizerine etkilerinin 6nemli oldugunu bildirmistir (36).
Karakaya ve ark.(24) da ivesi kuzularinda benzer sonuglar bildirmislerdir. Yasama
giicliniin de yerli irklarin kiiltiir irklarindan bazen de melezlerin saflardan daha iistiin

oldugu bildirilmistir (17) .

Hayvanin erken yasam donemlerindeki biiyliimesi onun daha sonraki
yasaminda sagligini, iiremesini, yasama giiciinii etkiler (1, 18, 20, 24). Bu dénemde
yavru biiylimesini etkileyen énemli bir diger faktdr alinan ana siitiiniin miktar1 ve
kalitesidir(8, 16). Dolayisiyla annenin siit verimindeki varyasyon yavrularin
gelisimini etkiler (28, 30, 35). Guerra ve Nunes hamsterde, dogumdaki yavru
sayisinin ananin bakimi, yavrularin beden gelisimi ve biiyiimesi iizerine etkilerini
inceledikleri bir ¢alismada dogumdaki yavru sayisi arttik¢a yavrularin dogum agirhigi
ve biiyime donemindeki canli agirhiklarmin distiglinii  bildirmislerdir(19).
Aragtiricilar, ana ve yavrularin davraniglarinin da dogumdaki yavru sayisindan

etkilendigini kaydetmisler ve bu o6zellikler bakimindan optimum bir yavru sayisi



tespit etmislerdir. Ayrica, bu sayidan (optimum bir yavru sayisi) daha az ve daha
fazla yavrulu dogumlarda biiylimenin olumsuz etkilendigini, ¢oklu dogan biiyiik
yavru gruplarinda ananin fiziki kapasitesinin yetersiz kaldigini, daha az yavru dogan
kiicik gruplarda da ananin yavrulara agir1 ilgisinin olumsuz etki yarattig1
kaydedilmistir. Heiko ve ark. (20) rat ve tavsanda bir batinda dogan yavru sayisinin
onemli oldugunu bildirmisler ve bu bulgu kiiciik memeliler, yabani ve laboratuar
hayvanlartyla yapilan calisma sonucglariyla uyumlu olmustur (4, 9, 15, 28).
Arastiricilar dogan yavru sayisi ile bu yavrularmn siitten kesim agirligi ve biiyiime
hiz1 arasinda negatif iliskiyi oldugunu kaydetmislerdir. Ancak Jameson (21) dogan
yavru sayisi ile bu yavrularin siitten kesim agirlig1 ve biiylime hizi arasinda negatif
iligkiyi ancak az yavrulu dogumlarda gdzlemlemistir. Ayrica, arastiricilar yavru
ratlarin bliylimesinin ana agirligi ile pozitif iligkili oldugunu da tespit etmiglerdir.
Pine ve ark (32) ile Visaspando ve ark.(40) ratlarda agir analarin yavrularinin daha
hizli biiyliidigiini bildirmistir. Arastiricilar ana agirliginin ananin genel beden
kondisyonu ile yani beden yag depolar ile iligkili ve bu yag depolarinin gerektiginde
kullanilarak ananin laktasyon performansimi arttirdigini bildirmislerdir. Benzer
bulgular tavsanlarda da bildirilmis ve yiiksek beden agirligi olan analarin

yavrularinda daha hizli biiyiime bildirilmistir (35).

Heiko ve ark (20) fare ve ratlar da yavrularin bliylimesinin dogumdaki yavru
sayisi ile negatif iliskili oldugunu bildirmistir. Mendly (29) memelilerde dogan yavru
sayis1 arttik¢a ana siitiinden yavru basina diisen oranin da azaldigini bildirmislerdir.
Fare ve ratlarda erken biiylime donemlerindeki ¢evre ana tarafindan sekillendirilir.
Ana yavruyu bakar, besler, sicak tutar ve ayni zamanda yavrunun gelecekteki
yasamindaki temel c¢evre Ozelliklerini etkiler. Hatta yavrularin beyin fonksiyonlari
bile ana davraniglarindan etkilendigi bildirilmektedir(13). Bir arastirmada, bu
hayvanlarda ana davranisindaki varyasyonun yavrunun daha sonraki yasam
donemlerinde g¢evreye ve sosyal giicliikklere karsi verdigi neroendokrin yanitlari
etkiledigini gostermektedir.(13). Champagne ve ark. ratlarda analik davraniglarinda
varyasyon bulundugunu, analik davramislarinin yavru sayisi, yavrularin siitten
kesim agirligr ve cinsiyet ile iliskili oldugunu bildirmislerdir (12). Grup halinde

yasayan hayvanlarda ananin sosyal pozisyonda yavrularin erken dénem gelisimini



etkiler. Diisiik pozisyondaki analarin yeme ulagmasi siirlandigi i¢in yavruya bakim

daha diisiik olur. Bu analar stresli olur; bu stres annenin siit verimini etkiler(27) .

Biiyiime ve gelisme 6zellikleri hayvanlarin yetistkin donemdeki fenotiplerini
belirleyecegi i¢in biiyiime hizi seleksiyon kriteri olarak onemle ele alinmaktadir.
(2, 17, 34, 42). Bu arastirmada seleksiyon ¢alismalarina temel veri olusturmak {izere
fare ve ratta biiylime ve yasama giicii lizerine dogumda yavru sayist ve dogumda ana

agirhiginin etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.



2. GEREC VE YONTEM

2.1. Hayvan Materyali ve Deney Planmi

Arastirma Afyon Kocatepe Universitesi Deney Hayvanlar1 Arastirma ve

Uygulama Merkezi’nde yiiriitilmustiir.

BALB/c genotipinden ve 14 haftalik yasta 16 adet adet disi ve 4 adet erkek
fare ile ve Spraque Dawley genotipinden 14 haftalik yasta 13 adet disi ve 4 adet
erkek rat kullanmilmistir. Rat ve fareler i¢in 4 disi 1 erkek olmak iizere diizenli
ciftlestirme gruplart olusturulmustur. Dogumu yaklasan gebe fare ve ratlar daha
sonra bireysel iiretim kafeslerine alinmig, dogum ve yavru bakimi i¢in kafes i¢i ortam
ve barinak kosullar1 optimize edilmistir. Ana ve yavrular 3 haftalik yasa kadar
beraber tutulmus, yavrularin ana siitii almalar1 saglanmistir. Daha sonra siitten

kesilen yavrular ayn1 kafeste tutulmaya devam edilmis, analar uzaklagtirilmistir.

Dogumun oldugu giin 6gleyin (dogumdan 6-8 saat sonra) analar tartilmus,
kafesten uzaklastirilmig, yavru sayilar1 belirlenmis ve yavrular bireysel olarak
tartilmis ve daha sonra analar kafese geri birakilmistir. Yavrularin kafesten alinmasi
ve tartilmasi sirasinda eldiven kullanimina 6zen gosterilmis ve anasal kanibalizm
tehlikesine karsi yavrular numaralanmamistir. Tartimlar yavrular 1, 2, 3, 4 ve 5
haftalik yasa geldiklerinde de tekrarlanmis ve bu islem 0.01 g’a hassas elektronik
terazi ile yapilmistir. Dogumdan itibaren calisma sonuna kadar oliimler giinliik

olarak kaydedilmistir.

Arastirmada kullanilan hayvanlardan 15 fare ve 11 rat dogum yapmistir. Bu
yavru gruplarinda cinsiyetin kesinlestirildigi 3 haftalik yastan sonra erkek ve disi
oranlariin birbirine yakin oldugu tespit edilen 12 fare ve 9 rat’ a ait yavrulardan
(toplam 102 adet yavru fare ve 77 adet yavru rat) elde edilen dogum agirligi, yasama
giicii ve 1, 2, 3, 4 ve 5 haftalik yaslardaki canli agirlik degerleri bu ¢aligmanin

verilerini olusturmustur.
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Fare ve ratlar standart pelet rodent yemi ile beslenmistir (%18 ham protein ve
2600 kcal/kg metabolik enerji). Yem ve taze su ad libitum verilmis, yavrularin

istediklerinde analarinin yemliklerinden pelet yem almalarina izin verilmistir.
2.2. Istatistik Analiz

Arastirmada dogumda yavru sayist ve dogumda ana agirliginin yavrularda
dogum agirhigi, 1, 2, 3, 4 ve 5 haftalik yaslardaki canli agirlik ve yasama giicii
tizerine etkileri degerlendirilmistir. Yasama giicii analarin yavru biiyiitme
kabiliyetleri bakimindan ele alinmis ve yavru gruplarinin yasama giicli olarak
degerlendirilmistir. Faktorler ana etkileri ve birbirleri arasindaki interaksiyonlar i¢in

incelenmistir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde asagidaki modelden yararlanilmastir.

Yij=pn+DYS; + DAA; + DTDAA; + ¢ j;
Y ;. Her bireye ait gozlem
u : Genel ortalama
DYS;:Dogumda yavru sayisinin etkisi ( i=1,..3 ratlarda, i=1,....,4 farelerde)
DAA;: Dogumda ana agirhiginin etkisi ( j=1,..,3)
DYSDAA;;: Dogumda yavru sayist ile dogumda ana agirlig: arasindaki iteraksiyonlar

eijk : rastgele hata N( 0, 2).

Modelde dogumda yavru sayisi farelerde 4 gruba ayrilmigtir ( 7, 8, 9,
ve 10’lu dogum), ratlarda ise tice ayrilmis (8, 9 ve 10’lu dogum). Dogumda ana
agirhigr farelerde 33-53 g, 36-38 g, 39-4 g olarak ve ratlarda >169 g, 171-175 g,
1790-207 g olarak gruplandirilmistir. Verilerin analizinde SPSS bilgisayar programi
GLM (genel Dogrusal Model) opsiyonu ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi

kullanilmistir (14, 38).
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3. BULGULAR
3.1. FARE
3.1.1. Dogumda Yavru Sayisinin Etkisi

Farelerde dogum agirligi ile 1, 2, 3, 4 ve 5 haftalik yaslardaki ortalama canli
agirlik, yasama giicii degerleri ve variyans analizi sonuglar1 Cizelge 2, 3, 4, 5, 6 ve

7’de gosterilmigtir.

Farelerde dogum agirligt dogumda yavru sayisindan 6nemli (P<0.01)
derecede etkilenmistir. Yedi, 8, 9 ve 10 yavrulu dogumlarda yavrularin ortalama
dogum agirliklar1 sirasiyla 1.737, .,620, 1.568, 1.555 g olarak bulunmustur. Ayni
dogumda diinyaya gelen yavru sayisi artttkca bu yavrulara ait dogum agirhig

degerlerinde diisiis gézlenmistir.

Farelerde, 5 haftalik yasa kadar biiylime dogumda yavru sayisindan onemli
(P<0.01) derecede etkilenmistir. Birinci hafta 10 yavrulu dogum grubunda digerler
gruplardan daha diisiik canli agirlik belirlenmistir. Daha sonraki haftalarda ise 9 ve 10
yavrulu dogum gruplarinda 7 ve 8 yavrulu dogum gruplarina gore daha yiiksek canli

agirlik sonuglari elde edilmistir (P<0.05).

[k hafta hari¢, yasama giiciine dogumda yavru sayis1 ve dogumda ana agirligi
onemli (P<0.01) derecede etki etmistir. Yavru sayist 7 olan grupta %100 yasama
giicli elde edilirken bunu sirast ile 10 (%95.00), 9 (%92.97) ve 8 (%87.67) yavru
gruplar izlemistir (Cizelge 3, 4, 5, 6 ve 7).
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Cizelge 2. Farelerde Dogumda Yavru Sayis1 ve Dogumda Ana Agirliginin Dogum

Agirhig1 Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analizi Sonuglar1 ve En Kiigiik Kareler

Ortalamalari
Faktor n Canli Agirlik g  Standart

Hata

Genel Ortalama 1.619

Dogum Yavru Sayisi

7 21 1.737% 0.021

8 24 1.620° 0.022

9 27 1.568" 0.022

10 30 1.555°¢ 0.022

Ana Agirhig

1 (33-35gr) 24 1.681% 0.019

2 (36-38gr) 26 1.592° 0.020

3 (39-41gr) 52 1.589° 0.017

Dogumda Yavru Sayisi *x

Dogumda Ana Agirligi ok

Dog.Yav.SayXDog.Ana.Agir. *x

Hata 0.011

R? 0.568

##: P<0.01

#*: Ayni siitunlarda farkli harflerle belirtilen gruplar arasi farklar onemlidir(P<0.05)
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Cizelge 3. Farelerde Dogumda Yavru Sayis1 ve Dogumda Ana Agirliginin 1 haftalik
Yastaki Canl1 Agirlig1 Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglar1 ve En
Kiigiik Kareler Ortalamalar1

Faktor n Canli Standart Yavru Standart
Agirlik g Hata gruplarinin Hata
Yasama Giicii
(%)
Genel Ortalama 4.041 95.79
Dogum Yavru Sayist
7 21 4.061° 0.036 100.0 2.80
8 22 4.109* 0.037 91.67 2.63
9 25 4.030" 0.037 94.45 2.79
10 29 3.965¢ 0.036 95.00 2.79
Ana Agirhig
1 (33-35gr) 22 4.109* 0.032 91.67 2.64
2 (36-38gr) 24 3.968" 0.034 92.97 2.64
3 (39-41gr) 52 4.052° 0.028 100.00 1.86
Dogumda Yavru Sayisi ok -
Dogumda Ana Agirlig: ok -
Dog.Yav.SayXDog.Ana.Agir. - -
Hata 0.018 1.43
R? 0.150 0.71
%% P<0.01

#°: Ayni siitunlarda farkh harflerle belirtilen gruplar arasi farklar dnemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4. Farelerde Dogumda Yavru Sayisit ve Dogumda Ana Agirliginin 2 Haftalik

Yastaki Canl1 Agirlig1 Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglar1 ve En
Kiigiik Kareler Ortalamalar1

Faktor n Canli Standart ~ Yavru gruplarinin Standart
Agirlik g Hata Yasama Giicii Hata
(%)

Genel Ortalama 7.021 95.22

Dogum Yavru Sayisi

7 21 6.923%® 0.070 100.00° 2.92

8 21 7.002° 0.072 87.67°¢ 2.15

9 25 7.029% 0.072 94.45° 2.22

10 29 7.130° 0.071 95.00° 2.87

Ana Agirhig

1 (33-35gr) 21 7.216 0.063 87.67¢ 2.56

2 (36-38gr) 24 7.056° 0.066 92.97° 2.40

3 (39-41¢gr) 52 6.791% 0.055 100.00* 1.99

Dogumda Yavru Sayisi *x rx

Dogumda Ana Agirlig koE *x

Dog.Yav.SayXDog.Ana.A ok -

gir.

Hata 0.036 0.057

R? 0.205 0.99

*%: p<0.01

#: Ayni siitunlarda farkh harflerle belirtilen gruplar arasi farklar dnemlidir (P<0.05)
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Cizelge 5. Farelerde Dogumda Yavru Sayisi ve Dogumda Ana Agirliginin 3 Haftalik
Yastaki Canli Agirlig1 Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analizi Sonuglar1 ve En

Kiigiik Kareler Ortalamalar1

Faktor n Ortalama Canli  Standart Yavru Standart
Agirlik Hata gruplarmin Hata
Yasama Giicli
(%)

Genel Ortalama 9.491 95.22
Dogum Yavru Sayist
7 21 8.887° 0.058 100.00? 2.92
8 21 9.138% 0.060 87.67°¢ 2.15
9 25 9.837% 0.060 94.45° 2.22
10 29 10.102% 0.059 95.00° 2.87
Ana Agirlig
1 (33-35gr) 21 9.170% 0.053 87.67°¢ 2.56
2 (36-38gr) 24 9.975% 0.055 92.97° 2.40
3 (39-41gr) 52 9.327° 0.046 100.00° 1.99
Dogumda Yavru Sayisi *% *%
Dogumda Ana Agirligi *k *k
Dog.Yav.SayXDog.Ana.Ag1 ok -
I.
Hata 0.030 0.057
R’ 0.854 0.099
%, P<0.01

#°: Ayni stitunlarda farkli harflerle belirtilen gruplar arasi farklar 6nemlidir (P<0.05)
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Cizelge 6. Farelerde Dogumda Yavru Sayis1 ve Dogumda Ana Agirligimin 4

Haftalik Yastaki Canli Agirhigi Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglari

ve En Kiigiik Kareler Ortalamalar1

Faktor n Ortalama  Standart Yavru Standart
Canli Hata gruplarinin Hata
Agirlik Yagsama Giicli
(%)

Genel Ortalama 11.747 95.22
Dogum Yavru Sayisi
7 21 11.041° 0.082 100.00* 2.92
8 21 11.542° 0.084 87.67°¢ 2.15
9 25 12.236° 0.084 94.45° 2.22
10 29 12.168°  0.083 95.00° 2.87
Ana Agirlig
1 (33-35¢gr) 21 11.098° 0.074 87.67° 2.56
2 (36-38gr) 24 12.047% 0.078 92.97° 2.40
3 (39-41gr) 52 12.096" 0.064 100.00 1.99
Dogumda Yavru Sayisi *x *x
Dogumda Ana Agirlig *x ok
Dog.Yav.SayXDog.Ana.Agir. ok -
Hata 0.042 0.057
R® 0.787 0.99
;*_:dp<o.o1

: Ayni siitunlarda farkli harflerle belirtilen gruplar arasi farklar dnemlidir (P<0.05)
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Cizelge 7. Farelerde Dogumda Yavru Sayisi ve Dogumda Ana Agirliginin 5 Haftalik

Yastaki Canli Agirlig1 Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analizi Sonuglar1 ve En

Kiigiik Kareler Ortalamalar1

Faktor n Ortalama  Standart Yavru Standart
Canli Hata  gruplarinin  Hata
Agirlik Yasama
Giicii (%)

Genel Ortalama 13.643 95.22
Dogum Yavru Sayisi
7 21 13.102¢ 0.086 100.00° 2.92
8 21 13.194° 0.089 87.67°¢ 2.15
9 25 14.007% 0.089 94.45° 2.22
10 29 13.970°  0.087 95.00° 2.87
Ana Agirlig
1 (33-35gr) 21 13.242° 0.078 87.67°¢ 2.56
2 (36-38gr) 24 13.895% 0.082 92.97° 2.40
3 (39-41gr) 52 13.792% 0.068 100.00? 1.99
Dogumda Yavru Sayisi *k **
Dogumda Ana Agirligi ok ok
Dog.Yav.SayXDog.Ana.Agir. ok -
Hata 0.044 0.057
R? 0.620 0.99
##: p<0.01
a-d

: Ayni siitunlarda farkl harflerle belirtilen gruplar aras: farklar 6nemlidir(P<0.05)
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3.1.2. Dogumdaki Ana Agirhgimin Etkisi

Yavrularin dogum agirligi dogumda ananin agirligindan 6nemli derecede
etkilenmistir (P<0.01) (Cizelge 2). Dogumda canli agirlig1 33-35 gr, 36-38gr, 39-41
gr araliginda olan analardan dogan yavrularin dogum agirhigi sirasiyla 1.678, 1.592 ve

1.589 g olarak tespit edilmistir.

Dogumdaki ana agirlig1 yavrularin canli agirliklarint 1 (P<0,05),2. (P<0,01),3.
(P<0,01),4 (P<0,01),5 (P<0,01) haftalik yaslarda ©Onemli OoOl¢iide etkilemistir.
Dogumda beden agirlig1 en diisiik olan (3335 g) analardan diger iki gruba gore daha
agir yavrular elde edilmistir. Dogumda ana agirligi arttikca yavrularin ilk 4 haftalik
donemdeki bliyiimeleri de hizli olmus, daha sonra ise geri kalmistir. Yavrularin
yasama giicii analarinin dogumdaki agirligindan 6nemli diizeyde etkilenmistir( 2, 3, 4
ve 5 haftalik yaslarda, (P<0.01). Dogumda ana agirlig1 arttik¢a bu analardan dogan
yavrularin yagama giicli daha yiiksek olmustur (P<0.05) (Cizelge 3, 4, 5, 6 ve 7).

Dogumda yavru sayist ve dogumda ana agirligi interaksiyonu yavrularin
dogum agirligt ve biiyiimesini énemli (P< 0,01 ) diizeyde etkilemistir. (Cizelge 8,
Grafik 1, 2, 3 ve 4). En hafif ana grubunda (33-35 g) yavrularin dogum agirlig1
yavru sayisindan etkilenmezken, 36-38 ve 39-41 g agirhfindaki ana gruplarinda
yavru sayisi arttikca daha yiiksek dogum agirlig1 sonuglari elde edildi. Bu durum 3, 4
ve 5. haftalarda da devam etti ve agir analardan coklu (8, 9 ve 10 yavrulu)
dogumlarda diinyaya gelen yavrular daha hizli bir biiyiime gosterdiler (Grafik 1,2, 3
ve 4).
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Cizelge 8. Farede Dogum Agirligi ve 1, 2, 3, 4 ve 5 Haftalik Yaslardaki Canli Agirliga Dogumda Yavru Sayisi ve Dogumda Ana Agirligi

Interaksiyonunun Etkisi

Dogum 1. hafta 2. hafta 3. hafta 4. hafta 5. hafta
Yavru Ana Agirlik Standrt Canlt Std hata Canlt Std hata Canlt Std hata Canlt Std hata Canlt Std hata
Sayist Agirlik hata agirlik agirlik agirlik agirlik agirlik

7 33-35g | 1.670 | 0.040 | 4.085 | 0.068 | 7.015 | 0.133 | 8.926 | 0.111 | 11.006 | 0.155 | 13.127 | 0.163
36-38g | 1.670 | 0.040 | 4.085 | 0.068 | 7.015 | 0.133 | 8.926 | 0.111 | 11.006 | 0.155 | 13.127 | 0.163
39-41g | 1.872 | 0.029 | 4.013 | 0.048 | 6.740 | 0.094 | 8.808 | 0.078 | 11.111 | 0.110 | 13.054 | 0.115
8 33-35g | 1.681 | 0.038 | 4.109 | 0.064 | 7.283 | 0.124 | 9.252 | 0.104 | 11.128 | 0.145 | 13.280 | 0.153
36-38g | 1.670 | 0.040 | 4.085 | 0.068 | 7.015 | 0.133 | 8.926 | 0.111 | 11.006 | 0.155 | 13.127 | 0.163
39-41g | 1.508 | 0.036 | 4.131 | 0.060 | 6.707 | 0.117 | 9.235 | 0.098 | 12.492 | 0.137 | 14.076 | 0.144
9 |33-35g | 1.681 | 0.038 | 4.109 | 0.064 | 7.283 | 0.123 | 9.252 | 0.104 | 11.128 | 0.145 | 13.280 | 0.153
36-38g | 1.515 | 0.040 | 3.851 | 0.068 | 7.097 | 0.133 | 11.024 | 0.111 | 13.088 | 0.155 | 14.664 | 0.163
39-41g | 1.508 | 0.036 | 4.131 | 0.060 | 6.707 | 0.117 | 9.235 098 | 12.492 | 0.137 | 14.076 | 0.144
10 | 33-35g | 1.681 | 0.038 | 4.109 | 0.064 | 7.283 | 0.124 | 9.252 | 0.104 | 11.128 | 0.145 | 13.280 | 0.153
36-38g | 1.515 | 0.040 | 3.851 | 0.068 | 7.097 | 0.133 | 11.024 | 0.111 | 13.088 | 0.155 | 14.664 | 0.163
39-41g | 1.469 | 0.034 | 3.934 | 0.057 | 7.008 | 0.111 | 10.030 | 0.093 | 12.288 | 0.130 | 13.965 | 0.137
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3.2. RAT
3.2.1. Dogumda Yavru Sayisinin Etkisi

Ratlarda dogum agirlhigr ile 1, 2, 3, 4 ve 5 haftalik yaslardaki ortalama canli agirlik ve
yasama giicii degerleri Cizelge 9, 10, 11, 12, 13, 14 ve 15 de gosterilmistir.

Ratlarda dogumda yavru sayisi dogum agirligin1 6nemli diizeyde etkilemistir (P< 0.01)
8, 9 ve 10 yavrulu dogumlarda diinyaya gelen yavrulara ait dogum agirlig1 degerleri sirasi ile
4.45, 4.75 ve 5.16 g olmustur. Dogumdaki yavru sayist arttik¢a dogum agirliginda da artis
goriilmistir (9 ve 10 yavrulu dogumlarda). Bu durum birinci haftada da goriilmiis, ancak
daha sonra bu yavrularin biiylimesi yavaslamis ve 8 yavrulu dogum grubunda daha yiiksek
biiylime performansi tespit edilmistir (P< 0.01 ) Yasama giicii dogumda yavru sayisindan

istatistiki olarak dnemlilikte etkilenmemistir.

3. 2. 2. Dogumdaki Ana Agirh@inin Etkisi

Ratlarda dogumda ananin agirligi yavrularin dogum agirligimi 6nemli diizeyde
etkilemigtir (P<0.01 ) (Cizelge 9). Dogumda daha agir olan analarin yavrular1 daha yiiksek
dogum agirligina sahiptiler (Cizelge 10, 11, 12, 13, 14 ve 15).

Yavrularin bliylime hizlar1 dogumdaki ana agirligindan 6nemli diizeyde etkilenmistir
(P<0.01 ). ilk 4 haftalik dénemde agir analardan dogan yavrular hizli biiyiime gdstermistir.
Besinci haftada ise en yiiksek canli agirlik sonuglari orta agir analardan (171-175 g ) dogan
yavrulardan elde edilmistir (Cizelge 10, 11, 12, 13, 14 ve 15).

Dogumda yavru sayist ve dogumda ana agirhigi interaksiyonu yavrularin dogum
agirhigr ve biiylimesini 6nemli (P< 0.01 ) diizeyde etkilemistir (P< 0.01 ), yasama giiclinii
etkilememistir (Cizelge 16, Grafik 5, 6, 7, 8, 9 ve 10). En agir (190-207 g) ve en hafif ana
(>169 g ) gruplarinda dogum agirligi dogumdaki yavru sayisindan fazla etkilenmezken orta
agir analarin dogumdaki yavru sayist arttikca yavrularin dogum agirligi da artmistir. Bes
haftalik biiylime doneminde hafif analardan dogan yavrularm biiylimeleri dogumdaki yavru
sayisindan hemen hemen hi¢ etkilenmezken, orta agir ve agir ana gruplarinda yavrularin
biiyiime hizlar1 dogumdaki yavru sayisinin artisindan olumsuz etkilenmistir (Grafik 5, 6, 7, 8,

9 ve 10).



21

Cizelge 9. Ratta Dogumda Yavru Sayisi ve Dogumda Ana Agirliginin Dogum Agirhig

Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analizi Sonuglar1 ve En Kiigiik Kareler Ortalamalari

Faktor n  Canliagirhk Standart hata

Genel Ortalama 4.794

Dogum Yavru Sayisi

8 40 4.450° 0.067
9 27 4.745° 0.068
10 10 5.158" 0.070
Ana Agirhig

1(> 169 gr) 28 4216° 0.070
2 (171-175gr) 33 4.220° 0.063
3 (190-207gr) 16 5.397% 0.071
Dogumda Yavru Sayisi *x

Dogumda Ana Agirhig *x
Dog.Yav.SayXDog.Ana.Agir. ok

Hata 0.039

R? 0.731

*%: P<0,01

*: Ayni siitunlarda farkl harflerle belirtilen gruplar arasi farklar onemlidir (P<0.05)
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Cizelge 10. Ratta Dogumda Yavru Sayisi ve Dogumda Ana Agirliginin 1 Haftalik Yastaki
Canli Agirlik Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analizi Sonuglari ve En Kiiciik Kareler

Ortalamalari
Faktor n Ortalama Standart
Canli Agirlik Hata
Genel Ortalama 9.517

Dogum Yavru Sayist

8 38 9.087° 0.250

9 25 9.997% 0.258

10 10 9.467% 0.269

Ana Agirhig

1(> 169 gr) 26 8.341°¢ 0.264

2 (171-175gr) 31 9.341° 0.245

3 (190-207gr) 16 11.000* 0.269
kk

Dogumda Yavru Sayisi %

Dogumda Ana Agirligi ok

Dog.Yav.SayXDog.Ana.Agir. 0.150

Hata 0.472

**: P<0.01

*: Ayni siitunlarda farkl harflerle belirtilen gruplar arasi farklar 6nemlidir (P<0.05)



23

Cizelge 11. Ratta Dogumda Yavru Sayis1 ve Dogumda Ana Agirhigmin 2 Haftalik Yastaki

Canli Agirlik Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglar1 ve En Kiigiik Kareler

Ortalamalar1
Faktor n Ortalama  Standart Yasama Standart
Canli Hata Giicii Hata
Agirlik (%)

Genel Ortalama 20.459 95.39

Dogum Yavru Sayisi

8 38 23.655" 0.381 93.75 2.01

9 25 21.870° 0.393 94.73 2.13

10 10 16.123¢ 0.409 100.0 2.00

2.67

Ana Agirhig

1(> 169 gr) 26 16.066° 0.401 95.00 1.97

2 (171-175gr) 31 20.013° 0.372 93.98 2.42

3 (190-207gr) 16 24.969* 0.409 100.0 2.10

Dogumda Yavru Sayisi kx -

Dogumda Ana Agirlig *ox -

Dog.Yav.SayXDog.Ana.Agir. ok -

Hata 0.228 1.929

R’ 0.878 0.561

#%: P<0.01

*: Ayni siitunlarda farkl harflerle belirtilen gruplar arasi farklar 6nemlidir (P<0.05)
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Cizelge 12. Ratta Dogumda Yavru Sayis1 ve Dogumda Ana Agirliginin 3 Haftalik Yastaki

Canli Agirhik Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analizi Sonuglari ve En kiiciik Kareler

Ortalamalar1
Faktor n Ortalama  Standart Yasama Standart
Canli Hata Giicii Hata
Agirlik (%)

Genel Ortalama 25.890 95.39

Dogum Yavru Sayisi

8 38 29.576" 0.388 93.75 2.01

9 25 28.197° 0.401 94.73 2.13

10 10 19.896° 0.417 100.0 2.00

Ana Agirhig

1(> 169 gr) 26 21.808° 0.409 95.00 1.97

2 (171-175gr) 31 25.177° 0379  93.98 2.42

3 (190-207gr) 16 30.683" 0.417 100.0 2.10

Dogumda Yavru Sayisi *x -

Dogumda Ana Agirlig *ok -

Dog.Yav.SayXDog.Ana.Agir. ok -

Hata 0.232 1.929

R’ 0.910 0.561

*5: P<0,01

*: Ayni siitunlarda farkl harflerle belirtilen gruplar arasi farklar onemlidir (P<0.05)
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Cizelge 13. Ratta Dogumda Yavru Sayisi ve Dogumda Ana Agirliginin 4 Haftalik Yastaki

Canli Agirlik Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglar1 ve En Kiigiik Kareler

Ortalamalar1
Faktor n Ortalama  Standart Yasama Standart
Canli Hata Giicii Hata
Agirlik (%)

Genel Ortalama 25.890 95.39

Dogum Yavru Sayisi

8 38 29.576" 0.388 93.75 2.01

9 25 28.197° 0.401 94.73 2.13

10 10 19.896° 0.417 100.0 2.00

Ana Agirhig

1(> 169 gr) 26 21.808° 0.409 95.00 1.97

2 (171-175gr) 31 25.177° 0379 9398 242

3 (190-207gr) 16 30.683" 0.417 100.0 2.10

Dogumda Yavru Sayisi *ox -

Dogumda Ana Agirlig ok -

Dog.Yav.SayXDog.Ana.Agir. *x -

Hata 0.232 1.929

R’ 0.910 0.561

*5: P<0,01

*: Ayni siitunlarda farkl harflerle belirtilen gruplar arasi farklar onemlidir (P<0.05)
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Cizelge 14. Ratta Dogumda Yavru Sayisi ve Dogumda Ana Agirligimin 5 Haftalik Yastaki

Canli Agirhik Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglar1 ve En Kiiciik Kareler

Ortalamalar:
Faktor n Ortalama  Standart Yasama Standart
Canli Hata Gilci Hata
Agirlik (%)

Genel Ortalama 30.879 95.39

Dogum Yavru Sayisi

8 38 34.891° 0.454 93.75 2.01

9 25 32.991° 0.554 94.73 2.13

10 10 24.756° 0.484 100.0 2.00

Ana Agirhig

1(> 169 gr) 26 26.972¢ 0.475 95.00 1.97

2 (171-175gr) 31 31.188* 0.444 93.98 2.42

3 (190-207gr) 16 34.503° 0.570 100.0 2.10

Dogumda Yavru Sayisi ** -

Dogumda Ana Agirligi *x -

Dog.Yav.SayXDog.Ana.Agir. *¥ -

Hata 0.288 1.929

R? 0.864 0.561

##: p<0.01

*: Ayni siitunlarda farkl harflerle belirtilen gruplar arasi farklar onemlidir (P<0.05)
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Cizelge 15. Ratta Dogum Agirhigr ve 1, 2, 3, 4 ve 5 Haftalik Yaslardaki Canli Agirliga Dogumda Yavru Sayisi Dogumda Ana Agirlig

Interaksiyon Ortalamalari

Yavru Ana Dogum | Std 1. hafta | Std 2. hata Std | 3.hafta| Std |4.hafta| Std |5.hafta| Std
Sayis1 | Agirlik | haftasi | hata hata hata hata hata hata

8 <169g | 3917 | 0.132 | 7.548 | 0.475 | 10.761 | 0.576 | 15.617 | 0.722 | 21.011 | 0.737 | 27.039 | 0.855

171-175 | 4209 | 0.085 | 9.187 | 0.336 | 17.999 | 0.407 | 25.124 | 0.511 | 31.410 | 0.521 | 37.430 | 0.624

190-207 | 5.224 | 0.123 | 10.526 | 0.475 | 20.606 | 0.576 | 30.225 | 0.722 | 36.308 | 0.737 | 40.205 | 0.855

9 <169g | 4.516 | 0.116 | 8.530 | 0.447 | 11.557 | 0.543 | 17.190 | 0.681 | 22.207 | 0.694 | 26.904 | 0.806

171-175 | 4.231 0.116 | 8.901 0.447 | 14.687 | 0.543 | 19.328 | 0.681 | 25.382 | 0.694 | 32.452 | 0.806

190-207 | 5.487 | 0.116 | 12.559 | 0.447 | 22.544 | 0.543 | 29.092 | 0.681 | 37.002 | 0.694 | 39.618 | 1.209

10 | <169g | 4516 | 0.116 | 8530 | 0.447 | 11.557 | 0.543 | 17.190 | 0.681 | 22.207 | 0.694 | 26.904 | 0.806

171-175 | 5.479 | 0.123 | 9.936 | 0.475 | 12.083 | 0.576 | 15.589 | 0.722 | 18.740 | 0.737 | 23.682 | 0.855

190-207 | 5.479 | 0.123 | 9.936 | 0.475 | 12.083 | 0.576 | 15.589 | 0.722 | 18.740 | 0.737 | 23.682 | 0.855
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Grafik 1. Farede Dogum Agirligit Bakimindan Yavru Sayisi x Dogumda Ana Agirhigi

Interaksiyonunun Etkisi
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Grafik 2. Farede 3 Haftalik Yastaki Canli Agirliga Dogumda Yavru Sayisi ile Dogumda Ana
Agirhigi interaksiyonuna iliskin Degisim Grafigi
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Grafik 3. Farede 4 Haftalik Yastaki Canli Agirliga Dogumda Yavru Sayist ile Dogumda Ana
Agirhigi interaksiyonuna liskin Degisim Grafigi

13,5+
13,04
e
= 1254 —K\
4
E 12,04
E Dogumda Ana Agirhi (g)
= 1154 A
E — 3335¢g
11,04 36-38¢g
— 394l ¢g
10,5 . . .
7,00 8,00 9,00 10,00

Dogumda Yavru Sayvisi

Grafik 4. Farede 5 Haftalik Yastaki Canli Agirliga Dogumda Yavru Sayist ile Dogumda Ana
Agirligi Interaksiyonuna Iliskin Degisim Grafigi
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Grafik 5. Ratta Dogum Agirligi Bakimindan Yavru Sayisi ile Dogumda Ana Agirhigi
[liskisini Gésterir Grafik
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Grafik 6. Ratta 1 Haftalik Yastaki Canli Agirliga Dogumda Yavru Sayisi ile Dogumda Ana
Agirhig: interaksiyonuna iliskin Degisim Grafigi
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Grafik 7. Ratta 2 Haftalik Yagtaki Canli Agirliga Dogumda Yavru Sayisi ile Dogumda Ana
Agirhigi interaksiyonuna liskin Degisim Grafigi
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Grafik 8. Ratta 3 Haftalik Yastaki Canli Agirliga Dogumda Yavru Sayisi ile Dogumda Ana
Agirligi Interaksiyonuna Iliskin Degisim Grafigi
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Grafik 9. Ratta 4 Haftalik Yastaki Canli Agirliga Dogumda Yavru Sayist ile Dogumda Ana
Agirhigi Interaksiyonuna Iliskin Degisim Grafigi
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Grafik 10. Ratta 5 Haftalik Yastaki Canli Agirlia Dogumda Yavru Sayisi ile Dogumda Ana
Agirligi Interaksiyonuna Iliskin Degisim Grafigi
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4. TARTISMA

4.1. Dogumda Yavru Sayisinin EtKisi

Farelerde dogum agirligi ve 5 haftalik yasa kadar olan donemdeki biiylime dogumda
yavru sayisindan onemli (P<0.01) derecede etkilenmistir. Dogumdaki yavru sayist arttikga
yavrular daha kii¢iik dogmuslardir. Bu bulgu kiigiik memeliler, yabani hayvanlar ve diger
laboratuar hayvanlar1 ile uyumludur (4, 39, 26). Intrauterin biiyiimenin gostergesi dogum
agirhigidir. Dogumda yavru sayisinin dogum agirhigini etkiledigi birgok arastirici tarafindan
bildirilmistir (4, 39) Cengiz ve ark. (11) tek dogan oglaklarin ikiz doganlardan daha diisiik
dogum agirligina sahip oldugunu bildirmistir. Heiko ve ark. (20) rat ve tavsanlarda
dogumdaki yavru sayisi arttifinda dogum agirliklarinin da distiigiiniic  bulmuslardir.
Dogumdaki yavru sayisinin ananin bakim, beden gelisimi ve yavru hamsterlerin biiytimesi
tizerine etkilerinin incelendigi bir c¢alismada yavru sayis1 arttikga yavrularin canlt

agirliklarinin diistiigii bildirilmistir (20, 21, 32, 40).

Ik 2 haftalik donemde yavrularin biiyiimeleri de dogum agirlig1 sonuglarina benzer
bulunmustur. Dogum agirligi ile yavrularin sonraki donemdeki canli agirlik kazanglar
arasinda dogrusal bir iliskinin varlig1 bildirilmistir.(21) Bu iligki nedeniyle dogum agirligi,
biiylime hiz1 bakimindan 6nemli bir seleksiyon kriteri olarak degerlendirilmektedir (3, 4, 13,
14). Ugiincii haftadan itibaren ise durum degismis, 9 ve 10 yavrulu dogumlarda diinyaya
gelen yavrular daha yiiksek canli agirlik degerleri gostermistir. Cok yavrulu dogumlar1 yapan
analarin 6nemli bir kisminin dogumdaki agirhiginin yiiksek (3941 g) olmasi bu sonucu
etkilemis olabilir. Dogumda viicut birikimleri (yag gibi) daha fazla olan analar yavrularina
daha yiiksek diizeyde bakim yapabilirler (13, 20, 32, 36) Dogumdaki ana agirliginin ve viicut
kondisyonunun yavrularin gelisimini etkiledigi bir¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (10,
13). Ratlarda da agir analarin yavrularinda biiylime hizi yiiksek olmustur. Agir analarda yag
dokusu seklindeki depolar gerektiginde kullanilarak ananin laktasyon performansi

artmaktadir. Tavsanlarda da agir analarin yavrularinda hizli biiyiime bildirilmistir (32, 40).

Farelerde dogumdaki yavru sayisi arttikga yagama giiciinde de diisiisler olmustur. Yeni
doganlarda yasama giiciinii genotip, bakim-besleme ve iklimsel ¢evre gibi bir¢ok faktor
etkilemektedir (34). Bu durum dogumdaki yavru sayisinin artmasi ile ananin her yavruya

verdigi bakim ve besleme performansinin diistiigiinii diisiindiirmektedir. Nitekim Mendly (29)
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dogan yavru sayist arttikca ananmn siitiiniin yavru basina oranin azaldigini ve bunun

sonucunda da 6liim oraninin arttigini bildirmistir.

Ratlarda dogumda yavru sayisi dogum agirligin1 (P<0,01) 6nemli diizeyde etkilemistir.
flk iki haftalik yas doneminde ¢oklu dogumlarda dogan yavrular daha hizli biiyiime
gostermistir. Uciincii haftadan itibaren ise ¢oklu dogumlarda dogan yavrularda daha hizi
diismiistiir. Bu durum ilk iki haftada yavrularin besin ihtiyaglarinin az olmasi nedeniyle
ananin siitiinlin tim yavrulara yeterli oldugu ve daha sonra ise yavrularin besin ihtiyaglarinin
artmasi nedeniyle yavrularin payima daha az siit diigmiis olmasi sonucu olusmus olabilir (3,

30, 22, 18)

4.2. Dogumdaki Ana Agirhginin Etkisi

Fare ve ratta dogumdaki ana agirlig: arttik¢a yavrularin dogum agirliklar: ve 5 haftalik
yasa kadar canli agirlik artiglart yiiksek bulunmustur. Bu sonug bir¢ok aragtirma sonuglari ile
uyumludur (23, 37) Intrauterin biiyiime dogum agirligim etkiler ve anasal ¢evre bu dénem
biiytimeyi etkiler (8, 19) Viicut kondisyonu ve yag gibi enerji kaynaklarina daha fazla sahip
olan analar uteruslarindaki yavrular i¢in daha yiiksek bir anasal ¢evre saglarlar (21, 32).

5 haftalik yasa kadar dogumda yliksek canli agirliga sahip analardan dogan yavrular diger
yavrulara gore daha yiiksek canli agirlik kazanmislardir. Bu durum hem bu yavrularin yiiksek
dogum agirligina (2, 23, 35) hem de analarin siit verimlerinin yiiksek olmasina baglanabilir
(28, 30, 35). Nitekim bu calismada dogumda canli agirlig1 yiiksek olan analardan dogan

yavrularda yasama giicii daha yiiksek bulunmustur.

Fare ve ratlarda, dogum agirligi ve erken donem biiylime iizerine dogumda yavru
sayist ile dogumda ana agirlig1 interaksiyonun etkisi 6nemli bulunmustur. Dogumdaki yavru
say1s1 dogumdaki ana agirligina gére bazen avantaj bazende dezavantaj olmustur. Bu sonug
yavru sayisinin etkisinin ana, viicut kondisyonu ve enerji depolar1 ile degisebilecegini
gostermistir. Benzer sonuglar Jameson (21) tarafindan da bildirilmistir. Chambell ve Said.(10,
36) Yavru sayist x yavru gelisimi arasindaki negatif iligskinin ileri biiyiime donemlerinde

degiskenlik gosterebilecegini bildirmistir.
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5. SONUC

. Fare ve ratta dogumdaki yavru sayisi arttikca dogum agirlig1 ve 5 haftalik yasa kadarki
donemde bliyiime hiz1 diismiistiir.

. Dogumdaki ana agirlig1 arttikca dogan yavrularin dogum agirligi ve biiyiime hiz1 da
artis gostermistir.

. Dogumda Yavru Sayis1 ve dogumda ana agirligi 6nemli diizeyde iliskili bulunmus,

dogumda yavru sayisinin etkisi ananin dogumdaki agirlig: ile degismistir.
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