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Bu aragtirma, STEM etkinliklerinin ortaokul Ggrencilerinin; problem ¢6zmeye
yonelik yansitict diistinme, zihinsel risk alma ve 6grenmede motive etme
becerilerinin gelisimi {izerine etkisinin olup olmadigini tespit etmek amaciyla
yapilmistir. Arastirmada karma yontem kullanilmistir. Arastirma 6rneklemini 2017-
2018 egitim 6gretim yilinda Dogu Anadolu Bélgesinde bulunan orta 6lgekli bir ilde
ogrenim goren 44 ortaokul ogrencisi olusturmustur. Arastirmada Ogrencilerin
problem c¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme, zihinsel risk alma ve 6grenmede
motive etme becerilerindeki degisimi belirlemek amaciyla deney ve kontrol olmak
iizere iki gruba Ontest sontest deseni olusturulmustur. Arastirma siiresince elde edilen
nicel verilerin analizi istatistiksel yontemler ile nitel verilerin analizi ise i¢erik analizi
ile yapilmistir. Arastirmada nicel verilerin elde edilmesinde “Problem Cozmeye
Yoénelik Yansitici Diisiinme, Zihinsel Risk Alma ve Ogrenmede Motive Edici
Stratejiler” 6lgekleri kullanilmistir. Nitel verilerin elde edilmesinde ise agik uglu soru
formu kullanilmistir. 14 hafta boyunca adaylara STEM egitimleri verilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgularda; problem ¢ézmeye yonelik yansitict
diisiinme becerisi ve 6grenmede motive etme becerilerinin dntest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik oldugu fakat zihinsel risk alma becerilerinde anlaml
farkliligin olmadigi tespit edilmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen nitel
verilere gore STEM egitiminin dgrencilerin fen dersine karsi tutumlarinda, problem
¢ozme, zihinsel risk alma, duygu, diisiince ve davraniglarinda olumlu etki
olusturdugu goriilmistiir. Nitel veriler zihinsel risk alma 6lcegi hari¢ diger nicel
verileri destekledigi ortaya ¢ikmustir.
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ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECT OF STEM AND STEM-BASED ROBOTIC ACTIVITIES
ON SECONDARY SCHOOL STUDENTS 'PROBLEM SOLVING
REFLECTIVE THINKING, MENTAL RISK TAKING AND MOTIVATIVE
STRATEGIES IN LEARNING
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This research was carried out on STEM activities of secondary school students; The
aim of this study was to determine whether there is an effect on the development of
reflective thinking, mental risk taking and motivating skills in learning. Mixed method
was used in the research. The sample of the study consisted of 44 secondary school
students studying in a middle-sized province in the Eastern Anatolia Region in the
2017-2018 academic year. In this study, pre-test posttest design was developed for two
groups: experimental and control in order to determine the change in students' reflective
thinking, mental risk taking and motivation in learning for problem solving. The
quantitative data obtained during the study were analyzed by statistical methods and
the qualitative data were analyzed by content analysis. In the study, el Reflective
Thinking for Problem Solving, Mental Risk Taking and Motivating Strategies in
Learning “scales were used to obtain quantitative data. Open-ended questionnaire was
used to obtain qualitative data. STEM trainings were given to the candidates for 14
weeks. Findings obtained as a result of the research; It was found that there is a
significant difference between pre-test and post-test scores of reflective thinking skills
and motivation skills in learning, but there is no significant difference in mental risk
taking skills. risk taking, emotion, thoughts and behaviors positively affected.
Quialitative data appeared to support other quantitative data except the mental risk
taking scale.
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Keywords: Motivational skills, Reflective thinking skills for problem solving, STEM,
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1. GIRIS

Degisime ve gelisime ayak uyduran diinyamizda bireylerin davranislarinda meydana
gelen farkliliklar1 iz birakan bir hale doniistirmek, gelisim ve degisimlere uyum
saglamak,bireyleri21. yy becerileri ile donatmak, yalnizca egitim sayesinde olmaktadir
(Baykul,1992).

Egitim programlarina 6grencilerin PISA etkinliklerinde yer verilen ozelliklere sahip

olarak gelistirilmesini saglamak amaciyla birgok yaklagim eklenmektedir(Celen vd.,
2011).

Politik, sosyal, ekonomik ve kiiresel manada egitim ve 6gretim zengin bir zemin meydana
getirmektedir. Yiiksek egitim performansi sergileyen Asya iilkelerinin (Kore, Japonya,
Cin vb.) ekonomik anlamda yol kat etmeleri bu ifadeyi somut bir hale doniistiirmektedir.
Bati iilkelerinde ise fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin
Oonemini gosteren STEM, her gecen giin daha fazla populitesini arttirarak politik

degisimlerin gézdesi haline gelmistir(Eto, 2016).

2001 yilindan beri Amerikan siyasalcilart STEM egitimini ekonomiyi parlatacak bir 151k
olarak tanimlamis ve STEM egitiminin yayilmasi siyasal olarak yerini almistir (Lacey ve

Wright, 2009).

Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) egitimi, ekseriyetle bilim ve
matematik disiplinlerine yer veren ama teknoloji ve miihendisligi de i¢ine alan bir

yaklasimdir (Bybee, 2010).

Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin gesitli uygulamalar
degildir. Teknoloji insanlarin istek ve ihtiyaglarini gidermek icin araglar, yapilar veya
sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi bir siiregtir. Bir {ilkenin bilgi toplumu haline
gelebilmesi, o toplumun alan egitimindeki gelismesi ile iliskilidir. Teknoloji hem diger
disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen kavram ve becerileri kullanan bir
bilgi tiiriidiir hem de materyalleri, enerjiyi ve araclart kullanarak belirlenen bir ihtiyaci
gidermek veya belirli bir problemi ¢dzmek icin bu bilginin insanlik hizmetine
sunulmasidir. Bireylerin teknolojiye yonelik tutumlarinin olumlu yonde gelistirilmesi ve

bilinglendirilmeleri, egitim programlarinda belirlenen hedeflere ulasmada bir basamak



ileri gidilmesinde, konularin somutlagtirilmasi, bilgi paylasimi ve 6grenci basarisinin

artmasi gibi konularda yardimet olacak bir 6zellige sahiptir (Yilmaz ve Aydin , 2013).

STEM egitimi, bilimsel tistiinliigli ve ekonomik biiylimeyi devam ettirmek i¢in disiplinler
aras1 sorunlara ¢6ziim olmak ve bilgi, beceri kazanmak igin bireylerin farkli yollar
gelistirmesine  yardimer  olmak  igin  bir ara¢  olarak  hayal edilir
(Lacey ve Wright, 2009).

Yakin tarihli raporlar, bir sonraki kusagin mevcut taleplere veya gelecekteki problemlere,
sorunlara ¢6ziim iiretmeye hazir olmadigini gostermektedir (National Research Council

[NRC], 2011).

Birkag Ingiliz hiikiimeti ve mesleki birlik, politika belgeleri, gercek hayatta 6grenme
deneyimleri silirecinde cocuklara ilham vermeyi amaglayan programlarin gelecek
nesillere miihendislik kazandirmada hayati pedagojik araglar oldugunu savunarak
mithendisligi okul miifredatina katmanin degerini vurguluyor (DIUS, 2008; IMechE,
2009).

Endiistri devrimi ile giin yiiziine ¢ikan fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
alanlarindaki egitimde diizeltme ¢aligmalar1 1950°1i yillarda beri ¢ok yol almistir. Belli
konularda tecriibe sahibi ve uzmanlik gdsteren insan giicii yetistirmenin hedeflenmesi
sebebiyle soz konusu olan disiplinler farkli olarak incelenmis ve branglar egitim
literatiirlerinde yerini almistir. Bilgi ve Teknoloji Cagi’nin gereklilikleri ile bu alanlarin
ayri dallara ayrismasindansa birbirine entegre olmus sekilde ele alinmasi gereksinimi

diinyaya gelmistir (Aslan- Tutak vd., 2017).

Gegmis yillarda bilim kurgu tiirlerinde seyrettigimiz genetik kopyalama, yapay zekali
robotlar, insansiz ugaklar, mikrogipler ve daha bir gogunun bilim ve teknoloji diinyasinda
gerceklestigi yilizyilimizda, bugiin ise yildizlararasi yolculuk ve insan beyninin tamamini
kullanabilmeyi konu edinen bilim kurgu tiirlerini sagkinlikla izliyoruz. Ama biliyoruz ki
gegmiste sahit olduklarimiz gibi onlarinda gergeklesme ihtimali ¢ok fazla. Bilim ve
teknolojideki bu hizli gelismenin sahidi olmanin ilerisinde, bilim ve teknoloji diinyasinda
yer almak i¢in hem simdi hem de yarm en etkin ve verimli role biiriinen alanlar fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik olacaktir (Altan vd., 2015).



Entegrasyon c¢abalar1 1990’larin basinda kendini géstermeye baslamistir. Matematik-fen,
fen-teknoloji, matematik-fen-teknoloji baglantilari 6nceki yillarda kendini gosterse de bu
boliimlere miihendislik bolimiiniin ilave edilmesi en biyilik ilerleme olmustur.
Miihendislik egitiminin ilkokul-ortaokul gibi daha basit seviyelerde 6neminin idrak
edilmesi ve miihendislik kariyer seceneklerinin ¢ogalmasi, STEM egitimini giindeme

oturtmustur (Milli Egitim Bakanligi, 2016).

Glinimiiz diinyas1, bireylerden yaratict olmasini istemektedir. Bireylerin ortaya
koyduklar1 tiriinleri sergileyebilmesi i¢in ise, sorgulayan, diisiinen ve iiretkenlige sahip
olmalarmni 6zendiren ve g¢esitli programlarin kullanilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Egitim sisteminin de bu sekilde icraate gegmesi istenilmektedir(Milli Egitim Bakanligi,
2016). FeTeMM egitimi, teknoloji ve miihendislik bilgisine olan gereksinimin
cogalmasiyla beraber gozde olmaya baglamistir. Béylece 6grencilerin FeTeMM hakkinda
sahip olduklar1 bilgi birikimlerini ¢ogaltmak icin tiim diinyada, ozellikle ABD’de
FeTeMM okullarmin agilmas hiz kazanmistir (Oner ve Capparo, 2016).

Bu kavramm ABD’de kendini gdstermesinin temelinde iki dnemli husus yatmaktadir. Ik
olarak o donemde 6grenim goren Amerikali 6grencilerin fen bilimleri, matematik ve
miihendislik béliimlerine olan ilgi ve isteklerinin azalmasidir. ikinci husus ise ABD’ nin
ekonomik ve teknolojik olarak uluslararasi platformda gerileyecegi diislincesidir

(Y1ldirim ve Tiirk, 2017).

1957°de ABD ile Sovyetler Birligi’nin uzay yarisi, bircok Amerikalinin bilim-teknoloji
egitim ve kariyer fikrine kaynak olusturmus ve teknolojik anlamda ileri seviyeye

gotliirmiistiir (Giilhan ve Sahin, 2015).

Yani STEM, egitim ve is diinyas1 arasinda bir gegittir. STEM; hem 6grenciler i¢in hem
de isgiicii agisindan toplumlar icin potansiyel faydalar barindirmaktadir (Giilhan ve

Sahin, 2015).

STEM egitimi, Ogrencilerin hayatlarinda ve c¢evrelerinde karsilastiklar1 sorunlari
problemlerini sorgulamalarini ve yarinlarda var olacak problemi ¢dzmelerine olanak
vererek ogrencilerin, bilgiyi biitiinlesmis bir halde igsellestirmelerini, d6grendikleri bir

bilgiyi bir¢ok disiplin ile iligskilendirmelerini ve erken yasta cesitli boliimleri kullanarak



ve ¢esitli beceriler uygulayarak iiretime doniistiirebilmelerini hedeflemektedir (Aydin
vd., 2017).

Fen ve matematik bilgisi, tecriibe ile bir araya geldiginde miihendislik disiplini meydana
gelmektedir. Bu ii¢ disiplin biitiinlestiginde teknolojik yenilikler olusmaktadir.
Teknolojik tiriinler ile birlikte kiiresel yaris ve ekonomik gii¢ ortaya ¢ikmaktadir (Yildrim

ve Tiirk, 2017).

Ortaokul, dgrencilerin hizla degisen bir gelecege hazirlanirken 6grenci gelisiminde ¢ok
onemli bir agamadir. Ogrencilerin ortaokulda edindikleri bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik (STEM) becerileri STEM'de basarili bir kariyer i¢in temel
olusturuyor. Ayrica, ¢ogu STEM meslegi, problem ¢ézme siirecine girmeden Once fen,
matematik ve mantiksal diisinme alanlarinda yeterlilik gerektirir. Bu nedenle,
gelecekteki STEM iggiiciine katilmak i¢in ortaokul ogrencilerini hazirlamak ve

gelistirmek ¢ok onemlidir (Knezek vd., 2013).

Ortaokul yillar1 gelecekteki Kariyer planlamasi i¢in 6nemli bir rol oynar, bundan dolayi
mithendis kelimesi duyuldugunda aklinda “araba tamircisi” beliren bir kiz 6grencinin
miithendis olma fikrini hi¢ aklina getiremeyebilir. Kaliplasmis diisiinceler bilhassa
kizlarin fen ve mithendislik alanlarina yonelik ilgi ve Kariyer isteklerini azaltabilir, hatta
o fikirlerinin yok olmasina sebep olabilir. Bundan dolay1 dgrencilerin mesleklerle ilgili
konulara dogru bir sekilde hakim olmasi onlar i¢in biiyiik bir 6nem tegskil eder ve kendi
isteklerine uygun olmayan kariyer tercihlerinin dniinii kapatabilir. Ogrencilerin sinifta
mithendislik ¢alismalariyla uzun bir miiddet vakit gegirdiklerinde mithendislik ile ilgili
semalarinin  degistirilebilecegine yonelik kanitlar tespit edilmistir. Ogrenciler
miihendisleri ve onlarin yasamimizdaki yerlerini kavradiklarinda, miithendislik meslegini

tercih etme olasiliklar1 yiikselebilir (Giilhan ve sahin, 2015).

FeTeMM alanlarinda kariyer yapmak isteyen akademik basarilart yiiksek olan
Ogrencilerin  sayisin1  artirabilmek i¢in, Ogrenciler entegre edilmis FeTeMM
disiplinlerinde 6grenim gérmelidir. Fakat entegre edilmis FeTeMM disiplinlerinde egitim
alan olan 6grenciler, enerji tasarrufu, ¢cevre korunumu ve saglik gibi yirmi birinci yiizyil
problemleriyle bas edebilirler. Yirmi birinci yiizyil problemlerinden kurtulabilmek icin

FeTeMM alaninda uzmanlasmis kisilerin daha biitiinlesik stratejilere gereksinimleri



vardir. Dolayisiyla, FeTeMM alaninda kariyer sahibi bireylerin sayisini ¢ogaltmak i¢in

FeTeMM egitimine gereksinim olduguna varilmistir (Oner ve Capraro, 2016).

Teknolojinin imkanlarin1 en st seviyede kullanabilmek igin egitimcilere, bilim
insanlarina ve miihendislik alaninda ¢alisanlara biiylik yiikiimliliikler verilmektedir.
Miihendislik tasarim siiregleri ve teknolojik yenilikler STEM’in genel hedefini meydana
getirmektedir (Eto, 2016).

Giinlimiizde ekonomi ve teknolojinin olusturdugu yaris ortami akla getirildiginde STEM
alaninda yeterlilige sahip bireylerin yetismesi merkezde yerini almaktadir

(Y1ldirim,2017).

Ulkemizde STEM egitiminin kaliteli ve dogru bir sekilde icraate gegirilmesi, Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nda tiim sinif diizeylerine STEM’in eklenmesiyle ilgili
olarak yapilacak diizenlemelerin belirlenmesi ve lilkemizde yaratici diisiinme becerisine,
problem ¢dzme becerisine sahip iiretken dgrencilerin yetistirilmesi i¢in STEM’1 mezun
oldugunda icraate gegirecek olan Ogretmen adaylarinin fen, teknoloji, matematik ve
mithendislik entegrasyonuna dayali fen 6gretimiyle ilgili goriisleri onem teskil etmektedir

(Y1ldirim,2017).

Ulkemiz yasadigimiz déneme kadar genellikle tarimi liste basinda olan bir ekonomik

modeli model almistir (Stem Egitim Raporu).

Stem egitim raporunda;

“Degisen sartlar ve teknolojive olan erigimimizin artmasi, STEM alan bilgi ve becerileriyle
donamiml kalifiye isgiiciiniin yetistirilmesini zorunlu bir hale getirmistir. Globallesen rekabete
dayali ekonomik bir ortamda, Tiirkiye nin mevcut egitim sistemi ve ekonomik modeliyle Diinyada
gelismis ve gelismekte olan ekonomilerle miicadele etmesi imkansiz gibi goriilmektedir. Herkesin
bilgiye erisiminin ¢ok kolay oldugu bir diinyada, bir itilkenin ekonomisinin gelismesi, bu bilgileri
yaratici bir sekilde kullanip her giin oniimiize ¢tkan yeni ve karmasik problemlere yaratici ¢oziimler

tiretmesiyle miimkiin kilinacaktir”.

“STEM” ozilinde kii¢iikk yaslarda i¢imizde var olan ‘“yaraticiligl” kullanarak,

destekleyerek, tesvik ederek problem odakli galismaya, ¢ocuklardin sahip oldugu



“merak” duygusunu odak noktasi yaparak c¢oziimler {iiretmeye yonelik bir

yaklasimdir(Seymen, 2017).

FeTeMM egitimi, fen bilimleri ve matematik derslerinin farkli alanlara ayrilmasindansa
biitlinlestirilmis, bir¢ok disiplini ilgilendiren egitime dogru degisim olarak ifade edilebilir

(Haciomeroglu ve Bulut, 2016).

Gergek yasamda birgok disiplini i¢inde barindiran bir problemle karsilasan 6grencilere,
derslerde tek bir disiplin {izerinden problem ¢6zmeyi 6gretmek gergek yasamla okul
dersleri arasinda biiyiik bir ugurum meydana getirecektir. Gergek yasam problemlerinin
tek bir disiplin ile iistesinden gelinemeyebilir. Dolayisiyla &grencilere disiplinlerin
birbiriyle entegre olmus bir sekilde ele alma fikrini ve grup ¢alismasini aktarmamiz katk1
saglayacaktir (Arikan, 2016).

Egitimciler, arastirmacilar ve politika gelistiriciler; 6grencilerin STEM yeteneklerinin
erken yaslardayken gelistirilmesini soylemektedirler. Cesitli kaynaklarda yer alan STEM

egitiminin hedefleri, su sekilde ifade edilebilir:
1. STEM disiplinlerinde tiniversite egitimi alan 6grenci sayisinin yiikseltilmesi.
2. STEM isgiicii boliimlerinde bulunan insan sayisinin ¢ogaltilmasi.
3. Toplumun tamaminin STEM okuryazar1 olmasinin saglanmas.

Arastirmanin Problemi; Calismanin temelini meydana getiren problem ciimlesi
“STEM ve STEM temelli robotik etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin problem
c¢ozmeye yonelik yansitici diisiinme, zihinsel risk alma ve 6grenmede motive edici
stratejilerine etkisi nedir?”

Alt Problemler;

1.STEM yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin, 6. simif 6grencilerinin problem
¢ozmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi etkisi nedir?

2.STEM yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin, 6. sinif 6grencilerinin zihinsel
risk alma becerisi etkisi nedir?

3.STEM yaklasimina dayal gelistirilen etkinliklerin, 6. sinif 6grencilerinin 6grenmede

motive etme becerilerinin etkisini nedir?



Arastirmanin Amac:, Bu calisma tlilkemizde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
sozciiklerinin kisaltmalar1 yapilarak FeTeMM seklinde isimlendirilen STEM egitimi ile
birlikte 6grencilerin problem ¢ozmeye yonelik yansitici diisiinme, zihinsel risk alma ve
o6grenmede motive etme becerilerini gelistirmeyi, teorikte olan bilgilerin uygulama ve
tirtine doniistiiriilmesine olanak taninmasini, var olan egitim yaklagiminin; fen, matematik
ve teknoloji iceriklerini dgrencilere birbirinden bagimsiz anlatma fikrini degistirmeyi,
hayata dair konularla ilgili diisiinme, uygulama ve iiriin gelistirme ydntemiyle
ogrencilerin akademik basarilarini arttirmayi, bireylerin kendine olan giiven duygularini
gelistirmeyi, Ogrenciyi cesaretlendirmeyi, hayallerine ulastirmayr ve Ogrendiklerini

uyulama firsat1 yaratmayi amaglamaktadir.

Sayithlar,
Bu ¢alismanin sayiltilari su maddeler altinda 6zetlenebilir:

[1 Aragtirmaya katilan Ogrencilerin anket sorularina verdikleri cevaplarin

objektif oldugu varsayilmistir.

[J Arastirmanin 6rneklemini olusturan 6grenci grubunun arastirmanin evrenini

temsil yeterliligine sahip oldugu kabul edilmistir.

Arastirmamin Onemi; STEM egitimi, 6grencilerin merak duygusunun gelismesine ve
aktif olmasma olanak olusturur, anlamli 6grenmeyi gergeklestirir, Ogrencilere ve
ogretmenlere kendilerini taniyabilmek i¢in imkanlar hazirlar. STEM egitimi, 6grencilerin
problemleri disiplinler arasi bakis agisiyla gormesini, biitiinciil bir egitim anlayisiyla bilgi
ve beceriye sahip olmasini hedefler. Boylelikle teoride olan bilgi; uygulamaya, liriine ve
yenilik¢i buluslara doniistiirtiliir. Biitiin bunlar g6z 6niinde bulunduruldugunda iilkemizde
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kelimelerinin kisaltmalar1 yapilarak FeTeMM
seklinde adlandirilan STEM egitiminin hem o&gretmenlerin hem de &grencilerin
kendilerini her alanda gelistirmeleri ve de 6grencilerin hayallerinde tasarladig: fikirleri
somutlastirarak bir {iriine doniistiirebilmeleri agisindan olduk¢a onem arz etmektedir.
Ogrencilerin problem ¢dzmeye yonelik yansitic1 diisinme becerileri, zihinsel risk alma
becerileri ve de 6grenmede motive etme becerilerinden yola ¢ikarak STEM in 6grenciler

tizerindeki etkisini sorguladik.



Arastirmanin Sumirliliklart,

Bu c¢aligmanin smirliliklart maddeler seklinde asagidaki gibi agiklanabilir:

[1 Arastirma Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan orta 6lgekli bir ilin merkez
ilgesinde bulunan Milli Egitim Midiirliigiine bagh bir ortaokulun 44 adet ortaokul

Ogrencileri ile sinirlandirilmastir.

[ Ogrencilerden toplanan bilgiler 35 maddelik 6grenmede motive stratejiler
edici 6lgegi, 14 maddelik problem ¢ozmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi 6lgegi

ve 7 maddelik zihinsel risk alma 6lgeginden elde edilen verileriyle sinirhdir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. STEM Egitimi ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Kier vd. (2013) calismasinda ortaokul &grencilerinin STEM mesleklerine yonelik
tutumlarmin belirlenmesi i¢in ‘‘STEM mesleklerine yonelik ilgi dlgegi’’ gelistirmistir.
Bu STEM mesleklerine yonelik ilgi 6lcegi (STEM-MYIO) fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik olmak iizere toplam dort alt boyut olusturmaktadir. Olgekte her alt boyuta ait
11 madde olup ve dgrencilerin sosyal, biligsel, meslek faktorlerine yonelik 6z yeterlilik,
kisisel amag, sonug beklentisi ilgi ve baglamsal destek, kisisel egilimlerini igermektedir.
Toplamda 44 maddeden olusan 5°1i likert tipi dlgegin fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik alt boyutlar1 i¢in Cronbach a degerleri 0,77; 0,89; 0,86 ve 0,85 olarak
hesaplanmis ve gelistirilen bu dl¢egin ortaokul dgrencilerinin STEM alanlarina yonelik

tutumlarinin belirlenmesinde gegerli ve giivenilir oldugu anlasilmistir.

Yamak vd. (2014), calismalarinda besinci sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile
fen dersine karsi tutumlaria STEM etkinliklerinin etkisini incelenmistir. Calismada tek
gruplu on test son test deneysel desen tercih edilmis ve 55 besinci sinif 6grencisi 6rneklem
olarak secilmistir. Veri toplama araci olarak, ‘‘bilim ve fen hakkinda gercekten ne
diisiiniiyorum? Olgegi’’ ve ‘‘bilimsel siire¢ becerileri testi’’kullanilmistir. Calismada
tasarim temelli 6grenme modelinin asamalarina uygun etkinlikler olusturulmus ve siirecte
yerini almistir. Calisma sonucunda, STEM egitiminin besinci sinif 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerini ve fen dersine karst olumlu tutumlarini arttirdigi gézlemlenmistir.
Ogrencilerin fen ve matematik dersine karsi kaybolan ilgilerinin tekrar giin yiiziine
cikarilmasi i¢in fen-teknoloji-miihendislik ve matematik alanlarindaki bilgi ve becerilerin
entegre edilerek sunuldugu STEM egitiminin okul i¢i ve okul disi etkinliklerle

yayginlastirilmasini 6nermektedir.

Ceylan (2014), yaptig1 calismada ortaokul 8. Smif fen bilimleri dersindeki asitler ve
bazlar konusunda STEM egitimine doniik hazirlanan 6gretim tasarimlariin 6grencilerin
akademik basarilarina, yaraticilik, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine olan
artisini, ayni miifredatta yer alan fen bilimleri 6gretim programina dayali ogretim
uygulamalari ile karsilastirilmigtir. 56, 8. Sinif 6grencisinin STEM egitimi konusundaki

goriiglerini deneysel desen arastirmasiyla arastirmis ve veri toplama araci olarak;



akademik basar1 testi, bilimsel yaraticilik testi ve problem ¢ézme envanteri ve STEM
egitimi ile ilgili 6grenci goriisii anketi kullanilarak sonuca ulasmistir. Calisma sonucunda
STEM disiplinlerine yonelik olarak 6gretim materyallerini kapsayan STEM egitimi
temelinde hazirlanmis 6gretim tasariminin, var olan fen bilimleri 68retim programina
gore Ogrencilerin akademik basarilarini, yaraticilik ve problem ¢dzme becerilerini daha
iist seviyelere ¢ikarabildigini ortaya koymustur. Bu dogrultuda arastirmacilara ortaokul
veya lise diizeyinde fen bilimleri 6gretim programinda bulunan diger {inite veya konularla
ilgili olarak bu egitim modelini benimseyen ve bu modelin STEM disiplinlerinin tiimiine
yonelik zenginlestirilen bircok Ogretim materyalleriyle Ogretimin tasarimlarinin
sunulmasin1 ve bu 6gretim tasarimlarinin ne kadar etkili oldugunun arastirilmasini

onermektedir.

Ercan (2014)’1n gerceklestirdigi bu calismada tasarim temelli fen egitiminin 7. Sinifta
O0grenim goren oOgrencilerin kuvvet ve hareket lnitesine yonelik akademik basari
seviyelerine, karar verme becerilerine, mithendislik disiplinine yonelik bilgi seviyelerine,
miihendislik tasarim siireci uygulama becerilerine katkisini incelemis ve 6grencilerin
miihendislik ile ilgili goriislerini arastirmistir. Calismada Karma arastirma yaklasimi
sec¢ilmis olup 30 tane 7. Sinif 6grencisiyle gergeklestirilmis ve akademik basari testi, karar
verme beceri testi, mithendislik disiplini bilgi formu, uygulamalar siiresince kullanilan
dokiimanlar ve saha notlar1 veri toplama araci olarak arastirmada yeri almistir. Calisma
sonucunda Tasarim temelli fen egitiminin 6grencilerin akademik basarilarini, karar verme
becerilerini ve miihendislik disiplinine yonelik ilgi seviyelerini arttirdigini, basari
kriterlerini belirleme konusunda yeterliliklerini gelistirdigi fakat problem dahilinde
kisitlamalar1 tanimlama ve ayirt etme konusunda iyilesmenin olmadigini, problem
durumuna en uygun ¢6ziim yolunun bulunmasinda gelisme gosterdiklerini, prototip
yapma ve test etme asamasinda yeterlilik diizeylerinin gelistigini, tasarim siirecinin
iletisim agsamasina yonelik gelisim gosterdiklerini ve miihendislik meslegine yonelik
farkindaliklarinin arttigini ortaya ¢ikarmistir. Bu sonucglardan yola ¢ikilarak farkli sinif
seviyeleri ve {lniteleri kapsayan tasarimlarin gelistirilmesinin 6nemli oldugu

vurgulanmigtir.

Hobek (2014), calismasinda ortaokul 6. 7. ve 8. Smif fen ve teknoloji Ogretim

programinda miihendislik dizayn yonteminin uygulanabilece8i konular1 incelemis ve
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alternatif enerji kaynaklar1 O6gretim materyalleri sunulmustur. Calisma sonucunda
miithendislik dizayn siirecine uygun 6rnek iinite planlar1 hazirlanip 6grencilerin akademik
basarisina olan etkisini arastirilmistir. 96 6grenci ile hayata gecirilen bu ¢alismada karma
yaklasim benimsenmis ve veri toplama araci olarak alternatif enerji kaynaklari basar testi
yer almistir. Calisma sonucunda miihendislik dizayn yonteminin alternatif enerji
kaynaklar1 konusunda olusturulan etkinliklerin 6grencilerin akademik bagarisina olumlu
yonde katki sagladigini belirtmistir. Ayrica miithendislik dizayn kriterlerine ve fen egitimi
literatiirline gore6. 7. ve 8. sinif fen ve teknoloji 6gretim programinda (2006) canlilar ve
hayat, hiicre boliinmesi ve kalitim, kuvvet ve hareket, ses, viicudumuzdaki sistemler,
canlilarda tireme, biiylime ve gelisme, madde ve 1s1, yasamimizdaki elektrik, maddenin
halleri ve 1s1, canlilar ve enerji iliskisi, insan ve ¢evre ve yer kabugu nelerden olusur?
initelerinin miihendislik dizayn yontemine” uygun oldugunu ifade etmistir. Arastirma
sonucunda uygulamaya yonelik miihendislik dizayn yontemiyle ilgili 6gretim

materyallerinin yayginlastirilmasinin nemi vurgulanmistir.

Gencer (2015) fen egitiminde bilim ve miihendislik uygulamasi: Firildak etkinligi
calismasinda Bilim ve miihendislik uygulamalar1 arasindaki temel farklar1 ortaya
cikarmayr hedeflemistir. Calisma 7. Smifta 6grenim goren 30 Ogrenci ile
gergeklestirilmistir. Ogrencileri bilimsel sorgulama, degiskenleri kontrol etme, verileri
analiz etme ve sunabilecekleri bilgi ve becerilerini kullanmaya cesaretlendirmis boylece
ogrencilerin bilim ve miihendislik uygulamasi tecriibesi kazanmalarini saglamistir. Bu tiir
bilim ve miihendislik uygulamalar sonucunda ilk elden tecriibe edinen 6grencilerin fen
okuryazari bireyler olarak fen bilimlerine karsi bilgi, beceri ve olumlu tutum
kazanabilmelerinin saglanabilecegi, miihendislik ve bilim arasindaki farkin fark
edilebilecegini ve bilim-miihendislik uygulamalarinin fen smiflarinda uygulanarak
O0grenme ortamlarinin ¢esitlendirilecegi onerilmis ve bunlarla beraber 6grencilerin fen

alaninda kariyer bilinci gelistirmelerine katki saglayabilecegini belirtmistir.

Baran vd. (2015) calismalarinda; ODTU egitim fakiiltesinde TUBITAK destekli
gerceklestirilen ‘‘Gen¢ Mucitler Gelecegi Tasarliyor: “STEM Egitimleri’’ projede, 6.
Simif 6grencilerinin STEM spotu olusturmasma katkida bulunmustur. Calismanin
sonucunda ogrencilerin STEM alanlarina karsi olumlu tutumlariin ve bilgilerinin arttigi

gozlemlenmistir.
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Koyunlu vd. (2016), calismasinda ortaokul seviyesindeki 6zel yetenekli 6grencilerin
mithendis ve miihendisligi nasil ifade ettiklerini arastirmistir. Arastirma bilim sanat
merkezinde okuyan 72 6zel yetenekli 6grenci ile gergeklestirilmistir. Nitel arastirma
yaklasiminin 6ziimsendigi bu ¢alismada veri toplama araci olarak kisisel bilgi formu, bir
mithendis ¢iz testi ve 6grenci goriislerinden elde edilen veriler yer almistir. Calisma
sonucuna incelendiginde &grencilerin birgogunun miihendisi ve miihendisligi tasarim
yapan, tamir ve ekipman kurulumlari ile ilgilenen, ingaat alanlarini1 denetleyen, laboratuar
ortamlarinda ve ingaat alanlarinda arastirmalar yapan olarak ifade etmistir. Elde edilen
sonuglardan yola cikilarak Ogrencilerin miihendislige iliskin ilgi ve yeteneklerinin
iyilestirilmesi ve bu alanda meslek se¢imlerinin ¢ogaltilmasi igin egitim fakiiltelerinde
miihendislik siirecinin Ogretilmesi ve okullarda bu konuda &grencilere rehberlik

hizmetinin verilmesinin 6énemi vurgulanmaktadir.

Giilhan ve Sahin (2016), ¢alismasinda STEM entegrasyonunun 5. Siif 6grencilerinin
kavramsal anlamalarina ve mesleklerle ilgili goriislerine etkisini incelemistir. Caligma,
55 besinci sinif dgrencisinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Calismada gomiilii deneysel
karma yontem se¢ilmis ve “kavramsal anlama sorular1’’, ‘‘miithendis kimdir?’” sorusuna
ait ¢izimler ve ‘‘6grencilerin meslek tercihleri ile ilgili sorular1’” veri toplama araglari
olarak kullanilmistir.” Caligmada kontrol grubunda MEB 6gretim programi tarafindan
tercih edilen arastirma sorgulamaya dayali programa uygun ders kitaplar1 kullanilirken,
deney grubunda ise miihendislik tasarim siirecine uygun gelistirilen alti STEM
etkinligi(is1tk ve ses lnitesi: avize tasarlayalim, golge materyali yapalim, canlilar
diinyasint gezelim tantyalim {initesi: bitki diizenlemesi yapalim, gida miihendisi
oluyoruz, yagamimizdaki elektrik {initesi: evimizi tasarlayalim, ekolojik yasam kenti)
yapilmistir. Calisma sonucunda, STEM entegrasyonunun 6grencilerin fen alanindaki
kavramsal anlamalarini anlamlandirdigi, miihendislikle ilgili semalastirdiklarin
degistirip gelistirdiklerini ve STEM alanindaki mesleklere karsi ilgileri ve tutumlarini
olumlu anlamada degistirdikleri gozlemlenmistir. Bunlardan yola ¢ikarak arastirmaci
ogretmenlere yonelik olarak derslerde disiplinleri entegre ederek 6gretimde disiplinler
arast vurgunun yapilmasi, yil sonu odevlerinin daha ¢ok grup calismasi halinde ve
tasarim, proje gibi elle yapilan modeller olmasi, 6grencilerin meslek ve kariyer algilarinin
gelistirilmesi i¢in ders igerisinde uygulanan etkinliklerde gizlenen mesleklerle ilgili

bilgilerin verilmesi gerektigini belirtmistir.
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Koyunlu vd. (2016) c¢alismasinda Tiirkiye’deki ortaokul 6grencilerinin  STEM
mesleklerine yonelik tutumlariin belirlenmesi i¢in Kier ve arkadaslar1 (2013) tarafindan
gelistirilen STEM mesleklerine yonelik ilgi 6l¢egi Tiirkgeye uyarlanmistir. Bu uyarlanma
caligmasinda Olgegin her 4 alt boyutunda yer alan 11. Maddenin Tiirk¢eye uyumsuz
oldugu ve kavram yanilgisina sebep olabilecegi gerekgesi ile dlgekten atilmis ve Fen-
Teknoloji-Miihendislik-Matematik alt boyutlarina ait 10 sorudan, toplam 40 maddeden
olusan 5°1i likert tipi bir 6lgek hazirlanmistir. Olgiim giivenirligi 0,93 olan STEM-
MYI1O’nin, fen alt boyutu igin 0,86, teknoloji alt boyutu i¢in 0,88, miihendislik alt boyutu
icin 0.94 ve matematik alt boyutu i¢in 0,90 olarak 6l¢iilmiistiir. Tiirkgeye uyarlamasi
yapilan bu Olgegin ortaokul diizeyindeki 6grencilerin fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik alanindaki mesleklere olan tutumlarina etkisini 6l¢mek i¢in kullanilabilecegi

belirtmistir.

Pekbay (2017), ¢alismasinda fen teknoloji miihendislik ve matematik etkinliklerinin
ortaokul 6grencilerinin giinlik yasama dayali problem ¢6zme becerilerine, STEM’e
yonelik ilgi ve goriislerine etkisini incelemistir. Karma yontemin 6ziimsendigi bu
calisma, 71 7.smif 6grencisi ile bilim uygulamalar1 dersinde uygulanmistir. Arastirmada
veri toplama araci olarak giinliik yasama dayali problem ¢ézme testi, STEM alanlarina
ilgi 6lgegi, etkinlik ¢alisma kagitlari, etkinlik ile STEM alanlart iligski kagidi, 6grenci
giinliikleri, saha notlari, siirece yonelik diisiinceler formu, 6grencilerle yapilan yari
yapilandirilmis gériismeler siiregte yer almistir. Calisma sonucunda STEM etkinliklerinin
ogrencilerin STEM alanlarina ilgilerinin ¢ogalmasinda ve problem ¢6zme becerilerinin
tyilestirilmesine katki sagladig1 gozlenmistir. Farkli diizeylerdeki 6grencilerin etkinlikler
yapildiktan sonra STEM ile ilgili goriislerinde olumlu yonde katkisinin oldugunu, STEM
meslek alanlari ile ilgili farkli goriis diizeyindeki 6grencilerin STEM etkinlikleri sonrasi

bu alanlara ve mesleklere karsi olumlu goriis gelistirdiklerini belirtmistir.

Yildirim ve Selvi (2017) ¢alismasinda yedinci sinif fen bilimleri dersine entegre edilen
STEM etkinliklerinin ve tam 6grenmenin ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarina,
sorgulayict 6grenme becerileri algilarina, motivasyonlarina, STEM’e karsi ilgilerine ve
bilgilerinin kaliciligina olan etkisi incelenmistir. 7. Sinif 6grencileri ile gergeklestirilen
bu caligmada karma arastirma yontemi benimsenmis olup akademik basari testi, alg1 ve

motivasyon Olgegi, kullanilan veri toplama araglart STEM tutum olgegi olmustur.
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Calisma sonucunda ogrencilerin  akademik basarilarinin  ve fene yonelik
motivasyonlarinin ¢ogaldiginin, egitim sonrast miihendisligi alternatif meslek olarak
akillaria yerlestirdikleri gézlenmistir. Ayn1 zamanda miihendisligin sadece erkeklere
0zgii bir meslek olmadigmma dair hem erkek Ogrencilerin hem de kiz 6grencilerin
fikirlerinde degisiklik oldugunu, STEM uygulamalar1 sonrasinda deney grubu
ogrencilerde STEM disiplinleri farkindalig saglandigini, 21. Yiizyil becerilerinin olumlu

yonde degistigini belirtmistir.

Yildirim ve Selvi 2017 ¢alismalarinda; STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin ortaokul
ogrencilerinin akademik basarilarina, fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri
algilarina, fene yonelik motivasyonlarina, STEM’e karsi tutumlarina ve bilginin
kaliciligina olan etkisini arastirilmistir. Pilot, oryantasyon ve asil uygulama olmak iizere
lic basamakta olusturulan bu aragtirmanin ¢alisma grubunu 2015-2016 egitim-6gretim
yilinda Mus 11 Milli Egitim Miidiirliigiine bagh bir ortaokulda 6grenim gérmekte olan
yedinci smif 6grencileri gerceklestirmistir. Aragtirmada elde edilen nicel verilerin
analizinde SPSS paket programindan yararlanilmistir. Arastirma sonucunda, STEM
uygulamalar1 ve tam Ogrenmenin Ogrencilerin akademik basar1 ve fene yonelik
motivasyonlari iizerine olumlu katkida bulundugu goriilmistir. Dahast STEM
uygulamalar1 ve tam 6grenmenin 6grenilen bilgilerin kalicilig1 lizerine olumlu katkida
bulundugu gézlemlenmistir. Ayrica STEM uygulamalari ve tam 6grenmenin STEM e
yonelik ilgi, tutum ve fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri lizerinde olumlu etki

yapmadig1 da gézlemlenmistir.

Yildirim ve Selvi (2018) calismalarinda, fen bilimleri dersinin 6grencilere aktarilmasinda
kullanilan STEM uygulamalarina doniik 68renci goriislerini incelemistir. Arastirmanin
calisma grubunu, 7. simiflarda 6grenim gormekte olan 56 O6grenci gergeklestirmistir.
Durum calisma deseni olarak yiiriitiilen bu ¢alisma 2015-2016 egitim-6gretim yil1 giiz
doneminde 8 haftada (haftada 4 saat) bitirilmistir. Calisma kapsaminda veriler arastirmaci
tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilmistir. Elde edilen
veriler, igerik analizi ile sonug¢landirilmistir. Analizler sonucunda, STEM
uygulamalarinin 6grencilerin anlamli 6grenmelerine olumlu katkida bulundugu ve 21.

yiizy1l becerilerini arttirdigr goriilmiistiir.
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Giilhan ve Sahin (2018) c¢alismalarinda; ortaokul 5. smif Ogrencilerinin STEM
alanlarindaki mesleklerle ilgili tercihlerinin ve bunlarin sebeplerinin arastirilmasi
hedeflenmistir. Tarama modelindeki arastirmada 2015-2016 egitim-6gretim yilinda
Istanbul’daki bir ortaokulda dgrenim goren 56 kiz, 51 erkek toplamda 107 dgrenciye acik
uclu sorular sorulmus ve bunlari yazili olarak cevaplandirmalari sdylenmistir. “Gelecekte
fen (teknoloji, miihendislik, matematik) alaninda meslek sahibi olmak ister misiniz?
Nicin?” sorularma verdikleri cevaplarin betimsel olarak analizi yapilmistir. Fen ve
matematik alanindaki mesleklerle ilgili bulgular, kiz ve erkek 6grencilerin ¢ogunun bu
alanlardaki meslekleri tercih etmek istediklerini gostermistir. Teknoloji alanindaki
mesleklerle ilgili bulgular; kiz 6grencilerin ¢ogunun aksine erkek 6grencilerin bu meslek
alanlarmni istedikleri gdzlenmistir. Miihendislik alaniyla ilgili bulgulara gelindiginde ise
hem kiz hem de erkek 6grenci cogunlugunun miihendislik alaninda yapmak istediklerini
ifade ettikleri gozlenmistir. STEM egitimi ile 6grencilerin basta miithendislik olmak iizere
diger alanlara yonelik kariyer diislincelerine olumlu yonde katki saglayabilecegi

diistiniilmektedir.

Damar vd. (2018) calismalarinda; 21.yy becerilerin kazandirilmasinda fen bilimleri
onemli bir yerdedir ve 6grencilerin Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik ile ilgili
temel bilgileri ilkokul ve ortaokul siralarinda gerceklesmektedir. Bu dogrultuda
ogrencilerin Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik ile ilgili bilgilerinin entegre
edilebildigi uygulamalarin yiiriitilmesi onlarin fen bilimlerine olan tutumunu olumlu
yonde etkileyecektir. Dolayisiyla bu c¢alismada, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik uygulamalarinin 6grenci tutumlarina etkisi ve dgrencilerin bu uygulamalarla
ilgili gorisleri incelenmistir. Calisma grubu, Kocaeli’de bir devlet okulunda 5.,6., 7. ve
8. smif seviyelerinde 2017-2018 egitim-0gretim I. doneminde 6grenim goren 33 erkek
Ogrenciden meydana gelmektedir. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
uygulamalari; 1-arastirma becerileri ile ilgili bilgilendirme, 2robotik atdlye ¢alismasi ve
3-projelerin hazirlanmas1 ve sunumu olmak iizere iic asama seklinde yapilmistir.
Calismada veriler Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik tutum Olgegi ve yari
yapilandirilmig goriisme formu ile elde edilmistir. Elde edilen nicel sonuglar Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik uygulamalarinin 6grencilerin tutumunu olumlu
yonde katki sagladigi sonucuna varilmistir. Nitel verilerin analizi sonucunda ise,

ogrenciler etkinliklerin ilgilerini gektiklerini belirttikleri ve bilimsel arastirma yaptiklar
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ve proje trettiklerinden dolayr kendilerini ¢ok havali hissettikleri gozlemlenmistir.
Bununla beraber 6grenciler; etkinliklere ilgi ve istekle katildiklarini ve ders siirelerinin
kisa geldigini vurgulamislardir. Robotik atdlye ¢alismalar ile ilgili 68rencilerin biiyiik
cogunlugu teknolojik araglarin ¢alisma prensibini bu uygulamalarla semalandirdiklarini,

bilgi seviyelerinin yiikseldigini, kodlamanin hayatlarina ¢ok sey kattigini belirtmislerdir.

Gilildemir ve Cmar (2017) calismalarinda, Fen Bilgisi 0gretmenlerinin ve ortaokul
ogrencilerinin STEM etkinlikleri hakkindaki goriislerinin arastirilmasi hedeflenmistir.
Calismada ydntem olarak, Nitel yaklagimlardan Ozel Durum arastirma yontemi
kullanilmistir. Bu ¢alismanin 6rneklemini; Rize ilinde 2 Fen Bilimleri 6gretmeni ve 50
ogrenci (7. smif) meydana getirmektedir. Arastirmada etkililigi incelenen STEM
Etkinlikleri Fen Bilimleri dersi kazanimlarinda yer alan '7.3.5.2.Evsel Kati Ve Sivi
Atiklarin Geri Déniisiimiine Iliskin Proje Tasarlar' kazanimina yénelik olusturulmustur.
Arastirmada veriler, etkinlikler sonrasinda 6grencilerin STEM etkinlikleri hakkindaki
goriislerini toplamak icin "Ogrenci STEM Etkinlik Degerlendirme Formu" ve etkinlikleri
smiflarinda uygulayan Fen Bilimleri Ogretmenlerine "Ogretmen STEM Etkinlik
Degerlendirme Formu" uygulanarak toplanmistir. Arastirmaya gore; 6grenciler STEM
etkinligine karst % 88 oraninda olumlu tavir olustururken, % 28 oraninda olumsuz tavir
gostermistir. Ogrenciler STEM etkinliklerinin uygulanmasinda grup calismalaria
iligkin; % 88 oraninda olumlu goriis gelistirirken, % 12 oraninda olumsuz tavir
gostermislerdir. STEM etkinliklerinin entegre edilmesi istenilen dersler; % 48 oraninda
Fen Bilimleri, % 28 oraninda Bilgisayar ve Ogretim teknolojileri, % 40 oranminda
Matematik olarak belirtilmistir. Ancak STEM disiplinlerinden olan Miihendislik
bilesenlerine iliskin herhangi bir 6grenci goriisii yer almamaktadir. Uygulama yapan Fen
Bilimleri Ogretmenleri ise dgrencilerin diisiincelerine benzer olarak STEM Etkinligine
kars1 ¢cogunlukla olumlu goriis sergilemislerdir. Ayn1 zamanda STEM Etkinliklerinin

diger derslerde de uygulanabilirligine dontik goriis bildirmislerdir.

Fen bilimleri dersinin tek basina bir disiplin olmadigmi diger disiplinlerle entegre
edilmesinin sart oldugu ve bu tiir 6gretim ortaminin dgrencilerin bircok becerilerinin

gelismesinde etkili oldugu belirtilmigtir.”

Bolath ve Korucu (2018) calismalarinda; Web 2.0 araglari ile desteklenmis FeTeMM

etkinliklerinin gelistirilmesi ve Ogrencilerin igbirlikli 6grenme yoOntemiyle dersin
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islenmesine yonelik goriislerinin arastirilmasi hedeflenmektedir. Calisma grubu, Konya
Selcuklu Sancak Ortaokulu 2016-2017 y1l1 7.S1n1fa devam eden 6 kiz ve 6 erkek ortaokul
Ogrencisinden meydana gelmektedir. Arastirma nitel igerikli betimsel bir uygulamadir.
Nitel verilerin elde edilmesi i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme formlarindan ve video
goriintlilerinden faydalanilmistir. Arastirma sonuglarina gore 6grenciler FeTeMM egitim
hakkinda olumlu gériis sergilemislerdir. Ogrencilerin gelistirilen dgretim ortaminda Web
2.0 arac¢ kullanirken ve grup g¢alismasi yaparken eglendikleri ve daha aktif olduklari
gbzlemlenmistir. Ayrica ¢alismada isbirlikli 6gretim ortami hakkinda 10 6grenci olumlu
goriis bildirirken, 2 &grenci olumsuz goriiste bulunmustur. Ogrenciler, animasyon
yaparken grup calismasinin daha yararli oldugunu ifade etmislerdir. Web 2.0 arag

kullanimi 6grencilerin derse olan dikKkatlerini ve isteklerini arttirdigi gozlenmistir.

Karakaya vd. (2018) ¢alismalarinda, ortaokul 6grencilerinin Fen-Teknoloji-Miihendislik
ve Matematik (FeTeMM) mesleklerine yonelik ilgilerinin ¢esitli degiskenlere gore
arastirilmas1 hedeflenmektedir. Iliskisel tarama modelinin kullamldig1 arastirma, 2016-
2017 egitim-0gretim yilinda 6grenim goren 611 ortaokul Ogrencisi ile yapilmigtir.
Verilerin toplanmasinda, Kier, Blanchard, Osborne ve Albert (2014) tarafindan
gelistirilen, Koyunlu Unlu, Dokme ve Unlu (2016) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan
gecerlik, glivenirlik analizleri yapilan ‘‘Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Mesleklerine Yonelik lgi Olgegi (FeTeMM-MY10)  yer almistir. Arastirma bulgularina
gore, ortaokul dgrencilerinin FeTeMM mesleklerine olan ilgilerinde cinsiyet, akademik
basar1 diizeyi, teknoloji kullanim sikligina gore anlamli fark saglandigi, uzun siire
yasanilan yere gore ise anlamli farkin saglanilmadig ifade edilmistir. Ortaokul
ogrencilerinin en yiiksek ilgi diizeylerinin teknolojiye yonelik meslekler lizerine oldugu

ifade edilmistir.

Aydin vd. (2017) calismalarinda,4 - 8. smif ogrencilerine yonelik fen, teknoloji,
miihendislik, matematik (STEM= FeTeMM) tutum 6l¢eginin Tiirkce "ye uyarlanmasi ve
bu 6grencilerin STEM tutum diizeylerinin bazi demografik verilere gore farklilik gosterip
gostermedigini gozlemlemek hedeflenmektedir. Tarama modelinde olan c¢alisma,
Istanbul, Edirne, Denizli, Antalya ve Kahramanmaras illerinde 4. -5.- 6.- 7. ve 8. smif
diizeyinden 964 Ogrenciyle yapilmistir. Calismada veri toplama araci olarak, Guzey,

Harwell ve Moore (2014) tarafindan gelistirilen ve bu arastirma kapsaminda Tiirk¢e ‘ye
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uyarlanan 28 maddeden meydana gelen STEM tutum Olgegi uygulanmigtir. Veri
analizlerinde Lisrel870 ve SPSS 17 programlar1 uygulanarak, 6lgek adaptasyonunda
dogrulayici faktor analizi, farkliliklarin olup olmadigini gozlemlemek igin Mann Whitney
U-Testi (Mann-Whitney U-Test for Independent Samples) ve Kruskal Wallis H-Testi
(Kruskal Wallis H-Tests for independent samples) testleri uygulanmistir. Toplanan
sonucglara gore drneklem grubu Ogrencilerinin STEM tutum diizeylerinin katiliyorum
seviyesinde oldugu ifade edilmistir. Ayrica, 6grencilerin STEM tutum diizeylerinin
cinsiyet, 6zel veya devlet okulu, anne-baba egitim durumu degiskenleri agisindan farklilik
bulunmadigi gézlemlenmistir. Ancak, sinif diizeyinin (x2 (sd=4, n=964) = 54,49, p<.05),
yasadiklari sehir (2 (sd=3, n=964) = 13,10, p<.05) ve meslek tercihleri (}2 (sd=7, n=964)
= 7,77, p>.05) STEM tutum diizeylerinde anlamli farklilik sagladigi gozlenmistir.
Caligma 6lgegin alanda kullanimu, ilk ve ortaokul 6grencilerimizin STEM uygulamalarina

hazir bulunusluk seviyesini sergilemesi agisindan olduk¢a mithimdir.

Giilhan ve Sahin (2018) ¢alismalarinda; ortaokul besinci ve yedinci sinif 6grencilerinin
miihendisler ve bilim insanlarina yonelik algilarinin incelenmesi, siif seviyelerine gore
karsilastirmalarin yapilmast amaglanmistir. Tarama modelinin benimsendigi arastirma,
2015-2016 egitim-0gretim yilinin ikinci doneminin sonunda uygulanmistir. Arastirmanin
calisma grubunu Istanbul’daki bir devlet ortaokulunda dgrenim géren 131 besinci smif,
103 yedinci sinif dgrencisi meydana getirmektedir. Ogrencilere akillarinda canlanan
mithendis ve bilim insanini ¢izmeleri sdylenmistir. Mithendis algisiyla ilgili veriler,
Ogrencilerin en ¢ok ev/bina yapimiyla ugrasan “ingaat miihendisi” olarak
canlandirdiklarini; bilim insan1 algisi ile ilgili veriler, bilim insanlarini “deney yaparken”
akillarinda canlandirdiklar: goriilmiistiir. Arastirmadan elde edilen bulgular, 6grencilerin
miihendisleri daha az bildiklerini ve miihendisler ile bilim insanlarin1 erkek olarak
semalandirdiklar1 goriilmiistiir. Ozellikle kiz 6grencilerin simif seviyesi arttikga kadin
miihendis ve bilim insan1 semasinin azaldig1 goriilmiistiir. C6zliim olarak STEM egitimi

Oneriler arasinda bir kez daha yerini almigstir.

Yilmaz vd. (2017) caligmalarinda 7. sinif diizeyindeki 6grencilere Fen Bilimleri dersi
Kuvvet ve Enerji linitesinin kazanimlarina yonelik olarak daha etkili bir egitim sunmak
amaclanmistir. Calisma kapsaminda 6grencilere ve tiniteye yonelik 6grenme ihtiyaglari

gozlemlenmis bir dizi STEM etkinlikleri olusturulmus ve bu etkinliklerin 6grencilerin
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kavramsal ve kuramsal 6grenme seviyelerine olan etkisi incelenmistir. Calisma grubunu
Kastamonu ilinde bulunan Kay1 Ortaokulu ve Kuzyaka Ortaokulunda 2016-2017 egitim-
Ogretim yilinda O6grenim goren 7. sinif 68rencileri meydana getirmektedir. Durum
caligmas1 ve tasarim tabanli 6grenme siirecleri takip edilerek yapilan ¢alismada etkinlik
kullanilarak yapilan 6gretimin 7.sinif 6grencilerinin Kuvvet ve Enerji iinitesinin kuramsal

ve kavramsal 6grenimine olumlu bir sekilde katki sagladigi ifade edilmistir.

Capraro vd. (2015) calismalarinda, Teksas'taki geleneksel devlet okullarina devam eden
yasitlartyla karsilastirmali olarak, Teksas Bilgi ve Beceri Degerlendirme (TAKS) 'nin
matematik boliimii tizerinde T-STEM akademilerine katilan 6grencilerin nasil oldugunu
belirlemek hedeflenmektedir. Bu calisma 18 T-STEM akademisini ve 18 eslestirilmis
STEM okulunu barmdirmaktadir. Orneklem 3026 6grenci igin ii¢ yillik TAKS matematik
verisinden meydana gelmis olup, bunlardan 1506's1 18 T-STEM akademisine ve 1520'si
Teksas'ta 18 STEM verilmeyen okula gitmistir. Analiz i¢in {i¢ asamali bir model
olusturmak i¢in hiyerarsik lineer modelleme (HLM) uygulanmistir. Sonuglar, 9. sinifin
sonunda, T-STEM akademilerine devam eden 6grencilerin karsilagtirma okullarindaki
meslektaglarina binayen matematikte daha yiiksek performansta bulunduklari, ancak
matematik puanlarmin 2009-2011 arasindaki biiylime oranlarinda bir fark olmadigini
ortaya c¢ikarmistir. Bu calisma, T-STEM akademilerine katilan kiz ogrencilerin,
karsilastirmali okullardaki erkek ogrencilere gére TAKS matematigi lizerinde daha

yiiksek performans sergiledikleri gozlemlenmistir.

Capraro vd. (2014) galismalarinda, okullarin uzmanlagmis, kapsayict STEM liselerine
donustiirtildiikten sonra, ogrencilerin matematik puanlarimin Teksas Bilgi ve Beceri
Degerlendirme (TAKS) iizerinde nasil degistigini gormek amaglanmistir. Ornek, Teksas
eyaletindeki bes okuldan segilmistir ve 7-11. Smiftan (2007-2011) izlenebilen 142
Ogrenciyi igermektedir. Uzunlamasina veriler Texas Egitim Ajans1 (TEA) veritabanindan
toplandi. Mplus 7'de Kisitlanmis Parametre Wald Testi uygulanarak eslestirilmis t-testleri
hesapland1 ve Ogrencilerin%95'inin, Bilgi ve Beceri Degerlendirme (TAKS)'ndaki
ogrencilerin matematik puanlarinin nasil degistigini irdelemek i¢in yorumlandi. Sonuglar,
ogrencilerin STEM okulu deneyimleri sirasindaki basarisinin 10'dan 11'inci siniflara
kadar istatistiksel olarak anlamli bir yiikselis gosterdigini (p <0,05; d = 0,64) gézlemledi.
Boylamsal degisim diisiiniildiiglinde, STEM okulu katilimini destekleyen biiyiime
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oranlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustu(p <0,05, d = 0,34) ve her iki
cinsiyette de pratik olarak 6nemli degisiklikler meydana geldi (Erkek, d = 0,30; Kadin, d
= 0,44). Okul olarak kabul edilen STEM belirtisi olarak ortaya ¢ikan degisiklikler,
uzunlamasina olumlu bir etki yaratti. Ancak, gelismelerin kalict olup olmadigini

belirlemek i¢in okullar1 gézlemlemek olduk¢a miithimdir.

Mentzer (2011) galismasinda, bir tasarim siirecindeki her bir elemanin on birinci sinif
endiistri ve miihendislikle nasil birlestirildigini agiklayarak miihendislik tasarim siirecinin
kullanimin1 incelemek amaglanmistir. Bu sorusturma igin yol gdsterici arastirma sorusu
sunlardi: Ogrenciler, miihendislik ve miihendisliginin kesistigi bir derste miihendislik
tasarim siirecine nasil girer? Bu soruda ele alinacak veriler, 1500 6grenciden olusan bir
banliyd lisesinde 6grencilerle yapilan alti haftalik gézlem ve tartisma sirasinda elde
edilmistir. Ders planlari, el kitaplari, 6grenci giinliikleri, raporlar ve sunumlar gibi 6grenci
ve Ogretmen tarafindan hazirlanilan belgelerden ek veriler toplandi. Bu caligmada
mithendislik tasariminin alti kritik unsuru incelenmistir: problem tanimi, ¢dziim
gelistirme, analiz / modelleme, deney, karar verme ve takim calismasi. Yinelemeli bir
stirecin mithendislik tasarim literatiiriin gézden gecirilmesiyle elde edilen bu alt1 unsuru

ve smif 6grenme deneyimlerinin goriildiigi bir mercek oldu.

Knight ve Cunningham (2004) calismalarinda; halkin, miihendisler ve miihendislik
meslegini bir meslek olarak algilamalarinda eksik bilgiler vardir. Miihendisligin
Massachusetts'teki K-12 miifredatina dahil olmasi, 6grencilerin mithendislik algisina
miidahale ve erisim sonucunda degerlendirmek i¢in egitimciler arasindaki ilgiyi yiikseltti.
“Bir Bilim Insan1 Testi Ciz” (DAST), 6grencilerin bilim adamlar hakkindaki goriislerini
degerlendirmek i¢in yaygin olarak uygulanmaktadir. Miidahaleden 6nce ve sonra
mihendislik ile ilgili algilarin1 degerlendirmek i¢in, “Bir Miihendis Test Ciz” (DAET)

olusturulur.

Liu vd. (2014) ¢alismalarinda; sosyal biligsel kuram ve sosyal bilissel kariyer teorisi
(SCCT), lise dgrencilerinin kadin cinsiyet rolleri hakkindaki diistincelerinin ve kadin
miihendis rol modellerinin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik (STEM) 6z yeterlik
tizerindeki etkilerini incelemek amaglanmistir ve miihendislige profesyonel baglilik
STEM proje tabanl 6grenmeye, ulusal kiz lisesinden toplam 88 6grenci dahil olmustur.

Verilerin toplanmas1 igin arastirmaci tarafindan hazirlanan STEM Oz-yeterlik ve
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Miihendislik Anketi Mesleki Taahhiidii ad1 verilen bir anket formu kullanilmis ve bu
calismada gelistirilen ¢ok teorik modeli dogrulamak i¢in yapilandirilmis bir denklem
modeli uygulanmistir. Bu ¢alismanin sonuclari, kiz 0Ogrencilerin cinsiyet rolleri
diisiincelerinin ve miithendis rol modellerinin gelistirilmesinin, STEM 06z yeterliklerini ve
miihendislige olan mesleki bagliliklarini gogaltabilecegini belirtmektedir. Bu nedenle, bu
calisma, STEM proje temelli 6grenmeyi ¢esitli okullarin miifredatlarina katmay1 ve kadin
miihendis rol modellerini kiz 6grenciler i¢in STEM proje tabanli 6grenme faaliyetleriyle
entegre etmeyi teklif etmektedir. Bu da kadin lise 6grencilerinin STEM 6z-yeterliligini

ve mesleki bagliliklarini yiikseltebilmektedir.

Suprapto (2016) calismasinda; Endonezyali 6grencilerin Fen, Teknoloji, Miithendislik ve
Matematik (STEM) yaklasimlarii arastirma yontemi arastirmaktadir. Dogu
Endonezya'da devlet okulunda okuyan 260 Endonezya ortaokul 6grencisi (% 47.3 erkek
ve% 52,7 kadin) verileri telde edilmistir. Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik (AT-
STEM) Anketine Yonelik Tutumlar, Endonezya dili ile yogrulmus ve katilimcilarin
ifadeleri agiklayici faktor analizi ile desteklenmistir. Ayrica, Olgegin dort boyutu
arasindaki korelasyonu 6lgmek icin Pearson {iriin momenti uygulanmistir. Sonuglar,
oncelikle, bu calismada kullanilan cihazin ytliksek derecede gegerlilik ve gilivenilirlige
sahip oldugunu belirtmistir. AT-STEM'in yap1 gecerligi, 0,60 ve 0,96 arasinda degisiklik
gostermektedir ve varyansin% 86,84'inii ifade etmistir. Genel olarak, Cronbach'in alfa
katsayist .94 idi. Ikinci olarak, matematigin boyutu ve bunu takip eden bilim ve STEM'e
yonelik tutumlarin derecesi yer aldi. Son olarak, sonuclar ayrica STEM'e yonelik

tutumlarin boyutlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu belirtmistir.

Pedro vd. galismalarinda; STEM egitimi ile &grenci 6grenimi ve iligkileri, normal
okullagmalarinin  bir parcast olarak uyguladiklar1 bir egitim yazilimi sistemi
Ol¢iilebilecegi belirtilmistir. Ortaokul yillarinda ASSIST sistemini uygulayan 363
tiniversite Ogrencisinden toplanan veriler alinarak, bir 6grencinin lniversite hayatina
girdiginde STEM’in 6nemini bilen veya bilmeyen bir grenci se¢mesi durumunda,
zamanin % 66'sin1 basarili bir sekilde kullanabilecek bir model gelistirilme Onerisi

verilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016) arastirmalarinda; Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik

entegrasyonunun (STEM) ortaokul 5. smif O6grencileri bu alanlarla ilgili algi ve
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tutumlarma  etkisi  incelenmistir. Arastirmada  Ontest-sontest  kontrol — gruplari
kullanilmistir. Kontrol grubu 27, deney grubu ise 28 oOgrenciden meydana
gelmektedir. Arastirmada nicel veri toplama araci olarak 'STEM Alg: Testi' ve 'STEM
Tutum Testi'. 'STEM Alg1 Testi' i¢in Cronbach Alpha degerlerinin 0,703 ile 0,892
arasinda degiskenlik gosterdigi 'STEM Tutum Testi' yapilan giivenirlik analizinde testin
alt boyutlarinin Cronbach Alpha degerlerinin 0,786 ile 0,900 arasinda degiskenlik
gosterdigi gozlenmistir. Aragtirmada STEM etkinliklerinin yapilmas1 bu alanlarla ilgili
algt ve tutumlarin1 gelistirip olumlu yonde katki sagladigi goriilmiistiir. Bu sonug
1s181inda STEM egitiminin uygulanist ile ilgili 6gretmenler, arastirmacilar ve program

hazirlayicilara 6neriler sunulmustur.

Han vd. (2015) ¢alismalarinda, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) proje
tabanli 6grenme (PBL) etkinliklerine katilimin farkli performans sergileyen dgrencileri
etkiledigini ve oOgrencilerin bireysel faktorlerinin matematik basarisinin ne Olciide
etkilendigi incelenmektedir. STEM PBL okullara gizil bir gii¢ olarak kalmak i¢in kritik
bir zorluk olmustur, bu nedenle STEM PBL'nin etkisi arastirllmalidir. 3 lisedeki
ogretmenler, Giineybatidaki bir iiniversitedeki 1 STEM merkezinin sagladig: siirekli
mesleki gelismelere katilim gosterdiler ve 3 yil boyunca (2008 - 2010) 6 haftada bir
STEM PBL'ler1 uyguladilar. Katilmeilari, Texas Bilgi ve Beceri Degerlendirmesi
(TAKS) smnavina giren ve en azindan ilk yilinda puan alan bu 3 okuldaki 836 lise
Ogrencisi olusturmaktaydi. STEM PBL dersi matematikte O6grenci basarisini hem
demografik hem de performans seviyesine gore arttirmistir. Diislik performans gosteren
Ogrenciler, matematik puanlarinda 3 yil boyunca yiiksek ve orta performans gosteren
Ogrencilere gore istatistiksel olarak daha yiiksek biiylime oranlari ile yol almistir. Ayrica,
ogrencinin etnik kokenleri ve ekonomik giicleri, akademik basarinin iyi bir yol
gostericisidir. Bu ¢calismanin sonuglari, okullardaki STEM PBL'lerinin diisiik performans

gosteren 0grencilere gore daha fazla yarar sagladigini ve basari farkini en aza indirdigini
ifade

Fralick vd. (2009) calismalarinda; geng dgrencilerin miithendis ve bilim adamlart ile ilgili
algilar1 ¢cogunlukla eksik bilgilerden olusur. Her ne kadar genclerin, miihendislerin ve
bilim adamlarmin sahip olduklar1 algilar birbirinden bagimsiz arastirildigindan bunlar

arasinda karsilastirma yapilmamistir. Bu arastirma “Miihendisler ve bilim insanlarinin
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ogrencideki algilar1 arasinda benzerlik v farkliliklar var midir?” sorusuna cevap
aramaktadir. Sonuglar, bu ¢aligmaya katilan 6grencilerin, bilim insanlarini i¢ mekanda
deney yapan ¢alisanlar olarak algiladiklarin ortaya koymaktadir. Ogrencilerin biiyiik bir
cogunlugu miihendislik ile ilgili bir fikri yoktur. Geri kalan 6grenciler ise miithendislerin
acik havada el emegi ile galistigin1 belirtmiglerdir. Bulgulara gére miihendislik tanitim

calismalari gelistirilmeli ve uygulanmali.

Knezek vd. (2013) galismalarinda, uygulamali projelerin ortaokul 6grencilerinin STEM
icerik bilgisi ve algilar1 iizerindeki etkilerini arastirmaktadir. Calismaya katilanlar
ABD'deki (ABD) Teksas, Louisiana, Maine ve Vermont eyaletlerinde yer alan alti
okuldan 246 ortaokul 6grencisi (6. 7. ve 8. Siniflar) olusturmaktadir. Deneysel bir
tasarima sahip olan proje faaliyetlerine dahil olan dgrenciler, proje katilimindan 6nce ve
sonra STEM bilgisi ve onerileri ile 6l¢iilmiistiir. Bulgulara gore, beklemede gii¢ izleme
faaliyetlerine dahil olan ortaokul Ogrencilerinin yalnizca STEM igerik bilgisinde
ilerlemekle kalmayip ayni zamanda yaraticilik becerilerinde ve STEM konular1 ve
kariyerleriyle ilgili semalarinda da bir gelisme oldugunu belirtmistir. STEM algisindaki
bu artisin erkek Ogrencilere gore kiz Ogrencilerde daha ¢ok ortaya ¢iktig
gorilmistiir. Calismanin sonuglari, arastirmaya dayali 6grenmeyi tesvik eden 6zenle
hazirlanmis proje temelli aktivitelerin ortaokul seviyesinde ¢ok etkili olabilecegini

belirtmektedir

Mohr - Schroeder vd. (2014) ¢alismalarinda; dordiincii yilinda, orta diizey 6grencileri

zenginlestirilmis STEM alanlarina ve STEM uzmanlarina, STEM'e olan ilgi ve isteklerini
cogaltmak hedeflenmistir. Bu yenilik¢i projede, orta diizey Ogrencilerin tutumlarini,
fikirlerini gérmek i¢in gizil karma yontemler ¢alisma tasarimi uygulanmistir. Giineydeki
orta biiylik bir liniversitenin kampiisiinde diizenlenen bes giinliik bir kampin gayr1 resmi
bir Ogrenme ortamma katillmim gergeklesmesiyle STEM e olan ilgide ve
motivasyonlarinda artig goriilmiistiir. Verilere gore ortaokul 6grencilerinin ¢ogunlugu,

STEM igerik oturumlarini “eglenceli” ve ilgi ¢ekici bulduklarini belirtmislerdir.

Meng vd. (2013) galismalarinda; Fen 6grencilerinin ortaokul diizeyinde azalan akademik
basarilarinin yaninda, Malezya ortadgretim O6grencilerinin uluslararasi degerlendirme
caligmalarindaki gecikmeli fen ve matematik basaris1 ve okuryazarlik sorunlari,

hiikiimetin Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematigi gelistirmesi i¢in ciddi bir yola
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sokuyor. Bu ¢alisma (daha biiytik bir arastirma projesinin bir parcasi olan) ortadgretim
ogrencilerinin STEM ile ilgili konularda degerlendirme algilarin1 aragtirmay1
hedeflemektedir. Arastirmacilar, kesitsel bir anket arastirmasi tasarimini uygulamis ve
orneklem, Malezya Yarimadasi'ndaki ti¢ ortaokul Kkategorisinden 1215 Form 4
Ogrencilerinden meydana gelmistir. Form 4 6grencilerinin STEM ile ilgili konularda
smavlar veya ddevler gibi degerlendirme semalarini ortaya koymak i¢in 10 maddeden
olusan bes noktali Likert 6lgegi anketi uygulanmistir. Orneklemden elde edilen 1005
anketin analizi, 6grencilerin STEM ile ilgili konularda genel degerlendirme algilarinin
olumlu yonde gelistigini belirtmistir. Sonuglar STEM ile ilgili konularda yapilan
degerlendirmelerin genel olarak okul kategorisi agisindan algilanmasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik sagladigimi ancak STEM ile ilgili konularda yapilan
degerlendirmelerin genel olarak cinsiyet agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

gostermedigini belirtmistir.

Yilmaz vd. (2017) c¢alismalarinda; ortaokul dgrencilerinin fen, teknoloji, miithendislik,
matematik (FeTeMM, STEM) egitimine kars1 tutumlarini incelemek i¢in Guzey, Harwell
ve Moore tarafindan (2014) gelistirilen “Students’ AttitudestowardScience, Technology,
Engineering, Mathematics, Education” 0l¢eginin Tiirk¢e’ye uyarlanarak gecerlik-
giivenilirlik ¢alismasim1 uygulamaktadir. Olgegin Tiirkge’ye ¢evirisi Ingilizce dil
yeterliligi olan bir uzman ve hem fen egitimi alaninda tecriibe sahibi hem de Ingilizce
deneyimi fazla olan iki kisi tarafindan bagimsiz olarak ¢evrilmistir. Bu dlgegi, 5. 6, ve 7.
siiflarda egitim gérmekte olan 545 6grenci kullanmigtir. Agimlayicr faktdr analizinden
elde edilen bulgulara gore Olcegin 24 madde ve dort faktdrden meydana geldigi
belirtilmistir. Ayrica cronbach alfa degeri icin tutarlilik katsayis1.89, test-tekrar test
giivenirlik katsayis1 86 olarak bulunmustur. Tiirk¢e’ye uyarlanan bu odlcek, 5, 6, ve 7.
Sinif 6grencilerinin FeTeMM-STEM Egitimine kars1 tutumlarini belirlemede gecerli ve

giivenilir bir 6l¢ek oldugu one siiriilmiistiir.

2.1.1. Tlgili aragtirmalarin 6zeti

Yukarida sozii edilen ¢aligmalar incelendiginde yurt i¢inde ve yurt disinda STEM egitim

yaklasimina yonelik ¢esitli arastirmalarin oldugu sonucuna varilmaktadir.
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Yapilan ¢aligmalarda STEM egitimine dayali miihendislik tasarim siirecinin, tasarim
temelli fen egitiminin, mihendislik dizayn siirecinin temel alindigr etkinlik ve
uygulamalarin yapildig1 goriilmektedir. Bu etkinlik ve uygulamalarda 6grencilerin
akademik basarilari, bilimsel silire¢ becerileri, yaraticilik, problem ¢6zme, sorgulama,
karar verme, analiz etme, isbirligi igerisinde ¢alisma gibi 21. Yiizyil becerileri, STEM
alanlarma kars ilgileri, STEM mesleklerine yonelik algi, tutum ve goriisleri, gelecekte
STEM mesleklerini gelecekte yapmak istemeleri ve miihendislik algis1 gibi farkli
degiskenler arastirilmis ve incelenmistir. Ayrica 6gretmen ve adaylarinin STEM egitim
ve uygulamalarina yonelik bilgi ve becerileri, algi ve tutumlari, siirece yonelik goriisleri,
uygulama esnasinda karsilasilan zorluklar ve yapilmasi gerekenlere yonelik Onerileri

belirlenmistir.

Yapilan calismalarda genellikle durum caligmast ve karma yontem benimsenirken
deneysel desen, tarama modeli, nitel ve nicel yaklasim arastirmalarinin da yapildig

goriilmektedir.

Caligmalarda genellikle orneklem grubu olarak ortaokul 6grencilerinin siklikla tercih
edilmistir. Bununla birlikte lise 6grencileri ve birde ortaokul yillarinda ASSIST egitimi
almis tiniversite 6grencileri yer almaktadir. Yapilan ¢aligmalarin sonuglarina bakildiginda
ise STEM etkinlik uygulamalarinin ve gelistirilen 6gretim materyallerinin 6grencilerin
konuya yonelik akademik basarilarini artirdigi, arastirma sorgulama, problem ¢dzme,
karar verme, analiz etme yaratici fikir sunma gibi 21. Yiizyil becerilerini gelistirdigi,
motivasyonlarini artirdigi, STEM meslek ve alanlarina karsi olumlu tutum, alg1 ve bakis
acis1 gelistirdigi ve kavramsal anlamalarimi gelistirdigi tespit edilmis olup, miithendis ve
miithendislik egitimi arasindaki iligkiyi fark etmelerini sagladigi, 6gretim siirecini daha

zevkli ve eglenceli yaparak kalic1 6grenmeyi sagladigi yoniinde sonuglar elde edilmistir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda arastirmacilar STEM egitiminin tiim egitim §gretim
kademelerinde uygulanabilmesi igin Ogretmenlerin yararlanabilecegi farkli simif
diizeylerinde farkli iinite ve konulara yonelik STEM uygulamalarinin, 6gretim

materyallerinin ve ders planlarinin gelistirilmesini 6nermektedir.

Yapilan ¢aligmalarda STEM egitimine yonelik gelistirilen 6gretim materyallerinde temel

alinan {inite ve konulara bakildiginda kuvvet ve hareket, solunum sistemi, alternatif enerji
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kaynaklar1, yenilenebilir enerji kaynaklari, asit ve bazlar oldugu goriilmektedir. incelenen
caligmalar sonucunda STEM egitim yaklasimina dayali 6gretim materyallerinin, etkinlik
ve ders planlarinin olduk¢a az sayida olmasi ve STEM egitim uygulamalarinin
ogrencilerin STEM disiplinleri arasindaki iligkiyi anlama ve STEM mesleklerini fark
etmeye yonelik kisitli ¢alismalarin olmasi ve STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel
yaraticiliklarina etkisinin incelendigi herhangi bir c¢aligmaya rastlanilmamasi bu

arastirmanin gerekliligini ortaya koymaktadir.
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3. KURAMSAL TEMELLER
3.1. Problem Cozmeye Yonelik Yansitic1 Diisiinme Becerisi

Bundan 200 y1l 6nce Vilhelm von Humboldt 6grenmenin yani sira nasil 6grenildiginin
Ogrenilmesi agilimini 6ne siirerek “yansitict 6grenme” kavramini ilk kullanan kisi

olmustur (Kizilkaya ve Askar, 2009).

Problem ¢6zme bir bireyde olmasi gereken en 6nemli becerilerden biri olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu baglamda yansitici diisiinmenin problem ¢dzme siirecine getirebilecegi
katkilar oldugu diisiiniilmektedir. Yansitict diisiinmenin ancak belirli bir problem
algilandiginda ortaya cikmasindan yola ¢ikarak yansitmanin en iyi problem ¢dzme

stirecinde gozlenebilecegi sdylenebilir (Kizilkaya ve Askar, 2009).

Gilnliik yasamda ¢oziime kavusturulmasi gereken bazi engeller bulunmaktadir. Bu
engellerin asilabilmesi i¢in problemin ¢dziimiinde karar verme ve engelin ortadan
kaldirilmas: siirecine karar verme yoluna gidilmektedir (Kokdemir, 2003).

Problem ¢6zme, bir sorunu ¢6zmek i¢in dnceki yasantilar araciligr ile 6grenilen kurallarin
basit bicimde uygulanmasinin 6tesine giderek yeni ¢oziim yollar1 bulabilme olarak da
tanimlanabilir. Problemler karsisinda insanlarin farkli tepkileri olabilmektedir. Probleme
iyl bir ¢6ziim yolu bulmak, baska deyisle karar vermek yerine problemi gérmezden
gelmek, problemin kendiliginden ortadan kalkmasini zannetmek, baskalarinin o problemi
¢ozmesini beklemek, karar vermeyi ertelemek, sorumlulugu bagskalar iizerine atmak gibi
yollarin denendigi bilinmektedir. Ancak problemlerin ¢ogu onlar1 ¢6zmek i¢in problem
sahibi harekete gegmeden yok olmamaktadir (Korkut, 2002).

Giliniimiizde en 6nemli sorun ¢ocuklarin karsilastiklari her problemin ¢6ziimiinii direkt
olarak 6gretmenlerinden, ebeveynlerinden veya g¢evrelerinden beklemeleridir. Giinliik
yasamda degisik bircok problem ile karsilagsmasi beklenen bu bireylerden beklenilen
¢Ozilim, problemi kendisinin dnceki yagam becerileri ile ¢ozebilmesidir.

Problem ¢6zme bir beceridir ve ¢ok kiiciik yaslardan itibaren ¢ocuklar motive edilerek bu
beceri kazandirilmalidir (Bingham, 1998). Problem ¢6zme bireylerin hayatlar1 boyunca
ihtiyac duyacaklari1 beceridir (Arkan, 2011). Bu becerinin kazanilmasi ve etkin bir sekilde

problem ¢oziilebilmesi iletisim becerileriyle ilgilidir. Ogretmenler dogru problemi
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tanimlamali, ilgili bilgilerin verilmesi ve uygun secenekler sunulmasi problem ¢dzme
becerilerini gelistirecektir (Cam, 1995).

Karar verme becerileri / problem ¢dzme becerilerini 8§ basamak olarak ele alan
arastirmacilarda vardir. Bu basamaklar, bireyin kendisinin ve digerlerinin duygularinin
farkina varmasi, konuyu ya da problemi tanimlamasi, hedefleri belirlemesi ve se¢mesi,
alternatif ¢ozlimler olusturmasi, olasi sonuglar1 gézden gecgirmesi, en iyi bulunan ¢ézimii
segmesi, hareket planinin olusturulmasi ve engeller i¢in son kontrolii yapmasi, ne
oldugunun farkinda olmasi ve gelecekte karar vermek / problem ¢6zmek i¢in bu bilgileri
kullanmasi bigiminde 6zetlenebilir (Korkut, 2002).

Problem ¢6zme sadece bireye zihinsel bir yetenek katmaz ayni zamanda stirekli gelisen
diinya ve cevre ile yarigabilmeyi, iiretici olmay1, degistirilebilir olmak gibi esneklikleri
kazandirmaktadir. Bunlarin yan sira problem ¢ézme var olan bilgiyi kullanarak ¢6ziime

yonelik stratejileri kullanmay1 gerektirir (Aslan ve Sagir, 2011; Oguz ve Akyol,2015).

3.2. Zihinsel Risk Alma Becerisi

Risk alma davranisi, bireylerin sonuglarini tahmin edemedikleri, daha once iizerinde
performans gdstermedikleri ve alternatiflerden haberdar olmadiklar1 durumlarda tepkide
veya tahminde bulunmaya isteklilik olarak tanimlanabilir (Yaman ve Kdoksal, 2014 ).
Biligsel veya akademik risk alma toleransi olarak da ele alinan bu beceri; bir bireyin itibar,
diiriistliik, giivenirlik, onur ve zeka gibi ozellikleri ile ilgili negatif degerlendirilebilecek
tehditlere ragmen diisiincelerini ifade etme ve savunma yetenegi olarak tanimlanmaktadir
(Feldman, 2003).

Risk almann farkl tiirleri oldugunu sdyleyen Neihart (1999), bu tiirleri bese ayirmistir.
Bunlar: a) zihinsel risk alma, b) sosyal risk alma, c) duygusal risk alma, d) fiziksel risk
alma ve e) manevi risk almadir. Egitimde risk alma daha ¢ok zihinsel risk alma ile ilgili
bir durumdur. Zihinsel risk almada, 6grencilerin bir konu veya bir problem hakkinda
derinlemesine diislinmesi, bu diislincelerini bagkalariyla paylasarak elestirilerini
dinlemeleri ve ¢6ziim i¢in bu deneyimlerini gelistirmeleri amaglanir (Dweck, 2000;
Weiner, 1994). Korkmaz (2002)’a gore zihinsel risk alma, 6grencilerin 6grenme zorluk
ve glicliikleriyle miicadele etme istekliligi veya isteksizligini gdsteren bir davranistir.

Clifford ve Chou (1991)’ya gore okullarda 6grencilerin karsilasabilecekleri zihinsel
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risklerden bazilarinin; sinifta 6gretmen veya arkadaslarina sorular sorma, islenen konular
hakkinda aciklamalar yapma, cevabini bilmedikleri halde sorular1 cevaplama egilimi
gosterme, sonucundan emin olunmayan durumlar i¢in sorumluluk alma davraniglar

olabilecegi ileri siiriilmektedir ( Yaman ve Koksal, 2014).

3.3. Ogrenmede Motive Etme Becerisi

Ogrenmeyi 6grenmenin anahtar kavramlarindan biri “dgrenme stratejileri”dir. Ogrenme
stratejileri, bireyin 6grenmelerini gerceklestirmek icin gelistirdigi yoldur. Riding ve
Rayner (1998)’a gore 6grenme stratejileri, bireyin sahip oldugu 6grenme stilini en etkili
sekilde kullanma yontemidir. Oz-diizenleme becerisinin gelistirilmesinde stratejilerin
onemi biiyiiktiir. Oz diizenlemeye dayali stratejiler, devinissel ve biligsel siiregleri igeren
bilgilerin ya da yeteneklerin 6grenciler tarafindan kazanilmasini hedefleyen eylemler ve
islemler biitliinlidiir (Zimmerman, 1989).

Pintrich vd. (1991) 6z-diizenlemeye dayali 6grenme stratejilerini biligsel stratejiler ve
kaynaklar1 yonetme stratejileri olarak ikiye ayirmistir. Bilissel stratejiler, 6grencilerin bir
gorevi tamamlamak ya da 6grenmeyi gerceklestirmek amaciyla 6grenme deneyimleri
sirasinda kullandiklar bilissel siirecler ve davranislari kapsar. Biligsel stratejiler, bilististii
0z-diizenleme, tekrarlama, ayrintilandirma, orgiitleme ve kritik diisiinme stratejilerini
kapsar. Kaynaklar1 yOnetme stratejileri ise hem Ogrencilerin ¢evrelerine uyum
saglamalarina hem de kendi hedeflerine ulasmak ve ihtiyaclarini karsilamak i¢in
cevrelerindeki ortami degistirmelerine yardimci olmaktadir (Hofer, Yu ve Pintrich,
1998). Bu strateji; zaman ve ¢alisma g¢evresinin diizenlenmesi, ¢abanin diizenlenmesi,
arkadastan 6grenme ve yardim arama boyutlarini icermektedir (Atun ve Erden, 2006).
Ogrenmeye ydnelik motivasyon galismalarina bakildiginda; 6z algilama kabiliyeti, ¢aba,
gorev degeri, 0z yeterlilik, sinav kaygisi, 6z yonlendirmeli 6grenme, goérev yonelimi ve
O0grenme stratejileri gibi c¢esitli ve degisik faktorler karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlarla
beraber, 6grencilerin konulara kars1 kendi ilgileri ve derslerden aldiklar1 notlar, bilimsel
bilgiyi edinmedeki basarilar1 veya basarisizliklari, fen derslerindeki genel amag ve
duyussal yonelimleri ile bilimsel anlayis kazanmalarindaki basarilar1 da 6grenmeye

yonelik motivasyonlarini etkileyen diger faktorlerdendir (Cevik ve Abdioglu, 2018).
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3.4. STEM Nedir?

Disiplinlerin beraber verildigi ve 2001 yilinda Amerika’da kendini gosteren STEM
kavrami giiniimiizde en gbzde konulardan birini meydana getirmektedir. STEM, Science,
Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin kisaltmasi ile olusmustur. Bu
kisaltma ilk olarak 2001 yilinda National Science Foundation (NSF)’1n egitim direktorii
Judith Ramaley tarafindan giindeme getirilmistir. STEM kisaltmasi1 2001 yilinda kendini
gostermis olsa da 6nceden SMET gibi farkli sekillerde kullanildigir da goriilmiistiir
(Demirci ve Giiler, 2017).

"STEM egitim" terimi, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinde egitim
almayi belirtir; tipik olarak okul 6ncesi egitiminden doktora sonrasi egitime kadar hem
resmi hem de gayri resmi tiim sif seviyelerinde yer alabilen egitim faaliyetleridir

(Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

STEM bireysel olarak 6grencilerin 6grenmelerine ve duyussal kazanimlarina derin bir iz
birakir. “Erken yaslardaki miihendislik egitimi ve STEM uygulamalari; 6grencilerin fen
ve matematik basarilarimi, anlayislarini, icerik bilgilerini arttirma ve anlamli
ogrenmelerini saglama potansiyeline sahiptir.” Ogrencilerin STEM disiplinlerinde
basarilarinin yiiksek olmalar1 ve meslek hayatlariyla ilgili diistincelerinde degisiklik
arzulantyorsa, mevcut egitim miifredatina erken yaslardan itibaren el atilarak temeli
saglamlastirilmahidir. Kariyer farkindaliginin erken yastan edindirilebilmesi i¢in kariyer
bilinci, STEM disiplinlerinin i¢ine gizlenmis halde sunulmalidir. Gelecekteki kariyer

planlamasinda ortaokul yillarinin 6nemi biiyiiktiir (Giilhan ve Sahin,2015).

FeTeMM egitiminin giinyliziinde olmayan ama gelisen bir algis1 su sekilde ifade
edilebilir: FeTeMM alanlarindan birinde uzman diizeyde bilgiye hakim olurken diger
FeTeMM alanlarinda da belirli bir seviyede bilgiye hakim olmaya dayanan sistematik
yaklagimidir. Bundan dolayidir ki FeTeMM egitimi, Ogrencilerin diinyanin nasil
dondiigiinii ve teknolojiyi hayatlarinda bir yere koyabilmeyi anlayabilmelidir (Oner ve
Capraro, 2016).

STEM 6grencisi problemleri tanimlamak i¢in bilim, matematik, teknoloji ve miithendislik

alanlarindan gerekli olan bilgileri alarak, iirin olusturabilme amacina sahip olmaldir.
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STEM igerigindeki problemlere yanitlar iiretilebilmeli; sorgulama, analiz ve tasarlama

gibi karakteristik 6zelliklere yer vermelidir (Eto, 2016).

STEM'e olan tutum bireyin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik konularina
yonelik olumlu sonuglar1 olarak tanimlanir; baska bir sekilde, bu konularin ve
etkinliklerin igerik alanina ilgi duyan bir kisi olarak ifade edilir. Buna binaen, bu tutum
gelecekteki kariyerinde STEM konularindan herhangi birini takip etmeleri igin bir uyarici
haline gelir (Buxton, 2001).

3.4.1. STEM’in entegrasyonu

Insanoglu’ nun varolusundan bu yana gelisme ve ilerleme giidiisii bireylerin her gegen
giin yeni Uriinler kesfetme ihtiyacin1 meydana getirmistir. Binlerce ylizyila dayanan bu
stirecte ihtiyaglarin ve isteklerin her gecen giin artmasi ve yeniden sekillenmesi bireyleri
kendine ve c¢evreye karsi bir meraka yonlendirmis bunun sonucunda da arastirma ve
kesfetme kavramlar1 daha ¢ok 6nem kazanmistir. 21.yy’a geldigimizde insan niifusundaki
hizli artis, toplumlarin birbirlerine egemen olma diisiincesi, birgok problem ortaya
cikarmigtir. Problemlere ¢ozlim iiretmek i¢in yapilan arastirmalar bilim ve teknolojinin
gelismesine ¢ok bliyiik bir ivme kazandirmistir. Bu ¢agda toplumlar bireylerin, elestirel
diistinmesini,  kuvvetli iletisim ve birlikte caligma becerilerine sahip olmasini
hedeflemektedir. Giinden giine teknoloji ilerlemis ve yeni gelen her nesil bir dncekinin
tizerine ekleme yaparak bu durumun hizlanmasina katki saglamistir. Bu da insanlarda
arastirma, merak, elestiri, sorgulama gibi durumlarin gelismesinde etkili olmus ve
toplumlarin egitim siirecine bu kavramlar1 ¢ok hizli bir sekilde entegre etmelerini
saglamistir. Bu anlamda egitim stlirecinde bireylere aktarilan sorgulayict ve aragtirmaci
diistince sekli bireylerin gelisimine ve degisen Diinya’ya daha hizli ayak uydurmasini

saglamistir (Damar vd., 2018).

STEM egitimi, O6grencilerin giinliik yasamda ve gelecekte karsilarma cikabilecek
sorunlara ¢6ziim olabilmelerini, bilgiyi organize edebilmelerini ve edindikleri bilgileri

diger disiplinlere entegre edebilmeleri amaglanmistir (Bahar vd., 2018).
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Var olan egitim yaklasimi; fen, matematik ve teknoloji iceriklerini 6grencilere ayr1 ayri
aktarmaktadir. Bu bir anlamda “Geleneksel STEM” olarak da ifade edilebilir.
Ancak, “Gardner’in bahsettigi gibi “makinelerin yapamadigi isleri yapan’ nesillerin,
fizik, kimya, biyoloji (science) ve matematik (math) gibi temel bilimlerin ortaya koydugu
kuramsal bilgileri alip, teknoloji (technology) ve miihendisligin (engineering) pratigi ile
birlestirerek hayata deger katacak yenilikler yapmasi” 6nem arz etmektedir(Stem Egitim

Raporu, 2016).

Dort temel STEM disiplinlerini birbirinden kopuk sekilde 6grenmek/6gretmek yerine
biitiinlestirilmesine yonelik ugraglar egitim programlarinda énemli bir yere koyulmalidir

(Eto, 2016).

Disiplinleri entegre edilmis bir egitim ile STEM pedagojisinin 6gretim programlarinda
kendini gostermesi gelecekte is giicli gereksinimini azaltabilecek ve toplumun tim
bireylerine STEM alanlarina yonelik is imkan1 verilmesinde dnemli bir model olacaktir
(Eto, 2016).

Genel olarak, STEM egitimi en az iki STEM disiplininin (fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik) entegre edilerek islenen konu ve gergek hayat arasinda baglantilar kuran bir
sinif, inite, ya da dersi biitiinlestirme seklidir. Disiplinlerin biitiinlestirilmesi ile meydana
getirilen STEM egitiminin hedefi, disiplinler arasinda bir kdprii gorevi goren biitiinsel bir
yaklasim olmasi ve 6grenmenin bu sekilde 6grenciler i¢in baglantili, odaklanmis, anlamlh

ve iligkili bir hal almasidir (Stem Egitimi Caligtay Raporu, 2015).

Fen ve matematik ogretimiyle entegre edilmis geleneksel 6gretimlerin FeTeMM diye
ifade edilmesi ve/veya giincel olmayan bir miifredatin uygulanmasi, 6grencilerin
FeTeMM alanlarina ilgisinin yada bu alanlarda yiiksek 6grenim goren 6grenci sayisinin

artirilmasinda yetersiz kalacaktir (Oner ve Capparo,2016).

3.4.2. STEM-FETEMM okullar1 ve amaclari

Giiniimiizde bilinen anlamda STEM-FETEMM okullarinin gegmisi 20.yiizyilin baglarina
kadar uzanmaktadir.1904 yilinda kurulan Stuyvesant Lisesi ilk STEM okuluna 6rnek

verilir. STEM isgiiciinde azinliklarin yer almasi gerekliliginden ve firsat esitligi saglamak
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tizere farkl tiirde STEM okullar1 da yiiriirlikte kendine yer edinmistir (Corlu ve Calli,
2017).

Genel olarak ABD de dort tiirde STEM Okulu bulunmaktadir. Bunlar;

1.Secici STEM okullari

2.Kapsayic1t STEM okullari

3.STEM yogunluklu kariyer ve teknik okullar
4.0kullarda STEM programlar:

FeTeMM egitimi diinyanin dort bir tarafinda mantar gibi cogalmaya baslamistir. Kore’de
yapilan ¢alismalar, 6grencilerin FeTeMM ve FeTeMSM (Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Sanat ve Matematik) alanlarina olan ilgi ve isteklerinin zamanla arttigin1 gérmemizi
saglamistir. Ayni zamanda 6grencilerin ilgilerinin arttiginin fakat FeTeMM Kariyerlerine
cok fazla yonelmedikleri dolayisiyla FeTeMM hattinda bir sikint1 oldugu da bildirilmistir.
Avustralya’da yine FeTeMM egitiminin énemi ve FeTeMM’e duyulan ihtiyaglarin,
Ogretmenler arasindaki profesyonel ortakliklarin ve birlikte c¢alismalarin iizerinde
durulmustur. Malezya’da da FeTeMM egitimine olan ihtiyag dile getirilmistir. Malezyali
ogrencilerin FeTeMM algilar incelenmis ve FeTeMM sinavlarina ve ddevlerine karsi
pozitif tutum gosterdikleri ifade edilmistir. Hindistan’da FeTeMM alaninda istiin
yetenekli 6grencileri gelistirmeye ve sayisini artirmaya yonelik caligmalara duyulan
thtiyac dile getirilmistir. Tiirkiye’de okul disinda yapilan FeTeMM aktiviteleri sonucunda
ogrencilerin FeTeMM alanlarindaki becerilerinin gelistigi, gelecekteki kullanim alanlar
hakkinda ge¢misin aksine akillarinda bir fikir oldugu gozlemlenmistir. S6z konusu
ABD’de gerceklesen calismalar oldugunda ise, hem ABD’nin FeTeMM egitimi iizerinde
yogunlagsmasinin uzun siire once baslamasi hem de FeTeMM okullarinin sayisinin

gittikce artmasi ¢ogu arastirmanin bu iilkede yapilmasma imkan vermistir (Oner ve

Capparo, 2016).

Bybee (2013), STEM egitiminin genel amacinin, STEM okuryazar bir toplumu daha da
gelistirmek oldugunu acgikca belirtmektedir. "STEM Okur Yazarligi" tanimlamasi, bir

bireyin anlamini tagir.
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Yasam durumlarindaki sorulart ve problemleri belirlemek, dogal ve tasarim diinyasini
aciklamak ve STEM ile ilgili konular hakkinda kanita dayali ¢ikarimlar tiretmek icin

bilgi, tutum ve beceriler.

e STEM alanlariin kendilerine has 6zelliklerini insan bilgisi, sorgulama ve

tasarim bi¢imleri olarak anlama

;o STEM disiplinlerinin maddi, zihinsel ve kiiltiirel ¢evreleri sekillendirdigi

konusundaki farkindalik;

e STEM ile ilgili konular1 ve bilim, teknoloji, mithendislik ve matematigin

fikirlerini yapici, endise verici ve yansitict bir vatandas olarak kabul etme arzusu

olacak sekilde ifade edilmistir (Bybee, 2013).

3.4.3. STEM-FETEMM okul Kiiltiirii

STEM okullar ile ilgili ¢alismalar incelendiginde “iyi yapilandirilmis STEM- FETEMM
okul kiiltiiri” i¢in 12 yapinin gerekliligi goriilmektedir (Corlu ve Call1,2017). Bu yapilar;

e STEM gorevi,

e Yonetim,

e Formal 6grenme ortamlari,

e informal 6grenme ortamlari,
e Ogretmenler,

e STEM-FETEMM uzmanlari,
e Toplum ortaklart,

e STEM-FETEMM miifredati,
e Arastirma temelli 6gretim,

e Ust diizey ders yiikii,

e Degerlendirme ve

e Sonugctur.
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3.5. Miihendislik Nedir?

Miihendis fikir iireten, tasarlayan kisidir. Gergek diinyaya ait kompleks bir problemi ele
alir ve o giine kadar elde edilmis bilgileri(matematik, fen bilimleri ve teknoloji gibi
alanlara ait kavramlari)kullanarak problemi ¢ozer. Miihendislik siirecinde verimli ve

yaraticit miithendislere ihtiyag vardir (Corlu ve Calli, 2017).

Cogu i¢in, teknoloji ve miihendislik iiriinleri giindelik hayatta o kadar ¢ok etkiye sahip
olsa da, yalnizca bilim ve matematik anlamina gelir. Ger¢ek bir STEM egitimi,
ogrencilerin islerin nasil yiiriidiigiinii anlamalarin1 ve teknolojilerin kullanimlarini
geligtirmesini saglamalidir. STEM egitimi, egitim Oncesi egitim sirasinda daha fazla
miihendislik gelistirmelidir. Miihendislik, her iilkenin giindeminde yiiksek Oncelikler
tasiyan iki tema olan problem ¢dzme ve yenilik konularina dogrudan katiliyor. Topluma
ekonomik 6nemi diistintildigiinde, 6grenciler mithendislik ile ilgili algilarin1 degistirmeli
ve tasarim siirecinde gerekli olan beceri ve yeteneklerini gelistirmelidir 6grenciler,
uyarlanabilirlik, karmasik iletisim, sosyal beceriler, sorun ¢6zme, kendi kendini yonetme
ve modern ekonomide rekabet diisiinen sistemler gibi becerileri kazanmig olmalidir

(Bybee,2006).

3.5.1. Egitimde miihendislik yaklasimlar:

Iyi ifade edilmis, kompleks ve birbirine bagl birgok pargaya sahip olan problemlerin
¢oziimii i¢in uygulanan strateji ve yoOntemler mihendislik yaklagimi olarak

anlamlandirilir (Cavas vd., 2013).
Miihendislik Tasarim Siireci

SOR: verilen senaryodaki problem durumunu fark edilip tanimlanir. Problem
durumunu var olan bilgilerle iliskilendirilir ve gerekli tiim arastirmalar yapilir.

HAYAL ET: aragtirmalar sonucunda olas1 grup icerisinde beyin firtinasi ve ya
grup tartigmasi yapilarak olasi ¢oziim Onerileri tiretilir ve not edilir.

PLANLA: iiretilen ¢6ziim Onerileri i¢erisinden problem durumunu en iyi seklide
aciklayabilecek bir ¢oziim Onerisini segilir. Secilen Oneriye iliskin plan yapilir ve
planin uygulamaya gecirilebilmesi i¢in ¢izim yapilir. Gerekli olabilecek arag¢ ve

gereglerin listesi olusturulur.
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YARAT: ¢izimi yapilan 6nerinin prototipi olusturulur ve test edilir.

GELISTIR: Test edilen prototipin daha iyi hale getirilebilmesi icin farkli
fikirlerin iretilir ve bu dogrultuda prototip tekrar gelistirilerek test edilir (NAE ve
NRC, 2009).

Miihendislik yaklagimi ile 6grencilerin sahip olduklar bilgileri ile gergek hayat problemi
saydam bir sekilde kars1 karsiya geldigi i¢in, kafalarindaki “Bu bilgi gergek hayatta ne

isime yarayacak?” sorusu cevaplanmis olur (Corlu ve Calli, 2017).

Tiirkiye’de hali hazirda yiiriirliikkte olan Milli Egitim Bakanligi (MEB) kaynaklarinda,
fen, teknoloji ve matematik programlari yer alirken, STEM egitiminde 6nemli bir faktori
olusturan miihendislik egitimi ile ilgili dogrudan bir program ya da bu programlarin
icinde yer alan kazanimlar yer almamaktadir. Baska bir deyisle, Tiirkiye’de STEM
egitimi ile ilgili caligmalar kendini hissettirmeye baslamis olsa da STEM egitim modeli
tam anlamiyla kendini gosterememistir. Bunun en biiyiik sebeplerinden birisi de
miithendislik egitiminin ilkdgretim ve ortadgretim seviyelerinde uygulanmamasidir (Stem

Egitimi Calistay Raporu, 2015).

3.6. Ulkemizde STEM Egitimine Gegilmesi icin Oneriler ve Adimlar Nelerdir?

Glinlimiiziin bilgi ve iletisim ¢aginda STEM egitimleri lilkemiz i¢in de ¢ok 6nemli olup
yeterli bilgi birikimine zamaninda sahip olmak ac¢isindan uygulamalara gecilmesi
gereklidir. Ulkemizde 6grencilerimizin 6zellikle STEM alanina ilgilerini yoneltmek ve
bu alanda meslek se¢melerine katki saglamak amaciyla STEM egitimleri baslatilmalidir.
STEM egitimleri iilkemizde 68rencilerin isbirligi icerisinde hayata karsi hazir olmalarin
saglayacaktir. STEM egitimiyle giincel konularla ilgili diisiinme, uygulama ve {iriin
gelistirme yontemiyle 6grencilerin is hayatlarinda basarilar1 artacaktir. STEM egitimi
okullarimizda 6gretilen Fen, Teknoloji ve Matematik konulariyla ilgili teorik bilgilerin
miithendislik becerisiyle birlestirilerek uygulama ve {iiriine doniistiiriilmesine katkida
bulunabilecektir. Ulkemizde de STEM egitimine gecilirken ¢ocuklara kiiciik yaslardan
itibaren Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik disiplinleri aras1 bir bakis agis1
kazandirilarak sorgulama, problem ¢6zme, aragtirma yapma, estetik bakis agis1 ve iiriin
gelistirme becerilerinin kazandirilmas: hedeflenmelidir. Ulkemizde o6grencilerimiz

aslinda pek cok seyi yapabilecekleri enerjiye, yeteneklere ve imkanlara sahiptirler. Onlar
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icin bu firsatlar arttirilmali, dgrencilerimiz arastirma ve sorgulamaya dayali STEM
egitimi alanina tesvik edilmeli, yeteneklerinin ve basarilarinin farkina varilmalidir (Milli

Egitim Bakanligi, 2016).

Bu sebeple, lilkemizde Bakanligimiz tarafindan STEM egitimine gecilmesi i¢in bir eylem
planinin tim paydaglarin ortak akliyla hazirlanmasi ve uygulanmasinin gerekli oldugu
bilinmektedir. Ulkemizde geng niifus oran1 ve dgrenci sayilar1 dikkate alindiginda iyi bir
STEM egitimi stratejisinin planlanmasi olduk¢a onemli goriilmektedir (Milli Egitim

Bakanligi, 2016).

“STEM egitim kiiltiiriiniin insasi igin iiniversiteler, 6zel egitim kurumlari, merkezi yonetim

ve aileler gibi tiim kisi ve kuruluslara biiyiik bir sorumluluk diigmektedir.

1.ABD’de ki STEM okullarini destekleyen sistem, Tiirkiye sartlarina gore uygulanmali; bu

haliyle iiniversite, okul ve toplum arasindaki igbirligi gii¢lendirilmelidir.

2. ABD de biitiin sehirlerde birden fazla bilim merkezi ve bilim miizesi yer almaktadir.
Tiirkiye 'de bilim merkezlerinin sayist ¢ok az ve yetersizdir. Biitiin sehirlerde bilim merkezleri insa
edilerek bilim merkezleriyle okullarin temelleri daha saglam atilmis stireklilik arz eden birbirini

besleyen isbirliklerine gitmesi saglanmalidir.

3.Universitelerin egitim fakiilteleri STEM egitimi ile ilgili ¢alismalar yapmali ve projeler
iiretmelidir. Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarimin hizmet ici egitim kapsaminda ve egitim
fakiiltelerinde alacaklar: egitimlerle STEM egitimi becerileri ¢ogaltilmalidir. STEM programlarini
uygulayacak olan ogretmenlerin bilgi ve becerilerle donatilmasi igin iiniversitelerin egitim
fakiiltelerinin, miihendislik ve fen edebiyat fakiiltesi gibi fakiiltelerle isbirligi yapip, ogretmen
egitiminin hem c¢egitlendirilmesi hem de zenginlestirilmesi saglanmaldw. Egitim programlari

STEM e gore diizenlenmeli ve disiplinler arast bir egitim programi yapimalidir.

4. Miihendislik kékenli bireylerin dgretmen olarak okullarda géreviendirilmeleri yerine,
hizmet dncesi 6gretmen egitimi programlarima miihendislige giris kapsaminda degerlendirilebilecek

dersler yerlestirilmelidir.

5. STEM egitimi tiim ogrencilere aktarilmasi gereken bir egitimdir. Ancak yetenekli ve tistiin
zekdali 6grencilere de daha ileri diizeyde STEM egitimi aldirilabilir. ABD 'de iistiin zekdli 6grenciler
kavramindan daha ziyade yetenekli 6grenciler kavrami énem kazanmaktadir. ABD Hiikiimeti ve
bilim kuruluslar: yetenekli oOgrencilerin egitimine kaynak aktarirken ozellikle dezavantajli

ogrencilerin egitiminin oldugu programlara daha fazla ilgili olarak desteklemektedir.
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6. STEM egitimi oncelikle sinif icinde baslayan ve okul sonrast devam eden bir 6grenme
stireci igerisinde anlamlandwimaldr. Stanford University, MIT, Columbia University, Johns
Hopkins University, City College of New York, Drexel University gibi diinyamin onde gelen
tiniversiteleri K-12 6grencilerine ve ogretmenlerine yonelik boliimler kurarak, bu béliimler aracilig
ile ¢esitli programlar uygulamaktadr. Bu programlarin en énemlilerinden birisi STEM Egitimidir.
Universitelerin ilgili boliimleri bu egitimleri okul saatleri disinda, somestri tatillerinde ve yaz
tatillerinde uygulamakta ve egitim programlari akademisyenler, tercihen doktora diizeyinde
uzmanlar ve ogretmenler tarafindan sunulmaktadir. Program dersleri yine bu kisiler tarafindan
aktarilmaktadwr Ulkemizdeki diger iiniversitelerde de STEM ile ilgili 6grenci ve ogretmenlere

vénelik programlar ve projeler hazirlanmali ve gerceklestirilmelidir.

7. Merkezi yonetim/MEB, Talim Terbiye Kurulu STEM yaklasiminin anlasimasi ve STEM
programlarinin etkili bir sekilde gerceklestirilmesi icin gerekli kaynagi ayirmali ve bu kaynagin
kullamilmasinmi saglamalidr. Eger geligmis iilkelerle rekabet edebilecek bir noktaya gelmek
istiyorsak, dncelikli olarak STEM alanlarina yatirim yapilmasi, erken yaslarda égrencilerin bu

alanlardaki egitimlerine baglanmasina ihtiyag vardir.

8. Buna paralel olarak, ozel egitim kurumlarimin MEB’den bagimsiz olarak kendi
kaynaklariyla bu tiir tartismalara ortam hazirlamas: tesvik edilmelidir. Ornek olarak; STEM
konferanslari ve diinyadaki diger model programlarin ve iyi uygulamalarin tanitimini yapan

etkinlikler yapilabilir.

9. Uygulamada ¢ikabilecek sorunlarin belirlenmesi ve giderilmesi icin tiim paydaslar ile
beyin firtinasi toplantilar: ger¢eklestirilmeli ve sorunlart ortadan kaldirmak i¢in pilot STEM
okullart olusturarak burada karsilagilan sorunlarla ilgili arastirmacilara firsat ve kaynak

sunulmalidir.

10. ABD’de Thomas Jefferson Science and Technology High School gibi ozel olarak
biitiinlesik STEM egitimi gergeklestiren liseler vardir. Ileri diizey STEM egitimlerinin verildigi bu
liselerden Tiirkiye 'de de ¢cok sayida kurulmasina gereksinim vardir. Ancak bu tiir liselerin kurulmasi
icin tist diizey (tercihen doktora ve minimum yiiksek lisans seviyesinde) 6gretmenlere ayrica ¢ok iyi

bir planlamaya, akademik destege, fiziki, bilimsel ve teknolojik altyapiya gereksinim vardir.

11. ABD’de Smithsonian Institution Science Education Center (SSEC), STEM Education
Coalition gibi STEM egitimine yon veren ve bu kapsamda politika gelistiren ayrica STEM
alanlarinda ogretmen ve 6grenci egitimi yapan Sivil Toplum Kuruluslari (STK) vardwr. SSEC hem
ogrenciler hem de ogretmenler icin STEM ve Fen Egitimi kurslart diizenlemekte, fen egitimine

yénelik miifredat hazirlamaktadwr. Bir¢ok uzmani ve akademisyeni biinyesinde barimdiran STEM
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Education Coalition gibi kurulusiar ABD’de STEM egitimi veren iiniversite, okul, STK vb.
kuruluslar icin bir ¢cati gérevi gormektedir. Tiirkiye 'de de boyle STK ’lara ihtiyag vardir.

12. STEM programlarimin yayginlastirilmast ve STEM felsefesinin anlagilmast i¢in yerel
voneticilerin gerekli felsefe bilgi ve becerilerle donatilmasi yéniinde calismalar hazirlanmali ve

uygulanmalidir.

13. Sanayii ile okul arasinda isbirligi yapiimast ve okullardaki sanayii teslislerine yapilan

gezilerin ¢cogaltilmasi saglanabilir.

14. STEM alanlari ile ilgili Amerika Birlegik Devletleri’'nde ¢ok sayida ¢alisma uygulanirken
Tiirkiye’de maalesef ¢ok az sayida ¢alisma yapilmaktadir. STEM ile ilgili Tiirkiye'de yapilan

calismalarin sayisinin artirilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

15. STEM egitiminin mevcut miifredata nasil entegre edilecegi ile ilgili ulusal standartlarin

belirlenmelidir.

16. Bu tiir programlar yapulirken esitlik ilkesinden asla vazgegilmemeli ve STEM’i sadece
zengin, ebeveynleri egitimli ogrencilerin hizmetine sunan bir platformdan ¢ikaryp yurdun her
késesine, dezavantajli bélgelerine ayni kalitede hizmetin sunulmast ve cinsiyet esitligine énem
verilmesi gerekmektedir. Ozellikle kiz dgrencilerin STEM alanlarinda egitim almas: ve kariyer
yapmalari tegvik edilmelidir. Tiirkiye bunu gerc¢eklestirdigi takdirde; sadece diplomali bireylerden
ziyade, ozgiir diisiinebilen, girisimci ruha sahip, problem ¢ozmeyi bilen ve dayanismayr 6nemseyen

yaratici bir nesil yetigtirme firsatint bulabilir” (Akgiindiiz vd., 2015)
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4. MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde, uygulanan arastirma yontemi ve deseni, deney gruplarina
uygulanan etkinlik ve islemler, ¢alisma gruplari, veri toplamada kullanilan araglar,

stirecler ve yapilan analizler agiklanmaktadir.

4.1. Arastirma Modeli

Bu c¢alisma, ortaokul seviyesindeki 6grencilerin uygulanan STEM etkinliklerinin ve
robotik kodlamalarin problem ¢6zmeye yonelik yansitici diislinme becerilerine, zihinsel
risk alma becerilerine ve 6grenmede motive etme becerilerine olan etkisini arastirmak
icin nicel yontemlere, bu uygulamalar hakkindaki gortislerini almak ve nicel verileri
desteklemek icin ise nitel yOntemlere basvurulmustur. Calismada karma yontem

kullantlmistir.

Karma yoOntemin temel varsayimi, aragtirmacinin istatistiki egilimleri (nicel veriler),
Oykiiler ve kisisel tecriibeler ile (nitel veriler) biitlinlestirmesinin, arastirma problemini
daha iyi kavrayabilmek i¢in bu yontemlerden sadece birini kullanmaya kiyasla avantaji

daha fazla olacaktir( Creswell,2017).

Karma yontem modelini giiclii yapan nitel ve nicel yontemlerin hamurunda mevcut
siirliliklarr dengede tutmasi olmustur. Ciinkii nicel yontemde baglamin yeterince acik
ifade edilememesi, nitel yontemde ise 6nyargi, bu iki yontemin tek basina kullaniminda

sik sik elestirilere maruz kalmistir(Eroglu ve Bektas, 2014).

Nicel yontem araciligiyla elde edilen verilerin bir¢ok katilimci ile bulugmasi saglanirken,
gbzlem, goriisme vb. gibi nitel yontemler uygulanarak toplanan veriler, konunun daha da

ayrintili bir bigimde incelenmesine olanak saglar (Beycioglu ve Aslan, 2012).

Goodson ve Walker (2005),” nitel veriler elde etmeyi, hayati egitim arastirmalarinin

icine cekmek olarak ’ifade etmektedir.

Johnson ve Onwuegbuzie (2004), Creswell (2006) ve Tashakkori ve Teddlie (1998);
karma yOntem arastirmalarini, bir calismada nitel ve nicel aragtirma tekniklerinin,

yontemlerinin, yaklagimlarinin bir calismanin metodolojisinde bir araya gelmesi, nitel ve
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nicel verilerin biitiinlestirilip analiz edilmesi olarak betimlemislerdir (Kocaman ve

Karaoglu,2015).

Creswell (2008) egitsel arastirmalarda siklikla tercih edilen karma yontem
arastirmalarini; gomiilii karma yontem, aciklayici karma yontem, kesfedici karma yontem
ve paralel karma yontem olacak sekilde dorde ayirmustir. Agiklayict karma yontem
arastirmalarinda, ilk asama olarak nicel veriler toplanip daha sonra nicel verileri

desteklemek amaciyla nitel veriler toplanmaktadir (ENAD, 2016).

Aragtirmada ilk olarak nicel veriler toplanarak analiz edilmis daha sonra nicel sonuglarini
desteklemek ve tamamlamak amaciyla nitel veriler toplanarak analizi yapilmistir. Bu
nedenle nicel arastirmanin baskin oldugu ¢alismada karma yontemin, aciklayict karma
aragtirma deseni kullanilmistir. Agiklayict karma arastirma deseninde nicel ve nitel
veriler iki asamada ve sirali olarak gerceklesir. Ilk olarak calismanin sorularina cevap
vermede onceligi olan nicel veriler toplanir ve analizleri yapilir. Ikinci safthada ise bu
verileri tamamlamak igin nitel veriler toplanip analizleri yapilir (Kocaman — Karaoglu,
2015). Bu ¢alismada da STEM etkinlikleri yapilarak ortaokul 6grencileri lizerindeki
problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme, zihinsel risk alma ve 6grenmede motive
etme becerilerine etkisi nicel olarak anketlerle tespit edilmistir. Daha sonra bu
etkinliklerin etkisini 6lgmek ve 6grencilerin etkinlikler ile ilgili diisiincelerini almak
amactyla nicel verileri destekleyecek sekilde hazirlanan sorularla goriismeler yapilarak

nitel analizlere yer verilmistir.

Tablo 4.1. Problem c¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme becerisi 6lgeginin alt

boyutlariyla iligkili olan miilakat sorulari

Alt boyutlar Madde sayisi Tlgili Maddeler
Nedenleme 1 15

Sorgulama 4 1-2-3-8
Degerlendirme 3 4-8-15
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Tablo 4.2. Zihinsel risk alma 6lgegi ile iliskili olan miilakat sorulari

Zihinsel risk alma olcegi  Madde Iigili Maddeler
sayisl
Zihinsel risk alma 4 5-6-7-16

Tablo 4.3. Ogrenmede motive edici stratejiler 6lgeginin alt boyutlartyla iliskili olan

milakat sorulari

Alt boyutlar Madde sayis1  ilgili Maddeler
Bilisiistii 6z diizenleme 5 0-11-12-13-14
Caba diizenlemesi 2 11-12

Yardim alma 1 12

Zaman ve ¢alisma 1 13

Ozyeterlik 1 10

Calismanin nitel kisminda yar1 yapilandirilmis miilakat formlari yardimiyla goriisme
teknigi kullanilarak elde edilen veriler igerik analizi ile yorumlanmistir. Goriisme igin
arastirmaci tarafindan her konu bashigi (problem ¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme,
zihinsel risk alma ve 6grenmede motive edici stratejiler 6lgegi 6lcek maddeleri dikkate
alinarak) i¢in ayr1 ayr1 hazirlanan miilakat formu ortaokul 6grencilerine, yaptirilan
etkinlikler hakkindaki goriislerini, duygu, diisiince ve tutumlarini nicel dlgeklerle paralel

olacak sekilde tespit etmek amaciyla uygulanmstir.

4.2. Veri Toplama Araclari

Calismada STEM etkinliklerinde degerlendirme siirecine uygun olarak problem ¢ozmeye

yonelik yansitict diisiinme, zihinsel risk alma ve 6grenmede motive etme becerilerine dair
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veri toplama araglari uygulanmigtir. Asagida bu veri toplama araglari ozellikleri ve

kullanim amaglari ile agiklanmugtir.

4.2.1. Problem ¢6zme yonelik yansitici diisiinme o6lcegi

Yansitict diistinme, durumdan kuskulanma, tereddiit etme, sasirma, sorgulama, stipheyi
giderecek materyal bulma etkinliklerini barindirmasi sebebiyle diisinme adina

uyguladigimiz islemlerden farkli bir sekilde ele alinmaktadir (Dewey, 1933).

Problem ¢6zme bireyin kazanmasi gerecken en gozde yeteneklerden biri olarak
hayatimizda yerini almaktadir. Bu ifadeden yola ¢ikarak yansitici diisiinmenin problem
¢ozme siirecine katabilecegi artilar oldugu ifade edilmektedir. Yansitici diisiinmenin
sadece belirli bir problem hissedildiginde kendini gostermesinden yola g¢ikarak
(Shermis,1992) yansitmanin en iyi problem ¢6zme siirecinde gozlenebilecegi ifade

edilebilir.

Ogrenciler, 6grenme siireglerinde durup diisiinmeli, ne yaptiklarmin farkina varmali,
yaptiklar1 etkinlikleri neden ve nasil gerceklestirdiklerini sorgulamalilar. Ciinkii bu
sayede Ogrenme becerilerini iyilestirme ve Ogrenme stratejileri gelistirme sansi
kazanmaktadirlar. Bu sadece O6grenme stratejileri bi¢imlendirmek i¢in degil ayrica
problem durumlarinda probleme alternatif ¢oziimler iiretmek, uygulamak ve sonucu
degerlendirmek basamaklarinda problem ¢6zme becerisine etki edebilecek bir yansitict
aliskanlik olarak kendisini gostermektedir. Yansitici diisiinme, Ortiik olan Ogrenme
aliskanliklarini giin yiiziine ¢ikarmaya, elestirel diisiinme gibi iist diizey diisiinme becerisi
gelistirmeye, karsilagilan problemlere ¢6ziim iiretmeye ve teknik boyutta yapilan ise
yonelik iyilestirme siireci gelistirmeye yardimci olacak bir beceridir (Kizilkaya ve Askar,

2010).

Yansitict diisinme becerisini sergileyen faaliyetlerden birinin sorgulama oldugu
gozlemlenmektedir (Dewey, 1933). Sorgulama en basit degisle kisinin kendine yonelttigi
veya disaridan kendisine sorulan sorulara cevap arama siirecidir. Yansitict diisiinme
stirecinde sergilenen faaliyetlerden bir digeri de degerlendirmedir. Degerlendirme
kavrami olgek gelistirilirken “Kisinin yaptig1 eyleme tekrar doniip bakmasi, ¢oziimleme

yaparak yanlis ve dogrularini belirlemesi” seklinde ifade edilir. Problem ¢6zme siirecinde

43



yansitici diislinmenin ele alinabilecegi bir baska nitelikte nedenleme olarak saptanmustir.
Nedenleme, oOl¢ek kapsaminda kisinin sergilemis oldugu faaliyetlerin sebebini
inceleyerek ulastigi sonuca gore neden-sonu¢ iliskilerini incelemesi olarak

betimlenmistir.

Sorgulama: Olgegin 5 maddesi bu boyuta yonelik gelistirilmistir. Gelistirilen 13. madde
“Problemi okudugumda verilen ve istenenleri belirlemek i¢in kendime sorular sorarim.”

ornek olarak gosterilebilir.

Degerlendirme: Olgekte degerlendirme boyutu ile ilgili 5 madde bulunmaktadir. 4. madde
“Coziim yollarim1 tekrar tekrar degerlendirip bir sonraki problemi daha iyi ¢ézmeye

calisirim.” Degerlendirme boyutuna yonelik 6rnek maddelerden biridir.

Nedenleme: Nedenleme boyutuna ydnelik 4 madde gelistirilmistir. Bu boyutun 6rnek
maddelerinden biri olarak 8. madde “Problem cozerken, yaptigim islemlerin nedenini

diisiinerek, buldugum sonugla iligkisini kurmaya ¢aligirim.” gosterilebilir.

Olgek maddeleri 5°li likert tipine gdre puanlanmustir. Puanlama, maddeyi okuyan
ogrencinin o maddedeki eylemi gerceklestirme sikligin1 goz ontinde bulundurarak cevap
vermesine gore tasarlanmigtir. Maddelerin igerdigi eylem sikliklar1 “Her zaman”, “Cogu
zaman”, “Bazen”, “Nadiren”, “Hig¢bir zaman” seviyelerinde diizenlenmistir. Bu seviyeler;
Her zaman=5, Cogu zaman=4, Bazen=3, Nadiren=2, Hi¢bir zaman=1 olarak
puanlanmustir. Olgek toplam puani, 14 maddeye verilen cevaplarin bu puanlar cinsinden
toplamu seklinde olusturulmustur. Toplam puanin biiyiikliik derecesi, yansitict diisiinme

becerisine sahip olma derecesi seklinde yorumlanmaktadir”(Kizilkaya ve Askar,2010).

4.2.2. Zihinsel risk alma olcegi

Dogay1 ve doga olaylarin1 sistemli bir sekilde inceleme, gozlemleme ve heniiz
gozlenmemis olaylarda tahminde bulunma ¢abalari ile olduk¢a genis bir boyutu kapsayan
fen dersi, igerigi geregi soru sormak, agiklamada bulunmak ve onaylamak gibi zihinsel
risk almay1 gerektiren bir etkilesim ortamidir. Risk alma genel anlamda sonuglar1 6n

goriilemeyen veya olumsuz sonuglar dogurabilecegi Vvarsayilan tehditlere ragmen
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diisincelerini dile getirme, girisimde bulunma ve savunma yetenegi olarak da

tanimlanmaktadir(Yaman ve Koksal, 2014).

Yapilan aragtirmalarda 6l¢iilii risk almanin, bireylerin motivasyonunu artirmada etkili
oldugu ve buna bagli olarak basarinin yiikselmesine katki sagladigi belirtilmistir

(Beghetto, 2009; House, 2002).

“Aragtirmada kullanilan Fen Ogrenmede Zihinsel Risk Alma ve Yordayicilarmna Iliskin
Alg1 Olgegi (FOZRAY) Beghetto (2009) tarafindan gelistirilmistir. Bu 6lgek Amerika
Birlesik Devletleri’nde 585 ilkdgretim dgrencisine uygulanmis ve dort faktérden (zihinsel
risk alma, yaratict 6z-yeterlik, fene yonelik ilgi ve 6gretmen destegi) olustugu ifade
edilmistir. Tlgili calismada faktorlere gore giivenirlik katsayilarmin sirasiyla su sekilde
oldugu belirtilmistir: 0,80; 0,77; 0,83; 0,77. Beghetto ayrica 6l¢egin yapist igin faktor
analizi ve promax dondiirmesi yapmistir. Bu analizlerde dort faktorii dogrulamis ve bu
dort faktoriin birlikte varyansin %49,5’unu agikladigini ifade etmistir. Bu o6l¢egin
Tiirkceye uyarlanabilmesine yonelik gerekli izinler 2010 yilinda Beghetto’dan e-posta
yoluyla alinmistir. Beghetto (2009) olgek gelistirme siirecinde iki farkli veri kaynagindan
yararlanmigtir.  Bunlar; Ogrencilerin  kagit-kalem anketleri ve  §gretmenlerin
ogrencilerinin fen yeteneklerine iliskin belirledikleri puanlaridir. Bu ¢alismalara gore
gelistirilen Likert tipi Olgegin secenekleri 1 (tamamen yanlis) ile 5 (tamamen dogru)
seklindedir. Olgegin aralik genisligi, “dizi genisligi/yapilacak grup sayis1” (Tekin, 1996)
formiili ile hesaplanmast g6z Oniinde tutularak, arastirma  bulgularinin
degerlendirilmesinde esas alinan aritmetik ortalama araliklari; “1,00-1,80; Tamamen
yanlis”, “1,81-2,60; Cogunlukla yanlis”, “2,61-3,40; Kararsizim/Biraz dogru-Biraz
yanlis”, “3,41-4,20; Cogunlukla dogru” ve “4,21-5,00; Tamamen dogru” seklindedir.
Olgekteki puanlar, 1,00 ile 5,00 arasinda oldugundan, puanlar 5,00’ yaklastikca
ogrencilerin maddeye katilim diizeylerinin yiiksek, 1,00’e yaklastik¢a diisiik oldugu
kabul edilmistir. Olgekte olumsuz ciimle kdkiine sahip madde bulunmamaktadir. Bu
maddeler, ogrencilerin fen 6grenme ortamlarinda kullandiklar1 zihinsel risk alma
davraniglarini (fikirlerini paylagsma, soru sorma, yeni seyler 6grenme ve ¢abalama igin

istekli olma vb.) belirlemek amacina yoneliktir ”(Yaman ve Koksal,2014).
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4.2.3. Ogrenmede motive edici stratejiler 6lgegi

Giliniimiizde artik 6grenmeyi etkileyen etmenlerin sadece zihinsel olmadigi, duyussal
faktorlerin de 6grenme iizerinde onemli rolii oldugu da bilinmektedir. Ayrica yapilan
arastirmalar 6grencilerin akademik basarilarinda, kendi 6grenme siireglerini kontrol
ettikleri, 6z diizenleme ve motivasyonun 6grencilerin 6grenmesinde etkili oldugunu

gostermektedir (Akkaya, 2018).

Ogrenmede motive edici stratejiler 6lgegi; motivasyonel inanglar, bilissel ve bilis iistii
stratejileri ve kaynaklar1 yonetme stratejileri olmak iizere 3 boyuttan olusmaktadir.
Motivasyonel inanglar boyutunda; hedef yonelimi, amaca odaklanma, konu
degeri,6grenme inanglari, 6z-yeterlik, sinav kaygisi alt boyutlari yer almaktadir. Biligsel
ve bilislistii stratejileri boyutunda; tekrarlama, ayrintilandirma, orgiitleme, elestirel
diistinme, bilisiistii 6z-diizenleme alt boyutlar1 yer almaktadir. Kaynaklart yonetme
stratejileri boyutunda ise; zaman ve galisma gev. diiz., cabanin diizenlenmesi, arkadastan
O0grenme, yardim arama alt boyutlarindan olusmaktadir.

Ogrenmede motive edici stratejiler olgeginin icerdigi boyut ve alt boyutlarina
baktigimizda o6grencilerin yasamlarinin her aninda sahip olmasi gereken becerileri
gormekteyiz. Ogrenmede motive edici stratejiler 6l¢egi ile dgrencilerin egitim sonrasinda
bu becerilerinde gelisme, iyilesme veya degisim olup olmadig1 gézlenmek amaglanmustir.
Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olgegi, dgrencilerin bilissel ve bilisiistii stratejileri
ile motivasyonel inanglarin1 6lgmek amaciyla, Pintrich, Smith, Garcia ve McKeachie
(1991) tarafindan “Motivated Strategies for Learning Questionnaire” (MSLQ) adiyla
gelistirilmis ve Altun (2005) tarafindan “Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olcegi”
(EK-1) adiyla Tiirk¢e’ye uyarlanmistir. Olgek 81 maddeden ve Motivasyonel Inanclar”,
“Biligsel ve Bilisiistii Ozdiizenleme” ve “Kaynaklar1 Y&netme Stratejileri” olmak iizere
iic boyuttan olusmaktadir. U¢ boyutun altinda da toplam 15 alt boyut yer almaktadir
(Atun, 2016)

4.2.4. Goriisme formu

Goriismelerdeki amag ortaokul 6grencilerinin verilen egitimle ilgili duygu, diisiince ve

egilimlerini ortaya cikararak nicel verilerimizi agiklayici veriler ortaya koymaktir.
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Gortigme formundaki sorular alt problemlere ve yapilan anketlere paralel olarak
olusturulmustur. Aragtirmaci tarafindan her konu basligi i¢in (yansitici diisiinme, zihinsel
risk alma, motive edici stratejiler) ayri ayr1 hazirlanan toplamda 16 sorunun anlasilirhigi
ve amacina uygunlugu egitim bilimleri alanindaki uzman kisilerce incelenmis ve gerekli
diizenlemeler yapilarak son hal verilmistir. Ve hazirlanan sorular 7 &grenciye

uygulanmistir.

4.2 5. Veri analiz teknikleri

Calismanin bitiminde toplanan nicel veriler istatistiksel yontemlerle analiz edilmistir.
Normal dagilim gdsteren grafik ve degerlerin oldugu goézlenmistir. Orneklem grubu kendi
icinde On test ve son test sonuglarinda problem ¢6zme, zihinsel risk alma, 6grenmede
motive etme puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik gézlenip gézlenmedigini belirlemek

amaciyla da repeated measures define factor testi yapilmistir.

4.2.6. Deney grubu, uygulanan islem ve siirec¢

Calismada,44 ortaokul Ogrencisine STEM egitimi etkinlikleri ve robotik kodlama
uygulanmistir. Uygulanan bu etkinliklerin STEM egitiminin 6zelliklerini mutlaka
icermesi, ogrencilerin sahip olduklar1 bilgileri kullanarak yeni iriinler iretebilecek
heyecan1 hissettirecek 6zelliklere sahip olmasi, karsilarina g¢ikacak sorunlarla kendi
baslarina bas edebilecek ve bu sorunlar1 ¢ozebilecekleri nitelikleri barindirmasi,
iclerindeki 15181 fark ederek kendilerini taniyacaklar: diizeyde olmasina 6zellikle dikkat

edilmistir.

Etkinlikler, farkli uygulama disiplinlerini barindiracak sekilde yasantimizin her aninda
karsimiza cikabilecek basit malzemelerden ve robotik-kodlama legolarindan meydana
gelmigtir. Ortaokul 6grencilerine bir donem boyunca alaninda uzman arastirmacilar
tarafindan STEM etkinlikleri uygulatilmistir. Toplamda 14 hafta siiren bu uygulamalar
arastirmacilarin rehberliginde gerceklestirilmistir. Bu egitim siiresince, Ogrencilerin
problem ¢dzmeye yonelik yansitici diisiinme, zihinsel risk alma, 6grenmede motive etme
gibi becerilerinin gelistirilmesinde farkli bakis acilar1 kazanmalarina, birincil elden bilgi

saglayabilmelerine, bilgiler ile giinliik yasam durumlari arasinda iliski kurabilmelerine ve
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ogrendikleri bilgilerle kendi {rlinlerini tasarlayabilmelerine yardimct olmaya

calisilmigtir.

Etkinliklerde ilk olarak basit malzemeleri iceren etkinlikler yaptirilmis daha sonrada

robotik kodlama etkinlikleri gerceklestirilmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin problem ¢6zme, zihinsel risk
alma ve 6grenmede motive etme becerileri iizerindeki etkisi incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda nicel ve nitel olarak farkli 6lgme araglart kullanilmig ve istatistiksel olarak
analizleri yapilmis ve elde edilen bulgular her bir alt probleme gore yorumlar1 yapilarak

asagida yer verilmistir.

5.1. Birinci Alt Problemle lgili Bulgular ve Yorumlar

Birinci alt problemde STEM egitimlerinin yiiriitildigii 6rneklem grubunun problem
¢ozmeye yonelik yansitic1 diisiinme becerileri agisindan 6n test ve son test puanlar
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigin1 gézlemlemek i¢in kullanilan Problem
Cozmeye Yonelik Yansitict Diisiinme Olgegi ile elde edilen verilere repeated measures
define factor testi yapilmistir. Calismada da iki grup iizerinde yapilan egitimin birden ¢ok
olan bagimli degiskenler (problem ¢dzme, zihinsel risk alma ve motive etme becerileri)

tizerindeki On ve son testleri arasindaki farklara bakilmustir.

Tablo 5.1. Problem ¢6zmeye yonelik yansitict diigsiinme 6lgegi ile elde edilen verilerin
normal dagilimina iliskin bulgular

Statistic df Sig.

Deney grubu ,934 21 ,187
On test

Deney grubu 917 21 077
Son test

Kontrol grubu 944 21 264
On test

Kontrol grubu 871 21 ’

Son test

Problem ¢6zmeye yonelik yansitict diisiinme Olgegi ile elde edilen verilerin normal
dagilim gosterdigi gozlenmis ve toplam puanlarin homojenligi sagladigi goriilmiistiir (p>

0,05; Can, 2016).
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Tablo 5.2. Problem ¢dzmeye yonelik yansitict diigtinme becerilerine iliskin iki faktorlii

varyans analizi sonuglari

meansquare df F Sig.

OLCUM*GRUP 936,11 1 22,65 .000

p<0.05

Problem ¢dzmeye yonelik yansitict diisinme becerilerine iligkin iki faktorli varyans
analizi sonuglar1 Tablo 5.2. de gosterilmistir. Yapilan karisik olgtimler igin iki faktorli
varyans analizi sonucunda, grup- 6l¢iim ortak etkisi, STEM etkinliklerinin uygulandigi
grubun puan artisinin, diger gruba gore anlamli derecede fazla oldugunu gostermistir[F(1-

48)=22,65, p<0.01].

Tablo 5.3. Problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerilerine iliskin repeated
measures define factor testi sonuglari

ON TESTSON TEST
GRUPLAR — —
N X S N X S
DENEY GRUBU 22 5122 729 22 62,36 3,52
KONTROL GRUBU 22 5577 977 22 53,86 10,08
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Ogrencilerin problem ¢dzmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerinin gruplar arasinda
ki 6n ve son test puanlar1 arasinda yapilan repeated measures define factor testi sonuglari
Tablo 5.3’de gosterilmistir. Etkinliklerin 6grencilerin problem ¢dzmeye yonelik yansitic
diistiinme becerisi tizerindeki etkisini gozlemlemek ve Ontest-sontest puanlar1 arasinda
anlamli farklilig1 belirlemek i¢in repeated measures define factor testi yapilmustir.
Derslerin STEM egitimi verilerek islenmesinin 6grencilerin problem ¢dzmeye yonelik
yansitict diisiinme becerilerine etkisinin incelendigi ¢alismada, derslerinde STEM egitimi
verilen 22 kisilik bir grup ile STEM egitimi verilmeden islenen ayn1 mevcutlu bagka bir
gruba STEM egitimi verilmeden 6nce ve verildikten sonra testler verilmigtir. Testin
sonuglarinda deney grubu uygulama oncesi puan ortalamasi (oneest = 51,22) ile uygulama
sonrast yapilan puan ortalamasi (sontest =62,36) arasinda anlamli bir fark goériilmiistiir ( p<
0.05;Can, 2016). Testin sonuglarinda kontrol grubu uygulama 6ncesi puan ortalamasi
(Ontest = 55,77) 1le uygulama sonrasi yapilan puan ortalamasi (sontest =53,86) arasinda anlamli

bir fark gézlenmemistir.

Bu anlaml fark sayesinde 6grencilerin STEM egitimi alarak ders islemelerinin problem

¢ozmeye yonelik yansitici diisiinme becerilerini gelistirdigi sonucuna varilabilir.

5.2.1kinci Alt Problemle ilgili Bulgular ve Yorumlar

Ikinci alt problemde, STEM egitimlerinin yiiriitiildiigii 6rneklem grubunun zihinsel risk
alma becerisi agisindan 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml bir farklilik olup
olmadigin1 gdzlemlemek igin kullanilan Zihinsel Risk Alma Olgegi ile elde edilen
verilere repeated measures define factor testi yapilmistir. Calismada da iki grup tizerinde
yapilan egitimin birden ¢ok olan bagimli degiskenler {izerindeki 6n ve son testleri

arasindaki farklara bakilmistir.
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Tablo 5.4. Zihinsel risk alma 6lgegi ile elde edilen verilerin normal dagilimina iliskin
bulgular

Statistic df Sig.
Deney grubu ,934 21 ,281
On test
Deney grubu 951 21 355
Son test
Kontrol grubu 927 21 121
On test
Kontrol grubu 939 21 ,208
Son test

Zihinsel risk alma dlgegi ile elde edilen verilerin normal dagilim gosterdigi gézlenmis ve

toplam puanlarin homojenligi sagladig1 goriilmistiir (p> 0,05; Can, 2016).

Tablo5.5.Zihinsel risk alma becerilerine iligkin iki faktorlii varyans analizi sonuglari

meansquare df F Sig.

OLCUM*GRUP 7,102 1 285 597

p>0.05

Zihinsel risk alma becerilerine iligkin iki faktorlii varyans analizi sonuglar1 Tablo 5.5. de
verilmistir. Yapilan karigik 6l¢iimler icin iki faktorlii varyans analizi sonucunda, grup-
Olciim ortak etkisi, STEM egitimi etkinliklerinin uygulandig1 grubun puan artisinin, diger

gruba gore anlamli fark olusturmadig gortiilmiistiir [F-48)=0,285, p>0.01].
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Tablo 5.6.Zihinsel risk alma becerilerine iliskin repeated measures define factor testi
sonuglari

ON TESTSON TEST

GRUPLAR - -
N X S N X S
DENEY GRUBU 22 2524 318 22 2763 2,19
KONTROL GRUBU 22 2427 564 22 2522 7,15
p<0.05

Ogrencilerin zihinsel risk alma becerilerinin gruplar arasindaki 6n ve son test puanlari
arasinda yapilan repeated measures define factor testi sonuglari Tablo 5.6°da
gosterilmistir. Etkinliklerin 6grencilerin zihinsel risk alma becerileri tizerindeki etkisini
tespit etmek ve Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli farkliligi belirlemek igin repeated
measures define factor testi yapilmistir. Derslerin STEM egitimi verilerek islenmesinin
zihinsel risk alma becerilerine etkisinin incelendigi ¢alismada, derslerinde STEM egitimi
verilen 22 kisilik bir grup ile STEM egitimi verilmeden islenen ayn1 mevcutlu bagka bir
gruba STEM egitimi verilmeden once ve verildikten sonra testler verilmistir. Testin

sonuglarinda deney grubu uygulama 6ncesi puan ortalamasi (X oneest = 25.24) ile uygulama
sonrast yapilan puan ortalamasi ( X sontest =2763) arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir(p<0.05;Can, 2016). Testin sonuglarinda kontrol grubu uygulama 6ncesi
puan ortalamasi (X ontest=24.27) ile uygulama sonrasi yapilan puan ortalamasi (X sontest =25,22)

arasinda anlamli bir fark gortiilmemistir.
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Bu anlamsiz fark sayesinde 6grencilerin STEM egitimi alarak ders islemelerinin zihinsel

risk alma becerilerini gelistirmedigi sonucuna varilabilir.

5.3. Uciincii Alt Problemle Tlgili Bulgular ve Yorumlar

Uciincii alt problemde, STEM egitimlerinin yiiriitiildiigii drneklem grubunun 6grenmede
motive etme becerileri agisindan 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigini gézlemlemek i¢in kullanilan Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olgegi
ile elde edilen verilere repeated measures define factor testi yapilmistir. Calismada da iki
grup lizerinde yapilan egitimin birden ¢ok olan bagimli degiskenler iizerindeki 6n ve son

testleri arasindaki farklara bakilmistir.

Tablo 5.7. Ogrenme de motive etme 6lcegi ile elde edilen verilerin normal dagilimia
iligkin bulgular

Statistic Df Sig.
DeneygrubuOn ,946 21 286
test
Deneygrubu ,946 21 ,280
Son test
Kontrolgrubu ,939 21 ,280
On test
Kontrolgrubu ,956 21 447
Son test

Ogrenme de motive etme dlgegi ile elde edilen verilerin normal dagilim gosterdigi

gozlenmis ve toplam puanlarin homojenligi sagladigr goriilmiistiir (p> 0,05; Can, 2016).

Tablo5.8.0grenmede motive etme becerilerine iliskin iki faktdrlii varyans analizi
sonuglar1

meansquare df F Sig.

OLCUM*GRUP 15876,41 1 47,26 .000

p<0.05
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Ogrenmede motive etme becerilerine iliskin iki faktorlii varyans analizi sonuglar1 Tablo
5.8 de verilmistir. Yapilan karigik dlgiimler i¢in iki faktorlii varyans analizi sonucunda,
grup-ol¢iim ortak etkisi, STEM egitimi etkinliklerinin uygulandigi grubun puan artiginin,
diger gruba gore anlamli derecede fazla oldugunu gostermistir[F(1-48) =47,26, p<0.01].

Tablo 5.9. Ogrenmede motive etme becerilerine iliskin repeated measures define factor
testi sonuglari

ON TESTSON TEST

GRUPLAR - -

N X S N X S
DENEY GRUBU 22 1711 202 22 2125 20
KONTROL GRUBU 22 1929 252 22 1806 156
p<0.05

Ogrencilerin 6grenmede motive etme becerilerinin 6n ve son test puanlar arasinda
yapilan repeated measures define factor testi sonuglart Tablo 5.9. da gosterilmistir.
Etkinliklerin 6grencilerin motive etme becerileri iizerindeki etkisini gérmek ve Ontest-
sontest puanlari arasinda anlaml farkliligi belirlemek icin repeated measures define
factor testi yapilmistir. Derslerin STEM egitimi verilerek islenmesinin 6grencilerin
O0grenmede motive etme becerilerine etkisinin incelendigi ¢calismada, derslerinde STEM
egitimi verilen 22 kisilik bir grup ile STEM egitimi verilmeden islenen ayni mevcutlu
baska bir gruba STEM egitimi verilmeden once ve verildikten sonra testler verilmistir.

Testin sonuglarinda deney grubu uygulama 6ncesi puan ortalamast (X ontest = 171,13) ile
uygulama sonrasi yapilan puan ortalamasi (X sontest =21259) arasinda anlamli bir fark
gorilmistiir ( p< 0.05;Can, 2016). Testin sonuclarinda kontrol grubu uygulama 6ncesi
puan ortalamast (X ontest = 192,90) ile uygulama sonrasi yapilan puan ortalamast (X sontest

=180,63) arasinda anlamli bir fark goriilmemistir.
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Bu anlamli fark sayesinde Ogrencilerin STEM egitimi alarak ders islemelerinin

ogrenmede motive etme becerilerini gelistirdigi sonucuna varilabilir.

5.4. Dérdiincii Alt Problemle Ilgili Bulgular ve Yorumlar

Dordiincii alt problemde, STEM uygulamalarinin uygulandigi 6rneklem grubunun
uygulanan etkinlikler ile ilgili fikirlerini almak ve etkilerini gozlemek i¢in tasarlanan
sorularin her biri icin nitel olarak icerik analizleri yapilmis ve asagida her soru igin

yapilan igerik analizlerinin tablo ve yorumlarina yer verilmistir.

5.10.“Herhangi bir etkinligi uygularken arkadaslarimin ¢oziim yollarini izleyip
onlardan daha iyi bir ¢éziim yolu bulmaya calistin mi? Nasil?” sorusuna iliskin
bulgular

Tablo 5.10. Ogrencilerin arkadaslarmin ¢oziim yollarindan etkilenip etkilenmedikleri
ile ilgili goriisleri

Kod ad1 Frekans (F) Yiizde(%)
Yapmadim 3 %42,8
Yaptiklarindan 1 %14,2
fikir aldim
Biraz daha 1 %14,2
gelistirdim
%14,2

Aynisini yaptim

. %14,2
Daha iyisini yapt1
Toplam 7 99,6(%0)

Tablo 5.10.’da “Ogrencilerin arkadaslarinin ¢oziim yollarindan etkilenip etkilenmedikleri
ile ilgili cevaplarina yer verilmistir.” Cevaplar incelendiginde; yapmadim (f=3),biraz
daha gelistirdim (f=2),aynisim1 yaptim (f=1),daha iyisini yaptim(f=1) ve yaptiklarindan
fikir aldim (f=1) olmak iizere toplam da 5 kod bulunmaktadir. En fazla frekansa sahip
kod yapmadim (f=3) kodudur.

Bu soruda 6grenciler farkli bir ¢6ziim yolu arama yoluna gitmediklerini, arkadaglarinin

buldugu ¢6ziim yolunun biraz daha farklisini bulmaya calistiklarini, birbirlerine
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verdikleri fikirlerden yola ¢ikarak bir ¢oziim yolu bulmaya calistiklar1 ve arkadaglarinin

yaptiklarinin aynisini yaptiklarini ve basarili olduklarini belirtmislerdir.

“Herhangi bir etkinligi uygularken arkadaslarinin ¢éziim yollarini izleyip onlardan
daha iyi bir ¢oziim yolu bulmaya ¢alistin mi1? Nasil? ’sorusuna iligkin bazi 6grenciler

fikirlerini su sekilde belirtmistir.
Ov: ”...Ben boyle bir sey yapmadim.”

O2: ”...Ben béyle bir sey yaptim. Arkadaglarimin buldugu ¢éziim yolunun biraz
daha farklisini bulmaya ¢alistim.”

]

Os: “Ben arkadasimin yaptigi yolu izledim. Basarili oldum.’

Os: “Yaptim. Bazilar: mesela fikir verdi ben onlarn fikirlerini diisiindiim ve daha

giizel bir sey yapmaya ¢alistim.”
Os: “Yapmadim. Kendim 6grenerek yapmaya ¢alistim.”’

)

Os: “Ben ¢alistum ¢iinkii onlardan daha iyisini yapmay: istiyordum.’
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5.11.“Herhangi bir etkinlig¢i uygularken sonuca ulasamadiginda neler hissettin?
Neden ulasamadigin konusunda diisiindiin mii? Coziim yolu iiretmeye ¢alistin n?

Nasi1?” sorusuna iliskin bulgular

Tablo 5.11.0grencilerin sonuca ulasamadiklarinda neler hissettikleri ile ilgili goriisleri

Kod adx Frekans(F) Yiizde(%)
Sinirlendim 5 %26,3
Coziim yolu tirettim 4 %21,0
Diger grubun 1 %5,2
caligsmasini inceleme
S;t')ziim yolu 3 9615,7
tiretmedim

%15,7
Sonuca ulagsma
Basarisizligin
nedenini arama 3 %15,7
Toplam 19 99,6(%0)

Tablo 5.11°de “Ogrencilerin sonuca ulasamadiklarinda neler hissettikleri ile ilgili”

cevaplarma yer verilmistir. Cevaplar incelendiginde; sinirlendim (f=5), ¢6ziim yolu
tirettim (f=4),diger grubun g¢alismasini inceledim (f=2) , ¢6ziim yolu tiretmedim (f=1)
sonuca ulagsma(f=3) ve basarisizligin nedenini arama(f=3) olmak iizere toplam da 6 kod
yer almaktadir. En fazla frekansa sahip kod sinirlendim (f=5) kodudur. Bu soruda
ogrenciler sonuca ulasamadiklarinda sinirlendiklerini, ¢6ziim yollar1 arayip sonuca
ulastiklarini, basarisizliklarinin nedenini arastirip bulup sonuca ulastiklarini, diger
gruplardan yardim aldiklarini, birinci olamadiklarinda diizenegi tekrar inceleyip nerede
hata yaptiklarin1 anladiklarini ve ii¢ 68renci ¢6ziim yolu iiretmediklerini belirtmislerdir.
Bir 6grenci grup arkadaslarinin sorumsuz davrandiklarini belirterek basarisiz olmalarini

buna bagladigini ifade etmistir.

“Herhangi bir etkinligi uygularken sonuca ulasamadiginda neler hissettin? Neden
ulasamadigin ~ konusunda  diigiindiin ~ mii?  Coziim  yolu tiretmeye  ¢alistin

mi?Nasil? ’sorusuna iliskin bazi 6grenciler fikirlerini su sekilde belirtmistir.
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Ov: “...Sinirlendim. Neden ulasamadigim konusunda diisiindiim. Farkly ¢oziim

’

vollart iirettim ve sonuca ulastim.’
Oa: “...Yapamadigim icin sinirlendim. Céziim yolu aradim ve sonuca ulagtim.”

Os: “...Mesela parasiit yarismasinda 2. oldugumuzda birinci grubun paragiitiinii

inceledim ve nerede hata yaptigimi anladim.”

Os: “...Neden yapamadim diye ¢ok sinirlendim. Basarisiz olmamamizin nedenini

arastirdim ve buldum. Ve sonuca ulastim.”

Os:  “...Yapamamistik ve diger gruptan yardim alarak yaptik.”
Os:  “...Mesela yilan etkinliginde cok sinirlenmistim ciinkii herkes cok sorumsuz
davranmisti.”

Or: “Sinirlendim. Neden yapamadigimi diisiindiim, ¢ozdiim ve sonuca ulastim.

5.12 “Etkinligi uygulamaya baslamadan o6nce elindeki malzemelerle baska ne
yapabilirim diye diisiindiin mii? Nasil?” sorusuna iliskin bulgular

Tablo 5.12. Ogrencilerin elindeki malzemeleri degerlendirme ile ilgili goriisleri

Kod Adi Frekans(F) Yiizde(%)
Diisiindiim 3 % 30

At arabas1 yapma 1 %10
Deniz feneri

yapma 1 %10

Ucak yapma 1 %10
Diistinmedim 4 %40
Toplam 10 100(%o)

*Bazi 6grenciler birden fazla cevap verdi.

Tablo 5.12.°de “Ogrencilerin elindeki malzemeleri degerlendirme” ile ilgili cevaplarina
yer verilmistir. Cevaplar incelendiginde; diisiindiim(f=3), ata arabas1 yapma(f=1),deniz
feneri yapma(f=1),ucak yapma(f=1) ve diisinmedim (f=4) olmak tizere toplam da 5 kod
yer almaktadir. En fazla frekansa sahip kod diisinmedim (f=4) kodudur. Bu soruda

ogrenciler; ellerindeki malzemelerden baska ne yapabileceklerini diislindiiklerini ve
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parasiit malzemelerinden ugak, manciniktan at arabasi ve trafik lambasindan deniz feneri
yapabileceklerini dort o6grenci ise elindeki malzemelerle bagka ne yaparim diye

diistinmediklerini belirtmislerdir.

“Etkinligi uygulamaya baslamadan once elindeki malzemelerle baska ne

vapabilirim diye diigiindiin mii? Nasil? ’sorusuna iligkin baz1 6grenciler fikirlerini su

sekilde belirtmistir.
O1:  “...Diisiindiim. Parasiit malzemelerinden ucak yaparim diye diisiindiim.”
O:  “...Diistinmedim.”
Os:  “...Diisiindiim. Mesela manciniktan at arabasi yapmay diisiindiim.”’
Os:  “...Diisiinmedim.”
Os: “...Diistinmedim.”
Os: “...Diisiinmedim.”
O7: “...Mesela trafik lambasindan deniz feneri yapmay: diisiindiim.”
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Tablo 5.13.“Karsilastigin problemlerde nasil bir yol izlersin?” sorusuna iliskin

bulgular

Tablo 5.13.0grencilerin bir sorunla karsilasinca neler yaptig1 ile ilgili goriisleri

Kod Ad1 Frekans(F) Yiizde(%)

Diistinerek 1 %20
dogru ¢ozliime
ulasma

Konusarak

(tartigarak) 3 %30
dogru ¢oziime

ulasma

Hicbir

problemle 1 %10
karsilasmadim

Toplam 5 60 (%0)

Tablo 5.13°de “Ogrencilerin bir sorunla karsilasinca neler yaptig1” ile ilgili goriislerine
yer verilmistir. Cevaplar incelendiginde; diistinerek dogru ¢o6ziime ulasma (f=1),
konusarak(tartisarak) dogru ¢oziime ulagsma(f=3) ve hicbir problemle karsilagsmadim
(f=1) olmak tizere toplam da 3 kod yer almaktadir. En fazla frekansa sahip kod konugarak
(tartisarak) (f=3) kodudur. Bu soruda 6grenciler; diistinerek dogru ¢oziime ulastiklarini,
malzeme paylasimi konusunda sikintt ¢iktigini veya kararsiz kaldiklarmi ve bunu
konusarak hallettiklerini, takim olduklari i¢in herkesin {izerine diiseni yapmalari

gerektigini belirtirken bir 6grenci herhangi bir problemle karsilasmadigini ifade etmistir.

“Karsilastigin problemlerde nasil bir yol izlersin?” iligkin bazi Ogrenciler

fikirlerini su sekilde belirtmistir.

Ov: ... Diisiinerek dogru ¢éziime ulastim.”
O2: “...Grupta malzeme paylasimi konusunda sikinti ¢ikti. Bunu konusarak
hallettik.”
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Os:  “...Yaptigimiz etkinliklerde kararsiz kaldik ve arkadaslarimla onu sen bunu

ben yapacagiz diye hallettik.”

Oy:  “...Arkadaslarimiz arasinda kararsizlik oldu.”
Os:  “...Takim oldugumuz icim herkes iizerine diiseni yapmaliydi.”
Os:  “...Sorun yasadik. Bu sorunda herkesin tek basina yapmak istemeseydi.”

)

Oz “...Hicbir problemle karsilasmadim.’

5.14.“Yeni seyler iiretmeyi sever misin ve iiretmek icin caba harcar misin?
Yapiyorsan bunlar nelerdir?” sorusuna iliskin bulgular

Tablo 5.14.0grencilerin yeni seyler iiretme konusunda hissettikleri ile ilgili goriisleri

Kod Adi Frekans(F) Yiizde(%)
Severim 7 %43,7
Araba yapma 1 %6,25

Bina 1 %6,25
yapma(kartonlardan)

Oyuncak yapma 5 %31,2
Havuz 1 96,25
Gorels el
Toplam 16 99,9(%)

*Baz1 6grenciler birden fazla cevap verdi.

Tablo 5.14.°de “Ogrencilerin yeni seyler iiretme konusunda hissettikleri” ile ilgili

goriiglerine  yer verilmistir. Cevaplar incelendiginde; severim (f=7), araba
yapma(f=1),bina yapma(f=1),oyuncak yapma(f=5),havuz yapma(f=1) ve gereksiz
malzemeleri degerlendirme(f=1)olmak iizere toplam da 6 kod yer almaktadir. Bu soruda
ogrenciler; yeni seyler liretmeyi sevdiklerini, kartondan bina yaptiklarini, evdeki ve
disarida ki gereksiz malzemeleri degerlendirerek oyuncaklar yaptiklarini, legenlerden,

tahtalardan havuz yaptiklarini belirtmislerdir.
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o " . .. . cin caba h 5
Yeni seyler iiretmeyi sever misin ve iiretmek i¢in ¢aba harcar misin? Yapiyorsan

bunlar nelerdir?” sorusuna iligkin bazi 6grenciler fikirlerini su sekilde belirtmistir.

O1: “...Severim. Mesela kartonlardan bir tane bina yaptim.”
O2: “...Severim. Evdeki malzemelerle oyuncaklar yaptim.”
Os:  “...Severim. Evdeki degil ama disaridaki gereksiz malzemelerle mesela

)

tahtadan oyuncak yaptim.’

Os:  “...Severim. Oyuncaklar yaptim. Tek basima da arkadagslarim ile beraberde.”
Os:  “...Evet yapmay: severim. Yaptigim sey ise oyuncakti.”
Os:  “...Yapmay: severim. Yaptigim sey ise leSen gibi bir seyin ici delikti bende

icine su koydum. Tahtalar: da birbirine yapistirip merdiven yaptim. Havuz gibi bir sey

)

yaptim.’

O7: “...Yapmay severim. Araba yapmay: cok istedim ve yaptim.”

5.15.“Karsilastigin bir problemle sonuca ulasamayacagim bilsen bile yeni yollar
bulmaya ¢ahisir misin? Nasil? “sorusuna iliskin bulgular

Tablo 5.15. Ogrencilerin bir sorunla karsilastiklarinda nasil davrandiklar ile ilgili
gorlsleri

Kod Ad1 Frekans(F) Yiizde(%)
Ugragma 6 %42,8
Yardim alma 1 007,14
Hirs yapma 2 %14,2
Sonuca ulasma 5 0035,7
Toplam 14 99,84(%)

*Bazi 6grenciler birden fazla cevap verdi.

Tablo 5.15’de“Ogrencilerin bir sorunla karsilastiklarinda nasil davrandiklarr” ile ilgili
goriiglerine yer verilmistir. Cevaplar incelendiginde; ugrasma (f=6), hirs yapma(f=2),

sonuca ulagsma(f=5) ve yardim aldim(f=1) olmak iizere toplam da 4 kod yer almaktadir.
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Bu soruda ogrenciler; yeni bulmak i¢in ugrastiklarini, yapamadiklarinda c¢ok
tiziildiiklerini bu yiizden daha da hirslandiklarini ve bu sekilde sonuca ulagabildiklerini,
vazge¢mediklerini, tekrar tekrar denediklerini ve ugrasip sonuca vardiklarimi
belirtmislerdir. Mesela bir 6grenci yilan etkinliginde problem ¢iktigini ama bagska yollar
arayip buldugunu, bir diger 6grenci ise arabanin tekerlegini yapamadiklarin1 ama karsi

gruptan yardim alarak sonuca ulastiklarini belirtmislerdir.

“Karsilastigin bir problemle sonuca ulasamayacagini bilsen bile yeni yollar
bulmaya ¢alisir misin? Nasil? “sorusuna iligkin bazi 6grenciler fikirlerini su sekilde

belirtmistir.

O “...Yapamadigimizda cok iiziildiim. Cok hirslandik yeni bir sekil diisiindiik bu

sayede basardik.”

Oz “...Cok hirslaniyorum ve yine de ugrasiyorum”

Os: “...Mesela yilan etkinliginde olmustu yapamamistim ama baska yollar aradim
ve buldum.”

Os:  “...Vazgecmedim, denedim ama basaramadim.”

Os:  “...Tekerlegini yapamamistik araba yaparken karsi gruptan yardim alarak
yaptik.”

Os:  “...Evet ugrastim ve buldum.”

O7: “...Evet ugrastim ve buldum.”
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5.16.“Bu etkinlikleri yaparken neler hissettin? Bu etkinliklerin nasil olmasim
isterdin? Neden?” sorusuna iligkin bulgular

Tablo 5.16. Ogrencilerin etkinlikleri yaparken neler hissettikleri ile ilgili goriisleri

Kod Ad1 Frekans(F) Yiizde(%)
Iyi( giizel) hissettim 4 %50
Eglenceli hissettim 1 %12,5
Mutlu hissettim 1 %12,5
Oyun kurma 1 %12,5
Daha biiyiik seyler 1 %12,5
basarma istegi

Toplam 8 100(%0)

*Baz1 6grenciler birden fazla cevap verdi.

Tablo 5.16.’da “Ogrencilerin etkinlikleri yaparken neler hissettikleri” ile ilgili griislerine
yer verilmistir. Cevaplar incelendiginde; iyi(giizel) hissettim (f=4), eglenceli hissettim
(f=1) , mutlu hissettim(f=1),oyun kurma(f=1) ve daha biiyiik seyler basarma istegi(f=1)
olmak tizere toplamda 5 kod yer almaktadir. En yiiksek frekansa sahip kod ise iyi (giizel)
hissettim (f=4) kodudur. Bu soruda 6grenciler; 1yi, eglenceli ve mutlu hissettiklerini ve
de robot pargalarindan oyun yapabileceklerini, daha biiyiik seyler yapabileceklerini
diisiindiiklerini ifade etmislerdir. iki dgrenci ise bu etkinlilerin oldugu gibi kalmasimi

degistirmeyi istemediklerini ifade etmislerdir.

“Bu etkinlikleri yaparken neler hissettin? Bu etkinliklerin nasil olmasini isterdin?

sorusuna iligkin bazi 6grenciler fikirlerini su sekilde belirtmistir.
Ov:. “...Lyi hissettim. Baska istemezdim.”
O “...Eglenceli hissettim. Bende baska istemezdim.”
Os:  “...Robot parcalarindan bir oyun yapabilirdik.”
Os:  “...Giizel seyler hissettim. Daha biiyiik seyler yapabilecegimizi diigiindiim.”

Os:  “...Kendimi mutlu hissettim.’

Os:  “...Eglendim ve iyi hissettim. Béyle kalmasini istedim ciinkii cok eglendim.”’
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O7: “...Cok giizel seyler hissettim.”

5.17.“Bir problemi cozerken arkadaslarimin kullanmis oldugu ¢o6ziim yollarim
kullanir misin? Neden?” sorusuna iliskin bulgular

Tablo 5.17.0grencilerin farkl1 diisiincelere yonelik goriisleri

Kod Adi Frekans(F)  Yiizde(%)
Kendi fikrimi 3 %37,5
kullanirim

A“rkfldaslarlmln 3 %375
¢6ziim yolunu

kullanirim

Arkadaslarimla ortak 2 %25

bir sey diistiniirim

Toplam 8 100(%0)

*Baz1 6grenciler birden fazla cevap verdi.

Tablo 5.17.’de “Ogrencilerin farkli diisiincelere yonelik goriislerine” yer verilmistir.
Cevaplar incelendiginde; kendi fikrimi kullanirim (f=3),arkadaslarimla ortak bir sey
diisiiniirim(f=2) ve arkadaglarimin ¢6ziim yolunu kullanirim (f=3) olmak iizere toplam
da 3 kod yer almaktadir. Bu soruda 6grenciler; kendi fikirlerini kullanacaklarini, kendi
fikirlerinde basarili olamadiklarinda arkadaglarinin ¢6ziim yollarina bakip ortak bir iiriin
ortaya koymaya ¢alistiklarin1 ve ¢ok zorda kaldiklarinda arkadagslarinin ¢6ziim yollarini
kullanabileceklerini belirtmislerdir.

“Bir problemi ¢ozerken arkadaglarinin kullanmig oldugu ¢oziim yollarmm kullanir

misin? Neden?” sorusuna iligskin bazi1 6grenciler fikirlerini su sekilde belirtmistir.

O1. “...Kullanmam. Kendi fikrimi diisiiniiriim. Kendi fikrimi yapamazsam

arkadaglarimla ortak bir sey diistintiriim.”

Oz “...Kendi fikrimi diisiiniiriim. Ama farkli bir seyler yapmak istiyorsam belki

onlardan bakabilirim. Onlar nasil yapryorlarsa daha da farklisini yapmak icin.”

Os:  “...Diger arkadaslariminkine bakardim ¢iinkii kendim ile arkadaslariminkini

birlestirip ortak bir seyler yapmaya ¢alisirdim.”
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Os: “...Bakarim. Arkadaslariminkini begenirsem onlardan bakarim. Ama

’

begenmezsem kendime bir fikir bulabilivim.’
Os:  “...Arkadasima bakardim eger yaptig1 sey dogruysa ona bakar yapardim.”

O “...Kullanmazdim. Cok zorda kalirsam kullanirdim.

5.18.“Bu etkinlikler konular1 6grenmene yardimci oldu mu? Neden?” sorusuna
iliskin bulgular

Tablo 5.18. Etkinliklerin 6grencilerde olusturduklar degisiklikler

Kod Ad1 Frekans(F) Yiizde(%)
Yardimci1 oldu 7 9063,6
Fen konularini 2 %18,1
ogrenme

E_ksik bilgileri 1 99,09
giderme

0

Etkili oldu 1 %9,09
Toplam 11 99,88(%)

*Bazi1 6grenciler birden fazla cevap verdi.

Tablo 5.18.’de “Etkinliklerin 6grencilerde olusturduklari degisikliklere” yer verilmistir.
Cevaplar incelendiginde; yardimci oldu(f=7),fen konularii 6grenme(f=2),eksik bilgileri
giderme(f=1) ve etkili oldu(f=1) olmak {iizere toplam 4 kod yer almaktadir. Bu soruda
Ogrenciler; araba etkinliginde siirtinme kuvvetini kullandiklarini bu sayede parasiit
yaparken daha rahat yapabildiklerini, parasiit, mancinik ve trafik lambas1 etkinliklerinin
mantiklarin1 - ¢dzdiiklerini ve konularla iliski kurduklarini ve eksik bilgilerin
gidermelerinde yardimci oldugunu belirtmislerdir.

“Bu etkinlikler konulart ogrenmene yardimci oldu mu?” sorusuna iligkin bazi

ogrenciler fikirlerini su sekilde belirtmistir.

O1: “...Araba yaparken siirtiinme kuvvetinden de yola ¢ikmistik bu sayede parasiit
vaparken de siirtiinme kuvvetinden yola ¢ikmistik ben ¢ok ogrendim bunlart yaparken

hem de daha ¢ok bilgi sahibi oldum.
O2: “...Evet yardimci oldu.”

Os:  “...Evet yardimci oldu.”
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Os:  “...Evet yardimct oldu. Paragiit ve mancinikta mesela mancinikta lastik ne
kadar esnek olursa uzaga atar. Parasiitte aliiminyum folyo ne kadar biiyiik olursa o kadar

biiyiik ucar.

Os:  “...Yardimci oldu.”

)

Os:  “...Trafik lambasinda ¢ok yardimci oldu nasil oldugunu hi¢ anlamiyordum.’

1

O7: “...Bende etkili ve yardimci oldu.’

5.19.“Bu etkinliklerin fen dersine karsi tutumuna ne gibi etkisi oldu? Nasil?”
sorusuna iliskin bulgular

Tablo 5.19.0grencilerin fen dersine kars1 tutumlarindaki degisiklikler

Kod Adi Frekans(F) Yiizde(%)
Ilgim artt1 4 %53,8
Sevgim artt1 4 %30,7
Merak duyma 1 %7,69
Fen konularim 1 %7,69
pekistirme

Toplam 13 99,88(%)

*Baz1 6grenciler birden fazla cevap verdi.

Tablo 5.19.°da “Ogrencilerin fen dersine kars1 tutumlarindaki degisikliklere” yer
verilmistir. Cevaplar incelendiginde; ilgim artti(f=7), sevgim artti(f=4),merak
duyma(f=1) ve fen konularin1 pekistirme(f=1) olmak iizere toplam da 4 tane kod yer
almaktadir. Bu soruda o6grenciler; etkinliklerden sonra fen dersine karsi ilgilerinin,
sevgilerinin yogunlastigin1 ve merak duygularinin arttigini ve fen konularin daha iyi

anladiklarini belirtmislerdir.

“Bu etkinliklerin fen dersine kargi tutumuna ne gibi etkisi oldu? Nas:/? ” sorusuna

iliskin baz1 6grenciler fikirlerini su sekilde belirtmistir.

O1:  “...Fen dersini ¢ok seviyordum. Bu etkinliklerle fene karsi sevgim daha

2

yvogunlasti ve artt.
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Oz:  “...Zaten feni seviyordum ve daha ¢ok sevdim.”
Os:  “...Feni seviyordum ve yine seviyorum.”
Os:  “...Ozellikle fene bakiyordum merak ediyordum bunlar ¢ok etkili oldu.”

Os: “..Seviyordum ve iyice sevmeye basladim.”

Os:  “...Siirtiinme kuvvetini falan iyice anlamis olduk.”

5.20.“Bu etkinlikler fen konularim o6grenme isteginde etkili oldu
mu?Nasil?”’sorusuna iliskin bulgular

Tablo 5.20. Ogrencilerin fen konularini grenme isteklerindeki degisiklikler

Kod Ad1 Frekans(F) Yiizde(%)
Etkili oldu 7 %77,7
Fen konularini 2 0022,2
ogrenme

Toplam 9 99,9(%)

*Bazi1 6grenciler birden fazla cevap verdi.

Tablo 5.20.’de. Ogrencilerin fen konularim grenme isteklerindeki degisikliklere yer
verilmistir. Cevaplar incelendiginde; etkili oldu (f=7) ve fen konularini 6grenme(f=2)
olmak iizere toplam da 2 adet kod yer almaktadir. Bu soruda 6grenciler; etkinliklerin
ogrenme isteklerinde etkili olduklarini, kablolarin birbirine degdiginde kisa devre
oldugunu 6grendiklerini, parasiitte poset ne kadar biiyiik olursa havanin girdigini ve yavag

uctugunu 6grendiklerini, gordiiklerini belirtmislerdir.

“Bu etkinlikler fen konularini 6grenme isteginde etkili oldu mu? Nasi/? ” sorusuna

iliskin baz1 6grenciler fikirlerini su sekilde belirtmistir.
O1: “...Oldu benim i¢in.”
O»: “...0ldu benim i¢in.”

Os:  “...Benim i¢in daha ¢ok oldu.”
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Os: “...0ldu.”

Os: “...0ldu. Mesela kablolar birbirine degdiginde kisa devre olur bunu
ogrendik.”
Os:  “...0ldu. Parasiitte posetin biiyiikliigii ne kadar biiyiik olursa o kadar hava

’

girer ve yavag ugar.’

5.21.“Bu etkinlikler fen dersini basarma istegine etkisi oldu mu? Nasil?” sorusuna
iliskin bulgular

Tablo 5.21. Ogrencilerin fen dersini basarma istegindeki degisiklikler

Kod Ad1 Frekans(F) Yiizde(%)
Etkisi oldu 5 %62,5
Basarma istegim daha 1 %12,5

¢ok artt1

Basarma inancim artt1 2 %25
Toplam 8 100(%0)

*Baz1 6grenciler birden fazla cevap verdi.

Tablo 5.21.’de Ogrencilerin fen dersini basarma istegindeki degisiklikler yer verilmistir.
Cevaplar incelendiginde; etkisi oldu (f=5),basarma inancim artt1(f=2) ve basarma istegim
daha ¢ok artt1 (f=2) olmak {lizere toplam da 3 adet kod yer almaktadir. Bu soruda
ogrenciler; etkinliklerin basarma isteklerine etkisi oldugunu bununla birlikte basarma

inanglarinin ve basarma isteklerinin daha ¢ok arttigini belirtmislerdir.

“Bu etkinlikler fen dersini basarma istegine etkisi oldu mu? Nasil?” sorusuna

iligkin baz1 6grenciler fikirlerini su sekilde belirtmistir.
O1: “...Evet oldu.”

Oz “...Benimde oldu.”

Os:  “...Basardigima inaniyordum bu sefer daha ¢ok inanmama yani basarma

1

istegimin daha ¢ok arttigina sahit oldum.’
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Os: “..Oldu. Ciinkii fen dersini basaracagimi biliyordum iyice basarmama

’

yardimct oldu.’
Os:  “...Bende oldu.”
Os: “...Bende oldu.”
O7: “...Bende oldu.”

5.22.“Fen dersinde yapamadigin konularla bas etmende ve bas etme istegine ne gibi

etkisi oldu?”Nasil? sorusuna iliskin bulgular

Tablo 5.22. Ogrencilerin yapamadiklar konularda bas etme isteklerindeki degisiklikler

Kod Ad1 Frekans(F) Yiizde(%)
Etkisi oldu 6 650
Eksik bilgileri 2 %16,6
giderme

Somutlastirma 1 %8,33
Yaraticilik 1 %8,33
F?n konularini 2 %16,6
ogrenme

Toplam 12 99,86(%)

*Bazi1 6grenciler birden fazla cevap verdi.

Tablo 5.22.°de Ogrencilerin yapamadiklart konularda bas etme isteklerindeki
degisikliklere yer verilmistir. Cevaplar incelendiginde; etkisi oldu (f=6),eksik bilgileri
giderme(f=2),somutlastirma(f=1),yaraticilik(f=1) ve fen konularin 6grenme(f=2) olmak
lizere toplam da 5 adet kod yer almaktadir. Bu soruda 6grenciler; eksik olduklarini
hissettikleri veya anlamadiklart konular1 6grenmelerinde, tamamlamalarinda etkili
oldugunu ve semalastiramadiklar1 konular1 somutlastirabildiklerini, eve gidip yeni bir

seyle yapmaya c¢alistiklarini belirtmislerdir.

“Fen dersinde yapamadigin konularla bas etmende ve bas etme istegine ne gibi

etkisi oldu? ” sorusuna iliskin baz1 6grenciler fikirlerini su sekilde belirtmistir.
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Ovr: “...Benim en ¢ok siirtiinme kuvveti, dengelenmis kuvvetleri yapiyordum. Ama
sanki siiratte falan biraz eksigim oldugunu diisiiniiyordum. Etkinlikler sayesinde

ogrendim.”

Oz “...Benim icin etkili oldu.”

Os: “...Benim icin etkili oldu. Mesela elektrikte %60, siirtiinmede %40 etkisi oldu.”’
Os:  “...Benim icin etkili oldu. Anlamadigim konular isledigimizde daha iyi
anladim.”

Os:  “...Bende de etkili oldu.”

Os:  “...Bende de etkili oldu. Etkisi sayesinde eve gidip bir seyler yapmaya

calistim.”

5.23. “Etkinlikler senin fen bilimleri dersini ¢alismanda nasil degisikliklere yol
act1?” sorusuna iliskin bulgular

Tablo 5.23. Ogrencilerin fen bilimleri dersini ¢alisma istekleriyle ilgili goriisleri

Kod Ad1 Frekans(F) Yiizde(%)
Merak duygum artti 1 %11,1
Etkili oldu 3 %33,3
Etkisi olmadi 2 %22,2
Hgim artti 1 0011,1
Fen konularina agirlik 2 %22,2
verme

Toplam 9 99,9(%)

*Bazi1 6grenciler birden fazla cevap verdi.

Tablo 5.23.’de Ogrencilerin fen bilimleri dersini calisma istekleriyle ilgili goriislerine yer
verilmistir. Cevaplar incelendiginde; merak duygum artt1 (f=1), etkili oldu(f=3),etkisi
olmadi (f=2),fen konularina agirlik verme(f=2) ve ilgim artti(f=1) olmak iizere toplam da
5 kod yer almaktadir. Bu soruda 6grenciler; yaptiklari etkinliklerden etkilenerek evde

yeni seyler denediklerini, merak duygularinin arttigini, daha ¢ok calistiklarini ve bu

72



etkinliklere benzer etkinlikler yapmaya c¢alistiklarini, iki 6grenci ise etkinliklerin fen

dersini ¢aligsmalarina herhangi bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

“Etkinlikler senin fen bilimleri dersini ¢alismanda nasil degisikliklere yol a¢ti?”

sorusuna iligkin baz1 6grenciler fikirlerini su sekilde belirtmistir.

O1: “...Calistyordum. Ama yaptigimiz etkinliklerden sonra eve etkinlik yapayimda

daha iyi anlayayim anlaminda etkisi oldu.”
O2:  “...Daha merak saldim. Ve bu etkinlikler gibi seyler yaptim.”
Os.“...Etkili oldu.”
O4:  “...Bana hig etkisi olmadi.”

Os:  “...Eskiden ¢alismiyordum simdi ilgimi ¢ektigi icin daha ¢ok ¢alistyorum.’

Os:  “...Etkisi olmady.”

-~

¢

O7:
basladim.”

...Etkili oldu. Calistyordum ama bu etkinliklerden sonra daha ¢ok ¢alismaya
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Tablo 5.24.“Etkinliklerde sorunlara ¢oziim iirettin mi? Dogru cevaplara ulastigini
fark ettiginde diisiince ve calismalarinda nasil degisiklikler yaptin?” sorusuna
iliskin bulgular

Tablo 5.24. Ogrencilerin yeni bilgi ve farkli diisiincelere yonelik goriisleri

Kod Ad1 Frekans(F) Yiizde(%)
Mutlu hissettim 1 %12,5
Kendime daha ¢ok 1 0012,5
giivendim

Kimseden yardim 1 96125

almadan yaptim

Bagka seyler liretme

< . 1 %12,5
Yapamadigin seyin
lizerine gitme 1 %12,5
Problem karsisinda
pes etmeme 1 %125
Sonuca ulagsma arzusu 1 %12.5
Fayda saglama 1 %125
Toplam 8 100(%0)

*Baz1 6grenciler birden fazla cevap verdi.

Tablo 5.24.°deOgrencilerin yeni bilgi ve farkli diisiincelere yonelik goriislerine yer
verilmistir. Cevaplar incelendiginde; mutlu hissettim (f=1),kendime daha ¢ok
givendim(f=1), kimseden yardim almadan yaptim(f=1), baska seyler iiretme
(f=1),problem karsisinda pes etmeme(f=1), sonuca ulasma arzusu(f=1), fayda saglama
(f=1) ve yapamadigin seyin iizerine gitme(f=1) olmak iizere toplam da 8 kod yer
almaktadir. Bu soruda 6grenciler; bu dersin iyi ki verildigini, onlar i¢in ¢ok etkili
oldugunu, bir problem karsisinda pes etmemeyi, problemi ¢ézemediklerinde daha ¢ok
ugrasip sonuca ulagsma arzularinin arttigini, problemi kimseden yardim almadan kendi
baslarina ¢ozebildiklerini, yeni seyler iiretmeye calistiklarin1 ve kendilerine daha ¢ok

giivendiklerini belirtmislerdir.

“Etkinliklerde sorunlara ¢oziim iirettin mi? Dogru cevaplara ulastigini fark
ettiginde diisiince ve ¢alismalarinda nasil degisiklikler yaptin?” sorusuna iligkin bazi

ogrenciler fikirlerini su sekilde belirtmistir.
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Ov: “...Evet ¢ok oldu bende. Gayet mutlu hissettim kendime daha cok giivendim.

O2:  “...Yapamayacagimizi diisiiniiyordum sizin verdiginiz esyalarla giizel bir

sonug elde ettik.”
Os:  “...Bende cok etki gosterdi.”

Os: “...Etkinlikler benim hi¢c kimseden yardim almadan ¢6zmemde yardimci oldu.

1

Bunu dogru hissettigimde de iyi ki ders vermissiniz diye diisiindiim.’

Os:  “...Bende de etkili oldu. Bu 6grendiklerim sayesinde gittim evde baska seyler
vapmaya ¢alistim.”

Os:  “...Faydali oldu. Yapamadigim bir seyin daha cok pesine diistiim ve sonucu
bulmaya ¢alistim.
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4.25.“Kendi diizenegini yapmak nasil bir duyguydu? Olumlu olumsuz durumlar

nelerdir?” sorusuna iliskin bulgular

Tablo 5.25.0grencilerin kendi diizeneklerini yaptiklarinda neler hissettikleri ile ilgili
gorusleri

Kod Ad1 Frekans(F) Yiizde(%)
Baska seyleri 1 %7,14
yapabilme inanci
K"endine daha ¢ok 1 97,14
giivenme
Mutlu olmak
0
Kendini bulma 2 #14,2
0
Meslek se¢imi 1 w14
0
Derse katki saglama 1 oy
o . . 1 %7,14
Ders stiresinin
yetmemesi 1 %7,14
Takim arkadaslariyla 1 %7,14
sorun yasama
Fikirlere sayg1 1 %7,14
duyulmamasi
2 %14,2
Takim ruhu
1 %7,14
Ortak sonuca varma
1 %7,14
Zorlanmak
Toplam 14 99,8(%)

*Baz1 6grenciler birden fazla cevap verdi.

Tablo 5.25.de Ogrencilerin kendi diizeneklerini yaptiklarinda neler hissettikleri ile ilgili
goriislerine verilmistir. Cevaplar incelendiginde; baska seyleri yapabilme inanci (f=1),
kendine daha ¢ok giivenme (f=1), mutlu olmak(f=2), kendini bulma (f=1), meslek
secimi(f=1),derse katki saglama(f=1),ders siiresinin yetersiz kalmasi(f=1),takim
arkadaglariyla  sorun yasama (f=l)fikirlere saygi  duyulmamasi(f=1),takim
ruhu(f=2),ortak sonuca varma (f=1) ve zorlanmak(f=1) olmak iizere toplamda 11 kod yer
almaktadir. Bu soruda Ogrenciler; etkinliklerden sonra dersi anlamalarina katki
sagladigini, bagka seyleri yapabilme inanglarinin arttigini, Kendilerine daha ¢ok

giivendiklerini, mutlu olduklarini, baskalarinin fikirlerine saygi duyulmasi gerektigini,
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takim ruhunun ¢aligmalarini etkilediklerini, baz1 6grenciler ise takim arkadaslartyla sorun
yasadiklarini, ders siiresinin yetmedigini belirtirken bazi 6grenciler miihendis olma
diistinciilerinin belirginlestirdiklerini ve bu etkinlikler sayesinde kendileri test edip

kendilerini bulduklarini belirtmislerdir.

“Kendi diizenegini yapmak nasil bir duyguydu? Olumlu olumsuz durumlar

nelerdir? "sorusuna iliskin bazi 6grenciler fikirlerini su sekilde belirtmistir.

Ov: “...Ben zaten biliyordum isteyince olur. Ama takim ¢alismasiminda énemi var.

Kendimizi bulmak icin kendimizi test ettik.

O:  “...Benim icin mutlu oldum. Olumsuz yénii karar veremeyip kavga ¢ikmasi.

Olumlu yénii ise sonunda barismamiz.”

Os:  “...Iyi bir miihendis olmak istiyordum bu etkinliklerden sonra miihendis

’

olmamn iyice tizerine diistiim.’

Os:  “...Baska seyleri yapabileceSime inandirdr beni. Olumsuz duygular bir an
yapamayacagimizi sanmak béyle zorlamak. Olumlu etkilerde bana yardimci olmasi derse

’

katkr saglamasi.’

Os:  “...Kendime daha ¢ok giivendim. Olumsuz durumlart ders siiresi yetmiyordu

’

bide takimla sorun yasaymca orada bitiyordu.’

Oe: “...Benim icin giizeldi. Olumsuz bazi arkadaslarin bazi arkadaslarinin

fikirlerine sayg: duymamasi. Olumlu grup olunca yapamayacagimiz bir sey yok.
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6. SONUC ve TARTISMA

Arastirmada ortaokul 6grencilerine STEM etkinlikleri ve robotik kodlama uygulamali
olarak yaptirilmis, 6grencilerin problem ¢6zmeye yonelik yansitict diisiinme becerileri,
zihinsel risk alma becerileri ve 6grenmede motive etme becerilerinin gelistirilmesine,
giinliik yasantilarinda karsilastiklar1 problemlerle bas edebilmelerine yardimci olmak
amaciyla yapilmistir. Bu hedefe gore arastirmadan toplanan bulgulara gore, ¢alisma
orneklemini olusturan ortaokul 6grencilerine verilen 14 haftalik STEM etkinlikleri ve
robotik kodlama egitimi dncesi ve sonrasi yapilan problem ¢ézmeye yonelik yansitic
diisinme becerisi, zihinsel risk alma ve 6grenmede motive edici stratejiler 6lgegi olmak
lizere {i¢ ayr1 6lgegin On ve son test puanlari arasinda zihinsel risk alma 6l¢egi harig nicel

analizler sonu¢larinda anlamli farkliliklara rastlanmustir.

STEM etkinliklerinin ortaokul &grencileri tizerinde problem ¢dzmeye yonelik yansitici
diisinme becerilerine olan etkisini 6lgmek amaciyla yapilan nicel verilerin analizleri
sonucunda On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli farklhiliklar gozlenmistir. Bu
aragtirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda STEM etkinlikleri i¢eren uygulamalarin
Ogrencilerin problem ¢ozmeye yonelik yansitici diisiinme becerilerine olumlu yonde katki
sagladigr yorumu yapilabilir. STEM egitiminin, problem ¢dzme becerilerine olumlu
yonde katki sagladigina dair yapilan ¢aligmalarda aragtirma sonuglarini desteklemektedir.
Ince vd. (2018) calismalarinda fen bilimleri dersi miifredatiyla entegre edilmis STEM
temelli etkinliklerden yararlanilarak 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinde ve yer
kabugunun gizemi iinitesi hakkindaki akademik basarilarinda olusabilecek degisiklikleri
tespit etmeyi amacglamislardir. Calisma sonucunda ise STEM temelli etkinliklerin
ogrencilerin akademik basarilarina ve problem ¢6zme becerilerine olumlu yonde katki
sagladig1 Dbelirterek ¢aligmamizi desteklemislerdir. Kim ve Hong (2014) STEM
egitiminin 6grencilerin problem ¢ézme beceri ve yeteneklerine katki sagladigi sonucuna
ulasmiglardir. Benzer sekilde Lee vd. (2012) tarafindan 172 6grenci ile gergeklestirilen
caligmalarinda 6grencilerin STEM egitimi ile problem ¢dzmeye olan isteklerinin arttig:
sonucuna varilmigtir. Diger bir ¢aligmada Yildirim (2018), 6gretmen adaylarinin STEM
egitimine yonelik goriislerini incelemis ve STEM egitiminin problem ¢dzme becerisini
artiracagl sonucunu elde etmistir. Bu arastirmadan yola ¢ikarak STEM egitiminin her

kademedeki bireylerin problem ¢6zme becerilerine katki saglayabilecegini sdyleyebiliriz.
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Lou vd. (2010) ise problemlerin ¢oziimii ve analizinde STEM egitimi ile ilgili bilgilerin
ogrencilere aktarilarak uygulamanin Ogrencilerin bilgilerini artirdigini, daha derin
cOzlimler olusturarak problem c¢ozme becerilerine olumlu yonde katki saglandigi
sonucuna ulagsmigslardir. Thurmond (2011), derste veriyi zenginlestirmek i¢in yaptigi
calismasinda STEM egitimi ile 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine olumlu yonde
katki saglandigi sonucuna ulasmistir. Pekbay, (2017) c¢alismasinda FeTeMM
egitimlerinin ortaokul 6grencilerinin simdiki hayatlarina dayali problem ¢6zme yetilerine
ve FeTeMM disiplinlerine doniik ilgilerine etkilerini arastirmis ve olumlu yonde doniitler
almigtir. Benzer sekilde Cevik ve Abdiogu, (2018)¢alismasinda , “elde edilen verilerin
analizine gore proje tabanli temel robotik egitiminin, tistiin yetenekli o6grencilerin
yaratict diisiinme, yansitict diigtinme ve problem ¢ézme becerilerine olumlu yéonde etki
ettigi  gozlendigini  belirtmislerdir.” Diger bir c¢alisma ise Cakir ve Ozan
(2018);¢alismalarindan elde ettikleri verilere gore FeTeMM etkinlikleri uygulandiktan
sonra deney grubu Ogrencilerinin matematik akademik basar1 seviyeleri ve problem
¢ozmeye yonelik yansitict diistinme becerilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore
istatistiki olarak arttig1 sonucuna ulasmistir. Yine benzer bir ¢alisma Ceylan, (2014)
caligmasinin sonuglarinda STEM egitiminin 6grencilerin yaraticilik, akademik basar1 ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini  belirterek arastirma sonuglarina katki
saglamistir. Sonug olarak, STEM egitiminin 6grencilerin problem ¢ézme becerilerine

olumlu yonde katki saglamasinda 6nemli etkisinin oldugunu gostermektedir.

Ogrencilere STEM etkinlikleri sonrasinda yapilan yari yapilandirilmig goriisme formlari
sonuglar1 problem ¢6zme konusuna yonelik algi, tutum, diisiince ve becerilerinde nicel
sonuglar1 destekler niteliktedir. Ogrenciler problem iizerinde siirekli farkli bakis agilart
gelistirmeyi 6grenerek, yeni yollar bularak bu yollar1 problem iizerinde denediklerini,
hatalarindan ders ¢ikararak bir sonrakine daha farkli ¢6ziim yollar1 sunarak mutlaka
¢Oziime ulagsmay1 basardiklarin1 ifade etmislerdir. Problemin ¢oziimiine yonelik
yapamama, c¢ozememe gibi On yargilarinin yikildigimi ve problem ¢6ziimiinde
Ozgiivenlerinin ve fen dersine yonelik motivasyonlarmin arttigini, ve sorunlarin
listesinden pes etmeden ugrasip sorunlart ¢ézdiiklerini ifade etmislerdir. Calismanin
probleme yoOnelik becerilerin gelistigi ve motivasyonun arttigini igeren sonuglari
destekler nitelikte olan; Bakircit ve Kutlu (2018) Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM

egitimi hakkindaki goriislerini incelemislerdir. Sonu¢ olarak 6gretmenler, STEM
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egitiminin Ogrencilerin derse karsi ilgi ve motivasyonlarini artiracagini, farkli bakis
acilart kazanacaklarin1 ve karar verme becerilerini gelistirecegini belirtmislerdir.
Literatiirde, STEM uygulamalarinin 6grencilerin motivasyonunu artirdigt sonucuna
iliskin bir ¢ok calisma da bulunmaktadir (Kang vd., 2013; Kong ve In-Cheol, 2014;
Ozdogru, 2013; Green, 2012).

Caligmanin yine nitel sonuglar1 arasinda etkinliklerde ortaya ¢ikan problemlere yonelik
yaptiklar1 yanliglardan tecriibe kazandiklarini, {iriinii yaparken asama asama
ilerlediklerini ve ¢oziimii i¢in sonuna kadar devam ettiklerini diistindiikleri tespit
edilmistir. Ayrica etkinlikleri grupca yapmalari bir problemi ¢ozmede sosyal becerilerinin
de olumlu yonde etkilendigini, grup olunca her problemin iistesinden gelebilme
inanglarinin  arttigimmi  diisiindiikleri  saptanmustir.  Grup c¢alismasinin  6grencilerin
birbirleriyle olan iletisimlerini artirdig1, uygulamalarda isbirligi becerilerine olumlu katk1
yaptig1 sonucuna ulasilmistir. Sahin vd. (2014) tarafindan gergeklestirilen arastirma
sonucunda STEM uygulamalar1 ile 6grencilerin grupla ¢alisma becerilerinin olumlu
olarak artirildigi bulunmustur. FeTeMM uygulamalarinin tasarim temelli yaklagim ile
entegrasyonunun yapildig: aragtirmalarda, FeTeMM’1 anlamada ve ilgisinde, problem
¢ozme becerilerinde ve is birliginde olumlu gelisme olduguna yonelik bulgular elde
etmislerdir (Fortus vd. 2005). Yapilan arastirma bulgular ile literatiirdeki uygulama

sonuclarinin paralellik gosterdigi goriilmektedir.

STEM etkinliklerinin ortaokul dgrencileri tizerinde zihinsel risk alma becerilerine olan
etkisini 6l¢mek amaciyla yapilan nicel analizlerin sonucunda 6grencilerin zihinsel risk
alma becerileri lizerinde herhangi bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Bu sonuglardan
yola ¢ikarak 14 hafta boyunca yapilan STEM etkinliklerinin 6grencilerin zihinsel risk
alma becerilerini  gelistirmedigi soylenebilir. Bu durum uygulanan STEM

etkinliklerinden ya da STEM etkinliklerinin uygulandig siire zarfindan kaynaklanabilir.

Calismanin zihinsel risk alma becerilerine yonelik yapilmis olan nitel sonuglari nicel
sonuglariin aksine zihinsel risk alma becerilerinin gelistigini destekler niteliktedir.
Zihinsel risk alma davraniglar fikirlerini paylasma, soru sorma, yeni seyler 6grenme,
liretme ve ¢abalama igin istekli olma olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yaman ve Koksal,
2014). Bunlardan yola ¢ikarak zihinsel risk alma becerilerinin nitel sonuglarini séyle

Ozetleyebiliriz; 6grenciler yeni seyler iiretmeyi sevdiklerini ama etkinliklerden sonra bu
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duygularinin daha ¢ok arttigini1 ve evde farkli seyler iiretmeye basladiklarini, etkinliklerde
basarisiz olduklarinda hirslanip daha farkli ¢6ziim yollar trettiklerini ve vazgegmeyip
sonuca ulastiklarini ifade etmislerdir. Baz1 6grenciler uygulama sonunda kendi tiriinlerini
tasarlayarak cesitli tiirlerde triinler ortaya c¢ikarmayi arzuladiklarini belirtmislerdir.
Ogrencilerin hayal diinyalarindaki iiriinler ve degiskenlik yapmay1 arzu ettikleri
malzemeler; robot parcalarindan oyun iiretmeyi, daha biiyiik seyler olusturmayi, trafik
lambasindan deniz feneri yapmayi, mancinik malzemelerinden at arabasi yapmayi
istediklerini ve parasiit malzemelerinden ucak yapmak istediklerini belirtmislerdir.
Ogrenciler bu etkinlikler ile bir problemin ¢dziimiine yonelik sebep sonug iliskisi kurarak
yaratict olmayi, yaptig1 etkinliklerde karsilagtigi problemler nedeniyle artik bu tarz
problemlerde dnceden 6nlemini alabilmeyi, fen konularinin zevkli yanlarini gorerek fen
derslerine kars1 tutumlarinin olumlu yonde degistigini ifade etmislerdir. Bu arastirmay
destekler nitelikte; Bakirci ve Kutlu (2018) STEM egitimiyle 6grencilerin bilgiyi yaparak
yasayarak ogreneceklerini, yaratici ve aragtirma-sorgulama becerilerini gelistireceklerini,
problem durumuna uygun iiriinler tasarlayacaklarini, konular1 somutlagtirarak kalici
O0grenmeler saglanacagin1 ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisecegini belirtmislerdir.
Giilen ve Yaman (2018) calismalarinda; FeTeMM entegreli ATBO yaklasimi
etkinliklerin ve uygulamalarin 6grencilerin konuyu sevmesini, eglenceli bulmasin ve

daha 1yi anlamasini sagladigini belirtmislerdir.

Calisma soncunda 6grenciler; etkinliklerde daha heyecanli ve aktif olduklarini ve ders
stirelerinin yetmedigini ve siirelerin daha fazla olmasi gerektigini belirtmislerdir. Akdag
ve Giines (2017),elde ettikleri verileri degerlendirildiklerinde STEM uygulamalarin
ogrencilerin 6grenmelerine katki sagladigini ve siiregte 6grencilerin bilgilerini daha aktif
olarak kullanma firsat1 bulduklarini gézlemlemislerdir. Uygulama siirecinin ders saatleri
ile kisith kalmasini yasanan en biiyiik olumsuzluk olarak belirlemislerdir. Uygulamalarin
farkli tinitelerde de yapilarak genis bir siirece yayilmasinin daha yararli olabilecegi
kanaatine vardiklarin1 belirterek ¢alismamizi desteklemislerdir. STEM etkinlikleri ile
ilgili 6grencilerin biiyilik cogunlugu teknolojik araglarin ¢calisma prensibini kesfettiklerini,
bilgi birikimlerinde artis oldugunu, kodlamanmn hayatlarina ¢ok sey kattigini
sOylemislerdir. Bunlar1 destekler nitelikte; Damar vd., (2018) 6grencilerin; etkinliklere
heyecanla katildiklarin1 ve ders stirelerinin uzatilmasi gerektigini vurgulamislardir.

Robotik atdlye caligmalart ile ilgili 6grencilerin biiylik cogunlugu teknolojik araglarin
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calisma prensibini bu uygulamalarla anladiklarini, bilgi seviyelerinin arttigini,

kodlamanin hayatlarini ¢ok degistirdigini ifade etmislerdir.

STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencileri lizerinde 6grenmede motive etme becerilerine
olan etkisini 6l¢gmek amaciyla yapilan nicel analizlerin sonucunda anlamli farkliliklar
gozlenmistir. Bu arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda STEM etkinlikleri
iceren uygulamalarin 6grencilerin fen 6grenmede motive etme becerilerine olumlu yonde
katki sagladigi yorumu yapilabilir. STEM etkinliklerinin 6grencilerin  bagarma
isteklerinin arttigini, fen dersine karsi sevgi ve ilgilerinin arttigini ve tutumlarinin olumlu
yonde degistigini ortaya koyan arastirmalarda ¢alismay1 desteklemektedir. Damar vd.
(2018) galismalarindan elde ettikleri nicel sonuglara gore Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik uygulamalarinin 6grencilerin fen dersine karsi tutumlarini olumlu yonde
degistirdigini belirtmislerdir. Benzer sekilde, Knezek vd. (2013) ¢alismalarinda,
uygulamali etkinliklerin ortaokul ogrencilerinin STEM ile ilgili alg1 ve fikirleri
tizerindeki etkilerini gozlemlemislerdir. Bulgularda 6grencilerin  etkinliklerin
uygulanmasindan sonra STEM’e yonelik tutumlarinin olumlu yonde degistigi ve STEM
icerik bilgilerini igsellestirdikleri gézlemlenmistir. Diger bir caligmada; Baran vd. (2015)
calismalarinda ortaokul 6grencilerinin STEM’ e yonelik gelistirdikleri ve sergiledikleri
tutumlar1 aragtirmis ve sonug olarak dgrencilerin STEM egitimlerine yonelik bilgilerinin

gelistigi ve olumlu tutumlar sergilediklerini belirtmislerdir.

Calismanin 6grenmede motive edici strateji becerilerine doniik uygulanan nitel sonuglart
da nicel sonuglarin1 destekler nitelikte ¢tkmustir. Ogrenciler etkinliklerin 6grenmelerine
yardimcr oldugunu; bazi 6grenciler parasiit yaparken siirtinme kuvvetini daha iyi
anladiklarini, mancinikta esnek madde kullaniminin avantajlarini kavradiklarini ve trafik
lambasinin ¢alisma prensibini daha 6nce hi¢ anlamadiklarini ama yapilan etkinliklerden
sonra anladiklarii ifade etmislerdir. Etkinliklerden 6nce fen dersini sevdiklerini ama
etkinliklerden sonra fen dersine kars1 sevgilerinin daha ¢ok arttigini, merak duygularinin
kabardigini, 6grenme isteklerinde ve dgrenmelerinde etkili oldugunu, fen dersini bagarma
isteklerinin ve yapamadiklar1 konularla bas etme isteklerinin arttigin1 ifade etmislerdir.
Bu durum 6grenmede motive etme becerilerinin 6grenme inanglar1 alt boyutuyla
aciklanabilir. Bu ifadeleri destekler nitelikte; Yildrim ve Selvi 2017; arastirmalarinin

sonucunda, STEM uygulamalari ve tam 6grenmenin 6grencilerin basar1 seviyelerine ve
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fen alanma donikk tutumlarinda olumlu katkida bulundugu anlasilmistir. STEM
uygulamalari ve tam Ogrenmenin Ogrenilen bilgilerin kalict bir iz biraktigi tespit
ettiklerini  belirtmiglerdir. Kendi diizeneklerini yaptiklarinda ise baska seyleri
yapabileceklerine olan inanglarmin arttigini, kendilerine daha ¢ok giivendiklerini,
kendilerini bulmak i¢in kendilerini test ettiklerini ve mutlu olduklarini ifade etmislerdir.
Bu durum 6grenmede motive etme becerilerinin bilisiistii 6z diizenleme ve 6z yeterlik alt
boyutuyla agiklanabilir. Bunu destekler nitelikte; Kasalak , (2017) yaptigi ¢alismada
Ogrencilerin 6z yeterlik algi puanlarinda pozitif yonde bir degisim oldugu gézlenmis ve
ogrenciler her etkinligin sonunda uygulanan etkinlik algis1 6l¢eginden, gozlem ve
goriisme notlarindan elde edilen bulgular yorumlandiginda, 6grencilerin etkinlikleri
eglenceli ve ilgi cekici bulduklari, etkinliklere katilmaya istekli olduklari, etkinliklerin
kisisel gelisimlerine olumlu katki sagladigim1 diisiindiikleri yoniinde bulgular elde
edilmistir. Hartzler (2000) c¢alismasinda, miihendislik tasarimi odaga alinarak verilen
matematik ve fen etkinliklerinin, 6grencinin derse ilgisini, 6grenme istegini ve basarisini
yiikselttigi sonucuna ulagmasi arastirmanin ifade edilen nitel sonuglarina destek
olmaktadir. Aydin ve Karsli-Baydere (2019) caligmalarida; etkinliklerin 6grencilere
bircok alanda olumlu o6zellikler kazandirdigi, etkinlikler sirasinda ogrencilerin ¢ok

eglendikleri ve derse kars ilgilerinin arttig1 sonucuna ulagilmistir.

Benzer bir diger calisma ise; Doppelt vd. (2008) c¢alismasinda STEM egitiminin
ogrencilerin fen disiplinine doniik ilgilerinin, &grenme hevesinin ve basarinin
¢ogalmasinda oldukca 6nemli bir yerde oldugunu belirtmistir. Ogrenciler bu ¢aligmalarda
kendilerini bulduklarin1 ve derslerin hep bu sekilde olmasii arzuladiklarini ifade
etmiglerdir. Bu durum 6grenmede motive etme becerilerinden bilisiistii 6z diizenleme alt
boyutu ile agiklanabilir. Bu ifadeyi destekler nitelikte Gokbayrak ve Albayrak, (2017);
¢aligmalarinin sonucunda 6grencilerin FeTeMM etkinliklerinin bir¢ok agidan kendilerini
aydinlattiklarini, bu alanlarda kendilerini daha ¢ok gelistirmek istediklerini ve derslerin
FeTeMM etkinlikleriyle islenmesi gerektigi konusunda olumlu goriisler bildirdiklerini

ifade etmislerdir.

Tiirkiye’nin yenilesme kapasitesini arttirabilmesi i¢in yiiksek nitelikli Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) isgiiciine gereksinim duymaktadir. Yirmi birinci

ylizyilin degisen sart ve sorunlariyla birlikte takim ¢alismasi ve disiplinler arasi
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yaklagimlart doguran bu ihtiyag, genclerimizi ve 6zellikle kiz 6grencilerimizi erken
yaglardan itibaren FeTeMM arastirmalar1 yapabilecek sekilde egitecek Ogrenme
ortamlarinin tasarimini ve bu tasarimlart etkin sekilde kullanabilecek 6gretmenlerin

yetistirilmesini gerektirir(Corlu, 2014).

Yapilan uygulamalar amacina uygun, igerigi kapsamli ve istenilen davraniglari
kazandirmaya yonelik olursa, gelecek nesillerin, yarinlarimizin hayatlarinda fark
yaratmis oluruz (Akbaba, 2017).

Bunun igin; 6zellikle ilgi, tutum ve isteklerin tomurcuklanmaya basladigi ve de meslek
seciminde ¢ok 6nemli olan ortaokullar bagta olmak iizere egitim fakiiltelerinde ve hizmet
ici egitimde STEM egitimleri verilerek bu alanlarda uzman 6gretmenlerinin sayisi
arttirtlmali, STEM” e dayali etkili egitim ve 6gretim programlari ile her cocugun STEM
alanlarma yonelik bilgi ve becerilerinin desteklenmesi ve ¢ocuklarin iglerinde biriken

gizil gli¢lerin agiga ¢ikarilmasi saglanmalidir.
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7. ONERILER

Arastirmadan elde edilen sonuglara dayanarak, olusturulan 6neriler sunlardir:

1. STEM etkinlikleri ve robotik kodlama uygulamalarinin farkli sinif diizeylerinde de

uygulanmasinin faydali sonuglar verecegi diisiiniilmektedir.

2. Arastirma kapsaminda Fen Bilimleri dersinde uygulanan STEM etkinlikleri ve robotik
kodlama uygulamalarinin 6grenci goriislerinde meydana getirdigi olumlu tutum
sebebiyle STEM etkinlikleri ve robotik kodlama uygulamalarinin farkli derslerde de

uygulanmasinin olumlu sonuglar meydana getirebilecegi diisliniilmektedir.

3. Arastirmada zihinsel risk alma becerisinin nicel analizlerinde anlamli farkliliga
rastlanilmamigtir. Onemli bir beceri olan zihinsel risk alma becerisi ile ilgili farkli
kademelerde daha genis c¢alismalar yapilmasinin faydali sonuglar verecegi

diistiniilmektedir.
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Ek.2:Problem Cézmeye Yonelik Yanstici Diisiinme Becerisi Olgegi

KigISEL BILGI FORMUY
Adlsoyad: ........ S diizeyl: {5} 6) (7) (8)
Chul adr:

Prablem gézmeye ybnelik Yansitici Diiglinme Becerisi Olgegi

o
cE|BE [ |5
LB |3
28 [6% |8 |2

Hicbir
Zaman

1) Bir problemi gizemedifilmde, neden
géxemedifimi anlamak igin kendime sorular soranm,

2) Problemi gBzdilkten sonra daha iyi bir ¢8zlm yolu
bulablir miyim diye dliglintirlim,

5} Arkadogtormn gizlim yollattns sorguayarak daha
O o Iyl bir yol bulmaya galigiam.

[ 4} Cozim yollarimi tekrar tekrar defedendirip bir
sonraki problem! daha lyi gézmaeye galiginm.

5) Prablem géizerken, hangi iglemi neden yaphgim
diiglnerek yaparim,

6) Bir problemi gizdigimde, yaptifim iglemieri
tokrar Incaler, dofjertendiririm.

T) Problem gbizerken, farkh gBziim yellan bulmak
igin kendime aorutar soranm.

8) Problom gbzorkon, yaptigim Iylemiarin nedanint
disGpersk, buldufum sopugla lligkisinl kurmaya
gahginm.

9} Bir problem| okudujumds, cdzdm Igin hangi
) Bligilys ihtiyscrm oldugunu diglndrim.

10) Problemi ¢bzllp senucunu bulduktan sonra

yaptifiun iglemtler] kontrol ederim, 4
O - '1_1) Blr problsmi okudufumda, daha Snce gdzdiifiim

problemies diiglnerak benzeriik vo farkhilidanna
gore arslannda Higkd kuranm,

e b et

113 Froblem ¢izorken, her Iglemiml Gncekd ve
: | sonrak! adimlanmi diiglnerek yaparnm.

13 Probisml okudugumida variion vs fstananiert
belldemak igin kondime sorular sorarim.

:14) Problemnt gzdilkten sonra arkadaglanmin
gdzimmleri e kargilagtnr, sonucumu
dederlendisirim,
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Ek.3:Zihinsel Risk Alma Olcegi

Zihinssei Risk Alma Oigegi

Agafjdaki climleleri gkuyunuz ve kendinize

Iﬁr"amtzm-,
Gofiuntukla
Tamamen
dogru

dofjru

gore dodiru oldudunu digindiiniz kutucuga | - 2

X-igareti kayunuz. Her bir soruda sadece hir g 'E

kutucugu Isaretleyiniz, g 2 3 &
55 (9%
=3 |&5

Fen bilimleri derslerinde ok iyi olmasam
bile yeni geyler yapmay! severim

Fan bilimlerl derslerinde dogru oldugundan
emin clmasam bile fikirlerimi paylaginm.

O Fen bilimleri derslerinde nasd yapilacagn:
bilmesem bile yeni geyler yapmay:
denerim.

Fen bilimleri derslarinde bir sonuca
wasamayacagumi bilsem bile bir seyler
yapmanin yeni yollanint bulmaya calhginm,

-Fen billmleri derslerinde vanlis yapma
ihtimallm olsa bile yveni seyler 6Frenmeyi
denerim

Litfen bu maddeyi bog birakiniz

Fen bilimleri derslerinde difer Sgrenciler
benim onlar kadar zeki olmadigim!
diistinecek olsa bils sonular sorarim.

ke i3
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Ek.4: Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olgegi

SGRENMEDE MOTIVE EDIG| STRATEJILER OLGEGI

Yinerge: Agegidakt sorular sizin bu derse yonellk tutum ve motivasyanunuzia ilgiiidir.' Burada
“dofru” ya da “yanlis” cevaplar almadijini unutmayiniz ve cevaplarinizin mimkQn oldufiu
kadar igten oimastna dikkat ediniz. Sorulan yamtlamak Igin agagidaki-diced] kullaminiz, Eger
iladenin size tam uydugunu disginiyorsanez 7'y, hig uymadiini dissdindyarsamz 145
igaretioyiniz.

Eger itade sizin igin 1 ve 7 numaralan arasindz ise, sizi en fyi f.amrﬁlayan nurmnarayl seginiz

1 2 3 4 . 8 "B - 7
Bana hic uymuyor Bana tam uyuyor
1 Bu dersten gok lyi bir not alacagima 1 2 /3 |4 5 (6 |7

Inanyorum,

2 | Bu dersle Nigili kitap, dergi, makale vb.de 1 2 (3 [4 5 6 |7
yer alan en zor konular :

Q anlayabilacedimden erinim,
3 | Bu derste &retilen tomel kavramisn 1 2 |3 |4 5 |6 |7

Sjrenebilecedimden eminim.

4 | Buderste ofretmen tarafindan sunulanen {1 |2 13 [4 |5 [6 |7
karmagik konulan anlayabilecedimden
eminim

5§ | Dersin konulan zor oldudunda, ya 1 2 (3 |4 : 5 B |7
birakinm ya da sadece kolay kisimlarin
higirim.

Bu dersteki Sdeviar ve smavlarda'qok 1

bagarii olabileceffimden eminim.

Bu derste baganl olmayr bekfiyorum 1

(=1 O] I -]

Bu derste &gretilmekte clan becerilerde 1
uzmmanlagabliecedimden eminim.

L% I XY B S R O
@ o] w @
NS
o ol ol o

o
Wt'\!'\l"’-l

9 | Darsin zorugunu, dgretmenini ve kendi 1
becerllerimi goz Gndne aldifimda, bu
derste iyl olacadin diigiinilyorum.

' 70"} 0 Ders sirasinda bagka seyler T2 3 (4[5 [6]7
digiindidim igin dnemil noktalan
¢ofuniukla kaginnm.

O - 11 | Genellikle galigmama kensantre 1 ]2 13 |4 5 |6 |7
. olabilecedim bir yerde ders calisinm

12 | Bu derse ¢aligirken, odaklanmamayardm |1 |2 {3 (4 5 |6 |[7
edecek sorular olugtururum. )

13 | Bu derse galigirken, sik sik sikofinm ve 1 2 3 |4 5 16 17
yapmay! planladikJarimi bitirmeden :

calismayt birakerim.
14 | Bu dersteki konulan dgrenmede zoriuk 1 2 |3 4 (5 |68 |7

geksem bile, ddevleri kimseden yardim
almadan kendim yapanm.

15 | Bu derse galigirken, bir yer anlamadigim | 1 2 3 4 &5 6 7
zaman, ger diner ve anlamaya galisinm.

16 | Bu dars igin caligma zamamm iyl 1 2 3 4 |8 6 |7
kullanrim. .
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17

Eder ders ile iigii verenler anlamakta
zortantrsam, konuyu okuma geklimi
defiigtiririm

18

Bu derste yapbklarimizdan hoglanmasam
bite, B mal igin cok caliginm,

18

Bir galigma programina bagh keimakta
Zordamnm.

0

Yeri ders konulann caligmadan énce,
nasil grganize eddigini gérmaek igin sik sik
gozden gegiirim

2t

Bu dersta galigh§m konulan
rrladifimdan emin olmak igin, kendime
sorufar sorarm

Dersit gerekledine va Sgretmanin dersi
iglayiy stiling uymak igin cahgma geklimi
dedigthmeye cehginm.

23

Ofretmenden, iyi anlamadigim kavramian
agikiamasini isterim,

24

Bu ders igin galtfuirken, sadece okumak
yerina, konu Gzetinde diglnmeye ve
bundan ne Sgrenmem gerektifiine karar
vermeye caligirim,

28

Ders galismak igin aynimig diizenti bir
yerm var

26

Bu dersteki herhangl bir konﬁyu
anlayamadifimda, simftaki bagka bir

ofrenciden yardim isterim.

2r

28

Bu dersin haftahk ckumelanm ve
Gdevienini takip ettiimdan eminim

Bu dersa dilzenli olarak devam aderim.

29

Ders konular ifgimi gekmese ve stkics olsa
bile konuyu biticene kadar galigmay
bagannm. -

Sinifta gerektginde yardim
isteyabllecedim arkadaglan saptamaya
calistrim

7]

Bu derse caligitken hangi kavramian iyl
anlarmadidim: belidemeye caliginm

32

Difjer etkinlikler nedenivle, bu derse gok
fazla zaman aywmadi@im sik sk fark
ediyorum,

Bu ders igin galigitken, her bir etkinkgimi
yonlendinmelk igin kendime hedefler
koyanm.

Smifta not slirken kafam Kangirsa,
sonraden bunu mutiaka dizeltirim

Sinavdan 8nce, ders ile ilgili notlarmi ya
da okumalart gdzden gegirmek igin zaman

bulmakta zoriuk cekerim.

-
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Ek.5: Uygulanan Etkinlikler

PRV

Etkiniigin Saresi

araba olusturuimas

Etkinbin Adt Yaptirmast Etkinligin kerigi
Planianan Tarth
.| Kumandal Ydan | 04.93.2019 Atk malzemeler te devre kurarak | 2 ders saatl
{0 kumanda sisteminin yapilmasi )
Atk 05.03.2019 Atk malzemelerle farkl yapida :2 ders saati
malzemelerden anahtar sistemi kurmak ve béiylece hig
trafik lambasi kapanmayan sitrekli devam eden
- trafik fambas olugturmak
Para yutan 06.03.2019 Para ile devrenin tamamlanmasi 2 ders saat!
Kumbara sonucunda sistemin caligmas: ve
kdylete paray yatan kumibaramn
yapilmast
Dans eden CD 07.03.2019 €D'nin dik bir sekiide dans etmesTve~ | 2 ders saati
bunun nast saglandidinm gisteriimesi
Fare kapanlt 08.03.2019 Araba sisteminin fare kapaniyla da 2 ders saatl
araba calistigzn giiztenmesi ve biyle bir
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Ek-6: Etik Kurul Kararlari

EK-2

| Ky Taribi [ ProtokeiNe: |

ERZINCAN ONIVERSITES]
INSAN ARASTIRMALARI ETIK KURULU
Dagvury Forme

UYARI:BL ARASTIRAU INSAN DZERIVOE DENEY NITELKG TASYORSA. KLINIK ETIK
KURLLUNA BASVORMANTZ GEREXMERTEDIR

ARASTIRMANIN ADEOrtaokul Ogrencileri Uzerinde STEM Egitimi Etcisinin

Inoedenmesi
SORUMLY ARASTIRMACE: Nagehan AYDIN Mz "u'f'y-‘:" !

YARDIMCT ARASTIRMACILAR; Dog. e, Seu ALTUN (!
YALGIN =l

ARASTIRMANIN YUROTOLECEGE KURUM®*: Yaylahay) Ortackul

¢ Ter wragtrwalarsw wonlendeer akodemil dmumanm v B ddeetie ey
arag far cruuta bl porekmekspdir

¢ Ter ek dpli Bwcky,  dier  aragalands  Sagnww opriiv
Skl kvt biriny yucke suwmmly argrirmaemn Sads ol kvense delirilwelidy.
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ERZINCAN ERZINCAN ONIVERSITESI
ONIVERSHTES] Fen Bilimleri Enstieiisa Madartagn
S'-)! 97873615804 01.E.53287 2Th2017

Konu : Etik Kurul (Nagehan AYDIN)

REKTORLUK MAKAMINA
(insas Arastirmatan Etik Kurulu Bagkash))

E kogn, Anabilim Dab Fen Bilgiss Egmmi tezhi yiksek hisans programi
13% I ogrencisi Nagehan AYDIN' mn “Ortaokul Ogrenclleri Uzerinde
STEM Egitimd Etkisinin incelenmesi® arastrmasina 2it 22.10.2017 tanihli dilekgesi ve ilgili
evraklan ckie semalmustur

Ads gegen amgtuma hakiandaks gty E bildmimesi d.
Bilgsleriniz: ve gereini arz ederim.
Profl Dr. Pasa YALCIN
Midir
ERKLER:
Dilekge ve Aragtima Evrakian
B bebes 3070 anh c-lnwes Karsmizs give Pass YALCIN taratinadas 27 11 2017 andende eanralasrmagu

Evesguzees g eveakabogruber ernman oda & ledoadon CETRCSFEXH kodu ke doprulayabiiouee

Adrew: Trzmcas L reverass Ten Dkmion Toaitg Madarigs ¥ akeonag ¥ oikkos LSien Tak feau bt 3
Webc senconasetuy  E-Mal bevepnosden  Telele: 0502342000 Faa s 0462242011
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OZGECMIS

1990 y1linda Erzincan’ da dogdu. Ilkdgrenim ve orta 8grenimini Erzincan‘da tamamladi.
Lise 6grenimini Erzincan Anadolu Lisesinde tamamladi. Erzincan Binali Yildirim
Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Fen
Bilimleri Bilim Dali’ndan 2013 yilinda mezun oldu. 2013-2014 egitim-6gretim yilinda,
Erzincan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim
Dali’nda Fen Egitimi Bilim Dali’nda Dog. Dr. Sema ALTUN YALCIN danigmanliginda

yiiksek lisans 6grenimine basladi ve 2019 yilinda mezun oldu.

103



