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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MUHENDISLIK TEMELLI ROBOTIK UYGULAMALARINI iCEREN STEM
EGITIMININ ELESTIREL DUSUNME VE MESLEKIi TERCIiHINE ETKIiSi

Serap TEKIN

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Fen Bilimleri Enstittist
Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dal1

Danigman: Prof. Dr. Sema ALTUN YALCIN

Bu arastirma, miihendislik temelli robotik uygulamalarini igeren STEM egitiminin elestirel
diisiinme ve mesleki tercihine etkisinin olup olmadigini tespit etmek amaciyla yapilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini 2018-2019 egitim 6gretim yilinda ilkégretim okulunun 4.sinifinda
O0grenim goren 26 O6grenci olusturmaktadir. Arastirmada karma yontem tercih edilmistir.
Aragtirmada elestirel diisiinme ve mesleki tercihlerindeki degisimi belirlemek amaciyla zayif
deneysel desen olan tek gruplu 6n test son test deseni olusturulmustur. Arastirmanin verilerinin
elde edilmesinde “Elestirel Diisiinme Becerileri Olcegi” ile “Mesleki Serbest Cizim Testi”
kullanilmistir. Nicel ve nitel verileri destekleyici nitelikteki aragtirmaci tarafindan hazirlanan
acik uclu “Yar yapilandirilmig goriisme formu” kullanilmistir. 5 hafta boyunca 6grencilere
mithendislik temelli robotik uygulamalarini iceren STEM egitimi verilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgularda; 6grencilere de elestirel diisiinme diizeylerinde 6n test- son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu mesleki tercihlerinde STEM mesleklerine
yonelimlerinde olumlu yonde degisiklik gosterdigi nitel verilerinde de bu sonuglar1 destekleyen

ifadelerin oldugu gézlenmistir.

2020, 111 Sayfa
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ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECT OF STEM EDUCATION CONTAINING ENGINEERING
BASED ROBOTICS APPLCATIONS ON CRITICAL THINKING AND
PROFESSIONAL CHOICE

Serap TEKIN

Erzincan Binali Yildirim University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Science and Mathematics Education

Supervisor: Prof. Dr. Sema ALTUN YALCIN

This research was carried out to determine whether STEM education, which includes
engineering based robotics, has an impact on critical thinking and professional preference. The
sample of the study consists of 26 students studying in the 4th grade of the primary school in
the 2018-2019 academic year. The mixed method was preferred in the research. In the research,
a single group pre-test post-test pattern, which is a weak experimental pattern, was created in
order to determine the critical thinking and change in professional preferences. “Critical
Thinking Skills Scale™ and "Professional Free Sketch Test" were used to obtain the data of the
research. Open-ended “Semi-structured interview form” prepared by the researcher supporting
the quantitative and qualitative data was used. STEM training including engineering based
robotics applications was given to the students for 5 weeks. In the findings obtained as a result
of the research; In the qualitative data, it was observed that there was a significant difference
between the pre-test and post-test scores of students in critical thinking levels, and their
preferences in their professional preferences showed a positive change in their orientation

towards STEM professions.
2020, 111 Pages

Keywords: Critical thinking, professional choice, robotic coding
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1. GIRIS

STEM, Bilim (Science), Teknoloji (Teknology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) gibi kelimelerin bir araya gelmesiyle olusmus olsa da bu
disiplinlerin bir araya gelmesiyle verimli 6grenmeleri saglayan doganin kendisinde var
olan bilgiyi sosyal hayatta kullanima sokan ekonomik, iist diizey diisiinmeyi saglayan

kapsamli bir ifadedir (Yildirim ve Altun, 2015).

Bilimin ve teknolojik gelismelerin sonucunda iilkelerin mevcut egitim programlarinda
degisim yapildi. Bu degisimle beraber fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinde o6gretmenlerin yeterli olmadigi ve ig¢inde bulunulan 21. Yizyilin
ithtiyaclariyla beraber 6gretilecegi durumunu ortaya ¢ikarmistir. Bu egitim degisiklikleri
bireylerin isteklerinde degisime sebep oldu. Olusan bu istekler STEM egitimi olarak
kendini gosterdi (Yildirim ve Selvi, 2016).

21. yiizyilin becerilerinden yaraticilik, ilerideki zamanlarda giinliik yagsamdaki sorunlarin
¢Oziimiinde bir siirece kadar yapay zekayla calisan makiler kullanilacagi ve devlet ve 6zel
kurumlarda ¢alisacak insan istihdam etmeyecegi ongoriilmektedir. Bu sebepten bireylerin
yeni is alanlar1 agacagi yaratict diisiinceler gelistirmeleri gerekmektedir. Ayrica 21.
Yiizyil becerilerinden elestirel diisiinmenin, igbirlikli galismanin ve problem ¢6zmenin de
bireylere kazandirilmasi gerekmektedir. Boylece bireyler elestirel diisiinme becerisi
sayesinde dogru ve giivenilir bilgiyi daha kolay kazanacak, bilginin hizla arttig1 donemde
beraber ¢aligma becerisi gelisecek ve bir problem ile karsilasan bireyler problemi ¢6zmek
icin bilimsel siirecler kullanarak problem ¢6zme becerisi kazanacaklardir (Akgiindiiz ve

Ertepinar, 2015).

Bireylerin teknoloji, fen, miithendislik ve matematik alanlarinda gosterdikleri olumlu
davraniglar STEM alanina gosterilen ilgiyi tanimlamaktadir. Bagka bir ifadeyle, bireyler
konulara ve etkinliklerin ilgi gostermektedirler. Bu ilgi, bireylerin kariyer se¢imlerinde
tesvik edici etkisi bulunmaktadir. Bireylerin STEM konulart ile ilgili calismalara atilmasi
erken yasta STEM alanlarina gosterilen ilgiyi arttirmaktadir. Ama giinliik hayatla ilgili
olmayan STEM c¢aligmalar1 6grencilerin STEM alanlarima duydugu ilginin azalmasina

sebep olmaktadir (Sahin, vd., 2014).



STEM egitiminin amaci, STEM alanindaki gelismeleri devam ettirebilmek, STEM
okuryazarlig1 olan bireylerden olusan is giicii olusturmak, ekonomik avantaj saglayacak
tirtinler tiretebilmek ve gelecekteki is alanlarinda yeterli olabilecek bireyler yetistirmektir.
STEM egitimi ile fen ve matematik konularini somutlastirip bireylerin giidiillenmesinde
artis saglamaktir. Bireylerin miihendislik problemlerini ¢ézmeleri fen ve matematik
Ogrenmelerini kolaylastirip 6grenciler i¢in bu konular1 6grenmek daha cazip hale gelir.
STEM egitimiyle bilgiler kalic1 hale gelir. STEM egitiminin 6grencilerin fen derslerine
kars1 motivasyonlariin arttig1 belirlenmistir. STEM Tiirkiye’de yeni bir yonelim olup
Tiirk¢eye doniistliriilmiis FeTeMM kavramut ile ifade edilmektedir (Eroglu ve Bektas,
2016).

Egitim ile 1ilgili caligmalara bakildiginda STEM egitimine Onem verildigi ama
uygulamalarin  biiylikk ¢ogunlugunun akademik diizeyde kaldigi goriilmektedir.
Uygulamaya gecilmesi icin caligmalar yapildigi goriilmektedir. Egitim programinda
STEM disiplinlerine yer verilme-sine ragmen disiplinlerden biri olan miihendislik
disiplinine {istii kapal1 yer verilmektedir. Yapilan incelemelerde miihendisligin entegre
edilmesi konusunda eksiklikler bulunmaktadir. Bunun giderilmesi i¢in miihendislik

tasarim temelli fen egitimi (MTTFE) diistintilmektedir (Hacioglu, vd., 2016).

Uygulanmasi dogru yapilan STEM egitimi bireylerin malzemelerin ¢alisma yapilarini
anlamalarim1 ve gelisen teknolojiden aktif bir sekilde yararlanma o6zelligi kazandirir.
STEM c¢aligmalarina yonelik bireylerin egitim seviyelerinin gelismis olmasi 6grencilerin
STEM egitim alanina yonelik tutum ve ilgilerini artirmakla birlikte ileride segecekleri

meslekler agisindan 6nem tasimaktadir (Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018).

Fen 6gretiminde bireylerin daha etkili 6grenimi i¢in bilginin kavramsal ve zihinde nasil
anlamlandig1 ayrica zihinsel siiregleri etkiyen duyusal bilesenler iizerinde durulmasi
gerektigi lizerinde durulmustur (Yilmaz ve Cavas, 2007). Bilissel 6grenmeler, zihinde
gerceklesen etkinliklerin baskin oldugu hatirlama genelleme gibi davranislar1 kapsar.
Egitim alaninda yapilan arastirmalarda bireylerin basarisini etkileyen degiskenin daha

cok bilissel 6grenme oldugu iizerinde durulmaktadir (Tatlioglu Atesoglu, 2015).

Yeni gelisen teknolojiyle beraber ¢ok fazla bilgi ortaya ¢ikmistir. Bu bilgilerin 6grencileri
egitim siirecinde aktarilmas1 olanaksizdir. Ogrenciye bilgiyi bulma, hayatlarinda

karsilastiklar1 problemleri ¢ézme ve yaratict diisiinme becerilerinin kazandirilmasi
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gerektigi orta-ya cikmistir. Bu ylizden fen egitiminin ana amaci, bireyin karsilastigi
problemi tanilamasi, gézlemlemesi, hipotez olusturmasi, deney tasarlamasi, sonuglara
ulasip analiz yapmasi ve elde ettigi bilgileri uygulayabilmesidir. Bu sebeple fen, yasamin

her alanin1 etkileyen bir siirectir (Aktamis ve Ergin, 2006).

Kendini yetistiren kaliteli, nitelikli bireylerin sahip olmasi gereken bilgilerinin ve
becerilerinin 6gretilmesinde fen ile matematik disiplinlerinin 6nemli rolii vardir.
Teknolojinin ve bilgi iiretmenin giicliniin farkinda olan iilkeler, matematik ile fen
egitimine biiylik 6nem vermektedirler. Ayrica fen ve matematigin uygulama alanina giren
teknoloji ve miithendislik, gelisen hayatin her alanina yayilmakta, bireylerin giiniimiizde
ve gelecekte olusan sorunlarina ¢oziim iiretmektedir. Ekonomik olarak iilkelerin
kalkinmalarin1 ve gelismelerini yiiksek oranda teknolojik gelismelerin belirledigi
bugiiniin sartlarinda gelecegin miihendislerini, bilim ve teknoloji okur-yazarligini
yayginlastirmak, ¢ogaltmak fen bilimi uzmanlarini yetistirmek agisindan biiyiikk 6nem arz

etmektedir (Yamak, vd, 2014).

Fikirleri inceleyen, problemleri arastiran, ireten bireyler yetistirmek i¢in fen egitiminin
gerekli oldugu bilinmektedir. Bilginin teknolojinin ilerleyebilmesi i¢in gerekli en biiyiik
ara¢ oldugu donemde dogmatik olmayan, arastiran insanlarin sayisinin artmasi
gerekmektedir. Bu sebeple fen Ogretimine 6nem verilmeli, fen Ogretiminde secilen
metodlar iyi secilmelidir. Ogrenciyi merkeze alan bir egitim anlayis1 olmalidir (Késeoglu
ve Kavak, 2001).

Ogrenciyi merkeze alan 6grenme ortamlarinda bireylerin kendilerini gelistirmelerini
destekleyecek ortamlar sunulmalidir. Bunun igin 6grenme ortamlarinda destekleyici
ipuclarina yer verilmelidir. Anlama ¢alismalarindan biri olan gorsel okumayla 6grencinin
sozel ve gorsel imgeleri bir araya getirip gii¢lii anlamlar olusturmasi saglanir. Gorsel
sembollerin kullanilmasi1 bireysel farkliliklarin dikkate alindiginin  gostergesidir

(Karadiiz, 2010).

Robotik uygulamalar ilk bakista 6gretmenler i¢in zor ve zaman alici olarak goriildiigi
icin kullanim agisindan ¢ekimser kalmaktadirlar. Ancak robotik uygulamalarin kullanim
acisindan Legolarin kullanimi mantigiyla ayni olup ¢ok kolay oldugu goriilmektedir

(Comek ve Avci, 2016).



STEM egitimi uygulamalar1 kapsaminda robotik ¢alismalarin yapildig: atdlyelerde egitim
verilmesi bireylerin miithendislik agisindan, matematik egitimi acisindan ve fen egitimi
acisindan gelismesini saglar. Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme gibi 21. yiizyil
becerilerinin kazandirilmasinin yaninda teknolojinin gelismesine de katki saglar (Damar,

vd., 2018).

Kodlama ve Robotik Egitimi, teknoloji ile i¢ ige oldugumuz bu dénemde kodlama
yapmay1 0grenmemiz kodlamanin c¢alisma sistemini 6grenmemiz agisindan 6énemli bir
yere sahiptir. Yeni gelisen teknolojilerde artik beyin bulunuyor ve bu beyine insan eliyle
kodlamalar yapilip o teknoloji insan kullanimina sunuluyor. Gelecek nesillerin yeni
teknolojiler tretebilmesi agisindan Kodlama ve Robotik Egitimi almalarina 6nem

verilmelidir (Goksoy ve Yilmaz, 2018).

Robotik  kodlama ¢aligmalari, yazilim silirecindeki soyut olan islemlerin
somutlagtirilmasin1 saglayarak bireylerin yazdiklar1 kodlarin nasil c¢alistigini gérme
imkan1 vermektedir. Bu sebeple 6gretmenler bu tiir caligmalarin egitim sirasinda
cesitlendirilmesini desteklemektedirler. Robotik kodlama egitimleri sayesinde bireyler

akilli cihazlarin calisma yapilarini somut etkinliklerle 6grenme firsati bulacaklardir

(Kasalak, 2017).

Fen ve Teknoloji egitimine kars1 6n yargilarin kaldirilmasi, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi adina robotik destekli egitim 6nemli katkilar saglamaktadir (Kog¢ Senol,
2012).

Robotik uygulamalarla bireylere daha basit ve agik bir sekilde diislinerek problem ¢ozme
becerisi kazandirma, yaratici diisiinme, isbirlik¢i caligma gibi becerilerin yaninda bilimsel
stire¢ becerileri, programlamanin ve mithendislik tasariminin nasil yapildiginin mantigini

ogretmektedir (Zengin, 2016).

1.1. Arastirmammn Alt Problemleri

1. Miihendislik temelli robotik uygulamalarini iceren STEM egitiminin elestirel

diisiinme tizerine etkisi nasildir?

2. Miihendislik temelli robotik uygulamalarimi igeren STEM egitiminin Meslek

Tercihine Etkisi nasildir?



3. Miihendislik temelli robotik uygulamalarini iceren STEM egitiminin &grenci

goriiglerine etkisi nasildir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligmanin amaci, miihendislik temelli robotik uygulamalarmni igeren STEM
egitiminin ilkdgretim 4. smif 6grencilerinin elestirel diistinme ve mesleki tercihlerine

etkisi arastirilmaktadir.

1.3.  Arastirmanin Onemi

Tiirkiye i¢in yeni bir egitim olan STEM gelip gegici bir egitim olmamalidir. Ulkenin
kiiltiirline ve ihtiyaglarina gore diizenlenip okullarda kullanilmalidir. Bu sekilde yetismis
ogrenciler yetenek ve ilgileri dogrultusunda kendilerini gelistirip istedikleri meslekte

doyuma ulasmis bireyler yetisecektir (Tekin Poyraz,2018).

Gelecekteki meslek yasantisinin ve iilkenin ekonominin beklentilerini karsilamak igin
okullardan mezun olan bireylerden problem c¢6zme, elestirel diisiinme, is birligi
yapabilme, yaraticilik gibi 21. yiizyil becerileri olarak adlandirilan becerilere sahip
olmalar1 beklenmektedir. Bu beceriler, okullarda birgok ders yoluyla kazandirilmaya
calisilmaktadir. Bu derslerden ikisi de fen ve matematiktir. Ancak, kullanilan egitim
programinda bu derslerin icerikleri, birbiriyle biitlinlesik halde degil birbirlerinden kopuk
olarak ve ayr1 dersler halinde verilmektedir. Oysa giiniimiiz diinyasinda §grencilerden
beklenen bilim ve teknoloji diinyasinda, temel bilimlerin ortaya koydugu kuramsal
bilgileri, teknoloji ve miithendisligin uygulamalari ile bir araya getirerek yenilikler ortaya
koymalaridir. Matematiksel kavramlarin ve iligkilerin 6gretilmesinde matematikle fenin
birlikte ele alinmasi1 gerekliyken; fen bilimleri konulari islenirken de matematikten

yararlanilmasi gereklidir (Tasdemir, 2008).

Ogretmen ve ogrencilere STEM egitimini arastirma, dgrenme, uygulama, gelistirme
firsat1 sunmasi agisindan STEM merkezleri 6nemlidir. STEM merkezlerinin tiniversiteler
icerisinde acgilmasi fakiiltelerinin ortaklasa calismalarin1 da saglayacaktir. Bu sekilde
ogretmenlerin STEM egitiminde zorlandiklar1 miihendislik bileseni i¢in destek alinarak
stire¢ daha iyi yonetilecektir. Bu sekilde etkilesim igindeki ¢alismalar STEM egitiminin

iilkemizin egitim sistemine uyumuna katki verecektir. Ogretmenler STEM merkezleri



araciligiyla yeni gelisen egitim teknolojilerini takip edebilecekleri merkezler olacaktir.
STEM egitim uygulamalarinin daha ¢ok biiyliksehirlerde olmasi kiigiik yerlerdeki 6grenci
ve 6gretmenler i¢in olumsuz bir durumdur. STEM merkezlerinin her yerde agilmasi bu
olumsuz durumu degistirecektir. STEM egitimi iizerinde konusulan konulardan biri de
STEM egitiminin bir ders mi olmasi yoksa diger dersler icerinde mi verilmesi
gerektigidir. STEM egitimi farkli bilesenlerden olusan bir yapisi oldugu igin
bilesenlerinin 6gretim programlarina bakilarak ortak islenebilecek konular iizerinden ders

caligmalari tasarlanabilir (Tekin Poyraz, 2018).

Son yillarda teknolojinin gelisimiyle birlikte mevcut bilgiler katlanarak biiytimektedir.
Uretilen bilgileri, iiretilme hizlartyla 6grenmek miimkiin olamayacagina gore insanlar ya
giderek daha az bilgi edinmeye razi olacak ya da giderek sade ve ayrintilarina inmeksizin
sadece Ozetiyle yetinecekleri bilgilere sahip olacaklardir. Uretilen bilgilerin hangi
kosullar altinda gegerli oldugu, ni¢in dyle oldugunu merak etmeden sorgulamadan ya da
sorgulanamayan kaliplarla yasama devam edeceklerdir. Sormayan, aragtirmayan her seyi
oldugu gibi kabul eden bir neslin yetismesi toplumlarin gelismesi ve ilerlemesini
engelleyen bir durum haline gelecektir. Buda istenilen bir durum degildir. Kisinin, insana
yakisir 6zelligiyle diislinerek hareket etmesi karar almasi toplumu ve toplumu olusturan
bireyler i¢cin 6nemlidir. Bu nedenle bireylere sunulan egitimin kalitesi de onemlidir

(Kiran, 2019).

Arastirmalar ¢ocuklarin erken yaslarda tutum ve farkindalik gelistirebilecegini
gostermektedir. Cocuklarin erken yaslarda gelistirilen bu tutumlarinin, istisnai bir durum
olmadig1 siirece, kolay kolay degismeyecegi sonucu ifade edilmistir. Ileride
karsilasacaklar1 egitim diizeyleri i¢in ilkokul seviyesindeki 6grencilerin STEM egitimine
yonelik tutumlari biiyiik 6nem belirtmektedir. Bununla beraber geg ergenlikten 6ncesinde
gerceklesen basarilar ve kariyer beklentileri, olusturulacak olan hedeflerin, kariyer
secimlerinin bu amaca yonelik basarilarin &n kosulu olarak goriilmektedir. Ilkokul
diizeyindeki kisiler herhangi bir alan ile ilgili etkinliklere, calismalara yonlendirilebilir
veyahut bu etkinliklerden ve c¢aligmalardan uzaklastirilabilir. Bu yiizden insanlarin
meslek se¢im siirecinde STEM kariyer ilgisi, STEM meslek alanlarina yonelik yonelim

gostermelerinde 6nem arz etmektedir (Azgin ve Senler, 2019).



14. Arastirmanin Simirhliklar:
Bu c¢aligmanin sinirliliklart agagida maddeler halinde verilmistir.

1. Uygulama izni alinan ilkokulda 2018-2019 egitim 6gretim doneminde 4. sinif da

Ogrenim goren toplam 27 6grenci ile sinirlidir.

2. Miihendislik Temelli Robotik Uygulamalar1 iceren STEM egitimi uygulamalari
kapsaminda giinliik hayatta karsilasabilecekleri atlikarinca, ¢camasir makinasi, otomatik

kap1, bariyer kapi, trafik lambasi etkinlikleriyle sinirli tutulmustur.

3. Ogrencilere uygulanan Elestirel Diisiinme 6l¢egi ile elde edilen verilerle sinirlidir.
4. Gelistirilen yar1 yapilandirilmis miilakat sorularindan elde edilen verilerle
stnirhdir.

S. Uygulanan Mesleki Tercih Olgeginden elde edilen verilerle smirlidir.

1.5.  Arastirmamn Sayiltilar

1. Arastirma siirecinde kullanilan veri toplama araglarinin, arastirmanin amaci

dogrultusunda verileri toplamaya uygun oldugu varsayimi yapilmaktadir.

2. Arastirmada uygulanan veri toplama araglarinda 6grencilerin icten ve samimi bir

sekilde cevap verdigi varsayilmaktadir.

3. Veri toplama araglarinin hazirlanmasi, etkinliklerin tasarlanip diizenlenmesi ve
verilerin analizi asamasinda basvurulan uzmanlarin diisiincelerinde samimi olduklari

varsayilmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Miihendislik Temelli STEM ile ilgili Yapilmus Calismalar

Acar (2018) FeTeMM egitiminin ilkokul 4. smif Ggrencilerinin problem ¢dzme,
akademik basar1 ve elestirel diisiinme becerisi {izerine etkisini incelemistir. Calisma
grubunu, benzer sosyoekonomik diizeydeki iki ayr1 ilkokulda bulunan, fen bilimleri ve
matematik basaris1 bakimindan birbirine denk olan Deney 1, Deney 2 ve Kontrol grubu
olmak {izere li¢ ayr1 smifta bulunan 4. simf 6grencileri olusturmaktadir. Calismanin
verileri, Matematik Akademik Basar1 Testi, Elestirel Diisiinme Becerisi Olgekleri, Fen
Bilimleri Akademik Basar1 Testi, Matematik Problem C6zme Becerisi Ol¢me Araci ve
Fen Bilimleri Problem Cézme Becerisi Olgme Aract ile elde edilmistir. Bununla birlikte,
nitel verilerin elde edilmesinde, deney grubu 6grencilerinin siirece yonelik fikirlerini
belirlemek amaciyla, yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Arastirma
sonucunda; FeTeMM egitiminin, ilkokul 4. smif Ogrencilerinin matematik ve fen
bilimleri derslerindeki elestirel diisiinme, akademik basarilarini ve rutin olmayan problem
¢ozme becerilerini gelistirmede etkisi oldugu sonucu elde edilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin ¢alisma siirecine yonelik goriislerinde etkinliklerden keyif aldiklari,
gelecekte meslek olarak miihendisligi segebilecekleri, hem matematik hem de fen
bilimlerine yonelik bilgilerinin arttigi ve bundan sonraki dersleri de FeTeMM

etkinlikleriyle birlikte islemek istediklerini ifade etmislerdir.

Akman Selguk (2019) egitsel robotik uygulamalarinin ortaokul grubu 6grencilerinin
robotik tutumlari, ders motivasyonlar1 ve basarilar1 agisindan incelenmesi c¢alismasi
yapilmistir. Caligma grubunu 6. smifta egitim goren 112 6grenci olusturmaktadir.
Ogrencilere arastirmaci tarafindan gelistirilen 6gretim programi dogrultusunda 8 hafta
boyunca Arduino egitim seti ile blok tabanli Mblock programi tizerinden robotik 6gretimi
yapilmistir. Veri toplama araci olarak derse ilgi 6l¢egi, robotik tutum 6lcegi, basari testi,
uygulama sinavi, yari yapilandirilmig goriisme formu ve 6gretmen giinliik kayitlar
kullanilmistir. Caligmadan elde edilen sonuglara gore Ogrencilerin derse yonelik
motivasyonlarinin uygulama oncesinde ve sonunda orta diizeyde olmasina ragmen
uygulama sonunda derse yonelik motivasyon puan ortalamalarinda nispeten diisiis oldugu

goriilmiistiir.



Alict (2018) probleme dayali 6grenme ortaminda STEM egitiminin kariyer algilarini,
tutumlarin, meslek ilgisine etkisini ayrica 6grenci goriislerini belirlemek i¢in bir ¢alisma
yapilmistir. Calismanin 6rneklem grubunu Tiirkiye’de devlet ortaokulunda 6grenim
goren 22 dgrenciden olugsmaktadir. Calisma tek grup ile gergeklestirilmistir. Nicel boyutta
On test-son test deneysel desen, nitel boyutta ise icerik analizi yapilmistir. Verilerin analiz
sonuglari, STEM kariyer algilarinin, 6grencilerin STEM disiplinlerine kars1 tutumlarinin
ve STEM alanlar1 meslek ilgilerinin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttigini
gostermektedir. Ozellikle dgrencilerin teknoloji ile ilgili meslek ve mithendislik meslegi

ilgilerinin oldukga yiikseldigi belirlenmistir.

Altas (2018) STEM egitimi yaklagiminin siif 6gretmeni adaylarinin mithendislik tasarim
siireclerine, miihendislik ve teknoloji algilarina etkisinin incelenmesi calismasi
yapilmistir. Calismanin nitel asamasinda Ogretmen olacak adaylarin STEM
uygulamalarinda miihendislik tasarim siireci igerisinde c¢aligirlarken go6zlemlenmis,
Ogretmen adaylarindan bu siiregte dokiimanlar toplanmis ve ses kayit cihazi kullanilarak
stire¢ kayit altina alinmistir. Nicel asamasinda ise miithendislik ve teknoloji algi dl¢ekleri
Kullanilmistir. Yapilan ¢alisma neticesinde elde edilen bulgulardan sinif 6gretmeni
adaylarinin siire¢ igerisinde miihendislik tasarim siireci basamaklarini kullanma
becerilerinde gelisim gosterdikleri tespit edilmistir. Nicel asamasinda elde edilen bulgular
ise sinif 6gretmeni adaylarinin STEM uygulamalarinin ve mithendislik tasarim stireci ile
gecirdikleri zamanin onlarin miithendislik ve teknoloji algilarini pozitif yonde gelistirdigi

sonucuna ulagilmistir.

Arslan (2018) fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) uygulamalarinin farkl
bagimli degiskenler iizerinden incelenmesi adli bir calisma yapilmistir. Bu aragtirmanin
caligma grubunu 20 fen bilimleri 6gretmeni olacak adaylar olusturmaktadir. Arastirmada
nicel veri toplama araci olarak “Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik inanci1 Olgegi”, nitel veri
toplama araci olarak da arastirmaci tarafindan gelistirilen “Ogretmen Aday1r Goriisme
Formu” kullanilmistir. Nitel verilerin analizi i¢erik analizinin asamalarina uygun olarak
analizi yapilmistir. Arastirmanin sonucunda STEM egitimi uygulamalarinin fen
ogretimine yonelik 6z yeterlilik inanglar1 lizerine olumlu etki ettigi tespit edilmistir.
Bununla birlikte, STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylariin alan bilgisi ve pedagoji

bilgileri tizerine olumlu etki yaptig1 anlagilmustir.



Badur (2018) ortaokul Ogrencilerinin fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
(FeTeMM) mesleklerine yonelik ilgilerinin incelenmesi isimli arastirma yapilmigtir.
Calismanin nicel boyuttaki 6rneklemini 5, 6, 7 ve 8. simf diizeylerindeki toplam 834
ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Nitel boyuttaki ¢calisma grubunu 5, 6, 7 ve 8. sinif
diizeylerindeki sekiz ortaokul Ogrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgilerinin cinsiyet, anne egitim diizeyi, baba egitim diizeyi, sinif
diizeyi, okul memnuniyet durumu ve aile gelir durumu olmak {iizere alt1 degisken
boyutunda anlamli olarak farklilastig1 sonucuna ulasilmistir. Fen alt boyutundaki ilginin
cinsiyet, kendini en basarili buldugu ders, anne egitim diizeyi, baba egitim diizeyi, sinif
diizeyi, okuldan memnuniyet durumu ve aile gelir durumu; teknoloji alt boyutundaki
ilginin cinsiyet, kendine ait bilgisayar ya da tablet olma durumu, calisma odasi olma
durumu, anne egitim diizeyi, smif diizeyi ve aile gelir durumu; miihendislik alt
boyutundaki ilginin cinsiyet ve baba egitim diizey, matematik alt boyutundaki ilginin
kendini en basarili buldugu ders, simif diizeyi, baba egitim diizeyi ve okulundan
memnuniyet durumu degiskenleri temelinde anlamli olarak farklilagtigi sonuglarina
ulagilmistir. Nitel verilerden elde edilen bulgularin biiylik oranda, nicel bulgulari

destekler ve agiklayici nitelikte oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Bahar vd. (2018) 2018 fen bilimleri 6gretim programi kazanimlarindaki degisimler ve fen
teknoloji matematik miihendislik (STEM) entegrasyonu adli ¢alismasi yapilmistir.
Aragtirma verilerinin analizi yapilirken dokiiman inceleme metodu kullanilmisgtir. Elde
edilen verilerin analizi sonucunda pilot olarak 5. siniflarda uygulanan 2017 yili 3-8
Siniflar fen bilimleri 6gretim programi ile 2018 y1l1 Ocak ayinda giincellenen fen bilimleri
Ogretim programlar1 arasinda STEM agisindan farkliliklarin bulundugu goriilmektedir.
2018 yil1 fen bilimleri 6gretim programinda yer alan iinitelerin sirasi, kazanim sayilar1 ve
kazanimlar ic¢in ayrilan siirelerin 2013 yili fen bilimleri 6gretim programina gore
bakildiginda degisiklik gosterdigi gorilmektedir. 2013 yili fen bilimleri Ggretim
programinda yer alan bazi initelerin sinif diizeyinin 2018 yili fen bilimleri 6gretim
programinda farklilik gosterdigi veya programdan kaldirilarak yeni tinitelerin eklendigi
goriilmektedir. 2018 yili fen bilimleri 6gretim programinda 5. 7. ve 8. sinif diizeylerinde
kazanim sayilarinda azalma oldugu fakat 3. ve 6. sinif diizeyinde artig gosterdigi ve 4.

siif diizeyinde degisim olmadigi belirlenmistir.
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Bal (2018) FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) etkinliklerinin 48-72
aylik okul 6ncesi ¢ocuklarinin problem ¢ézme ve bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki
etkisinin incelenmesi ¢alismasi yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu anasinifina
devam eden 17 ¢ocuk deney, 20 ¢ocuk kontrol grubunda olmak iizere 37 gocuk yer
almistir. Veriler Oguz, Koksal Akyol (2015) tarafindan hazirlanan Problem Cdzme
Becerisi Olgegi ve Turan (2012) tarafindan hazirlanan Bilimsel Siire¢ Beceri Olgegi ile
toplanmistir. Arastirmada FeTeMM etkinliklerinin Ogrencilerin bu alanlarla ilgili

problem ¢dzme becerileri ve bilimsel becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.

Belek (2018) FeTeMM etkinliklerinin, FeTeMM egitim yaklasimina, fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin 0z-yeterlik inancglarina, ve fen 0gretimine yonelik diisiincelerine
etkisinin incelenmesi calismasi yapilmistir. Arastirmanin Orneklemini Fen Bilgisi
Ogretmenligi  béliimiinde &grenim  géren 3. siuf dgrencileri  olusturmaktadir.
Aragtirmanin nicel kisminda 3 béliimden olusan; ‘Ogretmen Oz yeterlik Inang Olgegi’,
‘FeTeMM Egitimi Y&nelim Olgegi’ ve ‘Fen Bilgisi Ogretimine Yonelik Diisiinceler
Olgegi’ 6n test son test olarak uygulanmustir. Nitel kisminda ise gretmen adaylarma 10
hafta siiresince 10 FeTeMM etkinligi yaptirilmis, uygulama oncesi ve sonrasi rastgele
secilen 10 Fen Bilgisi Ogretmen adayi ile yar1 yapilandirilmis gériisme yapilmis olup,
yar1 yapilandirilmis gériisme ile toplanan bilgiler betimsel analiz ve karsilastirmali analiz
yontemi ile ¢ozlimlenmistir. Yapilan ¢alisma incelendiginde arastirmada uygulanan nicel
yontemler sonucunda FeTeMM egitim yaklasiminin 6z-yeterlik inanglaria anlaml bir
etkisinin olmadigi, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin Fen Bilgisi 6gretmeye iliskin
diisiincelerinin gelismesine olumlu yonde katki sagladigi ve Fen Bilgisi Ogretmen
adaylarinin FeTeMM egitimine yonelimlerini arttirdigi goriilmektedir. Uygulanan nitel
yontemler sonucunda ise Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimini ilgili
disiplinler ile iligkilendirebildikleri, yaraticiliklarinin ve problem ¢6zme becerilerinin

gelismesine katki sagladig belirlenmistir.

Ceylan (2014) ortaokul fen bilimleri dersindeki asitler ve bazlar konusunda fen, teknoloji,
mihendislik ve matematik (FeTeMM) yaklasimi ile 6gretim tasarimi hazirlanmasina
yonelik bir arastirma yapilmistir. Arastirma sekizinci smifta okuyan 56 Ogrencinin
katilimi ile gergeklestirilmistir. Arastirmada, “Ontest-Sontest Kontrol Gruplu Deneme
Modeli” kullanilmistir. Belirlenen deney ve kontrol gruplarina g¢alisma oncesinde

“Problem C6zme Envanteri” ve “Bilimsel Yaraticilik Testi” 6n test olarak uygulanmaigtir.
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Konunun deney grubu Ogrencilerine FeTeMM egitimi temelindeki 6gretiminde
gelistirilen 6gretim tasarimi uygulanmistir. Calisma sonunda deney ve kontrol grubunda
bulunan 6grencilere “Asitler ve Bazlar Konusu Coktan Se¢gmeli Basar1 Testi”, “Asitler ve
Bazlar Konusu Ag¢ik Uclu Basar1 Testi”, “Problem Co6zme Envanteri”, “Bilimsel
Yaraticilik Testi” ve sadece deney grubunda bulunan dgrencilere “FeTeMM Egitimi Ile
Igili Ogrenci Goriisii Anketi” son test olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda deney
grubunda bulunan 6grencilerin yaraticilik ve problem ¢6zme becerileri, akademik
basarilar1 agisindan kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore daha basarili oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte deney grubu Ogrencilerinin FeTeMM egitimi temelinde
hazirlanan konu 6gretim tasarimi ile ilgili goriislerinin genel anlamda olumlu oldugu

belirlenmistir.

Ciftei (2018) gelistirilen STEM etkinliklerinin ortaokul 06grencilerinin, STEM
disiplinlerini anlamalarina, bilimsel yaraticilik diizeylerine ve STEM mesleklerini fark
etmelerine etkisi adli calisma yapilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 7. Sinifta egitim
goren toplam 56 ortaokul Ogrencisi olusturmaktadir. Calismada 6 STEM etkinligi
gelistirilmis, her bir etkinlik Fen Bilimleri derslerinde, 6 ders saatinde, toplam 11 haftalik
siiregte uygulanmustir. Arastirmada STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olgegi, Disiplinler
Arast iliski Ciimle Tamamlama Testi, Meslek Serbest Cizim Testi, Bilimsel Yaraticilik
Testi ve saha notlar1 veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmada elde edilen
sonuglarda STEM yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin, 7. Smif 6grencilerinin
bilimsel yaraticilik diizeylerini gelistirmede ve STEM disiplinleri arasindaki iliskiyi
anlamalarinda etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica Ogrencilerin STEM meslekleri
hakkinda bilgi ve becerilerini, STEM mesleklerine yonelik ilgilerini gelistirmistir ve
STEM mesleklerine yonelik goriislerini olumlu yonde gelistirmede etkili oldugu

belirlenmistir.

Dizman (2018) 3D tasarim ve oyun tasarimi, robotik, kodlama egitiminin 11-14 yas grubu
ogrencilerinin istbiligsel farkindalik diizeyine ve problem ¢ozme becerilerine etkisi
arastirilmistir. Arastirma iiniversitenin organize ettigi kursta gerceklesmistir. Egitim 3
farkli gruba, farkli zamanlarda uygulanmistir. Egitimde, 7 kiz 14 erkek olmak iizere
toplam 21 katilimci bulunmaktadir. Bu arastirmanin verileri anket araciligi ile
toplanmistir. Kullanilan anket, 6grencilerin iistbiligsel farkindalik diizeylerini 6lgen

Cocuklar icin Ustbiligsel Farkindalik Envanteri - B Formu (Sperling, Howard, Miller ve
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Murphy, 2002) ve problem ¢6zme becerilerini 6lgen Problem C6zme Envanteri (Kardas,
2013) olarak 2 boliimden olugmaktadir. Tim bu uygulamalar sonucunda 6grencilerin
iistbiligsel farkindalik becerilerinin ve problem ¢6zme ve egitim oncesi ve sonrasindaki
degerlerinin arasinda pozitif yonde bir artis gézlenmistir fakat bu artis istatistiksel olarak

anlamli bulunmamastir.

Duygu (2018) simiilasyon tabanli sorgulayici 6grenme ortaminda FeTeMM egitiminin
FeTeMM farkindaliklarina ve bilimsel siire¢ becerileri etkisi arastirilmistir. Calisma
grubunu Fen Bilgisi Ogretmenligi programina kayitli Genel Fizik Laboratuvari I1I dersini
alan 39 oOgrenciden olugmaktadir. Uygulama hafta da iki ders saati {izerinden
gerceklestirilmis ve her bir etkinlige iki hafta ayrilmistir. Nicel verilerin analiz
sonuclarina gore simiilasyon tabanli sorgulayici 6grenme ortaminda gerceklestirilen
FeTeMM egitimi, FeTeMM farkindalik durumlar1 ve Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimi iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu ortaya c¢ikmustir. Ogrenci

goriigleri de bu sonuglart destekler nitelikte sonuglar ortaya ¢ikmistir.,

Ensari (2017) oOgretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ve FeTeMM  etkinlikleri
hakkindaki goriisleri arastirmasi yapilmistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu Fizik
Ogretmenligi 5. siif dgrencilerinden ‘Alan Egitiminde Arastirma Projesi’ dersini alan
sekiz Ogretmen adayr olusturmaktadir. FeTeMM egitimi hakkindaki goriisleri
yapilandirilmis bir goriisme formu kullanilarak alinmis ve goériisme formlari icerik analizi
yontemi ile incelenmistir. Verilen bulgulara gore, o6gretmen adaylari, FeTeMM
etkinliklerinin dersi daha dikkat ¢ekici ve eglenceli hale getirdigini, 6grenilenleri daha
kalic1 kildigy, derse aktif katilim1 sagladigini ve bu tarz etkinliklerin ders konularini daha

anlagilir hale getirdigini goriislinii belirtmislerdir.

Ercan (2014) fen egitiminde miihendislik uygulamalarinin kullanimi: tasarim temelli fen
egitimi arastirmasi yapilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini 30 6grencinin egitim gordiigii
bir ilkogretim 7. smif subesinde gerceklestirilmistir. Nicel veriler igin arastirma
kapsaminda gelistirilen Ercan ve Bozkurt (2013) tarafindan gelistirilen karar verme
becerisi testi, Kuvvet ve Hareket {initesi akademik basari testi ve yine arastirma
kapsaminda gelistirilen miihendislik disiplini bilgi formu kullanilmistir. Nitel veriler
icinse uygulamalar siiresince 6grencilerin temel ders materyali olarak kullandiklar:
serbest Ogrenci giinliikleri, mithendisin tasarim kilavuzu dokiimanlari, saha notlari,

goriisme formlart ve mithendislige yonelik diisiinceler soru formlar1 kullanilmistir. Nicel
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verilerinin ¢oziimlenmesi ile ulagilan bulgular dogrultusunda, tasarim temelli fen
egitiminin 6grencilerin karar verme becerilerinin, kuvvet ve hareket iinitesine yonelik
akademik basarilarinin ve miihendislige yonelik bilgi diizeylerinin gelisimine katki
sagladig1 sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin nitel veri kaynaklari arasinda yer alan
miithendislige yonelik diisiinceler soru formundan elde edilen bulgular dogrultusunda ise
Ogrencilerin uygulamalar Oncesinde kariyer planlamalar1 agisindan miihendisligi
diistinmeyen bazi1 Ogrencilerin uygulamalar sonrasinda miihendisligi bu anlamda bir
alternatif olarak gérmeye basladiklar1 goriilmiistiir. Miihendislerin sahip olmasi1 gereken
ozelliklerle ilgili diisiincelerinin uygulamalar sonrasinda miihendisligin 6zel baglamini
yansitacak sekilde gelisim gosterdigi ve yine uygulamalar Oncesinde miihendisligin
erkeklere has bir meslek oldugunu diisiinen baz1 6grencilerin bu diisiincelerinden

vazgectikleri belirlenmistir.

Ercan ve Sahin (2015) fen egitiminde miihendislik uygulamalarinin kullanimi: tasarim
temelli fen egitiminin Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine etkisi arastirmasi
yapilmustir. . Arastirma orneklemi ilkogretim 7. Smf da egitim goren 30 dgrenciden
olusmaktadir. Bu arastirmanin yedi hafta boyunca siiren uygulama siireci, 7. sinif Kuvvet
ve Hareket {initesi kazanimlarini kapsayacak sekilde organize edilmis, ii¢ tasarim temelli
fen egitimi modiilli cergevesinde yliriitilmiistiir. Calismadan elde edilen sonuglara gore
tasarim temelli fen egitiminin 6grencilerin kuvvet ve hareket linitesine yonelik akademik

basarilarinin gelisimine katki sagladigi sonucuna elde edilmistir.

Ersoy (2018) ilkokullar i¢in STEM programini uygulayan okuloncesi ve simif
ogretmenlerinin STEM o6gretimi 6zyeterliklerinin incelenmesi adli ¢alisma yapilmistir.
Calismanin veri toplama araglart “STEM Ogretimi Oz yeterlik Inanci Olgegi” ve
ogretmen tanima formundan olusmaktadir. Calismanin evrenini Ilkokullar icin STEM
Programini uygulayan dgretmenler ve 6rneklemini ise STEM 6gretimi 6z yeterlik inanci
Olcegini hem oOgretim yili basinda O6gretim yili sonunda cevaplayan oOgretmenler
olusturmaktadir. Arastirmadan elde edilen verilere gore oOgretmenlerin STEM
ogretimlerine yonelik mesleki egitimlere katilmalarinin ve 6z yeterlik inanglarim

gelistirmenin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Girgin (2018) erken STEM egitiminin etnografik durum g¢alismasi: 6grencilerin otantik
O0grenme becerilerinin incelenmesi ¢alismasi yapilmistir. . Calismanin 6rneklemi erken

STEM programu ile ilgili 6nceden deneyim ve bilgiye sahip bir sinif 6gretmeni ve 13 tane
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dordiincii smnif Ogrencisinden olusmaktadir. Bu niteliksel etnografik 6zel durum
calismasinda, otantik O0grenme kanitlar1 8 haftalik gozlemlerden ve Ogretmen ve
Ogrenciler ile yapilan yiiz ylize goriismelerin transkriptlerinden, sosyoyapilandirmaci ve
yorumlayici bakis agisiyla toplanmistir; ayrica Otantiklik Modeli ve STEM Cemgisi de
bu siirecte kavramsal cergeve olarak dikkate alinmistir. Bu bulgular, STEM egitiminin,
erken dereceli yaglardaki smiflarda otantik 6grenme deneyimlerinde nasil bir rol

oynadigina dair bilgi vermektedir.

Hebebci (2019) fen, teknoloji, miihendislik ve matematik egitimi uygulamalarinin
ortaokul 6grencilerinin akademik basari, tutum ve bilimsel yaraticiliklarina yonelik etkisi
adli caligmast yapilmigtir. Calisma grubunu 6zel bir okulun 8. sinif fen bilimleri dersini
alan 6grencileri olugturmaktadir. Nicel veriler deneysel ¢calisma 6ncesi ve sonrasinda her
iki siniftan da toplanirken nitel veriler deneysel siire¢ sonunda sadece biitiinlesik
FeTeMM egitiminin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ve ders dgretmeninden elde
edilmistir. Aragtirmanin nicel veri analizi sonucu biitiinlesik FeTeMM egitimi
uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢cdzme becerileri, FeTeMM kariyerlerine yonelik
ilgileri, bilimsel yaraticiliklari, FeTeMM egitimine yonelik tutumlari, elestirel diistinme
egilimleri ve akademik basarilar1 iizerinde olumlu etkilere sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.
Nitel veri analizi sonuclart incelendiginde ise Ogrencilerin ve ders Ogretmeninin

biitiinlesik FeTeMM egitimine iliskin olumlu goriislere sahip oldugu goriilmektedir.
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3. KURAMSAL TEMELLER

3.1. STEM Egitimi Nedir?

STEM egitimi, sorunlara dersler arasindaki iligkiyi kurarak bilgi ve becerilerin
kazanilmasini amaglar. STEM egitimi okul 6ncesi donemden baslayarak yiiksekdgretimi
kadar olan kismi kapsadigi varsayilmistir. Dersler birbirleriyle birlestirildiklerinde
parcalarindan farkli daha anlamli bir goriintii olusur. STEM egitimi bireyleri dogrudan
yasantilarla 6grenmeleri i¢in tesvik eder. STEM egitiminin dogrudan, somut yasantilarla
bilginin hayata aktarilmasi STEM egitimini 6nemli kilmaktadir. STEM egitimi bireylere
yaratici diisgiinme imkani verir. STEM egitimi ile bireylerin ilgi ve yetenekleri arttirilarak

bilim alanlari ile ilgilenen kisi sayisi arttirilabilecegi diistiniillmektedir (MEB, 2016).

Fen dersleri iilkelerin sosyal ve ekonomik agidan ilerleyebilmesinde 6nemli bir yere
sahiptir. Ulkelerde bunun farkinda olup giincel gelismelerden uzak kalmamak,
teknolojileri gelistirmek ve gelismelerin siirekliligini saglamak icin toplumu bilgi ve
teknoloji ile ig¢ ige yetistirmeyi hedeflemektedir. Ogrencilerin edindigi teorik bilgiler
STEM egitimi sayesinde uygulamaya doniistiiriilebilir. Birbiriyle iliskili olan derslerin
bir biitiin halinde ele alinip baglant1 kurulmasi anlamli 6grenmeyi gergeklestirmeyi saglar

(Gokbayrak ve Karisan, 2017).

Tiirkiye de 2013 yilinda yenilenen Fen bilimleri 6gretim programinda bilgi, beceri, duyus
ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) 6grenme alani ile 6grencilerin fen kavramlarini
ve beceri, duyus ve FTTC iliskilerini anlamalarini saglanarak bireyleri fen okur-yazari
olmasini hedeflemistir. Ogretim programinda fenin teknoloji ve toplum ile etkilesimi
amaglanirken STEM alanma dolayli olarak yer verilmistir. Teknoloji ve miihendislik
bilgilerinin STEM egitiminin 6gretim programlarina yerlestirilmesinde karsilasilan

zorluklardan dolay1 oldugu belirtilmistir (Baran, Cambazoglu Bilici ve Mesutoglu, 2015).

Bilimsel sorgulama basariya ve bilimsel alana karsi tutumlarinin pozitif gelismesinde
katki saglar. Bilimsel sorgulama, bireylerin sorgulayici diisiinmelerine ve bilginin
islenmesi konusunda kritik becerilerin gelistirilmesine yardimci olur. Bu yiizden fen

Ogretiminde bilimsel sorgulama yaygin bir kullanima sahiptir (Corlu ve Corlu, 2012).
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3.1.1. STEM Egitiminin Amaglari

STEM egitimi ile bireylerin yeteneklerini ve ilgisini topluma yardimei olacak sekilde
yonlendirip toplumsal problemlerle yiiz yiize getirerek sorunlara ¢6ziim yollar
bulmalarin1 saglamaktir. STEM egitimi dersler arasindaki iligkiyi giiclendirip egitiminin
her asamasina arastiran, sorgulayan ve ¢oziim yollar iiretip yeni icatlar yapabilen bir
gelecek nesil olusturabilmektir. STEM egitimi merakli, yetenekli 6grencilerin tespit
edilmesi ve tiniversitelerin egitim verdigi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

alanlarina yonlendirilmesini hedeflemektedir (MEB, 2016).

Ogrencilere kazandirilacak STEM egitiminin amacina ulasabilmesi icin dgretmenlerin bu
konuyla ilgili bilgilenmeleri ve deneyim kazanmalar1 gerekmektedir. STEM egitiminin
uygulayicisit olan 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin bu konuda gelistirilmis pek ¢ok

programdan deneyim kazanmalar1 gerekmektedir (Aslan Tutak vd., 2017).

Ogrencilere egitim verilirken asil hedef bilgiyi Ogrenciye aktarma degil bilgiyi
kendilerinin bulmalarmnin yollarim1 6gretmektir. Ogrenci bilgiyi kendisi kesfettigi igin
karsilastiklar1 sorunlara ¢oziim iiretebilir. Bu 6zelligin kazandirildigi ana derslerin

arasinda fen bilimleri vardir (Karatay vd., 2013).

STEM egitimi bireylerin zihinsel siire¢lerden gecirerek diisiincelerini gelistirmeyi
saglayarak kendilerine olan giivenlerini arttirdigi ve teknolojiyi kullanabilmek icin
gerekli ana kurallar1 igsellestirmelerine katkida bulundugu goriilmektedir. STEM
egitimleri sadece problem ¢dzme becerisi degil elestirel diisiinme ve degerlendirme
yapma vb. beceriler de kazandirir. STEM egitimleri sayesinde teorik olarak &gretilen

bilgilerin uygulamaya doniistiiriillmesine olanak saglamaktadir (MEB, 2016).

3.1.2. STEM Egitiminin Bilesenleri

Egitim kurumlarinda fen, matematik gibi disiplinler ayr1 ayr1 ogretilmektedir. Bunun
sonucunda diinya da olan sorunlar pargalanmis sekilde Ogretilmektedir. Bu durum
karmasik gorev ve konular1 kolay Ogrenilebilir hale getirse de biitiinii gorebilme
kabiliyetimizi kaybederiz. Problemlere farkli goriis acist saglayabilmek adina
entegrasyon kavrami ortaya ¢ikmistir. Disiplinler entegre edildiginde, parcalarindan daha
farkli, biitiinciil bir goriintii ortaya ¢ikarirlar. Bu diisiinceden hareketle Fen (Science),

Teknoloji  (Technology), Miihendislik (Engineering), Matematik (Mathematics)
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alanlarmin birlikte 6gretilmesi diisiincesini destekleyen STEM o6gretimi gelistirilmistir

(Giilhan ve Sahin, 2016).

3.2. Miihendislik Temelli Robotik Uygulamalar

Kodlama egitimlerini daha keyifli hale doniistiirebilmek igin farkli araglar
uygulanmaktadir. Bu araglarin  uygulanmasinin  amact  kodlama  egitiminin
gorsellestirilerek anlasilir olmasini, kodlama yapmay1 daha eglenceli hale doniistiirmeyi
ve kod yazmayi1 daha kolay hale déniistiirmektir. Ogrencilerin kodlama egitimiyle daha
erken yaslarda tanistiklar1 dikkate alindiginda gorsel kodlama programlar1 6grenciler i¢in
daha dikkat c¢ekici olacaktir. Bu amag¢ dogrultusunda bircok kodlama araglar
gelistirilmistir. Devletin ve diger kurumlarin bilim ve teknoloji adina yaptiklari
yatinmlara karsin Ogrencilerin hedeflenen beceriye tam olarak ulagsamadiklar
goriilmektedir. Bunun sebebinin ise bilgiyi iireten degil tiiketen bir kusak oldugu
gosterilmektedir. Bu durumu degistirebilmek igin 6grencilerde farkindalik yaratmaktan,
Ogrenciyi lireten konumuna getirmek ve problem ¢ézme, elestirel diisiinme ve yaratici
diistinme gibi 21. yiizy1l becerilerini 6grencilerin kazanmasini saglamaktir (Uzunboylar,

2017)

Yasadigimiz bu donemde 6grenciler hangi meslegi tercih ederlerse etsinler teknoloji
kullanim1 yeterliligine sahip olmalar1 gerekir. Matematik, fen bilimleri ve okuma yazma
becerileri gibi kodlama da bugiiniin teknoloji diinyasinda sahip olunmasi gereken temel
beceriler haline doniismektedir. Bunun sebebi yeni fikirleri harekete doniistiirmekte,
ogrencilerin yaraticiliklarimi gelistirmekte ve matematik, fen bilimleri gibi diger
disiplinlerde basarilarini arttirmaktadir. Kodlama egitimi 6grencilere sadece teknolojik
beceri kazandirmakla kalmaz. Problem ¢6zme, karar verme, iletisim kurma, takim
caligmasi, yaraticilik gibi yasam igerisinde gerekli olan, bugiliniin ve gelecegin
mesleklerini yapmak i¢in gerekli bir¢ok beceriye sahip olma olanagi sunmaktadir.
Kodlama egitimiyle algoritmik diisiinme becerisini kullanan 6grenciler matematik, fen
bilimleri, okuma yazma olmak iizere akademik anlamdaki kazanimlarinda kodlama
egitiminin faydalarini gormektedir. Elde ettikleri tim bu kazanimlar ¢ocuklarin akademik
basarilarina destek saglamaktadir. Ogrencilerin teknolojiyi tiiketen degil iireten kusaga
dontigmeleri siirecinde kodlama egitimi 6nemli bir yere sahiptir. Kodlama egitimiyle

beraber 6grenciler kendi oyunlarini, projelerini ve kendi yazilimlarini yapabilmektedirler.
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Ayrica bunlart yaparken dgrenciler problem ¢dzme Ve yaratict diisiinme gibi 21. ylizyil

becerileri gelisme gosterecektir (Uzunboylar, 2017).

Miihendislik tasarim siirecinde gruplar isbirligi olusturarak calisirlar. Grup iiyeleri en 1yi
tasarim1  yapmak adina sorumluluklarmi yerine getirirler (Ugiinciioglu, 2018).
Uciinciioglu (2018) tarafinda miihendislik tasarim problemleri kapsamimda STEM
egitiminin nasil ilerleyebilecegi kapsamina yonelik 6gretmen ve 0gretmen adaylarinda

bulunmasi gereken 6zellikler asagida sunulmustur.

> Ogretmenler birden fazla kazanimi1 kapsayan ve test edilebilir, kriterleri igeren problem

durumu olusturmalidir. Tasarim gorevi iki boyutlu ya da 3 boyutlu fiziksel model olabilir.

> Ogrencilerin tasarim problemine ¢oziimler iiretmelerini destekleyecek bilgi ve beceri

edinmesini saglayici etkinlikler planlamalidir.

> Kriterleri dikkate alarak tasarim problemine yonelik bir ¢6ziime karar verme siireci

planlamalidir.

> Qgrencilerin ¢alisma ortaminda grup ¢alismasi ve isbirlik¢i dgrenmeyi saglayan

firsatlar olusturmalidir.

> Opgrencilerin galismalarma yonelik ornek olacak bir prototip olusturmalar

saglanmalidir. Prototipler rapor veya {i¢ boyutlu bir model olabilir.

> Calisma siirecinin degerlendirilmesine y&nelik planlamalar yapmalidir. Ug boyutlu
modeller i¢in, kriterler bakimindan deneme ve degerlendirme, raporlar igin kriter ve

kisitlamalar gergevesinde basarisini rubrikler ile degerlendirilmesi saglanmalidir.

> Ogrencilerin  olusturduklar1 ¢dziimleri sunmalar1 ve aciklamalarma ortam

hazirlamalidir.

Ulkelerin, bilimsel ve ekonomik alanlarda énde gelen iilkelerden olabilmeleri icin STEM
egitimini desteklemesi, STEM alanindaki meslekler konusunda farkindaliklarin
arttirtlmasi1 gerekir. Clinkiit STEM egitimi gelisen diinyaya etki etmektedir. STEM,
insanlarin iirettigi birgok {iriine etkilemektedir. Bu yiizden STEM meslekleri; matematik,

fen, miihendislik, teknoloji alanlarindaki islemlerin bilimsel sinirlarinin genisletilmesi,
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yeni Uriinlerin olusturulmasi ve teknolojik gelismelerde arag olarak kullanilir. Bilgisayar
sistemleri tasarimi, teknolojik {irlin imalati, bilimsel arastirma ve gelistirme gibi
boliimlerde yogunlasmistir. STEM egitimi almis mezunlarin ¢ogu hizla gelisen STEM
mesleklerine girmislerdir ve STEM mesleklerinde yer alan kisiler diger alanlarda calisan
kisilerle karsilastirildiginda daha az issizlik oranina sahiptirler. Ayrica STEM
meslekleriyle ilgili boliimlerde okumus olan kisiler STEM disi mesleklerde gorev
aldiklarinda da daha kolay uyum saglayabilirler. Bu sebeple STEM ile ilgili bir meslekte
kariyer yapmanin sosyal ekonomik diizeyi ve kisisel yasam sartlarini arttiracagi inanciyla

ogrenciler bu alanlara yonelmektedirler (Yavuz, 2019).

3.3.  Elestirel Diisiinme

Kisilerin ne diistindiiklerindense nasil diistindiiklerinin bilinmesi daha ¢ok énemlidir. Bu
diisiincede elestirel diisinme yontemini ortaya ¢ikarmistir. Elestirel diisiinme,
diisiinmenin ileri ve gelismis bir boyutudur. Elestirel diisiinme ayrintili ve nesnel
diisinme anlamina gelir. Elestirel diistinme kavramiyla dogru diisiinceyi yanlis
diisiinceden ayirt edebiliriz. Elegstirel diisiinme planli bir diistinme etkinligi olup
sorunlarin derinine inen gerekirse karsi ¢ikabilen diisiinme seklidir. Elestirel diisiinme
Ozgln diistince duygusu kazandirmanin yaninda bir seyi kesfetme heyecani verir

(Timkaya ve Aybek, 2008).

Elestirel diisiinme, dnceden Ogrenilen bilgilerin kendi yasanti silirecinden gegirip bir
degere varilmasi siirecidir. Elestirel diistinme bilginin daha farkli durumlarla
karsilasildiginda kullanilmasinmi saglar. Elestirel diisiinme, bilgiyi organize edip analiz
ederek bir degere varma siireci olarak tanimlanir. Elestirel diisiinme, tlimdengelim,
timevarim diigiinme bigimlerini karar verme ve problem ¢d6zme gibi yeteneklerini
kullanmasini saglar. Bireyin ¢evresini tanimasini saglamada elestirel diistinme bilincinde
olmast Onemlidir. Elestirel diisiinme becerisini gelistiren bireyler karsilastiklar

problemleri ¢6zebilir ve dogruyu yanlistan ayirabilir (Cetinbas Gazeteci, 2014).

Elestirel diisiinme bireyin kontroliinde gergeklesen planli ve programli diisiinmeyle
ortaya ¢ikan bir diisiinme bicimidir. Elestirel diistinme, amacl bir diisiinme bi¢imi olup
problemi farkli agilardan bakarak inceleyen, gerektiginde zit yonleriyle de inceleyerek
farkli bakis agilartyla zengin bir diisiinme ortami olusturularak elde edilen siirectir
(Oztiirk, 2018).
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Elestirinin farkli tanimlart vardir. Elestiri, bir konuyu dogru ve ya yanlis yonlerini ele
alarak incelemedir. Bir durumu iyi ve ya kotii yonleriyle degerlendirmedir. Elestirel
diisiinme, akil yiirtitme seklidir. Akil yliriitme, bireyin yasami boyunca karmasik zihinsel
becerileri ortaya koydugu siiregtir. Elestirel diistinme, diisiiniilmesi gereken c¢esitli
faktorleri barindiran degerlendirme etkinligidir. Bu faktorler; 21. ylizyilin 6nemli
diistinme bi¢cimlerinden biridir. Elestirel diiglinme tanimlanirken tanimin dogrulugu 6nem
arz etmektedir. Tanimlama yapilirken diger diisiinme sekilleriyle ayrimi iyi yapilmalidir.
Elestirel diisiinmeden beklenen davraniglar ve gorevlerin dogru tanimlanmalidir.
Degerlendirme siirecinin hedefleri dnceden belirlenmelidir. Elestirel diisiinme siirecinin

ogretiminde kullanilacak yontemler tanimlanmalidir (Giirbiiz, 2016).

Elestirel diisiinen bireylerin bir takim 6zellikleri Jones ve Safrit (1994) tarafindan soyle

belirtilmistir:

Elestirel diisiinen bireyler, problemlerin ¢oziimiiniin birden ¢ok olabilecegini

bilirler.
* Farli ¢6zliim yollarini diisiiniip ve kesfedebilirler.
* Gergekleri gercek yasam durumlariyla iliskilendirebilirler.
+ Bilginin gercekligini sorgulayip gergek yiiziinii anlayabilmektedirler.
+ Kendisine has bir tavir sergileyebilmektedirler.
» Sorun ¢ozmede iyidirler.
+ Bagka insanlarin fikirlerine saygi duyarlar.

* Yeni fikirlere agiktirlar.

3.3.1. Elestirel Diisiinmenin Onemi

Cagimizda giin gectikge bilginin Onemi artmaktadir. Bu yiizden egitim siirecinde
ogrenciler pasif olmaktan ¢ikmis olup aktif duruma gelmistir. Egitim siirecinde bilgiyi
dogrudan almak yerine sunulan bilgiyi sorgulayan ve bilgiye ulasmada dogrudan siire¢
icerisinde olan bir yaklagim yer almistir. Egitim siirecinde 6grencilere kazandirilmasi

gereken bazi beceriler vardir. Bunlardan biri de elestirel diistinmedir. Degisen diinyada
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elestirel diisiinme becerisini edinmis ve edinilen beceriyi kullanabilen 6grencilerin
yetistirilmesi hedeflenmektedir. Yapilmis calismalara bakildiginda, elestirel diisiinmeyle
ilgili bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Arastirmacilar elestirel diisiinmeye ¢esitli tanimlamalar
yapmuslardir. Elestirel diisiinme bilinen gercegi tarafsiz sekilde yorumlama siirecidir.
Bilinen gercek, biitlin halde degerlendirilmelidir. Bunun sebebi bilinen gergek
gordiigimiizden farkli olabilir. Bu yiizden gergegin biitiin boyutlarina bakmak gerekir.
Bu boyutlar gérdiiglimiiz ve ya géremedigimiz olabilecegi gibi olumlu ya da olumsuz da
olabilir. Elestirel diisiinme becerisini gelistirmis bir birey, neyi ni¢in ve nasil
diisiindiigiiniin bilincindedir. Birey sadece kendi diisiinme siirecini degil, empati
gelistirerek olaylar karsisinda baskalarinin diisiinme siirecleri hakkinda da fikir sahibi
olur. Elestirel diisiinebilen birey olaylar1 bir boyutlu ile degil ¢ok boyutlu bakis agisiyla
degerlendirir. Birey baskalarinin goriislerini cesitli analizler yaparak, kendine 6zgii
goriisiinii olusturur. Olusan bu kendine 6zgii tutum bireyin davraniglarina yansir (Giirbiiz,

2016).

Elestirel diistinme, ¢ok bilginin olmasindan dolay1 ve bize kendi diisiincelerini kabul
ettirmeye ¢alisan insanlarin olmasindan dolayr bireyin kendini bu duruma kars
savunabilmesidir. Farkli diisiincelere sahip oldugumuz bir toplum igerisinde bireylerin
elestirel diistinme becerisine sahip olmalar1 ve karsilastiklar1 karmasik durumlarla bas
edebilmeleri onemlidir. Elestirel diistinme bilgi {retimini canlandirir. Var olan
dogrulanmamais bilgiler ve diisiincelerden elestirel diisiinebilme sayesinde bas edilebilir.
Bu yiizden de elestirel diisiinme egitimin ayrilmaz bir parcasidir. Yapilan ¢aligmalarda
toplum i¢indeki insanlarin ve Ogretmenlerin yeterince diisiinemedigi ve kusurlu
diistindiigi goriilmiistiir. Bu durum ogrencilerinde elestirel diisiinememesine neden
olmaktadir. Bunun ig¢in Ogrencilerin elestirel diisiinmeyi Ogrenebilmesi igin
ogretmenlerinde elestirel diisiinme konusunda bilinglendirilmesi gerekmektedir. Elestirel
diisinebilen insanlar yetistirebilmek adina 6gretmenlerin bu konuda bilgi sahibi olmasi
gerekir. Bu ylizden 6gretmenlere hizmet ici egitimler verilmelidir. Gézlem ve bilgilere
dayanarak sonuglara varmaya elestirel diisiinme denir. Ogrencilerin kendi diisiincelerine
degerlendirip diislincelerinde degisiklik yapmasi olarak da tanimlanir. Elestirel diistinme
ayrica hangi diisiinceye inanacagina karar verebilen ve yansitici diisiinebilen programli
diisinmeye denir. Elestirel diisiinebilme ¢evremiz hakkinda giivenilir ve gegerli bilgi

edinebilmenin yoludur. Elestirel diisiinme giinliik yasam igerisinde kullanilan bilimsel bir
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diisinme sistemidir. Elestirel diisinme egitimde uygulanabilmelidir (Schreglmann,
2011).

Elestirel diistinme bilginin alinma siirecinde veya bir problemi ¢ozme siirecinde énemli
bir yami vardir. Bu yiizden elestirel diisiinmenin hayatta karsilagilan problemlere ¢oziim
yolu bulunmasinda gereklidir. Bireylerin elestirel diisiinme diizeylerini gelistirmeleri
oldukca zordur. Bu sorumluluk okullara ve yliksekdgretim kurumlarina birakilmigtir. Bu
sebeple elestirel diisiinebilen bireyler okullar yoluyla egitim verilerek kazandirilmaktadir.
Elestirel diisiinmeler Ogretmenler araciligiyla kazandirilacagi i¢in Ogretmenlerin bu
beceriyi kazandirabilmeleri gerekmektedir. Bu sekilde kazandirilmasi zor olan elestirel

diistinme becerisi daha kolay kazandirilabilir (Askar, 2015).

Cocuklarda elestirel diisiinmenin gelistirilmek istenmesinin temel nedeni her yasta
Ogrenen bireyin ders kitaplari, internet siteleri gibi farkli kaynaklardan edinilen bilgilerin
oldugu gibi alinmasinin 6niine gegebilmektir. Yani amaglanan ¢ocuklarin okuduklarini,
duyduklarmi ve arastirdiklar1 bilgileri elestirel bir sekilde analizini yapmalarini
saglamaktir. Cocuklarin elestirel diisiinebilme becerilerinin gelismesi yazma, okuma,
konusma ve dinleme gibi iletisimin ana unsurlarinin gelismesini saglar ve hatalar1 fark
etmeye yardimei olur. Ozgiir diisiinmeye yardimci olur. Bakis agisin1 degistirme, farkls
diisiinebilme becerisini gelistirme olanagi sunar. Yeni fikirler iiretebilmenin 6niinii agar

ve diisiince iiretebilmedeki tikanikligi onler (Tozduman Yarali, 2019).

3.3.2. Elestirel Diisiinmenin Desteklenmesi

Ogrencilerin elestirel diisiinmeyi &grenebilmesi igin dgretmenin egitilmis olmasi
gerekmektedir.  Elestirel diistinme her yoniiyle degerlendirilip 6gretmenler
bilgilendirilmelidir. Ogretmen ogrencilere sorular sorarak elestirel diisiinmeyi
kolaylastirir. Soru sorarken Ogrencilerin diisiincelerini rahatlikla ifade edebilmeleri
saglanmalidir. Smif ortamu elestirel diistinmeyi destekleyecek sekilde olmalidir. Biitiin
toplumsal yapilarda degisime uyum saglayacak bireylerin yetistirilmesinde egitim
onemlidir. Egitimin glinimiizdeki en 6nemli amaci, farkli kosullara uyum saglayabilen,
sorgulayabilen, yaratici, ¢ok yonlii diislinebilen, elestirel diisiinebilen bireylerin
yetismesinin saglanmasidir. Bilgi caginda yasayan bireylerin kendileriyle ilgili olan

gelismelerde ve tartismalarda siire¢ disinda kalmayip katilimci bireyler olmasini
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saglayacak en 6nemli 6zelliklerde biride elestirel diisiinme becerisine sahip olmalaridir

(Schreglmann, 2011).

Cagdas Ogretmen profiline sahip Ogretmende olmasi gereken oOzelliklerden biride
elestirel diisiinme becerisine sahip olmalaridir. Cagdas 6gretmenler, bireylerin yaratici,
elestirel diisiinmelerini engellememeli, kendi diislincelerini bireylere dayatmamali ve
bireylerin {irettikleri fikirleri desteklemelidir. Ogretmenler dgrencilerini arastirmaya,
sistematik bilgiler toplamaya ve problem ¢Ozme siirecini uygulamaya gecirmeleri
konusunda egitmelidirler. Ulkemizde egitimin her kademesinde egitim ezber
icermektedir. Ezbere dayali 6grenme elestirel diisiinmeyi, yaraticiligi yok eder. Ezberle
yetisen insanlar merak, arastirma elestirme gibi 6zelliklerini kaybederler. Bu yiizden ilk
olarak Ogretmenlerin yetistirilmesi gerekmektedir. Yetistirilen 6gretmenler 6grenciler
icin drnek model olurlar. Elestirel diislinebilen 6grenciler diisiincelerini ifade edebilme

becerisine sahip olurlar (Schreglmann, 2011).

Ust diizey diisinme becerilerinden olan elestirel diisinme, bilginin gegerliligi ve
dogrulugunu tespit etmektir. Bilgi ¢coklugunun oldugu bu dénemde okul 6ncesi, orta
cocukluk, ergenlik gibi donemleri yasayan c¢ocuklarin elestirel diisiinme becerisi
kazanmalar1, yanlis bilgiden korunma ve dogru bilgiye ulagsmak acisindan gerekli bir hal
almistir. Elestirel diistinme kisinin gelisim siireci igerisinde kazandigi bir takim
becerilerle olusur. Zihin kurami ve yiiriitiicii islevler yoniindeki kazanimlar bu
becerilerdendir. Elestirel diistinmenin gelismesine bebeklik doneminde niyetleri
algilama, amagli davranmaya baslama; okul Oncesinde zihin kurami becerilerinin
gelisimi, yiiritiicii islevlerle ilgili kazamimlar; orta c¢ocuklukta zihinsel stratejilerin
kazanimlar1 ve ergenlik doneminde hipotetik diistinme ve tiimdengelim akil yiirtitmeye
katki saglar. Gelisimsel acgidan elestirel diistinmenin bu siirecini anlamak ¢ocuklarin
elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek ve desteklemek i¢in yol gosterici olacaktir.
Okul 6ncesi donemden ergenlige kadar farkli gelisim donemlerine yonelik gesitli teknik
ve yontemlerin ¢ocuklarin elestirel diistinme becerisine etkisinin denendigi aragtirmalar

yapilmasi tavsiye edilebilir (Tozduman Yarali, 2019).

Elestirel diistinme konusundaki farkli tanimlamalar yapilmasi sorunu iizerine 1988-1989
yillarinda elestirel diisiinme konusu bakimindan 6nemli bir arastirmaci olan Peter Facione
onderliginde gelistirilen Delphi Projesi ile bu sorun giderilmistir. Felsefe, sosyal bilimler,

fizik ve egitim bilimi alaninda uzman kisilerin diislinceleriyle elestirel diisiinmenin hangi
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becerileri kapsadigi konusunda netlik getirilmistir. Bu kapsamda elestirel diisiinme;
analiz, degerlendirme, yorumlama, 0z diizenleme, agiklama ve ¢ikarim bilissel
becerilerinden olugmaktadir. Her birey elestirel diisiinme becerisine sahip degildir ama
desteklendiginde gelistirilebilen bir beceridir. Elestirel diisiinme becerisinin gelisimi
erken cocukluk doneminden yetiskinlige kadar gecen siireyi kapsadigi i¢in bir takim 6ncii
beceri tizerine kurulur. Bu yiizden elestirel diistinmenin gelismesini pek ¢ok faktor etkiler.
Oyun, iletisim, deneyim, sosyal ve duygusal gelisim, soyut diislinme gibi beceriler
cocuklarda elestirel diisiinme becerisinin temelini olustururlar. Cocuklarin gelisimini
etkileyen bu becerilerden de yola ¢ikarak elestirel diisiinmenin bebeklikten ergenlige
kadar olan siirecini anlamak i¢in genis bir bakis agis1 olusturacaktir (Tozduman Yarali,

2019).

Elestirel diisiinme kavramini konunun uzmanlari tarafindan farkli tanimlamaktadir. Bu
konuyla ilgili literatiire bakildiginda elestirel diisiinmenin genel olarak biligsel ve
duyussal boyutlarina bakildigi bilinmektedir. Biligsel boyut kisinin elestirel
diisiinebilmesi adina sahip olmasi gereken bir takim becerileri kapsar. Duyussal boyut da
bireyin sahip oldugu bu becerileri kullanma egilimini tanimlar. Uygun anlam ¢ikarmay1
tartismalari, iddialar1 ve sebepleri degerlendirmeyi kapsayan beceriler bilissel boyutu
igerirken; elestirel diistinme becerilerini kullanma egilimini yansitan davranislar,
aliskanliklar ve bireysel 6zellikler duyussal boyutu yansitmaktadir. Ama bu kisimda tek
bir boyut degil her iki boyutunda birbiri i¢in gerekli oldugu belirtilmesi gerekir. Bunun
sebebi kisi elestirel diisiinebilme igin gerekli olan biligsel beceriye sahip olabilir ama
kullanabilecegi motivasyonu yoksa basarili olamayabilecegi gibi elestirel diisiinme i¢in
gerekli olan duyussal beceriye sahip olup ¢ikarim yapma, degerlendirme gibi becerileri
yoksa yine elestirel diisiinme becerisine ulasmada basarili olamaz. Bu yiizden Delphi
projesinde elestirel diisiinmenin bilissel alt boyutlar1 siniflandirilmistir. Bunlar agiklama,
degerlendirme, yorumlama, ¢ikarim, 6z degerlendirme analiz olmak {izere alt1 baslikta

siniflandirilmistir (Tozduman Yarali, 2019).

Zihinsel stratejiler konusunda ¢ocuklar orta ¢ocukluk doneminde daha bilingli duruma
gelirler. Cocuklar zihinsel etkinligin yas, stratejilerin kullanimi, motivasyon gibi birden
cok etmen tarafindan etkilendiginin bilincinde olurlar ve bu etmenleri bir arada
kullanmaya baglarlar. Boylece orta cocukluk doneminde {iistbilis karmasik bir diisiinme

yontemine doniismiis olur. 9-11 yas aralifinda ¢ocuklar stratejilerin nasil ige yarayacagi
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konusunda farkindalik olustururlar. 5 sinifta egitim géren ¢ocuklar iyi akil yiiriitmeyi kotii
akil yiiriitmeden ayirt edebilirler. Bu donemdeki ¢ocuklar kendilerine farkli 6rnekler
sunuldugu zaman sonucu diisiinlip yanitlamak yerine olasiliklar1 diisiiniip, elde edilen
verileri bir araya toplayarak istenmeyen bir sonuca gétiiren akil yiiriitmenin daha iyi
olabilecegi seklinde degerlendirebilirler. Okul oncesi donemde olan cocuklar bazen
yanlig iddialarda bulunduklarini fark edebilirken, ilkokul ¢ocuklar1 kendi ¢ikarlarina
hizmet etme hedefleri olan kisilerin ifadelerini sorgulayabilmekte basarisiz olabilirler. Bu
durumun nedenlerinden biri de bilginin sorgulanmasini saglayacak sosyal deneyimlerin
eksikligidir. Her iilkede gelisimsel olarak biiyiik cocuklar kiigiik ¢ocuklardan daha fazla
kuskuculuk sergilerler ama Cin de yasayan 6-7 yasindaki ¢ocuklarin kuskuculuk derecesi
ABD de yasayan 10-11 yasindaki ¢ocuklarinkinden daha fazladir. Bu durum da bize
toplum i¢indeki tecriibenin ¢ocuklarin baskalarinin iddialar1 hakkindaki diisiincelerini
bicimlendirdigini gdstermekte ve yasanilan kiiltliriin elestirel diisiinmenin gelisiminde
onemli oldugunu gostermektedir. Bilginin degismez ve mutlak oldugu diisiincesi elestirel
diisiinmeyi azaltan bir durumdur. Ailelerin ¢ocuklarin kararlar1 iizerinde etki ediyor
olmas1 kiiltlirel yetisme biciminin elestirel diisiinmeyi etkilemesiyle ifade edilir

(Tozduman Yarali, 2019).

3.3.2.1. Diisiinmeyi destekleyen ¢evrenin tamamlayici 6zellikleri

Elestirel diisiinme, insanlarin diisiincelerini daha rahat ifade edebildigi yerlerde olusur.
Korku duygusunun oldugu ortamlarda prefrontal korteks devre dis1 kalarak planlama
yapma, yaratict diisiinmenin gerceklesmesi miimkiin olmaz. Elestirel diistinmenin
gerceklesmesi icin kullanilan metotlarin ¢ogu metabilise dayanir. Kullanilan metotlarin
hepsi ¢ocuklarda diisiinme siirecini agik hale getirip, ¢ocuklarda kendi diisiinmeleri
lizerine 6z denetim kazandirmak amaglanir. Elestirel diistinmenin gelistirilmesi i¢in
kullanilabilecek yontemler bulunmaktadir. Bunlar arasinda bilgiler arasindan anoloji
buldurma, problem c¢ozdiriirken bilgilerin gerekliligini ve uygunlugunu arastirma,
problemlerde farkli ¢6zlim yollar1 isteme, a¢ik uclu sorular sorma gibi yontemler vardir.
Bu yontemleri uygulayacaklar stratejiler de vardir. Bu stratejiler arasinda 6rnek olay
tartismasi, yazma odevleri, yaratict drama etkinlikleri, diyalog ¢aligmalar: gibi stratejiler
vardir. Cocuklarin daha once karsilasmadiklar1 problem durumlariyla karsi karsiya

birakilmasi diisiinme siireglerini destekler ve c¢ocuklari ¢ok boyutlu diisiinmeye iter.
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Olaylara kars1 farkli agilardan bakabilmeyi saglamak da ¢ocuklarin olaylara ¢ok yonlii

bakabilmesini saglayan unsurlardan biridir (Tozduman Yarali, 2019).

Yetiskinler tarafindan ¢ocuklara yapilan agiklamalar elestirel diistinmenin gelistirilmesi
acisindan biiylik 6neme sahiptir. Yetiskin kendi yaptig1 davranisi da ¢cocuktan bekledigi
davranigi1 da agiklanmalidir. Agiklama ben bdyle istiyorum gibi degil yapacagi davranis
sonucunda olusabilecek durumu ifade ederek aciklamalidir. Cocuklar yeni durumla
karsilasmadan once yeni duruma hazirlanmalidir. Bu agiklamanin yapilmas: uyum
saglamalarini kolaylastiracak, 6z diizenlemelerini gelistirecek ve elestirel diistinmelerine
gelistirecektir. Cocuklarin bagkalari tarafindan yanlis yonlendirilebilecekleri konusunda
sosyal deneyimler farkindaliklarini artirmada 6nemi biiytiktiir. Cocuklari problemle karsi
karsiya birakmak soyut diisiinmeyi destekleyen bir siiregtir. Orta ¢ocukluk doneminde
cocuklarin uzun siireli belleklerinde gelisme olur. Orta cocukluk déneminde ¢ocuklarin
hatirlamasini kolaylastirici prova ya da organize etme vb. teknikler kullanmak ¢ocuklarin
diisiinme ve diisiinme stireclerini yonetme yetkinliklerine katki saglar. Cocuklar zamanla
insanlarin bir seyi bilemeyecegi diisiincesinden, bilerek ya da bilmeyerek aldatici
olabilecegi diislincesine ulasabilir. Bu sekilde bilgilerin dogrulugunu sorgulama,
degerlendirme gibi becerilerinde gelisme olur. Cocuklara internette ya da bir kitapta
okudugu bilginin dogrulugunu sorgulayabilmesi i¢in ¢gocuklarin kendilerine “Bu bilginin
dogrulugunu nasil anlayabilirsin?”’ sorusunu sorabilmeleri saglanmalidir. Orta ¢cocukluk
doéneminde elestirel diisiinebilmenin gelistirilmesinde reklamlar kullanilabilir. “ Bu
reklam neyi satmay1 amacliyor? Neden reklam sirketi iiriinii satmak i¢in boyle bir yol
se¢mis olabilir?” vb. sorular sorarak ¢ocuklarin sorgulamalar1 saglanmalidir. Giinliik
hayatta karsilasilan problemlerde de elestirel diisiinme becerilerinden yararlanmak

faydali olur (Tozduman Yarali, 2019).

Elestirel diisiinme konusunda yapilan c¢alismalarin bazilarinda 6grencilere cesitli
alanlarda elestirel diistinme becerisi kullanarak pratik yapma ¢alismasiyla donattigimizda
ve bilgileri transfer etmeyi 6grettigimizde elestirel diisiinmeyi baska alanla transfer
edebildikleri sonucunu elde etmislerdir. Giinliik yasamda karsilasilan problemleri temsil
eden otantik 6grenme ¢aligmalarinin vurgulandigi egitim ortamlarinda, elestirel diisiinme
becerileri kullanilarak ger¢ek yasam problemlerinin ¢oziilmesi saglanmaktadir

(Korkmaz, 2018).
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Elestirel diistinmenin kapsamli bir taniminda herhangi bir fikir, kavram ve konu tizerinde
tutarl, mantikli, agik-secik ve dogru akil yiiriitme gibi yontemleri temele alarak; yanlis
olan diistinmeyi taniyan, kanitlara ve sonuglara 6nem veren, tutum ve beceri sergileyen,
sadece herhangi bir sonuca degil makul, giivenilir sonug¢lara ulasmayir hedefleyen
problem ¢6zme kapasitesi sayesinde kendi diisiinme siirecini yoneten kendini diizeltmeye

acik olan diisiinme sekli olarak tanimlanir (Korkmaz, 2018).

Ogrencilerin elestirel diisiinebilme becerilerini gelistirmek adina uygun ortamlar
olusturmak gereklidir. Eger oOgrenci elestirel diisiinmeyi aktif bir etkinlik i¢inde
yapmiyorsa bu becerisinin gelismesi miimkiin degildir. Elestirel diistinmenin
gelismesinin yolu problem ¢6zme, yaratict diisiinme, karar verme gibi etkinleri i¢eren

gercek yasam Ornekleri kullanarak elestirel diisiinmeyi 6grenmesini saglar (Korkmaz,

2018).

3.3.2.2. Elestirel diisiinme 6gretiminde benimsenen yaklasimlar

Elestirel diisiinmenin egitimle birlestirilmesinden bir ders olarak &gretilmesine kadar
uzanan siiregte dort egitim yaklasimi tanimlanmaktadir. Bunlar dogrudan, dolayli, genel
ve karma yaklagimdir. Dogrudan yaklasim, elestirel diisiinmenin konularla birlestirilerek
gerceklestirildigi yaklasimdir. Ogrencilere konularla birlestirilerek elestirel diisiinme
becerilerini  kullanmalar1 konusunda bilgilendirilirler. Bu yaklasimda konular
derinlemesine oOgretilir ve elestirel diistinme ilkeleri 6gretilir. Dolayli yaklasimda da
dogrudan yaklasima benzer sekilde konular 6gretilir. Ama elestirel diisiinme ilkeleri
acikca belirtilmez. Dolayli yaklasimin dogrudan yaklasimdan 6nemli bir farki olmakla
birlikte dogrudan yaklasima benzemektedir. Dolayli yaklasimda ogrenciler elestirel
diisiinmeyi konularla i¢ i¢ce olmasinin sonucu olarak edinmeli beklenir. Dogrudan ve
dolayli yaklasimin savunuculari elestirel diistinme becerisinin okuma, yazma, konusma,
dinleme gibi becerilerle birlikte ilerlemesi gerektigini savunurlar. Elestirel diisiinmeyi
herhangi bir alanda 6grenme ve 6gretme yolu olarak gormektedirler. Genel yaklagim
elestirel diistinme becerisini ve kabiliyetlerini konularin disinda ayr1 bir ders olarak
belirgin bir egitimle 6gretilmesi gerektigini diisiiniirler. Elestirel diistinmenin igerigi okul
dis1 kaynaklardan saglanir. Genel yaklasimda elestirel diisiinme becerileri planlanmis
uygulamalar olup bu tarz uygulama ancak elestirel diisiinmenin ayr1 bir boliim olarak

Ogretilmesiyle gergeklesmekte oldugu diisliniilmektedir. Bu sekilde elestirel diisiinme
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ogretildiginde, derslerin tekrar edilmesinden kaginilmis olunur ve biligsel becerilerin
diger disiplinlere uygulanmasi ve desteklenmesi daha kolaylasir. Karma yaklagim genel
yaklasimin dogrudan veya dolayli yaklasimla birlestirilmesiyle gerceklesir. Elestirel
diistinme becerisi Ogretiminde karma egitimin kullanilmasi hem genel hem belirli
boliimlerde kullanilabilir. Elestirel diisiinmeyi diger derslere dahil ederken temel elestirel
diistinme derslerinin olmasi gerektigi ifade edilmektedir. Elestirel diisiinmenin alana 6zgii
icerik ya da giinliik hayatta karsilasilan olaylarda icerik baglaminda 6gretilebilecegi
yaklasimi desteklenmektedir (Korkmaz, 2018).

3.3.3. Elestirel Diisiinme Siireci

Elestirel diisiinme; olaylara siyah-beyaz baktigimiz noktadan diisiinmeyi 6grendigimiz

noktaya ulasabilme siirecidir. Bu siire¢ Sekil 3.1°de ifade edilmeye ¢alisiimistir.

Duygular
On yargilar
. Egilimler .
Otorite = .
Tek dogru DusUunmeyi
Gelenek ogrendigimiz
Siyah Beyaz nokta
Aligkanhk

Ben-merkezcilik

Toplum-
merkezcilik

SO N

Sekil 3.1. Elestirel diisiinme siireci

Sekil 3.1’de goriildiigii gibi olaylar1 tek dogru gordiigiimiiz noktadan diisiinmeyi
ogrendigimiz noktaya kadar gelebilmek icin gecilmesi gereken engeller bulunmaktadir.
Bu engeller duygularimiz, 6n yargilarimiz, egilimlerimiz, otoritenin giicii, gelenekler,
aligkanliklar, benmerkezcilik ve toplum merkezcilik, dogmatik diisiincelerdir. Elestirel
diistinmenin bu engeller asildiginda basladigin1 sdyleyebiliriz. Bu engelleri asabilmek
onemlidir ancak yeterli degildir. Ciinkii elestirel diisiinme problemler i¢in kullanigh

¢Ozlim yollar1 bulmay1, yorumlamayi, soyut fikirleri etkin sekilde kullanmay1 gerektirir.
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Elestirel diisiinen kisi herkesin zihninde yer etmis 6n yargilarin oldugu bilinciyle
yanilabilecegini kabul edebilen kisidir. Elestirel diistinen kisi kibirli, hosgoriisiiz,
anlayissiz, sonuglara ilgisiz ve tedbirsiz biri olmak yerine; arastirici, gercegi arayan, agik

fikirli, tarafsiz, analitik diistinen biri olmalidir (Caliskan, 2019).

3.4. Meslek Secimi ve Onemi

Meslek, insanlarin hayatini kazanmak adina yaptigi kurallari toplum tarafindan belirlenen
bunun yaninda belli bir egitim siirecinden sonra kazanilan bilgi ve becerilere dayali

caligmalar biitiinii olarak ifade edilebilir (Sarikaya ve Khorshid, 2009).

Meslek, beceri boyutuyla ele alinan kisilerin para kazanmalarindan 6nce sosyal veya

psikolojik ihtiyaglarinin doyurulmasidir (Aksoy, 2018).

Melek secimi, bireyin hayat icinde olan meslekler i¢cinden yapabilecegini diisiindiigii,
kisiye hem maddi hem manevi kazang saglayacagini diislindiigi meslekte ilerlemesi
olarak adlandirilabilir. Meslek se¢imi insanin bu hayattaki verdigi kararlardan en 6nemli
olanlardan biridir. Bu ylizden bu kararin verilmesi hem toplum hem birey i¢in 6nem arz
ettiginden tesadiifi secimlere birakilmamalidir. Se¢imlerin dogru bir sekilde olmasi bireye
sistemli bir yardim ile yapilir. Dogru bir meslek se¢imi gelecekte mesleginde mutlu
bireyler olusturacakken yanlig bir meslek tercihi mutsuz bireylerin olusmasina neden
olacaktir. Bireyin hayatini bu derece etkileyen meslek tercihi toplum agisindan da énemli

bir yer tutar (Turan, 2018).

Meslek se¢imi insanlarin yagamlarinda bireysel yonden oldugu kadar toplumsal agidan
da 6nem arz eder. Toplumun gelisimine katkida bulunacak veya hizmet edecek insan giicii
planlanirken, bireylerin toplumsal, kendi ilgileri, yeterlilikleri ve yetenekleri

dogrultusunda dogru bir sekilde kullanilmasina dikkat edilmelidir (Aksoy, 2018).

3.4.1. Meslek Tercihi ve Olgunluk

Meslek gelisimi yasam devam ettigi siirece devam eden fiziksel, zihinsel ve duygusal

gelisimi de i¢ine alan bir siirectir. Mesleki olgunluk, insanin gercekc¢i ve akilc1 meslek

secimi yapabilmesi adina sahip olmasi gereken beceri ve bilgiyi edinmesidir. Bu

dogrultuda mesleki olgunluk, bireyin ilgi, istek, ihtiyag, kisilik 6zellikleri dikkate alinarak

uygun bir meslege karar verebilmesidir. Meslek secimi yapilirken bu 6zellikler dikkate
30



alinarak yapildiginda kisinin 6zel hayatini, sagligint olumlu yonde etkileyerek bireyin

yasam kalitesini arttir olumlu yonde katkisi olur (Turan, 2018).

3.4.2. Meslek Seciminde Etkili Olan Faktorler

Meslek, bir kisinin yasamini saglamak i¢in sistemli bir i, ugras ve fikir ¢ercevesinde
toplanmis ¢esitli bilgiler demektir. Her meslegin kendine ait kurallar1 bulunmaktadir ve
meslegin gerekliliklerini yapabilmek i¢in meslegi isteyen kisilerde bir takim kisisel ve
meslegin niteliklerine uygun oOzellikler olmasi beklenir. Meslek seciminde kisisel
becerileri, aile ve ¢evrenin etkilerini ayrica toplumun tutumunu énemli faktorler olarak
degerlendirmek miimkiindiir. Toplumun deger yargilari bireylerin meslek segimine
yonelik tutumlarinda etkilidir. Bu yiizden bireylerin kariyer hedefleri meslek se¢imini, is
yasamini ve 6zel yasamini etkileyen bir duruma sahiptir. Meslegin gerekliliklerini yerine
getirmeye talip olmus kisilerin bilgi, gorgii ve yetenekleri kisinin ve meslegin gelisimine
katki saglayacagi aciktir. Bireyler mesleki tercihlerde bulunurken bazi dikkat etmesi

gereken Ozellikleri su sekilde siralanmaktadir (Degirmenci, 2018) :
Kisisel Yetenek, Mesleki Bilgi, Meslek bilinci ve profesyonel degerler.

Kisisel Yetenek: Egitim araciliiyla kazanilan bilgilerin bagarili bir sekilde kullanilmasini
saglayan faktordiir. Egitim programlar1 ve meslegin icra edilmesiyle yetenek saglanir.
Birey de olmasi gereken kisisel yetenekler entelektiiel yetenek, iletisim yetenegi,

haberlesme yetenegidir (Degirmenci, 2018).

Entelektiiel Yetenek: Bireylere karar alma, problem ¢6zme, karar verme gibi olanaklar

saglar. Entelektiiel yetenekler sunlardir (Degirmenci, 2018).
Arastirma, tetkik etme, tiimevarim ve tiimdengelim, analiz yetenegi,
Problemleri tanimlama ve ¢6zme yetenegi,

Yetersiz kaynaklarin tanimlanmasi ve ayirimini organize etme yetenegi,
Uyum ve degistirme yetenegi,

Problemlerin ¢oziimiinde meslegin gerektirdigi bilgileri kullanma yetenegi,
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Entelektiiel yetenek insan zekasini verimli sekilde kullanma yetenegi olup ¢alisanlarina

kendi alaninda etkin olarak ¢alisma kolayligi saglama seklidir (Degirmenci, 2018).

Iletisim Yetenegi: Is gorenlere calisma ortaminda saglikli bir ¢alisma ortami saglar.
Iletisimin gerceklesmedigi sosyal bir ortam diisiiniilemez. Calisma alanlar1 sosyal
ortamlar olarak diisiiniildiigiinde i¢ ve dis ¢evreyle iletisim kanallarinin daima agik olmasi
gerekmektedir. Iletisim yeteneginin adimlar1 asagidaki gibi siralanabilir (Degirmenci,

2018).

Grupla ¢alisma, kilavuzluk etme, grubu etkileme, kisileri motive etme ve gelistirme,

gorevleri organize etme yetenegi,
Entelektiiel ve kiiltiirel agidan farkli bireylerin birbirlerini etkileme yetenegi,
Meslegin gerektirdigi bazi olaylarda kabul edilir ¢oziimler bulma yetenegi.

Haberlesme Yetenegi: Is gorenlere destekli ve etkin Kkararlar alma, bilgi alma ve
gonderme olanagi saglar. Haberlesme yeteneginin agamalar1 agagidaki gibi siralanabilir

(Degirmenci, 2018).

Yazili ve sozli araglar yardimiyla, resmi veya resmi olmayan goriisleri etkili olarak

sunma, tedarik etme ve organize etme, raporlama yetenegi,

Bilgisayar ve elektronik kaynaklardan gelen bilgiyi kullanma, tedarik etme, raporlama

ve organize etme yetenegi.

Mesleki Bilgi: Calisan kisilerin sahip olmasi gereken o6zelliklerden biride meslegin
gerektirdigi bilgilere sahip olmaktir. Meslegin gerektirdigi bilgi ve birikim olarak ifade
edilebilecek kavramlar teknik yeterlilik deneyimini de i¢ine alir. Bilginin degerini arttiran
ve bilgiylt gecerli kilan en etkili ara¢ bilginin zaman i¢inde kendini yenilemesidir.
Baslangicta calisan bireyde meslegin gerektirdigi nitelikleri kazanmak isteyen bireylerde
yiiksekogretim kurumundan mezun olmasi beklenir. Mesleki diizeyde yiikselme devam
ettikge calisanlarin egitimlerini fakiilte sonrasi yiiksek lisans programlar ile

desteklenmesi gereklidir (Degirmenci, 2018).

Tirkiye’de mesleki yonde uzmanlagma lise yillarinda baslayip en yogun olarak iiniversite

egitimi sirasinda gerceklesmektedir. Bireyin ilgi, yetenek ve 6zellikleri meslek se¢iminde
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onemli unsurlar olarak goriiliir. Meslegi yonlendirmede rehber 6gretmenlerin 6nemli
gorevleri vardir. Ailenin ekonomik durumu, ebeveynlerin egitim seviyesi ve g¢evresel
kosullar kisilerin meslek seciminde etkili olan faktorler arasinda yer almaktadir

(Degirmenci, 2018).

Ogrencilerin meslek karar1 verme siirecinde birden ¢ok faktor etkilidir. Bu faktdrlerden
bir kismi bireyin kendisiyle ilgili olan yas, cinsiyet, kisilik 6zellikleri, ilgi ve yetenekleri,
yetkinlik algis1 vb. faktorlerken bir kismi da sosyoekonomik diizey, anne ve babanin
egitim diizeyi, anne ile babanin meslek algisi, yasadigi yer, dil, 1irk, din gibi sosyokiiltiirel
degiskenlerdir. Ayica meslek se¢imi asamasinda seceneklerin fazla olmasi da
ogrencilerin meslek se¢iminde karar vermesini etkileyen degiskenlerden biridir (Turan,

2018).

Kisilerin meslek se¢imini etkileyen faktorler arasinda 6zel ve zihinsel yetenekler,
cinsiyet, benlik tasarim1 ve kisisel 6zellikleri, akademik basari, ilgiler, ¢evresel etmenler;
bunlardan ozellikle ailenin sosyal ve ekonomik diizeyi, 6nemli etmenler olarak

gosterilmektedir. Super’e gore meslek se¢imini etkileyen etmenler soyledir (Vurucu,

2010):

Biyolojik Etmenler: Bireyin fiziksel 6zellikleri, beden yapisi, cinsiyet, gorme ve isitme

durumu vb.

Sosyolojik Etmenler: Duygular, aile ile iliskileri, degerleri, ailenin sosyal diizeyi, bagl

oldugu arkadas ¢evresinin beklentileri ve baskilari, yakin iligki kurulan 6teki kisiler.

Psikolojik ya da Kisisel Etmenler: Bireyin ihtiyaglari, tutumlari, duygulari, degerleri,
yetenek ve ilgileri.

Ekonomik Etmenler: Ailenin ekonomik diizeyi, otomasyon ve teknik gelismeler,
cevrenin ya da iilkenin genel ekonomik durumu ve bunlarin toplumun insan ihtiyact

uzerindeki etkileri.

Politik Etmenler: Is bulma olanaklari, meslege girme olanaklari, degisik egitim ve

yetisme firsatlari, vb.

Sans ile ilgili Etmenler: isleri ve isyerlerini etkileyen beklenmedik olaylar, i¢ ve dis

savaglar, dogal afetler vb.
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4. MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin bu kisminda, kullanilan arastirma metodu ve deseni, ¢alisma gruplarina
uygulanan etkinlik ve islemler, arastirma gruplari, veri toplamada kullanilan araglar,

stiregler ve yapilan analizler agiklanmaktadir.

4.1. Arastirma Modeli

Bu ¢alisma, ilkokul 6grencilerinin Miihendislik Temelli Robotik Uygulamalarini igeren
STEM etkinliklerinin elestirel diislinme diizeyleri iizerine etkisi aragtirmak i¢in nicel
yontemlere, Miihendislik Temelli Robotik Uygulamalarini iceren STEM etkinliklerinin
mesleki tercihlerine etkisini sorusturmak i¢in nitel yontemlere ayrica yaptirilan ¢aligmalar
hakkindaki goriislerini almak ve nicel verileri desteklemek adina ise nitel yontemlere
basvurulmus olup c¢alismada karma yontem kullanilmistir. Karma yontem,
arastirmacilarin nicel ve nitel arastirma yaklagimlarini genis ve derinlemesine inceleyip
dogrulamak amaciyla birlestirildigi arastirma yontemidir (Kocaman Karoglu, 2015).
Terrell (2012) ise karma yontem i¢in soyle bir ifadeye yer vermektedir; “Karma yontemli
calismalar, yaygin olarak kullanilan bir sorgulama sekli haline gelmek icin nitel ve nicel

arastirma yaklasimlar: arasindaki paradigma savaslarindan dogmustur.” demistir.

Karma yontem arastirmalari olarak adlandirilan paradigmanin, genellikle nicel ve nitel
paradigmalarin kars1 karsiya gelmesi sonucunda yeni bir arastirma paradigmasi olarak
ciktig1 kabul gormektedir. Pozitivist nicel paradigma, 1950 yilindan 1970 yilinin
ortalarina kadar daha baskin kullanilirken, 1970 yillarinin ortasindan 1990 yilina kadar
da nicel paradigmayi1 takip eden nitel (yorumsamaci, yapilandirmaci) arastirma
paradigmas1 kullanilmigtir. Karma yoOntemlerin bir arastirma paradigmasi olarak
kullanilmast 1990 yillarindan itibaren geliserek ortaya ¢ikmistir. Boylece nitel, nicel ve
karma yontem arastirmalari birlikte geliserek arastirma paradigmasi veya yontemi olarak
bulunmaktadir(Demir, 2015). Karma yontem kullanmanin birden fazla avantaji
bulunmaktadir. Karma yontem nitel ve nicel yontemin sahip oldugu zayif yonlerin iki
yontem birlikte kullanildiginda gii¢lendirilmesini saglar. Yapilan ¢caligmalarin gegerlilik
ve giivenirliliginin yiiksek olmasmi saglar. Arastirilacak konunun derinlemesine
incelenmesine firsat vermesini saglar. Gergekei verilere ulasilabilmesini ve bir yontem
ile elde edilen verilerin diger bir yontem ile agiklanabilmesi veya genellestirilebilmesi

saglar (Bellibag ve Gedik, 2014). Johnson vd. (2007) karma yontemi; bir veya birden
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fazla arastirmacinin problemi ayrintili arastirmak ve bir¢ok kanitla desteklemek amaciyla
nicel ve nitel arastirma yaklagiminin 6nce veri toplama daha sonra analiz etme ve
yorumda bulunma gibi siireglerinin birlestirildigi arastirma yontemi olarak ifade etmistir.
Bu metot da verilerin birbirlerine baskinlik durumlarina ya da nitel ya da nicel oluslarina
gore gruplandirma yapilmistir (Johnson, vd. 2007). Karma yontemin esas noktasi hem
nitel hem de nicel veri ve kaynaklarinin toplanmast, birlestirilmesi ve iliskilendirilmesidir

(Creswell and Tashakkori, 2007).

Karma arastirma modelinde kafa karisikligini giderecek sistemli ve uygun modelin
kendilerinin ortaya koyduklari tipoloji oldugu savunulmaktadir. Karma yontemli
arastirmalarinin li¢ boyutlu tipolojisi ortaya konulmustur. Bu tipolojiler; karma diizeyine
gore (kismi karmaya kars1 tamamen karma), zaman yonelimli olusunu gore (es zamanliya
kars1 sirali) ve vurgu yaklasimlarina gore (esit statiiye karsi baskin statii) seklinde
adlandirilmigtir. Bunlar agiklamalariyla ifade edilmistir. Karma diizeyli tip; arastirmanin
tamamen ya da kismi karma arastirma olup olmadigini gostermektedir. Arastirmanin
kismi ya da tamamen karma arastirma olmasi, siirecteki duruma bagli olmakla birlikte
kismi ya da tamamen karma arastirma seklinde dnceden siniflandirilabilen bir arastirma
tipidir. Zaman yonelimli tip; nitel ve nicel ¢alisma agamalarinin hemen hemen ayni anda
meydana geldigini (yani es zamanli) ya da her iki arastirmanin asamalarinin bir biri ardina
meydana geldigini (yani siral1) gosteren karma arastirma tipidir. Vurgu yaklasimli tip; her
iki arastirmanin (nitel ve nicel) asamalarinin hemen hemen esit 6nemde (yani esit
agirlikta) oldugu ya da herhangi birinin diger bir ifade ile nitel ya da nicel asamanin
oneminin digerinden daha 6nemli oldugu (yani dominant statii) bir arastirma tipidir (Kiral
ve Kiral, 2011). Bu ¢alismada karma yontem tipolojilerden olan zaman yonelimli tip
tercih edilmistir. Bu calismada Miihendislik Temelli Robotik Uygulamalarin1 Iceren
STEM Egitiminin Elestirel Diisiinme Ve Mesleki Tercihine Etkisini arastirmak i¢in nicel
ve nitel yontemlerden yararlanilmistir. Daha sonra yapilan etkinliklerin etkisini 6lgmek
ve adaylarin diisiincelerini almak adina nicel verileri ve nitel verileri destekleyecek
sekilde hazirlanan sorularla goriigmeler yapilarak nitel analiz olan igerik analizine yer

verilmistir.

Nitel calismalarda asil amag -nasil? -ne sekilde? -ni¢in? sorularina yanit aramaktir.
Nihayetinde nitel ¢alismalarda siklikla kullanilan betimsel yontemler de, ilgilenilen ve

arastirilmak istenen sorunun mevcut durumunu ortaya koymaya yoneliktir. Bu

35



yontemlerin asil 6zelligi ise, bulunulan durumu kendi kosullar1 i¢erisinde degistirmeden
yorumlamak ve degerlendirmektir (Kusat, 2017). Nitel arastirma yontemlerinde
cogunlukla yararlanilan igerik analizi, belirli kurallara dayali kodlamalarla bir metnin
baz1 kelimelerini daha kiigiik icerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir
bir tekniktir. icerik analizinde en temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli
kavramlar ile konular ¢ercevesinde bir araya getirerek bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi
bir tarzda diizenleyerek yorumlamaktir. Igerik analizi alanda var olan literatiirii
degerlendirmeye yardimei olan bir yontemdir (Akaydin ve Cegen, 2015). icerik analizi
yazili, sozel ve diger materyallerin nesnel ve sistematik bir bigimde incelenmesine olanak
veren bilimsel bir yaklasimdir. Igerik analizi yoluyla verileri tamimlama ile verilerin
iginde sakli gergekleri ortaya ¢ikarma hedeflenmektedir. icerik analizi, dokiimanlardan
elde edilen nitel aragtirma bulgularinin islenmesinde dort basamakta kullanilir. Verilerin
kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi ayrica bulgularin
tanimlanmasi ve yorumlanmasidir. Bu kapsamda bu galismada ilk basamak da daha
onceden belirlenen kavramlara (tarama ve se¢im kriterleri) gore kodlama yapilmis ve bu
baglamda temalar elde edilmistir. Daha sonra bulgular diizenlenip, temalara gore
gruplandirilip ve uygun oldugu durumlarda sayisallastirarak sunulur (Giilbahar ve Alper,
2009).

Aragtirmada zayif deneysel desenlerden biri olan “tek gruplu on test-son test modeli”
kullanilmistir. Deneysel desenler; deneyi gergeklestiren arastirmacinin “uygulama”
olarak adlandirdigi siiregte bagimsiz degisken disindaki diger tiim kosul ve degiskenlerin
sabit tutulmasi ile deney grubundaki bireyler {lizerine ne tiir etkide bulundugunun
incelenmesi tizerine kuruludur (Ross ve Morrison, 2004). Zayif deneysel desenin diger

deneysel desenlerden temel farki kontrol grubunun siirece dahil edilmemesidir.

Arastirmanin 6rneklemini, 2018-2019 giiz doneminde Dogu Anadolu’ da orta 6lgekli bir
ilin Milli Egitim Bakanligina bagl Ilkégretim Okulunun 4. smnifinda egitim gdrmekte
olan toplamda 26 6grenci olusturmaktadir. Calismaya katilan 6grencilerin miithendislik
temelli robotik uygulamalarini igeren STEM etkinlikleri ile ilgili daha 6nce herhangi bir
ders almadiklar1 ve gerekli bilgiye sahip olmadiklari belirlenmistir. Daha sonra bu kisilere
5 hafta siiresince uygulamalar yaptirilmis ve etkisini 6lgmek amaciyla 6n test, son test

uygulanmustir.
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4.2. Veri Toplama Araclar:

Calismada Miihendislik Temelli Robotik Uygulamalarini Iceren STEM etkinliklerinde
degerlendirme siirecine uygun olarak elestirel diisiinme 6l¢egi icin kendisinden izin
alman Demir (2006) tarafindan gelistirilen ve elestirel diisiinmenin alt diisiinme
boyutlarin1 6lgmeyi amaglayan Olgekte, toplam 6 faktorden olugmaktadir. Analiz (8
madde), degerlendirme (9 madde), ¢cikarim (8 madde), yorumlama (10 madde), agiklama
(9 madde) ve 6z diizenleme (12 madde) becerilerinden olusan 6lgek toplam 56 maddeden
olusmaktadir. Mesleki tercihlerine iligkin veri toplama araci olarak yazarindan izin
alarak Ciftci (2018) tarafindan gelistirilen Meslek Serbest Cizim Testi kullanilmistir.

Asagida bu veri toplama araglar1 sirayla 6zellikleri ve kullanim amaglar1 agiklanmaistir.

Arastirma icin dlgekler uygulanmadan once i1 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli

izinler alinmustir.

4.2.1. Elestirel Diisiinme Olgekleri

Demir (2006) tarafindan Elestirel Diisiinme Olgekleri, Amerikan Felsefe Birligi’ nin
destegiyle Facione baskanliginda felsefe, egitim, sosyal bilimler ve fizik bilimleri
alanlarinda uzman 46 kisinin katilimiyla gerceklesen Delphi Projesi’ nde uzmanlarin
konsensiisii ile ortaya ¢ikan elestirel diisiinme beceri alanlar1 (analiz, degerlendirme,

¢ikarim, yorumlama, agiklama ve 6z diizenleme) temel alinarak gelistirilmistir.

Bu alt1 elestirel diisiinme beceri alaninin her biri i¢in daha dnce hazirlanan 6l¢eklerden ve
uzmanlardan alinan bilgi-goriisler dogrultusunda ayr1 bir 6lcek gelistirilmistir. Aragtirma,
ilkogretim dordiincii ve besinci smif 6grencilerini kapsamaktadir. Bu yaslardaki
Ogrencilerin biligsel, duyussal ve psikomotor gelisimleri diisiiniildiigiinde doérdiincii sinif
ogrencileri ile besinci sinif 6grencileri arasinda 6nemli farkliliklar olmadig: bilinmektedir
(Demir, 2006). Bu yiizden de bu alti 6lgegin gecerlik ve giivenirligi i¢in yapilan
uygulamalar dordiincii ve besinci sinif 6grencilerine (toplam 201 6grenci) yapilmistir.
Sonug olarak alt1 elestirel diisiinme beceri alaninin her biri i¢in gelistirilen 6lgeklerin
ilkdgretim dordiincii ve besinci sinif 6grencileri i¢in gecerli ve giivenilir 6l¢ekler oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte ¢calismanin amaci, yapilan arastirmalar, 6n uygulamalar,
uzman ve O0gretmen gorlisleri dogrultusunda toplam alt1 (analiz, degerlendirme, ¢ikarim

yorumlama, agiklama ve 6z diizenleme) alt dlgcekten ve 56 sorudan olusan “Elestirel
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Diisiinme Olgekleri Takim1” nin dgrenciler tarafindan yamtlanma siiresi de 40 dakika
olarak tespit edilmistir (Demir, 2006). Arastirmada kullanilan elestirel diisiinme
Olceklerinin tamamindan elde edilebilecek en yiiksek puan “56”, en diisiik puan da “0”

dir.

Olgekte yer alan alt boliimlerin 6zellikleri asagida verilmistir.

4.2.1.1. Elestirel diisiinme- analiz dlcegi

Sebep, inang, tecriibe, yargi, bilgi veya goriisleri belirtmeyi amaglayan ifadeler,
kavramlar, sorular, betimlemeler veya diger agiklama tiirleri arasindaki amacglanan ve
giincel olan ¢ikarimsal iligkileri belirlemek adina kullanilan 8 Sorudan olusan elestirel
diisiinme analiz 6lceginin puanlamasi ise su sekilde yapilmustir: Ogrencilerin dogru
yaptiklar1 sorular “1” puan, yanlis yaptiklar1 sorular da “0” puan olarak kodlanmistir.
Ogrencilerin elestirel diisiinme-analiz becerisine sahip olup olmadiklarini belirlemek igin
Olcegin sekiz sorusunun tamamini dogru yapan bir 6grencinin alacagi puan “8”, dlgegin

sekiz sorusunun tamamini yanlis yapan bir 6grencinin alacagi puan “0” olacaktir.

4.2.1.2. Elestirel diisiinme- degerlendirme olcegi

Sebep, inang, tecriibe, yargi, bilgi veya goriisleri belirtmeyi amaglayan ifadeler,
kavramlar, sorular, betimlemeler veya diger agiklama tiirleri arasindaki amaglanan ve
giincel olan ¢ikarimsal iligkileri belirlemek adina kullanilan 9 sorudan olusan 6l¢egin
puanlamasi ise su sekilde yapilmistir: Ogrencilerin dogru yaptiklar: sorular “1” puan,
yanlis yaptiklari sorular da “0” puan olarak kodlanmstir. Ogrencilerin elestirel diisiinme
degerlendirme becerisine sahip olup olmadiklarin1 belirlemek icin 6lcegin dokuz
sorusunun tamaminit dogru yapan bir Ogrencinin alacagi puan “9”, dlcegin dokuz

sorusunun tamamini yanlis yapan bir 6grencinin alacagi puan “0” olacaktir.

4.2.1.3. Elestirel diisiinme- ¢ikarim olcegi

Sebep, inang, tecriibe, yargi, bilgi veya gorlisleri belirtmeyi amaglayan ifadeler,
kavramlar, sorular, betimlemeler veya diger agiklama tiirleri arasindaki amaclanan ve
giincel olan ¢ikarimsal iliskileri belirlemek adina kullanilan 8 sorudan olusan elestirel
diisiinme ¢ikarim Slgeginin puanlamasi ise su sekilde yapilmistir. Ogrencilerin dogru

yaptiklar1 sorular “1” puan, yanls yaptiklar1 sorular da “0” puan olarak kodlanmuistir.
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Ogrencilerin elestirel diisiinme-gikarim becerisine sahip olup olmadiklarimi belirlemek
icin Ol¢egin sekiz sorusunun tamamini dogru yapan bir d6grencinin alacagi puan “8”,

Olcegin sekiz sorusunun tamamini yanlis yapan bir 6grencinin alacagi puan “0” olacaktir.

4.2.1.4. Elestirel diisiinme- yorumlama olgegi

Sebep, inang, tecriibe, yargi, bilgi veya goriisleri belirtmeyi amaglayan ifadeler,
kavramlar, sorular, betimlemeler veya diger agiklama tiirleri arasindaki amaglanan ve
giincel olan ¢ikarimsal iliskileri belirlemek adina kullanilan 10 sorudan olusan elestirel
diisiinme yorumlama 6l¢eginin puanlamast ise su sekilde yapilmistir. Ogrencilerin dogru
yaptiklar1 sorular “1” puan, yanlig yaptiklar1 sorular da “0” puan olarak kodlanmuistir.
Ogrencilerin  elestirel ~diisiinme-yorumlama becerisine sahip olup olmadiklarin
belirlemek i¢in 6lgegin on sorusunun tamamini dogru yapan bir 6grencinin alacagi puan
“10”, olgegin on sorusunun tamamini yanlis yapan bir 6grencinin alacagi puan “0”

olacaktir.

4.2.1.5. Elestirel diisiinme- aciklama 6lcegi

Sebep, inang, tecriibe, yargi, bilgi veya gorlsleri belirtmeyi amaglayan ifadeler,
kavramlar, sorular, betimlemeler veya diger agiklama tiirleri arasindaki amaglanan ve
giincel olan cikarimsal iligkileri belirlemek adina kullanilan 9 sorudan olusan elestirel
diisiinme agiklama 6lgeginin puanlamasi ise su sekilde yapilmistir. Ogrencilerin dogru
yaptiklar1 sorular “1” puan, yanls yaptiklari sorular da “0” puan olarak kodlanmuistir.
Ogrencilerin elestirel diisiinme-agiklama becerisine sahip olup olmadiklarmi belirlemek
i¢cin Olgegin dokuz sorusunun tamamini dogru yapan bir 6grencinin alacagi puan “9”,

6l¢egin dokuz sorusunun tamamini yanlis yapan bir 6grencinin alacagi puan “0” olacaktir.

4.2.1.6. Elestirel diisiinme- 6z diizenleme dl¢egi

Sebep, inang, tecriibe, yargi, bilgi veya goriisleri belirtmeyi amaglayan ifadeler,
kavramlar, sorular, betimlemeler veya diger agiklama tiirleri arasindaki amaclanan ve
giincel olan ¢ikarimsal iligkileri belirlemek adina kullanilan 12 sorudan olusan elestirel
diisinme 6z diizenleme 6lceginin puanlamasi ise su sekilde yapilmistir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplar, olumlu ifadeler i¢in “her zaman: 27, “bazen: 17, “hi¢bir zaman: 0”

seklinde, olumsuz ifadeler icin de tam tersi sekilde puanlarla kodlanmistir. Ogrencilerin
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elestirel diisinme-6z diizenleme becerisine sahip olup olmadiklarint belirlemek igin
Olgegin 12 sorusunun tamamindan alabilecekleri en yiiksek puan “24”, Glgegin 12

sorusunun tamamindan alabilecekleri en diisiik puan “0” olacaktir.

Calismanin hedefleri dogrultusunda elestirel diisiinme 6l¢eginin 6grenciler tarafindan

cevaplanma stiresi 40 dakika olarak belirlenmistir.

4.2.2. Mesleki Serbest Cizim Testi

Miihendislik Temelli Robotik Uygulamalarini Igeren STEM etkinliklerinin dgrencilerin
mesleki tercihlerine etkisinin incelenmesi i¢in Ciftci (2018) tarafindan gelistirilen meslek
serbest ¢izim testi (MSCT) calismada kullanilacaktir. Gelistirilen testte ‘‘Gelecekte ne

b

olmak istersiniz? Ciziniz.”’ ifadesine yer verilmis ayrica ¢izimlerin daha agiklayici
olabilmesi i¢in ‘‘Resimdeki sectigin meslek nedir? ifadesine yer verilmistir. Meslek
serbest ¢izim testinin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Elde edilen
veriler STEM meslekleri ve STEM dist meslekler olarak gruplandiriimis ve %-f degerleri
hesaplanmis ve tablo halinde gosterilmistir. Boylece STEM etkinliklerinin oncesi ve

sonrast Miihendislik Temelli Robotik Uygulamalarmi igeren STEM etkinliklerinin

Ogrencilerin mesleki tercihlerine etkisi belirlenmistir.

4.2.3. Goriisme Formu

Gorlismeler yapilmasiin amaci 6grencilerin verilen egitimle ilgili diisiince, duygu ve
egilimlerini ortaya ¢ikararak nicel verileri destekleyici bulgular elde etmektir. Goriisme
formundaki sorular alt problemlere ve yapilan anketlere paralel olarak olusturulmustur.
Hazirlanan toplamda 15 sorunun anlasilirligi ve amacina uygunlugu egitim bilimleri
alanindaki uzmanlara inceletilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Gereken biitiin
diizenlemeler yapildiktan sonra goriigme formuna son hali verilmis ve goniillii 12
ogrenciye uygulanmistir. Miilakat stireci her 6grenciyle ortalama 10-15 dakika slirmiis
olup, bu siire¢ 6grencilerin izni alindiktan sonra bir ses kayit cihazi ile kayit edilip daha

sonra kayitlarin kagida dokiimii yapilmstir.

Gorlisme sorularindan asagida verilen sorular 6grencilerin elestirel diistinmeleriyle ve

mesleki tercihleriyle ilgili bilgi edinebilmek amaciyla yoneltilmistir.

40



Robotik Kodlama egitimlerinin arkadaslarinla iligkilerinde katkisi oldu mu? sorusu
ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri alt boyutlarindan degerlendirme becerisi
hakkinda bilgi edinmek, Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra bir
sorunu arastirirken tek bir yonden mi yoksa bir¢ok yonden mi arastirirsin? sorusu da
elestirel diigiinme alt boyutlarindan degerlendirme basamagi hakkinda bilgi edinmek

adina yoneltilmistir.

Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra bir soru soruldugunda herkesin
anlayabilecegi bir sekilde cevaplar misin? sorusu Robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra 6nemli bir karar verilecegi zaman karar1 bagkasinin vermesinin
daha iyi olacagm dislinlir misin? sorusu Robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra kiigiik bir sorunla karsilastiginda nasil tepki verirsin? sorusu ve
Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra senin hatalarin1 sdyleyen
kisilere olumsuz tepki verir misin? sorusu dgrencilerin elestirel diisiinme alt becerisi 6z

diizenleme hakkinda bilgi edinmek adina yapilmustir.

Robotik kodlama egitimleri hakkinda ne diisiiniiyorsun? Yapilan robotik kodlama
uygulamalar ilgini ¢ekti mi? Robotik kodlama egitimlerini bir ders olarak programda
olmasimi ister miydin? sorular1 ogrencilerin elestirel diistinme alt boyutlarindan

yorumlama becerileri hakkinda bilgi edinmek adina yoneltilmistir.

Aldigin kodlama egitiminin ilerideki hayatina katki saglayacagini diisiiniiyor musun?
Miihendislik temelli robotik kodlama uygulamalarinin derslerinizde konular1 anlamaniza
yardimcr oldu mu? Robotik kodlama uygulamalari kapsaminda etkinlik, uygulama,
algoritma gelistirme gibi uygulamalar sonucunda derslerine kars1 goriislerinde nasil bir
degisim meydana geldi? Sorular elestirel diisiinme alt boyutlarindan ¢ikarim becerilerine

yonelik olarak yoneltilmistir.

Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra 6nemli bir karar verilecegi
zaman karar1 baskasinin vermesinin daha iyi olacagini diisiiniir miisiin? Robotik kodlama
etkinliklerinin uygulanmasindan sonra kiigiik bir sorunla karsilastiginda nasil tepki
verirsin? sorular elestirel diisiinmenin alt boyutlarindan analiz ve agiklama becerilerine

yonelik olarak yoneltilmistir.
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Aldigin kodlama egitiminin ilerideki hayatina katki saglayacagini diisiiniiyor musun?
Robotik kodlama egitimlerinin meslek tercihinde etkisi olur mu? sorular1 6grencilerin

mesleki yonelimlerini desteklemek adina sorulmustur.

4.3. Veri Analiz Teknikleri

Calisma sonucunda elde edilen veriler SPSS veri sisteminde analiz edilir. Calisma
sonucunda elde edilen nicel veriler istatistiksel yontemler kullanilarak analiz edilmistir.
Bu verilerin analizinde herhangi bir istatistiksel yonteme karar verebilmek i¢in verilerin
normal dagilim gosterip gostermediginin belirlenmesi bakimindan tiim dl¢iimlerin
histogram grafiklerine ve carpiklik katsayisina bakilarak Shapiro—Wilk (6rneklem sayisi
30’ un altinda oldugu i¢in bu test dikkate alinmistir) testi degerlerin normallik
varsayimina uygunlugu kontrol edilmistir (p>0,05; Can, 2016). Ortaya ¢ikan grafik ve
degerler dlgiimlerin normal dagilim gosterdigini belirtmektedir. Orneklem grubu kendi
icinde On test ve son test sonuglarinda elestirel diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik go6zlenip gozlenmedigini belirlemek amaciyla da iliskili orneklemler t-testi

(paired samples t-test) yapilmustir.

Arastirmada nitel verilerinin analizinde aragtirmanin amacina uygun sekilde betimsel ve
icerik analizi kullanilmigtir. Betimsel analizin, arastirmacilar i¢in ¢alismak istedikleri
farkli olgu ve olaylar hakkinda 6zet bilgi elde edebilmeleri i¢in siklikla bagvurulan bir

yontem oldugu belirtilmistir (Degirmenci ve Dogru, 2017).

Arastirmanin nitel verilerinin ayrintili incelenmesi agisindan nitel analiz yontemlerinden
oldukca karsilagilan bir yontem olmasi sebebiyle icerik analizi ile yorumlanmistir. Bu
analiz yontemi elde edilen bilgilerin toplanarak agiklanmasi igin gereken ilintilere,
olgulara, gizli ger¢eklere ulasmay1 amaglamaktadir. Bu yontemde arastirmaci tarafindan
belirlenen kodlar agiga cikarilarak ilgili kategoriler olusturulmaktadir(Yildirirm ve
Simsek, 2008). Yapilan goriisme sonuglar1 kayit altina alinarak bilgiler yaziya

dontstiiriilmiis ve icerik analizinin asamalarina uygun olarak analiz edilmistir.

Icerik analizinde elde edilen nitel veriler analize uygun olarak verilerin kodlanmast,
kategorilerin bulunmasi, kodlarin ve kategorilerin diizenlenmesi tanimlanmasi,
bulgularin yorumlanmasi olmak tiizere toplamda dort basamakta analiz edilmistir.

Verilerin kodlanmasi asamasinda, arastirmaci bilgileri inceler ve anlamli olan kisimlari
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kelime veya ciimlelere ayirir. Daha sonra anlamli bulunan kelime ve ciimleler kodlama
yapilir yani adlandirilir. Kategorilerin bulunmasi kisminda, ortaya ¢ikarilan kodlar bir
araya getirilerek incelenir ve ortak yonlerine gore kategoriler olusturulur. Kodlarin ve
kategorilerin diizenlenmesi-tanimlanmasi asamasinda, ilk iki basamak diizenlenerek
tamamlandiktan sonra olusturulan verilerin arastirmact tarafindan okuyucularin
anlayabilecegi bir dille agiklanmasi, tanimlanmasi ve sunulmasi islemi yapilir. Bulgularin
yorumlanmasi kisminda ise son olarak arastirmaci ortaya ¢ikan sonuglari yorumlar ve
verilere anlam kazandirarak neden-sonug iliskileri kurarak gerekli agiklamalar1 yapar

(Cakar, 2018).

Nitel O6lgme araglart ve analizlerinin gegerlili§inin saglanmasi amaciyla birtakim
uygulama ve tedbirlere basvurulmustur. Bu uygulamalar, Lincoln ve Guba (2000);
Creswell ve Miller (2000); Maxwell (1992) tarafindan yapilan calismalara
dayanmaktadir. Bu ¢alismalara gore gecerliligin saglanmasi amaciyla nitel Olgme
araclarinin gegerliligini saglamada ¢alisma gruplarinin sorulan sorulara samimi ve dogru
cevaplar alabilmek adina 6grencilere ¢alisma hakkinda bilgi verilip, verilerin nerede ve
amagla kullanilacagi anlatilarak goniilliilitk esasli miilakat yapilmistir. Arastirmacinin ise
sorulara verilen cevaplari yansiz olarak aktarmasi igin goriismeler kayit altina alinarak
yazili metinlere doniistiiriilmiistiir. Ayrica bu kapsamda 6lgme araglari, egitim bilimleri
alaninda uzman kisiler tarafindan incelenmis olup goriis alinarak 6lgme aracinda yer alan
sorulara son hali verilmistir. Ayrica Sencan (2005) gecerliligin 6l¢me aracindaki sorularin
oOl¢iilecek ozellikleri ne 6l¢iide temsil ettigini belirlemede kullanilan bir kavram oldugunu
belirtmistir. Bu dogrultuda bu aragtirmanin 6lgme araglarinin sorular1 dlgegi gelistiren
arastirmacilarin alt boyutlarina uygun olarak hazirlanmistir. Elestirel diisiinme 6lgegi
icin; Demir (2006) tarafindan gelistirilen alt boyutlara; mesleki tercih 6l¢egi icin de Ciftci
(2018) tarafindan gelistirilen alt boyutlara bagli kalinarak goriisme sorulari
hazirlanmigtir. Dolayisiyla goriisme sorular1 alt boyutlara gore hazirlandigindan
sorularin, 6l¢iilmek istenen 6zellikleri alaninda uzman 2 kisiye sorulmustur. Nitel 6lgme
araglarinin glivenilirliginin saglanmasinda yapilan icerik analizinde iki farkli arastirmact
tarafindan birbirinden bagimsiz olarak belirlenen kod ve kategoriler arastirmacinin kendi
kod ve kategorileriyle karsilastirilmistir. Goriis birligi, goriis ayriligi sayilari belirlenerek
arastirmanin giivenirligi saglanmistir. Bunun i¢in Miles ve Huberman (1994) tarafindan
gelistirilen (Giivenirlik= Goriis birligi/ (Goriis birligi+ Gorts ayriligr)) formiile bagh
olarak giivenirlik katsayisi belirlenmistir (Miles ve Huberman, 1994). Miles ve Huberman
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modelinde igsel tutarlilik olarak adlandirilan ve kodlayicilar arasindaki goriis birligi
olarak kavramsallastirilan bu benzerlik i¢sel tutarliligi veren kodlama denetimine gore
kodlayicilar arasi goriis birliginin en az % 80 olmasit beklenmektedir (Miles ve
Huberman, 1994; Patton, 2002). Bu arastirmada belirlenen goriisme sorulari i¢in
belirlenen giivenirlik katsayisi goriis birligi/ (goris birligi + goriis ayriligi) formiiliinde
yerine yazildiginda (87/ 97) x 100= %89 olarak bulunmustur. Bu bulunan degerler

kodlama yapan uzmanlar arasinda uzlasma oldugunu ortaya koymaktadir.

4.4.  Deney Grubu, Uygulanan islem ve Siire¢

Calismada, 26 ilkokul 6grencisinin Miihendislik Temelli Robotik Uygulamalarini Igeren
STEM etkinliklerinin elestirel diistinme diizeyleri ve mesleki tercihlerine etkisi
arastirllmistir.  Calismada yaptirilan uygulamalar belirlenirken etkinlikler ilkokul
Ogrencilerinin seviyesine uygun olacak sekilde uzmanlardan da yardim alarak
belirlenmistir. Gerekli bilgileri kazandirip igsellestirebilmeleri agisindan uygulamalarla
biitiinlestirilerek verilmistir. Uygulanan etkinliklerin STEM egitimi 6zelliklerinin

kesinlikle tam anlamiyla barindirmasina dikkat edilmistir.

Etkinlikler robotik kodlama STEM setlerinden robota giris setiyle 5 farkli robotik
kodlama etkinligi yaptirilmistir. Siire¢ boyunca uzman arastirmacilar tarafindan STEM
etkinlikleri (atlikarinca, trafik lambasi, bariyer kapi, ¢amasir makinesi, otomatik kapi)

uygulatilmistir. Etkinlikler arastirmacilarin rehberliginde yiirtitiilmiistiir.

Bu uygulama siirecinde Oncelikle 6grencilere STEM egitimi hakkinda temel teorik
bilgiler verilmistir. Daha sonra her hafta Onceden uzmanlar tarafindan belirlenen
etkinlikleri yapmalar1 i¢in dort kisiyt gegcmeyen gruplar olusturulmasi istenilmistir.
Gruplar olusturulduktan sonra haftanin belirlenen etkinligi ile ilgili nasil yapacaklarina
dair oncelikle kisa ve yeterli seviyede olacak sekilde bilgiler anlatilarak gerekli
malzemeler tanitilmistir. Ogrencilerin etkinlik kurulumlarini yapmalar1 saglanarak
etkinliklerin bilgisayar ortaminda c¢alistirilmasi i¢in Ggrencilere kodlama egitimi

verilmistir.

Miihendislik kavrami ge¢mis yillar boyunca insanlarin karsilagilan probleme ¢oziim
tiretmesi olarak goriilmiistiir. Glinlimiizde matematiksel analiz ve bilimsel kavrayis gibi

disiplinlere dayanan bir meslek olarak goriilmektedir. Miithendisler ¢calismalarinda fen ve
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matematik alanlarindan faydalanirken fen ve matematik alanlar1 da miihendislik
tirlinlerinden faydalanirlar. Miihendislikte tasarim, insan yararina bir alet veya bir makine
pargasi gibi kiigiik bir bilesen olabilecegi gibi biiyiik ve kompleks bir sistemde olabilir.
Miihendislikte tasarim siireci, miithendislik problemlerini ¢6zmek i¢in bir ara¢ yapmak ya
da ozel bir amag icin en iyi yolu se¢cmek adina gelistirilen dinamik bir siiregtir.
Miihendislik tasarim siireci arastirmalarda detayli ele alinmasma gore 5 asamadan 9

asamaya kadar ele alinmaktadir (Cepni, 2017).

Hynes vd. (2011) tarafindan detayli bir sekilde miihendislik tasarim stireci Sekil 4.1° de

yer almaktadir.
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8. Agama: Veniden 2 Agama: Probleme
tasarlama’ Revize etme yinelik thtiyaglarin

belirlenmesi

7.Agama: Cozimin 3. Agama: Olasi

sunulmast gdzimlerin

geligtirilmesi

4 Asama: En iyi
coziimin secilmesi

G.Azama: CEzimad test
etme ve deZerlendirme

vapilmas:

5.Aszama: Prototipin }

Sekil 4.1. Miihendislik tasarim siireci

Hynes vd. (2011) tarafindan sema haline getirilen dongii, problemin tanimlanmasi
asamast ile baslayip kararin tamamlanmasi ile son bulmaktadir. Sekilde, asamalar
arasinda bulunan oklar asamalarin her birinde hangi asamaya geri doniilebilecegini ifade
etmektedir. Zira miithendislik tasarim siireci tek yonde ilerleyen bir dongii degildir.
Ornegin, olas ¢dziimlerin gelistirildigi {iciincii asamada problemin tanimlanmasina geri
doniilebilmektedir. 4. simif 6grencilerine miihendislik temelli robotik uygulamalarini
iceren STEM egitimi tasarim temelli STEM basamaklarina gore verilmistir. Ogrencilerin

miihendislik problemlerini ¢6zme siirecine, tasarim siirecine aktif katilarak ve
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yaraticiliklarint kullanarak tasarim becerilerini kullanarak test edilebilir tasarimlar
olmasina dikkat edilerek bir problem durumu sunumuyla baglanmistir. Problem durumu,
giinliik hayatta karsilasabilecekleri, 6grencilerin yasadiklar1 ¢evre kosullar1 dikkate
alinarak ve Ogrencileri arastirma yapmaya sorgulatmaya yonelten bir problem durumu
icerisinde yoneltilmistir. Problem durumu 6grencilere sunulurken miihendislik tasarim
siirecinin ilk asamasi olan problemin belirlenmesi siirecinde kriter ve smirhiliklar
Ogrencilerin belirleyebilecegi sekilde sunulmustur. Bu baglamda ¢alismanin uygulama
asamasinda Tasarim Temelli STEM Yaklagimi’na yonelik etkinlikler gergeklestirilmistir.
Arastirma kapsaminda atlikarinca yapimima yonelik etkinlik ““Fen, Miihendislik,
Matematik ve Teknoloji Kazanimlari” adi altinda bu etkinlige yonelik kazanimlar
belirlenmistir. Etkinliklerin uygulama basamaginda ogrenciler uzman O6gretmenler
tarafindan rahat calisabilmeleri adina dorderli gruplar olusturmalari istenmis herhangi bir
grupta denge dagiliminda bir problem oldugunda dengeli dagilim gosterilmesi igin
tedbirler alimmigtir. 4. smf Ogrencileriyle STEM etkinliklerini gergeklestirirken
uygulama basamaklarinda Cepni (2017) tarafindan yapilan ¢alisma g6z oniine alinarak
yapilmistir. Dersin gidisatina uygun olarak teorik bilgiler verildikten sonra giinliik hayatta
karsilagabilecekleri bir sorunu iliskilendirerek problem durumunu tanimlamalari
beklenmektedir. Ornegin, sizden lunaparka g¢ocuklar igin bir atlikarinca gelistirmeniz
isteniyor. Bu probleme yo6nelik “Problem durumu belirleyiniz ve problem durumuna nasil
bir ¢6ziim Onerirdiniz” gibi yonergeler sunarak grup arkadaslarinizla tartigip, ¢éziim
onerileri neler olabilecegine dair fikir iiretmeleri saglanir. Ardindan uzman 6gretmenler
tarafindan, Ogrencilerin belirledikleri ¢6ziim Onerilerine uygun olacak riinlerini
tasarlamalar1 istenir. Bu asamada problemin ¢6ziimiine yonelik tasarim olusturmada
Ogrencilere gerekli malzemeler saglanmistir. Sonrasinda verilen malzemelerle
Ogrencilerden ortak bir {iriin olusturmalar1 i¢in zaman verilmistir. Daha sonra olusturulan
irlinii test ederek olusturulan iirlinii program tizerinden kod yazarak calistirmalari
saglanir. Ayrica 6grencilere verilen malzemelerin herhangi bir fiziksel tehlikeye yol agma
thtimalinin diisiik olmast ve grubun dikkatinin dagilmamas: i¢in dikkat edilmistir.
Etkinliklerin giinliik hayattan segilmesiyle de ilgi ¢ekici olmasi gerektigi g6z Oniinde
bulundurulmustur. Etkinlikler 6grencilerin grup halinde konusarak, fikir alis verisinde
bulunarak problemin ¢6ziime ulagsmasi ve bu ¢6ziim i¢in en uygun iriiniin tasarlanmasi
basamaklarindan olusmaktadir. Bu asamalar yaptirilan 5 etkinlik i¢cinde uygulanmustir.

Uygulanan etkinliklerle ilgili 3 tanesine yonelik 6zet bilgiler asagida yer almaktadir.
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Camagir makinesi etkinligi, trafik lambasi etkinligi, atlikarinca etkinligi: Bu etkinlikler
de ogrenciler, verilen yonergeler dogrultusunda ¢amasir makinesi, trafik lambasi ve
atlikarinca iirlinlerinin prototipini yapmislardir. Her 6grencinin yapmis oldugu etkinlikte
kurulumundan calistirilmasina kadar aktif rol almalar1 ve orijinal fikirler liretebilmeleri

saglanmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirmada miihendislik temelli robotik uygulamalarim1 igeren STEM egitiminin
elestirel diistinme ve mesleki tercihlerine etkisi incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
nicel ve nitel olarak farkli 6lgme araglar1 kullanilmis ve istatistiksel olarak analizleri
yapilmis ve elde edilen bulgular her bir alt probleme gore yorumlar yapilarak asagida yer

verilmistir.

5.1. Birinci Alt Problemle ilgili Bulgular

Birinci alt problemde Miihendislik Temelli Robotik Uygulamalarini iceren STEM
etkinliklerinin uygulandigi 6rneklem grubunun elestirel diisiinme diizeyleri yoniinden 6n
test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla kullanilan elestirel diisiinme 6lgeklerinden elde edilen verilere paired samples
t-testi ve wilcoxon isaretli siralar testi yapilmis ve elde edilen sonuglar asagida Tablo 5.
1, Tablo 5. 2 ve Tablo 5. 3’ de yer verilmistir. Paired samples t-testinde ayni 6rneklem
grubu lizerinde 6n ve son test ortalamalar1 karsilastirilmaktadir (Can, 2016). Parametrik
istatistikler, dagilimin normalligi varsayimini gerekli kildigindan eger arastirmaci
dagilimin normalligi konusunda yeterli kanita sahip degilse, diger bir ifadeyle dagilim
carpiksa parametrik olmayan istatistikler kullanmalidir (Biiytikoztiirk, 2006 ). Wilcoxon
isaretli siralar testinde Wilcoxon isaretli siralar testi, az denekle yiiriitiilen gruplar igi
aragtirmalarda c¢ogunlukla kullanilir. Deneklerin fark puanlarimin normal dagilim
gostermedigi durumlarda iligkili t-testinin yerine kullanilan bu testte ayni denekler
tizerinde iki farkli zamanda yapilan 6l¢iimler sonucu elde edilen puanlar s6z konusudur
(Biiyiikoztiirk, 2006). Calismada tek orneklem grup iizerinde yapilan egitimin elestirel
diisiinmenin alt boyutlar1 (agiklama, degerlendirme, 6z diizenleme, yorumlama) olan
bagimli degiskenler tizerindeki 6n ve son testler arasindaki farklara bakilmistir. T testine
bakilmadan once elestirel diisiinme Glgeklerinden elde edilen verilerin normal dagilim
gosterdigi gbzlenmis ve toplam puanlarin homojenligi sagladig:r goriilmiistiir(p> 0,05;
Can, 2016). Elestirel diistinmenin alt boyutlar1 (analiz ve c¢ikarim) olan bagimh
degiskenler arasinda on test ve son testler arasindaki farklara bakilmistir. Verilerin ilk
olarak normallik  analizlerine bakildiginda normal dagilim  gostermedigi
gOriilmistiir(p<0.05); Can, 2016). Bunun {izerine verilerin analizinde parametrik

olmayan wilcoxon isaretli siralar testi uygulanmistir. Elestirel diistinme alt boyutlarinin
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(agiklama, degerlendirme, 6z diizenleme, yorumlama, analiz, ¢ikarim) toplamindan elde
edilen verilerin ilk olarak normallik analizine bakildiginda normal dagilim gosterdigi

gorilmiistlir(p>0.05). Daha sonra paired samples t-testi uygulanmistir.

Tablo 5.1. Elestirel diisiinme 6l¢egine iliskin paired samples t-testi sonuglari

FAKTOR OLCUM N X S Sd t P

On test 26 404 1,78
ACIKLAMA 25 -1,31 0,201
Son test 26 4,77 1,66

5 _ On test 26 577 1,75
DEGERLENDIRME 25 0,46 0,649
Son test 26 5,54 1,66

. . On test 26 16,42 3,14
0OZ DUZENLEME 25 -1,30 0,204
Son test 26 1750 2,58

On test 26 568 1,79
YORUMLAMA 25 -1.67 0,108
Son test 26 6,50 1,92

P>0.05

Ogrencilerden elde edilen elestirel diisiinmenin alt boyutlarma ait 6n ve son test puanlart
arasinda yapilan pairent samples t-test sonuglari Tablo 5. 1’de verilmistir. Yapilan
etkinliklerin 6grenciler de elestirel diistinme diizeyleri lizerindeki etkisini tespit etmek ve
On test- son test puanlar1 arasinda anlamli farlilik olup olmadigini belirlemek icin paired
samples t- testi yapilmistir. Olgeklerden elde edilen sonuglara bakildiginda elestirel
diisiinme- aciklama 6lceginden elde edilen uygulama 6ncesi puan ortalamast (Xontest =
4,04) ile uygulama sonras1 puan ortalamasi (Xsontest = 4,77) arasinda anlaml bir fark
goriilmemistir(t(25)= -1,31, p>0,05; Can, 2016). Elestirel diisiinme- degerlendirme
dlgeginden elde edilen uygulama &ncesi puan ortalamast (Xonest = 5,77) ile uygulama
sonrasi puan ortalamast (Xsontest = 5,54) arasinda anlamli bir fark gériilmemistir(t(25)=
0,46, p>0,05; Can, 2016). Elestirel diisiinme- 6z diizenleme O6lgeginden elde edilen
uygulama 6ncesi puan ortalamasi (Xontest = 16,42) ile uygulama sonrasi puan ortalamasi
(Xsontest = 17,50) arasinda anlamli bir fark gériilmemistir(t(25)= -1,30, p>0,05; Can,
2016). Elestirel diisiinme- yorumlama 6l¢eginden elde edilen uygulama Oncesi puan
ortalamas1 (X ontest = 5,58) ile uygulama sonras1 puan ortalamasi (X sontest = 6,50) arasinda

anlamli bir fark gortilmemistir(t(25)=-1,67, p>0,05; Can, 2016).
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Elestirel diisiinme 6lgeginde (agiklama, degerlendirme, 6z diizenleme, yorumlama) elde
edilen veriler analiz edildikten sonra elestirel diisiinme-agiklama, elestirel diisiinme-
degerlendirme, eclestirel diisiinme-6z diizenleme, elestirel diistinme-yorumlama

Olgeklerinden anlamli bir fark elde edilmemistir.

Tablo 5.2. Elestirel diisiinme analiz ve ¢ikarim &lgegine iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi Sonuglar

On test- Sira Sira

FAKTOR Son test N Ortalamalar1  Toplamm z P
Negatif ) 9,30 46,50 -1,73" 0,083
sira

ANALIZ  Pozitif 13 9,58 124,50
sira
Esit
Negatif 4 8,88 35,50 -2,82" 0,005
sira

CIKARIM Pozitif 17 11,50 195,50
sira
Esit 5

“Negatif Siralar Temeline Dayali

Tablo 5. 2’ de analiz tablosunun sonuglari incelendiginde ¢alisma grubunun uygulama
Oncesi ve uygulama sonrasi puanlari arasinda anlaml bir fark goriilmemistir(z=-1.73,
p>.05). Tablo 5.2° de Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analiz sonuglar1 verilmistir. Tablo 5.
2’de analiz tablosu incelendiginde 6grencilerin mithendislik temelli robotik uygulamalar:
iceren STEM egitimi uygulamalarindan 6nce 5 6grenci baglam (negatif sira) olustururken
uygulama sonunda bu Ogrencilerin baglamlar olusturmadiklar: tespit edilmistir.
136grenci (pozitif sira) ise; uygulama oncesinde baglamlar olusturamazken uygulama
sonunda bu 6grencilerin baglamlar olusturduklar1 goriilmektedir. Ayrica 8 6grencide (esit
sira) uygulama Oncesi ve uygulama sonrasinda esit sayida baglam olusturduklari
goriilmektedir. Bu sonuca bakildiginda miihendislik temelli robotik uygulamalari i¢eren
STEM egitimi verilen Ogrencilerin elestirel diislinme-analiz diizeyinde 13 6grencide

pozitif yonlii degisme olsa da sonucu anlamli kilmaya yetmemistir.

Tablo 5. 2’ de ¢ikarim tablosunun sonuglari incelendiginde ¢alisma grubunun uygulama

oncesi ve uygulama sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir(z=-
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2.82, p<.05). Tablo 5. 2> de Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analiz sonuglar1 verilmistir.
Tablo 2’de ¢ikarim tablosu incelendiginde &grencilerin miihendislik temelli robotik
uygulamalar iceren STEM egitimi uygulamalarindan once 4 6grenci baglam (negatif
sira) olustururken uygulama sonunda bu 6grencilerin baglamlar olusturmadiklari tespit
edilmistir. 17 68renci (pozitif sira) ise; uygulama Oncesinde baglamlar olusturamazken
uygulama sonunda bu 6grencilerin baglamlar olusturduklart goriilmektedir. Ayrica 5
Ogrencide (esit sira) uygulama oOncesi ve uygulama sonrasinda esit sayida baglam
olusturduklar1 goriilmektedir. Bu sonuca gore miihendislik temelli robotik uygulamalari
iceren STEM egitimi uygulamalarinin 6grencilerin elestirel diisiinme-gikarim diizeylerini

yiikselttigi goriilmektedir.

Tablo 5.3. Elestirel diisiinme 6lgeginin toplam puanina iliskin paired samples t-testi

sonugclari
FAKTOR OLCUM N X S Sd t P
On test 26 40,23 5,19
TOPLAM 25 -2,57 0,016
Son test 26 4426 4,57
P<0.05

Ogrencilerden elde edilen elestirel diisiinmenin alt boyutlarina ait 6n ve son test puanlar
arasinda yapilan pairent samples t-test sonuglari Tablo 5. 3’de verilmistir. Yapilan
etkinliklerin 68renciler de elestirel diisiinme diizeyleri iizerindeki etkisini tespit etmek ve
On test- son test puanlar1 arasinda anlamli farlilik olup olmadigini belirlemek icin paired
samples t- testi yapilmistir. Olgeklerden elde edilen sonuglara bakildiginda elestirel
diisinme o6lgeginin toplam puanmin uygulama oncesi ortalamasi (Xonest = 40,23)
uygulama sonrasi puan ortalamasi (Xsontest = 44,46) arasinda anlamli bir farklilik
gorilmistir(t(25)=--2,57, p<0,05; Can, 2016). Elestirel diisiinme Ol¢eginin toplam
puanina iliskin elde edilen veriler analiz edildiginde ¢aligma grubuna verilen Miihendislik
temelli robotik uygulamalarini iceren STEM egitiminin dgrencilerin elestirel diisiinme

becerilerini arttirmada 6nemli bir degisme oldugu goriilmiistiir.

5.2. likinci Alt Problemle ilgili Bulgular

Bu bélimde “Miihendislik temelli robotik uygulamalarini iceren STEM egitiminin

Meslek Tercihine Etkisi nasildir?” alt problemine yonelik bulgulara yer verilmistir. Elde

51



edilen bulgular STEM meslekleri ve STEM dis1 meslekler olarak gruplanip yiizde ve

frekans degerlerine bakilmistir.

Tablo 5.4. Meslek serbest cizim testi 6n testi ve son testinde ifade edilen STEM
meslekleri ve STEM dis1 meslekler

STEM Meslekleri STEM Dis1 Meslekler
Frekans  Yiizde .. o
Meslekler ) (%) Meslekler Frekans(f) Yiizde(%)
Bilim 1 Polis 5
Insani
Mimar 1 Futbolcu 1
Astronot 1 Hafizlik 1
ON Doktor 6 34,62 Ogretmen 7 65.38
TEST .
Gires 1
Hocasi
Dolmus 1
Soforii
Ressam 1
Bilim 1 Dolmus 1
Insan1 Soforii
M? temat|l.< 1 Youtuber 1
Ogretment
Mimar 2 Ogretmen 2
SON Astronot 1 0 Asker 2 0
TEST  Doktor 8 Polis 3
Pilot 1
T1r sofori 1
Galerici 1
Giires 1
Hocasi

Tablo 5. 4’de Meslek Serbest Cizim Testi 6n test —son test verilerinde ifade edilen STEM
meslekleri ve STEM dis1 meslekler ve % f degerleri yer almaktadir. STEM etkinliklerinin
uygulanmasindan 6nce MSCT’ de ¢ok az 6grenci ( %34,62) bilim insani, mimar, astronot

ve doktor gibi STEM mesleklerini tercih ederken, 6grencilerin ¢ogunlugu (%65,38) polis,
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futbolcu, dolmus soforii gibi STEM dis1 meslekleri tercih etmistir. Ancak STEM
etkinliklerinin uygulanmasindan sonra MSCT’ de 6grencilerin yarisi (%50) bilim insant,
matematik 6gretmeni, mimar, astronot ve doktor gibi STEM mesleklerini tercih ederken,
ogrencilerin diger yarist (%50) asker, polis, pilot, galerici gibi STEM dis1 meslekleri
tercih etmistir. Tablo 5. 4’ e genel anlamda bakildiginda STEM etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra on test ve son test arasinda dgrencilerin STEM mesleklerini

tercih etme oranlarinin arttigr gériilmektedir.

5.3. Uciincii Alt Problemle Ilgili Bulgular

Ugiincii alt problemde, Miihendislik Temelli Robotik Uygulamalarimi iceren STEM
etkinliklerinin uygulandigi 6rneklem grubunun bu egitim ile ilgili gériislerini almak ve
bu egitimin 6grencilerde biraktig: etkileri gozlemleyebilmek amaciyla hazirlanan her bir
sorunun nitel olarak icerik analizleri yapilmistir. Ayrica asagida her soru i¢in yapilan
icerik analizlerinin yorumlarina ve tablo olarak gosterilebilenlerinde tablolariyla beraber

yer verilmistir.

Tablo 5.5. “Robotik Kodlama Egitimleri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Neden?”

sorusuna iligkin 6grenci gortsleri

Kategori Kod adx Frekans(f) Yiizde(%)
Sevmek 4 16
Eglenceli 6 24
Duygu Gizel 6 24
Begenmek 2
Hosuma gitti 1 4
Zihinsel Bilg X 1o
Yararl 2 8
Toplam 25 100(%)

Tablo 5. 5’de yapilan goriismelerdeki “Robotik Kodlama Egitimleri hakkinda ne
diistinliyorsunuz? Neden?” sorusuna iliskin 6grencilerin cevaplarma yer verilmistir.
Cevaplar incelendiginde duygu ve zihinsel olmak iizere 2 kategori olustugu
gozlenmektedir. Duygu kategorisinde; sevmek (f=4), eglenceli (f=6), giizel(f=6),

begenmek (f=2), hosuma gitti(f=1) olmak iizere toplam 5 kod bulunmaktadir. Kodlar
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icerisinde en fazla frekans eglenceli (f=6) ve giizel (f=6) koduna aittir. Bu kisimda
ogrenciler kodlama egitimlerini ¢ok sevdiklerini, yaptiklar etkinlerin giizel oldugunu,
aldiklar egitimi begendiklerini, kodlama egitimi sirasindaki etkinliklerin hosuna gittigi

ve robotik kodlama egitimlerinin eglenceli oldugunu belirtmislerdir.

Zihinsel kategorisinde; bilgi(f=4) ve yararli(f=2) olmak iizere 2 kod bulunmaktadir.
Kodlar arasinda en fazla frekans bilgi (f=4) koduna aittir. Ogrencilerin bu kodlarda
robotik kodlama egitiminin yararli oldugu, bilgi verdigi, egitim aldiklarini, kodlama

yapmay1 0grendiklerini belirtmislerdir.

“Robotik Kodlama Egitimleri hakkinda ne diisliniiyorsunuz?” sorusuna iliskin olarak

Ogrencilerin bazilar diislincelerini asagida gortildiigii gibi ifade etmislerdir.
Ov: “... Kodlama egitiminin ¢ok eglenceli oldugunu diisiiniiyorum...”

O2: “... Egitim sirasinda yaptigimiz kodlama etkinlikleri ¢ok giizeldi...”
Os: “... Aldigimiz kodlama egitimlerini cok sevdim...”

Os: “... Kodlama egitimleri sayesinde kodlama yapmakla ilgili daha cok bilgi edindik...”
Os: “... Kodlama yapmak hosuma gidiyor...”

Os: “... Kodlama egitiminin bizim icin yararh oldugunu diisiiniiyorum...”

Tablo 5.6. “Aldigin kodlama egitiminin ileride katki saglayacagini diisiiniiyor musun?

Neden?” sorusuna iliskin 6grenci goriisleri

Kategori Kod adx Frekans(f) Yiizde(%)
Egitim Gelisim 5 33,33
is Meslek 8 53,33

Kolaylastirma 2 13,33
Toplam 15 99,99 (%)

Tablo 5. 6’da yapilan goriismelerdeki “Aldigin kodlama egitiminin ileride katki
saglayacagint dislinliyor musun? Neden?” sorusuna iligkin olarak Ogrencilerin

cevaplarina yer verilmistir. Cevaplar incelendiginde egitim ve is olmak iizere 2 kategori
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olustugu goriilmektedir. Egitim kategorisinde tek kod olarak gelisim (f=5)
bulunmaktadir. Bu kod igeriginde 6grenciler aldiklari robotik kodlama egitimlerinin
kendilerini gelistirecegini, derslerde zihinlerinin daha agik olabilecegini, bliylidiiklerinde

kendilerinin de yapabilecegini belirtmislerdir.

Is kategorisinde; meslek (f=8) ve kolaylastirma (f=2) olmak iizere iki kod olustugu
goriilmistiir. Olusan kodlar arasinda en fazla frekans meslek (f=8) koduna aittir.
Ogrenciler meslek kodunda aldiklar1 kodlama egitiminin ileride sececekleri mesleklerde
katki saglayacaklar1 goriisiinii belirtmislerdir. Kolaylastirma kodunda ise ileride robotik
kodlama yaparken daha rahat yapmalarin1 ve daha rahat ¢alismalarini saglayacaklarini

belirtmislerdir.

“Aldigin kodlama egitiminin ileride katki saglayacagini diisiinliyor musun?” sorusuna

iliskin olarak 6grencilerin bazilar1 diistincelerini asagida goriildiigii gibi ifade etmislerdir.

Ov: “...Aldigim kodlama egitimlerinin katki saglayacagin diisiiniiyorum. Ileride kendimi

1

gelistirmek istedigim i¢in diigiintiyorum...’

O2: “...Ileride katki saglayacagin diiiiniiyorum. Biiyiidiigiimde kendim yapabilirim...”

Os: “...Kodlama egitimlerinin katki saglayacagim diisiiniiyorum. Ciinkii derslerde zihnim

’

daha acik olabilir...’

Os: “...Kodlama egitiminin ileride katki saglayacagini diisiiniiyorum. Ileride sececegim

1

bir meslekte katki saglayacagini diigiiniiyorum...’

Os: “...Aldigim kodlama egitiminin katki saglayacagim diigiiniiyorum. Eger bilgisayar

ogretmeni olursam ogretirim...”

Os: “...Aldigimiz kodlama egitimleri diigiinmemizi gelistirecegi icin ileride yaparken

’

daha rahat yapmam igin katki saglar...’

O7: “...Meslek hayatinda daha rahat ¢calismamizda katki saglar...’

’
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Tablo 5.7. “ Robotik kodlama egitiminin arkadaslarinla iliskilerinde katkist oldu mu?

Nasil?” sorusuna iligkin 6grencilerin gortisleri

Kategori Kod ad1 Frekans(f) Yiizde(%)

Sosyallesme 3 20
Tletisim Iletisim kurabilme 5 33,33

Iliski diizelmesi 2 13,33
Sabit Uyumlu 4 26,67
Diger Iletisim giicliigii 1 6,67
Toplam 15 100(%)

(13

Tablo 5. 7°de yapilan goriismelerdeki “ Robotik kodlama egitiminin arkadaslarinla
iligkilerinde katkis1 oldu mu? Nasil?” sorusuna iliskin Ogrencilerin cevaplar1 yer
almaktadir. Cevaplar incelendiginde iletisim, sabit ve diger olmak lizere 3 kategori
olustugu goriilmiistiir. Iletisim kategorisinde; sosyallesme (£=3), iletisim kurabilme (£=5),
iligki diizelmesi (f=2) olmak iizere toplam 3 kod bulunmaktadir. Kodlar i¢inde en fazla
frekans iletisim kurabilme (f=5) koduna aittir. Bu kisimda 6grenciler arkadaslariyla daha
iyi iletisim kurabildiklerini, arkadaslariyla daha da sosyallesmeye basladiklarina,
arkadaslariyla daha 1iyi eglendiklerini, arkadaslariyla daha yakin olduklarini,

arkadaslariyla arasindaki iligskide diizelmeler oldugunu belirtmislerdir.

Sabit kategorisinde; uyumlu (f=4) olmak iizere bir tane kod vardir. Ogrenciler bu kod da
arkadaglariyla iligkilerinde degisiklik olmadigini, kodlama egitiminden Once de
arkadaslariyla uyumlu olduklarini kodlama egitiminden sonra da uyumlu olduklarim

belirtmislerdir.

Diger kategorisinde; iletisim gii¢liigii (f=1) olmak iizere bir tane kod vardir. Bu kod da

arkadaslariyla iletisime gegerken zorluk cektigi goriisli bulunmaktadir.

“Robotik kodlama egitiminin arkadaslarinla iligkilerinde katkisi oldu mu?” sorusuna

iliskin olarak 6grencilerin bazilar1 diislincelerini asagida goriildiigli gibi ifade etmislerdir.
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Ov  “..Arkadaslarimla iliskilerimde katki sagladi. Onlarla daha iyi iletisim

’

kuruyorum...’
Oa: “...Arkadagslarimla daha da sosyallesmeye basladim. Daha iyi iletisim kuruyorum...”

Os: “...Etkinlikleri grup arkadaslarimizla beraber yaptigimiz icin daha samimi olduk.

Dabha iyi iletisim kurduk...”

Os: “...Arkadaslarimla iliskimde katki sagladi. Arkadaslarim onceden ¢ok dalga
geciyordu simdi azaldi...”

Os: “..Arkadaslarimla iligkilerimde degisim olmadi. Onceden de arkadaslarimla

’

uyumluydum simdi de uyumluyum...’

Os: “...Arkadaslarimla iletisime gecerken biraz zorlaniyorum. Bazen beni anlayisla

karsilyyorlar bazen de karsilamiyoriar...”

Tablo 5.8. “Miihendislik temelli robotik kodlama uygulamalarinin derslerinizdeki

konulart anlamaniza yardimci oldu mu? Nasil?” sorusuna iliskin 6grencilerin goriisleri

Kategori Kod adx Frekans(f) Yiizde(%)
Kolay 6 50
Aktarim 1 8,33
Gelisim .
Beceri 1 8,33
Basari 1 8,33
Miskisizlik Baglantisiz 3 25
Toplam 12 99,99(%)

Tablo 5. 8’de yapilan goriismelerdeki “Miihendislik temelli robotik kodlama
uygulamalarinin derslerinizdeki konulari anlamaniza yardimeci oldu mu? Nasil?”
sorusuna iligkin 6grencilerin cevaplarina yer verilmistir. Cevaplar incelendiginde gelisim
ve iliskisizlik olmak tizere 2 kategori olustugu gézlenmistir. Gelisim kategorisinde; kolay
(f=6), aktarim (f=1), beceri(f=1), basar1 (f=1) olmak iizere toplam 4 kod bulunmaktadir.
Kodlar igerisinde en yliksek frekans kolay (f=6) koduna aittir. Bu kisimda 6grenciler

dersleri daha kolay anlamaya basladiklarii, 0Ogrendiklerini diger derslerde de
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kullanabildiklerini, 6nceden yapamadiklar1 becerileri simdi yaptiklarini ve dersleri daha

iyi anlayip basarilt olduklarini belirtmislerdir.

Mliskisizlik kategorisinde; baglantisiz (f=3) olmak iizere 1 kod bulunmaktadir. Bu kod
icerisinde Ogrenciler derslerle arasinda baglanti kuramadiklarini, derslerde robotik

kodlama egitimi ile ilgili bir seyler yapmadiklarini belirtmislerdir.

“Miihendislik temelli robotik kodlama wuygulamalarinin derslerinizdeki konular
anlamaniza yardimci oldu mu?” sorusuna iliskin olarak &grencilerin  bazilar

diisiincelerini asagida goriildiigii gibi ifade etmislerdir.

Ov: “...Derslerdeki konulari anlamamda yardimct oldu. Dersleri daha kolay anlamaya

)

basladim...’

O2: “...Derslerde kafa yordugumuz bilgileri daha rahat anladim...”

Os:  “..Robotik kodlama egitiminde égrendigim bilgileri diger derslerde de
kullanabildim...”

Os:  “..Onceden c¢izim yapmam gerektigi zaman yapamiyordum ama simdi
vapabiliyorum...”
Os: “...Konulari anlamamda katki saglayacagim diisiinmiiyorum. Derslerle arasinda

’

iliski kurmuyorum...’

Os:  “..Derslerimde katki saglayacagint  diigiinmiiyorum. Derslerimde kodlama

etkinlikleri ile ilgi bir sey yapmadik...”

Or: “...Dersleri daha iyi anlayp yiiksek puanlar almami sagladi...”
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Tablo 5.9. “Robotik kodlama uygulamalar1 kapsaminda etkinlik, uygulama, algoritma
gelistirme gibi uygulamalar sonucunda derslerine karsi goriislerinde nasil bir degisim

meydana geldi?” sorusuna iligkin 6grencilerin goriisleri

Kategori Kod ad1 Frekans(f) Yiizde(%)
o Artma 11 30,55
Igi
Degisim olmadi 1 2,78
) Artma 12 33,33
Motivasyon o
Degisim olmadi 0 0
Artma 6 16,67
Davranig o
Degisim olmadi 6 16,67
Toplam 36 100(%)

Tablo 5. 9°da yapilan goriismelerdeki “Robotik kodlama uygulamalari kapsaminda
etkinlik, uygulama, algoritma gelistirme gibi uygulamalar sonucunda derslerine karsi
goriislerinde nasil bir degisim meydana geldi?” sorusuna iliskin 6grencilerin cevaplarina
yer verilmistir. Cevaplar incelendiginde ilgi, motivasyon, davranig olmak tizere 3 kategori
olustugu gdzlenmektedir. Ilgi kategorisi; artma (f=11) ve degisim olmadi (f=1) olmak
tizere 2 kod bulunmaktadir. Kodlar i¢erisinde en fazla frekans artma (f=11) koduna aittir.

Bu boliimde grenciler ilgilerinde artis oldugunu belirtmislerdir.

Motivasyon kategorisi; artma (f=12), degisim olmadi (f=0) olmak {izere 2 koddan
olusmaktadir. Ogrencilerden degisim olmadi cevabmi veren olmadi. Ogrenciler bu

kisimda motivasyonlarinda artis oldugunu belirtmislerdir.

Davranis kategorisi; artma(f=6), degisim olmadi (f=6) olmak iizere 2 koddan
olusmaktadir. Ogrenciler bu kisimda hem davranislarinda artis oldugunu hem de

davraniglarinda degisim olmadigini belirtmislerdir.

“Robotik kodlama uygulamalar1 kapsaminda etkinlik, uygulama, algoritma gelistirme
gibi uygulamalar sonucunda derslerine karsi goriislerinde nasil bir degisim meydana
geldi?” sorusuna iliskin olarak 6grencilerin bazilar1 diisiincelerini asagida goriildiigi gibi

ifade etmislerdir.
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Ov: “...Derslere karsi ilgimde cok artis oldu. Derslere karsi motivasyonumda artis oldu.

Derslere karsi davranislarimda degisim olmadh...”
O2: “...Derslere karsi ilgimde, motivasyonumda ve davranislarimda artis oldu...”

Os: “..Derslere karsi ilgimde degisim olmadi. Motivasyon ve davramslarimda artis

oldu...”

Os: “...Derslere daha istekli geliyorum. Ilgimde, motivasyonumda ve davramgsimda artis

oldu...”

Tablo 5.10. “Verilen robotik kodlama egitimlerinde en ¢ok hangi uygulamay1 begendin?”

sorusuna yonelik dgrenci goriisleri

Kategori Kod ad1 Frekans(f) Yiizde(%)
Athi Karinca 9 75
En ¢ok begenilen Camasir Makinasi 1 8,33
Otomatik Kap1 2 16,67
Toplam 12 100(%)

Tablo 5. 10’da yapilan goriismelerdeki “ Verilen robotik kodlama egitimlerinde en ¢ok
hangi uygulamay1 begendin?” sorusuna iligkin 6grencilerin cevaplarina yer verilmistir.
Cevaplar incelendiginde En ¢ok begenilen kategorisinin olustugu gézlenmektedir. En ¢cok
begenilen kategorisinde; atlikarinca (f=9), camasir makinesi (f=1) ve otomatik kap1 (£=2)
olmak {izere toplam 3 kod bulunmaktadir. Kodlar icerisinde en fazla frekans atlikarinca
(f=9) koduna aittir. Bu boliimde ogrencilere robotik kodlama egitimleri sirasinda
yaptirilan etkinliklerden atlikarinca, otomatik kapi, camasir makinesi etkinligini

begendiklerini belirtmislerdir.

“Verilen robotik kodlama egitimlerinde en ¢ok hangi uygulamayi begendin?”” sorusuna

iligskin olarak 6grencilerin bazilar1 diisiincelerini asagida goriildiigii gibi ifade etmislerdir.

O1: “...Daha eglenceli oldugu igin en ¢ok atlikarinca uygulamasini begendim...”

O2: “...En ¢cok atlikarinca uygulamasim begendim. Hareketli olan uygulamalar: daha ¢ok

’

seviyorum...’
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Os: “...Daha hareketli oldugu icin ilgimi daha ¢ok atlikarinca uygulamasi ¢ekti...”

Os: “...En ¢ok otomatik kapr uygulamasini begendim...’

1

Os: “...Uygulamalar arasinda en ¢ok camasir makinesini begendim...”

Yapilan goriismelerde “Miihendislik temelli robotik kodlama uygulamalarindan
begendigin ilk 3 tanesi sirasiyla hangileridir?” sorusuna iliskin 6grencilerin diisiinceleri
alimmustir. Cevaplar incelendiginde birinci sirada yer verdikleri uygulama (x3) puan,
ikinci sirada yer verdikleri uygulama (x2) puan ve tigiincii sirada yer verdikleri uygulama
(x1) puan alacak sekilde verilen cevaplar puanlandirilmiglardir. Atlikarinca uygulamast;
birinci sirada (f=8), ikinci sirada (f=3) 6grenci tarafindan tercih etmis ama iiciincii sirada
tercih edilmemistir ve toplamda aldig1 puan 30 olmustur. Bariyer kap1 uygulamasz; birinci
sirada tercih eden olmamis ama ikinci sirada (f=1), tiglincii sirada (f=3) 6grenci tarafindan
tercih edilmistir ve aldig1 toplam puan 5 olmustur. Camasir makinesi uygulamast; birinci
sirada tercih eden olmamig ama ikinci sirada(f=7), ligiincii sirada (f=5) 6grenci tarafindan
tercih edilmistir ve aldig1 toplam puan 19 olmustur. Otomatik kap1 uygulamasi; birinci
sirada (f=2), ikinci sirada (f=1), {ligiincii sirada (f=3) 0grenci tarafindan tercih edilmistir
ve aldig1 toplam puan 11 olmustur. Trafik lambas1 uygulamas; birinci sirada (f=2), ikinci
sirada tercih eden olmamis ama {igiincii sirada (f=1) 6grenci tarafindan tercih edilmistir
ve aldig1 toplam puan 7 olmustur. Uygulamalar aldiklar1 puanlara gore siralandiginda
atlikarinca(30p) ile birinci sirada, gamasir makinesi (19p) ile ikinci sirada, otomatik kapi
(11p) ileiiclincti sirada trafik lambas1 (7p) ile dordiincii sirada bariyer kap1 (5p) ile besinci

sirada en ¢ok begenilenler diye siralanmaktadir.

“Miihendislik temelli robotik kodlama uygulamalarindan begendigin ilk 3 tanesi sirasiyla
hangileridir?” sorusuna iliskin olarak ogrencilerin bazilar1 diisiincelerini asagida

goriildiigl gibi ifade etmislerdir.

O1: “...1- athkarinca, 2- otomatik kapi, 3- camasir makinesi...”
Oz “...1- athkarinca, 2- camagsir makinesi, 3- otomatik kapu...”
Os: “...1- athkarinca, 2- camagir makinesi, 3- bariyer kapu...”
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Os: “...1- trafik lambasi, 2- camagwr makinesi, 3- bariyer kapu...”

’

Os: “...1- siirgiilii kapi, 2- athkarinca, 3- camagsir makinesi...’

Tablo 5.11. “ Robotik kodlama egitimlerini bir ders olarak programda olmasini ister

miydin? Neden?” sorusuna iligkin 6grencilerin goriisleri

Kategori Kod adi Frekans(f) Yiizde(%)
Giizel 3 13,64
Eglenceli 7 31,82
Isterim Sevgi 2 9,09
Yararh 4 18,18
Hgi artisi 5 22,73
Istemem Diger 1 454
Toplam 22 100(%)

Tablo 5. 11°de yapilan goériismelerdeki “ Robotik kodlama egitimlerini bir ders olarak
programda olmasini ister miydin? Neden?” sorusuna iliskin 6grencilerin cevaplarina yer
verilmigtir. Cevaplar incelendiginde isterim ve istemem olmak tizere 2 kategori olustugu
gozlenmektedir. Isterim kategorisinde; giizel (f=3), eglenceli (f=7), sevgi (f=2), yararli
(f=4), ilgi artis1 (f=5) olmak tizere toplam 5 kod bulunmaktadir. Kodlar igerisinde en fazla
frekans eglenceli (f=7) koduna aittir. Bu bolimde Ogrenciler ders programlarinda
kodlama dersini isteme nedenlerini robotik kodlamanin eglenceli oldugunu, teknolojiye

ve okula Karsi ilgilerini arttirdigini, yarali oldugunu, giizel ve sevdiklerini belirtmislerdir.

Istemem kategorisinde; diger (f=1) kodu yer almaktadir. Bu kod da kodlama dersi
olmasini istememe nedeni olarak robotik kodlamayi ders gibi goériilmedigi diisiincesi

belirtilmistir.

“Robotik kodlama egitimlerini bir ders olarak programda olmasini ister miydin?”
sorusuna iligkin olarak &grencilerin bazilar1 diigiincelerini asagida goriildiigii gibi ifade

etmislerdir.

O1: “...Robotik kodlama egitimleri eglenceli oluyor. Okula karst ilgim artiyor...”
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Oz “...Giizel ve eglenceli oldugunu diisiiniiyorum. Ileride bana yararli olacagini

’

diistintiyorum...’
Os: “... Robotik kodlama dersleri sayesinde daha ¢ok teknoloji ile ilgilenirim...”

Os: “...Eglenceli oldugu icin bir de diger derslerde de yararli olacag: icin robotik

1

kodlama dersi olmasint isterim ...’

Os: “...Robotik kodlama egitimleri ¢cok eglenceli ama ders gibi degil...”

Tablo 5.12. “Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra bir soru
soruldugunda herkesin anlayabilecegi bir sekilde cevaplar misin? Neden?” sorusuna

iliskin 6grencilerin gortisleri

Kategori Kod adx Frekans(f) Yiizde(%)
Seviyeye uygun 9 75
Evet .
Iletisim 1 8,33
Utanma 1 8,33
Hayir
Zorlanma 1 8,33
Toplam 12 99,99(%)

Tablo 5. 12’de yapilan goriismelerdeki “Robotik  kodlama  etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra bir soru soruldugunda herkesin anlayabilecegi bir sekilde
cevaplar misin? Neden?” sorusuna iligkin Ogrencilerin cevaplarma yer verilmistir.
Cevaplar incelendiginde evet ve hayir olmak tizere 2 kategori olustugu gozlenmektedir.
Evet kategorisinde; seviyeye uygun (f=9) ve iletisim (f=1) kodlar1 bulunmaktadir. Kodlar
igerisinde en fazla frekans seviyeye uygun (f=9) koduna aittir. Bu béliimde 6grenciler bir
soru soruldugunda herkesin anlayabilecegi seviyede anlatabileceklerini ve onlarla iyi

iletisim kurabildiklerini belirtmislerdir.

Hayir kategorisinde; utanma (f=1) ve zorlanma (f=1) olmak iizere 2 kod bulunmaktadir.
Ogrenciler bu kodlarda utandiklarin1 ve anlatmakta zorlanacaklar1 goriislerini

belirtmislerdir.
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“Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra bir soru soruldugunda herkesin
anlayabilecegi bir sekilde cevaplar misin?” sorusuna iligkin olarak 6grencilerin bazilari

diisiincelerini asagida goriildiigii gibi ifade etmislerdir.

O1: “...Evet, iyi iletisim kurabildigim icin onlarin anlayabilecegi sekilde anlatirim...”

1

O2: “...Evet, daha basit onlarin anlayabilecegi sekilde anlatirim...’
Os: “...Evet ¢iinkii cevabini bildigim seyleri basit sekilde anlatabilirim...”
Os: “...Evet, onlara gostererek anlatirim...”
Os: “..Hayir, anlatamam c¢iinkii utanirim...”

Os: “...Hayr, onlarin anlayabilecegi sekilde anlatamam ciinkii anlatmakta zorlanirim...”

Tablo 5.13. “Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra 6énemli bir karar
verilecegi zaman karar1 baskasinin vermesinin daha iyi olacagini diislinlir miisiin?

Neden?” sorusuna iligkin 6grencilerin goriisleri

Kod adx Frekans (f) Yiizde (%)
Anlayis 1 6,67
Deneyim 1 6,67
Fikir alig-verisi 5 33,33
Kisisel 4 26,67
Saygi duyma 3 20
Yanilabilme 1 6,67
Toplam 15 100,01(%)

Tablo 5. 13’de yapilan goriigmelerdeki “Robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra énemli bir karar verilecegi zaman karar1 bagkasinin vermesinin
daha 1yi olacagini diisiiniir miisiin? Neden?” sorusuna iliskin 6grencilerin cevaplarina yer
verilmistir. Cevaplar incelendiginde anlayig(f=1), deneyim (f=1), fikir alig-verisi (f=5),
kisisel (f=4), saygi duyma (f=3), yanilabilme (f=1) olmak {izere toplam 6 koddan
olugmaktadir. Kodlar icerisinde frekans fikir alig-verisi (f=5) koduna aittir. Bu kisimda

ogrenciler herkesin diislincesini almak istemesi, baskalarinin diistincelerini 6nemsemesi,
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kendi kararlarina nem vermeleri, bireylerin yanilabileceklerini diisiinmeleri, daha 6nceki

deneyimlerinden yola ¢ikarak agiklama yapmalari gibi diisiincelerini belirtmislerdir.

“Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra onemli bir karar verilecegi
zaman karar1 bagkasinin vermesinin daha iyi olacagini diisiiniir miisiin?”” sorusuna iligkin

olarak 6grencilerin bazilari diislincelerini asagida goriildiigii gibi ifade etmislerdir.

Ov: “... Baskalarimin da karar vermesi gerektigini diisiindiigiim icin karart baskasinin

’

vermesi gerektigini diigiintiriim...’

Oa: “..Herkesin fikrini almak isterim. Onlarinda fikirlerini séylemesini isterim. Bu

yiizden ortak bir karar verilmesini isterim...”

’

Os: “...En dogru karar: kendim veririm. Bundan dolay: karari ben vermek isterim...’

Os: “...Karari baskasimin vermesini isterim. Ciinkii benim ilgim olmayabilir.

’

Baskalarimin da fikrini almak isterim...’

’

Os: “...Baskasinin karar vermesini isterim. Ciinkii kendim yanilabilirim...’

Os: “...Herkesin fikrini altrim ama son karart ben vermek isterim ¢iinkii daha 6nceden de

boyle bir durum oldugunda herkesin fikrini aldim ama benim dedigim dogru ¢tkmisti...”

Tablo 5.14. “Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra kiigiik bir sorunla

karsilastiginda nasil tepki verirsin? Neden?” sorusuna iliskin 6grencilerin goriisleri

Kategori Kod adx Frekans(f) Yiizde(%)

Cozlim iiretememe 4 30,77
Coziim

Coziim bulma 4 30,77

Suclanma 1 7,69
Duygu .

Uziilme 1 7,69

' Danigsma 2 15,38

Diger o

Sinirlenme 1 7,69
Toplam 13 99,99(%)

Tablo 5. 14’de yapilan goriismelerdeki “Robotik  kodlama  etkinliklerinin

uygulanmasindan sonra kii¢lik bir sorunla karsilastiginda nasil tepki verirsin? Neden?”
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sorusuna iligkin 6grencilerin cevaplarina yer verilmistir. Cevaplar incelendiginde ¢6ziim,
duygu, diger olmak iizere 3 kategoriden olustugu gozlenmektedir. Cozlim kategorisinde;
¢Ozlim tiretememe (f=4), ¢oziim bulma (f=4) olmak {izere 2 kod bulunmaktadir. Bu
kisimda Ogrenciler ¢oziim iiretemeyecekleri diisiincelerini ve ¢oziim bulabilecekleri

diisiincelerini belirtmislerdir.

Duygu kategorisinde; suglanma (f=1) ve iizlilme (f=1) olmak iizere 2 kod bulunmaktadir.
Bu boéliimde 6grenciler sorunu ¢ozemediklerinde iiziildiiklerini ve bagkalarinin soruna

sebep olmasam da benden bilecekler diye sucglanacaklarini belirtmislerdir.

Diger kategorisinde; danisma (f=2), sinirlenme (f=1) olmak iizere 2 kod bulunmaktadir.
Bu kisimda 6grenciler ¢éziim bulamadiklarinda baskalarindan yardim isteyeceklerini
belirmislerdir. Soruna sebep olan kisi inkar edip bagka cevap verdikleri igin

sinirlendiklerini belirtmislerdir.

“Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra kiicilk bir sorunla
karsilastiginda nasil tepki verirsin?” sorusuna iligkin olarak Ogrencilerin bazilari

diisiincelerini asagida goriildiigii gibi ifade etmislerdir.

’

Ov: “...Telaslamyorum. Céziim bulamayacagimi diisiiniiyorum...’

’

Oa: “...Tepki vermiyorum. Ilk olarak ¢éziim yollart ararim...’
Os: “...Cok zor bir sorun olmadigini ve basarabileceSime inandigim iin tepki vermem...”
Os: “...Sorunu ben yapmasam da benim yaptigimi diisiinecekler diye telaslanirim...”

Os: “...Soruna sebep olan kisi farkli bir cevap verdigi zaman sinirlenirim...’

Os: “...Sorun ile karsilastigim zaman arkadaslarimla beraber ¢ézmeye calisirim...”
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Tablo 5.15. “Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra senin hatalarini

sOyleyen kisilere olumsuz tepki verir misin? Neden?” sorusuna iliskin &grencilerin

gorusleri
Kategori Kod ad1 Frekans(f) Yiizde(%)
Hata tespit 1 6,67
Tesekkiir 1 6,67
Olumlu tepki Anlagma 1 6,67
Farkindalik 2 13,33
Telafi 1 6,66
Utanma 2 13,33
Olumsuz tepki Uziilme 1 6,67
Sinirlenme 6 40
Toplam 15 100,01(%)

Tablo 5. 15’de yapilan goriismelerdeki “Robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra senin hatalarin1 sdyleyen kisilere olumsuz tepki verir misin?
Neden?” sorusuna iliskin Ogrencilerin cevaplarina yer verilmistir. Cevaplar
incelendiginde olumlu tepki ve olumsuz tepki olmak iizere 2 kategoriden olustugu
gozlenmektedir. Olumlu tepki kategorisinde; hata tespit (f=1), tesekkiir (f=1), anlasma
(f=1), farkindalik (f=2), telafi (f=1) olmak iizere toplam 5 koddan olusmaktadir. Bu
kisimda Ogrenciler hatalarin1 tespit etmeye calistiklari, hatalarini sdyledikleri igin
tesekkiir ettikleri ve telafi etmeye calistiklari, herkesin hatalar1 oldugunun farkinda

olduklar1, hatalarin1 sdyleyen kisi ile konusup anlagirim goriislerini ifade etmislerdir.

Olumsuz tepki kategorisinde; utanma (f=2), tiziilme (f=1), sinirlenme (f=6) olmak {izere
3 kod olustugu goriilmektedir. Kodlar icerisinde en fazla frekans sinirlenme (f=6) koduna
aittir. Bu boliimde Ogrenciler hatalar1 sodylediklerinde utandiklar, tiziildikleri,

sinirlendikleri goriislerini belirtmislerdir.

“Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra senin hatalarini sdyleyen
kisilere olumsuz tepki verir misin?” sorusuna iliskin olarak Ogrencilerin bazilari

diisiincelerini asagida goriildiigii gibi ifade etmislerdir.

’

O “... Olumsuz tepki vermem. Nerde hata yaptigimi bulmaya ¢ahsirim...’
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Oz “...Olumlu tepki veririm. Sinirlenmem. Onunda hatalari oldugunu bilirim ...”

Os: “...Olumlu tepki veririm. O kisiye hatalarumi soyledigi icin tesekkiir ederim. Hatami

telafi ederim...”

Os:  “..Olumsuz tepki veririm. Diger arkadaslarimin yamnda séyledigi icin
sinirlenirim....”
Os: “...Sinirlenirim. Hatalarim: yiiziime séylemelerinin sebebinin beni kétiilemek icin

oldugunu diistiniiriim...”

Os: ... Uziiliiriim. Kizarim. Bagska bir ortamda soyleyebilirdi. Herkesin iginde

>

utanirdim...’

Tablo 5.16. “Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra bir sorunu
arastirirken tek bir yonden mi yoksa bir¢cok yonden mi arastirirsin? Neden?” sorusuna

iliskin 6grencilerin goriisleri

Kategori Kod adx Frekans(f) Yiizde(%)
Bilgi 1 7,69
Basari 1 7,69
Bilissel Dogruyu bulma 3 23,08
Coziim bulma 4 30,77
Pratik 2 15,38
Duygu Yararl 1 7,69
Karmasik 1 7,69
Toplam 13 99,99(%)

Tablo 5. 16’da yapilan goriismelerdeki “Robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra bir sorunu arastirirken tek bir yonden mi yoksa bir¢ok yonden mi
arastirirsin? Neden?” sorusuna iliskin 68rencilerin cevaplarina yer verilmistir. Cevaplar
incelendiginde biligsel ve duygu olmak iizere 2 kategori olustugu goriilmiistiir. Bilissel
kategorisinde; bilgi (f=1), basar1 (f=1), dogruyu bulma (f=3), ¢6ziim bulma (f=4), pratik
(f=2) olmak iizere toplamda 5 koddan olugsmaktadir. Kodlar icerisinde en biiyiik frekans
¢Oziim bulma (f=4) koduna aittir. Bu boliimde bilgi edinebilmek, basarili olmak, dogru

cevaba ulasabilmek, ¢O0zliim iiretebilmek icin bircok ydnden arastirma yapilmasi
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gerektigini, pratik bir sekilde sonuca ulasabilmek i¢in ise birgok yonlii arastirma
yapilmas1 gerektigi gorlislinliin yani sira tek bir yonden arastirma yapilmasi gerektigi

gorisi de belirtilmistir.

Duygu kategorisinde; yararli (f=1) ve karmasik (f=1) olmak {izere 2 kod bulunmaktadir.
Bu kisimda 6grenciler arastirma yaparken bir¢cok yonden arastirmanin yararlt olacagini
diistindiikleri gibi birgok yonlii arastirma yapmanin tek yonli aragtirmaya gore daha

karisik oldugu goriislerini belirtmislerdir.

“Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra bir sorunu arastirirken tek bir
yonden mi yoksa birgok yonden mi arastirirsin?” sorusuna iliskin olarak grencilerin

bazilar1 diisiincelerini asagida goriildiigli gibi ifade etmislerdir.

Ov: “...Daha cok bilgi edinmek i¢gin bircok yonden arastiririm...”

O2: “...En iyi ¢6ziimii bulmak icin bircok yonden arastiririm...”

Os: “...Basarili olabilmek icin bircok yonden arastiririm...”

Oas: “...Tek bir yonde ¢oziim olmaz bu yiizden bircok yonden arastiririm...”

Os: “...Bircok yonden arastirmanin daha yararh olacaginm diisiiniiyorum...”

Os: “...Bir¢ok yoénden arastirmam uzun siirerdi. Daha pratik oldugu igin tek yénden
arastiririm...”

O7: “...Tek yonden arastiririm. Bircok yonden arastirirsam kafam ¢ok karisir. Daha

’

karmasik duruma sokarim...’
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Tablo 5.17. “Robotik kodlama egitimlerinin meslek tercihinde etkisi olur mu? Neden?”

sorusuna iligkin 6grencilerin gortisleri

Kategori Kod adi Frekans(f) Yiizde(%)
Teknoloji 1 8,33
Ilgi 1 8,33
Evet
Egitim verme 1 8,33
Degisim 4 33,33
Zor 1 8,33
Hayir S
Degisim istememe 4 33,33
Toplam 12 99,98(%)

Tablo 5. 17°de yapilan goriismelerdeki “Robotik kodlama egitimlerinin meslek tercihinde
etkisi olur mu? Neden?” sorusuna iligkin Ogrencilerin cevaplarina yer verilmistir.
Cevaplar incelendiginde evet ve hayir olmak iizere 2 kategori olustugu gozlenmektedir.
Evet kategorisinde; teknoloji (f=1), ilgi (f=1), egitim verme (f=1), degisim (f=4) olmak
tizere 4 kod bulunmaktadir. Kodlar i¢cinde bakildiginda frekansi en biiyiik olan degisim
(f=4) kodudur. Bu kisimda 6grenciler teknoloji ile ilgi meslekler istediklerini, kodlama
egitimi vermek istediklerini, meslegimi yaparken kodlamayla da ilgileneceklerini,

kodlama yapan sirketlerde ¢alismak icin degistirebilirim gibi goriislerini belirtmislerdir.

Hay1r kategorisinde; zor (f=1), degisim istememe (f=4) olmak iizere 2 kodu bulundugu
gozlenmektedir. Burada kodlara bakildiginda frekansi en biiyiik olan degisim istememe
(f=4) koduna aittir. Bu boliimde kodlamanin zor oldugunu ve meslek secimlerinde

degisiklik istemediklerini belirtmislerdir.

“Robotik kodlama egitimlerinin meslek tercihinde etkisi olur mu?” sorusuna iligkin

olarak dgrencilerin bazilari diislincelerini asagida goriildiigii gibi ifade etmislerdir.
O1: “...Evet, teknoloji ile ilgili meslekler se¢mek isterim...”

O2: “...Evet, meslegimi yaparken robotik kodlamayla da ilgilenecegim...”

Os: “...Meslegimi kodlama yapan sirketlerde ¢calismak icin degistirebilirim...’

’

Os: “...Hayr, kodlama ile ilgili meslek istemiyorum...”

70



Os: “...Ilerideki meslegimi degistirmek istemiyorum. Istedigim meslegi sevdigim icin...”

Os: “...Zor oldugu icin meslek secimimle ilgili degisiklik yapmay: diigiinmem...’

1

Ogrencilere “Miihendislik temelli robotik kodlama uygulamalari ilgini ¢ekti mi?”
sorusuna iliskin Ogrencilerin cevaplari alinmistir. Ogrencilerin ilgimi ¢ekti (f=12)
cevabini verdikleri gozlenmistir. Bu kisimda 6grenciler aldiklar1 mithendislik temelli

robotik kodlama uygulamalarinin ilgilerini ¢ektigini belirtmislerdir.

“Miihendislik temelli robotik kodlama uygulamalar ilgini ¢ekti mi?” sorusuna iliskin

olarak 6grencilerin bazilar diisiincelerini asagida goriildiigii gibi ifade etmislerdir.

O1.: “... Aldigim robotik kodlama uygulamalari ilgimi ¢ekti...”

Oz “... Miihendislik temelli robotik kodlama uygulamalar: c¢ok ilgimi ¢ekti. Cok
begendim...”

Os: “...Robotik kodlama etkinlikleri ilgimi ¢ekti. Hareket edeceklerini tahmin etmemistim

2
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6. SONUC ve TARTISMA

Miihendislik temelli robotik uygulamalarini igceren STEM egitiminin elestirel diisiinme
becerilerine etkisini arastirmak amaciyla elde edilen nicel verilerin analizleri
incelendiginde miihendislik temelli robotik uygulamalarinin elestirel diistinme becerileri
Olceginin tamaminda anlamli bir farklilik olusturdugu belirlenmistir. Bu sonugtan yola
cikilarak gergeklestirilen arastirma kapsaminda uygulanan miihendislik temelli
uygulamalari igeren STEM etkinliklerinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerine etki
ettigi ya da elestirel diisiinebilme 6zellikleri agisindan anlamli 6lglide katki sagladigi
yorumu yapilabilir. Yapilan arastirmalarda STEM egitiminin temel hedeflerinden birinin
Ogrencilerin 21.ylizy1l becerilerinden biri olan elestirel diisiinme becerilerine katki
sagladig arastirma sonuglar1 bu genel bilgi ile paralellik gostermektedir. STEM egitimi
ve elestirel diisiinme becerileri arasinda olumlu bir baglant1 oldugu bir¢ok aragtirmada
Oneri olarak belirtilse de daha genellenebilir sonuglar elde edebilmek i¢in bununla ilgili
yapilan deneysel c¢alismalara bakilmalidir. Alan yazinda yapilmis calismalara
bakildiginda bu arastirmadan elde edilen verileri destekler nitelikte sonuclar elde
edilmistir. Bu arastirmalardan biri olan Acar (2018) FeTeMM uygulamalarinin,
ogrencilerin elestirel diisiinme becerisi gelisimi iizerine olumlu etkisi oldugunu ifade
etmistir. Celik (2019) yapmis oldugu arastirmada elestirel diisiinme becerileri 6l¢eginden
elde edilen verilerin sonuglarina gére Ogrencilerin deney sonrasi algilarinda artig
goriilmiis olup robotik kodlama O6gretiminin elestirel diisiinebilme iizerinde genis

seviyede ve olumlu yonde etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Elestirel diisiinme Olgeginin alt boyutlarindan yorumlama o6l¢e§inin nicel analiz
sonuglarina bakildiginda 6grencilerde anlamli bir farklilik olusturmadigi goriilmektedir.
Yorumlama 6l¢egindeki aritmetik ortalamalarina bakildiginda 6grencilerde anlamli bir
fark sonucu ¢ikmasa bile yorumlama diizeyinde orta diizeyde artis oldugu goriilmektedir.
Yorumlama beceri alamiyla ilgili yapilmis ¢alismalardan ¢ikan sonuca bakildiginda 4.
siif 6grencilerinin yorumlama beceri alaninda orta diizeyde beceriye sahip olduklar
sonucuna ulagsmistir (Demir, 2006; Kiran, 2019). Korkmaz ve Yesil (2009) yapmis oldugu
caligmada ilkogretim, ortadgretim ve yiliksekogretim kademelerinin son smiflarindaki
ogrencilerin elestirel diistinme egilim ve diizeylerinin genel olarak orta diizeyde oldugu
sonucuna ulasmistir. Literatiirden elde edilen sonuglar yapilan ¢aligmadan elde edilen

sonuclar1 genel olarak destekler niteliktedir.
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Ogrencilerle yapilan goriismelerde dgrencilere robotik kodlama egitimleri hakkinda ne
diistindiikleri, miihendislik temelli robotik kodlama uygulamalarinin ilgilerini ¢ekip
cekmedigini, robotik kodlama egitimlerini bir ders olarak programda olmasini isteyip
istemediklerine yonelik 6grencilerin elestirel diisiinme yorumlama alt boyutlarina yonelik
diisiincelerini alabilmek adina sorular yoneltilmistir. Ogrencilerden robotik kodlama
egitimleri hakkinda kodlama egitimlerini ¢ok sevdiklerini, yaptiklart etkinlerin giizel
oldugunu, aldiklar1 egitimi begendiklerini, kodlama egitimi sirasindaki etkinliklerin
hosuna gittigi ve robotik kodlama egitimlerinin eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Damar
vd. (2017) yaptiklart calismada Ogrencilerin, etkinliklerden c¢ok mutlu olduklari
belirtmislerdir. Ozgelik ve Akgiindiiz (2018) yaptiklar1 calismalarinda grencilerin
yaptiklar1 etkinlige karsi tutumlari sormus ve oOgrenciler de genel olarak yapilan
etkinliklerin biiylik oranda eglenceli bulundugunu belirtmislerdir. Yildiz Durak vd.
(2018) yapmis olduklar1 galismada ogrencilerden elde ettikleri goriisme sonucunda
programlama kavramlarinin 6grenilmesini saglayan ve zorlayici ama eglenceli bir siireg
olarak gordiikleri anlasilmaktadir. Ogrencilere miihendislik temelli robotik kodlama
uygulamalari ilgini ¢ekip cekmedigine dair goriislerinde 6grenciler cevap olarak aldiklari
mithendislik temelli robotik kodlama uygulamalarinin ilgilerini ¢ektigini belirtmislerdir.
Kasalak (2017) yapmis oldugu calisma sonucunda 6grencilerin yapilan etkinligi biiyliik
bir oranla ilgi ¢ekici bulduklart goriilmektedir. Etkinliklerin somut islem dénemindeki
ogrencilerin ilgisini ¢ekecek bigimde isitme, gérme, dokunma gibi birden ¢ok duyu
organina hitap edecek sekilde somut c¢aligmalar igermesi Ogrencilerin etkinlikleri
isteyerek yapmalarindaki 6nemli bir etken oldugu diisiiniilebilir ifadesine yer almaktadir.
Karakaya vd. (2019) arastirmalar1 sonucunda 6grenciler; karsilasilan problemlere yonelik
¢ozlim Uretilmesi, konularin kaliciliginin saglanmasi ve 6grenilen bilgilerin uygulamaya
koyulmasi1 vb. nedenlerden dolayr STEM c¢aligmalariin derslere katki sagladigini ifade
etmislerdir. Robotik kodlama egitimlerini bir ders olarak programda olmasini isteyip
istemediklerine dair goriislerinde 6grenciler ders programlarinda kodlama dersini isteme
nedenlerini robotik kodlamanin eglenceli oldugunu, teknolojiye ve okula karsi ilgilerini
arttirdigin, yarali oldugunu, giizel ve sevdiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerle yapilan
goriismeler sonucunda elde edilen verilerden Ggrencilerin robotik kodlama dersinin
olmas1 gerektigi gibi goriis birligi olusmustur. Zengin (2016) 6grencilerin ¢ogunlugunun
robotik projeleri yaptiktan sonra dersine olan ilgisinin arttig1 ve robotigin diger derslerde

uygulanmasi 6nerisinde bulundugu sonucuna ulasilmistir. Kog¢ Senol (2012) ¢alismasinda
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gelistirilen robot uygulamalarinin veri toplamada kolaylik sagladigini, ilgilerini ¢ektigini,
robotigin diger sinif ve derslerde de kullanilmasini dilediklerini belirtmislerdir. Damar
vd. (2017) yapmis oldugu calismada Ogrencilerle goriismesinden elde ettigi bulgularda
Ogrenciler robotik kodlamanin ders olarak okutulmasi goriisiinii belirtmislerdir.
Calismada 6grencilerden elde edilen goriislere ve literatiir de yapilmig ¢alismalardan elde
edilen sonuclara bakildiginda 6grencilerin elestirel diislinme yorumlama becerilerinin

gelistigi sonucuna ulasilir.

Elestirel diisiinme 6l¢eginin alt boyutlarindan ¢ikarim 6lgeginin nicel analiz sonuglarina
bakildiginda Ogrencilerde anlamli bir farklilik olusturdugu goriilmektedir. Cikarim
6l¢eginden elde edilen sonuglara bakildiginda miihendislik temelli robotik uygulamalari
iceren STEM egitimi uygulamalarmin o6grencilerin ¢ikarim diizeylerini yiikselttigi
goriilmektedir. Karabacak (2011) elestirel diisiinme becerisinin alt1 alt boyutunun
Olciildiigi ¢aligmada tiim becerilerinin ortalamasinin yiiksek oldugu sonucunu elde
etmistir. Kiran (2019) calismasinda ¢ikarim alt boyutuna yonelik elde ettigi sonuglarda 4.
Sinif 6grencilerinin orta diizeyde beceriye sahip olduklarma ulasmistir. Demir (2006)
yapmis oldugu arastirma da elestirel diisiinmenin ¢ikarim alt boyutuna yonelik yapmis
oldugu calismada yiiksek diizeyde beceriye sahip olduklari sonucuna ulagilmistir.
Literatiirden elde edilen sonuglar yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglar1 genel olarak

destekler niteliktedir.

Ogrencilerle yapilan gériismelerde dgrencilere aldiklari kodlama egitiminin ilerideki
hayatlarinda katki saglaylp saglamayacagi, miihendislik temelli robotik kodlama
uygulamalarinin derslerindeki konular1 anlamalarina yardimci olup olmadigma ve
robotik kodlama uygulamalar1 kapsaminda etkinlik, uygulama, algoritma gelistirme gibi
uygulamalar sonucunda derslere kars1 goriiglerinde bir degisiklik meydana gelip
gelmedigine dair 6grencilerin elestirel diisiinme ¢ikarim alt boyutlar1 hakkinda bilgi
edinebilmek i¢in goriisleri alinmistir. Aldigin kodlama egitiminin ilerideki hayatlarinda
katki saglayip saglamayacagina dair goriislerinde aldiklar1 robotik kodlama egitimlerinin
kendilerini gelistirecegini, derslerde zihinlerinin daha agik olabilecegini, biiyiidiiklerinde
kendilerinin de yapabilecegini belirtmislerdir. Ogrenciler aldiklar1 kodlama egitiminin
ileride sececekleri mesleklerde katki saglayacaklar1 goriisiinii belirtmislerdir. Ileride
robotik kodlama yaparken daha rahat yapmalarini ve daha rahat g¢alismalarini

saglayacaklarmi belirtmislerdir. Ceylan vd. (2018) yapmis olduklar1 calismada
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ogrencilerden elde ettigi goriislerde 6grenciler, STEM egitiminin kendilerinin problem
¢ozme becerilerini, list diizey diisinme becerilerini ve yaraticilik becerilerini
gelistirdiginin de farkinda olduklarini belirtmislerdir. Miihendislik temelli robotik
kodlama uygulamalarinin derslerdeki konular1 anlamanda yardimci olup olmadig: ve
robotik kodlama uygulamalar1 kapsaminda etkinlik, uygulama, algoritma gelistirme gibi
uygulamalar sonucunda derslerine kars1 goriislerinde nasil bir degisikligin olduguna dair
gorlslerinde cevap olarak dersleri daha kolay anlamaya basladiklarini, 6grendiklerini
diger derslerde de kullanabildiklerini, 6nceden yapamadiklar1 becerileri simdi
yaptiklarini ve dersleri daha iyi anlayip basarili olduklarini belirtmislerdir ve 6grenciler
motivasyonlarinda artis oldugunu belirtmislerdir. Goriisme yapilan 6grencilerin yarisi
davraniglarinda olumlu bir degisim oldugunu sdylerken diger yaris1 da davranislarinda
degisim olmadigmi belirtmislerdir. Goksoy ve Yilmaz (2018) yaptiklari ¢aligmada
Ogrencilerin hepsi robotik ve kodlama derslerinin farkli diistinmelerine, ¢6ziim yollari
tiretebilmelerine, zekalarmin gelismesine fayda sagladigi goriisiini belirtmislerdir.
Ayrica 6grencilerden bazilar1 robotik ve kodlama derslerinde edindikleri birikimlerin,
diger dersleri anlamalarina da fayda sagladig: diisiincelerini ifade etmistir. STEM egitimi,
ogrencilerin karsilagilan problemlere disiplinler aras1 perspektiften yaklagsmasini
amaglamaktadir (Sahin vd., 2014). Yildirrm ve Selvi (2018) ise yaptiklari ¢alisma
sonucunda STEM uygulamalariin derslerin 6gretimini kolaylastirdigi, ©6grenilen
bilgilerin giinliik hayatla baglant1 kurulmasina firsat verdigi ve kalic1 6grenmeyi sagladigi
sonucuna ulagmiglardir. Calismada literatlirde yapilmis ¢alismalardan ve 6grencilerden
elde edilen goriisler ve sonucglara bakildiginda 6grencilerin elestirel diisiinme ¢ikarim

becerilerinin gelistigi sonucu elde edilmistir.

Elestirel diisiinme Olgeginin alt boyutlarindan degerlendirme Olgeginin nicel analiz
sonuglarina bakildiginda Ogrencilerde anlamli bir farklilik olusturmadigr sonucu
goriilmektedir. Degerlendirme Olgeginden elde edilen sonuclara bakildiginda
miihendislik temelli robotik uygulamalari iceren STEM egitimi uygulamalarinin
ogrencilerin degerlendirme diizeylerin de degisim olusturmadigr goriilmektedir. Demir
(2006) yapmis oldugu calismada degerlendirme 6l¢eginden elde ettigi sonuglarda yiiksek
diizeyde beceri gelistirildigi sonucuna ulagmistir. Karabacak (2011) yapmis oldugu
calismada elestirel diisiinmenin tiim alt becerilerinin yiiksek oldugu sonucuna ulagmastir.
Kiran (2019) 4. Smaflar ile yapmis oldugu calismada degerlendirme diizeyinde yiiksek

beceriye sahip olduklar1 sonucuna ulagsmistir. Literatiirdeki ¢aligmalara bakildiginda
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yapilmis olan calismayla degerlendirme diizeyinde benzer sonuglara ulasilmamistir.
Yapilan ¢aligmayla alan yazindaki ¢alismalar arasindaki farkliligin 6grencilerin sinif
ortamindaki dikkat dagimikligina, sorulari algilayamamasma veya 6grencilerin giin

icerisindeki yasadiklar1 sorunlardan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde  6grencilerin  robotik kodlama  egitiminin
arkadaglarinla iliskilerinde katkis1 olup olmadigi, robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra bir sorunu arastirirken tek bir ydonden mi yoksa bir¢ok yonden mi
arastirma yaptiklarina dair Ogrencilere elestirel diisiinme degerlendirme alt boyutu
hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla yoneltilmigtir. Robotik kodlama egitiminin
arkadaglarinla iligkilerinde katkis1 olup olmadigina dair Ogrenci goriislerinde
arkadaslariyla daha iyi iletisim kurabildiklerini, sosyallesmeye basladiklarini, birlikte
eglendiklerini, daha yakin olduklarni, arkadaslariyla arasindaki iliskide diizelmeler
oldugunu belirtmislerdir. Karakaya vd. (2019) yaptiklar1 ¢alismada 6grenci goriislerine
bakildiginda is kolayligi, birbirine destek, birlikte hareket etme ve birlikte vakit gecirme
gibi sebeplerden dolayr STEM etkinliklerinde ekip ¢alismasi yapilmasinin Onemli
oldugunu ifade etmislerdir. Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra bir
sorunu aragtirirken tek bir yonden mi yoksa bircok yonden mi arastirma yaptiklarina dair
Ogrencilerden cevap olarak bilgi edinebilmek, basarili olmak, dogru cevaba ulasabilmek,
¢cOziim tlretebilmek i¢in bir¢ok yonden arastirma yapilmasi gerektigini, en glivenilir
sonuca ulasabilmek icin ise bir¢ok yonlii arastirma yapilmasi gerektigi goriisliniin yani
sira tek bir yonden aragtirma yapilmasi gerektigi goriisii de belirtilmis ve birgok yonden
arastirmanin yararl olacagini diisiindiikleri gibi birgok yonlii aragtirma yapmanin tek
yonlii arastirmaya gore daha karisik oldugu goriislerini de belirtmislerdir. Bu ifadelere
bakildiginda 6grenciler arastirma yaparken tek bir yonden aragtirma yapmak yerine ¢cok
yonlli arastirma yapmay1 daha fazla tercih etmislerdir. Bodur (2010) elestirel diisiinme
becerilerini 6n plana alan 6gretim seklinin biligsel alanin bilgi ile kavrama diizeyindeki
davraniglarin1  kazandirmada, geleneksel anlayistan daha etkili oldugu fikrini
desteklemektedir. Calismada nicel verilerden elde edilen sonuglar anlamli bir farklilik
olusturmamigken o&grencilerden elde edilen gorlislerde ve literatiirde yapilmis
caligmalardan elde edilen sonuglara bakildiginda O6grencilerin elestirel diisiinme

degerlendirme becerilerinin gelistigi sonucuna ulasilmistir.
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Elestirel diisiinme Ol¢eginin alt boyutlarindan 6z diizenleme Ol¢eginin nicel analiz
sonuclarina bakildiginda 6grencilerde anlamli bir farklilik olusturmadigi goriilmektedir.
Oz diizenleme &lgeginde 6n test ve son test aritmetik ortalamalarma bakildiginda
Ogrencilerde anlamli bir fark sonucu ¢ikmasa bile 6z diizenleme diizeyinde artis oldugu
goriilmektedir. Elestirel diisiinmenin alt boyutu olan 6z diizenleme 6l¢eginden elde edilen
sonuclara bakildiginda yiiksek diizeyde 6z diizenleme becerisine sahip olduklari
sonucuna ulasilmistir (Demir, 2006; Usta, 2019; Karabacak, 2011). Kiran (2019) 4.
Siniflarla yapmis oldugu ¢alismada 6z diizenleme beceri alaninda orta diizeyde beceriye

sahip olduklar1 sonucuna ulagilmstir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde 6grencilere robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra bir soru soruldugunda herkesin anlayabilecegi bir sekilde
cevaplar verip veremeyecegine yonelik, robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra 6nemli bir karar verilecegi zaman karari1 bagkasinin vermesinin
daha 1iyi olacagim1 diisiiniip diistinmediklerine, robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra kii¢iik bir sorunla karsilastiklarindaki tepkilerinin neler olduguna
ve robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra hatalarini sdyleyen kisilere
olumsuz tepki verip vermeyeceklerine dair 6grencilerin elestirel diistinme 6z diizenleme
alt boyutu hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla goriisleri alinmistir. Robotik kodlama
etkinliklerinin uygulanmasindan sonra bir soru soruldugunda herkesin anlayabilecegi bir
sekilde cevaplar veremeyeceklerine dair goriislerinde 6grenciler bir soru soruldugunda
herkesin anlayabilecegi seviyede anlatabileceklerini ve onlarla 1iyi iletisim
kurabildiklerini belirtmislerdir. Akgilindiiz ve Akpmar (2018) yaptiklar1 ¢aligmada okul
oncesi egitiminde STEM uygulamalarinin 6grencilerin fen ve matematik kazanimlari ile
elestirel diistinme, yaraticilik, iletisim kurma ve igbirligi yapma gibi 21. Yiizyil becerileri
elde etmesini sagladigi sonucunu belirlenmistir. Yildirim ve Selvi (2018) ise yaptiklari
calismada STEM uygulamalarinin iletisim, yaraticilik, isbirligi vb. becerilerinin
gelismesine katki sagladigi sonucunu ifade etmislerdir. Robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra dnemli bir karar verilecegi zaman karar1 bagkasinin vermesinin
daha 1iyi olacagini diisiiniip diisiinmediklerine yonelik 06grencilerden edinilen
goriismelerde herkesin  diislincesini almak istemesi, baskalarinin disiincelerini
onemsemesi, kendi kararlarina Onem vermeleri, bireylerin yanilabileceklerini
diistinmeleri, daha Onceki deneyimlerinden yola ¢ikarak ac¢iklama yapmalar1 gibi

diisiincelerini belirtmislerdir. Bu ifadelerden fikir alig verisi yaparak herkesin diigiincesini
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almak istemelerini belirtmeleri (f=5) en fazla tercih edilmistir. Bu ifade de bagkalarinin
diisiincelerine 6nem verildigini gostermektedir. Robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra kiiciik bir sorunla karsilastiginda tepkilerinin ne olduguna
yonelik 6grenciler ¢oziim tiretemeyecekleri diislincelerini ve ¢6ziim bulabilecekleri
diisiincelerini, sorunu ¢ozemediklerinde iiziildiiklerini ve baskalarimin soruna sebep
olmasam da benden bilecekler diye suglanacaklarini, ¢o6ziim bulamadiklarinda
baskalarindan yardim isteyeceklerini belirtmis, soruna sebep olan kisiler inkar edip bagka
cevap verdikleri i¢in sinirlendiklerini belirtmislerdir. Robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra hatalarin1 sdyleyen kisilere tepkilerinin neler olduguna dair
Ogrencilerin goriislerinde hatalarini tespit etmeye c¢alistiklar, hatalarini sdyledikleri igin
tesekkiir ettikleri ve telafi etmeye calistiklari, herkesin hatalari oldugunun farkinda
olduklar1, hatalarin1 sdyleyen kisi ile konusup anlagirim goriislerini belirtirken 6grenciler
hatalar1  sOylediklerinde  utandiklari, tziildikleri, sinirlendikleri  goriislerini
belirtmislerdir. Calismada 6grencilerden elde edilen goriislerde ve literatiirde yapilmis
calismalardan elde edilen sonuglara bakildiginda o6grencilerin elestirel diisiinme 6z

diizenleme becerilerinin gelistigi sonucuna ulasilir.

Elestirel diistinme 0l¢eginin alt boyutlarindan agiklama ve analiz 6l¢eginin nicel analiz
sonuclarina bakildiginda 6grencilerde anlamli bir farklilik olusturmadigi goriillmektedir.
Acgiklama ve analiz 6lgeginin 6n test ve son test aritmetik ortalamalarina bakildiginda
Ogrencilerde anlaml bir fark sonucu ¢ikmasa bile agiklama ve analiz diizeylerinde artig
oldugu goriilmektedir. Karabacak (2011) elestirel diisiinme becerisinin alt1 alt boyutunun
Olclildiigii caligmasinda tiim becerilerinin ortalamasinin yiiksek oldugu sonucunu
varmistir. Demir (2006) yapmis oldugu arastirma da elestirel diistinmenin agiklama ve
analiz alt boyutuna yonelik yapmis oldugu calismada analiz boyutunda yiiksek diizeyde
beceriye a¢iklama diizeyinde orta diizeyde beceriye sahip olduklari sonucuna ulasilmistir.
Literatiirden elde edilen sonuglar yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglar1 genel olarak

destekler niteliktedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde 6grencilerin  robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra dnemli bir karar verilecegi zaman karar1 bagkasinin vermesinin
daha 1yi olup olmayacagina, robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra
kiigiik bir sorunla karsilastigindaki tepkilerine etkilerine yonelik 6grencilerin elestirel

diistinme analiz ve aciklama alt boyutu hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla goriisleri
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alinmistir. Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra 6nemli bir karar
verilecegi zaman karar1 baskasinin vermesinin daha iyi olup olmayacagina yonelik
Ogrencilerin  goriislerinde herkesin  diislincesini almak istemesi, baskalarinin
diisiincelerini  0nemsemesi, kendi kararlarina O6nem  vermeleri, Dbireylerin
yanilabileceklerini diisiinmeleri, daha 6nceki deneyimlerinden yola ¢ikarak aciklama
yapmalar1 gibi diislincelerini belirtmislerdir. Bu ifadelerden fikir alis verisi yaparak
herkesin diisiincesini almak istemelerini belirtmeleri (f=5) en fazla tercih edilmistir. Bu
ifade de baskalarinin diistincelerine 6nem verildigini gostermektedir. Robotik kodlama
etkinliklerinin uygulanmasindan sonra kiigiik bir sorunla karsilastigindaki tepkilerine
yonelik 6grencilerden ¢oziim liretemeyecekleri diisiincelerini ve ¢oziim bulabilecekleri
diisiincelerini, sorunu ¢ozemediklerinde {iziildiiklerini ve baskalarmin soruna sebep
olmasam da benden bilecekler diye suglanacaklarini, ¢o6ziim bulamadiklarinda
baskalarindan yardim isteyeceklerini belirmis, soruna sebep olan kisi inkar edip baska
cevap verdigi i¢in sinirlendiklerini belirtmislerdir. Calismada 6grencilerden elde edilen
goriislerde ve literatiirde yapilmis calismalardan elde edilen sonuglara bakildiginda
Ogrencilerin elestirel diistinmenin alt boyutlar1 olan analiz ve agiklama becerilerinin

gelistigi sonucuna ulagilir.

Elde edilen tiim sonuglara bakildiginda, Hashem (2016)’in ortaokul 6grencileriyle yaptigi
calismanin sonuclartyla Ortlismektedir. Acar (2018) FeTeMM uygulamalarinin,
ogrencilerin elestirel diislinme becerisi gelisimi iizerine olumlu etkisi oldugu ifade
etmistir. Bodur (2010) elestirel diisiinme becerilerini temel alarak egitim goren grubun
elestirel diisiinme becerilerini kullanmaya kars1 tutumlarinin olumlu oldugu goriilmiistiir.
Celik (2019) yapmis oldugu calismada 6n test ve son test elestirel diisiinme becerileri
Ol¢egi sonucglarina gore Ogrencilerin deney sonrasi algilari Oncesine gore artmigtir.
Robotik kodlama 6gretiminin elestirel diisiinme iizerinde genis boyutta ve olumlu yonde
etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir. Yapilan ¢calismanin elestirel diisiinme boyutuna genel
olarak bakildiginda literatiirde yapilan c¢alismalarda karsilastirildiginda benzerlikler

gostermekte olup olumlu yonde degisim olusturdugu sonucuna ulasilabilir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde robotik kodlama egitimlerinde en c¢ok hangi
uygulamay1 begendiklerine, miihendislik temelli robotik kodlama uygulamalarindan
begendikleri ilk 3 tanesini siralamalarina yonelik 6grenci goriigleri alinmistir. Verilen

robotik kodlama egitimlerinde en ¢ok begendikleri uygulamaya 6grenciler atlikarinca,
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camasir makinesi ve otomatik kap1 cevaplarini vermisglerdir. Uygulamalar igerisinde en
fazla frekans atlikarinca uygulamasma ait oldugu sonucu c¢ikmistir. Bu bdliimde
Ogrencilere robotik kodlama egitimleri sirasinda yaptirilan etkinliklerden atlikarinca,
otomatik kapi, camasir makinesi gibi etkinligini begenmeleri giinlilk hayatta
karsilastiklar1 iirtinler olmalar1 sonucuna ulasilabilir. Miihendislik temelli robotik
kodlama uygulamalarindan begendikleri ilk 3 tanesini siralamalarina yonelik 6grencilerle
yapilan goriismelere bakildiginda uygulamalarin aldiklar1 puanlara gore siralandiginda 1.
sirada atlikarinca, 2. sirada ¢camasir makinesi, 3. sirada otomatik kapi, 4. sirada trafik
lambasi, 5. sirada bariyer kapt en ¢ok begenilenler diye siralanmaktadir. Bu verilerden
elde edilen sonuglara bakildiginda hareketli uygulamalarin ve 151kl1 uygulamalarin daha

fazla dikkat cektigi ve begenildigi sonucuna ulasilabilir.

Calismanin bu kisminda miihendislik temelli robotik uygulamalarin1 iceren STEM
egitiminin meslek tercihine etkisini aragtirmak amaciyla nitel analiz yontemi
kullanilmistir. Mesleki Serbest Cizim Testinden (MSCT) elde edilen bulgular 1s18inda
daha once yapilmis diger calismalarla tartisilmasina ve tartisilmasiyla elde edilen

sonuclara yer verilmistir.

STEM alanindaki meslekler, kiiresel rekabet, ekonomik biiylime, inavasyon ve yasam
kalitesinin artmasini saglayabilecek yeni neslin tercih edecegi, begenecegi meslekler
olabilecegi ifade edilmektedir(Langdon, vd., 2011). STEM alt yapisindaki bir egitim ve
Ogretimle, is gilicli potansiyeli arttirilarak {ilke ekonomisine destek saglanmak
hedeflenmektedir. Bu dogrultuda 6grencilerin mesleki tercihlerinde STEM meslekleri
dogrultusunda degisim olmasi oldukc¢a 6nemlidir. Giinlimiizde tercih edilen meslekler
teknolojinin gelisimi ile degisiklikler gostermektedir. STEM egitimiyle amag¢ sadece
derslerde 6grencilerin basarili olmasini saglamak degil lilke ekonomisine katki saglayan
ve iilkeler arasi yarigta geri kalmamak amaglanmaktadir(Aydim vd., 2017). Ogrencilerin
bilim, matematik, teknoloji ve miihendislik arasindaki iliskiyi kurmalarina, dersler arasi
etkilesimi anlamalarina, yorumlamalarina, degerlendirmelerine ve 6grendiklerini hayata
gecirecek hale getirerek diinya goriisii gelistirmelerine olanak saglamaktir. Ulkenin
teknoloji gelistirme ve bilimsel arastirma kapasitesini, diger iilkelerle rekabet gliciinii
arttirmak ve sosyal ekonomik kalkinmasini gergeklestirmek adma 6grencilerin

miihendislik ve fen etkinliklerini deneyimlemelerine 6nem verilmektedir(MEB, 2018).
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Polat ve Bardak (2019) da yaptiklar1 ¢aligmada erken ¢ocukluk déneminde STEM
yaklasimlarina yonelik bir arastirma yapmislardir. Calismaya gore 2000°li yillardan
itibaren gelistirilen STEM yaklasimi ile ilgili caligmalar daha ¢ok ortadgretim ve
yiiksekogretim kademesinde uygulanmakta olup ilkogretim ve okul 6ncesi egitim ile ilgili
aragtirmalar heniliz yeterli diizeye ulagilmamistir. Tiim egitim-6gretim kademelerinin
temelini olusturan okul 6ncesi egitimde STEM programlar1 konusundaki farkindalik ve
uygulamalar anahtar roliindedir. Okul 6ncesi egitimde uygulanan sagliklit STEM egitim
programlari, kendinden sonraki kademeleri besleme konusunda son derece onemli

goriilmektedir.

Caligmanin miihendislik temelli robotik uygulamalarini iceren STEM egitiminin meslek
tercihine etkilerine yonelik Ogrencilerle Mesleki Serbest Cizim Testi uygulanilmistir.
Mesleki Serbest Cizim Testinden (MSCT) elde edilen bulgularin tartisilmasiyla elde
edilen sonuglar incelendiginde STEM etkinliklerinin uygulanmasindan énce MSCT’ de
¢ok az 6grenci (%34,62) bilim insan1, mimar, astronot ve doktor gibi STEM mesleklerini
tercih ederken, Ogrencilerin ¢cogunlugu (%65,38) polis, futbolcu, dolmus soforii gibi
STEM dis1 meslekleri tercih etmektedir. Ancak STEM etkinliklerinin uygulanmasindan
sonra MSCT’ de 6grencilerin yarisi (%50) bilim insani, matematik 6gretmeni, mimar,
astronot ve doktor gibi STEM mesleklerini tercih ederken, 6grencilerin diger yarisi (%50)
asker, polis, pilot, galerici gibi STEM dis1 meslekleri tercih etmektedir. Yapilan bu
calismada On testten ve son testten elde edilen bulgular yorumlandiginda, uygulanan
STEM etkinliklerin 6grencilerin gelecekte STEM mesleklerini tercih etmelerinde anlaml
derecede artis oldugu goriilmektedir. Uygulama sonucunda elde edilen bulgularda; STEM
yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin gelecekteki tercih edecekleri
mesleklerinde STEM mesleklerine yonelmeleri dogrultusunda anlamli bir degisme

oldugu goriilmektedir (Tablo 5.4.).

Elde edilen bulgular 1s181inda literatiirde yapilmis calismalar incelendiginde; yapilmis
olan ¢alismayla alakali ilkokul grubunda az c¢aligma yapildig1 goriilmektedir. Yapilan
calismalarda STEM etkinlikleri sonrasinda 6grencilerin bu alana karsi ilgilerinde artis
oldugu goriilmektedir. Yavuz (2019) da calismasinda ilkokul 4. Smif 6grencilerine
uyguladigi calismada STEM mesleklerine yonelik yaptigi testlerde STEM mesleklerine
ilginin arttig1 sonucuna ulagsmistir. Sahin vd. (2014) de uyguladigi calismasinda 4. ve 12.

Sinif arasindaki dgrencilerin yapilan STEM etkinliklerinden sonra STEM mesleklerine
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karsi ilgilerinde artis oldugu sonucu gézlenmistir. Benzer arastirmalarda Karakaya vd.
(2018); Azkin (2019); Bal¢in vd. (2018); Gokbayrak ve Karisan (2017); Ciftci (2018)
ortaokul 6grencileri ile yapilan ¢alismalarda STEM igerikli etkinliklerin 6grencilerin
STEM mesleklerine ilgilerini arttirdigi ayrica Ogrenciler ile yapilan goriismelerde
gelecekte Kkariyer tercihlerinde STEM mesleklerini tercih etmek istedikleri ortaya
cikmistir. Cift¢i(2018) tarafindan yapilan ¢alisma da ortaokulda 6grenim goren 7. sinif
Ogrencileriyle yaptigi ¢alismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin gelecekte STEM
mesleklerini tercih etmelerinde anlamli artis oldugunu belirterek yapilan ¢alismanin
sonucunu destekler ifadelere yer verilmistir. Bal¢in (2018) yapmis oldugu FeTeMM
alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerle ilgili arastirmasinda ortaokul dgrencilerinin
FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelik ayrica FeTeMM alt boyutlarindaki fen,
teknoloji, matematik, miithendislik mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin olumlu(pozitif)
diizeyde oldugu sonucu goriilmektedir. Gokbayrak ve Karisan (2017) yapmis oldugu
calismada 6. sinif Ogrencilerinin gelecekte kariyer tercihi olarak FeTeMM ile ilgili
alanlar1 segmek istedigi sonucuna ulasilmistir. Uriinibrahimoglu(2019) da yapmus oldugu
calismada ortaokul 6grencilerinin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinde fen,
teknoloji ve matematik boyutlarinda anlamli fark oldugu sonucu ¢ikmistir. STEM
mesleklerine yonelik Giilhan ve Sahin (2018) yapmis oldugu ¢alismada ortaokul 5. sinif
ogrencilerinin STEM alanlarindaki kariyer tercihlerine cinsiyet degiskenine bakilarak bir
calisma yapilmistir. Caligmada Ogrencilerin matematik ve fen alanindaki meslekleri
istedikleri teknoloji alaniyla ilgili meslekleri daha c¢ok erkek Ogrencilerin istedigi
miihendislik alantyla ilgi meslekleri hem erkek hem kiz 6grencilerin istemedikleri sonucu
gorilmektedir. Azgin ve Senler (2019) yaptiklar1 calismada ilkokul 3. ve 4. siif
ogrencilerinin STEM Kkariyer ilgilerine cinsiyet degiskeni agisindan bakildiginda
ogrencilerin STEM Kkariyer ilgileri arasindaki iliskiye bakildiginda erkek ogrenciler
lehine bir farklilasma oldugu goriilmektedir. Literatiirdeki caligmalarla yapilmis olan
calismaya bakildiginda STEM egitiminin 6grencilerin mesleki tercihlerini etkiledigi

goriisiinii destekler nitelikte sonuglara ulasilmaktadir.

Ogrencilerle mesleki tercihlerine iliskin yapilan goriismede, robotik kodlama
egitimlerinin meslek tercihinde etkisi olup olmadigina, aldiklar1 kodlama egitiminin
ileride katki saglayacagini diisiiniip diisiinmediklerine yonelik 6grencilerin goriislerine
basvurulmustur. Ogrencilerle mesleki tercihlerine iliskin yapilan gériismede, robotik

kodlama egitimlerinin meslek tercihinde etkisi yonelik 6grencilerin ifadelerinde biiyiik
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bir cogunluk teknoloji ile ilgi meslekler istediklerini, kodlama egitimi vermek
istediklerini, meslegimi yaparken kodlamayla da ilgileneceklerini, kodlama yapan
sirketlerde calismak i¢in degistirebilirim gibi goriislerini ifade ettiler. Karakaya vd.
(2019) yaptiklar1 c¢alismada Ogrencilerin; hayalindeki meslege uygun olmasi,
ogrendiklerini aktarma imkan1 saglamasi ve diinya ihtiyaclarina ¢oziimler icermesi gibi
sebeplerden dolayt STEM etkinliklerinin gelecekte yapmak istedikleri meslek tercihlerini
etkiledigini ifade ettikleri goriilmiistiir. Ozgelik ve Akgiindiiz(2018) yaptiklar1 ¢alisma
sonucunda 6grencilerin, STEM dis1 alanlarda meslek se¢imi egiliminin azaldigi, STEM
alanlarina yonelik meslek egilimlerinin egitim sonrasinda artig gosterdigi goriilmektedir.
Yildirim ve Selvi (2018) yaptiklar1 ¢aligmada meslek se¢imi konusunda olumlu etki
yaptig1 sonucuna ulasilmistir. STEM egitimi hakkinda incelen ¢aligmalarda 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri, tutum ve meslek se¢imleri tizerinde olumlu etkilere sahip oldugu
goriilmiistiir (Elmali ve Balkan Kiyici, 2017; Yildirim, 2016; Goztepe Yildiz ve Ozdemir,
2015). Damar vd. (2017) yapilan ¢alismast incelendiginde FeTeMM temelli
gerceklestirilen egitim faaliyetlerine katilan 6grencilerde; fen, miithendislik, teknoloji ve
matematik alanlarina ilgilerinin arttigini ayrica bu alanlarla ilgili meslek dallarina egilim
gosterdikleri sonucu gozlemlenmistir. Aldiklar1 kodlama egitiminin ileride katki
saglayacagini diisliniip diistinmediklerine yonelik 6grencilerden cevap olarak aldiklart
kodlama egitiminin ileride segecekleri mesleklerde katki saglayacagi goriisi
belirtilmistir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak calismada elde edilen bulgularin 6grenci
goriisleriyle desteklendigi ifade edilebilir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde mesleki
tercih alt problemine yonelik elde edilen bulgular ve bu konuyla ilgili yapilmis literatiir
calismalar1 ¢ikan sonuglari destekler niteliktedir. Ogrencilerle yapilan gériismeler ve
literatiir de yapilmis caligmalara bakildiginda STEM egitiminin &8rencilerin mesleki
tercihlerinde olumlu yonde degisim olusturabildigini gostermektedir. Bu yiizden Kizilay
(2018) yapmis oldugu ¢alismada da goriildiigii gibi Tiirkiye’de STEM alanlarinda kariyer
ile istihdam ¢alismasina bakildiginda Tiirkiye’deki STEM alanlarindaki mevcut kariyer
ile istthdam oranlar1 ve sayilar1 ortaya konulmakta olup sonuglara bakildiginda
Tiirkiye’deki STEM alanlarina istihdam ile kariyer sayilarinin ve oranlarinin oldukca
diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu ylizden STEM mesleklerine yonlendirecek

caligmalara daha fazla yer verilmesi gerekmektedir.

Yapilan goriismeler sonucunda §grencilerin mithendislik temelli robotik kodlama iceren

STEM egitimine kars1 olumlu duygu ve diislinceler hissettiklerini ve yapilan ¢alismada
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elestirel diistinmelerini ve mesleki tercihlerini belirten calismalardan elde edilen sonuglari
destekler ifadelere ulasilmistir. Ayrica miithendislik temelli robotik kodlama igeren STEM
egitimi dogrultusunda 6grencilerin ¢esitli beceriler kazandig1 ve bunun yaninda duyussal
gelismelerinde de katki sagladigr goriilmektedir. Akar (2007) elestirel diisiinme, nesnel
ve sorgulayici bir akil yiirtitme seklidir. Bu akil yiiriitme sekli, giinliik hayatta, okulda,
isyerinde vb. insanin bulunmus oldugu her ortamda bilgi iiretme, fikir iiretme gibi iiretici
amagclar adina gerekli goriilmekte ve bireyin karmasik zihinsel etkinligini ortaya koymasi
gereken bir siire¢ olarak degerlendirilmektedir. Toplum igerisinde elestirel diisiinebilme
becerileri gelismis olan bireylerin kaliplagsmis fikirlerden kurtulmus, bulunulan dénemin
gerektirdikleri dogrultusunda ileriye yonelik toplumsal degisimleri ve doniigiimleri
tetikleyebilen, diislince ve davraniglarina yon veren, acik fikirli, nesnel ve yaratici bireyler

oldugu diisiincesini ifade etmistir.
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7. ONERILER

Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen bulgulara gore arastirmacilara yonelik asagidaki

Oneriler getirilebilir:

* STEM uygulamalan ile ilgili ilkokulun tiim sinif diizeylerinde de nicel ve nitel

caligmalar yapilabilir.
+ Ogrencilere verilen egitimin siiresi daha uzun siirebilir.
* Calismanin genellesebilmesi i¢in 6rneklem grubu daha genis tutulabilir.

+ Ogretmenlerinde STEM konusunda bilgilendirilmesinin 6grencilerin meslek

se¢iminde daha etkili olabilir.
* (Calisma tek grup lizerinde degil deney ve kontrol grubu olusturularak da yapilabilir.

* (Calisma cinsiyet, aile egitim durumu gibi degiskenler agisindan da incelenebilir.
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EKLER

Ek-1. Elestirel diisiinme- Analiz Olgegi

1.

1" den 2's kadar olan sorularda her bir sonunm vammds verilen 2 ifadeyi dodru olarak kabal
adin Diaha sonra bu iki ifadeden gikan sono; verilmistir. B soaouc verilen 2 ifadeye gire
Diodra va da Yanhg oldufans karsr verip cevabn irygos boghefz “30° kovarak belirin.

Yandald ? ifadevi dogru olaral kabul ef.

. Birrin canhlarnn siuya itiyact vardr.

En zomug, dogrn mudu.r-ﬂmhg mudar?

. Cigeklerin swya ihtivao varde.
Sowng: Cipelder canladr, DOGRU YANLIS
Bu sonug, dogru mudur, yanhs
mdur?
2. Yandaki ? ifadevi dogru olarak kabul et. _ Biitin upaklar ugar.
. Bisikletlar ugarmaz.
Eomng: Bisikdetlar uoakhr DR YANLIZ

£

Sonng: Sizars saghk icin vararjdir,
Eu sonug, doiru mudur, yanhs madir?

Yandald ? ifadevi dogru olarak kabul ef. .
. Sigara ipilir.

Tiilen her sev szZlik igin vararh degildix,

DOGEL YANLIS

4.

Yandali ? ifadevi dogru olaral kabul ef.
derszi ahr,

. Biitfin 5. suuf 6Zrencileri sosyal bilziler

. Arda 5. zonf dErencisidir.

3.

Somug: Arda sosval bilziler dersi almaz, DOCRD YANLIS
Eu zomug, dogrn mudur, yanlhs mudir?
Yandald 2 ifadevi dogru olaral: kabuol et. - Bimin GEreaciler darsloring gager.

. Emnre hayat bilgisi dersindsn gecmigtr.

| Sowug: Enwe Gfvenc desildir, DOGRU YANLIZ
BEu sonug, dogrn mudur, vanhs nudor?
4. Yandald ? ifadevi dogru olaral: kabuol et. . Binin evler halkonhedur,
. Biinin halkonlarda ipek vardm.
Sonug: Bifin evisrde cicel vardwr, DOGRU YANLIS
Bu sonug, dofrn mudur, vanhs |
mdar ?
7. Yandali ? ifadevi dogru olaral: kabol et _ Biitin parfimlar giizal kokar.
. 37 parfibm degildir.
Sowug: “B7 stizel kokar. DOGRU YANLIS
Bu sonug, dofrn mudur, vanhs
mdar ?
3. Yandali ? ifadevi dogru olaral: kabul et. _ Biitin farboloular Galarasaray” da oyaar.
- Fatih fatholon dagildir.
Sowug: Fatih Gralatsssray” da ovnemss DOCRL YANLIS
Bu sonug, dogru mudur, vanhs madur?
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Ek-2. Elestirel diisiinme- Cikarim Olgegi

bosluga X kovarak belirtin,

1. Ulkemizde okuma yazma bilen inzan say1z her gecen yil artmakiadir,

1" den §'e kadar olan somlards her soruda bir bilm verilaughir. Bu bilzii ckmduktan sonra vertlen bilgimin

altmda yazan citmlenn, venilen bilzrve gore Dogru va da Yanhs olduguna karar venip cevabimz uygun

Bu cikearim, vukaridali bilgive gore dogru mudor?

Ulksmizde clonup vazan msan savis: zecen vil. bu vilkinden DOGRU YANLIS
daha azdir,
Bu cikarim, yukardaki bilgiye gore dogru mudor?

2. Ulkemizde okuma yazma hilen inzan sayiz her gecen yil artmaktadir.,
Ulkemizde bu vil, Snceld villardan daha az mnzan okula DOGRU YANLIS
gitmektedir.
Bu gikarim, yukaridaki bilgiye gore dogru muduor?

3, TUlkemizde okuma yazma hilen inzan sayiz her gecen vil artmaktadir,
Ulksmizde okuma vazma bilmevenlern zaviz sirekh DOGEU YANLIS
azalmaktadir,
Bu gikarim, yukardaki bilgiye gire dogru mudur?

4, TUlkemizde okuma yazma bilen inzan say1z her gecen yil artmaktadir,
Ulkemizda bu vil dnceki villara gére okul savis azalsushr. DOGRU YANLIS
Bu cikarim, yukardaki bilgiye gore dogru mudor?

5, TUlkemizde okuma yazma hilen inzan sayiz her gecen vil artmaktadir,
Ulksmizde clnmma vazma drenmek zor tir, DOGRU YANLIS
Bu cikarim, yukardaki bilgiye gore dogru mudor?

6. Ulkemizde okuma yazma hilen inzan sayiz her gecen yil artmaktadir.
Ulksmizde her 11l saglk hizmetler dzha cok iyilezmeldedir, DOGRU YANLIS
Bu cikarim, yukaridalki bilgiye gore dogru mudor?

7. Ulkemizde okuma yazma bilen inzan sayiz her gecen yil artmaktadur.
Ulksmizds her zecen vil doktor savis azalmakiadir, DOGRU YANLIS
Bu cikarim, yukardaki bilgiye gore dogru mudor?

8. TUlkemizde okuma yazma hilen inzan zayiz her gecen vil artmaktadir,
Ulksmizde her zecen vil Slen msan savis arimaktadi, DOGEU YANLIS
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Ek-3. Elestirel diisiinme- Degerlendirme Olcegi

" en 53 kadar glan sorularda ber bir zoruda verilen gdndz0 dofne kabol edin. Diaha sopra bu gérizin 2itmda buhmam
ifaderin, dogm olarak kabul ettidiniz zoniz0 Desteldeyip Desteldemedigine karar venp cevabunm wyem boshsia X
1. Futtrolda seyinc tuthudu takem her zaman alkslamahdr, (Ba girdsi dogro olerak kabul edin}
Tarda envuncular ok [hfivap foyarkr DESTERLER DESTERLEMET |
B ciimle val:andald gorisi destelder mi?

1. Futbolda seyirc tatiugu takum her zaman alkislamahdr, (Ba girisi dogro olarak kabul edin)
SEVIIC] SA0ecE OYIANAR OVIND DeERndlE] Zaman ki Alkasr. DESTERLER DESIERLEMER |
Bu ciimle vukandald sorasi Gestelder i

3 Urakla :eyahat etmek arabayia seyahat stmaktan cok daha tehlikelidir, (Bo gorisi dogro olarak kabul

edin)
Aol sricier arabalarda Gena [ok k2zava tenep ollar, DESTERLER DESTEELERMET, |

Bu ciimle vukaridald gorisi destekler mi?

4. Urakla :eyzhat eimek arabaylz seyahat etmekten ook daha tehlikelidir, (Bo gorisi dogro olarak kabul
edin)

Araba kazalarnga ucak kazalarngar Gahs Cok kish Qarektedir, DEGTERLER DESIERLEMEL |
Bu ciimle vukandsld sorasi destelder mi?

& Bilzisavar mean hayatma bk kolayhklar getmmeitedin, (Ba girisi dogro olarak ksbul edin)

Til=iervar ook ik bozibmkais, DESTERLER | | DESTERLENMEZ
Bu ciimle vukandal sorasd destebder mi?

ti. Bilzisavar mean hayatma biyik kolayhklar getmmeictedin, (Ba girisi dogro olarak ksbul edin)
Inzanlar izlarm kalzisavarar savesinde cok kisa simede halledarler, DESTERLER DESTERTLENES
Ba ciimle vukandald sorosi destelder mi?

7. Televizyom precramlan irsanlar igin ok vararhdir. (Bu gériisia dear elaralk kabul edis)
Televizvon Iz anTara Eyiall blEiler @ . DESTERLER DESTERLEMET |
Ba ciimle vukandsld gorosi destelder mi?

& Televizyom (T programlan insandar igin qok vararlidir, (Bu gériisia degru slaralk kabul edin)

Televizyon izleek meanlar embelltee alEtmr, DEGTERLER DESIERLEMEL |
Bu climle vukandsld sorish destelder mi?

8. Eporvapmak iksar dzha sl vapar, (Bu gorisi dogru olarak labul edin)

Tnzanlar spor yaparah kAt DESTERLER DESIERLEMER |
Bu ciimale yukandak sorisi destebler mi?
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Ek-4. Elestirel diisiinme- Oz diizenleme &lgegi

1den 12 ye kadar olan sorularda cegitli davramslar siralanmugtyr. Bu davransglan yapip
vapmadiZinizi ve ne sikhikla yaptigimiz (her zaman — bazen — uchir zaman) uyzun bogluza
X koyarak belirtm.

DAVRANISLAR

HER
LZAMAN

BAZEN

HICBIR
LZAMAN

Birii benim yapt:gum islemlerden farkls bir yol
énerdiginde distiameden reddederim.

Bir problemi ¢dzerken birden fazla dogru yol
bulmaya caltsirim.

Karar verirken duyzularima gére davranirm

Caligirken anlayamadigim seyleri dgrenmek icin
cabalanm.

Kendi fikirlerim ile bagkalarinn fiksrlerint
farlsprrm,

Hakh olduzumu disfintrsem bagkalarinm
fikrlerini dinlemem.

Smavlarda hata yaphEimda nerede hata
yaptigmi anlamays galigirim.

Zor durumda kaldizimda bagkalanndan yardim
1stemem.

Basit problemler cizmek yerine, zor
problemler cizmeyi tercih ederim.

10-

Yent cizimler iretmeyt gereltiren problemlerle
daha cok 1lstlenirim.

11-

(ol fazla diiginmemi gerektiren islerden
kacarim.

12-

Bir problemi ¢dzerken, ciziimin nasi olacagm
fince baska birine sorarim.
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Ek-5. Elestirel diisinme- Yorumlama Olgegi

ARDA’ NIN BIR GUNU

Arda, ilkdgretim 5. stmf dgrencisidir. O giin, okuldan eve geldifinde annesi ona bir
aligvers listes vermigti. Listede ekmek, gazete, yumurta, pevnir, zeytin ve kiyma vardr. Arda,
hemen markete gitt1. 1 YTL' lik ekmek, 2 YTL' lik vumurta, 2 YTL lik pevnr ve 2 YTL lik
de zeytin aldi. Ardindan gazete bayisinden 2 gazete aldi. Sonra kosedeki kasaba gitti ve 6.3
YTL" lik kiyma aldi. Bdvlece, annesinin verdigi histedeki her seyi almigti. Cebinde 1YTL
arthifins goriince tekrar markete uiravip kendine o parayla ¢ikolata aldi ve eve geldi.

Eve geldiginde annesi, Arda’ min aldiklarin kontrol etti. Her seyi aldigin: gérdii, fakat
wstedigi gazetelerden farkl gazeteler: aldidim fark efti. Arda, dalginlikla Millivet ve Hidrrivet
gazetelering almist, hilbuki evlerinde Sabah ve Akgam gazeteleri okunurdu. Annesi, para
arttp artmadigin sordugunda Arda, hig para artmadigim s6yled:. Bu arada telefon caldi ve
telefonu Arda agt. Babaannesiydi arayan ve “Evde iseler onlara ziyarate gelecetlerini
sdvlemisti. Arda cok mutlu oldu babaannesinin evlerine gelecek olmasindan. Bunun fizerine
annes, Arda’ va tekrar para verip taze ¢ekirdek, lebleby, fistik, badem, meyve suyu ile kuru
pasta almasini ve aldify gazetelen dedistirmesing soyledi. Arda, kogarak evden ¢ikti. Clinki
babaannesi gelmeden Arda’ mn ali-verisini bitirmesi gerekiyordu. Once gazete bayisine gitti
ve gazeteler: degigtirdi. Sonra kuruyemiscive ugrad: ve toplam 1 kilogramlik cekirdek,
lebleby, fistik ve badem aldi. Oradan markete gecti ve 1 litrelik geffali suyu aldi. Son olarak da
pastaneden 2 kilogramlik kuru pasta aldi ve “of bea, bu aligveristen de biltiln mahalle
esnaflart para kazand, ama kegke bir kardegim olsayd: da, alig-verislere o gitsevdi™ diye
sdvlene soylene eve dondi.

Arda, eve geldikten 15 dakika sonra babaannesi ve halast Arda’ lara geldi. Arda’ min
kuzenlen Dogukan ve Emre de dglenci olduklanindan onlardan 15 dakika sonra Arda’ lara
geldiler. Clinki okuldan vent ¢tkmiglardi. Dogukan, Emre ve Arda hemen bilgisayarmn basina
gectiler. Yarimsar saat oynadiktan sonra bahgeye inip fop oynadilar. Arda, 2 alig-veri
macerasi sonrast ¢ok yoruldugu icin kaleye gectt. Dogukan ve Emre, Arda’ nin halasinin
cocuklan oldugu 1gin kardes gibivdiler ve cok tvi anlastyorlards. 1 saat top ovnadiktan sonra
eve donip TV izlediler...
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I* den 10° a kadar olan sorulan yukanda verilen “Arda® nm Bir Giini™ baglkh metni
dikkatli okuduktzn sonra metne gore cevaplaym. Her bir sonmun altmdz 4 sagenck
varmiztir. Dogra buldufumz secenafl isaretlevin,

1. Sence annesi nicin zirekli ahs-verize Arda® v sindermektedir?
3- Arda, ilkogretim 3. spuf S5rencis eldugu ipm.
b- Arda, ckuldan piktiktan senrz ahis-vens yapmay: pok sevdizi igm.
¢~ Arda alz-verizlerds hop hata vapmadifs ipm.
d- Arda’ mm baska kardes olmadiss ipm.

2. Sence nicin Arda annesinin istediginden farkh zazeteleri almiztr?
a- Param o gazstelen almava vettil ipin.
b- Amnesinmn istedizi gazatelen sevmedizi g,
¢- Kendi aldizi gazetelan okumay: sevdizn ipm.
d- Gazateleni alirken dalgm oldugo 1pin.

J. Sence nicin annesi, para arfip artmadigim sordugunda Arda, hic para artmadizim

styledi?

a- Talan sdylemeyi sevdifl ipin.
b-  Yapmay: bilmedig ipm.

¢-  Hip para artmadif igin.

d- Cikolata aldifim unuttuu igin.

4. Sence neden Dogukan, Fmre ve Arda farkh zamanlarda okuldan cikmazlards?
a- Olullan farkh oldugu ipim,
b-  Arda sabahgi, Dogukan ve Emre de 85lenci olduklarn ipin.
¢~ Smflan farkh oldufu 1pn.
d- Dogukan ve Emre zabaher, Arda da 52lanct oldufzu 1pin.

5 Arda’ o annesi, Arda’ nin babaannezinin gelecegini 6grendikten zonra neden
Arda® y1 bir daha ahs-verize sonderdi?
3- Arda’ mm vanliz aldif gazetelsn defistirmmes ipim.
b- Arda’ mm babaamnezimi dzha 1y agirlamak g,

¢~ Evds taze pekirdek. leblabi, fistik, badsm, mevve suyvu ile kur pasta clmadiz ipm.

d- Arda’ mm babaannasz taze cekirdsk, lablaba, fizhk badem, mevve soyu ile kur
pastayl gok sevdifl igin.

6. Arda, neden ilk ahzverizte pazete ve kiyma, ikinei ahsverizte de kuroyvemis ve
kurupastay: marketten almamiztir?
a- Arda’ nmm cam Svle 1stedifn ipin,
b- Kazapta, kvruyverizpida ve pastaneds dzha taze arimler sanldizy ipm.
e~ Markatte zazete, kivma, kuruyemis ve kumpasta satibmadiz ipm.
d- Arda, yaphg ahs-venslerds bittin mzhalle smafium para kazanmasin istadign
lgin.
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7. Dogukan ve Emre, nicin Arda’ yla cok 11 anlasiyorlards?
3- Akraba olduklan 1pn.
b- Cocuk olduklar ipm.
- Musafir olduklar 1pm.
d- Barlikte oyun oynadiklan ipm.
§. Sence nicin Arda ikinei ahs-verizini kozarak yaph?
3- Kozmay cok sevdizipm.
b- Her 1zmm hizh vapmay sevdif 1oin.
¢- Dabaamnes evlenne gelecef ipm.
d- Ders calizacagim.

9. Sence nicin ilk ahz-veri; sonunda annesi, Ardanm aldiklarm kontrol etmezine
ragmen ikincizinde kontrol etmedi?
3- Unuttuzuipm.
b- Arda’ min babaanmes: gelecesmden hazirhk yaphiz ipn.
¢- Arda’ ya giivendigl 1p1n.
d- Arda’ mmn tkanet kez vanhs gazetelen almayacagim ditgindist ipm.

10, Babaannesi nicin gelmeden once Arda’ lar telefonla aradi?
3- Evde olup olmadiklaron dzrammek icm.
b- Hatwlarm sormak iom.
¢- Bur sev 1ztevip 1stemediklarim dFrenmek ipm.
d- Arda’ vlz konusmak 1m.
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Ek-6. Elestirel diisiinme- Agiklama 6lgegi

1" den 10° a kadar olan somulan yukanida verilen ve oludugunuz “Arda’ mn Bir Giini™
baglikls metne gdre cevaplayin. Her bir sorunun altinda 4 secenek verilmigtir. Dogru
buldugunnz segenegi 3aretleyin.

1. Arda yaptif1 ahs-verislerde en cok nereye ugramigtir?
a- Kasaba ugramughr.
b- Gazete bayizine ugramigtir.
e- Markete ugramighr.
d- Kuruyemigcrye ngramigtr.

2. Dogukan, Emre ve Arda toplam kag saat oyun oynamslardir?
a- 1 zaat oyun oynamiglandsr.
b- 2 saat oyun oynatmglardur.
¢ 2.3 saat oyun ovnamuglardir.
d- 1.5 saat oyun oynamiglardir.

1. Arda, okuldan eve geldikten sonra toplam kac kere disar cilkmstir?
a- 1 kere digant gilemghir
b- 2 kere digant gienmighr.
c- 3 kere digant cikmghir.
d- 4 kere digant gikemishr,

4. Dogukan ve Emre ile Arda arasindaki akrabahk bag nedir?
a- Arda’min babasryla Dogukan ve Ermre’ nin anneler kardestir.
b- Arda’nin annestyle Dogukan ve Emre’ nin babalan kardestir.
¢ Arda’nin babazryla Dogukan ve Emre’ nin babalart kardestir.
d- Arda nin annestyle Dogukan ve Emre’ nin annelert kardegtir.

5. Arda’ nm yapt@ ilk ahs-veriste aldi iiriinlerin hangisi annesinin verdigi liste
yoktur?
a- Ekmek: yoktu.
b- Kiyma yoltu.
¢~ Yumurta yoldu.
d- Cikolata yoktu.
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6. Wrda, ahs-verislerinin hangisini fiyata (YTL) gore, hangisini agirhga (kilogram-

litre) gore yapmugtir?

a- [lk alig-verigini agwliga (kilogram-litre) gére, ikinei alis-verisini ise fiyata (YTL)
gore yapmishr.

b- [k alig-verigini fiyata (YTL) géire, ikinei altg-verigini de fiyata (YTL) gére
yapmighi.

¢- [Ik alig-verigini agurhga (kilogram-litre) gore, ikinci alis-verisini de agihiga
(kilogram-litre) gdre yapmishir.

d- [Ik alig-verigini fiyata (YTL) gre, ikinci alsg-verigini ize aghia (kilogram-litre)
gore yapmigtir.

7. Annesi yanhs aldzim sdyleyince Arda hangi gazeteleri degistirmeye gitti?
a- Milliyet ve Sabah gazetelenini defistirmeye githt.
b- Sabah ve Akyam gazetelerini defigtirmeye gith.
¢- Hirrryet ve Aksam gazetelerini dedighirmeye gittt
d- Milliyet ve Hiirrryet gazetelerint defighirmeye gifty

§. “Arda’ mmn Bir Giinid” bashkl metne gore Arda’ larm mahallesinde bulunan
esnaflar isyerleri hangileridir?
a- Kasap, kuruyemist, pastane ve manav.
b- Manav, gazete bayist, kasap. kuruyemisgi ve pastane.
c- Berber, gazete bayisy, kasap ve kuruyemiset
d- Market, gazete bayisy, kasap, kunuyemiset ve pastane.

0. Dogukan, Emre ve Arda bahceye top oynamaya indiklerinde Arda neden kaleye

gecmek istemistir?

a- Dogukan ve Emre dyle istedi®t icin Arda kaleye zecmel: 1stemistir.

b- Arda ikt kere ahg-verige kogarak githigmden bir daha kogup yorulmamak: icin
kaleye gecmel: 1stemistir.

¢ Arda futbolda her zaman kaleclik yaphig: igin kaleye gecmek sstemishir.

d- Bir kiginin ovun esnasinda kaleye gepmest gerekiip] icin Arda kaleye gecmek
istemistir.
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Ek-7. Mesleki Serbest Cizim Testi

Gelecekte Ne Olmak Istersiniz? Ciziniz.
Restmdeki sectigin meslek nedir
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Ek-8. Yar1 Yapilandirilmis Miilakat Formu

GORUSME SORULARI

1- Robotik kodlama egitimlen haklinda ne disindyorsun? Neden?

2- Aldigin kodlama egitiminin ileride kaths saglayacagi disiindyor musun? Neden?

3. Robotik Kodlama egitimlerinin arkadaslannla ihigkilerde kathis oldu mu? Naul?

4- Mihendislik temelli robotik kodlama uygulamalarmn derslerinizde konulars
anlamamza yardimet oldu mu? Naul?

5- Yapilan robotik kodlama uygulamalar ilzini geldt mi?

6- Robotik kodlama uygulamalan kapsaminda ethinlik, uygulama, algoritma gelistirme
zib1 uygulamalar sonucunda derslerine karyt goriiglermde nasi bir defigim meydana
geldi?

ligin,
Motivasyonun,
Davraniglarin,

7- Almys oldugun Robotik kodlama egitimlerinde en ¢ok hangi uygulamay beZendin?
Neden?

8- Robotik kodlama ezitumlering bir ders olarak programda olmasim ister miydim?
Neden?

9- Robotik kodlama ethinliklerinin uygulanmasindan sonra bir soru soruldugunda
herkesin anlayabilecegi bir sekilde cevaplar misin? Neden? Boyle disinmende neyin
ethist oldu’™

10- Robotik kodlama etkinliklerinin uwyzulanmasindan sonra dnemli bir karar verilecedt
zaman karan bagkastun vermesinin daha iy1 olacagun diigiinir misiin? Neden? Bayle
diiginmends neyin etkist old?

11- Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanmasindan sonra kiigik bir sorunla
karzilashiZinda nasl tepki verirsin? Neden? Robotik kodlama ethinliklerinin
diigincende etz oldo mu?

12- Robotik kodlama etkliklerinin vygulanmasmdan sonra senin hatalarin séyleyen
kigilere olumsuz tepki verir misin? Neden?

13- Robotik kodlama ethinliklerinin uygulanmasindan sonra bir soronu araghnirken tek bir
yinden mi yoksa birgok yonden mi arashinrsin? Neden?

14- Robotik kodlama egitimlerinin meslek tercihinde ethisi olur mu? Neden?)
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