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OZET

Yiksek Lisans Tezi

OGRETMEN ADAYLARINA YONELIK MATEMATIK OKURYAZARLIGI
BASARI TESTININ GELISTIRILMESI VE UYGULANMASI

Muhammet Abdullah BALTA

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Oben KANBOLAT

Bu arastirmada ilkogretim matematik ogretmen adaylarmin matematik okuryazarligi
bagarilarini1 belirlemeye yonelik bir basari testi gelistirmek ve bu test ile katilimcilarin basart
diizeylerini farkli degiskenlere gore betimlemek amaglanmistir. Aragtirmada nicel yaklagimin
tarama deseni kullanilmistir. Arastirma 2 farkli devlet {iniversitesinin ilkdgretim matematik
ogretmenligi lisans programinda ogrenim goren 211 katilimeciyla gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin verileri arastirma siirecinde gelistirilen Matematik Okuryazarligi Basar1 Testi ile
elde edilmis ve bu testin KR-20 giivenirlik katsayisi 0,78 olarak hesaplanmistir. Gelistirilen
testin ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarhigi basari diizeylerini
belirlemede gegerli ve giivenilir bir test oldugu belirtilebilir. Aragtirma sonunda katilimcilarin,
matematik okuryazarligi basarilarinin orta diizeyde oldugu, bazi sinif diizeylerine gore basari
testinden elde ettikleri puanlarin anlaml olarak farklilagtigi, lise tiirii ve cinsiyetlerine gore
anlamli bir farklilik bulunmadigi belirlenmistir. Matematik okuryazarligi degerlendirme
boyutlarindan matematiksel igerik boyutunda en ¢ok basar1 belirsizlik ve veri alt bashiginda,
matematiksel siire¢ boyutunda ise en ¢ok basar1 yorumlama-degerlendirme alt basliginda
gosterilmistir. Aragtirma sonunda ilkogretim matematik 6gretmenligi lisans egitiminde nicelik

ve formiile etme becerilerini gelistirici 6gretim etkinliklerine agirlik verilmesi onerilebilir.
2020, 110 Sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

DEVELOPING AND PRACTICING OF THE MATHEMATICAL LITERACY
ACHIEVEMENT TEST FOR PRESERVICE TEACHERS

Muhammet Abdullah BALTA

Erzincan Binali Yildirim University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Oben KANBOLAT

Aim of this study is to improve an achievement test for preservice mathematics teachers of
primary education and so specify the mathematical literacy success levels of the participants in
different factors. This study is in survey model which is one of quantative research methods.
This work is practised with 211 participants, who are undergraduate math teaching students of
2 different state universities. Research datas are attained with the math literacy achievement
test, which is developed during the study and what’s KR-20 reliability coefficient is found as
0,78. It is statable that the developed test is valid and confidential for determining the math
literacy success level of preservice math teachers. In the end of this work it is established that
the math literacy level is intermediated, that the scores changed significantly in some class
levels and that there isn’t any pointed discrepancy in high school types and gender. The most
success in math content, a consideration of math literacy is shown in uncertainty and data
subheading; and the most success in math process is shown in interpret/evaluate subheading.
In the end of the research it can be recommended that in elementary mathematics teaching
undergraduate education is focused on teaching activities that improve the quantity and

formulation skills.
2020, 110 Pages

Keywords: Achievement test, Mathematical literacy, Teacher education
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1. GIRIS

Gilintimiizde teknolojinin hizla ilerleme kaydetmesi toplumlar arasindaki farkliliklarin da
en asgari seviyeye inmesine sebebiyet vermektedir. Bu durumda globallesme
(kiiresellesme) kavrami onemli bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Globallesme,
gelisen ve kolay ulagilabilir hale gelen teknoloji sayesinde toplumlar arasindaki egitimsel,
kiltlirel, sosyal, siyasi, ekonomik vs. farkliliklarin gitgide azalmasi anlamina
gelmektedir. Hizla kiiresellesen diinyamizda tilkemiz gibi ulus-devletlerin, kendi ayaklar1
tizerinde durmasi, degisim riizgarimda ana gdvdesini muhafaza ederek, bilinyesinde
barindirdig1 kurumus yapraklari savurmasi ve bu durumu kendi lehine ¢evirmesinin en
onemli yolunun egitimden ge¢mekte oldugu belirtilebilir (Balay, 2004). Geg¢misten
giinlimiize dek Diinya iizerinde her alanda yasanan degisim ve gelisim egitim kavraminin
da ele alinig bi¢cimine etki etmistir. Endiistri ¢aginin olusturdugu sanayi toplumundaki
egitim anlayisinda Ogretmen, herseyi bilen, bilgi aktarici konumdadir. Sanayi
toplumundaki 6grenci ise, dinleyici, edilgen, ezberlenmis bilginin istendigi unsurdur.
I¢inde bulundugumuz 21. yiizyilin getirisi olan bilgi toplumunun egitim anlayisinda ise
Ogretmen salt bilgi aktarmaktan ziyade yoOnlendiren, yol gosteren, dogru bilgiye
ulagsmanin yontemlerini 6greten, 6grettiklerinin glindelik hayatta nasil kullanilacagini iyi
ifade eden konumdadir. Bilgi toplumundaki 6grenci ise aktif, 6grendiklerini cok boyutlu
olarak ifade edebilen, dogru bilgiye ulasmay1 6grenen ve 6grendiklerini giinliik yagamina

aksettirebilen, konumdadir (Aytag, 1999; Fadel, 2008).

I¢inde bulundugumuz ¢agim bireylerden beklentilerinin degismesiyle birlikte, diinyadaki
diger mireffeh devletlerin politikalarinin seyrine gore vatandaslarinin istendik yonde
gelismelerini saglamasi beklenen gelismis ya da gelismekte olan iilkeler egitim
politikalarina yon verme yoluna girmislerdir. Ulkemizde 6gretim programi gelistirme
veya revize etme c¢aligmalart Milli  Egitim Bakanhig (MEB) tarafindan
gerceklestirilmektedir. (Ersoy, 1992; MEB, 2005). Bilgi birikiminin ve teknolojik
gelismelerin hizla ilerlemesi ve degisim gostermesi iilkelerin insan kaynagimi da
yenilemesi ve gelistirmesini gerekli kilmaktadir. Bu durumun olusabilmesi igin, lilkelerin
isbirligine giderek diger iilkelerde uygulanan egitim 6gretim faaliyetleri ile kendi egitim
politikalarin1  kiyaslama, eksikliklerini giderme, gerekli arastirma - gelistirme

calismalarin1  gerceklestirme imkani veren, uluslararast sinav ve degerlendirme



organizasyonlari diizenlenmektedir. Farkli iilkelerdeki egitim, 6gretim faaliyetlerinin ve
elde edilen ¢iktilarin degerlendirilmesi, ilkemizin egitim politikalarinin sekillendirilmesi
ve eksikliklerinin giderilmesi bakimindan, tilkemiz PISA (Programme for International
Student Assessment), TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study),
PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study), TALIS (Teaching and
Learning International Survey) gibi uluslararasi 6grenci-6gretmen-kurum yoneticisi
degerlendirme programlarina katilim saglamaktadir (MEB, 2016a). Bunlardan TIMSS
(Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) calismasi, IEA tarafindan
(Uluslararas1 Egitim Basarilarini Degerlendirme Kurulusu) 4 yilda bir 4. ve 8. smif
ogrencilerinin matematik ve fen bilimleri alanlarmndaki yeterliklerini 6lgmek amaciyla
diizenlenmekte olup {ilkemiz bu organizasyona ilk olarak 1999 yilinda katihm
saglamistir. Yine IEA tarafindan diizenlenen PIRLS (Uluslararas1 Okuma Becerilerinde
Gelisim Projesi) 5 yilda bir 4. sinif 6grencileriyle gerceklestirilen katilimcilarin dilsel ve
iist diizey bilissel becerilerini arastiran 6lgme degerlendirme siavidir. Tiirkiye bu sinava
sadece 2001 yilinda katilim saglamistir (Demirel ve Yagmur, 2017). Bu g¢aligmalardan
bir digeri olan TALIS (Uluslarararas1 Ogretme ve Ogrenme Anketi) okul miidiirleri ve
Ogretmenlerin calisma kosullari, 6grenme 0gretme ortamlarina odaklanan uluslararasi
degerlendirme programidir. OECD (Organisation for Economic Cooperation and
Development — Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii) tarafindan yiiriitiilen TALIS
calismasi 5 yilda bir gerceklestirilmektedir. Ulkemiz 2008 ve 2018 yillarindaki
caligmalara katilim saglamistir (Celikdemir ve Celep, 2019). Bu uygulamalar iginde
aragtirmanm ana unsuru olan PISA (Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi)
uygulamas1 OECD tarafindan ilki 2000 yilinda olmak tizere 3 yilda bir diizenlenmektedir.
Tiirkiye bu uygulamaya ilk olarak 2003 yilinda katilim saglamistir. Yakin zamandaki son
uygulama ise 2018 yilinda gergeklestirilmistir. MEB (2005), tilkemizin 2000 yilindaki ilk
PISA uygulamasina katilamayisinin o giinlerde uygulanmakta olan IEA’nin TIMSS ve
PIRLS projesiyle ¢akismasindan kaynaklandigini belirtmistir. PISA arastirmasi 15 yas
grubu dgrencilerin okulda dgrendikleri bilgileri giindelik yasamda kullanma becerilerini
6lgmeyi konu edinmektedir (MEB, 2019). PISA arastirmalarinda 3 farkli konu alani
mercek altina alinmaktadir. Bunlar: Matematik okuryazarligi, fen okuryazarligi ve okuma
becerileri alanlaridir. Bunlardan farkli olarak 2003 uygulamasinda problem ¢6zme farkl

bir 6grenme alani olarak incelenmistir. PISA arastirmalarinin her uygulamasinda agirlikli



bir konu alani belirlenmektedir (MEB, 2005). Bu baglamda PISA 2003 ve 2012 yillarinda
aragtirmanin ana konusunu olusturan matematik okuryazarligi kavrami agirlikli alan
olarak ele alinmistir (MEB, 2005; MEB 2015; OECD 2019). PISA uygulamalarinin
okuryazarlik kavrami iizerinden sekillendigi sdylenebilir. 21. yiizyilda okuryazarlik
kavrami, okumak ve yazmak’tan ¢ok daha otesini ifade etmektedir (Bozkurt ve Coskun,
2018). Giinlimiiziin okuryazarlik taniminda i¢inde bulunulan ¢agin bilgi ve becerileriyle
kusanma ve edinilen bilgileri giinliik yasamda kullanabilme kapasitesi akla gelmektedir
(Asici, 2009; Hagat ve Demir, 2019; Uzun ve Celik, 2019). PISA’nin mercek altina aldig1
tic konudan biri olan ve arastirmanin da konusunu olusturan matematik okuryazarligi

kavraminin OECD tarafindan yapilan yaygin tanimi su sekildedir:

Cesitli durum ve kosullarda, formiillestirebilme, ise kosabilme ve matematiksel yorum yapabilme
acisindan bireysel kapasite. Bu tanimlama, fenomenleri tanimlamak, agiklamak ve tahmin etmek
icin matematiksel akil ylirlitme ve matematiksel kavramlari, islemleri, gercekleri ve araglari
kullanabilme yeterligini igermektedir. Bu, bireyleri, matematigin diinyadaki roliinii tanimalari,
yapilandirmaci, angaje olabilen ve yansitict vatandaslarda bulunmasi gereken iyi-temelli yarg: ve

kararlar vermeleri yoniinde asiste etmektedir (OECD, 2013).

PISA 2012 uygulamasinda sunulan ve genel kabul géren matematik okuryazarlig1 tanimi
icin genel olarak, bireylerin ¢esitli baglamlarda verilen problem durumunu
formiillestirerek matematiksel problem haline getirmesi, matematiksel becerilerini
kullanarak matematiksel sonuglar elde etmesi ve elde ettigi sonuglar tizerinden
yorumlama-degerlendirme yapabilme kapasitesidir, denilebilir. Ersoy (1993), matematik
okuryazarlhigi kavramini, toplumda yasayan tiim bireylerin okuma-yazma ve aritmetik
islemleri yapma becerilerinin yani sira matematik okuryazarhi§inin gerekleri olan,
edinilen matematiksel becerileri giindelik hayatta kullanabilme ve bu siiregte teknolojik
gelismelerden faydalanma yetisi, seklinde tanimlamistir. Tekin ve Tekin (2004),

matematik okuryazari bireylerin niteliklerinin su 4 boyut altinda toplandigini belirtmistir:

Matematik konu alan1 boyutu
Matematiksel stiregler (diistinme) boyutu

Matematigin tarihsel gelisimi boyutu

A o

Giincellik boyutu.



Tekin ve Tekin (2004)’in matematik okuryazarligi degerlendirme boyutlarinin PISA’nin
degerlendirme ¢ergevesinden tek farkinin matematigin tarihsel gelisimi boyutunun da
incelenmesinin oldugu, belirtilebilir. Bu durumun sebebinin ise matematik dersinin
bireylerce daha anlasilabilir hale gelmesine katk1 saglamak oldugunu belirtmistir. Ozgen

ve Bindak (2008) matematik okuryazarligi hakkinda sunlar1 ifade etmistir:

Matematik okuryazarlii, c¢esitli seviyelerde matematik ile ilgili yeterliklerin kullanimini
gerektirmektedir. Bu yeterlikler, standart matematiksel islemlerin gergeklestirilmesinden
matematiksel diigiinme ve kavramaya kadar genis bir yelpazede yer almaktadir. Matematik
okuryazarlig1 ayn1 zamanda, bir dizi matematiksel icerikle ilgili bilgi sahibi olmay1 ve bu igerikle

ilgili uygulama yapma becerisini de gerektirmektedir.

Ozgen ve Bindak (2008)’1n matematik okuryazarligi tanimlamasinda PISA’ya benzer
sekilde, bireylerin matematiksel icerik bilgilerini giindelik hayatinda uygulayabilme
becerisine dikkat ¢ektigi sdylenebilir. Bunun yaninda Ersoy (2003) toplumdaki her bir
ferdin matematik okuryazari olmasinin gerekliligini vurguladigi ¢alismasinda bireylerin
var olan matematiksel bilgilerden yola ¢ikarak yeni ve baska bilgilere ulasabilmesi, sahip
oldugu bilgiyi zihninde yeniden yapilandirmasinin gerekliligine isaret etmistir. Ayrica
Ersoy (2003) matematik okuryazarligi baglaminda karsilasilan problemlerin ¢éziimiinde
teknolojiden ve 6zellikle de hesap makinesinden yararlanilmasinin 6nemini ifade etmistir.
Duran ve Bekdemir (2013), matematik okuryazarligi kavraminin yalnizca matematiksel
kavramlar1 bilme olmadigina, sahip olunan matematiksel bilgi ve birikimlerin rutin
problemlerden ziyade rutin olmayan giindelik yasam problemlerinde kullanildigina vurgu
yapmaktadir. De Lange (2003) matematik okuryazarligi kavraminin aritmetik islem
yapma becerisinin ¢ok daha otesinde bir kavram oldugunu belirtmis, matematik
okuryazarligimin geleneksel okul matematigine kiyasla daha baglamsal ve daha c¢ok
somut, daha az sembolik oldugunu ifade etmistir. PISA’nin matematik okuryazarligi
degerlendirme cercevesinin genel olarak 3 boyuttan olustugu ifade edilebilir. Bu boyutlar

su sekildedir:

1. Matematiksel igerik boyutu
2. Matematiksel siire¢ boyutu
3. Baglam boyutu (Kabael, 2019).



PISA’nin degerlendirme boyutlarindan matematiksel igerik boyutu, karsilagilan giindelik
yasam probleminin daha ¢ok matematiksel konu alanini ifade eder. Matematiksel siire¢
boyutu karsilasilan problem durumunda ise kosulan matematiksel becerileri, baglam
boyutu ise problem durumunun giindelik yasam konusunu ifade eder. Bu ¢alismada
matematik okuryazarligt kavrami PISA’nin degerlendirme cercevesi gz Oniinde

bulundurularak ele alinmstir.

MEB’in 2018 yilinda yayimmladig ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi 6zel
amaglarinin ilk maddesinde okullarda verilen matematik dersini alan 6grenciler igin,
“Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde
kullanabilecektir” ifadesi yer almaktadir. MEB (2018) tarafindan yayimlanan bu belgede,
matematik dersini alan bireylerin oncelikli olarak matematik okuryazarligi becerilerini
gelistirmelerinin beklendigi belirtilebilir. Dolayisiyla 68rencilerini matematik okuryazari
birer birey olarak yetistirmesi beklenen 6gretmenlerin veya 6gretmen adaylarinin da
matematiksel okuryazarlik becerilerini iyilestirmelerinin gerekliligi ifade edilebilir
(Glines ve Gokeek, 2013). Bireylerin egitim hayatlari boyunca matematik okuryazarligi
kazanimlarini edinmeleri noktasinda egitimciler aktif rol oynamaktadir (Altintas vd.,
2012). Nitekim gelecegin Ogretmenleri olmay1 hedefleyen 6gretmen adaylarinin da
matematik okuryazarlig1r hakkinda daha bilingli ve donanimli olmalarmin biiyiik 6nem
arz ettigi savunulabilir (Ozgen ve Bindak, 2008). Baki (2015) egitim fakiiltelerinde
Ogretmen adaylarina verilen matematigin, ilkdgretim veya ortaodgretim diizeyinde
okutulan matematigin igerikleriyle paralellik gosterdigini ve ayni zamanda onlar
kapsadigin1 belirtmis, okul matematigi kapsaminda 6grencilere daha ¢ok matematik
okuryazarligi becerilerini gelistirme odakli egitim verildiginin altin1 ¢izmistir. Bu
baglamda 6gretmen adaylarin matematik okuryazarligi becerilerini tespit etme ve bu
tespitler dogrultusunda matematik okuryazarligi odakli 6gretmen yetistirmenin Kritik ve
onemli bir unsur oldugu sodylenebilir (Tekin ve Tekin, 2004; Kanbolat, 2015). PISA,
katilimcilarin matematik okuryazarligi basarilarini 6 yeterlik diizeyi iizerinden ele
almaktadir (Kabael, 2019). MEB’in yayinladigi PISA 2015 uygulamasina dair Tiirkiye
On raporunda, matematik okuryazarligr alaninda PISA’nin 2009 ve 2012 uygulamalarina
gore daha diigiik bir basar1 sergilendigi belirtilmistir (MEB, 2016b). PISA 2018
uygulamasinda Tiirkiye ilk kez katilim sagladigi 2003 uygulamasindan bu yana en yiiksek

puanini elde etmis olsa da Ogrencilerin performansinin genel olarak ikinci yeterlik



diizeyinde yer aldig1 ve dolayisiyla diisiik seviyede performans sergiledikleri sdylenebilir
(MEB, 2019). PISA arastirmasiin bu sonuglar1 da gelecegin matematik 6gretmenleri
olan ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin Oncelikle matematik okuryazarligi
basar1 diizeylerinin tespit edilmesinin ve buradan elde edilecek sonuglara gére lisans
programlarina yon verilmesinin, 6nemine isaret etmektedir. Bu sebeple bu arastirmanin
katilimeilari1  8gretmen adaylari olusturmaktadir. {lgili literatiir incelendiginde
matematik okuryazarligi alaninda yapilan ¢alismalarin genel olarak matematik
okuryazarliginin 6zyeterlik boyutuna odaklandig1 belirtilebilir (Ozgen ve Bindak, 2008;
Ozgen ve Bindak, 2011; Soytiirk, 2011; Akkaya ve Memnun, 2012; Altintas vd., 2012;
Giilten vd., 2012; Yenilmez ve Turgut, 2012; Giines ve Gokeek, 2013; Kiikey, 2013;
Yenilmez ve Ata, 2013; Kesicioglu, 2014; Tarim vd., 2015; Yildirim, 2016; Zehir ve
Zehir, 2016; Koysiiren, 2018; Ersoy vd., 2019). OECD’nin sitesinde yer alan PISA
verileri {izerinden sekillendirilen matematik okuryazarligi konulu arastirmalarin da
azimsanmayacak seviyede oldugu ifade edilebilir (Akarsu, 2009; Akyiiz ve Pala, 2010;
Akyiiz ve Satici, 2013; Dibek, 2015; Aksu vd., 2017; Asar, 2019). Bunun yaninda
Ogrenci, Ogretmen ya da yetiskinlerin matematik okuryazarligini PISA-TIMSS vb.
aragtirmalarin sorulari {izerinden ele alan calismalar yer almaktadir (Uysal, 2009; Atakli,
2011; Uysal ve Yenilmez, 2011; Azapagasi-ilbagi, 2012; Giiler, 2013; Altun ve Akkaya,
2014; Yilmazer, 2015; Taskin, 2017; Baran, 2019; Cetin, 2019). Ogretmen adaylarinin
matematik okuryazarligi diizeyini PISA-TIMSS sorulart {izerinden degerlendiren
calismalar da mevcuttur (Tekin ve Tekin, 2004; Altun vd., 2012; Giirbiiz, 2014; Kabael
ve Barak, 2016; Suharta ve Suarjana, 2018; Anggoro, 2019). Ilgili literatiir incelendiginde
O0gretmen adaylarinin matematik okuryazarligi diizeylerini bir basari testi iizerinden
belirlemeyi amaclayan ¢aligsmalarda genel olarak PISA-TIMSS vb. sorularin kullanildig:
gozlenmistir. Ancak bu smavlarin, hem daha alt yas gruplarina hitaben hazirlanmig
olmalar1 hem de kisith sayidaki 6rnek sorulara ulasilabilmesi dolayisiyla veri toplama
araci olarak kullanilmalari, arastirmanin saglikli sonuglar vermesi bakimindan sakincali
goriilmiistiir. Bunun sonucunda arastirmaci tarafindan gelistirilecek 6zgiin sorulardan
olusan bir basar1 testinin literatiirde kendine yer bulmasinin 6nemli oldugu
diistiniilmektedir (Balta ve Kanbolat, 2020). Arastirmaci tarafindan yapilan alanyazin
taramasinda ilkogretim matematik 6gretmen adaylarina yonelik matematik okuryazarligi

basari testinin gelistirildigi ve kullani1ldig1 ¢alismalara pek rastlanmamistir. Arastirmanin



bu yoniiyle Matematik Okuryazarligi (MO) odakli 6gretmen yetistirme baglaminda 6nem
arz ettigi ve ilgili alanyazina katki saglayacagi disiiniilmektedir. Arastirma siirecinde
gelistirilen Matematik Okuryazarligi Basart Testi (MOBT) PISA’nin degerlendirme
gergevesi (matematiksel icerik, matematiksel siireg, baglam) gore hazirlanmistir.
Dolayistyla aragtirmanin, 6gretmen adaylarinin PISA’nin daha ¢ok matematiksel oldugu
diisiiniilen igerik ve siire¢ boyutlarina gore basari puanlarinin irdelenmesi yoniiyle de
onemli oldugu ve literatiire katki saglayacagi sdylenebilir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
gelistirilen MOBT’ne verecekleri cevaplardan yola ¢ikilarak MO basar1 puanlarinin
lisans siif diizeyi, mezun olunan lise tiirii ve cinsiyet gibi cesitli boyutlara gore
incelenmesinin, gelecekte matematik okuryazarligi konusunu ¢alisacak arastirmacilara ve
Ogretmen yetistirmeden sorumlu ilgili birimlere fikir sunmasi, yonleriyle literatiire

zenginlik katacagi diistiniilmektedir.

Gergeklestirilen arastirmanin amaci ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin MO
basarilarin1 belirlemeye yonelik bir basari testinin gelistirilmesi ve gelistirilen test
kullanilarak 6gretmen adaylarinin MO basar1 diizeylerinin farkli degiskenlere gore

betimlenmesidir.
Arastirmanin sonunda su sorulara yanit bulmak amaglanmustir:
1) Ogretmen adaylarmin MO basar1 diizeyleri nasil dagilim gdstermektedir?

2) Ogretmen adaylarinin MOBT ne verdikleri cevaplarin matematiksel igerik boyutuna

gore dagilimi nasildir?

3) Ogretmen adaylarinin MOBT ne verdikleri cevaplarin matematiksel siire¢ boyutlarina

gore dagilimi nasildir?

4)Ogretmen adaylarinin MO basar1 puanlari sinif diizeylerine gore farklilik gdstermekte

midir?

5)Ogretmen adaylarmin MO basar1 puanlart mezun olduklari lise tiiriine gére farklilik

gostermekte midir?

6) Ogretmen adaylarmim MO basar1 puanlar cinsiyetlerine gére farklilik gdstermekte

midir?



2. KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde arastirmanin amaglart géz oOniinde bulundurularak ilgili alanyazinda
matematik okuryazarligi konusunda 46’s1 yurticinde 5’1 yurtdisinda yayinlanmis
toplamda 51 ¢alismanin Szetlerine yer verilmistir. Ozetleri verilen ¢alismalarin amag
cimleleri ve veri toplama siireclerine gore bazi kategorilere ayrildigi gozlenmistir.
Aragtirmacilara kolaylik olmasi agisindan kaynak ozetlerinin belirlenen kategoriler

altinda verilmesi uygun gorilmiistiir.

2.1. Cahsmalarin Amag¢ Ciimleleri ve Veri Toplama Siireclerine Gore Verilmis
Kaynak Ozetleri

Calisma siirecinde ulasilan makaleler ve tez c¢alismalarindan olusan kaynaklarin
arastirmaci tarafindan yapilan tiimevarimsal ¢aligmalar sonunda, veri toplama siiregleri
ve amag ciimleleri gozetilerek bir takim kategoriler altinda toplandigi goriilmiistiir. Bu
kategoriler, nasil olusturuldugu sorusuna cevaben agiklamalartyla birlikte verilmistir.

Bunlar:

1.Kategori: Matematik okuryazarligint OECD’nin sitesinde yer alan “PISA verileri”

tizerinden degerlendiren ¢alismalar1 kapsamaktadir.

2.Kategori: Orneklemin matematik okuryazarlik diizeylerini “6z-yeterlik” iizerinden

degerlendiren ¢aligmalari ifade eder.

3.Kategori: Orneklem grubunun matematik okuryazarligmni “PISA sorular1” iizerinden

degerlendiren ¢alismalar1 kapsar.

4 Kategori: Matematik okuryazarligi ile ilgili “soru yazma/6lgek-test gelistirme” konulu

caligmalar1 igerir.

5.Kategori: Matematik okuryazarligi konusunda daha ¢ok teorik veya agiklayici bilgiler

igeren ¢aligmalari ifade eder.

6.Kategori: Calisma grubunun matematik Okuryazarligini hem “6z-yeterlik” hem de

“PISA vb. basar1 Testleri” iizerinden degerlendiren aragtirmalar1 kapsar.



7.Kategori: Orneklemin matematik okuryazarhigini “literatiirde var olan daha &nce
gelistirilmis basar1 testleri” tizerinden degerlendirilerek olusturulan g¢aligmalari ifade

eder.

8.Kategori: Orneklemin matematik okuryazarligmni “PISA - literatiir sorular1” ve/veya
“arastirmact tarafindan gelistirilen sorular” yardimiyla degerlendiren ¢aligmalari

kapsamina alir.

olmak tizere 8 kategori altinda toplanmistir. Calismalarin bu basliklar altindaki
siralamalar1 yayimlandigi yillar gozetilerek olusturulmus ve bu sekliyle sunulmustur.
Calisma Ozetleri, aragstirmacilara konuyla ilgili bir ¢ergeve olugturmasi ve fikir vermesi

acisindan belirlenen bagliklar altinda verilmistir.

2.1.1. Matematik okuryazarh@m “PISA verileri” iizerinden degerlendiren
calismalar

Pala (2008), caligmasini Tiirkiye, Finlandiya ve Yunanistan’daki 6grencilerden elde
edilen PISA 2003 verilerine dayali olarak gergeklestirmistir. Bu arastirmanin amaci sz
konusu iilkelerde okuyan grencilerin matematiksel okuryazarlik diizeyleri ile problem
¢Ozme basarilarini etkileyen cesitli etkenleri incelemektir. Bu etkenler ise, grup halinde
yapilan etkinlikler, sinif i¢i disiplin, ailenin sosyo-ekonomik durumu ile egitim diizeyi,
okula olan aidiyet hissi, hoca-ogrenci iligkisi, matematik dersini basaracaklarina olan
inan¢ diizeyleri, matematige karsi hissettikleri, olarak verilmistir. Calisma sonucunda
matematik okuryazarlig1 ve problem ¢6zme basarilarini etkileyen bu etkenlerin iilkelere

gore cesitlilik gosterdigi gorilmiistiir.

Satict (2008) tarafindan Tirkiye ve Hong Kong’daki ogrencilerin  matematiksel
okuryazarlik diizeylerini etkileyen degiskenlerin irdelenmesi amaciyla yapilmig olan bu
calisma PISA 2003 verileri lizerinden sekillendirilmistir. Yapilan analizler sonucunda
Tiirkiye’deki 6grencilerin matematiksel okuryazarlik diizeyini en ¢ok etkileyen degisken
olarak okula ait olma; Hong Kong’daki 6grencilerin verilerine gore ise matematik
okuryazarlik diizeylerini etkileyen en 6nemli unsur matematikteki rekabetci diisiinceler

olarak belirlenmistir.



Akarsu (2009)’nun yiirittiigi bu ¢alismada PISA 2003 verilerinden faydalanmustir.
Bunun yani sira literatiirde yer alan ¢aligmalardan yararlanarak 6zyeterlik, ice yonelik
motivasyon, digsa yonelik motivasyon ve matematik basaris1 gibi unsurlardan bir model
olusturmustur. Olusturulan bu modele gore Tiirkiye ve Finlandiya arasinda kiyaslamalar
yapmustir. Caligmada, 6z yeterligin matematik basarisin1 anlamli olarak yordadigi, ice
yonelik ve disa yonelik motivasyonun ise matematik basarisini yordamadigi, 6zyeterlik
ve disa yoOnelik motivasyonun, i¢ce yoOnelik motivasyonu anlamli olarak yordadigi

sonucuna ulagmistir.

Usta (2014) arastirmanin amacinin, PISA 2013 ve PISA 2012’den elde edilen verilerle
Tirk ve Fin &grencilerin matematiksel okuryazarlik diizeylerini -6grenci ve okul
boyutuyla- etkileyen degiskenleri belirlemek oldugunu belirtmistir. Buradan hareketle
ogrenciden ve okuldan kaynakli degiskenler belirlenmistir. Tiim bunlarin sonucunda okul
Oncesi egitimin matematik okuryazarligimi etkileyen onemli bir degisken oldugu,
Finlandiya i¢in ise annenin egitim diizeyinin énemli oldugu ve matematik okuryazarligi
ile pozitif yonde iliskili oldugu sonucuna ulasilmistir. Yine ayni sekilde anne ile babanin
sosyo-ekonomik sartlarinin iyi olmasinin 6grencilerin matematik okuryazarligi basarisini
arttirdig1 goriilmiistiir. Bunlarin yaninda okulun sinirlar1 iginde bulundugu yasam yerinin
biiytikligii Tirkiye’de PISA 2003 verilerine gore matematik okuryazarligi basarisi ile
pozitif yonde iliski gosterirken; Finlandiya’da ise PISA 2012 verilerine gore negatif iliski
gostermektedir denilebilir. Son olarak PISA 2012 verilerine gore okul mevcudu ile
matematik okuryazarligi basarisi arasindaki iliski irdelendiginde Tiirkiye’de negatif

yonde iligki oldugu, Finlandiya’da ise iliski olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Gilivendir (2017) tarafindan yapilan arastirmada 15 yas grubu 6grencilerine uygulanan
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) sinavina katilmis olan iilkemiz
ogrencilerinin matematik okuryazarliklar ile ev, okul ve egitim olanaklar1 arasindaki
iliskiyi incelemek amaglanmaktadir. Arastirmada kullanilan veriler OECD’ nin sitesinden
elde edilen PISA (2012) sinavi Tiirkiye 6rneklemine ait verilerdir. Buradan hareketle
arastirmada 157 okuldan 4308 o6grencinin verileri kullanilmistir. Verilerin analiz
kisminda hiyerarsik lineer model kullanilmistir. Analiz asamasinda SPSS ve Excel

programlarindan yararlanilmistir. Arastirma sonucunda calisma masasi, DVD oynatici,
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calisma kitab1 ve bilgisayara sahip olan 6grenciler ile okullarinda internet baglantisi

imkan1 bulunan 6grencilerin matematik okuryazarlig diizeyleri daha yiiksek ¢ikmuistir.

Ozaslan (2017)’nin gergeklestirdigi arastirma PISA’nin 2003 ve 2012 yillarindaki
verilerine dayali olarak gerceklestirilmistir. Bu yillarin se¢ilme nedeni olarak s6z konusu
yillarda matematik okuryazarligi kavraminin agirlikli alan olarak islenmesi gosterilebilir.
Caligmanin amacit PISA’nin bu yillarda uygulamis oldugu matematik okuryazarlig
testinde yer alan soru gesitlerine gore 6grencilerin basar1 dagilimini betimlemektir. Sonug
olarak 2003 yilindaki uygulamada en yliksek basari1 oranina sahip soru ¢esidi coktan
se¢meli iken 2012 y1linda ise karmasik ¢oktan segmeli sorular olmustur. Bunlarin yaninda
2003 uygulamasinda en diislik basari, yanitt karmasik ¢oktan se¢meli sorular iken 2012

uygulamasinda ise en diisiik basar1 yanit1 yapilandirilan maddeler olarak bulunmustur.

Sezgin (2017) bu g¢alismada PISA 2012 uygulamasina katilan iilkelerin matematik
okuryazarlik diizeylerine etki eden degiskenleri belirlemek amaglanmistir. Sonugta genel
olarak yiiksek basari profiline sahip iilkelerde okula olan aidiyet duygusu ile matematik
yapma basaris1 negatif iliski gosterirken, diisiik basar1 profiline sahip iilkelerin ise
Ogretmen ve 6grenci arasindaki etkilesim degiskeni ile matematik yapma yetisi arasinda

negatif bir iligki oldugu belirtilmistir.

2.1.2. Matematik okuryazarhgm “o6z-yeterlik” iizerinden degerlendiren
calismalar

Akkaya ve Memnun (2012), calismada matematik, simif ve fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin matematik okuryazarliklarini 6z yeterlik inanglar tizerinden degerlendirip
cesitli degiskenler agisindan incelemeyi amaglamistir. Arastirmada 6rneklem grubu
olarak 196 matematik O0gretmen adayi, 188 fen bilgisi 6gretmen adayi, 187 sinif
O0gretmeni aday1 olmak {izere toplamda 571 6gretmen aday1 yer almaktadir. Bu 6gretmen
adaylarinin 200’ iinlin birinci sinif, 138’inin ikinci smif, 112’sinin tiglincii sif ve
121’inin dordiincti simif diizeyinde 6grenim gordiikleri belirtilmistir. Calismada nicel
arastirma yaklagimlarindan tarama modeli kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak Ozgen ve Bindak (2008) matematik okuryazarlig1 6zyeterlik 6l¢egi kullanilmstir.
Toplanan verilerden bu ¢alisma i¢in elde edilen cronbach alpha giivenirlik katsayist 0,91

olarak hesaplanmistir. Bunun yaninda verilerin analizinde bagimsiz 6rneklemler t testi,
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Tek Yonli ANOVA ve Tukey testi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda matematik
Ogretmen adaylar1 ile fen bilgisi 6gretmen adaylarmin matematik okuryazarligi 6z
yeterlik inanglarinin smif 6gretmeni adaylarindan yiiksek ¢iktigi, 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarligi 6z yeterliklerinin cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik
gostermedigi, siif diizeylerine gore anlamli bir farklilik gosterdigi, bu farkliligin ikinci
ve dordiincii siniflar arasinda dordiincii siniflarin lehine oldugu sonucuna varilmistir.
Genel olarak Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarliklarina dair 6z yeterlik

inanglarinin gelistirilmeye muhtag¢ oldugu belirlenmistir.

Gilines ve Gokgek (2013) ilkdgretim Ogretmen adaylarimin matematik okuryazarlig
diizeylerini 6zyeterlik tizerinden degerlendirmeyi amaglamistir. Calismada hem nitel hem
nicel yontem bir arada kullanilmistir. Arastirmanin Orneklem grubunu bir devlet
tiniversitesinin ilkdgretim matematik 6gretmenligi (45), simif 6gretmenligi (37) ve fen
bilgisi 6gretmenligi (36) boliimlerinde 6grenim gormekte olan toplamda 118 Ggretmen
aday1 olusturmaktadir. Caligmanin nicel verileri Ozgen ve Bindak (2008) ‘in 6zyeterlik
Olgegi vasitasiyla, nitel verileri ise Tekin ve Tekin (2004)’ in matematik okuryazarlig
siiflandirmasina (matematiksel diisiinme, gilincellik, matematigin tarihsel gelisimi ve
matematigin konu alani) gore belirlenmis 10 soruluk bir goriisme formuyla elde
edilmistir. Aragtirmanin nicel verileri SPSS paket programi kullanilarak analiz edilmis,
nitel verileri ise igerik analizi ile ¢Oziimlenmistir. Arastirma sonucunda ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylarindan daha yiiksek
matematik okuryazarlig1 ortalamasina sahip oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin
matematik okuryazarlig1 diizeylerinin genel olarak ortalamanin iistiinde yer aldig1 tespit
edilmistir. Goriismelerden elde edilen sonuglara gore ise, ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin matematiksel diisiinme ve giincellik boyutunda eksikliklerinin oldugu, fen
bilgisi Ogretmeni adaylarmin ise tarthsel boyut haricindeki diger ii¢ boyutta
eksikliklerinin oldugu, siif O6gretmeni adaylarinin da ayni sekilde tarihsel boyutu

haricindeki diger li¢ boyutta eksikliklerinin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kiikey (2013)’in yiiriittiigii bu arastirma, ortaokul 8. siif Ogrencilerinin matematik
okuryazarliglr Ozyeterlik inanglarinin matematik yapma basarilarina olan etkisini ve
bunlar arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmak amaciyla gerceklestirilmistir. Hedeflenen amag

dogrultusunda 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeylerini tespit etmek gayesiyle
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aragtirmaci tarafindan 40 maddelik bir dl¢ek gelistirilmistir. Bunun yaninda dgrencilerin
matematik yapma basarilarint 6lgmek icin TIMMS sorularindan yararlanilarak yine
arastirmaci tarafindan gelistirilen 25 maddelik basar1 testi kullanilmistir. Sonug¢ olarak
ogrencilerin matematik okuryazarliklar1 ile matematik yapma basarilar1 arasinda yiiksek
diizeyde pozitif yonlii bir iliski tespit edilmistir. Buna ek olarak 6grencilerin matematiksel
okuryazarlik diizeylerinin matematik yapma basarilarin1 %73 oraninda yordadigi

sonucuna ulagilmistir.

Yenilmez ve Ata (2013)’nin yaptig1 ¢alismanin amaci se¢gmeli matematik okuryazarligi
dersinin ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligi 6z yeterlik
inanc¢laria yonelik etkililigini test etmektir. Arastirmada nicel ve nitel yontemlerin bir
arada kullanildigi karma arastirma yontemi benimsenmistir. Aragtirmanin g¢alisma
grubunu bir devlet tiniversitesinin ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans programinda
ikinci smif diizeyinde okumakta olan 30 ilkogretim matematik Ogretmen adayi
olusturmaktadir. Arastirmada nicel veriler Ozgen ve Bindak (2008)’in gelistirdigi
matematik okuryazarligi 6z yeterlik Olgegi kullanilarak, nitel veriler ise Ogretmen
adaylariyla yapilan goriismeler neticesinde elde edilmistir. Calismanin nicel verileri t-
testi ve bazi ek istatistikler, nitel verileri ise igerik analizi ile ¢6ziimlenmistir. Arastirma
sonucunda, segmeli matematik okuryazarligi dersinin 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazarligt 6z yeterlik diizeylerine olumlu yonde katki sagladigi goriilmiistiir.
Ogretmen adaylariyla yapilan goriismeler sonunda ise katilimcilarin matematik

okuryazarlig1 kavramina iliskin bilgi eksikliklerinin oldugu goriilmuistiir.

Kirmali (2015) 6gretmen adaylarinin 6z yeterlikleri ve elestirel diistinme egilimleri ile
cesitli degiskenler arasindaki iligkiyi irdelemeyi amaglamistir. Calismada kullanilan
Olcekler alanyazinda yer alan aragtirmalardan elde edilmistir. Arastirmanin 6rneklem
grubunu 495 egitim fakiiltesi 6grencisi olusturmaktadir. Elde edilen sonuglara gore
O0gretmen adaylarinin matematik okuryazarligi 6z yeterlikleri ile elestirel diisiinme
egilimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmustur. Bu iligkinin ise

pozitif yonlii ve diisiik diizeyde oldugu belirtilmistir.

Muyo (2015) arastirmasini 6gretmen adaylarinin bir dizi etkinlikler yoluyla matematik
okuryazarligi problemlerini kurma ve c¢ozme becerilerini gelistirmek amaciyla

gerceklestirmistir. Bu amaca yonelik 6gretmen adaylar ile yapilan gériismeler ve onlara
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uygulanan bazi ¢aligma yapraklarindan yararlanilarak on test ve son test olarak
kullanilacak 6lg¢ekler olusturulmustur. Yapilan 6n test calismalari sonucunda 6gretmen
adaylarinin matematik okuryazarhig: ile ilgili problem kurma becerilerinin yetersiz
oldugu sonucuna varilmistir. Bu eksikligi gidermek adina bir dizi etkinlikler seminerler
vs. diizenlenmigtir. Etkinliklerin ardindan yapilan son test sonuglarina gore 6gretmen
adaylarinin hem matematige hem de matematik okuryazarligi problemlerine karsi olumlu

tutum sergilemeye basladiklar1 gériilmiistiir.

Acar (2016) calismasinda farkli sartlarda ya da farkli yasam yerlerinde bulunan
Ogrencilerin bilgisayar ve matematiksel okuryazarlik diizeyleri tespit edilerek
karsilagtirmalar yapmak suretiyle aralarindaki iligkileri incelemistir. Veri toplama
siirecinde kullanilan veri toplama araglar literatliirde yer alan cesitli calismalardan
yararlanilarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Calisma sonucunda 6zel ve merkezi
konumda bulunan okullarda okuyan dgrencilerin bilgisayar ve matematiksel okuryazarlik
diizeyleri, ilge ve daha c¢ok kirsal bolgelerde yasayan Ogrencilere gore daha yiiksek
cikmistir. Bilgisayar okuryazarligi ile matematik okuryazarligi arasinda pozitif bir iligki
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerle gergeklestirilen goriismelerde genel olarak
bilgisayar okuryazarlik basaris1 yliksek olan Ogrencilerin matematik okuryazarlik
diizeylerini de arttirabildigi gézlenmistir. Son olarak dgrencilerin okuryazarlik diizeyleri

belirlenirken ‘6zyeterlik” boyutuna odaklanildig sdylenebilir.

Dinger vd. (2016) ¢aligmasinda ilkogretim matematik dgretmen adaylarinin matematik
okuryazarhigr Ozyeterlik algilar1 ile matematik Ogretimi yeterlik inanglarini gesitli
degiskenler agisindan irdelemeyi amaglamistir. Arastirmanin 6rneklem grubunu bir
tiniversitenin ilkogretim matematik 6gretmenligi programinda ikinci (87), Uiciincii (86),
ve dordiincii (105) siflarinda 6grenim gdren toplamda 278 Ogretmen adayi
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araglari olarak iki dl¢ek kullanilmistir. Bunlar:
Matematik Okuryazarligi Ozyeterlik Olcegi ile Matematik Ogretimi Yeterlik Inang
Olgegi’ dir. 11k dlgegin bu ¢alisma icin cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0,81, ikinci
Olcegin bu calisma icin cronbach alpha giivenirlik katsayisi ise 0,65 seklinde
hesaplanmistir. Arastirma sonucunda ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin
matematik okuryazarligi Ozyeterlik inanglar1 ile matematik Ggretimi yeterlik inang

diizeyleri arasinda pozitif yonde diisiik diizeyde anlaml1 bir iligki oldugu tespit edilmistir.
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Arastirmanin bir diger sonucu da Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarligi
ozyeterlik inanglarinin simif diizeylerine gore anlamli olarak farklilik gosterdiginin
belirlenmesidir. Bu farkliligin ise ikinci ve dordiincii smifta 6grenim goren 6gretmen
adaylar1 arasinda oldugu ve dordiincii siif diizeyindekilerin lehine olduguna dikkat

cekilmisgtir.

Yildirim (2016)’1n gerceklestirdigi aragtirmada dgretmenlerin matematik okuryazarlik
diizeylerini belirleyerek buradan elde edilen verilerle diisiinme stilleri arasindaki iliski
irdelenmek amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Ogretmenlerin  matematiksel
okuryazarlik diizeyleri literatiirde siklikla kullamlan Ozgen ve Bindak(2008)’m
Ozyeterlik dlgegi ile diisiinme stilleri ise diistinme stilleri 6lgegi araciligryla belirlenmistir.
Toplanan verilerin analizi sonucunda 6gretmen adaylarinin matematiksel okuryazarlik 6z
yeterliklerine ait veriler ile liberal, yargi ve anarsik diisiinme stilleri arasinda olumlu

yonde az bir iligski oldugu belirlenmistir.

Zehir ve Zehir (2016) ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin matematik
okuryazarligt  Gzyeterlik inanglarmi c¢esitli degiskenler acisindan incelemeyi
amaglamistir. Arastirmanin 6rneklem grubunu birinci (69), ikinci (51), tigiincii (39) ve
dordiincii (39) smif diizeyinde O6grenim gormekte olan 198 ilkdgretim matematik
o0gretmen aday1 olusturmaktadir. Calismada nicel arastirma yaklagimi benimsenmis olup
betimsel nitelikli tarama modeli kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
Ozgen ve Bindak (2008)’1n matematik okuryazarlig1 6z yeterlik 6lgegi kullanilmustir.
Aragstirmada verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini kontrol igin Shapiro-Wilk
ve Kolmogorof-Smirnov testleri ile 6gretmen adaylarmin matematik okuryazarligi
Olceginden aldiklar1 toplam puanlarin belirlenen degiskenlere gore farkliligini test etmek
icin ise Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) ve Tukey testi yapilmistir. Arastirma
sonucunda ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin smif diizeyleri ile matematik
okuryazarligi inan¢ diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve dordiincii sinif
ogretmen adaylarmin ikinci smiftakilerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica
ogretmen adaylarinin agirlikli not ortalamalar ile matematik okuryazarligir 6zyeterlik
inang diizeyleri arasinda pozitif yonde bir iligki oldugu belirlenmistir. Erkeklerin
matematik okuryazarhii Ozyeterlik inanglari kadinlara gore anlamli olarak yiiksek

cikmistir. Mezun olunan lise tiirlerine gore ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
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matematik okuryazarligi 6zyeterlik inancglar1 incelendiginde, meslek lisesi mezunlarinin

diger liselerden anlamli olarak daha diistik diizeyde yer aldig1 belirlenmistir.

Koystiren (2018)’in tez ¢alismasinda, matematik Ogretirken aktif olarak teknoloji
kullaniminin 6grencilerin matematik okuryazarligi 6zyeterlik diizeylerine olan etkisi
aragtirtlmistir. Bu amagla 133 altinci sinif 6grencisine bir dizi teknoloji temelli etkinlikler
gerceklestirilmistir. Uygulama Oncesi On test, uygulama sonrasi ise son test
uygulanmistir. Bunun sonucunda da 6grencilerin ilk teste gore son testlerindeki puanlari
arasinda anlamli diizeyde bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerle gergeklestirilen

goriismelerde de bu durumu teyit edici sonuglar alinmustir.

2.1.3. Matematik okuryazarhgmm “PISA sorular1” iizerinden degerlendiren
calismalar

Uysal (2009), ogrencilerin matematik okuryazarligi diizeylerini belirleyerek cesitli
degiskenler agisindan degerlendirmeyi amaglamigtir. Bu amagla ortaokul 6grencilerinin
matematiksel okuryazarlik diizeylerinin tespiti icin PISA 2003 sorularindan
yararlanilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 1047 ortaokul sekizinci sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin matematiksel okuryazarlik diizeyleri
ile ebeveynlerinin ekonomik durumu, ebeveynlerinin tahsil diizeyi, cinsiyet, okul

oncesinde aldiklar1 egitim gibi degiskenler arasinda anlamli iligki oldugu goriilmiistiir.

Atakli (2011), arastirmada normal eriskin bireylerin matematik okuryazarligi diizeylerini
betimleyerek bu durumlarina etki eden unsurlar1 belirlemeyi amaglamistir. Bu sebeple
orneklem grubunu temsilen c¢esitli halk egitim merkezlerindeki kursiyerler se¢ilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak tutum 6lgegi, matematik okuryazarligi bagari testi
ve kigilerle ilgili demografik bilgiler formu kullanilmistir. Bunlardan elde edilen
sonuglara gore ise matematik okuryazarligi kabiliyetlerini tahmin etmede gecerli
faktorlerin, 6rneklem grubundakilerin egitim diizeyleri, kadinlar i¢in annelerinin egitim
diizeyi, babalarinin egitim diizeyi, seklinde bulundugu belirtilmistir. Ek olarak yas,
cinsiyet, erkekler i¢in annelerinin egitim diizeyi gibi faktorlerin ise matematik okuryazari

olma kabiliyetine etkisinin olmadig1 sonucu elde edilmistir.
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Altun vd. (2012) yiiriittiigli bu ¢alismada, sekizinci sinif 6grencilerinin PISA matematik
okuryazarligr sorularmi ¢ézmedeki basar1 diizeylerini ve ne tiir sorularda giigliik
yasadiklarini belirlemek amacglanmistir. Bunun yaninda matematik 6gretmeni adaylarinin
PISA matematik okuryazarligi sorularin1 dogru cevaplamadaki basari diizeyleri ile ne tiir
sorular1 cevaplandirmakta gli¢liik yasadiklar1 belirlenmeye calisilmistir. Calismada nicel
aragtirma yontemlerinden tarama modeli benimsenmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak 7’si ¢oktan se¢meli toplamda 25 PISA sorusundan olusan basar1 testi
kullanilmistir. Calismanin 6rneklem grubunu 969 sekizinci sinif 6grencisi ile 2., 3., 4., ve
5. sinifta 6grenim goérmekte olan 324 ilkogretim ve ortadgretim matematik ogretmen
aday1 olusturmaktadir. Aragtirmada kullanilan veri toplama aracinin croanbach alpha
giivenirlik katsayis1 0,86 olarak hesaplanmistir. Tek yonli ANOVA testi sonucunda
homojen gruplar iyi-orta-diisiik seklinde isimlendirilmislerdir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin genelinin diisiik diizeyde yer aldig1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin da
genel olarak diisiik diizeyde yer aldiklar1 belirlenmistir. Arastirmanin bir diger sonucu da
ogretmen adaylar1 ile ogrencilerin benzer sorulart ¢6zmede zorluk ¢ektiklerinin

belirlenmesidir.

Azapagasi-ilbagr (2012), lise oOgrencilerinin matematik okuryazarlig1 diizeylerini
belirleyerek, matematik okuryazarligimma yonelik tutumlarini tespit etmekle ile birlikte
genel bir degerlendirme calismasi yiriitmistiir. Bu istikamette yapilan g¢aligmalar
Ozetlenecek olursa, arastirmaci Tiirkiye’nin 7 bolgesinde farkli lise tiirlerinde okuyan
Ogrencilerin matematik okuryazarligi diizeylerini belirlemek amaciyla PISA 2003
uygulamasinda serbest birakilan sorulardan olusan 10 soruluk basari testini kullanmistir.
Yine 6grencilerin matematiksel okuryazarliklar: hakkinda kendilerini nasil gordiikleri ve
icerisinde bulunduklar1 sartlar1 6grenmek i¢in ise onlara bir anket uygulamigtir. Veri
toplama siirecinin sonucunda, fen liselerinin diger lise tiirlerine kiyasla daha basarili,
Karadeniz Bolgesinin diger bolgelere gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin iist yeterlik diizeyine sahip olmay1 gerektiren sorulara istendik diizeyde
cevap veremedikleri bunun yaninda alt ve orta diizey sorulara ise daha iyi olsa da yine
istendik diizeyde yamtlar veremedikleri goriilmiistiir. Ogrenci anketlerinden elde edilen
sonuglara gore 6grencilerin, genel manada matematik dersine ve okula kars1 olumlu tutum
sergiledikleri fakat birgogunun problemleri anlamakta zorluk g¢ektiklerini ve siif igi

disiplin uygulamalarinin yetersiz oldugunu ifade ettikleri belirtilmistir.
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Altun ve Akkaya (2014), ilkdgretim matematik dgretmenlerinin iilkemizin diisiik basari
gosterdigi PISA uygulamalarinda sorulan sorularin muhatabi1 olan 6grencilerin diisiik
basar1 diizeyleri hakkinda goriislerinin incelenmesini amaglamistir. Arastirmanin ¢calisma
grubunu 140 ilkégretim matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirma siirecinde ilk
olarak oOgretmenlere PISA sorulari sorulmus bu sorularla ilgili katilimcilarla yar
yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmistir. Goriismelerden elde edilen veriler igerik
analizi ile irdelenmis, arastirmacilar tarafindan kodlar ve temalar olusturularak
yorumlanacak forma getirilmistir. {lkdgretim matematik 6gretmen adaylariyla yapilan
goriismelerin verileri Nvivo 8 nitel veri analizi programi araciliiyla analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda ilkdgretim matematik Ogretmenlerinin PISA uygulamalarinda
Ogrencilerin basar1 diisiikliigliniin nedenlerini genel olarak programlarin igerigi ve

Ogretmenlerin yetersizligine bagladiklar1 goriilmiistiir.

Cam (2014)’in gergeklestirdigi calismada Ogrencilerin  matematik okuryazarligi
basarilarin1 etkileyen birtakim degiskenlerin etki diizeylerinin degerlendirilmesi
amaglanmaktadir. Bu amacla 120 dokuzuncu smif 6grencisi ¢alismaya dahil edilmistir.
Bu 6grencilerden, PISA 2009°da serbest birakilan matematik okuryazarlig1 sorularindan
olusan basar1 testi kullanilarak veri toplanmigtir. Arastirma sonunda genel olarak anne
babanin tahsil diizeyi, gelir durumlari, egitim goriilen okulun tiirti, hazirbulunusluk gibi
degiskenlerin  Ggrencilerin matematiksel okuryazarlik basarilarina etki  ettigi
belirlenmistir. Ebeveynlerin yasi1 ve meslegi, kardes sayisi, matematik dersine karsi tutum
gibi degiskenlerin ise Ogrencilerin matematik okuryazarligi basarilarina bir etkisinin

bulunmadig1 tespit edilmistir.

Giirbiiz (2014) arastirmasini, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel
okuryazarlik diizeylerini gelistirmek i¢in bir takim 6grenme etkinliklerinin diizenlenmesi
ve yiriitiilmesi amaciyla gergeklestirmistir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin PISA
sorusu yazma becerilerini de gelistirmek hedeflenmektedir. Arastirmanin nicel verileri,
PISA matematik okuryazarlig1 sorularindan olusan basar1 testinden elde edilen verilere,
nitel boyutu ise Ogretmen adaylari ile gergeklestirilen miilakatlara dayanmaktadir.
Arastirma siirecinde, 57 6gretmen adayina ilk olarak on test uygulanmis ve hemen
ardindan soru yazma oOgretim etkinlikleri gergeklestirilmistir. Nihai olarak matematik

okuryazarlig1 basarilarini tespit i¢in son test yapilarak 6rneklem grubundaki gelisme
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incelenmistir. Gergeklestirilen etkinliklerin ardindan, s6z konusu &gretim planinin
Ogretmen adaylarinin matematiksel okuryazarlik basarilarini arttirdigi, uygulanan

ogretim etkinliklerine yonelik ise olumlu goriis belirttikleri sonucuna ulasilmistir.

Yilmazer (2015) ortaokul 6grencilerinin aritmetik performans puanlari ile matematik
okuryazarliklar1 arasindaki iliskiyi farkli degiskenlere gore incelemeyi amaglamistir.
Calismada Ogrencilerin Aritmetik Tempo Testinden (ATT) elde ettikleri puanlar ile
matematik okuryazarligi basar1 testinden elde ettigi puanlar arasindaki iliski tespit
edilmistir. Ardindan ATT puanlan ile matematik okuryazarligi puanlar1 arasindaki
iligkiler ile bagka degiskenler arasindaki iliski de irdelenmistir. Caligmada veri toplama
aract olarak kullanilan matematik okuryazarligi testinin sorulari PISA’nin serbest
biraktig1 6rnek sorular arasindan secilmistir. Arastirmanin drneklem grubunu 297 yedinci
smif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda genel olarak 6grencilerin ATT
puanlari ile matematik okuryazarligi basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif

yonli bir iliski bulundugu ifade edilmistir.

Kabael ve Barak (2016)’in yiiriittiigii ¢alismada, ortaokul matematik O6gretmen
adaylarinin matematik okuryazarli§i becerilerinin, matematik Ogretmen adaylarina
uygulanan lisans programinda egitim gordiikleri siire¢te matematik okuryazarligi
konusunda gosterdikleri gelisimin incelenmesi amaglanmaktadir. Calismada nitel
arastirma yaklasimi benimsenmistir. Arastirmanin 6rneklem grubunu ikinci ve tgiinci
siifta 0grenim goren 22 ortaokul 6gretmen adayi olusturmaktadir. Calismada veri
toplama araci olarak PISA sorularindan olusan basari testi kullanilmistir. Arastirma
stirecinde elde edilen diger veriler 6gretmen adaylariyla yapilan klinik goriismelerden
elde edilmistir. Calismanin ilk ayaginda ortaokul matematik 6gretmen adaylarina 5 PISA
sorusunun bulundugu 12 maddelik basari testi uygulanmig ve katilimcilarin matematik
okuryazarlig1 becerileri mercek altina alinmistir. Bu basar1 testinde PISA’nin belirledigi
1’den 6’ya kadar olan zorluk seviyelerinin her birinden en az birer soru olmasina dikkat
edilmistir. Sorular PISA’nin matematiksel igerik kategorisinde yer alan degisim ve
iliskiler ile nicelik alt bagliklarindan se¢ilmistir. Arastirmanin ikinci adiminda ilk adimda
uygulamaya katilan 22 ortaokul matematik 6gretmen adayr arasindan mezun halde
bulunan 5 6gretmen aday1 6l¢iit 6rnekleme yontemiyle segilerek ayni sorular yoneltilmis

ve yapilan klinik goriismelerle cevaplarini nasil olusturduklar: gozlenmistir. Arastirmada
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kullanilan basar1 testi ve klinik gorigsmelerden elde edilen verilerin analizinde
kodlayicilar arasinda %98 ve %94 oraninda giivenirlik oldugu tespit edilmistir. Arastirma
sonucunda ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin ikinci ve tiglincii sinif diizeyindeki
matematik okuryazarligi diizeyiyle mezun olduklarinda sahip olduklar1 matematik
okuryazarlhigr diizeyinin farklilik gostermedigi, Ogretmen adaylarmin genel olarak
matematik okuryazarligi seviyelerinin beklenenin altinda oldugu, Matematiklestirme
becerilerini yansitict sorularda giicliik yasadiklari belirlenmistir. Son olarak ortaokul
matematik Ogretmen adaylarinin PISA’daki matematik okuryazarligi sorularmin
ogrenciler i¢in uygunlugunu degerlendirebildikleri goriilmiis fakat bu sorular1 daha ¢ok
matematiksel kavram ve beceriler boyutlartyla sinirl olarak degerlendirdikleri, glindelik

yasam baglaminda degerlendiremedikleri tespit edilmistir.

Korkmaz (2016) ¢alismasinda ortaokul diizeyinde se¢gmeli olarak okutulan matematik
uygulamalar1 dersinin Ogrencilerin matematik okuryazarligi basarilarina olan etkisi
aragtirmay1 amacglamistir. Bu amagla kontrol grubunda 14 deney grubunda 14 olmak
lizere toplamda 28 altinct smif G6grencisi Orneklem grubu olarak belirlenmistir.
Arastirmada ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeyleri belirlenitken PISA
sorularindan olusturulmus olan basar1 testi kullanilmistir. Sonug¢ olarak matematik
uygulamalar1 dersinin 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeylerine olumlu yonde

katki sagladigi belirtilmistir.

Taskin (2017) bir matematik egitimi programinin etkililigini inceledigi ¢alismasinda 56
kisiden olusan altinci smif O6grencilerine matematik okuryazarligi temelli bir takim
etkinlikler yoluyla 12 haftalik bir egitim programi uygulamistir. Bu uygulama deney
grubu lizerinde yiiriitilmiis, kontrol grubundaki ogrenciler normal miifredat
programlarini  devam ettirmislerdir. Ogrencilere calismanin basinda ve sonunda
matematik okuryazarlig1 basari testi uygulanmistir. Uygulanan 13 maddelik basar1 testi
literatiirde yer alan bazi calismalardan ve PISA’nin serbest biraktigi sorulardan
esinlenilerek olusturulmustur. Bunlarin yaninda &grencilerin matematik okuryazarligi
tutumlart ve motivasyonlart da incelenmistir. Sonu¢ olarak, arastirmaci tarafindan
uygulanan egitimin grencilerin matematiksel okuryazarlik diizeylerini olumlu yonde
anlamli olarak etkiledigi saptanmistir. Ayrica 6grencilerin motivasyon ve tutumlarina da

olumlu olarak katki sagladig1 gézlenmistir.
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Coban (2018)’in yiirlittigli c¢alismanin amact dokuzuncu smif Ggrencilerinin
matematiksel okuryazarlik diizeylerini tespit ederek, matematik okuryazarlik
diizeylerinin sekillenmesinde etkili olan degiskenlerin neler olduguna 1s1k tutmaktir. Bu
amacla ogrencilerin okuryazarlik diizeylerinin tespiti i¢in PISA 2012 matematik
okuryazarlig1 sorularindan olusan bir basar1 testi ve bunun yaninda PISA’da kullanilan
demografik-sosyoekonomik diizey tespit anketlerinden yararlanilmistir. Sonugta
orneklem grubundakilerin matematiksel okuryazarlik diizeyleri 2. diizey olarak tespit
edilmistir. Yapilan goriismelerin sonucunda ise 6grencilerin ailelerinin gelir durumlarinin
ya da egitim diizeylerinin matematik yapma basarilarina etkisinin bulunmadigi; devam

durumu, derse ve dersin 6gretmenine olan ilginin ise basarilarini etkiledigi belirtilmistir.

Demirci (2018) gerceklestirdigi matematiksel modelleme odakli 6gretim etkinliklerinin
ogrencilerin  matematiksel okuryazarlik diizeylerine olan etkisini incelemeyi
amaglamistir. Arastirmanimn 6rneklem grubunu 10. simif 6grencilerinden olusan 18 kisi
olusturmaktadir. Bu 6grencilere oncelikle PISA 2012 sorularindan olusan bir 6n test
uygulanmistir. Ardindan arastirmaci tarafindan 5 haftalik matematiksel modelleme
etkinliklerinden olusan bir program uygulanmistir. Programin etkililigini 6l¢mek
amaciyla yine PISA 2012 sorularindan olusan son test uygulanmistir. Sonug olarak ise
matematiksel modelleme yontemi benimsenerek gerceklestirilen 5 haftalik egitimin
ogrencilerin matematik okuryazarligi basarilarini arttirdigi goézlenmistir. Ancak her iki
testte de Ogrencilerin zor olarak nitelendirilebilecek sorulara yanit veremedikleri de

belirtilmistir.

Suharta ve Suarjana (2018)’nin  “ilkdgretim Ogretmen adaylarinin  matematik
okuryazarligi tizerine durum calismasi” isimli arastirmasinda, ilkogretim okullarinda
gorev alacak 6gretmen adaylarinin matematiksel beceri ve cinsiyetlerine gore matematik
okuryazarlig1 diizeylerinin betimlenmesi amaglanmaktadir. Arastirmada nitel arastirma
yaklasimlarindan vaka analizi kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilarini 6’s1 erkek, 6’s1
kadin olmak iizere 12 ilkdgretim 6gretmeni aday1 olusturmaktadir. Arastirmanin verileri
matematik okuryazarlig: testi ve miilakatlar yardimiyla elde edilmistir. Kullanilan testin
giivenilirlik analizi yapilmig ve giivenirlik indeksi 0,81 olarak hesaplanmistir.
Aragtirmada kullanilan 15 soruluk basar1 testi PISA’nmin 2006, 2009 ve 2012

uygulamalarindan yararlanilarak olusturulmustur. Calismalar sonunda Ogretmen
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adaylarinin  basar1 testinden aldig1i puanlara gore ylksek-orta-diisiik seklinde
simiflandirilmigtir. Ayrica matematiksel okuryazarliklar icerik, baglam ve yeterlik
kategorilerine gore incelenmistir. Arastirma sonunda 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazarligi diizeylerinin genel olarak diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir. Kadin
katilimcilarin matematik okuryazarligi ortalamalarinin erkek katilimcilardan yiiksek
oldugu belirlenmistir. Matematiksel igerik kategorisinde en yiiksek ortalamaya sahip alt
baslik “Olasilik ve Istatistik (Belirsizlik ve Veri)” olmustur. Baglam kategorisinde en
yuksek ortalamaya sahip alt bashk “Kisisel” olmustur. Matematiksel yeterlik

kategorisinde ise “Bilgi” alt baslig1 en yiiksek ortalamaya sahip baglik olmustur.

Anggoro vd. (2019)’nin aragtirmasinda amag¢, matematik egitimi bolimi lisans
ogrencilerinin matematik okuryazarligt basarilarinin, PISA’nin degerlendirme
boyutlarindan matematiksel igerik kategorisinin 4 alt baslhigindan biri olan degisim ve
iligkiler temelinde olusturulmus sorular iizerinden olgiilmesidir. Arastirmanin 6rneklem
grubunu 06zel iiniversitelerin birinden rastgele segilen 7 matematik egitimi bolimii
Ogrencisi olusturmaktadir. Caligmada veri toplama araci olarak arastirmacilarca PISA
sorularinin uyarlanmasindan olusturulan ii¢ soru ve toplamda sekiz maddelik bir basar1
testi kullanilmistir. Tasarim arastirmasi tiiriindeki bu arastirmanin sonucunda, matematik
egitimi 0gretmen adaylarinin PISA’nin belirledigi alt1 seviyeye gore; genel olarak 2. ve
3. seviyelerde toplandigi seklinde belirtilmistir. Buradan hareketle matematik egitimi
Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarlig1 seviyelerini arttiracak bir egitim-6gretim
ve degerlendirme sisteminin gelistirilmesinin gerektigi, matematik 6gretmeni adaylarina
yonelik uygulanacak testlerde 4., 5., ve 6. seviye sorularin agirlikli olarak kullanilmasin

miimkiin kilacak egitim kalitesine ulasilmasinin gerekliligi belirtilmistir.

Baran (2019)’1n arastirmasinda modelleme odakli bir takim etkinliklerin matematik
okuryazarlig1, matematiksel iletisim kabiliyetleri ve duyussal bir takim 6zelliklerle olan
etkilesimleri irdelenmistir. Bu baglamda arastirmada 15 sekizinci sinif 6grencilerinden
veri toplanmistir. Arastirma sonucunda arastirmacinin diizenledigi modelleme odakli
etkinliklerin 6grencilerin matematiksel iletisim becerilerini gelistirmis oldugu saptanmis
dolayisiyla da matematik okuryazarligi diizeylerine olumlu etkide bulundugu
gozlenmistir. Ayrica bu etkinliklerin 6grencilerin duyussal 6zelliklerine de olumlu yonde

katki sagladig belirlenmistir.
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Cetin (2019), arastirmasinda cesitli lise tiirlerinde okuyan Ogrencilerin matematik
okuryazarlig1 diizeylerini belirleyerek 6grenme stilleri, basar1 ve cinsiyetleri arasindaki
iliskiyi mercek altina almay1 amacglamistir. Calismada veri toplama araci olarak PISA
2012 matematik okuryazarligi o6l¢egi ile KOLB’un 0Ogrenme stilleri envanteri
kullanilmistir. Caligmanin  6rneklem grubunu 214 dokuzuncu smif 0Ogrencisi
olusturmaktadir. Bunlardan elde edilen sonuglara gore, 6rneklem grubunun matematik
okuryazarligi diizeyinin 2. Diizey oldugu anlasilmistir. Matematik okuryazarlik diizeyleri
ile basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu ancak okuryazarlik

diizeyleri ile cinsiyet ve 6grenme stilleri arasinda anlamli bir iliski olmadig1 gézlenmistir.

Mayan (2019)’nin gergeklestirdigi ¢alismada problem kurma ve ¢6zme odakli
diizenlenen etkinliklerin &grencilerin matematik okuryazarlik diizeyleri hakkindaki
etkililigi incelenmistir. 50 deney 50 kontrol grubu olmak iizere toplamda 100 yedinci sinif
Ogrencisi ¢alismaya dahil edilmistir. Calismanin baginda PISA 2012’nin esas ve pilot
uygulama sorularindan olusan 6n test 6grencilere uygulanmis ve aragtirmaci tarafindan
yiiriitiilen etkinliklerin ardindan 6grencilere son test uygulamasi yapilmistir. Uygulama
ve son testin ardindan c¢alisma siiresince arastirmaci tarafindan yapilmis olan etkinlikler
ile 6grencilerin matematiksel okuryazarlik diizeyleri arasinda pozitif yonlii anlamli bir
iliski oldugu tespit edilmistir. Etkinlikler siiresince ve yapilan goriismelerden elde edilen

veriler de bu sonucu destekler nitelikte olmustur.

Saban (2019)’1n yiiksek lisans tez ¢alismasinda genel olarak, ortaokul diizeyinde devlet
okullarinda verilmekte olan matematik uygulamalari dersinin 6grencilerin matematik
okuryazarlik bagarilarinda olan etkililiginin smandig1 sodylenebilir. Arastirmanin
orneklem grubunu deney ve kontrol grubundan toplamda 63 sekizinci simif 6grencisi
olusturmaktadir. Ogrencilerin matematik okuryazarlig diizeylerini belirlemek amaciyla
PISA sorularindan olusan 10 maddelik bir basari testi kullanilmigtir. Matematige yonelik
tutumlarini tespit i¢in literatiirde yer alan bir 6l¢ekten yararlanilmistir. Toplanan verilerin
analizi sonucunda, Ogrencilerin matematik okuryazarligi basarilar1 ile matematik
uygulamalari dersi arasinda anlamli bir iligki bulunmus lakin matematige yonelik tutum
ile deney-kontrol grubu arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. PISA nin
degerlendirme kriterlerinden matematiksel siire¢ boyutu goz 6niinde bulunduruldugunda

Ogrencilerin en fazla basar1 gosterdigi siire¢ matematigi kullanma siireci olmustur. En az
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basar1 gosterdigi siire¢ yorumlama/degerlendirme siireci, en fazla bos birakilan maddenin

temsil ettigi siirec ise formiile etme siireci olmustur.

2.1.4. Matematik okuryazarhg ile ilgili soru yazma/ol¢ek-test gelistirme konulu
calismalar

Ozgen ve Bindak (2008) 6gretmen adaylarmin matematik okuryazarlig1 6z yeterliklerini
6lgmeye yarayacak bir 6lgek gelistirmeyi amaglamistir. Arastirmanin 6rneklem grubunu
Dicle Universitesi’nde ilkdgretim matematik dgretmenligi ve matematik 6gretmenligi
programlarinda 6grenim gormekte olan 182 ogretmen adayr olusturmaktadir. Bunlarin
123’1 erkek, 59’u kadin Ogretmen adaylaridir. Veri toplama aracinin gelistirilme
stirecinde 40 matematik dgretmen adayimndan matematigin giindelik yasam baglaminda
degerlendirilmesini konu alan kompozisyonlar yazmalari istenmistir. Kompoziyonlardan
elde edilen ifadeler ile literatiirde yer alan 6lgek galismalariin incelenmesinin ardindan
uzman goriisleri de alinarak 35 maddelik 5’11 likert tipinde taslak dl¢ek olusturulmustur.
olusturulan taslak 6l¢cek 190 matematik ve ilkogretim matematik 6gretmen adayina
uygulanmis 8 kagit degerlendirme diginda tutulmustur. Arastirma sonucunda, 25
maddelik nihai 6lgek elde edilmistir. Elde edilen nihai 6l¢egin cronbach alpha giivenirlik

katsayis1 0,94 olarak hesaplanmistir.

Kose (2013)’nin ¢alismasinda sekizinci sinif 6grencilerinin islemsel ve 6l¢iimsel tahmin
becerileri ile matematiksel okuryazarlik diizeyleri arasindaki iliski incelenmistir.
Calismanin amaci dogrultusunda 6grencilerin islemsel ve 6l¢timsel becerileri arastirmact
tarafindan gelistirilen 10 maddelik beceri testi vasitasiyla ol¢iilmiistiir. Matematiksel
okuryazarlik diizeyleri ise yine arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan matematik
okuryazarlig1 seviyesini Olgen basari testi ile Olclilmiistiir. Calisma farkli okullarda
okuyan 221 sekizinci sinif 6grencisiyle ylirttilmistiir. Arastirmada elde edilen verilerin
analizi sonucunda, Ogrencilerin islemsel ve tahminsel becerileri ile matematik

okuryazarliklari arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir.

Demir (2015)’in “Matematik okuryazarlig1 soru yazma siire¢ ve becerilerinin geligimi”
baslikli doktora c¢alismasinda pedagojik formasyon oOgrencileri ile matematik
okuryazarligi ile ilgili soru yazma odakli 6gretim etkinlikleri gerceklestirilmistir. Bunun

icin ilk adim olarak 6rneklem grubuna matematik okuryazarligi 6n farkindalik testi
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uygulanmis ardindan planlanan 6gretim programi uygulamaya konmustur. Bu siirecte
orneklem grubuna PISA sorularindan olusan calisma yapraklart da uygulanmistir.
Sonrasinda pedagojik formasyon 6grencilerinden soru yazmalari istenmis ve uzman
yardimiyla kagitlar1 incelenmistir. Tiim bunlarin sonunda matematik okuryazarligi son
farkindalik testi uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda Ogretmen adaylarinin soru

yazma becerilerinde olumlu yonde gelisme oldugu gozlenmistir.

2.1.5. Matematik okuryazarhg ile ilgili daha ¢ok teorik veya aciklayici bilgiler
iceren ¢calismalar

Geng (2017)’in “Lise matematik Ogretmenlerinin matematik okuryazarligia iliskin
kavrayislarinin incelenmesi” isimli ¢calismasi 16 lise matematik 6gretmeni ile matematik
okuryazarligt odaklt 3 Onemli husus On plana alinarak yapilan goriismeler ile
yuriitilmiistir. Bu hususlar kisaca, matematik okuryazarligi ile ilgili G6gretmen
kavrayislari, matematik okuryazarligi ile gelisimin nasil kolaylastirilabilecegi ilgili
Ogretmen kavrayislari, 6gretim programinda matematik okuryazarligina yapilan vurguya
iliskin 6gretmen kavrayislari, seklindedir. Gorlismeler sonucunda, birinci hususa iliskin
veriler 3 kategori altinda toplanmis, ikinci hususa iliskin veriler 2 kategori altinda ve
ticlincii hususa iliskin veriler ise 2 kategori altinda toplanmistir. Nihai olarak, matematik
okuryazarligi konusunda dgretmenlerin yeterlik diizeylerinin, matematik okuryazarligi
ile ilgili gosterilen gelisim ve matematik okuryazarligi kavramini esas alan 0gretim
programlarinin, matematik okuryazarligi gelisimi agisindan onem arz ettigi sonucuna

ulasilmistir.

Afifah vd. (2019) c¢aligmanin amacini, matematik Ogretmen adaylarinin matematik
okuryazarligma iliskin goriislerini incelemek seklinde belirtmistir. Arastirmanin
katilimeilarin1  77°s1 kadin 31’1 erkek toplamda 108 matematik Ogretmen adayi
olusturmaktadir. Arastirmanin amaci dogrultusunda elde edilen veriler anket araciligiyla
toplanmistir. Ankette katilimcilara matematik okuryazarligi kavramini daha dnce duyup
duymadiklart sorulmustur. Bu soruya 39 katilimci evet derken 69 katilimci ise hayir
yanitin1 vermistir. S6z konusu ankette matematik ogretmen adaylarina matematiksel
okuryazarlik diizeylerine iliskin Ozyeterlik algilarimi tespit etmeye yonelik sorular
konulmus, gelecekte siniflarinda kendilerini iyi bir 6gretmen olarak nerede gordiikleri ile

ilgili sorulara da yer verilmistir. Elde edilen verilerin analiz kisminda, matematik
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O0gretmen adaylarinin matematik okuryazarligina iliskin ankete verdikleri cevaplar
benzerliklerine gore smiflandirilmistir. Sonug olarak matematik 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarligi kavramina iliskin algilarinin 5 kategori altinda toplandigi
goriilmiistiir. Bunlar: 1) Bireylerin glindelik yasam problemleri ile ilgili yetenekleri, 2)
matematiksel dili iletisimlerinde kullanma becerisi, 3) matematiksel bir ifadeyi giindelik
dile, giindelik yasam problemini matematiksel hale getirebilme, 4) matematik hakkinda
okuma-yazma temelli etkinlik, 5)temel matematik bilgisi, seklindedir. Ayrica
arastirmadan elde edilen sonuglarin daha sonra Ogretmen adaylarina matematik
okuryazarligini daha iyi anlamalari i¢in tanitma amacli bir 6gretim programi tasariminda

kullanilacag: belirtilmistir.

Bolstad (2019)’in gergeklestirdigi ¢alismada, 6grencilerin matematik okuryazarligina
etki ettigi disiintilen okul yoneticileri ve matematik Ogretmenlerinin matematik
okuryazarligi hakkindaki goriislerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Arastirmada nitel
arastirma yaklagimi benimsenmistir. Calismanin katilimeilart, {i¢ farkli okuldan alt1 okul
yoneticisi (3’1 erkek 3’1 kadin) ve ti¢ 9. sinif matematik 6gretmeni olmak iizere 9 kisiden
olugmaktadir. Aragtirma siirecinde matematik Ogretmenleri ve okul ydneticilerinin
ogretim anlayislari ile matematik okuryazarligi anlayislart hakkinda bilgi almak amaciyla
yart yapilandirilmis bireysel goriismeler gergeklestirilmistir. Bu  gorlismelerde
katilimcilara doért soru sorulmustur. Ilk olarak katilimcilara matematik okuryazarligi
kavramini daha 6nce duyup duymadiklari sorusu yoneltilmis ve matematik okuryazarligi
hakkinda kendi agiklamalar1 sorulmustur. Ardindan OECD’nin PISA tanimi sorulmus ve
katilimcilardan yorum yapmalar1 istenmistir. Sonraki adimda matematik okuryazarligi
konusunun miifredata uygunlugu hakkinda goriisleri alinmistir. Son olarak katilimcilara
ogrencilerin matematik okuryazarliklarini gelistirmek i¢in nasil bir 6gretim sergilenmesi
gerektigi sorulmustur. Arastirmada elde edilen veriler nitel veri analizi programi olan
Nvivo ile analiz edilmistir. Arastirmada siiresince elde edilen veriler belli 6zelliklere gore
kategorize edilmistir. Bu kategoriler: 1)Deger, 2)anlam, 3)6gretme pratigi, 4) 6gretmen
yeterlikleri ve bilgi, 5)evrensellik seklindedir. Nvivo’da degerlendiriciler aras1 giivenirlik
testi yapilmis ve aralarinda %92,2’lik bir fikir birligi oldugu goriilmiistiir (Kappa degeri
0,47).
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Konukoglu (2019)’nun dokiiman incelemesine dayanan arastirmasinda, matematik
okuryazarligt kavrammin cumhuriyet tarihi boyunca uygulamaya alinmig olan
programlardaki yeri incelenmistir. Arastirma siirecinde veri toplama kaynagi olarak
Cumhuriyetin kurulusundan giiniimiize dek uygulanmis olan programlarin yazili
metinleri kullanilmistir. Elde edilen veriler, alanyazindaki matematik okuryazarligi
tanimlarindan da faydalanilarak olusturulan 7 tema tizerinden betimsel bir igerik analizine

tabi tutulmustur.

2.1.6. Matematik okuryazarhgimi hem “ozyeterlik” hem de “PISA vb. basari
testleri” iizerinden degerlendiren ¢alismalar

Erol (2015) tarafindan gerceklestirilen arastirmanin amaci, yazar tarafindan yiriitiilmiis
olan modelleme etkinliklerinin, 6n test ve son test vb. uygulamalar yapmak suretiyle
ogrencilerin matematik okuryazarliklar1 {izerindeki etkililiginin belirlenmesidir.
Belirtilen amag¢ dogrultusunda 9. smifta 6grenim gormekte olan 68 6grenciye 10 hafta
boyunca bir dizi etkinlik uygulanmigtir. Bunun sonucunda deney grubunda yer alan
ogrencilerin son testlerinde ilk testlerine gore puanlarinin anlamli olarak arttig
gozlenmistir. Buna karsilik kontrol grubundaki 6grencilerde ise herhangi bir artisa
rastlanmamistir. Nihai olarak aragtirmaci tarafindan 10 hafta boyunca gerceklestirilen
etkinliklerin 6grencilerin matematik okuryazarligi basarilarina ve inanglarina olumlu

yonde etki ettigi sonucuna varilmustir.

Bozkurt (2019) arastirmasinda, matematik okuryazarligir egitimi almis 6gretmenlerin
ogrencilerindeki matematik okuryazarligi gelisimini incelemeyi amaglamaktadir.
Arastirmanin amaci kapsaminda 28 matematik 6gretmenine, matematik okuryazarlig
konusunda 30 saatlik problem ¢6zme-kurma yeteneklerini gelistirecek bir tiir 6gretim
plan1 uygulanmistir. Ote yandan sz konusu bu dgretmenlerin 6grendiklerini smiflarinda
ne derece yansitabildiklerini anlayabilmek amaciyla da deney grubunda 105 kontrol
grubunda da 105 ogrenci olmak iizere toplamda 210 her kademeden ortaokul
dgrencisinden veri toplanmistir. Ogrencilerden veri toplama siirecinde gdzlem, miilakat
ve On test-son test teknikleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlere uygulanan
etkinliklerin derslerine girdikleri Ggrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerine

olumlu yonde katkist oldugu gozlenmistir.
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2.1.7. Matematik okuryazarh@m “literatiirde daha once gelistirilmis basari
testleri” iizerinden degerlendiren calismalar

Karakas (2019) yapmis oldugu tez ¢alismasinda, 12 haftalik matematik okuryazarligi
odakli &gretim etkinliklerinin, ortaokul yedinci smif ogrencilerinin matematik
okuryazarlig1 basarilarina olan etkisini incelemistir. Arastirmanin érneklem grubunu 38
yedinci smif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin etkililigini kontrol i¢in deney
grubuna On test-son test ve daha sonra kalicilik testi uygulanmistir. Burada kullanilan
testlerde yer alan sorular literatiirden faydalanilarak elde edilmistir. Arastirmanin
sonunda gergeklestirilen 12 haftalik egitimin amacina ulastig1 ve 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 performanslarini olumlu yonde etkiledigi, yapilan ¢aligmalarda elde edilen

kazanimlarin ise kalici oldugu goriilmiistiir.

Yildiz (2019) arastirmasinda, 6rneklem grubunda yer alan Ggrencilerin matematik
okuryazarliklarina goére 3 farkli diizeyde siniflandirarak, onlarin bu siirecte ne gibi
zorluklarla karsilagtigini tespit ederek bunlara yonelik ¢6ziim yollar1 iiretmeyi
amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda 42 yedinci smif 6grencisine matematik
okuryazarhgi ile ilgili bir basart testi uygulanmistir. Bu testin sonuglarina gore 6grenciler
diisiik-orta-yiiksek seklinde basari kategorilerine ayrilmigtir. Orneklem grubunda yer alan
42 dgrenci arasindan segilen 9 kisiyle goriismeler gergeklestirilmistir. Goriismelerden
elde edilen sonucglara gore testte diisiik basari gosteren oOgrencilerin matematik
okuryazarlig1 sorularini algilamakta zorlandiklari, orta diizeyde yer alan 6grencilerin ise
sorular1 anladiklar1 fakat matematiksel dili kullanarak ifade edemedikleri, her iki
diizeydeki ogrencilere de egitimcileri tarafindan ipuclart verildigi takdirde sorular
¢ozebildikleri anlasilmistir. Yiiksek diizeyde yer alan &grencilerin ise, ufak bir dikkat

¢cekme ile sorular1 hem anladiklari hem de ¢6zebildikleri anlagilmistir.

2.1.8. Matematik okuryazarhgm PISA-literatiir sorular1 ve arastirmaci
tarafindan gelistirilen sorular yardimiyla 6l¢en ¢calismalar

Tekin ve Tekin (2004) yaptiklar arastirmada, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarligi diizeylerini tespit etmeyi amacglamislardir. Bunun yaninda
ogretmen adaylarmin herhangi bir bilimsel yayim takip edip etmedikleri ile bilgisayar

kullanma yeterlikleri hakkinda bilgi toplanmak amag¢lanmistir. Bu ¢alismada matematik
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okuryazarlig1 kavrami 4 boyutta ele alinmigtir. Bunlar: 1) Matematik konu alani boyutu,
2) Matematiksel stirecler (diisiinme) boyutu, 3) Matematigin tarihsel gelisimi boyutu, 4)
Giincellik boyutu seklindedir. Arastirmanin 6rneklem grubunu 80 ilkogretim matematik
ogretmenligi dordiincii siif 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin
matematik okuryazarlig1 diizeylerinin tespiti i¢in veri toplama araci olarak 24 soruluk
coktan se¢cmeli bir basari testi kullanilmistir. Basari1 testi gelistirilirken, hem
arastirmacilar tarafindan TIMSS odakli sorular yazilmis hem de literatiirde yer alan
sorular kullanilmistir. Testin Kuder-Richardson giivenirlik katsayis1 0,93 olarak, ortalama
giicliigii 0,53 seklinde hesaplanmistir. Arastirma sonucunda ilkogretim matematik
Ogretmen adaylarmin matematik okuryazarligi basar1 diizeylerinin genel olarak orta
diizeyde yer aldig1 belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin yeterli diizeyde bilgisayar
kullanma kapasitesine sahip oldugu ve yeteri kadar bilimsel yayin takip ettikleri sonucuna
ulagilmigtir. Son olarak ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin matematik
okuryazarligi boyutlarina gore cevap oranlart incelendiginde en fazla basariy1
matematiksel siire¢ boyutunda, en az basariy1 ise matematigin tarihsel gelisimi boyutunda

gosterdikleri tespit edilmistir.

Lestari vd. (2018) arastirmanin amacini, matematik 6gretmeni adaylarinin matematik
okuryazarlig1 diizeylerinin (Yiiksek-Orta-Diisiik) ve matematik 6gretmeni adaylarinin
matematik okuryazarlig1 problemlerini ¢6zerken gosterdikleri mantiksal muhakeme etme
becerilerinin cinsiyetlerine goére farkliliklarini incelemek olarak belirtmiglerdir.
Arastirmanin 6rneklem grubunu tii¢ farkli tiniversiteden 157 matematik 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Katilimcilarin 24’ erkek 133 tanesi kadin 6gretmen adaylarindan
olusmaktadir. Calismanin verileri, nakliye sirketi mesleki baglaminda arastirmacilarca
gelistirilen li¢ soruluk matematik okuryazarlig: testi yardimiyla elde edilmistir. Bu
sorulardan elde edilen verilerin analizinde 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplari
puanlamak amaciyla arastirmacilarca hazirlanan puanlama cetveli kullanilmistir.
Calismada nitel aragtirma yaklasimi benimsenmistir. Arastirma sonucunda matematik
ogretmeni adaylarinin genel olarak orta diizeyde yer aldigi, kadin matematik 6gretmen
adaylarinin matematik okuryazarligi basarilarinin erkek 6gretmen adaylarindan daha
yiiksek oldugu, son olarak kadin matematik 6gretmen adaylarinin mantiksal muhakeme
etme becerilerinin erkek matematik 6gretmen adaylarina gore daha iyi oldugu, elde

edilmistir.
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Yeniel (2019)’in gergeklestirdigi yiiksek lisans tez c¢alismasinda, ortaokullarda
okutulmakta olan se¢gmeli matematik uygulamalar1 dersinin &grencilerin matematik
okuryazarligt ve matematik yapmalarina yonelik tutumlarmma olan etkileri
degerlendirilmistir. Bu siirecte Ogretmenlerle de goriismeler gergeklestirilmistir.
Calismada 6rneklem grubu olarak 13 altinct sinif 6grencisi ve 12 matematik 6gretmeni
yer almaktadir. Calismada 6n-son test olarak kullanilan matematik okuryazarligi testinde
yer alan 18 soru, hem PISA’da yer alan sorulari hem de aragtirmaci tarafindan gelistirilen
sorular1 icermektedir. Calisma 8 haftalik bir siiregte gergeklestirilmistir. Arastirma
sonucunda, se¢meli matematik uygulamalart dersinin  Ogrencilerin  matematik

okuryazarlig1 basarilarina katki sagladigi goriilmiistiir.

Arastirmanin giris kisminda da belirtildigi gibi matematik egitimi literatiiriinde
matematik okuryazarligi konulu aragtirmalarin ¢ogunlugunun, bu kavrami 6zyeterlik
boyutuyla irdeleyen calismalardan olustugu ifade edilebilir. Aragtirmaci tarafindan
olusturulan kaynak ozetlemeleri bolimiinde elde edilenlere gore, katilimeilarin
matematik okuryazarlifint PISA sorular1 iizerinden degerlendiren caligmalarin da
azimsanmayacak seviyede oldugu ifade edilebilir. Fakat 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazarlig1 diizeylerinin arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 6zgiin sorulardan olusan
bir basar1 testi vasitasiyla Ol¢iildiigii nicel ya da karma nitelikli caligmalara pek
rastlanmamustir. Dolayisiyla bu arastirmanin matematik okuryazarligini temele alan ve
Ozgiin sorulardan olusan bir basari testi gelistirilerek, bu test iizerinden bir takim sorulara

yanit bulunmaya calisilmasi lizerinden sekillendirilmesi uygun gorilmiistiir.
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3. KURAMSAL TEMELLER

Arastirmanin bu bolimiinde, Matematik, Okuryazariik, Matematik Okuryazarligi ve

Geligimi, PISA ve Matematik Okuryazarligi olmak iizere 4 baghga yer verilmistir.

3.1. Matematik

Matematigin bir bilim dal1 olarak insanlik tarihi kadar derin ve koklii bir gegmise sahip
oldugu sdylenebilir. Ilgili literatiirde matematik sozciigiiniin ilk kez M.O. 550’lerde
Pisagor okulu iiyeleri tarafindan kullanildig: belirtilse de tarihin ilk yillarinda kimler
tarafindan ve ne zaman tiiretildigi hakkinda kesin bir bilgi s6z konusu degildir (Nasibov
ve Kagar, 2005). Matematik kelimesinin kokeni eski yunancaya dayanmaktadir.
Yunancada matematik kelimesi ‘6grenilmesi gereken sey’ anlamina gelir. Gegmisten
giinimiize devamli gelisme halinde olan matematigin kesin ve eksiksiz bir taniminin
yapilmasi pek miimkiin olmayacagindan bu bdliimde bilim insanlarmin ‘matematik’
tanimlarina yer verilmistir. Toluk (2003) matematik kavramini genel olarak 3 baslik
altinda tanimlamistir. Bunlar: Say1 ve sekil bilgisi, islemler ve kurallar toplulugu, desenler
ve diizenler bilimi, seklindedir. Altun (2006) matematik kavramini kisa olarak “yasamin
soyutlanmis bir bi¢imi” olarak tanimlamistir. Esi (2019) matematigin taniminin 6 boyutta
yapilabilecegini belirtmistir. Bunlar: 1) Oriintiilerin ve diizenlerin bilimi olarak
matematigi; sayi, sekil, uzay, biiyiikliik olarak fark ederken, bunlar arasindaki iliskileri
de kesfetme, 2) sembol ve sekiller lizerine kurulmus evrensel bir dil, 3) bilgiyi islemeyi
(diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylasma), liretmeyi, tahminlerde bulunmay1 ve
bu dili kullanarak problem ¢6zme gibi diisiinme becerilerini gelistirme, 4) soyut veya
somut kavramlart ve sistemleri anlama, 5) soyut veya somut kavramlar ve sistemler
arasinda iligkileri giinliik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabilme, 6) problem
¢ozme stratejileri gelistirebilme ve bu stratejileri problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilme,

seklindedir. Bu tanimlardan bagka literatiirde bir ¢ok tanim mevcuttur:

Baki (2015) matematik hakkindaki goriiglerini soyle ifade etmektedir:

Matematik sadece soyut kavramlar y1gin1 degildir. Matematik, fiziki diinyada veya genel anlamda
evrenin gerceklerinden uzak bir fildisi kulesinde belli kurallar1 olan bir oyun ya da dil olarak
iretilmemistir. Bunun yaninda matematik sadece somut kavramlardan, giinliik ihtiyaglardan ve

deneysel gozlemlerden de ortaya c¢ikmamistir. insan zihninin bir {iriinii olan akil yiiriitme,
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varsayimlarda bulunma, mantiksal ¢ikarsama ve modelleme etkinlikleri matematige asil hiiviyetini

kazandirir.

Yazgan ve Arslan (2017) matematik hakkinda sunlar1 dile getirmistir:

“Matematik, kati, kesin, ezberlenecek kanunlarin kapali bir bilgi toplulugundan ziyade,

kesfe dayali, dinamik, yavas yavas gelisen bir disiplindir”.
Nesin (2001) matematigin tanimini soyle yapmaistir:

“Matematik, doganin yasalarini, mantigini1 anlamaya ¢alisan ve bunda da ¢ok basarili olan

bir bilim dal1 ve bir ugrastir”.

Tiirk Dil Kurumu (2020)’ nun giincel Tiirk¢e sozliiglinde matematik sdzciigliniin karsiligt

olarak:

“Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve dl¢ili temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini

inceleyen bilimlerin ortak adi, riyaziye. Sayiya dayali, mantikli, ince hesaba bagli”.
ifadelerine yer verilmistir.

Matematik biliminin olusumuyla ilgili iki temel goriis yer almaktadir. Bunlardan ilki
matematigi insanlarin kesfettigini, ikincisi ise matematiksel bilginin insanlar tarafindan

icat edildigini savunur. Bu iki gortsle ilgili sunlar sdylenebilir:

1. Matematik kesfedilmistir: Bu goriisii savunanlara gére matematikgiler kasiftir.
Bireyler tarafindan matematiksel dogrular once sezgiler yoluyla fark edilir sonra
matematiksel ispatlar1 yapilir. Matematiksel olan hersey daha 6nce vardir ve var
olmaya devam edecektir. Matematik hazir haldedir, matematik¢iler tarafindan

bulunmay1 bekler.

2. Matematik icat edilmistir: Bu yaklasimi benimseyenlere gére matematikgiler
mucittir. Matematiksel bilgi miikkemmel degildir devamli degisim ve gelisim
halindedir. Matematik insan zihni tarafindan iretilir dolayisiyla matematiksel

temsiller de zamanla farklilik gosterebilir (Baki, 2015).

Ayrica matematik biliminin dogas1 hakkinda iki farkli yaklasimdan s6z edilebilir:
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1. Matematik amactir: Matematigin yarardan daha ¢ok, entelektiiel, estetik ve
bilgelik hazzi uyandirma yonlerine odaklanan bakis acisini ifade eder. Genel

olarak Piir (Salt Kuramsal) matematikgilerin goriislerini ifade eder.

2. Matematik aractir: Matematige kars1 yararci bakis agisini ifade eder. Daha ¢ok

uygulamali matematigi benimseyenlerin goriisiinii yansitmaktadir. (Baki, 2015)

Matematik kavrami hakkinda verilen tiim tanimlamalar géz oniinde bulundurulacak
olursa, bu ¢alismada daha ¢ok Baki (2015)’nin matematik tanimlamasinin benimsendigi
ifade edilebilir.

3.2. Okuryazarhk

Gilintimiizde okuryazarlik kavrami, TDK (2020)’de tanimlandig: gibi, okuma yazmasi
olan, 6grenim gormiis kisileri belirtmekten ziyade, akademik baglamda bu anlamindan
cok daha fazlasini ifade etmektedir. OECD (1995) nin okuryazarlik kavramini, bireylerin
yasam boyu 6grenme bilincinin olusturulmasi ve gelistirilmesi, daha etkili bir 6grenme
gerceklestirebilmesi igin 6grenmeyi 6grenmesi, seklinde tanimladigi sdylenebilir. OECD
(2000)’ye gore okuryazarlik genel olarak, basili bilgileri anlama ve toplumda, iste, evdeki
giinliik aktiviteler esnasinda sahip olunan bilgileri uygulamay1 basarma ve bu siirecte
varolan potansiyellerini harekete gecirebilme yetisidir. Bunun yaninda Milli Egitim
Bakanlig1 Egitimi Aragtirma ve Gelistirme Dairesi - EARGED (2010) PISA uygulamalari
kapsaminda okuryazarlik kavramiyla, Ogrencilerin {i¢ temel konu alaninda (okuma
becerileri, matematik okuryazarligi, fen okuryazarligi) cesitli baglamlarda karsilarina
¢ikan problem durumlarina dair yorumlama, degerlendirme ve ¢dziime kavusturma
islemlerini yaparken, potansiyel olarak sahip olduklar1 bilgi ve becerilerini kullanmalari,
bir takim analizler sonucunda mantiksal ¢ikarimlarda bulunma, nihai olarak iletisim
Kurabilme becerilerinin kastedildigi belirtilmistir. Bunlara ek olarak ilgili literatiir

irdelendiginde okuryazarlik kavramuiyla ilgili ¢esitli tanimlarin yer aldig: belirtilebilir:
Gee (2000) okuryazarlik kavramini geleneksel anlamda tanimlamistir:

“Okuryazarlik kavrami, okuma becerisi, yazma becerisi ve rakamsal ifadeleri algilama

becerilerini ifade eder”.
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Asict (2009) giinlimiiziin okuryazarlik anlayis1 hakkinda sunlart belirtmistir:

“Glinlimiizde okuryazarlik, yazi sembolleri ile ger¢eklestirilen bir eylem olmanin ¢ok
otesinde, pek ¢ok zihinsel beceriyi, dili kullanarak gergeklestirilen iletisim becerilerini ve

tutumlarini ifade eden bir egitim terimidir”.

Uzun ve Celik (2019) okuryazarlik kavraminin tanim1 ve gelisimi hakkinda kisaca sunlari

ifade etmektedir:

Okuryazarlik kavrami baglangigta okuma ve yazma becerisi olarak tanimlanmistir. Teknolojinin
gelismesi, toplum gereksinimleri ve ¢oklu ortamin kullanimi ile birlikte okuryazarlik kavraminin
icerigi de degismistir. Okuryazarlik genel olarak iyi okuma, yazma, konusma ve dinleme yetenegi;

bagkalariyla etkili iletisim kurabilme ve yazili bilgileri anlayabilme yetenegidir.

Tim bu tanimlardan hareketle okuryazarlik kavraminin okuma yazmanin ¢ok daha
otesinde, dogru bilgiye ulasabilme bilincine sahip olma, yazili bilgileri dogru bir bicimde
anlama ve iletisim becerilerini kullanarak biinyesinde barindirdig1 potansiyel
birikimlerini giindelik yasamina dogru bir bigimde aktarabilme yetisine isaret eden, bir
kavram oldugu anlagilmaktadir. Sonug olarak bu ¢alismada okuryazarlik ile ilgili OECD

(2000)’nin tanimlamasinin esas alindig1 sdylenebilir.

3.3. Matematik Okuryazarhg ve Gelisimi

Matematik okuryazarligi kavrami karsimiza en gok OECD biinyesinde yiiriitiilmekte olan
PISA uygulamalarinda ¢ikmaktadir. PISA wuygulamalart 2000 yilindan bu yana
gerceklestirilmektedir. Bu sebeple matematik okuryazarligi kavraminin ge¢misten
giinimiize dek gilincelligini koruyan bir konu alani olarak anildigi belirtilebilir.
Matematik okuryazarligi bir terim olarak kargimiza ilk kez 1944 tarihli Amerika’daki
Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM)’ne ait belgelerde ¢ikmistir. NCTM’
nin 1989 tarihli “Okul Matematigi i¢in Standartlar ve ilkeler” baslikli belgesinde ise
matematik okuryazari olarak anilacak 6grencilerin sahip olmasi gereken nitelikler sdyle
siralanmigtir:  Matematige deger verme, matematiksel agidan kendine gilivenme,
matematiksel problemleri ¢ozme noktasinda iyi olma, matematiksel iletisim becerilerine
sahip olma, matematiksel yonden akil yiiriitme becerisine sahip olma (Jablonka ve Niss,

2014). Ersoy (1997) matematik okuryazarligini aritmetikte dort islem yapma disinda
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sorgulama, akil yiiriitme, diisiinme, mantiksal muhakeme yapma ve matematiksel
modelleme yapma, problem ¢dzme yetilerini igeren kompleks bir kavram olarak
tanimlamaktadir. Ersoy (2003) matematik okuryazarligi ile bilim ve teknoloji
okuryazarligin1 birarada ele alinmasi gerektigini belirtmis, matematik okuryazari
olmanin, matematik O6grenme, diislinme ve akil yiirlitme becerilerini olabildigince
gelistirmeyi, var olan bilgilerden yola ¢ikilarak yeni bilgilere ulasmay1 ve bilgiyi yeniden
yapilandirma yetilerini kullanmayi, bir dizi algoritmalar1 belli islemler ve kurallarin
uygulanmasini, gerektirdigini belirtmistir. Ayrica bireylere matematik okuryazarliginin
astlandig1 6grenme faaliyetleri esnasinda bilgisayar ve hesap makinesi gibi teknolojik
imkanlardan yararlanilmasinin gerekliligine vurgu yapmistir. De Lange (2003),
matematik okuryazarlifinin geleneksel okul matematigine gore, daha somut, daha
baglamsal, daha az resmi ve daha az sembolik oldugunu belirtmis, matematik
okuryazarlig1 kavraminin matematigin yalnizca aritmetik yonlerini degil bunlardan daha

fazlasini ifade ettigine dikkat ¢ekmistir.

Matematik okuryazarligi konusunun gelismis iilkelerce okullarda uygulanan matematik
Ogretimi  programlarinda amag¢ olarak benimsenmeye baslamasiyla birlikte,
aragtirmacilarca matematik okuryazarligi kavramima yonelik model gelistirme ve

tanimlayict siniflandirmalar yapma caligsmalarina agirlik verilmeye baglanmistir.

Pugalee (1999) nin olusturdugu matematik okuryazarligi modeli NCTM nin 1989 yilinda
acikladigi matematik okuryazarligi standartlarini (deger verme, kendine giivenme,
problem ¢6zme, iletigim, akil yliriitme) i¢erdigi ve bu nitelikler arasindaki iliskileri gozler
Ontine serdigi belirtilebilir. Pugalee (1999)’nin gelistirdigi matematik okuryazarligi
modeli Sekil 3.1.”de goriilmektedir:
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Degerler

( Tletisim )

Teknoloji

Sekil 3.1. Pugalee (1999)'nin matematik okuryazarligi modeli

Sekil 3.1.’de dis kisimda bulunan dort dairede yer alan kavramlar matematik yapma
stirecinde kullanilan becerileri belirtmektedir. Ortada yer alan dairedeki ii¢ kavram ise

matematik yapma siirecini kolaylastiran bilesenleri ifade eder.

De Lange (2003)’nin gelistirdigi matematik okuryazarligi modeli Sekil 3.2.’de verildigi
gibidir:

Nicel Okuryazarhk - Degigim ve Tligkiler

Sayisallagiirma Becerisi
(Okuryazarlig1)

Uzamsal (Gorsel) -
Okuryazarhik Uzay ve Sekil

Sekil 3.2. De Lange (2003)'nin gelistirdigi matematik okuryazarligi modeli
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Sekil 3.2.’de De Lange (2003)’nin matematik okuryazarligi kavramimi diger tiim
okuryazarliklar1 kapsayan en iist baslik olarak ve kapsayici bir sekilde ele aldigi

goriilmektedir.

Ote yandan Tekin ve Tekin (2004) matematik okuryazari bireylerin niteliklerinin 4 boyut

altinda toplandigin1 belirtmistir:

1. Matematik konu alani boyutu: Temel matematiksel islemler, sayilar, geometri

ve trigonometri vb. bilgi ve becerileri kapsar.

2. Matematiksel siirecler (diisiinme) boyutu:  Olgme, verilen bir ifadeyi
matematiksel forma doniistiirebilme, matematiksel dili kullanabilme, problem

¢ozebilme, matematiksel diisiinebilme gibi bilgi ve becerileri kapsar.

3. Matematigin tarihsel gelisimi boyutu: Matematigin gelisim siireci, {nli

matematikgiler ile bu matematikgilere ait goriisler gibi bilgileri kapsar.

4. Giincellik boyutu: Sosyal, giincel ve bilimsel olaylardaki matematiksel iliskileri
fark etme ve sahip olunan matematiksel bilgiyi kullanabilme gibi becerileri

kapsar.

Bu calismada PISA’nin tanimladigr matematik okuryazarligi modeli esas alinmistir. Bu

modele ait bilgilere PISA ve Matematik Okuryazariigi baghg altinda yer verilmistir.

3.4. PISA ve Matematik Okuryazarhg

PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) OECD (Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii) tarafindan {iger yillik periyotlar halinde 15 yas grubu &grencilerin
okulda edindikleri bilgi ve becerilerin gilindelik yasamdaki islerliginin 6l¢iildiigli bir
programdir. PISA arastirmasi ilk olarak 2000 yilinda uygulanmistir. Tiirkiye ise PISA

uygulamasina ilk olarak 2003 yilinda katilim saglamistir. PISA uygulamalarinin her
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birinde farkli bir konu alan1 (matematik okuryazarligi, fen okuryazarligi ve okuma
becerileri) agirlikli olarak ele alinmaktadir (MEB, 2019). Gegmisten giinlimiize dek

incelenen agirlikli alanlar Sekil 3.3.’te verilmistir.

PISA DONGULERINDE TEMEL VE AGIRLIKLI ALANLAR

PISA PISA
2000 2003

Okuma

Okuma
Becerileri

Matematik
Okuryazarhg

Matematik
Okuryazarhig

Matematik
Okuryazarhign

Fen
Okuryazarhig

Fen
Okuryazarhign

Fen
Okuryazarig

Sekil 3.3. PISA uygulamalarinda temel ve agirlikl alanlar

Sekil 3.3.’te goriildiigii gibi PISA matematik okuryazarligi konu alan1 agirlikli olarak
2003 ve 2012 yillarinda ele alinmigtir.

Matematik okuryazarligi kavrami PISA uygulamalariin ii¢ temel konusundan biri
oldugundan farkli uygulamalarda farkli tanimlarina yer verilmistir. Ulkemizin ilk kez
katilim sagladigi PISA’nin 2003 uygulamasina dair MEB’in hazirlamis oldugu ulusal
nihai raporda matematik okuryazarligi kavrami “matematigin gercek yasamda nasil
kullanilabilecegini gérme ve bu nedenle gereksinimlerini karsilamak i¢in matematikten
yararlanma giicli yani kapasitesidir” seklinde tanimlanmistir. OECD (2006) tarafindan
PISA 2006 uygulamasi kapsaminda matematik okuryazarligi kavraminin tanimi
“matematigin dnemini tanimlama ve anlama, saglam temellere dayanan yargilara varma,
yapici, ilgili ve duyarli bir vatandas olarak kendi ihtiyaglarina cevap verecek sekilde

matematikle ilgilenme ve matematigi kullanma konularinda bireyin kapasitesi” olarak
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yapilmistir. PISA (2009) uygulamasinda matematik okuryazarhigi kavrami PISA’nin
2006 uygulamasiyla ayni sekilde degerlendirilmistir (EARGED, 2009).

Matematik okuryazarligi kavraminin giiniimiizde kullanilan en yaygin tanimi1 PISA 2012

uygulamasi kapsaminda degerlendirilen tanimdir:

Matematik okuryazarligi, bireylerin ¢esitli kapsam ve igeriklere yonelik olarak formiillestirebilme,
matematigi ise kosabilme ve yorumlayabilme kapasiteleridir. Matematik okuryazarligi, fenomenleri
tanimlama, agiklama ve tahmin etmede, matematiksel akil yiiriitmeyi ve matematiksel kavramlart,
islem asamalarini, dogrulanmis bilgileri ve araglar1 kullanabilmeyi igermektedir. Matematik
okuryazarligi, bireylerin matematigin diinyadaki roliinii fark etmelerine ve yapici, duyarli ve
yansitici vatandaslarin ihtiyag duydugu saglam dayanaklari olan yarg: ve kararlarin verilmesinde
yardimeci olur (OECD, 2013).

PISA 2012 uygulamasinda verilen bu tanimin PISA 2015 ve PISA 2018 uygulamalarinda

da benimsendigi sdylenebilir.

PISA uygulamalar1 kapsaminda katilimcilarin matematik okuryazarligi seviyeleri alti
diizeyde incelenmektedir. Belirlenen diizeylerde bu asamada yer alan 6grencilerin tipik
matematik oOkuryazarligi yeterliklerine yer verilmektedir. Bu alt1 diizeye iliskin

aciklamalar su sekildedir:

6. Diizey

Bu diizeydeki 6grenciler; elde ettikleri bilgileri kavramlastirabilir, genelleyebilir ve kullanabilir.
Farkli bilgi kaynaklarini ve gosterimlerini iligkilendirebilir. Bunlar1 esnek bir sekilde birbirine
doniistiirebilir. Ileri diizeyde matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme kapasitesine sahiptir. Yeni
durumlarla basa ¢ikmaya yonelik yeni yaklasimlar ve stratejiler gelistirmede kendi bakis acilarimi
kullanabilir. Kendi bulgularina, yorumlarina, argiimanlarina ulagabilir. Eylemlerini ve tepkilerini

formiile edebilir ve bunlar arasindaki iletisimi tam olarak saglayabilir.
5. Diizey

Bu diizeydeki 6grenciler; kisitlamalar1 ve varsayimlari belirleyerek karmasik durumlar igin modeller
gelistirebilir ve bu modellerle ¢alisabilir. Bu modellerle iligkili karmasik problemlerle ugragsmaya
yonelik uygun problem ¢ézme stratejilerini segebilir, karsilastirabilir ve degerlendirebilir. Genis ve
iyl yapilandirtlmis diisiinme ve akil yiirlitme becerilerini, iligkilendirilmis uygun gosterimleri,

sembolik ve formel tanimlamalari ve bu durumlara yonelik bakig agilarin1 kullanarak stratejik bir
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sekilde ¢aligabilir. Kendi eylemlerini ve formiillestirmelerini yansitabilir. Kendi yorumlari ve akil

yiiriitmelerine bagli olarak elde ettigi ¢ikarimlart arasinda bag kurabilir.

4. Diizey

Bu diizeydeki 6grenciler; varsayimlarin saglanmasini gerektiren ya da simirhliklar iceren Karmagik
durumlarda etkili bir sekilde ¢alisabilir. Ger¢ek problem durumlari ve farkli gosterimler arasindaki
iligkiyi kurabilir. Kendi becerilerinden ve sezgilerinden yararlanarak basit baglamlarda akil

yiriitebilir. Kendi yorumlarina, arglimanlarina ve eylemlerini agiklayabilir ve iliskilendirebilir.

3. Diizey

Bu diizeydeki ogrenciler; asamali kararlarin verilmesini igeren agik¢a tanimlanmis islemleri
yiiriitebilir. Basit bir model olusturabilir veya basit problem stratejilerini segerek uygulayabilir.
Farkli bilgi kaynaklarmi kullanabilir ve bu kaynaklardan dogrudan ¢ikarimlar yapabilir. Yiizdelik,
kesirler, ondalik sayilar1 kullanabilir ve oran-oranti ile islem yapabilir. Kigisel yorumlari, sonuglari

ve akil yiirlitme sonucu elde ettigi ¢ikarimlar: arasindaki iliskileri sinirlt sekilde kurabilir.

2. Diizey

Bu diizeydeki 6grenciler; ilk bakista goriilenden fazlasini gerektirmeyen durumlar fark edebilir ve
yorumlayabilir. Tek bir kaynaga sahip bilgileri ortaya ¢ikarabilir ve bu bilgileri tek bir gosterimde
kullanabilir. Tam sayilarin yer aldig1 problemleri ¢6zmek i¢in temel algoritma, formiil, islem ve

temel kurallar1 kullanabilir. Sonuglari sinirlt bir sekilde yorumlayabilir.

1. Diizey

Bu diizeydeki 6grenciler; tiim gerekli bilginin verildigi ve sorularin agik¢a tanimlandigi durumlari
iceren sorular1 yanitlayabilir. A¢ik durumlar i¢in verilen yonergeleri takip ederek bilgiyi taniyabilir
ve rutin iglemleri gergeklestirebilir. Bir materyalden (metin, grafik, tablo gibi) hemen sonra agikca

istenen islemleri yapabilir (MEB, 2019).

MEB’in her PISA uygulamasmin ardindan hazirlamakta oldugu raporlardan yola

cikilarak 1. ve 2. diizeylerin 6grencilerin diisiik diizey performans seviyesini temsil ettigi,

3. ve 4. diizeylerin orta diizey performans seviyesini temsil ettigi, 5. ve 6. diizeylerin ise

ogrencilerin iist diizey performans seviyesini temsil ettigi belirtilebilir (MEB, 2015; MEB

2016). PISA 2012 uygulamasinda Tiirkiye Orneklemindeki &grencilerin ortalama

matematik okuryazarligi performanslarina gore 2. yeterlik diizeyinde yer aldigi
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belirlenmistir (MEB, 2015). PISA 2015 uygulamasinda 2012 uygulamasina gore
matematik okuryazarligi konu alaninda daha az basar1 gosterilmis olmasina ragmen
Tirkiye orneklemindeki Ogrencilerin ortalama puanlarinin genel olarak 2. yeterlik
diizeyinde bulundugu tespit edilmistir (MEB, 2016). 2018 yilinda yapilan PISA
uygulamasinda ise matematik okuryazarligi konu alaninda 2003’ten bu yana en iyi
performans gosterilmis olmasina ragmen katilimeilarin ortalama puanlarina gore genel
olarak 2. seviyede yer aldiklar1 goriilmiistiir (MEB, 2019). Tiim bu sonuglardan hareketle
PISA matematik okuryazarligi konu alaninda iilkemizin, son yillarda gelisme gostermis

olsa da genel olarak diisiik diizeyde performans sergiledigi belirtilebilir.

PISA matematik okuryazarligi degerlendirme c¢ercevesinde 3 temel boyut esas
alinmaktadir. Bu boyutlar matematiksel icerik, matematiksel siire¢ ve baglam

bilesenleridir (Kabael, 2019).

3.4.1. Matematiksel icerik boyutu

PISA matematik okuryazarligi 6lgme degerlendirme cergevesinin 6dnem arz eden
boyutlarindan biri olan matematiksel igerik kavrami, cesitli baglamlarda olusturulmus
problemlerin ¢6ziim siirecinde bireyin matematiksel alan bilgi ve becerilerini ise kosmay1
gerektiren konu alanlarini ifade eder. Matematik okuryazarligi alanina odaklanan PISA
2012 uygulamasinda matematiksel icerik boyutunu meydana getiren 4 konu alanin oldugu

ifade edilmistir (OECD, 2013). Bu 4 konu alani1 su sekildedir:
- Degisim ve iliskiler (change and relationship)
- Uzay ve sekil (space and shape)
- Nicelik (quantity)
- Belirsizlik ve veri (uncertainty and data)
i. Degisim ve Tliskiler
Gerek gergek diinya gerekse kurgulanmis ya da teorik diinya, nesneler, kosullar, durumlar,

degiskenler, 6zellikler ve benzerleri arasindaki ¢oklu etkilesimlerin ve iligkilerin bir gériinimiidiir.

Bir¢ok durumda zaman igerisinde degisimler ortaya ¢ikar. Bu degisimler bazen gecici ya da smirls,
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bazen ise kalic1 ve siireklidir. Bu degisimler, s6z konusu iliski ve etkilesimlerdeki degigmeleri de
beraberinde getirmektedir. iligkilerin ya da etkilesimlerin uygun bir matematiksel modelle
tanimlanmas1 miimkiindiir. Bu tilir bir tamimlama olas1 degisimlerin goriilmesini ya da tahmin
edilebilmesini de miimkiin kilmaktadir. Matematiksel olarak degisim ve iliskilerin modellenmesi,
pratikte, fonksiyonlarla, denklemlerle, sembol, grafik gibi farkli gosterim bigimleriyle bir durumun
ya da problemin betimlenmesi anlamina gelmektedir. Bu modelleme, ayni zamanda anlama,

aciklama, yorumlama, doniistiirme, ¢ikarim yapma gibi eylemleri de desteklemektedir.

PISA matematik okuryazarligi kavramlastirmasinda degisim ve iligskiler konusu; geleneksel
matematik konularindan, cebirsel ifadeler, denklemler, esitsizlikler, tablo ve grafik gosterimlerini

iceren fonksiyonlar ve cebir konularini igermektedir (MEB, 2015).
ii. Uzay ve Sekil

Uzay ve sekil igerigi ya da konusu, goriinen ve fiziksel diinyada siklikla karsilagilan fenomenleri
vurgulamaktadir. Oriintiiler, 6zellikler, konum ve merkezler, gdsterimler, gdriinen bilgilerin
kodlanmasi ve yeniden kodlanmasi, gergek sekillerin yonleri ve dinamik etkilesimleri gibi
fenomenler bu konunun igeriginde yer almaktadir. Uzay ve sekil igerigi ya da konusu, genel olarak

geometri alanina girmektedir. Bununla birlikte 6lgme ve cebir alanlar ile de iligskisi bulunmaktadir.

PISA matematik okuryazarligr kapsaminda uzay ve sekil konusu; perspektif cizimleri, harita
cizimleri, sekillerin ¢izilmesi ve doniistiiriilmesi, ighoyutlu goriiniimler, sekillerin gosterimi gibi

eylemleri icermektedir (MEB, 2015).
iii. Nicelik

Cokluk ya da ¢okluklar konusu, matematigin gercek diinyaya uyarlamasinda en islevsel konulardan
biridir. Bu konu, ¢okluk ya da miktara bagli olarak nesnelerin niteliklerinin dl¢timiinii, iliskileri,
diinyadaki durumlari, farkli sekillerde gosterilen bu 6lgiimleri anlamayi, yorumlari ve kanitlari

yargilamay1 igermektedir.

Geleneksel icerige benzer sekilde PISA matematik okuryazarhigi kapsaminda g¢okluk konusu;
sayilar, say1 islemleri, zihinden hesaplamalar, tahmin ve sonuglar1 degerlendirme gibi alt konulari
ve eylemleri icermektedir (MEB, 2015).

iv. Belirsizlik ve Veri

Belirsizlik, birgok problem durumuna yoénelik matematiksel analizlerin ve 6zellikle olasilik
teorisinin kalbinde yer alan bir fenomendir. Belirsizlik ve veri konusu, siireclerdeki ¢esitliligin fark

edilmesi, bu ¢esitliligin niceliksel olarak betimlenmesi, lgmede belirsizlik ve hata kavramlarinin
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ve sans kavraminin bilinmesine bagli olarak bunlarin  modellenmesi, yorumlanmasi,

degerlendirilmesi ve karara varilmasi siireclerini icermektedir.

Geleneksel igerige benzer sekilde PISA matematik okuryazarligi kapsaminda belirsizlik ve veri
konusu; genel olarak olasilik ve istatistik konularindan olugmaktadir. Bir belirsizlik durumuna
yonelik modelleme ve yorumlama eylemlerini igermektedir. Modelleme cebirsel ifadelerin,
sembolik ve grafiksel gdsterimlerin kullanilmasini ifade etmektedir. Yorumlama ise bir takim
olasilik ve istatistik islemlerine bagli olarak elde edilen sonuglarin dogrudan ya da akil yiritme ile

degerlendirilmesini ifade etmektedir (MEB, 2015).

Matematik okuryazarliginin agirlikli alan oldugu PISA 2012 uygulamasinda matematik
okuryazarligr degerlendirme boyutlarindan matematiksel icerik kategorisine gore
Tiirkiye, OECD iilkeleri ve tiim katilimer tlkeler bazinda 15 yas grubu 6grencilerin

ortalama puanlar1 Sekil 3.4.’teki gibidir.

PISA 2012 MATEMATIKSEL iCERIK
BOYUTU SONUCLARI
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Sekil 3.4. PISA 2012 matematiksel i¢erik boyutuna gore ortalama puanlar

Sekil 3.4.’e gore Tiirkiye drnekleminde en yiiksek performans degisim ve iligkiler alt

boyutunda gosterilmistir. OECD iiyesi iilkeler baz alindiginda en yiiksek performans
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nicelik alt boyutunda sergilenmistir. Katilimci tiim iilkeler bazinda en yiiksek performans
degisim ve iligkiler alt boyutunda gosterilmistir. Tiirkiye Ornekleminde en diisiik
performans nicelik alt boyutunda, OECD iiyesi iilkeler en diisiik performansi uzay ve
sekil alt boyutunda, katilime1 tiim tilkeler bazinda en diisiik performans ise uzay ve sekil

alt boyutunda gosterilmistir.

3.4.2. Matematiksel siire¢ boyutu

PISA’nin 2012 uygulamasinda matematik okuryazarligi kavraminin taniminin genel
olarak, bireyin ger¢ek yasam baglaminda verilen problem durumunu formiile etmesi,
matematigi kullanmasi ve elde edilen sonuglar1 yorumlama degerlendirme kapasitesi,
seklinde oldugu belirtilebilir. Bu tanimda bireylerin matematiksel bir problem durumunu
cozerken ve bu ¢Oziim icin baglantilar kurarken neler yaptiklarini betimleyen
matematiksel siiregler ifade edilmektedir. Sekil 3.5.’te verilen PISA’nin matematik

okuryazarligr modelinde bu siire¢ daha net bir sekilde goriilmektedir.

Formiile Etme

) Kullanma
Degerlendirme

Yorumlama

Sekil 3.5. PISA matematik okuryazarligi modeli (MEB, 2016b)

Sekil 3.5.’te bireylerin ger¢ek baglamda verilen bir problem durumunu formiile ederek
matematiksel problem haline getirmesi, matematiksel problem durumunda sahip oldugu
matematiksel becerilerini ise kogsmasi, boylelikle elde edilen matematiksel sonuglarin

yorumlanmasi ve ger¢ek baglamda degerlendirilmesi siireci betimlenmektedir. PISA
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2012 uygulamasinda matematik okuryazarligi 6lcme ve degerlendirme ¢ergevesinde, li¢

matematiksel siire¢ tanimlanmistir (OECD, 2013):

- Durumlar1 matematiksel olarak formiile etme (formulating)

- Matematiksel kavram, olgu, siire¢ ve akil yiiriitmeleri kullanma (employing)
- Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama ve degerlendirme (interpreting)

i. Durumlar1 Matematiksel Olarak Formiile Etme

PISA’nin matematik okuryazarligi degerlendirme gergevesinde yer alan matematiksel
slire¢ boyutunun en temel kavramlarindan biri olan formiile etme; bireylerin matematiksel
bilgi ve becerilerini ise kosabilecekleri durumlarin farkina varmalari ve tanimalarinin
ardindan kuramsal igerikte sunulan bir problem durumuna yo6nelik matematiksel yapiy1
olusturabilmelerini ifade eder. Bir matematiksel siire¢ olarak tanimlanan formiile etme,

asagidaki kazanimlari igermektedir (OECD, 2013):

- Gergek hayatta karsilagilan bir problem durumuna yonelik matematiksel yonleri ve bu probleme

yonelik manidar degiskenleri tanimlar.

- Problemlerde ya da problem durumlarinda, diizen, iligki ve Oriintiileri igeren matematiksel yapilari

fark eder.
- Bir durumu ya da problemi, matematiksel analizlere tam hazir hale getirmek i¢in basitlestirir.

- Belli bir baglamda toplanan herhangi bir matematiksel modellemenin ve basitlestirmenin temel

siirliliklarimi ve varsayimlarini tanimlar.

- Bir durumu, uygun degiskenleri, sembolleri, diyagramlar1 ve standart modelleri kullanarak

matematiksel olarak gosterir.
- Bir problemi, uygun varsayimlara ve matematiksel kuramlara gore farkl sekillerde gosterir.

- Bir problemin sunumunda kullanilan spesifik dil yani teorik bilgi gosterimi sekli ile sembolik ve

formel dil yani matematiksel gosterim sekilleri arasindaki iligkileri anlar ve agiklar.
- Bir problemin spesifik ya da yazili/sozlii igerigini, matematiksel gosterime doniigtiiriir.

- Problemin bilinenlerine ya da matematiksel kavramlar, bilgi ya da siireclere gore bir problemin

yonlerini fark eder.
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- Kavramsal bir problemde, dogal matematiksel iligkileri betimlemek i¢in teknolojiyi kullanir.
Ornegin bir tablo, ya da siklik listesini matematiksel hesap makinesi kullanarak hazirlar (MEB,

2015).

ii. Matematiksel Kavram, Olgu, Siire¢ ve Akil Yiiriitmeleri Kullanma

PISA’nin matematik okuryazarligi degerlendirme cercevesinde yer alan matematiksel
stire¢ boyutunun bir diger alt boyutu matematigi kullanma; bireylerin, matematiksel,
kavram, gergek, islem ve akil yiiriitmeleri, matematiksel bir takim kararlarin elde edilmesi
i¢cin yine matematiksel olarak formiile edilmis problemlerin ¢6ziimiinde kullanmalari
durumunu ifade eder. Problem ¢ozmede matematiksel kavram, gergek, islem ve akil
yirtitmeleri kullanma siirecinde bireyler, sonug elde etme ve ¢oziim bulma gerektiren bir
takim matematiksel islemler yiiriitmektedir. Ornegin aritmetik toplam alma, denklem
¢bzme, matematiksel varsayimlara dayali indirgeme, tablo ve grafik okuma, veri analizi
bu tiir matematiksel islemlerden bazilaridir. Bir matematiksel siire¢ olarak tanimlanan
matematigi kullanma alt boyutunun asagidaki kazanimlari igerdigi belirtilebilir (OECD,
2013):

- Matematiksel ¢oziimler bulmak i¢in stratejiler tasarlar ve uygular.
- Kesin ya da yaklasik ¢oziimler bulmada teknolojik araglar1 da iceren matematiksel araglari kullanir.
- Coziim bulmada matematiksel gergekleri, kurallari, algoritmalari ve yapilari uygular.

- Sayilari, grafiksel ve istatistiksel verileri ve bilgileri, cebirsel ifadeleri ve denklemleri ve geometrik

gosterimleri manipiile eder.
- Matematiksel diyagram, grafik ve yapilari olusturur. Bunlardan matematiksel bilgi ¢ikarr.
- Coziim bulma siirecinde, farkli gosterimler kullanir ve bu gosterimler arasinda gecis yapar.

- Coziim bulmada uyguladigi matematiksel siireglerden elde ettigi sonuglara bagli olarak

genellemeler yapar.

- Matematiksel arglimanlar gostererek matematiksel sonuglar1 agiklar ve dogrular (MEB, 2015).

46



iii. Matematiksel Ciktilar1 Yorumlama ve Degerlendirme

PISA’nin matematik okuryazarligi degerlendirme g¢ergevesinde yer alan matematiksel
siire¢ boyutunun bir diger alt boyutu yorumlama ve degerlendirme siirecidir. Yorumlama;
bireylerin, matematiksel ¢6ziim, sonug ya da kararlar gostererek bunlar1 bir gergek yagam
probleminde yorumlayabilme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Degerlendirme; ger¢ek
yasam baglaminda verilen problem durumuna yonelik olusturulan matematiksel
sonuglarin makul olup olmadigimnin belirlenmesi siirecidir. Degerlendirme yapabilmek
icin Oncelikli olarak birtakim sonuglarin ya da ¢Ozlimlerin {iretilmis olmasi
gerekmektedir. PISA matematik okuryazarligi ¢ergevesinde yorumlama-degerlendirme
stireci, 0zel olarak, tiretilen bu sonug¢ ya da ¢oziimlerin, bir gergek yasam durumuna
transfer edilerek yorumlanmasini ve degerlendirilmesini ifade etmektedir. Bir
matematiksel siire¢ olarak tanimlanan yorumlama ve degerlendirme, asagidaki
kazanimlari igermektedir (OECD, 2013):

- Bir matematiksel sonucu, ger¢ek diinya icerigine donerek yorumlar,

- Gergek hayatta karsilasilabilecek bir probleme yonelik matematiksel ¢oziimlerin makul olup

olmadigini degerlendirir.

- Sonuglarin ne kadar dogru ya da uygulanabilir oldugu konusunda bir yargiya varabilmek igin
yiiriitiilen bir matematiksel siirecin ya da modelin igerdigi hesaplamalarin ve ¢iktilarin, gergek

diinyadaki etkilerinin nasil ve neler oldugunu anlar.

- Verilen bir kavramsal probleme yonelik matematiksel sonu¢ ve kararlarin neden mantikli ya da

mantiksiz oldugunu agiklar.
- Matematiksel kavramlarin ve ¢éziimlerin sinirliliklarini anlar.

- Problem ¢dzmede kullanilan modelin siurliliklarini tanimlar ve elestirir (MEB, 2015).

Matematik okuryazarliginin agirlikli alan oldugu PISA 2012 uygulamasinda matematik
okuryazarligr degerlendirme boyutlarindan matematiksel siire¢ kategorisine gore
Tiirkiye, OECD {ilkeleri ve tiim katilimci iilkeler bazinda 15 yas grubu 6grencilerin

ortalama puanlar1 Sekil 3.6.’daki gibidir.
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Sekil 3.6. PISA 2012 matematiksel siire¢ boyutuna gore ortalama puanlar

Sekil 3.6.°ya gore Tirkiye Ornekleminde yer alan ogrenciler matematiksel siireg
boyutunda en yiiksek performansi formiile etme alt boyutunda gostermislerdir. OECD
tiyesi tlilkeler en yiiksek performans: yorumlama/degerlendirme alt boyutunda
gostermistir.  Katillmcir  tim  iilkeler bazinda en  yiikksek  performans
yorumlama/degerlendirme alt boyutunda sergilenmistir. Tiirkiye 6rnekleminde en diisiik
performans yorumlama/degerlendirme alt boyutunda, OECD f{iyesi iilkeler bazinda en
diisiik performans formiile etme alt boyutunda, katilim gdsteren tiim iilkeler bazinda en

diisiik performans ise formiile etme alt boyutunda gosterilmistir.

3.4.3. Baglam (gercek yasam) boyutu

PISA matematik okuryazarligi degerlendirme g¢ergevesinin 3 boyutundan biri olan
baglam boyutu 4 alt basliktan meydana gelmektedir ve bu basliklara ait kisa aciklamalar
su sekildedir:

Kisisel: Bu kategori bireyin kendisi, ailesi ve yasitlar ile ilgilidir. Cogunlukla yiyecek hazirlama,

aligveris, oyun, kisisel saglik, yolculuk, seyahat, kisisel biitce ve zaman yonetimi ile ilgili

maddelerdir.
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Mesleki: Mesleki baglam sorular1 is hayati odakli maddelerdir. Cogunlukla maddeler; dlgme,
maliyet, binalar igin siparig verme, muhasebe, kalite kontrol, zaman ydnetimi, tasarim/mimari, is

tabanli kararlar alma gibi konulari igerir.

Toplumsal: Bireyin i¢inde yasadig1 topluluga odaklanan maddelerdir. Cogunlukla maddeler segim
sistemleri, toplu tagima, hiikkiimet/devlet, halk politikalari, niifus yapisi, reklameilik, ulusal istatistik

ve ekonomi alanlari ile ilgilidir.

Bilimsel: Bilim ve teknoloji baglantili matematik uygulamalari ile ilgili maddelerdir. Cogunlukla
hava durumu ve iklim, ¢evrebilim, tip, uzay bilimleri, genetik, dlgiimler ve matematigin kendi

diinyasindan maddeler bu baglam kategorisinde yer alir (MEB, 2011).

Tiim bu verilenlerden hareketle arastirmanin PISA’nin matematik okuryazarligi
degerlendirme ¢ergevesi goz oniinde bulundurularak sekillendirildigi ve arastirmada bu

cercevelere dair PISA’nin giincel tanimlamalarinin esas alindigi séylenebilir.
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4. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin yaklasimi, modeli, evren ve 6rneklemi, veri toplama siireci,

veri toplama araci, verilerin analizi, gibi basliklara yer verilmistir.

4.1. Arastirma Yaklasimi ve Modeli

[k gretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlig1 basarilarini lgmek
amaciyla bir bagari testi gelistirmek ve gelistirilen test yardimiyla farkli degiskenler goz
onilinde bulundurularak 6gretmen adaylarinin basar1 diizeylerini betimlemek amaciyla
gerceklestirilen arastirma, iki asamali olarak planlanmig ve gerceklestirilmistir.
Calismanin ilk asamasinda, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazarlig1 basarilarinin 6lgiilmesinde kullanilacak gecerli ve giivenilir bir basar testi
gelistirilmistir. Ikinci asamasinda ise gelistirilen test ilkdgretim matematik &gretmen
adaylarina uygulanmis ve bu asamada, arastirmada nicel arastirma yontemlerinden biri
olan tarama arastirmasi yontemi kullanilmistir. Biiyiikoztiirk vd. (2016) tarama modelini
genis bir kitlenin, diger bir deyisle evreni temsilen se¢ilen 6rneklem grubunun bir konuyla
ilgili 6zelliklerinin betimlenmesi olarak tanimlamistir. Bu baglamda mevcut arastirmada
matematik okuryazarlig1 basari diizeyi 6l¢iilmek istenen ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin her birinden degil, bu toplulugu oldugu gibi temsil edebilecegi ongdriilen bir
orneklem grubundan veri toplanmasi s6z konusudur. Arastirmada evreni temsilen farkli
devlet tniversitelerinin 1.,2.,3., ve 4. smiflarinda 2019-2020 egitim-6gretim yilinda
O0grenim gormekte olan ilkogretim matematik G6gretmen adaylari 6rneklem olarak
belirlenmistir. Tarama aragtirmalarinin kesitsel, boylamsal ve ge¢mise doniik olmak
tizere li¢ sinifta incelendigi ifade edilebilir. Sonmez ve Alacapinar (2018)’a gore tarama
aragtirma modellerinin bir tiirii olan kesitsel aragtirmalarda evrene gitmek yerine evreni
temsil edecegi diisiiniilen nesne, grup ya da bireyler ele alinir. Arastirmada tiim
katilimcilardan ayni anda veri toplandigindan ve katilimcilarin o andaki durumunu
tanimlamak amaclandigindan kesitsel tarama modelinin kullanildig: belirtilebilir
(Ozdemir, 2014). Ayrica bu calismanin gegerligi belirtke tablosu olusturularak ve uzman
goriislerine basvurularak saglanmistir. Giivenirligi ise Kuder Richardson (KR)-20 degeri
hesaplanarak saglanmistir. Esas uygulama sonunda KR-20 katsayis1 0,78 olarak

bulunmustur. Boylelikle arastirmaci tarafindan yliksek glivenirlige sahip bir basari
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testinin  gelistirildigi sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin gegerlilik ve giivenirlik
analizlerinin nasil yapildiginin tafsilatina veri toplama araglar1 kisminda genisce yer

verilmistir.

4.2. Evren ve Orneklem

Bir arastirma igin evren, sorulart cevaplayabilmek icin ihtiya¢ duyulan verilerin elde
edildigi canli veya cansiz gruplardan olusan biiyiik gruptur (Biiyiikoztiirk vd., 2016).
Orneklem ise, bir evrenden bazi sartlara gdre belirlenmis olan ve o evreni yeterli diizeyde
temsil ettigi diisliniilen bolimdiir (Karasar, 2012). Arastirmanin verileri, esas uygulama
kapsaminda 2019-2020 egitim Ogretim yilinda Tiirkiye’de bulunan iki farkli devlet
tiniversitesinin 1.,2.,3. ve 4. siniflarinda 6grenim gormekte olan toplam 211 ilkdgretim
matematik Ogretmen adayindan toplanmistir. Bu 211 6gretmen adaymin 11 tanesinin
kagidi rastgele doldurma, demografik bilgilerindeki eksiklikler vs. gibi sebeplerden otiirii
degerlendirme kapsami disinda tutulmustur. Dolayisiyla arastirmanin 6rneklem grubunun
200 ilkogretim matematik Ogretmen adaymdan olustugu sdylenebilir. Orneklem
grubunda toplamda 7 farkli lise tiirinden mezun olmus olan ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin oldugu ifade edilebilir (fen, anadolu, temel lise, 6gretmen, diiz,
saglik meslek, imam hatip). Calisma evreninden 6rneklem segilirken, amagli 6rnekleme
yontemi stratejilerinden benzesik Ornekleme teknigi (homogeneous samples)
kullanilmistir. Amacl 6rnekleme, ¢alismanin amacina bagli olarak bilgi acisindan zengin
olan durumlarin se¢ilip, bu durumlar {izerinde arastirma yapilmasina olanak saglayan bir
ornekleme yoOntemidir. Bu ¢alismada, arastirma problemi dogrultusunda evren ile
benzesik oldugu diisliniilen bir durumun veya grubun belirlenerek uygulamalarin bu grup
lizerinden ylriitiilmesi sebebiyle benzesik Ornekleme tekniginin benimsendigi
sdylenebilir (Biiyiikoztirk vd., 2016). Orneklem grubunun lisans programlar:
incelendiginde, matematik okuryazarligi ile ilgili dogrudan bir dersin bulunmadig: tespit
edilmistir. Bunun yaninda matematik okuryazarligi ile dolayli olarak iliskili oldugu ifade
edilebilecek matematiksel modelleme odakli derslerin se¢meli olarak okutuldugu

belirlenmistir.

Aragtirmada esas uygulamaya dahil edilen 6gretmen adaylar1 6rneklem grubu olarak

kabul edilmistir. Ayrica MOBT’nin gelistirilme siirecinde birinci ve ikinci pilot
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uygulamalarin gergeklestirildigi 167 ilkogretim matematik 6gretmen adayinin da varligi
ifade edilebilir. Tim uygulamalarin birlikte ele alindig1 frekans tablosu Tablo 4.1.’de

sunulmustur.

Tablo 4.1. Orneklem grubunun uygulamalara gore frekans dagilimi

Sinif Diizeyi 1. simf 2. simf 3. simf 4.simf Toplam
Uygulama Tiirii
1. Pilot Uygulama 53 - - - 53
2. Pilot Uygulama 55 59 - - 114
Esas Uygulama 52 53 54 52 211
Toplam (f) 160 112 54 52 378

Tablo 4.1. incelendiginde arastirma kapsaminda gergeklestirilen birinci pilot uygulamaya
53 birinci smif ilkdgretim matematik 6gretmen adayinim katildig1 goriilmektedir. ikinci
pilot caligmada 55 tane birinci sinifta, 59 tanesi ikinci sinifta 6grenim gérmekte olan
toplamda 114 6gretmen adayinin yer aldigi soylenebilir. Bunun ardindan son uygulama
olan esas uygulamada 52 birinci sinif, 53 ikinci sinif, 54 {i¢iincii sinif ve 52 dordiincii sinif
olmak iizere toplamda 211 ilkdgretim matematik Ogretmen adaymnin yer aldigi
goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda, en fazla uygulamanin birinci smiftaki
Ogretmen adaylar1 (f=160) ile yiritiildigli, en az uygulamanin ise yalnizca esas
uygulamaya dahil edilen dordiincii siif diizeyindeki (f=52) 6gretmen adaylari ile
yuriitiildiigli  soylenebilir. Tabloda goriilen toplam 378 kisinin 21 tanesinin kagidi
demografik bilgilerindeki eksiklikler ya da gelisigiizel doldurmalar tespit edildiginden

degerlendirme kapsami diginda tutulmustur.

Arastirma slirecinde yapilan uygulamalarin gergeklestirildikleri {iniversitelere gore
orneklem dagilimina ait frekans verileri Tablo 4.2.’de sunulmugtur. Verilen tabloda

uygulamalarin ise kosuldugu tiniversiteler A, B, C ve D seklinde kodlanmislardir.
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Tablo 4.2. Uygulama yapilan tiniversitelere gore 6rneklem frekans dagilimi

Universite Kodu A Universitesi B Universitesi ~ C Universitesi D Universitesi Toplam

Uygulama Tiirii

1. Pilot Uygulama 40 13 - - 53
2. Pilot Uygulama - 59 55 - 114
Esas Uygulama 171 - - 40 211
Toplam (f) 211 72 55 40 378

Tablo 4.2.°de en fazla kisiye uygulama yapilan iiniversitenin A Universitesi (f=211)
oldugu gorilmektedir. Uygulama yapilan kisi sayisinin en az oldugu liniversite ise D

Universitesi (f=40)dir.

Son olarak 6rneklem grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin sinif diizeylerinin uygulama

yapilan tiniversitelere gore dagilimina ait frekanslar Tablo 4.3.’te verilmistir.

Tablo 4.3. Sinif diizeylerinin {iniversitelere gére dagilimina ait frekans tablosu

Universite Kodu A Universitesi B Universitesi ~ C Universitesi D Universitesi Toplam
Smif Diizeyi
1. siif 52 13 55 40 160
2. siif 53 59 - - 112
3. siif 54 - - - 54
4. simf 52 - - - 52
Toplam (f) 211 72 55 40 378

Tablo 4.3.’e gore galisma grubunda birinci siif diizeyinde en fazla C Universitesinden
(f=55) dgretmen aday1 yer almaktadir. Ikinci sinif diizeyinde en ¢ok B Universitesinde
(f=59) okumakta olan 6gretmen adaylari bulunmaktadir. Ug¢ (f=54) ve doérdiincii sinif

(f=52) diizeyinde ise yalnizca A Universitesinden dgretmen adaylar1 bulunmaktadir.

4.3. Veri Toplama Siireci

Aragtirmada veri toplama siireci boyunca elde edilen veriler aragtirmaci esliginde
toplanmistir. Caligmanin amacina yonelik olarak basari testinin elde edilmesi siirecinin

ilk adiminda pilot uygulamalara yer verilmistir. Pilot uygulamalarin genel olarak iki
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amacinin oldugu soylenebilir. Bunlardan ilki madde istatistiklerinin kestirilmesi ve
dolayisiyla esas teste dahil edilecek maddelerin segiminin gerceklestirilmesidir. Ikinci
amacinin, esas uygulama i¢in 6rneklem grubuna verilecek en uygun stirenin hesaplanmasi
oldugu soylenebilir. Calismanin bir ve ikinci deneme uygulamalarinda madde se¢iminin
yani1 sira, testlerin genel olarak bitirilme siirelerinin gézlenmesi ve ortalama bir deger
hesaplanarak esas testin ¢oziilmesi i¢in ¢alisma grubuna taninacak siirenin hesaplanmasi
eylemi de gergeklestirilmistir. Arastirmada pilot uygulamalar ve esas uygulamanin

gergeklestirilmesi siirecinde genel olarak sunlara dikkat edilmistir:

e Ogretmen adaylarinin test kagitlarin1 bireysel olarak doldurmalari i¢in azami
derecede caba sarf edilmistir. Ogretmen adaylarinin birbirlerinden kopya

cekmeleri engellenmis, bireysel olarak ¢ozmelerinin 6neminden séz edilmistir.

e Katilimcilara her uygulama Oncesinde c¢aligmanin amacindan bahsedilmis,
aragtirmaci tarafindan katilimcilarla, giidiileyici ve dikkatlerini uygulamaya

vermelerine yonelik konugmalar gerceklestirilmistir.

e Milli Egitim Bakanligi (MEB)’nin PISA 2018 Tiirkiye On Raporu’nda bireylerin
giindelik yasam durumlarini yansitan problemleri ¢ozme siirecinde hesap makinesi
ve cetvel gibi araglar1 kullanmalarimi gerekli kilacak sorulara da yer verildigi
belirtilmistir. Bu baglamda her uygulama 6ncesinde 6gretmen adaylarina hesap
makinesi kullanmalarinin ve internetten yardim almalarmin serbest oldugu

bildirilmistir.

e Uygulamalar esnasinda, oOgretmen adaylarmin teste dikkatlerini daha iyi
verebilmelerini saglamak amaciyla uygulamanin gerceklestirildigi sinifta, dersi
rica edilen akademisyen ya da katilimcilari tantyan aragtirma gorevlisi, aragtirmaci

ile birlikte bulunmustur.

e Istenildigi takdirde ve uygun bulunan zamanda &gretmen adaylarma sinav

sonuglarinin agiklanacaginin bildirilmistir.

e Sinav esnasinda yardimlasmanin 6niine ge¢cmek amaciyla 6gretmen adaylarinin

oturma diizeni degistirilmistir.
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e Deneme uygulamalarinda her 6gretmen adayinin basari testini doldurmalarinin ne

kadar siire aldig1 gézlenmistir.

Arastirmanin veri toplama siirecinde izlenen test gelistirme adimlari Sekil 4.1.°de

verilmigtir.
Testin Esas
. . puanlanmasi, uygulamaya
Testin 1. Pilot madde analizi ¥o dair y
AMACININ uygulamanin ve se¢imi istatistikler ve
belirlenmesi yapilmas Ms(ggglgu_ giivenirlik
i analizi
glde edilmesi
Olgiilecek - 2. Pilot Esas
ozelliklerin TMOBT™in Uygulamanin Uygulamanin
belirlenmesi hazirlanmasi yapilmast yapilmasi
e e b S
Testin
Maddelerin Maddelerin pua:ql;igge‘ash Testin son
ol gozden istatistikleri halinin
Z gegirilmesi & gi;\slelnirelri;(ve olusturulmasi

~ analizi

Sekil 4.1. Veri toplama siireci

Sekil 4.1.’de arastirmanin amacit kapsaminda gergeklestirilen veri toplama siirecine dair
adimlara yer verilmistir. Ilk adimda gelistirilmesi planlanan testin amac1 belirlenmis,
ardindan Ol¢iilmesi hedeflenen kazanim, boyut ya da davranislar belirlenmis, her boyut
icin yeterli sayida madde yazilmis ve gdzden gegirilmistir. Boylelikle Taslak Matematik
Okuryazarligi Basar1 Testi (TMOBT) hazirlanmig ve birinci pilot uygulama
gerceklestirilmistir. Birinci pilot uygulamadan elde edilen verilere madde analizi ve
secimi gergeklestirilip Matematik Okuryazarligi Basar1 Testi (MOBT) elde edilmistir.

Ardindan ikinci pilot uygulama ve ona dair madde istatistikleri ve giivenirlik analizleri
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yapilmistir. Aragtirma silirecinin son asamasinda ise esas uygulama gercgeklestirilmis ve

MOBT ne dair nihai istatistiki veriler ile bu testin giivenirlik katsayis1 elde edilmistir.

4.3.1. Veritoplama araclari

[Ikdgretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligi basarilarini 8lgmek
amaciyla bir basar1 testi gelistirmek ve gelistirilen test yardimiyla farkli degiskenler g6z
oniinde bulundurularak 6gretmen adaylarinin basari diizeylerini betimlemeyi amaglayan
bu caligmanin veri toplama araclar1 olarak, PISA’nin Matematik Okuryazarlig
degerlendirme gercevesi baz alinarak aragtirmaci tarafindan olusturulan TMOBT ile nihai
test olan MOBT kullanilmistir. Aragtirmanin birinci asamasi olan basar1 testi gelistirme
stirecinde, pilot uygulama evresinin ilk adiminda TMOBT uygulanmistir. Sonrasinda
TMOBT’nden madde elemesi yapilarak elde edilen MOBT ikinci pilot uygulamada
Ogretmen adaylarina uygulanmistir. Aragtirmanin son evresi olan esas uygulamada ise
ikinci pilot uygulama ardindan ufak diizeltmeler yapilan MOBT kullanilarak veriler elde

edilmistir.

MOBT’nin gelistirilme siirecinde Turgut ve Baykul (2015)’un ¢oktan se¢meli test

gelistirme adimlari esas alinmigtir. Bu adimlar genel olarak soyle verilebilir:
e Olusturulmasi planlanan testin amacinin belirlenmesi,
e Testin hangi kazanimlar1 veya davranislar1 6lgeceginin belirlenmesi,
o Belirlenen kazanimlara yonelik maddelerin olusturulmasi,
e Hazirlanan maddelerin gozden gecirilmesi,
e Taslak Formun (Deneme formu) olusturulmast,
e Pilot uygulama ya da uygulamalarin yapilmasi,

e Deneme sonunda elde edilen kagitlarin puanlanmasi, madde analizi ve nihai teste

konulacak maddelerin se¢ilmesi,

e Nihai testin elde edilmesi ve madde istatistiklerinin betimlenmesi.
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Olusturulacak testin amacinin belirlenmesi: Egitimde kullanilan veri toplama
araclarini kullanilma amaglarina gére genel olarak, 6grencilerin psikolojik unsurlarini
belirlemeye yonelik kullanilanlar ve 6grenme yasantis1 sonucu olusan davraniglarini
O0lcme amaciyla kullanilanlar, olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Bu ¢alismada 6gretmen
adaylarinin matematik okuryazarligi basarilarint  betimlemek amaglanmaktadir.
Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin yasam boyu 6grendigi matematigi giindelik yasam
problemlerinde ne derece basarili olduklar1 saptanmaya calisildigindan arastirmanin bahsi

edilen ikinci amaca daha uygun bir ¢alisma oldugu sdylenebilir.

Testin hangi kazanimlar1 veya davramslari 6lceceginin belirlenmesi: Testin amacinin
belirlenmesinin ardindan bu amaca yonelik olarak Olciilmesi istenen kazanim ya da
davraniglar belirlenir. TMOBT’nde yer alan maddelerin yazzim asamasinda PISA‘da
kullanilan degerlendirme ¢ergevesi goz onilinde bulundurulmustur. Bu ¢erceveye gore
TMOBT’ndeki sorularin: Matematiksel igerik, Matematiksel siire¢, Baglam boyutlari
gozetilerek olusturuldugu sdylenebilir. Bu boyutlarin tanim ve kapsamlarina ¢alismanin

kuramsal ¢ergeve kisminda genisge yer verilmisti.

Belirlenen kazamimlara yonelik maddelerin olusturulmasi: Calismanin bu kisminda
daha once bahsedilen PISA’nin degerlendirme boyutlarina alt bagliklar ile birlikte
TMOBT nde nasil yer verildigine deginilecektir. Matematiksel i¢erik boyutu 4 alt baslhk
altinda incelenmektedir. Bunlar: Degisim ve iligkiler, nicelik, uzay ve sekil, belirsizlik ve
veri, seklindedir. Aragtirmanin degerlendirme kriterlerinden bir digeri olan matematiksel
slire¢  boyutu: Formiile etme, matematigi kullanma, yorumlama/degerlendirme
(Yor./Deg.), seklinde 3 alt baslikta ele alinmaktadir. Arastirmanin degerlendirme
gergevelerinden ligiinciisli olan baglam boyutu ise: Kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel,
alt basliklarindan olusmaktadir (Kabael, 2019). Calismada matematiksel igerik,
matematiksel siirec ile baglam boyutlarindan en ¢ok matematiksel igerik ve matematiksel
siire¢ boyutlarina odaklanilmistir. Bunun durumun sebebi, bu boyutlarin daha ¢ok
matematikle ilgili olmasidir. Baglam boyutuyla ilgili ise tiim alt basliklarini i¢erecek
kadar soruya esas uygulamada kullanilan MOBT’nde yer verilmeye gayret edilmistir.
Turgut ve Baykul (2015)’a gore taslak basari testi olusturulurken her kazanim, davranis
veya boyut i¢in 3’er madde deneme formuna alinmalidir. Arastirmaci tarafindan

gelistirilen ve TMOBT nde yer alan sorularin degerlendirme g¢ergevesine gore dagilimi
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arastirmaci tarafindan olusturulmus olan Belirtke tablosunda Tablo 4.4.’te verilmistir.

Boylelikle arastirmanin kapsam gecerliginin de saglandig ifade edilebilir (Biiytlikoztiirk

vd, 2016).

Tablo 4.4. TMOBT belirtke tablosu

Madde Adi icerik Siire¢ Baglam
M1 Oyun Degisim ve ligkiler Yor./Deg. Kisisel
M2 Pide Nicelik Formiile Etme Kisisel
M3 Atik Toplama-1 Degisim ve ligkiler Kullanma Toplumsal
M4 Atik Toplama-2 Degisim ve ligkiler Kullanma Toplumsal
M5 Atik Toplama-3 Degisim ve Iliskiler Yor./Deg. Toplumsal
M6 Su Damlaciklari-1 Nicelik Kullanma Bilimsel
M7 Su Damlaciklar1 -2 Nicelik Kullanma Bilimsel
M8 Su Damlaciklari -3 Degisim ve lliskiler Formiile Etme Bilimsel
M9 Zeytin Sinegi Degisim ve lliskiler Yor./Deg. Mesleki
M10 Yavru Kedi Belirsizlik ve Veri Formiile Etme Kisisel
M11 Sabah Sporu Uzay ve Sekil Formiile Etme Kisisel
M12 Indirim Giinleri-1 Nicelik Yor./Deg. Kisisel
M13 Indirim Giinleri -2 Nicelik Yor./Deg. Kisisel
M14 Dag Rehberi Tugrul-1 Nicelik Yor./Deg. Toplumsal
M15 Dag Rehberi Tugrul -2 Degisim ve lliskiler Formiile Etme Toplumsal
M16 Dag Rehberi Tugrul -3 Nicelik Formiile Etme Toplumsal
M17 Fayans Uzay ve Sekil Formiile Etme Mesleki
M18 Legolar Uzay ve Sekil Formiile Etme Kisisel
M19 Yerkiiremiz-1 Uzay ve Sekil Kullanma Kisisel
M20 Yerkiiremiz-2 Uzay ve Sekil Kullanma Bilimsel
M21 Istatistik Ogrencisi Korcan-1 Belirsizlik ve Veri Yor./Deg. Bilimsel
M22 Istatistik Ogrencisi Korcan -2 Belirsizlik ve Veri Yor./Deg. Bilimsel
M23 Istatistik Ogrencisi Korcan -3 Belirsizlik ve Veri Yor./Deg. Bilimsel
M24 Piramit Otel-1 Uzay ve Sekil Yor./Deg. Mesleki
M25 Piramit Otel -2 Uzay ve Sekil Yor./Deg. Mesleki
M26 Piramit Otel -3 Uzay ve Sekil Yor./Deg. Mesleki
M27 Bulmaca-1 Degisim ve lliskiler Formiile Etme Kisisel
M28 Bulmaca-2 Degisim ve ligkiler Kullanma Kisisel
M29 Say1 Piramidi-1 Nicelik Formiile Etme Kisisel
M30 Say1 Piramidi-2 Nicelik Kullanma Kisisel
M31 Civili Tahta Uzay ve Sekil Kullanma Bilimsel
M32 Taraftar Magazasi-1 Belirsizlik ve Veri Kullanma Toplumsal
M33 Taraftar Magazasi -2 Belirsizlik ve Veri Kullanma Toplumsal
M34 Taraftar Magazasi -3 Belirsizlik ve Veri Kullanma Toplumsal
M35 Say1 Dogrusu Belirsizlik ve Veri Formiile Etme Bilimsel
M36 Okguluk Belirsizlik ve Veri Formiile Etme Toplumsal
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Tablo 4.4."te TMOBT maddelerinin PISA’nin degerlendirme boyutlarina gére dagilimi
incelendiginde matematiksel igerik ve matematiksel siire¢ boyutlarinda esit sayida soru
dagilimi olmas1 saglanmistir. Baglam boyutunda ise her alt bagligina yer verilmesine
dikkat edilmistir. Bunun sebebi olarak PISA’nin degerlendirme ¢ergevesinin ele alinmasi
ve incelenmesi zor kompleks bir yapida olmasi gosterilebilir. Buradan hareketle bu
calismada matematiksel icerik boyutu ile matematiksel siire¢ boyutu birinci planda ve
baglam boyutunun ise biraz daha ikinci planda incelendigi sdylenebilir. Matematiksel
icerik ve matematiksel siire¢ boyutlarinin, TMOBT ve MOBT ’inde toplamda soru sayisi
bakimindan esit bir sekilde dagildigi soylenebilir. PISA’nin nihai uygulamalarinda
sorularin degerlendirme boyutlarina goére dagiliminin planlandigi gibi olmadigi ve soru
dagiliminin degisiklik gosterebildigi durumlarin varligir goz ardi edilemez bir gergektir
(MEB, 2019). Dolayisiyla soru dagiliminin esneklik gosterebildigi sonucu ¢ikarilabilir.
Ancak bu calismada matematiksel igerik boyutunda PISA’nin soru dagiliminin
yakalandig1 sdylenebilir. PISA sinavinda Matematiksel icerik boyutuna gore sorularin

istendik sekildeki yiizdelik dagilimi su sekildedir:

Tablo 4.5. PISA matematiksel icerik soru dagilimi

Boyut Alt Boyut Yiizdelik Dagihim (%6)
Degisim ve Iliskiler 25
) Uzay ve Sekil 25
Matematiksel Igerik o
Nicelik 25
Belirsizlik ve Veri 25
Toplam 100

Tablo 4.5. incelendiginde PISA uygulamasinda testte yer alan sorularin matematiksel
icerik boyutu altindaki alt boyutlara gore esit yiizdelerle dagilmasinin elzem oldugu
goriilmektedir. Bu c¢alismanin matematiksel icerik boyutuna gore sorularin frekans

dagilimi su sekildedir:
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Tablo 4.6. TMOBT ve MOBT’ nde matematiksel icerik soru dagilimi

Boyut Alt Boyut Testlere Gore Dagilimi Yiizdelik Dagilim
TMOBT()  MOBT(H) (%)
Degisim ve Iligkiler 9 3 25
Uzay ve Sekil 9 3 25
Matematiksel Igerik Nicelik 9 3 25
Belirsizlik ve Veri 9 3 25
Toplam 36 12 100

Tablo 4.6.’da bu ¢alismada matematiksel i¢erik boyutuna gore testlerde yer alan sorularin
dagilimmnin PISA’daki gibi esit oldugu goriilmektedir. PISA matematik okuryazarligi
degerlendirme ¢ercevesinin bir diger boyutu olan matematiksel siire¢ boyutunun bir
testteki istendik dagilimi, Formiile etme (%25), Matematigi kullanma (%50), Yorumlama
(%25),seklindedir. Bu calismada sorularin hazirlanmasinin zorlugu, soru sayisinin
arttirtlmasinin uygulanabilirligi zorlagtirmasi sebepleriyle igerik boyutunda oldugu gibi
stire¢ boyutunun da sorularda esit olarak dagilim gosterecek sekilde islendigi sdylenebilir.
PISA’nin degerlendirme boyutlarinin (matematiksel icerik, matematiksel siire¢) TMOBT

ve MOBT’lerine gore sorularin frekans dagilimi Tablo 4.7.”de verilmistir.

Tablo 4.7. Test sorularinin matematiksel igerik ve siireglere
gore dagilimi

Matematiksel icerik ~ Matematiksel Siirec TMOBT(f) MOBT(f)
1

Formiile Etme

Degisim ve Iliskiler Mat.Kullanma
Yor./Deg.

Formiile Etme

Nicelik Mat.Kullanma
Yor./Deg.

Formiile Etme

Uzay ve sekil Mat.Kullanma
Yor./Deg.

Formiile Etme

Belirsizlik ve Veri Mat.Kullanma

W OWw W W W W W W W W W W
e N T = = T e S S S N

Yor./Deg.

w
[e)}
=
N

Toplam (Soru)
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Tablo 4.7.den matematiksel igerik ve siire¢ boyutlarinda sorularin dagiliminin toplamda
esit oldugu goriilmektedir. Tim bunlardan hareketle TMOBT’nin hazirlandigi

sOylenebilir.

Hazirlanan maddelerin gozden gecirilmesi (Redaksiyon): Calisma siirecinin bundan
onceki adiminda arastirmaci tarafindan 36 maddelik TMOBT olusturulmustur. TMOBT”’
nin olusturulma siirecinde programlama alaninda 1 uzman, matematik egitimi alaninda 3
O0gretmeninin ve dil bilgisi alaninda uzman 1 kisinin goriisleri alinmistir. Bu goriisler
dogrultusunda ise taslak testte gerekli diizenlemeler yapilmistir. Boylelikle TMOBT nin

hazirlanma siireci tamamlanmis ve pilot uygulamaya hazir oldugu belirlenmistir.

Pilot uygulamalarin yapilmasi ve bunlara dair madde analizleri ile madde secimi:
Arastirmanin bu kisminda birinci pilot ¢alisma ve ikinci pilot calismaya dair bilgiler ve

analizler farkl iki baslik altinda verilmistir.

Pilot Uygulama-1: Calismanin birinci pilot uygulamasi kapsaminda, iilkemizde bulunan
iki farkl liniversitenin birinci siniflarinda 6grenim gérmekte olan goniilli 53 ilkogretim
matematik 6gretmen adayina 2019-2020 giiz yariyilinda arastirmaci esliginde TMOBT
uygulanmistir. Veri toplamaya baslamadan Once arastirmaci tarafindan 6gretmen
adaylarina matematik okuryazarlig1 kavraminin 6nemi hakkinda giidiileyici konusmalar
yapilmistir. Calismanin hem 6zel olarak konu baglaminda hem de arastirmaci agisindan
oneminden bahsedilmistir. Sorular1 igtenlikle ve en dogru bigimde ¢ézmeleri icin ¢aba
sarf edilmistir. Veri toplama siireci esnasinda oOgretmen adaylarinin birbirleriyle
yardimlagmalarinin 6niine ge¢ilmistir. Buna ek olarak arastirma konusunun matematik
basarisindan ziyade matematik okuryazarligi basarisini 6lgmeye yonelik oldugundan,
ogretmen adaylarina hesap makinesi kullanmanin serbest oldugu ve gerekirse internetten
gerekli tim bilgilere ulasabilecekleri telkininde bulunulmustur (MEB, 2019).
Arastirmanin bu kisminda 6rneklem grubuna TMOBT ni ¢6zmeleri i¢in soru sayisinin

fazlaligindan dolay1 130 dakika siire verilmistir.

Buradan elde edilen veriler iizerinden arastirmaci tarafindan madde analizi yapilmistir.
Yapilan madde analizinin sonucunda deneme formuna alinan her 3 maddeden, ayirt

ediciligi (r) en yiiksek olan madde esas teste dahil edilmistir (r > 0,30 olmak sartiyla).
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Tekin (2018)’e gore bir taslak formda madde segimi yapilirken dncelik verilmesi gereken
nitelik ayirt ediciliktir. Ayirt edicilikten sonra ise madde giigliigii géz Oniine alinarak
taslak formdan madde elemesi yapilir. Turgut ve Baykul (2015), esas teste se¢ilecek
maddelerin %70’inin orta giiclikkte (p) %15’inin zor (p) ve diger %15’inin ise kolay
giicliikte (p) olmasinin gerekliligini belirtir. Asagida PISA’nin degerlendirme boyutlarina
gore olusturulan sorularin tasnif edilmis hali belirtke tablosunda yer almaktadir.
TMOBT’nden elde edilenlere iliskin madde analizine ait veriler Tablo 4.8.’de

sunulmustur.

Tablo 4.8. Birinci pilot uygulamaya dair madde istatistikleri tablosu

Boyut Madde r p

Su Damlaciklari-3(M8) 0,31 0,49

Dag Rehberi Tugrul-2(M15) 0,15 0,43

Bulmaca-1(M27) -0,23 0,74

1)DEGISIM ve ILISKILER
a) FORMULE ETME

Bulmaca-2(M28) 0,04 0,90

Atik Toplama-1(M3) 0,41 0,57

Atik Toplama-2(M4) 0,21 0,87

1)DEGISIM ve ILISKILER
b) KULLANMA

Oyun(M1) 0,15 0,32

Atik Toplama-3(M5) 0,53 0,55

Zeytin Sinegi(M9) 0,30 0,49

1)DEGISIM ve ILISKILER
¢)YOR./DEG

Pide(M2) 0,23 0,90

Dag Rehberi Tugrul-3(M16) 0,50 0,25

2)NICELIK
a)FORMULE ETME

Say1 Piramidi-1(M29) 0,27 0,83
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Tablo 4.8.’in devamu...

2)NICELIK
b) KULLANMA

2)NICELIK

3)UZAY ve SEKIL

4)BELIRSIZLIK ve VERI 3)UZAY ve SEKIL 3)UZAY ve SEKIL

4)BELIRSIZLIK ve VERI

¢)YOR./DEG

a) FORMULE
ETME

b) KULLANMA

¢)YOR./DEG.

a)FORMULE ETME

b) KULLANMA

Say1 Piramidi-2(M30) 0,45 0,19
Su Damlaciklari-1(M6) 0,42 0,36

indirim Giinleri-1(M12) 0,27 0,75
Indirim Giinleri-2(M13) 0,06 0,81

Fayans(M17) 0,18 0,53
Legolar(M18) -0,01 0,62
Yerkiiremiz-1(M19) 0,28 0,40
Yerkiiremiz-2(M20) 0,18 0,30

Piramit Otel-2(M25) 0,31 0,68
Piramit Otel-3(M26) -0,02 0,32
Say1 Dogrusu(M35) 0,23 0,13

Yavru Kedi(M10) 0,30 0,17
Taraftar Magazasi-1(M32) -0,15 0,87
Taraftar Magazasi-2(M33) 0,18 0,68
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Tablo 4.8.’in devamu...

Istatistik Ogrencisi Korcan-1(M21) 0,30 0,77

Istatistik Ogrencisi Korcan-2(M22) 0,13 0,68

Istatistik Ogrencisi Korcan-3(M23) 0,36 0,66

4)BELIRSIZLIK ve VERI
¢)YOR./DEG

Tablo 4.8.’de TMOBT’nin uygulanmasi sonrasi elde edilen verilerden yola ¢ikilarak
ikinci pilot uygulama ve esas testte kullanilmayacak maddelerin elemesi yapilmistir.
MOBT olusturulurken PISA’nin degerlendirme cercevesine gore belirlenmis 12 farkl
boyut g6z 6ntine alindigindan esas test i¢in 12 madde secilmis diger 24 madde elenmistir.
Tablodan da goriildiigii lizere madde elemesi i¢in Oncelikle madde ayirt ediciligi yiiksek
olan maddeler belirlenmistir. Bu maddelerin ayirt ediciliklerinin yani sira giicliikleri de
g6z Oniine alinmistir. Madde ayirt ediciligi i¢in Tekin (2018) 0,30 ve iizerindeki
degerlerin dogrudan teste alinabilecegini, 0,20-0,30 arasindakilerin diizeltilerek
kullanilabilecegini, 0,19 ve asagi degerlere sahip maddelerin ise testten g¢ikarilmasi
gerektigini belirtmistir. Calismada tablodan da goriilebilecegi gibi genelde madde ayirt
ediciligi 0,30 ve iizeri olan maddeler esas uygulama sorularindan olusan MOBT i¢in
secilmistir. Yalnizca ayirt edicilik degerleri 0,21 ve 0,22 olan 2 madde kapsam gecerligini
saglamak tizere gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra MOBT ne dahil edilmistir. Seker
(2019)’in madde gii¢liik indeksi dagilimini genel olarak; 0-0,40 arasi zor, 0,40-0,60 aras1
orta ve 0,60-1 arasii ise kolay, seklinde belirttigi sOylenebilir. Buradan hareketle
belirlenen 12 maddenin, %70’ini olusturan 8 madde orta giigliikte, %15°1 yani 2 madde
kolay, diger %15°1 olan 2 madde de zor giicliikteki sorulardan secildigi goriilmektedir.
Arastirmaci gergeklestirdigi birinci pilot uygulama esnasinda bu kistaslar1 géz oniinde
bulundurarak madde analizini gergeklestirmistir. Bunun sonucunda degerlendirme
cercevesi gozetilerek belirlenen 12 degerlendirme boyutunu temsilen secilen 12 madde

Tablo 4.8.’de koyu renkte gosterilmistir.

Birinci pilot uygulama sonunda MOBT’nin gecerligi uzman goriigleri alinarak
saglanmistir. Ardindan esas testte kullanilmak {izere belirlenen 12 maddeden elde edilen

verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Bu amagla SPSS-22 paket
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programi kullanilarak verilerin Skewness (Carpiklik) ve Kurtosis (Basiklik) katsayilari
hesaplanmistir. Bu hesaplamalara gore Skewness katsayisi -0,273 ve bu katsayiya ait
standart hata 0,327 olarak; Kurtosis katsayis1 -0,106 ve bu katsayiya ait standart hata ise
0,644 olarak bulunmustur. Bu katsayilar standart hatalarina béliinerek standartlagtirilmis
ve bunun sonucunda Skewness degeri -0,834 olarak Kurtosis degeri ise -0,164 olarak
hesaplanmistir. Kalayci (2018)’a gore hesaplanan her iki deger de -1,96 - +1,96 degerleri
arasinda yer aldigindan verilerin normale yakin dagildigi sonucuna ulagilabilir. Tim
bunlarin ardindan 12 maddelik MOBT nin ikinci pilot uygulamasinin yapilmasi uygun

goriilmiistiir.

Pilot Uygulama-I1: Arastirmanin ikinci pilot ¢alisma evresinde 12 maddelik MOBT iki
farkli iiniversitede 6grenim gérmekte olan 114 goniilli ilkdgretim matematik 6gretmen
adayma 2019-2020 bahar yariyilinda, arastirmaci esliginde uygulanmigtir. Orneklem
grubundaki 114 kisinin, 55 tanesi 1. sinif, 59 tanesi ise 2. sif diizeyinde 6grenim
gormektedir. Uygulamada MOBT ni ¢6zmeleri i¢in 6gretmen adaylarina 60 dakika siire
verilmistir. Verilen bu siirenin testin tamamin1 ¢ézmek icin yeterli oldugu goriilmiistiir.
Arastirmaci tarafindan 6gretmen adaylarina konunun ehemmiyetinden s6z edilmistir.
Uygulamanin saglikli sonuglar verebilmesi adina cevaplarini en dogru sekilde
vermelerinin 6nem arz ettigi belirtilmistir. Ayrica hesap makinesi kullanmalarinin ve
internetten yardim almalarinin serbest oldugu uygulama 6ncesinde ¢alisma grubunda yer
alan 0gretmen adaylarina duyurulmustur. Arastirmanin daha saglikli sonuglar vermesi
adina sorulari rastgele cevapladigi belirlenen 10 6grencinin kagidi degerlendirme disinda
tutulmustur. Boylelikle arastirma kapsaminda uygulanan tiim istatistikler 104 6grenciden

elde edilen veriler iizerinden olusturulmustur.

Ikinci pilot g¢alisma sonucunda, elde edilen verilerin normal dagilim gdsterip
gostermedigini kontrol etmek igin Skewness ve Kurtosis degerleri SPSS-22 paket
programi yardimiyla incelenmistir. Bunun sonucunda Skewness katsayisi -0,002 ve bu
katsayiya ait standart hata 0,237 olarak bulunmustur. Kurtosis katsayisi ise -0,328 ve bu
katsayiya ait standart hata 0,469 seklinde bulunmustur. Skewness (carpiklik) katsayisi
standart hatasina boliinerek standartlastirilmis ve bu deger -0,008 olarak hesaplanmustir.
Kurtosis (basiklik) katsayisi da yine ayni sekilde standart hatasina boliinerek

standartlastirilmis ve degeri -0,699 olarak hesaplanmistir. Kalayci (2018)’ya gore elde
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edilen bu her iki deger de -1,96 ile +1,96 araliginda yer aldigindan verilerin normale yakin
dagildig1 ve dik olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Tkinci deneme uygulamasina ait ek
istatistikler %27’°1ik alt (f=28) ve %27’lik iist (f=28) gruplar iizerinden yapilmistir. Bu
uygulamada alt ve iist gruplarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigim
anlamak i¢in bagimsiz 6rneklemler t testi analizleri yapilmistir. Bunun sonucunda madde
7 haricindeki diger tiim maddelerin ortalamalarinin alt ve iist gruplar arasinda anlaml
farklilik gosterdigi sonucu ortaya ¢ikmustir (p<0.05). Buna gore testte yer alan maddelerin
biri hari¢ tamaminin ayirt edici oldugu sonucuna ulasilmistir. Madde 7 ise atilmasi
halinde kapsam gegerligini bozacagi icin testten atilmak yerine diizeltilerek esas

uygulamada kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan veri toplama aracindaki maddeler dogru cevaba karsilik 1, yanlis
ve bos cevaba karsilik 0 puan seklinde puanlandigindan giivenirlik katsayisi olarak KR-
20 degeri hesaplanmistir. MOBT ile 6gretmen adaylarindan toplanan verilerin analizi
Excel ve SPSS-22 paket programi yardimiyla yapilmistir. Ikinci pilot uygulamaya ait
analizler ve bu analizlerin nasil yapildigina dair formiiller ile bunlardan elde edilen

puanlar genel olarak Tablo 4.9.da sunulmustur:

Tablo 4.9. ikinci pilot calismadan elde edilen veriler

Test Analizi Formiil Puan
Testin Ortalamasi X = % 5,60

. e 2P
Testin Ortalama Giigligii P = a 0,43

. e X
Testin Ortalama Ayirt Ediciligi r= e 0,42

2
Testin Varyansi 5}? = % 7,47
Testin Standart Sapmast Sy = \/s_f 2,73
K X poa
KR-20 (1 - ZizPidiy 0,71
K-1 S§

Tablo 4.9. incelendiginde 12 sorudan olusan ve alinabilecek maksimum puanin 12 oldugu
MOBT’nin ortalamasmin 5,60 oldugu goriilmektedir. Bu tabloya gore MOBT nin

ortalama giicligii 0,43 olarak bulunmustur. Testin ortalama madde ayirt ediciligi 0,42
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olarak bulunmustur. Ikinci deneme uygulamasinda madde ayirt ediciliklerinin genel
olarak artig gosterdigi goriilmiistiir. Yapilan hesaplamalar sonucunda MOBT nin KR-20
giivenirlik katsayisi da 0,71 olarak bulunmustur. Elde edilen KR-20 katsayis1 0,70’den
biiyiik oldugundan, Ozdamar (2017)’a gére MOBT nin yiiksek giivenitlik diizeyine sahip

oldugu ve bilimsel caligmalarda kullanilabilecegi sdylenebilir.

Tiim bunlardan hareketle bu testin ilkdgretim matematik O6gretmenliginde 6grenim
gormekte olan Ogretmen adaylarina, gegerli ve giivenilir bir basar1 testi olarak

uygulanmasinin uygun oldugu sonucuna ulasilabilir.

Nihai testin olusturulmasi ve istatistiklerinin kestirilmesi: Bu asamada pilot
calismalar sonunda elde edilen nihai testin esas uygulamasina dair analizler ve bu

uygulamaya ait istatistikler yer almaktadir.

Esas Uygulama: Arastirmanin bu evresinde daha oOnce gegerliligi ve giivenirligi
saglanmis olan MOBT kullanilarak ¢alisma kapsaminda incelenen bazi alt problemlere
yanit aranmistir. Bu amagla MOBT 2 farkli {iniversitede ilkdgretim matematik
ogretmenliginde 1., 2., 3. ve 4. siniflarda 6grenim gormekte olan toplamda goniillii 211
O0gretmen adayma uygulanmistir. Esas uygulamada iki farkli iiniversiteden veri
toplandigindan bagimsiz gruplar t testi uygulanmustir. Ilk olarak varyanslari homojenligi
icin uygulanan Levene Testi (p=0,675, p>0,05) varyanslarin homojen dagildigini ve elde
edilen sonuglarin saglikli oldugunu gdstermektedir. Universitelere ait ortalama ve
standart sapmalar, X, = 5,57 ss; = 2,34; Xp = 5,78 ssp = 2,30 seklinde olup
gruplar arasinda anlaml bir farklilik olmadigi (t=0,499 p= 0,619; p>0,05) tespit edilmis
dolayisiyla iki farkli tiniversitede okuyan 6gretmen adaylari tek bir grup gibi ele alinmigtir
(Kalayci, 2018). Uygulama siiresince toplanan tiim veriler arastirmaci esliginde
toplanmistir. Ayrica 6gretmen adaylarina uygulama 6ncesinde ¢alismanin amacindan ve
oneminden bahsedilmistir. Bunun yaninda arastirmanin birinci pilot ¢alisma ve ikinci
pilot ¢aligmasinda oldugu gibi uygulama siiresince Ogretmen adaylarinin hesap
makinelerini kullanmalar1 serbest birakilmistir. Sorularin ¢6ziimii esnasinda unutmus
olabilecekleri herhangi bir formiile ya da anlamlandiramadiklari her tiirlii bilgiye
internetten ulasabilecekleri vurgulanmistir. Calisma esnasinda 6gretmen adaylarinin
biribirlerinden yardim almamalar1 gerektigi ve bireysel olarak cevaplandirmalarinin

gerekliliginden bahsedilmistir. Boylelikle yardimlasmalarinin ya da ayni cevaplar
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vermelerinin Oniine ge¢ilmeye gayret edilmistir. MOBT ni ¢6zmeleri i¢in dgretmen
adaylarina 60 dakika siire verilmistir. Her bir sinif diizeyine esit olarak dagilim saglamak
amaciyla arastirmacilarca ¢ikarilmasi uygun goriilen 11 kagit degerlendirme disinda

birakilmistir. Esas uygulamaya dair betimsel istatistikler Tablo 4.10.’da verildigi gibidir.

Tablo 4.10. Esas uygulamaya ait istatistikler

Test Analizi Puan

Testin Ortalamasi 5,69
Testin Ortalama Gligligii 0,47
Testin Ortalama Ayirt Ediciligi 0,47
Testin Varyansi 9,52

Testin Standart Sapmast 3,09
KR-20 0,78

Skewness 0,210

Kurtosis -0,073

Tablo 4.10.’da yer alan Skewness katsayisina ait standart hata 0,172; Kurtosis katsayisina
ait standart hata ise 0,342 olarak bulunmustur. Bu degerler standart hatalarina bdliinerek
standart hale getirilmistir. Sonug olarak Skewness degeri 1,22 ; Kurtosis degeri ise -0,21
olarak bulunmustur. Bu degerler -1,96 ile 1,96 araliginda oldugundan verilerin normale
yakin dagildig1 sdylenebilir. Ogretmen adaylarinin basar1 puanlarina ait normal dagilim

grafigi Sekil 4.2.’de sunulmustur.

Normal Q-Q Plot of Bagar Puani

Expected Normal
7

Observed Value

Sekil 4.2. Basar1 puanlar1 normallik grafigi
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Sekil 4.2.den de goriildiigii gibi verilerin ¢ogu bir dogru boyunca dagildigindan veri
grubunun normale yakin dagildigi belirtilebilir. Bu durum da bu test i¢in yapilan ¢arpiklik
ve basiklik testlerinin sonuglarini destekler niteliktedir. Esas uygulama sonunda testin
ortalama gii¢liigliniin 0,47 olarak hesaplandig1 goriilmiistiir. Buradan hareketle basari
testinin, calismada daha Once verilen giigliikk aralig1 baz alindiginda genel olarak orta
giicliikte maddelerden olustugu sonucu ¢ikarilabilir. Bir testin farkli gii¢liik diizeyindeki
maddeleri barindirmasi gerekir. Bunun yaninda testin ortalama giigliigiiniin (0,50 ve
civart) bu degere yakin degerler almasi, testin amacina hizmet edebilmesi ve bilenlerle
bilmeyenlerin ayrimini yapabilmesi bakimindan énemli bir durumdur (Turgut ve Baykul,
2015). Bu tabloya gore testin ortalama ayirt ediciligi 0,47 olarak bulunmustur. Tekin
(2018) iki testten ortalama ayirt ediciligi yliksek olanin daha giivenilir sonuglar verecegini
belirtmistir. Dolayisiyla esas uygulamadan elde edilen ortalama ayirt edicilik ve giigliik

katsayilar1 arastirmanin ilk asamasinin sonuglari olarak benimsenmistir.

Esas uygulama sonunda KR-20 giivenirlik katsayis1 0,78 olarak hesaplanmistir. Bu deger
de pilot ¢alismada elde edilenden daha yiiksek bir degerdir. Dolayisiyla MOBT’nin nihai
giivenirlik katsayis1 0,78 olarak hesaplanmis olup yiiksek giivenirlige sahip bir test oldugu
teyit edilmistir.

4.4. Verilerin Analizi

Klasik test teorisinde istatistiki islemler genel olarak Basit Yontem ve Henrysson Yontemi
ile gerceklestirilmektedir (Karaca, 2008; Kuzu, 2008). Orneklem grubunun en az 100,
tercihen 200 kisiden olustugu ¢alismalarda Basit yontem, 6rneklem grubunun daha az
saylda oldugu durumlarda ise Henrysson yontemi benimsenmektedir. Basit yontemde
istatistiki islemler %27°lik alt-iist gruplar lizerinden yiiriitiiliirken; Henrysson yonteminde
katilimcilardan elde edilen tiim veriler kullanilir (Turgut ve Baykul, 2015). Calismanin
birinci pilot uygulamasinda madde analizi ve se¢imi yapilmistir. Birinci pilot uygulamada
orneklem grubundaki 6gretmen aday1 sayis1 100°den kiigiik oldugundan madde analizine
tiim veriler dahil edilmistir. Dolayisiyla bu asamada Henrysson yontemi benimsenmistir.
Ikinci pilot uygulamada MOBT 100 kisiden fazla (f=114 kisi) olan bir ¢calisma grubuna

uygulandigindan madde istatistikleri %27’lik alt ve tist gruplar ile Basit yontem tizerinden
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sekillendirilmistir. Esas uygulama verileri 200 katilimcinin verileri iizerinden
sekillendirildiginden buna benzer olarak gerekli istatistikler Basit yontem kullanilarak
olusturulmustur. Calismanin arastirma sorularina bagli olarak madde analizinin yaninda
bazi farkli analizler de yapilmistir. Oncelikle tiim uygulamalarda verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigini belirleyecek analizler yapilmistir. Bu amagla verilerin Skewness
(Carpiklik) ve Kurtosis (Basiklik) degerleri hesaplanmig, normallik grafikleri de
incelenmistir. Arastirma kapsaminda gelistirilen ve c¢oktan se¢meli bir test olan
MOBT’nde yer alan maddelerin puanlanmasi asamasinda, bos ve yanlis sorulara O puan,
dogru sorulara ise 1 puan verilerek hesaplama yapilmistir. Bu nedenle ¢alismanin ikinci
pilot uygulamasi ile esas uygulamasinda KR-20 giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir.
Birinci pilot uygulamada ise madde analizi ve secimi yapilmustir. Ikinci pilot uygulamada
maddelerin alt ve {ist gruplardaki ayirt ediciligini kontrol etmek amaciyla bagimsiz
orneklemler t testi uygulanmistir. Bunun yaninda esas uygulamada 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarligi basarilari (yiiksek-orta-diisiik) ti¢ farkli diizeyde kategorize
edilmis ve diizeyleri buna goére betimlenmistir. Dolayisiyla arastirmanin bu adiminda
mutlak degerlendirmenin esas alindigi ifade edilebilir. Bu asamada basari testinden elde
edilecek sonuclara gore Ogretmen adaylarinin belirlenen kategoriler altinda
gruplandirilmasina yonelik olarak grup aralik katsayisi hesaplanmistir. Kan (2009) grup
aralik katsayisinin hesaplanmasinin “6lgme sonuclari dizisindeki en biiyiik deger ile en
kiiclik deger arasindaki farkin, belirlenen grup sayisina bdliinmesi” seklinde oldugunu
ifade etmistir. Bu durum asagidaki gibi formiile edilebilir:

En Yiksek Puan — En Diisik Puan
G.A.K.=

Belirlenen Grup Say:ist

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanillan MOBT’nden alinabilecek maksimum
puan ‘12’ minimum puan ise ‘0’ oldugundan bu ¢alisma i¢in grup aralik katsayisi su

sekilde hesaplanabilir:
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olarak bulunmustur. Bu katsayiya bagli olarak ogretmen adaylarinin matematik

okuryazarlig: diizeylerine dair asagida verilen kategorilendirme sekli benimsenmistir:
0-4 Puan aralig1 — DUSUK

5-8 Puan araligi — ORTA

9-12 Puan arahigs — YUKSEK

seklindedir.

Burada diisiik diizeyde sifir puan alan yalnizca iki 6gretmen aday1 oldugundan 3 diizey
icin de aralik katsayilarimin esit oldugu kabul edilebilir. Arastirmanin diger alt
problemlerine yanit bulmak amaciyla O0gretmen adaylarinin MOBT’ne verdikleri
yanitlarin matematiksel icerik ve matematiksel siire¢ kategorilerine gore dagilimlari
incelenmistir. Bu inceleme yapilirken 6gretmen adaylarinin her bir alt bashiga (degisim
ve iligkiler, uzay ve sekil, formiile etme vs.) verdikleri yanitlarin kendi i¢inde dogru
yanitlanma yiizdeleri (%) hesaplanmis ve tablolagtirilmistir. Yine esas uygulamada
arastirmanin bazi alt problemlerine yanit bulmak amaciyla Tek Yonlii Varyans Analizi
(ANOVA) gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Bu amacla oncelikle verilerin Tek Yonlii
Varyans Analizini ger¢eklestirmeye uygunlugunu kontrol i¢in Varyanslarin Homojenligi
Testi uygulanmistir. Varyanslarin homojen dagildigi sonucunun ¢ikmasi halinde elde
edilen verilere Tek Yonli ANOVA uygulanmistir. Tek Yonli ANOVA’nin ardindan
Tukey testi kullanilmistir. Calisma siiresince yapilan tiim bu analizler SPSS-22 ve Excel

programlar1 yardimiyla gergeklestirilmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirmanin bu kisminda, ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin, matematik
okuryazarlig1 basar1 diizeylerinin dagilimi ile sinif diizeylerinin bu basar1 diizeylerine
gore dagilimlarina dair bulgular, MOBT ne verdikleri cevaplarin matematiksel icerik ve
matematiksel siire¢ kategorilerine gore dagilimlarina iligkin bulgular, ilkdgretim
matematik Ogretmen adaylarinin MOBT’nden aldiklar1 basar1 puanlarinin, smif
diizeylerine, mezun olduklar lise tiiriine, cinsiyetlerine gore farklilagip farklilagsmadigi
ile ilgili bulgular yer almaktadir. Arastirmanin amaci kapsaminda gelistirilen MOBT nin
gelistirilme siirecine ve bu siire¢ sonunda elde edilen verilere dair madde analizleri ile
gecerlik ve giivenirlik calismalarinin ayrintilarina c¢alismanin veri toplama stireci

kisminda yer verilmistir.

5.1. Ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Matematik Okuryazarhg
Basan Diizeylerine Iliskin Bulgular

Arastirmanin bu kisminda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazarlik diizeylerinin betimlenmesi amaglanmaktadir. Bu amagla 0gretmen
adaylariin MOBT’nden aldiklar1 toplam puanlara gore Yiiksek-Orta-Diisiik seklinde
smiflandirma yapilmistir. Bu smiflandirma sekli belirlenirken, literatiirde yer alan
ogretmen adaylarinin matematik okuryazarligi diizeylerini belirlemeyi amaclayan
caligmalardan esinlenilmistir. Calisma kapsaminda 6rneklem grubuna uygulanan testten
elde edilen verilere gore, ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarmmin matematik
okuryazarlig1 diizeylerinin ve ortalamalarinin, yapilan siniflandirmaya gore dagilimi

Tablo 5.1.’de verilmistir.

Tablo 5.1. Ogretmen adaylarinin MO diizeyleri

Ortalamalarin Diizeylere Gore Dagilimi

MO Diizeyi f
Diisiik Orta Yiiksek
Diisiik 65 3,06
Orta 113 6,25
Yiksek 22 9,86
Toplam 200
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Tablo 5.1.’de yer alan MO basar1 diizeyleri incelendiginde 6gretmen adaylarinin en fazla
Orta Diizeyde (f=113) basar1 gosterdikleri goriilmektedir. Onu Diisiik Diizeyde yer alan
65 Ogretmen adayi takip etmistir. En az O6gretmen aday1 ise Yiiksek Diizey (f=22)
kategorisinde kendine yer bulmustur. Buna ek olarak &gretmen adaylarinin simif

diizeylerine gore MO basar1 diizeylerinin dagilimi Tablo 5.2.’de goriildigi gibidir.

Tablo 5.2. Basar1 diizeylerinin sinif diizeylerine gére dagilimi

Yiiksek (f) Orta (f) Diisiik (f) Toplam
1. Simf 6 29 15 50
2.Smf 2 26 22 50
3.Sumf 6 26 18 50
4.Simf 8 32 10 50
Toplam 22 113 65 200

Tablo 5.2. incelendiginde Yiiksek Diizeyde en fazla dordiincii simifta (f=8) 6grenim
gormekte olan 6gretmen adaylarinin yer aldig1 sdylenebilir. Yiiksek Diizeyde en az ikinci
sinifta (f=2) okumakta olan dgretmen adaylarinin yer aldigi goriilmektedir. Orta Diizey
i¢in bakildiginda bu baslik altinda en ¢ok dordiincii siniftaki 6gretmen adaylarinin (f=32)
bulundugu goriilmektedir. Bu diizeyde en az goriilenler ise esit sayida kisi ile 2. ve 3.
sinifta (f=26) d6grenimlerine devam eden dgretmen adaylaridir. Diisiik bagar1 diizeyinde
en fazla ikinci smiftaki (f=22) Ogretmen adaylar1 bulunmaktadir. Diisiik basar
kategorisinde en az sayida 6gretmen adayinin yer aldig1 sinif diizeyi ise dordiincii sinifta

(f=10) okumakta olanlar olmustur.

5.2. Ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarnin MOBT’ne Verdikleri
Cevaplarin Matematiksel I¢erik Boyutuna Gore Dagilimina Iliskin Bulgular

Aragtirma bulgularinin bu kisminda, calisma kapsaminda ele alinan PISA’nin
degerlendirme ¢ergevesinin iki alt boyutundan biri olan matematiksel icerik kategorisine
gore Ogretmen adaylarinin MOBT’ne verdikleri cevaplarin yilizdelik dagilimlarina ait
tabloya yer verilmistir. Tablo 5.3.’te matematiksel i¢erik kategorisine gore basari testinde

yer alan maddelerin dogru, yanlis ve bos seklinde yanitlandirilma yiizdeleri sunulmustur.
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Tablo 5.3. Matematiksel igerik boyutunda MO testine verilen cevaplarin yilizdesi

Matematiksel icerik Dogru Yanhs Bos
Degisim ve Iliskiler %50,6 %41,5 %7,9
Nicelik %30,7 %56,3 %13
Uzay ve Sekil %50,6 %43,8 %5,6
Belirsizlik ve Veri %55 %40,5 %4,5

Tablo 5.3. incelendiginde matematiksel igerik kategorisinde yer alan basliklar i¢inde en
fazla dogru cevap oranina ulasan alt baslik Belirsizlik ve Veri (%55) olmustur. Dogru
yanit yiizdesi digerlerine gore daha yiiksek oldugundan verilen cevaplara gore en yiiksek
basarinin Belirsizlik ve Veri kategorisinde yakalandigi goriilmektedir. Tabloya gore en
fazla yanlis cevap verilen (%56,3) ve bos birakilan sorunun (%13) yer aldig1 alt baslik ise
Nicelik olmustur. Bu sebeple Ogretmen adaylari tarafindan matematiksel igerik
cercevesinde en az basari Nicelik alt basliginda gosterilmistir. Degisim ve Iliskiler
(%50,6) ile Uzay ve Sekil (%50,6) alt basliklarinda ise dogru yanit yiizdelerinin ayni
oldugu ortaya ¢cikmustir.

5.3. llkogretim Matematik Ogretmen Adaylarmin MOBT’ne Verdikleri
Cevaplarin Matematiksel Siire¢ Boyutlarina Gore Dagilimina Iliskin Bulgular

Tablo 5.4.”te PISA’nin degerlendirme ¢ergevesinin ikinci alt boyutu olan matematiksel
stire¢ kategorisine ait sorulara 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin dogru, yanlis

ve bos kisimlarina gore yiizdelik dagilimlart verilmistir.

Tablo 5.4. Matematiksel siire¢ boyutunda MO testine verilen cevaplarin yiizdesi

Matematiksel Siirec Dogru Yanhs Bos

Formiile Etme 9%30,5 9%57,6 %11,9
Matematigi Kullanma %054,4 %39,7 %05,9
Yor./Deg. %55,4 %39,2 %5,4

Matematik okuryazarliginin siire¢ boyutunun ele alindig1 Tablo 5.4.te Formiile etme,

matematigi kullanma ve yorumlama/degerlendirme alt basliklarindan en fazla dogru
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cevaplanma yiizdesine sahip olanin yorumlama/degerlendirme siireci (%55,4) oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin basar1 testindeki matematiksel siirecin yansitildig
ilgili maddeleri ¢dzerken bos birakilma yilizdesinin en ¢cok oldugu siire¢ %11,9 ile formiile
etme baghigidir. En fazla yanlis cevaplanma oranina sahip siire¢ basamaginin yine formiile

etme oldugu sdylenebilir.

5.4. Tlkégretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Matematik Okuryazarhg
Basar1 Puanlarmmin Smmif Diuzeylerine Gore Farkhihklarmimn Incelenmesine
Iliskin Bulgular

Arastirmanin bu alt problemine cevap verebilmek i¢in Tek Yonlii Varyans Analizi
(ANOVA) kullanilmigtir. Bu amagla varyanslarin homojenligi testine bakilmustir.
Oncelikle Tablo 5.5.’te alt probleme ait betimsel istatistiklere yer verilmistir.

Tablo 5.5. Sinif diizeylerine gore bagari puanlarina ait betimsel istatistikler

95% Giiven Arahginda
Simf N  Ortalama Std.Sapma Std. Hata Ortalama Minimum Maksimum

Alt Sinir Ust Sinir

1 50 5,50 2,288 ,324 4,85 6,15 0 11

2 50 4,94 2,074 293 4,35 5,53 1 10

3 50 5,50 2,509 ,355 4,79 6,21 0 12

4 50 6,50 2,243 317 5,86 7,14 2 12

Toplam 200 5,61 2,336 ,165 5,28 5,94 0 12

Tablo 5.5.’te 6gretmen adaylarinin MOBT nden elde ettikleri ortalamalar incelendiginde,
dordiincii siniflarin ortalamalarinin (X = 6,50; SS4 = 2,243) diger sif diizeylerine gore
en yiksek oldugu goriilmektedir. Birinci ve tiglincli siif diizeyindeki 6gretmen
adaylarinin ortalamalarmin ise esit oldugu (¥ = 5,50; SS1 = 2,288; SSz = 2,509)
sOylenebilir. En diisiik ortalamaya ise ikinci sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin
(x = 4,94; SS2 = 2,074) sahip oldugu belirtilebilir. Varyanslarin homojenligi testine ait

veriler ise Tablo 5.6.’da verilmistir.

Tablo 5.6. Sinif diizeyi-varyanslarin homojenligi testi

Levene Testi dfl df2 Anlamlilik (Sig.)
,756 3 196 ,520
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Tablo 5.6.’ya gore varyanslarin homojenligi testi sonucunda p degeri (Significance) 0,520
cikmustir. Bu deger 0,05°ten biiyiik (p>.05) oldugundan varyanslarin homojen oldugu ve
elde edilen sonuglarin da arastirmaciya dogru bilgi saglamasi bakimindan saglikli oldugu
belirtilebilir. Analizin diger asamasina gegmeden evvel problem durumuyla ilgili bir null

hipotezi (Ho) ile alternatif hipotez (Ha) olusturulmustur. Bunlar:

Ho: Ilkogretim matematik 6gretmenligi béliimiinde okumakta olan égretmen adaylarinin

sinif diizeylerine gore MO bagart puanlart anlaml olarak farklilasmamaktadir.

Ha: Ilkogretim matematik 6gretmenligi boliimiinde okumakta olan 6gretmen adaylarinin

swnif diizeylerine gore MO basari puanlari anlamli olarak farklilasmaktadir.

seklindedir. Bunun ardindan yapilan Tek Yonli ANOVA testi sonucunda olusan tablo su
sekildedir:

Tablo 5.7. Sinif diizeyi-ANOVA testi

Kareler Anlamhhk
Kareler Toplam df Ortalamasi F (Sig.)
Gruplararasi 63,260 3 21,087 4,043 ,008
Gruplarigi 1022,320 196 5,216

Toplam 1085,580 199

Tablo 5.7. incelendiginde (F(3, 106=4,043; p=0,008<.05) bu ¢alismaya ait p degerinin
0,008 ¢iktig1 gorilmiistiir. p degeri 0,05’ten kiigiik ¢iktigindan null (Ho) hipotezi
reddedilmistir. Yani 6gretmen adaylarinin MO basar1 puanlarinin sinif diizeylerine gore
farklilik gosterdigi sonucuna ulagilmigtir. Bu farklilagmanin hangi sinif diizeyleri arasinda
olduguna yanit bulmak igin ise Tukey testine bakilmistir. Yapilan teste ait veriler Tablo

5.8.’de verilmistir.
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Tablo 5.8. Sinif diizeyi-tukey testi

Ortalama Farki 95% Giiven Arahg

(D) Sinif Diizeyi (J) Simif Diizeyi Std. Hata Anlamhhk

(1-9) Alt Simir Ust Simir
1 2 560 457 611 -,62 1,74
3 ,000 457 1,000 -1,18 1,18
4 -1,000 457 130 -2,18 18
2 1 -,560 457 611 -1,74 62
3 -,560 457 611 -1,74 62
4 -1,560" 457 ,004 2,74 -,38
3 1 ,000 457 1,000 -1,18 1,18
2 560 457 611 -,62 1,74
4 -1,000 457 130 -2,18 18
4 1 1,000 457 130 -18 2,18
2 1,560" 457 ,004 38 2,74
3 1,000 457 130 -18 2,18

Tukey testinden elde edilen sonuglara gore, dordiincii smif diizeyindeki 6gretmen
adaylarimin MO basarilari, ikinci sinifta okumakta olan 6gretmen adaylarimin MO
basarilarindan anlamli olarak farklidir (p<0.05) ve daha yiiksektir. Aralarindaki ortalama
farki ise 1,56 dir. Diger siif diizeyleri arasinda ise anlamli bir farklilik olmadig1 tespit

edilmistir (p>0.05).

5.5. Ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarimin Matematik Okuryazarhg
Basar1 Puanlarimmn Mezun Olduklar1 Lise Tiiriine Goére Farkhhiklariin
incelenmesine fliskin Bulgular

Aragtirmanin  bu alt probleminde yine Tek yonli varyans analizi (ANOVA)
kullanilmistir. Oncelikle varyanslarin homojenligi incelenmistir. Daha éncesinde Tablo

5.9.’da arastirmanin bu alt problemine ait betimsel istatistiklere yer verilmistir.

Tablo 5.9. Lise tiirlerine gore basar1 puanlarina ait betimsel istatistikler

95% Giiven Araliginda

Lise Tiirii N Ortalama Std. Sapma Std. Hata Ortalama Minimum Maksimum
Alt Sinir Ust Simir
Anadolu 147 5,50 2,295 ,189 5,12 5,87 0 12
Fen 12 6,83 2,406 ,694 5,30 8,36 4 11
Temel 9 5,89 2,472 ,824 3,99 7,79 1 9
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Tablo 5.9.’un devamu...

Ogretmen 16 6,19 2,880 720 4,65 7,72 2 12
Diiz 6 4,83 2,137 872 2,59 7,08 3 8
Saghk 4 4,25 2,217 1,109 72 7,78 1 6
IF‘";‘IIS 6 5,67 1,033 422 4,58 6,75 4 7
Toplam 200 5,61 2,336 165 5,28 5,94 0 12

Tablo 5.9. incelendiginde en yiiksek ortalamaya fen lisesi mezunu 6gretmen adaylarinin
(x = 6,83; SSten = 2,406) sahip oldugu belirtilebilir. Fen lisesinden sonra en yiiksek
ortalamanin 6gretmen lisesi mezunu 6gretmen adaylarina (X = 6,19; SSsg- = 2,880) ait
oldugu soylenebilir. En diisiik ortalamanin ise saglik meslek lisesi mezunu 6gretmen
adaylarina (X = 4,25; SSwg = 2,217) ait oldugu goriilmektedir. Arastirmanin bu alt

problemine dair varyanslarin homojenligi testine ait veriler Tablo 5.10.”daki gibidir.

Tablo 5.10. Lise tiirii-varyanslarin homojenligi testi

Levene Testi dfl df2 Anlamhlik (Sig.)
1,125 6 193 ,349

Tablo 5.10.’dan da goériildiigii gibi burada significance (p) degeri 0,349 ¢ikmuistir.
Significance degeri 0.05’ten biiylik (p>.05) oldugundan varyanslarin homojen oldugu
sOylenebilir. Dolayisiyla elde edilecek sonuglarin saglikli oldugu belirlenmistir.
Aragtirmanin sonraki adimma ge¢meden Once alt problemle ilgili null hipotezi ve

alternatif hipotez belirlenmistir:

Ho: Ilkégretim matematik 6gretmenligi boliimiinde okumakta olan 6gretmen adaylarinin
mezun olduklar: lise tiiriine goére MO  basart puanlart  anlamli  olarak

farklilagsmamaktadir.

Ha: Ilkégretim matematik 6gretmenligi boliimiinde okumakta olan 6gretmen adaylarinin

mezun olduklart lise tiiriine gére MO basari puanlart anlamli olarak farklilasmaktadir.
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Aragtirmaci tarafindan yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) testine ait sonuglar

Tablo 5.11.”de sunulmustur.

Tablo 5.11. Lise tiuri — ANOVA testi

Kareler Anlamhhk
Kareler Toplami df Ortalamasi F (Sig.)
Gruplararasi 36,922 6 6,154 1,133 ,345
Gruplarigi 1048,658 193 5,433

Toplam 1085,580 199

Tablo 5.11.°de goriilen ANOVA testinin sonuglarina gore (F, 193)=1,133; p=0,345>.05)
elde edilen significance degeri (p=0,345) 0,05’ten biiyiikk oldugundan daha Once
olusturulan null hipotezi kabul edilir. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin mezun olduklari
lise tiiriine gére matematik okuryazarligi basari puanlari arasinda anlamli bir fark

bulunamamastir.

5.6. Ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylariin Matematik Okuryazarhg
Basar1 Puanlarimin Cinsiyetlerine Gore Farkliliklarimin Incelenmesine Iliskin
Bulgular

Calismada bu probleme yanit bulmak i¢in de tek yonli ANOVA kullanilmistir.
Varyanslarin homojenligi testine bakilmistir. Aragtirmanin bu alt problemine yonelik

betimsel istatistiklere ait veriler Tablo 5.12.”de verilmistir.

Tablo 5.12. Cinsiyet tiirlerine gore basart puanlarina ait betimsel istatistikler

95% Giiven Araliginda
Cinsiyet N  Ortalama Std. Sapma Std. Hata Ortalama Minimum Maksimum
Alt Simir Ust Simir
Erkek 41 6,20 2,452 ,383 5,42 6,97 2 12
Kadin 159 5,46 2,289 ,181 5,10 5,82 0 12
Toplam 200 5,61 2,336 ,165 5,28 5,94 0 12

Tablo 5.12.’ye gore erkek dgretmen adaylart (X = 6,20; SSerk. = 2,452) kadin 6gretmen
adaylarina (X = 5,46; SSxad. = 2,289) kiyasla daha yiiksek bir ortalamaya sahiptir.
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Arastirmanin bu alt problemi kapsaminda yapilan varyanslarin homojenligi testine ait

veriler Tablo 5.13.’te verilmistir.

Tablo 5.13. Cinsiyet tiirii-varyanslarin homojenligi testi

Levene Testi dfl df2 Anlamlilik (Sig.)
,077 1 198 ,782

Tablo 5.13.’te homojenlik testine ait significance degeri goriilmektedir (p=0,782). Burada
p>0,05 oldugundan varyanslarin homojen oldugu dolayisiyla ¢alismadan elde edilecek
sonuglarin dogrular1 yansitacagi sOylenebilir. Aragtirmaci tarafindan olusturulan bu alt

probleme ait hipotezler su sekildedir:

Ho: Ilkégretim matematik 6retmenligi boliimiinde okumakta olan 6gretmen adaylarinin

cinsiyetlerine gére MO basar: puanlart anlaml olarak farklilasmamaktadir.

Ha: Ilkogretim matematik 6gretmenligi boliimiinde okumakta olan dgretmen adaylarinin

cinsiyetlerine gére MO basart puanlari anlamli olarak farklilasmaktadir.

Tablo 5.14.’te yapilan Tek Yonlii ANOVA testinden elde edilen veriler yer almaktadir.

Tablo 5.14. Cinsiyet tiiri-ANOVA testi

Kareler Anlamhhk
Kareler Toplam df F )
Ortalamasi (Sig.)
Gruplararasi 17,657 1 17,657 3,274 ,072
Gruplarigi 1067,923 198 5,394
Toplam 1085,580 199

Tablo 5.14.’te yer alan veriler, 6gretmen adaylarinin basar1 puanlarinin cinsiyetlere gore

farkliliginin olup olmadigimi1 hakkinda bilgi vermektedir (F(1, 198)=3,274; p=0,72>.05).
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Buradaki significance degerinin (p=0,072) 0,05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir.
Dolayisiyla daha 6nce arastirmaci tarafindan olusturulan null hipotezi kabul edilmis olur.
Bu durumda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gére MO basari

puanlarinin anlamli olarak farklilagmadigi sonucuna ulasilir.
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6. SONUC ve TARTISMA

Bu aragtirmada ilkégretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligini
Olcmeye yonelik bir basari testi gelistirilmis ve gelistirilen basari testi iizerinden 6gretmen
adaylarimin matematiksel okuryazarliklar1 farkli degiskenlere gore incelenmistir.
Arastirmanin bu boliimiinde, calisma sonunda elde edilen bulgulara yonelik kisa
yorumlara ve bu bulgulardan yola c¢ikilarak elde edilen sonuglarin literatiirdeki diger
arastirmalarin bulgular ve sonuglariyla tartistirilmasina yonelik bilgilere yer verilmistir.
Bu boliimden sonra ise yapilan c¢alismaya ve gelecekte matematik okuryazarligi
konusunda ¢alisma yapmay1 diisiinen arastirmacilara, bu konuya yonelik arastirmalarda

bulunan unsurlara yonelik 6nerilere yer verilmistir.

Arastirma sonunda ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlik
diizeylerini tespit etmeye yonelik olarak kullanilabilecek gecerligi saglanmis ve yiiksek
giivenilirlige sahip (KR-20 = 0,78) ¢oktan se¢meli bir test olan MOBT gelistirilmistir
(Ozdamar, 2017). Testin ortalama giigliigii 0,47; ortalama ayirt ediciligi 0,47
bulunmustur. Bir testin madde ayirt ediciligi ortalamasinin 0,40 ve {izerinde olmasi, o
testin ayirt ediciliginin yiiksek oldugu anlamina gelir. Aragtirmaci tarafindan gelistirilen
MOBT’nde yer alan sorularin ortalama giigliigii 0,50 civarinda oldugundan, testin genel
olarak orta giiclikte oldugu belirlenmistir. Her iki sonucun da test gelistirme
caligmalarinda istendik durumlar oldugu sdylenebilir (Turgut, 1990; Tekin, 2010).
Arastirmanin bu sonuglarinin, Tekin ve Tekin (2004)’in ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin matematik okuryazarligi basarilarin1 inceledigi calismanin sonuglariyla

benzerlik gosterdigi belirtilebilir.

Aragtirmaci tarafindan ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarmin  matematik
okuryazarlig1 basarilar1 goz oniinde bulundurularak yapilan simiflandirmaya (ytiksek-
orta-diisiik) gore 0gretmen adaylarinin genel olarak orta diizeyde yer aldiklari tespit
edilmistir. Ulasilan bu sonucun, arastirmayla 6rneklem grubu (ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylariyla g¢alisilmig) ve yontem bakimindan benzer nitelikler tagiyan (
matematik okuryazarligt konulu basar1 testinin kullanildigl) bazi ¢alismalarin
sonuglartyla paralellik gosterdigi (genel olarak orta diizeyde yer aldigi) belirtilebilir
(Tekin ve Tekin, 2004; Lestari vd., 2018). Ilkogretim veya ortadgretim matematik
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Ogretmen adaylarinin  matematik okuryazarliklarinin  PISA  sorular1 {izerinden
degerlendirildigi bazi ¢calismalarda, ¢alisma grubunun matematik okuryazarlig diizeyinin
genel olarak diisiik diizeyde yer aldig1 goriilmiistiir (Altun vd., 2012; Suharta ve Suarjana,
2018). Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarlik diizeylerinin 6z yeterlik inanglar
tizerinden degerlendirildigi bazi ¢aligmalarda, ¢alisma grubunun matematik okuryazarligi
diizeylerinin genel olarak orta ve ortanin iistiinde yer aldig1 ¢caligmalarin da bulundugu
belirtilebilir (Akkaya ve Memnun, 2012; Giines ve Gokgek, 2013). Tiim bunlardan
hareketle ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarligi
diizeylerinin genel olarak orta diizeyde yer aldig1 ve bunun yaninda diisiik diizeyde yer
alanlarin sayisinin da azimsanmayacak seviyede oldugu sdylenebilir. Ogrencilerini
matematik okuryazari bireyler olarak yetistirmeleri beklenen 6gretmen adaylarinin
genelinin yliksek diizeyde matematik okuryazarligi basaris1 gdstermelerinin, beklenen bir
durum oldugu ifade edilebilir. Matematiksel okuryazarlik diizeyleri yiliksek olmasi
beklenen ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin bu arasgtirmada genel olarak orta
seviyede basar1 gostermeleri, matematik okuryazarligi ile PISA uygulamalarinin kapsami
noktasinda farkindakliklarinin ve hazirbulunusluklarinin eksikligine isaret ediyor olabilir.
15 yas grubuna uygulanan PISA arastirmasi Tiirkiye 6rnekleminde yer alan 6grencilerin
matematik okuryazarligindaki genel basarisizliginin, arastirmanin bu sonucuyla kismen
de olsa paralellik gostermesi manidardir. Bu benzerlik de giris kisminda bahsi edilen
matematik okuryazarligi konusunda gelecekte Ogrencilerinin becerilerini gelistirmesi
beklenen 6gretmen adaylarinin bu konu odagindaki egitimlerinin 6nemini bir kez daha

gozler O6niine sermektedir.

Arastirmanin bir diger sonucu da ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin PISA
degerlendirme gergevesinin bu ¢alismada ele alinan iki boyutundan biri olan matematiksel
icerik kategorisinden elde edilen verilerden olusmaktadir. Ogretmen adaylarmin
MOBT’ne verdikleri cevaplarin dagilimlarina gére matematiksel igerik kategorisinde en
fazla basar1 belirsizlik ve veri alt boyutunda gosterilmistir. Arastirmada ulasilan bu
sonucun, aragtirmayla benzerlik gosteren Suharta ve Suarjana (2018)’nin ¢alismasinin
sonuglartyla Ortiistiigli, PISA 2012 Tirkiye o6rnekleminin sonuglartyla ise kismen
uyustugu belirtilebilir. Matematiksel igerik kategorisinde en az basarinin ise nicelik alt
boyutunda sergilendigi belirtilebilir. Bu sonucun PISA’nin 2012 uygulamasindaki

Tiirkiye 6rnekleminin sonuclartyla ortiistiigli sdylenebilir.

83



Buradan hareketle 6gretmen adaylarinin belirsizlik ve veri konusuyla ilgili olan sembolik,
grafiksel veya istatistiksel gosterimleri yorumlama, degerlendirme ve akil yiiriitme
becerilerinde diger alt boyutlarin becerilerine kiyasla daha iyi olduklar1 s6ylenebilir.
Bunun yaninda matematigin gercek diinyada kullanilmasinda en islevsel sayilabilecek alt
baslig1 olan nicelikle ilgili olan sayilarla ilgili islemler, zihinden hesaplamalar yapma,
sonuclart tahmin etme ve bunlart degerlendirme becerilerinde diger alt boyutlar
kapsaminda ele alinan becerilere gore daha kotii performans sergiledikleri belirtilebilir.
Ogretmen adaylarinin matematiksel icerik baslig1 altinda, matematigin gergek diinyadaki
en kullanigh alt boyutu olarak nitelendirilebilecek nicelik alt boyutuyla ilgili diger alt
boyutlara oranla daha az basar1 gostermelerinin sebebi olarak, 6rneklemde yer alan
ogretmen adaylarinin ¢ogunun hazirbulunusluklarini soyut ve daha gok ezbere dayali eski

sinav sistemine gore sekillendirmeleri gosterilebilir.

PISA 2015 sonuglarina gore Tiirkiye 6rnekleminde yer alan 15 yas grubu 6grencilerin,
matematiksel siire¢ Kategorisinin ii¢ alt boyutunda da (formiile etme-matematigi
kullanma-yorumlama/degerlendirme) OECD’ye  iiye olan  diger iilkelerin
ortalamalarindan daha diisiik diizeyde performans gosterdikleri belirlenmistir (MEB,
2015). Arastirmanin amact geregi, bu c¢aligmada ilkdgretim matematik o6gretmen
adaylarinin MOBT ne verdikleri cevaplarin dagilimi incelendiginde matematiksel siireg
boyutunda en c¢ok basarmin Yorumlama/degerlendirme alt boyutunda gosterildigi
sonucuna ulasilmistir. Aragtirmanin bu sonucunun OECD iilkeleri 6grencilerinin, PISA
2012 uygulamasinda yer alan matematik okuryazarlig: testinden elde ettikleri sonuclarla
paralellik arz ettigi ifade edilebilir. Bunun yaninda matematigi kullanma alt boyutunda
da diger iki alt boyuta kiyaslandiginda kismen basarili sayilabilecekleri; en az basarinin
ise formiile etme basamaginda sergilendigi belirlenmistir. Aragtirmada en az basarinin
ogretmen adaylarinin formiile etme siireg becerisini 6lgen sorularda gosterildigi sonucu,
PISA 2012 uygulamas1 Tiirkiye 6rnekleminin sonuglariyla ¢elismekte, Saban (2019)’1n
sekizinci siif Ogrencileriyle gergeklestirdigi calismanin sonuglariyla ise benzerlik
gostermektedir. Arastirmanin 6gretmen adaylarinin matematigi kullanma becerilerini
6lcmeye yonelik sorular1 ¢ozerken kismen basarili sayilmalari sonucu, Saban (2019)’1n
sonucuyla kismen de olsa benzerlik gostermektedir. Arastirmanin 6gretmen adaylarinin
en ¢ok basartyl, yorumlama/degerlendirme becerilerini 6lgmeye yonelik olusturulan

sorularda gosterdikleri sonucu, Saban (2019)’1n sekizinci sinif 6grencileriyle yiiriittiigii
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calismanin sonuglartyla ¢elismektedir. Bu durumun sebebi olarak 6gretmen adaylarinin
hazirbulunugluklar1 itibariyle ortaokul Ogrencilerinden daha iist seviyede olmalari,
biligsel alt yapilarinin daha miisait olmasi dolayisiyla mantiksal muhakeme gerektiren
sorularda daha iist diizey performans sergilemeleri, gosterilebilir. Yapilan arastirmada
elde edilenlerden hareketle Ogretmen adaylarinin yorumlama/degerlendirme alt
boyutuyla ile ilgili genel olarak, ger¢ek yasam durumu problemlerine yonelik gelistirilen
matematiksel ¢oztimlerin makul olup olmadigini degerlendirme, karsilasilan problemlere
yonelik ¢oziimlerin neden mantikli olup neden mantikli olmadigini anlayabilme ve
problemlerin matematiksel sonuglarini gergek yasama uyarlama becerilerinde, diger alt
boyutlar kapsaminda ele alinan becerilere gore daha iyi performans sergiledikleri
belirtilebilir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin formiile etme alt boyutuyla ilgili genel
olarak, gergek yasam baglaminda karsilastigt problemleri matematiksel forma
doniistiirme, bir problemin analizini yapma, problem kurma ve c¢dzmede temel
matematiksel birikimlerinden faydalanabilme becerilerinde, diger alt boyutlar
kapsaminda incelenen becerilere kiyasla daha kétii performans sergiledikleri belirtilebilir.
Arastirmada 6gretmen adaylarinin cesitli baglamlarda verilen problem durumlarinin
matematiksel forma doniistiiriilmesi becerilerini kullanmalarini gerektiren formiile etme
alt boyutunda diger alt basliklara gore daha diisiik performans gostermelerine sebep
olarak, klasik matematik sorularindaki hazir matematiksel form iizerinden manipiile
etme, yerine koyma vs. gibi sorulardan farkli olarak hazirlanan PISA odakli yeni nesil

sorulara aligik olmamalar1 gosterilebilir.

Arastirmada ilkogretim matematik ogretmen adaylariin MOBT’nden elde ettikleri
puanlar sinif diizeylerine gore incelendiginde en az iki simif diizeyi arasinda anlamli
olarak farklilik bulundugu ve bu farkliligin dordiincii siniflarla ikinci siniflar arasinda
oldugu, dordiincii siniflarin ise ikinci siniflardan daha basarili oldugu sonucu ¢ikmastir.
Arastirmanin bu sonucunun, 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligini 6z yeterlik
boyutundan degerlendiren Dinger vd., (2016) ile Akkaya ve Memnun (2012)’un
caligmalan ile paralellik gosterdigi belirtilebilir. Bunun yaninda dordiincii siniflarin
MOBT’nden aldiklar1 puanlarin ortalamasinin diger sinif diizeylerinden daha yiiksek
olmas1 g6z Oniinde bulunduruldugunda, lisans egitiminin Ogretmen adaylarinin
matematik okuryazarligi basarilarina yeterli olmamakla birlikte olumlu yonde katki

sagladig1 sOylenebilir. Ayrica ikinci siniflarin diger sinif diizeyleri i¢inde en basarisiz
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siif diizeyi olmasi dikkat cekmektedir. Bu durumun sebebi olarak, 6gretmen adaylarmin
ara sinifta yer alma psikolojisi ile 6gretmenlik sinavi hazirligina ve mezuniyet siirecine
heniiz girilmedigi diisiincesinden dogan mental rahatlik gosterilebilir. Bu sonucun da
Yilmaz (2019)’in ortaokul matematik Ogretmen adaylariyla yiiriittiigli calismasinda

ulastig1 sonucla Ortiistiigli sdylenebilir.

Arastirmanin katilimcilarini olusturan 6gretmen adaylarinin MOBT nden elde ettikleri
basar1 puanlar1 ile mezun olduklar1 lise tiirii arasinda anlamh bir farklilik olmadigi
belirlenmistir. Arastirmada elde edilen bu sonucun Dinger vd., (2016)’in ilkogretim
matematik Ogretmen adaylariyla yiiriittigli calismanin sonucuyla ayni oldugu
soylenebilir. Ogretmen adaylarmimn matematik okuryazarlig: basar1 puanlar ile mezun
olduklart lise tiirleri arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucu, fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin matematik okuryazarligini 6zyeterlik boyutundan ele alan Ozsoy-Giines vd.
(2013)’in calismasmin sonuglartyla da ortiigmektedir. Buna karsin Yenilmez (2010),
matematik okuryazarligini ozyeterlik boyutuyla ele aldigi arastirmasinda 6gretmen
adaylarinin matematik okuryazarliklarinin mezun olduklari lise tiiriine gore farklilastigi

sonucuna ulagmustir.

Arastirmanin son alt problemi kapsaminda ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
cinsiyetleri ile MOBT’nden elde ettikleri basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadig1 incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda Ogretmen adaylarinin
cinsiyetleri ile matematik okuryazarligi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadi1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarlig1 basarilarinin
cinsiyetlere gore farklilasmamasi sonucunun, gelecekte yapilacak ¢aligmalarda lise tiirii
ve sinif diizeyi gibi daha ¢ok egitim-6gretim siireciyle sekillendirilebilecek degiskenlere
odaklanmanin gerekliligini isaret ettigi belirtilebilir. Arastirmanin bu béliimiinde elde
edilen sonug literatiirdeki benzer calismalarin sonuglariyla rtiismektedir (Akkaya ve

Memnun, 2012; Ozsoy-Giines vd., 2013; Dinger vd., 2016).
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7. ONERILER

Bu béliimde arastirma sonuglar1 dogrultusunda olusturulan bir takim Onerilere yer

verilmistir. Bunlar:

1. Arastirmada yiiksek diizeyde matematik okuryazari olmasi beklenen ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin MO diizeylerinin genel olarak orta diizeyde yer
aldig1 belirlenmistir. Dolayisiyla MEB tarafindan, lisans egitimi esnasinda
Ogretmen adaylarinin PISA odakli matematik okuryazarligi diizeylerini arttirmak
amaciyla tiim iniversitelerin egitim fakiltelerinde, cesitli seminerler veya
uygulamali kurslar verilmesi 6nerilebilir.

2. Matematik okuryazar1 bireyler yetistirmesi beklenen ilkdgretim matematik
O0gretmen adaylarinin  hizmet Oncesi donemde matematik okuryazarligi
konusundaki farkindaliklarini, hazir bulunusluklarini arttirmasi bakimindan, lisans
ilkogretim matematik egitimi programlarina zorunlu veya se¢meli matematik
okuryazarhigi odakli dersler, 6gretim etkinlikleri eklenebilir.

3. Ogretmen adaylarinin, bir baglam iizerinden sekillendirilerek, giindelik yasamdan
kopmadan sunulan PISA odakli yeni nesil matematik okuryazarligi problemlerine
kars1 hazirbulunugluklarini arttiracak 6gretim uygulamalarina agirlik verilebilir.
Bahsi edilen 6gretim uygulamalarinin ise 06zellikle matematik okuryazarligi
tizerine ulusal ve uluslararas1 arastirmalar1  olan  akademisyenlerce
gerceklestirilmesi onerilebilir.

4. Ogretmen adaylarinin matematiksel icerik konularindan olan nicelik alt boyutuyla
ilgili performanslarinda diger alt boyutlara oranla eksikliklerinin oldugu ve lisans
egitimi esnasinda gergeklestirilecek gesitli 6gretim etkinlikleri ile bu eksikligin
giderilmesi Onerilebilir.

5. Arastirmada 6gretmen adaylarimin matematiksel siire¢ kategorisinde yer alan
formiile etme alt boyutuyla ilgili becerilerini yansitmasi beklenen sorularda, diger
alt boyutlar1 temsil eden sorulara kiyasla kotii performans sergiledikleri ve bu
yondeki eksikliklerinin ise lisans egitimi esnasinda gergeklestirilecek
uygulamalarla giderilmesi &nerilebilir  (Ornegin, 6gretmen adaylarindan
matematiksel formda verilen bir soruyu c¢ozmesini beklemek yerine; cesitli

baglamlarda verilen bir matematik okuryazarligi probleminin, matematiksel dil
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yeterlikleri ise kosularak matematiksel forma dogru bir sekilde doniistiiriiliip
doniistiiriilemedigini anlamaya yarayacak uygulamalar vs.).

6. Calismada ilkogretim matematik oOgretmen adaylarima yonelik matematik
okuryazarligi basar testi hazirlanirken PISA’nin ii¢ degerlendirme boyutundan
biri olan matematiksel slire¢ boyutunu (formiile etme-kullanma-
yorumlama/degerlendirme) ifade eden sorular hazirlanmis olup, bu siirecte ise
kosulan matematiksel yeterliklerin (iletisim, temsil bicimleri, strateji iiretme,
matematiklestirme, sembolik dili kullanma, muhakeme ve argiiman, matematiksel
araglart kullanma) tek tek ele alinmasi ve yalnizca bunlara yonelik sorular
yazilmasi PISA’nin degerlendirme ¢ercevesinin kompleks yapisindan dolay1 goz
ardi edilmistir. Gelecekte matematiksel siire¢ boyutunda yalnizca bu yeterliklere
odaklanan arastirmalar gergeklestirilebilir.

7. Ogretmen adaylarmin matematik okuryazarligi diizeylerinin derinlemesine
incelenmesine olanak verecek nitel ya da karma desenli arastirmalar
gerceklestirilebilir.

8. Bu aragtirma konusuna benzer baska bir ¢alisma da ortadgretim matematik
Ogretmen adaylarina yonelik olarak gergeklestirilebilir.

9. Calismanin katilimc1 grubu genisletilerek farkli béliimlerden 6gretmen adaylariyla
da bu tarz bir calisma gergeklestirilebilir. Boylelikle boliim degiskenine gore de
matematik okuryazarligi basarilarinin farklilagip farklilasmadigi incelenebilir.

10. Benzer bir calisma ilkogretim veya ortadgretim matematik dgretmenleri ile de
gergeklestirilebilir.

11. Ozellikle ikinci simf diizeyindeki 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlig
diizeylerinin neden diisiik olduguna yonelik derinlemesine inceleme imkani1 veren
nitel yaklagimli arastirmalar yapilabilir.

12. Arastirmaya benzer olarak 6gretmen adaylarinin MO basarilarinin lise tiirlerine
gore farklilagip farklilagmadigini mercek altina alan nitel ya da karma desenli

caligmalar gergeklestirilebilir.

seklindedir.
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Ek-2.

Matematik Okuryazarhgi Basar1 Testi (MOBT)

MATEMATIK OKURYAZARLIGI BASARI TESTI

Sayin Katimer,

“"Matematik Okuryazarh@ Basan Testi” ilkdogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazarhg seviyelerini belirlemeye yonelik olarak gerceklestirilen bir arastirma kapsaminda
kullanilacaktir. Bu testte yer alan sorulara dair yanitlariniz arastirmanin sunacagi sonuglar agisindan
onemlidir. Arastirma raporunda herhangi bir sekilde kimliginiz belirtilmeden yalmizca yanitlariniza
dair bilgiler paylasilacaktir. Testte 9 soru dbegi, toplamda ise 12 soru maddesi yer almaktadir. Bu
testte yer alan sorular yanitlamaniz igin verilen siire 60 dk.’dir. Katiliminiz icin tesekkiirler.
Arastirma Ekibi

Dr. Ogr. Uyesi Oben KANBOLAT

¥.L. Ogrencisi Muhammet Abdullah BALTA

Rumuzunuz (isim ve soy isminizin bas harfleri ile fakiilte numaramzin son 2 hanesi):
Sinif Diizeyiniz: Cinsiyet: Mezun olunan lise tiirii (Anadolu,fen vs):

Soru 1. OKCULUK

Bir okculuk yarismasinda her bir yanismac asagidaki tabloda belirtilen doért farkh uzakhgin her
birinden Gger atis yapmistir. Yarismacilar hedefi tam ortasindan vurmalan durumunda her atis igin
asagidaki tabloda belirtilen puanlan almistir:

Uzaklik Puan
1 metre 2
1,5 metre 2,5
2 metre 3,5

2,5 metre 5

* Buatislar sonunda yansmacilar aldiklan toplam puana gore siralanacaktir,

Yukandaki bilgilerden hareketle birinci olan kisi 3 atisinda hedefi tam ortadan vuramadigina gore,
ikinci alan kisi en az kac atisinda tam ortadan vuramanmstir?

A)l B) 2 C)3 D) 4 E)5

Soru 2. SABAH SPORU

Cenk ile Burak birbirlerinden habersiz bir sekilde rutin sporlarini yapmak tizere sabah saat 6:00'da
evlerinden ayrilmislardir. Cenk, Burak’tan 65 km uzakta ve Burak’in tam batisinda spora baslayacak
sekilde konumlanmaktadir. Bununla birlikte Cenk doguya dogru 8 kilometre/saat hizla tempolu
ylrilylls yapmaya baslamistir. Burak da bu esnada kuzeye dogru 14 km/sa hizla tempolu kosu
yapmaktadir.

Yukandaki bilgilere gére Cenk ile Burak saat kacta birbirlerine en yakin konuma gelirler?

A) 6:00 B) 6:30 C) 7:00 D) 7:30 E) 8:00
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Soru 3.

ATIK TOPLAMA

Hunza Vadisi'ndeki doga kirliligine dikkat cekmek amaciyla dogaseverler tarafindan cesitli etkinlikler
organize edilmektedir. Bu etkinlikler kapsaminda katihmcilarda farkindalik olusturmasi distincesiyle
“Atik Toplama” isimli bir yarisma diizenlenmesine karar verilmistir. Bu yarigmaya Alp, Tomris, Kirgad,
Hale ve Ela goniilli olarak katilmiglardir. Bu yarismada her biri 14 atik kapasiteli birer adet atik pil, kagit,
plastik kutusu isimlerinde 3 adet geri dontisum kutusu bulunmaktadir. Yanigmacilar 3 cesit atigin kanisik
bir halde bulundugu bir atik havuzundan belli bir siirede atik toplamiglardir. Her cesit atiktan geri
dontstim kutularinin her birine en az bir tane atilmak sartiyla, en ¢ok sayida atigi dontstim kutularina
atmayi basaran kisi yarismayi kazanacaktir. Bu yarisma sonucunda su bilgilere ulasilmistir:

Alp sadece 5 adet pil atigini, Tomris ise sadece 8 adet kagit atigini dontisiim kutusuna atmistir.
Hale 1 adet plastik atigini dontisiim kutusuna atmistir.

Ela 1 adet atik pili, 2 adet atik kdgidi dontstim kutularina atmistir. Ela atik plastik toplamayi
unutmustur.

Halenin dontstim kutusuna attigi pil sayisi kagit sayisinin 2 katidir. Kiirsad'in attigi kagit sayisi
ile pil sayisi Hale ile aynidir.

Yarisma sonunda atik pil kutusu tam dolmus ve 3 geri dontsiim kutusunda toplam 4 adet atik
eksik kalmistir.

Soru3.1
Yukarida verilen bilgilere gore, Hale’nin donlstim kutusuna attig atik sayisi kactir?

A)5

B)6 Q)7 D)8 E)9

Soru 3.2
Yukarida verilenlere gore, yarismayi kim kazanmistir?

A) 7 adet atigi geri doniisim kutularina attigindan yarigmayi Hale kazanmistir.
B) 8 adet atig geri dontisim kutularina attigindan Tomris kazanmistir.

C) 10 adet atigi geri dontistim kutularina attigindan Kirsad kazanmistir.

D) 15 adet atigi geri dontstim kutularina attigindan Kirsad kazanmigtir.

E) 19 adet atig1 geri dontsiim kutularina attigindan Kirsad kazanmustir.

101



Soru 4. DAG REHBERI TUGRUL

8200
Agin
Irtifa
L] 5400
Cok
Yiksek
Irtifa
-, .
¥uksek
lrufa
Denlz
=

Profesyonel bir dagci olan ve ayni zamanda dag rehberligi yapan Tugrul, Otilken Dagi Tirmanisi icin
gerekli hazirliklara baslamis ve arkadaslarnina yapacaklarn tirmanisin plan ve programlan ile tedarik
etmeleri gereken malzemeleri aciklamistir. Otiiken Dagr tirmanisinda yiitkseklikleri metre cinsinden
gorselde verilen 3 farkl irtifa seviyesi bulunmaktadir (Yiksek-Cok Yiksek-Asin Yiksek). Belirlenen
programa gore ilk giin 600 metre irtifada bulunan Karsibag Yaylasi'na tirmanis gerceklestirilecek ve
gece burada gecirilecektir. Tirmanis icin yapilan hazirliklar tamamlanmus ve Tugrul arkadaslarina son
kez bazi kurallar hatirlatma ihtiyac duymustur. Bunlar:

1. irtifa(Yiikseklik) seviyesi arttikca saglk acisindan tirmanma hizi diistiriilmelidir.

2. “Yuksek irtifa” seviyesine girmeden dnce gunde en fazla 1 km’lik irtifa ahnabilir.

3. “Yiksek irtifa” seviyesine girdikten sonra, irtifa seviyelerine gore giinde 400, 500 veya 600

metre irtifa alinabilir.
4, Tirmanis tamamlanabilecek en erken strede tamamlanacaktir.

seklindedir.

Soru 4.1 Yukaridaki bilgilere gore Tugrul ve arkadaslaninin Otilken Dag tirmanisimi kac giinde
bitirmeleri gerekir?

A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18

Soru 4.2 Yukarda verilenlere gbre Tugrul ve arkadaslarinin Yilksek irtifa seviyesinde gecirdikleri
stire icerisindeki ortalama hizlan kag km/sa olur?

A) 0,015 B) 0,017 ) 0,020 D) 0,025 £) 0,030
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Soru 5. SU DAMLACIKLARI

BlyUyiince tnlii bir bilim adami olmayi hedefleyen Mete, her ay duzenli olarak yayinlanmakta olan
bilimsel bir derginin de siki takipcisidir. Mete disarida serpistiren bahar yagmurunun bahgelerindeki
agac yapraklarina carpisiyla olusturdugu dinginlestirici sesler esliginde dergisinde yer alan makaleleri
okumaktaydi. Birden odasinin penceresine dogru sarkmakta olan agac¢ yapraklarinin tzerindeki
yagmur damlalar goziine ilisti. Sans eseri, dergisinin bu haftaki sayisinda yagmur damlalari hakkinda
bir makale oldugunu fark etti. Bu makalede su bilgiler yer almaktayd:

e Biryagmur damlasi bulutlanin igindeki ¢ok sayida su damlaciklarindan meydana gelmektedir.

e Bulutlarin icindeki su damlaciklarinin ¢api yaklasik olarak 3 mikrondur(Mikron=metrenin

milyonda biri)

e Biryagmur damlasinin ¢api ise 0,3 mm’dir.
Mete bu bilgilerden yola cikarak, yagmur damlalarini ve su damlaciklarini kiire olarak diistinirse bir
yagmur damlasinin olugmasi icin kag tane su damlaciginin birlesmesi gerektigini diistinmeye baslad.

Soru 5.1 Yukaridaki bilgilerden hareketle bir su damlaciginin hacmi kag mm? olur? (n=3 aliniz)

A)135 x 1070 B) 135x 107 C) 108x 10 D)135x107  E)142x10°

Soru 5.2 Yukaridaki bilgiler igiginda Mete bir yagmur damlasindaki su damlaciklarinin sayisini kag
bulur?
A) 1000 B) 10.000 C) 100.000 D) 1.000.000 E) 10.000.000
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Soru 6. PIRAMIT OTEL

Unlil bir Mimar olan Alparslan Bey hayalindeki proje olan piramit otelin gizimlerini tamamlamis ve
model haline getirmistir.

Yukanida bu projenin modelinde kullanilmak tizere hazirlanmis olan, ylzleri birbirinden farkl renkte
boyanmis bir kiiptin iki farkh yonden goriniimii ve bir kiire verilmistir.

Asagida ise Alparslan Bey'in ¢izimini tamamladigi projesinin modeli yer almaktadir.

P

_.4

Yukandaki bilgilere dayali olarak bu kiiplerden ve kiireden olusturulan modelin Gstten gorinim
asagidaki siklardan hangisidir?

- < - - .-
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Soru7. TARAFTAR MAGAZASI

Bir kullp taraftarlar icin drettigi drinleri ‘Taraftar Magazas’' isimli magazalarinda satiza
sunmaktadir, Bu kuliibiin 3 farkh tarzdaki formasinin 5 ayri yildaki satis miktar asagidaki grafikte
verilmistir:

Forma Satislari

1

2016 2017 2018 2019 2020

450.000

400.000

350.000

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

lICubuklu WSiyah BWGri

¢ Bu bilgilere gore 2020 yilinda yalrizca gri formanin satis miktan verilmistir.

Yukanda verilenlere gore toplamda 5 yilda satilan siyah formalarin sayisinin gri ve cubuklu formalarin
toplam satis miktarina esit olabilmesi icin 2020 yilinda siyah forma satis miktar cubuklu forma satis
miktarindan kag adet fazla olmahdir?

A) 1.200.000 B) 1.230.000 () 1.260.000 D) 1.290.000 E) 1.320.000
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Soru 8. CiVILI TAHTA

Ogrencilerine Pick Teoremine gore cokgensel bolgelerin alanini anlatmak isteyen Sahin Ogretmen,
civili bir tahta olan yukarda gorseli yer alan materyali gelistirmistir. Sahin Ogretmen civileri 1 birim
aralikta olacak sekilde tahtaya cakmustir. Sahin Ogretmen bir ip yardimiyla, ipleri givilere dolayarak

koseleri noktalara gelecek sekilde cokgenler olusturuyor. Olusturulan hir cokgensel bolgenin
alaminin Pick Tearemine gore;

i= Cokgenin icindeki nokta sayisi

K=Cokgenin sinirlarindaki nokta sayis),

. K
Alan=1+—-1
2

seklinde hesaplandigini belirtmistir,

Bu bilgiler 1siginda asagidaki soruya yanit aranmaktadir:

Sahin Ogretmen tahtaya sabitledigi materyalinin (izerinde ipler yardimiyla yukarnida yer alan
gorseldeki  sekli  olusturmustur. Hemen ardindan o&grencilerinden verilen sekli ongene

tamamlamalarini istemistir. Buna gore dgrenciler tarafindan olusturulacak ongenin alani en az kag
birim kare olmalidir?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7
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Soru 9. istatistik Ogrencisi Korcan

istatistik boliimii 6grencisi Korcan, bir istatistik ve veri sirketinin internet sayfasinda gezinmektedir.
Bu sitede birtakim verilere dayal olarak grafik olusturma secenegi bulunmaktadir. Merakini
gidermek icin sitenin bu ozelligini kullanmaya baslamistir. Korcan karsisina ¢ikan yonlendirmeleri
takip etmis, “Bitkisel tirtinlerin tretim miktan(ton)” secenegini isaretlemistir. Bunun sonucunda
asagida bulunan grafigi olusturup bu grafigi yorumlamaya koyulmustur. Bu grafikte 11 ilin 2004-2018
yillari arasindaki bitkisel tirtinlerin Gretim miktarlan (ton cinsinden) yer almaktadir.

Bitkise! Uriinlerin Uretim Miktan(Ton)

3500.000

3250.000

3009.000

2730.000

2500,000

2230.000

2007.000

Deder

1750.000

1500.000

1250.000

1003,C0

750.000

500.000

250,000

Yooz
S00T
9002
L00Z
300T
6002
otoz
TTOZ
cTtoT
€102
rIOZ
STOT
S1T0Z
LT0Z
sTO0T

Zaman

|f Adana @ Aydn - Balkesir  Diyarbzkr = Elaaif) - Gazantep - Hatay - [gdr 4 Kayser <& Krklarel lNiﬁdeI

Yukarida verilenlere gore bitkisel Gretim miktarinda 1 yilda en ¢ok artis gorilen il hangisidir?

A) Balikesir B) Diyarbakir C) Igdir D) Kayseri E) Nigde

Test Bitti...Tegekkiirler
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Matematiksel fcerik Matematiksel Siire¢ Baglam

Degigim Uzay csizlil ,
ve ve ﬁel, - Nicelik Formie Kullanma Yor./Deg. Kigisel Mesleki Toplumsal Bilimsel
S . veVen Etme
Sorular Tliglkaler Selal
Ml X X X
M2 X X X
M3 X X X
M4 X X X
M5 X X X
Mé X X X
M7 X X X
M8 X X X
M9 X X X
M10 X X X
M1l X X X
MI12 X X X
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Ek-3. Etik Kurulu Onay Belgesi

EK-3
Kayit Tarihi: Protokol No:
25/12/2019 12/23

T.C
ERZINCAN BINALI YILDIRIM UNiVERSITESI
INSAN ARASTIRMALARI ETiK KURULU KARARI

Ogretmen adaylarina yonelik matematik okuryazarligi bagari
ARASTIRMA BASLIGI testinin gelistirilmesi ve uygulanmasi

ARASTIRMANIN TURU Yiiksel lisans tez ¢alismasi
Nitel/nicel arastirma
ARASTIRMACILAR Dr. Ogr. Uyesi Oben Kanbolat
Muhammet Abdullah Balta
KARAR Bagvuru dosyaniz Etik agidan uygundur.
ETIK KURUL BASKANI TARIH iMZA
Prof. Dr. Ergiin Kutlusoy 26/12/2019
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Ek-4. Arastirma izni Belgesi

T.C.
ERTINCAN BINALT YILDIRDM UNIVERSITESL

Egitim Falviibtesi Delanlin
5.'1\'1 - J1E0E0E3-004 0-E13185 16032020
Eomn : Muhanmet Abdullah BATTA

{Arastirma Fmi)

DAGITIM YERLERINE

D=i: Universiterniz Fen Bilimleri Enstitfisimim 13.03 2020 tarik ve 07873615-204.01-12083
savih vams

Universiteniz Fen Bilimieri Enstitisi Matematik ve Fen Bilimlen Egitimi Anabilim
Dab Ikdgretm Matenprk Egitnd ferli yiksek lim: programm 177601106 mommrah
dgrencisi Muhapmet Abdullah BALTA'mn “Ogretmen Adaylanra Yémelk Materark
Chpuryazarhiiy Basan Testinin Gelistmlmesi ve Uvenlanmas™ adl viksek [isans fez gabsmas
kapsamemda Fakilterniz Matematik ve Fen Bllimleri Bolimd Matenaik Egitmd Anabilin
Calmds wypulama vapma istesi oysolamesm kendisl yapmas kogquhnda Dekanlgmesca

UVEUD BOOEmdsi.
Bilsileriizi ve i rica edri
sngaludur
P‘roi]h l.I:uhtKM'AN
Diedam
DAGTTIM
Cered: Bilgi:
-Fm Bilimileri Epstifiten Miidiriisime Dlatemank ve Fen Bilimler Egitimi
Bislimii Backanhzma
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