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Bu ¢alisma, Mayis 2018- Temmuz 2020 yillar1 arasinda Erzincan ili ve ¢evresinde
farklh habitatlardaki bitkiler tizerinde bulunan konake1 afitler (yaprak biti) lizerinde
parazit olarak beslenen Erythraeoid akar larvalarini igermektedir. Bu kapsamda 8 farkli
lokaliteden, farkli bitki drnekleri tizerinden, afit toplanmistir. Toplanan afitler tizerinde
ki beslenmis larvalar yasam sisesine alinarak deutonimf olmasi saglanmis digerleri ise
alkole alinmistir. Toplamda 272 parazit akar toplanmis ve 120 preparasyon yapilmistir.
Preparasyonlar incelenmis ve Erythraeidae familyasina ait iki tiir teshis edilmistir;
Erythraeus (Zaracarus) budapestensis Fain ve Ripka, 1998 ve Erythraeus (Erythraeus)
garmsaricus Saboori, Goldarazena ve Khajeali, 2004. Ayrica bu ¢alismada, sadece
larva sathasindan bilinen Zaracarus Southcott (1995)’ un deutonimfi elde edilmistir.

Her iki tiirde iilkemizden ilk defa kaydedilmistir.

Erythraeus (Zaracarus) iranicus syn. nov. Saboori ve Akrami, 2001, Erythraeus

(Zaracarus) budapestensis Fain ve Ripka, 1998’un sinonimi olarak degerlendirildi.
2020, 65 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Afit, Erythraeidae, Parazit, Tiirkiye, Zaracarus



ABSTRACT

MSc Thesis

MITES (ACARI: ERYTHRAEIDAE) ON APHIDS (HEMIPTERA:
APHIDIDAE) COLLECTED FROM ERZINCAN
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Supervisor: Prof. Dr. Sevgi SEVSAY

This study includes Erythraeoid larvae mites feeding as parasites on host aphids found on plants
in different habitats in Erzincan and its surroundings between May 2018 and July 2020. In this
context, aphids were collected from different plant samples from 8 different localities. The fed
larvae on the collected aphids were taken into the bottle of life and the deutonymph was made
and the others were taken into alcohol. In total 272 parasite mites were collected and 120
preparations were made. The preparations were examined and two species belonging to the
family Erythraeidae were identified and described; Erythraeus (Zaracarus) budapestensis Fain
and Ripka, 1998 and Erythraeus (Erythraeus) garmsaricus Saboori, Goldarazena and Khajeall,
2004. Also in this study, deutonymph of Zaracarus Southcott (1995), which was known only
from the larval stage, was obtained for the first time. Both species are new records for the
Turkish fauna. Erythraeus (Zaracarus) iranicus syn. nov. Saboori ve Akrami, 2001, is

considered as a synonym of Erythraeus (Zaracarus) budapestensis Fain ve Ripka, 1998.

2020, 65 Pages

Keywords: Aphid, Erythraeidae, Parasitic, Turkey, Zaracarus
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1. GIRIS

Arizona Universitesi The Quartertly Review of Biology (2017) isimli dergisine gore
Diinyamizda 2 milyar canl tiirii bulundugu ve bu sayimin simdiki resmi olarak tanimli tiir
sayist toplaminin bin katindan daha fazla oldugudur. Arastirmacilar bu hesaplamay1
yaparken, giinimiizde gegerli olan toplam bdceklerin tiir sayisi tahminlerinin (yaklasik
6,8 milyon tiir) ¢cogunun birbiriyle tutarli olmasindan faydalanmislardir. Aragtirmacilar
DNA dizilimi tekniginden faydalanarak yeni tiirler tayin etmisler ve gercek bocek tiirii
sayisinin 6,8 milyondan en az 6 kat daha fazla olabilecegi yani toplamda 40 milyon tiire
tekabiil edecegini 6n gormiislerdir. Caligmalar gostermistir ki gezegenimizdeki toplam
tiir sayisinin bizim su anda tanimladigimiz toplam tiir sayisindan ¢ok daha fazla
oldugudur. Toplamda ka¢ canli tiirli oldugu konusunda farkli tahminler yiiriitiilmesine
ragmen hangi canli grubunun bu toplamda ne kadar yiizdeligi kapsadigi konusundaki

tahminler oldukea sasirticidir (Larsen vd., 2017).

Biyolojik c¢esitliligin temelini olusturan bitki, hayvan ve mikroorganizmalar dogal
dengenin korumasinda biiyiik etkiye sahiptir (Ozdemir, 2004). Bu zengin tiir gesitliliginin
en onemli sayisal gruplarindan birisi boceklerdir (Larsen vd., 2017). Bocekler omurgasiz
gruplarin en belirgin olanlaridir. Ornegin 1978’den 1987’ ye kadar sadece 5 yeni kus tiirii
tanimlanmisken ayni yillar arasinda, 2300°den fazla bocek tiirii tanimlanmistir (Walter ve
Proctor, 2013). Robert May (1976), bocek gesitliliginin yiiksek olmasinin bir nedeninin

kiiclik boylar1 olmasindan kaynakli oldugu tahmininde bulunmustur.

Akarlar tiir zenginligi bakimindan bdcekler igerisinde en Ust sirada yer almislardir.
50.000'den fazla akar tiirii vardir. Tanimlanamamais isimsiz akar tiir tahmini yapildiginda
bu sayinin bir milyon tiire dogru Yyiikseldigi yoniindedir (Barnes ve Dorey, 1989; Walter
ve Proctor, 1999).

Afitler, yaklasik 1000 tiirii Avrupa'da bulunan ve 4700 tiirii igeren biiyiik bir bocek
grubudur (Insecta: Hemiptera). Bolluklari, bitki 6zsuyu tizerinde belirli beslenme sekli,
ekolojik polimorfizm ve ¢ok diisiik bollukta bile bitkilerin viral hastaliklarini bulastirma
yetenegi nedeniyle onemli miktarda verim kaybina neden olabilirler. Alate (kanatli)
afitler sadece wviriisleri dagitmakla kalmaz, ayni zamanda c¢esitli bdlgelerin afit

popiilasyonlar1 arasinda baglantilar1 da saglar. Afit kontrol yollar1 arasinda ilk sirada



kimyasal yontem hala kullanilmaktadir, ancak cevre kirliligi ve ortaya ¢ikan saglik
riskleri nedeniyle bu yontem bilim insanlari tarafindan istenmeyen bir yontemdir.
Biyolojik ve agroteknik yontemler, direngli ¢esitlerin se¢imi, transgenik genotiplerin
gelistirilmesi gibi daha c¢evre dostu bitki koruma araclarina giderek daha fazla 6nem
verilmektedir. Niifus i¢i degiskenlikleri nedeniyle, afitler insektisitlere, direncli ¢esitlere
ve iklim faktorlerine olduk¢a hizli bir sekilde adapte olur. Afitler baska savunma
mekanizmalarina da sahip olabilirler. Afitlerin biiylik salginlari, biyolojileri ve konuk¢u
bitki ile etkilesimleri hakkindaki bilgi bosluklar1 nedeniyle tahmin edilemez olabilir
(Gandrabur, 2014).

Gelismis tilkelerde oldukga etkili miicadele yontemlerinin kullanilmasina ragmen afitler
giiniimiizde hem verdikleri zararlar1 hem de diinya {izerinde yayilis alanlarimi hizla
genisletmektedirler. Gelismis tilkelerde afitlerin sebep oldugu firiin kayiplarinin % 30
oraninda oldugu, az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ise yaklagik % 45 lerde oldugu
belirtilmektedir (Ruberson, 1999).

Genellikle olumsuzluklar: ile bilinen afitler, Durovi¢ vd. (2014) ’nin yapmis oldugu
caligmalarda faydalar1 ortaya konulmustur. Hemiptera takimindan Sternorrhynca ve
Auchenorrhyncha alttakimina bagl tiirlerinin bosaltim (atik) {irlinii olan balli madde,
ekosistem (bocek, bitki, toprak ve diger canlilar) besin dongiisii tizerinde olumlu ¢ok
onemli etkilere sahiptir. Pek ¢ok mikroorganizma, bocekler (karincalar, balarilari, yaban
arilari, parasitoid ve predatorler), kuslar ve hatta insanlar balli maddeden besin olarak
faydalanmaktadir (Sekil 1.1). Balli madde, bocek besini olarak o6zelikle ilkbahar
(ciceklenme Oncesi donemde) ve sonbaharda ¢icek nektarinin olmadig donemde 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle balli madde, bu canlilarin birbiri ve ¢evresiyle iliskilerini ve
popiilasyon yogunluklarini etkilemektedir. Yapilan ¢alismalar, hemipterlerin salgiladigi
balli maddenin ekosistem iizerindeki sasirtici etkilerini ortaya koymaktadir. Balli madde
salgilayan bircok hemipterin 6nemli tarimsal zararlilar arasinda olmasi, balli maddenin
ekosistem iizerindeki 6nemli etkilerinin gézde kagmasina neden olmaktadir (Durovic ve

Ulgentiirk, 2014).



Sekil 1.1. Balli maddeden beslenen canlilar; a- Lasius niger, b- Philanthus triangulum,
c- Enchophora sanguinea d- Platynota sp. ve Elaeognatha argyritis, e- Euglandina
aurantiaca Angas, f- Lygodactylus luteopictu (Durovic ve Ulgentiirk, 2014).

Aphidoidea iist familyasinda bulunan afitler, birkag istisna diginda larvalari, bocekler ve
diger omurgasizlarda parazit olan akarlarin (Erythraeoid ve Trombidioid) bazi tiirlerinin
6zel konukgusu durumundadir. Bu akarlar biyolojik kontrol ajan1 olarak olduk¢a 6nemli
canlilar oldugundan konakg¢i olarak afitleri tercih etmeleri, afitlerin ekolojik denge
lizerine Onemini gostermektedir. Ayrica parazitoit ve predatorler, konukgular disinda

cigek ve bitki nektarlari, meyvelerden sizan Ozsulari, bitki 6zsuyu ve balli maddeyle



beslenirler.Bu durum av-avci, parazitoid konukc¢u dinamiklerini etkiler ve biyolojik
miicadelede kritik rol oynayabilir (Wackers vd., 2008).

1.1. Akarlar

Akarlar, yaklasik 500 milyon yillik fosil ge¢misi olan Artropodlarin Chelicerata
altsubesinden genis tiir ¢esitliligi olan bir gruptur (Dunlop, 2010). Arachnida olarak
bilinen karasal soydan gelen “Akar" kelimesi eski Ingilizce'den gelir ve ¢ok kiiciik yaratik
anlamindadir. Bu canlilar doganin dokusudur (Walter ve Proctor, 2013). Diinyanin en
yaygin mesofaunasini teskil eder. Karasal ekosistemde hemiedafik olarak tanimlanan,
organik madde ve ham humus tabakalarinda yasamlarini siirdiiren ve bu organik
maddelerin kismi ayrisimini saglayan organizmalarin ¢ogunlugun olusturur (Sekil 1.2).
Bazi tiirleri mineral topraklarda da bulunabilir. Bu canlilar toprakta homojen bir dagilim
gostermezler. En yogun olarak bulunduklari yagama alanlar1 orman topraklaridir. Akarlar
topragin dominant hayvanlari arasinda olup, agirlik bakimindan toprak omurgasizlarinin
% 7'sini teskil ederler. Toprak akarlarindan bazilarinin yassi kurtlarin ara konakgiligini
yapmalari, diger bazilarinin ise hava kirliligi, asit yagmurlar1 ve topragin islenmesi dahil
toprak ekosistemleri {izerindeki insan aktivitelerinin etkisinin ekolojik gdstergeleri

olmalar1 nedeniyle 6nemlidirler (Dogan, 2009).

Sekil 1.2. Akarlar (Fotograf: John Swire).



1.1.1. Akarlarin morfolojik ozellikleri
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Sekil 1.3. Ergin akar viicudunun genel yapisit (Krantz, 1978).

Akarlar 0,1-30 mm biiyiikliigiinde viicutlar1 bas, gogiis ve karin olarak ayrilmamus,
(segmentsiz) antensiz artropodlardir. Akarlarda viicudun 6n bolgesinde gnatozoma

(capitulum) adi verilen konik bir ¢ikint1 vardir. Agiz, keliser ve palp bu kisimda yer alir.

Esas viicut kismi idyozoma olarak adlandirilir. Uyelerin ¢iktigi idyozoma bdlgesi
podozoma, diger kismi ise opistozoma olarak adlandirilir. Ik iki cift iiyenin
ciktig1 bolgeye propodozoma, II1. ve IV. ¢ift liyelerin ¢iktig1 bolgeye ise metapodozoma
denir. Gnatozoma ve propodozoma bolgesine proterozoma, metapodozoma Ve
opistozomanin ikisine birden histerozoma adi verilir (Sekil 1.3). Bunlar genel olarak trake
solunumu yaparlar. Erigkinlerinin 4 ¢ift bacagi bulunmaktadir. Birlesik gdzleri yoktur.
Agizlariin arkasinda bulunan bir ¢ift pedipalp, yakalama, hareket veya duyu organi
vazifesi goriir. Ayrica bu bolgelerde ¢ok fazla duyu sensorii oldugu arastirmacilar

tarafindan vurgulanmistir. Erigkinlerinde dort ¢ift olan bacaklar sirasiyla koksa, trokanter,


http://muhaz.org/bu-cercevede-asagdakiler-oncelikli-alanlar-olarak-secilmistir.html

femur, genu, tibia ve tarsus olmak iizere alt1 segmentten olusmustur. Besin, keliserler ve

hipostomdan yapili agza, oradan yutak ve yemek borusuna varir (Dogan, 2009).

Akarlarda renk kahverenginin ¢esitli tonlarinda, siyah, turuncu, yesil, kirmizi1 veya bu
renklerin karsimi seklindedir. Bazilar1 ise tamamen renksiz ve saydamdir (Walter ve

Proctor, 2013).

1.1.2. Akarlarin yasam alanlari

Akarlar, kutuplardan ¢6llere kadar oldukca farkli habitatlarda yayilis gosterirler. Denizde,
tath ve ac1 sularda, toprakta, yaprak lizerinde, ovalarda, daglarda, memeli hayvanlarin
inlerinde, kus ve karinca yuvalarinda bulunabilirler (Sekil 1.4). Yaprak dokiintiilerinde,
humuslu topraklarda, clirlimiis aga¢ kokleri ve dokiintii icinde bol miktarda akara

rastlanmaktadir (Peterson ve Luxton, 1982).

Sekil 1.4. Akarlar ve yasam alanlar1 (Walter, 2013).

Dogada, mikroherbivor-detritivorlar, bitki parazitleri ve yirticilar dahil olmak tizere bitki
ortiisii lizerinde bulunan yagmur ormanlarinda ki aga¢ plankttonlar1 gibi, cogu hava
akimlari ile agactan agaca stiriikklenen akarlarin, inanilmaz ¢esitliligi ve bollugu goriiliir.
Bu kiigiik eklembacaklilar, eriyen buzul Kkiitlelerinde, yogun buharli sicak su
kaplicalarinda, si1g sularda, okyanus g¢ukurlarinin hareketsiz ve soguk derinliklerinde

bulunabilirler. Antarktika'daki penguen cesedinin herhangi bir pargasinin ¢iiriimesinden



tropikal yagmur ormanlarindaki beklenmedik mantar cesitliligin olusmasi muhtemelen
akarlarin islevselligidir. Sinirli mikrohabitatlarda yasamak zorunluluklari olmadiklari
gibi ev sahipleriyle farkli etkilesimler sergilemektedirler. Bocekler, araknidler (digerleri
dahil), myriapodlar, kabuklular, yumusakcalar, annelidler ve tiim karasal omurgalilar
simbiyotik akarlara ev sahipligi yapar. Omurgasiz konaklar arasinda, sosyal ve ciirliyen
odunlarda yasayan bocekler Ozellikle akarlar igin tercih sebebidir. Ciinkii onlar
ekosistemlerin pasif sakinleri degil daha ziyade giiclii uygulayicilardir. Hem sucul, hem
de karasal sistemin ayrica biyolojik c¢esitliligin 6nemli gostergeleridir. Taksonomistler
insanlari, mahsullerini ve hayvanlarin1 dogrudan etkileyen bu gruplara ilgi duymus ve

onlar1 tanimak i¢in yogun ¢aba harcamistir (Walter ve Proctor, 2013).

1.1.3. Akarlarin yasam dongiileri
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Sekil 1.5. Parazit akarlarin hayat dongiisii (Wohltmann, 2000).

Akarlar; prelarva, larva, protonimf, deutonimf, tritonimf ve ergin olmak iizere farkli hayat
dongiileri goriilmektedir (Sekil 1.5). Yumurtadan ilk olarak prelarva olugsmakta ve bunu
larva, protonimf, deutonimf ve tritonimf safhalar1 takip etmektedir. Prelarva, protonimf
ve tritonimf dénemlerinde hareketsiz; larva, deutonimf ve ergin donemlerinde aktif birer
yirtict olduklar1 bilinmektedir (Robaux, 1971; Zhang, 1991, 1998; Wohltmann, 2000;
Makol ve Wohltmann, 2012). Akar tiirlerinde, yasam siiresi boyunca farkli iireme

dongiileri (siirekli tekrarlanan tek bir yumurta kiitlesi veya yumurta gruplart olusumu)



goriilmektedir. Cok kiiglik akarlar lireme doneminde genellikle tek bir yumurta
olustururken, diger akarlar viicut biiyiikliigii ile orantili yumurta kiimeleri olusturma
egilimindedir. Farkli iireme ¢abasi, gelisme hizi ve bununla birlikte; ontogeni
modifikasyonlar1 s6z konusu oldugunda; akarlar diger canlilardan bariz ayrilmaktadir

(Walter ve Proctor, 2013).

1.1.4. Akarlarin tasinma sekilleri

Akarlarda hava akimi ile olan taginim "anemohoria" ve hayvanlarla olan tasinim
"zoohoria" olmak ftizere iki tip tasinim vardir. Kiiciikk yapili olan akarlarin riizgarin
etkisiyle tasinmas1 muhtemeldir. Ozellikle riizgarla tasimirlar. Zoohoria seklinde tasinim,

eklembacaklilarda forezi olarak adlandirilir (Dogan, 2009).

1.1.5. Akarlarda beslenme ve parazit yasam

Baz1 akarlar beslenme tercihlerine gore omurgali ya da omurgasiz canlilar iizerinde
zorunlu simbiyoz bir yasam siirerken, bazilar1 da bitki, fungus ya da bakteriyle
beslenebilir. Karasal ya da sucul ortam tercih edebilirler. Genellikle birincil ya da ikincil
dokiintii veya toprak alanlarinda serbest yasamaktadirlar. Canli bitki dokulariyla beslenen
akarlar herbivor, 6li hayvan ya da bitki dokulariyla beslenen akarlar saprofag, mantar,
maya, alg veya bakterilerle beslenenler ise fungivor ya da algivor akar adini alir. Diger
canlilar iizerinde foretik ya da parazit olarak yasayanlar ise serbest akarlardir. Akarlarin
serbest yasayanlarindan bazilar1 genellikle hayvanlarin tizerinde foretik ya da parazit

olarak gelisimlerinin bir boliimiinii bu sekilde tamamlarlar (Krantz ve Walter, 2009).

Parasitengona grubundan Prostigmatik alttakiminda yaklagik 80 familya ve 11.000
tizerinde toprak ve su akart tiirii tanimlamistir. Morfolojik ve davranigsal olarak gruplarin
cok karmasik yasam dongiisii, belki de tiim akar gelisim modellerinin en kompleks

olmasina sebep olmustur (Walter ve Proctor, 2013).

1.1.6. Akarlarin biyolojik acidan énemi

Akarlarin yogunlugu, yayilist ve beslenme sekillerindeki farkliliklar ekolojik dongii ig¢in

onemlidir. Zira akarlar bozulmus doku artiklar1 ve mikroorganizmalarla beslenerek



dogrudan, diger mikrofauna iiyeleri lizerinden avcilik yaparak dolayli sekilde mikrobiyal

siirecin diizenlenmesine yardim ederler (Ozelgi vd., 2017).

Ilerleyen yillarda, 6zellikle akarlarin {izerinde beslenerek, beslendikleri canlilarin {ireme
potansiyellerini diisiirdiikleri canli konak tercih g¢alismalarinin artmasiyla bazi akar
tirlerinin ¢ok O6nemli biyokontrol potansiyeline sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bunun
sonucu olarak afit gibi c¢ok biliyliikk ekonomik Oneme sahip zararlilarin biyolojik
miicadelesinde bu canlilara kars1 kullanilmasi basarili sonuglarin dogmasina ve dogal

yollarla miicadele edilmesine sebep olacaktir (Zhang ve Xin, 1992).

1.2. Afitler (Yaprak biti)

Hemiptera takiminin Sternorrhyncha alt takimi igerisinde ve Aphidoidea iist familyasinda
bulunan afitler (Blackman ve Eastop, 1994) gerek morfolojik gerekse biyolojik olarak
oldukga farklidir. Karisik olan yasam dongiileri ve ekolojik kosullara gore degisebilen
morfoloji ve Dbiyolojilerinden dolayr her defasinda insanoglunu yanilgiya
diisiirebilmislerdir (Ozdemir, 2004). Afitlerin tanimlanmis 4700 den fazla tiirii vardir
(Sekil 1.6). Bu familyanin en karekteristik 6zelligi, bireylerinin birbirlerinden ¢ok farkli
goriiniise sahip olmalaridir. Ornegin, hem kanatli hem de kanatsiz olabildikleri gibi, farkl:
renk ve desen kombinasyonlar1 da goériilmektedir (Dixon, 1992; Blackman ve Eastop,
2006).

1.2.1. Afitlerin morfolojik ozellikleri

Genellikle yesil, siyah, kahverengi, pembe veya neredeyse renksiz olabilen yumusak
govdeleri vardir. Iki kisa, genis bazal segment ve dort adede kadar ince terminal segmentli
antenleri bulunur. U¢ mercekten (triommatidia) olusan, her goziin arkasinda ve iistiinde

okiiler tiiberkiil bulunan bir ¢ift bilesik gozleri vardir (Dixon, 1998).

Ince bacaklar1 iki eklemli olup ¢ift tirnak tasir. Afitlerin cogunlugu kanatsizdir, ancak
kanatli formlar yilin belirli zamanlarinda birgok tiirde iiretilir. Genellikle besinci
abdominal segmentinin dorsal ylizeyinde bir ¢ift kornise (cornicle); abdominal tiiplere
sahiptir ve bu yapilar bir savunma sivisinin damlaciklarint salgilar (Stroyan ve Henry,

1997). Ayrica kuyruk cikintisinda rektal deliklerin {izerinde bosaltim iiriinii olan balli



maddenin viicut disina atildig1, kauda ad1 verilen organ bulunur (Sekil 1.7) (Dixon, 1998;
Mutti, 2006).

Beslendigi bitki kalitesi veya kosullar kotiilestiginde, bazi afit tiirleri diger gida
kaynaklarina dagilabilen kanatli yavrular (alates) iiretir. Agiz parcalar1 veya gozler bazi
tirlerde kiiciik veya eksik olabilir (McGavin, 1993). Kafa, gogiis ve govde boliimleri
arasinda bir fark yoktur. Kanatli bireylerde arka kanatlari, 6n kanatlardan ¢ok daha
blyiiktir. (Dixon, 1992). Viicut renkleri beslendikleri bitkinin 6zsuyu tarafindan
belirlenir (Lindquist ve Walter, 1989).

- -
. [ S

Sekil 1.6. Afit tiirleri
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Sekil 1.7. Afit dorsal goriiniisii

1.2.2. Afitlerin yasam dongiisii

Afitlerin karmasik yasam dongiisii vardir (Sekil 1.8) ve ¢esitli polimorfizm tipleri goriiliir.
Bu polimorfizmler afit yasam dongiisiiniin iki biyolojik o&zelligi ile iliskilidir;
partenogentik nesillerin ve konakg1 bitkilerin degisimi etkilidir (Minks ve Harrewijn,

1989).
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Sekil 1.8. Aphididae’nin hayat dongiisii (Stern, 2004).
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Cogu afit yil boyunca partenogenetik (aseksiiel) canlidir ve canli olarak yavrularini
dogururlar. Ayn1 zamanda ki aylarinda yumurta {iretimi ile cinsel ireme yetenegine
sahiptir. Yillik dongii genellikle (tiim tiirlerin% 97'si) tek bir cinsel liretimi igerir.
Ciftlesen disilerin (oviparlar) hepsi, disi olan yumurta birakirlar. Kuluckada her yumurta
kanatsiz bir yavru dogurur ve partenogenetik olarak diinyaya gelir. Bunlar cevresel
kosullara tepki olarak kanatli veya kanatsiz olabilir. Ayrica afit tiirleri, bitki ortiistiniin
mevsimsel gelisimine gore ¢ok cesitli uyarlanabilir mekanizmalar gelistirmistir (Dixon,
1971). Bircok afit tiirli monofagdir, yani sadece bir bitki tiirii ile beslenirler. Ekonomik
acidan onemli afitlerin aksine, daha genis bir konak¢1 araligina sahip olan afitlerde vardir

ve bu bunlar polifagdir (Blackman ve Eastop, 1985).

1.2.3. Afitlerin yayilislar: ve habitatlar:

Diinyadaki biitiin zoocografik bolgelerin kendine 6zgii afit faunas1 bulunmasina karsin,
Aphidoidea tiirleri esas olarak kuzey yarimkiire iklimine adapte olmus ve Kuzey
Amerika, Avrupa, Orta ve Dogu Asya’da tiir ¢esitliligi daha zengindir (Blackman ve
Eastop, 2000). Olduk¢a degisken konak olarak kullandiklar1 bitki gesitliligine sahip olan
afitlerin konukcu bitkileri ile siki bir iliski igerisinde oldugu bilinmektedir (Lambers,
1979). Yapilan ¢alismalar afitlerin konukgu bitkileri ile rastgele bir iliskiye sahip
olmadigini gostermektedir. Afitler bazi bitki familyalarini olduk¢a yaygin tercih etmesine
ragmen bazi bitki familyalar1 izerinde oldukg¢a sinirli olmaktadir (Kok ve Kasap, 2019).
Agirlikli olarak 1liman kusak iklimine sahip bdlgelerdeki bitkilerde genis dagilim
gostermekte ve tropik bolgelerde ise az sayida tiir bulunmaktadir (Kok ve Kasap, 2019).
Ulkemizin igerisinde 1liman iklime sahip bolgelerde afit gesitliligi daha yiiksek seviyelere
ulagsmaktadir. Tiirkiye’de tespit edilen tiir sayis1 simdiye kadar 478 olarak kaydedilmistir
(Remaudiere, 1997; Blackman ve Eastop, 2006). Giiniimiize kadar yapilan ¢aligmalar
afitlerin genellikle cigekli yabanci ot formundaki bitkilerin olusturdugu 300’den fazla
bitki familyasin1 konuk¢u bitki olarak segtigi belirtilmektedir (Blackman ve Eastop,
2019). Ornegin polifag afit tiirlerinin en bilinenlerinden olan Aphis gossypii Glover 116
bitki familyas icerisindeki 912 konukgeu bitki iizerinde beslenmektedir (Inaizumi, 1980).
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1.2.4. Afitlerin bitkilerdeki zararlar: ve viriitik etkileri

Afitler, bitkilerin yaprak, siirglin, dal, govde, meyve ve koklerinde beslenerek
olusturduklar1 ciddi zarar ve deformasyonlar yaninda (Sekil 1.9), salgiladiklar1 balli
maddeler (Sekil 1.10) nedeniyle bitkileri kirletirler ve daha sonra bu tatli maddelere
yapisan toz ve burada gelisen mantarlar nedeniyle olusan saprofit funguslar, bitkilerin
fotosentez ve solunum kapasitesini azaltir. Ayni zamanda, virlis ve virlis benzeri
organizmalarin da vektorliigiinii yapan afitler, ¢gogu zaman zararlar1 diger zararlarindan
¢ok daha onemli olmaktadir (Kennedy vd., 1962; Shaposhnikov, 1964; Erkin, 1983;
Conti, 1985; Lodos, 1986; Blackman ve Eastop, 1994; Olmez ve Ulusoy, 2002).

Sekil 1.10. Yaprak iizerinde afitin iirettigi ballt madde
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Afitler, bitkilerde hastalik olusturan 370 viriisiin % 66’sin1 tasimakta (Sekil 1.11) ve viriis
hastaliklarinin en etkin miicadelesi bu vektorlerine karst yapilabilmektedir (Matheus,
1993). Kanath formlar1 riizgarla kolayca dagildigi i¢in beslenme i¢in ¢ok uzaklardaki

bitkilere ulasabilir ve zarar olusturabilirler (Foottit vd., 2007).

Hizli ¢ogalmalar1 ve yogun popiilasyon olusturmalari, bu zararlilarla siirekli miicadele
etmeyi gerektirir. Bu amagcla, genellikle kimyasallarin kullanilmasi, maliyetin artmasi
yaninda, cevreye de onemli Olgiide zarar vermektedir. Tarim ve Koyisleri Bakanlig
verilerine gore, 1990 yilinda Tiirkiye genelinde meyve agaglarinda zararl afitlere karsi
13264 kg Oxydemeton-methyl, 27712 kg Parathion-methyl, 12052 kg Pirimicarb
kullanilmistir (Bulut ve Kedici, 1992).

Sekil 1.11. Afitlerin sebep oldugu Tiitiin Mozaik Viriisii

1.2.5. Afitlerin insan saghgina etkileri ve bakteriyel endosimyozu

Afitlerin biyolojisinin; insan sagligina etkileri genellikle cesitli yollarla olmustur.
Birincisi afitler, yiiz milyonlarca iiriin hasarmna neden olur. Ikincisi, bunun sonucunda
oncelikle pestisit uygulamasi artar. Bu pestisitler hasat edilen iirlinlerde ve havada
bulunarak insan saghgina ve cevre ekolojisine zarar verici etki gosterir. Ugiinciisii,

afitlerin bakteriyel simbiyozun biyolojisi; bakteriyel enfeksiyon siirecinde genel model
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olusturur. Salmonella ve diger dnemli memeli patojenleri gibi firsat¢1 bakteri simbiyotlari

ile yakindan iligkilidir (Moran ve Dunbar, 2006).

1.2.6. Afitlere kars: yapilan biyolojik miicadele

Diinyada afitler ile miicadele genellikle sentetik insektisitlerin sik araliklarla
kullanilmastyla yapilmaktadir. Ancak bu durum genellikle hem afitin hem de dogal
diismanlarin bu kimyasal iiriinlere kars1 direng olusturmasiyla sonuglanmaktadir (Sun ve
ark., 1994). Pestisitlerin ¢evresel etkileri ile ilgili olarak suyun kirlenmesi, besinlerde
toksik kalint1 varlig1 ve insan sagligina olumsuz etkileri gibi pek ¢ok etki siralanabilir
(Laher vd., 2000; Akol vd., 2002; Pavela vd., 2004). Kimyasal miicadelenin basta direng
olusumu olmak {izere pek ¢ok olumsuz etkileri oldugu igin ideal bir miicadele metodu
degildir (Gibson vd., 1982). Biyolojik miicadele alternatif bir miicadeledir. Sadece
ekolojik degil aym1 zamanda ekonomik ve sosyal bir olgudur. Biyolojik miicadele
programinin bagarisi kullanilan dogal diismana, yetistirilen iiriine ve uygulamanin
yapilacagi alana baglhdir (Halima, 2011). Afitlerle basarili bir biyolojik miicadele i¢in
dogal diismanlarin tespiti, etkinliklerinin ve kullanilabilirliklerinin aragtirilmasi
gerekmektedir (Rabasse ve Steenis, 1987). Erythraeoid ve Trombidioid akarlar
iistfamilyalar1 biyolojik miicadelede acisindan 6nemli tiirleri kapsamakta ve bu tiirler
bir¢ok iilkede zararlilara kars1 miicadelede basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Bunlarin

basinda sinekler ve afitler kadar ¢ekirgelerde oldukca dikkati cekmektedir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Diinya literatiiriinde ¢ok fazla olmamakla birlikte, Ulkemizde bugiine kadar yapilmis
afitlere parazit akar faunasi lizerine yapilmis detayli bir ¢alisma yoktur. Yapilan
calismalar genellikle akar ¢esitliligi ve sistematigi ile afit ¢esitliligi ve sistematigi ile
ilgilidir. Son yapilan ¢alismarda Diinya’da 5000'den fazla Aphididae tiiriiniin oldugudur
(Remaudiere ve Remaudiere, 1997; Favret, 2014). Bunlardan, yaklasik 450 tiir mahsul
bitkilerinden kayit edilmisken, yaklasik 100 tiirin tarimda ekonomik 6nemi biiyiiktiir
(Blackman ve Eastop, 2000). Tarimsal agidan onemli tiirler ¢ogunlukla Aphidinae
altfamilyasina ait bireylerdir. Bu bireyler yiiksek oranda bitkiler ile beslenmektedir. Tiim
bu bocekler fitofagdir ve ¢ogu bitkilerin 6zsuyu ile beslenirler. Yapilan calismalarda,
afitlerin agirlikli olarak i1liman kusak iklimine sahip bolgelerdeki bitkilerde dagilim
gosterdigi ve tropik bolgelerde ise az sayida tiir bulundurduklaridir (Kok ve Kasap.,
2019). Bunun sonucunda iilkemizin de igerisinde bulundugu iliman iklime sahip
olmasindan dolayi afitlerin ¢esitliligini arttirmaktadir. Tiirkiye’de tespit edilen tiir sayist
simdiye kadar 478 olarak kaydedilmistir (Remaudiere ve Remaudiere, 1997; Blackman
ve Eastop, 2006).

Dogrudan beslemeleri ile bitkilere verdikleri hasarin yani sira, sayisiz bitki hastaliklarina
sebep olan virtislerin vektorleridir (Eastop, 1977; Harrewijn ve Minks 1987; Blackman
ve Eastop, 2000). Afitler, bitkilerden besin maddelerini emerek ¢ok sayida bitki
viriislerinin bu bitkilere tasinmasinda rol alirlar. Su anda, yaklasik 300 afit tiirii 200 viriis
tirtintin vektorii olarak bilinmektedir. Viriislerden bazilari, bir¢ok tiriinde biiyiik iiriin

kayiplarina neden olur (Dyakonov, 2000).

Konake¢r degisimi, polimorfizm, hizli bir sekilde liremelerini saglayan partogenetik
ozellikleri, go¢ ve bitkilerde ekonomik zararlar olusturmasi, bu boceklerin karakteristik

ozellikleridir (Dixon, 1992).

Durovi¢ ve Ulgentiirk (2014)’{in yapmis oldugu calismalarda, afit tiirlerinin bosaltim
(atik) Uirtinii olan ball1 maddesinin, ekosistem (bitki, toprak ve diger canlilar) iizerinde
olumlu etkilere sahip oldugu yoniindedir. Pek ¢ok mikroorganizma, bocekler (karincalar,
balarilari, yaban arilari, parasitoid ve predatdrler), kuslar ve hatta insanlar balli maddeden

besin olarak faydalanmaktadir.
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Akarlar tiir zenginligi bakimindan bocekler igerisinde {ist sirada yer almislardir.
50.000'den fazla akar tiirli vardir. Tanimlanamamis isimsiz akar tiir tahminleri
yapildiginda bu sayimin bir milyon tiire dogru yiikseldigi goriilmiistiir (Barnes 1989;
Groombridge, 1992; Walter ve Proctor, 1999). Akarlar her tiirlii su ¢esidinde, karasal
ortamda, agag ve parazitik habitatlarinda, bulunurken en kii¢iik eklembacaklilar arasinda
da bulunabilirler. Onlar hem sucul hemde karasal sistemin ve biyolojik ¢esitliligin 6nemli
gostergeleridir. Insanlari, mahsulleri ve hayvanlar1 dogrudan etkileyen gruplar veya
omurgalilarla iliskili akarlar tizerinde taksonomistler yogun ¢aba harcamistir. (Walter ve

Proctor, 2013).

Akarlarin yogunlugu, yayilist ve beslenme seklindeki farkliliklar ekolojik dongii i¢in
onemlidir. Zira akarlar bozulmus doku artiklar1 ve mikroorganizmalarla beslenerek
dogrudan, diger mikrofauna iiyeleri {izerinden avcilik yaparak dolayl sekilde mikrobiyal

siirecin diizenlenmesine yardim ederler (Ozelgi vd., 2017).

Cogu larval Parasitengona ait larvalar genis bir yelpazede eklembacaklilar ve
omurgalilar1 arar ve onlarda parazitik yasam olusturur. Beslenmek icin konak¢1 viicut
stvisint emdikten sonra beslenmis larva, kaliptostatik protonimf evresine doniisecegi

giivenli bir yere girer (Hevers, 1980).

Erythraeidae (Acari: Prostigmata), yedi alt familyadan olusan 60 cins ve 823 tiir igerir.
Yedi altfamilya; Abrolophinae, Balaustiinae, Callidosomatinae, Erythraeinae, Leptinae,
Myrmicotrombiinae ve Phanolophinae dir. Abrolophus, Balaustium, Caeculisoma,
Callidosoma, Charletonia, Erythraeus ve Leptus cinsleri kozmopolit dagilima sahiptirler
(Zhang, 2011; Makol ve Wohltmann, 2012). Erythraeidae ailesinin akarlari, larval
safhada ektoparazittir. Deutonimf ve yetiskin formlar1 farkli tiirdeki eklembacaklilar
tizerinde beslenen, ekonomik olarak onemi olan zararlilarda predatordiir (Welbourn,
1983). Tiirkiye'den Erythraeidae familyasina ait simdiye kadar asagidaki tiirler
bildirilmistir: Erythraeus (Erythraeus) ankaraicus Saboori, Cobanoglu ve Bayram, 2004,
Erythraeus (Erythraeus) kresnensis Beron, 1982, Erythraeus (Erythraeus) sifi Haitlinger,
2000, Erythraeus (Zaracarus) aydinicus Saboori, Cakmak ve Nouri-Gonbalani, 2004,
Erythraeus (Zaracarus) didonae Haitlinger, 2000, Grandjeanella multisetosa Zhang ve

Goldarazena, 1996, Rudaemannia rudaensis Haitlinger, 1986, Charletonia cardinalis
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Koch, 1837 ve Charletonia krendowskyi Feider, 1954 diir (Fain ve Cobanoglu, 1998;
Goldarazena vd., 2000; Haitlinger, 2000, 2003; Saboori vd., 2004).

Erythraeidae familyasindan Erythraeus cinsine ait birkag tiirii Avrupa'da tanimlanmus,
ancak bir¢ogunun konaklar1 hakkinda herhangi bir bilgi olmadan sadece bitkiler lizerinde
bulunmustur (Haitlinger, 1987). Erythraeus Latreille cinsi iki alt tiir igerir, Erythraeus
Latreille, 1806 ve Zaracarus Southcott, 1995. Erythraeus alt cinsi 93 tiir i¢erir bunlar 45
yalnizca larvalardan bilinmektedir (Khanjani vd., 2012; Makol ve Wohltmann, 2012,
2013).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal ve Orneklerin Toplanmasi

Caligmanin materyalini Mayis 2019 — Temmuz 2020 tarihleri arasinda Erzincan ili ve
cevresinden toplanan konake1 afide parazit akarlar olusturmaktadir (Sekil 3.1). Calisma
alan1 igerisinde; Isikpinar Koyii, Isikpinar Yerleskesi (Eski Askeri Hastane), Demirkent
yerleskesi, Ergan Dag1, Uziimlii ilgesi, Yaylabas1 koyii ve Kent ormanin1 kapsamaktadir

(Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve Sekil 3.4).

Sekil 3.1. Afitler tizerinde bulunan parazit akarlar (Chondrilla junjea bitkisi {izerinden,
2019).
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— A LA
Sekil 3.2. Erzincan Isikpinar Koyl ¢aligma alani
Ismi gecen alanlara gidildiginde; akar cesitliligine ulasmak icin 6zellikle genis alanlarda
calisma yapilmistir. Agac¢ yapraklari, otsu bitkiler ve sebze bahgelerinden gozle goriilen
ornekler elle toplanmis, ortamin habitat bilgileri kaydedilip etiketlendikten sonra kapakli
plastik tiiplere konulmus ve laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen 6rnekler,
ayiklama yapmak icin kapakli plastik tiiplerden petri kaplaria dokiilmiistiir. Plastik tiip
icinde kalan diger afitler, yumusak uglu fir¢a yardimiyla yine petri kaplarina alinmigtir.
Alnan afitler ve parazit akarlar (beslenmis larvalar harig), ayiklanip daha sonra teshis
edilmek iizere iciresinde % 70'lik etil alkol konulan cryo tiiplere konulmustur. Beslenmis
larvalar bir sonraki safthaya ge¢mesi maksadiyla, saf suyla nemlendirilmis (9/1 oraninda)
algi-komiir karigimli yasam siselerine alinmigtir. Teshis, ¢izim ve dl¢iim iglemleri igin
Leica DM 3000, fotograf cekimleri i¢in ise Olympus BX63 DIC donanimli 151k
mikroskobundan faydalanilmistir. Yine preparasyon oncesi saf su, yikama ve inceleme
islemi i¢in degisik biiyiikliikte petri kaplari, delme islemi igin ince uglu igneler, saklama
ve muhafaza i¢in % 70’lik etil alkol, drneklerin agartilmasi maksadiyla laktik asit,
orneklerin iglerinin temizlenmesi i¢in % 9’luk KOH ¢o6zeltisi kullanilmistir. Preparasyon
yapimi i¢in lam-lamel, derilerin yumusamasi i¢in gliserin kullanilmistir. Daimi

preparasyonlar i¢in hoyer solusyonu kullanilmistir.
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Sekil 3.4. Erzincan Isikpinar ¢alisma alani
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3.2. Yontem
3.2.1. Preparatlarin hazirlanmasi ve incelenmesi

Laboratuvarda % 70’lik etil alkol iceren cryo tiipler icerisindeki akarlar, 151k
mikroskobunda daha iyi goriiniir hale gelmelerine yardime1 olmasi igin; agartilmasi igin
% 60'lik laktik asit ve % 9’luk KOH ¢ozeltisi kullanilmistir. Bu maksatla 6rneklerin
beslenmis larva ve ergin preparatlarinin hazirlanmasinda sirasiyla su islemler yapilmaistir:
Saf su igerisine alinan Ornek, larva i¢in arka kismindan ergin i¢in farkli {i¢ yerinden
(abdomenin 6n ug¢ kisimlart ve son kismi) ince uglu ignelerle delinerek, 20 x 10 mm’lik
ve igerisinde % 9’luk KOH c¢ozeltisi olan kiigiik cam siselere konulmustur. Orneklerin
acilan deliklerden igyapilar1 ve viicut sivilarimin disartya ¢ikmasi saglanmistir. Daha
sonra saf su igerisinde yikanan ornekler kurutularak Hoyer solusyonu ile preparatlar
yapilmistir. Preparatlarin tizerlerine diizgiin kurumasi maksadiyla tabani diiz demir
vidalar yerlestirilmistir. Kuruyan preparatlarin etrafi temizlenerek tirnak cilasi ile
kapatilmis tlirlin sistematik bilgileri ve lokalite bilgilerini igeren etiketlendirmeleri

yapilarak daimi hale getirilmistir.

Preparasyonu tamamlanan orneklerin resimleri ¢ekilmis ve ¢esitli viicut kisimlarmin
Olctimleri alinmistir (um olarak). Bu ¢aligmalar sirasinda beslenmis larvalarin deutonimfe
doniligsmesi i¢in yasam siselerine alinan drneklerden basarili olunanlarin larva derileri de

bahsedilen yontemle preparatlart yapilmustir.

Incelenmesi tamamlanan akar 6rnekleri Erzincan Binali Yildirrm Universitesi Fen

Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Akaroloji laboratuvarinda koruma altina alinmustir.

3.3. Terminoloji ve Kisaltmalar

Bu calismada degerlendirilen Erythraeidae akarlarin isimlendirilmesinde; larvalar igin;
Haitlinger ve Saboori (1996), Zhang ve Goldarazena (1998), Haitlinger (2000), Makol
ve Wohltmann (2012), ve Mahmoudi vd. (2014) tarafindan verilen terminoloji

kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Canlilarin belli bir takim o6zelliklerine gore gruplandirilmasi ve ait olduklar1 grup
igerisinde taninmasi milyonlarca canli arasinda olasi1 kargasay1 6nledigi gibi organizmalar
arasindaki iligkilerin de dogru sekilde degerlendirilmesine olanak saglar. Bu gruplarin
ayrimi esas olarak onlarin morfolojik 6zelliklerine gore yapilir. Ancak bu her zaman tiim
organizmalar i¢in kesin bir ayirim saglamayabilir. Ozellikle birbirine ¢ok yakin tiirler
arasinda, bir takim giicliikler ortaya ¢ikabilmektedir. Morfolojik karakterlerinin yani sira
etiolojik, cografik, fizyolojik ve ekolojik karakterleri gibi bir takim 6zellikleri de onlarin

birbirlerinden ayirimina yardimei olur (llharco ve Harten, 1987).

Sevsay 2017’e gore, Tiirkiye’den toplanmis ve tanimlanmis erythraeoid ve trombidioid
akarlarin iki Gistfamilyaya ait 6 familya, 14 altfamilya, 29 cinse ait 66 tiiriniin oldugudur.
Erythraeoidea’nin 23 tiirlintin 14'd (% 61) ve Trombidioidea’nin 43 tiirliniin 11'i (% 25)
sadece Tiirkiye'den kaydedilmistir.

Bu ¢aligmada tiirii tespit edilmis Chondrilla juncea (akhindiba) ve Centaurea solstitialis
(cakirdikeni) bitkilerinden toplamda yaklasik 5990-6200 arasi afit ve bu konaklar
lizerinde parazit olan 272 parazit akar toplanmistir. Toplanan afitlerin yaklasik % 5’inde
parazit akar goriilmistiir. Afit tiirleri, Uroleucon (Uroleucon) chondrillae ve Uroleucon
(Uromelan) jaceae olarak tespit edilmistir. 48 yasam siselerine alinan beslenmis parazit
akarlardan 8 tanesi deutonimfe doniismiis diger yasam siselerindeki larvalar hiflendigi

i¢in alkole alinmistir.

Erzincan ilinde yapilan bu ¢alismada Erythraeidae familyasina bagli Erythraeus cinsine
ait, toplamda iki tiir teshis edilmistir. Bu tiirleden Erythraeus (Zaracarus) budapestensis

ait olan alt tiiriin ilk defa deutonimfi goriilmiistir.
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4.1. Erythraeoidea’nin Sistematikteki Yeri

Tablo 4.1. Erythracoidea siiper familyasinin siniflandirilmasi

Taksonomik kategoriler

Subclass: Acari
Superorder: Actinotrichida
Order: Trombidiformes
Suborder: Prostigmata
Chort: Parasitengona

Superfamily: Erythraeoidea Robineau-Desvoidy, 1828

4.2. Erythraeoidea Robineau-Desvoidy, 1828

Kiiresel veya elips viicut sekline sahip orta ya da daha biiyiik akarlardir. Nispeten uzun
ve ince bacaklara sahiptirler. Ergin sathada sukutum iki ¢ift trikobotridiuma sahiptir.
Keliser segmentsizdir, genellikle uzun ve viicut igine geri ¢ekilebilir. Genital papiller
goriilmez. Larvalarda asetabulum ve anal aciklik kaybolmustur. Birgok tiir sadece

larvadan veya larva sonras1 asamalardan bilinir (Southcott, 1961; Welbourn, 1983).

Erythraeoidea iist familyasinin familya teshis anahtari

1. Dort ¢ift bacaga sahiptir (Ergin) .......oo.ooeiiiiiiii i 2
- Ug cift bacaga sahiptir (Larva).............coooieeiniieeieee e 3
2. Sadece  keliser geri  ¢ekilebilir, dorsal killar  genellikle ince
KIIST. o Erythraeidae Robineau-Desvoidy, 1828
- Gnathosoma geri gekilebilir, dorsal killar siskin...............Smaridiidae Vitzthum, 1929
3. Birinci bacakta trichobothriya yok................Erythracidae Robineau-Desvoidy, 1828

- Bacak I genu, tibiya veya tarsus parcalarinda  trichobothriya
L2 | G Smaridiidae Vitzthum, 1929
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4.3. Familya: Erythraeidae Robineau-Desvoidy, 1828

Bu ailenin yetigkinleri kirmizimsi, 6zglir yasayan yirtict hayvanlardir. Gévde ovaldir ve
cok sayida kil ile kaplanmistir. Propodozoma ortadan, uzunlamasina bir metopik krista
ile tamamlanir. Krista iizerinde iki duyusal alan vardir. Ondeki duyu kili genellikle
nazustan ¢ok ondedir ve arkada olan duyu kili, genellikle kristanin arka kenarina yakin
yerlesmistir. Her duyusal alanda iki duyusal kil bulunur. Kristanin olmadigi formlarda
duyusal killar karsilikli pozisyonda bulunur. Ya bir ya da iki ¢ift g6z mevcuttur. Koksa I
ve Il, 11 ve IV iki gruba ayrilmistir. Her tarsusta iki tirnak bulunur, ancak empodyum
bulunmaz. Keliser segmentsiz olup, ¢ok uzun, stilet benzeri viicuda ¢ekilebilir yapidadir

ve genellikle distal kisimlari dislidir. Genital emiciler yoktur (Magdalena vd.,1959).

Larva: Bacaklarda trichobothria (ince duyusal kil) bulunmaz. Bacak tarsuslarinda
bulunan lateral tirnaklar genellikle farklilasmistir. Viicut oval turuncu- kirmizi renge
sahiptir (Meyer ve Ryke, 1959).

Ergin: Kiiresel veya elipsoit, genellikle koyu kirmizidir. Agiz yapisi ve palp
propodosomanin Oniine sabitlenmistir. Viicut icine g¢ekilemez. Keliser segmentsizdir.
Genellikle setiform dorsal kil tasirlar. Prodorsum bir veya iki c¢ift goz, iki ¢ift
trichobothriya sahip ve medyan boyunca uzanan krista tasir. Genital papiller yoktur.
Krista metopikanin 6n duyusal bolge genellikle uzakta, bir burun seklindeki yapinin
onlinde bulunur. Arka duyusal bolge ise genellikle kristanin arka sinirina yakin
konumlanmistir. Kristanin olmadig tiirlerde duyusal bolgeler yine aymi kisimlarda

goriiliir (Meyer, 1959; Walter vd., 2009; Makol ve Wohltmann, 2012).

Bacaklar: koksa I - I1ile 111 — 1V bitisiktir ve genellikle idiosomdan uzundur. Her tarsusta
iki tirnak bulunur ve empodidyum yoktur. Bacaklari kogsmaya uyumludur ve ince uzun
yapidadirlar (Meyer ve Ryke, 1959). Bacak I tibia iizerinde iki (bazen ii¢) solenidia
bulunur. Trichobothria yoktur (Meyer ve Ryke, 1959; Southcott, 1961).

4.4. Cins: Erythraeus Latreille, 1806

Erythraeus Latreille cinsi kozmopolittir ancak igerdigi tiirlerin ¢ogunlugu sadece larva

formundan bilinir. Avrupa ve Asya'dan bilinen 6rnekler, Beron 1982; Haitlinger 1987,

1994; Haitlinger ve Saboori 1996; Goldarazena ve Zhang 1998; Fain ve Ripka 1998;
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Saboori 2000; Saboori ve Babolmorad 2000; Saboori ve Akrami 2001; Saboori ve

Nowzari 2001 tarafindan verilmistir.

Larva: Viicudun her iki tarafinda iki mercekli g6z bulunur. Sirt killar1 bir plak lizerine
yerlesmistir. Plaklar yuvarlatilmis, yassilastirilmis veya ig¢biikey yapidadir. Gnathosoma

idiosomadan belirgin sekilde ayrilir. Palp tarsus belirgin odontus tasir.

Skutum iki ¢ift trichobothria ve iki ¢ift 6zel olmayan kil tagir. Skutumun iki yaninda iki
mercekli géz bulunur. Idiosomanin dorsal arka kismi, her biri plaka iizerine yerlesmis

siral1 dikenli killarla kaplidir. Her bir koksa bir tane kil tasir.

Gnatosoma: idiosomadan belirgin bir sekilde ayrilir. Keliserler hareketli olup stilet

benzeri yapidadir.

Bacak: Bacaklar idiosoma uzunlugunun iki katindan fazladir. | ve IV bacaklar genellikle
viicuttan daha uzundur. Bacaklarda modifiye olmamis ¢ok sayida killar bulunur. Tarsusta
orak seklinde gii¢lii bir empodiya ve iki modifiye olmamis yanal tirnak bulunur. On

tirnaklar dikensi olup geriye biikiilmiis haldedir (Meyer ve Ryke, 1959).

Ergin: Viicut sekilleri oval olup oldukga biiyiiktiir. Genellikle kirmizimsi renkli ve yogun
tiiyliidiir. Bacaklar, 6zellikle ilk ve dordiincii ¢iftler uzun ve kosmak i¢in uyarlanmistir.
Bir ya da iki ¢ift goze sahiptirler ve palptibia iizerinde tek bir tirnak bulunur (Meyer ve

Ryke, 1950).

4.5. Alt Cins Zaracarus Southcott, 1995

Zaracarus alt cinsi sadece larvalari tanimlanmis 27 tiir igerir (Makol ve Wohltmann,
2012, 2013). Erythraeus altcinsinin larvarmin % 50'sinden fazlasi, Heteroptera,
Thysanoptera, Neuroptera ve diger bocekler iizerinde parazit olarak, digerleri ise otsu
bitkilerde serbest dolasan olarak yakalanmistir (Haitlinger, 2012; Khanjani vd., 2010,
2012; Kamran vd., 2009; Stroinski vd., 2013).

Erythraeus cinsine ait Zaracarus alt cinsi AL kilinin morfolojik sekline gore iki gruba

ayrilmistir:
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1. Grup: AL kil kokii bazelde genislemeden (kiirek seklinde olmayan) uzayan, 3-3-3
bazifemoral seta formiiliine sahip 6 tiirii icerir. Bunlar; Erythraeus (Zaracarus)
kastaniensis Haitlinger, 2006, E. (Z.) passidonicus Haitlinger, 2006, E. (Z.) soleimanii
Khanjani, Miromayedi, Rezai-Nahad ve Fayaz, 2010, E. (Z.) bibadakiensis Haitlinger,
2011, E. (Z.) coleopterus Mortazavi, Hajiganbar ve Saboori, 2012 ve E. (Z.) hafezi
Saboori, Hakimitabar ve Mahmoudi (Haitlinger 2006a, 2011; Khanjani vd., 2010;
Mortazavi vd., 2012; Mahmoudi vd., 2014) ve bazifemoral seta formiil 2-2-2 olan 5 tiir
igerir bunlar; E. (Z.) tehranicus Haitlinger ve Saboori, 1996, E. (Z.) didonae Haitlinger,
2000, E. (Z.) kharrazii Saboori, 2000, E. (Z.) monrealicus Haitlinger, 2012 ve E. (Z.)
tuzicus Haitlinger ve Sundi¢, 2015 (Haitlinger ve Saboori, 1996; Haitlinger, 2000, 2012;
Saboori, 2000; Haitlinger ve Sundi¢, 2015) dir.

2. Grup: AL kil kokii bazelden genislemis (kiirek seklinde) AL kilina sahip bu grupta,
bazifemoral setal formiil 3-3-2'ye sahip yalnizca bir tiir bulunur. Bu tiir E. (Z.) plumatus
dur (Tseng, 1976; Beron, 2008). Bazifemoral seta formiil 3-3-3'e sahip 11 tiir vardir. Bu
tirler; E. (Z.) eleonorae Haitlinger, 1987, E. (Z.) lancifer Southcott 1995, E. (Z.) fabiolae
Haitlinger, 1997, E. (Z.) rajabii Saboori, 2000, E. (Z.) longipedus Saboori ve Nowzari,
2001, E. (Z.) aydinicus Saboori, Cakmak ve Nouri-Gonbalani, 2004, E. (Z.) sibuljinicus
Haitlinger, 2004, E. (Z.) jinkaensis Haitlinger, 2006, E. (Z.) ruizporterae Mayoral ve
Barranco, 2008, E. (Z.) perpusillus Kamran, Afzal, Raza, Irfanullah, Bashir ve Ahmad,
2009 ve E. (Z.) adrianicus Haitlinger, 2012 dur (Haitlinger 1987, 1997, 2004, 2006b,
2012; Southcott 1995; Fain ve Ripka 1998; Saboori 2000; Saboori ve Nowzari 2001;
Saboori vd. 2004; Mayoral ve Barranco 2008; Kamran vd. 2009). Ayrica bu grup
bazifemoral seta formiil 2-2-2’e sahip olan 6 tiirii daha igerir bunlar; E. (Z.) preciosus
Goldarazena ve Zhang, 1998, E. (Z.) budapestensis Fain ve Ripka, 1998, E. (Z.) iranicus
Saboori ve Akrami, 2001, E. (Z.) ueckermanni Saboori, Nowzari ve Bagheri-Zenouz,
2004, E. (Z.) kurdistaniensis Khanjani ve Ueckermann, 2005 ve E. (Z.) arminouensis
Haitlinger ve Lupicki, 2011 dir (Goldarazena ve Zhang, 1998; Saboori ve Akrami, 2001;
Saboori vd., 2004; Khanjani ve Ueckermann, 2005; Haitlinger ve Lupicki, 2015).

Deutonimf: Ilk defa bu calisma ile deutonimf verilmistir. Yapmis oldugumuz saha
caligmalarindan elde ettigimiz beslenmis larvalarin basarili sekilde deutonimfe

dontstiiriiliip preparasyonlar yapilip kayit altina alinmastr.

27



4.6. Tiir: Erythraeus (Zaracarus) budapestensis Fain ve Ripka, 1998

Larva: oval, ¢ok tiiylii ve kirmizi renktedir. Dorsal yiizeyde 30 dalcikli kil tasur.
Idiosomanin posterior kisminda bulunan killar digerlerinden biraz daha uzundur (Sekil
4.1). Tamamen barbli olan AL kili, kil kdk bazindan geniglemistir ve anterior kisimdaki
duyusal kil AM oldukga kisa olup uzun dalciklidir ve bazalda kutikiiler yapidadir (Sekil
4.2). Posterior duyusal S kili, AM duyu kilinin iki katt uzunlugunda ve distal olarak

uzamistir.

200 pm

Sekil 4.1. E. (Z.) budapestensis larva dorsalden (2019).
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20 um

Sekil 4.2. E. (Z.) budapestensis larva skutum (AL ve AM duyu killarr)
PL, AL'nin yaris1 kadar uzunlukta ve tamamen dalciklidir.

Skutumun posterior kismi i¢biikeydir (Sekil 4.3). Skutumun her iki tarafinda dairesel diiz

sapsiz bir ¢ift gz bulunur.

20 pm

Sekil 4.3. Erythraeus (Z.) budapestensis larva skutum
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Gnathosoma: diiz bir hipostomal setaya (bs) sahiptir. Palp femur ve genu iizerinde birer
dikenli kil bulunur (Sekil 4.4). Palp tibia 3 basit killidir. Palp tarsus, bir dpatidiyum ve

bir sdlenidiyum igeren toplam yedi kil tasir.

Ventral: Ventral yilizeyde ki idiosoma 4 sternal ve 12 kisa killidir. Koksa I-III birer kil
tasir; koksa 1b, koksa 2b nin en az iki kat1 uzunlugundadir. Koksa 2b, koksa 3b'den daha
kisadir. Tiim koksal killar hafif dalciklidir. NDV = 35 + 12 = 47.

20 um

Sekil 4.4. Erythraeus (Z.) budapestensis larva Palp femur ve genu

Bacak segmentasyon formiilii: 7-7-7 dir.

Trochanter 1-1-1, Basifemur 2-2-2, Telofemur 5-5-5, Genu 8-8-8, Tibia 15-15-16, Tarsus

20 civari, ¢ogunlukla setuloz veya biraz piiriizsiiz yapidadir.

Bacak seta formiilii: Bacak I: Ta-1w, 1g, 2¢, 14B, 11N; Ti-2¢, 1k, 14N; Ge-1c, 1k, 8N;
TFe-5N; BFe-2N; Tr-1N. Bacak II: Ta-1w, 2, 12B, 9N; Ti-2¢, 15N; Ge-1k, 8N; TFe-
5N; BFe-2N; Tr-1N. Bacak IlI: Ta-1¢, 11B, 11N; Ti-1¢, 14N; Ge-8N; TFe-5N; BFe-2N;
Tr-1N

IP: 626 + 623 + 780 = 2029

30



Deutonimf: ilk defa bu calisma ile tanimlanmustir.

Tanimi: Renk kahverengiye yakin kirmizidir. Idiosoma diiz ve ¢ok sayida kil tasir (Sekil
4.5). Gnatosoma palplere gore ¢ok kiigiik ve konik sekillidir (Sekil 4.6). Krista metopika
uzamis, iki ¢ift trikhobotria tasir (Sekil 4.7). Gozler yanlarda okiiler skleritin tistiindedir.
Palp tibiya ve palp genu discikli, gii¢lii ve hafif konik igne benzeri (concilae) sert
ticgenimsi killar vardir (Sekil 4.8). Bu killar testere seklinde disciklidir. Palp tibia
lateralde 3-4 palp genuda 1-2 tane bulunur. Ayrica palp tarsusta ¢ok sayida (15-16)
duyusal kil vardir ve gogunlugunu solenidyum olusturur (Sekil 4.9). Anterior sensillanin

kil kokii belirgin kitinlesmistir. Dorsal setalar kiigiik plak tizerinde sert ve diizdiir.

Ormnek toplanan yasam alanlari: 18EF01, 18EF02, 18EF03, 18EF04, 18EF05, 18EF06,
18EF07, 18EF08, 18EF09, 18EF10, 18EF11, 18EF12, 18EF13, 18EF14, 18EF15,
18EF16, 18EF17, 18EF18, 18EF19, 18EF20, 18EF21.

Yayilist: iran, Tiirkiye (bu galisma ile)

Ulkemizden ilk defa verilmistir.

Sekil 4.5. Erythraeus (Zaracarus) budapestensis deutonimf dorsal
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100 pm

Sekil 4.6. Erythraeus (Zaracarus) budapestensis deutonimf gnatosoma

50 pm

Sekil 4.7. Erythraeus (Z.) budapestensis deutonimf gnatosoma ve krista

32



20 um

Sekil 4.8. Erythraeus (Z.) budapestensis deutonimf palp tibia — palp genu

20 pm

Sekil 4.9. Erythraeus (Z.) budapestensis deutonimf palp tarsus
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Tablo 4.2. Erythraeus (Zaracarus) budapestensis (larva) morfometrik 6l¢iimler (n: 10)

Karakter Min-Max Karakter Min-Max
IL 502-784 Tal(L) 91-100
W 397-604 Til 141-156
SD 72-110 Gel 103-115
W 108-156 TFe | 77-87

AW 52-62 BFe | 74-100
PW 105-113 Trl 51-56
SB 16-20 Cx I 55-78
ISD 40-52 Tall (H) 24-28
AP 39-48 Tall (L) 85-95
AL 145-160 Till 142-160
PL 61-70 Ge ll 95-109
AM 19-32 TFe ll 73-86
S 66 BFe Il 73-88
DS 35-60 vd 55-70 Trll 52-68
la 62-77 Cx Il 70-87
1b 81-98 Ta lll (H) 20-24
2b 30-46 Ta lll (L) 95-115
3b 36-49 Ti I 205-245
GL 148-175 Ge lll 110-125

PaScFeD 41-44 TFe 1l 90-106

PaScGev - BFe 111 80-114

PaScGed 54-61 Tr I 48-70

Tal (H) 25-28 Cx 1l 80-87

Erythraeus (Zaracarus) budapestensis, AL duyu kili bazelinden genislemesi (kiirek
seklinde) ve bazifemoral seta formiili 2-2-2 olmasi ile Erythraeus tiirleri igersinde
degerlendirilir (Sekil 4. 10). Bu tiir, Erythraeus (Zaracarus) eleonorae Haitlinger, 1978;
Erythraeus (Zaracarus) preciosus Goldarazena ve Zhang, 1998; Erythraeus (Zaracarus)
kharrazii Saboori, 2000; E. (Z.) iranicus Saboori ve Akrami, 2001 ve E. (Z.) ueckermanni

Saboori, Nowzari ve Bagheri-Zenouz, 2004 tiirleri ile benzerlik gosterir (Goldarazena ve
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Zhang, 1998; Saboori ve Akrami, 2001; Saboori vd., 2004; Khanjani ve Ueckermann,
2005; Haitlinger ve Lupicki, 2015).

50 um

Sekil 4.10. Erythraeus (Zaracarus) budapestensis larva basifemur (2 kil)

Son zamanlarda, tibiae II ve III izerindeki normal seta sayisindaki farkliliklar, Mahmoudi
vd., 2014, tarafindan Erythraeus (Erythraeus) i¢in anahtar olarak kullanilmistir
(Haitlinger, 2015). Erythraeus (Zaracarus) budapestensis’in E. (Z.) eleonorae’den farki;
skutumun sekli ve PW (107 vd. 140-167), SD (97 vd. 132-154), W (146 vd. 192-216),
ISD (48 vd. 64-80), AL (148 vd. 202-242), PL (61 vd. 92-102), AM (22 vd. 35-44), S (66
vd. 84-101), 1a (72 vd. 90-112), Ta | (97 vd. 128-154), Ta Il (94 vd. 112-137), Ti | (146
vd. 166-198), Ti 1l (145 vd. 164-194), Ti Il (221 vd. 254-309), Ge | (105 vd. 140-162),
Ge Il (105 vd. 126-146) ve Ge Il (112 vd. 144-167) olgiilerinin daha kisa olmas ile
ayrilir. E. (Z.) preciosus’den tibia I-1II'teki normal setalarin sayisina dayanarak ayrilir. E.
(2) budapestensis (15-15-16) sahipken, E. (Z.) preciosus (14-15-14) seta sayisina
sahiptir. E. (Z.) kharrazii’den bazelden genislemis AL duyu kilina sahip olmasi, daha kisa
bacak | (573 vd. 614-643) ve bacak 11 (595 vd. 609-644) dlgiilerine sahip olmas1 ve Ti I-
II’deki (14-15-14 vd. 12-14-14) normal kil sayisi ile ayrilir. Erythraeus (Zaracarus)
budapestensis’e grup iginde en fazla benzerlik gosteren tiir Erythraeus (Z.) iranicus’dur.
E. (Z.) iranicus’dan farkli olarak daha uzun, AL duyu kilina (155 vd. 150) sahip olmasi
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ve palptarsusta bulunan kil sayisi farkliliklaridir. Erythraeus (Z.) iranicus 'da palptarsus
8 kil tasirken bu say1 Erythraeus (Zaracarus) budapestensis’de 7 dir.

Saha calismalarinda elde ettigimiz afit {izerindeki parazit akar tiirlerin incelenmeleri
sonrasi tiir teshisi bizi; palptarsustaki kil sayisinin 7 olmasi ve daha uzun AL duyu kili,
Erythraeus (Zaracarus) budapestensis tiiriine gotiirmistiir. Ayrica bazi E. (Z.)
budapestensis larva prepasyonlari incelemelerinde, palp tarsustaki kil sayilarinin 8 ¢iktigi

gbzlemlenmistir (7-8).

Tablo 4.3. Erythraeus (Z.) budapestensis (deutonimf) morfometrik élgtimler (n: 2)

Karakter Min-Max Karakter Min- Man
IL 785-855 Tall (L) 115-135
IW 600-720 Till 230-230
Odontus 35-40 Gell 177-185
pDS 23-60 vd 20-63 TFe Il 170-175
CML 270-280 BFe Il 110-120
ASens 95-97 Trll 90-100

PSens 120-123 Cx Il 190-200
ISD 220-234  Talll (H) 45-45

SBa 12-13 Ta lll (L) 140-160
SBp 20-22 Ti lll 310-310
AL 70-120 vd 72-124 Ge 11l 210-210
PaFe 150-150 TFe 1l 190-210
PaGe 88-92 BFe Il 120-120
PaTi 66-67 Tr 1l 90-110

Tal (H) 78-85 Cx I 180-186
Tal (L) 190-200  TalV (H) 42-45

Til 300-318 TalV (L) 230-236
Gel 290-300 TilV 650-665
TFe l 250-258 Ge IV 390-437
BFe | 165-170 TFe IV 370-370
Trl 90-100 BFe IV 200-200
Cx | 140-197 Triv 100-100
Tall (H) 50-50 Cx IV 240-240
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4.7. Tiir: Erythraeus (Erythraeus) garmsaricus Saboori, Goldarazena ve Khajeal,
2004

Larva: Viicut sekilleri oval olup, renkleri parlak kirmiziya yakindir ve dorsal yiizey 57
dalcikli kil tasir (Sekil 4.11). On duyu kili (AM) ¢ok kisa olup, ucu ince dalciklidir ve
posterior duyu kil (S) ¢ifti, ucta ince dalcik tasir. S duyu kili AM duyu kilinin

uzunlugunun iki katindan daha uzundur (Sekil 4.12).

Sekil 4.11. Erythraeus (Erythraeus) garmsaricus larva ventral

20 um

Sekil 4.12. Erythraeus (E.) garmsaricus larva AM ve S duyu killar
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Skutumun her iki kenarinda dairesel bir ¢ift g6z bulunur. Anterior mercek posterior

mercekten daha biiyliktiir.

Ventral: idiosomanin ventral yiizeyi 4 sternal ve 27 dalcikli kil tasir. Sternal 1a sternala
3a’dan daha uzundur. Koksa I-III iin herbiri bir kil tasir; koksa 1b belirgin ve koksa 2b
den koksa 3b koksa 2b den iki kat daha uzundur, biitiin koksal killar barblidir.

NDV =57 + 27 = 84.

Gnathosoma: Galeala ve hipostoma diizdiir (Sekil 4.13). Palp femur ve genu birer dikenli
kil tasir (Sekil 4.14). Tibia 3 dikenli killidir. Tarsus, 6patidiyum ve solenidiyon dahil 8
kil tagir. fPp = 0-B-B-BBB2-NNNNNNw( seklindedir.

50 ym

Sekil 4.13. Erythraeus (Erythraeus) garmsaricus larva gnatosoma
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20 ym

Sekil 4.14. Erythraeus (Erythraeus) garmsaricus larva palp femur ve genu
Bacak segmentasyon formiilii: 7-7-7.

Bacak seta formulu: Bacak I: Ta- lo, g, 2, 1Cp, 22B, IN; Ti2¢, 1k, 15B; Ge- 1o, 1k,
8B; TFe- 5B; BFe- 3B; Tr- 1B Bacak II: Ta- 1w, 2(, 1Cp, 20B, 1N; Ti- 2¢, 15B; Ge- 1k,
8B; TFe- 5B; BFe- 3B; Tr- 1B Bacak Ill: Ta- 1{, 22B, IN; Ti- 1¢, 15B; Ge- 8B; TFe- 5B;
BFe- 3B; Tr- 1B

IP =834 + 832 + 1036 = 2702

Ornek toplanan yasam alanlari: 18EF01, 18EF02, 18EF03, 18EF04, 18EF05, 18EF06,
18EF07, 18EF08, 18EF09, 18EF10, 18EF11, 18EF12, 18EF13, 18EF14, 18EF15,
18EF16, 18EF17, 18EF18, 18EF19, 18EF20, 18EF21.

Yayilisi: Iran ve Tiirkiye (bu galisma ile)

Tiirkiye’den ilk defa verilmistir.
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Tablo 4.4. Erythraeus (Erythraeus) garmsaricus (larva) morfometrik 6lgtimler (n: 7)

Karakter Min-Max Karakter Min- Man
IL 538-756 Tal (L) 132-148
W 393-608 Til 194-221
SD 72-90 Gel 137-153
W 125-149 TFe | 99-117
AW 53-64 BFe | 08-121
PW 103-118 Trl 45-54
SB 13-19 Cx I 55-65
ISD 47-58 Tall (H) 16-19
AP 41-53 Tall (L) 117-140
AL 79-92 Till 190-224
PL 68-74 Ge ll 110-134
AM 16-29 TFe Il 99-108
S 65-78 BFe Il 94-118
DS 47-68 vd 53-70 Tr Il 49-54
la 50-56 Cx Il 62-88
1b 91-107 Ta lll (H) 15-16
2b 34-48 Ta lll (L) 139-157
3b 42-51 Ti lll 263-311
GL 123-132 Ge I 133-156
PaScFeD 48-60 TFe 1l 119-136
PaScGev - BFe Il 120-133
PaScGed 47-60 Tr 1l 49-58
Tal (H) 15-21 Cx I 83-90

Bu grubun tiirleri basifemurdaki kil sayilari ile ve AM (<50 pwm) duyu kil uzunlugu ile

ayrilir.

1. grup; bazifemoral setal 2-2-2 olanlar: E. (E.) tinnae, E. (E.) picaforticus ve E. (E.)
adrastus 2. grup; basifemoral setal formiilii 3-3-3 olanlar: E. (E.) garmsaricus; E. (E.)
hypertrichotus; E. (E.) sifi; E. (E.) sabrinae; E. (E.) akbariani; E. (E.) shojaii; E. (E.)

kresnensis; E. (E.) southcotti ve E. (E.) rutgeri dir.
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Erythraeus (Erythraeus) garmsaricus, ¢cok kisa AM (<50 um) duyu kili ile bazifemoral

setal formiilii 3-3-3 olmasina ragmen asagidaki tiirlerden su 6zellikleri ile ayrilir;

Erythraeus (Erythraeus) garmsaricus’un E. (E.) sifi’den; SD (81-90 vd. 146), W (131-
136 vd. 190), PW (104-118 vd. 136), ISD (44-52 vd. 110), AP (48-53 vd. 84), AL (80—
89 vd. 106), S (63-78 vd. 108); Ta I (143-153 vd. 190), Ta Il (133-148 vd. 180), Ta Ill
(157-170 vd. 206), Ti I (208-216 vd. 376), Ti Il (211-221 vd. 344), Ti Il (297-315 vd.
538); bacak I (823-843 vd. 1404), bacak Il (801-832 vd. 1272), bacak Ill (1006-1036
vd. 1588) uzunluklarinin ve IP’nin (2644-2702 vd. 4264) daha kisa olmasiyla ile ayrilir.

E. (E.) sabrinae’dan; bacak I’in (823-843 vd. 780), bacak I1’nin (801-932 vd. 736) ve
bacak I11I’tin (1006-1036 vd. 934) daha uzun olmasi, PW’nin (104-118 vd. 126-138),
AL’nin (80-89 vd. 102-110), Ti I’in (206-216 vd. 228-244), Ti II’nin (211-221 vd. 234—
244), Ti I1I"iin (297-315 vd. 340-362), Ge I’in (151-153 vd. 168-172), Ge 11’nin (123
131 vd. 142-148) ve Ge I1I’iin (154 vd. 174-176) daha kisa olmast ile ayrilir.

E. (E.) shojaii’den SD (73-90 vd. 103), W (133-136 vd. 175), PW (104-112 vd. 128),
SB (15 vd. 20), AA (9-11 vd. 28) ve ISD’nin (44-53 vd. 75) daha kisa olmasi ile ayrilir.

E. (E.) southcotti’den; SD’nin (73-90 vd. 55-70), PSGd’nin (48-60 vd. 25-30) ve IP’nin
(2644-2702 vd. 2216-2575) daha uzun olmast ile ayrilir.

E. (E.) hypertrichotus’dan; fD (57 vd. 79) ve NDV’nin (84 vd. 105) sayisal degerlerinin
daha az olmasi, Ti Il (1 vd. 2) solenidion sayis1, bacak 1 (823-843 vd. 775-779), bacak 11
(801-832 vd. 749-783), bacak I1I'tin (1006-1036 vd. 948) daha uzun olmasi ile ayrilir
ve IP dlgiisii (26442702 vd. 2506) daha uzundur.

E. (E.) akbariani’den; fD (57 vd. 76) ve NDV’nin (84 vd. 102) sayisal degerlerinin daha
diisiik olmasi, W (131-136 vd. 144-160), PW (104-118 vd. 126-138), AL (80-89 vd.
102-110), Ti | (206-216 vd. 228-244), Ti Il (211-221 vd. 234-244), Ti 11l (297-315 vd.
340-362), Ge | (148-151 vd. 168-172), Ge 11 (123-131vd. 142-148) ve Ge Il (154 vd.
174-176) uzunluk degerlerinin daha kisa olmasi ile ayrilir (Saboori vd., 2004).
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4.8. Afitlerin Sistematigi

Alem: Metazoa
Sube: Arthropoda
Sinif: Insecta
Takim: Hemiptera
Alttakim: Sternorrhyncha

Superaile: Aphidoidea

Aile: Aphididae

Cins: Uroleucon

Uroleucon diinya ¢apinda 226 tiiriin, neredeyse tamami papatya (Asteraceae) ve ¢an
cicegi (Campanulaceae) familyalar1 lizerinde konak olarak yasayan biiyiik bir cinstir.

(Blackman ve Eastop, 2006).

4.8.1. Uzerinde parazit bulunan afitler
4.8.1.1. Tiir: Uroleucon (Uroleucon) chondrillae (Nevsky, 1929)

Kanatsiz vivipar disi: Iri yapil, parlak kizil kahve renklidir. Viicut uzunlugu 3-4 mm
civarindadir. Kornikulus siyah, kauda ve bacaklar seffaf krem renkli, femur ve tibianin
ucu siyah, tarsuslar siyah renktedir (Sekil 4.15). Antenler, anal ve genital levhalar esmer
renklidir. 3. anten segmentinde biitiin segment boyunca dagilmis, 45-80 adet ¢ikintili,
yuvarlak sensoriumlar vardir. Rostrumun son segmenti, arka tarsusun 2. segmentinden
daha uzundur. Kornikulus silindirik, ucu hafif¢ce dudak seklinde kivrimlidir. Kauda uzun,

dikenimsi yapida olup, apeks uca dogru sivrilir.

Kanatl vivipar disi: Iri yapili, bas ve thorax koyu esmer renkli, antenler siyah renklidir.
Viicut uzunlugu 3-4 mm civarindadir. Abdomen kizil kahve renkli, kornikulus siyah,
kauda seffaf krem renklidir. Bacaklar krem renkli, femurun ve tibialarin apikali ve
tarsuslar siyali renktedir. Anal ve genital levhalar koyu renktedir. Kauda uzun, dikenimsi
yapida olup, uca dogru incelir. 17 lateral, 1-2 adet dorsal kila sahiptir. Dorsal killarinin

hepsi koyu kitinlenmis kil koklerinden ¢ikar (Zeren, 1985).
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Sekil 4.15. Crepis capillaris tizerinde bulunan afitler
4.8.1.2. Tiir: Uroleucon (Uromelan) jaceae (Linnaes, 1758)

Erginleri 3,0-4,5 mm uzunlugunda, koyu kirmizimsi kahve renklidir (Sekil 4.16). Anten,
kornikulus ve kauda siyahtir. Bas, iyi gelismis anten c¢ikintisina sahiptir. Anten 6
segmentli ve killidir. Kanat damarlanmasi normaldir. Abdomenin dorsalinde koyu lekeler
bulunmaktadir. Tibiyalar tamamen siyahdir. Farkli devedikeni (Centaurea spp.) ve bazi
Asteraceae tiirlerinde yasarlar. Uroleucon jaceae Avrupa, Orta Dogu, Orta Asya ve

Pakistan'da bulunur (Blackman ve Eastop, 1994).

Sekil 4.16. Carlina marianum tizerindeki Uroleucon jaceae
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4.9. Uzerinde parazit bulunan afitlerin beslendigi bitkiler
4.9.1. Tiir: Chondrilla juncea Lineus

Ince, tarim zararlisi, otsu ¢ok yillik bir bitkidir (Sekil 4.17). 2 m derinligine inebilen bir

kazik koke ek olarak, disi rozetleri iireten yan koklere sahiptir.

Sekil 4.17. Chondrilla juncea ¢alisma alanindan

1-2 cm genisligindeki ¢igekler, neredeyse yapraksiz sap lizerinde, tek basina veya kii¢lik

kiimeler halinde sari, papatya benzeri kapitulalara sahiptir (Sekil 4.18). Yapraklar,
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govdeler ve kokler hasar gordiigiinde siitlii lateks salgilar. C. juncea' nin kokeni, Akdeniz
ve Orta Avrupa'ya yayildig1 Hazar Denizi'ne yakindir. C. juncea kuraklik, asir1 otlatma,
yetistirme ve orman yanginlari ile zayiflamis olanlar gibi rahatsiz edilmis arazileri tercih
eder. Bu nedenle corak arazide, nadas ve terk edilmis alanlarda, bozuk yol kenarlarinda

ve aginmig zeminlerde bulunur (Bauer, 2015 ).

Sekil 4.18. Chondrilla juncea gigek ve tohumlari
4.9.2. Tiir: Centaurea solstitialis

Sar1 yildiz seklinde cakirdikeni adi verilen bu bitki, sonbahar veya ilkbaharda ¢imlenen

tohumlardan tireyen, bazal bir rozet olusturan tiiylii bir yapiya sahiptir (Sekil 4.11).

Sekil 4.19. Centaurea solstitialis’in arazideki goriintiisii

Cigek baslari, dar kenarin iizerine sert¢e yayilan parlak sari, tiibiiler ¢igeklerle terminal
seklindedir. (Peele vd., 1970; Sheley, 1999). Sari yildiz devedikeni, Avrasya ve
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Akdeniz'deki dogal menzilinden diinyanin iliman boélgelerine yayilmistir. Azerbaycan,
Giircistan, Iran, Tacikistan, Tiirkiye, Ukrayna, Cezayir, Tunus Bulgaristan, Fransa,

Yunanistan, italya, ispanya ve eski Yugoslavya'ya 6zgiidiir (Baeur, 2003).

4.10. Parazit Akar ve Afitlerin Erzincan ilinde Toplandig1 Yerler ve Sayilar

Tablo 4.5. Erzincan ilinde toplanan akar ve afitlerin 2019-2020 tarihli aylara gore
dagilimi

Zaman  Parazit Akar Afit Toplandigi Yer  Arazi Koordinat
Larvasayist  Ort. Sayist Bilgileri

25.07.2019 10 240-250  Isikpmnar yerls. 18EF01  39°47'K
26.07.2019 5 205-215  Isikpmar Koyii  18EF02  39°28'D
26.07.2019 20 450-460  Isikpinar yerls. 18EF03  39°47'K
26.07.2019 2 120-130  Demirkent 18EF04  39°27'D
28.07.2019 5 125-135  Yaylabasi 18EF05  39°38K
28.07.2019 20 510-520  Ergan Dagi 18EF06  39°37'K
30.07.2019 19 480-490  Isikpinar Koyii  18EFO7  39°28'D
02.08.2019 12 480-490  Isikpmnar Koyii 18EF08  39°28'D
07.08.2019 7 370-380  Uziimlii 18EF09  39°41'K
15.08.2019 1 220-230  Demirkent 18EF010 39°27'D
22.08.2019 4 30-40 Demirkent 18EF011 39°27'D
22.08.2019 1 130-140  Isikpmnar yerls. 18EF012 39°47'K
24.08.2019 1 120-130  Isikpnar Koyii ~ 18EF013 39°28'D
15.05.2020 2 100-110  TIsikpinar Yerls. 18EF014 39°47'K
20.05.2020 3 150-160  Isikpinar Yerls. 18EF015 39°47'K
27.05.2020 32 550-560  Isikpinar Yerls. 18EF016 39°47'K
28.05.2020 2 150-160  Isikpmnar Yerls. 18EF017 39°47K
01.06.2020 90 950-960  Isikpinar Yerls. 18EF018 39°47'K
02.06.2020 6 150-160  Isikpinar Yerls. 18EF019 39°47'K
04.06.2020 12 350-360  Isikpmar Yerls. 18EF020 39°47'K
10.06.2020 18 480-490  Isikpmnar Yerls. 18EF021 39°47'K
Toplam 272 5990-6145 - - -
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4.11. Parazit Akar-Afit Sayisal Degerleri

Tablo 4.6. Toplanan parazit akar-afit sayisal deger dilimi

272
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m yaprak biti

Tablo 4.7. Parazit akarlarin konak afit {izerindeki bulunma sayisi
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Tablo 4.8. Larvalarin afit izerindeki bulunma sayilarina gore sayisal degerlerinin yilizde
(%) oranlar
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5. SONUCLAR

Erzincan ili ve g¢evresindeki farkli lokalitelerden toplanan, afitlerin iizerindeki parazit
kadife akar faunasini tespit etmeyi amaglayan bu ¢alisma, Haziran-2018 Temmuz-2020
aylar1 arasinda saha ¢aligsmalar1 yapilmistir. Toplamda 22 kez arazi ¢alismasi yapilmistir.
Akarlarin faunistik ¢aligmalarinda tiir cesitliligine ulasabilmek i¢in miimkiin oldugu
kadar farkli alanlardan ve farkli bitki tiirlerinden 6rnekleme yapilmasi amaglanmistir.
Erzincan ilinin iklimsel 6zelliginden kaynakli asir1 yagish yaz mevsimi hem 6rneklerin
toplanma zorluluguna hem de mevsimsel siirecin uzamasina sebep olmustur. Yagislar
afitlerin ortaya c¢ikmasini geciktirdiginden iklimlere bagli olarak afit popiilasyonu
degismi izlenmistir. Bundan dolayr 2018 yili bahar ve yaz doneminde kaydedeger
parazitli afit toplayamazken, 2019 ve 2020 yillarinda bir dnceki yila nazaran daha fazla
parazitli afit toplanmistir. Bunun sebebi ani sicaklik degisimleri ve yagis miktari ile dogru
orantilidir. Bitki zararlisi olan ve onlarin 6zsuyu ile beslenen afitler tarim yapilan yerlerde
istenmeyen canlilardir. Kadife akarlarin larvalar1 beslenmek i¢in genellikle omurgasiz
canlilar1 secmektedir. Yapilan caligsmalar bu parazitlik konak olan canliy1 zayiflatmakta
ve lireme kapasitesini diistirmektedir. Bundan dolay: tiim kadife akarlar1 bu 6zelliginden
dolay1 biyolojik miicadelede oldukca &nemli bir canli grubunu olusturmaktadir. Ozellikle
bu caligmada Erythraeidae familyasina ait iki tiirde; hem ergin hemde larva donemlerinde
gerek predatdr gerekse parazit beslenmesi, doganin dengesini korumada oldukca

Onemlidir.

Bu calisma sonucunda Erzincan ilinde, Erythraeidae familyasina ait toplam 2 tiir tespit

edilmistir.

Tespit edilen bu tiirler: Erythraeus (Zaracarus) budapestensis ve Erythraeus

(Erythraeus) garmsaricus dur.

Toplanan tiirlerden birey sayist en fazla olan tiir 66 larva ile Erythraeus (Zaracarus)

budapestensis dir. Bunu 36 larva ile Erythraeus (Erythraeus) garmsaricus izlemektedir.

Bu iki tiir Tiirkiye igin yeni kayittir. Her iki tiirde bugiine kadar sadece Iran’dan
kaydedilmistir. Bu ¢alisma ile Zaracarus ‘un laboratuvar ortaminda beslenmis larvasiin

yasam sigesine konulmasi ile deuotonimfi elde edilmistir. Sadece larva sathasindan
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bilinen bu alt cins i¢in deutonimflerin taniminin yapilmasi bu ¢alismay1 oldukca degerli

kilmaktadir.

Bu ¢alismada Ulkemizden ilk defa afitlerin {izerindeki parazit akar faunas1 ¢alisilmustir.
Boylece bu afitlerin biyolojik miicadelesinde bu akarlarin ne kadar 6nemli olduguna dair
bir 6n ¢alisma olmasi bakimindan bu ¢alisma olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma

ile ayrica bu canlilarin yasadiklari habitatlar ve ekolojik istekleri gozlemlenmistir.

Diger bitkilerde oldugu gibi tarimi yapilan bitkilerin ¢ogunda, 6nemli ekonomik zararlara
neden olan afitlere kars1 yapilacak olan biyolojik miicadelenin basarili olmasinda, akar
tiirlerinin ekolojik yasamsal dongii i¢erisindeki parazitik akar-afit iligkileri biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bunun sonucunda konakg¢i roliindeki afitlerin parazitleri biyolojik
miicadelede kullanilmalidir. Ayrica her istenmeyen bitki ortamdan kaldirilmasi doganin
dengesi agisindan oldukga zararlidir. Bu ¢alismayla yaban hayatinda var olan Chondrilla
juncea ve Centaurea solstitialis bitkilerinin bazi hayvan gruplarina ev sahipligi yaptigini
gozlemledik. Doga bir biitiin olarak korumak ve her tiir canlinin yasamasina izin

verilmesi gerektigi kanaatindeyiz.

5.1. Tartisma

Yapilan saha caligmalarinin sonucunda akarlarin afitler {izerinde bulunma sayilarinin
cogunlukla; 1 larva, 2 larva, 3 larva ve 4 larva oldugu ayrica konak tercihinin kiigiik viicut
yapisina sahip yaprak bitlerinin oldugu gozlemlenmistir (Sekil 5.1, Sekil 5.2, Sekil 5.3)
Parazit akarlarin afitlerin lizerinde bulunduklar1 bélgenin %90 oraninda iki anten arasi
bas kisim oldugu gézlemlenmistir (Sekil 5.3 ve Sekil 5.4). Bunun yaninda her iki antende,
bacaklarda, alt karin kisminda ve iist arka kisma tutulu parazit akarlarda gézlemlenmistir.
Yine incelemeler sirasinda {izerinde 2 parazit akar bulunan konak yaprak bitlerinden 3
tanesinin, iizerinde 3 parazit akar bulunan konak 2 afitinin 6lii oldugu gériilmiistiir. Tlging
olan parazit akarlarin, konagi 6lmesine ragmen beslenmelerine devam etmesidir. Ve yine
sasgirtict olan parazit akarlarin konakg¢i seciminde, genel olarak ¢ok yogun afit
populasyonunun bulundugu bireyleri degilde genelde bitki iizerinde seyrek olarak
populasyon disindaki bireyleri tercih etmesidir. Yapilan gézlemlerde diger ilging olan sey

ise, ¢ok yogun afit populasyonunda hemen hemen hi¢ parazit bulasmis afitin
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olmamasidir. Belkide populasyonda bulunan diger afit bireylerinin parazitlenmis

bireyleri kendilerinden uzak tutmasi ya da diglamasidir.

Sekil 5.1. Afitler lizerinde iki (2) parazit akar larvasi

Sekil 5.2. Afit {izerinde {i¢ (3) parazit akar larvasi
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Sekil 5.4. Parazit akarlarin kii¢iik viicutlu konak tercihi (2020).
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Ek-1. Arazi bilgileri

18EFO01: Ilk iki rakam projenin baslangi¢ yilmi, EFO1 ifadesi calismada arastirmaci

kisinin isminin ilk iki harfini ve sonrasindaki sayi ise Ornekleme numarasini

gostermektedir.

NO TARIH BOLGE KOORDINATLAR YUKSELTI
18EF01 25.07.2019 Isikpinar Yerleskesi 39°47'K 39°28'D 1321m
18EF02 26.07.2019 Isikpinar Koyt 39°47'K 39°28'D 1332m
18EF03 26.07.2019 Isikpinar Yerleskesi 39°47'K 39°28'D 1321m

18EF04 26.07.2019 Demirkent mesire alani 39°47'K 39°27'D 1257m

18EF05 28.07.2019 Yaylabasi yol kenar1 39°38'K 39°31'D 1278m
18EF06 28.07.2019 Ergan Dag1 39°37'K 39°30’D 1734m
18EF07 30.07.2019 Isikpinar Koyt 39°47'K 39°28'D 1332m

18EF08 02.08.2019 Isikpinar Koyii mesire alanlar1 39°47'K 39°28'D 1332m

18EF09 07.08.2019 Uziimlii mesire alanlari 39°41'K 39°43'D 1468m

18EF10 15.08.2019 Demirkent mesire alanlanlar1 39°47'K 39°27'D 1257m

18EF11 22.08.2019 Demirkent mesire alanlanlar1 39°47'K 39°27'D 1257m

18EF12 22.08.2019 Isikpinar Yerleskesi 39°47'K 39°28'D 1321m

18EF13 24.08.2019 Isikpinar Koyii mesire alanlar1 39°47'K 39°28'D 1332m

18EF14 15.05.2020 Isikpinar Yerleskesi 39°47'K 39°28'D 1321m
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18EF15 20.05.2020

18EF16 27.05.2020

18EF17 28.05.2020

18EF18 01.06.2020

18EF19 02.06.2020

18EF20 04.06.2020

18EF21 10.06.2020

Isikpinar Yerleskesi

Isikpinar Yerleskesi

Isikpinar Yerleskesi

Isikpinar Yerleskesi

Isikpinar Yerleskesi

Isikpinar Yerleskesi

Isikpinar Yerleskesi
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Ek-2. Tez Calismasi Siiresince Yapilan Akademik Calismalar

Pamuk, E. E., and Sevsay, S. (2020). First record of the mite species of Leptus (L.)
esmailii (Acari: Erythraeidae) parasitising on sunn pest (Eurygaster integriceps) from

Turkey, Acarological Studies Vol 2 (1): 54-57
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