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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FEN BIiLGiSIi OGRETMEN ADAYLARININ HUCRE BOLUNMESI VE
KALITIM KONUSUNDAKiI KAVRAM YANILGILARININ BELIRLENMESI

Esra KURT
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Fen Bilimleri Enstitiist
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Muhammed Said AKAR

Aragtirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, fen bilgisi dersinde hiicre bdliinmesi ve
kalitim konusunda, bu kavramlarla ilgili olarak yanilgilarinin olup olmadiginin belirlenmesi,
kavram yanilgilariin sebepleri ve giderilmesi i¢in yapilmasi gerekenler hususundaki

calismalari gbzlemlemektir.

Calisma 2019-2020 Egitim-Ogretim giiz yariyilinda Erzurum Atatiirk Universitesi Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi’nde yapilmistir. Aragtirmaya Fen bilgisi 6gretmenligi 1., 2., 3. ve
4. smifta 6grenim gérmekte olan 157 6gretmen adayr katilmistir. Calismada Adigiizel (2006)

tarafindan gelistirilen degerlendirme testi kullanilmustir.

Aragtirmanin sonucunda, 6gretmen adaylarimin mitoz boliinmenin fonksiyonlari, diploit ve
haploit hiicrelerin ozellikleri ve mitoz ile mayoz hiicre boliinmesinin ortak ozellikleri
konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugu cesitli degiskenler gbz oniine alinarak tespit
edilmis olup bu yanilgilarin giderilmesi i¢in yapilmasi gereken caligmalarin neler oldugu

konusunda oneriler sunulmustur.
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Master Thesis

DETERMINATION OF THE CONCEPTIONS OF THE SCIENCE TEACHER

CANDIDATES ON CELL DIVISION AND QUALITY

Esra KURT

Erzincan Binali Yildirim University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Muhammed Said AKAR

The aim of the study is to observe the studies of prospective science teachers about
cell division and inheritance in science lesson, to determine whether they have
misconceptions about these concepts, the reasons for the misconceptions and what
needs to be done to eliminate them.

The study was carried out in Erzurum Atatiirk University Kazim Karabekir Education
Faculty in the 2019-2020 Fall semester. 157 pre-service teachers who have been
studying science, 1st, 2nd, 3rd and 4th grade participated in the study. The evaluation
test developed by Adigiizel (2006) was used in the study.

As a result of the research, it has been determined by considering various variables
that teacher candidates have misconceptions about the functions of mitosis, features
of diploid and haploid cells, and the common features of mitosis and meiosis cell
division, and suggestions about what are the studies that should be done to overcome
these misconceptions.
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojide meydana gelen gelismeler karsisinda, iilkeler yasam sartlarina
uyum saglayabilmek icin bir miicadele i¢ine girmektedir. Ulkelerin gelismesinin ve
ilerlemesinin temelinde, bilimi ve bilimin faaliyetleriyle olusan teknolojiyi takip etmek
bulunur. Bunun i¢in tim egitim seviyelerinde yeni amaglar, programlar ve dgretim
yontemleri  gelistirilmektedir. Insan niifusunun hizla artmas1 ve degismesi,
gereksinimlerin artmasina ve bazi sikintilarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu
sikintilarin  Uistesinden gelemeyen toplumlar, siirekli gelisen ilkelerin gerisinde

kalmaktadir (Ergiin, 2013).

Bilim ve teknolojide giincel bilgilere eklenen yeni verilerin ortaya ¢ikis hizi, bilginin
tiretilmesinin, Kullanilmasinin ve bilgi tireticilerinin yetistirilmesinin ne kadar énem arz
ettiginin bir gostergesidir. Bunun i¢in bilim ve teknolojinin hiz kesmeden gelistigi
diinyamizda, fen egitimine verilen 6nem katlanarak artmaktadir. Fen egitimi, yeni
nesillere arastirmaci ruhu agilamay1 amaglar (Turgut vd., 1997). Bu sekilde, teknolojinin

gelistirilmesinde etkin rol oynayan yeni bireyler yetisecektir.

Insanin, kendi dogasini ve yasamis oldugu gevreyi tanima istegi sonucu fen bilimleri
ortaya ¢ikmustir. Ilkogretimde fen ve teknoloji egitimiyle, &grencilerin yasadiklari
hayati, fizik ve yer bilimlerinden faydalanarak her yoniiyle tanimalar1 amaglanir.
Ogrenciler soru sormayi, bilimsel arastirma basamaklarinin her birini kullanarak sonuca

varmay1 Ve bu sonuglarla genellemelere varmayi 6grenirler.

Bugiinkii fen egitiminin amaglarindan biri, ¢ocuklarin dogaya iliskin zihinlerinde
olusabilecek biitiin sorulara en doyurucu bi¢imde cevap vermektir. Bir diger amag,
ogrencilerin degisen ortama uyum saglama becerilerini gelistirmektir. Bu yoniiyle, bilim
ve teknoloji, hem bireysel hem de toplumsal refahi saglayabilmek i¢in ¢ok 6nemli bir

gereksinimdir.

Fen ve teknolojinin giinliik yasamimizdaki etkisi olduk¢a biiyiiktiir. Bu etki her gecen
gin daha da artmaktadir. Fakat toplumumuzun biylik bir ¢ogunlugu bilim ve
teknolojide istenilen seviyeye ulasamamistir. Bu ¢ogunluk yasam sekillerini etkileyen

olay ve durumlara kars1 duyarsiz kalmaktadir. Okullarda verilen fen egitiminin yetersiz



kalmasi, bilim ve teknolojinin egemen oldugu bu ¢agda, yasam ig¢in gereken bilgi ve

becerileri kazanamayan bireylerin yetismesine sebep olmaktadir (Ergiin, 2013).

Fen egitiminin Oneminin bilincinde olan iilkeler siki bir sekilde calisarak, fen
programinda reform hareketlerine baslamislardir. Ulkemizde uygulanan 2004 fen
programi ile toplumdaki her bireyin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesi
amaclanmaktadir. Fen ve teknoloji okuryazari olan bir birey, bilimin ve bilimsel
bilginin mekanizmasini1 kavrar; temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarimni anlayip
bunlar1 hayatina yansitir. Edindigi bu bilimsel siire¢ becerilerini karsisina ¢ikan
problemleri asarken ve karar verirken kullanir. Fen ve teknolojinin dogasini; fen,
teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri anlar. Zamanla arastirmalarinda ve
giincel yasaminda kullanabilecegi bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirir.

Kendisindeki bilimsel tutum ve degerleri ortaya koyar.

Fen ve teknoloji okuryazari bireyler, bilgiye ulasmada ve kullanmada, problemleri
cozmede, Fen ve Teknoloji ile ilgili sorunlarin getirebilecegi olasi riskleri, yararlar ve
eldeki segenekleri goz oniinde bulundurarak karar vermede ve yeni bilgi iiretmede daha

biiyiik verimle is goriir.

“Fen okuryazarlig1” (Harlen, 1996) dedigimiz kavram, bireylerin genel anlamda bazi
bilimsel kavramlar1 ve olgulart bilmesi ve bildiklerini yorumlayabilmesi anlamina
gelmektedir. Ornegin; fen ve teknoloji okuryazari olan bir bireyin DNA yazisiyla
karsilastigi zaman, bu yazinin sadece D, N, A harflerinden olusan bir biitiin degil,
canliya ait biitiin 6zelliklerin nesilden nesile aktarilmasini saglayan, canlinin ydnetici

molekiillerinden birisi oldugunu bilmesi gerekmektedir.

Fen ve teknoloji ile ilgili bir program izleyen, bilimsel kavramlarin kullanildig1 dergi ya
da gazetelerde yer alan yazilar1 okuyan bireylerin, izledikleri ya da okuduklarini
anlayabilmeleri i¢in fen ve teknoloji okuryazari olmalart gerekmektedir. Yeni fen ve
teknoloji programi da bu amagla, bireyler arasi farklar1 her ne olursa olsun, 6grencilerin
fen okuryazar1 olarak yetistirilmesi vizyonundan yola ¢ikilarak gelistirilmistir

(Ttrkmen, 2006).

Bugiiniin teknoloji diinyasinda, bireyler bir¢ok bilimsel sorun hakkinda yeterli bilgi

birikimi edinmis olmalidirlar. Fen ve teknoloji okuryazari olan bireylerden; anahtar



kavramlar1 ve ahlaki degerleri kullanmalari, sonuglarini tartarak harekete gegmeleri,
stipheci olmalari, dogal olaylar iizerine olusan insan kaygilarini anlamada akilci ve
yaratict olmalar1 beklenir. Fen derslerini; teknoloji, fen ve toplum kavramlariyla
ogretmek, diger kavramlarin daha iyi kavranmasimi saglar. Fen bilimleri bilimsel
stireclerle birlikte 6gretilirse, 6grenciler bu siire¢ becerilerini edinirler ve bu becerileri

hayatlariin her alaninda kullanirlar (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Fen bilgisi dersi sadece degisen teknolojiye uyum saglamada degil, bireyin iginde
bulundugu yasam kosullarin1 anlayarak, olaylara bakis agisin1 degistirmede de etkilidir.
Bunun igin fen bilgisi dersi etkili bir sekilde islenerek, kavramlarin istenilen diizeyde ve

dogru olarak ogretilmesi gerekmektedir.

Ogrenciler giinliik hayatta karsilastiklar1 durumlari, onlara elestirel gozle baktiklar ve
duruma iliskin kavramlar1 edindikleri siirece agiklamaya calisirlar. Fen bilimi
Ogrencilere var olan durumu fark ettirerek, nedenini merak etmelerini saglar. Bu da
onlar1 diisiinmeye yonlendirir. Ogrencilerin, hazir bilgiyi almalarindan ¢ok, yaparak ve
yasayarak yeni seyler Ogrenmesi hedeflenmelidir. Bilgiye ulasirken ise gozlem,
arastirma, inceleme ve deney yapma gibi beceriler kazanilacaktir (Akgiin, 2001). Fenin
her konusu hayatin bir pargasi oldugundan Ggrenilenler, 6grenciler i¢in daha kiymetli
olacaktir. Ciinkii bu bilgiler dogrultusunda 6grenciler kafasina takilan bir¢ok problemi
coziilebilir hale getirecek ve karsilastiklart ¢evresel sorunlara karst ¢oziim Onerileri
gelistirebileceklerdir. Ogrencilerin karsilastiklar1 bu problemlere ¢dziim getirebilmeleri
icin kendilerinde var olan kavramlar1 kullanmalar1 gerekmektedir. Kavramlarin
birbirleriyle iliskilendirilmesiyle 6grenci, ¢oziim iiretebilecek seviyeye geleceginden

dolay1 kavram 6gretimi fen bilimlerinde ¢ok dnemli bir yere sahiptir.

Kavramlar, fen bilimlerinin yap: tasidir. Fen bilimleri, insanlarin dogay1 anlama ve
yorumlama gabalarmin bir sonucudur, igeriginde farkli yapilarda bilgiler bulunmaktadir.

Kaptan’a (1999) gore bu bilgiler asagidaki gibi 6zetlenebilir;

1. Olgular: Olgular, tabiattaki varliklarin ve olaylarin bir biitiintidiir. Diger bir ifadeyle

iki eleman, sozciik ya da eylem arasinda anlamli iligkiler ortaya koyan ifadelerdir.

2. Kavramlar: Benzer 6zelliklere sahip olay, diisliince ve nesneler grubuna verilen ortak

isme kavram denir. Kavramlar bize doganin ve doga olaylarinin bir 6zetini sunar.



3. Tlkeler: Kavramlar arasi iliskilerden ortaya ¢ikan genellemelere ilke ad1 verilir.

4. Kuramlar ve Doga Kanunlari: Doga olaylarinin kusursuzluguna ve degismezligine

dayanan ilkelere ise kuramlar ve doga kanunlar1 ad1 verilir.

Doga kanunlarina erismek ve bu konudaki bilgilere sahip olmak i¢in adim atilacak en
onemli basamaklardan biri, fen kavramlaridir. insanlarin yasadiklar1 diinyay: anlayip
yorumlama gayretleri vardir. Kavramlar da insanlarin bulunduklar1 ortama uyum
saglamasi ve problemlerle basa c¢ikabilmesi agisindan Onemli bir yere sahiptir.
Kavramlar bireyin yasamimin ilk dakikalarindan itibaren o6grenilmeye ve etkin bir
sekilde kullanilmaya baslamaktadir. Her bireyin yasam tarzi ve varligini siirdiirdiigi
ortam farkli oldugu i¢in zihinlerinde olusturduklari kavramlar da farkli anlamlar
tagiyabilmektedir. Bu da bazi kavramlarin zihinde yanlis kodlanmasma sebep

olabilmektedir.

Ogrenciler yeni edindikleri bilgileri var olan &n bilgi temeli iizerine insa ederler. Bu
sebeple eger 6n bilgiler dogru degilse onlar iizerine insa edilen yeni bilgiler de saglam

olmayacaktir.

Ogrencilerin diisiinceleri bilimsel olarak kabul gérmiis degerlerle her zaman ayni
olmayabilir. Yeni bilgiler ile eski bilgiler karsilastirildiginda, bu 6grenmenin eksik ya
da yanlis olabilecegini gz oniinde bulundurmak dogru olacaktir. Bu durumu kabul
etmek, hatanin diizeltilmesi agisindan biiylik 6nem arz eder. Bu yiizden bilim insanlari,
fen bilimleri alaninda goriilen bu hatali 6grenmeleri kavram yanilgis1 adi altinda
toplayarak incelemeye baslamiglardir. Anlami bireyde simnirli olan bir kavram, daha
genis kapsamli bir kavrama doniistiirtildiigiinde bu durum kolaylikla kavram yanilgisina
dontigebilir. Kavram yanilgisi, 0grenmeye ve Ogretmeye mani olan kavramsal

engellerdir (Baki ve Bell, 1997).

Okula yeni baslayan bireyler fen dersleriyle karsilastiklarinda daha 6nceden edindikleri
ve zihinlerine yerlestirdikleri bu yanlis kavramlar1 da beraberlerinde sinifa getirirler. Bu
yanlis kavramlar; 6n kavramlar, kavram yanilgilar, alternatif kavramlar, cocuklarin
bilimsel i¢giidiileri ve ¢ocuk bilimi olarak adlandirilir. Bu yanilgilar, 6grencilerin temel
kavramlar1 6grenmelerine olumsuz etkide bulunurlar (Giilgigek, 2002; Sepet, 2003).

Kavram yanilgisi; bireyin cevresiyle etkilesimi ve deneyimleri sonucunda olusmus,



bilimsel ger¢eklerle bagdasmayan, dogrulugu ispatlanmis kavramlarin 6gretilmesini ve
Ogrenilmesini engelleyen bilgiler biitiinii olarak tanimlanmistir. Kavram yanilgilari,
bireylerin yanlis inanislar1 ve yanlis tecriibelerinin bir getirisi olarak ortaya ¢ikan

davranig bigimleri seklinde de tanimlanabilir (Cakir ve Yiiriik, 1999).

Kavram yanilgilari, bir zincir gibi stirekli olarak birbiri ardina devam eden bir yapiya
sahiptir. Kavram yanilgilari, edinilen bir bilgi eksikliginden ya da yanlis 6grenilen
bilgiden kaynaklanan bir durum ile baslar. Bu durum, 6gretmen tarafindan verilen
egitim ve Ogretimle diizeltilmezse, ilerleyen siireclerde kavram yanilgisi artabilir ve
ileride telafi edilmesi zor bir siire¢ haline gelebilir (Rowell vd., 1990). Ogrencilerde
bulunan bu yanilgilar sonucu istenilen amaglara uygun ogretim yapilmas: da gittikce

zorlagsmaktadir.

Ogrencilerin, fen derslerine katilimi 6ncesinde, edindikleri 6n bilgilerinin iyi bilinmesi
ve daha sonra gerceklesecek kavramsal degisimlerin takip edilmesi fen egitimi i¢in
olduk¢a Onemlidir. Cocuklarin ve genglerin zihinlerine yerlesmis olan bu kavram
yanilgilari, bilimsel diisiinme becerilerine mani olmakta ve yeni 6grenilen bilgilerin
zihinde mantikli bir sekilde yapilandirilmasina izin vermemektedir. Bu kavram
yanilgilar1 giderilmezse Ogrenciler siirekli olarak bilimsel hatalara diisecek ve anlamli

bir 6grenme gergeklesmeyecektir (Biiylikkasap vd., 1998).

Kavram vyanilgilarinin  olusma sebepleri arasinda; yanhs agiklamalar, yanlig
yonlendirmeler, yanlis sorulan sorular ve Ogrenciler tarafindan siklikla yapilan asiri
genellemeler gosterilebilir. Kavramlarin dogru bir sekilde ogrenilmesi; 6grencilerin
okul disinda gelistirmis olduklar1 beceri ve deneyimlerinin, yeni 6grenilen bilgilerin
zihinde harmanlanmasi ile gergeklesmektedir. Zihinsel olarak birbirlerinden tamamen
farkli olan ogrenciler, bilgileri zihinlerinde yapilandirirken ¢ogu zaman bilimsel

gergeklerle uyusmayan kavramlar gelistirebilmektedirler (Terry vd., 1985).

Kavram yanilgilarin1 belirlemek ve giderebilmek igin bazi yontem ve teknikler
gelistirilmistir. Biiylikkasap vd. (1998) cocuklarin ¢esitli duygu ve sezgilerine gore
belleklerinde farkli diisiinceler olusturduklarini sdylemis, ¢ocuklarin bu diisiincelerine
"cocuklarin bilimi" adint vermislerdir. Kavram yanilgilari, kavram kiligina biirlinmiis
aldatic1 ve yaniltic1 diislincelerdir. Kavram yanilgilari, ayn1 durumla ilgili gercek ve

dogru kavramlar1 golgede birakir ve bulaniklastirir (Sabancilar, 2006).
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Fisher’e (1985) gore, bireyler fen derslerine, kendi istekleriyle kazandiklar: fikirlerinin
bilimselligin disina ¢ikmis yanlis semalariyla ve doga olaylarinin gerceklesme sekline
dair olusturduklart kendi fikirleriyle girerler. Bilimsel olmayan ilk kavramlar yanlis
kavramlardir. Fakat yanlis kavramlar veya bagka bir deyisle kavram yanilgilari; okulda
almig olduklar1 fen egitiminin Ogrencilerce yanlis Ogrenilmesi veya oOgretmenler
tarafindan yanlis olarak 6gretilmesi, hatta ders kitaplarinda yer alan kavramlarin yanlis

sunulmasiyla da olusabilir.

Lawson ve Thomson (1988)’in da belirttigi gibi bireylerin ilk inanislar1 ve yanlis
diisiinceleri onlarin zihinlerinde yer etmistir ve siradan bir egitimle bu kavramlarin
yerine yenilerini koymak ve anlamli 6grenmeyi saglamak bir hayli zordur. Ogrencilerin
yanlis kavramlarina yonelik yapilan arastirmalar incelendiginde, bu dogru olmayan
kavramlar1 degistirmenin oldukga zor oldugu goriilmistiir (Baser ve Cataloglu, 2005;
Osborne ve Freyberg, 1985). Ornegin, problemlerle basa cikmasi igin konunun
mantiZinin bireye yiizeysel olarak anlatilmasi, kavramsal 6grenme yetisini biitiiniiyle
asilayamaz, yalnizca 6grencinin fikirleri tizerinde kiigiik bir etki yaratabilir. Halbuki
Ogrencileri  ezber yapmaya yonlendirmektense onlara  bilimsel  kavramlari
anlamlandirarak  dgrenecekleri O6grenme ortamlarinin  hazirlanmasi, daha etkili

olabilecek bir fen egitimi olarak degerlendirilir (Ozdemir, 2012).

Yeni bir bilgi edinmek, insanlar i¢in genellikle zor olmaktadir. Ciinkii bu yeni bilginin
Ogrenilebilmesi igin belli asamalardan olusan bir 6grenme siireci gerekir. Kavramlar
icin de bu durum gegerlidir. Yeni bir kavram o6grenilirken bazi nedenlerden dolay:
yanlis 6grenmeler gergeklesebilir. Bu durum, bireylerde kavram yanilgilarina sebep
olmaktadir. Bilim insanlarinin kavram ve olaylar1 agiklayis sekline aykir1 agiklamalar,
bir diger deyisle kavram yanilgilarint ortadan kaldirmak iyi bir egitim i¢in dnemli bir

basamaktir (Aydin ve Balim, 2007).

Kavram yanilgilari, kalict ve anlamli 6grenmeyi biiyiik 6l¢iide engeller. Bu nedenle,
anlamli ve kalici Ogrenmenin gerceklesebilmesi i¢in Ogretim siireci Oncesinde
ogrencilerde mevcut olan kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve bu yanilgilarin

miimkiin oldugunca sifira indirgenmesi elzemdir (Kose vd., 2011).



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Konu ile Tlgili Yapilan Calismalar
2.1.1. Ulusal cahismalar

Atilboz (2004)’un, 6grencilerin mitoz ve mayoz hiicre boliinmesi konularini anlamadaki
seviyelerini ve bu konulara dair var olan kavram yanilgilarin1 saptamak igin yaptigi
calismada, Mitoz ve Mayoz Boliinme konulari ile ilgili 25 agik uglu soru olusturulmus
ve 139 lise 1. simif 6grencisine uygulanmistir. Sonuglar, 6grencilerin DNA, kromozom,
kromatit, homolog kromozom, haploid ve diploid hiicre gibi temel kavramlar1 ve
aralarindaki iligkileri yeteri kadar kavrayamadiklarini, bunun sonucunda mitoz ve
mayoz boliinme basamaklarindaki temel olaylari, kromozom davranislarin1 kavramakta
zorluk ¢ektiklerini ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini gostermistir. Atilboz
(2004) galismasinda, temel kavramlar hakkinda yanilgilar1 var ise mitoz ve mayoz
hiicre boliinmesi stireclerini anlayabilmelerinin olast olmadigini belirtmistir. Mitoz ve
mayoz hiicre boliinmesi hakkindaki temel kavramlarin ve terimlerin gercek
anlamlart Ogretilirken kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasinin engellenmesi,
mevcut kavram yanilgilarinin giderilmesi, Ogrencilerin iyi anladiklarina emin

olundugu takdirde boliinme olaylarinin ayrintilarina gegilebilecegini ifade etmistir.

Tatar ve Koray (2005) sekizinci siif 6grencilerinin “genetik” iinitesinde bulunan temel
kavramlara iligkin kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢aligma sonucunda
gelisigiizel secilen ii¢ ilkdgretim okulunda 6grenim goren 140 sekizinci sinif 6grencisi
belirlemislerdir. [Ikdgretim sekizinci sinifa giden 6grencilerinin genetik iinitesi ile ilgili
kavram yanilgilarini inceledikleri ¢aligmalarin neticesinde dgrencilerin biiyiik kisminin
gen, DNA, kromozom temel kavramlarma yonelik kavram yanilgilar tasidiklarim

belirtmislerdir.

Ozcan (2000) yaptigi calisma sonucunda, sekizinci smif grencilerinin “Canlilarda
Cogalma ve Kaliim” iinitesindeki kavramlari 6grenme diizeylerinin oldukca diisiik
oldugunu tespit etmis; bunun nedenlerinin belirlenmesi, Ogrencilerde kavramlar
hakkinda yanls fikirlerin olusmasin1 engelleyecek 6gretim stratejileri kullanilmasi ve
kavramlarin kalict ve etkili 6gretimiyle ilgili ¢alismalarin yapilmasi gerektigini ortaya

koymustur.



[Ikdgretim fen ve matematik 6gretmen adaylarinin genetik kavramlar1 hakkindaki bilgi
diizeyini saptamak icin Giingdr ve Oz Aydin (2006)’1n yaptiklar1 calismada ise, 2005-
2006 oOgretim yilinda fen bilgisi ve matematik 6gretmenligi boliimlerinde okuyan
toplam 80 6gretmen adayina “kromozom-DNA-gen-niikleotid” kavramlariyla ilgili dort
soruluk bir anket uygulamistir. Anketin analizinden varilan sonuglara binaen, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin, kavramlar1 ilkogretim matematik 6gretmen adaylarindan daha iyi
animsadiklar1 ve verdikleri cevaplarin daha kesin oldugu goriilmiistiir. Buna ragmen
hem ilkogretim matematik 6gretmenligi hem de fen bilgisi 6gretmenligi boliimlerindeki
Ogretmen adaylarinin genetik kavramlar1 konusunda yetersiz ve hatali bilgilere sahip

oldugu saptanmustir ( Giingdér ve Oz Aydin, 2006).

Sahin ve Parim (2002)’in ifadesine gore Collins ve Stewart (1989) ile Banet ve Ayuso
(1995), ogrencilerin gen, allel, kromozom gibi temel kavramlari hatali ya da eksik
anladiklarin1 gérmiisler; geleneksel Ogrenme yoOntemlerinin, genetik konusundaki
kavram ve bu kavramlar arasindaki iliskileri anlamada yeterli olmadigini ifade

etmislerdir.

Oztap vd. (2003) yaptiklar1 c¢alismada, ilkdgretim Ogrencilerine hiicre bdliinmeleri
konusunu ogretirken O6gretmenlerin zorluk yasadiklarini, bilhassa mayoz béliinme

konusunu 6gretmenin daha gili¢ oldugunu ifade etmislerdir.

Uzun ve Saglam (2003), yaptiklar1 ¢alismada, O0grencilerin genetik konularina olan
alakalarin1 ve bu konulardaki basar1 diizeylerini saptamak i¢in bir ilgi dl¢egi ve basari
testi hazirlayarak 160 orta oOgretim son smif Ogrencisine bu Olgme araglarim
uygulamislardir. Arastirmacilar, yaptiklari istatistiksel analizler neticesinde, genetige
ilgisi yiiksek olan Ogrencilerin test ortalamasinin, ilgi diizeyi orta ve disiik olan
ogrencilerin test ortalamasina gore daha yiiksek oldugu sonucuna varmislardir.
Ogrencilerin Genetik konularina olan meraklar1 ¢ogaldikca basarilarinin da artacagini,
bu nedenle cogunlukla duyu organlarinin aktif bir rol {iistlenerek daha anlamli bir
O6grenmenin gergeklesmesi amaciyla islenen dersler igin arag ve gerecler kullanilmasi

gerektigini ifade etmislerdir.

Topgu (2004)’nun, fen Sgretmenleriyle yaptigi goriismeler sonucunda Ogretmenler,
ogrencilerin ¢ogunun genetikle ilgili kavramlar1 ilk defa derste duyduklarini ifade

etmislerdir. Genetik tnitesi yalnizca 8. smif fen 6gretim programinda bulunmaktadir.
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Ogretmenlerin karsilaria ¢ikan bir baska giiclilkse, konunun diger fen konularma
kiyasla daha soyut olmasidir. Gen, niikleotid gibi kavramlar cok soyut kalmakta,
Ogretmenler tarafindan gilindelik yasamdan misaller verilerek ders somutlastirilmaya

calisiilmaktadir.

Ozdemir (2005), “ilkdgretim Sekizinci Smif Ogrencilerinin Genetik ve Biyoteknoloji
Konularma Iliskin Kavram Yanilgilar1” bashkli ¢alismasmi, Sinop il merkezinde
O0grenim goren 89 sekizinci sinif 6grencisi lizerinde yapmustir. Aragtirmada 6grencilerin
genetik ve biyoteknoloji konular1 hakkindaki kavram yanilgilarinin agiga ¢ikarilmasi
icin, veri toplamak i¢in “kavram yanilgilari testi” kullanilmistir. Calismanin neticesinde
ogrencilerin, canli kopyalamasi yoluyla insan hiicresinden farkli biyolojik yapida yeni
bir bireyin gelistirilebilecegi, canlilarin tiim vasiflarinin genler tarafindan belirlendigi,
saglikli bireylerin biitiin hiicrelerinin 23 c¢ift kromozom igerdigi, canlilarin DNA’larinin
kimyasal yapilar1 birbirinin ayn1 olmadigi igin g¢esitlilik gosterdigi gibi kavram

yanilgilarina sahip olduklart agiga ¢ikmustir.

Sahin ve Hacioglu (2010) bilimsel tartisma kaynakli 6rnek olaylarin ilkogretim 8. Sinif
Ogrencilerinin kaliim konusundaki kavramlar1 6grenmelerine tesiri iizerine yaptiklari
calismalarinda, 6grencilerin gen, DNA, kromozom arasinda yanlis bag kurduklarin1 ve
bu kavramlar ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugunu gdstermislerdir. Ogrencilerin
DNA’nin genden daha ufak bir yapi oldugunu ve kromozomlarin genler iizerinde

tagindig1 tarzdaki yanilgilarin en yaygin olan yanilgilar oldugunu ifade etmislerdir.

Bedir (2007) ilkdgretim sekizinci sinif seviyesindeki 6grencilerin hiicre boliinmesi ve
kalitim tnitesi ile ilgili kavram yanilgilarini incelemistir. Bu c¢alismada, grencilerin
kavram yanilgilarinin en yaygin oldugu konulardan birinin “mitoz ve mayoz bdliinme

ile ilgili kavramlar oldugu belirlenmistir.

Adigiizel (2006) ise yaptigr caligmada, 8. sinifta 6grenim goéren Ogrencilerin hiicre
boliinmesi ve kalitim konularina iligkin kavram yanilgilarini belirlemeye c¢alismistir.
Calismaya 2004-2005 egitim-6gretim yilinda 8. smifta okuyan 1180 68renci ve 65 fen
bilgisi dgretmeni katilmigtir. Ogrencilere kavram yanilgilarinin tespiti i¢in, 20 adet
coktan se¢cmeli sorudan meydana gelen degerlendirme testi, Ogretmenlerle ise
Ogrencilere uygulanan degerlendirme testinin sonuglar1 paylasildiktan sonra,

degerlendirme anketi yapilmistir.



Ogrencilere yapilan degerlendirme testinden elde edilen sonuglar incelendiginde,
testteki bes soruya 6grencilerin % 50’sinden fazlasinin dogru cevap verdigi, diger 15
soruya ise ogrencilerin % 50’sinden fazlasinin yanlis cevap verdigi tespit edilmekte ve
bu durum 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin da bir emaresi olarak kabul
edilmektedir. Sorulara yanlis cevap veren 6grencilerin % 50’den fazlasinin verdikleri
yanitlarin dogruluguna emin olduklarini iddia etmeleri, 6grencilerin bu konudaki

kavram yanilgilarinin diizeltilmesinin zor oldugunu gostermektedir.

Saka vd. (2006) 8., 9. ve 11. smf 6grencilerin gen, DNA ve kromozom kavramlarini
anlama seviyelerini degerlendirdikleri calismalarinda, biitiin smif diizeyindeki
ogrencilerin bu kavramlarla ilgili anlama becerilerinin yeterli olmadigini ve kavram
yanilgisina sahip olduklarint bulmuslardir. Aragtirma bulgular1 bununla beraber

ogrencilerin geni DNA’dan farkli bir yapi olarak diisiindiiklerini agiga ¢ikarmistir.

Efe (2002), tniversite 1. simf Ogrencilerinin hiicre boliinmeleri konusu hakkinda
edindikleri eski bilgilerinin sonraki 6grenmelerine tesirini arastirmistir. Biri agik uglu
sorulardan bir digeri ise ¢oktan se¢cmeli sorulardan olusan iki farkli yol kullanmis ve
yaptig1 calisma neticesinde Ogrencilerde konu hakkinda farkli farkli kavram

yanilgilarinin ve yetersiz bilgilerin mevcut oldugunu bildirmistir.

Baska bir ¢alismada, biyoloji 6gretmen adaylarinin birtakim temel biyoloji konularia
iliskin kavram yanilgilarina sahip oldugu bildirilmistir. Bu ¢calismada iki asamali ¢oktan
segmeli test metodu kullanilmis ve arag 92 6gretmen adaymna uygulanmistir. Ogretmen
adaylarinin biyoloji konularyla ilgili kavram yanilgilarinin beraberinde noksan bilgilere

de sahip oldugu agiklanmistir (Dikmenli vd., 2005).

Lise ogrencilerindeki genetik konularmma iliskin var olan kavram yanilgilarinin
belirlenebilmesi amaciyla tek asamali ¢oktan se¢meli sorulardan meydana gelen bir
teknik kullanilmigtir. Gen, kromozom, DNA gibi temel kavramlarla ilgili sorular
sorulan 6grencilerin bir kisminin kromozomun yapist nelerden olustugu, kromozom
nerede yer aldigi, biitiin organizmalarda kromozom bulunup bulunmadigr konusunda

kavram yanilgilar tagidiklar ifade edilmistir (Temelli, 2006).

Farkli diizeylerdeki 6grencilerin, bazi biyolojik terimleri kavrayabilme becerileri ile

alakali bir arastirmada Ogrencilerin bliylik c¢ogunlugu, organizma-hiicre-cekirdek-
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kromozom-DNA-RNA-gen terimlerinin yap1 ve fonksiyonlarini bilmelerine ragmen

bunlar arasinda baglant1 kurmakta giicliik ¢ektikleri goriilmiistiir (Oztas ve Oztas 1999).

Saka ve Cerrah (2004), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik kavramlarn ile ilgili
bilgilerini incelemek iizere yaptiklar1 ¢alismada, 6gretmen adaylarinin gen, DNA ve

kromozom kavramlarina yonelik yanilgilarinin oldugu sonucuna varmislardir.

Yine Cakir ve Crawford (2001) alt1 6gretmen aday: ile beraber yaptiklari ¢aligmada
kavram haritalar1 kullanarak veri toplamistir. Nihayetinde Ogretmen adaylarinin
genetikle ilgili kavramalar1 tiimiiyle anlayamayip hala yanilgilarinin oldugunu

saptamiglardir.

Tekkaya vd. (2001)’un yaptig1 ¢alismalara binaen dgrencilerin kromozom sayisi, DNA
ipligi, gen, alel gen, homolog kromozom ve replike kromozom gibi miihim kavramlari

dogru anlamadiklari tespit edilmistir.

Kilig vd. (2009) lise 2. smif Ogrencilerinin mitoz ve mayoz hiicre boliinmeleri
konusundaki mevcut kavram yanilgilarini belirleyebilmek i¢in bir ¢alisma yapmislardir.
Bunun sonucunda ii¢ farkli tiire ait lisenin ikinci simiflarinda okuyan 6grencilerin
genelde kromozom-DNA-gen iliskisi, mitoz ve mayoz boliinme ile meydana gelen
hiicrelerin kromozom yapisi, 2n ve n hiicre kavrami, mitoz ve mayoz bdliinme ile
olusan hiicre sayisi, homolog kromozom, kardes kromatid kavramina dair konularda
kavram yanilgilarinin oldugu gozlenmistir. Bu durum, 6grencilerin DNA, kromozom,
kromatid, homolog kromozom, haploid-diploid hiicre gibi temel kavramlar1 ve bunlarin
temel iligkilerini yeteri kadar anlayamadiklari ve buna baglh olarak mitoz ve mayoz
hiicre boliinmesi siireclerindeki temel olaylar1 ve kromozom davraniglarini kolay

anlayamadiklarin1 gdstermektedir.

Bir baska ¢alisma da Aydin ve Balim (2013) tarafindan yapilan arastirma, Izmir ilinin
Buca ilgesinde bulunan ilkdgretim okulunda 6grenimini siirdiiren iki farkli sekizinci
sinif subesinde bulunan toplam 55 6grenciye yapilmistir. Yapilan bu ¢alismada kontrol
grubundaki 6grencilerin, niikleotid, DNA, kromozom kavramlar1 arasinda biiyiiklik
iligskisi kuramadiklar1 ve bu sebeple “Kromozom niikleotidin i¢indedir”, “Niikleotidler

DNA'’lardan meydana gelir” gibi kavram yanilgilar tasidiklar: goriilmiistiir.
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Emre ve Bahsi (2006), Ogrencilerin ¢ogunun biyolojide oldugu gibi hiicre

boliinmelerinde de bazi kavram yanilgilarina sahip oldugunun belirtmektedir.

Dikmenli ve Cardak (2004), halen Tiirkiye’de okutulmakta olan 4 adet lise 1 biyoloji
ders kitabindaki kavram yanilgilar1 iizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda “canlilifin temel

birimi — hiicre” tinitesinde 14 kavram yanilgisi ve 10 noksan bilgi belirlemislerdir.

Kete vd. (2012) tarafindan yapilan arastirmada, 9. sif Ogrencilerinin hiicre
konusundaki kavram yanilgilar1 ve kavram kargasalar1 belirlenmistir. Arastirmanin ilk
pargasinda 9. sinif biyoloji ders kitaplar1 taranmis, kavram yanilgilar1 ve kavramsal
anlama giigliigiine sebebiyet verecek seyler 8 madde halinde siralanmigtir. Aragtirmanin
ikinci pargasinda ise ders kitaplarinin taranmasiyla ortaya c¢ikarilan bu 8 madde baz
aliarak gelistirilen kavramsal anlama testi, basit kiimesel 6rnekleme teknigiyle secilen
25 Ogrenciye On-test son-test seklinde uygulanmistir. Arastirmanin neticesinde

ogrencilerin hiicre konusuna iliskin kavram karmasalarinin oldugu belirlenmistir.

3.1.2. Uluslararasi calismalar

Kalitimla ilgili bir ¢alismada kromozom davranislari ve hiicre boliinmeleri esnasinda
genetik materyalin nasil aktarildig: ile ilgili 6grencilerdeki bilgi yetersizliklerinin ve
kavram yanilgilarimin  kalittm konusunun &gretiminde olusturdugu giigliiklerden

bahsedilmistir (Sebitosi, 2007).

Clough ve Wood-Robinson (1985), 12-16 yas grubundaki 84 6grenciyle dgrencilerin
Biyolojik Adaptasyonu anlamalar1 iizerine bir ¢alisma gergeklestirmislerdir.
Arastirmalarinda  12-14 yas grubundaki Ggrencilerin - biyolojik  adaptasyonu
anlamalarmin, 16 yas grubundaki 6grencilere nispeten biraz daha diisiik oldugu kanisina
varmiglardir. Aragtirmacilar, 6grencilerin yalniz % 10’luk kisminin bilimsel olarak

dogru kabul edilebilir yanitlar verebildiklerini ifade etmislerdir.

Lock ve Miles (1993), acik uc¢lu sorularla 112 erkek ve 76 kizdan olusan 188
Fen/Biyoloji 6grencisinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligine dair bilgi
birikimleri; 5°li bir Likert tarz1 olgek araciligiyla Biyoteknoloji ve Genetik
Miihendisligine dair tutumlarini arastirmiglardir. Arastirmada, 6grencilerin {igte birinin
ve ayrica kizlardansa erkeklerin Biyoteknoloji ya da genetik mithendisliginin vasfini

bilmedikleri ve o&grencilerin hemen hemen yarisinin Biyoteknoloji ve Genetik
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Miihendisligine ~ &rnekler — sunamadiklarmi — gormiislerdir.  Ogrenciler, — genetik
mithendisligi uygulamalarinin mikroplar ve bitkilerle alakali oldugunu ama hayvanlarla
ilgili olmadigmi, bilhassa kizlar c¢iftlik hayvanlariyla bir ilgisinin olmadigin

distinmektedirler.

Lewis ve Wood-Robinson (2000)’un 14-16 yas araligindaki 6grencilerle yaptiklar
DNA, gen, kromozom, hiicre boliinmesi, genetikte sorun c¢oziimlerini arastiran
caligmada; 6grencilerin onceden bu konular1 derslerinde gormelerine karsin kavramlari
ogrenemedikleri, kavramlar arasinda baglanti kuramadiklar1 goriilmiistiir. Ayrica
ogrencilerin mitoz ve mayoz boliinmenin neden gerceklestigini bilmedikleri aciga
cikmistir. Kromozomlarm hiicre boliinmesi esnasinda ikiye ayrildigini fakat bunun icin
DNA'larin kopyalanmasina ihtiyag olmadigint ve her canlinin kromozom sayisinin o
canlmin yas1 ve saghgina gore degisiklik gdsterdigini belirtenler olmustur. Ogrencilerin
hiicre ve kromozom kavramlarini kiyasladiklar1 hatta canlinin en temel biriminin hiicre
oldugunu bilmedikleri saptanmistir. Arastirma neticesinde Ogrencilerin DNA, Gen,
Kromozom, Mitoz ve Mayoz Bolinme konularmi 6grenmedeki sikintilarinin sebebi
olarak Ggretim program igeriginin 6grencinin seviyesine uygun olmamasi ve yeterince
etkinlik yapilmamasi gosterilmistir. Bu kavramlarin, 6grencilerin gilindelik yasamda

kullanabilecekleri tarzda daha basit sekilde verilmesi gerektigi ifade edilmistir.

Yine 6grencilerin gen, DNA ve kromozom kavramlarina iligkin kavram yanilgilarini
saptamak icin gerceklestirilen bir baska calisma da Venville ve Treagust (1998)’un
calismasidir. Bu ¢alismada lise 2. siif 6grencileri ile 6rnek olay calismast yapilmastir.
Ogretimden 6nce 83, dgretimden sonra ise 79 lise 2. sinif 6grencisine ¢alisma kagitlart
verilmis ve gen, DNA, kromozom kavramlar1 hakkindaki birikimlerini c¢alisma
kagitlarina yazmalar1 istenmistir. Bu 6grencilerden 29°u ile de gorlismeler yapilarak
ilgili kavramlara yonelik diisiinceleri derinlemesine irdelenmistir. Ogretim esnasinda
bir smifta kes-yapistir etkinligi yapilarak genetik yapmin agiklanmasi hedeflenmis, bu
esnada arastirmacilardan biri Ogrencilerin etkinlikle 1ilgili O6grenci gorislerini
kaydetmistir. Ogrencilerin biiyiik kismmnin etkinlikten hoslanmasina karsin, yaptiklari
modelin hangi genetik kavramlar1 temsil ettiginin bilincinde olmadiklar1 saptanmistir

(Venville and Treagust, 1998).

Duncan ve Reiser (2007) 10. smif lise Ogrencilerinin molekiiler genetik konular

hakkinda anlama derecelerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, 6grencilerin biiylik kisminin
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proteinler ve proteinlerin genetik faktorleri ile ilgili bilingli olmadiklarini, proteinlerin
farkli fonksiyonlar1 ve genlerle olan baglantilari, genetik konusunda proteinlerin sahip
oldugu fonksiyonlar1 bilmediklerini belirtmislerdir. Ayrica, 6grencilerin proteinlerin

biyolojik siireclerdeki islevlerini de bilmediklerini belirtmislerdir.

Smith ve Williams (2007) farkli sinif yas grubundaki 6grencilerin (4-5, 7-8, 10-11, 14-
15) genetik kavramini anlamalarina yonelik yaptiklar calismalarinda, 4 ve 7 yas grubu
Ogrencilerin dolyatagi gelisimini diisiik oranda anladiklarin1 ama cinsiyetin kaynagi
hakkinda biraz bilince sahip olduklarin1 géstermistir. 7 yas grubundaki 6grencilerin
hemen hemen yaris1 bebeklerin annenin midesinde gelistiklerini ama bu 6grencilerin
biiyiikk bir kismi1 bir cocugun cinsiyetinin olusmasiyla ilgili hala belirsizlige sahip
olduklarini g6z Oniine sermistir. Bu calismada 6grencilerin kiiclik bir kismi “gen”
teriminin bilincindeydiler ve Ogrencilerin birka¢i gen fonksiyonlari, yerlesimi ve
kokenleri hakkinda agiklamalarda bulunulabildiler. Calisma sonucu elde edilen veriler
Ogrencilerin genin zamanla degisime ugradigini diisiindiiklerini ortaya koymustur. Bu
calismanin sonuglar1 7 yas grubundaki 6grencilerin ciddi anlamda biyolojik genetik
bilgisinden yoksun oldugunu gdstermistir. Bununla beraber, dgrenciler akrabalik ve
kalittimin genel hatlarin1 anlamiglardir. Aragtirmacilarin bulgular1 10 yas grubundaki
ogrencilerin kalitmdaki biyolojik siireglere iligkin bilgisi bakimindan anlamli
degisiklikler gostermistir. 10 yas grubundaki 6grenciler bebekler dolyatagi ya da uterus
icerisinde biiylimektedir gorilisiinii kabullenmeye baglamislardir. Bu yas grubundaki
Ogrencilerin ¢ogu cinsiyet olusumunu anlamamislarken, 6grencilerin dortte biri gen ve
kromozom kavramlarini anlamiglardir. 10 yas grubundaki &grenciler genlerin ne
olduklar1 ve ne yaptiklar: ile ilgili kisith bilgi diizeyine sahiptirler. Ornegin 10 yas
grubundaki dgrencilerin higbiri genlerin hiicrelerde oldugunu ifade etmemistir. Bu yas
grubundaki dgrencilerin geneli genetige dair biyokimyasal bir olaydan ziyade akrabalar
arasindaki iligkiler acisindan nedenleme yapiyor goriiniiyorlardi. Ornedin, genlerin
yakin ailelerden birbirine nakledildigine inanmaktadirlar. Onlar ayrica genler ailesel ve
kisisel farkliliklar1 ve karakteristikleri saptamak i¢cin mithim olduguna inanmaktadirlar.
15 yas grubu 6grenciler birincisi bebeklerin dolyatagi/uterus igerisinde biiyiidiiklerini
daha iyi biliyorlard:. Ikincisi, bu yas grubundaki &grencilerin hemen hemen yarist
genler/kromozomlarin cinsiyeti belirlemede etken olduklarini kabul etmislerdir.
Ugiinciisii, genlerin evlatlara aktarildigma dair inamslarin sayisi fazlaydi. Calismanim

sonuglarindan 6zetle, 7 ve 10 yas aras1 6grencilerin genetigi anlamalar1 konusunda ¢ok
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fazla fark vardi. 10 ve 14 yas grubu Ogrencilerin genetigi anlamalar1 arasinda birkag

farklilik vardir.

Venville vd. (2005) 9 ve 15 yas arasindaki Ogrencilerin genetik kavramlar ile ilgili
anlamalarin1 ontolojik ve epistemolojik agidan inceldikleri ¢alismalarinda, 6grencilerin
cogunlugunun gen ve DNA gibi kavramlara agina olduklarin1 ama 6grencilerin gene ve
DNA’nin ne oldugu ya da ne yaptiklar1 hakkinda kavramsal bir anlamaya sahip

olmadiklarini bulmuslardir.

Williams vd. (2012) ilkégretim yedinci sinif 6grencilerinin genetik ve hiicre boliinmesi
arasindaki baglantilar1 6grencilerin kavramalar1 hakkinda yaptiklari ¢alisma sonuglari,

ilkdgretim 6grencilerinin bu kavramlar1 anlamada zorluk yasadiklarini gostermistir.

Model olusturma odakli, hiicre boliinmelerinin 6gretimiyle ilgili ¢aligmalarda bu konu
hakkinda Ogrencilerde gerektigi kadar anlamli G68renmenin gerceklesmedigi
savunulmaktadir. Bununla beraber ogrencilerin bu konulara karsi 6n yargilarinin
oldugu, mitoz bolinmeye goére mayoz boliinmeyi daha zor ve komplike bulduklari,
sOzlii ifadelerde dogru sekilde belirttikleri bazi olay ve durumlar1 modelde dogru sekilde
gosteremedikleri ifade edilmistir (Smith 1991, Smith ve Kindfield 1999).

Marbach- Ad (2001), ¢esitli yas gruplarindaki 6grencilerin gen-protein, gen-enzim, gen-
karakter, DNA-protein, DNA-enzim ve DNA-karakter gibi genetik kavramlar1 ve bu
kavramlar arasindaki baglantilar1 anlama seviyelerini arastirmistir. Calismada
ogrencilere kavram haritalari, miilakat ve anket uygulanmig ve Ogrencilerde bazi

kavram yanilgilari oldugu belirlenmistir.

Yates ve Marek (2014)’in ¢aligmasinda, Ogrencilerin ve Ogretmenlerin kavram
yanilgilarina bakildiginda goz ardi edilemeyecek kadar anlamli bir iligki oldugu
izlenmis buna dayanarak Ogrencilerin kavram yanilgilarina kaynak olan kisinin
ogretmenler oldugu ve bu yanilgilarin aktarildigi kanisina varilmistir. Bu nedenle
ogretmenlerin hizmet Oncesi donemde yanilgilarinin saptanmasi ve buna yonelik

yontemler gelistirilmesi miithimdir.

Yip (1998)’e gore, ogretmen adaylart sahip olduklar1 kavram yanilgilarii 6gretmen
olduklar1 zaman oOgrencilerine de aynen aktarmaktadirlar. Yip yaptigi caligmada 26
biyoloji Ogretmeni ile kavram yanilgilarin1 incelemistir. Arastirmaci ¢alismanin
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nihayetinde hiicresel metabolizma, homeostasis, {irime ve varyasyon konularinda

yanilgilarin oldugunu belirlemistir.

Berthelsen (1999), 6grencilerin “Kizlar 6zelliklerinin ¢ogunu annelerinden Kkalitim
yoluyla alirlar.”, “Erkekler ise 6zelliklerinin ¢ogunu babalarindan alirlar.”, “Canlinin
hayat1 boyunca 1rsi karakterler kazanimi siirer.” kavram yanilgilarina sahip olduklarini

tespit etmistir.

Biyoloji egitimi konusunda yapilan calismalar, biyolojinin bir¢ok alaninda soyut
kavramlarin varhi§im1 ve bu soyut kavramlara iliskin ¢esitli egitim seviyelerindeki
ogrencilerin hiicre, evrim, fotosentez, genetik, ekoloji, bitki ve hayvanlarin gelisimi
gibi konularda kavram yanilgilarinin oldugunu ortaya koymustur (Gelbart ve Yarden,
2006).
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3. KURAMSAL TEMELLER

3.1. Egitim Nedir?

Giiniimiizde hizla ilerleyen bilim ve teknoloji, insanlarin hayat kalitelerini arttirmakta
ve refah seviyesi yiiksek toplumlarin olusmasinda biiyiik bir rol oynamaktadir. Bilim ve
teknolojide gelisen bu hizli gelismeler, iilkelerin gelismislik seviyelerini etkilemekle
beraber insanlarin egitime verdigi degeri de arttirmaktadir. Gelismis ve refah
toplumlarla gelismemis yoksul toplumlar karsilastirildiginda, gelecege daha giivenle
bakabilen medeniyetlerin geng nesillerin egitimine 6nem veren medeniyetler oldugu
goriilmektedir (Demir, 2008). Bilim ve teknolojideki gelismelere uyum saglamak igin
gayret eden, elestiren, bilgiye ulasma yollarin1 arayan, 6z giiveni yiiksek, girisimci
nesiller yetistirme yolunda basar1 elde etmis medeniyetler, artik kendi teknolojilerini
tiretmeye baslamis olup, her gegen giin egitim diizeylerini de arttirmislardir. Stirekli
olarak degisen, gelisen ve yenilenen bir yapiya sahip olan bilim, duragan bir siire¢ degil
aksine hareketli bir siirectir. Bu yilizden eski bilgiler ile yeni bilgilerin sentezlenmesi ve

bunlarin gliniimiiz sartlarina uygun hale getirilmesi bir zorunluluk haline gelmistir.

Insanlar yasamlari boyunca bilingli bilingsiz fark etmeksizin bir egitim siireci
icerisindedirler. Egitim sayesinde insanlar, giinliik hayatlarin1 kolaylastiracak yontemler
bulur ve bu yontemlerden giindelik yasantilarinda yararlanirlar. Bu agidan egitim,
tilkelerin gelismiglik diizeylerinin en 6nemli gostergelerinden biri olarak karsimiza
cikmaktadir. Insanligin varolusundan beri yasam sekillerini derinlemesine etkileyen
egitim, toplumun her kesiminde bulunan bireyleri ilgilendirdigi i¢in iizerinde sayisiz
aragtirmanin yapildig:r bir alandir. Egitim, tarith boyunca bilim insanlarinin {izerinde
yogun olarak tartisti1 bir konu olmasina ragmen ortak bir tanima sahip degildir (Ocak,
2007). Egitimin tanimi bir¢ok bilim insani tarafindan farkli sekillerde yorumlanmistir.
Bu tanimlardan bazilarini su sekilde siralayabiliriz (Aykac ve Aydin, 2006; Fidan ve
Erden, 1992; Ocak, 2007):

Egitim, bireylere istenilen davranig ve tutumlart kazandirma siirecidir. Diinyaya yeni
gelmis bir bebegin, yasamimni siirdiirebilmesi agisindan bir bagkasina ihtiyag
duymayacag1 diizeye ulasmasi uzun bir siire¢ gerektirir. Insan bu siire zarfinda yeni
davranislar edinir. Insan davranislarmin biiyiik bir kism1 6grenilmis davranislardir ve bu
davraniglar insan hayatinin belirleyicisi durumundadir (Tekin, 2004).
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Leif ve Rustin kelime anlami ile egitimi; bireyin sosyallestirilmesi, hemcinslerine
benzer ve topluma yararli bir bireyin yetistirilmesi olarak tanimlamaktadirlar. Daha
detayli olarak ise Leif ve Rustin egitim i¢in; insanlarin bilgi ve gorgiilerinde olmasi
istenilen seyleri yeni kusaklara aktaran, hatta ileride gergeklesecek olgunlagmay1
hazirlama iddiasinda bulunan en {ist goriis yiiceligini isteyen bir insan eseridir, tanimini

yapmaktadirlar (Hesapgioglu, 1994).

Ertlirk’e gore egitim; bireyin davranisinda kendi yasantisi1 yoluyla ve kasitli olarak

istendik degisme meydana getirme siirecidir (Hesapgioglu, 1994).
Egitim, 6grenme yoluyla yapilan degismedir (Turgut, 1992).

Egitim, 6dnceden belirlenmis amaglar dogrultusunda bireyleri yonlendirme ve yetistirme
caligmasidir veya bu yonlendirme ve yetistirmenin yontemini, teknigini, taktigini vb.

Ogreten bir bilimdir (Celikkaya, 1997).

Beykul (1999: 366)’a gore egitim, insanlardaki bazi davranislart belli hedefler
dogrultusunda farklilastiran ve yine bu hedefler 1s181inda insanlara yeni bazi davraniglar

kazandirabilen bir sistemdir.

Senemoglu (2005)’na gore egitim ise, olumlu davraniglarda bulunma ya da olumlu
davranig degistirme stireci seklinde tanimlanabilmektedir. Egitim, toplum tarafinca bir
grup degerin incelenmesi ve bu degerlerin toplum ve ahlak kurallar1 ¢ergevesinde yeni

kusaklara aktarilmasi siireci olarak da tanimlanmaktadir.

Erden ve Akman (2004)’a gore egitim, belli hedeflere gore bireylerin davranislarinin bir
plana baglh kalarak degistirilmesi ve gelistirilmesinin yasa ve ilkelerini kesfetmeye ve
bu amagla stratejileri gelistirmeye c¢alisilan bir bilim dali olarak tanimlanmaktadir.
Erden (1993, 1998)’e gore egitim; dogumdan liime kadar devam eden bir siire¢ olarak

tanimlanmaktadir.

Tezcan (1996)’a gore egitimin tanimi, bireyin toplumsal yetilerinin ve en iyi sekilde
kisisel gelisiminin elde edilmesi i¢in secilmis ve denetimli bir ¢evreyi kapsayan
toplumsal bir siirectir. Varis’a (1981) gore egitim ise; bireyin toplumsal becerilerinin ve
uygun kisisel gelismesinin saglanmas1 amaciyla, segkin ve kontrollii bir ¢cevreyi ve okul

faaliyetlerini ig¢ine alan sosyal bir siiregtir.
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Egitimin baglica iki amaci vardir: Bunlardan ilki, odnceki kusaklardaki arastirmaci ve
bilim insanlarinin yaptiklarini yineleyen degil, yeni iirlinler bulma becerisine sahip
bireyler yetistirmek; digeri ise, onlara aktarilan her seyi oldugu gibi benimsemeyen,

once sunulanlari zihin siizgecinden gegiren bireyler yaratmaktir (Duckwort, 1964).

Yukarida yapilan tanimlar baz alindiginda egitim tanimi icin ortak bir takim Ogeler

bulunmaktadir (Biiylikkaragoz ve Civi, 1999; Kocak, 2011; Ocak, 2007):

a. Egitim bir siirectir.

b. Egitim bir yasant1 tiriintidiir.

c. Egitim kasith ve istendik yonde yapilir.

d. Egitim sonucu kismen kalic1 izli davranis degisikligi olusur.

Cagimizin olmazsa olmazlarindan olan egitim; kademeli, uygulamali ve devamlilik
gerektiren bir nitelige sahiptir. Gelistirilen teknoloji ve yenilikler ki bunlar sosyal ve fen
bilimleri temeline dayalidir, tlkelerin hemen her alanda gelismelerinde biiyiik rol
oynamaktadir. Bu durumda, fen egitimi ve ogretimine verilen deger de bunla dogru
orantili bir artis gostermektedir. Fen egitimi, gelismenin, yenilenmenin ve diinya
tizerinde gelecege umutla ve kararlilikla bakilmasinin sebebi olmasimnin yani sira bir

sonucu haline de gelmistir (Akdeniz vd. 2000).

3.2. Fen Egitimi

Bilimin hiikmettigi ¢agimizda egitim sistemimizde temel hedeflenen sey,
ogrencilerimize hali hazirda var olan bilgileri aktarmaktansa bilgiye ulasma
yeteneklerini kazandirmak olmalidir. Tabiri yerindeyse onlara balik vermeyip balik
tutmay1 6gretmeliyiz. Bu ise, {ist diizeyde zihinsel siire¢ becerileri gerektirir. Bir bagka
ifadeyle ezbere dayali olandansa kavramaya dayali olan 6grenme, karsilagilan herhangi
bir problemde c¢oziim iretebilme ve bilimsel yonteme yonelik siire¢ becerilerini
kullanabilmeyi gerektirir. Bu niteliklerin edindirildigi derslerin basina fen derslerini
yazabiliriz. Bu derslerde 6grencilerin varliklarini idame ettirdikleri ¢evreyi ve evreni
bilimsel olarak incelemeleri hedeflenir. Onlarin hayata kolay ayak uydurmalari,
yasadiklar1 ¢evreye karsi iyi bir gozlemci olmalarina ve olaylar arasinda neden-sonug
iligkileri kurarak sonuca varma yontemlerini Ogrenmelerine baglidir. Siiphesiz ki

cocuklar en etkili yaparak ve yasayarak O6grenirler. Fen derslerinin konulari, yakin ve
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uzak c¢evrede giindelik olaylar silsilesi oldugundan, bazi konularin, sekillerin,
formiillerin veya sembollerin ezber yaptirilarak degil, bilimsel gerceklerle
iliskilendirilerek ogretilmesi miithimdir. Dogal olaylara iliskin hususlari, olaydan
soyutlamadan, olayla iliski kurarak, gostererek ogretilirse; dgrenciler korku duymadan
olaylarin i¢ diinyasina girip inceleyebilir, olaylar iliskilendirip ve iligkilerin neticelerini

ortaya koyabilirler (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Fen bilimi genellikle; bilimsel bilgiler birikimi seklinde ifade edilir. Bir felsefeciye gore
ise; bilginin dogrulugunun irdelenmesi teknigidir. Bunlarin her biri tek tek ele alinirsa
dogru ifadelerdir. Lakin bu ifadelerin tamamim kapsayan ve genis bir kesimce kabul
goren bir tanim su sekilde yapilabilir; fen bilimi; bilginin dogasii diisiinme, mevcut
bilgi dagarcigini anlama ve yeni bilgiler ekleme siirecidir (Akdeniz, 2000). Bir diger
anlatimla; fen bilimleri dogay1 ve gergeklesen dogal olaylar sistematik olarak inceleme,
heniiz gergeklesmemis olaylari 6ngérme ¢abalar1 olarak tanimlanabilir (Kaptan, 1999).
Fen bilimleri igerik olarak farkli yapilardan meydana gelir. Bu bilgi pargalari1 olgular,

kavramlar, ilkeler, genellemeler, kuramlar ve doga kanunlar1 seklinde ifade edilebilir.

Fen egitimi, her kosulda, bir problemin olusturulmasi, konuyla ilgili bilgi ve veriler
toplanmasi, veriler arasi baglantt kurma, karara varma ve sonuca ulagsmada etkindir.
Cocuklar problem ¢ozerken, karar verirken ya da yaratici diigiinme yetisini kullanirken,
¢Oziimiin olas1 en iyl ¢oziim olup olmadigina karar verirken diger etkenler arasinda

miimkiin olan en dogru karar1 verebileceklerdir.

Fen bilimleri giinbegiin ilerlemekte, yapilan yeni c¢aligmalar ve buluslarla
zenginlesmektedir. Bilgilerin tamami mutlak gergekler degildir (Newton mekanigi,
quantum mekanigi, relativite). Bu sebeple fen Ogretiminin hedefi; asla bir bilgi
birikiminin 6grenciye aynen sunulmasi olmamalidir. Hedef daha ziyade fenin ne
oldugunun, nasil isleyip gelistiginin, nasil fen yapilacaginin dgretilmesi yani 6grencilere
bir bilim insan edasiyla fikir yiirlitmelerinin 6gretilmesi olmalidir. En son yapilan
ogretim reformu c¢alismalarinda, bilimsel yontem ve tekniklerin Oncelikli olmasi
gerektigi lizerinde durulmustur. Bu anlayis dogrultusunda fen Ogretilmez, Ogrenilir.
Ogrenciler kendi ugraslar1 ile en uygun 6grenme metotlarin1 bulup, bilgiye ulagmalidir.
Kendileri 6grenmeyi 6grenmelidir. Kendi baglarina diisiiniip, karara varip, ¢calismalarini

kendileri degerlendirebilmelidir.
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[Ikogretim diizeyindeki ogrencileri yetistirmek, onlar1 giiniimiiz problemlerindense
gelecekteki problemleri ¢ozebilen bireyler olarak yetistirmektir. Gelecegin problemleri
ise, giinlimiiz problemleriyle ayni1 olmayacaktir. Ama bilimsel ¢alismalarin yontem ve

stratejileri bugiinkii ile benzer olacaktir.

Fen bilimlerinin ¢alisma alanlar1 dogal ortamda gergeklesen olaylarin planl bir bigimde
incelenmesi ve heniiz gergeklesmemis olaylar hakkinda da tahmin ve 6ngoriide bulunma
cabalar1 olarak tanimlanabilir. Bu amagla Fen derslerinin okullarin 6gretim programlari

arasinda olmasinin sebeplerini bir ka¢ madde ile 6zetleyebiliriz (Cepni, 2011):

1. Fen konularinda genel bilgi sunma (fen okuryazarlig),

2. Fen dersleri araciligiyla zihin ve el becerileri kazandirma,

3. Ogrencilerin dogay1 dgrenmeleri ve anlamlandirmalari, bunun yarattigi zihin
doygunlugunun heyecanini yasamalarini saglama,

4. Arastirma, okuma ve tartisma yoluyla giincel bilgileri yapilandirma becerilerini

edinmelerini saglama.

3.3. Fen Okuryazarhg

Fen ve Teknoloji egitiminin Oncelikli amaci toplumda yasayan bireylerin fen ve
teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesidir. Fen ve Teknoloji okuryazari olan birey,
olaylara uzaktan bakmak vyerine; arastirmayi, sorgulamayi secer. Fen egitimiyle,
cogunlukla bireylerin analitik diisiinme, karar verme gibi bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi hedeflenmektedir (S6kmen ve Bayram, 1999). Fen 6gretiminin en miihim
hedeflerinden biri ise, bu siiregte bireylerin, soyut ve karigik olan fen kavramlarini
ezberlemeden uzak, kavrayarak Ogrenmelerini saglama amacgli gerekli 6grenme
ortamlarinin olusturulmasidir. Bu 6grenme ortamlarinda 6grenciden istenen, kendisine
verilen bilginin dogrudan zihne islenmesi ya da kaydedildigi sekilde geri ¢agrilmasi
degildir. Ogrenciden 6ncelikli olarak istenen bilgiyi; kendi zihin siizgecinden gegirerek

yorumlamasi ve tekrar sekillendirmesidir.

Bu baglamda tlilkemizde 2004 senesinde Talim Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB)’nca
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda reform faaliyetleri yapilmustir.
Programda Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu “Bireysel farkliliklari

ne olursa olsun biitlin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesi”
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seklinde belirtilmistir. Programda fen ve teknoloji okuryazarligmin tanimi da s6z
konusu olmustur. Fen ve teknoloji okuryazarligi, “Kisilerin arastirma ve sorgulama,
diisiincelere elestirel bakabilme, problem ¢6zme ve karara varma Yyetilerini
gelistirmeleri, hayat boyu 6grenmeye devam eden kisiler olmalari, ¢evreleri ve dis
diinya ile ilgili merak duygusunu yitirmemeleri i¢in gereken fenle ilgili beceri, tutum,

deger, anlayis ve bilgilerin sentezi” seklinde tanimlanmistir (MEB, 2006).

Endiistrinin gelismesinin de etkisiyle toplumlarin gereksinimleri giderek farklilik
gostermis ve bilim giderek daha fazla 6nem arz etmistir. Bilimsel gelismelerin her
gecen glin artmasi ile degisen ve gelisen diinyaya adapte olmak amaciyla bilim
okuryazari bireylerin topluma kazandirilmasi kaginilmaz bir hal almistir. Tiim Diinya
‘da ve Cumhuriyet Dénemi ile beraber iilkemizde olusan bu yeni toplumlarda ve var
olan gereksinimler dogrultusunda bireyleri yetistiren programlarda degisime gidilmistir.
Degisiklige gidilen bu programlarda 6grenci odakli modern yaklasimlar benimsenmistir
(Hesapgioglu ve Durmus, 2006). Tercih edilen bu yaklasimla arastiran, sorgulayan,
kesfeden, fikirler iireten ve bu fikirleri paylasan, problem c¢dzebilen kisacasi fen

okuryazari olan bir toplum yetistirmek hedeflenmistir (MEB, 2006; Kavak vd., 2006).

Fen okuryazarligi hakkinda ¢esitli yazarlar birbirlerinden tamamiyla bagimsiz
olmamakla beraber farkli goriisler sunmustur. Ve bu goriisler hedef fen bilimlerinin
temel kavram, kuram ve yontemlerini anlayan, fen alanina yonelik bireysel, toplumsal,
politik ve ekonomik problemleri belirleyebilen, bunlara iliskin kararlar verebilen ve
aliman kararlar1 degerlendirebilen bireyler yetistirilmesi olarak O6zetlenebilir (Yaman,
2009). Fen egitiminin hedefi, ilkogretimi tamamlamig her bireyin fen ve teknoloji
okuryazari olmasimi saglamaktir. Bu hedef 1s18inda bireylerin kazanmasi gereken

kabiliyetlerden birkag1 sunlardir:

a. Dogal diinyay1 6grenme ve anlama istegini korumak,

b. Bilimsel ve teknolojik gelismelere ilgi duymalarini saglamak,

c. Fen ve teknolojiye dayali mesleklerle ilgili bilgi, tecriibe ve alakalarmi
arttirmalarin1 saglamak,

d. Giincel bilgilere ulasip problem ¢ézmede fen ve teknolojiden faydalanmalarini
saglamak,

e. Kigsisel kararlar verme asamasinda uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri

kullanmalarini saglamak,
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f. Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik ve ¢evresel problemleri fark
etmelerini ve bunlara yonelik sorumluluk edinmelerini ve dogru Kkararlar
vermelerini saglamak,

0. Meslek hayatlarinda bilgi, anlayis ve yeteneklerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini arttirmalarin1 saglamaktir ( Dede ve Yaman, 2008).
Fen ve teknoloji okuryazarligi i¢in 7 boyut belirlenmistir (MEB, 2006).

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel siire¢ becerileri (BSB)

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre(FTTC)
5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fen’e iliskin tutum ve degerler(TD)

Belirlenen bu boyutlar ve amaglardan yola ¢ikarak Fen ve teknoloji dersi programinda
fen egitiminin Oncelikli hedefi fen kavramlarini dgretmektir. Verilen fen egitimiyle
Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari bireyler olarak topluma kazandirilmasi

hedeflenmektedir.

Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda saptanan ve Bahar (2006) tarafindan da
O0grenme alanlariyla sentezlenerek ifade edilen bu hedefler g6z 6niinde bulundurulursa
Fen Okuryazar1 ya da Anahtar Fen Kavramlarmi iyi bilen dolayisiyla bilimsel olaylari
ve islevleri agiklayabilen nitelikli 6grencilerin yetistirilmesi onceliklidir. Arzu edilen
nitelikte dgrencilerin topluma kazandirilmasi amaciyla da bu niteliklerin edinilmesinde

yol gosterici 6gretmenlere ihtiyag vardir (TED, 2009; Asici vd., 2009).

3.4. Etkili Fen Dersi i¢in

Etkili fen dersi i¢in 6gretmenin sahip olmasi gereken nitelikler Kaptan ve Korkmaz
(2001) tarafindan su sekilde belirtilmistir:

1. Ogrenmeye tesvik eden ve smf iginde ikili iliskileri gelistiren sicak kisilik

ozelliklerine sahiptir.
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10.
11.

Yaraticilik, farkinda olma, sorunlart istek ve c¢abayla ¢dzme becerisini
edinmistir.

Fen bilimleri icerigini tiimiiyle Kavrar, ilkelerini anlar ve giinlik yasantisina
tasir.

Fen dersleri igerigini 6grencilerin ilgi ve tecriibeleri ile bagdastirma, proje
calismalarini gelistirme ve tesvik etme becerisine sahiptir.

Egitim kuramlarimi farkli 6grenme durumlarina goére uygulama ve toplumsal
tutumlar1 siif igi olaylarina yansitma becerilerine sahiptir.

Mevcut 6gretim uygulamalari lizerinde kafa yorar, uygulamalar1 degerlendirir.
Caligmalar1 bireylerin ve gruplarin gereksinimlerine gore diizenleyebilme
becerilerine sahiptir.

Cok ¢esitli 6gretim yeteneklerine sahiptir. Bu yeteneklerden uygun olanlarini
secer ve uygular.

Ogrencilere cesitli materyaller sunabilir ve ogrencilerin bu materyalleri
kullanabilecek bilgi ve yetiye sahip olmasini saglayabilir.

Uygulamali, sozlii ve yazili faaliyetler arasinda tatmin edici diizeyde denge
kurabilir.

Dersleri planlama ve konular1 uygun sekilde siralama yetenegine sahiptir.

Ogrencilerin gelisimini takip etme, degerlendirmede uygun kriterler kullanabilir.

12. Niifusu fazla olan siniflarda bile 6grenciye grupla 6grenme ve kendi bireysel

13.
14.

3.5.1.

durumlarin1 yaratma 6zelligini kazandirabilir.
Dersleri kontrol ve giiven ¢ercevesinde isleyebilme yetisine sahiptir.

Ogrencilerini inceleme ve arastirmaya ydnlendirebilir.

3.5. Kavram ve Kavram Ogrenimi

Kavram nedir?

Kavramlar, bireyleri yasamlarindaki karmasadan soyutlayarak cevresinde meydana
gelen olay ve nesneleri daha kolay tanimalarina ve anlamalarina yardim eder. Bunun
katkisiyla insanlar arasi iletisim kolaylasir. Bilgilerin daha sistemli bir sekilde organize
olmalarini saglarlar. Bu sebeple kavramlar 6grenmenin Kilit elemanlarindandir (Y1ldiz,

2000).

Insanlar kiiciik yastan itibaren, diisiince birimleri olan kavramlar1 &grenirtler,

gruplandirirlar ve aralarinda iliski kurarlar. Bu sayede insanlar, giincel bilgileri
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zihinlerinde giigliik yasamadan anlamli hale getirebilir, yeniden diizenleyebilir ve hatta

yeni kavramlar meydana getirebilirler (Ayas, 2011).

Kavramlar, bireyin diisiinmesine imkan taniyan zihinsel aracilardir. Kavramlar, dogay1
anlamlandirmamizi ve anlamli iletisimi saglar. Kavramlar edinmemis bir yetiskin;
diisiincesinin, duyusal algilamayla smirli olmasi agisindan bir bebekle es degerdir.
Ozetle kavramlar, diisinme icin bir ihtiyagtir. Kavramlar1 anlamak; ilkeleri anlama,
problem ¢dzme ve diinyay1 anlama becerisini de beraberinde getirir. Kavramlar, ¢ok

kapsamli bilgileri kullanabilir birimler haline getirir (Senemoglu, 2003).

Kavram, birbirini c¢agristiran objeleri, kisileri, gerceklesen hadiseleri, diisiinceleri,
stiregleri smiflandirirken kullanilan kategorilerden biridir. Kavramlar, kigiye bir grubun
varlik, olay, fikir ve siirecleri diger gruplardan ayirma imkan1 sagladig: gibi, diger grup
varlik, olay, fikir ve siire¢lerle bagdastirmasina da yardim eder. Mesela; bilim dallarini
ele alirsak, psikoloji, sosyoloji ve egitim psikolojisi vb. kavramlar bu bilim dallari

arasindaki farklar ve iligkilerini anlayabilmemize olanak tanir (Senemoglu, 2003).

Kavramlar; varliklar, olaylar, nesneler ve fikirlerin benzerliklerine, farkliliklarina ve
ortak Ozelliklerine gore gruplandirilmasiyla insan zihninde olusan imajlardir (Bahgeci
vd., 2011). Kavrama iliskin birden fazla tanim bulmak miimkiindiir. Kavram, insan
zihninde anlamlanan ve yapilanan, farkli olay, nesne, obje ve olgularin farklilagabilen
ortak yanlarin1 ortaya koyan bir bilgi yapisidir (Ulgen, 2004; Seloni, 2005). Bazi
kaynaklarda kavram sozctigii icin; “Varliklari, objeleri ve olaylar1 niteleyerek herkes
icin ortak bir zihin portresi olusturmasi da kavramin temel 6zelliklerindendir.” ifadesi
yer almaktadir. Kavramlar bilgilerin olusmasi, yapilanmasi ve sekil kazanmasinda adeta
bir mihenk tas1 islevi gormektedir. Kavramlar birer diislince birimleridir (Cepni, 2011;
Demir, 2008; Ulgen, 2004; Yildiz 2000). Kavramlar ¢ogunlukla soyut diisiince birimleri
olup, anlam olarak durumlar ve olgulara yiiklenen ortak Ozellikleri belirten genel
yargilardir (Cepni, 2011; Ulgen, 2004). Bu nedenle benzer yanlar1 olan siniflara genel
bir isim verildiginden bu siniflarin da alt dallar1 olmakta ve bunlar da alt kavramlar
olarak isimlendirilmektedir. Ornegin; hayvan genel bir tanim olarak adlandiriliyor olsa

da tiir itibariyle her biri bir alt kavram olarak ayr1 ayr1 isimlendirilmektedir.

Kavramlarin ortaya ¢ikmasimnin ilk safhasi, insan zihninde sekillenmesi ve bir sema

olusturmasidir denilebilir. Fakat zihnimizde sekillenen bu semalar zaman igerisinde
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giincel bilgiler eklendik¢e deforme olarak yeniden sekillenmekte, yenilenmekte, hatta
bazi durumlarda timiiyle degisebilmektedir. Bir kavramla ilgili ne kadar c¢ok
yasanmislik birikir ve onun hakkinda ne kadar bilgi edinilirse zihnimizde var olan
kavram o kadar farklilasir ve genisler yani daha ¢ok anlam kazanmaya baglar. Bu
siiregte kavramlarin olusmasinda yagantimizin ve tecriibelerimizin ne kadar miihim

oldugu vurgulanmaktadir (Cepni, 2011).

Kavramlarin hatasiz bir sekilde Ogrenilmesi ¢ok miihimdir. Noksan veya yanlis
Ogrenilen bir kavram insanlar ve onlarla olan iligskilerimizde birtakim problemlere sebep
olabilir (Akdemir, 2005). Kavramlar, zihnimizde belli basli kavram gelistirme
safhalarindan gectikten sonra daha belirgin hale gelmekte ve bunun neticesinde
kavramlar olusmaktadir. Evrensel boyutlarda tarif edilen kavramlar, farkli dil ve inanca
sahip olan toplumlar arasinda iletisimi saglayan birer koprii gorevi gormekle birlikte,
ilgili oldugu alandaki problemlerin ¢6ziimiine yardimci olan ciddi bir 6grenme aracidir

(Ulgen, 2001).

3.5.2. Kavramlarin onemi

Kavramlar, 6grencilerin 6grenme faaliyetini yerine getirirken mevcut eski bilgiler ile
giincel bilgiler arasi bir iletisim ag1 gorevi gormekte ve bilgilerin zihinde daha kolay
yapilanmasini saglamaktadir. Fen konularinin soyutluk seviyelerinin yiiksek olmasi ve
bu sebeple o&grencilerin bilgiyi yapilandirma siirecinde bir takim giigliiklerle
karsilasmast normal bir durumdur. Kavramlar olmasaydi zihin bu kadar ¢esitli durum ve
olaylar karsisinda her durumu kodlayacak ve bu da zihinde biiyiik bir yer
kaplayacagindan, karmasaya ve yetersiz 6grenmeye sebep olacakti. Zihinde olusturulan
kavramlar belirli niteliklere gore gruplandirilmasaydi giinliik hayatta ihtiyacimiz olan

bilgileri diizenli bir sekilde elde edemeyecek ve ¢ok zorlanacaktik (Cepni, 2011).

Kavramlarin bir bagska mithim yonii ise, iletisim ve dil becerilerinin gelismesini
saglamaktir. Insanlar bir seyleri anlatirken veya kendilerini ifade ederken zihinlerinde
var olan ve daha once olusturmus olduklart kavramlar: kullanirlar. Bu sayede iletisim
kurarlar. Sayet kavramlar olmasaydi insanlar siirekli yeni bilgiler {iretmek
mecburiyetinde olacak ve eski bilgiler hi¢bir zaman hatirlanmayacak ve gelismeyecekti.
Diinyada su an etkin sekilde kullanilan birgok farkli dil bulunmaktadir. Insanlar

tarafindan daha Once olusturulan ve ortak bir isim verilen kavramlar, baska dillerde
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okunusu ve yazilis1 farkli olsa da islevi es oldugundan yeni bir kavram gibi degil de tek

bir kavram olarak anlagilir.

3.5.3. Kavramlarin ozellikleri

Kavramlara genel hatlariyla bakildiginda asagidaki 6zelliklere sahip olduklart anlasilir

(Ulgen, 2004):

1. Kavramlarin insan zihninde algilanan nitelikleri kisiden kisiye farklilik gosterir.
Insanlar evrendeki nesne ve olaylar1 kendi yasantilarima uygun olarak,
yetenekleri dogrultusunda, deger yargilarina bagli olarak her biri farkli sekilde
kavrar ve degerlendirirler. Bu sebeple kavramlarin kisiden kisiye farklilik
gosterdigi diisiiniiliir.

2. Kavramin hi¢ bozulmamis, sade bir hali vardir. Kavramin asli, kavramin insanin
zihnindeki ilk olusumudur.

3. Kavramlar, nesne ve olaylarin hem dogrudan go6zlenebilen, hem de dolayl
olarak anlasilabilen niteliklerinden olusur. Dogrudan gozlenen (somut)
nitelikler, nesne veya olayin duyu organlariyla algilanan fiziksel nitelikleridir.
Dolayli gozlenen (soyut) nitelikler ise, kavramin zihinde olusan anlamlaridir.
Somut olarak siniflandirilan kavramlar daha basit, soyut olarak siniflandirilan
kavramlar ise daha karmasiktir (Senemoglu, 2010).

4. Kavramlar tek boyutlu degildir. Bir kavram yerine gore, bir nesne ya da olayn
bazen merkezinde, bazen de merkezin disinda yer alabilir; bu kullanildig: esasa
gore degisir.

5. Kavramlar aralarindaki iliskilere bagli olarak, bir biitiinliik i¢indedirler. Bu tiir
kavramlar, kavram haritalar1 altinda incelenebilir. Kavram haritalari, se¢ilen
alandaki biitlin iliskilendirilen kavramlari belli bir stratejik ve mantiksal diizenle
organize etmeye imkan tanir.

6. Kavramlar kullanilan dille ilgilidir. Her bir kavram farkli bir terimle ifade edilir.

Bir kiiltiirlin dil zenginligini o kiiltiirdeki kavram ¢esitliligi yansitir.

Ulgen (2004) calismasinda, kavramlarda olmasi gereken nitelikleri su sekilde

siralamistir:

1. Kavramlar insan deneyimine gore farklilasabilirler.
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Kavramlarin algilanan nitelikleri kisiden kisiye farklilik arz edebilir.
Kavramin ashi (prototype) vardir.

Kavramlar bazen benzer nitelikler tagiyabilir.

a &~ D

Kavramlar olay ve nesnelerin dolayli ve dogrudan gézlenebilen niteliklerinden

meydana gelir.

6. Kavramlar birden fazla boyuta sahiptir.

7. Kavramlar kendi aralarinda kendi niteliklerine uygun belli Olgiitlere gore
smiflanabilir.

8. Kavramlar dille alakalidir.

9. Kavramlarin nitelikleri ayr1 kavramlardir.

3.5.4. Kavramlarin siniflandirilmasi

Uygun ogrenme siireci, kavramlarin birbirleriyle bagdastirilmasi ve bu kavramlarin
organize edilmesiyle tamamlanabilir (Canpolat vd., 2004). Edinilme sekillerine gore
kavramlar asagidaki gibi siniflandirilabilir (Bahgeci vd., 2011; Baki ve Bell, 1997,
Cepni, 2011; Kegeli, 2007; Ulgen, 2001; Yildirim, 2002):

Algilanan kavramlar: Bazi kavramlar insanlarin gevreleriyle etkilesimleri neticesinde
duyu organlartyla dig diinyadan aldig1 izlenimler ile meydana gelirler. Mavi, gilindiiz,
biiyiik gibi kelimeler insanin dis diinya ile etkilesimi sonucunda mana kazanir. Birtakim
kavramlar ise yine duyu organlariyla edinilen izlenimler araciligiyla ancak insanin

kendinde var olan uyaricilar1 beyninde islemesiyle 6grenilir; agri, siz1 bunlara 6rnektir.

Betimlemeli kavramlar: Cevresiyle etkilesimde olan insan, esya ve olaylarin tetkik
edilebilir 6zelliklerini, incelemeye, aciklamaya ve onlara anlam yiiklemeye ¢alisir. Bu
sekilde olusan kavramlara betimlemeli kavramlar denir. Ornegin, daha agir, sonrasinda,
tepesinde, en yukarida kelimelerinin anlamlart esya ve olaylarin ozelliklerinin

karsilastirilmasiyla olusmustur.

Kuramsal kavramlar: Insan, kavramlar1 gevresiyle etkilesimi ile olusturabildigi gibi
baz1 kavramlar1 da dis diinya ile birebir temasiyla degil, zihindeki isleme sistemi
araciligiyla ogrenir. Mesela, sicaklik kavrami termometrede okunan deger olarak
anlagiliyorsa, bu bir betimlemeli kavramdir. Ama sicaklik molekiillerinin ortalama

kinetik enerjilerinin bir Olciisii olarak tanimlaniyorsa sicaklik kavrami, kuramsal bir
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fikirden yola ¢ikilarak belirli bir kuramsal alt yapiya sahip bir tanimla agiklandigindan

kuramsal bir kavramdir.

3.5.5.  Kavram gelistirme siirecleri

Kavram 6grenilmis basit seviyedeki kavramlar seklinde kalmaz. Elde edilen kavramlar
zihnin i¢inde yakin kavramlarin smiflanmasi yani kavramlarin gelistirilmesi islemi ile
gerceklesir. Bu sayede kavram Ogrenimi basit diizeyden karmagsik diizeye dogru
gerceklestirilmeye baslanir. Kaptan’a (1999) gore kavramlarin gelistirilmesinin getirileri

ise asagidaki basliklarla ifade edilebilir:

1. Kavramlar, etraftaki karmasayi basitlestirerek olaylar1 ve objeleri taniyip
tanimlanabilmeyi saglar.

2. Kavramlar, karsilikli anlagmay1 ve iletisim yetisini arttirmaktadir.

3. Kavramlar, bilgilerin belirli bir sira ile gruplasmasini, belirli bir diizenlilik
edinmesini ve daha uzun soluklu bilgi olusumunu ve bilginin bellekte
korunmasini saglar.

4. Kavramlar, 6grenme siirecinin olmazsa olmazlarini olusturur ve o6gretme

slirecinin en mithim kaynagi konumundadir (Kaptan, 1999).

Kavram gelistirme siireglerini  genelleme, ayirim, tiimevarim, tanimlama ve

tiimdengelim siireci olmak tizere bes kisma ayirabiliriz (Turgut vd., 1997).

a) Genelleme siireci: Insanlar kavramlarmi, daha 6nce edindigi tecriibelerinden ve
izlenimlerinden edinir. Ornegin bir cocuk yalnizca bir kere kus gérmiis olsaydi, kus
kavramini edinemezdi. Cocuk ancak birden fazla kus gordiikten sonra, kuslarin
ortak ozelliklerini gézlemleyip onlar hakkinda genel bir kaniya varirsa zihninde kus
kavramin1  olusturabilir.  Genelleme, gereginden ¢ok ve gereginden az
yapilmamalidir, yoksa hata olusur. Ornegin cocuk kuslarin bazilarinin ugtugunu farz
ederek, devekusunu kus olarak belirtmezse gerekenden az genelleme yapmis olur.
Cocuk kuslarin tamaminin ugtugunu varsayarak, yarasaylr kus olarak belirtirse,

gereginden ¢ok genelleme yapmis olur.

b) Ayirim siireci: Genellemenin aksi bir siiregtir. Varliklarin ve olaylarin birbirine
benzer olmayan niteliklerini goz oniinde bulundurarak kavram gelistirilir. Ornegin,

portakal ve mandalinanin benzerliklerinin yani1 sira, koku, renk, tat, biiyiikliik ve
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sekil gibi ozelliklerinde degisiklikler vardir. Cocuk mandalinaya ait olup, portakala
ait olmayan bir 6zelligi fark ettiginde mandalinay1 ayirir ve mandalina kavramini

gelistirir.

¢) Timevarim siireci: Kavram gelistirmede kullanilan siire¢lerden birisi olan
timevarim siireci, spesifik durumlari inceleyip onlar {izerinden genel durumlara

gitme siirecidir.

d) Tammmlama siireci: Bilinen kavramlari kullanarak bilinmeyen kavramlar
aciklanir. Tanimlar dogru olmazsa, kavram gelistirme stirecinde hata yapilir.
Ornegin penguenleri disarida birakan kus tamimi, gereginden az genellediginden,
penguenleri kus tanimina dahil etmek ise kategoriye dahil olamayacak bir elemani

icerdiginden hatali olur.

e) Tiimdengelim siireci: Genel hallerden baslayarak 6zel hallere inen bir diisiinme
mekanizmasidir. Tiimdengelim siirecinde kavramlar oncelikle sinifa gesitli yontem
ve stratejiler uygulanarak sunulur. Daha sonra bu kavramlar laboratuvarda somut

materyaller kullanilarak ispatlanir.

3.6. Kavram Ogrenme

Kavram 6grenme i¢inde bir¢cok 6grenme metodunu da barindirir. Kisi nesneleri, olaylar
veya insanlar1 bir gruba koyup bu gruba kars1 bir biitiin olarak tepki gosterebiliyorsa
kavram &grenimi gergeklesmis demektir (Ozyiirek, 1983). Kavram &grenme siirecinde
zaman, hafiza siireci, dikkat ve odaklanma, kavram 6grenme yontemleri, lisan, gelisim
diizeyi ve uyar1 sunusu Onemli bir yere sahiptir (Ulgen, 2004). Kavramin
kazandirilmasinda kiside ayirt etme siireci etkilidir. Nihayetinde kavramlar igin
orneklerden ideal olanlar pekistirilir, olmayanlar ise pekistirilmez. Bu siire¢te dogru

olanlar pekistirilerek 6grenme gerceklestirilir.
Kavram 6grenme Ulgen’e (2004) gdre hem siire¢ hem de iiriin olarak gerceklesebilir.

Uriin Olarak Kavram Ogrenme: Ogrencinin dgrenilen kavramla ilgili davranislar

dort boliimde incelenebilir:
1. Kavramla ilgili 6grendiklerini diliyle uygun sekilde ifade eder.
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2. Kavrami tanimlayabilir.
3. Kavramlar kendi aralarinda karsilastirip, benzerliklerini, farkliliklarini sdyler.
4. Ogrendigi kavramla benzerlik i¢inde olan diger bir kavram karsisina ¢iktiginda,

yeni kavrami olasiliklarla tanir veya kendi olusturdugu ctimlelerle ifade edebilir.

Siire¢ Olarak Kavram Ogrenme: Kavram ogrenmeye siire¢ agisindan bakildig
zaman, kavramlar, kisinin uyarict tepki iligkisini anlamlandirmasiyla 6grenilir. Kisi

kavramlarla kavramlarin isimleri arasinda iliski Kurar.

3.6.1. Kavram 6grenme asamalari

Kavram ogretimi egitimin biitiin basamaklarinda 6nem arz etmektedir (Baysen vd.,
2012). Kavram oOgrenme insanmin diinya yasantisinin bir getirisi olarak ortaya
cikmaktadir. Cocuklar okula gitmeden Once kavramlar1 rastlantisal bir siirecle

ogrenirler. Okul ¢ag1 i¢inde ise kavram 6grenme daha diizenli bir sekilde devam eder.

Hulse, "kavram Ogrenmenin ardigik bir sirast oldugunu bu siranin ise kavramin
niteliklerini anlama, bu nitelikleri kavram 6grenme deneyiminde uyaricilara kodlama,
objeleri kavramlarin cinslerine gore kodlama ve deneyimleri sonucunda, bilgilerin
siiflara ayrildigin1 anlayarak onlart 6grenmek amaciyla g¢esitli mantiksal kurallari

sistematik sekilde kullanma oldugunu" dile getirmistir (Akt. Ulgen, 2004).

Kavram &grenme iki asamadan meydana gelir. Tlk asamasi kavramin olusumu ikinci

asamasi ise kavramin edinimidir. Bu asamalar biitiin 6grenme metotlarinda ayni

sekildedir.

a. Kavram olusturma: Kavramlar, kavramin misallerinin benzer ve farkli
yonlerini algilayarak, benzerliklerin genellemesi farkliliklarin ayirt edilmesiyle
olusturulur. Bu asamada kisi olusturdugu kavramlarin bulundugu semaya gore
hatirlamaya ve yeni karsilastigi kavramlarla iliskilendirmeye bagslar (Baysen vd.,
2012). Genelleme yapilirken ayirt etme de bu siirecin i¢inde bulunur. Kisi
genelleme yapmak amaciyla yani benzerleri sentezlemek igin farkli olanlari
ayirmak durumundadir. Bireyler okul oncesi donemde kavramlarin yalnizca
isimlerini 6grenirler. Okula baslanmasiyla beraber bu kavramlarin i¢i dolmaya
baslar. Bu siiregte dil gelisimi hizlanmistir. Kavram olusturma siirekli var olan

bir siire¢ olmakla beraber yogunluk kazandigi ¢ag ¢ocukluktur. Okula baslayan
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cocukta Ogrenecegi kavramlarla ilgili birgok sey aklinda yer almaktadir
(Kdseoglu ve Tiimay, 2013).

b. Kavram kazanma: Kavrami kazanma kavramin zihinde olusumundan sonra
gelir. Bu asama kisinin kavramlar1 uygun sartlarda gruplara ayirmasi ve onlari
gruplamasidir. Kavram kazanmada ayirma islemi vardir. Kavram olusturma
kuramsal bilgiyi igerirken kavram kazanmada islemsel bilgi 6n plandadir. Bir
kavram o6grenildiginde onun altinda yer alan bir¢ok kavram da beraberinde
Ogrenilir. Bu scbepten kavramlar 6grenildikge bunlar arasindaki baglantilar
kurulmaya baglar (Koksal, 2006). Planli bir gruplama ile kavramlar arasindaki
iliskiler zihinde olusur. Kavram kazanma asamasi en ¢ok formal egitimde
diizenli olarak aktarimin yapildig1 egitim programlarinda {ist diizey kavramlarin
ogrenilmesinde deger kazanmaktadir (Ulgen, 2004).

Ogrenilen bilginin diizenli tekrar1 kavram kazanma yetisini gelistirmektedir. Bu
yetiyi arttirmak igin kisi analiz, sentez, sorgulama gibi bir dizi metodu
kullanabilmek i¢in gerekli yolu dogru olarak 6grenmelidir. Kavram 6grenme
yetisi gelisen kisi 6grenme siirecini daha ¢abuk ve sistemli siirdiiriir (Demir,

2008).

3.6.2. Kavram 6grenme siirhliklar

Kavram 6grenme siirecinde 6gretmen kendi yeterliligini saglayamamis ise nihayetinde
ogrenci de kavram 6grenmede ve kavram 6grenme yetisini artirmada zorluk ¢ekecektir.
Bununla beraber 6grencinin G6grenilecek kavramlara iliskin hazir bulunuslugunun
olmayist veya yanlishgr ve kavram karmasasi 6gretmenin de etkin bir 6grenme siireci
yapilandirmasini zorlastiracaktir (Ulgen, 2004). Ogrencilerin okula gelmeden 6nce
birgok kavrama dair bilgisi vardir. Bu kavramlar yanlis yapilandirilmis anlamlandirilmis
olabilmektedir. Bu kavramlar diizeltilmeden yapilan Ogretim siireci de basarisiz
olmaktadir. Ozellikle 6grencilerde ilk kez karsilasilan bir kavram yanlis bir semaya
oturtuldugunda bunun diizeltilmesi ilerleyen zamanlarda zorlagmaktadir. Dolayisiyla
kisilerde on bilgilerinden kaynaklanan kavram 6grenmelerinde sinirliliklar olusmaktadir
(Koseoglu ve Tlimay, 2013) Kavram karmasasi 6grencilerde iki farkli sekilde gozlenir.
Bir kavram igin birgok kelime kullaniminda bir de bir¢ok kavram igin bir kelime
kullaniminda kavram karmasasi olusmaktadir. Bununla beraber diller arasi ¢evirilerde

de bu durumla kars1 karsiya kalinmaktadir. Ogretim ortaminin yetersiz olusu da kavram
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ogrenmeye bir engel niteligindedir. Ogretim ortamindaki malzeme yetersizligi, yeterli
sayida etkinligin planlanmamis olmasi, 6gretmende bulunan kavram eksiklikleri, sunum

hatalar1 bu kapsamda siralanabilir (Glines vd., 2007).

3.7. Kavram Yamilgis1 Nedir?

Ogrencilerin kendi yasantilar1 boyunca kazandiklar1 deneyimleri veya yanlis inanislart
neticesinde gelistirdikleri alternatif kavramlar, saf kavramlar, kavram yanilgis1 ya da

kendiliginden olusan bilgiler seklinde isimlendirilmektedir.

Egitimciler, kavram yanilgilarinin ¢esitli tanimlarin1 yapmigslardir. Bunlardan birkaci

sunlardir:

Eryilmaz ve Stirmeli (2002)’ye gore, kavram yanilgisi, verilen cevabin hatali oldugunu
veya bilgi eksikligi barindirdigini ifade etmez. Kavram yanilgisi, zihinde bagka bir
kavrami karsilayan, ama bilimsel agidan o kavramin tanimina es olmayan durum
demektir. Hatalar1 oldugunu diistinmeyip nedenleriyle birlikte kendi diisiincelerini
kanitlar nitelikte agiklamalar yapiyorlarsa ve ilgili kisiler verdikleri cevaptan siiphe
etmediklerini belirtiyorlarsa, o zaman kavram yanilgilarinin varhigim ispatlayabiliriz.
Yani tiim kavram yanilgilari birer hatadir fakat tiim hatalara kavram yanilgisidir

diyemeyiz.

Yagbasan vd. (2005) ise, bireylerde bulunan kavram yanilgilarinin, olaylara bilimsel

yaklasildiginda tiimiiyle hatali olan diisiince ve anlayisglar oldugunu belirtir.

Ogrencilerin &gretim siirecinde olup olmadigma bakilmaksizin, kazanmis olduklari

bilimsel gerceklere uymayan biitiin bilgilere kavram yanilgisi denir.(Altiboz, 2004).

Kavram yanilgisi, 6grencilerin yanlis inancglar1 ve tecriibeleriyle olusan davraniglardir

(Baki, 1999).

Ogrencilerin, kavramlar1 bilimsel tanimindan farkli algilamasi, kavram yanilgisidir

(Ozer, 1997).

Kavram yanilgilar1 bireysel tecriibeler ile meydana gelmis bilimsel ger¢geklere uymayan
ve bilimin ispatlamis oldugu kavramlarin &grenilip &gretilmesini onleyici bilgilerdir
(Cakar ve Yiiriik 1999).
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Kavram yanilgilarim1 tanimlayan fen egitimcilerinin faydalandigi gesitli terimlerden

bazilar1 6nyargi, saf teoriler, alternatif kavramlardir. (As¢1 vd. 2001).

Piaget’in ifadesine gore ise kavram yanilgilar1 birbiri iizerine eklenen bir yap1 gibidir.
Ogrencilerin yeterli bilgiye sahip olmamasindan kaynaklanan bos bir kutuya benzer. Bu
bos kutu zamanla niteliksiz dgretim veren 6gretmenin kattiklar1 ve ogrencilerin sahip
oldugu bilgi ve tecriibeleri sebebiyle gelisigiizel dolar. Nihai sonug¢ kavram yanilgisidir.
Ogrencilerin olusturdugu kavram yanilgilari, bilimsel kavramlarin dgrenilmesine izin
vermeyen bilgilerdir. Buna ek olarak kavram yanilgilari, onlara yeni tecriibelerini
yorumlarken de sikinti olustururlar. Ayrica kavram yanilgilar1 kolay degismezler,
diizeltilmeleri biiylik bir gayret gerektirir. Bu kavram yanilgilar1 diizeltilmezse

Ogrencilerin 6grenim hayatlar1 lizerinde kotii etki yaratir.

3.7.1. Kavram yanilgilarinin genel 6zellikleri

-----

mana tasimalaridir. Bu durum 6grencilerin yanlis kavramlart diger bilgilerden farkli
gormesine engel olmakta ve ayirt edememesine sebep olmaktadir (Rowell vd., 1990).
Literatiirde olan kavram yanilgilarinin karakteristikleri asagidaki gibi Ozetlenmistir

(Cildir, 2005; Ongun, 2006; Sabancilar, 2006; Wessel, 1999):

1. Kavram yanilgilar yas, cinsiyet, kabiliyet ve kiiltiirel yasantidan biiyiik dlciide
bagimsizdir.

2. Kavram yanilgilari, 6grencilere uygulanan testlerdeki sorulara dogru yanitlar
verseler bile kendilerini koruyabilirler.

3. Kavram yanilgilari, oOgrencilerin karmasik yasantilarindan elde ettikleri
tecriibelerden koken alir.

4. Her bireyin kendine has bir mazisi vardir, dolayisiyla kavram yanilgilari farklilik

arz edebilirler.
Fisher (1985) kavram yanilgilarini su 6zellikler ile bir gati altinda toplamustir:

1. Kavram yanilgilar alternatif inaniglar1 beraberinde getirebilmektedir.
2. Farkli kisilerde ayn1 kavram yanilgis1 bulunabilir.
3. Birgok kavram yanilgisin1 ortadan kaldirmak igin geleneksel yontemlerden

fazlas1 gerekir.
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4. Kisinin gegmisinde edindigi tecriibelere dayanan kavram yanilgilart vardir.
5. Kavram yanilgilari, genetik temellerden, tecriibelerden, okulda verilen

ogretimden kaynaklanabilir.

Kavram yanilgilarinin sebepleri i¢inde abartili genellemeler ve hatali agiklamalar vardir.
Gordon (1996), yeni bilgilerle mevcut bilgilerin organizasyonu sayesinde yeni bilgilerin

ogrenciler tarafindan benimsenebileceginin iizerinde durmaktadir.

3.7.2.  Kavram yanilgilarinin cesitleri
Kavram yanilgilarina neden olan kaynaklardan birkagini su sekilde siralayabiliriz:

Kelimelerden (dilden) kaynaklanan yanilgilar.

Analoji ve metaforlar (mecazlar) dan kaynaklanan yanilgilar.
Sembollerden kaynaklanan yanilgilar.

On bilgilerden kaynaklanan yanilgilar.

On yargilardan kaynaklanan yanilgilar.

Bilimsel olmayan inang¢lardan kaynaklanan yanilgilar.

N a A wbdhE

Kavramlardan kaynaklanan yanilgilar.
1- Kelimelerden (dilden) kaynaklanan yamigilar

Fen bilimleri 6grenimindeki en temel sorulardan birisi kelimelerden (dilden) kaynakl
yanlis kavramalardir. Ogrenciler tanimlamalar1 6grenirken genelde kitaplar: kullanirlar.
Kendilerine yoneltilen sorulara yeterince bilmemelerine ragmen gerekli ve dogru bir

teknik bilgi kullaniyormuscasina siislii bir dil kullanarak cevap verirler.

Fen bilimleri 6gretiminde konu islenirken ongodriilemeyecek kadar ¢ok yeni kelime
verilmektedir. Bununla beraber G&grenciler verilen kavramin ismini ve cismini
ogrenmektedirler. Sozciiklerden kaynaklanan sorunun bir diger ozelligi de fen
bilimlerine ait bir sdzciiglin manasinin giinliik dilde farkli anlamlarda kullanilmasidir.

Ornegin, 1s1 kelimesinin giinliik konusma dilindeki karsilig1 cogu zaman sicakliktir.
2- Analoji ve metaforlar (mecazlar) dan kaynaklanan yamilgilar

Fen bilimlerinde analoji ve metafor kullanimi fazlasiyla iyi bir 6grenme yolu olabilir,
ama bu beraberinde yanlis kavramalari da getirebilmektedir. iki farkli nesne ya da olgu
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arasinda bir kiyaslama yapilmasina ‘analoji’ ad1 verilmektedir. Bu kiyaslama esnasinda
olaylar veya olgularin ortak kisimlari iizerinde durularak aralarindaki farkliliklar g6z
ardi1 edilmektedir. Bazen olgu agiklanirken kullanilan benzetmeler daha karisik
olabilmektedir. Bu sebeple de analojilerin kullanilmas1 yer yer istenmeyen sonuglar
dogurmaktadir. Ornegin, siirtiinme kuvvetinin harekete zit yonde oldugunu anlatan
ogretmen Ogrencilere “siz hareket ederken birinin sizi arkanizdan geri ¢ektigini farz
edin” diye bir ifade kullandiginda ogrenciler o zaman zit yone doniip hareket

ettigimizde siirtiinme kuvveti bizim hizimizi artirir diye hatali bir kaniya varabilirler.

Bir seyi farkli bir seye benzetmeye, karsilastirmaya, ifade etmeye yarayan mecazlara
‘metafor’ denilmektedir. Benzetme ve mecazlarin kavram olusumunu arttirdigi metotlar
birbirinin ayn1 degildir. Mecaz, oncelikle yaratici fikri tetikleyen bir aractir. Zihin,
birbirine benzer yonii olmayan iki olguyu kiyaslamaya ¢alisirken yeni kurulan iligkileri
de diistinmeye itilir. Mecazlar, 6grencilerin daha 6nceden bildikleri bir olguyu ¢ok daha
degisik bir bakis acisiyla gormelerine imkan tanir. Mecazlar bunun yani sira
Ogrencilerin teorileri ¢ok iyi bir sekilde anlamalarina da yardimci olur. Ve 6grencilerin
dikkatini gekerek onlarin yaratict diisiinmesini saglayan mecazlar biligsel ve duyussal
olan arasinda mithim bir iliski kurulmasina da sebep olur. Mecazlar kullanilirken
ogrencilerin bu mecazlar1 yanlis anlamalar1 ve her olayr mecazlarla bagdastirmaya
calismalar1 yeni sorunlarin giin yiiziine ¢ikmasina sebep olur. Bu nedenle de
ogretmenler bir hususla ilgili mecaz kullanirken oldukga dikkatli olmali ve ne anlatmak

istedigini agik bir ifadeyle vurgulamalidirlar.
3- Sembollerden kaynaklanan yanilgilar

Sembolik bilgiler kavrama doniistiiriiliirken hata yapilirsa 6grencilerin kafalarinin
karismasina sebep olabilir. Semboller ve karsiladiklar1 kavramlarin isimleri arasindaki
ilgi diizeyi, 6grenciler icin biiyiik problem olusturur. Ornegin "V" hem hiz hem de
hacim i¢in kullanilir; "t" zamani ifade ederken, “T” hem sicakligt hem de ipteki
gerilmeyi temsil etmek i¢in kullanilir; "G" agirligi sembolize ederken "g" yercekimi

ivmesini verir.

4- On bilgilerden kaynaklanan yamilgilar
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Ogrencilerin edinmis olduklar1 ilk bilgiler, onlarin yeni bilgileri olusturmasi igin gok
miithim bir aractir. Ogrencilerin ilk bilgileri tam degilse Ogrenilen yeni bilgileri
yiikleyemezler ve bilgi bosluklari kafa karisikligina, yanhis diisiinmeye ve nihayetinde

yanlis kavramalarin olusumuna neden olur.
5- Onyargilardan kaynaklanan yanilgilar

Giindelik tecriibelerden dolay1 insanlarda kavram yamlgilari olusmaktadir. Ornegin,
¢ogu insan sivilarin her zaman buharlastigini diistinmek yerine sadece kaynarken
buharlastigini diisiiniir. Ciinkii giinliik yasaminin biiyiik boliimiinde buhar1 yalnizca su

kaynarken gormektedir.
6- Bilimsel olmayan inanglardan kaynaklanan yanilgilar

Ogrencilerin bilimsel egitiminin disinda batil inanglarindan dolayr bazi kavram
yamilgilar1 olusabilmektedir. Ornegin, baz1 égrenciler yildiz kaymasmin géktaslarmin
atmosfere girip yanarak yere dogru diismesi oldugunu, bu olayin da bir insan 6ldiigiinde

meydana geldigini diisinmektedirler.
7- Kavramlardan kaynaklanan yamilgilar

Bu durum &grencilerin 6nyargiya dayali yanlis kavramlar1 ve bilimsel olmayan inanglar
kullanmadan yalnizca bilimsel bilgiyi diisiinmeleri saglandiginda bas gosterir. Ornegin,
stirtlinme kuvvetini tam olarak bilmeyen 6grenciler, hareket eden otomobillerin yalnizca

durmaya ¢alisirken tekerlekleriyle yol arasinda siirtinme oldugunu diisiinebilirler.

3.7.3.  Kavram yanilgilarinin tespiti

Kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik c¢alismaya baslamadan once, Ogrencilerin
mevcut kavram yanilgilarinin  belirlenmesi gerekir. Farkli arastirmalar sonucu
belirlenmis olan c¢ok sayida kavram yanilgist egitimciler tarafindan diizenlenerek
konulara gore siniflandirilmistir. Bu kavram yanilgilarina ulagmak igin literatiir taramasi

ya da internet aramasi yapilabilir (Yagbasan vd., 2005).

Kavram yanilgilar iki sekilde kendini gosterebilir. Bunlardan biri 6grencilerin bilimsel
metotlar1 anlama sekillerindeki kavram yanilgisi iken bir digeri onlarin bilimsel bilgileri
organize edis tarzlarindaki kavram yanilgisidir. Mesela, laboratuvar ortaminda

37



gerceklestirilen bir fizik deneyi basarili sonuglanmayabilir. Bu durum 6grencilerin diis
kiriklig1 yasamalarina sebebiyet verebilir. Deneylerin planlanmis bir sonuca varma yolu
oldugunu diisiinen 6grenciler, deneyin ortaya atilan bir diisiincenin ve o diislinceye ait
hipotezin denenmesi i¢in bir yol oldugunu diisiinemeyebilirler. Keza bilim insanlar i¢in
deney hangi sonucu verirse versin varilan sonu¢ degerlendirilmeli ve yorumlanmalidir
(Yagbasan vd., 2005).

Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla asagi yukari her
konuya yonelik kavramsal testler yapilmaktadir. Nitekim ogrencilerin  kavram
yanilgilarini tespit etmek ve tartisma ortami yaratmak icin de ¢alismalar yapilmaktadir.
Ogretmen, dgrencilerdeki kavram yamlgilarini, aragtirmalar1 kullanmadan bile yalmzca
ogrenciyi dinleyerek biiyiik 6lgiide tespit edebilir. Ogrencilere, sonug odakli testlerden
ziyade, olaylarin nedenini ve siirecini agiklatacak sorular sorulmasi kavram yanilgilarini
tespit edebilmek i¢in oldukga etkili bir yontemdir. Yoneltilen sorular ve yapilan sinavlar
Ogrenciyi puanlama amaci giitmekten ziyade 6grencinin zihin yapisin1 anlamaya yonelik

olmaldr.

Etkili tartisma ortami ile &grencilerin kavram yanilgilarinin tespitini saglamak icin
kiiglik grup tartigsmalar1 ve galisma saatleri olusturmak uygun secencklerdendir. Bir
Ogretmen uygulama yaparak ve gaba gostererek 6grencileri utandirmadan veya onlari
otoritesi altina almaya gerek duymadan Ogrencilerin kavramsal yapilarini en ince

ayrintisina kadar kesfedebilir.

Ogrencilerin kavram yanmilgilarini belirlerken kullamlacak bir diger etkili yontem de
ogrencilere mantiksal agiklamalar yapmalar1 gereken odevler vermektir. Lakin bu
odevler de yine onlara not vermek i¢in degil de 6grencilerin diisiinme sekillerini agiga

cikarmak ve onlarin 6grenme siirecine katki saglamak i¢in kullanilabilirler.

Ogrencilerin kavram yamlgilarim saptamak icin onlara agik uglu sorular da
yoneltilebilir. Bunlar da yine ayni1 amaca yonelik olmalidir. Bu ¢alismada faydalanilan
iic safthadan olusan testler de kavram yanilgilarmin tespiti icin bir segenektir. Ug
asamal1 sorular olusturulur ve bu sorular dgrencilere sunulur. Ilk asamada klasik bir test
sorusu yoneltilir ve 6grencinin dogru olduguna inandig1 secenegi isaretlemesi istenir.
Ve ikinci asamaya gecilir. Bu asamada Ogrenciden isaretledigi secenegi agiklamasi

istenir. Boylece 6grencinin diistinme yapist anlasilabilir. En son asamada ise 6grencinin
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seciminden emin olup olmadigin1 anlamak igin segenekler sunulur. Sayet Ggrenci
kavram yanilgist bulunduran Segenegi se¢cmis, onu kendince belirli bir mantik
cercevesinde aciklamis ve de bu agiklamalar1 onun i¢in tatmin edici ise 6grencinin o
konu ile ilgili kavram yanilgis1 saptanmis olur. Ciinkii 6grenciler kendilerinde bulunan
yanilgilarin bilincinde degillerdir. Bu sebeple o kavramlarin dogru olduklarimni

disiintirler.

Baz1 kavram yanilgilarin1 giin yiiziine ¢ikarmak ic¢in 6grencilerden bir nesneyi ya da
olayr aciklamalari veyahut soyut kavramlar i¢in tasarim gelistirmeleri istenebilir.
Ornegin atomla ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek igin &grencilere
“Atomu goziiniizle goérme imkanmiz olsa idi ne gormeyi beklerdiniz? Gormeyi
beklediginiz atomun seklini ¢iziniz.” seklinde bir soru sorulabilir. Ogrencilerin ¢izimleri
atom hakkinda sahip olduklar1 zihinsel modeli a¢iga ¢ikaracaktir. Bu ¢izimlerden yola
cikarak yeri geldiginde tek tek Ogrencilerle de konusarak atom hakkindaki kavram
yanilgilar1 zorlanmadan tespit edilebilir. Bu ¢izimlerden farkli kavram yanilgilarini
yansitan Orneklerle beraber dogru modellere benzer 6rneklerden de faydalanilarak bir

tartisma ortami olusturulabilir (Yagbasan vd., 2005).

Derste bir konuyu anlatmadan ya da laboratuvarda yeni bir deney yapmadan ya da bir
etkinligi baslatmadan 6nce; ilgili husus, deney veya c¢alisma ile ilgili muhtemel kavram
yanilgilari aragtirilmali Ve {izerlerinde durulmalidir. Ogrenciler bu kavram yanilgilarini
fark edebilmeli ve olusabilecek kavram yanilgilar1 derste sorular sorularak
tartigtlmalidir. Bu metotlarla belirlenen kavram yanilgist o kadar c¢esitlidir Ki
ogretmenleri sasirtacak derecede cok olabilir. Ogretmen dikkatle dgrencilerin sorulara
verdigi yanitlari ve yaptiklari agiklamalar1 dinlenmelidir. Siniftaki 6grencilerde sik olan
ve bununla beraber az ama farklilik arz eden kavram yanilgilar1 6gretmen tarafindan
tespit edilmeli, belli bir zaman sonra bu kavram yanilgilarinin hala olup olmadig:
kontrol edilmelidir. Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarini kolayca degistiremezler,

cogu kez de gizli tutarlar ve inatla dogrulugunu iddia edebilirler.

Ogrencilerin kavram yamlgilar ile yiizlestirilmesi hem 6gretmen hem de dgrenci igin

oldukga zor olan ve zaman isteyen bir siiregtir (Yagbasan vd., 2005).
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3.8. Fen Ogreniminde Kavram Yanilgisi

Kavram yanilgilar1 fen 0gretiminde 6grenci ve 6gretmenler i¢in can sikici bir husus
haline gelmistir. Bu sorun, bilhassa soyut yapisindan kaynakli, fizikte c¢ok sik
karsilasilan bir durumdur. Ogrenciler ilk kez fen derslerine katildiklarinda bilimsel
acidan ¢ogunlukla tutarsiz ve yeterli olmayan diisiince olarak kabul edilen sezgi, fikir,
onyargi ve hayat dencyimlerini de beraberlerinde getirirler. Bu tarz tutarsizliklar ve
yetersizlikler, fen derslerinde istenilen amaglara uygun Ogretim yapilmasinda

giderilmesi zor olan problemlere yol agmaktadir.

Hayatin biitiin alanlarinda ihtiya¢ olan fen kiiltiiriinliin 6grencilere kazandirilabilmesi,
fen derslerinde saglanacak olan kavram 6gretiminin yeterliligi ile dogru orantilidir. Bu
nedenle, dgrencilerin formal fen derslerine katilmadan 6nce edindikleri 6nbilgilerinin
bilinmesi ve sonraki kavramsal degisimlerinin gbzlemlenmesi son derece
mithimdir(Aydogan vd., 2003). Kavram yanilgilarinin baslica nedenleri &grenci
faktorleri (6nceden gerekli olan bilginin noksanligi, onyargilar, motivasyon ve ilgi
eksikligi, bilimsel konularda giinliikk konusma dilinin kullanilmas1), 6gretmen faktorleri
(eksik konu bilgisi, kavramlarin siniflandirilmasi, ayrintilara fazla deger verme) ve ders
kitaplar1 faktorleri (6gretme siralamasi, ¢ok fazla hata ve yanlis bilgi igermesi, sekil ve

orneklerin yetersizligi, konular arasinda baglant1 eksikligi) olarak siralanabilir(Asc1 vd.,

2001).

Ogrencilerin  sahip oldugu &n bilgileri “genel duyu kavramlar” olarak da
isimlendirebiliriz (Eryilmaz ve Tatli, 1999). Fen bilimleri iceriginin ¢ogunlukla soyut
yap1 taglarini igermesi, bu alanda yaparak yasayarak etkinliklerle zenginlestirilmis bir
Ogretimi zaruri kilmaktadir. Buna iliskin pek ¢ok cabanin fiziksel imkanlarin
yetersizligi, O0gretmenlerin yetersizligi gibi sebeplerden dolayr engellenmesi, yeni
yaklagimlarin aranmasi sonucunu dogurmaktadir (Yigit ve Akdeniz, 2003). Bilginin
dogru ve daimi olarak 6gretilmesinde, mevcut kavram yanilgilarinin giderilmesi ve yeni
kavram yanilgilarinin olugmasinin 6nlenmesi agisindan, kavram yanilgilarinin dnceden

bilinmesi biiyiik 6nem arz etmektedir (Altiboz, 2004).

Etkili bir fen bilimleri egitimi i¢in kavram Ogretimine yeterince onem verilmeli,
kavramlarin 6gretim siirecinde kullanilacak metot ve stratejiler 6grencilerin anlama

diizeyleri ve algilamalarindaki farkliliklar baz alinarak belirlenmelidir. Ciinkii her
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Ogrencinin bulundugu sosyal ¢evre, edindigi deneyimler ve bunlarin neticesinde
ogrendigi bilgiler degisiklik gosterir. Ogrencilerin sahip olduklar1 ve dogru oldugunu
diistindiikleri bu bilgileri degistirmek olduk¢a gii¢ oldugundan yeni bilgilerin
kazanilmasi da bir o kadar zorlasir. Ayrica yeni bir bilgiyi 6grenmek, bu bilgiyi var olan
bilgilerle bagdastirmak demektir. Bilgilerin iligskilendirilmesi asamasinda problemlerle
karsilagilmast temel kavramlarin, dolayisiyla daha iist diizey kavramlarin yanlis
Ogrenilmesine ve hatta hi¢ 6grenilememesine sebep olur (Bodner, 1986). Bu durumda
ise hem 6grenciler, hem 6gretmen adaylari, hem de 6gretmenlerde kavram yanilgilar
aci8a c¢ikar (Calik ve Ayas, 2005). Yanilgilarin boylelikle nesilden nesle aktarilmasini

engellemek son derece miithimdir.

Fen bilimlerindeki buluslarin ve yeniliklerin toplumsal kalkinmaya ve insanlarin daha
iyi kosullarda yasamasina imkan sagladigi géz 6niinde bulundurulursa fen bilimlerinin
ve onun egitiminin 6neminin her gecen giin artmasina ve biitiin uluslarin fen
bilimlerinin gelistirilmesine dnem vermesine sebep olmaktadir. Bu amagla iilkeler fen
egitimi programlarini gelistirmeye, Ogretmenlerin donanimini arttirmaya ve egitim

kurumlarin1 materyallerle donatmaya ¢alismaktadirlar (Ayas vd., 1993).

Kavram yanilgilari, 6gretim esnasinda kullanilan ders kitaplari, kullanilan dil ve
Ogrencinin tutumu vb. sebeplerden olusabildigi gibi, dersi veren Ogretmen/Ogretim

elemanindan da kaynaklanabilmektedir (Bahar vd., 1999).

Kavram yanilgilarinin sebeplerinden birinin de Ogretmenler oldugu gbéz Oniinde
bulunduruldugunda, o&gretmen adaylarinin kavram yanilgilarindan uzak tutulmasi
gerektigli gercegi ortaya cikar. Adaylardan 6gretmen olduklarinda nasil 6gretmeleri
bekleniyorsa, onlara da fakiiltede ayn1 sekilde 6gretilmesi gerekmektedir. Bu sebepten,
ogretmen adaylarimin kavramlar konusunda sahip olduklar1 yaygin kanilardan veya
yanilgilardan uzaklagmalarin1 saglayacak etkin Ogretim stratejileriyle yetistirilmeleri
gerekir. Bu sayede, Ogretmenlerden kaynaklanan yanilgilarin gelecek olan kusaga
aktarilmasinin engellenmesine, 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin 6n bilgileri de goz
onlinde bulundurularak diizenlenmesine ve derslerin c¢agdas Ogretim teknikleriyle

islenmesine katkida bulunulacaktir.

Ozmen, (2004)’in de ifade ettigi gibi fen egitimi programlarmin okullardaki

uygulayicilart 6gretmenler olduklarina gore, 6gretmenlerin ¢agdas bilgi, kabiliyet ve
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tutumlara sahip olarak yetistirilmeleri ve fen bilimleri egitiminde kullanilan yeni

O0grenme ve 6gretme yaklasim ve kuramlarindan bihaber olmamalar1 gerekmektedir.

Ogretimin smifta uygulayicist konumunda olan &gretmen, fark etmeden &grencilerin
kavram yanilgilarina diismelerine sebep olabilir. Ogrencilerde kavram yanilgilarini
engellemek i¢in, oncelikle 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin
belirlenip diizeltilmesi gerekir. Egitim sisteminin donemin gereklerine uygun 6grenciler
egitmesi, alaninda uzman ve 6gretmenlik meslegi acisindan ihtiya¢ duyulan donanimlari
tasiyan Ogretmenlerle saglanabilir. Buna yonelik yapilan arastirmalarin fen egitimi

acisindan miithim oldugu diistiniilmektedir.

Egitimciler, fen bilimleri ile ilgili derslerde Ogretilmesi hedeflenen hususlarin,
Ogrencilerce Ozlimsenmesi ve ayrica Ogrenme ortamina gelmeden, hazir olusluk
diizeyinde, zihinlerinde olusturduklari kavram yanilgilarinin diizeltilmesinin ne denli
onemli oldugunun farkinda olduklarindan, kavram yanilgilariyla ilgili bir¢ok calisma
yapmuglardir. Kavramlarla ilgili yapilan ¢aligmalar, kavram yanilgilarinin 6grencilerin
ogrenmesini olumsuz yonde etkiledigini ve 6gretmenin dersini sunmasinin ardindan bile
bu yanilgilarin onlarin zihinlerinde var olmay: siirdiirdiigiinii ortaya koymaktadir
(Tirkmen vd., 2002; Tekkaya vd., 2002;  Konuk ve Kilig, 2002; Eyidogan ve
Giineysu, 2002).

Yapilan ¢aligmalar 6grencilerin bazi fen kavramlarini bilimsel ifade ve fikirlerden farkli
olarak algiladiklari, bunlarin 6nceden tespit edilerek dgretim programlarinin ona gore
sekillenmesinin son derece mithim oldugunu géstermektedir (Costu vd., 2007). Bu tarz
calismalarin yapilmasi 6gretimin her safhasindaki uygulayicilarin islerini basitlestirecek
ve her bakimdan faydali olacaktir. Ciinkii bu tip ¢alismalar 6grencilerin 6gretilecek
konuya iliskin herhangi bir 6n bilgiye sahip olup olmadiklar1 ya da bunlarin nasil
belirlenebilecegi ile ilgili yol gosterir. Ve bu tarz ¢alismalarin nihayetinde 6grencilerin
yeni edindikleri bilgileri 6nceden edindikleri Dbilgileriyle bagdastirmasi ve
yapilandirmas1 kolaylasacaktir (Boo, 1998; Karamustafaoglu ve Ayas, 2002;
Demircioglu vd., 2004; Koray vd., 2007).

Ogretmenler agisindan da fazlasiyla yararli calismalardir. Ciinkii dgretmenlerin
smiflarinda arzuladiklar1 seviyede bir basar1 elde etmeleri, 6grencilerinde kavramsal

degisim yaratmalari ile miimkiindiir. Kavramsal degisimi gerceklestirmenin anahtar ise
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kavram yanilgilarinin ve bunlarin muhtemel sebeplerinin belirlenmesidir (Costu vd.,

2007).

Kavram yanilgilar1 ve bunlarin diizeltilmesi hususunda 6gretmenlerin bilinglendirilmesi

ile kavramlarin 6grencilere dogru bir sekilde nakledilmesi igin ¢esitli 6gretim yontem ve

tekniklerin gelistirilmesi saglanabilir. Bu sayede de istenilen diizeyde bir kavram

egitiminin gergeklestirilmesi miimkiin olabilir.

3.9. Kavram Yamigilarim1 Belirlemede Kullanilan Yontemler

Ogrencilerin siif ortamina getirdikleri, ge¢mislerinde yasamlar1 sirasinda

edindikleri 6n bilgileri belirlemede kullanilabilecek farkli yontemler bulunmaktadir.

Bu yontemler;

© 0o N o g B w DN PE

Kavram karikatiirleri,
Tahmin-g6zlem-agiklama,
Kelime iligkilendirme testi,
Kavram haritalari,
(Cizme-yazma teknigi,
Gortsmeler,

Coktan se¢cmeli testler,

iki asamali testler,

Uc asamali testlerdir.

3.9.1. Kavram Karikatiirleri: Fen derslerinin islenisinde dgrencilerin siirece etkin

3.9.2.

sekilde katilimlarinin saglanabilecegi ve giindelik yasamda karsilarina ¢ikan
sorunlart ¢ozebilmelerini destekleyebilecek gorsel materyallerden yardim
almanin kavramsal gelisimi saglamada etkili olacagi vurgulanmaktadir.
Ogrencilerin 6n bilgilerinin tespiti ve sahip olduklar1 kavram yamlgilarini
fark etmelerine yardimci olabilecek olan kavram karikatiirlerinin olumlu
etkilerinin g6z ardi edilemeyecek kadar bariz oldugu birgok arastirmaci
tarafindan ifade edilmistir (Aydin ve Balim, 2007; Giiveli vd., 2013;
Tiirkoguz ve Cin, 2014).

Tahmin-Gézlem-Agiklama (TGA): Ogrencilerin  kavramlarla ilgili
yanilgilarinin saptanmasinda kullanilan bir baska teknik de TGA teknigidir.

Bu yontemde, ii¢ sathada gergeklesen bir islem siireci ile 6grencilerin belli
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3.9.3.

3.9.4.

3.9.5.

3.9.6.

bir konudaki bilgileri agiga ¢ikarilmaktadir. TGA i¢in sec¢ilen 6rnekle ilgili
Ogrenciye teorik agiklamalar anlatilir ve Ogrencinin bu konu hakkinda
tahminde bulunmasi istenir. Ardindan olay, Ogrencinin gozii Oniinde
gerceklestirilir ve gozlemlemesi istenir. G6zlemin neticesinde, 6grenciden
tahmini ve gozlemleri arasinda meydana gelen farkliliklari agiklamasi istenir
(Ayas, 2014).

Kelime iliskilendirme testi (KIT): Ogrencinin kavram smiflarii
anlamasiyla direkt olarak iligskili bir tekniktir. Bu teknikte, 6grencilerin
anahtar sozciiklere verdikleri cevaplarin sayisina ve ¢esidine bakilarak
konuyu biitiiniiyle anlayip anlamadiklart yorumlanabildigi gibi 6grencide
mevcut olan kavram yanilgilar1 da tespit edilebilmektedir (Ayas, 2014).
KIiT’in tamlamaya yonelik ve lgme degerlendirme icin etkili bir teknik
oldugu birgok arastirmaci tarafindan ifade edilmistir (Ercan vd., 2010; Kurt
ve Ekici, 2013).

Kavram haritalari: 70’li yillarin basinda Novak ve arkadaslarinca ortaya
atilan Ausebel’in biligsel 6grenme kuramini temel alarak gelistirilen kavram
haritalari, kavramlar arasi iligkileri ve birbirleri arasindaki hiyerarsiyi
gostermektedir (Novak ve Canas, 2007). Kavram haritalari, 6grencilerin
biligsel yapilart hakkinda bilgi verdigi i¢in onlarin 6grenme giigliiklerini ve
kavram yanilgilarin1 saptamada 6lgme degerlendirme araci olabilmektedir
(Novak, 1990; Novak ve Canas, 2007; Aydin ve Balim, 2007; Cetinkaya ve
Tas, 2011; Aykutlu ve Sen, 2012; Kibar vd., 2013).

Cizme-Yazma teknigi: Ogrencilerin, sdzciiklere bagl kalmadan bilgi, fikir
ve tutumlarmin ortaya ¢ikarilmasinda ¢izme-yazma teknigi, arastirmalarda
fazlaca kullanilmaktadir (Kara vd., 2008; Pluhar vd., 2009; Uzunkavak,
2009; Kurt ve Ekici, 2013; Isik ve Cetin, 2014). Ogrenci bilgilerini 6lgmek
kendi fikirlerini ortaya koyabilme hususunda az da olsa kisitlamalar
bulundurmaktadir. Cizimler, 6grencinin cevabina eser miktarda kisitlama
getirdiginden, 6grencinin aklindakileri ve anlama seviyesini agiga ¢ikarmada
etkili bir yontemdir (Ayas, 2014).

Goriismeler: Kavramlar hakkinda goriismeler, 0grencinin kavrama dair

sahip oldugu bilgiyi agiga g¢ikarmak igin karsilikli konusmalar seklinde
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3.9.7.

3.9.8.

gerceklestirilmektedir. Kavramlarla ilgili yapilan goriismelerde, 6grencinin
bilgisinin ne kadar kapsamli oldugu, dogruluk diizeyi ve kavramlarin
arasinda iliski Kurabilme diizeyinin saptanmasi miimkiin olmaktadir (Ayas,
2014). Ogrencilerdeki mevcut kavram yanilgilarinin tespit edilmesi kadar
kavramsal degisimi saglayan ogretim etkinliklerine de yer verilmesi kavram
yanilgilarinin diizeltilmesinde miithimdir. Ders kitaplarinda giindelik yasama
dair orneklere siklikla yer verilmesi, 6gretmenlerin ders islenmesi sirasinda
konuya iliskin 6grenci yanilgilarin1 géz 6niinde bulundurarak bu yanilgilart
giderici agiklamalar yapmasi bu siiregte Ogrencilere fayda saglayabilecek
calismalardan sayilabilir (Kiligoglu, 2011).

Coktan se¢meli testler: Objektif testlerin iginde en sik tercih edilen test
cesididir. Bilgi, kavrama ve uygulama seviyesindeki davranislarin
Ol¢timiinde ideal bir se¢im olmasina ragmen &grencilerin fikirlerini ortaya
koyma becerilerini degerlendirmede ideal degildirler. Ogrencilerin verecegi
yanitlar onlara sunulan segeneklere baglidir ve verilen segeneklerin i¢inden
dogru cevabin segilmesi istenir.

Coktan seg¢meli testlerde, 6grencinin verdigi cevabm perde arkasindaki
sebebinin anlasilmasi olast degildir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).
Ogrenci, bu testte bilgi yetersizligi ya da anlik dikkat dagmikhigindan dolay1
da geldirici olan yanlis secenegi isaretleyebilir. Bu durum, kavram yanilgisi
olmayan bir Ogrencinin, kavram yanilgis1 oldugu seklinde yanlis bir
degerlendirilme yapilmasina yol agabilir. Bir 6grencinin kavram yanilgisini
ispat edecek sey kendini hakli ¢ikardigina inandig1 bir aciklama yapabilmesi
ve bu cevabindan emin oldugunu belirtmesi gerekmektedir. Bu sebeplerden,
i¢ asamali testler daha saglam sonuglar almak i¢in tavsiye edilen testlerdir
(Aykutlu ve Sen, 2012).

ki asamah testler: Egitim arastirmalarina iki asamali testleri kazandiran
Treagust (1988), bu testlerin daha saglam sonuglar vermesi i¢in, li¢ temel
asama altinda toplam on basamak ig¢eren bir metot tavsiyesinde bulunmustur.
Birinci ana asama olan “igerigin tanimlanmasi” boliimiinde, testin
gelistirilecegi konu ve kavramlarn smirlar1 belirlenmektedir. Ikinci asama
olan “6grencilerin kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi edinilmesi” kisminda,

konuya iligskin arastirmalarin incelenmesi ve 6grencilere agik u¢lu sorular
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3.9.9.

yoneltilerek goriigmeler yapilmasi yoluyla secilen konu hakkinda sahip
olduklar1 bilgiler saptanmaktadir. Ugiincii asamada ise “teshis testinin
gelistirilmesi” adi altinda iki asamali ¢oktan se¢meli test maddeleri
gelistirilmektedir. iki asamali testlerde bulunan maddelerin ilk asamasi,
coktan segmeli bir bilgi sorusundan meydana gelmektedir. Her bir maddenin
ikinci agamastysa ilk asamada bulunan segeneklerin muhtemel sebeplerinden
olusmaktadir. Kavram yanilgilarini tespit ederken faydalanilan iki asamali
testlerde, Ogrencilerin yanitlarini bilingli mi yoksa tahmin yiirtiterek mi
sectigi tamamen ayirt edilememektedir. Bu eksikten dolayr bu testlere
alternatif olarak iic asamali testler gelistirilmistir.

Uc asamah testler: Gelistirilme safhalar1 iki asamali testlerde oldugu
gibidir. Ek olarak 6grencilerin vermis olduklari yanittin dogrulugundan ne
kadar emin olduklar1 sorulur. Bu soruya verdikleri cevap sayesinde
ogrencilerin eksik bilgiye sahip olduklari ihtimali dislanarak gercek bir
kavram yanilgisina sahip olduklari ispatlanabilir. Bu niteligi, tek asamali ve
iki asamali testlere nazaran daha saglam sonuglar elde edilebilen bir test
olmasini saglamaktadir (Pesman ve Eryilmaz, 2010). Son yillarda fen
egitiminde kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢in pek ¢ok arastirmacinin bu
testleri kullandig1 goriilmektedir (Caleon ve Subramaniam, 2010; Pesman ve
Eryilmaz, 2010; Aykutlu ve Sen, 2012).

Nihayetinde; Fen Bilgisinde pek ¢ok hususta oldugu gibi Hiicre Boliinmesi ve

Kalitim konusunun da, 6grenciler tarafindan benimsenmesi ve akillarinda olusturduklari

kavram yanilgilarinin diizeltilmesi fazlasiyla mithim bir problemdir.

Bu nedenle, hiicre boliinmesi ve kaliim hususunda 6grencilerin onbilgileri ve

gelisecek kavramsal degisimleri gozlemlenmelidir. Kavram yanilgilart 6nceden tespit
edilip diizeltildigi ve yeni kavram yanilgilarinin olusmasi engellendigi siirece bilginin

dogru ve kalic1 olarak ogretilmesi saglanabilir.

3.10. Problem

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen Bilgisi ders programinda yer alan hiicre boliinmesi

ve kalitim konusunda kavram yanilgilar1 var midir?
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3.10.1. Alt problemler

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hiicre boliinmesi ve kalitim konusundaki
kavram yanilgilar1 nelerdir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenim gordiigii smif diizeyi acisindan
hiicre boliinmesi ve kalitim konusunda sahip olduklari kavram yanilgilart
nelerdir?

3. Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin cinsiyet agisindan hiicre boliinmesi ve
kalitim konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?

4. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin mezun olduklar lise tiirii agisindan hiicre

boliinmesi ve kalitim konusunda sahip olduklart kavram yanilgilart nelerdir?

3.11. Arastirmanin amaci

2019-2020 egitim-6gretim giliz yariyilinda fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim
goren Ogretmen adaylarinin, Hiicre boliinmesi ve kalitim konusunda, bu konuyla ilgili
olarak kavram yanilgilarinin  olup olmadigmin farkli degiskenler acisindan

belirlenmesidir.

3.12. Arastirmanin 6nemi

Ogretmenler, sahip olduklart kavram yanilgilari1 6gretim esnasinda Ogrenciye
aktarabilirler. Bu sebeple 6gretmen adaylarinda kavram dgreniminin dogru bir sekilde
tamamlanmasi olduk¢a dnemlidir. Kavram yanilgisiyla mezun olan bir 6gretmen aday1
ogretmen olduktan sonra kendinde mevcut olan yanilgilar1 6grencilerine aktardiginda
ogrencilerinde olusabilecek kavram yanilgisi biiytikliigii geri doniisii miimkiin olmayan
bir hal alabilir. Bu sebeple ¢aligmanin 6nem ve amaci, 6gretmen adaylarindaki kavram
yanilgilarin tespit ederek elde edilen bulgularin sonraki arastirmalara onemli bir veri

kaynagi olmasini saglamaktir.

3.13. Sayiltilar

1. Ogretmen adaylar1 arasinda test puanlarmi etkileyecek bir iletisimin
gerceklesmedigi kabul edilmistir.
2. Tim o6gretmen adaylarinin testi dikkatli bir sekilde okuyup 6zenli bir sekilde

cevapladiklar varsayillmistir.
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3.

Uygulamaya katilan Ogrenciler, kendilerine uygulanan testte gercek bilgi

diizeylerini yansitmislardir.

3.14. Smirhhiklar

o B~ W N

Aragtirma 2019-2020 Egitim-Ogretim yili Erzurum ili Atatiirk iiniversitesi
Kazim Karabekir Egitim Fakdiltesi 6grencileri ile,

Yontemsel agidan nicel veriler kullanilarak olusturulmus arastirma deseni ile,
Icerik bakimindan “Hiicre Béliinmesi ve Kalitim” konusu ile,

Veri toplama araci bakimindan “Degerlendirme Testi” ile,

Ogrencilere uygulanan degerlendirme testine verilen cevaplar ile sinirhdir.
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4. MATERYAL ve YONTEM

4.1. Yontem

Bu boliimde arastirmanin deseni, Orneklemi, veri toplamada kullanilan araglar,

uygulama verileri analizi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

4.2. Arastirmanin érneklemi

Bu arastirmanin &rneklemini; Erzurum Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 1., 2., 3. ve 4. simf dgrencilerinden 157 Kisi

olusturmaktadir.

4.3. Ornekleme ait demografik bilgiler

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarina ait demografik bilgiler bu baglik altinda

toplanmustir.

Anne ve babalariin 6grenim durumlar tiniversite, lise, ortaokul, ilkokul ve okumamaisg

olarak smiflandirilmis olup sayilari tablo 4.1’deki gibidir:

Tablo 4.1. Anne ve Baba Ogrenim Durumlari

Universite Lise Ortaokul ilkokul Okumamis
Baba 25 41 37 54 0
Anne 8 19 38 78 14

Anne ve babalarinin meslekleri memur, is¢i, esnaf, emekli ve issiz/ev hanimi olarak

siniflandirilmis olup sayilar tablo 4.2°deki gibidir:

Tablo 4.2. Anne ve Baba Meslekleri

Memur isci Giftci Esnaf Emekli issiz/Ev hanimi
Baba 36 14 22 53 29 3
Anne 9 2 0 2 0 144
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Ogretmen adaylarinin kardes sayis1 ve okuyan kardes sayis1 tablo 4.3’deki gibidir.

Tablo 4.3: Toplam Kardes Sayis1 - Okuyan Kardes Sayisi

1 2 3 4 5
Kardes sayisi 21 24 41 42 11
Okuyan kardes sayisi 39 34 37 27 9 3 5 3

Ailenin aylik gelirleri siniflandirilmis olup sayilari tablo 4.4°deki gibidir.

Tablo 4.4. Ailenin Aylik Gelir Miktari

1000-2000 2000-3000 3000-4000 4000 ve st

Ailenin Aylik Geliri 39 56 30 32

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin ikametgah yerleri il, ilge, belde ve kdy olarak

siiflandirilmig olup sayilari tablo 4.5°deki gibidir.

Tablo 4.5. Ailenin ikametgah Adresi

il ilce Belde Koy

ikametgah Yeri 80 44 7 26

4.4. Arastirmanin deseni

Aragtirma betimsel arastirma niteliginde olup tarama modelinde ylriitiilmistiir. Bu tiir
yaklasimda ilgilenilen olay madde, birey, grup, konu vb. birim ve duruma ait
degiskenler, ayr1 ayr1 betimlenmeye calisilir. Betimleme ¢aligmalari, mevcut olaylarin
daha onceki olay ve kosullarla iliskilerini de dikkate alarak, durumlar arasindaki
etkilesimi hedef alir. Tarama modelleri ise var olan durumu, var oldugu bigcimde ve
nesnel yaklasim ile ortaya koyma iizerine temellendirmektedir (Karasar, 2009;
Biiytikoztirk vd., 2010).

Tablo 4.6. Ogretmen adaylarinin simif diizeylerine gore dagilimi

Sinif Diizeyi Ogrenci Sayisi
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1. sinif 39

2. sinif 35
3. sinif 41
4. sinif 42
Toplam 157

4.5. Veritoplama

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Hiicre Bolinmesi ve Kaliim konusundaki kavram
yanilgilarin1 belirlemek i¢in uygulanan degerlendirme testi, 2019-2020 egitim &gretim
giiz yariyilinda 14-18.10.2019 tarihleri arasinda Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde 6grenim gérmekte olan 1,2,3 ve

4.smif 6grencilerinden olusan toplam 157 kisiye uygulanmis olup veriler toplanmistir.

45.1. Degerlendirme testi

Arastirmada Hiicre boliinmesi ve kalitim konusunda kavram yanilgilarinin belirlenmesi
icin Adigiizel (2006) tarafindan gelistirilen degerlendirme testi kullanilmistir.
Hazirlanan bu test 20 adet ¢coktan segmeli sorulardan olugmaktadir. Sorular iki asamali
olarak hazirlanmistir. Birinci asamada Ogrencilere yoneltilen ¢oktan segmeli sorulara
yanit verilmesi beklenirken, ikinci asamada 6grencilerin verdigi cevaplar hakkinda emin
olup olmadiklarii tespit etmeye calisan yine ¢oktan se¢meli sorular bulunmaktadir.
Ogretmen adaylar1 yanlis isaretledigi cevaptan emin degilse yanlis olarak, emin ise
kavram yanilgis1 olarak, bos birakmissa bos olarak ve dogru isaretlemisse dogru olarak
nitelendirilip bu dogrultuda degerlendirme yapilmistir. Sorular, LGS smavlarina hazirlik
kitaplarindan alinan ve Adigiizel (2006) tarafindan hazirlanan ¢oktan se¢meli sorulardan
olusmustur (Anafen, 2003), (Giivender, 2000). Degerlendirme testi sorular1 hakkinda
uzman goriisleri almarak, testin kapsam gegerliligi saglanmustir. Ogrencilerin test
kitaplarindaki sorular1 6nceden cevaplandirmis olabilecegi diisiincesi ile dogru
cevaplarin yerleri degistirilmistir. Testin giivenirligi 2004-2005 egitim-6gretim yilinda
lise 1. smuflara yapilan test sonuglar istatistiksel degerlendirilmeye alinmig ve

giivenirlik katsayisi 0.72 olarak hesaplanmistir.
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Sorulardan dokuz tanesi mitoz boliinme O6zellikleri, dokuz tanesi mayoz bdliinme
ozellikleri, ikisi ise mitoz ve mayoz hiicre boliinmesinin ortak 6zellikleri hakkindadir.

Ogrencilere sorulan sorular su alt basliktan olusmaktadir:

* Mitoz boliinme sonucu gerceklesen olaylar,

» Mitoz boliinmenin goriildiigii hiicre tiirleri,

* Mitoz boliinmenin 6zellikleri,

* Mitoz boliinmenin evreleri,

* Mitoz bdliinme sonucu ortaya ¢ikan hiicre sayisi,

* Mitoz boliinme sonucu olusan hiicre tiirleri,

* Mitoz bdliinme sonucu ortaya ¢ikan hiicrelerin 6zellikleri,
* Canlilarda mitoz boliinme sonucu gergeklesen olaylar,

* Mayoz boliinmenin 6zellikleri,

* Mayoz bdliinmeyle olusan hiicrelerin kromozom sayilari,

* Canlilarda mayoz boliinme ile gerceklesen olaylar,

* Mayoz béliinme sonucu olusan hiicre ¢esitleri,

* Mayoz boliinme sonucu olusan hiicrelerin 6zellikleri,

* Mayoz ve mitoz boliinmenin canlilarin iiremelerine etkisi,
* Mitoz ve mayoz boliinmenin ortak 6zellikleri.

Konu basliklart incelendiginde, Milli Egitim Bakanligi’nin belirledigi hedef ve
davraniglarin mitoz boliinme konusu iizerinde daha fazla ayrintiya yer verdigi fakat
mayoz boliinme konusunda fazla ayrintiya girmedigi gézlenmektedir (M.E.B. T.D.,
2000). Mayoz boliinme konusunda belirlenen hedef ve davraniglara bakildiginda mayoz
boliinme sonucu olusan hiicreler ve boliinmenin o6zelliklerine yer verildigi

goriilmektedir.
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4.6. Verilerin ¢oziimlenmesi

Ogretmen adaylarmin ilgili dlgekte vermis olduklar1 cevaplardan elde edilen veriler
frekans ve yilizde dagilim hesaplar1 kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Teste verilen cevaplar
“dogru, yanls, kavram yanilgis1 ve bos” olarak smiflandirilmistir. Olgekte elde edilen
verilerde dogru 1, yanlis 2, kavram yanilgis1 3 ve bos 4 olacak sekilde kodlanmistir ve

bu kodlamalar {izerinde frekans ve yiizde dagilimi yapilmastir.

5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1. Ogretmen Adaylarinin Degerlendirme Testine Verdigi Cevaplarin Analizi

Ogretmen adaylarma uygulanan degerlendirme testindeki 20 adet sorunun her birine

verilen cevaplar ve bu cevaplarin yiizde frekans degerleri tablo 5.1°de verilmistir.

Tablo5.1. Frekans Dagilim Tablosu

Dogru Cevaplar Yanhs Cevaplar Kavram Yanilgisi Bos
Sorularin = — — —
Dagilimi Sorular  Ggrenci Ogrenci Ogrenci ,,  Ogrenci
Sayisi ? Sayisi ° Sayisi . Sayisi

1 106 67,52 20 12,74 26 16,56 5 3,18
4 117 74,52 11 7,01 23 1465 6 3,82
5 114 72,61 15 9,55 25 15,92 3 1,91

Mitoz Hiicre 7 103 6561 20 12,74 32 2038 2 1,27

!75'?":“9“ 8 65 41,4 45 2866 37 2357 10 6,37

lle ilgili

Sorular 11 121 7707 13 8,28 22 1401 1 0,64
14 146 92,99 5 3,18 3 1,91 3 1,91
16 100 63,69 25 15,92 23 14,65 9 5,73
18 19 12,1 20 12,74 114 72,61 4 2,55
3 145 92,36 2 1,27 9 5,73 1 0,64
6 61 38,85 32 20,38 52 33,12 12 7,64
9 108 68,79 18 11,46 19 12,1 12 7,64

Mayoz Hiicre

vree . 10 138 87,9 6 3,82 10 6,37 3 1,91

Boliinmesi

ile ilgili 12 85 54,14 22 14,01 19 12,1 31 19,75

Sorular 15 102 6497 13 828 39 248 3 191
17 94 59,87 20 12,74 32 20,38 11 7,01
19 127 80,89 12 7,64 8 51 10 6,37
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20 125 79,62 13 8,28 17 10,83 2 1,27

Ortak 2 125 7962 8 5,1 22 1401 2 1,27
Ozelliklerlle ), 42 2675 37 2357 70 4459 8 5,1
ligili Sorular

Tablo 5.1 incelendiginde kavram yanilgilarinin fazla oldugu konular; mayoz bdliinme
sonucu olusan hiicrelerin 6zellikleri, mitoz boliinmeyle gelisen olaylar ve mitoz ve
mayoz bdliinmenin ortak Ozellikleri konularidir. Bu konular igerisinde ise 6, 13 ve

18.soruda kavram yanilgisinin oldukga fazla oldugu gézlenmistir.

6. soruya Ogretmen adaylarmin 61’1 dogru, 84’ yanlis cevap vermistir. Yanlis
cevaplayan 84 kisinin ise 52 tanesinin kavram yanilgisina sahip oldugu gozlenmistir.
6.soruya dogru cevap veren 0gretmen adaylar1 %38,85’lik bir dilimde yer almaktadir.
Buna karsin yapilan yanlislar igerisinden kavram yanilgilar1 tespit edildiginde ise

%33,12°lik bir kismin kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 5.1).

Mitoz ve mayoz boliinmenin ortak Ozellikleri ile ilgili sorulan 13.soruya 6gretmen
adaylarinin 42’si dogru, 107’°si yanlis cevap vermistir. Yanlis cevap veren 107 bireyin
70’1 kavram yanilgisina sahiptir. 13.soruya dogru cevap veren Ogretmen adaylari
%26,75’lik bir dilimde yer almaktadir. Buna karsin yapilan yanlislar i¢erisinden kavram
yanilgilar tespit edildiginde ise %44,59’luk bir kismin kavram yanilgisina sahip oldugu
goriilmektedir (Tablo 5.1).

Canlilarda mitoz boéliinme sonucu gergeklesen olaylar ile ilgili sorulan 18.soruya
O0gretmen adaylarinin 19’u dogru, 134’1 yanlis cevap vermistir. Yanlis cevap veren 134
bireyin 114’0 kavram yanilgisina sahiptir. 18.soruya dogru cevap veren Ogretmen
adaylart %12,10’luk bir dilimde yer almaktadir. Buna karsin yapilan yanlslar
icerisinden kavram yanilgilar1 tespit edildiginde ise %72,61°lik bir kismin kavram

yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 5.1).

Tablo 5.2. Tiim Cevaplarin Frekans Dagilim Tablosu

Dogru Yanhs Kavram Yanilgisi Bos
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
2043 65,06 357 11,37 602 19,17 138 4,39
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Diger sorulara verilen cevaplar incelendiginde oOgrencilerin tiim sorulara verdigi

yanitlarin ytlizde frekansi tablo 5.2°deki gibidir.

70,00% 65,06%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%
Dogru

19,17%
11,37%
Yanhs Kavram Yanilgisi

4,39%

Bos

Sekil 5.1.0gretmen adaylarinin tiim cevaplari iizerindeki yiizde oranlari

Degerlendirme testini cevaplayan 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelendiginde

cevaplarin %19,17’sinde kavram yanilgisinin oldugu gozlenmistir (sekil 5.1).

5.2. Ogretmen Adaylarimin Degerlendirme Testine Verdikleri Cevaplarin Simf

Diizeyine Gore Analizi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin katilmis olduklari c¢alisma smif diizeyine gore

siiflandirilmis olup tablo 5.3de verilmistir.

Tablo 5.3. Cevaplarin sinif diizeylerine gore yiizdelik dagilimi

Dogru Yanhs Kavram Yanilgisi Bos
Siniflar
Sayisi % Sayisi % Sayisi % Sayisi %
1 494 63,33 102 13,08 144 18,46 40 5,13
2 484 69,14 52 7,43 126 18,00 38 5,43
3 503 61,34 128 15,61 155 18,90 34 4,15
4 562 66,90 75 8,93 177 21,07 26 3,10
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Ogretmen adaylarinda belitlenen kavram yanilgis1 yiizdesi 1.smiflarda %18,46,
2.siniflarda %18,00, 3.siniflarda %18,90 ve 4.siniflarda ise %21,07 olarak tespit
edilmistir (tablo 5.3).

80

69,14

70 66,9

60
50
40
30

21,07
18,9
15,61 18,46 18
5,135,434, 15 31

13,08
B -

Dogru Yanlis Kavram Yanilgisi Bos

2

o

1

o

H1lsinif m2sinif ®3.sinif 4.sinif

Sekil 5.2. Cevaplarin sinif diizeyine gore yiizdelik dagilimi

Sekil 5.2 incelendiginde kavram yanilgisinin en fazla oldugu sinifin 4.smif oldugu

goriilmektedir.

5.3. Ogretmen Adaylarimin Degerlendirme Testine Verdikleri Cevaplarin
Cinsiyete Gore Analizi

Fen bilgisi O0gretmen adaylarmmin katilmig olduklart g¢alisma cinsiyetlerine gore

siiflandirilmis olup tablo 5.4’de verilmistir.

Tablo 5.4. Cevaplarin cinsiyete gore yiizdelik dagilimi

Dogru Yanhs Kavram Yanilgisi Bos
Cinsiyet
Sayisi % Sayisi % Sayisi % Sayisi %
Kiz 1630 64,17 296 11,65 496 19,53 118 4,65
Erkek 415 69,17 61 10,17 106 17,67 18 3,00
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Ogretmen adaylarinda belirlenen kavram yanilgilarinin cinsiyete gére yiizdeliklerine
bakildiginda kizlarin % 19,53’linilin, erkeklerin ise %17,67’sinin kavram yanilgisina

sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir (sekil 5.3).

80,00
69,17
70,00 64,17
60,00
50,00
40,00
30,00
50,00 19,5317,67
4 11,6510'17
10,00 . . l 4,65 3,00
0,00 - ||
Dogru Yanlis Kavram Yanilgisi Bos

HKiz ®Erkek

Sekil 5.3. Cevaplarin cinsiyete gore ylizdelik dagilimi

Sekil 5.3 incelendiginde kavram yanilgisinin kiz 6grencilerde daha fazla oldugu

goriilmektedir.

5.4. Ogretmen Adaylarimin Degerlendirme Testine Verdikleri Cevaplarin Mezun
Olduklar Lise Tiiriine Gore Analizi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin katilmis olduklar1 ¢alisma mezun olduklar liseye gore

siniflandirilmis olup tablo 5.5’de verilmistir.

Tablo 5.5. Cevaplarin mezun olunan liseye gore yiizdelik dagilimi

Kavram

Mezun Olunan Lise Dogru Yanls Yanilgisi Bos

Sayisi % Sayisi % Sayisi % Sayisi %

Diiz Lise 156 55,71 37 13,21 68 24,29 19 6,79
Meslek Lisesi 113 62,78 22 12,22 32 17,78 13 7,22
Anadolu Lisesi 1166 64,78 196 10,89 356 19,78 82 4,56

Anadolu Ogretmen
Lisesi 211 65,94 40 12,50 61 19,06 8 2,50
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imam Hatip Lisesi 177 68,08 31 11,92 42 16,15 10 3,85
Fen Lisesi 95 79,17 4 3,33 21 17,50 0 0,00
Ozel/Temel Lise 120 66,67 29 16,11 27 15,00 4 2,22

Ogretmen adaylarinda belirlenen kavram yanilgilarinin mezun olduklar1 liseye gore
yiizdeliklerine bakildiginda %24,29°’u Diiz Lise, %17,78’1t Meslek Lisesi, %19,78’1
Anadolu Lisesi, %19,06’s1 Anadolu Ogretmen Lisesi, %16.15’i Imam Hatip Lisesi,
%17,50’si Fen Lisesi ve %15,00’i ise Ozel/Temel Lise mezunu oldugu goériilmektedir

(sekil 5.4).

Sekil 5.4 incelendiginde kavram yanilgisinin diiz lise mezunu 6grencilerde daha fazla

oldugu goriilmektedir.
30
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B Diz Lise B Meslek Lisesi B Anadolu Lisesi
Anadolu Ogretmen Lisesi B imam Hatip Lisesi H Fen Lisesi

m Ozel/Temel Lise

Sekil 5.4. Cevaplarin mezun olunan liseye gore yiizdelik dagilimi
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6. SONUCLAR

Bu boliimde ¢aligmadan elde edilen bulgularin yorumlari yapilarak daha 6nce bu konu
lizerinde yapilan aragtirmalarin 1s18inda tartisma yapilmistir. Ayrica bu arastirma siireci
ve bulgular dikkate alinarak gelecek calismalara 1sik tutabilmek adma Onerilerde

bulunulmustur.
Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki sonuglara ulasilmistir:

Ogretmen adaylarma yéneltilen sorulara verdikleri cevaplarin genelinde kavram
yanilgisina rastlanmistir. Kavram yanilgisina en ¢ok rastlanilan konularin mitoz ve
mayoz boliinmede goriilen ortak 6zellikler, mitoz bdliinmenin goriildiigii yerler ve n ve
2n kromozom sayisina sahip olan hiicrelerin neler oldugu konusundadir. Aragtirma
sonuclarimiz bu konuda yapilan diger calisma sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Altiboz (2004), yaptig1 calismada; Ogrencilerin mitoz ve mayoz hiicre boliinmesi
konularmin temelini olusturan kavramlarda, yanilgilara sahip olduklarini tespit etmistir.
Ayrica Tatar ve Koray (2005) da, yaptiklari c¢alismada; &grencilerin  biiyiik
cogunlugunun DNA, kromozom gibi, genetik {initesinin temel kavramlarinda yanilgiya

sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Yapmis oldugumuz c¢alismada 6, 13 ve 18. sorularda diger sorulara kiyasla biiyiik
oranlarda kavram yanilgisina rastlanmistir. Yine benzer sonuglar tespit eden Adigiizel
(2006) yapmis oldugu calismasinda ciddi manada kavram yanilgisi tespit edilen 6,13 ve

18.sorular i¢in de benzer sonuglara rastlamistir.

Yapmis oldugumuz c¢alismada 6. Soruya verilen cevaplar incelendiginde O6gretmen
adaylarinda %33,12 oraninda kavram yanilgisina rastlanmistir. Bu soruda hiicrelerin
hangisinin haploid sayida kromozom bulundurdugu sorulmus ve bu soruya verilen
cevaplar incelendiginde tespit edilen kavram yanilgisinin yapilan diger arastirmalarla
benzer oranlar tasidigi gorillmiistiir. 6.soruyla benzer bir soru sorarak benzer sonuca
ulasan Ozdemir (2008)’in arastirma sonuclar1 fen bilgisi Ogretmen adaylarmin
kromozom sayisi, haploit ve diploit hiicre gesitleri ile ilgili kavram yanilgisina sahip

oldugunu gostermistir. Yine Giilev (2008)’in yapmis oldugu ¢alismada 6.soruya benzer
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bir soru sorulmus ve 6gretmen adaylarinda kayda deger bir oranda kavram yanilgisi

belirlemistir.

Ogretmen adaylarmin 13. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde %44,59 oraninda
kavram yanilgisi tespit edilmistir. Bu soruda mayoz ve mitoz hiicre boliinmesinin ortak
ozellikleri sorulmus olup cevaplar incelenmistir. Calismamiza benzer arastirmalar yapan
Arslan (2014)’1n yaptig1 ¢alismada mitoz ve mayoz bdliinmede ortak olan 6zelliklerin
neler olduguna dair sorular sorulmus ve 13.soruyu destekler nitelikte sonuglara
ulagilmistir. Bu sonuglarda da yine yaptigimiz c¢alismaya benzer oranda kavram

yanilgilarina rastlandig1 goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarinin 18. soruya verdikleri yanitlar incelenmis ve %72,61 oraninda
kavram yanilgist tespit edilmistir. Bu soruda mitoz hiicre béliinmesinin fonksiyonlari
sorulmus olup cevaplar degerlendirilmistir. Yapmis oldugumuz calismada elde edilen
bulgular Atilboz (2004), Smith ve Kindfild (1999), Efe (2002), Yesilyurt ve Kara
(2007), Tatar ve Koray (2005), Oztas vd. (2003) ve Ozdemir (2008) tarafindan yapilan
caligmalarla benzerlik gostermekte ve bu ¢alismayi destekler niteliktedir. Yine Arslan
(2014)’mm yapmis oldugu calismasinda 18.soruya benzer Ozellikte mitoz boliinmenin
nerelerde gerceklestigiyle ilgili sorular sorulmustur. Arastirma sonucunda da 18.soruyu

destekleyen sonuglara ulagilmigtir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplarin sif diizeylerine gore dagilimi
incelenmis ve en fazla kavram yanilgisi %21,07 orami ile son smf Ogrencilerinde
gozlenmistir. Kavram yanilgisinin en az oldugu smif ise ikinci smiftir. Bu sonug hiicre
boliinmesi ve kalittm konusunun 2. smifta islenmesinden kaynakli olup son sinif
ogrencilerinde fazla olmasmin sebebi olarak da konunun unutulmus olmasindan
olabilecegi tahmin edilmektedir. Malatyali (2008), Giilev (2008), Yildirim (2016),
Yiiziiak (2016), Cetin (2017) ve Diizyol (2019) smf diizeyleri ile ilgili benzer

caligmalar yapmustir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplarin cinsiyete gore dagilimi incelenmis
olup kavram yanilgis1 kiz 6grencilerde %19,53 oraniyla daha fazla ¢ikmistir. Yapmis
oldugumuz c¢alismada buldugumuz sonugla benzer sonuglar bulan Malatyali (2008),

Giilev (2008), Ozdemir (2008), Arslan (2014), Giindogdu (2014), Yildirim (2016),

60



Yiiziiak (2016), Cetin (2017) ve Diizyol (2019)’un ¢alismalarinda cinsiyetler arasinda

kavram yanilgist kiyaslamasi yapilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplarin mezun olduklar lise tiiriine gore
dagilimlar incelenmis olup kavram yanilgisinin en fazla gorildiigi kisilerin %24,29
oranla diiz lise mezunu olduklari, kavram yanilgisinin en az gortldigii kisilerin ise
Ozel/temel lise mezunlari oldugu gdzlenmistir. Calismamiza benzer ¢alismalar yapan
Seyhan (2015) ve Cetin (2017) de mezun olunan liseler arasinda ¢alismalar yapmis olup
yine ¢alismalarimizin sonucuna benzer olarak Cetin (2017) kavram yanilgisinin en fazla

oldugu kisilerin diiz lise mezunu olduklar1 sonucuna ulagmustir.
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7. ONERILER

1. Ogrencilere fen okuryazarhign kazandirilmasi igin etkili bir fen ogretimi
gereklidir. Fen 6gretiminin saglanabilmesinde kavram 6gretimi énemli bir yere
sahiptir. Bunun i¢in kavram yanilgilar1 ve nedenleri tespit edilmelidir.

2. Kavram yanilgilarindan, kavram 6gretimini gerceklestiren 6gretmenler haberdar
edilmelidir.

3. Ogretmenler, zaman zaman Ogrencilerle girdigi diyaloglarda, agik uglu sorular
sorarak onlarin kavram yanilgilarini belirleme ¢aligmalar1 yapabilirler.

4. Kavram yanilgisin1 engelleyen daha uygun yontem ve tekniklere siklikla

bagvurulabilir.
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Ek-1. Tez Calismasi Siiresince Yapilan Akademik Calismalar
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Ek-2. Tez Calismasi i¢in Kullanilan Degerlendirme Testi

Kavram Yanilgis1 Belirleme Testi

Bu test Fen bilgisi o6gretmen adaylarimin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
konusundaki kavram yanilgilarimin belirlenmesi amaciyla gelistirilmistir. Asagida
belirtmis oldugunuz bilgiler yalnizca yiiksek lisans tez ¢calismasi icin kullanilacaktir.

Aragtirmact: Esra KURT (Binali Yildirim Universitesi Matematik ve Fen Egitimi
Anabilim Dalr)

Cinsiyetiniz Kz () Erkek ()
Babanm Ogrenim Durumu  :........ooooiiiiiiiiiiiieee
Annenin Ogrenim Durumu — :.........ooooiiiiiiiii
Babanin Meslegi ... A0 .. . AN . A
Annenin Meslegi . . A
Kardes Sayis1 SR AN A
Okuyan Kardes Sayist . . W ....... ...
Mezun Oldugunuz Lise - A U, W
Ailenin Aylik Geliri: O 1.000-2.000

O 2.000-3.000

O 3.000-4.000

0 4.000 ve ustu
Ailenin Ikametgah Yeri: O Koy

O Belde

O Ilce

ol
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Ek-2(Devam). Tez Calismasi I¢in Kullanilan Degerlendirme Testi

Sorular

1. Asagidaki hiicrelerden hangisi ya da hangileri mitoz béliinme sonucu
olusturulamaz?

I. Karaciger hiicresi

I1. Epitel hiicresi

I1l. Esey hiicresi

A) Yalniz 111

B) Yalniz I

C)lvell

D) Il ve Il

e l.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim

B) Eminim

C) Emin degilim

D) Soruyu bos biraktim.

2. Asagidaki canhlardan hangisinin ¢ogalmasi sirasinda, mitoz ya da mayoz
hiicre boliinme goriilmez?

A) Egrelti otu

B) Tavsan

C) Viriis

D) Kopek balig

e 2.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim

B) Eminim

C) Emin degilim

D) Soruyu bos biraktim.
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OZGECMIS

2002-2006 yillar1 arasinda Mustafa Dogan Anadolu Lisesi’nde okudu. 2006-2010 yillar1
arasinda Erzincan Binali Yildirim Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim fen bilgisi
ogretmenligi okudu. 2010’da Erzurum Maltepe Rengarenk Dersanesi’nde fen bilgisi
ogretmenligi yapti. 2011-2012 yillar1 arasinda Erzincan Aksemsettin Ikogretim
okulunda Fen Bilgisi Ogretmenligi yapti. 2011°de World Soroban Mental Aritmetik
Merkezi’nde Mental Aritmetik Ogretmenligi yapt1. 2012-2016 yillar1 arasinda Vizyon
Etiit Merkezi kurucu ortaklik, fen bilgisi 6gretmenligi ve mental aritmetik 6gretmenligi

faaliyetlerini yiirtittii.
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