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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ARTIRILMIS GERCEKLIK TEKNOLOJiSi KULLANIMININ FEN
EGITiIMINDE OGRENCIi BASARILARINA ve DERSE KARSI
MOTiVASYONLARINA ETKISI

Saliha SARIYILDIZ

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Pasa YALCIN

Bu c¢alismanin amaci 7.simif Fen Bilimleri dersi “Saf Madde ve Karisimlar”
tinitesinde artirilmis gerceklik teknolojisi kullanilmasinin 6grencilerin  akademik
basarilarina ve derse karst motivasyonlarina etkisini arastirmaktir. Calisma 2019-
2020 egitim-6gretim yilinda 7. smifta 6grenim géren 76 6grenci ile gergeklestirildi.
Arastirmada nicel ve nitel yaklasimlarin birlikte yer aldigi karma yontem kullanildi.
Aragtirmada on test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilarak nicel
veriler, dgrenciler ile yari1 yapilandirilmis goriismeler yapilarak da nitel veriler elde
edildi. Kontrol grubunda dersler MEB miifredat programinin ongordiigii sekilde
islenirken, deney grubunda programin 6ngordiigii seklin yaninda artirilmis gergeklik
uygulamalar1 da eklenerek islendi. On test ve son test olarak “Saf Madde ve
Karisimlar Unitesi Akademik Basari Testi”, “Fen Bilimleri Dersine Yonelik
Motivasyon Olgegi” kullanildi. Nitel verilerin elde edilmesinde ise arastirmaci
tarafindan olusturulan “Artirilmis Gergeklik Ogrenci Goriisme Sorulari” kullanilarak
yart yapilandirilmis bir sekilde goriismeler gerceklestirildi. Arastirma sonucunda
derslerde artirilmis gerceklik 6grenme materyali kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarin1 ve derse kars1 olan motivasyonlarini artirdigi tespit edilmistir. Ayrica
ogrencilerle yapilan goriismeler, derslerde artirilmis gergeklik uygulamasinin
kullanilmasimi eglenceli, dikkat ¢ekici, merak uyandirict ve anlamay1 kolaylastirict
olarak bulduklarin1 gostermektedir.
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EFFECT OF USE OF AUGMENTED REALITY TECHNOLOGY ON
STUDENT ACHIEVEMENTS AND MOTIVATIONS AGAINST THE
COURSE IN SCIENCE EDUCATION

Saliha SARIYILDIZ

Erzincan Binali Yildirim University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Pasa YALCIN

The aim of this study is to investigate the effect of using augmented reality
technology on the students' academic achievement and motivation towards the lesson
in the “Pure Matter and Mixtures” unit of the 7th grade Science course. The study
was carried out with 76 students studying in the 7th grade in the 2019-2020 academic
year. In the study, a mixed method that includes both quantitative and qualitative
approaches was used. In the study, quantitative data were obtained by using a pretest-
posttest control group quasi-experimental design, and qualitative data were obtained
through semi-structured interviews with students. While the courses in the control
group were taught as prescribed by the MEB curriculum, in the experimental group,
augmented reality applications were also added in addition to the way the program
envisaged. "Pure Substance and Mixtures Unit Academic Achievement Test" and
"Motivation Scale for Science Course" were used as pre-test and post-test. In the
acquisition of qualitative data, semi-structured interviews were conducted using the
"Augmented Reality Student Interview Questions” created by the researcher. As a
result of the research, it was determined that the use of augmented reality learning
material in lessons increased students' academic achievement and motivation towards
the lesson. In addition, the interviews with the students show that they find the use of
augmented reality application in lessons fun, remarkable, intriguing and facilitating to
understand.
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1. GIRIS

Giiniimiizde teknolojideki gelismeler hizli bir sekilde ilerlerken gilinliilk hayatimiz da bu
gelismeler karsisinda hizla degiserek dijital yasamin gerektirdigi yeni kosullara uyum
saglamaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler dogrultusunda egitim
alaninda da yeni teknoloji araglarmi kullanmak kagmilmaz olmustur. Icinde
bulundugumuz 21. yiizyilda teknoloji bas dondiiriicti bir hizla gelisirken teknolojinin
getirdigi yenilikler 6grenme yontemlerinin de yenilenmesi geregini ortaya c¢ikarmustir.
Ozellikle teknolojiyle i¢ ige olan, teknoloji caginda dogan dgrencileri derse karst motive
etmek ve derse dikkatlerini vermelerini saglamak icin kullanmak olumlu bir 6gretim
ortaminin olugsmasini saglamaktadir (Karaduman ve Emrahoglu, 2011; Karagézli ve

Ozdaml1, 2017).

Glnlik hayatin bir parcast olan Fen Bilimleri, bireylere gozlem yapma, elestirel
diistinme, problem c¢ozebilme, yaratict diisiinme gibi yetkinlikler katarak gelecegin
“bilim insanlar1” olmalarina katki saglamaktadir. Rekabetin arttigi diinyada bilim ve
teknolojideki gelismeleri etkileyen en Onemli degisken Fen Bilimleri egitimidir.
Ulkelerin gelisen ve degisen diinyada yerini alabilmesi ve ¢aga ayak uydurabilmesi igin
Fen Bilimleri egitimi bilim ve teknolojideki gelismelerden yararlanarak toplumun ve

bireyin ihtiyaclarini karsilayacak sekilde diizenlenmelidir (Giirdal, 1992).

2023 Egitim Vizyonunda belirtildigi gibi “Ezberi aktarma devri sona ermistir.” Bireyler
giiniimiizde bilgiye c¢ok hizli ve kolay bir sekilde ulasabilmektedir. Ogretim
ortamlarinda artik 6nemli olan merak duygusunu kaybetmemis, iradesini gelistirmis,

arastiran, sorgulayan ve 6grenmeyi 6grenen bireyler yetistirmektir (MEB, 2018a).

Kisinin hayata degisik agilardan bakmasini saglayan ve hayatimizi zenginlestiren Fen
Bilimleri dersinde 6gretmen, bireylerin Fen’e karsi olan ilgi ve meraklarin1 daha da
artiracak, yaraticiliklarini ortaya ¢ikaracak, bilimsel diisiinme becerileri kazandiracak ve
ogrendikleri bilgilerin giinliik yasamla iligski kurmalarini saglayacak 6gretim yontem ve
tekniklerinden, gilincel materyallerden, kaynaklardan yararlanmalidir (Giirdal, 1992,
Akpar vd., 2005).



Teknoloji diinyasinda giinlilk yasamin vazgegilmez bir parcasi olan teknolojik aletler
bireyler tarafindan yaygin olarak kullanilmakta ve teknolojik gelismeler de yakindan
takip edilmektedir. Mobil teknolojik araglarin kullanimi oldukga fazla olmakla beraber
igeriginde bulunan uygulamalarla bireylere birgok imkan sunulmaktadir (Demirer ve
Erbag, 2015). Diinyanin dort bir yanindaki teknolojik ilerlemeler sonucunda insanlarin
bakis acisini degistirecek son tekniklerden biri artirilmis gergekliktir (AR). Giinlimiizde
farkli alanlarda sayisiz artirilmis gergeklik uygulamasi kullanilmis ve tiim diinyaya
yayilmistir. Son yillarda artirilmis gergeklik uygulamalar1 elimizdeki mobil cihazlarda
kullanilabilir hale gelerek olduk¢a yaygmlagmistir. Hayatimizin ¢esitli alanlarinda
haber, spor, ticaret, reklam, pazarlama, mimari, askeri vb. birgok alanda
kullanilmaktadir (Alkhamis ve Monowar, 2013).

21. yiizyil dijital yasamin popiiler uygulamalarindan olan son donemlerde oldukca
dikkat ¢eken artirilmig gerceklik, kullanicilara gercek diinya iizerinde sanal nesnelerle
iic boyutlu etkilesim imkdni sunmaktadir (Milgram ve Kishino, 1994). Ogretim
ortaminda artirllmig gerceklik uygulamalarinin kullanmasiyla herhangi bir teknolojik
ara¢ sayesinde sanal nesnelerin ii¢ boyutlu goriintiileri es zamanli olarak fiziksel ortam

tizerinde deneyimlenebilmektedir.

Ogretmenler her bireyin ve her beynin birbirinden farkli yontem ve yaklasimlarla
ogrendigi bilinciyle hareket ederek 6grenme ortaminda bireyleri yonetmemeli rehberlik
ederek ustaligini gostermelidir (MEB, 2018a). Artirilmis gerceklik uygulamalarinin
derslerde kullanilmas1 6grenilmesi giig, anlagilmasi zor olan soyut konulari
somutlastirarak gretmesi agisindan olduk¢a onem tasimaktadir. Ogretmenin egitim
Ogretim ortaminda teknolojiyi kullanmasi derslere 6grencilerin aktif olarak katilmasini
saglayarak derse karsi olan motivasyonu artirir, 6grencilerin derse karsi ilgisini artirarak
derse kars1 olan dnyargisini kirar ve nihayetinde akademik basarisini da artirir (Demirer
ve Erbas, 2015).

Glinlimiiz egitim anlayisimiza paralel olarak o©grencinin bilgiyi kendi kendine
yapilandirmasi noktasinda artirilmis gergekligin kullanilmasi ile 6grenilen konu 6grenci
acisindan farkli sekillerde yorumlanacak, sorgulanacak, 6grencinin bilgiye ulagsmasi ve

sentezlemesi saglanacaktir. BoOylece Ogrenen, merak eden, arastiran, sorgulayan,



bilimsel diisiinme becerilerini kazanabilen yetenekteki Ggrencilere sahip olunacaktir

(Billinghurst vd., 2009; Delello, 2014).

Yapilan bu arastirmada teknolojinin neden oldugu 6gretme ve 6grenmenin gelisim ve
dontisiimii kapsaminda artirilmis gergeklik uygulamalarinin Fen Bilimleri dersine olan
etkisi aragtirllmistir. Bunun igin 7.sinif Fen Bilimleri dersi “Saf Madde ve Karigimlar”
tinitesinde artirtlmis gerceklik teknolojisi kullanilmasinin 6grenci akademik basarilarina

ve derse kars1 motivasyonlarina etkisi incelenmistir.

Problem Durumu

Arastirmanin problemi “7.sinif Fen Bilimleri Dersi Saf Madde ve Karigimlar {initesinde
artirtlmis gerceklik uygulamalarinin kullanilmasinin 6grenci akademik basarilarina ve

derse yonelik motivasyonlarina etkisi nedir?”” seklinde belirlenmistir.
Bu problem dogrultusunda alt problemler olarak;

» Artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanimi Fen Bilimleri ders basarisini

etkiler mi?

» Artirllmis gergeklik uygulamalarinin  6gretim materyali olarak kullanimi

ogrencilerin derse kars1 motivasyonlarini etkiler mi?

> Ogrencilerin 6gretimde artirilmis gergeklik uygulamalarinin gretim materyali

olarak kullanimina iliskin diistinceleri nelerdir?
sorularina yanit aranmustir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesinde
artirtlmig gerceklik teknolojisi kullanilmasinin 6grenci akademik basarilarina ve derse

kars1 motivasyonlarina etkisini arastirmaktir.



Arastirmanin Onemi

Gliniimiizde ilerleyen ve her gecen gilin gelisen teknoloji hayatimizin her alaninda
kullanilmakta teknolojiyle erken yasta tanisan bireyler bu zamanin i¢inde dogmakta her
an teknolojik aletlerle i¢ ige bulunmaktadir. Teknoloji c¢aginda biiyliyen bireylerin

egitim hayatinda bu teknolojiyi kullanmak kac¢inilmaz hale gelmistir.

Gilinimiiz egitim anlayisi kapsaminda teknolojinin derslerde kullanilmasiyla birlikte
artirilmis  gerceklik uygulamalarinin  yayginlasmasi, ¢esitlenmesi egitim alaninda
artinlmis  gergeklik uygulamalarindan yararlanilmasi beklentisini olusturmaktadir.
Egitim kurumlart i¢inde bulundugu donemin sartlarini en iyi sekilde kullanarak
hedefledigi kazanimlara tim 6grencilerin ulagsmasin1 saglamayir amaglamaktadir. Bu
ama¢ kapsaminda gelisen teknolojik uygulamalardan biri olan artirilmis gergeklik
uygulamalar1 0grenme ortaminda kullanilabilecek bir materyal olma 6zelligi
tasimaktadir. Ogrenme ortamina saglanan bu artirilmis gerceklik materyalleri sayesinde
ogrencinin bircok duyu organina hitap edilecek, zengin Ogrenme ortaminin
saglanmasiyla kalic1 olan 6grenmeler gerceklesecektir. Bu sayede hem eglenceli hem de
Ogretici 6grenme ortami saglanarak hedeflenen kazanimlara ulagsmak egitimci agisindan
cok daha kolay olacaktir. Fen bilimleri dersinin konu ve kazanimlar1 ele alindiginda
teknolojik gelismelerle birlikte ortaya c¢ikan ders materyallerinin kolaylikla
kullanabilme imkaninin oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri dersinde soyut kavramlarin
fazla olmasi, deney yapilmasi ve incelemesi zor olan konularin bulunmasi sebebiyle
yenilik¢i teknolojik araglardan biri olan artirilmis gerceklik 6grenme materyalinin
kullanilmasiyla derse yonelik ilginin artmasinmi1 sagladigi, birden fazla duyu organina
hitap ederek Ogrenmeyi kolaylastirdigi ve boylelikle ders basarisin1  artirdigy
diisiiniilmektedir (Kapucu, 2020). Artirilmis gerceklikle 6grenme ortamlarina birgok
avantaj saglandigi belirlenmistir. Bu avantajlardan biri gergek ve sanal ortamin
birlesmesiyle zenginlestirilmis bir laboratuvar ortami sunulmasidir (Van Krevelen and
Poelman, 2010). Boylelikle artirilmis gerceklik uygulamalariyla ogrenciler gercek
diinya {izerinde sanal goriintiilerle {i¢ boyutlu olarak etkilesime girme imkéan1 bularak
ogrenmede aktif bir rol istlenecektir. Di Serio vd., (2013) tarafindan sunum temelli
ogrenme ortamiyla artirilmis gergeklik temelli O6grenme ortamimin G6grenci

motivasyonuna etkisi arastirilmigtir. Arastirma sonucunda artirilmis gergeklik temelli



O0grenme ortamindaki &grencilerin derse karsi memnuniyet diizeylerinin daha fazla
oldugu ve derse daha dikkatli katildiklar1 belirtilmistir. Bilgisayar, telefon, tablet gibi
uygulamalarla i¢ ige olan Ogrencilerin derslerde de teknolojiyi egitim amaciyla
kullanmasi teknolojiye bakis acisini degistirecektir. Egitim amagli programlar derslerde
kullanildig1 zaman telefonu, tableti, bilgisayar1 sadece oyunlardan eglencelerden ya da
sosyal medya araglarindan faydalanmak olarak bilen 6grencinin zihninde olusturdugu
internet semasi1 degisecektir. Boylelikle bireylerde akademik basarisini artirmak, giinliik
hayatta karsilagtiklar1 problemleri ¢ozmek ig¢in internetten nasil faydalanirim hangi
amagla nasil kullanirim fikri olusacak ve bunun i¢in arastirmaya yonelecektir. Zhang
vd., (2014) tarafindan yapilan ¢alismada 5. sinifta 6grenim goren 200 Ogrenci ile
astronomik gézlem 6gretimi sirasinda kullanilmak tizere artirilmig gergeklik 6gretim
materyali tasarlanmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin 6grenmeye olan
ilgilerinin arttigini, geleneksel araglar kullanan 6grencilere gore daha aktif olarak derse
katildiklari1 ve Ogrenilen konunun daha kalici olduguna ulasilmigtir. Artirilmis
gerceklik 0grenme materyalini derste kullanarak 6grencinin 6grenmekte zorlandigi,
deney yapilmasi ve incelenmesi zor olan konularda 6gretim ortamini bir artirilmig
gerceklik laboratuvarina gevirebiliriz. Cai vd., (2014) calismasinda 29 ortaokul
ogrencisi ile atom, molekiil gibi maddenin tanecikli yapisinin 6gretiminde artirilmis
gerceklik 6gretim materyali kullanilmasinin etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda
soyut kavramlarin Ogretilmesinde ¢ boyutlu artirilmis gerceklik modelleriyle
somutlagtirma yapildigi ve Ogrencilerin derse kargt olumlu tutum gelistirerek ders
basarisini artirdig1 vurgulanmistir. Ayrica Shelton ve Stevens (2004) artirilmis gergeklik
o0grenme materyali ile dgrencilerin bilgiyi yeniden diizenleyerek 6grendiklerine dikkat
cekmigtir. Artirllmis gergeklik uygulamalarinin 6gretim ortaminda kullaniimasinin
kavram 6gretimini kolaylastirarak kavram yanilgilarin1 azaltacagi diigiiniilmektedir. Bu
konuda Chiu vd., 2015 tarafindan yapilan c¢alisma 8. smif &grencileriyle
gerceklestirilerek gaz molekiillerinin 6zellikleri, Gaz Yasalar1 konularinda artirilmis
gerceklik O0grenme materyali ile simif bir sanal laboratuvar ortamina g¢evrilmistir.
Ogrencilerin dogrudan gaz molekiilleri ile deney yapiyormus gibi hissetmesi saglanarak
caligma yiiriitiilmiis ve sonu¢ olarak Ogrencilerin kavramlar1 daha kolay bir sekilde
ogrendigi kavram yanilgilar1 olusmadan hedef kazanimlarin 6grencilere aktarildig: dile

getirilmistir. Kerawalla vd., (2006) artirilmis gergeklik 6gretim materyalinin derste



kullanilmasiyla o6grenci-6gretmen diyalogunun daha iyi oldugunu belirtmislerdir.
Artillmis  gerceklik O6grenme materyalinin  kullanilmasimin 6grenciler arasindaki
etkilesimim arttirarak isbirlikli 6grenmeyi sagladig1 arastirmalarla ortaya konulmustur.
Bujak vd., (2013) calismasinda matematik egitiminde artirllmis gerceklik 6grenme
materyali kullanmis ve bu uygulama sayesinde soyut kavramlari somutlastirarak
Ogretmenin yani sira Ogrenciler arasindaki is birligini artirdigini belirten sonuglara
ulagmistir. Bressler ve Bodzin (2013) ¢alismalarinda mobil artirilmis gergeklik bilim
oyunlar1 lizerine 68 ortaokul Ogrencisiyle calisma gerceklestirmis ve sonug¢ olarak
artirtlmis gerceklik bilim oyunlarimin bilime yonelik ilgiyi ve Ogrenciler arasinda is
birligine dayali becerilerin arttigina ulasmislardir. Artirllmis gergekligin egitim amacgh
kullanimin 6grencilerin yaratict ve bilimsel diistinme becerilerini artirdig1 arastirma

sonucunda ortaya konulmustur (Squire ve Jan, 2007).

Bu ve buna benzer caligmalar neticesinde artirilmis gerceklik 6grenme materyali
kullaniminin 6grencilerin derse yonelik ilgi ve katilimini artirarak motivasyon ve basari
diizeylerinin artmasin1 sagladigi boylelikle ogretimi etkili ve kalict hale getirdigi
saptanan bulgular arasindadir. ilgili alan yazin incelendiginde Fen Bilimleri dersinde
artinlmig gergeklik uygulamalart kullaniminin etkisi iizerine yapilan ¢alismalarda
ozellikle Uzay Arastirmalar, Giines, Diinya ve Ay, Giines Sistemi ve Otesi: Gok
Cisimleri, Viicudumuzdaki Sistemler, Canlilar1 Taniyalim {niteleri {izerine
yogunlasildigi goriilmiistiir. Yapilan bu arastirmada da soyut kavramlarinin olmasi,
Ogrencilerin merak ettigi ayrica deney yapilmasi ve incelenmesi zor olan konu ve
kazanimlari igermesi bakimindan Maddenin Tanecikli Yapist ve Saf Maddeler konusu

ele alinarak artirilmis gergekligin derslerde kullanimai {izerine olan etkileri arastirilmistir.

Bu ¢alismanin artirilmis  gergeklik uygulamalarmm fen  bilimleri  dersinde
kullanilmasimin  6grenci akademik basarilarina ve motivasyonlarina etkisinin
arastirilmas1 bakimimndan literatiire katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Ogrenme
ortaminda teknolojik {irlinlerden biri olan artinlmis gergeklik uygulamalarinin
kullanilmasimin saglayacagi olumlu ya da olumsuz durumlarin belirlenerek gelecek

caligmalara 151k tutmasi beklenmektedir.



Arastirmanin Sinirhiliklar:

1. Arastirma 2019-2020 Egitim Ogretim yilinda arastirmanin yapildigr il Milli Egitim
Miidiirliigiinden talep edilen izin dogrultusunda belirlenmis olan il merkezindeki

okullarindan 7. smifta 6grenin géren 76 6grenci ile siirhidir.

2. Arastirma 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Saf Madde ve Karigimlar” {initesinin ilk yedi

kazanimi i¢in kullanilan artirilmis gerceklik uygulamalariyla simirlidir.
3. Uygulama siiresi 3 hafta ile sinirhdir.

Arastirmanin Saviltilar:

1. Aragtirmanin c¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin kullanilan akademik basar1

testine ve motivasyon testine igtenlikle cevap verdikleri kabul edilmistir.

2. Deney ve kontrol grubundaki ogrencileri kontrol edilemeyen degiskenlerin ayni

oranda etkiledigi kabul edilmistir.

3. Ogrencilerle artirilmis gerceklik uygulamalarma karsi yapilan goriismede sorulan

sorulara yanitlarken gergek bilgi, duygu ve diisiincelerini yansittiklar kabul edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde artirilmis gergeklikle ilgili literatiirde var olan c¢alismalar Ozetlendi.
Ozellikle artirnlmis gergeklik ve egitim iizerine yapilmis calismalar incelendi ve
disiplinler aras1 bir yaklasimla genelden 6zele olacak sekilde fen egitimi arastirmalarina

yer verildi.

Icten ve Bal (2017) calismalarinda artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6zelliklerini
incelemislerdir. Bu hedef dogrultusunda, 2010-2016 yillar1 arasinda uluslararas1 ve
ulusal 27 dergide yaymlanmis artirilmis gerceklik ile ilgili 34 akademik calisma igerik
analiz yontemiyle incelenmistir. Elde edilen veriler yayin yillarina, yayinlandigi dergi
veya kitaplara, artirilmis gergeklik (AG) isaretci kullanim tiiriine, goriintiileme sistem
tiirline, uzamsal goriintiileme sistemleri dagilimina, tasinabilir goriintiileme sistemleri
dagilimina, basa monte edilen gorlintileme sistemleri dagilimma (HMD), kullanici ve
cihaz etkilesim yontemine, kullanilan artirllmig gergeklik araglarina (fireworks) gore
dagilimlarina gore degerlendirilmistir. Gelecek calismalara dnder olacak bir calisma

ortaya koymuslardir.

Stinger (2019) artinlmis gergeklik kavrami {izerine igerik analizi c¢alismasi
gerceklestirmistir. Bu amag dogrultusunda Tiirkiye’de yapilan yiiksek lisans ve doktora
tezleri 2009 ve 2018 yillar arasinda olanlar icerik analizi yontemiyle incelenmistir.
Farkli kategorilerde gerceklestirilen incelemeler sonucunda 2013 yilindan itibaren
artinlmig gergeklik calismalarinin artis gosterdigi ve en c¢ok calisilan konu alaninin
“egitim ve 6gretim” alan1 oldugu, en fazla incelenen degiskenin “akademik basar1”
oldugu, anahtar kelimelerde en ¢ok ‘“‘artirllmis gergeklik” ve “fen 6gretimi” anahtar
kelimelerinin tercih edildigi sonuclarina ulagilmistir. Yapilan caligmanin artirilmis

gerceklik konusunda yapilacak ¢alismalar igin katki saglayacagi dngoriilmiistiir.

Somyiirek (2014) tarafindan dijital ¢agda biiylimiis olan z kusaginin dikkatini ¢ekebilen
bir potansiyele sahip olan artirilmis gergeklik teknolojisinin egitim agisindan 6nemini
aciklayan bir calisma gerceklestirilmistir. Artirilmis gergeklik uygulamalarinin egitim
ogretim ortaminda kullanilmasinin faydali olacagi, anlamli 6grenmeye katki saglayacagi

calisma sonucunda 6nerilmektedir.



Giin (2014) ise caligmasinda matematik dersinin artirilmis gerceklik uygulamalarinin
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerine etkisini arastirmayir amaglamistir. Bu hedef
dogrultusunda 3ds max yazilimi ile ii¢ boyutlu modeller ¢izilmis, BuildAR arayiizii ile
isaretgilerle birlestirilerek Ogretim materyalleri hazirlanmistir. 6. siniflarda 6grenim
goren 88 dgrenciyle gergeklestirilen ¢alismada on-test son-test kontrol gruplu deneysel
desen kullanilmistir. 4 hafta boyunca devam eden calismada deney grubunda artirilmig
gerceklik uygulamalariyla kontrol grubunda ise iki boyutlu ¢izimlerle o6gretim
gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basar1 son test puanlar1 kiyaslandiginda aralarinda anlamli bir
fark bulunmanustir. Ogrenci goriismelerinde artirilmis gerceklik uygulamalarmin dersi
eglenceli hale getirerek 6grenmeyi kolaylastirdigi, zihinde canlandirilmasi zor olan
durumlarin somutlastirilmasint sagladigini ve bu uygulamay: farkli derslerde de

kullanabilecekleri sonuglarina varilmaistir.

Abdiisselam (2014) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma ile artirilmis gerceklik ortami
kullanilarak fizik dersi manyetizma konusunda &gretim materyalinin gelistirilmesi ve
degerlendirilmesi yapilmistir. MagAR cihaz1 gelistirilerek artirnllmis  gerceklik
uygulamalarinda kullanilmistir. Yart deneysel yontemle gerceklestirdigi calisma 69
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplu olarak gerceklestirilen ¢alisma
3 hafta boyunca uygulanmistir. Calisma sonucunda artirilmis gerceklik uygulanmasiyla
ogrencilerin derse karst olumlu tutum sergilemesine neden oldugu, basariy1 artirdigi,
merak duygusunu artirdigi, 6grenilmesi gii¢ olan konularin anlagilmasini kolaylastirdigi

ve diger derslerde de kullanilmasinin tavsiye edildigi belirtilmistir.

Cakir vd. (2015) tarafindan Ingilizce egitiminde artirilmis gerceklik uygulamalarinin
etkisi arastirilmistir. Bu amagla 60 tiniversite 6grencisiyle yari deneysel bir ¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Deney ve kontrol gruplu olarak yiiriitilen ¢aligmada deney
grubuna artirilmis  gerceklik uygulamalariyla Ingilizce kelimeler ders esnasinda
kullanilirken kontrol grubunda 6gretim programinda olan yontemle ders islenilmistir.
Elde edilen sonuglarda artirilmis gerceklik materyali ile ders islenilen deney grubunda

basar1 ve motivasyon durumlari kontrol grubuna gore daha yiliksek oldugu belirtilmistir.

Onbasili (2018) tarafindan artirilmis gerceklik 6gretim materyalinin ilkokul 4. siif

ogrencilerinin artirilmis  gergeklik uygulamalarina yonelik tutumlarima ve fen



o0grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi aragtirilmistir. Caligsmasint kontrol grubu
olmadan 24 kisilik 4. sinif 6grencileriyle 6n test-son test yar1 deneysel desen yontemiyle
gerceklestirmistir. Derslerde ti¢ hafta boyunca dinazorlar, gezegenler, uzay, bitkiler,
canli, cansiz varliklar ile ilgili artirilmis gerceklik uygulamalar1 kullanilmistir. Calisma
sonucunda artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanilmasinda 6grencilerin derse karsi
ilgiyi arttig1, dersi daha eglenceli hale getirdigi, merak duygusu uyandirdigi, kalict

O0grenmeyi saglayarak basariy1 ve motivasyonu artirdigi vurgulanmistir.

Cetin (2019) tarafindan ise Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinin Bilisim Teknolojileri
Boliimii 10. smiflara verilen bilisim teknik resim dersinde artirilmig gergeklik
uygulamasi kullaniminin 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerileri, akademik
basarilar1 ve materyale yonelik tutumlarina etkisi belirlenmistir. Bu hedef kapsaminda
“Izdiisiim ve Goriiniis Cikarma” {initelerini igeren artirilmis gerceklik materyali
gelistirilmistir. 8 hafta boyunca siiren ¢aligma 26 erkek ve 7 kiz olmak iizere toplam 33
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmada nicel ve nitel yontemler kullanilmigtir. Elde
edilen veriler degerlendirildiginde artirilmis gerceklik uygulamasinin 6grencilerin
basarilarina ve uzamsal becerileri yoniinden anlamli bir farklilik bulunamamaistir.
Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda AG uygulamasi kullanimindan hosnut
olduklarimi, derse kars1 tutumlarini da olumlu etkiledigini, motivasyonlarini artirdigini,
fiziksel ortamda sanal nesnelerle etkilesime girerek incelemelerde bulunulmasinin

O0grenmeyi kolaylastirdigi sonuglarina ulasilmistir.

Durak ve Karaoglan Yilmaz (2019) arastirmalarinda artirilmis  gergeklik
uygulamalarinin yarattig1 etkinin 6grenci goziinden degerlendirmeyi amaglamiglardir.
Teknoloji ve Tasarim dersine katilan 7. ve 8. simif 6grencinden 43 G6grenci ile ¢alisma
gerceklestirilmistir. Nitel yontem kullanilarak elde edilen veriler degerlendirildiginde
Artinllmis gergeklik uygulamalariyla eglenceli bir 6gretim ortami saglanildigi, derse
kars1 dikkati ve ilgiyi cektigi ve derse karsi olan basariy1 artiracagi sonuclarina
ulasilmistir. Ogrencilerin olumsuz bir durum olarak belirttigi durum ise herkesin mobil

telefona sahip olmadig1 konusu olarak ifade edilmistir.

Abdiisselam (2020) tarafindan “Artirnllmis Gergeklik Tarayicilart” nin  (AGT)
kullanimlarina yonelik kullanici goériigleri incelenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu

2017-2018 akademik yil1 bahar doneminde “Artirilmis Gergeklik Ortam Tasarimi ve
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Analizi” dersine kayitlanmis yedi lisans Ogrencisi olusturmustur. Nitel aragtirma
yontemlerinden durum ¢alismasi deseni ile yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda elde edilen
bulgular degerlendirildiginde artirnllmis gergeklik teknolojilerinin sundugu dijital

igeriklerin popiiler oldugu ve gelistirilerek desteklenmesinin gerektigi vurgulanmustir.

Sirakaya (2015) tarafindan 7. sinif fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi
kapsaminda AG ile desteklenen Ogretim etkinliklerinin gergeklestirilmesi amaciyla
UzayAR ad1 verilen bir artirilmis gerceklik 6grenme materyali gelistirilmistir. Calismada
artirllmis gergeklik 6grenme materyali kullanimimin 6grencilerin basarilari, kavram
yanilgilar1 ve derse katilimlar1 {izerindeki etkisini incelemistir. Karma yontemle
gerceklestirilen arastirmanin ¢alisma grubunu 7. siniflarinda 6grenim gérmekte olan 118
ogrenci olusturmustur. Elde edilen sonuglarda AG 0grenme materyalinin basariy1
artirdifi kavram yanilgilarini azalttigi goriilmiistiir. Ogrencilerin artirilmis gerceklik
uygulamalar1 hakkindaki gortislerini belirlemek amaciyla yapilan miilakatlar sonucunda,
Ogrencilerin artirilmis gergeklik uygulamalar1 soyut konulart somutlagtirdigi, konularin
anlagilmasina yardimci oldugunu ve derse daha aktif katilimi sagladigini diistindiikleri
ifade edilmistir. Ayrica dgrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarinin derse karsi ilgi
ve motivasyonlarini artirdigini, 6grenme ortaminda ¢evresiyle olan etkilesimi sagladigi,

dersin daha eglenceli hale geldigini belirttikleri vurgulanmistir.

Yildirim (2016) calismasinda fen bilimleri dersinde artirilmis gerceklik uygulamalarinin
ogrencilerin basarisina, motivasyonuna, problem ¢6zme becerilerine yonelik algisina ve
tutumlarina etkisini arastirmay1 amaglamistir. Bu amag dogrultusunda fen bilimleri dersi
“Maddenin Tanecikli Yapis1” {initesinde kullanmak icin iki adet artirilmis gergeklik
uygulamast gelistirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 6. sinifta egitim goérmekte
olan toplam 50 (deney-1 grubu:18, deney-2 grubu:15, kontrol grubu:17) O6grenci
olusturmustur. Deneysel yontem kullanarak gerceklestirilen calismada veri toplama
araclar1 olarak “Maddenin Tanecikli Yapis1 Basar1 Testi”, “Artirilmis Gergeklik
Uygulamalar1 Tutum Olgegi”, “Ortaokul Ogrencileri igin Problem Cdzme Becerilerine
Yonelik Algr Olgegi” ve “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” kullanilmustir.
Ayrica uygulama sonrasinda artirilmis gergeklik 6grenme materyaline iliskin 68renci ve
Ogretmen goriismeleri gerceklestirilerek veriler elde edilmistir. Elde edilen bulgular

degerlendirildiginde algi, tutum ve basar1 puanlarinda deney ve kontrol gruplar

11



arasinda anlamli bir farklilik olmadigmma motivasyonlarinda ise deney grubu lehine
anlamli bir farklihk oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler
neticesinde artirilmis gergeklik uygulamalarinin dersi eglenceli hale getirdigi, merak
ettiklerini 6grenmelerini kolaylastirdigi ve diger derslerde de kullanmak istedikleri
sonuclarina ulagilmistir. Ders Ogretmeni ile yapilan goriisme sonucunda ise derste
artirtlmis gerceklik materyalinin kullanilmasinin dgretim ortaminda soyut kavramlari
somutlastirdigi, derste konularin daha kolay 6grenilmesine katki sagladigi, ogrencileri

giidiileyerek istekli hale getirdigi sonuglarina ulasilmstir.

Akgayir (2016) tarafindan fen laboratuvarinda artirllmig gerceklik teknolojisi
kullaniminin {iniversite O0grencilerinin laboratuvar becerilerine ve laboratuvara karsi
tutumlarina etkisi belirlenmek istenilmistir. Bu hedef dogrultusunda 18-20 vyas
araliginda, 76 iniversite birinci siif Ogrencisiyle c¢alisma grubu olusturmustur.
Arastirmasinda c¢alisma grubunu deney ve kontrol grubu olarak ayirmis nicel ve nitel
veri toplama yontemi kullanmistir. Calisma sonucunda AG uygulamalarinin {iniversite

Ogrencilerinin laboratuvar becerilerine olumlu katki sagladigi sonucuna ulagmistir.

Erbas (2016) tarafindan mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basar1 ve motivasyonuna etkisi arastirilmigtir. Calisma yontemi olarak on test-
son test kontrol gruplu deneysel desen kullanmuistir. biyoloji dersi kapsaminda
gerceklestirdigi calismasinin ¢alisma grubunu 9. sinifta 6grenim goren 40 Ogrenci
olusturmaktadir. Deney grubunda tablet bilgisayar iizerinden mobil artirilmis gerceklik
uygulamasi ¢aligmalariin etkileri incelenmistir. Kontrol grubunda ise sadece 9. sinif
Biyoloji dersi dgretim programina uygun olarak ders islenmistir. Elde edilen veriler
degerlendirildiginde deney ve kontrol grubunun akademik basari puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik olmadig1 sonucu ¢ikmistir. Deney grubu 6grencilerinin derse karst

olan motivasyonlarinin kontrol grubuna gore daha yliksek oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ozgakir (2017) galismasinda ortaokul égrencilerinin uzamsal zeklarinin gelistirmeye
yonelik artirilmis gergeklik tabanli bir 6gretim aracinin tasarimi ve gelistirilmesi ile
yedinci smif Ogrencilerinin bu ara¢ ile yaptiklart farkli uygulamalardaki uzamsal
anlayiglarindaki  degisimleri incelemistir. Egitsel tasarim arastirmasi olarak
gergeklestirilen ¢alismada artirilmis gergeklik tabanli Ogretim araci, iki matematik

egitimi uzmani ve iki yedinci smif dgrencisinin ¢alismalarindan elde edilen verilerle
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olusturulmustur. Calisma bulgular1 sonucunda tasarlanan 6gretim aracinin grencilerin
uzamsal zekalarmi igse dokebilmeleri ve gelistirebilmelerini sagladigi, matematik
kavramlariin gorsellestirilmesini saglayarak kolaylastirdig1 ve tasarlanan bu materyalin

Ogretim araci olarak kullanilabilecegi vurgulanmistir.

Artinnlmis gerceklik teknolojisi ile yapilan fen Ogretiminin ortaokul Ogrencilerinin
basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisi {izerine calisma gergeklestiren Sahin
(2017), AG uygulamasini kullanan 6grencilerin basarilari, derse karsi tutumlari ve AG
uygulamalarina kars1 tutumlar1 arasindaki iliskileri de ortaya ¢ikarmayr hedeflemistir.
Bu hedef dogrultusunda fen ve teknoloji dersi 0gretim programinda yer alan ‘Giines
Sistemi ve Otesi’ iinitesi kazanimlar1 gbz dniine almarak AG etkinlikleri gelistirilmistir.
Calismada nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney
grubunda AG etkinlikleriyle konu anlatim videolarna, Giines Sistemi’ nde yer alan
gezegenlerin ili¢ boyutlu gorsellerine, gezegenlerle, diger gok cisimleriyle ve onemli
kavramlar MEB miifredat programina ek olarak islenilmistir. 7. simifta 6grenim goren
toplam 100 6grenciyle gerceklestiren calisma sonucunda deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin basarilar1 ve derse karsi tutum diizeyleri arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilerek AG uygulamalarimin 6grencilerin basarilarina ve tutumlarina olumlu yonde

etkisi oldugu belirlenmistir.

Demirel (2017) calismasinda fen ve teknoloji dersinde argiimantasyon yontemi destekli
arttirtlmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari, elestirel diistinme
becerileri, fen ve teknoloji dersine yonelik giidillenmeleri ve arglimantasyon
becerilerine etkisini arastirmistir. Karma arastirma desenlerinden i¢ i¢ce gomiilii deneysel
desenle gergeklestirilen ¢alisma 7. siif 6grencilerinden 26’s1 deney-1, 27’si deney-2 ve
26’s1 kontrol grubunda olmak iizere toplam 79 6grenciyle yapilmistir. Deney-1 grubu
ogrencileri, fen ve teknoloji dersinde “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi
kapsaminda tii¢ hafta boyunca toplamda 19 saat argiimantasyon destekli AG
uygulamalarina katilmiglardir. Deney-2 grubunda sadece argiimantasyon ydnteminin
kullanildigi uygulamalar gergeklestirilmis, Kontrol grubunda ise mevcut fen ve
teknoloji dersi Ogretim programi uygulanmigtir. Arastirma sonuglarma gore
arglimantasyon destekli artirilmis gerceklik uygulamalarinin, argiimantasyon yontemi

ve mevcut 0gretim programi uygulamalaria gore ogrencilerin 3 boyutlu goriintiilerle
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etkilesime girerek 6grenmeyi kolaylastirdigi, derslerin daha eglenceli oldugunu, derse
kars1 istekli oldugunu, basariyr artirdigi, soyut kavramlari somutlagtirarak dersi

sevdirdigi sonuglarina ulasilmistir.

Gilingordii (2018), egitimde artirilmis gerceklik uygulamalariin 6grencilerin basari ve
tutumlarina olan etkisini arastirmak igin 7. sinif 6grencilerine yonelik “Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri” iinitesinde yer alan “Atomun Yapisi ve Atom Modelleri” konusunda
calisma gergeklestirmistir. On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desenle
gerceklestiren ¢alisma sonucunda 6grencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarindan
memnun olduklarini, basarilarina olumlu yonde katki sagladigi, 6grenme ortaminin

egitim kalitesini artirdig1 sonuglarina varilmstir.

Fidan (2018), ¢alismasinda artirilmis gerceklikle desteklenmis probleme dayali fen
Ogretiminin akademik basari, kalicilik, tutum ve 6z-yeterlik inancina etkisini aragtirmayi
amaglamistir. Bu hedef dogrultusunda “Kuvvet ve Enerji” tinitesi ele alinarak nicel ve
nitel yaklasimlarin birlikte kullanildig1 karma yontem arastirmalarindan gomiilii karma
desen kullanilmigtir. Arastirma sonucunda AG uygulamalarmin kullanildigi deney
grubu ve kontrol gruplart arasinda anlamli farklhiliklar  bulunmustur. AG
uygulamalarinin kuvvet, enerji, is, basing konularin1 6grenmede kolayliklar sagladigi
sonucuna ulasilmistir. AG uygulamalarinin derse karst motivasyonu artirdigi, olumlu
tutum gelismesini sagladigi, dikkati artirdigi, dersi eglenceli hale getirdigi, gergekei bir

O0grenme ortami olusturdugu sonuglarina varilmistir.

Yildirrm (2018), mobil artirilmis gergeklik teknolojisi ile yapilan fen 6gretiminin
ortaokul 6grencilerinin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina ve akademik basarilarina
etkisi tlizerine c¢alismasini  gergeklestirmistir. Karma yonteme dayali olarak
gerceklestirilen bu arastirma 6. sinif diizeyinde 6grenim goren 2 deney ve 2 kontrol
grubu olmak iizere toplam 76’s1 kiz, 67°si erkek 143 Ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Fen
bilimleri dersi “Viicudumuzdaki Sistemler” tinitesi 8 hafta boyunca deney grubunda
“Anatomy 4D” artinlmis gergeklik uygulamasiyla gerceklestirilmistir. Calisma
sonucunda veriler analiz edildiginde deney grubundaki 6grencilerin bagarilarinin kontrol
grubundaki 6grencilere gore daha yiliksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Fakat fen ve

teknolojiye yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucu elde edilmistir.

14



Sentiirk (2018) yedinci siif fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi Unitesi”
kapsaminda AG ile desteklenen &gretim etkinliklerinin Ogrencilerin fen Ogretimine
yonelik akademik basarilarina, fene karsi motivasyonlarina, fen tutumlarina, teknolojiye
yonelik tutumlarina ve AG uygulamalarina yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir.
Calismasin1 “Solomon Dort Gruplu Model” kullanarak iki deney ve iki kontrol grubu
olmak iizere 120 6grenci ile gergeklestirmistir. Deney gruplarinda “Giines Sistemi ve
Otesi” iinitesi kapsaminda “Star-Tracker, Spacecraft, iSolarsystem, Space-4D” mobil
AG uygulamalariyla ders islenirken, kontrol gruplarindaysa programda ongoriilen
etkinliklerle alt1 hafta boyunca 6gretim yapilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara
gore Ogrenci akademik basarisi, motivasyon, teknolojiye karsi tutum yoniinden deney
grubu lehine anlamli farkliik oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan goriismeler
artirdigi, 6gretilen konuyu somutlastirdigi, dikkati ¢ektigi ve 6grenmeyi kolaylastirdigi
sonuclarina ulasilmistir. Ayrica artirilmis gerceklik uygulamalariyla yapilan ders ve

ekinliklerden 6grencilerin memnun kaldig1 gozlenmistir.

Eroglu (2018), astronomi konularnin 6gretiminde artirilmis gergeklik uygulamalarinin
kullanilmasimin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin yani sira bu uygulamalarla
ilgili 6grenci ve 0gretmen goriislerini ortaya koydugu bir ¢alisma gerceklestirmistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu deney (20) ve kontrol (18) gruplarindan olusan 38
yedinci smif Ogrencisi olusturmustur. Karma arastirma yontemi kullanilarak
gerceklestirilen ¢alismada elde edilen bulgular degerlendirildiginde artirilmig gergeklik
uygulamasmin kullanildigi deney grubunun akademik basaris1 kontrol grubuna gore
daha yiikksek c¢ikmistir. Yapilan goriismeler sonucunda artirilmis  gergeklik
uygulamalarma karst olumlu tutuma sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin
artirtlmis gergeklik uygulamalarindan memnun olduklar1 ve derste kullanmak ig¢in

istekli olduklar1 anlagilmistir.

Ates (2018), calismasinda artirilmis gergeklik 6grenme materyalinin “Saf Madde ve
Karigimlar” {initesinde akademik basariya etkisini incelemistir. Nicel ve nitel arastirma
yontemlerini kullanarak arastirmasini gerceklestirmistir. Nicel arastirma yontemlerinden
On test son test gruplu yar1 deneysel desen kullanarak akademik basari testi kullanmistir.

Nitel aragtirma kisminda ise ders 6gretmeni ile AG uygulamalarina yonelik 6gretmen
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goriisme formu ve deney grubu Ogrencileriyle yapilmak lizere 6grenci goriisme formu
kullanilmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 25’i deney grubu 25’1 kontrol grubu
olmak tizere yedinci smif diizeyinde egitim goren toplam 50 6grenci olusturmustur.
Elde edilen sonuglarda AG 6grenme materyaliyle ders islenilen grubun akademik basari
puani kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu belirtilerek derslerde AG 6grenme
materyalinin akademik basariyr artirdigi vurgulanmistir. Ogretmen ve ogrencilerle
yapilan goriismeler sonucunda ise AG uygulamalariin derse karst olumlu bir tutuma
sebep oldugu, 6grencilerin derse karsi daha istekli oldugu, motivasyonlarinin artarak
derse katilimlarinin arttig1, konunun daha iyi 6grenildigi ve basariy artirdig1 goriislerine

sahip oldugu vurgulanmastir.

Aveil ve Tagdemir (2019), artirilmis ve sanal gergeklik ile “Periyodik Cetvel” 6gretimi
lizerine bir ¢alisma gergeklestirmistir. Bu kapsamda “Periyodik Tablo ve Elementler”
konusu igin gorsel etkilesimli bir karma gergeklik (artirilmis ve sanal gerceklik) oyunu
tasarlanmistir. Ogrenciler hem sesli hem gorsel bir ortamda, eglenceli bir sekilde
periyodik cetveldeki elementleri bir deney ortamindaymais gibi deneyerek etkilesimli bir
O0grenme ortamina sahip olmuslardir. Tasarlanan oyun fen bilimleri dersinde periyodik
cetvel konusunu goren oOgrenciler oyun oynayarak eglenceli bigimde sikilmadan
O0grenmis ve bir kitapta resimden veya bir grafige bakarak 6grenmek yerine 3D modeller
ile Ogrenerek daha fazla akilda kalmasi saglanmis etkin ve basarili bir sekilde

uygulanmigtir.

Yapilan literatiir arastirmalarindan yola ¢ikilarak bu calismada artirilmis gerceklik
O0grenme materyalinin fen bilimleri dersinde 6grencilerin akademik basarisina ve fen
motivasyonlarina etkisi incelendi. Bu kapsamda 7. sinif fen bilimleri dersi “Saf Madde

ve Karigimlar” initesinde AG uygulamalari kullanild.
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3. KURAMSAL TEMELLER

3.1. Artirilmis Gergeklik Nedir?

Teknolojinin gelismesiyle orantili olarak &gretim yontemleri ve materyalleri de
degiserek gelismistir. Iletisim teknolojisindeki gelismelere bagli olarak gelisen egitim
teknolojisindeki en giincel araglardan biri olan artirilmis gercekligin tanimi birgok

arastirmaci tarafindan yapilmistir (Eru, 2017).

Milgram ve Kishino (1994)’iin sanal gergeklik (VR), artirllmis gerceklik (AR), karisik
gerceklik (MR) lizerine yaptigr calismalar neticesinde artirilmis gercekligi “Gergek
diinya nesneleri yerine dijital ortam iiriinlerinin kullanmildigi gergeklik ortamidir.”

seklinde ifade etmistir.

Sanal gergeklik ve artirllmis gergeklik arasinda kavramsal agidan baglantilar oldugu
ifade eden Milgram ve Kishino, sundugu tablo bu iki kavram arasindaki baglantiy1

aciklamay1 amaclamistir.

Karstirlmis Gereekhik

Renl Aunpmenied Aungpmenied Yiriual
Emvironimeni Reality|AR) Yirlualiby [ AV} Env iromm el
: Artielm :
Gereek e reeklik :f‘} c.imn]mii |
Oriam ErgeRiikiAL Sanallik(AS) Ortam

Sekil 3.1. "*Sanallik siirekliliginin" basit temsili (Milgram ve Kishino, 1994).

Gergek ortam ile sanal ortam arasindaki siirekliligi bu sekilde ifade eden Milgram ve
Kishino’nun tanimlarina dayanarak artirilmis gergekligi gergek ortam goriintiilerinin
lizerine sanal ortam iirlinlerinin de aktarilmasiyla zenginlestirerek coklu ortamlarin

sunulmasi seklinde ifade edilebilir.
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Azuma’ nin (1997) tanimina gore artirilmig gergeklik, gergek diinya iizerine sanal
nesnelerin yerlestirilmesidir. Boylelikle artirilmis gercekligin sanal gergeklikten farkli

olarak kisinin sanal nesneleri gercek diinya lizerinde gérebilmesi olarak vurgulamastir.

Artirillmis gergekligi sanal diinya ile ger¢ek diinya etkilesiminin bir iiriinii oldugunu

belirten Azuma AR' yi asagidaki ii¢ 6zellige sahip herhangi bir sistem olarak tanimlar;
1. Gergek ve sanal ortamlarin birlesmesi,

2. Gergek (es) zamanli olmasi,

3. Ug boyutlu olarak etkilesimin gorsellestirilmesidir.

Ozarslan’ 1n (2011) yaptig1 tanima gore artirilmis gerceklik; gercek diinya gériintiisiiniin
lizerine bilgisayar, tablet ya da telefon gibi teknolojik bir arag yardimiyla sanal

goriintlilerin gercek zamanli olarak aktarilmasiyla bir araya getirilmesidir.

Artirllmis  gergeklik  (Augmented reality) teknolojisi 4 farkli g¢evre biriminin
kombinasyonudur. Bu ¢evre birimleri; dncelikli olarak kamera, ikinci olarak bilgisayar
alt yapisi, ti¢lincli olarak bir isaretleyici ve son olarak gercek diinyadan olugmaktadir.
Artirilmis gergeklik bu farkli dort birimin 3D olarak gergek diinyada konumlandirilmasi
olarak goriilebilir (Cakal ve Eymirli, 2012).

3.2. Artirtlmus Gergeklik Tarihi

Artirllmig gergeklikle ilgili ilk diisiinceler farkinda olmadan 1901 yilinda L. Frank
Baum tarafindan yayinlanan “The Master Key (Ana Anahtar)” isimli eseriyle karsimiza
¢ikmaktadir. Romanda “Karakter Belirteci (Character Marker)” ad1 verilen gozliiklerden
bahsedilerek bu gozliiklerle bir insana bakildiginda, o insanin karakter yapisini alninda
beliren ifadelerden anlamak miimkiin olmaktadir. Gozligi kullanan kisi karsisindaki
kisinin alin bdlgesinde karakterinin bas harfini yansitan isaretler goriir. Bunlar lyilerin
“G” harfini, koétilerin “E” harfini, aptallarin  “F” harfini tasimas1 vb. gibi
isaretlemelerdir. Boylece insanlarin karakter yapilarini tek bir gozliik kullanarak bir

bakista anlamak miimkiin olmaktadir. Romanda gecen bu diisiinceler artirilmis
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gerceklikle ilgili olarak ortaya atilan ilk disiinceler olarak kabul edilmektedir (Woods,
2014; Siinger ve Cankaya, 2019).

“Sanal Gergekligin Babasi” olarak adlandirilan ve bir sinematograf olan Morton Heilig
1957¢de Sensorama adi verilen bir makine gelistirdi. Sensorama simiilatorii izleyenlerin
kendini sinema sahnesindeki olayin i¢inde hissedebilmesi i¢in insanin duyularina hitap
ederek sanal gergeklik saglamaya calisiyordu. Simiilator 4 kisilik olup stereo ses
sistemi, 3 boyutlu goriintiiler, riizgar efektleri, koltuk titresimleri, koku yayicilarla

birlikte gerceklik algis1 olusturmaktaydi (Mortonheilig, 2019).

Sekil 3.2. Sensorama simiilatorii (Mortonheilig, 2019)

Sensorama simiilatorii ile gergek¢i bir sinema ortami olugturmayr hedefleyen vizyoner
mucit ve gorlintii yonetmeni Morton Heilig'in Heiling 3D film varyasyonu saglamaya

calismis ve 1962 yilinda makinenin patentini almistir (Turi, J. 2014).

Heiling in yaptig1 Sensorama simiilatorii 80°1i yillarda oyun salonlarindaki makinelere
benzemekle birlikte sanal gerceklik adina bulundugu dénem agisindan ¢ok biiytlik bir
katkidir. Boylelikle artirilmis gergeklik adina yeni yonelimlerin ger¢eklesmesinde bir

basamak olusturmustur.
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Basa takilan kasklarla saglanan gercekligin ilk adimini Ivan Sutherland 1968 yilinda

atmastir.

Sekil 3.3. Basa takilan kask ile artirilmig gergeklik

Basa takilan kask sayesinde kullanicinin hareketine bagli olarak ¢evresindeki cisimlerin
lic boyutlu halini gérmesi saglanmigtir. Ug boyutlu ekran tarafindan sunulan goriinti,
gercek bir nesnenin goriintiisiiniin, kullanicinin kafasinin benzer hareketleri i¢in tam

olarak degisecegi sekilde ayarlanmistir (Sutherlan, 1968).

Artirllmis gerceklik ifadesinin ilk kullanimi ise 1992 yilinda bir ugak firmasi olan
Boeing de ¢alisan Thomas Caudell ve David Mizell tarafindan kullanmistir. Caudell ve
Mizell hava araci iiretim boliimiinde caligmaktaydi ve basa takilan dijital goriintiileme
sistemini tasarlamiglardir. Tasarladiklar1 baga takilan dijital goriintiileme sistemi ile ilk
defa artirllmis gergeklik ifadesini kullanarak ugaklara elektrik baglantilarini saglayan
kablolarin birbirine karigmadan herhangi bir elektrik sorununa yol agmadan monte

edilmesini saglanmigtir (Caudell ve Mizell, 1992).
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Sekil 3.4. Caudell ve Mizell tarafindan tasarlanan AG sistemi

1994 yilinda Milgram ve Kishino dort temel ortam tanimindan yola ¢ikarak “Gergek
Sanal Siirekliligi Diyagrami1” ni1 hazirlamistir. Gergek ve sanal ortam arasindaki
etkilesimin artirilmis gerceklik olusturmadaki roliinii agiklamistir. Bu diyagrama gore
gercek ortam nesnelerine sanal unsurlarin eklenmesiyle “Karma Gergeklik” ortami
olugsmustur. Karma gergeklik olarak ifade edilen ortam da artirilmis gercekligi iginde

bulundurmaktadir ( Milgram ve Kishino, 1994).

Karma Gerceklik

| —_— . |
Gergek Artirilmig Artinlmig Sanal
Ortam Gergeklik Sanallik Ortam

Sekil 3.5. Gergek Sanal Siirekliligi Diyagrami

Azuma 1997 de Artirilmis Gergeklikle ilgili tanimlamalar yapmis ve Aritilmis
Gergekligin tasimasi gereken ii¢ Ozelligi literatiire kazandirmistir. Azuma ya gore

Artirilmis Gergekligin tasimasi gereken ii¢ 6zelligi sudur:
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1. Gergek ve sanal ortamlarin birlesmesi,
2. Gergek zamanli olarak etkilesim olmast,
3. Ug boyutlu olarak yansimas1

Artirllmig  gergekligin bu tanimi bu zamana kadar en genis kapsamli agiklamalari

icermekteydi.

Steven Feiner, Blair Maclntyre, Tobias Hollerer, Anthony Webster (1997) artirilmis
gerceklik ile bilgisayar kullanimini birlestirmis giyilebilir teknolojinin bir prototipini
olugturmustur. Hollerer ve arkadaglart (1997) yaptiklari bu prototiple iiniversitelerinin

tanitimini igeren bir “turne makinesi” olusturmuslardir.

Sekil 3.6. Hollerer tarafindan gelistirilen {iniversite tanitim prototipi (Hollerer vd.,
1999)

Universite hakkinda bilgi almak isteyen kisiler Sekil 3.6’ da goriildiigii gibi bir sirt
cantasi, basa takilan bir ekran, bir el ekrani ve kalem kullanarak kampiis hakkinda

istedigi bilgilere ulasabiliyor.

1999 wyilinda Dr. Hirokazu Kato tarafindan ARToolKit yazilim kiitliphanesi
gelistirmistir. ARToolKit bir artirilmis gerceklik yazilimi gelistirme kitidir ve bilgisayar
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algoritmalar1 kullanarak gergek ve sanal diinya etkilesimli artirilmig gergeklik ortaminin
kullanigliliginin artmasina katki saglamistir. Gliglii bir artirilmis gergeklik saglamak i¢in
kullanicinin bakis agis1 izleme ve sanal nesne etkilesimini kullanilan isaretleyiciler ile

saglamistir.

Sekil 3.7. Isaretleyiciler

ARToolKit video izleme kiitliphaneleri es zamanli olarak gercek kamera konumunu ve
fiziksel isaretleyicileri kullanarak tam zamanl artirilmis gerceklik goriintiilerin

olugmasini saglar. ARToolKit'in baz1 6zellikleri sunlardir:
e Tek kamera konumu / yonii izleme.
« Basit siyah kareler kullanan izleme kodu.
o Herhangi bir kare isaretleyici deseni kullanma yetenegi.
« Kolay kamera kalibrasyon kodu.
e Gergek zamanli AR uygulamalar i¢in yeterince hizli.
e SGI IRIX, Linux, MacOS ve Windows isletim sistemi dagitimlari.
e Tam kaynak kodu ile dagitilir.

llerleyen zaman igerisinde teknolojideki gelismelere bagli olarak internetin, mobil
araglarin hem daha kullanigli hale gelmesi hem de toplumda yayginlagmasi artirilmis

gerceklik alaninda hizli gelismelere yol agmustir.

2000 yilinda Quake oyunu Bruce Thomas tarafindan artirilmis gergeklik
uygulamalariyla gelistirilerek ilk mobil artirllmis ger¢eklik oyunu “ARQuake”

23



gelistirilmistir. Qouake masaiistii bir oyun olup oyuncu bilgisayar ekipmanlariyla sanal
olarak canavarlarla savasip hedeflere uygun nesneleri toplama esasina dayanir. Bu oyun
Thomas tarafindan gelistirilerek oyuncunun fiziksel diinyada hareket etmelerini
saglayan acik havada oynanan artirilmis gergeklik oyunu olarak ARQuake adini

almistir.

Sekil 3.8. ARQuake oyunu oynayan bir kullanici

Sekil 3.8” de goriildiigii gibi ARQuake de oyuncunun kafasina yerlestirilmis seffaf bir
HMD kullanarak, bilgisayar ortamindaki nesneler gercek diinya iizerine aktarilir.
Oyuncu fiziksel diinyada hareket ederek sanal canavarlar1 goriir kafasinin konumu ve
yoniine gore hareket ederek oyunu oynar. Canavarla savagsmak, hedefine ulagsmak icin
gercek diinya iizerindeki aksesuarlarla etkilesimde bulunur ve oyuna fiziksel diinyadan

gercek sahnelerle katiliyormus hissi uyandirilir (Piekarski ve Thomas, 2002).
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Sekil 3.9. ARQuake ilk mobil artirilmis gergeklik oyunu

Masaiistii bilgisayar, fare ve klavye ile oynanan sanal ger¢eklik oyunu Quake’ nin bir
uzantist olarak oyunun ve nesnelerin (canavarlar, silahlar, vb.) fiziksel diinyaya
aktartlmasiyla ilk artirilmis gerceklik oyunu ARQuake eglence alaninda artirilmig

gergeklik uygulamasi adina 6nemli bir gii¢ olmustur (Piekarski ve Bruce, 2000).

Billinghurst ve arkadaslarinin gelistirdigi MagicBook adimi verdikleri kitapta artirilmis
gerceklik uygulamasini kullanmiglardir. MagicBook her sayfada metin ve resim bulunan
normal bir kitaptir ve herhangi bir ek teknoloji olmadan okunabilir. Bazi resimler
cevreleyen kalin siyah kenarliklara sahiptir. Okuyucu bu resimlere HHD araciligiyla
baktiginda iizerlerine kaplanmig {i¢ boyutlu sanal goriintiiler goriintir. Okuyucular
hikayedeki sahneleri artirilmis gerceklik perspektiften gorebilir ve sahnelere ucgabilir ve
onlarnt stiriikleyici bir sanal gerceklik diinyasi olarak da deneyimleyebilir. Birkag
kullanicinin kitab1 birlikte okumasi1 ve sanal goriintiilleri kendi bakis agilarindan
gorebilmesi miimkiindiir. MagicBook’ taki kullanim kolayligi, eglence ve egitim
alanlarinda da farkli amaglarla kullanilmak iizere uyarlamalar yapilarak daha genis
Kitlelere artirilmis gergeklik uygulamalarinin ulasmasina 6n ayak olmustur (Billinghurst
vd., 2001).
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Sekil 3.10. MagicBook arayiiziinii kullanarak ger¢cek ve sanal diinya arasinda gecis
yapan okuyucu

flk mobil artirilmis gergeklik uygulamasi 2008 yilinda HTC tarafindan iiretilen ilk
Android tabanli akilli telefon G1 Android ile kullanildi. Wikitude AR Seyahat Rehberi,
akilli telefonla uyumlu ilk seyahat uygulamasidir. Bu uygulamay: kullanan kisi

telefonun kamerasini yonlendirdigi yer ile ilgili bilgiler almaktaydi.

$24 (29 Lastim ;
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Sekil 3.11. Wikitude AR kullanicisi

Diinyanin ilk flash tabanli AG kiitiiphanesi FLARToolKit’in 2008 yilinda ilk stirtimii
yaymlanmistir.  Artirllmis  Gergekligi web tarayicisina  getiren FLARToolKit,
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ARToolKit'in Java tarafindan tasman siiriimii olan NyARToolKit'e dayanmaktadir ve

Artirilmis Nesneleri ekranda daha kolay goriintiilemeyi veya yiiriitmeyi saglamistir.

Meta artirilmis gergeklik gdzIiigii, bir nesnenin dnce ii¢ boyutlu ortamda gorebilmeyi
kullanicinin el hareketleriyle cevirerek biiyiitiip kiicliltmeyi ¢esitli agilardan inceleme

imkani sunan 3D artirilmis gergeklik gozligidiir (XTRlarge, 2016).

Sekil 3.12. Meta artirilmis gergeklik gozliigii kullanicisi

Sekil 3.12° de goriildiigli gibi Meta gozlik bilgisayara ihtiyag duymadan sanal
goriintiilere nesnelerin yiiksek ¢oziiniirliiklii bir goriintiilerine sekil ve yon verebilme
etkilesimini saglamaktadir. Meta gozliik 6ne bakan 720p kameraya, hareket/pozisyon
algilayan sensorlere ve dort hoparldrlii dahili ses sistemi igeren bir tasarima sahiptir

(XxTRIlarge, 2016).

2012 yilinda Google tarafindan tasarlanan Google Glass gozliikleri giyilebilir artirilmis
gergeklik uygulamasi olarak piyasaya siirmiistiir. Kullaniciya bir¢ok imkan sunan bu
artirnlmig gerceklik gozligli Android sisteme sahip telefonla uyumlu sekilde ¢alisma
ozelligine sahiptir ve kullanimi oldukg¢a kolaydir. Kullaniciya Google camiyla yalnizca
resim ¢ekmesine, video kaydetmesine, webde gezinmesine, hava durumunu kontrol
etmesine, miizik dinlemesine veya bir arkadasina mesaj gondermesine izin vermekle
kalmaz, aym1 zamanda kisi gercek diinyadayken farkli ortamlarda sanal olarak bulunma
durumlarinm1 yasar. Google Glass tiim bu etkilesimleri giyilebilir bir teknolojiyle eller

serbest olarak el veya ayak hareketi ile dokunmadan gerceklesmesini saglar.
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Sekil 3.13. Google Glass gozliik kullanicist

California'daki Mountain View' daki Google laboratuvarlarinda gelistirilen Google
Glass basa takilan bir cam iizerinde bilgisayarli goriis teknolojisine dayali olarak
kullanicinin amacina gore navigasyon, ses kaydi, video kaydi, sesli komutlarla
yonlendirme, web de gezinme, sanal gezinti gibi bir tusla etrafinizdaki her sey hakkinda

bilgi edinme imkan1 sunar (gvsu, 2014).

2013 yilinda Volkswagen Grubu otomotiv sektoriinde de artirnllmig gergeklik
uygulamasi gelistirerek miisterilere farkli bir tanitim saglamistir. MARTA (Mobil
Artirtllmis Gergeklik Teknik Yardim) artirilmis gergeklik uygulamasi olarak gelistirilen
sistem ara¢ hakkinda i¢ tasarimi, aracin silueti, ozellikleri, aracin pargalarina ait ii¢
boyutlu goriintiiler ve merak edilen daha birgok Ozelligi miisteriye sunma imkani
tanimaktadir. Bu uygulama sayesinde ayrica sektdr ¢alisanlarinin da c¢aligmalarinda

kolaylik saglayarak gerekli adimlar1 yonergelerle sunmaktadir (Volkswagen, 2016).
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Sekil 3.14. Volkswagen MARTA artirilmis gerceklik uygulamasi

Microsoft tarafindan 2015 yilinda Hololens tanitimi yapilarak 2016 yilinda iiriin tiretimi
gerceklestirilmistir. Basa takilan ilk artirillmig gergeklik gozligi olarak ifade edilen
Hololens kullanictya oldukca etkili bir artirilmis gerceklik ortami saglar. Hololens
yiiksek c¢oziniirliiklii gorlintiileri ger¢ek diinyaya 3D hologrami olarak yansitir.
Hololens gozliigiinii gozle, sesle ya da ellerle komuta ederek karma gergeklik deneyimi

yasamak miimkiindiir (Microsoft, 2020).

Sekil 3.15. Hololens kullanicisi
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Sekil 3.15° de oldugu gibi Hololens teknolojisi saglikta, egitimde, sosyal hayatta ve
daha pek ¢ok alanda uygulanarak kolayliklar saglamaktadir.

2016 yilinda Niantic tarafindan artirilmis gerceklik uygulamasi Pokemon Go oyunuyla
biitlinlestirilmis ve tiim diinyada pek ¢ok insan tarafindan oldukca ilgi gérmiistiir. Bu
oyunun kullanimin yayginlagsmasi artirllmis gercekligin popiilerlesmesini saglamis ve
bu uygulamalarin indirilme sayilarinda %300 oraninda bir artig oldugu gorilmiistiir
(Altan, 2019). Oyuncular akilli telefonlartyla herhangi bir konuma bagli olmadan GPS
kullanarak istedikleri her yerde ger¢ek diinya iizerinde sanal Pokemon’ u bulabilir,
yakalayabilir, egitebilir, savasabilir ve es zamanli olarak etkilesime giren diger

Pokemon Go oyuncularini da gorebilir (Geek snock, 2015).

2017 yilinda Apple ARKit’ i tanmitmistir. ARKit bir artirllmis gerceklik uygulamasidir

ve bu program kullanicilara essiz bir artirilmis gergeklik imkani sunmaktadir.

2018 yilinda ise Google ARCore artirilmig gerceklik platformunu gelistirmistir.
Android telefonlarda ¢alismak tizere tasarlanan ARCore, sanal gergekligi gergek diinya
tizerinde deneyimlemek icin hareket algilama, cevresel anlayis ve 151k tahmini gibi ii¢

farkl1 6zellik kullanmaktadir (ARCore, 2020).

Gliniimiizde internet ve mobil uygulamalarin kullaniminin  yayginlasmasiyla
teknolojideki gelismelere bagli olarak artirllmis gergeklik popiilerligi daha da

artmaktadir.

3.3. Artirilmis Gerg¢eklik Kullanim Alanlari

Internet kullaniminin mobil iletisimde oldukga yiiksek seviyede kullanimi yeni iletisim
yontemlerini gelistirmistir. Diinyadaki toplam niifusun c¢ok yiiksek orani mobil
kullanicisidir ve bu durum internetin giderek mobil hale gelmesini yani akill
telefonlarda kullanilabilirligini saglamistir. Elimizdeki akilli telefon sayesinde tek bir
dokunusla her tiirlii bilgiye, habere, gorsele vb. verileri dijitallestirmek miimkiin
olmustur. Bu alanda son yillarda bircok yeni yonelimler projeler fikirler hayata
gecirilmistir. Sanal gerceklikten baslayan bu hamle artinlmig gergeklikle devam

etmektedir (Eru, 2017).
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Artirilmis  gerceklik sanal verilerin es zamanli olarak gergek diinya {izerine
aktarilmasidir. Artirllmig gerceklik uygulamalart tarihine baktigimizda ilk zamanlarda
teknik aksakliklar, donanimsal eksiklikler, kullaninminda maliyet vb. olumsuzluklar olsa
da zaman gegtikge teknolojideki ilerlemelere paralel olarak artirilmis gergeklik
uygulamalar1 gelismis ve insanlar tarafindan kullanilabilirligi artmistir. Artan ilgiye
bagli olarak popiilerlesen artirilmis gerceklik uygulamalari sanayi, reklamcilik, egitim,
trafik, saglik, spor, eglence, arkeoloji, askeri alanlarda olmak tizere hayatimizin hemen

hemen her alaninda kullanilmaya baglanmistir (Sabah ve Simsek, 2018).

3.3.1. Reklam ve pazarlamada artirilmis gerceklik kullanimi

Her giin artan yeni {iriin yelpazesi ile liretici firmalarin birbiriyle olan rekabeti artmistir.
Kullanicilar istedigi iiriine sahip olmak icin bir¢ok c¢esitle karsilagsmaktadir ve tirlinlerin
birbirine giderek daha ¢ok benzemesi hem kullanict hem de iiretici agisindan pazarlama

ve reklam yOniiniin 6nem kazanmasina neden olmustur (Bilici, 2015).

Reklam ver pazarlama sektoriiniin yeniden sekillenmesinde artirilmis gergeklik
uygulamalar1 kullanilir hale gelmistir. Giliniimiizde hemen hemen her {irliniin reklami
yapilir durumdayken reklam sektoriinlin ¢ok genis bir alana sahip oldugu bilinmektedir.
Artirillmis  gergeklik uygulamalar1 sayesinde firma ve markalar miisterilerini
cezbedebilmek i¢in sanal ve gercek diinya etkilesimlerini bir arada kullanarak
reklamlarin1 yapmaya baslamistir. Miisterilerin oldukc¢a dikkatini ¢eken bu yontem

sayesinde satig miktarlarini artirarak karlilik oranlarini da yiikseltmislerdir.

Giliniimiizde artik online aligveris, e-ticaret islemleri olduk¢a yiiksek durumdayken
reklam verenler tarafindan sanal olarak triinlerin tanittimindan ziyade miisterilerin artik
artirtlmis gergeklik uygulamalartyla tiriinlerin gercek diinya iizerinde etkilesimli olarak
iic boyutta (3D) incelemelerini saglama planlari yapmaktadirlar. Ornegin; Google’mn
video platformu YouTube, artirilmis gerceklik reklamlarini yakin zamanda kullanicilara
sunmay1 planliyor. Heniiz test asamasinda olan bu uygulama sayesinde kullanicilar
izledikleri makyaj ve giizellik videolarindaki iirtinleri artirilmig gergeklik uygulamalari
sayesinde kendileri de es zamanli olarak test edebilecek ve kendilerinde nasil

goriindiigiinii deneyimleyebilecekler (Ugar, 2019).
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Artinnlmis gerceklik uygulamalartyla reklam ve pazarlama bir¢ok marka tarafindan
kullanilmaktadir. Ozellikle kiyafet, mobilya, gida sektdriinde kullanimi yaygindir.
Ornegin; FIFA 2018 Diinya Kupasi resmi sponsorlarindan olan bir gazli igecek firmasi
tarafindan, katilimcilarin inlii futbolcu Xherdan Shaqiri’ yle sanal olarak yan yana
gelip, futbol topuyla cesitli numaralar yapabildigi bir artirllmig gerceklik deneyimi
yasanmasi saglanmustir (Erkili¢ 2018).

Sekil 3.16. AR igeriginin goriintiisii

Mobilya sektoriinde artirilmis gergeklik uygulamalariyla reklam ve pazarlama yapma
yeni araglardan biri haline geldi. Bir mobilya markasi ise 2013 yilindan bu yana her
gecen giin yenileyerek giincelledigi bu uygulamayla miisterilerine begendikleri
mobilyalarin AR uygulamalartyla kendi evlerinde nasil goriinecegini, boyutlarinin kendi
odalarma uyup uymadigini gozlemleyebilecegi, renk uyumunun saglanip saglanmadig:

vb. bir¢ok faktor agisindan deneyimleme imkani sunmaktadir.
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Sekil 3.17. Mobilyalarin AR uygulamasiyla deneyimlenmesi

Kiyafet ve moda sektoriinde de artirilmis gergeklik uygulamalari kullanilmaktadir.
Kiyafet sirketleri tasarladiklari AR uygulamalariyla miisterilerin kiyafetleri giymeden
tizerinde nasil durdugunu ya da farkli renklerinin nasil goriindiigiinii deneyimleme

firsat1 sunmaktadir.

Glinlimiizde teknolojinin geligsmesi, tiiketicinin daha bilingli olmasi, merakli, arastiran,
elestirel bakis agisina sahip olmasi ve iiriin ¢esitliliginin fazla olmasiyla birlikte tiiketici
tutumlart da degismeye baslamigtir. Bu durum karsisinda isletmeler, firmalar, markalar
arasinda tiiketiciyi elinde tutabilmek amaciyla rekabet ortami olusarak reklam ve
pazarlamanin 6nemi artmustir. Geleneksel reklam ve pazarlama stratejilerinden ziyade
miisterinin dikkatini c¢ekebilecek, farkli deneyimler sunabilmek amaciyla artirilmis

gerceklik uygulamalari kullanilmaya baglanmustir.

Artirilmis Gergeklik uygulamalar1 kullanim alanlar1 oldukga genistir ve hem tilkemizde
hem de diinyanin bir¢ok iilkesinde ciddi bir pazar olugsmaya baslamistir. Reklam ve
pazarlama sektorii de bunlardan biridir. Afisler, c¢esitli kataloglar, emlakgilik,

dekorasyon islemleri, restoranlar i¢in meniiler gibi pek ¢ok kullanim alan1 mevcuttur.
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3.3.2. Turizm sektorii ve artirilmis gerc¢eklik kullanim

Her ne kadar teknolojideki gelismeler, miihendislik veya fen bilimleri alanina daha
yakin gibi gorlinse de turizm sektoriine de etkileri vardir. Artirllmis gergeklik
uygulamalari ile turistler tarihi, turistlik yerleri, mimari alanlari, miizeleri, kiiltiirel
yerleri, otel ve restoranlarin 6n izlemelerini yerine gitmeden sanki oradaymis gibi
deneyimleme firsat1 bulabilmektedirler (Demirezen, 2019). Diinya genelinde artan niifus
la birlikte insanlarin tarihi yerlere gidememesinin birgok sebebi bulunmaktadir.
Gelistirilen uygulamalar sayesinde tarihi turistlik yerlere gidemeyecek durumda olan
insanlarin gergek diinya iizerinde bu deneyimi yasamasina olanak saglanarak bdylelikle
cok uzakta olan bir miizenin, tarihi bir mekanin gezilip goriilmesi gercek diinya

tizerinde etkilesimli olarak saglanmistir.

Miyashita vd. (2008) miize turlarinda AR' yi kullandi, burada turistler ziyaretleri
animasyonlu ylizen balonlar tarafindan yonlendirildi. Turistler hedef nesnelere

ulastiginda, sergi nesnelerinin cami AR' nin islevlerini gosterdi.

Kim vd. (2009) kiiltiirel miras alanindaki turistler igin siiriikleyici bir deneyim igin
artirllmig bir gerceklik sistemi onermistir. Objektif tarafindan yakalanan goriintiilerle,
gorlntiilerin izlenmesine ve taninmasina izin vermek icin sahnelerin dort kosesi tespit
edildi. Sahneden ge¢mis figiirler ekranda goriindiigiinde, kameranin konumuna baglh
olarak hedef sahnenin goriintiistinde 3D sanal nesneler gercek zamanli olarak

olusturuldu.

Sekil 3.18. Turizm ve artirtlmis gergeklik
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Mobil artirllmis gergeklik uygulamalariyla miizeler, tarihi mekanlar, minyatiir tema
parklar vb. yerler gidip goremeyecek durumda olan birgok insana diinyanin farkl
noktalarindaki yerleri elindeki bir telefon yardimiyla gercek diinya ilizerinde etkilesimli
olarak ziyaret edebilme, yer hakkinda bilgi edinebilme imkani1 sunmaktadir. Ulkemizde

de bu uygulama turizm sirketleri, belediyeler tarafindan kullanilmaya baslanmistir.

3.3.3. Eglence ve oyun sektoriinde artirilms gerceklik

Eglene ve oyun sektoriinde de artirllmis gerceklik uygulamalari tercih dilmeye
baslanmistir. Tiim diinyada 6zellikle gencler tarafindan oyunlarin oldukea ilgi ¢eken bir
alan oldugu yadsinamaz bir gercektir. Ger¢ek diinya Tlzerinde ilgi c¢ekici

gorsellestirmelerle etkilesim kurularak oynanan oyunlar oyumcular1 kendine g¢ekerek

tercih edilir hale getirmektedir.
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Sekil 3.19. Eglence ve oyun sektoriinde artirilmis gerceklik

Ozellikle 2016 yilinda ile milyonlarca kisi tarafindan oynanan Pokemon Go mobil
artinlmig gergeklik oyunu ile artirilmis gergeklik teknolojisinin popiilerligi daha da
artmistir. Teknolojideki gelismelerle birlikte yasanan degisim riizgariyla mobil oyunlar
glinlimiizde en dinamik ve en hizli biiyliyen pazarlarindan biri haline gelmistir. Android
ve I0OS isletim sistemleri artirilmis gergekligi oyunlara entegre edebilmek igin

caligmalarini gergeklestirmektedir (Baylangigek, 2019).
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3.3.4. Saghk alaninda artirilms gerceklik kullanimi

Artirillmis  gergeklik uygulamalarinin  kullanim alanlarindan bir digeri ise saghk
sektoriidiir. Insanlik agisindan ¢ok 6nemli olan bu alanda son teknolojiden faydalanmak
kacinilmazdir. Sanal ve artirilmis gergeklik uygulamalariyla hologram teknolojisiyle

hem hasta tedavisinde hem de tip 6grencilerinin egitiminde yararlaniimaktadir.

Tip ve veterinerlik egitiminde artirllmis gergeklik uygulamalariyla organlarin iig
boyutlu simiilasyonla etkilesimli olarak incelenmesi, AR ortamlarinda ameliyat
durumlarinin, cerrahi islemlerin gergeklestirilmesi, ¢esitli hologram goriintiilerin
incelenmesi imkanlar1 Ogrencilere sunulmaktadir. Bu uygulamalar sayesinde higbir
canliya zarar vermeden yeterince pratik yapilarak caligmalarin gerceklestirilmesi

saglanmaktadir (Aslan ve Erdogan, 2017).

Sekil 3.20. Saglik sektorii ve AR uygulamasi

Saglik hizmetleri kapsaminda tedavi amagh artirilmis gerceklik uygulamalart sayesinde
hastaya 0zgli radyolojik goriintiilerin {ic boyutlu goriintileme sistemleriyle (3D)
doktorlar tarafindan degerlendirilmesi miimkiindiir. Bu uygulama neticesinde hastalik
teshisi daha giivenilir bir sekilde konulmaktadir. Ameliyat Oncesi planlamalar

yapilabilmekte ameliyatin basarili sonuglanmasi saglanabilmektedir (Yolcu vd., 2018).
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3.3.5. Askeri alanda artirilmis gerc¢eklik kullanim

Artirillmis gerceklik uygulamalarim1 kullanmak askeri alanda olumlu sonuglar elde
etmeyi saglamaktadir. Askeri ve gilivenlik alaninda bu teknolojiden faydalanmak
diisman hedeflerin belirlenmesine basarili operasyonlarin gergeklesmesine katki
saglamaktadir. Askeri egitimlerde de artirilmis gerceklik simiilasyonlarindan

faydalanilmaktadir.

Artirillmis gercekligin ilk kullanildigi alan savas helikopterlerinin pilotlarinda basa
takilan bir kaskla olmustur. Savas helikopter pilotlarinin baglarina taktiklart kask
sayesinde diisman noktalarini, kritik noktalarin ortam goriintiilerini elde etmeyi
saglayarak istenildigi takdirde goriintiiler, aracin gosterge paneline veya kokpit

penceresine 3D olarak yansitilabilmektedir (Bing6l, 2018).

Askeri harekat veya savunmada dost, diisman hedeflere ait bilgilerin goriintiilenmesi ve
dogrulanmasi, kritik noktalarin belirlenmesi, havanin durumu, navigasyon vb. bir¢cok
teknik verilerin anlik olarak alinmasii saglayarak artirilmis gerceklik teknolojisiyle

savunma alaninda basarilar elde edilmistir.

3.3.6. Mimari alanda artirilms gerceklik kullanimi

Mimari alanda artirilmis gergeklik kullanimi son donemlerde oldukca popiiler hale
gelmistir. Ozellikle insaat sektoriindeki artan rekabet alami artirilmis gerceklik
teknolojisiyle miisterilerin dikkatini ¢ekme yoniiyle oldukg¢a popiilerlik kazanmistir.
Evin, apartmanin i¢ ya da dis mimari alam1 bu teknolojiyle kullanicilara tanitilir hale

gelmistir.
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Sekil 3.21. Mimari alanda artirilmis gergeklik kullanimi

Ingaat sektoriinde miihendisler ve mimarlar artirilmis teknoloji uygulamalariyla
tasarladiklar1 projelerin iic boyutlu halini fiziksel mekan iizerinde her yoniiyle
inceleyebilmektedirler. Bu sayede tasarim siirecindeyken yapilacak diizenlemeler kisa

stirede fark edilerek gerekli adimlarin atilmasi kolaylastirilmaktadir.

Mimarlik egitiminde de 3-D modellemeler, gorsellestirmeler sayesinde sinif ortaminda
incelenmesi zor olan mimari yapilarin somutlastirilarak tiim yonleriyle incelenmesi

saglanilmaktadir (Abulrub vd., 2011).

3.3.7. Egitim alaninda artirilmis gerceklik kullanimi

Artirllmis  gerceklik sanal veri ve nesnelerin fiziki ortam iizerine aktarilmasiyla
kullanicinin hem gercek diinya nesneleriyle hem de sanal nesnelerle etkilesim icinde

bulunmasini saglayan ortamlar sunar.

Ogrenme teknolojisi ve iletisimdeki gelismelere bagl olarak bilgi hizla artmaktadir.
Gegmiste, en sik kullanilan bilgi kaynagi kitaplar ve Ogretmenlerdi; iginde
bulundugumuz dénemde internetten, bilgisayarlardan ve mobil cihazlardan bilgiye
erisilebilecek bir¢ok kaynak bulunmaktadir. Mobil 6grenme, mobil cihazlarin 6grenme

ve Ogretme siirecinde araci olarak kullanilmasi olarak tanimlanabilir. Mobil cihazlardan
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O0grenme terimi, mobil cihazlarin 6grenme materyalleri sunmak ig¢in bir ara¢ olarak
kullanilmasmi ifade eder. Ders igeriklerini aktarmak ve diisiinme becerilerinin

gelistirmek icin mobil O0grenme biligsel ara¢ olarak kullanilir duruma gelmistir

(Hamdani, 2013).

Mobil telefon kullanimimin yayginlasmasiyla 6grenme tekniklerinde de mobil
uygulamalar sayesinde farkli yollar ortaya c¢ikmistir. Geleneksel 6gretim yontem ve
tekniklerinin artik giiniimiiz 6grencilerinde kullanilmasina ek olarak alternatif yontem
ve teknikler kullanilmaya baslanilmistir. Teknolojinin iginde olan bu kusakta artirilmis
gerceklik uygulamalariyla dikkat ¢ekebilmek, egitimi desteklemek ve zenginlestirmek

amaciyla ders egitimlerinin yapilmasi tercih edilir olmustur (Somyiirek, 2014).

Fiziksel gercek diinya ile bilgisayar ortamlarindan metin, ses, gorsel, animasyon, video
gibi coklu-ortam bilesenlerinin eklenmesiyle es zamanl etkilesimin saglamasi olarak
tanimlanan artirllmig gergeklik egitimde modern bir bilgisayar destekli 6grenme ortami

saglamaktadir (Durak vd., 2020).

Egitim ve 6gretim ortamlarinda iki boyutlu medya tercih ediliyordu ancak bilgisayar ve
internet alanindaki gelismeler egitim icerigini de derinden degistirdi. Egitimde
kullanilan popiilerligi giin gectikce artan bir uygulama olan artirilmis gerceklik
uygulamalari egitimde hemen hemen her bransta kullanilabilir niteliktedir. Artirilmig
Gergeklik, fiziksel ortamlardaki durumlar1 simiile etmekte, somut bilgi islem ve sosyal
bilgi islem ozelliklerini birlestiren yeni bir ortamidir. Bu arag, fiziksel ve sanal
diinyalar1, bakis acis1 ve etkilesimin siirekli ve istii kapali kullanici kontrolii ile

birlestiren benzersiz uygunluklar sunar (Salmi vd., 2012).

Ogrenme 6gretme yaklagimlarmin gelecekteki egitimi sekillendirecegi yadsiamaz bir
gercektir. Ogrenme ortamlarinda gergek ve sanal diinyalar iizerinde es zamanli
kombinasyonlar sunan artirilmis gerceklik uygulamalariyla 6grenciler arasinda dogal
iletisim saglanmakta, nesnelerin ii¢ boyutlu sanal goriintiilerini fiziksel ortam {izerinde
deneyimleme firsati sunulmakta, eglenceli ve dikkat c¢ekici 6grenme ortamlarinin

olusmasini saglamaktadir (Kesim ve Ozarslan, 2012).
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Yapilan arastirmalar sonucunda egitim amaciyla AG teknolojilerinin kullanilmasinin

sagladig faydalar su sekilde siralanabilir:

o Artirilmis gerceklik teknolojisi ile ilk kez karsilasan dgrenciler, sanal 6gelerin
bulunduklar1 c¢evreye dahil edilmelerinden etkilenir ve sonu¢ olarak motive

olurlar ve ders etkinliklerine aktif olarak katilirlar (Giasiranis ve Sofos, 2016).

e Opgrenciler gergek diinya iizerinde ii¢ boyutlu materyallerle etkilesime girer
boylece soyut kavramlar somutlastirilarak 6grenmeyi kolaylastirir (Cai vd.,

2014).

e Artirllmis gergeklik yonteminin de derslerde farkli yontem ve teknik olarak
kullanilmas1 anlasilir (Kerawalla vd., 2006).

e Ogrencinin 6n yargiyla yaklastigi zor konularm &grenilmesini kolaylastirir

(Yuenvd., 2011).

e Smif ortaminda goézlem ya da deneyle Ogretilemeyen zor olay ve durumlari
artirtlmis  gergeklik uygulamasiyla sinif ortaminda incelenerek konular

islenebilir (Shelton ve Hedley, 2002).

e Ogrencilerin gevresiyle is birligi igerisinde olmasina katki saglar (Billinghurst,
2002).

e Sif ortaminin 6grenci odakli olmasmi saglayarak Ogrenci performansin

arttirir. (Bujak vd., 2013).

e Ogrencilerin teknolojiye karsi olumlu tutum gelistirmelerini saglar (Giasiranis

ve Sofos, 2016).

e Birey odakli 6grenmeyi saglayarak Ogrenme silirecinden zevk almayr saglar

(Yuen vd., 2011).

e Ogrencinin hayal giiciinii gelistirir ve farkli bakis acilar1 kazandirarak yaratici

fikirler tiretmesine katki saglar (Klopfer ve Yoon, 2004).
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3.3.7.1. Fen egitiminde artirilmis gerc¢eklik kullanimi

Giliniimiizde bilim ve teknolojide meydana gelen gelismeler iilkeler arasindaki rekabeti
artirmis durumdadir. Giiglii bir bilim ve teknoloji i¢in fen bilimleri egitiminin giiglii
etkili ve verimli olmasi yadsinamaz bir gercgektir. Bireyde bilime kars1 olan ilk adim fen
bilimleri dersiyle baglamaktadir. Ne kadar gilizel bir fen egitimi olursa bireylerde
bilimsel diigslince becerileri, problem ¢6zme becerileri, bilimsel bakis acisi, elestirel
diisiinme becerileri, yaratict diisiinme, bilgiye erisme ve kullanabilme kabiliyetleri 0

kadar gelismis olur (Isman vd., 2002; Ayas, 1995).

Fen bilimleri egitiminin kalitesini arttirmak i¢in 6gretim programi gelistirilerek yeni

yaklagimlar benimsenmistir.
MEB (2018) Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda;

“Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaglari,
ogrenme ogretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen
rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi iireten, hayatta islevsel olarak
kullanabilen, problem ¢ézebilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararli, iletisim
becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb.
niteliklerdeki bir bireyi tamimlamaktadir. Bu nitelik dokusuna sahip bireylerin
vetigsmesine hizmet edecek ogretim programlari salt bilgi aktaran bir yapidan ziyade
bireysel farkliliklar: dikkate alan, deger ve beceri kazandirma hedefli, sade ve anlasilir

bir yapida hazirlanmigtir.”
ifadelerine yer verilerek belirlenen hedeflere ulasmak amaglanmstir.

Fen bilimleri 6gretim silirecinde O6grencinin merak etme, kesfetme ve hayal giicii,
elestirel yaklasma, materyal tasarlama, yaratici diigiinme, problem ¢6zme, arkadaslariyla
etkili bir sekilde iletisim kurabilmesine, fikirlerinin rahatca ifade edebilmesine firsatlar

sunulan 6gretim ortamlarinin olusturulmasi saglanilmalidir (MEB, 2018).

Bu ortamlar1 saglayan son donemlerde oldukca dikkat ¢eken 6gretim materyali
artirilmis  gergeklik uygulamalarimin fen egitiminde kullanilmasi beraberinde birgok

avantaj1 da getirmektedir.
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Fen bilimleri dersinde artirilmis gerceklik uygulamalarinin  kullanilmasi soyut
kavramlarin somutlagtirilmasini saglamakta laboratuvar ortaminda yapilmasi miimkiin
olmayan deney ve gozlemlerin bu uygulama sayesinde yapilarak oOgrenmeyi

kolaylastirmistir (Demirer ve Erbag, 2015).

Sekil 3.22. Fen egitiminde artirilmis gergeklik

Yapilan arastirmalar sonucunda fen bilimleri alaninda artinlmis gergeklik
uygulamalarinda ¢esitli linite konularinda faydalanildigi goériilmektedir. Fen bilimleri
konularindan insan anatomisinin Ogretiminde artirilmis gerceklik uygulamalar: ii¢
boyutlu gorsellestirmeler saglayarak Ogrencinin fiziksel ortamda etkilesime girerek
incelemesine olanak saglamaktadir. Ornegin bir akciger modelini avug iginize alarak
inceleyebilme imkani sunulmaktadir. Gilines Sistemi konularinda artirilmis gergeklik
uygulamalariyla gercek diinya iizerinde gilines sistemine ait iic boyutlu simiilasyonlarla
etkilesim saglanabilmektedir. Boylelikle 6grenme ortaminda incelenmesi miimkiin
olmayan cisimler 6gretim ortaminda degisik perspektiflerde etkilesime dayali olarak

gorsellestirmelerle somutlagtiriimaktadir (Nielsen vd., 2016).

Fen egitiminde artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanimi eglenceli, ilging ve
O0grenmeye yonelik bir merak olusturur ve 0grencilerin memnuniyet diizeylerinde artis

saglayarak derse kars1 motivasyonunu artirir (Kosarenko vd., 2019).
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4. MATERYAL ve YONTEM

4.1. Arastirma Modeli

Calismada 7.smuf fen bilimleri dersi “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesinde artirilmis
gerceklik teknolojisi kullanilmasinin 6grenci akademik basarilarina ve derse yonelik
motivasyonlarina etkisini arastirmak igin nicel ve nitel yaklasimlarin birlikte yer aldigi
karma yontem kullanildi. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desene bagvuruldu. Nitel verileri elde siireci ise bir durum

calismasi seklinde yiiritiildi.

Aragtirmanin nicel verilerinin elde edilmesinde deney ve kontrol gruplari olusturuldu.
Bu gruplar olusturulurken yansiz, seckisiz se¢im yapilarak gruplar arasinda homojenlik

saglandi. Segilen her gruptan iki sinif subesi olusturulup toplamda dort sube belirlendi.

Her iki grup i¢in de konuyu kapsayan akademik basari testi uygulandi. Akademik basari
testi gruplara konu anlatimindan 6nce uygulanarak 6n test yapildi. Ardindan deney ve
kontrol gruplarinin amacina yonelik olarak deney grubuna ii¢ haftalik siire boyunca Saf
Madde ve Karisimlar Unitesi’nin belirlenen konu kisimlar1 normal ders miifredati ile
birlikte artirilmis gergeklik uygulamasi eklenerek islendi. Deney grubunda bulunan
ogrencilere bir hafta Oncesinde gerekli bilgilendirmeler yapilarak tablet ya da
telefonlarina belirlenen konuyu kapsayan materyalleri iceren artirilmig gergeklik
uygulamalar1 belirtilerek indirilmis sekilde gelecek derse hazir olarak gelmeleri
saglandi. Kontrol grubunda ise belirlenen konu kisimlart MEB programinin 6ngordiigi
sekliyle ders miifredatina uygun bir sekilde islendi. Her iki grup arasinda da tek
farkliligin artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6gretim materyali olarak kullanilma
durumunun olmasina dikkat edildi. Arastirmayi etkileyecek diger olumsuz etkiler en aza
indirilerek en verimli sonuglara ulasilmasi hedeflendi. Bu kapsamda deney ve kontrol
gruplarindaki siif homojenliginin yani sira dort sinifa da ayni 6gretmenin ders islemesi
saglanarak Ogretmen faktorlinden kaynaklanacak etkilerde ortadan kaldirilmaya

caligildi.

Fen Bilimleri dersi 7. simf Saf Madde ve Karisimlar Unitesi ders miifredat1 bes alt konu

baslig1 igermektedir. Bunlar:
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e Maddenin Tanecikli Yapisi

e Saf Maddeler

e Kanigimlar

e Karigimlarin Ayrilmasi

o Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim

Yukarida verilen konu basliklarindan “Maddenin Tanecikli Yapis1” ve “Saf Maddeler”
konulart secildi. Bu konularin kazanimlari goz oniine alinarak aragtirma problemine
uygun olarak artirilmis gerceklik uygulamalar1 belirlendi. Arastirmanin  konu

kazanimlari su sekildedir:

» Atomun yapisini ve yapisindaki temel par¢aciklarini soyler.

» Gegmisten giintimiize atom kavramu ile ilgili diisiincelerin nasil degistigini sorgular.
» Aymi veya farkl atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagint ifade eder.

» Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.

» Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak ornekler verir.

» Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin (altin, giimiis, bakr,
¢inko, kursun, civa, platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim

alanlarini ifade eder.

» Yaygin bilesiklerin formiillerini, isimlerini ve bazi kullamim alanlarini ifade

eder.(MEB,2018)

Tiim bu kazanimlar1 ele alan artirilmis gergeklik uygulamalar1 belirlenerek calisma

gerceklestirildi.

Calismada artirilmis gergeklik uygulamalarmin derse karsi olan motivasyon durumunu
incelemek i¢in Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen “Fen Bilimleri Dersine

Yénelik Motivasyon Olgegi” kullamldi. Gelistirilmis bu &lgek deney ve kontrol
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gruplarina On test son test olarak uygulandi. Elde edilen veriler incelenerek derse karsi

olan motivasyon durumlar1 arasindaki iliski istatiksel olarak belirlendi.

Arastirmanin nitel verileri elde edilirken ise deney grubunda belirlenen siire iginde
Meb’ in 6ngdrdiiglii ders miifredat: ile birlikte artirllmis gerceklik uygulamasi ile ders
islendikten sonra yansiz olarak secilen &grencilerle bire bir goriismeler yapildi. Bu
gorismede Ogrencilere artirilmis gergeklik uygulamasiyla ilgili ders iglenilmesi
hakkinda goriisme sorular1 sorularak miilakat gerceklestirildi. Ogrencilerden gelen

doniitler not edilerek ¢calismaya dahil edildi.

4.2. Calisma Grubu

Bu arastirma 2019-2020 egitim &gretim yilinda arastirmanin yapildig: il Milli Egitim
Miidiirliigii’ nden talep edilen izin dogrultusunda belirlenmis olan il merkezindeki
okullarindan 7. smuf Ogrencileri ile gergeklestirildi. 7. smif 76 0Ogrenci ile
gerceklestirilen bu ¢alisma da fen bilimleri dersi “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesinde
artirlmig gerceklik teknolojisi kullanilmasinin 6grenci akademik basarilarina ve derse
yonelik motivasyonlari arastirildi. Iki sube deney grubu ve iki sube kontrol grubu olarak
toplamda dort sube ile arastirma gerceklestirildi. Deney ve kontrol gruplar1 belirlenirken
gruplarda 6grenci basart homojenligi goz dniinde bulunduruldu. Calismanin evrenini ise

ortaokul 7. siif 6grencileri olugturmaktadir.

4.3. Veri Toplama Araclari

Calismada nicel veri toplama araci olarak baska arastirmacilar tarafindan gelistirilen
“Saf Madde ve Karisgimlar Unitesi Akademik Basar1 Testi”, ve “Fen Bilimleri Dersine

Yonelik Motivasyon Olgegi” kullamildi.

Arastirmanin nitel verileri ise 6grencilerle “Artirilmis Gergeklik Goriisme Sorular1”

kullanilarak yapilan goriismeler sonucunda elde edildi.

4.3.1. Saf madde ve karisimlar iinitesi akademik basar testi

Erden Alan (2019) tarafindan hazirlanan “Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Saf Maddeler

Konu Alan1 Basar1 Testi” deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Test hazirlanirken
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tinite konu kazanimlar1 dikkate alinarak MEB’ in yayimlamis oldugu kazanim
testlerinden yararlanilmigtir. Hazirlanan sorularin gecerlik ve giivenirlik c¢alismasi
konuyu daha Onceden Ogrenmis olan 65 kisiden olusan 8. smif &grencilerine
uygulanarak yapilmistir. 25 tane ¢oktan segmeli sorudan olusan testin KR-20 giivenirlik

katsayist 0,762 olarak bulunmustur (EK:1).

4.3.2. Fen bilimleri dersine yonelik motivasyon olcegi

Arastirmada, Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen “Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi” kullamilmustir. Besli likert tipinde 23 maddeden olusan test
ilkdgretim II. kademede bulunan 421 &grenciye uygulanarak son hali elde edilmistir.
Olgegin gegerligini belirlemek i¢in agimlayici faktdr analizi yapilmis ve &lgegin

Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,80 olarak bulunmustur (Ek: 2).

4.3.3. Artirllmis gerceklik 6@renci goriisme sorulari

Deney grubunda yer alan Ogrencilerle derslerde artirilmis gerceklik uygulamalarinin
kullanimina iligskin goriislerini belirlemek amaciyla 8 sorudan olusan “Artirilmis
Gergeklik Ogrenci Goriisme Sorulari” kullanilarak goriismeler gerceklestirilmistir (Ek:
3). Marshall ve Rosman (2006) tarafindan goriisme sorularinin hazirlanmasina su
sozlerle dikkat c¢ekilmektedir “... Arastirma sorulari, aragtirma yapmaya izin verecek
kadar genel, calismanin sinirlarimi belirleyecek kadar da hedef odakli olmalidir.” Bu
ifadede de belirtildigi gibi arastirmada goriisme sorulart olusturulurken g¢alismanin
problemine ve amacina uygun arastirma sorular1 olusturulmaya dikkat edildi. Gériisme
sorular1 hazirlandiktan sonra danismanin onayina sunularak goriislerine basvuruldu ve
daha sonra son hali verildi. Olgegin kullanimu ile ilgili olarak giivenirlik galigmalar
yapildi. Goriisme sorularmin giivenirligi farkli kodlayicilarin ayr1 ayr1 yaptiklarn
kodlamalar arasindaki uyuma bakilarak saglandi. Farkli iki arastirmaci ayni goriismeleri
ayr1 ayri kodladi ve ardindan sonuclar karsilastirilarak kontrol kodlamasi yapildi.
Yapilan giivenirlik ¢alismasinda goriisme sorular igin giivenirlik katsayis1 %86 olarak
bulundu. Bu katsayinin hesaplanmasinda Miles ve Huberman (1994) tarafindan
gelistirilen Guvenirlik=(Gortis  birligi/(Gortis  birligi+Gortis ayriligi))x100 bagintisi

kullanildi. Alan yazinda kodlayic1 giivenirligine yonelik olarak iki kodlayici arasindaki
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uyusma yiizdesinin %70 den yiiksek olmasinin yeterli oldugu kabul edilmistir (Batd1 ve
Oral, 2020).

4.4. Uygulama Siireci

Arastirma siirecinde ilk olarak teknolojinin derse olan etkisini aragtirma fikrinden yola
cikilmistir. Teknolojinin son zamanda en ¢ok ragbet goren ve ilgi ¢eken alanlarindan
olan artirilmis gergeklik, uygulama araci olarak kullanildi. Egitim alaninda teknoloji
kullanmanin bir¢ok avantaji bulunmaktadir. Bu bakimdan arastirmanin problem ciimlesi
“7.siif fen bilimleri dersi Saf Madde ve Karisimlar {initesinde artirilmis gerceklik
uygulamalarinin kullanilmasinin 6grenci akademik basarilarina ve derse yonelik

motivasyonlarina etkisi nedir?”’ seklinde belirlenmistir.

Arastirma problemi dogrultusunda uygulanacak yol haritas1 belirlenmistir. Arastirma
icin bulunulan yerdeki 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden alinan izin dogrultusunda
calismaya baglanilmigtir. Arastirma belirlenen okulda egitim 6gretim goren 7. sinif

ogrencileriyle gerceklestirilmistir.

Arastirmada verileri elde etmeyi saglayacak olan egitim materyalleri belirlenmistir.
Kullanilacak olan artirilmis gerceklik uygulamalari konu kazanimlarini en 1iyi
kapsayacak sekilde secilerek bu amagla Android ve IOS isletim sistemine sahip mobil
cihazlarda, tabletlerde rahatlikla indirilip kullanilabilecek uygulamalar olan “Armolvis”,
“Rapp Chemistry”, “Atom Modeli”, “Chemistry AR”, “MoleculAR Experience” Ve
“Atoms Revealed AR’ uygulamalarina karar verilmistir. Kullanilacak olan artirilmis
gerceklik uygulamalarina karar verdikten sonra ¢alismanin nicel boyutunu olusturacak
olan “Saf Madde ve Karigimlar Unitesi Akademik Basar: Testi”, “Fen Bilimleri Dersine
Yonelik Motivasyon Olcegi” belirlenmistir. Nitel arastirma i¢in de “Artirilmis Gergeklik

Osrenci Goriisme Sorulart” belirlenerek goriismeler gerceklestirilmistir.

Calismada en 1iyi verileri elde edebilecek yontem olarak nicel ve nitel arastirma
yapilmistir. Nicel aragtirma yontemlerinden deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmustir. Ikisi deney ikisi kontrol olmak iizere toplamda dort 7. smif subesi
secilmigtir. Deney ve kontrol grubu segilirken subelerin birbirine denk gelecek sekilde

homojen bir yapiya sahip olmasi goz Oniine alinarak belirlenmistir. Gruplarin
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belirlenmesinin ardindan uygulama asamasina gecilmistir. Gruplara ilk olarak 6n testler
uygulanmistir. Kontrol grubunda belirlenen konuyu normal ders miifredati kapsaminda
islerken deney grubunda ders miifredatina ek olarak artirilmis gergeklik uygulamalariyla
da islenilmistir. Deney grubu Ogrencilerine bir hafta oncesinde telefonlarina ya da
tabletlerine belirlenen Artirilmig Gergeklik uygulamalarini indirmeleri sdylenerek derse
getirmeleri istenmistir. Bu uygulamalarin nasil kullanilacagi da ders 6gretmeni
tarafindan anlatilmigtir. Boylece ders esnasinda olusabilecek olumsuzluklarin Oniine

gecilmistir.

Calismada “Saf Madde ve Karisimlar” tinitesinin belirlenen ilk 7 kazanimini igeren
Artirilmis Gergeklik uygulamalarina ait gorseller, Sekil 4.1° de gosterildigi gibi deney
grubu ogrencilerinin konuya ait sanal goriintiilerin li¢ boyutlu olarak gercek diinya
tizerinde etkilesimli olarak incelemesine imkan saglamistir. Ayrica deney grubunda
kullanilan aritilmis gergeklik uygulamalarina ait gorseller Ek 6 da detayli olarak

verilmigtir.

Disable Bo

Sekil 4.1. Deney grubunda artirilmig gergeklik uygulamalari

Belirlenen ii¢ haftalik siire boyunca hem deney hem de kontrol grubunda ayni 6gretmen

tarafindan konu anlatilmistir. On test olarak uygulanan “Fen Bilimleri Dersine Yénelik
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Motivasyon Olgegi” belirlenen konularin bitiminden sonra gruplara son testler olarak da
uygulanmistir. Ayrica deney grubundan yansiz olarak segilen Ogrencilerle birebir
goriisme yaparak “Artirilmis Gergeklik Goriisme Sorular” sorulmustur. Ogrencilerin

verdigi cevaplar kaydedilmistir. U¢ haftalik calisma sonucunda veriler elde edilmistir.

4.5. Verilerin Analizi

Arastirma verilerini elde etmek amaciyla kullanilan “Saf Madde ve Karisimlar Unitesi
Akademik Basar1 Testi”, “Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon Olgegi” ve “Artirilmis
Gergeklik Goriisme Sorulart” uygun istatiksel yontemler belirlenerek edilmistir. “Saf
Madde ve Karisimlar Unitesi Akademik Basar1 Testi” ve “Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi” verilerinin normallik analizleri sonuglarina gore parametrik veya

parametrik olmayan testlerden uygun olanlar1 kullanilarak analiz edildi.

Deney ve kontrol gruplarinin varyanslarinin normal dagilimlar1 incelenirken basiklik,
carpiklik degerleri incelenerek anlamlilik degerine gore karar verildi. Ardindan
uygulanacak olan istatiksel analiz teknigi belirlenerek istatistik programi araciligiyla

gerceklestirildi.

“Artirilmis Gergeklik Goriisme Sorular1” verilerinin analizinde 6grencilerle yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler igerik analizi yontemiyle degerlendirildi. Elde edilen veriler
degerlendirilirken dgrencilere O1 Op O3 ............. O16 numaralar verilerek yapilan
goriismeler kagida aktarilarak analiz edildi. Analiz asamasinda sorulara verilen cevaplar
soru tiirline ve verilen cevaplara gore tema ve kodlara ayrildi. Verilen cevaplar
olusturulan tema ve kod tablosuna aktarilarak frekans ve yiizde degerleriyle analizi
gergeklestirildi. Ayrica 6grencilerin artirilmis gergeklik 6grenme materyalinin derslerde
kullanilmasiyla ilgili sorulara verdigi cevaplardan birkag ornek verilerek de analiz

stireci gerceklesti.
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5. BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimiinde artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilmasinin 6grenci
akademik basarilarina ve derse yonelik motivasyonlarina etkisini arastirmasindan elde

edilen verilerin uygun istatiksel yontemler kullanilarak analizi yapildi.

5.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin  birinci alt problemi derste artinlmis gergeklik uygulamalari
kullanilmasimin 6grenci akademik basarisina etkisini incelemektir. Bu amag
dogrultusunda deney ve kontrol gruplarinda belirtilen yontemler 1s1ginda yapilan
akademik basari testlerinin istatiksel yontemlerle analizi yapilarak “Deney ve kontrol
gruplarinda bulunan 6grencilerin 6n test artirllmis gerceklik basar1 puanlari arasinda

anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna iligskin degerlendirmeler yapildi.

5.1.1. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan o6grencilerin 6n test artirilms
gerceklik basari1 puanlari arasinda anlamh bir farkhhk var mdir?

Arastirma problemine uygun analiz yOntemini belirlemek icin Oncelikle deney ve
kontrol gruplarinin 6n test artirilmig gerceklik puanlarina iliskin normallik testleri
yapildi. Yapilan analiz sonucunda verilerin dagilimi1 normal ¢ikarsa parametrik testler
yapilabilir (Can, 2016). Verilerin normal dagildigini sdyleyebilmek igin yapilan
normallik analizinde ¢arpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri -1,5 ve +1,5
araliginda ise veriler normal dagilim gostermektedir (Tabachnick and Fidell, 2013).

Elde edilen betimsel istatistik degerleri ve normallik sonucu Tablo 5.1° e aktarildi.

Tablo 5.1. Deney ve kontrol grubu 6n test basar1 puanlar1 betimsel istatistik degerleri ve
normallik sonucu

Gruplar N X Ss Carpikhk  Basikhk P
Deney 40 28,20 6,53 ,102 -,552 ,054
Kontrol 36 29,72 9,69 -,074 -,493 ,106
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Tablo 5.1’ deki bulgulardan ¢arpiklik basiklik degerleri (skewness- kurtosis), anlamlilik
degeri (p) degerlendirildiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test basar1 puanlarinin

normal bir dagilim gosterdigi (p>0,05) sonucuna ulasildi. (p>0,05; Kul, 2014).

Deney ve kontrol gruplarimin varyanslarimin normal bir dagilima sahip oldugu
belirlendikten sonra 6n test basari puanlar1 arasinda anlaml bir iliski olup olmadigini
belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar t testi (independent samples test) yapildi.
Bagimsiz gruplar t testi, iki farkli 6rneklem grubundan elde edilen ortalamalar arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigini test etmek i¢in kullamilir (Biiyiikoztiirk, 2011).

Yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucunda elde edilen bulgular Tabla 5.2” ye aktarildu.

Tablo 5.2. Deney ve kontrol grubu 6n test basar1 puanlari arasindaki iliski

Gruplar N X Ss T sq P

Deney 38 28,21 6,53

Kontrol 36 29,72 9,69 -974 58,80 334
p>0,05

Deney ve kontrol gruplarinin Saf Madde ve Karisimlar Basar1 Testi’ nden on test basari
puanlari arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucunda p
anlamlilik degerinin ,334 oldugu goriilmektedir. Anlamlilik degeri 0,05°den biiyilik
oldugu i¢in deney ve kontrol gruplarmin 6n test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 sonucuna ulasildi. Bu durum deney ve kontrol gruplarinin 6n test

akademik puanlar1 arasinda fark olmamasi agisindan 6nem tasimaktadir.

5.1.2. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan o6grencilerin son test artirilms
gerceklik basari puanlar arasinda anlamh bir farkhihik var mdir?

Arastirma problemine uygun analiz yontemini belirlemek i¢in Oncelikle deney ve
kontrol gruplarinin son test artirilmis gergeklik puanlarma iliskin normallik testleri
yapildi. Elde edilen betimsel istatistik degerleri ve normallik sonucu Tablo 5.3° e

aktarildi.
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Tablo 5.3. Deney ve kontrol grubu son test basar1 puanlar1 betimsel istatistik degerleri
ve normallik sonucu

Gruplar N X Ss Carpikhk  Basikhk P
Deney 40 50,23 16,17 226 -,235 ,200
Kontrol 36 42,61 10,49 -,074 ,022 ,200

Elde edilen betimsel istatistik degerleri incelendiginde deney ve kontrol gruplarinda
carpiklik ve basiklik degerleri ve anlamlilik degerlerinden yola c¢ikilarak puanlarin

normal dagilim gosterdigi sonucuna ulasildi (p>0,05; Kul, 2014).

Gruplarin son test basart puanlarinin normal oldugu belirlendikten sonra aralarinda
anlamli bir farklilik olup olmadigin1 belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar t testi

yapildi. Elde edilen bulgular Tablo 5.4’ e aktarildu.

Tablo 5.4. Deney ve kontrol grubu son test basar1 puanlar1 arasindaki iligki

Gruplar N X Ss T sd P
Deney 40 50,23 16,17

Kontrol 36 4261 1049 2,46 67,55 017
p<0,05

Deney ve kontrol gruplari son test akademik puanlar1 bulgulari degerlendirildiginde
deney grubu son test akademik basar1 puani ortalama degerinin 50,23 oldugu kontrol
grubunun ortalama degerinin 42,61 oldugu goriilmektedir. Anlamlilik degeri ise ,017
olarak elde edilmistir. P degerinin 0,05’den kiigiik olmas1 deney ve kontrol gruplari
arasinda son test akademik bagar1 puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark

oldugunu gostermektedir.

5.1.3. Kontrol grubu égrencilerinin 6n test ve son test basar1 puanlar1 arasinda
anlamh bir farkhilhik var midir?

Kontrol grubunun kendi i¢cinde 6n test ve son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini arastirmak icin oncelikle puanlar arasinda normallik testleri
yapilarak uygun istatiksel yontem belirlendi. Tablo 5.1 ve Tablo 5.3 degerleri gbz oniine

alindiginda (p>0,05) kontrol grubu 6n test ve son test basari puanlarinin normal bir

52



dagilim gosterdigi goriilmektedir. Basar1 puanlari arasindaki iligkiyi belirlemek igin
iliskili 6rneklemler t-testi (paired samples t-testi) yapilds. Iliskili 6rneklemler t-testi, tek
bir orneklem grubu iizerinde tekrarli olarak yapilan iki Olgiimiin ortalamalarim
karsilastirmak amaciyla yapilan bir testtir (Can, 2016). Yapilan iligkili 6rneklemler t-

testi sonucunda elde edilen istatistik degerleri Tablo 5.5” e aktarildi.

Tablo 5.5. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test basar1 puanlar1 arasindaki
iliski

Puanlar N X Ss T Sd P
On test 36 29,72 9,69

Sontest 36 42,61 10,49 12,97 35 000
p<0,05

Tablo 5.5 deki bulgular degerlendirildiginde kontrol grubu 6n ve son test akademik
basar1 puanlar1 arasinda anlamli iliski bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla
yapilan iliskili 6rneklemler t-testi sonucunda anlamli bir farklilik oldugu goériilmektedir
(p<0,05; Kul, 2014).

5.1.4. Deney grubu o6grencilerinin 6n test ve son test basar1 puanlar1 arasinda
anlamh bir farkhihk var midir?

Deney grubunun kendi i¢inde 6n test ve son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini arastirmak icin oncelikle puanlar arasinda normallik testleri
yapilarak uygun istatiksel yontem belirlendi. Tablo 5.1 ve Tablo 5.3 degerleri goz 6niine
alindiginda (p>0,05) deney grubu 6n test ve son test basar1 puanlarinin normal bir
dagilim gosterdigi goriilmektedir. Basar1 puanlar1 arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in

iligkili 6rneklemler t-testi yapildi. Elde edilen istatistik degerleri Tablo 5.6’ ya aktarildu.

Tablo 5.6. Deney grubu o6grencilerinin 6n test ve son test basari1 puanlar1 arasindaki
iligki

Puanlar N X S T sd 5

On test 38 28,21 6,70

Son test 38 50,65 16,48 -8,09 37 000
p<0,05
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Deney grubunda artinlmis gerceklik Ogrenme materyalinin  kullanilmasiyla
gerceklestirilen dgrenme ortami saglanmustir. On test ve son test basari puanlari

arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir (p<0,05; Kul, 2014).

5.2. ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt probleminde artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grenci
motivasyonuna etkisini arastirmak amaglandi. Bu amag dogrultusunda deney ve kontrol
gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanan “Artirllmis Gergeklik Motivasyon

Olgegi” nden elde edilen veriler uygun istatiksel yontemlerle analiz edildi.

Verilerin analiz asamasinda hangi istatiksel yontemin uygulanmasina karar verebilmek
amaciyla oncelikle deney ve kontrol grubu 6n test son test verilerine normallik analizi
yapilarak puanlarin parametrik test varsayimlarini karsilayip karsilamadigina karar

verildi.

5.2.1. Artirillmus gerceklik motivasyon ol¢egi verilerinin normallik analizleri

Deney ve kontrol gruplarina on test ve son test olarak uygulanan “Artirilmis Gergeklik
Motivasyon Olgegi” verilerinin normallik analizleri yapilarak elde edilen betimsel

istatistik degerleri ve normallik sonucu verileri Tablo 5.7’ ye aktarildu.

Tablo 5.7. Deney ve kontrol grubu 6n test motivasyon puanlari betimsel istatistik
degerleri ve normallik sonucu

Gruplar  Test N X Ss Carpikhk Basikhk P

Deney On test 38 96,42 9,03 -, 7167 ,596 ,132
Sontest 40 101,63 8,83 -1,49 -,824 ,019

Kontrol ~ Ontest 36 97,83 9,82 -,619 -,462 ,200
Sontest 36 97,05 10,10 -1,098 1,021 ,021

Yapilan normallik analizleri sonucunda deney grubunun 6n test normalligi, motivasyon
Olgegindeki 2 dgrencinin verileri yaniltici oldugu i¢in ¢ikarilarak ¢arpiklik, basiklik ve p
anlamlilik degerleri ile verilerin normal dagilim gosterdigi sonucuna ulagmamizi

sagladi. Carpiklik basiklik degerleri +1,5 ve -1,5 degerleri arasinda olup p anlamlilik
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degeri ,132 olarak 0,05 degerinden biiyiilk oldugu i¢in varyanslarin normal dagilim
sergiledigi sonucuna ulasildi. Deney grubu son test puanlarinin ise normal dagilim
gostermedigi sonucuna ulagildi (p<0,05). Kontrol grubunun carpiklik ve basiklik
degerleri +1,5 ve -1,5 degerleri arasinda olup p anlamlilik degeri ,200 olarak 0,05
degerinden biiyilik oldugu i¢in normal dagilim gostermedigi goriildii. Kontrol grubu son
test puanlarmin carpiklik ve basiklik degerleri +1,5 ve -1,5 degerleri arasinda fakat p
anlamlilik degerinin ,021 olarak 0,05 degerinden kiigiik olmasi varyanslarin normal

dagilim gostermedigi ortaya koymaktadir (p<0,05; Kul, 2014).

5.2.2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test motivasyon puanlar1 arasinda
anlamh bir iliski var midir?

Deney ve kontrol gruplarmin 6n test motivasyon puanlari arasindaki iligkiyi analiz
etmek icin dncelikle parametrik testlerin varsayimi olan normallik varsayimini saglayip
saglamadigina bakildi. Tablo 5.7’ ye bakildiginda her iki motivasyon puanlarinin da
normal dagilim gosterdigi goriildii. Parametrik test varsayimlarini karsiladigi i¢in deney
ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test motivasyon puanlar arasindaki iliskiyi analiz
etmek amaciyla bagimsiz gruplar t testi (independent samples test) uygulandi. Elde

edilen istatistiki sonuglar Tablo 5.8’ e aktarildi.

Tablo 5.8. Deney ve kontrol grubu 6n test motivasyon puanlari arasindaki iliski
mdependent samples test sonuglari

Gruplar N X Ss T Sd P
Deney 38 96,42 9,03

Kontrol 36 97,83 9,82 644 72 522
p>0,05

Yapilan istatistiki analiz sonucunda motivasyon puan ortalamalarinin birbirine yakin
oldugu ( Xgeney-96,42 Ve Xiontro-97,83) goriildii anlamlihk degeri p ,522 olarak
hesaplandi ve 0,05 degerinden biiyiik oldugu i¢in deney ve kontrol gruplari arasinda 6n
test motivasyon puanlar1 arasinda anlamli bir farklililk olmadigi yani gruplardaki

ogrencilerin 6n motivasyon diizeylerinin benzer diizeyde oldugu goriildii.
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5.2.3. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin son test motivasyon puanlari arasinda
anlamh bir iliski var mdir?

Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla
oncelikle puanlarin normal dagilima sahip olup olmadigina bakildi. Her iki grubun son
test motivasyon puanlarinin normal dagilima sahip olmadig: yapilan istatistiki analizler
sonucunda belirlendi. Grup puanlarinin normal olmamasi sunucunda parametrik
olmayan testlerden mann whitney u testi uygulandi (Can, 2016). Yapilan istatistiki

analiz sonucunda elde edilen veriler tabloya aktarildi.

Tablo 5.9. Deney ve kontrol grubu son test motivasyon puanlart arasindaki iligkiyi
gosteren mann-whitney u testi sonuglari

Gruplar N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplamm

Deney 40 43,53 1741

Kontrol 36 32,92 1185 >19 036

p<0,05

Yapilan analiz sonucunda anlamlilik degeri 0,05 degerinden kiiciik oldugu icin deney ve
kontrol gruplarinin son test motivasyon puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu
sonucuna ulasildi (p=0,036; p<0,05; Kul, 2014). Sira ortalamasi degerlerine
bakildiginda deney grubu Ogrencilerinin daha yiliksek motivasyona sahip oldugu

gorildi.

5.2.4. Kontrol grubu ogrencilerinin 6n test ve son test motivasyon puanlari
arasinda anlamh bir farkhihik var mdir?

7. smif Fen Bilimleri dersi Saf Madde ve Karisimlar {initesinin normal miifredat
programina gore islenildigi grup olan kontrol grubunun motivasyon diizeyinin 6n test ve
son test puanlart arasindaki iliskiyi analiz etmek amaciyla eslestirilmis t testinin
parametrik olmayan alternatifi wilcoxon isaretli siralar testi uygulandi (Can, 2016).

Yapilan istatistiki analiz sonucunda elde edilen veriler tabloya aktarildi.
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Tablo 5.10. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test motivasyon puanlari
arasindaki iliskiyi gosteren Wilcoxon Testi sonuglari

Son test N Sira Sira V4 p
On test Ortalamas1 Toplam

Negatif Sira 16 19,22 307,50

Pozitif Sira 20 17,93 358,50 -,401* ,688
Esit 0 - -

* Pozitif sira temeline dayali p>0,05

Tablo 5.10 incelendiginde 6grencilerin 6n test ve son test motivasyon puanlar1 arasinda

anlaml bir fark olmadig1 gériilmektedir (z=-,401; p=,688; p>0,05; Kul, 2014).

5.2.5. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test motivasyon puanlar1 arasinda
anlamh bir farkhhk var midir?

7. simf Fen Bilimleri dersi Saf Madde ve Karisimlar iinitesinin artirilmis gergeklik
O0grenme materyali ile 6grenme ortaminin saglanildigi deney grubunda 6n test ve son
test motivasyon diizeylerinin arasindaki iliskiyi test etmek amaciyla her iki motivasyon
puaninda normalligi saglamamasindan dolay1 eslestirilmis t testinin parametrik olmayan
alternatifi wilcoxon isaretli siralar testi uygulandi. Yapilan istatistiki analiz sonucunda

elde edilen veriler tabloya aktarildi.

Tablo 5.11. Deney grubu O6grencilerinin 6n test ve son test motivasyon puanlari
arasindaki iliskiyi gosteren wilcoxon testi sonuglari

Son test- N Sira Sira Z p
On test Ortalamas1  Toplam

Negatif Sira 12 15,79 189,50

Pozitif Sira 25 20,54 513,50 -2,45 ,014
Esit 1 - -

* Pozitif sira temeline dayal P<0,05

Yapilan istatistiki analiz sonucunda deney grubu Ogrencilerinin Ogretim siireci
sonundaki motivasyon diizeyinin uygulama 6ncesindeki motivasyon diizeyine gore daha
yiiksek oldugu anlasildi (z=-2,45; p=,014; p<0,05; Kul, 2014). Artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6gretim materyali olarak kullanilmasinin 6grencilerin motivasyonunu

olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasildi.
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5.3. Deney Grubu Ogrencilerinin Artirllmis Gerceklik Uygulamalarma iliskin
Goriisleri

Deney grubu Ogrencileriyle artirilmis gergeklik uygulamalarina iliskin gorligmeler
gerceklestirildi. On alt1 6grenciyle yart yapilandirilmis bir sekilde sekiz maddeden
olusan goriisme sorulart Ogrencilere sorularak elde edilen veriler betimsel analiz

yontemiyle asagidaki verilen siraya gére soruldu ve degerlendirildi.

5.3.1. Artirllmis gerceklik uygulamalarimi daha once biliyor muydunuz veya
kullanmis miydiniz? Kullandiysaniz hangi amacla kullanmstimz?

Deney grubundan segilen on alti 6grencileriyle yapilan goriismeler sonucunda on bes
Ogrenci artirilmis  gergeklik uygulamalarini  daha oOnce hi¢ duymadiklaring,
bilmediklerini ifade ederek ilk defa derste kullandiklarini belirttiler. Sadece bir 6grenci
iletisim araglarinda bulunan uygulama magazasinda gordiigiinti, ne oldugunu merak

edip indirdigini fakat nasil kullanildigin1 anlamadig i¢in kullanmadigini sdyledi.

5.3.2. Artirillmis gerceklik uygulamasini kullanarak ders islemek 6grenmenize nasil
etki etti? Nicin?

Goriismeye katilan tim Ogrenciler artirilmis gergeklik uygulamasimi kullanarak ders
islemenin Ggrenmelerine olumlu katki sagladigini Dbelirttiler. Nigin sorusuna ise
derslerin eglenceli olmasi, konuya ait igerikleri gorsel bir sekilde 3 boyutlu olarak
gormeleri, meraklarinin artmasm sagladigini, maddelerin tanecikli yapisin1 goérerek
derse olan ilgilerinin artmasi, kolay bir sekilde 6grenmeye katki saglamasi olarak dile

getirmislerdir.

Tablo 5.12. “Artirilmis gergeklik uygulamasini kullanarak ders islemek 6grenmenize
nasil etki etti? Ni¢in?” sorusuna iligkin 6grenci goriisleri

Tema Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Eglenceli smif 4 25
ortami
AG uygulamalarini " -
kullanarak ders 3 boyutlu gorsellik 5 31,3
islemenin  olumlu Ilgiyi artirma 2 12,5
yonleri Kolay 6grenme 3 18,8
Merak uyandirma 2 12,5
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Tablo 5.12° de yapilan goriismelerdeki “Artirilmis gergeklik uygulamasini kullanarak
ders islemek Ogrenmenize nasil etki etti? Nigin?” sorusuna iliskin 6grencilerin
cevaplarina yer verilmistir. Cevaplar incelendiginde; genel olarak goriismeye katilan
ogrenciler AG uygulamasmi kullanarak ders islemenin 6grenmelerine olumlu katki
sagladigini belirtmislerdir. Bunun nedeni olarak da dersin daha eglenceli gegmesi,
merak uyandirmasi, 3 boyutlu gorseller saglayarak ilgiyi artirmasi, kolay 6grenmeyi

sagladigini belirten ifadelere yer verilmistir.

“Artirilmis gergeklik uygulamasini kullanarak ders islemek 6grenmenize nasil etki etti?
Ni¢in?” sorusuna iligkin 6grencilerin bazilar1 diisiincelerini asagidaki sekilde ifade

etmistir.

O;: “... Daha kolay. Normalde sikici oluyordu. Boyle daha eglenceli...”
O “... byi... Sekillerini 3 boyutlu gordiim merakim daha da artti. Iyi 6grendim...”

Os: “... Kolay ogrendim. Ogretmeni anlatirken anlamiyordum. Gergek gibi atom

modellerini gordiim. Daha eglenceli oldu...”

O4: “... bi... Eglenceli bir sinif ortami vardi gorsellerle resimlerle 3 boyutlu olarak
kolaylikla ogrendim...”
Os: “... Daha iyi anladim. Konuya ilgi duydum. Ogrenmemi kolaylagtirdi. Sorulara

cevap verebildim...”
5.3.3. Derste AG uygulamasi kullanirken neler hissettin?

Yapmis oldugumuz goriismede ogrencilere “AG uygulamasini kullanirken neler

hissettin?”” sorusu yoneltildi verilen cevaplar incelenerek Tablo 5.13° e aktarildi.

Tablo 5.13. "Derste AG uygulamasi kullanirken neler hissettin?” sorusuna iliskin
Ogrenci goriisleri

Tema Kod Frekans (f) Yiizde (%)
AG uygulamasina Heyecan S 31,3

karsi hissedilen Mutluluk 3 18,8

duygu Eglenceli 4 25
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Tablo 5.14. "Derste AG uygulamasi kullanirken neler hissettin?” sorusuna iliskin
ogrenci goriisleri (devam)

Hginc; 2 12,5

Merak 2 12,5

Tablo 5.13’de yapilan goriismelerdeki "Derste AG uygulamasi kullanirken neler
hissettin?” sorusuna iliskin 6grenci cevaplarina yer verilmistir. Cevaplar incelendiginde
ogrencilerden en ¢ok derse karsi olan heyecanlarinin arti@i goriisii alindi (f=5).
Eglenceli (f=4), mutluluk (f=3), ilging (f=2) ve merak uyandirdigi (f=2) 6grencilerin

verdigi cevaplar olarak kodlandi.

"Derste AG uygulamasi kullanirken neler hissettin?” sorusuna iliskin bazi 6grenci

goriislerine asagida yer verilmistir.

O,: “... Heyecanlandim, mutlu oldum, eglendim...”

Oz “... Heyecanlandim, merak ettim...”

O4: “... Merak ettim...”

)

O7: “... Heyecanli ve mutlu oldum...’
O1: “... Hlging geldi, eglendim, merak ettim...”
O “... flging geldi, meraklandim, mutlu oldum...”

5.3.4. AG uygulamasim kullanirken zorlandin nm?

Ogrencilere “AG uygulamasm kullanirken zorlandin m?” sorusu yonlendirildi ve

alian cevaplar incelenerek tabloya aktarildi.

Tablo 5.15. “AG uygulamasini kullanirken zorlandin m1?” sorusuna iligskin 6grenci
goriisleri

Tema Kod Frekans (f) Yiizde (%)
AG uygulamasin Kismen 4 25
kullanirken Hayir 12 75

zorlanma durumu
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Tablo 5.14’de “AG uygulamasini kullanirken zorlandin m1?” sorusuna iliskin 6grenci
goriislerine yer verilmistir. Goriisme yapilan 6grencilerden 4 6grenci biraz zorlandigini

12 6grenci ise zorlanmadiklarini kolaylikla kullandiklarini ifade etmistir.

“AG uygulamasini kullanirken zorlandin m1?” sorusuna iligkin baz1 6grencilerin

goriiglerine asagida yer verilmistir.

O;: “... Biraz... Karekodu okuturken zorlandim...”
Oy “... Haywr...”

Os: “... Biraz...”

Os: “... Biraz konu icinde uygulamay kullanirken...”
Oqo: “... Biraz... Telefonu kullanirken...”

O3 “... Hayrwr...”

O15: “... Hayrr...”

5.3.5. Diger derslerde de AG uygulamasim kullanmak ister misiniz? Nicin?

Ogrencilere sorulan “Diger derslerde de AG uygulamasini kullanmak ister misiniz?
Nigin?” sorusuna verilen cevaplar incelendiginde 16 6grenciden 1 68renci hari¢ diger

15 dgrenci evet kullanmak isterim cevabini vermistir.

“Diger derslerde de AG uygulamasini kullanmak ister misiniz? Ni¢in?” sorusuna iliskin

baz1 6grencilerin goriislerine asagida yer verilmistir.
Oy “... Isterim. Daha eglenceli ve verimli... Anlamami kolaylastird:...”

Os: “... Haywr. Sadece Fen Bilimleri dersinde olsun. Baska derslerde icerik olarak

olamaz gibi...”

Og: “... Isterim... Normalde de hosuma gidiyor... Derste de olursa daha eglenceli

’

gegiyor...’

’

O12: “... Isterim... Kalict 6grenmemizi saglar, basarim artar...’
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O3 “... Evet... Daha iyi anlarim konulari... Ciinkii gercekmis gibi gordiim 3 boyutlu
bir sekilde derse daha etkili sekilde katilmami sagladi. Anladigim icin derse

motivasyonum artti...”’

O “... Evet... Ciinkii Fen Bilimleri dersinde yaparken daha iyi anladim... Diger

derslerde de olsa daha iyi anlayabilirim...”

Oss: “... Evet... Ciinkii 6gretmen anlatirken anlamadigim noktalarda daha ivi anladim.

Ozellikle Sosyal Bilgiler ve Ingilizce dersinde olsun isterim..."”

Ogrencilerin diger derslerde de artirilmis gergeklik uygulamalarmi kullanmay: isteyip
istemediklerini tespit etmek amaciyla sorulan “Diger derslerde de AG uygulamasini
kullanmak ister misiniz? Nig¢in?” sorusu altinda alinan cevaplarda 6grencilerden
eglenceli oldugu, li¢ boyutlu gorsellestirmeler sagladigi, 6grenmelerini kolaylastirdigi,

daha iyi anladiklar i¢in diger derslerde de kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

5.3.6. Atom, molekiil, element Kkonularinda AG uygulamasi Kkullanilmasi

ogrenmenizi kolaylastirdi mi? Nicin?

Goriismeye katilan 16 6grencinin tamami “Atom, molekiil, element konularinda AG
uygulamasi kullanilmas1 6grenmenizi kolaylastirdi mi1?” sorusuna “Evet” olarak cevap

verdi. Bunun sebebi olarak verilen cevaplar degerlendirilerek Tablo 5.15°e aktarildi.

Tablo 5.16. "Atom, molekiil, element konularinda AG uygulamasi kullanilmasi
o0grenmenizi kolaylastirdi m1? Nig¢in?" sorusuna iligskin 6grenci goriisleri

Tema Kod Frekans Yiizde
AG uygulamalarmin 3 boyutlu gerceklik 8 50
lflvlllamlma?smm Merak uyandirma 1 6,3
ogrenmeyi

kolaylastirma sebepleri ~ Gorsellik 7 43,8

Tablo 5.15° de "Atom, molekiil, element konularinda AG uygulamasi kullanilmasi
O0grenmenizi kolaylastirdi mi1? Nigin?" sorusuna iliskin 6grencilerin cevaplarina yer
verilmistir. Cevaplar incelendiginde 3 boyutlu gerceklik (f-8), gorsellik (f-7) ve merak

uyandirma(f-1) kodlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Genel olarak element, atom, molekiil
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konularinin soyut olmasindan dolayr anlasilmasinin giic oldugu fakat artirilmis
gerceklik 6gretim materyalinin kullanilmasiyla bu kavramlarin gercek ortam iizerinde
sanal gortintiilerle gergekmis gibi etkilesime girme imkani sunulmasiyla 6grenmelerin
somutlastirilarak saglandigi, derse yonelik ilgilerinin artarak konuya olan meraklarmin

arttigin1 ve daha iyi anladiklarini ifade etmislerdir.

"Atom, molekiil, element konularinda AG wuygulamasi kullanilmasi 6grenmenizi

kolaylastirdi m1? Ni¢in?" sorusuna iliskin bazi 6grencilerin goriislerine asagida yer

verilmistir.
Oy “... Evet... Elementleri, atom taneciklerini gorerek daha iyi anladim...”
Os: “... Evet... Atom taneciklerini gordiim... Eglenceli bir ortam oldu. 3 boyutlu oldugu

’

icin daha iyi kavradim...’

Oes: “... Evet. Ciinkii 3 boyutlu olmas: sayesinde daha kolay o6grendim atom modellerini
gordiim...”
Os: ... Evet. Ogretmenim sadece anlattiginda anlamak zordu. Bu uygulamayla 3

’

boyutlu gordiim aklimda daha kalici oldu...”

Ow: “... Evet... Ciinkii 3 boyutlu olarak maddelerin tanecikli yapisini inceledik...
Ogretmenim tahtaya yazdiginda ¢ok dikkatimizi cekmiyordu ama bu uygulamayla derse
ilgim artti dikkatimi ¢ekti...”

O1: “... Evet... Merakim daha da artti 6gretmenim anlatirken anlamadigim noktalari

’

uygulama sayesinde daha iyi anladim...’

Oss: “... Evet... Ciinkii maddelerin tanecikli yapisim gergekmis gibi 3 boyutlu olarak
gordiim. Ogretmenim tahtaya cizmisti anlamamistim ama uygulama sayesinde daha iyi

i)

anladim...’

63



5.3.7. Sizce 6grenmede zorlandigimz konular1 AG uygulamasiyla daha kolay
ogrenebilir misiniz?
Goriismeye katilan 6grencilerin tamami1 AG uygulamasiyla konular1 daha kolay

ogrenebileceklerini ifade etmislerdir (f-16).

5.3.8. Derslerde AG uygulamasi kullanilmasiyla ilgili olarak eklemek istediginiz

bir sey var m1?

Goriisme yapilan 6grencilere “Derslerde AG uygulamasi kullanilmasiyla ilgili olarak
eklemek istediginiz bir sey var mi1?” sorusu ydnlendirildi. Ogrencilerden gelen cevaplar

degerlendirilerek Tablo 5.16° ya aktarildi.

Tablo 5.17. Derslerde AG uygulamasi kullanilmasiyla ilgili olarak eklemek istediginiz
bir sey var m1?”’ sorusuna iliskin 6grenci goriigleri

Tema Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Yayginlagtirtlmali 5 31,3
Diger derslerde de 8 50
AG uygulamalari kullanilmal
kullanimina iligkin ~ Tablet, telefon 2 12,5
ogrenci Onerileri ihtiyaci giderilmeli
Uygulamalarin 1 6,2
kullaniglilig
gelistirilmeli

Tablo 5.16°da “Derslerde AG uygulamast kullanilmasiyla ilgili olarak eklemek
istediginiz bir sey var m1?” sorusuna iliskin 6grenci goriislerine yer verilmistir. Cevaplar
incelendiginde; Ogrenciler diger derslerinde de AG uygulamalarinin kullanilmasini
istediklerini (f=8), kullaniminin yayginlastirilmasi gerektigini (f=5), tablet, telefon vb.
kullanim materyalinin sinif ortaminda tedarik edilmesi gerektigini (f=2) ve
uygulamalarin kullanighiliginin biraz daha artirilarak kolaylastirilmasi gerektigini (f=1)

belirten ifadeler vermislerdir.

“Derslerde AG uygulamasi kullanilmasiyla ilgili olarak eklemek istediginiz bir sey var

mi1?” sorusuna iliskin baz1 6grenci goriislerine asagida yer verilmistir.
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Os: “... Zorlandigimiz derslerde kullanabiliriz. Yayginlastirilabilir...”

Os: “... Giizel bir uygulama oldu daha iyi 6grendim. Memnun kaldim. Diger derslerde

de kullanilsa iyi olur, daha verimli geger...”
Os: “... Herkesin telefonu ya da tableti olsa daha iyi bir ders olurdu.”

Ow: “... Diger derslerde de kullanilmali olumlu etkisi oldu, gercekmis gibi gordiik

)

ogrenmemiz kalict oldu...”
Ois: “... Resim okutmadan direkt gésterim olsa daha iyi olabilirdi...”

O1s: “... Tablet ya da telefon herkeste olabilsin... Okulda bulunsa herkes kullansa ¢ok

daha iyi olur...”
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6. SONUC ve TARTISMA

Teknolojik gelismelerle beraber bireylerin giinliik yasamlarinda saglanan yenilikler yeni
bir hayat diizeninin kapisini aralamistir. Giinliikk hayatimizda yaptigimiz ¢ogu isi artik
elimizdeki teknolojik araclarla online olarak kolaylikla yapabilir bir duruma gelmis
bilgiye ulagsmakta oldukca kolaylasmistir. Teknoloji ¢agi olarak adlandirilan bu
donemde egitim alaninda da yeniliklerin olmasi teknolojiyi egitimde kullanmayi
kagmilmaz kilmistir. Teknolojik gelismelerden biri olan ve son donemlerde oldukga
poplilerlesen artirllmig gergeklik uygulamalart oldukca dikkat ¢eker bir hal almistir.
Artillmis gergeklik uygulamalari kullanicilara var olan ortamin iizerine goriintii
yerlestirmelerle kalmayip sanki o ortamin bir pargasiymis gibi {i¢ boyutlu nesneleri
yerlestirip onlarla etkilesime ge¢meyi saglamaktadir. Calismada artirilmig gerceklik
uygulamalarinin egitim ortaminda Ogretim materyali olarak kullanilmasinin etkisini
arastirmak amaciyla 7. siif Fen Bilimleri dersi “Saf Madde ve Karigimlar” initesinde
artinlmig gerceklik uygulamalari 6gretim materyali olarak kullanilarak 6grencilerin
akademik basarilarina ve motivasyonuna etkisi arastirild. Ilgili literatiir incelendiginde
artinlmig gergekligin egitimde kullanilmasina iliskin ¢alismalar bulunmaktadir. Bu
arastirmanin ise artirllmis gergeklik uygulamalarinin Fen Bilimleri dersinin anlagilmasi
giic gelen, soyut kavramlar iceren, merak edilen ve kavram yanilgilarinin olusmasini
onlemeye yonelik olan “Saf Madde ve Karisimlar” tinitesinde 6gretim materyali olarak
kullanilmasimin &grencilerin  akademik basarilarina  ve motivasyonuna etkisini
aragtirmasi agisindan katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bulgulara bagli sonuglar alt

problemlere bagl kalinarak sirasiyla asagidaki sekilde verildi.

6.1. Artilmis Gerceklik Uygulamalarmin Ogretim Materyali Olarak
Kullanilmasinin 7. Simif Ogrencilerinde Akademik Basarilarina Etkisi ile Tlgili
Sonug¢ ve Tartismalar

Artirillmis  gerceklik uygulamalarinin - 6gretim  materyali olarak kullanilmasinin
Ogrencilerin akademik basarisina olan etkisini arastirmak amaciyla 7. simif Saf Madde
ve Karigimlar {initesi ele alinmistir. Deney ve kontrol grubuna 6n test ve son test olarak
“Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Akademik Basar1 Testi” uyguland: ve elde edilen
verilere gerekli analizler yapildi. Yapilan analiz sonuglarinda deney ve kontrol

grubunun On test akademik basar1 puani ile kontrol grubunun 6n test basar1 puanlari
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arasinda anlamli bir farklililk bulunmadi. Gruplarin akademik olarak basarilarinin
birbirine benzer diizeyde oldugu goriildii. Bu durum aragtirmanin objektif bir sekilde
ilerlemesini saglamasi agisindan 6nem tasimaktadir. Arastirmanin ilerleyen siirecinde
deney grubuna artirllmis gergeklik 6grenme materyali 6gretim ortaminda kullanildi
kontrol grubunda ise MEB’in 06ngordiigli miifredat programi dahilinde &gretim
gerceklestirildi. Yapilan son test akademik basari testi sonucunda deney grubu lehine
anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasildi. Deney grubunun son test ortalama
akademik basar1 puami 50,23 olarak bulunurken kontrol grubunun son test ortalama
basar1 puani 42,61 olarak tespit edildi. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test akademik
basar1 puanlar1 benzer diizeydeyken son test akademik basari puanlari arasinda deney
grubu lehine anlamli bir farkliigin tespit edilmesi artirllmig gerceklik Ogretim
materyalinin 6grenme Ogretme siirecinde kullanilmasinin fen egitiminde akademik
basariyr olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmamizi saglamistir. Gruplarin kendi
icinde de On test son test akademik basar1 analizi yapilarak artirilmis gergeklik 6gretim
materyalinin akademik basariya olan etkisi incelendi. Kontrol grubunun o6n test
akademik basar1 puan ortalamasi 29,72 iken son test puan ortalamasi 42,61 olarak tespit
edildi. Bu sonugtan yola ¢ikilarak ve yapilan analiz sonucunda da kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test ve son test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
oldugu goriildii (p=,000; p<0,05). Deney grubu o6grencilerinin ise akademik 6n test
basar1 puani ortalamasi 28,21 olarak hesaplanirken son test akademik basar1 puani 50,65
olarak hesaplandi. Puan ortalamalar1 yorumlanarak yapilan analizler sonucunda 6n test
son test akademik basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriildii
(p=,000; p<0,05). Ogretim siireci sonunda her iki grubunda akademik basar
puanlarinda artis s6z konusuyken deney grubu 6grencilerinde son test akademik basari
puanindaki artisin daha fazla oldugu goriildi. Bu sonuglar dogrultusunda o&gretim
siirecinde artirilmis gergeklik uygulamalariin kullanilmasinin 6grencilerin akademik
basarilarina katki sagladigi konunun anlasilmasini saglayarak ders basarisini artirdigi

sOylenilebilir.

Benzer sekilde alan yazin incelendiginde derslerde artirilmis gerceklik O6grenme
materyalinin kullanilmasinin akademik basariyr artirdigi sonuglarini ortaya koyarak
calismay1 destekler nitelikte olan arastirmalarin oldugu goriilmektedir. Demirel (2019),

calismasinda 7. smif Fen Bilimleri dersinde “Hiicre ve Organelleri” konusunda
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artirtlmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarima olumlu olarak
etki ettigi sonucuna ulasmistir. Giingoérdi’ niin (2018), “Atom Yapisi ve Atom
Modelleri” {initesinde artirilmis gerceklik 6grenme materyalinin kullaniminin ortaokul
ogrencilerinin basarilarina ve tutumlarina olan etkisini inceledigi ¢alismasinda deney
grubundaki Ogrencilerin kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha basarili oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Demirel (2017) calismasinda, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine
yonelik argiimantasyon yontemi destekli artirilmis gergeklik uygulamalariyla ders
islenilen Ggrencilerin akademik basarilarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek
oldugunu vurgulamigtir. Aymi sekilde Sahin (2017), 7. sinifta 6grenim goren
ogrencilerle “Giines Sistemi ve Otesi” {initesinde artirilmis gergeklik uygulamalariyla
gerceklestirdigi ¢alisma da bu bulguyu destekler niteliktedir. Deney grubundaki
Ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore akademik basarilarinin daha yiiksek
oldugu sonucuna ulagsmistir. Yildirim (2016), 6. sinifta 6grenim 6grencilerle yaptigi
calismada Fen Bilimleri dersi “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesinde Ogrencilerin
basarilarina, motivasyonlarina, problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarmma ve
tutumlarina etkisini aragtirmigtir. Elde ettigi sonuglarda artirllmis gergeklik
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu yonde katki sagladigi
goriilmektedir. Yildirim (2018) gerceklestirdigi ¢alisma ile 6. sinifta 6grenim goren
ogrencilerle Fen Bilimleri dersi “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesinde mobil artirilmis
gerceklik uygulamasi kullanilarak gerceklestirilen fen Ogretiminin, ortaokul
ogrencilerinin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina ve akademik basarilarina etkisini
arastirmis ve artiridmis gerceklik uygulamasi kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarini artirdigina dair sonuglara ulasmistir. Calismay1 destekler nitelikte olan bir
diger aragtirma ise Sirakaya’ nin (2015) ortaokul 7. sinif 6grencileriyle gerceklestirdigi
Fen bilimleri astronomi konu alanindaki basarilari, kavram yanilgilari ve derse
katilimlar1 lizerindeki etkisini belirlemek ve Ogrencilerin artirilmis gergeklik 6grenme
materyali hakkindaki goriislerini agiklamak amaciyla yaptigi ¢alismadir. Calismasi
sonucunda deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki dgrencilere gore daha
basarili olduklar1 sonucuna ulagmistir. Artirilmis gergekligin 6grencilerin akademik

basarilarina etkisini aragtiran Enyedy, Danish ve DeLiema (2015) yaptiklari galisma
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sonucunda artirllmig  gergeklik uygulamalarinin  soyut kavramlart  6grenmeyi

kolaylastirarak basariy1 artirdigini tespit etmistir.

Ilgili alan yazin incelendiginde derslerde artirilmis gerceklik Ogrenme materyali
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigina dair benzer sonuglar oldugu
goriilmektedir (Abdiisselam ve Karal, 2012; Giin, 2014; Eroglu, 2018; Ates, 2018;
Cevik vd., 2017; Sentiirk, 2018; Korucu vd., 2016).

Artirillmis gergeklik uygulamalarinin 6gretim siirecinde kullanilmasi 6grencilerin derse
daha aktif olarak katilmalarina imkan tanimig ve 6grenilmesi zor olan soyut kavramlari
somutlastirarak gercek diinya iizerinde ii¢ boyutlu olarak incelenmesini saglamistir.
Klopfer ve Squire, (2008) tarafindan yapilan ¢aligma da bu goriisii destekler niteliktedir.
Tiim bu firsatlar sayesinde 6grenci merkezli bir 6grenme ortami sunulmus 6grenciler
kendilerini rahat bir sekilde ifade etme imkani1 bulmustur. Akranlariyla birlikte isbirlikli
olarak 6grenme ortaminda etkin olarak derse katilarak merak ettiklerini, anlamadiklari
noktalar1 ¢ekinmeden sorabilmislerdir. Bu durum oOgrenmelerini kolaylastirarak
akademik basarilarin1 da artirmistir. Matcha ve Rambli, (2013) fen 6greniminde
artinlmis gerceklikle isbirlik¢i etkilesim arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla
yaptiklar1 calismada gruplar arasi dogal iletisim ortami saglayarak artirilmis gercekligin
igbirlikli ~ etkinlikleri destekler bir uygulama oldugunu ortaya koyan sonuca
ulagsmiglardir. Bu yoniiyle elde edilen arastirma sonucunu destekleyen ¢alismalar oldugu
ilgili alan yazinda goériilmektedir (Hwang, 2003; Vilkoniene, 2009; Sin ve Zaman, 2010;
Gebril vd., 2012; Tian vd., 2013; Chiang vd., 2014; lbanez vd., 2014; Zhang vd., 2014).

6.2. Artirllmis Gergeklik Uygulamalarimn  Ogretim Materyali Olarak
Kullamlmasimnin Ogrenci Motivasyonlarina EtKkisi ile Ilgili Sonu¢ ve Tartismalar

Artirllmis  gerceklik  uygulamalarinin = 6gretim ~ siirecinde  kullanilmasinin ~ ders
motivasyonuna olan etkisini arastirmak amaciyla deney ve kontrol grubuna uygulama
oncesi ve sonrasinda “Artirilmis Gergeklik Motivasyon Olgegi” uygulandi. Yapilan
analizler sonucunda artirilmis gergeklik uygulamalarinin ders motivasyonuna olan etkisi
ile ilgili degerlendirmelerde bulunuldu. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test
motivasyon puanlar1 arasindaki iliski analizi sonucunda deney grubu ortalama

motivasyon puani 96,42 olarak kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon puanm 97,83
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olarak tespit edildi. Yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucunda deney ve kontrol
gruplariin uygulama Oncesi motivasyon diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik
olmadigina (p=,522; p>0,05) yani deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama
Oncesi motivasyon diizeylerinin benzer oldugu belirlendi. Uygulama sonrasinda deney
ve kontrol grubundaki o6grencilerin son test motivasyon puanlari arasindaki iligki
analizde eslestirilmis 6rneklem t testi uygulandi ve analiz sonucunda deney grubu lehine
anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasildi (p=,036; p<0,05). Deney grubunun son
test motivasyon puaninda sira ortalamasi 43,53 olarak tespit edilirken deney grubunun
son test motivasyon sira ortalamast 32,92 olarak hesaplandi. Bu sonuglar neticesinde
artinlmig  gerceklik uygulamalarinin  6gretim  siirecinde kullanilmast 6grencilerin
motivasyonlarin1 olumlu yonde etkiledigi derse karsi olan motivasyonlarini artirdigi
sonuclarina ulasildi. Gruplarin kendi icinde uygulama oncesi ve sonrasindaki
motivasyon puanlari arasindaki iligki analiz edilerek artirilmis gerceklik Ogretim
materyalinin 6grenci motivasyonuna olan etkisi incelendi. Kontrol grubu 6grencilerinin
on test ve son test artirillmis gergeklik motivasyon puanlari arasindaki iligkiyi analiz
etmek amaciyla eslestirilmis t testinin parametrik olmayan alternatifi wilcoxon isaretli
siralar testi uygulandi. Yapilan analiz sonucunda kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve
son test motivasyon puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi gorildii (p=,688;
p>0,05). Artirllmig gergeklik 6gretim materyalinin dgretim siirecinde kullanildigi deney
grubunda ise uygulama oOncesi ve sonrasinda uygulanan “Artirilmis Gergeklik
Motivasyon Olgegi” inden elde edilen veriler analiz edildiginde uygulama sonrasidaki
motivasyon puanlariin uygulama oncesine gore daha yiiksek oldugu tespit edildi. Bu
analiz sonucunda deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test motivasyon puanlari
arasinda son test motivasyon puanlart lehine anlamli bir farklilik oldugu belirlendi
(p=,014; p<0,05). Bu sonuglar neticesinde artirilmis gergeklik ogretim materyalini
derslerde 6gretim siirecinde kullanmanin 6grenci motivasyonuna olumlu yonde katki

sagladig1 anlagilmaktadir.

Egitim 6gretim siirecinde 0grencilerin derse karsi olan motivasyonu ne kadar yiiksek
olursa derse kars1 olan onyargi o kadar kirilmis olur. Derse heyecanli giidiilenmis olarak
katilan 6grenci dersi o kadar sever ve basarist o kadar yiiksek olur. Fen Bilimleri dersi
insanoglunun merak ettigi, sorguladigi, soyut konular iceren ve ayni1 zamanda

ogrencilerin goziinii korkutan Onyargiyla yaklastiklar1 derslerden biridir. Bu noktada
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ogretmenlere bu yanilgiyr giderme konusunda biiyiik isler diismektedir. Fen Bilimleri
dersi bilime kars1 ilk adimi attiran kapiy: aralayan bir derstir. Bu nedenledir ki 6zellikle
iilkelerin Fen Bilimleri dersi konusunda yenilik¢i, ¢aga ayak uyduran temel egitim
Ogretim programlariyla siirekli olarak giincellenmesi gerekmektedir. Bdylelikle
Ogrencilerin derse olan ilgisi meraki daha da artacak ve belki de bireyin kendini
kesfederek gelecegin bilim insan1 olma yolunda katki saglayacaktir. Fen Bilimleri
Ogretim programi amagclarindan biri olan bilimsel diisiinme becerilerine sahip fen
okuryazar1 bireyler yetistirmek toplumdaki bireylere kazandirmayr hedefledigi
davraniglardandir. Teknoloji ¢aginda oldugumuz bu donemde bu yetkinliklere sahip
bireyler yetistirmek olduk¢a onem tasimaktadir. Bunun yolu da iyi bir Fen Bilimleri
egitim Ogretim ortami saglamaktan gegmektedir. Artirllmis gergeklik uygulamalarinin
olduk¢a yayillmaya ve kullanilmaya baslanilmasi egitim Ogretim ortaminda da
kullanilmasina olanak tanimaktadir. Arastirmacilar tarafindan ¢alismada ulasilan sonucu
destekler nitelikte olan o6gretim ortaminda artirillmis gergeklik uygulamalari
kullaniminin 8grencilerin derse yonelik motivasyonunu artirdigini belirten sonuglara
ulagilmistir (Liu vd., 2007; Singhal vd., 2012; Serio vd., 2012; Perez-Lopez and
Contero 2013; Bujak vd., 2013; Toledo-Morales and Sanchez-Garcia, 2018). Reklam,
pazarlama, mimari, saglik, turizm alaninda kullanilarak bir¢cok kolayliklar sunan
artirtlmis gergeklik uygulamalarinin 6zellikle Fen Bilimleri dersinde kullanilmasiyla
Ogrenilmesi gili¢ olan soyut kavramlar somutlastirilarak ayn1 zamanda gergek diinya
tizerinde li¢ boyutlu olarak etkilesimli olarak incelenebilmektedir. Cesitli alanlarda o
alanin ihtiyag¢lar1 dogrultusunda kullanilarak is kollarinda kolayliklar saglayan artirilmis
gerceklik uygulamalarinin 6zellikle egitim 6gretim alaninda kullanilmasi sanal verilerin
gercek diinya iizerinde ii¢ boyutlu olarak incelenmesine imkan taniyarak Ogretim
ortamina farkli bir boyut getirmistir. Calismada 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Saf Madde
ve Karisimlar” tinitesinde artirilmis gerceklik uygulamalarindan faydalanilmistir. Atom,
molekiil, bilesik, element, elektron, proton vb. terimler hemen hemen her bireyin merak
ettigi anlasilmasi gii¢c olan Fen Bilimleri konularidir. Bu konular ele alinarak belirlenen
kazanimlar dogrultusunda uygun yontemlerle 6gretim siirecinde artirilmis gerceklik
uygulamalarinin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina ve derse karsi olan
motivasyonlarina olan etkisi incelendi. Yapilan istatistiki analizler sonucunda Fen

bilimleri dersinde artirtlmis gerceklik d6gretim materyalinin kullanilmasinin 6grencilerin
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akademik basarilarin1 artirarak derse karsi olan motivasyonlarint artirdigr goriildii.
Literatiirde yapilan c¢alismalar da bu sonucu desteklemektedir. Erbas (2016),
ortadgretim dokuzuncu simf O6grencileriyle gergeklestirdigi c¢alismasinda Biyoloji
dersinde artirilmis gerceklik 6grenme materyali kullannminin 6grencilerin derse karsi
olan motivasyonlarmni artirdigi sonucuna ulasmistir. Ersoy vd., (2016) tarafindan
deneysel bir calisma gerceklestirilerek artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grenciler
tizerindeki basar1 ve motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda deney
grubundaki 6grencilerin derse karsi motivasyonlarinin kontrol grubuna gore daha
yiiksek oldugu belirtilmistir. Artirtlmis gerceklik uygulamalarinin Matematik dersinde
kullanilmasimin dgrencilerin motivasyonlar {izerindeki etkisini arastiran Onal (2017),
artirlmis gerceklik 6grenme materyali ile ders islenilen deney grubunun motivasyon
diizeyine olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulasmustir. izgi-Onbasili (2018) tarafindan
ilkokul 4. smif o6grencileri lizerinde artirilmis gerceklik uygulamalart kullanilarak
yapilan aragtirmada 6grencilerin motivasyonlarinda artis oldugu goriilmistiir. Benzer
sekilde artirilmis gergeklik 6grenme materyalinin derslerde kullanilmasinin 6grencilerin
derse karsi olan motivasyon diizeylerine etkisi ile ilgili yapilan bir¢ok arastirma
Ogrencilerin motivasyonlarini artirdigin1 vurgulamaktadir (Kerawalla vd., 2006; Chen
ve Tsai, 2012; Di Sergio, 2013; Bujak vd., 2013; Ibili ve Sahin, 2013; Fleck ve Simon,
2013; Tomi ve Rambli, 2013; Ulusoy ve Eryilmaz, 2014; Delello, 2014; Cakir vd.,
2015; Sentiirk, 2018).

Ogretim siirecinde artirilmis gergeklik dgretim materyalinin kullanilmasiyla eglenceli
bir 6grenme ortami saglanarak ogrenciler derse karsi daha istekli hale geldi aktif bir
sekilde derse katilmislardir. Atom, atom parcaciklari, element, bilesik, molekiil
modelleri somutlastirilarak 6grenmeleri  kolaylastirilmistir.  Artirllmis — gergeklik
uygulamalar1 sayesinde sinif ortaminda gbzlemlenmesi zor olan kavramlar, deneyler ya
da tarihi mekanlar {i¢ boyutlu olarak gercek fiziki ortam fiizerinde etkilesimli olarak

deneyimlenebilir.

Artinnlmis gerceklik uygulamalariyla gerceklestirilen egitim o6gretim faaliyetleriyle
ogrencilerin ders i¢i performanslarinda fark edilebilir dl¢lide artis meydana gelmistir.
Performansina yonelik motivasyonu artirarak akranlariyla igbirlikli olarak tablet ya da

telefonlartyla atom, molekiil, element modellerini var olan ortam iizerinde sanki o
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ortamin bir pargasiymis gibi {ic boyutlu olarak sanal nesnelerle etkilesime ge¢cme firsati
yakalamiglardir. Bu yoniiyle 6grencinin iletisim kurmaya yonelik duyarliligi geliserek
arkadaslariyla ve 6gretmeniyle 6grenme ortaminda kendini rahatlikla ifade edebilmistir.
Anlamadig1 noktalari, aklina takilan sorular1 hem arkadaslariyla tartisma imkani1 bulmus
hem de 6gretmenine rahatlikla sorabilmistir. Boylelikle elestirel bakis yonii geliserek
olaylara farkli bakis agilarindan bakarak arastirma yapmaya yonelik motivasyonu
artmistir. Bireyler eglenirken Ogrenebilecek ve artirilmis gerceklik uygulamalariyla
konuya dair daha ayrmntili  bilgilendirmeler ¢ok zorlanmadan rahatlikla
gerceklestirilebilecektir. Arastiran, sorgulayan, bilgiye ulasmak i¢in farkli kaynaklara

yonelebilen bireyler Fen Bilimleri dersi hedef davranislarini da kazanmis olacaktir.

6.3. Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgulara iliskin Sonuc ve Tartismalar

Calismada deney grubu oOgrencileriyle artirillmis gergeklik uygulamalara iliskin
goriismeler gerceklestirildi. On altt 6grenciyle yar1 yapilandirilmis bir sekilde sekiz
maddeden olusan goriisme sorulari Ogrencilere sorularak elde edilen veriler icerik
analizi yontemiyle degerlendirildi. Yapilan goriismeler sonucunda Ogrencilerin
tamamina yakini daha Once artirilmis gergeklik uygulamalarini bilmedikleri ifade
etmislerdir. Artirilmis gergeklik uygulamasi kullanarak ders islemenin 6grenmelerine
olumlu yonde katki sagladigini, konuyla ilgili olan kavramlar1 {i¢ boyutlu olarak gorerek
ogrenmeyi kolaylastirdigini  belirtmiglerdir. Derste artirilmis gergeklik 0grenme
materyalinin kullanilmasiyla derslerin daha eglenceli oldugu ve derse karsi olan
meraklarinin daha da arttif1 goriilmektedir. Ilgili alan yazinda Durak ve Karaoglan-
Yilmaz (2019), tarafindan ortaokul yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin artirilmis
gerceklik uygulamalarina dair goriisleri incelenmis ve bu calismay1 destekler nitelikte
olan sonuglara ulasilmistir. Gorlismeler sonucunda ogrenciler, artirilmis gerceklik
o0grenme materyalinin derslerde kullanilmasinin olumlu katki sagladigini, 6grenme
siirecini dikkat ¢ekici ve etkili yaparak anlamalarini kolaylastirdigini belirtmislerdir. Bu
konuyla alakali c¢alismada bulunan Bressler ve Bodzin, (2013) artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6grencilerin dikkatini ¢ektigini ve motivasyonlarin1 olumlu yonde

etkiledigi sonucuna ulagmislardir.
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Yapilan goriismelerde deney grubundaki 6grenciler artirilmis gergeklik uygulamasini
kullanirken derse karsi heyecanlandiklarini, merak ettiklerini ve mutlu olduklarini
belirtmistir. Gortismelerden elde edilen bir diger sonug artirilmis gergeklik 6grenme
materyalini kullanirken zorluk yasanmadigi ve kolay bir sekilde ders materyali olarak
Ogrenciler tarafindan kullanildigi yoniindedir. Bu dogrultuda Kiicik vd., (2015)
tarafindan caligmalarinda tip fakiiltesi Ggrencilerinin anatomi egitiminde artirilmig
gerceklik uygulamalarmin kullanilmasima iliskin goriislerini incelemis ve artirilmis
gerceklik  uygulamalarinin = 6grenmede  gerceklik hissi  olusturdugunu, konuyu
somutlagtirdigini, derse karsi ilgiyi artirdigini, esnek bir 6grenme ortami saglayarak
bireysel calismalarinda faydali oldugunu ifade eden goriisler calismayr destekler

niteliktedir.

Ogrenciler diger derslerde de artinlmis gerceklik uygulamalarinin kullanilmasini
istediklerini ifade etmislerdir. Normal ders sirasinda sikildiklarini ya da anlamakta
zorlandiklarini sdylerken bu uygulama sayesinde daha kolay bir sekilde eglenceli olarak
ogrendiklerini sdylemislerdir. Ozellikle sosyal bilgiler ve Ingilizce derslerinde artirilmus
gerceklik Ogrenme materyali ile ders islemelerinin c¢cok daha verimli olacagini
belirtmislerdir. Bu durum Izgi-Onbasili (2018)’ nin calismasmin bulgulan ile
ortismektedir. Bursztyn vd., (2013) tarafindan yapilan caligmada 6grenme ortaminda
artirilmis  gerceklik uygulamasi kullanilarak biiyilk bir kanyonun saha gezisi
gerceklestirilmistir. Artirillmis gergeklik saha gezisinin derse karsit olan motivasyonu
artirarak Ogrenmeye olan ilgiyi artirdigi vurgulanmistir. Bu durum diger derslerde
artinlmis gergeklik uygulamalarinin  kullanilmasinin  olumlu etkiler olusturdugunu
desteklemektedir. Ayrica Giasiranis ve Sofos, (2017) tarafindan yapilan ¢alismada sinif
ortaminda artirilmig gergeklik uygulamalarinin kullanimimin 6grencilerin dersi eglenceli

bularak katilimlarini artirdigina dair sonuglara ulasilmistir.

Fen Bilimleri’ nin soyut konularindan olan atom, molekiil, element konularinda
artirllmis gergeklik 6grenme materyali kullanilmasinin gercek diinya iizerinde ii¢
boyutlu olarak gorsellestirmeler saglamasiyla 6grenmelerini kolaylastirdigi tespit
edilmistir. Ogrenciler ders sirasinda 6gretmenin bu konu hakkinda anlattiklarmi
anlamakta zorlandigin1 gorselleri anlayamadigimi soyleyerek artirilmis gergeklik

uygulamalariyla bu konuyu daha iyi anladiklarin1 derse karsi olan ilgilerinin arttigini
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belirtmiglerdir. Benzer sekilde Karadayi-Tagkiran vd., (2015) tarafindan yapilan
calismada da Ingilizce dersinde artirlmis gerceklik uygulamalar1 kullanimina yénelik
Ogrenci goriigleri alinmis ve artirllmis gergeklik uygulamalarmin derse katilimlarimi
arttirdigl, eglenerek Ogrenmeyi sagladigi, yaparak-yasayarak ii¢ boyutlu sekilde
etkilesim imkan1 sundugu, anlamayi kolaylastirdigi yoniinde 6grenci goriislerine
ulagilmistir. Yen vd., (2013) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda arastirma sonucuna benzer
sekilde artirilmig gerceklik uygulamalarinin 6grenme ortaminda kullanilmasiin derse

kars1 olan ilgiyi artirarak 68renci motivasyonunu yiikselttigini vurgulamiglardir.

Gortigmelerde one ¢ikan bir diger dnemli nokta ise dgrencilerin tamaminin 6grenmede
zorlandigt  konularda  artirilmis  gergceklik  uygulamalariyla ~ daha  kolay
ogrenebileceklerini ifade etmeleridir. Genel olarak Ogrenciler artirilmis gergeklik
O6grenme materyalinin derslerde kullanilmasindan memnun kalmislardir. Kullaniminin
yayginlagtirilarak ~ diger derslerde de kullanilabilecegi  yoniinde isteklerini
sOylemiglerdir. Derse kars1 olan ilgi ve meraklarinin arttigini, dersin verimli gectigini,
eglenerek dgrendiklerini ve derse olan katilimlarinin arttigini sdylemislerdir. lgili alan
yazin incelendiginde bu ¢alismadan elde edilen sonuglara benzer sonuglar ortaya koyan
caligmalarin yer aldig1 goriilmektedir (Winkler vd., 2002; Finkelstein vd., 2005;
Demirci ve Cirkinoglu, 2004; Dori ve Belcher, 2005; Kye ve Kim, 2008; Lee, 2012;
Abdiisselem, 2014; Baysan, 2015; Saygier ve Seferoglu, 2017).

Deney grubu ogrencileriyle yapilan goriismelerde Ogrencilere “Derslerde artirilmis
gerceklik uygulamasi kullanilmasiyla ilgili olarak eklemek istediginiz bir sey var mi1?”
sorusu yonlendirildiginde ¢ogu 6grenci derslerde artirilmis gergeklik uygulamalarimin
kullanilmasimmin derse olan ilgi ve katilimi artirmasi, soyut ve giinliik hayatta
uygulanmasi zor olan konularin 6gretimini kolaylastirmas: ve zenginlestirilmis 6gretim
ortam1 sunmasi agisindan diger derslerde de kullanilarak yayginlastirilmasi gerektigini
belirtmislerdir. Ayrica artirilmis gerceklik 6gretim materyalinin derste kullaniminda
okullarda gerekli teknolojik donanimin saglanarak 6grenme ortaminda bu uygulama

sirasinda herkesin bireysel olarak kullanmasinin daha etkili olacagini vurgulamislardir.

75



7. ONERILER

Bu bdliimde arastirma sonucunda elde edilen bulgu ve sonuglardan yola ¢ikarak
O0grenme-0gretme siireclerine ve bu konu hakkinda yapilacak ¢alismalara katki

saglayabilecek Onerilere yer verilmistir.

- Calisma artirllmig gerceklik 6grenme materyalinin derslerde kullanilmast
acgisindan Fen Bilimleri dersinin “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesiyle smirl
tutulmustur. Uygulanan {inite sayis1 artirilarak calismanin gerceklesmesi
saglanabilir bu sayede uygulamanin olumlu etkisi daha net bir bicimde ortaya
cikarilabilir.

- Calismanin 6rneklem grubundaki 6grenci sayist daha fazla olabilir.

- Calisma farkli sinif seviyelerinde de uygulanabilir.

- Calismada artirllmis gerceklik 6grenme materyalinin derslerde kullanimi 3
haftadir. Bu siire daha da artirilabilir.

- Calismada kullanilan artirilmis gergeklik uygulamalarini ders dgretmeninin de
bilmesi ve uygulamalarin kullanim talimatlarin1 hangi hedef davranist
kapsadigini bilerek 6grencileri yonlendirmesi 6nem tagimaktadir.

- Ogrencilere derslerde  kullanilacak olan gerekli artinlmis  gergeklik
uygulamalarinin 6nceden bildirilmesi ve Ogrencilerin derse bu uygulamalar
indirmis bir sekilde derse hazir gelmeleri uygulama agisindan daha verimli
sonuglar elde etmeyi saglayacaktir.

- Fen bilimlerinde miifredat programlari ¢cok genis kapsama sahipken artirilmig
gerceklik  ¢ok yeni ve artilmis gergeklik uygulama materyalleri
cesitlendirildikce 6grenme daha kolay gerceklestirilecektir.

- Derslerde artirilmis gerceklik Ogrenme materyali STEM uygulamalariyla
birlestirilirse Ogrenciler ogrenmekten zevk alir ve anlamli  6grenmeler
gerceklesebilir.

- Fen Bilimleri dersi disinda diger dersler de artirilmis gergeklik 6grenme

materyalinin kullanilmasiyla ilgili aragtirmalar yapilabilir.
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Ek-1. Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Akademik Basar1 Testi

1)

Haropen ve Desmer ehementionnn Latince ve Torkge el

0 somboliormyle bitide sekkdon ity gostonimet

Buna gore elementierie Hgill agagidakl Ifadelerde

Hydrogenes Ferrum
H Fe
Hidrgen Denw

hangisi dogrudur?

A) Sombolior olementin Latince adwin son harfiyle o
Sorkr

B) Elomensionn Latinco vo Turkgo yazihglan ayrnidi

C) Ban elomontionn birden fazls sembol vardic
D) Elomontionn sembok her dide ayndic

2)

Tablodae K vo L Diegicennin kag ¢osi alomy 0kudu vo top
lam atom sayidan veaimegtt

Bilegik Atom Cegidi Toplam stom

3

2

J

L

2

4

Buna gore K ve L agagicaki bilegiklerden hangiler!

olabilir?

A)
8)
C)
0)

3)

Asadida baz: gok atomiu tyorkann 1semien ve formilien ve-

K

NH,
WO
N4,
€O,

2EBBr

Bu gok atomiu fyonlann dogru eglegtiriimesi hangi-

sinde veriiméytir?

A l-ali-bin-civ-d
B) 1D .o .0 N.c
Cyl-bl-cli-nv-d
O)1-dlia.cIVeb

4)
Asajatn bz baesaklenn mokekl modellen veriess

o« o ode o0

Bu molekul modelierinin altlanna agagedaki bilegik
formullerinden hangisinin yaziimas: uygun olur?
| I 1
A) HO HCI NH,
B) N, H,0 HOI
C) HO NH, H,0
D) HO NHy HOI

5)
Asadidn Daz iyonkann Sembolien ve 1simien verlmesty

( )1 numaraya Alumsnyum katyonu yaziemelice

()1 numarays CI* getinimehdir

() I numararya Sodyum anyonu yaziimalde

Buna gore itadelerin baginda bulunan bogluklara swa-
siyla dogruysa “D”, yaniigsa “Y" yazikhiginda agag:-

A) 0,00 B) D,Y,0
) DY.Y D) Y.Y.Y
6)

Tablodan Yasin slement modellenn, Yonus se bilesk mo.

dallerine SOCMoK istyor

Buna gore Yasin ve Yunus harflerle adlandirilan mo-

dellerden hangilerini secmelicir?
—Yosn = _Yunus

A) Kwel MveN
B) KveM LveN
C) LveM Kve N
D) MwN Kvel
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1. “(Devam)” Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Akademik Basar1 Testi

A) Hdrogen B) Azot
C) Magnezyum D) Fostor
8)

Tabloda tok vo cok atomiu baz) tyonkar venimestin
ca? | Mg | o* | cof
NH; | OH | SOf- | No*
Bu lyonlar lle ligili agagedaki ifadelerden hangit
rudur?

A) Negatif yukio iyonlara katyon deni

B) Tek atomiu ryontann hepsi katyondur

C) Cok atomiu ryonkann hepst anyondur
D) Katyon omek says), anyon omek sayrsing esit

9)

K, L vé M atomlanmn aiektron daddim modelien asad

SIS .
‘ ’.‘---." . ‘.‘.'
RO RS

Bu modeller ile ligili veriien ifadelerden hangisi do
rudur?

A) K atomu anyon hakdeds

B) L atomu katyon durumundadic

C) M atomu notr atomdur

D) Moy skt soryise Lo sebekSion savpisencan fu/b

10)

Asadida baz) atom ve molekal modedor venimests

~ -

m || R%4s

\

N
8 nooo‘
= J

Buna gore farkh cins atomlardan olugan molekil mo-

delleri hanglieridir?

A) Yalmz Il. B) Ivell

C) iveill D) Mve v

11)

. .

» Saf maddedic
+ Farkh ki atomby molekullen bulunur

Verilen bilgiler agagidaki kavramlardan hangisine
aittir?

A) Bilesik B) Kangim
C) Atom D) Element

12)

| Element sembollen tum dinyada ortaktr

Il Atomik ya da mokkil yapeda olabdirer

I Atomik ve mokskul yapida ofanlar fommliere goste-
e

monwmwmmmnm

A) Yainz | B)lvell
C)lve il D) lhve M
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13) 16)
Tabloda boan elementionn adian ve kargilornnda |
DO vornimepty
| SlementnAgy | 2 Seboly W
] (B
Kaksiyusn "
[0 ¥
Buna gore tabloda boglukiara agagicdtakilerde:
ller geimelidir?
Sekilde isamderi ve semboller verilen baz eiementie-
- 12‘ ;‘L N, atom numaraiannm kagukten biyuge saralamas:
) POl Fontor spogecakilerden hangisinde dogru veriimigtic?
") Fondor " Fior
) Poiiod Cs tor A -y Buaman-
D)  Folayess Ca Fstioe C) M.tV D) V-
14) 17)
Na -,
flement Semnal
Sodyum F—;lxmn o~ :
B ] y -]
Kt I';_.]Bonwm fontor 2
Yukancak chemenl ve sembolenien mendans geben b
loyla dgi su iadslerde bulurmimugiur
I X yonne N sembol) gotrimedhct
Tabloda,element ve sembolleri lle Hgill verilen t ny So amaha
yenigt? I Z yorrs F sembol) getedmelast
Allvead B)tvel Buna gore verien ifadelerden hangilert dogrudur?
Ci2ved Dj2ved A) Ivell B) tvelll
C) awe il DLmwm

18)

A
= o »
:"o =::l‘ \:‘: o B
-l‘ ™ E‘
— ,“ -
Ada'ran swasryta Lityun ve Fior elementienes goste. 1 3
rebimesi igin sast modelinde akrep ve yelhovars nasd - - -

Asreg Yofeoyan Buna gore Merve'nin posterierini dogru tamamiays-
A ) " bémesl Kin noktali yeriere hang' bilim adamiarnin
8 4 o Bimiennl yazmas: gerekmektedir?

o 7 2 A) Duion Radtwstond Thomson
B) Botw Thotmson Dadion
C) Fusheriond Dakon Thomson

92



Ek-1

19)
Asadda baz mom ve molekul modebon bitikle verimeie
C e
oY e

go©

:’mmmmwm

A} Modehid tabdabs opham moosl sirs allh Sanede

B} Ayme o stormiardan chugan i Sane moleiul vasd

C) Forkh ons olomiandan oksan O 1ane moksbil vands

D) Mobekd haddebs moded sayvse moke( hasde clmayan
model sasna ettr

20)
Asadxin baz molokil modelen gusterimest
o e ee
3 3]

!
Buna gore bu molekullerin sahip cldugu atom ce
saylann swralayinz?

Ay l=h=1 g i=U>m
Cyi=l=1 Dyi=l=m
21)
Ab wo Aysa mokolud modellennden clugan oyun Kanmison
ayaddor) otx hantemglonds

SO AL (e e

- L A N

Al i s Sombandan clusan mokekilen Ayse e fad
e slormdardan olusan molskulon GOstammesk Slermesio.
Y

Buna gore All ve Ayge, hangl kartian beraber segmell-
dir?

A _Avse
A) Kvol KwM
H) KveM LveN
ClLvwM KweN
D) MwN Kwal
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22)
(’_c;n;
I./ \0
e D
(A { Sodvem)
> 2 P
- -~ "~ Yoo
R |
' p | ] ‘
Semada yer alan elementierin sembolienin) takip

23)

Nenman Odretmen. OH Iyonunu Ornek olarak vermis-
L |

Fas Anyondur
Darnda  Cok atoeiu sponds
Doz Katyoodur

Donk O wve M atomdares banrdine

Buna gdre, Sfrencilerden hangisi OH tyonu ile Higili
yanhs bilgl vermigtir?

A) Frat ) Damia
C) Donez D) Dok
24)

* Yogesanda 5 18re atom butuer

o Ik tarkd tirde ptom any

* Kntvondur

Ozellikieri veriien tyonun formull agagidakilerden
hangisi olabiir?

AINH:  B)SO  C)PO D
25)
Bilegik Kag tQr atom Bilesi olusturan
Aom a8y
OO 2 L
NM, L 4
HCI 2 "
SO, 2 N

Tabloda, K.L.M ve N lie gosteriien boglukiara agag

dakilerden hangis| yazimaleadr?

K . M N
) 3 2 2 3
8) 2 3 3 2
C) 3 3 2 3
D) 2 2 3 3



Ek-2. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Motivasyon Olgegi

[Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi

Katiliyorum

Katilivorum

Katilmivorum

Katlmiyorum

\[Faktor 1- Aragarma Yapmaya Yonelik Motivasyon

1. Fendek: yveni fikirleri 6grenmek 1sterim.

2. Okulda dgretilmeyen fen konulanyla da ilgilenirim.

3. Ogretmenin siufta anlattigs bilgilerden daha fazlasin
aragturmak isterim.

4. Yen fen konular: hakkinda bilgi edinmek 1sterim.

5. Fenle 1lgili en son yenilikler1 6grenmeyi severim.

6. Fen problemlerinin cevaplarini aragtirmaktan
hoglanirim.

\Faktor 2- Performansa Yonelik Motivasyon

7. Yiksek not aldigimda 6gretmeninim sinifta bunu ilan
etmesini 1sterim.

8. Simfta ¢ozdigimiiz problem veya etkinlikleri 1lk bitiren
kigt olmak 1sterim.

9. Fen dersinde gésterdigim ¢abalarin dgretmenim
tarafindan takdir edilmesini 1sterim.

10. Ogretmenimizin sdyledigi dnemli bilgileri kagirmamak
i¢in ¢ok ¢aba sarf ederim.

11. Fen derslerinde 6gretmenimin géziine girmek 1¢in ¢ok
caliginm.

\Faktor 3- Iletisime Yonelik Motivasyon

12. Ogretmenimin verdigi ev ddevlerinin yapilip
yapilmadigini kontrol etmesini isterim.
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Ek-2. “(Devam)” Fen Bilimleri Dersine Yonelik Motivasyon Ol¢egi

13. Fen bilgisi derslerinde simif arkadaslarima vardimei

olmaktan hoslanirim.

14. Fen derslerinde arkadaslarimla grup calismalar1 yapmay1
severim.

15. Ev &devlerini, daha cok bilgi 6grenmeme yardimeci
oldugu icin severim

16. Kiiciik gruplarda ¢alismayi severim

[Faktsr 4- Isbirlikli Calismaya Yonelik Motivasyon

17. Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarimi simf
arkadaslarima &diing vermek istemem.

18. Grup calismalarinda, diger arkadaglarimin fikirlerini
dnemsemem.

19. Fen ddevlerimi en iyi sekilde yapmaya caligirim.

20. Ogretmenimin konuyu &gretirken detayl agiklama
yapmasini isterim.

\Faktir 5- Katilimma Yonelik Motivasyon

21. Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiiksek notu almak
isterim.

2
3

. Simif tartigmalarinda en iyi fikri ortaya atmak isterim.

23. Grup etkinligi yaparken arkadaglarimin calismak igin
beni secmelerini isterim.
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Ek-3. Artirilmis Gergeklik Ogrenci Goriisme Sorular

1) AG uygulamalarim1 daha once biliyor muydunuz veya kullanmis miydiniz?

Kullandiysaniz hangi amagla kullanmistiniz?

2) AG uygulamasini kullanarak ders islemek 6grenmenize nasil etki etti? Nigin?
3) Derste AG uygulamasi kullanirken neler hissettin?

4) AG uygulamasini kullanirken zorlandin mi?

5) Diger derslerde de AG uygulamasi kullanmak ister misiniz? Nigin?

6) Atom, molekiil, element konularinda AG uygulamasi kullanilmasi 6grenmenizi

kolaylagtir m1? Nigin?

7) Sizce 6grenmede zorlandiginiz konulari AG uygulamasiyla daha kolay 6grenebilir

misiniz?

8) Derslerde AG uygulamasi kullanilmasiyla ilgili olarak eklemek istediginiz bir sey var

mi?
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Ek-4. Etik Kurul Karari

EK-3
Kayit Tarihi: Protokol No:
07/08/2019 08/06

T.C
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Ek-5. Arastirma Izni

T =

| ACASEE L AN RIE TR
SDP : 00.99 - Genel
T.C. Evrak No : 85748827-00.99-25173
ERZINCAN VALILIGI Evrak Tarihi : 11-10-2019

Sayr :45468433-604.01.01-E. 19575526
Konu : Aragtirma Izni.
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Ek-6. Ders Esnasinda Artirllmis Gergeklik Uygulamasina iliskin Fotograflar

Disable Bond
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Ek-6. “(Devam)” Ders Esnasinda Artirilmis Gergeklik Uygulamasma Iliskin
Fotograflar
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