T.C.
ERZINCAN BINALI YILDIRIM UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZI

FEN BILGiSI OGRETMEN ADAYLARININ GRAFiK OKUMA,
YORUMLAMA VE CiZME BECERILERI

Biisra AYDAN

Damisman: Prof. Dr. Giildlem DONEL AKGUL

MATEMATIK ve FEN BiLIMLERI EGITiMi
ANABILIM DALI

ERZINCAN
2020
Her Hakki Sakhdir.



Bilimsel Etige Uygunluk Sayfasi

“Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Grafik Okuma. Yorumlama Ve Cizme Becerileri”
isimli “Yiiksek Lisans” tezim tarafimca intihal tespit programi ile incelenmistir. Buna
gore tezimde bilimsel etik ihlali ve intihal olarak nitelendirilebilecek herhangi bir

durum olmadigini taahhiit ederim.

Bu calismadaki tiim bilgilerin, akademik ve etik kurallara uygun bir bi¢imde elde
edildigini; aym zamanda bu kural ve davraniglarin gerektirdigi gibi, bu calismanin
oziinde olmayan tim materyal ve sonuglari tam olarak aktardigimi ve referans

gosterdigimi beyan ederim. 20/08/2020

Biisra AYDAN



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FEN BILGiSi OGRETMEN ADAYLARININ GRAFiK OKUMA,
YORUMLAMA VE CiZME BECERILERI

Biisra AYDAN

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Giildem DONEL AKGUL

Bu aragtirmanin amaci, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin grafik okuma, yorumlama ve ¢izme
becerilerinin incelenmesidir. Arastirmada betimsel tarama modeli kullanilmistir. Calismanin
evrenini Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren Fen Bilgisi 6gretmen adaylari, 6rneklemini ise 4.
sinifta 6grenim gormiis, “Genel Biyoloji 1 ve 2” ve ‘‘Genel Biyoloji Laboratuvart 1 ve 27’
derslerini almig 62 fen 6gretmen adayi olusmaktadir. Aragtirmada veri toplama araci olarak iki
boliimden olusan test kullanilmigtir. Testin birinci bolimiinde 6gretmen adaylarina ¢oktan
secmeli olarak hazirlanan 15 soru ydnlendirilmistir. Ogretmen adaylariin mevcut sorular ile
grafik okuyabilme ve yorumlayabilmeleri becerilenin dlgiilmesi amaglanmistir. ki sorudan
olusan testin ikinci bolimiinde ise, Ogretmen adaylarinin grafik ¢izme becerilerinin
Olciilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylarmin grafik okuma, yorumlama ve ¢izme konularina
yonelik gorisleri alinmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin grafik okuma,
yorumlama ve ¢izmede problemler yasadiklari gériilmistiir. Bunun diizeltilebilmesi igin grafik
okuma ve yorumlama siiregleri ile alakali deneysel ¢aligsmalarin yapilmasi mevcut eksikliklerin
daha derinlemesine incelenmesi ve ¢oziim Onerilerinin bu c¢aligmalar ile genisletilmesi

Onerilmektedir.
2020, 67 Sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS' SKILLS OF READING,
INTERPRETING AND DRAWING GRAPHS

Biisra AYDAN

Erzincan Binali Yildirim University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Giildem DONEL AKGUL

The aim of this study is to examine the graphic reading, interpretation and drawing skills ofpre-
service Science teachers. Descriptive survey model was used in the research. The universe of
the study consists of pre-service science teachers studying at the Faculty of Education, and the
sample consists of 62 science teacher candidates who studied in the 4th grade and took the
courses "General Biology 1 and 2" and "General Biology Laboratory 1 and 2". A test consisting
of two parts was used as a data collection tool in the study. In the first part of the test, 15
questions prepared as multiple choice were directed to prospective teachers. It was aimed to
measure the ability of teacher candidates to read and interpret graphics with existing questions.
In the second part of the test consisting of two questions, the graph drawing skills of the teacher
candidates were measured. In addition, the opinions of the preservice teachers about graphic
reading, interpretation and drawing were taken. As a result of the research, it was seen that the
teacher candidates had problems in reading, interpreting and drawing graphics. In order to
correct this, it is recommended to conduct experimental studies related to graphic reading and
interpretation processes, to examine the existing deficiencies in more depth and to expand the

solution proposals with these studies.
2020, 67 Pages

Keywords: Drawing, Graphics, Science Teacher Candidate, Reading, Interpretation.
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1. GIRIS

Fen, bilginin tabiatin1 diisiinebilme, mevcut bilgi birikimini anlayabilme ve bu sayede
yeni bilgi iiretebilme siirecidir. Fen bilimine doga bilimi de demek miimkiindiir. Fen
bilgisi O6gretimi ilkogretim kurumlarinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Fen bilgisi,
hayatimizin her aninda karsimiza ¢ikabilmektedir. Yedigimiz besinler, igtigimiz su,
soludugumuz hava, viicudumuz, kullandigimiz elektrik bunlara 6rnektir. Bu anlamda fen
bilgisi egitimi uygun yontem ve tekniklerle yapilmasi gereken, anlasilabilir ve somut bir
egitimdir. Fen bilgisi egitimi bireylerin yaratic1 diisiinmesini saglar. Bireylerin ¢evresi
ile kolaylikla iletisim kurmasma da yardim eder. Cevreleri ile iletisim kurmalart ve
giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢ozmeleri ve kendi kendine 6grenmeleri daha
kolay olur. Boylelikle bireylerde fen egitimi sayesinde diger konulardaki 6grenmeler de

kolaylasir (Hanger vd., 2003).

Birey hangi yasta olursa olsun bilgiyi sorgulamak ve dgrenmek ister. Ozellikle kiigiik
yaslarda sorulan sorularin ¢ogunlugu fen lizerinedir. Cocuklarin fen iizerine problem
¢ozme yetenekleri gelisirse bununla birlikte ¢evreye olan ilgileri de gelisecektir. Bunun
sonucunda ¢ocuklar yasadig1 problemlere daha pozitif yaklasabileceklerdir. Boylelikle
cocugun kendini kontrol etmesi de kolaylasacaktir. Kendine giivenen bireyler bilimsel
bilgilere karsi da bilimsel tutumlar sergileyecektir. Bu sayede bireyler teorik olarak
ogrendikleri bilgileri giinliik hayatta kullanmaya baslayacak ve karsilasilan problemlere

kars1 daha bilgili, tecriibeli hale gelen bireyler olacaklardir (Talaslioglu, 2016).

Bireylere dogru fen egitimi vermek i¢in dncelikle fen konularini dogru sekilde anlamak
ve yorumlamak gerekmektedir. Ogrencilerin sahip olduklar1 &n fikirler de 6grenmede
oldukga etkilidir. Bu sebeple 6grencilerin 6grenme diizeyleri ortaya ¢ikarilmasi ve gesitli
ogrenme etkinlikleriyle gelistirilmesi 6grenmenin daha etkili olmasini saglar (Siiliin ve

Kozcu, 2005).

Fen egitiminin ana amaci bireyin etraflarindaki problemleri tanimlamasi, gozlem
yapmasi, hipotez kurmasi, deney yapmasi ve bu yaptiklarindan sonug¢ ¢ikarmasi analiz
yapmasi, veriler arasi genelleme yapmasit ve elde ettigi bu bilgi ve becerileri

uygulayabilmesidir (Aktamig ve Ergin, 2006).



Bireylerin nasil 6grenmeler gergeklestirdigi, hangi becerileri kazanmalar1 gerektigi
zaman gectikge daha Onemli hale gelmistir. Fen egitimi bireylerin olaylara dogru bir
sekilde akil yiiritmesi, verileri analiz etmesi, karmasik birden fazla segenek arasindan
uygun secenegi se¢ip karar vermesi, degisik bakis agilarim1 kazandirmak ve daha etkili
cozlimler liretmeye yonelik sorular belirleyip sormasi, problem ¢ézmek ve sorular
yanitlamak i¢in ¢Oziimler iiretmek gibi becerileri kazandirmak, bdylelikle bireyin

kendisini ve ¢gevresini anlamasina yardimei olur (Kardas, 2013).

Insanin var oldugu andan itibaren gosterdigi gelisimi, fen bilimlerinin gelisim siireci ile
benzerlik gostermektedir. Fen bilimi, insanin gelisiminin tiimiinii kapsadigi ve
canlandirdigr i¢in olduk¢a Onemlidir. Gilinlimiizde fen artik laboratuvarlardan giinliik
yasantimiza kadar ulasmis, toplumlarin gelisebilmeleri i¢in olduk¢a 6nemli bir hale

gelmistir (Koray, 2004).

Fen Bilimlerinde Egitimi diger bilim dallarindan ayiran bazi 6zellikleri bulunmaktadir.
Bu farkliliklar su sekilde siralamak miimkiindiir: Fen bilimlerinin ulusal olmasi, daha
fazla pratik uygulamaya kapsamasi ve bu yiizden daha maliyetli olusu, bilgilerin duragan

olmayip siirekli olmasi seklinde 6zetlenebilir (Morgil ve Yilmaz, 1999).

Fen; birgok insanin emegiyle ortaya ¢ikan, gegmisi eskilere dayanan bireysel, sosyal bir
faaliyet olmas1 gibi 6zelliklerinin yaninda bireylerin merak, yaraticilik, hayal giicii gibi
yeteneklerini de harekete gegiren bir 6grenme seklidir. Kisacasi fen, hem insanoglunun
yasadig1 diinyada gozlemledigi olaylart anlamlandirmasini saglamasini, hem de iist diizey

diisiinmelerini saglar (Diiskiin ve Unal, 2005).

Fen derslerinde 6grenmeyi basite indirmek ve 6grenilen bilgilerin daha kalici hale
gelmesini saglamak i¢in laboratuvar uygulamalarinin diginda tablolar, semalar, resimler
ve grafikler gibi birgok materyallerden de faydalanilir. Bunlarin arasinda ozellikle
grafikler, fen 6gretiminde bircok avantaj saglamaktadir. Grafiklerin fen kitaplarinda
kullanilmasi da ne kadar 6nemli bir ara¢ oldugunun gostergesidir. Giiniimiizde grafiklerin
fen kitaplarinda yaygin olarak kullanilmasi da ne derece onemli araglar oldugunun bir
gostergesidir (Aydin ve Taraket, 2018). Fen, diinya hakkindaki gercekleri yansitmasinin
disinda ayni zamanda mantikli diisiinmeyi ve karsilasilan her durumu sorgulamayi

gerektiren arastirma ve diisinme yolu olarak ifade edilmektedir. Fennin yapis1 geregince



yapilan deneyler ve gozlemlerle nitel ve nicel verilere ulasilmaktadir. Yapilan deneyler
sonucunda ulasilan somut verileri kaydetmek ve yorumlayabilmek icin grafikler sik¢a

kullanilmaktadir (Yayla ve Ozsevgeg, 2014).

Grafiklerin disiplinler arasi ve disiplinler istii 6zelliginin oldugu da bilinmektedir.
Ornegin kimyasal reaksiyondaki hizin degisiminin gosterildigi grafikler ve beklemeye
birakilmis bir bardak sudaki bakteri toplulugunun artis hizinin gosterildigi grafikler fen
bilimlerinde bu gosterimlerin kullaniminin 6rnekleridir. Bu durum grafik becerilerinin
fen derslerinde bireylere kazandirilmasi gereken davranmiglar oldugunu ortaya
koymaktadir. Bundan dolay1 bireylerin grafige ait becerilerinin incelenmesi ve bunlara
dair hatalarinin goriilmesinin saglanmasi i¢in grafik arastirmalara konu olmustur.
Grafikler sadece fen ve matematikle sinirli kalmayip ekonomi, istatistik, sosyoloji ve

siyaset bilimi gibi sosyal icerikli bir¢ok alanda karsimiza ¢ikmaktadir (Bayazid, 2011).

Grafiklerin ne denli 6nemli olduklarina ve fen bilimlerinde sik¢a kullanildiklarina pek
cok arastirmaci tarafindan vurgu yapilmistir. Ornegin McKenzie ve Padilla (1986)’ya
gore grafik olusturmak ve yorumlamak fen egitiminde olduk¢a 6nemlidir ¢ilinkii bu
beceriler deneylerin biitlinleyici bir pargasidir, fen bilimlerinin kalbidir(Ates ve Stevens,
2003). Bowen vd. (1999) ise Fen ve Matematik alanlarinda kullanilan gorsel araglar
icinde grafiklerin 6zel bir 6neme sahip oldugunu ¢iinkii grafik kullanmanin profesyonel

bilimin anahtar1 oldugunu belirtmektedir (Beler, 2009).

Grafikler; verileri gorsel bicimde bize sunar ve veriler arasi iligkileri, egilimleri
yansitmaktadir. Sozel, sayisal, cebirsel ifadeleri gorsel bicimde bize sunarken anlamada
giicliik ¢ektigimiz zor kavramlarin veya iliskilerin anlasilmasini kolaylastirirlar. Bagka
bir 6zelligi olarak grafikler birden fazla veriyi 6zetler ve kavramlar arasindaki iliskileri

gdrmemizi saglar (Yayla ve Ozsevgeg, 2014).

Ogretimin  her kademesinde ve hatta giinliik yasamda siklikla grafiklerle
karsilagilmaktadir. Grafikler egitim ortamlarinin diizenlenmesini saglamasinin yaninda
ogrenme siireglerini zenginlestirmek icin kullanilan en yaygin materyal olarak bilinir.
Sahin vd. (2007)’e gore grafikler Ogrencilerin zihinlerinde olan karmagsik ve zor
kavramlarin sozel olarak ifade edilemeyecegi durumlarda kullanilmaktadir. Grafikler;

verileri diizenleyerek, ifadelerin daha kolay ve anlasilir sekilde ifade edilmesine yardimci



olur. Grafikler sozel, cebirsel tanimlar1 kolaylastirirken Ogrencilere de kavram

gelisiminde yardimci olurlar (Costu, 2017).

Cok sayida ¢esidi bulunmaktadir. Fakat grafikler genel olarak 3 baglik altinda
toplanmaktadir. Bunlar su sekildedir; daire grafigi, siitun grafigi ve ¢izgi grafigidir. Daire
Grafigi; parcalarma ayrilmig bir nesnenin tamami ile olan iligkisini gostermek igin
kullanilir. Bu grafikte dairenin pargalarin1 gdsteren renkler, bu renklerin agiklamasini
gosteren anahtar kelimeler yer almaktadir. Siitun Grafigi; gruplar arasindaki iligkileri
gosterilir ve birbirinden etkilenmeyen gruplarin karsilastirilir.  Cizgi grafigi; birinin
digerinden etkilendigi siirekli verileri gdstermede kullanilir. Ilk olarak grafik {izerinde
birbirine karsilik gelen veriler arasinda noktalar olusturulur daha sonra bu noktalar bir
¢izgi ile birlestirilir. Bu ¢izgiler yardimiyla, degiskenler arasindaki iligki goriiliir. Bilginin
her gecen giin kendini yenileyerek artmasi ile verileri sunmak icin kullanilan yontem ve
materyaller 6nem kazanmaya baglamistir. Veriler arasindaki iligkileri gostermede
kullanilan grafikler bize oldukc¢a kolaylik saglamaktadir. Grafiklerin sosyal yasamda da
toplumlar1 birgok konuda birbirinden haberdar ettigi goriilmektedir. Bu sebeple grafikleri
evrensel iletisim araglar1 olarak adlandirmak miimkiindiir. Grafiklerden kitaplarda

bilimsel igerikli dergilerde ve medyada siklikla faydalanilmaktadir (Giiltekin, 2014).

Ogrencilerde grafiklerle ilgili becerilerinin gelistirmek i¢in var olan kavramlarin veya
sahip olduklar1 giigliikklerin ortaya ¢ikarilmasi olduk¢a oOnemlidir ve bu durumda
Ogretmenlere bazi sorumluluklar diismektedir. Ciinkii sorunun ortadan kaldirip
gelistirebilmesi igin, konuyla ilgili 6grencilerin zihinlerinde yer alan kavramlarin
bilinmesi gerekmektedir (Aydin ve Tarak¢i, 2018). Shah ve Hoeffner (2002) grafik
okuma ve yorumlamada 6grencilerin basarilarin etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla
yas ve ders ayrimi gozetmeden genel bir aragtirma yapmistir. Bunun sonucunda bu
aragtirmacilar ti¢ temel faktoriin grafik okuma ve yorumlamada etkili oldugunu ifade
etmiglerdir. Bu faktorler: Grafige ait gorsel 6zellikler, 6grencilerin grafik okuma ve
yorumlama konusunda sahip olduklari bilgi diizeyleri ve 6grencilerin grafikteki verilerin

icerigi iizerine ait bilgi diizeyleridir (Bayazid, 2011).

Kwon (2002), grafigi kullanma yetenegini genel olarak {i¢ boliimde incelemistir. Bunlar:
Yorumlama yetenegi: grafigin sézel olarak ifade edilmesidir. Modelleme yetenegi:

gbzlemi yapilan bir olayla ilgili grafigin ¢izilebilmesi. Doniistiirme-cizebilme yetenegi:



Verilen grafikten faydalanilarak ayni olaya ait baska bir grafigin cizilebilmesidir
(Demirci ve Uyanik, 2009).

Grafiklerin ve grafik becerilerinin yukarida bahsedildigi {izere fen derslerinde ve giinliik
yasamda kullanilmas1 gibi olduk¢a énemli beceriler olmasina karsin, birgok 6grencinin
bu becerilerden yoksun oldugu literatiirdeki bazi arastirmalarin sonuglarinda ifade
edilmektedir. Literatiir taramasinda 6grencilerinin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve
fen Ogretmenlerinin grafiklerde yer alan verileri okumada ve bu grafiklerden sonug
¢ikarmada sorunlar yasadigi bunun sonucunda birgok derste 6zellikle fizik ve biyoloji
derslerinde basarisiz olduklar1 yapilan ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikmistir (Tekerek ve

Cebesoy, 2017).

Yapilan bu arastirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin grafik okuma,

yorumlama ve ¢izme becerilerinin incelenmesidir.

Bu ¢aligmanin problem ciimlesi ‘‘Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji konulari igin
grafik okuma, yorumlama ve ¢izme diizeyleri nelerdir?’’ seklindedir. Problem ciimlesi

bilinyesinde olusturulan alt problemler asagida siralanmistir.

1. Ogretmen adaylarinin biyoloji konulariyla ilgili grafik okuma ve yorumlama

diizeyleri nelerdir?

2. Ogretmen adaylarinin biyoloji konulariyla ilgili grafik ¢izme beceri diizeyleri

nelerdir?

3. Ogretmen adaylarimin grafik okuma, yorumlama ve ¢izme iizerine goriisleri

nelerdir?



2. KAYNAK OZETLERI

Grafik okuma ve yorumlama iizerine yapilan alan yazin sonuglarindan bazilart

Ozetlenerek yayin yilina gore asagida yer almaktadir;

2.1. Biyoloji Egitimi Alaninda Yapilmis Calismalar

Beler (2009), yaptig1 calisma ile 8. Smifta 6grenim goren Ogrencilerinin fotosentez
konusuyla ilgili grafikleri okuma ve yorumlamada karsilastiklar1 giigliikleri belirlenmeye
calismistir. Bu ¢aligmada veri toplama araci olarak test ve miilakattan faydalanilmistir.
Test ve miilakattan elde edilen veriler analiz edildiginde 6grencilerin fotosentez
konusuyla ilgili grafikleri okumakta ve yorumlamakta gii¢liik yasadiklarini goriilmiistiir.
Stitun grafik igeren test sorularinda 6grencilerin daha basarili oldugu belirlenmistir.
Ayrica 6grencilerin siitun grafiklerini daha kolay okuyup yorumladiklart miilakata katilan
Ogrencilerin ifadeleri ile ortaya c¢ikmistir. Testin iiclincli boliimiinde dogru yanlis
onermelerden faydalanilmistir. Bu durum 6grenciler de grafik okuma ve yorumlamada
zorluklar yasadiklarini ortaya ¢ikarmistir. Miilakata katilan 6grencilerin ise derslerde
grafiklere sikga yer verilmemesinden dolayr grafik okuma ve yorumlamada zorluklar
yasadig1 belirlenmistir. Yetersizligin bir baska sebebi de 6gretmenleri bu konuya karsi
yeteri kadar duyarli olmayislar1 ve bilgi eksiklikleridir. Testin ikinci bdliimiinde
ogrencilerin acgik uglu sorulara verdigi cevaplarda onlara verilen grafiksel gorevlerde
kendilerini yetersiz gordiiklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Acik uclu sorularin
cevaplanmasinda belli kavram yanilgilarina rastlanmistir. Sonug¢ olarak Ogrencilerin
grafik okuma ve yorumlamada yeteri kadar bilgiye sahip olmadiklar1 ve grafik okuma
yorumlama becerilerinin istenilen diizeyde olmadig1 belirlenmistir (Siilin ve Kozcu,
2005).

Bir diger calismada amag, 6grencilerin lise giris siavindaki popiilasyon ve cevre
konusuyla ilgili grafik sorularinin algilama ve yorumlama diizeylerindeki yanilgilart
tespit etmektir. Calismada 100 6grenciye 20 goktan se¢meli soru yoneltilmistir. Veriler
toplanirken 1998’den beri, 9 tanesi LGS’ de sorulan 11’1 yardimci kitaplarindan alinan
coktan se¢meli 20 soru kullanilmistir. SPSS 11.0 programinda yiizdelik dilim ve frekansa

gore bu c¢alisma yorumlanmistir. Bu sorular incelendiginde; tek tiir popiilasyonun



populasyon yasi, populasyon biiyiikliigli, populasyon niifusu, populasyonun dengesi,
populasyonun biiyiime hizi, ortamdaki besin miktarinin ve sicakligin populasyona etkisi
arasindaki iliskinin ¢ikartilip grafik olarak belirtilmesiyle ilgili sorularda basar1 orani yari
yariya olarak belirlenmistir. iki veya ikiden daha fazla tiiriin arasindaki av —avecr iliskisi
ya da bu farkli populasyonlarin birbiriyle olan iliskilerini anlatan grafiklerin yorumuna
ait sorularda ise ¢ogunlukla bu kavramlarla ilgili grafikleri okumaya ait yanilgilarin
oldukca fazla oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, ¢cogu 6grencinin d6grencilerin gevre ve
populasyon konusundaki grafik sorularin1 yorumlamada problem yasadiklar1 gorilmistiir

(Siliin ve Kozcu, 2005).

2.2. Fizik Egitimi Alanminda Yapilmis Calismalar

Arastirmada, Ogrencilerin  konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini
birbirlerinden ayirt edemedikleri, grafikleri hareketin resmi gibi diisiindiikleri, orijinden
baslamayan grafiklerin egimini hesaplamada zorlandiklar1 ve alan, egim, yiikseklik
karmasasina sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica kiz ve erkek 6grencilere karigik
olarak uygulanmis ve bu uygulama sonucunda grafik yorumlama becerisi cinsiyetlere
gore bir farklilik gostermedigi belirlenmistir. Erkek 6grencilerin fizige yonelik tutum
ortalama puanlarinin kiz 6grencilerin tutum puanlarindan biraz daha yiiksek seviyede
oldugu bulunmustur. Calisma sonucunda elde edilmis diger bulgu grafik okuma ve
yorumlama diizeyinin okullara gore de farklilik olusturdugudur. Anadolu Lisesi ile Genel
Lise karsilastirildiginda Anadolu Lisesi 6grencilerinin grafik yorumlama puanlarinin
daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir (Aydin ve Tarakei, 2018).

Bir diger ¢alismada, Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Genel Fizik-1 dersinde islenismis
olan konularla ilgili grafikleri okuma, yorumlama ve g¢izme becerileri incelenmistir.
Caligsma, Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dalinda 6grenim goren, birinci, ikinci, liglincii
ve dordiincii siiflarda okuyan 244 6gretmen aday ile yiritiilmiistiir. ' Yontem olarak
betimsel model kullanilmistir. Veri toplamak amaciyla agik u¢lu sorulardan ve ¢oktan
se¢cmeli sorulardan olusan iki boliimli test uygulanmistir. Sonug olarak, matematiksel
bilgi eksikliginden dolayr grafik okuma ve yorumlamada basarisizliklar oldugu
gorilmistiir. Adaylarin grafik ¢izememelerim ana sebebi grafik ¢izebilme becerisine
sahip olmamalar1 gelmektedir. Coktan se¢meli sorular analiz edildiginde, 68retmen

adaylarimin grafigi okuyabilme ve yorumlayabilmede karsilastiklar1 zorluklar, grafik



cizme gerektiren acik uglu sorular yardimiyla ortaya c¢ikarilmistir. Ozetle dgretmen
adaylarmin grafik ¢izmede grafigin baslangi¢ noktasini belirleyemedikleri, eksenleri
Ol¢eklendirme, degerleri birlestirme, grafikleri anlayip yorumlama konularinda zorluk

yasadiklar1 goriilmiistiir (Aydin ve Tarakei1, 2018).

Farkli bir arastirmada ise isbirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin grafik yorumlama
becerilerinin {lizerinde etili olup olmadiklar1 incelenmistir. Arastirma i¢in Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimiinde dgrenim goren 1.smif dgrencilerinden 210 kisi ile bir deney bir
kontrol grubu olusturulmustur. Isbirlikli 6grenme yontemine uygun etkinliklerin
uygulandigr ve uygulanmadigi 6grenci gruplarinin grafik yorumlama beceri puanlari
arasinda farkliligin olup olmadigina bakilmak istenmistir. Gruplardan, isbirlikli 6grenme
yontemine uygun etkinliklerin yapildigi grup deney grubunu, geleneksel 6gretim
etkinliklerinin yapildigi grubu da kontrol grubunu olarak belirlenmistir. Fizik 1l
Laboratuvari, Elektrik iinitesi ders olarak se¢ilmistir. Grafik yorumlama becerilerinin
Ol¢iilmesi i¢in hazirlanmis olan 6lgegin 10 maddesini ¢oktan segmeli 5 maddesini agik
uclu sorular olusturmaktadir. Ogrencilerin &n test ve son test puanlarinin arasinda anlamli
bir farklilik oldugu uygulama sonucunda elde edilmistir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin grafik yorumlama beceri son test puanlart arasinda, deney grubundaki
Ogrencilerin son test puanlarinin kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlarindan
yiiksek oldugu belirlenmis, fakat bu farkliligin istatistiksel anlamda bir sey ifade etmedigi
olmadig tespit edilmistir (Tagdemir vd., 2005).

10. smif da 6grenim goren dgrencilerin grafik ¢izme ve anlama becerileri ile kinematik
grafiklerini yorumlama becerileri arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla yapilan bir diger
caligma, toplam 501 onuncu smif &grencisiyle gergeklestirilmistir. Ogrencilere dnce
kinematik tinitesi islenmeden bir test uygulanmis, daha sonra kinematik {initesi islenip bir
test daha uygulanmustir. Test dokuz agik uglu dokuz ¢oktan segmeli olmak iizere 18
sorudan olusmustur. Sonug¢ olarak kinematik iinitesi islenmeden yapilan testteki
sonuglarin daha diisiik oldugu gozlemlenmistir. Testin puanlariin diisiik olmasinin
sebebi kinematik konusunun &grencilere 6gretilmeyip testin bu sekilde uygulanmasidir.
Bu durum bize 6grencilerin kinematik konusunda bilgi diizeylerinin diisiik oldugunu
gostermistir. Matematik kavramlarini 6grencilerin anlamalarina ragmen, 6grendiklerini

fizige konularina aktarmada ve hareket konusuyla ilgili grafikleri ¢izme ve yorumlamada



problem yasadiklar1 belirlenmistir. Son olarak Kinematik grafiklerini anlama becerisinin
grafik ¢izme, anlama ve yorumlama becerisi ile birbirleriyle iliskili oldugu

gozlemlenmistir (Demirci ve Uyanik, 2009)

2.3. Kimya Egitimi Alaminda Yapilmis Calismalar

Costu (2017), yaptig1 ¢alismasinda ¢oziiniirliik ile ilgili fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
grafik cizme, grafik okuma, grafik yorumlama ve grafikteki verileri interpolasyon/
ekstrapolasyon yapma diizeylerini belirlemeyi amaglamistir. Verileri toplamak amaciyla
ti¢ boliimden olusan bir testten faydalanilmistir. Testin ilk kisminda 6grencilerden sudaki
¢Oziiniirligl sicaklikla birlikte artan, azalan ¢ok az degisen bir bilesigin 0 ile 100 °C
araliginda belli sicaklikta sudaki ¢oziiniirliiklerini bir tablo halinde verilere bu bes
bilesige ait c¢oziiniirlik —sicaklik grafiklerini ¢izmeleri istenmistir. Testin ikinci
boliimiinde ise agik uglu sorulardan faydalanilmistir. Ag¢ik uglu sorular sayesinde
ogretmen adaylarmin grafik okuma, yorumlama, interpolasyon/ ekstrapolasyon yapma
becerileri belirlenmeye calisilmistir. Testin iglincli  boliimiinde dogru yanhs
onermelerden yararlanilmistir. Testler Genel Kimya 1 ve 2 derslerini almis 96 fen bilgisi
Ogrencisine test uygulanmistir. Elde edilen veriler istatiksel yontemler kullanilarak analiz
edilmeye calisilmigtir. Calismanin sonucunda Ogretmen adaylarinin grafik ¢izmede
zorlandiklari tespit edilmistir. Ancak, grafik yorumlama ve okumay1 grafik ¢izmeye gore
daha iyi yaptiklar1 belirlenmistir. Ekstrapolasyon yapma becerilerinin de zayif oldugu
goriilmistiir. Son olarak ise, grafik becerileri ile kavramsal anlama arasinda bir iligkinin
oldugu fakat 6gretmen adaylarinin kavramsal bilgilere bagli olmadan tiimiiyle grafik

becerilerinin eksik olmasindan dolay1 birtakim giicliiklerle karsilagtiklar belirlenmistir.

Giiltekin (2009) calismasinda, ¢ozeltiler ve 6zellikleri konusunu ele alan ¢oktan segmeli
ve acik uglu sorularin oldugu test gelistirilmek istemistir. Gelistirilmis olan bu test ile 9.
Smif Ogrencilerinin grafik ile ilgili hangi durumlarda zorlandiklar1 belirlenmek
istenmistir.  Calismada, 17 maddeden olusan bir test gelistirilmis ve Ogrencilere
uygulanmistir. Uygulama sonucunda ogrencilerin grafik yorumlama ve okumada
istenilen seviyede olduklar1 goriilmistiir. 9. smif kimya kitabin1 inceledigimizde
cozeltiler ve 6zellikleri konusunu igeren 6lgme degerlendirme etkinlikleri kisminda yer

alan grafik sorularinin grafik ¢izimi gerektirmedigi, sadece grafik okuma ve yorumlama



gerektiren sorularla sinirli kaldigr goriilmektedir. Bu durumun grafik ¢izme basarisinda
ortaya ¢ikan sonugla iliskili oldugu soylenebilir. Ogrencilerin ¢ozeltiler ve 6zellikleri
konusu ile ilgili grafik ¢izme becerileri arttik¢a grafik okuma ve yorumlama becerilerinin
de arttig1 goriilmiistiir. Calismada, 9. simif 6grencilerinin ¢ozeltiler ve 6zellikleri konusu
ile ilgili lokal grafik okuma ve yorumlama becerileri arttikca global grafik okuma ve
yorumlama becerilerinin de arttig1 sonucuna varilmistir. Ayn1 zamanda olaya cinsiyet
olarak bakildiginda kiz 6grencilerin ¢6zeltiler ve Ozellikleri konusu ile ilgili grafik
okuma, yorumlama ve ¢izmede erkek Ogrencilere gore daha iyi diizeyde olduklar
sonucuna varilmistir. Sonug olarak, 6grencilerin grafik yorumlama ve okumadan ¢ok

grafik ¢iziminde problemlerin yasandigi sonucuna ulasilmistir.

Calismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢oziiniirliik ile ilgili grafik ¢iziminde
karsilasilan giigliikleri belirlemektir. 96 fen bilgisi 6gretmen adayiyla gergeklestirilen
calismada, betimsel yontem kullanilmistir. Ogretmen adaylarina sudaki ¢oziiniirliigii
sicaklikla degisen bes bilesigin belirli sicakliklarda sudaki ¢oziintirliikleri tablo seklinde
sunulmus ve c¢oziiniirlik- sicaklik grafiklerinin ¢izimini yapmalar1 istenmistir. Basit
istatiksel yontemler kullanilarak veriler elde edilmistir. Grafik ¢iziminin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin en ¢cok zorlandiklari alan oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmanin
sonucu olarak Ogretmen adaylarinin bir grafigin ¢izimi i¢in gerekli olan eksenlerin
belirlenmesi, eksenlerin 6l¢eklendirilmesi, eksenlerin bélmelendirilmesi, veri ¢iftlerinin
eksenlere dogru olarak yerlestirilmesi, veri ¢iftlerinin uygun cizgilerle birlestirilmesi ile

ilgili zorluklar yasadiklari belirlenmistir (Ercan vd., 2018).

Bu calismada ¢ozeltiler, ¢oziiniirliik ve hal degisimi hal degisimi, konular1 ile ilgili
ortadgretim ve liniversite 6grencilerinin grafik okuma, yorumlama ve ¢izme becerilerinin
karsilastirilmasi ve bunlarla ilgili karsilasilan sorunlarin var olup olmadigi belirlenmesi
amaglanmistir. Calismada ayrica kimya ders kitaplarinin grafikler agisindan incelenmesi
ve kimya oOgretmenlerinin grafik okuma, yorumlama ve ¢izme siirecinin derslerde
grafiklerin kullanimi hakkindaki diisiincelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bunun i¢in
coktan se¢meli test ve agik uglu sorulardan faydalanilmistir. Ortadgretim ve {liniversite
ogrencilerine uygulandiktan sonra su sonuglara varilmistir: Universitede 6grenim goren
Ogrencilerinin ortadgretim Ogrencilerinden grafik ¢iziminde daha basarili olduklari,

grafik yorumlama ve okumada ise herhangibir farkliligin olmadigi, 6grencilerin eksen
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seciminde, etiketlemede, dlgeklendirmede, veri girisinde, nokta olusturmada ve noktalari
birlestirmede sorunlar yasadiklar1 belirlenmistir. Ders kitaplarinda sunulan grafiklerin
nicelik olarak yetersiz olduklar1 niteliksel agidan gelistirilecek yonlerinin oldugu
belirlenmistir. Ogretmenlerin derslerinde grafikleri kullandiklari, grafik ¢izmeye gore

grafik okuma ve yorumlamaya daha ¢ok 6nem verdikleri tespit edilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢6ziiniirlik konusuyla ilgili grafik yorumlama, okuma,
grafikteki verilerden faydalanilarak interpolasyon-ekstrapolasyon yapma diizeylerinin
belirlendigi ¢alismada model olarak ornek olay yontemi kullanilmistir. iki bdliimden
olusan test veri toplama araci olarak kullanilmigtir. Calisma Genel Kimya 1 ve 2 derslerini
almis Fen bilgisinde 6grenim goéren 96 Ogretmen adayina uygulanmistir. Ulasilan
bulgular basit istatiksel yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Sonugta Ogretmen
adaylarinin ¢ozliniirlikle ilgili hem kavramsal bilgiyi hem de onunla ilgili grafik
sorularini okuma ve yorumlamadaki basarilariin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kavramsal
anlama ile grafik becerileri arasinda olumlu bir iliski oldugu belirlenmistir. Ayni
zamanda, Ogretmen adaylarmin testteki sorunun igerdigi kavram bilgisini dogru bir
sekilde bilmesine ragmen, grafik okuma ve yorumlama ile ilgili becerilerinin eksik
oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica grafik becerilerinden olan ekstrapolasyon yapmada
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin interpolasyon yapmaya gore daha basarisiz olduklari

gozlemlenmistir (Costu vd., 2017).

Caligmada 8. Simif o6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili ¢izgi grafiklerini
yorumlama, ¢izme ve okuma becerilerinin incelenmesi amaglanmustir. Is1 ve sicaklik
tinitesi islendikten sonra 6grencilere 14 sorudan olusan agik uglu bir 6l¢ek uygulanmustir.
Arastirma, Ankara’da ki bir okulun ortadgretiminde okuyan 157 sekizinci sinif
ogrencisiyle gerceklestirilmistir. Verilere igerik analizi yontemiyle ulagilmistir. Analiz
sonucunda acik uglu sorularin yarisina dogru dogru cevaplandigi goriilmiistiir. Ayrica
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda bilgi eksikliklerinin bulundugu 1s1 ve sicaklik
tinitesiyle alakal1 grafik okuma ve yorumlamada zorluklar yasadiklari, sicaklik farklarini
bulmakta zorlandiklar1 belirlenmis, soguma ve isinma egrilerini ¢izmede zorluklar

yasadiklar belirlenmistir (Tekerek ve Cebesoy, 2017).

Calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusunda grafik yorumlama

ve anlama becerilerinin hangi diizeyde oldugu belirlenmek istenmistir. 3. ve 4. Sinifta
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okuyan 95 fen bilgisi 6gretmen adayi ile gerceklestirilen bu ¢alismada, gelisimsel yontem
kullanilmistir. 10 agik uglu sorudan olusan test veri toplama araci olarak kullanilmistir.
Ogretmen adaylarmin daha diisiik diisiinmeler gerektiren sorularda daha basarili olduklari
fakat {ist diizey diisiinme gerektiren sorularda pek basarili olamadiklar1 belirlenmistir.
Son olarak dgrencilerin bir kism1 verilen sorular1 cevaplarken 1s1 ve sicaklik grafigini
etkili bir sekilde kullanamadiklari, verilen grafikte fiziksel halleri tespit edemedikleri, 1s1
ve sicaklikla alakali kavramlari tam anlamiyla hatirlayamayip yorumlayamadiklari

sonucuna varilmistir (Aydin, 2018).

Bu ¢alismanin amaci, kimya 6gretmen adaylarinin “kavramsal”, “islemsel” ve “grafiksel”
sorulardaki basarilarini karsilastirarak, bu sekildeki sorularda basarilari arasinda herhangi
bir farkhiligin olup olmadigimm belirlemektir. Ogretmen adaylarina tarama testi
uygulanmistir. Tarama testi icerisinde en basarili olduklar1 kavramsal test tiirii olmustur.
Bunun sebebi ders islenis sirasinda kavram ve kavramlar arasi iliskilerin 6grenilmesinin
ve dgretilmesinin daha 6n planda olmasindan kaynaklanmaktadir. Sonug olarak, grafiksel
test tlirliniin 6gretmen adaylarinin en diisiik basar1 gosterdikleri grafiksel tiir oldugu

belirlenmistir.

Yapilan alan yazini taramasinda grafik okuma yorumlama ve ¢izme becerileri lizerine
yapilan ¢aligmalarin sinirh oldugu goriilmektedir. Ozellikle biyoloji alaninda yapilan

caligmalarin yeterli olmamasi bu ¢alismay1 6nemli kilmaktadir.
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3. KURAMSAL TEMELLER

3.1. Grafik nedir

Grafikler; veriler arasi iligkileri yansitir ve verilerin gorsel simgeleri olarak ifade edilir.,
Anlasilmasi zor olan sozel, sayisal ve cebirsel ifadelerin 6grenilmesini kolaylastirirlar.
Ayni1 zamanda grafikler bir¢ok sayida veriyi Ozetler ve kavramlar arasindaki ayrintilar

gdrmemize yardimei olurlar (Yayla ve Ozsevgeg, 2014).

Barclay (1986), grafikleri somut verileri ortaya ¢ikarmak i¢in faydalanilan araglar olarak
goriirken, Linn vd. (1987), fonksiyonel iligkilerin en iyi grafikler sayesinde dzetlendigini,
Makros (1986) ise, grafiklerin bilim adamlarinin kendi gorsel sablonlarini kullanarak
sekil icinde yer alan ince detaylar1 bulmalarma sagladigin ifade etmektedirler. Ozellikle
grafiklerin gerek problem c¢ozme, gerekse kavramsal anlama siirecinde etkin bir rol

oynadig1 da ifade edilmektedir (Giiltekin, 2009).

Icinde bulundugumuz ¢ag: iletisim ¢ag1 olarak adlandirirsak grafiklere de bu caga acilan
bir pencere diyebiliriz. Giinlik hayatimizda karsimiza ¢ikan grafiklere, hemen hemen
her konuda rastlamak miimkiindiir. Giinliikk yasamda hayatimiz1 siirdiiriirken grafikleri
anlamak, etkili bir sekilde kullanabilmek bir ihtiya¢ haline gelmistir. Grafikler ¢ogu
alanda olusan gelisimin ve degisimin habercileridir. Bundan dolay1 gelisen ve degisen
diinyaya ayak uydurmak, cevremizdeki olaylara duyarsiz kalmamak ig¢in grafikleri

anlamak, etkili bir sekilde kullanabilmek olduk¢a 6nemlidir (Giiltekin,2014).

Grafikler gorsel materyaller olarak adlandirilmakta, Ogrenme siireclerinin
zenginlestirmek egitim ortamlarinin diizenlenmek i¢in kullanilan en yaygin tiirlerden
birisidir. Grafikler sozel ifadelerin dgrenciler igin anlamli hale gelmesinde etkilidirler.
Ayni zamanda s6zel olarak anlatimi zor olan kavramlarin veya dgrencinin zihninde
anlam1 olmayan sayisal veri grafik araciligiyla kolayca 6grenciye anlatilabilir. Bu sayede
grafikler, 0grencilerin kavram gelisimlerine yardimei olurken hem sozel ve cebirsel

tanimlara degerli alternatifler saglarlar (Ercan vd.,2018).

Grafikler genis diizeydeki verilerin en iyi sekilde gosterilmesine olanak saglarlar. Ayni
zamanda eldeki verilere anlamlandirmada, formiilleri anlamada, verilerin arasindaki

iliskileri kullanabilmede bizlere yardimci olurlar. Bu sayede o6grenciler problemler,
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iligkiler, stirecler ile ilgili elde edilen veriler hakkinda sekillerle diisiiniirler. Keke’e
(2002) gore onemli bir o6gretim teknigi olarak grafikler kullanilir. Anlamada zorluk
cektigimiz sayisal verileri grafik sayesinde daha kolay anlayip yorumlayabiliriz. Bir
basina gorsel bir anlami olmayan sayisal ifadelere grafikler sayesinde gorsel anlam
kazanir. Bu sebeple grafikler, verilerin anlagilmasini kolaylastirir siniflandirir ve verileri
ozetler. Grafiklerin etkili bigimde kullanilmas1 6grenciler tarafindan kavramsal bilgi
edinmelerini kolaylastirir. Ayni1 zamanda 6grencilerin problem ¢dzme yeteneklerinin

gelismesine ve uzamsal diisiinebilmelerine katki saglarlar (Selamet, 2014).

3.2. Grafik Cesitleri

Egitimde grafigin pek ¢ok ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar: Cizgi grafikleri, pasta grafikleri,

stitun grafikleri, resimli grafikler, alan grafikleri vb. grafiklerdir.

Grafigin yukarida sayilanlar gibi birgok ¢esidi bulunmasina ragmen egitimde kullanimina
gore 3 baslik altinda toplayabiliriz. Bunlar; siitun grafigi, ¢izgi grafigi ve daire grafigidir.

Bunlardan kisaca bahsedecek olursak;

v" Daire Grafigi: Bir nesnenin pargasinin, tamamu ile olan iliskisini gostermede daire
grafiginden faydalanilir. Daire pasta gibi kisimlarina ayrildigindan bu bu grafige
bazi durumlarda pasta grafigi de denilebilir. Dairenin pargalari gogu zaman farkl
renklerdedir ve renkleri aciklayan anahtar sdzciikler bulunur. Bu grafik ¢esidinde
yiizdelik degerler gosterilmez.

v Siitun Grafigi: Gruplar arasindaki iliskilerin gosterilmesinde kullanilirlar.
Birbirinden etkilenmeyen gruplarin karsilastirilmast siitun grafigi sayesinde
yapilir. Oldukga biiyiik farklarin hizli bir sekilde gosterilmesine olanak saglar. Bu
grafik tiirlinde dikey ya da yatay siitunlar olabilir.

v' Cizgi Grafigi: Anket, istatistik gibi aragtirmalarda bu grafik tiirtinden faydalanilir.
Bunlarin sonucunda elde edilen bilgilerin c¢izgi ile gosterilmesi ve tiim bu
bilgilerin bir ¢izgi lizerinde kesistigi bir grafik tiiridiir. Yatay ve dikey olarak
istatistiksel veriler ifade edilir. Bu grafik tiirtinde her iki bilgi ya da diger bilgiler
bir ¢izgi halinde gosterilir (Aydin ve Tarak¢1,2018).

Deneysel verileri anlamlandirma basamaklarinda ¢izgi grafiginin 6nemli bir yer teskil

etmektedir. Ciinkii deneylerde kaydedilen verilerin grafik haline donistiiriillmesinde ve
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grafigin analizi sonucunda dlgiilen degiskenler arasindaki iligkinin tanimlanmasinda ve
niteliginin ortaya c¢ikarilmasinda, deneysel c¢alismanin sonuca ulasilmasinda ¢izgi

grafiklerinin 6nemli bir yere sahip oldugu vurgulanmaktadir (Giiltekin,2014).

3.3. Grafiklerin Kullanim Alanlar

Grafiklerin daha ¢ok matematik ve fen dersleri basta olmak iizere birgok alanda
kullanildig1 goriildiigii ve hemen hemen tiim disiplinlerde yeri, nemi ve kullanimi giin

gectikce artmaktadir (Ercan vd., 2018).

Karmasik bilgileri ve soyut diislinceleri gorsellestirerek sunmasi grafiklerin matematik
ogretimindeki onemini daha ¢ok arttirmaktadir. Ayn1 zamanda grafiklerin matematik
derslerinde etkili bir sekilde kullanmak, matematiksel kavramlar1 farkli sekillerde
kavramsallastirma, go6zlemleme ve ifade etme olanagi tanir. Boylece Ogrenciler
kavramlar hakkinda daha detayli ve anlamli bilgiye sahip olabilmektedir (Celik ve
Saglam Arslan, 2012).

Diisilincelerin kagida aktarilip gorsel bir boyut kazanmasinda grafikler kullanilir. Bu
yiizden grafikler matematik egitiminin yani sira fen derslerinde de siklikla kullanilmakta
ve bu derslerde ki basarilarinda 6nemli bir etken oldugu bilinmektedir. Okumayzi,
yorumlamay1 ve akil yiirlitmeyi iceren grafikler, fen egitimi standartlarinda, fen
O0grenmenin bir temeli olarak goriilmiis ve 6grencilerin kendilerini gelistirmeleri i¢in

onemli uygulamalardan birisi olarak tanimlanmistir (Giiltekin ve Nakipoglu, 2015).

Grafiklerin etkin sekilde kullanilmasi 6grencilerin uzamsal diisiinme problem ¢6zebilme
yeteneklerini kolaylagtirmanin yani1 sira kavramsal bilgi edinmelerine de katki
saglamaktadir. Fakat 6gretmenler ve 0gretim elemanlari, egitimi zenginlestirmek igin
kullandiklar grafikleri oncelikle kendileri 6grenmeli ve devamli olarak gelistirmelidir.
(Bayazid, 2011). Grafiklerin disiplinler arast ve disiplinler {istii 6zelliginin oldugu da
bilinmektedir. Ornegin kimyasal reaksiyondaki hizin degisiminin gosterildigi grafikler ve
beklemeye birakilmig bir bardak sudaki bakteri toplulugunun artis hizinin gosterildigi
grafikler fen bilimlerinde bu gdsterimlerin kullaniminin 6rnekleridir. Bu durum grafik
becerilerinin fen derslerinde bireylere kazandirilmasi gereken davranislar oldugunu
ortaya koymaktadir. Bundan dolay:1 bireylerin grafige ait becerilerinin incelenmesi ve

bunlara dair hatalarinin goériilmesinin saglanmasi i¢in grafik
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aragtirmalara konu olmustur. Grafikler sadece fen ve matematikle sinirli kalmayip
ekonomi, istatistik, sosyoloji ve siyaset bilimi gibi sosyal igerikli birgok alanda karsimiza
cikmaktadir (Bayazid, 2011).

Grafikler toplumlar1 pek ¢ok konu hakkinda gelismelerden haberdar etmede
kullanilmaktadir. Bu durum ile ilgili olarak Ozgiin-Koca (2008), tiim yayin organlarinda
gosterilen grafikleri diizgiin bir sekilde yorumlamanin, bilingli birer toplum iiyesi
olabilmede 6nemli bir yer teskil ettigini ifade etmistir. Bu durumda grafiklere evrensel

iletisim araglaridir diyebiliriz (Giiltekin, 2014).

Grafikler, gesitli degiskenler arasindaki iliskilerin gosteriminde istatistiksel bilgilerin
sunulmasinda, denklem gibi konularda ve cebir konularinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Egitimde sozel ve sayisal bilgileri gorsel sekilde bizlere sunarak
bilginin dogru bi¢imde yorumlanabilmesi ve bilgiler arasindaki iligkilerin anlagilmasini

kolay hale getirilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in de kullanilir (Aydin ve Tarakg1, 2018).
3.3.1. Grafiklerin Matematik Egitim Ortamlarinda Kullanim

Matematik, hem giinliik yasantimizda hem de bilim diinyasinda karsilasilan problemlerin
¢oziimiinde kullanilan Onemli bir aragtir. Bundan dolayr okul Oncesi egitim
programlarindan baslayarak en tist diizeye kadar her seviyede ve her alanda matematiksel
davraniglara yer verilir. Matematik 6gretimi, bireylere giinliik yasantisinda karsisina
cikacagi matematiksel bilgi ve becerileri kazandirir ve problem ¢6zmeyi O0gretmeyi
amaglar. Bir diger amaci ise problem ¢dzme becerisini kullanabilecegi bir diisiince
yapistyla karsilastig1 durumlari ele alabilmesidir. Glinlimiizde bilgiyi siniflamak, islemek,
anlamliligimmi ve degerliligini test etmek oldukca onemlidir. Cagimizda gittikge Gnem
kazanan bilgilerin gorsellestirilmesi i¢in bir takim sekillerden faydalaniriz. Bu sekilde

bize fayda saglayan araglardan biri de grafiklerdir (Halat, 2016).

Grafigi genel olarak ifade edecek olursak; matematiksel bir iliski ya da kavramin
sunulmasi olarak tanimlanabilen denklem, gosterim, sekil, simge veya tablodur. Bu
gosterimleri matematik 6gretiminde etkili bir sekilde kullanmak bireylere matematiksel
kavramlari farkli bicimlerde kavramsallastirma, gozlemleme ve ifade etme olanag tanir.

Bu durum da 6grencilerin kavramlar hakkinda daha esnek ve derin anlamalara sahip
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olmasina yardimci olur. Ayrica Duval (1993) matematikte yer alan kavramlarin sadece
gosterim bigimlerini kullanarak somutlastirilacagini ve yalnizca bu gosterimler
kullanilarak incelenebilecegini belirtmistir. Lowrie ve Diezmann (2007) grafiklerin
matematikte bilgileri sergilemek i¢in kullanilabilen materyaller olduklarini ve test
kitaplarinda, testlerde, siireli yayimlarda, siniflardaki elektronik bilgi kaynaklarinda da

sikca yer aldiklarini belirtmektedirler (Beler, 2009).

Yapilandirmact 6grenme kuraminin takip eden egitimciler insan aklinin soyut
matematiksel diisiinceleri anlamanin zor oldugunu ifade etmektedirler. Bu egitimciler
matematikte kullanilan terimleri konteynir gibi goriirler. Bireyler soyut matematiksel
diistinceleri bu temsiller vasitasiyla zihinlerine kolaylikla kaydederler, ihtiyag
duyduklarinda da bu kodlar1 ¢6ziip bilgiye ulasir ve problem ¢éziimlerinde kullanirlar.
Semboller, harfler, simgeler ve cebirsel-aritmetiksel ifadeler gibi degisik temsillerden
matematik egitiminde sik¢a yararlanilmaktadir. Karmasik bilgileri ve soyut diisiinceleri
ve gorsellestirerek bizlere sunan grafiklerin matematik 6gretimindeki yeri ve Onemi
giderek artmaktadir. Matematik egitiminin grafikler konusunda 6grencilere yeterli beceri
ve bilgileri kazandirmak konusunda 6zel bir amaci bulunmaktadir. Bu bilingle hareket
eden program yapimcilari &grencilerin matematiksel diisiincelerini  soylerken
grafiklerden etkin bir sekilde faydalanmanin ne kadar o6nemli oldugunu ifade

etmektedirler (Bayazid, 2011).

Milli Egitim Bakanlig: tarafindan agiklanan yeni ortadgretim programinda dgrencilerin
iletisim siirecinde grafikleri matematiksel diisiincelerini ifade edebilmeleri i¢in grafikleri
kullanmalarin1 6nermektedir. Gorsellestirme siirecinde grafikleri etkin sekilde kullanmak
Ogrencilerin matematiksel kavramlar hakkinda daha etkili sekilde diistinebileceklerini

belirtmektedir (Yavuz ve Kepgeoglu, 2010).

Ogrencilerin grafiklerle ilgili giigli anlamalara sahip olmasmin diizeltilmesinin
matematik O6gretiminin amaglarindan biridir. Bu amaca wulagsmada Ogretmenin
hazirlayacak oldugu 6grenme-6gretme ortaminin niteliginin oldukc¢a énemlidir. Brasell
(1990) grafiksel gosterimler ile ilgili olarak matematik 6gretiminde vurgunun, daha ¢ok
stitun, ¢izgi grafikleri, dogrusal iligkiler ve dogrusal olmayan iligkilerin 6gretimine
yonelik oldugunu ifade etmektedir. Bunlar gerekli olmakla birlikte d6grencilerin gergek

yasam durumlarini anlamlastirip yorumlayabilmeleri i¢in yeterli olmadigindan, Brasell’e
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(1990) gore grafiklerin 6gretimi, veri toplama, onlari organize ederek degiskenler
arasindaki iligkiyi tahmin etme, bu iliskiyi grafik gosterimi kullanarak ifade etme gibi

becerilere tizerine yogunlasmak gerekmektedir (Aydin ve Tarakgi, 2018).

3.3.2. Grafiklerin Fen Egitiminde Yeri, Onemi ve Kullanimi

Fen bilimlerini iilkelerin gelismesinde biiylik bir dneme sahiptir. Bundan dolay1 fen
bilimleri egitiminin kalitesini arttirmak amaciyla biiyiik emekler verilmektedir.
Aragtirmacilar, okul 6ncesinden baslayip 6zellikle ilkdgretimde ciddi reformlar yapilarak
bu konunun dneminin ortaya konulmasinin gerektigini vurgulamislardir. Bu reformlar
cogunlukla miifredat programini daha iyilestirerek daha iyi duruma getirme, iyilestirilen
bu programlari etkin bir sekilde yliriitecek sartlar1 okullara saglama ve uygun yontemleri
gelistirme tizerine yogunlasmistir. Fen yalnizca diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami
degil ayn1 zamanda mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 gerektiren diisiinme ve
aragtirma yolu olarak tanimlanmaktadir. Fennin dogasi itibariyle yapilan deneyler ve
gbzlemler sonucunda nicel ve nitel veriler elde edilmektedir. Deney sonucunda elde
edilen verileri yorumlamak ve kaydetmek i¢in de kullanilacak en iyi arac grafiklerdir

(Yayla ve Ozsevgeg, 2014).

Bireyleri hayata hazirlayacak olan ve onlara fen egitimi biinyesinde kazandirilmasi
gereken becerilerden birisi de gorsel araglar1 etkin bi¢imde kullanma becerisidir. Ciinkii
bilim insanlart sozel olarak, yazili olarak ve gorsel araglart kullanarak iletigim
kurmaktadirlar. Bilimsel iletisimde tablo, grafik, harita, diyagram gibi gorsel araglar
kullanilmaktadir. Bu gorsel araclar icerisinde grafikler biiyiik bir dneme sahiptir. Ciinkii
grafikler iletisimde, diger gorsel araglarla beraber sozlii ve yazili anlatim kadar
kullanilmaktadir. Grafiklerin 6nemli gorsel araglar olduklar1 ve fen bilimlerinde sikca
kullanildiklar1 pek ¢ok arastirmaci tarafindan sdylenmektedir. Ornegin McKenzie ve
Padilla (1989) grafik olusturmanin ve yorumlamanin fen egitiminde oldukga biiyiik
oneme sahip oldugunu belirtmistir. Bu yiizden bu becerileri, deneylerin bir pargasi ve fen
bilimlerinin kalbi olarak gérmiistiir. Bowen vd. (1999) ise Fen ve Matematik alanlarinda
kullanilan gorsel araglar i¢cinde grafiklerin 6zel bir 6neme sahip oldugunu sdylemektedir.

Ciinkii grafik kullanmanin bilimin bir anahtar1 oldugunu belirtmektedir. Beichener’e
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(1994) gore grafikler, fiziksel bir olay1r resmeder ve veri tablosunda kolayca fark

edilemeyen egilimlerin hemen goriilmesine imkan tanirlar (Beler, 2009).

Iyi bir fen egitimi igin, fen konularmin dogru sekilde anlasilip yorumlanmasi
gerekmektedir. Ogrenciler fen kavramlariyla ilgili degisik deneyim ve fikirlere sahip
olarak egitime baslarlar. Ogrenciler ¢ogunlukla kendi deneyimleri sonucu edindikleri
bilgiler kavram yanilgis1 olarak isimlendirilir. Bagka bir ifadeyle; kavram yanilgilari
Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilen kavramlara alternatif olarak gelistirdikleri
kavramlardir. Ogrencilerin kendi deneyimleri ile kazandiklar1 kavramlar yeni konularin
anlagilmasini ve diger konularla iliski kurulmasina engel olmaktadir. Bu yilizden fen
sadece diinya hakkindaki ger¢ekleri yansitmasinin yaninda deneysel Ol¢iitleri, mantiksal
diistinmeyi ve devamli sorgulamay1 gerektiren arastirma ve diisiinme yolu olarak ifade
edilmektedir (Ercan vd., 2018). Kavramsal yanilgilarin giderilmesinde grafiklerden

faydalanilabilir.

Fen derslerinde 6grenmeyi kolaylastirmak ve 6grenilen bilgilerin kaliciligini arttirmak
icin laboratuvar uygulamalarinin yanmi sira grafikler materyallerden de faydalanilir.
Ozellikle konunun o&zetlenmesi, kavramsal ¢atinin olusturulmasi igin veriler arasi
karsilastirmalarin yapilmasina olanak saglar. Bu sayede de grafikler, fen egitiminde
birgok fayda saglamaktadir. Grafiklerin fizik ve fen test kitaplarinda yaygin olarak
kullanilmast ne kadar Onemli araglar oldugunu gostermektedir. Fen derslerinde
ogretmenler grafikleri bilimsel bir dil gibi kullanildigin1 gosterirken arastirma sonuglari
bu dilin 6grenciler tarafindan etkili bir bigcimde kullanilmadigin1 géstermektedir (Aydin

ve Tarakgt, 2018).

3.4. Grafik Okuma Teknikleri

Grafikler, egitimde sozel ve sayisal bilgileri gorsellestirir ve bilgiler arasi iligkilerin
kolaylikla anlagabilmesini ve daha basit hale getirilebilmesi igin kullanilir. Ancak
karsilagilan her bilgininde grafikle gosterilmesi gerekmeyebilir. Bunun igin ilk olarak
elde ettigimiz bilgilerin grafik ile gdsteriminin uygun olup olmadigini belirlememiz
gerekmektedir. Daha sonra elimizdeki bilgi grafik ¢izimine hangi grafik tiiriiniin
kullanilacag: tespit edilmelidir. Kwon (2002), grafik kullanma yetenegini ii¢ boliime

ayrip incelemistir. Bunlar:
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Yorumlama yetenegi: Bize verilen grafigin sozel olarak ifade edilebilmesidir.

Modelleme yetenegi: Gézlemlenen bir olaya ait grafigin ¢izilebilmesidir.

Doniistiirme-cizebilme yetenegi: Verilen bir grafikten yola ¢ikarak ayni olaya ait baska

bir grafigin ¢izilebilmesidir (Aydin ve Tarak¢1,2018).

20



4. MATERYAL ve YONTEM

Biyoloji konular1 i¢in fen 6gretmen adaylarinin grafik okuma, yorumlama ve ¢izme
becerilerinin belirlenmesini amaclayan bu ¢alismada; arastirmada kullanilan yontem, veri
toplama araci, verilerin analizi ve degerlendirilmesi alt basliklar halinde bu boliimde

sunulmustur.

4.1. Arastirmanin Yontemi

Betimsel tarama modelinin yontem olarak secildigi ¢alismada, var olan bir durumu var
oldugu sekliyle betimlenmesi amaglanmigtir. Betimsel tarama modellerinden biri de
kii¢iik bir 6rneklem tizerinden yol ¢ikarak derinlemesine arastirma olanagi saglayan 6rnek
olay tarama modelidir. Bu ¢alismada 6rnek olay tarama modelinden faydalanilmistir. Bu
yontemde, inceleme 6nceden belirlenmis bir 6rnek olay etrafinda derinlemesine yapilir,
veriler sistematik bir sekilde toplanir ve degiskenler arasindaki iliski elde edilmek istenir.
Bu yontem, kisa bir zaman igerisinde belirlenen ve incelenmesi istenen bir olayin olasi
nedenleri, nasillar1 ayrintili olarak inceleme olanagi sagladigindan dolay1 bireysel
yiritillen ¢alismalar i¢in uygun bir yontem olarak tamimlanmaktadir (Karasar, 2008;
Cepni, 2007).

4.2. Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini Dogu Anadolu Bélgesinde, bir Universitenin Egitim Fakiiltesinde
ogrenim goren Fen Bilgisi 6gretmen adaylari, 6rneklemini ise 4. sinifta 6grenim gérmiis,
“Genel Biyoloji 1 ve 2” ve ““‘Genel Biyoloji Laboratuvar1 1 ve 2’ derslerini almis ve
caligmaya goniillii olarak katilmig 62 fen 6gretmen adayindan olusmaktadir. Bu nedenle

orneklem secimi amacli olarak gergeklestirilmistir.

4.3. Veri Toplama Araglari

Farkl1 biyoloji konular1 i¢in 6gretmen adaylarinin grafik okuma, yorumlama ve ¢izme
diizeylerini belirlemek amaciyla iki béliimden olugan bir test ile veriler toplanmigtir. Yari
yapilandirilmis gériisme formu ile 6gretmen adaylarinin grafik okuma, yorumlama ve

cizme lizerine gorlisleri alinmistir.
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4.3.1. Arastirmada kullanilan testler

Aragtirmada kullanilan testin gelistirilme siirecinde arastirmaci, biyoloji konulari i¢in
ulusal ¢apta yapilan sinavlara yonelik hazirlanmis soru bankalarini incelemistir. Yapilan
aragtirma sonucunda biyoloji konularina yonelik olarak belirlenen sorularin yer aldig: iki
boliimden olusan veri toplama araci gelistirilmistir. Testin ilk boliimiinde 6gretmen
adaylarma coktan se¢meli olarak hazirlanan 15 soru yonlendirilmistir. Ogretmen
adaylariin mevcut sorular ile grafik okuyabilme ve yorumlayabilmeleri becerilenin
dl¢iilmesi amaglanmistir. 1ki sorudan olusan testin ikinci boliimiinde ise, 6gretmen

adaylarinin grafik ¢izme becerilerinin dl¢lilmesi amaglanmaistir.

4.3.2. Testin pilot ¢calismasi, gegerlik ve giivenirlik

Hazirlanan testin pilot ¢alismasi, 2018-2019 yili dordiincti sinif 6gretmen adaylarina
uygulanmistir. Gontilli 40 6gretmen aday1 ile gerceklestirilen pilot calismada testin
anlagilmayan ifadeleri, uygulama konusunda yasanilabilecek sorunlarin belirlenmesi
amaglanmistir. Testin pilot calismasit kapsaminda Ogretmen adaylarmin verdikleri
cevaplar, hazirlanan puanlama tablosuna uygun olarak iki ayri arastirmaci tarafindan
puanlanmig ve gilivenirlik i¢in puanlamalar arasi uyuma bakilmigtir. Bunun i¢in iki
arastirmaci, 40 O6gretmen adayinin verdigi cevaplart birbirlerinden bagimsiz olarak
degerlendirmistir. IKi arastirmacinin belirledigi sonuglar degerlendirilmis ve korelasyon
katsayist 0,90 olarak bulunmustur. Testin giivenirligi i¢in, pilot ¢alismadan elde edilen
verilerin sonuglari kullanilarak testin giivenirlik katsayist KR-21 formiiliiyle hesaplanmis
ve 0,60 olarak bulunmustur. Bulunan bu giivenirlik katsayisi diisiik olmasina ragmen
testin amaclar1 dikkate alindiginda bu katsaymin kabul edilebilir bir degerde oldugu
soylenebilir (Diakidoy vd., 2003; Pinarbasi vd., 2006 ). Pilot ¢alisma sonunda elde edilen
bu giivenirlik katsayisi (0,70) asil caligmadaki veriler kullanilarak yeniden hesaplanmis
ve 0,70’e kadar yiikselmistir. Glivenirlik katsayisindaki bu yiikselme (0,60— 0,70), testin
giivenirligi ile ilgili olumlu olarak degerlendirilebilir. Testin gegerligi i¢in ise, hazirlanan
test alaninda uzman iki alan uzmani (fen bilgisi egitimi) 6gretim {iyesine de inceletilmis
ve onlarin soru maddelerinin 6lgme amacina uygun olup olmadigi hakkindaki goriisleri

alinmigtir. Boylesine bir siire¢ testin i¢ gecerligi ile ilgili olup, goriislerine basvurulan
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Ogretim tyeleri bu agidan testi olumlu olarak degerlendirmislerdir. Gegerlik ile ilgili

kaynaklarda da testin i¢ gegerliligi i¢cin benzer yola bagvurulacagini ifade etmektedirler.

4.3.3. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu

Calismada 11 adet agik uglu sorudan olusan bir soru havuzu olusturularak verilerin
toplanmas1 amaglanmigtir. Daha sonra bu sorularin kapsam gegerliliginin saglanmasi i¢in
alaninda uzman Ogretim elemanlaria (bir Fen Egitimi ve bir 6lgme degerlendirme),
anlagilirlik ve dil gegerliligi i¢in bir Tiirk¢e egitimi alaninda ¢alisan 6gretim elemanina
gonderilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda 4 adet sorunun uygun olmadigi
belirlenmis ve agik uglu 7 sorudan olusan goriigme formu veri toplama araci olarak

kullanilmistir (Ek-4).

Ogretmen adaylariin grafik okuma, yorumlama ve ¢izme becerileri iizerine mevcut arti
ve eksi yonlerini, siireci ve bu eksikliklerin giderilebilmesine yonelik goriislerinin
belirlenmesi amactyla yar1 yapilandirilmis gériisme formunda yer alan yedi agik uglu soru

arastirmaya katilan tiim 6gretmen adaylarina uygulanmistir.

4.4. Verilerin Analizi

Calismadan elde edilecek veriler betimsel istatistiksel yontemler kullanilarak analiz
edilmistir. Testin her bir boliimiiniin nasil analiz edildigi asagidaki basliklarda ayrintili

bir bi¢imde agiklanmustir.

4.4.1. Testin birinci béliimiiniin analizi

Ogretmen adaylarmim verdigi cevaplar dogru yanlis ve bos olarak belirlenmistir.

Cevaplara ait frekans ve yiizde degerleri tablolar halinde sunulmustur.

4.4.2. Testin ikinci boliimiiniin analizi

Testin ikinci bolimiinde 6gretmen adaylarindan verilen sorular dogrultusunda grafik
cizmeleri istenmistir. Cizimler i¢in milimetrik kagit kullanilmistir. Grafik c¢izme

becerisinin belirlenmesi i¢in, Costu (2017) tarafindan olusturulan kriterler kullanilmistir
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Tablo 4.1. Ogretmen adaylarinin cizdikleri grafikleri degerlendirme kriterleri (Costu,
2017)

Degerlendirme Kriteri Kategoriler

Dogru (D): Yatay eksenin sicaklik, diisey eksenin ¢6ziiniirliik igin ayrilmig
olma durumu

Yatay Eksen ve Diisey Eksenin
Yanhs (Y): Yatay eksenin ¢6ziniirliik, diisey eksenin sicaklik i¢in ayrilmig

Belirlenmesi olma durumu

Bos (B): Sorunun bos birakilmasi yani soru i¢in ¢izilmis bir grafigin
bulunmamasi durumu

Eksenlerin Isimlendirilmesi Dogru (D): Her iki eksenin yanina ait oldugu degisken ad1 veya
semboliiniin yazilmis olmasi durumu

Kismen Dogru (KD): Eksenlerden yalnizca birinin dogru isimlendirilip,
digerinin yanlis isimlendirilmesi ya da isimlendirilmemesi durumu

Bos (B): Sorunun bos birakilmasi yani soru i¢in ¢izilmis bir grafigin
bulunmamasi durumu

Eksenlerin Olgeklendirilmesi Dogru (D): Her iki eksendeki aralik genisliklerinin tablodaki verilerle
uyumlu ve ilgili tiim verileri agik¢a gosterecek sekilde secilmis olmasi
durumu

Kismen Dogru (KD): Eksenlerden yalnizca birinin aralik genisliklerinin
tablodaki verilerle uyumlu ve ilgili tiim verileri agik¢a gosterecek sekilde
secilmis olmasi, diger eksendeki aralik genisliklerinin tablodaki verilerle
uyumsuz ve ilgili tiim verileri agik¢a gostermeyecek sekilde olmasi ya da
Olceklendirilmemis olmasi durumu

Yanhs (Y): Her iki eksendeki aralik genisliklerinin de tablodaki verilerle
uyumsuz ve ilgili tim verileri agik¢a gostermeyecek sekilde se¢ilmis olmasi
ya da her iki ekseninde 6l¢eklendirilmemesi durumu

Bos(B): Sorunun bos birakilmasi yani soru igin ¢izilmis bir grafigin
bulunmamasi durumudur.

Eksenlerin Bolmelendirilmesi Dogru (D): Her iki ekseninde 0“dan itibaren esit araliklarla ve artan
sirayla bolmelendirilmis olmast durumu

Kismen Dogru (KD): Eksenlerden yalnizca birinin 0“dan itibaren esit
araliklarla ve artan sirayla bolmelendirilmis olmasi, diger eksenin 0“dan
itibaren esit araliklarla ve artan sirayla bolmelendirilmemis ya da hig
boélmelendirilmemis olmasi durumu

Yanhs (Y): Her iki ekseninde 0“dan itibaren esit araliklarla ve artan sirayla
bolmelendirilmemis ya da hi¢ bolmelendirilmemis olmasi durum

Bos(B): Sorunun bos birakilmasi yani soru igin ¢izilmis bir grafigin
bulunmamasi durumudur.

Ana Bolmelendirme Rakamlarinin = Dogru (D): Her iki eksende de sadece ana bolmelendirme rakamlarinin

Gésterilmesi gosterilmis olmast durumu (araliklar belirli bir katsay1

ile genisletilmis olabilir)

Yanhs (Y): Her iki eksende de ana bolmelendirme rakamlarinin
gosterilmemis olmast ya da tiim bdlmelendirme rakamlarinin gésterilmis
olmas1 durumu

Bos (B): Sorunun bos birakilmasi yani soru i¢in ¢izilmis bir grafigin
bulunmamasi durumu
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Tablo 4.1 Devam

Veri Ciftlerinin Eksenlere Dogru Dogru (D): Tablodaki tiim veri ¢iftlerinin yapilan bélmelendirmeye uygun

Olarak Yerlestirilmesi olarak eksenlere dogrulukla yerlestirilmis olmasi durumu

Kismen Dogru (KD): 1 veya 2 bilesige ait veri ciftinin hatali digerlerinin
dogru olarak yerlestirilmis olmasi durumu

Yanhs (Y): 3 veya daha ¢ok bilesige ait veri ¢iftinin hatali yerlestirilmis
olmasi veya hicbir veri ¢iftinin dogru olarak yerlestirilememis olmast durumu

Bos (B): Sorunun bos birakilmasi yani soru igin ¢izilmis bir grafigin
bulunmamasi durumu

Isaretli Noktalarn Uygun Bigimde  Dogru (D): Isaretli noktalarin cember igine alimarak (veya baska bir isaretle)
belirginlestirilmis olmasi durumu

Belirginlestirilmesi
Kismen Dogru (KD): 1 veya 2 bilesige ait isaretli noktalarin herhangi bir
isaretle  belirginlestirilmemis  olmasi1  digerlerinin  dogru  olarak
belirginlestirilmis olmasi durumu
Yanhs (Y): 3 veya daha ¢ok bilesige ait isaretli noktalarn herhangi bir
isaretle belirginlestirilmemis olmasi veya higbir isaretli noktanin herhangi bir
isaretle belirginlestirilmemis olmasi durumu
Bos (B): Sorunun bos birakilmasi yani soru igin ¢izilmis bir grafigin
bulunmamasi durumu

Isaretli Noktalarm Uygun Dogru (D): Isaretli noktalarm en uygun cizgilerle birlestirilmis olmas

Cizgilerle Birlestirilmesi durumu(Fonksiyon dogrusal veya egri olabilir)
Kismen Dogru (KD): 1 veya 2 bilesige ait isaretli noktalarin hatali
digerlerinin en uygun ¢izgilerle birlestirilmis olmas1 durumu

Yanhs (Y): 3 veya daha ¢ok bilesige ait isaretli noktalarin hatal birlestirilmis
olmasi veya hicbir bilegige ait isaretli noktalarin dogru olarak
birlestirilememis olmas1 durumu

Bos (B): Sorunun bos birakilmasi yani soru i¢in ¢izilmis bir grafigin

bulunmamasi durumu

Grafigin Isimlendirilmesi Dogru (D): Tablodaki iki degiskene de atifta bulunarak grafigin {izerine
uygun bir baglik konulmasi durumu
Yanhs (Y): Grafigin yanlis isimlendirilmesi ya da isimlendirilmemesi
durumu
Bos (B): Sorunun bos birakilmasi yani soru i¢in ¢izilmis bir grafigin

bulunmamasi durumu

4.4.3. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunun analizi

Veri toplama araci olarak aragtirma sorular1 dogrultusunda hazirlanan 7 sorudan olusan
yari-yapilandirilmig gériisme formu kullanilmistir (EK-4). Goriisme formuna ait sorulari
Ogretmen adaylari tarafindan cevaplandirilmas: ig¢in 20-25 dakika siire verilmistir.
Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar iki alan uzmani tarafindan ayr1 ayr incelenmis,

birbirine benzeyen veriler belli kavram ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirilmistir.
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Daha sonra arastirmacilar arasinda fikir aligverisinde bulunulmus ve ortak temalara son
sekli verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formalarinin analizinde igerik analizi
tekniginden faydalanilmistir. ilk olarak acik uglu soru formlarma verilen cevaplar
arastirmacilar tarafindan ayr1 ayr1 analiz edilerek ulasilan kodlar karsilagtirilmistir. Goriis
ayriliklarinin oldugu durumlarda formlar yeniden degerlendirilerek uzlagma saglanmistir.
Her soru bashigi altinda kodlar tablolastirilmis ve tekrarlanma sikliklari yanlarina
yazilmigtir. Kodlarin frekans degerleri kisi sayisinmi degil, ifade edilme sayisim
belirtmektedir. Ayni1 zamanda tablolarin altinda bazi katilimcilara ait dogrudan alintilar
yapilmistir. Ancak higbir 6gretmen adaymnin ismi kullanilmayip, bunun yerine G1 *den
G62 kadar rumuzlar kullanilmistir. G rumuzu Grafigin bas harfini ifade ettigi icin

secilmistir.

Arastirmanin  giivenirligini test etmek amaciyla, veriler arastirmacilar tarafindan
incelenmis ve ayri ayrt kodlanmistir. Arastirmacilar tarafinda yapilan kodlamalarda
ortiisen kodlara “goriis birligi”, ayrisan kodlarda ise “goriis ayriligl” seklinde
isaretlemeler yapilmistir. Arastirmada tiim kodlamanin giivenirlik hesaplamasi i¢in Miles
ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen giivenirlik formiilii [ Giivenirlik= Goriis birligi
/ (Goris birligi + Goriis ayrilig)x 100] kullanilmigtir. Bu hesaplama sonucunda P= %88

degeri bulunmus olup aragtirma giivenilir kabul edilmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde veri toplama formu aracilifiyla 6gretmen adaylarindan toplanan veriler ile
bu verilerin analizlerle ¢oziimlenmesi sonucu elde edilen bulgulara ve bu bulgulara iliskin
yorumlara yer verilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular, tablolar
halinde diizenlenerek yorumlanmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin grafik okuma
ve yorumlama becerilerine iligkin bulgulara, ogretmen adaylarinin grafik ¢izme
becerilerine ait bulgularina ve 6gretmen adaylarinin grafik okuma yorumlama {izerine

goriislerine yer verilmistir.

5.1. Ogretmen Adaylarinin Grafik Okuma ve Yorumlama Becerilerine Iliskin
Bulgular

Ogretmen adaylarma verilen testin ilk boliimiinde yer alan coktan se¢meli sorular
dogrultusunda 6gretmen adaylarinin test sorularina verdikleri dogru, yanlis ve bos

cevaplara ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 5.1°de gdsterilmistir.

Tablo 5.1. Grafik Okuma Ve Yorumlama Sorularina Ait Cevaplarin Frekans Ve Yiizde
Degerleri

Soru DOGRU BOS YANLIS
f % f % Cevaplar f %
1. 3 5 2 3 Yalniz 1 10 16
Yalniz I 3 5
Ivell 5 8
LIl ve Il 39 63
2. 24 39 1 2 Yalniz 1 1 2
Yalniz I 15 24
I ve I 18 29
I ve IV 3 5
3. 53 85 Il ve IV 2 3
Yalniz IV 5 8
Il ve IV 2 3
4. 35 56 1 2 Besin azlig 13 21
Avlanma 5 8
Dis goc 5 8
Olen sayisi 3 5
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Tablo 5.1 Devam

5. 19 31 | 5 8
Il 5 8
1 28 45
\Y] 5 8
6. 56 90 | 2 3
1 1 2
v 2 3
7. 36 58 | 9 15
Il 14 23
1 2 3
8. 50 81 | 5 8
Il 3 5
v 3 5
9. 42 68 Il 5 8
Il 5 8
11 5 8
\Y] 5 8
10. 37 60 X-Z-Y 7 11
Y-X-Z 1 2
Z-Y-X 17 27
11. 22 35 Yalniz 1 9 15
Yalniz 111 15 24
11 ve Il 5 8
I, 1Tvelll 11 18
12. 18 29 L1 ve Il 4 6
I 1vell 25 40
I, Hivel 10 26
I, vel 4 6
13. 16 26 Yalniz 1 9 15
11 ve Il 18 29
Ive IV 10 16
Il ve IV 13 21
14 15 24 Yalniz I 5 8
Yalnz 11 17 27
I, 11ve lll 10 16
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Tablo 5.1 Devam

15. 30 48 Yalniz | 4 6
1velll 8 12
I ve IV 8 12
I, 11 ve IV 12 19

Tablo 5.1 incelendigi zaman, Testin 1. Sorusunda grafikte bir hayvan popiilasyonunun

bliylime hiz1 verilmis olup hangi zaman araliklarinda birey sayisinin arttigini bulmalari
istenmistir. Bu soruya 6gretmen adaylarinin %5°1 dogru %92’si yanlis cevap vermis ve

%3’1i bu soruya cevap vermemistir.

Testin 2. Sorusunda grafikte bir hayvan popiilasyonunun biiyiime hizi verilmis olup hangi
zaman araliklarinda popiilasyon tasima kapasitesine ulastigi sorulmus. Bu sorunun
ogretmen adaylarmin %39’u dogru %59’u yanlis olarak cevaplamis %?2’si ise bu soruya

cevap vermemistir.

Testin 3. Sorusunda grafikte bir hayvan popiilasyonunun biiyiime hizi verilmis olup hangi

zaman araliklarinda populasyon denge durumuna gelmistir diye sorulmustur. Bu sorunun

ogretmen adaylarinin %85°1 dogru %15°1 ise yanlis olarak yanitlamistir.

Testin 4. Sorusunda grafikte bir hayvan popiilasyonunun biiyiime hizi verilmis olup

popiilasyon tasima kapasitesine ulagmasini etkileyen faktoriin hangisi olabilecegi
sorulmustur. Bu sorunun Ogretmen adaylarmin %356’s1 dogru %42’1 yanlis olarak

cevaplamis %?2’si ise bu soruya cevap vermemistir.

Testin 5. Sorusunda grafikte, ayni ekosistemde yasayan LILIILIV ve V numaralarla

gosterilen farkl tiirlerin ,farkli yaslarda hayatta kalan bireylerinin sayilar1 gosterilmis
olup bu ekosistemin kosullari, grafikte ka¢ numara ile gosterilen tiir i¢in uygun oldugu
sorulmustur. Bu soruya Ogretmen adaylarmin %31 1 dogru, %67°si yanls olarak

yanitlamis %2’si ise bu soruya cevap vermemistir.

Testin 6. Sorusunda grafikte bir canlinin ve enerjisinin gesitli kosullarda ti¢ onemli

etkinlik arasindaki paylasimi verilmis olup, rekabetin en fazla oldugu aralik sorulmustur.
Bu soruya 6gretmen adaylarinin %90’u dogru %8 i yanlis olarak cevaplamig,%2’si ise bu

soruya cevap vermemistir.
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Testin 7. Sorusunda grafikte bir canlinin ve enerjisinin ¢esitli kosullarda {i¢ 6nemli

etkinlik arasindaki paylasimi verilmis olup, avcilarin fazla oldugu aralik hangi grafik
boliimiinde gosterilmistir diye sorulmustur. Bu soruya 6gretmen adaylarinin %58’1 dogru

%401 yanlis olarak yanitlamis ve %2’si bu soruya cevap vermemistir.

Testin 8.Sorusunda grafikte bir canlinin ve enerjisinin ¢esitli kosullarda ii¢ Oonemli

etkinlik arasindaki paylasimi verilmis olup, secilim baskisinin esit oldugu aralik
hangisinde gosterilmistir? Diye sorulmustur. Bu soruya 6gretmen adaylarinin %81°1

dogru %19’u yanlis olarak yanitlamistir.

Testin 9. Sorusunda grafikte bir canlinin ve enerjisinin ¢esitli kosullarda ti¢ onemli

etkinlik arasindaki paylasimi verilmis olup, rekabetin az, ,avcinin az oldugu aralik
hangisinde gosterilmistir? diye sorulmustur. Bu soruya 6gretmen adaylarinin %68’1 dogru

%32’s1 yanlis olarak yanitlamigtir.

Testin 10. Sorusunda grafikte X,Y ve Z ile belirtilen ii¢ hayvan tiirliniin dmiir uzunluguna

bagli olarak birey sayisinda meydana gelen degisim gosterilmis, buna gore X.Y ve Z
tiirlerinin geng yasta 6liim orani ¢ok olandan az olana dogru siralanisinin hangisinde
verildigi sorulmustur. Bu soruya 6gretmen adaylarinin %60°1 dogru %40°1 yanlis olarak

yanitlamistir.

Testin 11. Sorusunda verilen grafik Paramecium (terliksi hayvan)tiirlerinden olan

P.aurelia ve P.caudatum tiirlerinin tek basina ve karisik kiiltiirlerindeki birey sayilari

grafikte gosterilmistir. Bu grafiklere gore,

I.He iki tiirde ayn1 besini kullanabilmektedir.

II.Her iki tiiriin tireme hiz1 aynidir.

IIT.Ayn1 ortamda iki tiir arasinda rekabet iligkisi vardir.

Ifadelerinden hangilerinin dogru oldugu sorulmustur. Bu soruya &gretmen adaylarinin

%35°1 dogru &65°1 yanlis olarak yanitlamistir.

Testin 12. Sorusunda iklim grafiginde X.Y,Z karasal biyomlar1 gosterilmistir. Bu

grafikteki X,Y,Z karasal biyomlari ile ilgili,
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[.Kaktiisler ve siitlegengiller gibi igne yaprakli, su depo edebilen govdelere ve derinlere

inen koklere sahip olan bitkiler yaygin olarak bulunur.

II.Donmaya dayanikli ,hizl1 gelisen ¢iceksi otsu bitkiler,bodur ¢alilar ve likenler karisik
olarak yer alir,tipik hayvanlar1 arasinda ren geyikleri ve misk okiizleri gibi iri memeliler

bulunur.

II1.Genis yaprakli ve her zaman yesil agaglar, sarilic1 bitkiler bol bulunur, bitkiler arasinda

151k rekabeti yogun olarak goriiliir.

Aciklamalari, hangisinde dogru olarak eslestirilmistir diye sorulmustur. Bu soruya
Ogretmen adaylarinin %29’u dogru, %69°u yanlis olarak yanitlamis %2’si ise bu soruya

cevap vermemistir.

Testin 13. Sorusunda grafikte gosterilen tip III hayatta kalma egrisine sahip bir hayvan

tiri ile ilgili,

[.Suda yasayan omurgasiz bir hayvandir.

I1.Cok sayida yavru tiretir.

III.Yavrularina 6zenli bir sekilde bakar.
IV.Yavrularin ¢ogu lireme ¢agina ulagsmadan oliir.

Yorumlarindan hangileri yapilamaz diye sorulmustur. Bu soruya 6gretmen adaylarinin

%26’s1 dogru %71°1 yanlis olarak yanitlamis,%3’{i ise bu soruya cevap vermemistir.

Testin 14. Sorusunda grafikler, K ve L tiirlerinin popiilasyon yogunluklari ile hayatta

kalma iligkililerini gostermektedir. Bu grafiklere gore,

I.K popiilasyonunda populasyon yogunlugu belirli bir diizeyin altinda oldugunda hayatta

kalma oran1 daha yiiksektir.

IL.LL popiilasyonunda populasyon yogunlugunun belirli bir diizeyin iistiinde olmasi,

hayatta kalmay1 olumsuz yonde etkiler.
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III.L popiilasyonu hayatta kalma grafiginin, K popuslayonu hayatta kalma grafiginden

farkli olmasinin nedeni ,L popiilasyonunda genetik ¢esitligin yiiksek olmasidir.

Yargilarindan hangisine ulasilabilir diye sorulmustur. Bu soruya 6gretmen adaylarinin

%24°1 dogru %762s1 ise yanlis yanitlamastir.

Testin 15. Sorusunda bir populasyona ait birey sayisinin zamana bagl degisim grafigi

verilmistir. Bu grafige gore,

I.populasyon biiyiimesi t1 de negatiftir.

II.Ortamin tagima kapasitesi t2 de azalmaya baslamistir.
I11.t4 te tiir i¢i rekabet artmis olabilir.

Ifadelerinden hangileri dogrudur diye sorulmustur. Bu soruya 6gretmen adaylarinin

%481 dogru %52’s1 yanlis yanitlamistir

5.2. Ogretmen Adaylarinin Grafik Cizme Becerilerine Ait Bulgular

Ogretmen adaylarina verilen testin ikinci boliimiinde, verilen iki adet soru icin grafik

¢izmeleri istenmistir.

Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin yapmis olduklari ¢izimler degerlendirme kriterleri
dogrultusunda, kategorilere ayrilmistir. Cizimler Dogru, Kismen Dogru (KD), Yanls (Y)

ve Bos (B) olarak nitelendirilmis.

5.2.1. Grafik cizme sorularindan ilk soruya ait bulgular

Ogretmen adaylarma ilk olarak viicut sicaklig1 ve ortam sicakligi etkeninin, canli gruplari

arasinda gostermis oldugu degiskenligi ifade eden bir grafik ¢izmeleri istenmistir.

Adaylarin ilk soruya vermis olduklar1 cevaplara ait frekans ve yilizde degerleri Tablo

5.2’de gosterilmistir.
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Tablo 5.2. Grafik Cizme Sorularindan ilk Soruya Ait Frekans Ve Yiizde Degerleri

Degerlendirme Kriteri Kategoriler f %
Yatay Ve Diisey Eksenin Belirlenip Dogru(D) 43 69
Isimlendirilmesi Kismen Dogru(KD) 1 5
Yanlis(Y) 18 29
Bos(B) - -
Eksenlerin Boliimlendirilmesi Dogru(D) 46 74
Kismen Dogru(KD) 2 3
Yanlig(Y) 14 23
Bos(B) - -
Eksenlere Ait Ana Bolimlendirme Dogru(D) 50 80
Rakamlarimin Gosterilmesi
Kismen Dogru(KD) 8 13
Yanlig(Y) 3 5
Bos(B) - -
Grafigin Olgeklendirilmesi Dogru(D) 27 44
Kismen Dogru(KD) 23 37
Yanlis(Y) 12 19
Bos(B) - -
Verilerin Eksenlere Dogru Olarak Dogru(D) - -
Yerlestirilmesi Kismen Dogru(KD) 47 24
Yanlig(Y) 15 76
Bos(B) - -
Grafigin Isimlendirilmesi Dogru(D) - -
Bos(B) - -
Yanlis(Y) 62 100
Bos(B) - -
Isaretli Noktalarin Uygun Bigimde Dogru(D) 22 35
Belirginlestirilmesi Kismen Dogru(KD) ] ]
Yanlis(Y) 40 65
Bos -
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Yatay Ve Diisey Eksenin Belirlenip Isimlendirilmesi

Tablo 5.2°de goriildiigii lizere dgretmen adaylarinin %69’u grafigin eksenlerini dogru
%2’si kismen dogru bir bigimde isimlendirirken %29’u ise isimlendirememistir.
Eksenlerin isimlendirilmesini yapmayan ogretmen adaylarindan birinin grafigi Sekil

5.1°de. gosterilmistir.

Sekil 5.1 Ilk soruda eksen isimlendirmesinin yanlis yapildig1 gorsel

Eksenlerin Boliimlendirilmesi

Tablo 5. 2 de grafigin eksenlerini boliimlendirme islemini 6gretmen adaylarinin %740
dogru %3’1i kismen dogru olarak yaparlarken %231 ise yanlis yaptiklari tespit edilmistir.
Bu kriterle ilgili olarak grafik ¢iziminde giicliiklerle karsilastig tespit edilen 6gretmen

adaylarindan biri tarafindan ¢izilmis olan grafik Sekil 5.2°de belirtilmistir.
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Sekil 5.2 ilk soruda eksen boliimlerinin yanls gosterildigi ¢izim &rnegi

Eksenlere Ait Ana Boliimlendirme Rakamlarinin Gosterilmesi

Tablo 5.2 de grafigin eksenlere ait ana bélmelendirme rakamlarinin gosterilmesi islemini

ogretmen adaylarinin %80°i dogru %13’ unun ise kismen dogru,%5’inin ise yanlis olarak
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yaptiklar1 tespit edilmistir. Eksenlere ait bolmelendirme rakamlarinin gosterilmesini

yapan bir 6gretmen adayini tarafindan ¢izilmis olan bir grafik Sekil 5.3’de belirtilmistir.

Sekil 5.3 ilk soruda eksenlere ait bolmelendirme rakamlarmin yanlis oldugu gizim drnegi

Grafigin Isimlendirilmesi

Ogretmen adaylarmin grafigi isimlendirme kriterini Tablo 5,2’de gériildiigii {izere %100
i yanlis yapmislardir. Grafigi isimlendiren yani dogru yapan olmamistir. Grafigin

isimlendirme islemini yanlis yapan bir 6gretmen adayinin grafigi ornek olarak Sekil

5.4’de gosterilmistir.
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Sekil 5.4 Ilk soruda ait grafigin yanls isimlendirildigi ¢izim drnegi

Grafigin Olceklendirilmesi

Ogretmen adaylar1 grafikleri cizerken eksenlerin Slgeklendirilmesini, Tablo 5.2°de
goriildiigli lizere, %441 dogru %37’si kismen dogru %19’u ise yanlis olarak
yapmiglardir. Grafik ¢izerken eksenlerin 6l¢eklendirilmesini yanlis yapan bir 6gretmen

adayinin ¢izimi Sekil 5.5’de 6rnek olarak gosterilmistir.
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Sekil 5.5 ilk soruda grafik dlgeklendirilmesinin yanls yapildig1 ¢izim &rnegi

Verilerin Eksenlere Dogru Olarak Yerlestirilmesi

Tablo 5.2°de gorildiigii gibi, veri ¢iftlerinin eksenlere dogru olarak yerlestirilmesi
islemini 0gretmen adaylarinin %24’ kismen dogru %76’s1 yanlis olarak yapmistir. Bu
soruyu dogru cevaplayan olmamistir. Bu giicliikle karsilasan 6gretmen adaylarindan biri

tarafindan ¢izilmis olan grafik Sekil 5.6’da sunulmustur.
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Sekil 5.6 Ilk soruda grafigin verilerinin eksenlere yanlis yerlestirildigi ¢izim drnegi

isaretli Noktalarin Uygun Bicimde Belirginlestirilmesi

Ogretmen adaylari isaretli noktalarin belirginlestirilmesi kriterini Tablo 5.2 de goriildiigii
tizere, %35“1 dogru,%65’1 soruyu yanlis olarak yapmustir. Bu kriterin yerine
getirilmesinde yanlislik yapan 68retmen adaylarindan biri tarafindan yapilmis grafik

cizimi Sekil 5.7°de gosterilmistir.
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Sekil 5.7. Ilk soruda grafigin isaretli noktalarinin uygun bicimde yapilmadig1 cizim

ornegi

5.2.2. Grafik ¢izme sorularindan ikinci soruya ait bulgular

Ogretmen adaylarina ikinci olarak hemoglobinin oksijene baglanmasi ve oksijen basinci

arasindaki iliskiyi gosteren grafik ¢izmeleri istenmistir. Grafik ¢izme sorularindan ikinci

soruya verilen cevaplara ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 5.3’ de gosterilmistir.

Tablo 5.3. Grafik Cizme Sorularindan ikinci Soruya Ait Cevaplarin Frekans Ve Yiizde

Degerleri.
Degerlendirme Kriteri Kategoriler f %
Yatay Ve Diisey Eksenin Belirlenip Dogru(D) 30 48
Isimlendirilmesi Kismen Dogru(KD) 1 2
Yanlig(Y) 25 40
Bos(B) 6 10
Eksenlerin Boliimlendirilmesi Dogru(D) 42 68
Kismen Dogru(KD) 4 6
Yanlig(Y) 10 16
Bos(B) 6 10
Kismen Dogru(KD) - -
Grafigin Olgeklendirilmesi Dogru(D) 33 53
Kismen Dogru(KD) 6 10
Tablo 5.3 Devam
Yanlig(Y) 17 27
Bos(B) 6 10

37



Verilerin Eksenlere Dogru Olarak Dogru(D) - -

Yerlestirilmesi Kismen Dogru(KD) ) 3
Yanlig(Y) 54 87
Bos(B) 6 10
Grafigin Isimlendirilmesi Dogru(D) - -
Kismen Dogru(KD) - -
Yanlig(Y) 62 100
Bos(B) - -
Isaretli Noktalarin Uygun Bicimde Dogru(D) 14 23
Belirginlestirilmesi Kismen Dogru(KD) ) )
Yanlig(Y) 42 68
Bos(B) 6 10

Yatay Ve Diisey Eksenin Belirlenip Isimlendirilmesi

Tablo 5.3’de goriildiigii gibi dgretmen adaylarinin %48’i grafigin eksenlerini dogru
%2’si kismen dogru bir bicimde isimlendiritken %401 ise isimlendirememistir.
Eksenlerin isimlendirilmesini yapmayan ogretmen adaylarindan birinin grafigi Sekil

5.8’de gosterilmistir.

Sekil 5.8 ikinci soruda eksen isimlendirmesinin yanlis yapildig1 ¢izim 6rnegi

Eksenlerin Boliimlendirilmesi

Tablo 5.3’de goriildiigli gibi grafigin eksenlerini bdliimlendirme islemini 6gretmen

adaylariin %68’i dogru %6°’s1 kismen dogru olarak yaparlarken %16’s1 ise yanlis olarak
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yapmislardir. Grafigin eksenlerini bolimlendirmesini yanlis yapan bir 6gretmen adaymin

grafigi ornek olarak Sekil 5.9°da gosterilmistir.
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Sekil 5.9 Ikinci soruda eksen béliimlendirilmesinin yanlis yapildig: ¢izim rnegi

Grafigin Olceklendirilmesi

Ogretmen adaylar1 grafikleri cizerken eksenlerin &lgeklendirilmesini, Tablo 5.3’de
goriildiigli lizere, %53°0 dogru %10’u kismen dogru %?27°si ise yanlis olarak
yapmuslardir. Grafik ¢izerken eksenlerin dl¢eklendirilmesini yanlis yapan bir 6gretmen

adayinin ¢izimi Sekil 5.10°da 6rnek olarak gosterilmistir.
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Sekil 5.10 Ikinci soruda grafik 6lceklendirilmesinin yanlis yapildigi ¢izim drnegi

Verilerin Eksenlere Dogru Olarak Yerlestirilmesi

Tablo 5.3"de de goriildiigii gibi, veri ¢iftlerinin eksenlere dogru olarak yerlestirilmesi

islemini 6gretmen adaylarinin %31 kismen dogru %87’sis1 yanlis olarak yapmistir. Bu
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soruyu dogru cevaplayan olmamistir. Grafikteki verilerin dogru olarak yerlestirilmesini

yanlig yapan bir 6gretmen adayinin ¢izimi Sekil 5.11°de gosterilmistir

bR K

Sekil 5.11 ikinci soruda verilerin eksenlere yerlestirilmesinin yanls yapildigi ¢izim
ornegi

Grafigin isimlendirilmesi

Ogretmen adaylarinin grafigi isimlendirme kriterini Tablo 5.3 goriildiigii iizere %100 ii
yanlis yapmislardir. Grafigi isimlendiren yani dogru yapan olmamustir. Grafigin
isimlendirme islemini yanlis yapan bir 6gretmen adayinin grafigi 6rnek olarak Sekil

5.12°de gosterilmistir.

Sekil 5.12. Ikinci soruda grafigin isimlendirilmesinin yanlis yapildig1 ¢izim drnegi

isaretli Noktalarin Uygun Bicimde Belirginlestirilmesi
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Ogretmen adaylar1 isaretli noktalarin belirginlestirilmesi kriterini Tablo 5.3’de goriildiigii
tizere, %23’ dogru,%68’1 soruyu yanlis olarak yapmistir. Bu kriteri yanlis yapan

Ogretmen adaylarindan biri tarafindan yapilmis grafik ¢izimi Sekil 5.13’de gosterilmistir.
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Sekil 5.13. Ikinci soruda grafigin isaretli noktalarinin uygun bigimde yapilmadig: ¢izim
ornegi

5.3.08retmen Adaylarimin Grafik Okuma Yorumlama Uzerine Géoriisleri

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina grafik okuma, yorumlama ve ¢izme becerileri hakkinda
goriislerini belirlemek igin arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve yedi agik uglu soruyu
iceren gorisme formu uygulanmistir. Elde edilen veriler igerik analizi ile analiz

edilmistir.

Ogrencilerin verdigi cevaplar her bir arastirmaci tarafindan ayri olarak incelenmis,
birbirine benzeyen veriler belli sartlar altinda bir araya toplanmistir. Daha sonra
aragtirmacilar arasinda fikir aligverisinde bulunulmus ve ortak kararlarla temalara son

sekli verilmistir.

[k soruda 6gretmen adaylarma ‘‘Lisans egitim hayatmiz siiresince grafik okuma ve
yorumlamay1 igeren hangi dersleri aldiniz?”’ sorusu yonlendirilmistir. Soruya verilen

yanitlara ait ylizde ve frekans degerleri Tablo 5.4°de verilmistir.

Tablo 5.4. Ogretmen Adaylarmin Grafik Okuma Ve Yorumlamay1 igeren Aldig1 Dersler
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Ogretmen Adaylarimin Goriisleri ()] (%)

Istatistik 42 33
Bilimsel Arastirma Yontemleri 18 14
Fizik 15 12
Olg¢me ve degerlendirme 11 9
Analitik Kimya 11 9
Biyoloji 11 9
Matematik 7
Boyle bir ders almadik 6
Bilgisayar 2 2
Toplam 126 100

Ogretmen adaylar1 “Lisans egitim hayatimz siiresince grafik okuma ve yorumlamayi
iceren hangi dersleri aldiniz?’’ sorusuna yonelik istatistik (%33), bilimsel arastirma
yontemleri (%14), fizik (%]12), dlgme ve degerlendirme (%12), analitik kimya (%9),
biyoloji (%9), matematik (%7), boyle bir ders almadik (%6), bilgisayar (%2) seklinde

cevaplar vermislerdir (Tablo 5.4)

Bir diger soruda 6gretmen adaylarina “Grafik okuma ve yorumlama becerisi i¢in hangi
bilgi ve becerilere sahip olmak gerekir” sorusu yonlendirilmistir. Soruya verilen yanitlara

ait yiizde ve frekans degerleri Tablo 5.5’de verilmistir.

Tablo 5.5. Ogretmen Adaylarinin Grafik Okuma Ve Yorumlama Becerisi icin Hangi
Bilgi Ve Becerilere Sahip Olunmasi Gerektigine Dair Goriisleri
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Ogretmen Adaylarmin Goriisleri ()] (%)

Yorumlama yetenegi 20 27
Mantikli diigiinme becerisi 15 20
Gorsel yetenek 14 19
Konu Hakimiyeti 9 12
Bilgi birikimi 5 7
S6zel Mantik 3 4
Sayisal Zeka 3 4
Bilmiyorum 3 4
El becerisi 2 3
Toplam 74 100

Ogretmen adaylar1 “Grafik okuma ve yorumlama becerisi i¢in hangi bilgi ve becerilere
sahip olmak gerekir” sorusuna yonelik ;yorumlama yetenegi(%27),mantikli diistinme
becerisi(%20),gorsel  yetenek(%19).,konu hakimiyeti(%12),bilgi birikimi(%7),s6zel
mantik(%4)sayisal  zeka(%4)bilmiyorum(%4)el  becerisi  (%3)seklinde  cevaplar
vermislerdir (Tablo 5.5 ).

Bir diger soruda 6gretmen adaylarina ‘‘Lisans egitim siirecinizde hangi derslerinizde
grafik okuma ve yorumlama becerisi kullandiniz?’’ sorusu yonlendirilmistir. Soruya

verilen yanitlara ait ylizde ve frekans degerleri Tablo 5.6’da verilmistir.

Tablo 5.6. Ogretmen Adaylarinin “‘Lisans Egitim Siirecinde Grafik Okuma Ve
Yorumlama Becerisi Kullandiklar1 Dersler
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Ogretmen Adaylarimin Goriisleri ()] (%0)

Istatistik 40 29
Bilimsel arastirma yontemleri 24 18
Biyoloji 20 15
Fizik 19 14
Kimya 16 11
Matematik 9

Olgme ve degerlendirme 6 4
Tiim derslerde kullanmadik 3

Toplam 137 100

Ogretmen adaylar1 “‘Lisans egitim siirecinizde hangi derslerinizde grafik okuma ve
yorumlama becerisi kullandiniz?’’ sorusuna yonelik; istatistik (%29), bilimsel arastirma
yontemleri (%18), biyoloji (%15), fizik (%14), kimya (%11), matematik (%7), 6lgme ve
degerlendirme (%4) tiim derslerde kullandi (%2) seklinde cevaplar vermislerdir (Tablo
5.6).

Bir diger soruda Ogretmen adaylarina ‘‘Derslerinizde grafik kullanimi sirasinda
karsilastiginiz giicliiklerden bahsedebilir misiniz?’’ sorusu yonlendirilmistir. Soruya

verilen yanitlara ait ylizde ve frekans degerleri Tablo 5.7°de verilmistir.

Tablo 5.7. Ogretmen Adaylarmin Derslerde Grafik Kullanimi Sirasinda Karsilastiklari
Giglikler
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Ogretmen Adaylarinin Goriisleri ) (%)

Grafikte veriler arasi iliski kuramama 10 14
Grafigin karmagiklig 10 14
Grafigi cizememe 10 14
Herhangi bir giigliikle karsilasmadim 10 14
Grafikte istenileni anlamama 10 14
Dikkat dagimiklig 5 7
Verileri grafige yerlestirememe 5) 7
Bireyin temelinde olan eksiklik 5 7
Kitap okumamak 4 6
Konuya hakimli 3 4

Toplam 72 100

Ogretmen adaylar1 ‘‘Derslerinizde grafik kullanimi sirasinda karsilastiginiz giigliiklerden

bahsedebilir misiniz?’’ sorusu Grafikte veriler arasi iliski kuramama

Grafigin karmasiklign (%14), grafigi cizememe (%14), herhangi bir gigliikle
karsilasmadim (%14), grafikte istenileni anlamama (%14), dikkat daginikligi (%7),
verileri grafige yerlestirememe (%7), bireyin temelinde olan eksiklik (%7) Kkitap
okumamak (%6) konuya hakimlik (%4) yonelik seklinde cevaplar vermislerdir (Tablo
5.7).

Bir diger soruda 6gretmen adaylarina ‘‘Grafik okuma ve yorumlama becerinizde mevcut
eksiklerinizin kaynagini neye bagliyorsunuz?’’ sorusu yonlendirilmistir. Soruya verilen

yanitlara ait ylizde ve frekans degerleri Tablo 5.8’de verilmistir.

Tablo 5.8. Ogretmen Adaylarinin Grafik Okuma Ve Yorumlama Becerilerindeki Mevcut
Eksiklerinin Kaynag1 Hakkindaki Goriisleri
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Ogretmen Adaylarimin Goriisleri ()] (%)

Grafige dair bir ders verilmemesi 13 20
Bilgi eksikligi 10 16
Alt yap1 eksikligi 10 16
Dikkat eksikligi 8 13
Yorumlayamama 6 9
Konuya hakim olmamak 5 8
Ogretmenlerden kaynakli eksiklik 5 8
Dikkat eksikligi 5 8
Eksiklik yok 2 2
Toplam 64 100

Ogretmen adaylar1 ““Grafik okuma ve yorumlama becerinizde mevcut eksiklerinizin
kaynagini neye bagliyorsunuz?” sorusuna yonelik; Grafige dair bir ders verilmemesi
(%20), bilgi eksikligi (%16), alt yap1 eksikligi (%16), dikkat eksikligi (%13),
yorumlayamama (%9), konuya hakim olmamak (%8), 6gretmenlerden kaynakli eksiklik
(%8), dikkat eksikligi (%8), eksiklik yok (%2) seklinde cevaplar vermislerdir (Tablo 5.8).

Bir diger soruda dgretmen adaylarma ‘‘Ogretmenlik meslegini yaparken bu sorunlari
¢ozmek i¢in dgrencileriniz ile ilgili ne gibi aktiviteler yapmay1 planliyorsunuz? Nasil
¢cOziimler lireteceksiniz?’’ sorusu yonlendirilmistir. Soruya verilen yanitlara ait yiizde ve

frekans degerleri Tablo 5.9°da verilmistir.

Tablo 5.9. Ogretmen Adaylarinin Grafik Ile ilgili Mevcut Sorunlara Dair Urettikleri
Coziimler

Ogretmen Adaylarinin Goriisleri ® (%)

46



Ogrenciye gorev vermek 20 30

Konuyu grafikle anlatmak ve uygulatmak 10 15
Ogretmen bu konuda kendini gelistirmeli 9 14
Grafigi asama agsama anlatmak 7 10
Pratik yapmak 5 8
Etkinliklere yer vermek 5 8
Grafik sorularina daha ¢ok yer vermek 5 8
Ogrenciyi ddiillendirmek 3 5
Yorum yok 2 2
Toplam 66 100

Ogretmen adaylart “Ogretmenlik meslegini yaparken bu sorunlari ¢dzmek igin
ogrencileriniz ile ilgili ne gibi aktiviteler yapmay1 planliyorsunuz? Nasil ¢oziimler
iireteceksiniz?” sorusuna yonelik; Ogrenciye gorev vermek(%30),konuyu grafikle
anlatmak ve uygulatmak(%]15),6gretmen bu konuda kendini gelistirmeli(%14),grafigi
asama asama anlatmak(%10),pratik yapmak(%38),etkinliklere yer vermek(%8),grafik
sorularina daha ¢ok yer vermek(%38),0grenciyi  ddiillendirmek(%5),yorum

yok(%?2)seklinde cevaplar vermislerdir (Tablo 5.9).

Bir diger soruda 6gretmen adaylarina ‘‘Sorunun ¢O6zliimii icin Onerileriniz nelerdir?
Eklemek istediklerinizi yazar misiniz?’’ sorusu yonlendirilmistir. Soruya verilen

yanitlara ait ylizde ve frekans degerleri Tablo 5.10’da verilmistir.

Tablo 5.10. Ogretmen Adaylarinin Grafik Cizme Ve Yorumlama ile Ilgili Mevcut
Sorunlar i¢in Séyledikleri Coziim Onerileri

Ogretmen Adaylarinin Goriisleri ® (%)
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Ayr1 bir ders olarak verilmelidir 12 18

Bolca grafik ¢izdirilmelidir 10 15
Fikrim yok 10 15
Grafik egitimine erken yasta baglanmalidir 9 14
Grafik anlasilabilir ve yorumlanabilir olmali 7 11
Ogretmenler grafige gereken dnemi vermeli 6 9
Cesitli grafikler gosterilmeli 5 8
Bos 3 5)
Teknolojik araglar kullanilmalidir 1 2
Konu ders sonunda grafik ¢izimi ile pekistirilmeli 1 2
Toplam 65 100

Ogretmen adaylar1 “Sorunun ¢oziimii icin dnerileriniz nelerdir? Eklemek istediklerinizi
yazar misiniz?’” Ayri bir ders olarak verilmelidir(%18),bolca grafik ¢izdirilmelidir (%15)
fikrim yok (%15), grafik egitimine erken yasta baglanmalidir (%14) grafik anlasilabilir
ve yorumlanabilir olmali (%11) 6gretmenler grafige gereken 6nemi vermeli (%9) cesitli
grafikler gosterilmeli(%8) bos (%5)teknolojik araglar kullanilmalidir (%2) konu ders
sonunda grafik ¢izimi ile pekistirilmeli(%2) seklinde cevaplar vermislerdir (Tablo 5.10).
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6. SONUC ve TARTISMA

Bu ¢alismanin temel amaci Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Biyoloji Konular1 Igin
Grafik Okuma, Yorumlama Ve Cizme Becerilerinin degerlendirilmesidir. Bu boéliimde,
calismadan elde edilen bulgular, arastirmada yer alan alt problemler dikkate alinarak
tartisilmis ve elde edilen sonuglar ile birlikte verilmistir. Her bir alt probleme yonelik

yapilan tartismalar ve elde edilen sonuglar ayr1 basliklar altinda asagida sunulmustur.

6.1. Ogretmen Adaylarimin Grafik Okuma ve Yorumlama Becerilerine Iliskin Sonug
ve Tartisma

Aragtirmanin birinci alt problemi olan ‘‘Ogretmen adaylarmin biyoloji konularryla ilgili
grafik okuma ve yorumlama diizeyleri nelerdir?’’ sorusuna yanit aramak istenmistir.
Ogretmen adaylarmin genel olarak grafik okuma ve yorumlama ile ilgili ok biiyiik
sikintilar yasadiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin yiizde olarak en fazla 3. Soru, 4.
Soru, 6. Soru, 7. Soru, 8. Soru, 9. Soru ve 10. Soruyu dogru yanitladiklar1 goriilmiistiir.
3. ve 4. Sorunun ayni grafige ait sorular olduklari, ayn1 sekilde 6. 7. 8. ve 9. Sorularinin

da ayni grafige ait sorular oldugu gériilmektedir.

Ayni grafik iizerinden yonlendirilen (1. 2., 3. ve 4. Sorular) ¢oktan se¢meli sorulara,
Ogretmen adaylarinin 1. ve 2. soruya biiyiik oranda (1.soru: %5; 2. Soru %39) yanlis
cevap verdikleri, 3.ve 4. soruya biiyiik oranda (3.soru: %85; 4. Soru %56) dogru cevap

verdikleri goriilmektedir.

En fazla dogru cevaplanan sorulardan biri 3. Soru (%85) olmustur. Bu soruda d6gretmen
adaylarina hangi zamanda populasyonun tagima kapasitesine ulastigi sorulmus ve %85
oraninda dogru cevap alimmustir. Bunun sebebi 6gretmen adaylarinin ‘‘populasyonun
maksimum birey sayisina ulastiktan sonra sabit kalarak denge durumuna geldigini’’
bilgisine sahip olmalar1 ve bunu grafikte gérebilmeleridir. Ana kavramlarin daha iyi bir
sekilde anlagilirsa daha sonraki konularin 6grenilmesi de daha kolay olacaktir. Bu durum
cesitli arastirmalar tarafindan ortaya konulmaktadir (Akdeniz vd., 2001; Ayas, 1995;
Turgut vd. 1997). Benzer sekilde grafik okuma ve yorumlama da 6grencilerin basarili
oldugu sonucunu destekleyen caligmalar alan yazininda da mevcuttur (Giiltekin, 2009;

Costu, 2017; Tasdemir vd. 2005).
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Biiyiik oranda yanlis cevap verilen soru ise 1. soru (%92) olmustur. Bu soruda 6gretmen
adaylarina grafik iizerinde hayvan populasyonun biliylime hizi verilmistir. Grafigi
yorumlay1p hangi zaman araliginda birey sayisinin arttig1 sorulmustur. Ogretmen adaylar
grafigi dogru bir sekilde okuyup, anlamlandirip, yorumlayamadiklari i¢in soruya yanlis
cevap vermislerdir. Benzer sekilde Siiliin ve Kozcu (2005) tarafindan yapilan ¢alisma
sonucunda 6grencilerin ¢evre ve populasyon konusundaki grafik sorularint yorumlamada
yanilgilarinin oldugu belirlenmistir. Ayrica Bowen ve Roth (2005) yaptiklar1 arastirmada,
orneklemlerinde bulunan fen 6gretmen adaylarinin bazilarinin fen alaninda yiiksek
derecelerle mezun olmalarina ragmen, grafik ve veri yorumlamalar: istendiginde dogru

bicimde yapamadiklarin1 gostermislerdir.

Ogretmen adaylar tarafindan 11. Soru %65 oraninda yanlis olarak cevaplanmustir.
Grafikte yer alan matematiksel sayilar soruyu ogretmen adaylarina zor bir sorudur
seklinde algilatmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin matematik konularindaki
bilgi eksiklerinden dolayir grafik okuma ve yorumlamada basarisizliklara yol agtigi
bilinmektedir (Kieran,1992; Capraro vd., 2005; Bayazit, 2011). Parmar ve Signer
(2005)’in aragtirma sonuglarinda da ifade edildigi gibi; matematiksel beceriler grafiklerin
cizilmesi, okunmasi ve yorumlanmasinda olduk¢a dnemlidir. Bu becerilerden birinden

bile yoksun olma durumu bireylerin grafikte basarisiz olmasini etkilemektedir.

Dogru cevaplanma orani diger sorulara gore daha az olan bir diger soru da olarak (%26)
cevaplanan bir diger soru ise 13. soru olmustur. Sorunun ¢dziilebilmesi i¢in kavramsal
bilginin yani sira, grafigi dogru okuyabilme ve yorumlayabilmek gerekmektedir. Coktan
se¢meli sorular arasinda Ogretmen adaylari tarafindan en az oranda (%24) dogru
cevaplanan bir diger soru 14. Soru olmustur. Bu soruda 6gretmen adaylarina iki ayri
grafik verilmis, buna gore hangilerine ulasilabilir diye sorulmustur. Soruyu ¢6zebilmek
icin kavramsal bilginin yaninda, 6gretmen adaylarinin dogru bir sekilde anlamasi ve
yorumlamas: gerekmektedir. Ogretmen adaylarmin grafik okuma ve yorumlama
becerilerinin istenilen diizeyin altinda oldugu ve grafik sorularinda zorlandiklar: tespit
edilmistir. Bu bulgular 6nceden yapilan ¢alismalar1 destekler niteliktedir (Beler, 2009;
Erkan-Erkog, 2011; Erkol,2013)

Sonug olarak; 6gretmen adaylarina soruda verilmis olan grafik sorusu iizerinden yola

cikarak yorumlamalari istenen sorular1 dogru cevaplama oranlar1 yanlis cevap oranlarina
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gore diisiik oldugu belirlenmistir. Igerisinde matematiksel ifadelerin oldugu sorularda da
dogru cevaplanma bu sekilde diistiktiir. Kavramsal bilgi igeren birka¢ soruyu ise dogru

cevaplama oranlar1 diger sorulara oranla daha iyi diizeyde oldugu gorilmiistiir.

6.2. Ogretmen Adaylarimin Grafik Cizme Becerilene fliskin Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan ‘Ogretmen adaylarmin biyoloji konulariyla ilgili

grafik ¢izme beceri diizeyleri nelerdir?’’ sorusuna yanit aranmak istenmistir.

Yapilan analizlerden de goriildiigii lizere, 6gretmen adaylarinin ¢izdikleri grafiklerde
belirlenen yedi kriterin ¢ogunlugunda basarisiz olduklar1 goériilmiistiir. Cogu 6gretmen
adayinin grafik ¢iziminde ayn1 yanilgiya diigmeleri dikkat ¢ekicidir. Ayn1 sekilde Costu
(2017) tarafindan yapilan ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin grafik ¢izmede bir
grafigin ¢izimi i¢in gerekli olan eksenlerin belirlenmesi, eksenlerin Slgeklendirilmesi,
eksenlerin bolmelendirilmesi, veri ¢iftlerinin eksenlere dogru olarak yerlestirilmesi ve
veri ciftlerinin uygun c¢izgilerle birlestirilmesi ile ilgili gigliiklerle karsilastiklar

gOriilmiistiir.

Kriterler icinde grafigin isimlendirilmesi seceneginin hi¢bir 6gretmen aday: tarafinda
dogru olarak gosterilemeyisi oldukga dikkat ¢ekicidir. Bu sonug bizlere yapilan lalan
yazin1 taramalarinda yeterince konu iizerinde durulmayan bir giigliik olarak
belirlenmistir. Ogrenciler ¢ogu zaman grafik ¢izimine odaklanip grafige bir isim
verileceginden bile habersiz bir sekilde onlardan istenilen gorevi yerine getirmeye
caligmaktadirlar. Ogretmen adaylarinda bdyle bir sonuca ulagilmasimin Tairab ve Khalaf
Al-Nagbi’in (2004) de s6yledigi lizere; 6gretmen adaylarinin grafik ¢izme ile ilgili yeterli
tecriibbe ve bilgiye sahip olamamasindan kaynaklanabilir. Ogretmen adaylari onlara
verilen grafik ¢izme gorevlerini artik teknoloji ¢aginda da olmamizdan dolay: bilgisayar
tizerinden gercgeklestirmektedirler. Bu yiizden de onlardan grafik ¢izimi istendiginde
bununla tecriibeleri olmadigindan dolay1 bu konuda zorlanmaktadirlar. Bunun sonucunda

da, ¢izmis olduklar1 grafige bir isim verememeleri beklenilen bir sonugtur.

Ogretmen adaylarinin basarisiz olduklar1 kriterlerden diger ikisi de eksenlerin
6l¢eklendirilmesi ile eksenlerin bélmelendirilmesi olmustur. Bu iki bir grafigin ¢iziminde

olduk¢a Onemlidir. Eksenlerin bolmelendirilmesini birinci grafik ¢iziminde 6gretmen

51



adaylarmin % 74’1 yanlis yaparken, ikinci grafik c¢iziminde %68’ nin yanlis yaptigi
goriilmiistiir. Eksenlerin dl¢eklendirilmesini 6gretmen adaylarinin biiyiik bir ¢ogunlugu
yine yanls yapmustir. Ogrencilerin grafikleri ¢izerken hem X ekseninde ve hem de Y
ekseninde Ol¢eklendirme hatalar1 yaptiklar1 goriilmektedir. Bu sonucu literatiirde ki
bir¢ok calisma (Erbilgin, Hurdal and Fenandez, 2006; Beler, 2009; Giiltekin, 2009; Yayla
ve Ozsevgeg, 2015) ile benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerin grafik ¢izme, grafik okuma ve yorumlama siirecinde karsilastig
zorluklardan bir tanesi de verileri grafige dokmeleri gerektiginde kendi bilgilerini
kullanarak en uygun verileri nasil se¢meleri ve bu verileri grafige nasil yerlestirmeleri
gerektigini bilmemeleridir. Cogu zaman verilerin eksenlere yanlis yerlestirilmesi

Ogrencilerin konuya olan hakimiyetlerinin zayifligindan da kaynaklanmaktadir.

Ogretmen adaylarmin yasadig: giigliiklerden biride veri ¢iftlerinin eksenlere dogru olarak
yerlestirilmemesidir. Bu durum aslinda bizlere grafik egitiminde ne kadar yetersiz
oldugumuzun bir kanitidir. Eksenlere ait ana bdliimlendirme rakamlarinin gosterilmesi
ogretmen adaylariin ¢ogu tarafindan dogru olarak yapilmistir. Tablo tizerinden verilen
rakamlarin 6gretmen adaylari tarafindan kolaylikla grafik {izerine yerlestirmesi beklenen

bir durumdur.

Ogrencilere isaretli noktalarin uygun cizgilerle birlestirilmesi kriteri 6gretmen adaylar
tarafindan zorlanilan kriterlerden bir digeri olmustur. Bu kriter 6gretmen adaylarinin ¢ogu
tarafindan yanlis yapilmistir. Bu kriterin yanlis yapilmasi grafikte biiyiik hatalara sebep
olabilir. Ogrenciler ¢ogu zaman tablodaki degerleri eksenlere yerlestirmeyi
basarmaktadir. Fakat bunlari nasil bir cizgiyle birlestireceklerini bilemediklerinden
isaretli noktalar1 ya dogrusal bir cizgiyle birlestirmekte ya da bos birakmaktadirlar. Bu
durumu literatiirde siklikla deginilen 6grencilerin dogrusal grafik ¢izmeye olan egilimleri
seklinde belirtilen bir yanilgi ile agiklamak miimkiindiir (Leinhardt vd., 1990; Giiltekin,
2009; Bayazit, 2011). Ogretmen adaylarinin yasadiklar1 bu giicliik onlarin isaretli
noktalar1 nasil birlestirecegini tam olarak bilmemelerinden kaynaklanmaktadir. Bununla
birlikte, 6gretmen adaylarinin yatay ve diisey ekseni belirlenmesi kriterinde daha basarilt

olduklar1 goriilmiistiir.
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Ozetlemek gerekirse ogretmen adaylarmmn grafik ¢izmede oldukca zorlandiklari
goriilmiistiir. Calismadan elde edilen bu sonug alan yazininda ki diger ¢alismalar ile
benzerlik gostermektedir (Dunham ve Osborne, 1991; Beichner, 1994; Tasar vd., 2002;
Tairab ve Khalaf Al-Nagbi, 2004; Parmar ve Signer, 2005; Erbilgin vd., 2006; Giiltekin,
2009; Beler, 2009; Bayazit, 2011; Giiltekin, 2014; Yayla ve Ozsevgeg, 2015; Ercan vd.,
2016).

Sonug olarak; 6gretmen adaylarinin grafik ¢iziminde bu denli sorun yasamalar1 egitim
hayatlar1 boyunca grafik ¢izme ile ilgili yeterli tecriibeler kazanmamasi ile agiklanabilir.
Egitim hayatina ilk basladigimiz andan itibaren grafige yeterince 6nemin verilmemesi,
Ogretmenlerin 6grencilere bu tecrilbbeyi kazandiramamalari, 6grencilerin bu konuda
kendilerini gelistirmemeleri grafik ¢izme ile ilgili problemin daha da artmasina yol

agmaktadir.

6.3 Ogretmen Adaylarimin Grafik Okuma, Yorumlama ve Cizme Gériislerine
fliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin {igiincii alt problemi olan ‘‘Ogretmen adaylarinin grafik okuma, yorumlama
ve ¢izme lizerine goriisleri nelerdir?’” sorusuna yanit aramak i¢in yari yapilandirilmis

goriisme sorular1 Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina yonlendirilmistir.

Ogretmen adaylarmin gogunun grafigi gesitli derslerde kullandig1 goriilmektedir. Grafige
ihtiya¢ duyulan alanlarin; istatistik, kimya, biyoloji gibi pek ¢ok ders oldugu
goriilmektedir. Grafik denilince akla ne kadar matematik dersi gelse de 6grenciler grafikle
ilkokul zamanlarindan {niversite zamanlarina kadar hemen hemen tiim derslerde
karsilastiklari bilinmektedir. Bayazit’mn (2011) da ifade ettigi gibi bireylerin grafik
okuma ve yorumlamadaki bilgi ve becerilerinin yalnizca matematik dersinde degil fen

bilimleri ve diger derslerdeki basarilarinda 6nemli bir yere sahiptir.

Ogretmen adaylarinin  6grencilerinin hem grafik ¢izme hem grafik okuma ve
yorumlamada basaril1 olabilmeleri i¢in en ¢ok konu hakimiyetine ve matematik bilgisine
sahip olmalar1 gerektigini sdylerken yorumlama yetenegi, bilgi birikimi, gorsel zeka,
sayisal zeka, el becerisi izledigi goriilmiistiir. Literatiirde matematiksel bilgi diizeyinin

grafik okumaya etkide bulundugunu gosteren arastirmalar bulunmaktadir. Friel vd.
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(2001) tarafindan, grafikler ile ilgili okuma/dil hatalari, 6lcekleme hatalar1 ve eksenleri

okuma hatalariin, matematik bilgisi ile iligkili olabilecegi belirtilmistir.

Ogretmenlerin biiyiik bir cogunlugunun (%86) grafik cizerken giicliikle karsilastiklar:
goriliirken %16 sinin ise herhangi bir giigliikle karsilasmadiklar1 belirlenmistir. Giigliik
yasayan 6gretmen adaylarinin yarisindan ¢cogu (%55) yasadigi giigliiklerin kendilerinden
ileri geldigini sOylemislerdir. Bundan dolayr giinliik hayatta karsilasilan grafikleri
yorumlaylp dogru sonucglara ulasabilmeleri icin Ogretmen adaylarinin grafikler
konusunda yeterli diizeyde bilgilerinin olmasi, bu konuda kendilerini gelistirmeleri
gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin grafik ile ilgili giicliiklerin 6gretmenlerden ileri
geldigini ifade etmislerdir (%45). Bu sonug alan yazisinda ortaya ¢ikan sonuglar ile de
ortiismektedir. Bowen ve Roth (2005), fen derslerine giren 6gretmenlerin ¢ogunun
laboratuvar derslerini igeren lisans dereceleri olsa da, hatta pek ¢ogu fen alaninda daha
iist dereceler almis olsa da 6gretmenlerin veri ve grafik yorumlama hususunda zorluklar
yasadigini ve pek ¢ogunun veri toplama ve analizine hazir olmadiklarina dair kanitlarin
bulundugunun, bu durumun 6grencilerinin grafiklerle ilgili becerilerini de olumsuz yonde

etkiledigini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylar1 6gretmenlik yapmaya basladiklarinda grafik okuma ve yorumlama ile
ilgili sorunlar1 ortadan kaldirmak i¢in yapmayi planladiklar1 aktivitelerde ¢ogunlugu
(%68) kendilerini bu konuda bilin¢lendirmek ve bu sayede Ogrencilere de faydal
olabilecekleri cevabini vermislerdir. Celik ve Saglam Arslan’inda (2012) ifade ettigi gibi
eger giicli anlamalara sahip bireyler yetistirmek istiyorsak Oncelikle bu bireyleri
yetistiren 0gretmenlerin de daha giiclii anlamalara sahip olmalar1 gerekmektedir. Giinliik
hayatta karsilasilan grafikleri yorumlayip dogru sonuclara ulasabilmeleri i¢in bireylerin

grafikler konusunda yeterli diizeyde bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir.

Ozetle sdylemek gerekirse, bu calisma sonunda 6gretmen adaylarinin grafik okuma,
yorumlama ve ¢izmede ciddi problemler yasadiklar1 goriilmektedir. Yapilan ¢alismanin
sonucundan da goriilecegi lizere genel olarak grafik okuma, yorumlama diizeylerinin

cogu durumda grafik ¢izmeye oranla daha iyi durumda oldugu belirlenmistir.
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7. ONERILER

Bu boliimde arastirma sonuglart dogrultusunda olusturulan bir takim oOnerilere yer
verilmistir. Bunlar:

1. Matematigin her alana etki ettigi egitim ortamlarinda matematik okuryazari
bireylerin yetistirelebilmesi i¢in egitim miifredatlarinin  yeniden gozden
gecirilmesi Onerilmektedir.

2. Egitimin ilk kademesinden son kademesine kadar 6grencilere grafik ile ilgili
gereken egitimin verilmesi gerekmektedir.

3. Grafik okuma ve yorumlama siiregleri ile alakli deneysel ¢alismalarin yapilmasi
mevcut eksikliklerin daha derinlemesine incelenmesi ve ¢oziim Onerilerinin bu
calismlar ile genisletilmesi onerilmektedir.

4. Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin grafik okuma ve yorumlamaya ait meveut
eksiklikleri lisans diizeyinde ve hizmet i¢i egitimler ile giderilmelidir.

5. Bu arastirma konusuna benzer c¢aligmalar matematik, sosyal, siif ve diger

ogretmenlik bolimii 6grencilerine yonelik olarak gergeklestirilebilir.
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Ek-2. Grafik Okuma ve Yorumlama Testi

GRAFIK OKUMA VE YORUMLAMA BECERI TESTI

Sevgili Ofrenciler; Bu testte, genre (canh etkilesimleri) konulan ile ilgili prafik gizme ve yonomlama becerilerini flgen
sorular bulummaktadir. Coktan secmeli sorulards her sorumm yalmzca tek bir dogru cevab vardo. Coktan seqmeli soralandsa,
Lol dogru oldn diindasini T \ervini

- . —l {ETHN

I W

Yukardaki grafikie bir hayvan popilasyomumun bayome zn
verilmigsr. (1. 2. 3. ve 4. sorulan yukandski grafife gire
cevaplamdmme )

1 Hangi zaman arahklanmds birey sayis1 armmgor?

aYalmzI b. Yalmz I

d. I I we I e. [ I, T we IV
1 Hangi zaman arahklanmda popiilasyon tagmma kapasitesine
ulagmghr?
a.YalmzI b. Yalmz I
d. Yalmz IV e OvelV
3. Hangi zaman araliklanmda popilasyon denge durnmmuma
a.Talmez I b. Yalmz I
d. Yalmz IV e Dve IV
4 Popiilasyon tasmma kapasitesine ulasmasm etkileyen
3. Besin azhi
b.  Avlanms
¢ Dnzedg
d
2

cIvell

. Ovell

. Dve II

I_)DEEI].SE’}'IEEI‘D;I.
Olen sayi=1 arg

L]

¥ mnelnkl geo'lens, aym ehicesd remee yayayme
1AL I v W ol arln gslacilen Tackli
1.1 4ur, Srkh ymslAna haybia kalan

Ly e ol say ko yietenilnizin

Bt akeesiaermin kil b, kb bt numan
I el ey 17 lgIn e uygunahur?

U T = T T Y
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Simafimir:

Engq pasdlagimi %)
B v verme
Rikabed
I I WKarunma

.: ] n I

kosullarda #; Snmemli etkinlik (Yavm wverme PReksbet
Eommms) arasmgdski paylasim verilmistir {6 7. 8. ve 9.
somulan yukandski grafife gore cevaplandinmz.)
6. Rekabetin fazla oldnin aralik hangisidir?

a I b I c. I d v

TAvcilnn fazla oldufn amalk hengi grafik bélimvinde
ebsterilmisti”

a I b I (11} 4w

8Secilim basksmm  esit clduim  arabk  hamgisinds
costerilmisti”

a I b IO . IO dIv

9 Beksbetin 3z, avomn az oldufm arabk  henmgisinde
gisterilmistir.
a I b. IO . IO dIV

f Cam Pty sy

X D ypurg

Ykianduki g ralibte X, Y ve £ ihe bielirt’ e 2p
hayvan wiirtir.den dmiir umnluf 1a bagh olara
birey sy sincy ry dana geben dedisiz

sl evilmig .

Buna gyfiee, X, ¥ va 7 Hivkerinin genc yagta lim
o ok alancian a2 nlann dodru sealani
efdakisrden hanizinde veriknigtr
ME-L BRIY  CIYNE

vl ENEYE






Yands werilen grafik, Parameciom (terliksi  haywvan)
tiarlerinden olan P. qurelia ve P coudanm tirlerinin ek

m- i DI. -

Bu grafildere gire,

I Her iki nir de aym besini kullanshilmektedir
II Her iki tiirin dreme hox symdr.
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Ek- 3. Grafik Cizme Beceri Testi

GRAFIK CIZME BECERI TESTI
Cinsiyet: Smuf:

Sevgili f}E;rm:ﬂer._ Bu testte, gevre (canh etkilesimler) ilgili grafik ¢izme becensini flgen agik ughn somlar
bulunmaktadir. Bu sorularda tablolardak: venlen kullanarak uygun grafifi cizmeniz istenmektedir.

Vimcut I Ortam L. ¥anda venlen Tabloda wiicat sicakhf ve dis ortam sicakhfima ait degerler
Srcaklig Sicaklifn bulunmaktadir. Fare sabit viicut sicakhifna sahip bir canhdir. Yilan viicut
C) o) sicakhg dhg ortam gartlarma gire defigir. Aym ortanm paylasan b ki canh
;g ég arasmda av avel thigkisi bulmmmaktadr. Her iki canbya art wiieut sicakhfim
30 30 aym grafik fizernnde gosterimz"
40 40

2.SORU GRAFIK CiZME
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Oksijene 02 basma
Baglanmas: | (mmHg)
(%)

20 20

40 40

60 60

80 20

100 100

IYanda venlen Tabloda yetiskin bir imsamm vicudunda bulunan
hemoglobmin, oksijene baglanmasi we oksijene basmema bagh degerler
bulhmmaktadir. Buna gére crtamdaki oksijen basmer ile yetiskin insan
hemoglobimin cksijene baglammas: arasindaki iliskiyi gosteren grafifi

66



Ek- 4. Yan1 Yapilandirilmig Goriisme Sorulari

Degerli Ogretmen Adaylari, bu yari yapilandirilmis gériisme formuna ait veriler, Erzincan Binali
Yildirim Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde Yiiksek Lisans tez calismasinda kullanilacaktir.

Gerekli hassasiyeti gostererek sorulari cevaplandiracaginizi Gimit ediyor, yardimlariniz igin
tesekkir ediyorum.

Biisra AYDAN
Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. Lisans egitim hayatiniz sliresince, grafik okuma ve yorumlamayi iceren hangi dersleri
aldiniz?
Grafik okuma ve yorumlama becerisi i¢in hangi bilgi ve becerilere sahip olmak gerekir?
Lisans egitim siirecinizde hangi derslerinizde grafik okuma ve yorumlama becerisi
kullandiniz?
Derslerinizde grafik kullanimi sirasinda karsilastiginiz gligliiklerden bahsedebilir misiniz?

5. Grafik okuma ve yorumlama becerinizde mevcut eksiklerinizin kaynagini neye
baglyorsunuz? Aciklar misiniz?

6. Ogretmenlik meslegini yaparken bu sorunlari ¢ézmek icin dgrencileriniz ile ne gibi
aktiviteler yapmayi planliyorsunuz? Nasil ¢oziimler treteceksiniz?

7. Sorunun ¢6zimdu igin 6nerileriniz nelerdir? Eklemek istediklerinizi yazar misiniz?
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Ek- 5. Etik izin Belgesi

FK-3
5.
Kayit Tarihi: Protokol Na: |
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ERZINCAN BiNALI YILDIRIM {INIVERSITESI
iNSAN ARASTIRMALARI ETiK KURULU KARARI

nar——

{ I
ARASTIRMA BASLIGI | Fen Bileisi dgretmen adavlannm grafik okuma
ve yorumlama becerilerinin cesitli degiigkenler
_agsindan incelenmesi.

ARASTIRMANIN TURDU | Nitel-Nicel-Tammlayics Arastirma

"ARASTIRMACILAR Biigra AYDAN
Doc.Dr., Giikiem DONEL AKGUL
KARAR 1y 30/05/2019 tarih ve DEOS protokol nalu
lararndu felirtilen ditzeltmeler
yapilmgur.

2y Aragtirann etik agidan uygun oléuguna
karar vertlmistir.

YL ek senfersode, fman Geagtornifors Enk Kural savfavdi gltncelicamis

Nat- Bitevay ialinde. 1

PGEVNIT TR T o onp et srdanabifiesini,

ETiK KURUL BASKARI TARIH iMza
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