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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FEN BILGiSi OGRETMEN ADAYLARININ GEN, DNA VE KROMOZOM
KAVRAMLARI iCiN GELISTIRDIKLERI ANALOJILER

Nurgiil COLAK

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Giildem DONEL AKGUL

Bu c¢aligmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin gen, DNA ve kromozom
kavramlar1 igin gelistirdikleri analojileri yap1 ve gesitlerini dikkate alarak
degerlendirmektir. Arastirmada veri toplama siireci 2019-2020 o6gretim yili giiz
doneminde gerceklestirilmistir. Arastirmaya, Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan bir
{iniversitesinin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi son sinifinda grenim
goren toplam 65 dgretmen adayr katilmistir. Verilerin icerik analizi yapilmis, elde
edilen sonuglar kodlanip, frekans ve ylizdeleri belirlendikten sonra tablolastirilmistir.
Verilerin analizi sonucunda; 6gretmen adaylarinin gen kavrami i¢in 39 farkl analoji,
DNA kavrami i¢in 31 farkli analoji ve kromozom kavrami i¢in 36 farkli analoji
gelistirdikleri tespit edilmistir. Ayrica arastirmada gelistirilen analojilerin analojik
iliskilerine gore en ¢ok yapisal analoji, analojinin soyutlama diizeyine gore en fazla
somut-somut analoji, zenginlik diizeyine gore daha cok basitlestirilmis analoji,
sinirliliklara gore cogunlukla belirtilmis analojiler, analojiler sunulus bicimine gore
siklikla sozel analojiler oldugu elde edilmistir. Analoji kullaniminin 6gretim siirecine
katkist literatiirde siklikla goriilmektedir. Bu agidan 6gretmenlerin fen derslerinde
analoji kullanmalar1 6nerilebilir.
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ABSTRACT

Master Thesis

ANALOGIES DEVELOPED BY SCIENCE TEACHERS FOR GEN, DNA AND
CHROMOSOME CONCEPTS

Nurgiil COLAK

Erzincan Binali Yildirim University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Giildlem DONEL AKGUL

The aim of this study is to evaluate the analogies developed by science teacher
candidates for gene, DNA and chromosome concepts by considering their structure and
types. Data collection process in the study was carried out in the fall semester of the
2019-2020 academic year. A total of 65 prospective teachers studying at the Faculty of
Education Science Education final year of a university in the Eastern Anatolia Region
participated in the study. The data were analyzed by content analysis, the results
obtained were coded, and their frequency and percentages were determined and then
tabulated. As a result of the analysis of the data; It was determined that teacher
candidates developed 39 different analogies for gene concept, 31 different analogies for
DNA concept and 36 different analogies for chromosome concept. In addition,
according to the analogical relations of the analogies developed in the research, the
most structural analogy, the simplified analogy according to the abstraction level of the
analogy, the analogy stated 94% according to their limitations, the analogies indicated
by 94% according to their limitations, and the verbal analogies by 95% according to the
way analogies are presented. It was. The contribution of the use of analogy to the
teaching process is frequently seen in the literature. In this respect, it can be suggested
that teachers use analogy in science lessons.
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1. GIRIS

Bilim, insanoglunun yasam standartlariin yilikselmesi i¢in gereken, arag-gere¢ ve
yollar1 bulabilmesidir (Yilmaz, 2010). Bilim ve teknoloji her gegen giin geliserek
degismektedir. Bu degisimin getirdigi gelismeler, toplumlarin yapisint etkileyerek
degisimine neden olmaktadir ve bu degisimler bireylerden beklentilerin degismesini de

saglamistir (Kizilkaya, 2017).

Bilim ve teknolojide meydana gelen degisimler, bireyin ve toplumun ihtiyaclarinin da
degismesine neden olmaktadir. Bu degisimler nedeniyle Ogrenme ve O&gretme
yaklagimlarinda meydana gelen yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen rolleri
etkilemektedir (Bilgin, 2019). Bilim, sistematik bilgi edinmek i¢in bilimsel yontemleri
kullanarak bilgiyi diizenleyen ve dogru bilgiye ulagsmay1 saglayan, evreni anlama ve
tanimlama gayretleridir (Cepni, 2012). Bilim insanlarinin merakinin yaninda hayal
etme giicleri de gelismistir Mesela bilimsel bilgilerin ¢ogunlugu, bilim insanlarinin
hayal giiclerinin trliniidiir. Bilim insaninin hayal giici muhakeme yetenekleri ile
iligkilidir (Abruscato, 2000). Giiniimiiz de bilgi, teknoloji ve iletisimde gelismeler ¢ok
hizl1 olmaktadir. Nitelikli bireylerin yetistirilebilmesi bilgi ve teknolojideki gelismelere

uygun olarak giincellenen egitim programlariyla miimkiin olacaktir.

Fen; sorgulayici, mantiksal anlamda diisiinmeyi ve deneysel sonuglari baz alan bir
aragtirma bilimidir (Tatar, 2006). Anlamli fen bilimleri egitimi elde edilen bilgilerin
yasantimiza entegre edilmesi ile gergeklesmektedir. Bu sebeple bireylerin bilgiyi alip,
zihinlerinde o bilgilere ait yapilar olusturarak diisiinmeleri saglanarak, yasantimiza bilgi

aktarimi yapilmalidir (Okcu, 2016).

Sensoy’a (2009) gore; giinlik hayatimizda fen bilmlerinin énemli konumu ve etkisi
bulunmaktadir. Bu etki giderek biiylimektedir. Bireylerin i¢cinde bulunduklar1 ¢evreyi
kesfederek yorumlama ve karsilasilan karmasik diizende kendilerine yeni diizen
aramalar1 bulunmaktadir. Fen egitimindeki amaclardan biri; bireylerin dogadaki
olaylara iliskin sorduklar1 sorular1 en etkili sekilde cevaplandirmaktir. Fen egitimi,
bireyin ¢evresiyle olan iliskilerini saglikli bir bicimde devam ettirmesini, ortaya ¢ikan
yenilikleri ve ¢evresinde meydana gelen her tiirlii degisimi fark etmesini bu degisimleri
giinliik hayatta kullanmasini, ¢cevreye kolay uyum saglayan bir yapiya sahip olmasini

saglayan en onemli temel disiplinlerden bir tanesidir (Ayvazoglu, 2019).
1



Fen bilimleri yasamimizin bir pargasidir. Gergeklesen degisimler ve gelismeler ile
ortaya ¢ikan ihtiyaglar fen bilimlerine verilen 6nemin artmasini saglamistir. Bu agidan
Ogrencilerin akillarinda fen bilimleri ve dersin 6gretmenlerinin algilanis bigimleri 6nem

tasimaktadir (Donmez, 2017).

Fen bilimleri i¢inde Biyoloji bilgi birikimi her gecen giin artan alanlardan biri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle canli bilgisini tasryan DNA (Deoksiriboniikleik Asit)
ile alakali ¢alismalara her giin bir yenisi eklenmektedir. Bilim insanlar1 DNA’ya ait
bilgiyi ortaya ¢ikarmak, isleyisi hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in ¢ok sayida calisma
yapmaktadir. Ulkemiz igin biiyiik bir gurur kaynag: olan Prof. Dr. Aziz Sancar’mn 2015
Nobel Kimya Odiilii'nii, hiicrelerin hasar géren DNA'lar1 nasil onardigini ve genetik
bilgisini korudugunu haritalandiran arastirmalar1 sayesinde kazanmasi gozlerin bir kez

daha DNA konusuna ¢evrilmesine neden olmustur.

Biitiin organizmalarin ve bazi virlis ¢esitlerinin canlilik islevlerini ve biyolojik
gelisimlerini siirdiirebilmek icin gerekli olan talimatlar1 tagiyan niikleik asite, DNA
(Deoksiribo Niikleik Asit) denir. Bir insan hiicresinde 46 kromozomun i¢inde 3 milyar
baz ¢ift iceren yaklasik olarak iki metre uzunlugunda DNA bulunmaktadir. Biitiin
genetik bilgiyi iceren kromozom setinin tamamina genom denir. Farkli tiirlere ait
genom yapilarini inceleyen bu genom yapilarindaki kromozomlara dizilenme teknikleri
uygulayan, genomlarin tiim yapisal ve islevsel yonlerini inceleyen bilim dahidir.
Genomik dalinin amaglar1 arasinda bir canli tiirliniin biitin DNA yapisinin

belirlenebilmesi de vardir. (Altay, 2016)

Genetik, 1990'da baslatilan “Insan Genomu Projesi” ile giiniimiizde diinyanin izledigi,
elde edilen sonuglarin giinlik gazete ve dergilerde yer aldigi, toplumun degisik
kesimleri tarafindan tartisilan, en popiiler bilim dallarindan biri konumuna ulagmistir

(Cirakoglu, 2002).

Gelisen ve degisen genetik kavramlarimin fen programlarinda 6grenciler tarafindan
dogru bir sekilde zihinlerinde olusturulmasi fen okuryazari olmalar1 ile miimkiin
olacaktir. Fen egitiminde gelismis olan iilkelerin programlarinda yapmis olduklar
reformlar incelendiginde, bu iilkelerin hedeflerinin tiim bireyleri “fen ve teknoloji

okuryazar1” olarak yetistirmek oldugu gorilmustiir. Her bireyin fen ve teknoloji



okuryazari olmasini amacglayan bu ogretim planlarinin temel amaclar1 su sekilde

stralanabilir (Minas ve Giindogdu, 2013):

v

Dogal diinyay1 kesfederek kavrama ve 6grenmelerine, bunun heyecanini genis
hayal giicliyle yasamalarina imkan saglamak,

Her sinif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelismeler 1s1ginda meydana gelen
olaylar1 merak etmelerini saglayarak ilgilerini ylikseltmektedir,

Aragtirarak, okuyarak ve tartisarak yeni bilgileri kavrama becerilerini
kazandirmak,

Egitim ve meslek se¢iminde 6grencilerin, fen bilimleri alanindaki mesleklerle
ilgili bilgi, deneyim, ilgi ve becerilerinin gelistirilmesi yoniinde alt yapi
hazirlamak,

Ogrenmeyi dgrenmelerini ve bdylece mesleklerin  degiskenligine uyum
saglayabilecek kapasiteye sahip olmalarini saglamak,

Giinliik hayatinda karsilasacagi sorunlarin istesinden gelmeleri igin yeni bilgi
elde etme ve problem ¢6zmede fen bilimlerini kullanmalarini saglamak,
Sorunlarin iistesinden gelmede bilimsel siire¢ becerilerinden ve ilkelerinden
yararlanmalarini saglamak,

Fen bilimlerine yonelik sosyal, iktisadi ve ahlaki degerleri, saglik ve gevre
problemlerinin farkina varmalarini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalar1 ve
dogru kararlar verebilmelerini saglamak,

Problem ¢ozme, karsilagtigi durumlart bilmek ve anlamak icin ¢aba sarf etme,
akil yiiriitmeyi kullanma, problem ¢dzme siirecinin sonucunu dikkate alma gibi
bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve ¢evre iliskilerinde de bu degerlere
onem vermelerini saglamak, ilerideki sahip olacaklari mesleklerinde de
becerilerini ve bilgilerini kullanarak ekonomik verimliliklerini artirmalarini

saglamaktir.

Oztirk (2012)’¢ gore Fen Bilimleri dersinde sarmallik ilkesi i¢in kavramlar

arasindailigki kurulmasindan dolayr analojiler yararli bir tekniktir. Var olan

kavramlardan derslerde yararlanilmasit 6grencide kavram yanilgist varsa bunun ders

icerisinde belirlenmesi gerekir. Analojiler iyi kullanilirsa 6gretmenlere, 6grencilerden

doniit alirken kolayliklar saglar.



Analoji, akil yiirlitme tiirlerinden biridir (Kokli, 2009). Aktif 6gretim ortaminin
olusturulmasina, soyut kavramlarin somutlagtirllmasina, bilimsel kavramlarin
Ogrenilmesine ve akilda uzun siire tutulmasina, 6grencilerin diisiinme yeteneklerine ve
yaraticiliklarina, bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmesine olan
katkilarindan dolay1 bagvurulacak tekniklerden birisi de analojilerdir (Kaptan ve Arslan,
2002). Analojiler 6gretimde kullanilirken giinliik hayattan alinan anlasilmasi kolay,
herkesce bilinen 6rneklerle, anlasilmasi zor soyut kavramlar arasindaki benzerlikler
vurgulanir. Herkesge bilinen kavrama analog, 6gretilmeye calisilan kavramina ise hedef
kavram denir. Analog ve hedef kavram tarafindan paylasilan ortak 6zellikler iki kavram
arasinda iliski kurulmasina olanak saglayarak kavramin Ogrenilmesine katkida
bulunulur (Akkus, 2006). Analoji tekniginin akademik basarida olumlu etKisinin
gbzlenmesi amaciyla analojinin yalnizca bir hedef kavramla tanimlanmamali, her bir
analoji belirli sinirlara sahip olmalidir (Zorluoglu ve So6zbilir, 2016). Analojiler, hedef
kavram hakkinda bir Onbilgi olusturmak ve kavrami agiklamak amaciyla

kullanilmaktadir (Azizoglu vd., 2014).

Fen egitiminde analojilerin kullanimi; kavramlar1 farkli bakis agisiyla acik bir bicimde
Ogretmeyi saglar, 6grenimi destekler ve yardimeci olur, konularin 6zetini kolayca
anlasilabilir bir bi¢imde ¢ikarir, 6grenenlerin ilgisini ¢ekerek motive eder, 6grenen ve
ogretenlere zor bilgileri verirken hata paylarini ve yanlhsliklar: agiklamalarina yardimer
olur, bilgiye ulagmay1 kolaylastirir ve yaraticiligi gelistirir (Kilig, 2009). Analojik
modeller, fen 6gretiminde tercih edilirler. Hedef kavramla model arasinda olumlu
benzerlikler olustururlar. Hedefle olan bu benzerliklerin veya benzemeyen yonlerinin
ogrencilerin farkinda olmalarina 6gretmenler yardimci olur (Kokli, 2009). Fen
ogretiminde anlagilmasi zor olan kavramlarin 6gretiminde analojilerden yararlanilarak

anlamli 6grenmeler gerceklestirilmektedir (Kayhan, 2009).

Analojiler sadece fen egitiminde degil diger alanlarda da kullaniminin olduk¢a yaygin
oldugu goriilmektedir. Analojilerin matematiksel ¢alismalarda olduk¢a Onemli bir
teknik oldugu belirtilmektedir. Matematik derslerinde 6zellikle soyut igerikli konularin
ogreniminde siklikla analojileri gérmek miimkiindiir: Problem ¢6zmede, ¢ikarimlarda,
islem yontemlerinde ve yasamda acik¢a goriilmeyen soyut konular ve kavramlar
(Saygili, 2008). Fizik egitiminde analoji kullanmanin Onemi ¢esitli sekillerde

belirtilmistir.  Egitimciler analojilerin  6grenmeyi  kolaylastirdigi,  6grenmeyi



anlamlandirdig1, yanlis 6grenmeyi diizeltmede etkililigi goriisiinde uyusmaktadirlar
(Dilber, 2006). Kimya konularmin ¢ogu soyut kavramlardan olugsmaktadir. Pek ¢ok
ogrencinin hakkinda dogru imajlar olusturamadigi Kimyasal Baglar konusu da bu
kimya konularindan bir tanesidir. Analoji; 6gretilecek yeni kavramla benzer 6zellikleri
tasiyan daha oOnceden bildigimiz baska bir kavramin karsilastirilmasi olarak
tanimlanabilir (Kilig, 2007). Analoji kullaniminin en Onemli amaci, soyut olarak

bahsedilenlerin somut bir sekilde anlagilmasini saglamaktir (Heywood, 2002).

Analojinin 6gretim siirecine ve 6grenmeye katkisi pek ¢ok calismada ortaya konulmus
olsa da Ogretimde analojilerden faydalanirken kullanilan ifadelere dikkat edilmesi
gerekmektedir. Ciinkii analojilerde kaynak ile hedef tam olarak birbirlerine benzemez.
Kaynak ile hedefin birbirlerini tamamlayamadiklar1 veya ikisinin de birbirinden eksik
ya da fazla olan Ozellikleri olabilir. Bu ylizden benzetmeler ayrintili olarak
aciklanmadiginda avantajdan ziyade dezavantaj getirebilirler. (Duit, 1991; Ekici vd.,
2007).

Bu calismanmn problem ciimlesi ‘‘Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin Gen, DNA ve

Kromozom kavramlarina iliskin gelistirdikleri analojiler nelerdir?’” seklindedir.
Problem ciimlesi biinyesinde olusturulan alt problemler agsagida siralanmaistir.

1. Ogretmen adaylarmin “Gen” kavrami i¢in olusturulan analojiler ve cesitleri
nelerdir?

2. Ogretmen adaylarmin “DNA” kavrami igin olusturulan analojiler ve cesitleri
nelerdir?

3. Ogretmen adaylarinin “Kromozom” kavrami icin olusturulan analojiler ve
cesitleri nelerdir?

4. Ogretmen adaylarmin analojiler ve fen egitiminde kullanimma yonelik goriisleri

nelerdir?



2. KAYNAK OZETLERI

Analojilerin egitimde uygulanmasina dair ¢alismalarin 2001’dan sonra Tirkiye’de her
yil artarak devam ettigi alan taramasinda goriilmektedir. Aralarindan bazilari

Ozetlenerek yayin yilina gore asagida yer almaktadir;

2.1.Fen Bilimleri Egitimi Alaninda Yapilnms Calismalar

Sagirli (2002), “‘Fen Bilgisi Ogretiminde Analoji Kullaniminin Ogrenci Basarisina
Etkisi’’ adl1 calismasinda yagsamla i¢ ige olan fen bilgisini 68rencilerin sevmesi, dersteki
basarilarinin artmasi amaciyla gesitli aktif stratejilerin kullanmasi amaglanmig ve fen
bilgisi dersi analoji kullanilarak iglenmistir.Sonug olarak ortadgretimde ve liniversiteye
girig sinavinda alan secen 6grenciler incelendiginde fen bilimlerinden bir kagis oldugu,
lise ve tiniversite giris sinavlari incelendiginde ise fen bilimleri sorularinin daha az

yanitilabildigi belirlenmistir.

Kesercioglu vd., (2004), ilkogretim Fen Bilgisi Ogretiminde Analojilerin Kullanimu:
“Ormek Uygulamalar” baslikli arastrimada analojilerin Fen Bilgisinde nasil
kullanilabilecegi ile ilgili 6zet bilgilerin verilip verilemeyecegini ve fizik, kimya ve
biyoloji alanlariyla ilgili analoji 6rneklerini aragtirmislardir. Sonug olarak analojilerin
Fen Bilgisi egitiminde kullanimina yonelik cesitli bilgiler ve analojilerin farkli
alanlardaki kullanimlarina yonelik ornekler verilmis olup iilkemizde bu alanda yapilan

caligmalarin sinirli sayida oldugu belirlenmistir.

Senpolat (2005), Fen Bilgisi Ogretiminde Analoji Kullanimmimn Ogrenci Basarisina
Etkisinin Arastirilmas1 adli ¢alismasinda ilkdgretim okullart 7. Smif fen bilgisi
ogretiminde analojilerin kullanilmasinin akademik basariya, kavrama diizeyine ve
Ogrencilerin fen bilgisine kars1 olan tutumlarina etkisini incelemistir. Sonugta analoji
kullanimiyla ogrencilerin, fen bilgisi dersindeki akademik basarilarinin, kavrama

diizeylerinin ve fen bilgisi dersine karsi olan tutumlarinin pozitif oldugu bulunmustur.

Dilber (2006), yaptigi ¢alismada analoji kullaniminin ve kavramsal degisim
metinlerinin  kavram yanilgillarinin  giderilmesi ve 0Ogrenci basarisina  etkisi
arastiritlmistir. Calisma 2004-2005 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde Atatiirk

Universitesi fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde okuyan iki farkli birinci siif



Ogrencileri ile yapilmistir. Smiflarin biri deney grubu (analoji ve kavramsal degisim
metinlerlerden yararlanilarak ders anlatilmig olan )ve kontrol grubu( geleneksel
yontemle ders anlatilmis olan) olmak lizere rasgele secilmistir. Calismada veri toplama
araci olarak iligkili grup t testi ve iliskisiz grup t testi kullanimi tercih edilmistir.
Calismanin sonucunda bagart ve kavram yanilgilarinin giderilmesi agisindan deney
grubu kontrol grubuna gore daha basarili, uygulanmis olan metodun Ogrencilerin
tutumlarimi etkilemedigi ve Ogrencilerin basar1 ve tutum puanlar1 arasinda diisiik bir

korelasyonun oldugu elde edilmistir.

Akar (2007), calismasinda 6grenme amagli yazma ve analoji iiretmenin {iniversite
laboratuar uygulamalarindaki akademik basariya etkisini incelemistir. Calisma 2006-
2007 ogretim yilinda Atatiirk Universitesi fen bilgisi 6gretmenligi iigiincii smifta
O0grenim goren Ogrenciler ile rasgele dort uygulama grubu olusturarak yapilmistir.
Birinci grup konu Ozeti, ikinci grup analoji iceren Ozet, {iglincii grup ortaokul
Ogrencilerine analoji iceren mektup, dordiincli grup 6gretmene analoji iceren mektup
yazmustir. Calismada iki arastirma sorusuna cevap aranmustir. ilk olarak; 6grenme
amagl metinler igerisinde 6grencilerin kendi kurduklar1 analojilerin 6grenmeye etkisini
belirlemek ve ikinci olarak analoji i¢eren O0grenme amacglt metinlerin farkli kisilere
yazilmasinin 6grenmeye etkisini bulmaktir. Veri toplama aract olarak Konu Tabanli
Fizik Basar1 Testi-A ( KTFBT-A) ve Konu Tabanl Fizik Basari1 Testi-B ( KTFBT-B)
kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS paket programiyla incelenmistir. Sonug olarak
o0grenme amacli metinlerde analoji kullanmanin §grenmeye biraz etkisinin oldugu ve
akademik ac¢idan daha alt diizeydeki kisilere yazilmasinin daha etkili oldugu

bulunmustur.

Akyiiz (2007), ‘‘Fen Bilimlerinde Analoji Teknigi Kullaniminin Ogrencilerin Farkli
Taksonomik Diizeylerdeki Basarilar1 Uzerine Etkisi’> adli calismasinda fen dgretiminde
analoji tekniginin kullanilmasinin Ogrencilerin fen bilgisi dersindeki basarilarini
etkileyip etkilemedigini, etkilediyse bu farkin farkli taksonomik diizeylere gore degisip
degismedigini gozlemlemistir. Calisma 2005-2006 egitim Ogretim yilinda Ankara ili
Yenimahalle il¢esindeki bir ilkdgretim okulunda 6. Simifta (6A, 6B,6C,6D) 6grenim
goren Ogrenciler ile - Canlilarm icyapisina yolculuk Unitesinde yer alan- en kiigiik
olanindan en biiylik olanina kadar tiim canlilarin yapisini olusturan birim: hiicre ve-

bitkilerin hiicre, doku, organlardan olusan diizenli yapisi- konular1 sinirliliginda deney
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ve kontrol grubu olusturularak yapilmistir. 6A ve 6C simiflarinda geleneksel diiz
anlatim, 6B ve 6D siniflarinda analoji teknigi kullanilarak ders iglenmistir. Veri toplama
arac1 olarak c¢oktan se¢meli sorulardan olusan basar1 testi uygulanmis verilerin
analizinde ise bagimsiz gruplar t testi tercih edilmistir. Sonug¢ olarak—hiicre ve
fotosentez- konularinda analoji tekniginin kullanildig1 deney grubu ile geleneksel diiz
anlatim yonteminin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin basarilari arasindaki farkin
istatistiksel anlamlilig1 tespit edilmistir, 6grenciler farkli taksonomik diizeylerdeki
basarilarina gore incelendiginde analoji tekniginin kullanildigt deney grubu
ogrencilerinin lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Ayrica 6grenciler cinsiyetleri

bakimindan incelendiginde erkekler agisindan anlamlilik belirlenmistir.

Ekici vd. (2007), ‘‘Fen Bilgisi Derslerinde Benzetimlerin (Analoji) Kullanilabilirligine
Iliskin Ogretmen Adaylarmin Goriisleri Ve Ornekleri’” baslhikli ¢alismada Fen
egitiminde analojilerin 6grenmedeki rolii genis ve yaygin bir sekilde arastirilip, fen
egitiminde analoji teknigini ¢esitli yaklasimlarla kullanmanin avantajlar1  ve
dezavantajlart iizerinde durulmustur. Analoji kullaniminin en 6nemli amaci somut
kavramlar yardimiyla soyut kavramlarin anlamliligini = gelistirmek oldugunu
belirtilmistir. Arastirmada, O6gretmen adaylarinin aragtirma baslamdan  Once ve
sonrasinda fen derslerinde analoji kullanabilmeleri, analoji temelli ders plani
hazirlayabilmeleri ile ilgili goriisleri, 68retmen adaylarinin kendi gelistirdikleri
analojiler incelenmistir. Katilimcilarla aragtirmanin 6ncesinde ve sonrasinda goériismeler
yapilmis belirtilen goriis ve diislinceler ile analoji temelli ders planlari incelenmis,
analiz edilen ders planlar1 ile 6gretmen adaylarmin analoji kullanimi konusunda
bilgilendirildikleri ve olumlu tutum olusturduklari goriilmiistiir. Fen kavramlarmin
ogrenilmesinde etkili bir teknik olan analojilerin, 6grencilerde hayal giiclerini harekete

gecirdigi ve gorsellikler ile kavramlarin kalici hale geldigi tespit edilmistir.

Demirci Giiler ve Yagbasan (2008), arastirmacilar ilkogretim fen bilimleri dersi
ogretiminde kullanilan analojileri ve analojilerin kullanimma iligkin sorunlar
belirlemek istemislerdir. Calisma betimsel bir ¢alisma olup 4.,5.,6.,7.,8.,s1n1f fen bilgisi
ders kitaplarindaki analojiler literatiirden yararlanarak belirlenmistir. Sonug olarak fen
bilgisi ders kitaplarinda sirasiyla 8., 4., 6., 7., 5. sinif diizeylerinde toplam 89 tane

analoji kullanildig1 belirlenmis, kullanilan analojilerin basit diizeyde, sozel, resimsel



oldugu goriilmiistiir. Ayrica ders kitaplarinda kullanilan analojilerin  bazilarinin

anlasilmasinin oldukga zor oldugu da tespit edilmistir .

Atmaca (2009), calismasinda analojiler, kavram karikatiirleri ve Tahmin-Go6zlem-
Aciklama teknikleriyle desteklenmis fen ve teknoloji egitiminin 6grenme lriinlerine
etkisini arastirmistir. Calismada yar1 deneysel modellerden biri olan esitlenmemis
kontrol gruplu model kullanilmis, nicel verilerin aritmetik ortalamasi, standart sapmasi
hesaplanmis, nitel verilerin de igerik analizi yapilarak kodlanmis ve frekanslari
belirlenmistir. Sonu¢ olarak fen ve teknoloji dersi basarisi, tutumlari, st diizey
diisiinme becerileri, akademik risk alma davranisi ve BSB arasinda olumlu agidan iligki
bulunmustur. Ogrencilerin goriisme formu sonuglarma gére deney grubunun kavram
yanilgilarinin giderilmis oldugunu, kontrol grubunun ise deney grubuna oranla canlilar
diinyasin1 gezelim taniyalim {nitesindeki kavramlarla ilgili daha fazla kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Giinel vd. (2009), bir diger ¢alismada, farkli diizeydeki muhataplara 6grenme amagli
yazma aktiviteleri hazirlamanin, fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 dersinde akademik
basariya etkisini arastirmislardir. Calismada dort uygulama grubu ¢alismaya
baslamadan Once rasgele olusturulmustur. Uygulamada ilk gruba ilkdgretim 6. siif
ogrencilerine mektup, ikinci gruba; ilkogretim 6. siif 68rencilerine analoji igeren
mektup, Ucilincli gruba; O6gretmene mektup ve dordiincii grubada Ogretmene analoji
igeren mektuplar yazdirlmistir. Ogrenme amagli yazma calismalar1 yogunluk, kuvvet
ve basit makineler konular i¢in {i¢ kez uygulanmis, bulgular ¢coktan se¢meli ve kavram
sorularindan olusan konu tabanli fen basari testi ile belirlenmistir. On ve son-test
bulgular incelendiginde, gruplar arasinda konu tabanli fen basarisi agisindan anlaml
farklarin oldugu goriilmiistiir. Ogrenme amagli yazma metinleri igerisinde analoji
tiretmede belirlenen muhatap 6nemlidir. Ciinki alt akademik diizeydeki bir muhataba

analoji iceren mektup yazmanin daha 6gretici oldugu diistiniilmektedir.

Kayhan (2009), yaptigi ¢alismasinda 8. Siif fen bilgisi dersi “maddedeki degisim ve
enerji” linitesinin 6gretiminde analoji kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina
ve 0grendikleri bilgilerin kaliciligina etkisini incelemistir. Caligma 2007-2008 6gretim
yilinin giiz yariyilinda Adana ili Seyhan ilgesinde bulunan bir devlet ilkogretim
okulunda, deney grubu ve kontrol grubu olusturularak 11 hafta siireyle yapilmistir.

Dersler deney grubunda analoji yontemi ile kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli
9



geleneksel 6gretim ile islenmis, deney ve kontrol gruplarina “fen bilgisi bagar1 testi” 6n
test ve son test olarak kullanilmis 6grenilen bilgilerin kaliciligini gérmek amaciyla da
basar1 testi, son test uygulamasindan dort hafta sonra tekrar yapilmistir. Calismada
kovaryans analizleri kullanilmistir. Sonugta fen bilgisi basar1 testi son test puanlari
arasinda analoji yontemi kullanildigi deney grubu basari son test puanlarinin aritmetik
ortalamasi 6gretmen merkezli geleneksel Ggretimin uygulandigi kontrol grubundan
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Deney grubu ve kontrol grubunda 6grenilen bilgilerin
kaliciligina bakildiginda deney grubunda bulunan 6grencilerin kalicilik puanlarinin

kontrol grubu 6grencilerine oranla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kilig (2009), yaptigi caligmada, 6gretmen ve Ogrenci merkezli analoji kullaniminin
ilkogretim 6. Sinif Ogrencilerinin fen bilgisi dersi dolasgim sistemi konusundaki
basarilarina, kavrama diizeylerine ve tutumlarina etkisini arastirmistir. Calisma 2008-
2009 egitim o6gretim yilinda Sakarya ili karasu ilgesindeki Liman dere ilkdgretim
okulunun 6A ve 6B sinifinda 6grenim goren Ogrencilerle yapilmistir. Dersler 6A
siifinda 6grenci merkezli analoji teknigi ile 6B sinifinda ise 6gretmen merkezli analoji
teknigi secilerek islenmistir. Veri toplama araci olarak ogrencilerin basar1 diizeylerini
Olemek i¢in ¢coktan segmeli sorulardan olusan basari testi, kavram diizeyini 6lgmek i¢in
acik uclu sorular ve fen teknoloji dersine karsi tutumlarini 6lgmek igin tutum oSlgegi
yapilmigtir. Verilerin analizinde Wilcoxan isaretli siralar testi, Mann Whitney U testinin
kullanim1 tercih edilmistir. Sonu¢ olarak Ogrenci ve Ogretmen merkezli analoji
tekniginin uygulandig: iki gruptaki 6grencilerin derse yonelik tutumlarini cinsiyete gore
kiz ogrenciler lehine oldugu tespit edilmistir. Ogrenci-6gretmen merkezli analoji
tekniginin kullanildig1 her iki gruptaki 6grencilerin 6n test ve son test basari puanlari,
kavramsal anlayis diizey puanlari, tutum 6l¢egi puanlari arasinda da anlamli bir farklilik

bulunmustur.

Ciray (2010), arastirmasinda disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin farkli seviyedeki
akademik basariya sahip ilkogretim Ogrencilerinin fen bilgisi dersine yonelik
O0grenmelerine etkisini arastirmistir. Calisma gercek deney modellerinden biri olan 6n
test-son test kontrol gruplu deneysel modelle desenlenmis ve deneysel uygulama 2009-
2010 dgretim yilmin bahar déneminde Bursa ili Inegdl ilge merkezinde yer alan bir
ilkogretim okulunda gerceklestirilmistir. Calisma grubunu okuldaki dort farkli 8. Simif

subesinde 6grenim goren Ogrenciler olusturmustur. Subelerin ikisi arastirmanin deney

10



grubunu diger ikisi de kontrol grubunu olusturmus, deney gruplarinda aragtirmada
etkililigi smama disiplinlerarast analoji tabanli &gretim, kontrol gruplarinda ise
yapilandirmaca yaklasima dayali 6gretim  uygulanmistir.  Calisma  verileri,
arastirmacinin olisturdugu gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapilan “maddenin yapis1 ve
Ozellikleri basari testi” ile bulunmustur. Verilerin analizinde aritmetik ortalama ve
standart sapma degerleri ile bagimli iki Ornek t testinden yararlanilmis, yapilan
istatistiksel ¢Ozlimlemelerde anlamliligi .05 olarak belirlenmistir. Sonu¢ olarak
disiplinler arasi analoji tabanli 6gretim uygulamasinin yiiksek diizeyde akademik
basariya sahip olan deney grubu 6grencilerinin 6grenme diizeyleri lizerinde istatistiksel

olarak etkili oldugu, 6grenme seviyelerinde artis tespit edilmistir.

Doénder (2010), yaptigr c¢alismada ilkogretim yedinci Smif fen ve teknoloji
Ogretmenlerinin analoji gelistirme yeterliliklerini ve goriislerini arastirmistir. Calisma
ilkdgretim 7. smif fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan; kimyasal sindirim,
hormon, kinetik enerji potansiyel enerji, elektrik akimi direng, gerilim kisa devre,
kimyasal bag ve iyonik bag kavramlari ile simirlandiriimigtir. Ogretmenler belirlenmis
kavramlardan en fazla direng¢ (n=55), en az da gerilim (n=30) kavramina yonelik analoji
gelistirmistir. Nicel analizde 6gretmenlerin gelistirdikleri analojilerin degiskenlere gore
dagilimi belirlenmis, nitel analizde ise N-VIVO 8 paket programindan yararlanilarak
gelistirilen analojilerin tematik analizleri yapilmis ve bu analojilerin niteligi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Sonug olarak; toplam 66 6gretmenin katildigi ¢alismada her
bir 6gretmenin analoji gelistirme orani 6,89 iken, bu say1 Elazig ilindeki katilimeilar
icin 5,61; Diyarbakir icin 6,6dir. Kideme gore kisi basina en fazla analoji gelistirme
orant 21 yil ve tzeri (8,2/ katilimel); en az da 11-15 yil (6,18/katilimc1) oldugu
bulunmustur. Ayrica okul tiiriine gére bu oranin, devlet okulunda 7,03, 6zel okulda

5,7/katilimcidan olustugu tespit edilmistir.

Kaya (2010), calismasinda dokiiman analizi yontemini kullanarak 4-8. Smif arsindaki
16 adet fen ve teknoloji ders kitab1 ile fen ve teknoloji 6gretim programinin icerdigi
benzetmeleri karsilagtirmistir. Benzetimleri; basit analoji, zenginlestirilmis analoji ve
metafor seklinde gruplandirmistir. Sonug olarak calismasinda fen ve teknoloji 6gretim
programinda Onerilen analojilerin ders kitaplarinda kullanilan analojiler ile belirli
oranda benzerlik gosterdigini, fen ve teknoloji 6gretim programinin ve ders kitaplarinin;

analojinin Onemli bileseni olan sinirhiliklarin verilmesinde ve analojinin nerede
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kirtldigint agiklamadaki eksikliklerin varligini belirlemistir. Ayrica analoji sayisinin
yayinevleri tiiriine gore degiskenlik gosterdigi sonucuna da varilmistir. Yayinevlerinin
ve kitap yazarlarmin analojileri planli olarak ve sinirliliklariyla birlikte kullanmalari

Onerilmistir.

Kenan ve Ozmen (2010), bir diger ¢aliymada analoji destekli dgretimin dgrencilerin
maddenin hal degisimi sirasinda mikroskobik diizeyde meydana gelen degisimleri
anlamalarina etkisi belirlenmistir. Calisma toplamda 80 6. Smif 6grencisinin Deney ve
kontrol grubu olusturularak(her grupta 40 Ogrenci olacak sekilde) yapilmistir. Veri
toplamada literatiirden aliman iki asamali testten yararlanilmistir. Birinci asamada
maddenin hallerinin mikroskobik ve makroskobik 6zellikleri ile ilgili yargilarin
ogrenciler tarafindan dogru ya da yanlis oldugunun belirlenmesi istenirken ikinci
asamada ise hal degisimi esnasinda taneciklerin 6zellikleriyle ilgili verilen yargilarin
“Artar”, “Azalir” ya da “Degismez” kelimelerinden biriyle tamamlamalari istenmistir.
Sonug olarak deney grubunun kontrol grubuna oranla anlama diizeyinin daha yiiksek
oldugu, sahip olunan yanilgilar1 gidermede deney grubu 6grencilerinin daha basarili

oldugu da bulunmustur.

Kobal (2011), yaptig1 caligmasinda ilkdgretim 8. Sinif fen ve teknoloji dersi “maddenin
yapis1 ve Ozellikler” tinitesinde “kimyasal baglar kimyasal tepkimeler asitler bazlar ve
tuzlar” konularmin 6gretiminde 6grencilerin kendi gelistirdikleri analojilerin ve hazir
analojilerin kullantminin 6grencilerin basari, hatirda tutma diizeyleri ve fen teknoloji
dersine yonelik tutumlarina etkisi olup olmadigini incelemistir. Calisma Denizli iline
bagli Tavasi ilgesindeki ti¢ devlet okulunda 6grenim goren ogrenciler ile nitel ve nicel
arastirma tekniklerinin bir arada yer aldig1 karma yontem arastirmasi (Mixed medhods
research) secilerek yapilmustir. Iki deney ve bir kontrol grubu olusturmus, birinci deney
grubunda dersler Ogrencilerin gelistirdikleri analojiler kullanilarak; ikinci deney
grubundaki dersler hazir analojiler kullanilarak kontrol grubunda ise dersler analoji
kullanmadan yapilandirmaca Ogretimle islenmistir. Deney ve kontrol gruplarina
deneysel islemler baslamadan once, deneysel islemlerin sonunda “maddenin yapis1 ve
ozellikleri” {tnitesiyle ilgili 24 maddelik basar1 testi ve 15 maddelik fen teknoloji
dersine yonelik tutum 6lgegi, deneysel islemlerin bitiminden 8 hafta sonra basar testi,
“hatirda tutma dersi” olarak yeniden uygulanmistir. Elde edilen bulgular bes maddelik
yapilandirilmis goriisme teknigi, SPSS 16.0 paket programi, icerik analizi teknigi ile
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degerlendirilmistir. Sonugta analoji kullanmadan derslerin islendigi gruptaki
Ogrencilerle diger gruptaki Ogrenciler arasinda basar1 ve hatirda tutma diizeyleri
yoniinden anlamli farklilik berlirlenmis, analoji iireten gruptaki Ogrencilerin tutum
Olcegi puanlarindaki degisimi diger gruplardaki 6grencilerden daha yiliksek oldugu
goriilmistiir. Analojilerle 0grenen Ogrencilerin biiyiikk cogunlugu analojilerin fen ve
teknoloji dersine karsi ilgilerini artirdigini derslerde eglenerek o6grendiklerini ifade
etmigler ve analojilerle fen ve teknoloji 6gretimin Ogrencilerin basarisini ve bilgilerin

kaliciligini artirmada etkililigi belirlenmistir.

Sasmaz Oren vd. (2011),bir diger caliymada analojilerin &grenciler icin soyut
kavramlarin anlagilir hale getirdigi ve kalict 6grenmelerin gergeklesmesini saglamasi
bakimindan 6nemli oldugu icin; ‘analoji’ ve ‘arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi’®
temel alinarak fen ve teknoloji dersi ‘madde ve degisim’ 6grenme alanina yonelik bir
rehber materyali gelistirmeyi hedeflemistir.Calismada hazirlanan rehber materyal,
ilkogretim 6., 7. ve 8. smif yer alan bes farkli konuyu igermektedir. Olusturulan
materyalin analoji ve arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina ve “madde ve degisim”
O0grenme alanina yonelik etkinlik 6rnekleri olusturmasi agisindan bu konularda ¢alisma
yapmak isteyen arastirmacilara yardimci olacagi bulunmustur. Ayrica 6grencilerin
O0grenme siiregleri boyunca bilgiye kendilerinin ulagsmalar1 i¢in analoji teknigi dersin
farkli boliimlerinde konulart somutlastirdigr icin 6grencilere yol gosterici oldugu i¢in

tercih edilmistir.

Calik ve Kaya (2012), arastirmacilar Fen ve Teknoloji Ogretim programmin igerdigi
benzetmeler ile ders kitaplarindaki benzetmelerin karsilagtirilmasini, gruplandirilmasini
incelemislerdir. Calismada 4-8. sinif arasindaki 16 adet Fen ve Teknoloji ders kitab1
incelenmistir. Sonu¢ olarak fen ve teknoloji Ogretim programinda Onerilen
benzetmelerin ders kitaplarinda kullanilan benzetmelerle belirli oranda uyustugu
gorilmistiir. Kazanim béliimiinde 4, etkinlik boliimiinde 19, degerlendirme boliimiinde
3 benzetme tespit edilmistir.Ogretim programinda en fazla benzetmenin Canlilar ve
Hayat 6grenme alaninda oldugu ve en az sayida benzetme Diinya ve Evren 6grenme
alaninda yer aldigi bulunmustur. Ayrica Ders kitaplarinda kullanilan benzetmelerin
benzetme tiirlerine dagilimina bakildiginda 4. ve 5. siif diizeyinde daha c¢ok

zenginlestirilmis benzetmenin ve basit benzetmenin kullanildig: tespit edilmistir.
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Ozen (2012), Ilkdgretim Ikinci Kademe Fen Ve Teknoloji Ders Kitaplarindaki
Analojilerin Yeterliliklerinin Incelenmesi adli betimsel nitelik tasiyan calismasinda
genel tarama modelini ve dokiiman incelemesini kullanmigtir. Caligmada, 2010 tarihli
Pasifik yaymlarinin, 6. Sinif fen teknoloji kitab1 ve MEB yayinlarinin 7. Ve 8. Sinif fen
teknoloji kitaplarinda bulunan analojiler sayisi ve nitelik bakimindan arastirilmistir.
Analojilerin sinif diizeyine gore en fazla 7. Sinif ders kitabinda, daha sonra sirasiyla 6.
Ve 8. Simf smif ders kitaplarinda kullanildigi goriilmiistiir. Ayrica 45 analoji, tiirleri
acisindan tek tek Thiele ve Treagust 1994 yilinda gelistirdikleri analoji siiflandirma
yontemini kullanarak incelemis verileri tablolar halinde sunulmustur. Sonug¢ olarak
analojilerin nitelik bakimindan resimlerle desteklendigi, diizey olarak basit diizeyde

olduklari, sinirliliklarinin belirtilmedigi bulunmustur.

Oztiirk (2012), ““7. Siif Fen Ve Teknoloji Miifredat Modiilasyonu: Ogretmenden
Gelen Ozgiin Anlamlar (Analojiler)’” isimli ¢alismasinda nitel arastirma yontemlerinden
tarama ve icerik analizini kullanarak 7. Siif fen ve teknoloji miifredatt ve ders
kitabindaki konularin 6grenilmesinde, dgretmenlerin analojilerin kullanim diizeylerini
ve katilimeilarin gelistirdikleri 6zgiin analojileri arastirmistir. Calisma devlet ilkogretim
okullarinda gorev yapan 100 7. Sinif fen ve teknoloji 6gretmenine 11 maddelik -agik
uclu 6gretmen anket formu- uygulanarak gergeklesmistir. Anket formunda, miifredattaki
kavramlara yonelik ders kitaplarindaki analoji Orneklerinin kullanma sikligr ve
ogretmenlerin sinif ortaminda gelistirdikleri 6zgiin analojilere yonelik goriislerini ifade
edecekleri sorular bulunmaktadir. Bulgulardan elde edilen sonu¢ miifredatin revize
edilmesi siirecinde c¢alisma kapsamindaki kavramlara yonelik orneklem tarafindan

olusturulan 6zgiin analojilerin gézden kacirilmamasi seklindedir.

Sert Cibik ve Yal¢in (2012),arastirmacilar elektrik akimi konusunun Analojilerle
Desteklenmis Proje Tabanli Ogrenme (ADPTO) ydntemine gore dgretilmesiyle, fen
bilgisi 6grencilerinin fizik dersine yonelik tutumlarindaki degisimini incelemislerdir.
Aragtirma 2009-2010 Egitim Ogretim Yili Gazi Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
boliimiinde 6grenim goéren iki subeden biri deney, digeri kontrol grubu olarak secilmis
ve Elektrik akimi konusu; deney grubunda ADPTO yéntemiyle, kontrol grubunda diiz
anlatim, soru-cevap teknigi kullanilarak islenmistir. Sonug¢ olarak gruplarin derse

yonelik son test tutum puanlariin birbirinden farkli dagilim gosterdigi ve aralarinda
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anlamli farklilik belirlenmistir. Ayrica deney grubunun derse yonelik tutumlarinin

olumlu yonde oldugu saptanmustir.

Boga (2013), ““Tasarimda Dogal Analoji: Endiistri Uriinleri tasarimi Ogrencilerinin
Yaklasimi Uzerine Bir Calisma’’ adli arastirmasimi iki farkli iiniversite de calistaylar
olusturarak  6grencilerin  biyomimikri  kullanma konusundaki isteksizliklerini,
Ogrencilerin biyomimikriye olan yaklasimlarini incelemistir. Ayrica ¢alistaylarin 6ncesi
ve sonrasinda Ogrencilere anketler uygulayarak 6grencileri biyomimikri hakkinda bilgi

verilmis; verilen bilginin yaklasimlarini nasil etkiledigini de aragtirmistir.

Gokharman (2013), arastirmasinda ilkogretim 7. Sinif fen ve teknoloji dersi “maddenin
yapist ve Ozellikleri” {initesinde analoji tekniginin kullanilmasmin 6grencilerin
basarilar1 ve derse karsi tutumlari tizerindeki etkisini arastirmistir. Calisma 2010-2011
egitim Ogretim yilinin ikinci doneminde Denizli ilinin Civril ilgesindeki bir devlet
okulunda7. Smif 6grencilerine 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel modeli
secilerek uygulanmistir. Deney grubunda dersler analoji teknigi kullanilarak, kontrol
grubunda ise dgrenci ders kitaplar1 ve 6grenci calisma kitab1 kullanilarak islenmistir
(deney grubu (n=22), kontrol grubu (n=22)). Her iki gruba da uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda maddenin yapisi ve 6zellikleri {initesi basar1 testi ve fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum 6l¢egi uygulanmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS14.0 programu ile,
istatistiksel analizler ise Wilcoxon isaret siralamasi testi ve Maunn —Whitney U testi ile
degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak fen bilmlerinde analoji tekniginin kullanilmasinin
Ogrencilerin akademik basarilarin1 arttigit ve derse karst daha olumlu tutum
gelistirdikleri bulunmustur. Ayrica analoji yonteminin kullanilmadig: kontrol grubunda
da 6grenci basarisinin arttig1 ve 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi olumlu tutum

gelistirdigi belirlenmigtir.

Oztiirk ve Aydm (2013), arastirmacilar 7. Sinif fen bilimleri miifredatindaki; bosaltim
sistemi, sinir sistemi, vida ve egik diizlem, elektrik devresi, seri bagh devre,
elementlerin sembolleri, elektronlarin ¢ekirdek etrafinda hareketi, katman (enerji
diizeyi), katmanlardaki (enerji diizeylerindeki) elektron dizilimi, elektronlarin ¢ekirdek
etrafinda hareket ettigi alan, kimyasal bag” kavramlarina yonelik ders kitaplarinda
bulunan analojilerin hangi siklikla kullanildigini ve 6gretmenlerin 6zgiin analojiler
kullanip kullanmadigini arastirmistir. Calisma Istanbul ili Bagcilar ilgesinden rastgele

secilmis 53 devlet ilkogretim okullarinda gérev yapan 100 Fen bilimleri 6gretmeni ile
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gerceklestirilmistir. Veri toplamak i¢in ders kitabindaki 11 analoji 6rneginden olusan
3’1u likert tipi 6gretmen anketi hazirlanmis ve konu anlatimlari sirasinda kullanilan
0zgiin analojilere yonelik 11 agik uglu soru sorulmustur. Bulgular sonucunda en ¢ok
“vida ve egik diizlem” kavramlarina yonelik analoji Orneklerinin kullanildigr ve
“katman” kavramina yonelik analoji drneklerinin az kullanildigi, konu anlatimlarinda
sirasinda adi gegen kavramlara yonelik 6zgiin anlamlar / analojilerin kullanildig: fakat
elektrik devresi ve elementlerin sembolleri kavramlarina yonelik 6zgiin anlamlar /
analojiler kullanilmadig1 tespit edilmistir. Ayrica miifredattaki kavramlara yonelik
analojilerin kullanilma siklig1 tablolar seklinde sunulmustur. Sonug¢ olarak “vida ve
egik diizlem” kavramina yonelik analoji 6rneklerini en ¢ok (%77) kullandiklart ve
“katman (enerji diizeyi)” kavramina yonelik analoji 6rneklerini ise az (%13) oraninda

kullandiklar1 belirlenmistir.

Aygcicek (2014), “‘Fen Ogretiminde Bilgisayar Destekli Analoji Yonteminin Ogrenme
Uzerine Etkisi’’ adli calismasinda fen ve teknoloji dersi 7. Sinif Maddenin Yapist ve
Ozellikleri {initesindeki bilgisayar destekli analoji yontemine dayali fen Ogretiminin
Ogrencilerin akademik basarilarina, 6grendikleri bilgilerin kaliciligina ve fen dersine
kars1 goriiglerine etkisi incelenip geleneksel yontemle karsilasgtirmistir. Calisma ayni
Ogretmen tarafindan, 2012-2013 &gretim yilinin ikinci doneminde Trabzon’un
Kopriibas1 ilgesindeki iki devlet okulunda 60 7. Simif Ogrencisine uygulanmustir.
Arastirmada On test ve son test gruplu yari deneysel arastirma modeli tercih edilmistir.
Deney grubunda bilgisayar destekli analoji yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel
Ogretim yontemi uygulanmistir. Calismada nicel veriler, arastirmaci tarafindan
hazirlanan akademik basar1 testi ile nitel veriler ise uzman goriisii alinarak olusturulmus
acik uclu sorulardan olusan goriisme formuyla elde edilmis. Elde edilen nitel veriler
icerik analizi ile nicel veriler ise SPSS paket programi ile degerlendirilmistir. Sonug
olarak bilgisayar destekli analoji yonteminin geleneksel 6gretim yontemine oranla fen
ve teknolojide Ogrencilerin akademik basarilar iizerinde, 6grenilen bilginin kaliciligt

bakimindan daha etkili oldugu belirlenmistir.

Crray ve Erist (2014), bir diger caligmada disiplinlerarasi analoji tabanli ¢gretimin,
farkli seviyelerde akademik basariya sahip ilkdgretim dgrencilerinin Fen bilimleri dersi
kapsamindaki 6grenmelerinin niteligine etkisi aragtirilmistir. Arastirma, 104 ilkogretim

sekizinci smif dgrencisinin katilimiyla iki deney ve iki kontrol grubu olusturularak
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gerceklestirilmistir. Deney gruplarinda, disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim; kontrol
gruplarinda ise yapilandirmaci yaklasim temelli zenginlestirilmis 6gretim uygulamasi
kullanilmistir. Bulgular bagimli ve bagimsiz gruplar t testlerinden yararlanilarak
degerlendirilmistir. Sonug olarak disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretim uygulamasinin
deney grubu Ogrencilerinin  0grenme diizeylerine etki ettigi  bulunmustur,
Disiplinleraras1 analoji tabanli 6gretim ve yapilandirmaci yaklagim temelli 6gretim
uygulamalar, disiik diizeyde akademik basarili 6grencilerin 6grenme diizeylerinin

artirilmasinda da etkili oldugu goriilmiistiir.

Digilli (2014), arastirmasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen bilimleri konularina
iligkin olusturduklar1 analojileri, fen bilimleri 6gretim programinda var olan 6grenme
alanlarini, analojilerin yap1 ve gesitlerini dikkate alarak incelemistir. Arastirma 2013-
2014 ogretim yihi giiz doéneminde Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilgisi
ogretmenliginde dgrenim goren 3. ve 4. Smiftaki (3.siif=147, 4. sinif=139) 6gretmen
adaylarina anket uygulanarak gerceklesmistir. Verilerin analizi igin igerik analizi tercih
edilmistir.Ogretmen adaylarmin Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki dort farkl
o0grenme alanindan en ¢ok “Canlilar ve Hayat” 6grenme alaninda; yap1 ve ¢esitlerine
gore fonksiyonel analoji, sozel analoji, somut-soyut analoji ve basit analojiler
gelistirdikleri goriilmiistiir. Sonugta fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen konularina
yonelik olusturduklar1 analojilerin yapi, ¢esitlilik ve hedef kavramin igerigi agisindan

siirl oldugu tespit edilmistir.

Kobal vd. (2014) bir diger calismada analoji tekningi ile desteklenen ve analojinin yer
almadig1 ogrenme siireglerinin, 6grencilerin akademik basarilarina ve akilda tutma
diizeylerine etkisini belirlemislerdir. Calisma sekizinci sinifta okuyan 93 6grenci ile iki
deney ve bir kontrol grubu olusturularak yapilmistir. “Maddenin Yapist ve Ozellikleri
Unitesi Basar1 Testi” ile toplanan veriler ANOVA, t-testi ve Tekrarlanmis Olgiimler igin
ANOVA testi teknikleri kullanilarak degerlendirilmistir. Bulgular sonucunda analojiler
ile desteklenen 6grenmenin yer aldigi deney gruplar ile analojilerin kullanilmadig:
kontrol grubunun akademik basar1 ve hatirda tutma diizeyleri arasinda deney gruplari

acisindan anlamli bir fark oldugu bulunmustur .

Azizoglu vd. (2015),bir diger arastrimada Periyodik tablo konusunun analojilerle
Ogretiminin, 68renci cinsiyetinin ve fen motivasyonu diizeyinin ortaokul sekizinci sinif

ogrencilerinin (n=51) basarisina olan etkisi incelenmistir. Periyodik tablo konusu
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Analojilerle Ogretim Modelinin asamalarina uygun olarak tasarlanmis analojik ¢alisma
yapraklarlarindan yararlanilarak O6gretilmis, Periyodik Sistem Basar1 Testi ve Fen
Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi kullanilarak bulgular elde edilmistir. Bulgular
t-testi ve iki-yonlii 2x2 ANOVA kullanilarak analiz edilmistir. Sonug olarak orta ve
yiksek diizey motivasyona sahip Ogrencilerin basarilar1 arasinda orta diizey
motivasyona sahip Ogrenciler acisindan anlamli bir fark belirlenmis, Ogretim
yonteminin 6grencilerin basarisin1 anlamli bir sekilde artirdigi bulunmustur. Ayrica
cinsiyetin basar1 lizerine anlamli bir etkisinin bulunmadigi ve karma siniflarda
analojilerle 6gretim modelinin kullanilmasinin basartyr gelistirmede etkililigi de tespit

edilmistir.

Gokmen ve Koksal (2015), ‘6. Siif Fen Bilimleri Dersi igin Soluk Alma Verme
Modelinin ~ Gelistirilmesi’’ baslikli calismada diyafram kasmin gosteriminde
Ogrencilerde yanlis kavramaya neden olan soluk alip verme modeli yerine alternatif bir
model gelistirmek ve bu model aracilifiyla 6grencilere diyafram kasinin soluk alip
verdigimizde nasil kasilip gevsedigini daha dogru bir sekilde 6gretmeyi amaglanmastir.
Calismada bir model ve iki adet ¢aligsma yapragi gelistirilmis olup Nigde’de bulunan bir
ortaokulun 6. smifindaki 25 6grenciye denenmistir. Sonug¢ olarak model ve ¢alisma
yapraklarmin, O&grencilerin soluk alip vermede diyafram kasinin aldig seklin
o0grenmesinde, solunum sistemi ve dolagim sistemini daha rahat iligskilendirmesinde
etkili oldugu goriilmiis olup ayrica modelin diyafram kasinin hareketini gostermedeki

stirliliginin 6grencilerde kavram yanilgisina neden oldugu da bulunmustur.

Taskara (2015), ‘‘Analoji Yonteminin Ogrencilerin Fen Basarisi Tutumuna Ve
Yaraticiligina Etkisi’’ adli arastirmasinda ortaokul yedinci smif fen bilimleri dersi
“viicudumuzda sistemler” initesinde Ogrencilere uygulanan analoji tekninginin
ogrencilerin fen akademik basarilari, fen bilimlerine karsi tutumlarini, bilimsel
yaraticilik diizeyleri arastirici tarafindan hazirlanan “fen akademik basar testi (FABT),
Yanik (2007) tarafindan gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapilan “fen bilimleri tutum
6lcegi(FBTO), Hu ve Adey(2002) tarafindan gelistirilip Denis Celiker’in (2012)
Tiirkgeye uyarladign “bilimsel yaraticilik dlgegi (BYO)” kullanarak incelemistir.
Arastirma 2014-2015 egitim 6gretim yil1 ikinci doneminde Samsun iline bagli Atakum
ilgesinde uygun O6rnekleme yolu ile belirlenen ortaokul 7. Siif 6grencileriyle 6n test-

son test eslestirilmis kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak yapilmistir. Secilen
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okulda bir deney ve bir kontrol grubu belirlenmis, {inite konular1 kontrol grubuna
Ogretim programinin 6n gordiigli yontemlerle, deney grubuna ise dgretim programinin
on gordiigii yontemler analojilerle desteklenerek sekiz hafta silireyle uygulanmistir.
Sonug olarak deney grubuna uygulanan analoji yonteminin 6grencilerin 6grenmelerini
kolaylagtirarak fen akademik bagarilarini artirdigini ve bilimsel yaraticilik diizeylerini
olumlu yonde etkiledigini, her iki yonteminde Ogrencilerin fen bilimlerine karsi

tutumlarinda anlamli bir etkisinin olmadigini1 géstermistir.

Alyar ve Doymus (2016),calismacilar fen bilgisi 6gretmenligi programina devam eden
ogrencilerin maddenin tanecikli yapisini anlama diizeylerini analoji destekli deneylere
dayali olarak incelemiglerdir. Calisma 2013-2014 egitim-6gretim yilinda bir Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenliginde 6grenimine devam eden toplam 96 dgrenci ile
deneysel arastirma modellerinden tek grup 6n test-son test desenin tercih edilerek
gerceklestirilmistir. Bulgular acgik uclu sorulardan olusan Maddenin Tanecikli Yapist
Testleri (MTYT 1,2,3.4) ile elde edilmistir. Ogrencilere her hafta yapilacak deneyle
(analoji Ornekleri ile desteklenmis deney) ilgili deneyden 6nce ve sonra MTYT
uygulanmistir. Sonug olarak dgrencilerin deneylerden 6nce maddenin tanecikli yapisiyla
ilgili anlamalarindaki eksikliklerin deneylerden sonra azaldigi belirlenmis, deney
sonrasindaki ¢izimler incelendiginde ise 0grencilerin hatalarin biiylik oranda azaldig1

gorilmiistiir.

Celik vd. (2016), Fen Ogretiminde Bilgisayar Destekli Analoji Yonteminin Ogrenme
Uriinlerine Etkisi baslikli calismada Fen bilimleri dersi 7. Sinif Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri iinitesinde Bilgisayar Destekli Analoji (BDA) yontemine dayali fen
Ogretiminin ogrencilerin akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Calisma 6n test-son
test kontrol gruplu yar1 deneysel aragtirma modeli tercih edilerek Trabzon’un K&priibasi
ilcesindeki iki devlet okulunda ayni 6gretmenin ders verdigi iki ayr1 sinifta 6grenim
goren 7. smif Ogrencisi ile yapilmistir. Deney grubunda BDA yontemi, kontrol
grubunda ise geleneksel Ogretim teknigi uygulanmis olup nicel veriler; arastirmaci
tarafindan hazirlanan Akademik Bagar1 Testi ile nitel veriler ise uzman goriisii alinarak
olusturulmus agik uclu sorulardan olusan goriisme formu ile toplanmistir. Sonug olarak
BDA yonteminin Fen bilimleri dersinde dgrencilerin akademik basarilar iizerinde ve

Ogrenilen bilginin kalicihigi bakimindan etkili oldugu bulunmustur. Ayrica BDA
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uygulamalarinin soyut bir konunun Ogrencilerin diisiincelerinde somutlastirdigini,

motivasyonlarini, yaraticiliklarini artirdiini gostermistir.

Yamag (2016), yaptig1 ¢calismada devlet okullarinda ve 6zel okullarda ders materyali
olarak kullanilan fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojileri inceleyip
smiflandirmigtir. Bu amagla 2015-2016 egitim 6gretim yilinda okutulacak olan kitaplar
Milli Egitim Bakanliginin sitesinden indirilmistir. Kitaplarin incelenmesinde, betimsel
modelleme ydntemlerinden, dokiiman incelenmesi teknigi kullanilmistir. Incelenen
kitaplar birka¢ kez taramadan gegirildikten sonra igerigindeki analojiler belirlenmistir.
Bir uzman goriisii alinarak analojiler degerlendirilmis, degerlendirme sonuglari Miles Y.
Huberman tarafindan yapilan gilivenirlik 0Olgegine gore tablolar seklinde
siiflandirilmistir. Elde edilen bulgular yiizdelik ve frekans degerleri ile agiklanmistir.
Sonug olarak, incelenen ders kitaplarinda analojik igerik bakimindan eksikler oldugu

belirlenmistir.

Harman ve Cokelez (2017), “‘Analojilerin Fen Egitimindeki Yeri ve Onemi’’ baslhkli
calismada analoji, analoji ve Ogretim, analojilerin siiflandirilmasi, analojilerin
avantajlart ve analojiler gelistirilirken dikkat edilmesi gerekenleri arastirilmstir.
Bulgular dokiiman analizi ile degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak analoji kullaniminin
akademik basariyr artirdigi, kavramlari Ogrenme ve gorsellestirmeyi sagladigi,
kavramlarin giinliik yasamla iliski kurdugu, O6zgiin bilgiler olusturuldugu, merak
uyandirdigr derse katilimi artirdigi, eglenceli ve zevkli bir ders islemeyi sagladigi

bulunmustur.

Tarim (2017), c¢alismasinda Ogrencilerin, asit baz konusunda kavramsal degisimi
saglamada analoji tekniginin etkisini belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amagla ilkégretim 8.
Sinif fen bilimleri dersinde ¢ift deney gruplu yar1 deneysel desenleme yontemi tercih
etmistir.Aragtirmada, 2014-2015 egitim 6gretim yilinda Denizli merkezde yer alan bir
ortaokulda pilot uygulama yapilmistir. Calisma, 2015-2016 egitim Ogretim yilinda
Denizli ili merkezde bulunan bir ortaokulda 8. Sinifta 6grenim goren toplam 40 6grenci
ile (20’si analoji grubu, 20’si KDM grubu) gergeklestirilmistir. Asit ve bazlar konusu
bir grupta analoji yontemi kullanilmis, diger grupta kavramsal degisim metinleri ile ders
islenmistir. Caligmada veriler Demirci (2011)’in iki asamali ¢oktan se¢cmeli test
formunda hazirlanan Asit Baz Kavram Testi (ABKT) 6n test ve son test kullanilarak

yapilmistir. Uygulama sonunda, kavramsal degisim performanslarina gore her gruptan
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ticer Ogrenci olmak tizere toplam 6 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis miilakat sorulari
kullanilarak goriisme yapilmistir. Sonug olarak analojilerin ve kavramsal degisim
metinlerinin 6grencilerdeki alternatif kavramlarda kavramsal degisimi saglamada etkili
oldugu tespit edilmis, asit baz konusunda kavramsal degisimi saglamada analoji

yonteminin daha etkili oldugu belirlenmistir.

Yilmaz (2017), arastirmaci fen 6gretmenlerinin orta 6gretim seviyesinde tercih ettikleri
strateji, yontem ve tekniklerin neler oldugunu arastirmistir. Fen bilgisi 6gretmenligi
boliimiinde 6grenim goren 32 6grenci goriisii alinmistir. Sonug olarak 6gretmenlerin
tercih ettigi yontemler igerisinde en ¢ok anlatim ve soru cevap yonteminin kullanildigi,
tartigma yontemi ise diger yoOntemlerden farkli olarak ders siiresinin tamaminda
kullanilmistir. Ayrica dgretmenler tarafindan tercih edilen anlatim y&nteminin; soru-
cevap ile birlikte, soru-cevap sonrasi, derse giris, beyin firtinasi sonrasi, drama 6ncesi,
rol oynama Oncesi, beyin firtinast 6ncesi, tartisma oncesinde de tercih edildigi tespit

edilmistir.

Arici (2018), yaptig1 arastirmada, ilkdgretim {iciincii sinif fen bilimleri dersinde, analoji
kullaniminin 6grencilerin kavramsal anlam olusturma becerilerine etkisini degisik
acilardan incelemistir. Calisma, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda ilkokul ti¢lincti sinif
diizeyinde bir okuldan rastgele secilen iki sinifta yer alan 6grencilerle iki haftalik siirede
gerceklestirmistir. Arastirma modeli olarak 6n-test, son-test kontrol gruplu yar1 deneysel
arastirma deseni kullanilmistir. Tlkdgretim iiciincii sinif fen bilimleri dersi kapsaminda,
deney grubu (n=20) analoji temelli o6gretim etkinliklerini kullanilirken, kontrol
grubunda (n=21) dersler geleneksel 6gretim etkinlikleri ile yiiriitilmiistiir. Veri toplama
arac1 olarak Ogrencilerin kavramsal anlam olusturma diizeylerini belirlemek icin iki
asamali teshis testi (IATT), akademik basar1 testi (ABT) , kavramlara yonelik zihinsel
yapilarini1 ortaya ¢ikarmak ve Ogretim siirecine yonelik goriislerini belirlemek igin de
yar1 yapilandirilmis goriisme formu (YYGF) kullanilmistir. Ayrica deney ve kontrol
grubunda gerceklestirilen fen 6gretimi uygulamalarinda 6grencilerin kavramsal anlama
iliskin biligsel yapilarina yonelik 6grenci goriisleri de alinmistir. Deney grubundaki
ogrencilere uygulama bittikten ii¢ hafta sonra kalicilik testi uygulanmis, grubun son test
ve kalicilik akademik basar1 puanlar1 karsilagtirilmistir. Aragtirmadan elde edilen nicel
veriler SPSS20 yazilim programinda analiz edilmistir. Nitel verilerin analizinde ise

MaXQda programi kullanilmistir. Verilerin analizi i¢in bagimsiz ve esli gruplar t-testi
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ile kovaryans (ANCOVA) analizinden yararlanilmistir. Sonug olarak, deney grubunda
kullanilan analoji temelli &gretim etkinliklerinin akademik basariyr arttirdigi tespit
edilmistir. Ayrica deney grubuna uygulanan ABT son-test ve kalicilik puanlar1 arasinda
anlaml bir farkin olmadig1 belirlenmistir. Ancak deney grubunda yer alan 6grencilerin
ABT kalicilik ortalamalarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ogrenci gériisleri
incelendigi zaman, deney gruplarinda yapilan analoji temelli 6gretim ile 6grencilerin
derse olan ilgisinin arttid1, biitlin 6grencilerin yapilan uygulamalardan hoslandig1 ve
dersi daha eglenceli bulduklar1 belirlenmistir. Geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubundaki &grencilerde de benzer sonuglar elde edilmistir. Ogrencilerin arastirma
kapsamindaki kavramlara yonelik Ogrenme diizeylerinin deney grubunun lehine

gelistigi elde edilen bulgular ile desteklenmistir.

Yenice vd., (2018) yiiriittikkleri ortak ¢alismada 2016-2017 egitim 6gretim yilinda
ortadgretim Ogrencileri ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina iliskin
gelistirdikleri analojileri belirlemeye ¢alismislardir. “Biyoloji............... gibidir,
clinkii............ ” climlesini i¢eren formlar araciligiyla veriler toplanmis ve igerik analizi
ile degerlendirmislerdir. Degerlendirme sonucunda; ortadgretim Ogrencilerinin 59
degisik analoji, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ise 54 degisik analoji gelistirdiklerini
bulmuslardir. Sonug olarak, ortadgretim dgrencileri ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
biyoloji kavramina yonelik olustruduklari analojilerin genel olarak olumlu oldugunu
tespit edilmistir. Ayrica biyolojiyi hayatta siirekli gelisen ve her zaman ihtiyacimiz olan

kavramlar olarak ifade etmislerdir.
2.2.  Biyoloji Egitimi Alaninda Yapilmis Calismalar

Atav, FErdem, Yilmaz ve Giicim (2004),°°Enzimler Konusunun Anlaml
Ogrenilmesinde  Analojiler Olusturmanin  Etkisi>> bashikli ¢alismada enzimler
konusunun temel kavram ve olaylar ile ilgili liniversite 6grencilerinin gelistirdikleri
analojiler ve kavram yanilgilarini tespit etmeye calisip ve analoji tekniginin anlamh
ogrenmede etkili olup olmadig1 incelenmistir.Hacettepe {iniversitesinde 6grenim goren
50 biyoloji 6gretmen aday1 ile kontrol ve deney grubu olusturulmus ve konu diiz
anlatim ve analoji yontemi kullanilarak islenmistir. Analoji tekniginin kullanildig:
deney grubunda O6grenci basarisinda anlamli bir artis goriilmiistiir(t=3,481; p<0,05).
Sonug olarak 6grencilerde kavram yanilgilarinin goriildiigii konular aktivasyon enerjisi,

enzim kinetigi ve enzim inhibisyonu olarak belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin biiylik
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cogunlugunun analoji olusturmada zorlandig1 ve olusturulan analojileri ise daha ¢ok

zenginlestirilmis ve genisletilmis analoji diizeyinde oldugu da bulunmustur.

Duymaz (2011), yaptig1 calismada farkli muhataplara 6grenme amacgli yazma
etkinlikleri hazirlamanin ve 6grenme amacgli yazma iginde kullanilmak iizere analoji
{iretmenin hiicre konusunun &grenilmesine etkisini arastirmistir. On test-son test kontrol
grubu modelinin tercih edildigi bu calisma 2009-2010 egitim ogretim yilinin 1.
Doneminde Sakarya ilindeki bir okulda 6grenim goren 9. Siif 6grencileri ile bir kontrol
dort deney grubu olusturularak gerceklesmistir. Deney gruplarimin birincisi ilkégretim
ogrencisine mektup (DG1), ikincisi 6gretmene mektup (DG2), igiinciisii ilkdgretim
Ogrencisine analoji igeren mektup (DG3), dordiinciisli 6gretmene analoji iceren mektup
(DG4) yazmislardir. Calismada veri toplama araci olarak ¢oktan se¢cmeli “hiicre bilgisi
testi” kullanilmis ve deney grubu 6grencileriyle yar1 yapilandirilmis goriisme yapilarak
yazma etkinlikleri, analoji hakkindaki goriisleri tespit edilmistir. Caligma sonunda elde
edilen bulgular SPSS paket programi, igerik analizi tercih edilerek degerlendirilmesi
yapilmistir.Elde edilen sonuglar 6grenme amacl etkinliklerin 6grenme siirecinde etkili
oldugu, Ilkdgretim 6grencisine analoji igeren mektup yazan deney grubunun (DG3),
kontrol grubundan daha basarili oldugu goriilmiistir (p <0,05). Ayrica 6grencilerin
O0grenme amacli yazma ve analoji olusturma etkinliklerine olumlu baktiklar1 da

belirlenmistir.

Kuru (2012), aragtirmasinda on test-son test kontrol gruplu model kullanarak biyoloji
dersinde analoji kullaniminin akademik basariya etkisini incelemistir. Arastirma 2009-
2010 egitim 6gretim yili, Ankara il merkezinde Kecioren lisesinde 0grenim goren
toplam 55 9. Sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir (deney grubu (n= 29), kontrol grubu
(n=26)). Ortadgretim 9. Simf dgrencilerinin analojik diisiinme durumunun belirlenmesi
sonucu ile Ogrencilere -analojik diisiinme testi-biyoloji dersinde- canlilarin temel
bilesenleri- Unitesinde yer alan konularm dgrenilme diizeylerini belirlemek amaciyla
ogrencilere -bilimsel basari testi - uygulanmigtir. Deneysel ¢alisma sirasinda analojik
yaklasimin uygulandigi deney grubunun basar1 puanlart ile geleneksel yaklasimin
uygulandigr kontrol grubunun basart puanlari arasinda anlamliligin oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ayrica analoji yaklasiminin, Ogrencilerin enzimlerin yapisi, gorevleri,
biyolojik 6nemi ve calismasina etki eden etmenleri 6grenmelerinde etkili oldugunu

belirlemistir.
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Adnan (2015), yaptig1 arastirmada Milli Egitim Bakanligi tarafindan liselerde
okutulmak tizere onerilen 12. Sinif biyoloji ders kitaplarindaki analojileri incelenmistir.
Calismada, Thiele ve Treagust (1994) tarafindan gelistirilen analoji smiflandirma
sistemi kullanilmistir. Analojilerin, 12. Siif biyoloji ders kitaplarinda sik¢a kullanildig:
goriilmiistiir. Kullanilan analojiler; yapisal analoji, s6zel analoji, somut- soyut analoji
gomiilii aktive edici tiirdeki analoji ve basit analoji seklinde yapilandirilmistir.
Calismada, analojiler i¢in kaynak agiklamasinin yetersiz oldugu ve analojilerin

sinirliliklarinin gerektigi sekilde agiklanamadigi sonuglarina varilmistr.

Dikmenli ve Cardak ( 2007), arastirmacilar biyoloji 6gretmen adaylarnin gelistirdikleri
analojilerin gesitlerini ve kapsamlarini incelemislerdir. Arastirmada 2006-2007 6gretim
yilinda 84 biyoloji Ogretmen adaymma olusturulan analoji gelistirme semasi
uygulanmistir. Ogretmen adaylardan analoji gelistirmeleri istenmistir. Sonug olarak
biyoloji 6gretmen adaylarinin anlagilmasi zor olan DNA, kromatin, kromozom vb. gibi
hedef konular i¢in analojiler gelistirdigi bulunmustur. Ayrica olusturulan analojilerin
cogunun sinirliliklar agisindan analojiler ile 6gretim modellerine uygun olmadigi da

tespit edilmistir.
2.3. Fizik Egitimi Alanminda Yapilmis Calismalar

Damarer (2006), arastirmasinda lise fizik, kimya ve biyoloji Ogretmenlerinin
derslerinde analoji teknigini kullanma ve hangi analojiyi kullandiklarini belirleyerek
diger iilkelerde kullanilan analojilerle benzerlik ve farkliliklarini, 6gretmenlerin analoji
kullanimina etki eden etmenleri incelemistir. Arastirma 2005-2006 6gretim yilinda
Zonguldak ili Eregli ilgesinde ¢esitli liselerde gorev yapan 25 biyoloji, 29 fizik ve 21
kimya Ogretmeni ile yapilmistir. Betimsel, arastirmacilarin deneyimlerinden ve alan
yazindan elde edilen bilgilerden faydalanarak hazirlanan likert tipi bir anketin

uygulanmasiyla gerceklesmistir.

Cerit Berber (2008), ‘‘Is Giic Enerji Konusunun Ogretiminde Pedagojik-Analojik
Modellerin Kavramsal Degisimin Gergeklestirilmesinin Etkisi’® adli c¢alismasinda,
kavramsal degisim yaklasimlarindan olan kavramsal degisim metinleri ve model
kullaniminin 6grencilerin is gilic enerji konusuyla ilgili basarilarina ve fizik dersiyle
ilgili baz1 se¢ilmis duyussal karakteristiklerine olan etkisini geleneksel ders anlatim

yontemiyle karsilastirmistir. Calisma 2006-2007 6gretim yilinin ikinci doneminde dort
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hafta siireyle Konya ilinde bulunan bir lisesinin dort farkli subesinde 6grenim goéren 10.
Sinif 6grencisi ile deneysel arastirma yontemlerinden 6n test- son test deseni segilerek
yapilmistir. Bulgular ¢ift yonlii varyans analizi (TWO WAY ANOVA) ve Kruskall —
Wallis testi ile degerlendirilmistir. Sonug olarak is gii¢ enerji kavramlar1 bakimindan
gruplar arsinda deney gruplari agisindan anlamli farkliliklar elde edilmistir. Ayrica
secilmis duyusgsal karakteristiklerden ilgi ve tutum agisindan da deney gruplar1 lehine

anlaml farkliliklar tespit edilmistir.

Cildir (2009), ““Elektrik Akimi1 Konusunun Ogretiminde Analojilerin Kullanilmas1 Ve
Farkli Degerlendirme Yontemleriyle Karsilagtirilmas:’ adli arastirmasini 2008-2009
Ogretim yili bahar doneminde Ankara ilinden secilen ii¢ farkli ortadgretim okulunda
bulunan toplam 194, 11. Smif fen 6grencisinin katilimiyla iki boliimde uygulamistir.
Arastirmanin birinci boliimiinde elektrik akimi konusunun 6gretiminde analoji
kullanimmnin ~ 6grencilerin  -elektrik akimi- konusundaki kavram yanilgilarinin
giderilmesine etkisi arastirilmistir. Ikinci boliimde ise ©n test- son test olarak
arastirmaci tarafindan gelistirilen giivenirlik katsayisi 725 olan -elektrik kavram testi-
uygulanmistir. Arastirmada deney grubu Ogrencilerine analoji destekli, kontrol grubu
Ogrencilerine de analoji igcermeyen geleneksel anlatim yontemi uygulanmistir.
Arastirmanin ilk boliimiinde, analoji destekli Ogretimin O6grencilerin elektrik akimi
konusundaki kavram yanilgilarim1 gidermede, kavramsal degisimi saglamada,
ogrencilerin basarilarin1 artirmada analoji igermeyen diiz anlatim yontemine oranla daha

basarili oldugu goriilmiistiir.

Kokli (2009), yaptigi calismada elektrik konulariin 6gretiminde pedagojik- analojik
modellerin 6grenci basarisina etkisini arastirmistir. Calisma 2008-2009 6gretim yili giiz
déneminde Selcuk Universitesi Teknik Bilimler Yiiksek Okulunda dort farkli 1. Sinif
ogrencileri ile deney ve kontrol grubu olusturularak 6 hafta siireyle uygulanmistir.
Elektrik konusu kontrol grubunda geleneksel 6gretim yaklasimiyla, deney grubunda
pedagojik-analojik modellerle islenmistir. Konu islenmeden 6nce 6grencilerin elektrik
konusuyla ilgili 6n bilgilerinin ne diizeyde oldugunu belirlemek i¢in basari testi
yapilmustir. Elektrik konusu islendikten sonra da 6grencilere basari testi uygulanmistir.
Bulgularin elde edilmesi t-testi ve Anova analiziyle saglanmistir. Calisma sonucunda
pedagojik —analojik modellerle anlatim yapilan deney grubunun klasik yontemle

anlatim yapilan kontrol grubuna gére daha basarili oldugu goriilmiistiir.
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Ugur (2009), yaptigr arastirmada analoji kullanimiin dogru akim devreleriyle ilgili
olarak 11. Smif 6grencilerinde olusmus olan kavram yanilgilarinin giderilmesine ve
Ogrencilerin derse yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma 2008-2009 egitim
O0gretim yilmin ikinci doneminde Sakarya Atatiirk lisesinin iki farkli 11. Smif
ogrencisine uygulanmistir. Siniflardan biri analoji yonteminin kullanildig1 deney grubu,
diger smif ise geleneksel yontemle ders anlatilan kontrol grubu olarak rasgele
secilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak kavram yanilgilar1 belirleme testi,
fizik tutum Olcegi, mantiksal diisiinme yetenegi testi olmak iizere ii¢ Olgek
kullanilmistir. Bulgularin analizi SPSS paket programu, iligkili grup t testi, iliskisiz grup
t testi ile yapilmistir. Sonug¢ olarak analoji kullanilarak yapilan Ogretimin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde ve dogru anlamanin gerceklesmesinde onemli etkilerinin
oldugu ancak bunun 6grencilerin fizige karsi tutumlarin1 6nemli derecede etkilemedigi

bulunmustur.

Aykutlu ve Sen (2012),arastirmacilar 11. sinifta okuyan lise 6grencilerinin elektrik
akimi konusundaki kavram yanilgilarini {i¢ asamadan olusan elektrik kavram testi,
kavram haritas1 etkinlik formu ve elektrik kavramlari benzetim formu kullanarak
arastirmiglardir. Calisma ii¢ farkli ortadgretim okulundan, toplam 97 Ogrencinin
katilimiyla olmustur. Bulgular sonucunda akim, direng, potansiyel fark, tirete¢/pil ve
basit elektrik devresi kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.
Ayrica kavram testi ile elde edilen kavram yanilgis1 c¢esidinin diger Olgme-
degerlendirme araclarma gore daha fazla oldugu bulunmus ve Ogrencilerin “Akim,
iiretec/pil’ de depo edilir” kavram yanilgist elektrik kavram testi, kavram haritalar1 ve

analojiler yardimiyla tespit edilmistir.

Akcay ve Sise (2014),“Elektron Optiginin Ogretilmesinde Istk Optigi ile
Zenginlestirilmis Analoji Kurulumu’’ baglikli ¢calismada 151k ve elektron optigi arasinda
analojiler kurarak ve simiilasyon aracglar1 kullanarak lisans ve lisansiistii 6grencilerine
elektron optiginin temelleri basitlestirilerek  6gretebileceklerini  hedeflenmistir.
Calismada ilk olarak elektron optiginin 6gretiminde ilgiyi ve verimliligi saglamasi
amaciyla 151k ve elektron optigi arasinda zenginlestirilmis analojiler olusturulmus,
benzer kisimlarin yani sira ortak olmayan ayristiklart noktalar da belirtilmistir. Sonug
olarak Elektron optiginde kullanilan igerik, formiil ve yoriinge hesaplamalari ile 11k

optigindeki mercek ve prizmalarda kullanilan formiillerin bir¢ok ortak 6zelliginin
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oldugu tespit edilmistir. Ayrica 151k ve elektron optigi arasindaki bu paralellikler;

kiyaslanabilir ve kiyaslanamaz olarak siniflandirilip analojiler zenginlestirilmistir.

Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014),Milli Egitim Bakanhigmmin tavsiyesi ile
okutulan 9., 10., 11. ve 12. smif fizik ders kitaplarinda yer alan analojiler dokiiman
analizini kullanarak siniflandirilmistir. Dokuzuncu sinif diizeyinde 11 tane, onuncu sinif
diizeyinde 10 tane, on birinci smif diizeyinde 11 tane ve on ikinci sinif diizeyinde 14
tane olmak iizere toplam 46 analoji belirlenmistir. Sunum sekli bakimindan “gorsel”,
analojinin zenginlik durumu bakimindan “genisletilmis” ve ‘“analoji” teriminin
kullanim1 bakimindan “analoji ifadesinin kullanildig1” kategorilerinde degerlendirilen
analojilere fizik ders kitaplarinda karsilagilmistir. Belirlenen analojilerin ¢ogunlukla
yapisal/islevsel, sozel/gorsel, somut-somut, zenginlestirilmis, gilinliik igerige sahip,
“analoji”  teriminin  kullanilmadigi, nedensel iliskileri  yiliksek, simrliliklar
tanimlanmamig, Ogretmen merkezli ve alan-i¢ci kategorilerinde smiflandirildigi
goriilmustiir. Hedef ve kaynagin benzemeyen oOzellikleri analojinin sinirliliklarini
olusturmaktadir. Bu acidan analojiler kullanildiginda kesinlikle bu simirlhiliklar da

belirtilmelidir.

Erol ve Biiyiikdede (2017)aragtirmacilar olasilik kavraminin daha iyi anlasilabilmesi
icin Oncelikle genel anlamda olasilik kavraminin kokeni {izerine felsefi boyutta
tartismislar, klasik fizikte ¢cok iy1 bilinen serbest diisme olay1 i¢in parcacigin bulunma
olasiliklarinin konuma ve zamana bagli ifadelerini hesaplaylp kuantum teorisinin
olasilikli yapistyla karsilagtirmiglardir. Sonug¢ olarak kuantum fizigindeki sonsuz
potansiyel kuyusu problemindeki ve klasik fizikteki serbest diisme hareketindeki
olasilikli yapinin kaynagmin benzer oldugu fiziksel kosullara ait bilgi yetersizliginden

meydana geldigi bulunmustur.

2.4.  Kimya Egitimi Alaninda Yapilmis Calismalar

Bilgin ve Geban (2001),arastirmacilar analoji kullanarak lise ikinci smif dgrencilerinin
kimyasal denge konusunu daha iyi anlamalarinin saglanmasini ve kavram yanilgilarin
gidermeyi amaclamislardir. 38 lise ikinci simf Ogrencisinin kavram yanilgilart 47
sorudan olusan ¢oktan se¢meli ve dogru- yanls seceneklerinin bulundugu test
uygulanarak tespit edilmistir. Sonu¢ olarak Ogrencilerin kimyasal denge konusunda

tepkime dengeye gelirken kimyasal dengenin 6zellikleri, kimyasal dengeye etki eden
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faktorler ve  katalizor ilavesine yonelik olarak kavram yanilgilarinin oldugu

bulunmustur.

Cetinglil ve Geban (2005), arastirmacilar kavramsal degisim metinleri ile birlikte
kullanilan analojilerin 10. Siif 6grencilerinin asit ve bazlar hakkindaki bilgilerini nasil
etkiledigini aragtirmistir. Sonug olarak 6gretim siirecinde analojik diisiinme becerisinin
gelistirilmesine ve kavramsal degisim metni kullanmaya Onem verilmesi asitler ve
bazlar konusundaki kavram yanilgilarmi giderdigi gozlenmistir. Ayrica kavramsal

degisim yaklagimini kullanmanin 6grencilerin performansini artirdigi da bulunmustur .

Akkus (2006), “‘Kimyasal Tepkimelerin Dengeye Ulasmasinin Ogretiminde
Kullanilabilecek Bir Analoji’’ baslikli calismada 6grencilerin anlamakta zorlandigi bir
kavram olan dengeye ulasma kavrami ve tepkimelerin neden dengeye ulastigi
aciklanmasinda kullanilabilecek bir analoji olan meslek se¢imi analojisi aciklanmustir.
Kararliligi (minimum enerjili durum) gelir diizeyinin fazlaligina, diizensizligi (entropi)
sosyal imkanlarin ¢esitliligine, yiiriitiicii kuvveti kisinin meslegi se¢gmesinin nedenine,
tepkimenin dengeye ulasmasini mesleki hayatta maddi gelirin ve diger sosyal boyutlarin
dengelenmesine olarak diistinmiistiir. Calisma sonucunda tanitilan analojinin 6grenciler

acisindan soyut olan dengeye ulagsma kavraminin anlasildigi bulunmustur.

Sendur, Toprak ve Pekmez, (2008),arastirmacilar Ausubel’in anlamli 6grenme
yaklasimma gore olusturulan analojilerin, buharlasma ve kaynama konularindaki
kavram yanilgilarinin 6nlenmesindeki etkisini, 6n-test son-test kontrol grup modelini
kullanarak arastirmistir. Arastirma, Izmir’in Bergama ilgesindeki iki farkli liseden
rastgele ikiser sinif deney ve kontrol grubu olarak secilerek gerceklestirilmistir. Kontrol
gruplarinda konular geleneksel 6gretim yontemine ile islenirken, deney gruplarinda
dersler kontrol grubundan farkli olarak analojiler kullanilarak iglenmistir. Ayrica deney
ve kontrol gruplarindan altigar 6grenci ile gorligme yapilmistir. . Sonug olarak anlaml
ogrenme yaklasimi esasli analojilerin geleneksel Ogretime gore Ogrencilerin kimya
dersine yonelik tutumlar lizerinde daha etkili, deney gruplarinin basarisinin istatistiksel
olarak kontrol gruplarina oranla daha iyi durumda oldugu belirlenmistir.. Ayrica deney
gruplarinda animasyonlarin kullanilmasi hem goéze hem de kulaga hitap ettigi icin

ogrenciler olumlu tutum gelistirmislerdir.
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Ergin (2009), ¢alismasinda ogrenci ve Ogretmenlerin 11. Simif kimya konularinda
kullanilan bazi analojileri anlamlandirma diizeylerini, analojilerde kaynak hedef esleme
diizeylerine 6grencilerin okuduklari okul tiirtiniin (Genel Lise ve Anadolu Lisesi) kimya
dersine yonelik tutum diizeyinin ve Ogrencilerin 6grenme stillerinin etkisinin olup
olmadigint incelemistir. Calisma 2008-2009 egitim 6gretim yilinda Balikesir ilinde
merkezde bulunan dort Genel Lise dort Anadolu lisesinde 6grenimlerine devam eden
11. Sif 6grencileri ve gesitli egitim 6gretim kurumlarinda ¢alisan 13 6gretmen ile
yapilmistir (Ogrencilerin okullar1 ve subeleri tesadiifen segilmistir). Ogrencilere 12
sorudan olusan kimya analojileri kaynak hedef esleme testi, 12 maddeden olusan
O0grenme stilleri envanteri ve besli likert tipinde 15 maddeden olusan kimya tutum
Olcegi, Ogretmenlere ise sadece kimya analojileri kaynak hedef esleme testi
uygulanmistir. Sonug olarak 6grenci ve dgretmenlerin benzer kaynak hedef eslemeleri
yatigi, Ogrenci ve Ogretmenlerin kaynak hedef arasindaki benzerlikleri belirleme
oraninin farkliliklar1 belirleme oranina gore daha fazla oldugu, kiz ve erkek 6grencilerin
esleme puanlari arasinda fark oldugu, okul tiiriiniin ve 6grenme stillerinin esleme

puanlarina anlamli bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir.

Kobak (2013), calismasinda Milli Egitim Bakanliginin yayimnladigi ortadgretim (9., 10.,
11.,12. Smif) kimya ders kitaplarinda bulanan analojileri icerik analizi teknigini
kullanarak incelemistir. Analojilerin smif diizeylerine gore 10. Simf (f=17),
9.smif(f=11), 11.smif(f=6), 12.smif (f=5) seklinde gruplandirldig1 tespit edilmis,
analojilerin nitelik bakimindan; sézel olarak ifade edildigi, gilinliik analoji kullanildigs,
ogretmen merkezli oldugu tespit edilmistir. Kimya dersinde analoji teknigi
kullaniminin, 6nceki bilgiler ile yeni 6grenilen bilgiler arasinda iliski kurdugu, kavram
yanilgilarimin ders igerisinde belirlenerek diizeltildigi ve Ogrenciler acisindan cok

faydal1 bir metot oldugu bulgularina varilmstir.

Uysal (2013), arastirmasinda 11. Smif Ogrencilerinin kimyasal dengeyle ilgili
kavramlar1 anlamalar1 {lizerine analoji kullanmanin etkisini incelemistir. Arastirma
2011-2012 6gretim yilinda Konya ilindeki bir devlet okulunda dort farkli fen sinifinda
ogrenim goren 11. Siif 6grencilerine uygulanmigtir. Siniflardan ikisi deney grubu diger
ikisi kontrol grubu olarak secilmis, deney gruplarinda 6gretmen dersi analoji kullanarak
ogrencilerin analoji liretmelerini saglayarak yapilandirmaci yaklasima dayali olarak

islerken, kontrol gruplarinda ise dersler geleneksel 6gretim yaklasimi ile ayni 6gretmen
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tarafindan islenmistir. On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenin kullanildig1
bu ¢alismada KDKT-i, MDGT, ADT 06n test olarak, KDKT-s agik isimleri deney ve
kontrol gruplarina uygulanmistir. Sonug olarak yapilandirmaci yaklasima dayali olarak
O0gretmenin analoji kullanmasi ve 0&grencilerin analoji olusturmalar1 6grencilerin
kimyasal dengeyle ilgili kavramlar1 anlamalari agisindan geleneksel Ggretim
yaklasimina oranla daha etkili oldugu, 6grencilerin analojik diisiinme yetenekleri ve
analoji tiretmeleri biligsel gelisim asamalarina gére anlamli bir fark belirirken analoji
iretmeleri ile analojik diisiinme yetenekleri arasinda anlamli bir fark olmadigi

bulunmustur.

Zorluoglu ve Sozbilir, (2016), bir diger arastirmada Ogrencilerin anlamakta gii¢lik
cektigi iyonik ve kovalent baglar konusunun analoji teknigi ile agiklanmasinin
Ogrencinin akademik basaris1 lizerindeki etkisini incelenmistir. Arastirma farkli
okullarda 6grenim gormekte olan 9. Sinif 6grencileri ile “yari-deneysel desen” segilerek
yapilmistir. Bulgular 13 sorudan olusan konu tabanli kimya basar1 testi belirlenip tek
faktorlii kovaryans analizi ile degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda iyonik ve
kovalent bag konusunun ogretilmesinde analoji kullaniminin 6grencilerin akademik

basarisini artirdigi bulunmustur.
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3. KURAMSAL TEMELLER

3.1.Analoji (Benzesim\Benzetme)

Analojiler aktif 6gretim ortaminin olusturulmasina, soyut olanin somutlastirilmasina,
bilimsel kavramlarin Ogrenilmesi ve kaliciligina, ogrencilerin  diisiinmelerine,
yaraticiliklarina, karsilastiklart problemlere ¢6ziim bulma yeteneklerini gelistirmesine
yardimel oldugundan basvurulacak tekniklerden birisidir (Kaptan ve Arslan, 2002).
Yapilandirict  6grenme yaklasimi, bulunan bilgiler arasindaki benzerlikler ile
bilinenlerinin gorsellestirmesi Onemlidir. Analojiler bilinen kavramlar 1518inda,

ogrencilerin yapilandirmalarini kolaylagtirmak igin 6nemlidir (Ekici vd. 2007).

Analoji teknigi, soyut kavramlarin somutlastirilmasini benzetmeler yardimiyla
saglar.Analoji; bilinmeyenin bilinenle iliskilendirilerek agiklanmasidir (Saygili,
2008). Analoji (benzesim); birbirinden farkli seyler arasindaki bazi ayrintilar i¢in olan
benzerlik, uygunluk, paralelliktir, bilnmeyen kavramin, bilinen kavrama benzetilerek
aciklanmasidir (Kilig, 2009).

Analoji, akil yiiriitme tiirlerinden biridir (Koklii, 2009). Analoji teknigi kavrama ve
tistlindeki biligsel davranislarin 6grenilmesinde tercih edilir. Yeni kavramlar ile eskiden
var olanlar arasinda gii¢lii baglar ile kalicilig1 kolaylastirir (Kahraman Gokharman,
2013). Bireyin onceden bilmedigi kavramlarin o6gretiminde, bildikleri yardimiyla
benzetmelerden faydalanmanin, kavramin kolay 6grenilmesine yardimci olur. Bundan
dolayr kavram Ogretimine baslamadan Once, kavramla ilgili bilinenkavramlarin
belirlenmesi, kavram 6gretiminde de ilk defa karsilasilanla bilinen kavramlarin bireyin
gelisim diizeyine uygun olarak iliskilendirilmesi kavramin 6grenilmesini saglar (Tarim,

2017).

3.2.Analoji Cesitleri

Analoji gesitleri genel olarak dorde ayrilmaktadir.

v Basit analojiler

Bilinen kavrami baska bir kavrama benzetilmesidir. Ornegin; kalbin pompaya, sinir

sisteminin telefon kablolarina benzetilmesi gibi (Kahraman Gékharman, 2013).
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v Hikaye tarzinda analojiler

Bir durumun acgiklanmasinin baska bir duruma benzetilerek yapilmasidir. Mesela;
vicudumuzun mikroplara karst kendini nasil savundugunu analoji kullanilarak
aciklanabilir. Viicudumuzu bir kale gibi, mikroplar1 da kaleye ulagsmaya c¢alisan
diismanlara benzetilebiliriz. Diigmanlar kalenin agik olan kisimlarindan kaleye ulagirken
mikroplar da insan viicuduna acik olan yerlerden mesela agizdan, go6zlerden,
kulaklardan, burundan ve benzeri yerlerden ulasirlar. Ancak kalenin kapi, pencere gibi
acik olan yerlerinde bulunan demir parmakliklar gibi, insanlarin da gozlerinde bulunan
kirpikler tipki demir parmakliklar gibi islev gorerek mikroplarin viicuda girmesini
engellerler. Tikiiriigii kayganlik 6zelligi ve mikroplar etkisiz hale getirmesinden dolay1
kalenin kapisindan dokiilen yaglar gibi diisiinebiliriz.Insan derisi de kale duvar gibidir
ve mikroplarin girmesini engeller tipki kalenin hasar géren duvarlarindan diismanlarin
girmeye calistigr gibi, deride ¢izik, kesik veya agik yara oldugunda mikroplarda
buralardan viicuda girmeye calisirlar. Kaleyi koruyan askerler oldugu gibi, viicudumuzu
koruyan akyuvarlar vardir. Askerlerin diigmanlar1 yok etmeye c¢alistigi gibi,

akyuvarlarda mikroplar1 yok etmeye ¢aligirlar (Kahraman Gokharman, 2013).

v" Oyunlastirilmis Analojiler

Olaylar oyunlastirilir. Mesela; bitkilerin fotosentez yapmasii insanlarin ekmek

yapmasina benzeterek agiklayabiliriz (Kahraman Gokharman,2013; Akar, 2007).

v Resimle Yapilan Analojiler

Aciklanmas: gereken kavramlar gorseller yardimiyla aciklanmaktadir. Bu  tiir

analojilerde gorsel hafizada isin i¢ine girmektedir (Kahraman Gokharman, 2013).

3.3.Analoji Kullanim Modelleri

Analoji kullanim modellerinin alan yazin incelendiginde dort cesit oldugu

goriilmektedir.

32



3.3.1. Analoji ile genel 6@retim modeli

Zeitoun (1984) tarafindan gelistirmistir. Gelistirilen model dokuz asamadan
olusmaktadir. Bunlar; (1) 6grencilerin 6zelliklerinin tespit edilmesi, (2) 6grencilerin
onceki bilgilerinin belirlenmesi, (3) konuyu 6grenmeye yardimci olan materyallerin
analiz edilmesi, (4) analojilerin uygunlugunun incelenmesi, (5) analojilerin hangi
Ozellikleri igerecegine karar verilmesi, (6) 6gretimde kullanilacak stratejinin ve araglarin
tespit edilmesi, (7) analojiyi sunma, (8) sonuclarin degerlendirilmesi, (9) 6grencilerin

ogrenme ile ilgili diizeylerinin gézden gegirilmesidir (Tarim, 2017).

3.3.2. Analoji ile 6gretme modeli (Teaching- With- Analogies /TWA)

Teaching- With- Analogies (TWA) Modeli; bazi 6gretmenlerin ve kitap yazarlarinin
kullanmis olduklari analojiler incelenirken olusturulmustur. Bu modelde,oncelikle
analog ve hedef arasindaki iliskiye bakilir, benzer 6zellikler varsa analoji dogru
yapimustir. Ozelliklerin karsilastirildig1 bu siireg ‘haritalama’ olarak adlandirilir (Glynn
vd. 1995). TWA modelinin temeli ve analojiler olusturulurken de dikkat edilen 6 asama
sOyledir (Duit, 1991; Glynn, 1995):

1. Hedef kavram agiklanir (Ornek: Biiyiik kan dolasimu).

2. Kaynak hedef kavrama gore diizenlenir (Ornek: Sehir su sebekesi),

3. Hedef ve kaynak kavramlar arasindaki benzer ozellikler aciklanir (Ornek:
Damar ve su borusu).

4. Benzerlikler ayrintilartyla belirtilir.

5. Analojinin farkliliklar1 varsa tespit edilir ( Ornegin; damarlar kirli kan1 tekrar
kalbe tasirken, su borular1 kirlenen suyu tekrar su deposuna tagimazlar).

6. Sonug cizelge olusturularak gosterilir.
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Glynn (2008), elektrik devresi ve su devresi arasindaki benzerlikleri asagidaki gibi

aciklamistir:
WATER CIRCUIT ELECTRIC CIRCUIT
valve ? switch
NS
reduced resistance
flow
-+
dry cell

Puamp

Sekil 3.1. Elektrik Devresi ve Su Devresi

3.3.3. Koprii kuran analojiler (Birlestirici Benzetmeler)

Kavramsal degisimi amaclayan koprii kuran analoji yontemi dort basamaktan olusur

(Tarim, 2017).

1. Ogrencilerin incelenen konuda bildikleri alternatif kavramlar hedef soru
sorularak 6grenilir. Bu durum masanin tizerinde duran bir kitap 6rneginden yola
cikarak agiklanabilir. Ogrencilerin ¢ogu masay pasif olarak diisiindiiklerinden,
masanin yukartya dogru bir kuvvet uygulamayacagini, bu nedenle masa
tarafindan kitaba uygulanan bir kuvvet olamayacagimi diisiinmektedirler. Bu
ylizden, ‘‘Masanin iizerinden duran kitabin {izerine etki eden kuvvetler

nelerdir?’’ sorusu, alternatif kavramlarini ortaya ¢ikartmak i¢in kullanilabilir.

2. Ogrencilere dyle bir benzetme verilmeli ki, 6grenciler bu benzetmeyi hedef
soruya benzer, anlamli bulmali, ayrica benzetme fizik teorilerine uygun

olmalidir. Bunlar temel benzetme olarak bilinmektedir.

3. Ogrencilerden temel benzetme ve hedef soru arasinda karsilastirma yaparak

iliski bulmalari istenir.

4. Ogrencilerin gogunluguna hedef soru hala anlamli gelmiyorsa, bir veya birden
fazla iligkilendirilmis benzetme 6rnegi verilmelidir.. Burada énemli olan diger
bir konuda, sunulan birlestirici benzetmelerin temel benzetme ile hedef soru

arasinda iyi bir baglanti olusturulmasidir.
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3.3.4. Yap1 haritalama teorisi

Benzer kavramla agina olunmayan kavram arasinda benzerlik olusturulur ve analoji bu

benzerlik tizerine haritalanir (Tarim, 2017).

Akyiiz (2007), 6. smf oOgrencileri ile gerceklestirdigi arastirmada analojiden
yararlanarak bir ders anlatimi yapmistir. Ders anlatimi sirasinda DNA’y1 merdivene
(Sekil 3.2), hiicreyi fabrikaya, fotosentezi ekmek pisirme olaymna benzeterek

acgiklamstir.

DNA molekiilii bir merdivene benzer

Bir DNA molekiilii uzun, déonen bir merdivendeki gibi kiigiik tekrarlanan birimlerden
olusmaktadir. Merdivenin iki tarafi seker ve fosfat birimlerini i¢inde bulundurur.

Basamaklar, organik bazlar olarak adlandirilan kimyasallardan olusmaktadir.

Sekil 3.2. DNA modeli (Akyiiz, 2007)
Hiicre bir fabrikaya benzer

Hiicrede hiicre zari; fabrikanin duvarlari, fabrika giris cikis kapilari, sitoplazma;
fabrikanin i¢i, ¢ekirdek; fabrikanin yonetici merkezine, DNA; fabrika ve fabrikadaki
driinlerin bilgilerini igeren dosyalara, cekirdek zari; yonetim merkezini cevreleyen
duvarlara, ribozom; fabrikada ham maddelerin islenip ana iiriiniin iiretildigi tezgah ve
makinelere, endoplazmik retikulum; {iretilen iiriinleri tasiyan makinelere, lizozom,;

iretilen triinlerin tespit edildigi, hatali tirlinlerin ayrildig1 ve parcalandigi boliime, golgi
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cisimcigi; iiriinlerin paketlenip gonderilmeye hazir hale getirildigi bdliime, mitokondri,
fabrikadaki makinelerin ¢alismasi ve ortamin aydinlanmasi i¢in enerjiyi fabrikaya veren
elektrik {ireteglerine benzetilerek acgiklanmistir (Tarim, 2017). Hiicrenin fabrikaya

benzetildigi analoji Sekil 3.3’de gosterilmistir.

Sekil 3.3. Hiicre ile fabrika arasinda kurulan analoji
3.4.Analojilerin Kullamim Alanlar

Fen egitiminde analojiler; kavramlarin farkli agilariyla anlamli bir sekilde 6grenilmesine
yardimer olur, 6grenimi destekler, konularin 6zetinin kisa siirede ¢ikarilmasini saglar,
Ogrenenlerin ilgisini ¢ekerek motivasyonlarini yiiksek tutar, 6grenen ve Ogretenle
bilinmeyen bilgileri 6grenirken yanlisliklarinin farkina varir, bilgiye ulagmay1
kolaylastirir ve yaraticih@ gelistirir (Kilig, 2009).Ogretmenler fen bilimlerinde soyut ve
karmasik olarak kabul edilen kavramlar1 analoji teknigini kullanarak somutlastirirlar
(Kahraman Gokharman, 2013). Fen bilimlerinde kavram yanilgilarini gidermeyi
saglayan tekniklerden birisi de analoji kullanimidir. Fen bilimlerinde genellikle soyut
kavramlar ¢ogunluktadir, Ogrenciler de soyut kavramlart O6grenmekte — giiglik
cekmektedirler.Ogrenciler i¢in fen bilimlerini anlaml hale getirmek oldukca 6nemlidir.
(Dilber, 2006).

Analojik modeller, fen egitiminde kullanilirlar. Hedef kavramla model arasinda pozitif
benzerlikler kurulur. Kurulan bu benzerliklerin 6grenciler tarafindan farkina varilmasina
Ogretmenler yardimer olur. (Koklii, 2009). Fen bilimlerinde bilinmeyen kavramlarin
ogretilmesinde analojiler tercih edilerek anlamli 6grenmeler gergeklestirilmektedir.

(Kayhan, 2009).

Analojiler sadece fen egitiminde degil diger alanlarda da kullaniminin oldukg¢a yaygin
oldugu goriilmektedir. Analojiler matematiksel caligsmalarda gii¢lii bir teknik olarak
goriilmektedir. Matematik derslerinde 6zellikle soyut icerikli konularin 6greniminde
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siklikla analojileri gérmek miimkiindiir: Problem ¢6zmede, ¢ikarimlarda, islem
yontemlerinde ve yasamda agik¢a goriilmeyen soyut konular ve kavramlar (Saygili,

2008).

Fizik egitiminde analoji kullanimmin ©nemi cesitli sekillerde ifade edilmistir.
Egitimciler analojilerin 6grenmeyi kolaylastirict islevi oldugunu, anlamli 6§renmeyi
sagladigini, yanlis 6grenmeyi diizeltmede etkili oldugunu belirtmektedirler (Dilber,

2006).

Kimya konularinin ¢ogu soyut kavramlardan olusmaktadir. Pek ¢ok Ogrencinin
hakkinda dogru imajlar olusturamadigi Kimyasal Baglar konusu da bu kimya
konularindan bir tanesidir. Analoji; 6gretilecek yeni kavramla benzer 6zellikleri tagiyan
daha oOnceden bildigimiz baska bir kavramin karsilastirilmast olarak tanimlanabilir
(Kilig, 2007). Analojiler, 6grenciler icin soyut olan kavramlarin somutlastirma islevi
bakimindan 6gretmenlere fayda saglar. Bundan dolayikullanimi 6grenmeyi kolaylastirir

ve anlaml1 hale getirmektedir (Taskara, 2015).

[Ikogretim kademesi (5-6-7-8. smif) agisindan bakildiginda fen bilimleri dersinde (8.
smiflar i¢in Fen ve Teknoloji) gii¢ anlasilan konular ¢cok fazla olmasa bile soyut konular
fazla oldugu i¢in bu dersin Ogrenciler tarafindan anlasilmasi gii¢ bir hale gelmektedir.
Anlamadaki bu giigliigiin giderilmesi i¢in analojilerin kullanilmast konunun
ogrencilerin zihninde daha somut bir hal almasini saglamaktadir (Yamag, 2016).
Analojiler oOncelikle Ogrencilerin heniiz bilmedikler fizik, kimya ve biyoloji
kavramlarinin ogretilmesinde oldukca etkilidir. Analojinin kullanimi sonucunda
ogrencilerin bilmedikler bilgilerle yeni edinecekleri bilgiler arasinda giiclii iliskiler

olusturulmaktadir (Kesercioglu vd. 2004).

Fen ve teknolojideki  kavramlarin Ogretiminde, Ogrencilerin aktif olarak derse
katilacagi, yaparak-yasayarak Ogrenece8i proje etkinliklerine daha fazla Onem
verilmelidir. Boylece Ogrenciler kavramsal degisimi igeren Ogrenme anlayislarini
Oziimserler ve temel fen kavramlarmmi anlamli bir sekilde 6grenmeleri bakimindan

olduk¢a 6nem arz etmektedir (Sert Cibik ve Yalgin, 2012).

Tarih 6grenmenin hedeflerinden olan “ge¢mis ve glinlimiiz arasinda baglant1 kurarak

bugiinii daha iyi anlayabilmek” ve “farkli donem, mekan ve kisilere ait toplumlar arasi
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siyasi, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik etkilesimi analiz ederek bu etkilesimin gilinlimiize
yansimalar1 hakkinda ¢ikarimlarda bulunmalarini saglamak™ yine analojik diisiinme ile

miimkiindiir (Erol Sahin, 2014).

Cografya dersi her ne kadar somut olaylar1 inceleyen bir bilim dal1 olarak algilansa da,
cografya dersinde gozle gorp test edilemeyen veya soyut birgok kavram bulunmaktadir.
Bu kavramlarin gercek orneginni smif ortamina getirilemeyecegi diisiintildiigiinde,
bilinen yontemlerin yanisira 6grenciler i¢in bu kavramlarin zihinlerinde canlanmasini

saglayacak, ilgilerini canli tutacak tekniklerin kullanilmasi gerekmektedir(Ozgiirbiiz,
2013).

3.5.Analojilerin Egitimdeki Yeri

Analojiler, 6gretimde kullanilirken giinliik hayattan alinan anlasilmasi kolay, herkesce
bilinen 6rneklerle, anlagilmasi zor soyut kavramlar arasindaki benzerlikler vurgulanarak
gerceklestirilir. Herkesge bilinen kavrama analog, ogretilmeye calisilan kavrama ise
hedef kavram dir. Analog ve hedef kavram arasinda kurulan ortak 6zellikler iki kavram

arasinda iliskinin olusturulmasina yardimci olarak kavramin Ogrenilmesini saglar

(Akkus, 2006).

Yapilandirict 6grenme yaklasim elde edilen bilgiler arasindaki benzerlikler ve
bilinenlerinin resmedilmesi gerektigini belirtmektedir. Analojiler bilinen kavramlar
15181inda Ggrencilerin yapilandirma siireglerini kolaylastirmay: saglayan giiclii bir aragtir
(Ekici vd. 2007). Analoji teknigi daha ¢ok kavrama ve iistiindeki biligsel davranislarin
kazandirilmasinda tercih edilir.Yeni kavramlarla eski kavramlar arasinda giiglii baglar
kuruldugunda akilda kalicilik saglanmaktadir (Kahraman Goékharman, 2013). Bireyin
onceden bilmedigi kavramlarin 6gretimi siirecinde, bilinen 6rneklerin ve benzetimlerin
kullanilmast  kavramin ogretimini  kolaylastirmaktadir. Bundan dolayr kavram
ogretimine baslamadan 6nce, kavramla ilgili var olan bilgilerin belirlenmesi ve kavram
Ogretimi sirasinda da yeni karsilasilan kavramin 6nceden bilinen kavramlar ile bireyin
gelisim diizeyine uygun olarak iliskilendirilmesi 0grenmeyi kolaylastirabilir (Tarim,
2017).

Analojinin akademik basarida olumlu etkisinin goériilmesi analojinin tek bir hedef

kavramla aciklanmamasi1 ayni zamanda her bir analojinin belirli sinirlara ulagmasi
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onemlidir.(Zorluoglu ve Sozbilir, 2016). Analojiler, hedef kavram hakkinda bir 6nbilgi

olusturmak ve kavrami agiklamak i¢in tercih edilmektedir(Azizoglu vd. 2014).

3.6.Fen Egitiminde Analojilerin Onemi

Analojiler fen Ogretiminde hayal etmeyi, deney diizenlemeyi, alan c¢alismalarim
siralama gibi soyutlama tekniklerinin kullanilmasi, yeni karsilasilan bilimsel sunumlarin
yapilandirilmasi ve yeni fikirlerin 6nerilmesi bakimindan 6nemlidir.(Demirci Giiler ve

Yagbasan, 2008).
Fen egitiminde ise analojiler (Kilig, 2009);
v Kavramlar farkli bakis agisiyla 6gretmeyi saglar.

v" Ogrenimi destekler ve yardimer olur. Konularin dzetini kolayca anlasilabilir bir

sekilde olusturur.
v" Ogrenenlerin ilgisini cekerek motive eder.

v' Ogrenen ve &gretenlere anlasilmasi zor bilgileri verirken hata paylarini ve

yanligliklart agiklamalarina yardime olur.
v' Bilgiye ulagmay1 kolaylastirir.
v’ Yaraticih@imn gelismesini destekler.

Analojiler Fen Ogretiminde yeni karsilagilan kavramlarin anlamli ve kolay
Ogrenilmesini saglamas1 bakimindan tercih edilecek tekniklerden birisidir(Kahraman
Gokharman, 2013). Iyi bir fen &grenimi igin kavramlarin &grencilere en basit,
anlagilabilir bir sekilde verilmesi, Ogrencilerin kendisine verilen durumlar

sorgulayabilmesi ve geri doniit verilmesi gerekmektedir (Kayhan, 2009).

3.7. Analoji Kullaniminin Yararlari

Ogrenmenin kaliciiginin  saglanmasi kavramlarin somutlastirilmasi ve gocuklarin
bildigi kavramlarla iligkisinin kurulmasiyla saglanmaktadir (Akyiiz, 2007). Genel olarak

analoji kullaniminin faydalar1 sdyle siralanmaktadir (Kahraman Gékharman, 2013):
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v' Ogrenciler,karsilastiklart  problemlerin  ¢dziimiine  yonelik  baskalarinin
,otoritelerin agiklamalar1 yerine kendileri gercek yasamin problemleri ile yiiz

yiize gelirler.

v Ogrenciler genellikle giinliik yasamla ilgili sorunla ilgilendiklerinden dolay1

ilgileri, glidiileri ve giidiileri yiiksek olur.
v" Ogrenciler ders kitabr disinda fakli kaynaklardan da yararlanirlar.
v Tim 6grencilerin tartismalara katilmalar tesvik edilir
v Problem ¢6zme becerileri gelistirilir.

v Ust diizeyli hedef-davranislar 6grencilere kazandirildigindan, &grencilerde

kavrama, analiz, sentez ve degerlendirme becerisi olduke¢a gelismis olur.

v" Ogrenciler diger dgrenci arkadaslariyla siirekli bir iletisim halinde olduklarindan

farkli goriis ve diislincelere saygi duyma aliskanligini1 da kazanmis olurlar.
v' Eftkili dinleme ve karar verme becerisini gelistirir.
v' Ogrencilere diger 6grencilerle calisma imkéani saglar.
v' Ogrenciyi 6grenmeye motive etmektedir.

v" Ogrenenlerin diisiinme yetilerinin ve yaraticiliklarinin gelismesini saglar.

3.8.Analoji Kullaniminin Simirhliklar:

Analoji yontemiyle gerceklesecek dgrenmelerde; dgrenciler analojiyi farkli sekillerde
algilayabilirler, 6gretilmeye calisilandan farkli anlamlar gikarabilir. Ogrenci yanlhizca
benzetmeyi animsayabilir ve ¢aligmanin icerigini animsayamayabilir (Ayg¢igek, 2014).
Analojiler  6grenmeye  yardim  olmakla  beraber bazen de  Ogrenmeyi
engelleyebilmektedirler (Dilber, 2006). Analojiler &grencilerin diisinme diizeyine

uygun hale getirilerek akla yatkin hale doniistiiriilmelidir (Duru, 2002).

Analojilerin kullanim1 6grencinin 6grenmesine bir¢ok yarar saglamasdigi gibi herhangi
bir yarar saglamadig1 ya da basarisiz oldugu durumlar da vardir. Bu durumlar (Kilig,

2009):
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Ogrencilerin tasarlanmis analojileri belirlemekte yetersizligi,
Ogrencilerin verilen analojiyi gérememeleri,

Ogrencilerin  analojik muhakeme yeteneklerinin yetersiz olmasi  gibi

durumlardir.

Demirci Giiler’e gore (2007), analojilerin kullaniminda asagidaki durumlara

dikkat etmek gerekmektedir:

Bir analoji, hi¢bir zaman kaynak ile hedef arasinda kesin uyumlu olmaz. Kaynak

yapinin, hedefindekinden farkli 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellikler yaniltabilir.

Analojik muhakeme, yalnizca hedflenen analojiler Ogrenciler tarafindan
gercekten anlagilabilirse miimkiin olabilir. Eger 6grenciler kaynak alanda yanlis
kavramalar edinmislerse, analojik muhakeme onlar1 hedef alana transfer
edecektir. Bu nedenle hedeflenen analojilerin  Ogrenciler tarafindan

cikarildigindan emin olunmalidir.

Analojik muhakeme giinliikk hayatla birlikte diger alanlarda da siklikla
karsilasilsa da, 0gretmenlerce veya Ogretme araglariyla saglanan analojilerin
zamaninda ve yerinde kullanimi nadiren olusur. Ogrenme durumlarindaki
analojik muhakeme 1iyi bir rehberlik gerektirir. Saglanan analojilere erigim,
yiizeysel benzerlikler ya da derin yap1 yonleriyle kolaylasir. Ancak sadece derin

yap1 yonleri 6greticidir.
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4. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, arastirma grubu, veri toplama araci, verilerin

toplanmasi ve verilerin analizi bagliklarina yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, durum c¢alismasi desenlerinden “Biitiinciill Tek Durum Deseni”
kullanilmistir. Tek durum desenlerinde, ismi gibi, tek bir analiz birimi (bir birey, bir
kurum, bir program vs.) vardir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Yapilan arastirmadaki
analiz birimini de Fen Bilgisi Ogretmenligi olusturmaktadir. Yine Yildirim ve Simgek
(2011) daha o6nce hi¢ kimsenin ¢alismadigi veya ulasamadigi durumlar, biitiinciil tek
durum deseni kullanilarak ¢alisilabilir ve boyle durumlarin ¢alisilmast da daha sonraki
arastirmacilar i¢in dnceden bilinmeyen belirli bir konunun ortaya ¢ikmasi ve daha sonra

yapilacak arastirmalara temel olusturmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Fen Bilimleri dersinin 6gretiminde daha ¢ok hangi 6grenme alanindan benzetmeler
yapilacagi ve yapilan bu benzetmelerin yapilarinin ve gesitlerinin ne olacagi arastirmaci
tarafindan merak konusu olmus ve arastirma bitiincil tek durum deseni ile

incelenmistir.

B. Merriam (1998), vaka (durum) calismalarindan betimleyici vaka ¢alismasini kiigiik
arastirma alani1 igerisinde gerceklestirilen temel bilgileri temsil etse de calisma
igerisinde olayin detaylandirilacagini ve bdylece betimleyici durum ¢aligmasinin faydali
olacagim belirtmistir. Arastirmanin igerisinde yer alan analojilerin yap1 ve ¢esitleri ayri
ayr1 incelenmis olup, her baslik i¢in farkli katilimcilardan cesitli 6rnekler verilmeye
Ozenle dikkat edilmistir. Dolayisiyla bu ¢alisma, nitel arastirma yontemlerinden 6rnek

olay caligmasinin biitiinciil tek durum desenine gére incelenmistir.

Durum caligmasi giincel bir olguyu kendi gercek yasam cercevesi i¢ginde ¢alisan olgu ve
icinde bulundugu igerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadig1 ve birden
fazla kanit veya veri kaynaginin var oldugu durumlarda kullanilan, uygulama, deney ve
gozleme dayali bir aragtirma yontemidir (Yin, 1984) (Aktaran: Yilmaz ve Simsek
2000).
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4.2. Arastirma Grubu

Aragtirma grubunu 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Erzincan Binali Yildirim
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali son Sinifinda

Ogrenim goren 65 d6gretmen aday olusturmaktadir.

4.3. Veri Toplama Araci

Calismada 6gretmen adaylarinin fen konularma iliskin olusturmus olduklar1 analojileri
tespit etmek i¢in 2019 yilinda arastrimacilar tarafindan gelistirilen “Analoji Gelistirme
Anket Formu” kullanmilmistir. Bu anket formu EK-2’de sunulmustur. Anket formu
arastirmact tarafindan uzman yardimi alinarak gelistirilmistir. Anket sorulari
hazirlanmadan Once literatiir aragtirmas1 yapilmistir. Literatiirde Nottis ve Mc Farland
(2001) tarafindan olusturulan bakis acist benimsenerek, “Analoji Gelistirme Anket
Formu” tablo seklinde diizenlenmistir. Veri toplama aracinin icerik ve yap1 gegerligini
belirlemek i¢in bu alanda uzman, iki alan uzmanindan doniit alinmistir. Analoji
Gelistirme Anket Formunda katilimcilardan ‘Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili istedikleri
bir konuda yalnizca bir analoji gelistirmeleri’ ardindan gelistirdikleri benzesimlerdeki
hedef (bilinmeyen) ve kaynak (bilinen) kavramlar1 kutucuklarin altina belirterek, bu
kavramlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 maddeler halinde yazmalari istenmistir.
Ogretmen adaylar1 anketi goniilliiliik esasina gore doldurmustur ve onlara higbir sekilde

stire sikintis1 yasatilmamustir.

4.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada kullanilan veri toplama aracinin uygulanabilmesi i¢in aragtirmanin igerigini
Ozetleyen tez Onerisi ve veri toplama aract ekli dilekge yazilarak Erzincan Binali

Yildirim Universitesi Etik Kurul birimine iletilmis ve resmi izin alimmistir (EK-3).

Arastirma 2019-2020 6gretim yili giiz doneminde uygulanmistir. Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dalinda 6grenim goren son smif 6grencilerine arastirmacinin bizzat kendisi

tarafindan anket uygulamasi gergeklestirilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin rahatlikla analoji gelistirebilmeleri amaciyla her
smiftaki katilimcilar uygulama yapilmadan Once arastirmaci tarafindan bu konuda
bilgilendirilmigtir. Bunun i¢in Ogretmen adaylarina arastirmacimin gdzetiminde
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oncelikle benzesimler hakkinda bilgiler verilmis ve sonrasinda ¢gretmen adaylarindan
gelen sorular cevaplanmigtir. Asil uygulamaya gecildiginde, uygulama esnasinda ise

herhangi bir soru gelmemistir.

4.5. Verilerin Analizi

Bu aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden Ornek olay (durum) calismasi
kullanilarak elde edilen verilerin analizinde icerik analizi kullanilmistir (Yildirrm ve
Simsek, 2011). Igerik analizinde temel amag, toplanan verileri aciklayabilecek
kavramlara ve iligkilere ulagsmaktir. Bu amagla toplanan verilerin Once
kavramsallastirilmasi, daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara gére mantikli bir bigimde
organize edilmesi ve buna gore veriyi agiklayan temalarin saptanmasi gerekmektedir.
Kavramlar bizi temalara gotiiriir ve temalar sayesinde olgular1 daha iyi organize edebilir
ve yorumlayarak onlari daha anlagilir hale getirebiliriz (Yildinm ve Simsek, 2011).

Icerik analizinde asagida basamakl1 halde belirtilen siire¢ izlenmistir:

1.Basamak: Verilerin Gozden Gecirilmesi:

Toplanan veriler ¢aligmanin amact dogrultusunda yapilan benzesimleri iyi anlamak igin
bastan sona ii¢ defa okunmus ve benzesimleri gecerli olmayan veya bos birakilan veriler

analiz biriminden ¢ikarilmistir.

Ogretmen adaylarinin arastirmaya dahil edilmeyen anket formlarimin gerekceleri:

v' Ogretmen adaylarmin higbir sey yazmadan verdikleri anket formlari,
v Ogretmen adaylarinin tamamlamadig: anket formlari,

v" Ogretmen adaylarinin analoji olarak degerlendirilemeyecegi anket formlari

Verilerin analizinde ¢aligmaya katilan tiim Ogretmen adaylarindan ankete hicbir sey
yazmamis olanlar ile analoji olarak degerlendirilemeyecek veriler gegersiz sayilmistir.
Boylece caligmada 63 katilimcinin gelistirdigi analojilerle ¢alisilmistir. Gegersiz

verilerin ¢alisma disinda tutulmasi aragtirmacinin verilere hakimiyetini arttirmistir.
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2.Basamak: Asill Kodlamanin Yapilmasi:

Ogretmen adaylarmdan DNA, Gen ve Kromozom kavramlarma iliskin analoji
gelistirmeleri talep edilmistir. Ogretmen adaylarindan toplanan verilerde &gretmen

adaylarinin isimleri gizlenmis ve katilimci olarak “DGK” harfi ile baslayan DGK1,

DGK2, DGK3, DGK4, ...seklinde devam eden 63 adet kod verilmistir.

3.Basamak: Kavramsal kategorilerin isimlendirilmesi:

Goetz ve LeCompte (1984) nitel arastirma ve etnografik yontemler konusunda yazilmis
baz1 kaynaklar, arastirmaya baslamadan once kategorilerin saptanmasini dnermektedir
(Aktaran: Yildirrm ve Simsek 2011). Bu arastirmada da incelenecek kategoriler
calismaya baslamadan 6nce uzman goriisii alinarak belirlenmis olup, hedef kavramin
icerigine gore analojilerin yapilart ve cesitleri kategorileri altinda incelenerek

belirlenmistir.

Asil kodlama yapildiktan sonra elde edilen gegerli analojiler lizerinde tekrar incelemeler
yapilmis ve belirlenen benzesimler ilk olarak hedef kavramin icerigine gore ve daha
sonra Curtis ve Reigeluth(1984) ve Thiele ve Treagust (1994) tarafindan kullanilan
asagidaki kategorilere gore siniflandirilmistir (Aktaran: Dikmenli, 2010: 88-89).

A- Hedef Kavramin icerigine Gore

B- Kaynak ve Hedef Kavramlar Arasindaki Analojik iliskive Gore

Yapisal Analoji: Kaynak ve hedef saha; sekil, goriiniis ve biiyiiklik gibi benzer

ozellikleri paylasiyorsa yapisal analoji yapilmstir.

Fonksiyonel Analoji: Kaynak ve hedef saha; gorev, hareket ve davranig gibi benzer

ozellikler paylasiyorsa fonksiyonel analoji yapilmistir.

Yapisal-Fonksiyonel Analoji: Yapisal-fonksiyonel analojide ise kaynak ve hedef

kavramlar hem yapisal hem de fonksiyonel benzerlikleri paylasir.

C- Analojinin Sunulus Bicimine Gore

Sozel analoji. S6zel analojide, analojiler sadece ciimle veya ctimlelerle sunulur.
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Resimsel-sézel analoji: Resimsel-s6zel analojide, sozel bir sekilde sunulan analoji,

kaynagin bir resmi ile desteklenir.

D- Kaynak ve Hedef Kavramlarin Soyutlanma Diizeyine Gore

Somut-Somut Analojiler: Somut-somut analojide, somut bir hedef kavramin agiklanmasi

icin somut bir kaynak kavram kullanilir.

Soyut-Soyut Analojiler: Soyut-soyut analojide, soyut bir hedef kavramin agiklanmasi

i¢in soyut bir kaynak kavram kullanilir.

Somut-Soyut Analojiler: Somut-soyut analojide ise soyut bir hedef kavramin

aciklanmasi i¢in somut bir kaynak kavram kullanilir.

E- Analojinin Zenginlik Diizeyine Gore

Basit Analoji: Basit analoji, kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerlik boyutuna

vurgu yapar, basit bir climleden veya ciimlelerden olusur, ayrinti icermez.

Zenginlestirilmis Analoji: Zenginlestirilmis analoji, kaynak ve hedef saha arasindaki

benzerligin en az iki boyutuna vurgu yapan ve temel climlelerden olugan analojidir.

Genisletilmis Analoji: Genisletilmis analoji, kaynak ve hedef saha arasindaki
benzerligin en az ii¢ ya da daha fazla boyutuna vurgu yapan, ayrint1 iceren analojidir
(Dikmenli 2010). Ayrica bir hedef kavramin agiklanmasinda ¢ok sayida kaynak
kavramin kullanilmasiyla olusturulan analojiler de genisletilmis analojilerdir (Aktaran:

Dikmenli, 2006).

F- Konu Oncesi Yonlendirmeye Gore

Kaynak agiklamasi: Hedefe iliskin kullanilan kaynak sahanin en az bir yoniiyle

tanitilmasidir.

Strateji tammi: Analoji olarak sunulan metnin, bir analoji (benzetme) olduguna dair

vurgu yapilmasidir.
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Kaynak agiklamasi ve strateji tanimi: Kaynak agiklamasina ve strateji tanimina birlikte

yer verilmesidir.

Higbiri: Analojide, ne kaynak agiklamasina ne de strateji tanimina yer verilmesidir.

G- Analojinin Stimirhliklarina Gore

Analojide yanlis anlamalarin olabilecegi kirilma noktalarinin 6grencilerin dikkatine

sunulup sunulmamasidir.

Aragtirmanin igerik analizinde Oncelikle “hedef kavramin icerigine gore analojiler”
kategorisi i¢in arastirmanin verileri bir araya getirilerek ortak basliklar olusturulmus,
sirasiyla 6grenme alani, iinite, tema ve hedef kavramlar bagliklar1 altinda tablo yapilarak
gosterilmistir. Bdylece arastirma bulgularmin ilkini olusturan konu basliklarinin

sayisallastirilmasinda frekans (f) ve yiizde (%) degerleri elde edilmistir.

Ogretmen adaylarmin her bir &grenme alanindan gelistirdikleri analojilerle, bu
benzesimlerinin yap1 ve cesitlerine gore incelenmesi de her bir kategori i¢in ayr1 ayri
tablolarda bir araya getirilmis ve tablolarin hemen altinda tiim basliklarda degisik

katilimcilarin ifadelerine yer verilerek bulgular yorumlanmustir.

4.Basamak: Gecerlik Giivenirlik Calismalar::

Yilmaz ve Simsek (2011), durum calismasinda gegerlilik ve giivenirlik konularinda
aragtirmacinin ulastigi sonuglarin ne kadar isabetli oldugunu anlamada ayni alanda
calisan baska bir arastirmacinin goriisiine bagvurulmasinin bulunan sonuglarin
desteklenmesinde 6nemli oldugunu ifade etmistir. Arastirmaci tiim verileri bastan sona
okurken; analojilerdeki hedef kavramin igerigini tema, linite ve 6grenme alani seklinde
diizenlemistir. Daha sonra bazi1 kavramlarin hangi temalar adi altinda toplandiginda
daha dogru olacagi hususunda tekrar tekrar uzman goriisii alip gerekli diizeltmeleri

yapmistir.

Analojilerin yap1 ve cesitlerine gore incelenmesi yapildiktan sonra arastirmaci ile daha
once bu konularda ¢aligsmis olan bir uzmandan ¢alismanin glivenirligini hesaplamak i¢in
yardim alinmigtir. Verilerin igerisinden 20 adet kagit rastgele secilmis ve daha once

benzer arastirmalar yapmis bu uzman tarafindan, belirlenen kategoriler dahilinde
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isaretlemeler yapilmistir. Rastgele secilen bu kagitlarin analojilerin yap1 ve c¢esitlerine

gore siiflandiriimasinda;

Analojik Iliski (1-Yapisal 2-Fonksiyonel 3-Yapisal-Fonksiyonel),
Analojinin Sunulus Bi¢imi (1-Sozel 2-Resimsel-Sdzel),
Analojinin Soyutlanma Diizeyi (1-Somut somut 2-Soyut soyut 3- Somut soyut),

Analojinin Zenginlik Diizeyi (1-Basit 2-Zenginlestirilmis 3-Genigsletilmis),

AR NEE NI NERN

Konu Oncesi Yonlendirme (1-Kaynak Aciklamas: 2-Strateji Tanim 3-Kaynak

ac¢iklamasi ve strateji tanimi 4-Hi¢biri),

v Sinirhilik (1-Var 2-Yok)

Kategori basliklar1 altinda toplam 17 kategoriden hangilerine ait oldugu belirlenmistir.
Boylece her bir anket formu i¢in bu 17 kategoriden 6 tanesi isaretlenerek bu basliklar
icinde katilimcilarin her bir analojisi yapi ve cesidine gore smiflandirilmistir. Bu
calisma 25 katilimemin kagidina uygulandiginda uzman tarafindan toplam: 25*6=150

isaret konulmustur.

Rastgele secilmis katilimcilarin gelistirdigi analojiler i¢in uzman tarafindan tabloda
verilen isaretli kategoriler ile arastirmacinin daha onceden tablolar halinde isaretledigi
kategoriler eslestirilmis ve karsilastirilmistir. Analojilerin hangi yapt ve ¢esitte oldugu
konusunda toplamda yiiz yirmi kategorinin belirlenmesinde arastirmaci ile uzman
arasinda sadece sekiz isaretlemede farkliliklar goriilmiistiir. Bu farkliliklar tekrar gozden
gecirilerek veriler ilizerinde tartisildiginda sekiz kategorinin ikisinde aragtirmacinin
goriigiiniin dogru oldugu kabul edilmis, alti tanesinde de uzman goriisiiniin dogru
oldugu sonucuna varilmistir. Sonrasinda tekrar analojilerin yap1 ve igeriklerine gore

daha 6nceden yapilmis tablolar diizeltilmis ve yeniden frekans olusturulmustur.

Arastirmanin giivenirlik hesaplamasi i¢in; karsilastirmalarda “goriis birligi” ve “goriis
ayrihi@1” sayilan tespit edildikten sonra Miles ve Huberman’in (1994) giivenirlik

formiilii kullanilarak hesaplanmuistir.
Giivenirlik= Goriis birligi / (Goriis birligi+ Goriis ayrilig)x100

Nitel ¢alismalarda uzman ve arastirmaci degerlendirmeleri arasindaki uygunluk %90 ve

tizeri oldugu durumlarda istenilen diizeyde bir giivenirlik saglanmig olmaktadir (Saban,

2008). Bu calismada uzman, 78 kategoriden 8 tanesini arastirmacininkinden farkli bir
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kategori ile iliskilendirdigi i¢in Gilivenirlik=78/(78+8)x100 hesaplanmasi sonucu

arastirmanin giivenirligi %90 bulunmustur.

Nitel ¢alismalarda verilerin zengin bir sekilde ortaya konmasi arastirmanin giivenirlik
ve gecerliligini etkileyen O©nemli faktorlerinden biri oldugu diisiiniildiigiinde,
arastirmanin bulgular boliimiinde katilimcilarin ¢esitli analoji 6rneklerine olabildigince

yer verilmistir.

4.6. Yapilandirilmis Goriisme Formu

Calismada veri toplama araci olarak 13 adet agik uglu sorudan olusan bir soru havuzu
olusturulmustur. Daha sonra bu sorularin kapsam gegerliliginin saglanmasi i¢in alaninda
uzman Ogretim elemanlarina (bir Fen Egitimi ve bir 6l¢cme degerlendirme), anlasilirlik
ve dil gecerliligi icin bir Tirkce egitimi alaninda ¢alisan Ogretim elemanina
gonderilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda 5 adet sorunun uygun olmadigi
belirlenmis ve agik uglu 8 sorudan olusan goriisme formu veri toplama araci olarak

kullanilmistir.

Gortismeler yaklasgitk 15 dakika silirmiistiir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarina
goriigmeye baslamadan Once arastirmanin amaci ve igerigi hakkinda bilgi verilmistir.
Katilimcilar  arastirmaya gonilliilik esasina dayali olarak  gerceklestirilecegi
belirtilmistir. Arastirmada katilimcilarin isimlerinin ge¢cmeyecegi ifade edilmistir.

Goriisme sorular1 agagida verilmistir:

Analoji Nedir? Aciklar misiniz?
Fen Egitiminiz siiresince hangi derslerde analoji kullandiniz/kullanildi?

Fen 6gretiminde analoji kullanimini nasil degerlendiriyorsunuz?

M wnp e

Fen ogretiminde hangi konular icin analojiler uygundur veya degildir?

Degerlendiriniz.

o

Kullandiginiz analojilerin kaynagi nedir?

6. Fen O6gretiminde kullanilan analojilerin etkili olabilmesi i¢in neler yapilabilir.

7. Kendi calismalarinizda (KPSS veya okul ders) analoji kullanimina yer veriyor
musunuz? Ornek vererek agiklar misiniz?

8. Fen Ogretiminde iyi bir analoji nasil olmalidir?

49



Yapilandirilmig goriisme sorularindan olusan formun analizinde igerik analizi teknigi
kullanilmistir. Oncelikle acik uglu soru formlarina verilen yamitlar arastirmacilar
tarafindan ayr1 ayr1 analiz edilmis ve ulasilan kodlar karsilastirilmistir. Goriis ayrilig
oldugu durumlarda formlar yeniden degerlendirilmis ve uzlasma saglanmistir. Her soru
baslig1 altinda kodlar tablolagtirilmis ve tekrarlanma sikliklar1 yanlarina yazilmistir.
Kodlarin frekans degerleri kisi sayisii degil, ifade edilme sayisinit belirtmektedir.
Ayrica tablolarin altinda bazi katilimcilara ait dogrudan alintilar yapilmistir. Ancak
higbir 6gretmen adayiin ismi kullanilmamis olup, bunun yerine DGK1 *den DGKG65 ’e
kadar rumuzlar kullanilmistir. DGK ifadeleri DNA, Gen ve Kromozom ifadelerini bas
harfelerini temsil etmektedir.

Arastirmanin  giivenirligini test etmek amaciyla, veriler arastirmacilar tarafindan
incelenip ayr1 ayri kodlanmistir. Arastirmacilar tarafinda yapilan kodlamalarda ortiisen
kodlara “goriis birligi”, ayrisan kodlarda ise “goriis ayrilig1” seklinde isaretlemeler
yapilmistir. Arastirmada tiim kodlamanin giivenirlik hesaplamasi icin Miles ve
Huberman (1994) tarafindan gelistirilen giivenirlik formiilii [Giivenirlik= Goriis birligi /
(Gortis birligi + Goriis ayrilig)x 100] kullanilmistir. Bu hesaplama sonucunda P= %88

degeri bulunmus olup aragtirma giivenilir kabul edilmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Bu bélimde arastirmaya ait bulgular ve bulgulara dayali olarak yapilan yorumlar yer
almaktadir. Aragtirmada elde edilen bulgu ve yorumlar, arastirmanin alt problemleri

dogrultusunda asagida verilmistir.

5.1.08retmen Adaylarimin GEN Kavram i¢in Olusturulan Analojiler ve Cesitleri

Ogretmen adaylarinin Gen kavrami i¢in olusturduklar1 analojilere ait frekans degerleri

Tablo 5.1°de gosterilmistir.

Tablo 5.1. GEN kavramu i¢in olusturulan analojilere ait frekans degerleri

Hedef Sira No Kaynak Frekans
1. Bilgisayar 4
2. Kitap 4
3. Nokta 4
4. Ogrenci 4
5. Kitaptaki bilgi 3
6. Kitaptaki harfler 3
7. Meyve cekirdegi 2
8. Anne-Baba 1
9. Al yazis1 1
10. Akarsular 1
11. Agag 1

GEN 12. Banka hesaplari 1
13. Bakanlar 1
14, Bahgedeki cicekler 1
15. Bankalar 1
16. Bilgisayar Program Kodu 1
17. Boliim 1
18. Cankaya 1
19. Cakail taslari 1
20. Cikolata Karmeli 1
21. DNA 1
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Tablo 5.1. Devam

22. Dosya 1
23. Diigme 1
24. Evdeki oda 1
25. Insan Karakteri 1
26. Kasa 1
217. Kiltiir 1
28. Madeni (bozuk) para 1
29. Makarnadaki karbon hidratlar 1
30. Merdiveni olusturan tahta 1
31. Nar Tanesi 1
32. Okunan kitap sayist 1
33. Ogretmen 1
34. Simif 1
35. Sira 1
36. Tas 1
37. Vitaminler 1
38. Yolcu 1
39. Zincir halkalar1 1
Toplam 56

Tablo 5.1 incelendiginde Ogretmen adaylarinin gen kavrami i¢in 39 farkli analoji
kullanildiklart tespit edilmistir. Bu analojilerden 4 analojinin sirasiyla Bilgisayar, Kitap,
Nokta ve Ogrenci oldugu; 3 analojinin kitaptaki bilgi ve kitaptaki harfler oldugu ; 2
analojinin meyve ¢ekirdegi oldugu; 1 analojinin Anne-Baba, Alin yazisi, Akarsular,
Agac, Banka hesaplari, Bakanlar, Bahcedeki c¢igekler, Bankalar, Bilgisayar Program
Kodu, Boliim, Cankaya, Cakil taslar1, Cikolata Karmeli, DNA, Dosya, Diigme, Evdeki
oda, Insan Karakteri, Kasa, Kiiltiir, Madeni (bozuk) para, Makarnadaki karbon
hidratlar, Merdiveni olusturan tahta, Nar Tanesi, Okunan kitap sayisi, Ogretmen, Sinif,

Sira, Tag, Vitamin, Yolcu ve Zincir halkasi oldugu tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarinin Gen kavram i¢in gelistirdikleri analojilerin sayilar1 ve gesitlerine

ait frekans ve ylizde degerleri Tablo 5.2’de gdsterilmistir.
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Tablo 5.2. Ogretmen adaylarmin GEN kavramu igin gelistirdikleri analojilerin sayilari
ve cesitlerine gore dagilimu.

Kategori Frekans

Yapisal 26

1. Analojik iligki Fonkisyonel 25
Yapisal-Fonkisyonel 3

Somut-somut 10

2. Analojinin Soyutlanma Soyut-soyut 10

Diizeyi Somut-soyut 34

Basitlestirilmis 47
3. Zenginlik Diizeyine Gore Zenginlestirilmis 6
Genisletilmis 1

4. Analojinin Sinirhiliklarina Gore  Belirtilmis 54
Belirtilmemis 2

5. Analojinin Sunulus Bi¢imi Sozel 53
Resimli-Sozel 1

Ogretmen adaylarimin gen kavram icin gelistirdigi benzesimlerden yapisal analoji

ornekleri:

“Gen ogrencilere benzer. Ciinkii okulun tiyesidir.”(DGK2)

“Gen tasa benzer. Ciinkii en kiigiik birimdir. ”(DGKG6)

“Gen kitaptaki harflere benzer. Ciinkii en kiiciik birimdir. "(DGK11)
“Gen kitaptaki harflere benzer. Ciinkii en kiigiik birimdir. ”(DGK49)

“Gen zincirin tek bir halkasina benzer. Ciinkii gen hiicrenin en kiiciik parcasidir. zincir
parg¢ast da zincirin en kiigiik par¢asidir. ”(DGK14)

“Gen boliime benzer. Ciinkii Gen-DNA-Kromozomu siraya koydugumuzda en kiiciik

yapidir. ”(DGK15)

“Gen noktaya benzer. Ciinkii en kiiciik seydir. ”(DGK17)

“Gen noktaya benzer. Ciinkii en kiiciik seydir. ”(DGK18)

“Gen noktaya benzer. Ciinkii DNA iizerinde bir nokta seklindedir. "(DGK42)

“Gen noktaya benzer. Ciinkii DNA iizerinde bir nokta seklindedir. ”(DGK43)
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“Gen kelebegin iizerindeki yuvarlak sekillere benzer. Ciinkii sekli oyledir. ”(DGK44)
“Gen meyve ¢ekirdegine benzer. Ciinkii sekli 6yledir. ”(DGK20)

“Gen meyve ¢ekirdegine benzer. Ciinkii sekli oyledir. ”(DGK19)

“Gen yolcuya benzer. Ciinkii her yolcu tek basina kendisini ifade eder. ”(DGK21)
“Gen insanin karakterine benzer. Ciinkii bir ozellik belirtir. "(DGK22)

“Gen alin yazisina benzer. Ciinkii kaderdir. ”(DGK23)

“Gen bankalara benzer. Ciinkii icerisindeki gerekli bilgiler kaliim 6geleri onlar para
oluyor. ”(DGK28)

“Gen dosyalara benzer. Ciinkii dosyanin igindeki biitiin kelimeler niikleotidi ifade eder.
”(DGK29)

“Gen kitaba benzer. Ciinkii bir kiitiiphanedeki en kiiciik birimdir. ”(DGK32)
“Gen nar tanesine benzer. Ciinkii gen bir par¢adwr. ”(DGK33)
“Gen merdiveni olusturan tahtalara benzer. Ciinkii en kiigiik yapidir. ”(DGK34)

“Gen cikolatanin karameline benzer. Ciinkii en icteki kisimdir ve aralarindaki en
kiigiigiidiir.”(DGK36)

“Gen vitaminlere benzer. Ciinkii genler DNA daki kiigiik birimlerdir. ”(DGK39)
“Gen swnifa benzer. Ciinkii DNA genlerden olusur..”(DGK51)
“Gen fermuara benzer. Ciinkii o da ¢ift sarmaldwr. ”(DGK60)

“Gen bozuk paraya benzer. Ciinkii en kiiciik yapidir. ”(DGK63)

Ogretmen adaylarimin gen kavram icin gelistirdidi benzesimlerden fonksiyonel
analoji ornekleri:

““Gen sehirlere benzer. Ciinkii sehirler iilkeleri olusturur.”’ (DGKS3)
“Gen 6gretmenlere benzer. Ciinkii stirekli bildiklerini i¢indekileri aktartyor.”(DGK4)

“Gen DNA ya benzer. Ciinkii DNA parc¢asidir.”(DGK45)

“Gen evdeki odalara benzer. Ciinkii evde bircok oda vardir ve her bir odanin islevi
farklidir. ”(DGK8)

““Gen fermuara benzer. Ciinkii birbirine baglart baglar.”’ (DGK57)
““Gen bilgisayara benzer. Clinkii icinde farkl bilgiler saklar.”” (DGK40)
“‘Gen bilgisayara benzer. Ciinkii i¢inde farkl bilgiler saklar.”” (DGK48)
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“Gen bakanlara benzer. Ciinkii her genin ayri gérevi vardir ve her gorevin bir bakani

vardwr. *’ (DGK10)
“Gen ¢akil taslarina benzer. Ciinkii her tasin fonksiyonu farklidir. *” (DGK16)

“Gen ogrencilere benzer. Ciinkii ogrenciler sinifi olusturur.”(DGK24)

“Gen banka hesaplarina benzer. Ciinkii icindeki seyi saklar ve belirli bélgeleri vardur.
Sadece ilgili kisi oraya erigebilir.”(DGK25)

“Gen bahgedeki c¢iceklere benzer. Ciinkii yapr birimidir.(hastanenin dahiliye
boliimii) ”(DGK26)

“Gen bilgisayar program kodlarina benzer. Ciinkii tizerindeki belirli kodlardan bir
fenotip ve genotip olusturur. ”(DGK27)

“Gen agaca benzer. Ciinkii DNA y1 olugturan bir par¢adwr. "(DGK37)

“Gen makarnada bulunan karbon hidratlara benzer. Ciinkii DNA da igerisinde genler
barindirr. "(DGK38)

“Gen bilgisayara benzer. Ciinkii bilgi depolar "(DGKA47)

“Gen kiiltiire benzer. Ciinkii nesilden nesile aktarilir. "(DGK41)

“Gen kitaba benzer. Ciinkii gen kromozom iizerinde bulunur ’(DGK53)

“Gen siraya benzer. Ciinkii gen kromozom iizerinde bulunur”(DGK54)

“Gen kasaya benzer. Ciinkii genetik sifreleri igerir.”(DGK55)

“Gen kitaba benzer. Ciinkii bireyin tiim bilgilerini i¢erir”(DGK56)

“Gen Cankaya ya benzer. Ciinkii Ankara’ y1 olusturan bir il¢edir. "(DGK58)

“Gen kitap icindeki bilgiye benzer. Ciinkii gen bizim genetik kodlarimizi olusturur.
”(DGK59)

“Gen kitap icindeki bilgiye benzer. Ciinkii gen bizim genetik kodlarimizi olusturur.
”(DGK®61)

“Gen sifreye benzer. Ciinkii kalitsal ozelliklerin tasindigi yerdir "(DGK62)

Ogretmen adaylarmin gen kavram icin gelistirdidi benzesimlerden yapisaal-
fonksiyonel analoji 6rnekleri:

“Gen [. Swmiflarin okuduklari kitaplara benzer. Ciinkii boyutu kiiciik ve icerdigi bilgi
azdir.”(DGK9)

“Gen siniftaki bir 6grenciye benzer. Ciinkii her 6grencinin bir kisiligi vardir ve her
ogrenci bir geni temsil eder. (DGK12)

55



“Gen anne-babaya benzer. Ciinkii ebeveynden gelen ozelliklerin aktarilmas: anne ve
babanin biyolojik birikiminin aktarumi gibi diistiniilebilir. ”(DGKD5)

Ogretmen adavlarinin gen kavramu icin gelistirdidi benzesimlerden somut-somut
analoji ornekleri:

“Gen ogrencilere benzer. Ciinkii okulun tiyesidir.”(DGK2)

“‘Gen sehirlere benzer. Ciinkii sehirler tilkeleri olusturur.”’ (DGK3)

“Gen kitaplarin i¢indeki kelimelere benzer. Ciinkii kitabin tamami  bizim
ozelliklerimizdir. "(DGK13)

“Gen zincirin tek bir halkasina benzer. Ciinkii gen hiicrenin en kiiciik par¢asidir. zincir
pargasi da zincirin en kiigiik par¢asidir. ”(DGK14)

“Gen Cankaya ya benzer. Ciinkii Ankara’yi olugturan bir il¢edir. ”(DGK58)

“Gen kitaba benzer. Ciinkii bir kiitiiphanedeki en kiigiik birimdir. "(DGK32)

“Gen cikolatanin karameline benzer. Ciinkii en icteki kisimdir ve aralarindaki en

kiiciigiidiir.”(DGK36)

“Gen fermuara benzer. Ciinkii birbirine baglar: baglar.”’ (DGK57)

“‘Gen bakanlara benzer. Ciinkii her genin ayri gérevi vardir ve her géorevin bir bakani
vardir. ~’ (DGK10)

“‘Gen cakil taslarina benzer. Ciinkii her tasin fonksiyonu farklidir.”” (DGK16)

“Gen ogrencilere benzer. Ciinkii 6grenciler sinifi olusturur.”(DGK24)

Ogretmen adaylarinin gen kavramu icin gelistirdidi benzesimlerden soyut-soyut
analoji ornekleri:

“Gen alin yazisina benzer. Ciinkii kaderdir. "(DGK23)
“Gen DNA ya benzer. Ciinkii DNA parg¢asidir.”(DGK45)
“Gen sifreye benzer. Ciinkii sifreli bir sekildedir.”(DGK46)

“Gen bilgisayar program kodlarina benzer. Ciinkii tizerindeki belirli kodlardan bir
fenotip ve genotip olusturur. ”(DGK27)

“Gen makarnada bulunan karbon hidratlara benzer. Ciinkii DNA da icerisinde genler
barindirr. ”(DGK38)

“Gen sifreye benzer. Ciinkii kalitsal ozelliklerin tasindigi yerdir ’(DGK62)

“Gen dosyalara benzer. Ciinkii dosyanin icindeki biitiin kelimeler niikleotidi ifade eder.
”(DGK?29)
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“Gen DNA ya benzer. Ciinkii DNA parc¢asidir.”(DGK45)
“Gen kiiltiire benzer. Ciinkii nesilden nesile aktarilir. "(DGK41)

“Gen sifreye benzer. Ciinkii kalitsal ozelliklerin tasindigi yerdir "(DGK62)

Ogretmen adaylarimin gen kavram icin gelistirdigi benzesimlerden somut-soyut
analoji ornekleri:

“Gen égrencilere benzer. Ciinkii okulun tiyesidir.”(DGK2)
“Gen tasa benzer. Ciinkii en kiigiik birimdir. ”(DGKG6)
“Gen kitaptaki harflere benzer. Ciinkii en kiigiik birimdir. (DGK11)

Gen zincirin tek bir halkasina benzer. Ciinkii gen hiicrenin en kiigiik parcasidir. zincir
pargasi da zincirin en kiigiik par¢asidir. ”(DGK14)

Gen noktaya benzer. Ciinkii en kiiciik seydir. ”(DGK17)

“Gen noktaya benzer. Ciinkii en kiiciik seydir. ”(DGK18)

“Gen nar tanesine benzer. Ciinkii gen bir parcadwr. ”(DGK33)

“Gen vitaminlere benzer. Ciinkii genler DNA daki kiiciik birimlerdir. "(DGK39)
“Gen noktaya benzer. Ciinkii DNA iizerinde bir nokta seklindedir.”(DGK42)

“Gen noktaya benzer. Ciinkii DNA iizerinde bir nokta seklindedir. ”(DGK43)

“Gen kelebegin tizerindeki yuvarlak sekillere benzer. Ciinkii sekli oyledir. ”(DGK44)
“Gen meyve ¢ekirdegine benzer. Ciinkii sekli oyledir. ”(DGK20)

“Gen meyve ¢ekirdegine benzer. Ciinkii sekli oyledir. "(DGK19)

“Gen kitaptaki harflere benzer. Ciinkii en kiigiik birimdir. ”(DGK49)

“Gen akarsulara benzer. Ciinkii nesilden nesile akip gider ve minarelleri toplar yani

biitiin ozellikleri kendinde barindrr.”(DGK31)

“Gen bir kitaptaki bilgilere benzer. Ciinkii kitabin bilgisini icerir. Gen de bireydeki
ozellikleri icerir. "(DGKG64)

“Gen bankalara benzer. Ciinkii icerisindeki gerekli bilgiler kalitim ogeleri onlar para
oluyor. "(DGK28)

“Gen dosyalara benzer. Ciinkii dosyamin icindeki biitiin kelimeler niikleotidi ifade eder.
”(DGK?29)

“Gen nar tanesine benzer. Ciinkii gen bir par¢adwr. ”(DGK33)
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“Gen ogretmenlere benzer. Ciinkii stirekli bildiklerini icindekileri aktartyor.”(DGK4)

““Gen bilgisayara benzer. Clinkii icinde farkl bilgiler saklar.”” (DGK40)
“‘Gen bilgisayara benzer. Clinkii icinde farkh bilgiler saklar.”” (DGK48)
“Gen bilgisayara benzer. Ciinkii bilgi depolar "(DGKA47)

“Gen kitap igindeki bilgiye benzer. Ciinkii gen bizim genetik kodlarimizi olusturur.
”(DGK59)

“Gen agaca benzer. Ciinkii DNA y1 olusturan bir par¢adwr. "(DGK37)
“Gen yolcuya benzer. Ciinkii her yolcu tek basina kendisini ifade eder.”(DGK21)
“Gen insanin karakterine benzer. Ciinkii bir ozellik belirtir. "(DGK22)

“Gen bahgedeki ¢iceklere benzer. Ciinkii yapt birimidir.(hastanenin dahiliye béliimii)
”(DGK26)

“Gen swnifa benzer. Ciinkii DNA genlerden olusur..”(DGK51)
“Gen kasaya benzer. Ciinkii genetik sifreleri icerir.”(DGK55)
“Gen kitaba benzer. Ciinkii bireyin tiim bilgilerini i¢erir”(DGK56)
“Gen fermuara benzer. Ciinkii o da ¢ift sarmaldir. ”(DGKG60)
“Gen bozuk paraya benzer. Ciinkii en kiigiik yapidir. ”(DGKG63)

“Gen agaca benzer. Ciinkii DNA y1 olusturan bir par¢adwr. ”(DGK37)

Ogretmen adaylariin gen kavram icin gelistirdigi benzesimlerden basitlestirilmis
analoji ornekleri:

“Gen ogrencilere benzer. Ciinkii okulun tiyesidir.”(DGK2)

“‘Gen sehirlere benzer. Ciinkii sehirler iilkeleri olusturur.”’ (DGK3)
“Gen ogretmenlere benzer. Ciinkii stirekli bildiklerini i¢indekileri aktartyor. ”(DGK4)

“Gen dosyalara benzer. Ciinkii dosyanin igindeki biitiin kelimeler niikleotidi ifade eder.
”(DGK29)

“Gen iiniversitedeki 1. swniflara benzer. Ciinkii gen DNA nin en kiigiik birimi,
tiniversitedeki 1. Siniflar da okulun en kiiciik birimi olur.”(DGK30)

“Gen swmifa benzer. Ciinkii DNA genlerden olusur..”(DGK51)

“Gen swniftaki 6grencilere benzer. Ciinkii 6grencileri hepsi okulu temsil eder. ”(DGK52)

“Gen kitaba benzer. Ciinkii gen kromozom iizerinde bulunur’(DGK53)
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“Gen kitaba benzer. Ciinkii gen kromozom iizerinde bulunur”(DGK54)
“Gen tasa benzer. Ciinkii en kiiciik birimdir. "(DGKG6)

“‘Gen bakanlara benzer. Ciinkii her genin ayri gorevi vardir ve her gérevin bir bakani
vardir.”’ (DGK10)
“Gen kitaptaki harflere benzer. Ciinkii en kiigiik birimdir. ”(DGK11)

“Gen boliime benzer. Ciinkii Gen-DNA-Kromozomu siraya koydugumuzda en kiiciik
yapidir.”(DGK15)

“Gen bilgisayara benzer. Ciinkii bilgi depolar "(DGKA4T7)

“Gen kitaptaki harflere benzer. Ciinkii en kiiciik birimdir. ”(DGK49)

Gen noktaya benzer. Ciinkii DNA iizerinde bir nokta seklindedir.”(DGK42)
“Gen noktaya benzer. Ciinkii DNA iizerinde bir nokta seklindedir.”(DGK43)
“Gen fermuara benzer. Ciinkii o da ¢ift sarmaldwr. ”(DGK60)

“Gen bahgedeki ciceklere benzer. Ciinkii yapi birimidir.(hastanenin dahiliye béliimii)
”(DGK26)

“Gen cikolatanin karameline benzer. Ciinkii en icteki kisimdir ve aralarindaki en

kiigiigiidiir. ”(DGK36)

“Gen agaca benzer. Ciinkii DNA y1 olusturan bir par¢adir. ”(DGK37)

“Gen Cankaya ya benzer. Ciinkii Ankara’ y1 olusturan bir il¢edir. ”(DGK58)
‘Gen ¢akil taslarina benzer. Ciinkii her tasin fonksiyonu farklidir. *> (DGK16)
“Gen noktaya benzer. Ciinkii en kiiciik seydir. "(DGK17)

“Gen zincirin tek bir halkasina benzer. Ciinkii gen hiicrenin en kiiciik parcasidir. zincir
parg¢asi da zincirin en kiigiik par¢asidir. ”(DGK14)

“Gen noktaya benzer. Ciinkii en kii¢iik seydir. "(DGK18)

“Gen meyve ¢ekirdegine benzer. Ciinkii sekli 6yledir. " (DGK20)

“Gen meyve ¢ekirdegine benzer. Ciinkii sekli oyledir. "(DGK19)

“Gen insanin karakterine benzer. Ciinkii bir ozellik belirtir. "(DGK22)
“Gen alin yazisina benzer. Ciinkii kaderdir. ”(DGK23)

“Gen banka hesaplarina benzer. Ciinkii icindeki seyi saklar ve belirli bolgeleri vardir.
Sadece ilgili kisi oraya erisebilir.”(DGK25)

“Gen kitaba benzer. Ciinkii bir kiitiiphanedeki en kiigiik birimdir. ”(DGK32)
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“Gen nar tanesine benzer. Ciinkii gen bir par¢adwr. ”(DGK33)
“Gen merdiveni olusturan tahtalara benzer. Ciinkii en kiiciik yapidir. ”(DGK34)
“Gen vitaminlere benzer. Ciinkii genler DNA daki kiiciik birimlerdir. "(DGK39)
“Gen fermuara benzer. Ciinkii o da ¢ift sarmaldwr. ”(DGK60)

“Gen fermuara benzer. Ciinkii birbirine baglart baglar.”’ (DGK57)
“‘Gen bilgisayara benzer. Ciinkii i¢inde farkl bilgiler saklar.”” (DGK40)
““Gen bilgisayara benzer. Clinkii icinde farkl bilgiler saklar.”” (DGK48)
“Gen bozuk paraya benzer. Ciinkii en kiiciik yapidir. "(DGK63)

“Gen DNA ya benzer. Ciinkii DNA par¢asidir.”(DGK45)

“Gen yolcuya benzer. Ciinkii her yolcu tek basina kendisini ifade eder.”(DGK21)

“Gen bankalara benzer. Ciinkii icerisindeki gerekli bilgiler kalitim ogeleri onlar para

oluyor. "(DGK28)
“Gen dgrencilere benzer. Ciinkii ogrenciler sinifi olusturur.”(DGK24)
“Gen kasaya benzer. Ciinkii genetik sifreleri icerir.”(DGK55)

“Gen Kitaba benzer. Ciinkii bireyin tiim bilgilerini icerir’(DGK56)

Ogretmen adaylarimin  gen kavram  icin  gelistirdidi  benzesimlerden
zenginlestirilmis analoji ornekleri:

“Gen ogretmenlere benzer. Ciinkii stirekli bildiklerini i¢indekileri aktartyor.”(DGK4)

“Gen kitaptaki boliimlere benzer. Ciinkii bir kitapta bir¢ok boliim vardir ve her boliim
Sfarkl bilgi icerir.”(DGKT)

“Gen banka hesaplarina benzer. Ciinkii i¢indeki seyi saklar ve belirli bélgeleri vardur.
Sadece ilgili kisi oraya erisebilir.”(DGK25)

“Gen 1. Smflarin okuduklar kitaplara benzer. Ciinkii boyutu kiigiik ve icerdigi bilgi
azdir.”(DGK9)

“Gen swniftaki bir ogrenciye benzer. Ciinkii her ogrencinin bir kisiligi vardir ve her
ogrenci bir geni temsil eder. (DGK12)

“Gen kelebegin iizerindeki yuvarlak sekillere benzer. Ciinkii sekli oyledir. ”(DGK44)

“Gen anne-babaya benzer. Ciinkii ebeveynden gelen ozelliklerin aktariimasi anne ve
babanin biyolojik birikiminin aktarumi gibi diistiniilebilir. ”(DGKD5)
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Ogretmen adavylariin gen kavramu icin gelistirdidi benzesimlerden genisletilmis
analoji ornekleri:

“Gen evdeki odalara benzer. Ciinkii evde bircok oda vardir ve her bir odanin islevi
farklidir.”(DGK8)

Ogretmen adaylarimn gen kavram icin gelistirdigi benzesimlerden belirtilmis
analoji ornekleri:

“Gen swnifa benzer. Ciinkii DNA genlerden olusur..”(DGK51)

“Gen tasa benzer. Ciinkii en kiiciik birimdir. "(DGKG6)

“Gen kitaptaki harflere benzer. Ciinkii en kii¢tik birimdir. "(DGK11)
“Gen kitaptaki harflere benzer. Ciinkii en kiiciik birimdir. ”(DGK49)

“Gen zincirin tek bir halkasina benzer. Ciinkii gen hiicrenin en kiigiik parcasidir zincir
pargasi da zincirin en kiigiik par¢asidir. ”(DGK14)

“Gen boliime benzer. Ciinkii Gen-DNA-Kromozomu siraya koydugumuzda en kiiciik
yapidir. ”(DGK15)

“Gen noktaya benzer. Ciinkii en kii¢iik seydir. "(DGK17)

“Gen noktaya benzer. Ciinkii en kiiciik seydir. ”(DGK18)

“Gen noktaya benzer. Ciinkii DNA iizerinde bir nokta seklindedir.”(DGK42)
“Gen noktaya benzer. Ciinkii DNA iizerinde bir nokta seklindedir. ”(DGK43)
“Gen meyve ¢ekirdegine benzer. Ciinkii sekli oyledir. ”(DGK20)

“Gen meyve ¢ekirdegine benzer. Ciinkii sekli 6yledir. "(DGK19)

“Gen yolcuya benzer. Ciinkii her yolcu tek basina kendisini ifade eder.”(DGK21)
“Gen insanin karakterine benzer. Ciinkii bir ozellik belirtir. ”(DGK22)
“Gen alin yazisina benzer. Ciinkii kaderdir. ”(DGK23)

“Gen bankalara benzer. Ciinkii icerisindeki gerekli bilgiler kalitim 6geleri onlar para
oluyor. "(DGK28)

“Gen dosyalara benzer. Ciinkii dosyanin igindeki biitiin kelimeler niikleotidi ifade eder.
”(DGK?29)

“Gen kitaba benzer. Ciinkii bir kiitiiphanedeki en kiiciik birimdir. ”(DGK32)

“Gen nar tanesine benzer. Ciinkii gen bir par¢adwr. ”(DGK33)
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“Gen merdiveni olusturan tahtalara benzer. Ciinkii en kiiciik yapidir. ”(DGK34)

“Gen cikolatanin karameline benzer. Ciinkii en icteki kisimdir ve aralarindaki en
kiictigtidiir. ”(DGK36)

“Gen vitaminlere benzer. Ciinkii genler DNA 'daki kiigiik birimlerdir. (DGK39)
“Gen fermuara benzer. Ciinkii o da ¢ift sarmaldir.”(DGK60)

“Gen bozuk paraya benzer. Ciinkii en kiigiik yapidir. ”(DGK63)

“Gen sehirlere benzer. Ciinkii sehirler tilkeleri olusturur.”’ (DGK3)

“Gen 6gretmenlere benzer. Ciinkii stirekli bildiklerini i¢indekileri aktartyor.”(DGK4)

“Gen DNA ya benzer. Ciinkii DNA parc¢asidir.”(DGK45)

“Gen evdeki odalara benzer. Ciinkii evde bir¢cok oda vardir ve her bir odanin islevi
farklidir. ”(DGK8)

““Gen fermuara benzer. Ciinkii birbirine baglar: baglar.”’ (DGK57)
“‘Gen bilgisayara benzer. Ciinkii i¢inde farkl bilgiler saklar.”” (DGK40)
“‘Gen bilgisayara benzer. Ciinkii icinde farkl bilgiler saklar.”’ (DGK48)

““Gen bakanlara benzer. Ciinkii her genin ayri gérevi vardir ve her gérevin bir bakani

vardir. ~’ (DGK10)
“Gen ¢akil taslarina benzer. Ciinkii her tasin fonksiyonu farklhidir. ** (DGK16)

“Gen dgrencilere benzer. Ciinkii ogrenciler sinifi olusturur.”(DGK24)

“Gen banka hesaplarina benzer. Ciinkii igindeki seyi saklar ve belirli bélgeleri vardir.
Sadece ilgili kisi oraya erigebilir.”(DGK25)

“Gen bahgedeki ¢iceklere benzer. Ciinkii yapi birimidir.(hastanenin dahiliye béliimii)
”(DGK26)

“Gen bilgisayar program kodlarina benzer. Ciinkii tizerindeki belirli kodlardan bir
fenotip ve genotip olusturur. ”(DGK27)

“Gen agaca benzer. Ciinkii DNA yt olusturan bir par¢adir. ”(DGK37)

“Gen makarnada bulunan karbon hidratlara benzer. Ciinkii DNA da icerisinde genler
barindirr. ”(DGK38)

“Gen bilgisayara benzer. Ciinkii bilgi depolar "(DGKA47)
“Gen kiiltiire benzer. Ciinkii nesilden nesile aktarilir. "(DGK41)

“Gen kitaba benzer. Ciinkii gen kromozom iizerinde bulunur’(DGK53)
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“Gen siraya benzer. Ciinkii gen kromozom tizerinde bulunur”’(DGK54)

“Gen kasaya benzer. Ciinkii genetik sifreleri igerir.”(DGK55)

“Gen kitaba benzer. Ciinkii bireyin tiim bilgilerini icerir "(DGK56)

“Gen Cankaya ya benzer. Ciinkii Ankara’ y1 olusturan bir il¢edir. "(DGK58)

“Gen kitap igindeki bilgiye benzer. Ciinkii gen bizim genetik kodlarimizi olusturur.
”(DGK59)

“Gen kitap igindeki bilgiye benzer. Ciinkii gen bizim genetik kodlarimizi olusturur.
”(DGK®61)

“Gen sifreye benzer. Ciinkii kalitsal ozelliklerin tagindigi yerdir’(DGK62)

“Gen 1. Swmiflarin okuduklar: kitaplara benzer. Ciinkii boyutu kiiciik ve icerdigi bilgi
azdir.”(DGK9)

“Gen swniftaki bir ogrenciye benzer. Ciinkii her 6grencinin bir kisiligi vardir ve her
ogrenci bir geni temsil eder. (DGK12)

“Gen anne-babaya benzer. Ciinkii ebeveynden gelen ozelliklerin aktarilmasi anne ve
babanin biyolojik birikiminin aktarumi gibi diistiniilebilir. ”(DGKD5)

Ogretmen adaylarinin gen kavrami icin gelistirdigi benzesimlerden belirtilmemis
analoji ornekleri:

“Gen fermuara benzer. ”(DGK1)

“Gen bir ¢ocuga benzer.”(DGK2)

Ogretmen adaylariin gen kavramu icin gelistirdigi benzesimlerden sézel analoji
ornekleri:

Sozel Analojiler seklinde ¢ogu Analoji ifade edildigi i¢in bu kisimda tekrar yazilmasi.

Ogretmen adaylariin gen kavram icin gelistirdidi benzesimlerden resimsel-sizel
analoji ornekleri:

“Gen kelebegin iizerindeki yuvarlak sekillere benzer. Ciinkii sekli oyledir. ”(DGK44)
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Sekil 5.1. Gen ifadesinin 6gretmen aday1 tarafindan resimsel gosterimi
5.2. Ogretmen Adaylarmi DNA Kavram i¢cin Olusturulan Analojiler ve Cesitleri

Ogretmen adaylarmim DNA kavrami i¢in olusturduklar1 analojilere ait frekans degerleri

Tablo 5.3’de gosterilmistir.

Tablo 5.3. DNA kavramui i¢in olusturulan analojilere ait frekans degerleri

Hedef Sira No Kaynak Frekans
1. Merdiven 14
2. Zincir 6
3. Makarna 2
4. Sinif 2
5. Apartman dairesi 2
DNA 6. Fermuar 2
7. Kitap 2
8. Kiitiiphane 2
9. Agac 1
10. Baskan 1
11. Cikolata kabugu 1
12. Domates ¢ekirdegi 1
13. Fabrika 1
14. Fakiilte 1
15. Gol 1
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Tablo 5.3. Devam

16. Hafiza kartlar 1
17. Kaya 1
18. Kelime 1
19. Kitap kapagi 1
20. Kitaplik 1
21. Kromozom 1
22. Labirent 1
23. Manyetik tabaka 1
24. MEB 1
25. Meyve 1
26. Nar 1
217. Tiirkiye 1
28. Ulke 1
29. Sarmasik 1
30. Raf 1
31. Yolcu otobiisii 1

Toplam 95

Tablo 5.3 incelendigi zaman, &gretmen adaylariin DNA kavramini 14 analojinin
merdivene benzettikleri, 6 analojini  Zincire benzettikleri; 2 analojinin sirasiyla
Makarna, Smif, Apartman dairesi, Fermuar, Kitap ve Kiitiiphaneye benzettikleri; 1
analojinin Agag, Baskan, Cikolata kabugu, Domates ¢ekirdegi, Fabrika, Fakiilte, G6l,
Hafiza kartlari, Kaya, Kelime, Kitap kapagi, Kitaplik, Kromozom, Labirent, Manyetik
tabaka, MEB, Meyve, Nar, Tiirkiye, Ulke, Sarmasik, Raf ve Yolcu otobiisiine

benzettikleri tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarmin DNA  kavrami igin gelistirdikleri analojilerin sayilar1 ve

cesitlerine ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 5.4’ de gdsterilmistir.
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Tablo 5.4. Ogretmen adaylarinin DNA kavrami igin gelistirdikleri analojilerin sayilart
ve cesitlerine gore dagilimu.

Kategori Frekans

Yapisal 41

1. Analojik iligki Fonksiyonel 10
Yapisal-Fonksiyonel 4

Somut-somut 33

2. Analojinin Soyutlanma Soyut-soyut 2
Diizeyi Somut-soyut 20

Basitlestirilmis 44

3. Zenginlik diizeyine gore Zenginlestirilmis 8
Genisletilmis 3

4.  Analojinin Smrliliklarina Goére  Belirtilmis 53
Belirtilmemis 2

5. Analojinin Sunulus Bigimi Sozel 54
Resimli-Sozel 1

Ogretmen adaylarimn DNA kavramm icin gelistirdigi benzesimlerden yapisal
analoji ornekleri:

“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghdir. "(DGK1)

“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghdwr. "(DGK2)

“DNA sinifa benzer. Ciinkii 6grencilerden olugan birim”’(DGK3)
“DNA iilkeye benzer. ¢iinkii iilkeler Diinya y1 olusturur. ”(DGK4)
“DNA kaya ya benzer. Ciinkii daha kapsamhidwr. ”(DGKT)

“DNA bir apartmandaki bir daireye benzer. Ciinkii bir apartmanda bir¢ok daire
vardir.”(DGK9)

“DNA bir sinifin biitiiniine benzer. Ciinkii her 6grenci bir geni temsil eder biitiin sinifta
DNA y: olusturur.”(DGK13)

“DNA insaatin her bir dairesine benzer. Ciinkii dairenin tamami DNA nin bir kismini
olusturur. ”(DGK14)

“DNA zincire benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadr. ”(DGK15)

“DNA zincire benzer. Ciinkii halka halka gider. ”(DGK16)
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“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK18)
“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. (DGK19)
“DNA zincire benzer. Ciinkii uzun bir yapist vardwr”’(DGK20)

“DNA meyvenin kendisine (seftali)benzer. Ciinkii sekli oyledir ”(DGK21)
“DNA sinifa benzer. Ciinkii sinifta égrenciler vardwr.”(DGK24)
“DNA bahgedeki agaglara benzer. Ciinkii kromozomdan kiigiiktiir. ”(DGK26)

“DNA  yangin merdivenine benzer. Ciinkii sarmal sekilde karsilikli  gruplar
vardwr.”(DGK27)

“DNA manyetik tabakaya benzer ¢iinkii DNA ¢ift sarmal yapidadwr.”(DGK29)

“DNA kitapliga benzer. Clinkii kiitiiphane iginde kitaplarin tasindigi birden fazla
kitaplik vardwr. ”(DGK32)

“DNA  narin  Dbiitiiniine  benzer. Cunkii biitiinii DNA wmn  biitiinii  gibi
karmagiktir"(DGK33)

“DNA zikzakli merdivene benzer. Ciinkii ayrt ayri yollara ayrilir.. ”(DGK35)
“DNA cikolatanin dis kismina benzer. Ciinkii orta kisimdir.”(DGK36)
“DNA zincire benzer. Ciinkii kodlar birbirine girmistir.”(DGK40)

“DNA fermuara benzer. Ciinkii DNA fermuar gibi a¢ilir.”(DGK42)

“DNA  kwvwrctk  makarnaya / donen  merdivene  benzer. Ciinkii  sarmal
yapidadr.”(DGK44)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir.”(DGKA46)
“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir.”(DGK47)
“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir.”( DGK48)

“DNA  kitaptaki  kelimeye  benzer.  Ciinkii  harfler  birleserek  kelimeyi
olusturur.”(DGK49)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGKS50)
“DNA fen bilgisi boliimiine benzer. Ciinkii kromozom DNA dan olusur. ”(DGK51)
“DNA rafa benzer. Ciinkii genlerden olusur.”(DGK53)

“DNA. sinifa benzer. Ciinkii genlerden olusur”’(DGK54)
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“DNA  merdivene benzer. C(liinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven
gibidir. ”(DGK55)

“DNA merdivene benzer. C(liinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven

gibidir. ”(DGK56)

“DNA  merdivene benzer. C(liinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven
gibidir. ”(DGK57)

“DNA kiitiiphaneye benzer. Ciinkii DNA da her sey vardir.”(DGK59)
“DNA kiitiiphaneye benzer. Ciinkii DNA da her sey vardir.”(DGK60)
“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. "(DGKG61)
“DNA kagit paraya benzer. Ciinkii genden sonra gelir. ”(DGK62)

“DNA merdivene benzer. Cliinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven

gibidir. (DGK63)

Ogretmen adaylarinin gelistirdigi benzesimlerden fonksiyonel analoji 6rnekleri:

“DNA hafiza kartlarina benzer. Ciinkii igindeki bilgileri saklar ve hi¢ dolmaz. ”(DGKD5)

“DNA bircok ozelligi barindiran yaprya benzer. Ciinkii DNA da kendi icinde bir¢ok
yaprya ayrilir.”(DGKG6)

“DNA kiitiiphanedeki kitaplara benzer. Ciinkii kitaplar ayri ayri bilgi icerir. ” (DGKS8)

“DNA baskana benzer. Ciinkii baskan bir iilkeyi yonetir, DNA da yodneticidir.”
(DGK11)

“DNA kitabin kapagina benzer. Ciinkii kitap hakkinda bilgi verir.” (DGK12)

“DNA fakiilteye benzer. Ciinkii genler bir araya gelerek DNA y1 boliimlerde fakiilteyi
olusturur.” (DGK17)

“DNA iiniversitedeki boliimlere benzer. Ciinkii her sinif geni genler DNA y1 olusturur.
béliimlerin toplami da tiniversiteyi olusturur.” (DGK30)

“DNA agacglardan olusmus bahceye benzer. C(linkii genler birleserek DNA y1
olusturur. ”(DGK37)

“DNA fabrikaya benzer. Ciinkii aa. Alr ve araya protein denen yapiyi olusturur ve
kii¢iik yapr bazlardan biiyiik bir molekiil olugturur. .” (DGK41)

“DNA MEB’ e benzer. Ciinkii yonetici merkezdir.” (DGK52)
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Ogretmen adavlarinin gelistirdigi benzesimlerden yapisal-fonksiyonel analoji
ornekleri:

“DNA ortaokul kitabina benzer. Ciinkii boyutu ve icerdigi bilgiler artar.” (DGK10)

“DNA labirente benzer. Ciinkii farkli yollari, kollart vardir. Bakinca bir biitiindiir ama
icerisi karmastktir.”(DGK25)

“DNA merdivendeki tahtalarin karsilikli olarak ¢akilmasina benzer. Ciinkii DNA genler
olusur, gene tahta dedigim icin DNA da tahtalarin diizenli hale gelmesidir. ”(DGK34)

“DNA fermuara benzer. Ciinkii DNA iki kissmdan olusur ve birlesir. ”(DGKA43)

Ogretmen adaylarinin DNA kavramu icin gelistirdigi benzesimlerden somut-somut
analoji ornekleri:

“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghdir. "(DGK1)
“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghdwr. "(DGK2)
“DNA iilkeye benzer. ¢iinkii iilkeler Diinya yi olusturur. ”(DGK4)

“DNA bir apartmandaki bir daireye benzer. Ciinkii bir apartmanda bir¢ok daire
vardir.”(DGK9)

“DNA bir sinifin biitiiniine benzer. Ciinkii her 6grenci bir geni temsil eder biitiin sinifta
DNA y1 olusturur. ”(DGK13)

“DNA insaatin her bir dairesine benzer. Ciinkii dairenin tamami DNA nin bir kismini
olusturur. ”(DGK14)

DNA zincire benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadyr. ”(DGK15)

“DNA zincire benzer. Ciinkii halka halka gider. ”(DGK16)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK18)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”( DGK19)
“DNA zincire benzer. Ciinkii uzun bir yapist vardwr”(DGK20)

“DNA meyvenin kendisine (seftali)benzer. Ciinkii sekli oyledir’(DGK21)
“DNA sinifa benzer. Ciinkii sinifta égrenciler vardwr. ”(DGK24)

“DNA  yangin merdivenine benzer. Ciinkii sarmal sekilde karsilikli  gruplar
vardir.”(DGK27)

“DNA manyetik tabakaya benzer ¢iinkii DNA ¢ift sarmal yapidadir. ”(DGK29)
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“DNA Kitapliga benzer. Ciinkii kiitiiphane icinde kitaplarin tasindigi birden fazla
kitaplik vardwr. ”(DGK32)

“DNA  narin  biitiiniine benzer. Ciuinkii biitiinii DNA wmn  biitiinii  gibi
karmasiktir "(DGK33)

“DNA zikzakli merdivene benzer. Ciinkii ayrt ayrt yollara ayrilir.. ”(DGK35)
“DNA cikolatanin dis kismina benzer. Ciinkii orta kisumdir. ”(DGK36)
“DNA fermuara benzer. Ciinkii DNA fermuar gibi acilir..”(DGK42)

“DNA  kwwck makarnaya / donen merdivene benzer. Ciinkii  sarmal
yvapidadir.”(DGK44)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadr. ”( DGK46)
“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGKAT)
“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”( DGK48)

“DNA  [kitaptaki  kelimeye  benzer.  Ciinkii  harfler  birlegserek  kelimeyi
olusturur. ”(DGK49)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadr. ”(DGK50)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven
gibidir. ”(DGK55)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven
gibidir. ”(DGK56)

“DNA  merdivene benzer. Ciinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven
gibidir. ”(DGK57)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. "(DGKG61)
“DNA kitabin kapagina benzer. Clinkii kitap hakkinda bilgi verir.” (DGK12)

“DNA fakiilteye benzer. Clinkii genler bir araya gelerek DNA 'yi béliimlerde fakiilteyi
olusturur.” (DGK17)

“DNA iiniversitedeki boliimlere benzer. Ciinkii her sinif geni genler DNA 'y1 olusturur.

Bdéliimlerin toplami da iiniversiteyi olusturur.” (DGK30)

Ogretmen adaylarimn DNA Kkavramu icin gelistirdigi benzesimlerden soyut-soyut
analoji ornekleri:

“DNA bir¢ok ozelligi barindiran yaprya benzer. Ciinkii DNA da kendi icinde bir¢ok
yaprya ayrilir.”(DGKG6)
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“DNA kromozoma benzer. Ciinkii genler kromozal yapidadir .”(DGK45)

Ogretmen adaylarmin DNA kavram icin gelistirdigi benzesimlerden somut-soyut
analoji ornekleri:

“DNA sinifa benzer. Ciinkii 6grencilerden olusan birim ”(DGK3)
“DNA kaya ya benzer. Ciinkii daha kapsamlidir. ”(DGKT7)
DNA kiitiiphanedeki kitaplara benzer. Ciinkii kitaplar ayri ayri bilgi icerir. 7 (DGK8)

“DNA yolcu otobiisiine benzer Ciinkii birbiriyle uyumlu olanlar yan yana oturur.”
(DGK22)

“DNA sarmagsiga benzer. Ciinkii ¢ift sarmal bir yapist vardwr.” (DGK23)

“DNA burgu makarnaya benzer. Ciinkii makarnayr haslayinca farkl soslarla farki
lezzetler olur.” (DGK28)

“DNA paket icindeki makarnaya benzer. Ciinkii kromozom ig¢inde DNA barindirir.”
(DGK38)

“DNA domates ¢ekirdegine benzer. Ciinkii DNA icerisinde genler vardwr.” (DGK39)
“DNA zincire benzer. Ciinkii kodlar birbirine girmistir.”(DGK40)

“DNA Tiirkiye ye benzer. Ciinkii Tiirkiye biitiin bir sistemdir.” (DGK58)

“DNA bahgedeki agaglara benzer. Ciinkii kromozomdan kiiciiktiir. ”(DGK26)

“DNA fen bilgisi béliimiine benzer. Ciinkii kromozom DNA dan olusur.”(DGK51)
“DNA rafa benzer. Ciinkii genlerden olusur.”(DGK53)

“DNA. sinifa benzer. Ciinkii genlerden olusur "(DGK54)

“DNA kiitiiphaneye benzer. Ciinkii DNA da her sey vardir.”(DGK59)

“DNA kiitiiphaneye benzer. Ciinkii DNA da her sey vardir.”(DGK60)

“DNA kagit paraya benzer. Ciinkii genden sonra gelir. ”(DGK62)

“DNA agacglardan olusmus bahceye benzer. Clinkii genler birleserek DNA y1
olusturur.” (DGK37)

“DNA fabrikaya benzer. Ciinkii aminoasitleri alir ve araya protein denen yapuy

olusturur ve kiiciik yapt bazlardan biiyiik bir molekiil olusturur. .” (DGK41)

“DNA ortaokul kitabina benzer. Ciinkii boyutu ve icerdigi bilgiler artar.” (DGK10)
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Osretmen adaylarimmmn  DNA  kavramm icin  gelistirdigi benzesimlerden
basitlestirilmis analoji ornekleri:

“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghdwr. "(DGK1)

“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghdwr. "(DGK2)

“DNA sinifa benzer. Ciinkii 6grencilerden olusan birim ’(DGK3)

“DNA iilkeye benzer. ¢iinkii iilkeler Diinya 'yi olusturur. ”(DGK4)

“DNA kaya ya benzer. Ciinkii daha kapsamlidir. ”(DGKT)

“DNA kiitiiphanedeki kitaplara benzer. Ciinkii kitaplar ayrt ayrt bilgi icerir. ” (DGKS8)

“DNA bagskana benzer. Ciinkii baskan bir iilkeyi yéonetir, DNA da ydneticidir.”
(DGK11)

“DNA kitabin kapagina benzer. Ciinkii kitap hakkinda bilgi verir.” (DGK12)

“DNA bir apartmandaki bir daireye benzer. Ciinkii bir apartmanda bir¢ok daire
vardir.”(DGK9)

“DNA bir sinifin biitiiniine benzer. Ciinkii her 6grenci bir geni temsil eder biitiin sinifta
DNA y1 olusturur. ”(DGK13)

“DNA insaatin her bir dairesine benzer. Ciinkii dairenin tamami DNA nin bir kismini
olusturur. ”(DGK14)

“DNA zincire benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir.”(DGK15)

“DNA zincire benzer. Ciinkii halka halka gider. ”(DGK16)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK18)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”( DGK19)

“DNA zincire benzer. Ciinkii uzun bir yapist vardwr”’(DGK20)

“DNA meyvenin kendisine (seftali)benzer. Ciinkii sekli oyledir’(DGK21)
“DNA sarmasiga benzer. Ciinkii ¢ift sarmal bir yapist vardwr..” (DGK23)
“DNA sinifa benzer. Ciinkii sinifta 6grenciler vardwr. ”(DGK24)

“DNA bahgedeki agaglara benzer. Ciinkii kromozomdan kiiciiktiir.”(DGK26)

“DNA  yangin merdivenine benzer. Ciinkii sarmal sekilde karsilikli  gruplar
vardir.”(DGK27)

“DNA manyetik tabakaya benzer ¢iinkii DNA ¢ift sarmal yapidadr. ”(DGK29)
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“DNA  narin biitiiniine  benzer.  Ciinkii  biitiinii  DNA 'nin
karmasiktir "(DGK33)

biitiinii  gibi

“DNA zikzakli merdivene benzer. Ciinkii ayrt ayri yollara ayrilir. ”(DGK35)

“DNA cikolatanin dis kismina benzer. Ciinkii orta kisimdwr. ”(DGK36)
“DNA zincire benzer. Ciinkii kodlar birbirine girmistir..”(DGK40)
“DNA fermuara benzer. Ciinkii DNA fermuar gibi a¢ilir. ”(DGK42)

“DNA  kwvircitk  makarnaya / donen  merdivene  benzer.
yapidadir.”(DGKA44)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”( DGK46)
“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. (DGKA47)
“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”( DGK48)
“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK50)
“DNA fen bilgisi boliimiine benzer. Ciinkii kromozom DNA dan olusur.
“DNA MEB ‘e benzer. Ciinkii yonetici merkezdir.” (DGK52)

“DNA rafa benzer. Ciinkii genlerden olusur. ”(DGK53)

“DNA sinifa benzer. Ciinkii genlerden olusur ’(DGK54)

“DNA  merdivene benzer. Cliinkii sonsuz basamaktan olusan

gibidir. ”(DGK55)

“DNA  merdivene benzer. Cliinkii sonsuz basamaktan olusan

gibidir. ”(DGK56)

“DNA  merdivene benzer. Cliinkii sonsuz basamaktan olusan

gibidir. ”(DGK57)
DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK61)
“DNA kagit paraya benzer. Ciinkii genden sonra gelir.”(DGK62)

“DNA  merdivene benzer. Cliinkii sonsuz basamaktan olusan

gibidir. ”(DGK63)

Ciinkii  sarmal
”(DGK51)
bir merdiven
bir merdiven
bir merdiven
bir merdiven

“DNA fermuara benzer. Ciinkii DNA iki kissmdan olugur ve birlesir.” (DGK43)

“DNA kromozoma benzer. Ciinkii genler kromozal yapidadir .”(DGK45)
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Ogretmen adaylarinin - DNA  kavramu  icin  gelistirdigi benzesimlerden
zenginlestirilmis analoji ornekleri:

“DNA hafiza kartlarina benzer. Ciinkii icindeki bilgileri saklar ve hi¢ dolmaz. ”(DGKD5)
“DNA ortaoku! kitabina benzer. Ciinkii boyutu ve i¢erdigi bilgiler artar.” (DGK10)

“DNA fakiilteye benzer. Ciinkii genler bir araya gelerek DNA y1 béliimlerde fakiilteyi
olusturur.” (DGKL17)

“DNA gdéllere benzer. Clinkii ozellikleri aktaran ve tasiyan bir topluluktur.” (DGK31)

“DNA kitaplhiga benzer. Ciinkii kiitiiphane iginde kitaplarin tasindigr birden fazla
kitaplik vardwr. ”(DGK32)

“DNA  kitaptaki  kelimeye  benzer.  Ciinkii  harfler  birleserek  kelimeyi
olusturur. ”(DGK49)

“DNA iiniversitedeki boliimlere benzer. Ciinkii her sinif geni genler DNAyi olusturur.
Boliimlerin toplami da tiniversiteyi olusturur.” (DGK30)

“DNA merdivendeki tahtalarin karsilikli olarak ¢akilmasina benzer. Ciinkii DNA genler
olusur, gene tahta dedigim i¢cin DNA da tahtalarin diizenli hale gelmesidir.” (DGK34)

Ogretmen adaylarinin DNA kavramu icin gelistirdigi benzesimlerden genisletilmis
analoji ornekleri:

“DNA labirente benzer. Ciinkii farkll yollary,kollar: vardir. Bakinca bir biitiindiir ama
icerisi karmasiktir.” (DGK25)

“DNA kiitiiphaneye benzer. Ciinkii DNA da her sey vardir.”(DGK59)

“DNA kiitiiphaneye benzer. Ciinkii DNA da her sey vardir.”(DGK60)

Ogretmen adaylarimn DNA kavram icin gelistirdigi benzesimlerden belirtilmis
analoji ornekleri:

“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghdwr. "(DGK1,DGK?2)
“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghdir. "(DGK2)

“DNA sinifa benzer. Ciinkii 6grencilerden olugsan birim ’(DGK3)
“DNA iilkeye benzer. ¢iinkii iilkeler Diinya y1 olusturur. ”(DGK4)
“DNA kaya ya benzer. Ciinkii daha kapsamlidir. ”(DGKT7)

“DNA bir apartmandaki bir daireye benzer. Ciinkii bir apartmanda bir¢ok daire
vardir.”(DGKD9)
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“DNA bir sinifin biitiiniine benzer. Ciinkii her 6grenci bir geni temsil eder biitiin sinifta
DNA y1 olusturur. ”(DGK13)

“DNA insaatin her bir dairesine benzer. Ciinkii dairenin tamami DNA nin bir kismini
olusturur. ”(DGK14)

“DNA zincire benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadwr. "(DGK15)

“DNA zincire benzer. Ciinkii halka halka gider. ”(DGK16)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK18)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”( DGK19)

“DNA zincire benzer. Ciinkii uzun bir yapisi vardwr”(DGK20)

“DNA meyvenin kendisine (seftali)benzer. Ciinkii sekli oyledir "(DGK21)
“DNA sinifa benzer. Ciinkii sinifta ogrenciler vardwr.”(DGK24)

“DNA bahgedeki agaglara benzer. Ciinkii kromozomdan kiigiiktiir. ”(DGK26)

“DNA yangin merdivenine benzer. Ciinkii sarmal sekilde karsilikli gruplar
vardwr.”(DGK27)

“DNA manyetik tabakaya benzer ¢iinkii DNA ¢ift sarmal yapidadwr.”(DGK29)

“DNA kitapliga benzer. Clinkii kiitiiphane iginde kitaplarin tasindigi birden fazla
kitaplik vardwr. ”(DGK32)

“DNA  narin  Dbiitiiniine benzer. Crunkii biitiinii DNA wmn  biitiinii  gibi
karmagiktir "(DGK33)

“DNA zikzakli merdivene benzer. Ciinkii ayrt ayri yollara ayrilir. ”(DGK35)
“DNA c¢ikolatanin dis kismina benzer. Ciinkii orta kisuimdir.”(DGK36)
“DNA zincire benzer. Ciinkii kodlar birbirine girmistir.”(DGK40)

“DNA fermuara benzer. Ciinkii DNA fermuar gibi a¢ilir.”(DGK42)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK46)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGKA47)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK48)

“DNA  kitaptaki  kelimeye  benzer.  Clinkii  harfler  birleserek  kelimeyi
olusturur. ”(DGK49)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK50)

“DNA fen bilgisi boliimiine benzer. Ciinkii kromozom DNA dan olusur.”(DGK51)
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“DNA rafa benzer. Ciinkii genlerden olusur.”(DGK53)
“DNA. sinifa benzer. Ciinkii genlerden olusur”(DGK54)

“DNA merdivene benzer. C(liinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven
gibidir. ”(DGK55)

“DNA  merdivene benzer. C(liinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven
gibidir. ”(DGK56)

“DNA  merdivene benzer. C(iinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven
gibidir. ”(DGK57)

“DNA kiitiiphaneye benzer. Ciinkii DNA da her sey vardir.”(DGK59)
“DNA kiitiiphaneye benzer. Ciinkii DNA da her sey vardir.”(DGK60)
“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK61)
“DNA kagit paraya benzer. Ciinkii genden sonra gelir. ”(DGK62)

“DNA merdivene benzer. Cliinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven

gibidir. ”(DGK63)
“DNA hafiza kartlarina benzer. Ciinkii i¢indeki bilgileri saklar ve hi¢ dolmaz.”(DGKD5)

“DNA bir¢ok ozelligi barindiran yapiya benzer. Ciinkii DNA da kendi i¢inde bir¢ok
yapwya ayrilir.”(DGKB6)

“DNA kiitiiphanedeki kitaplara benzer. Ciinkii kitaplar ayri ayrt bilgi icerir. ” (DGK®8)

“DNA baskana benzer. Ciinkii baskan bir iilkeyi ydnetir, DNA da yoneticidir.”
(DGK11)

“DNA kitabin kapagina benzer. Ciinkii kitap hakkinda bilgi verir.” (DGK12)

“DNA fakiilteye benzer. Ciinkii genler bir araya gelerek DNA y1 boliimlerde fakiilteyi
olusturur.” (DGK17)

“DNA iiniversitedeki boliimlere benzer. Ciinkii her sinif geni genler DNA y1 olusturur.
béliimlerin toplami da iiniversiteyi olusturur.” (DGK30)

“DNA agaclardan olusmus bahgeye benzer. Ciinkii genler birleserek DNA 'y
olusturur.” (DGK37)

“DNA fabrikaya benzer. Ciinkii aa. Alir ve araya protein denen yapuiyr olusturur ve
kiictik yapi bazlardan biiyiik bir molekiil olugturur.” (DGK41)

“DNA MEB e benzer. Ciinkii yonetici merkezdir.” (DGK52)

“DNA ortaokul kitabina benzer. Ciinkii boyutu ve i¢erdigi bilgiler artar.” (DGK10)
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“DNA labirente benzer. Clinkii farkli yollari, kollart vardwr. Bakinca bir biitiindiir ama
icerisi karmasiktir.” (DGK25)

“DNA merdivendeki tahtalarin karsilikli olarak ¢cakilmasina benzer. Ciinkii DNA genler
olusur, gene tahta dedigim i¢cin DNA da tahtalarin diizenli hale gelmesidir.” (DGK34)

“DNA fermuara benzer. Ciinkii DNA iki kisstmdan olusur ve birlesir.” (DGK43)

Ogretmen adaylarimn DNA kavramu icin gelistirdigi benzesimlerden belirtilmemis
analoji ornekleri:

“DNA genis aileye benzer.” (DGK1)

“DNA Avm merdivenine benzer.” (DGK2)

Ogretmen adaylarinin gelistirdigi benzesimlerden sizel analoji 6rnekleri:

“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghdwr. ”"(DGK1,DGK?2)
“DNA zincire benzer. Ciinkii birbirine baghdir. "(DGK2)

“DNA sinifa benzer. Ciinkii 6grencilerden olusan birim ”(DGK3)
“DNA iilkeye benzer. ¢iinkii iilkeler Diinya yi olusturur. ”(DGK4)
“DNA kaya ya benzer. Ciinkii daha kapsamlidir. ”(DGKT7)

“DNA bir apartmandaki bir daireye benzer. Ciinkii bir apartmanda bir¢ok daire
vardir.”(DGK9)

“DNA bir simifin biitiiniine benzer. Ciinkii her 6grenci bir geni temsil eder biitiin sinifta
DNA y1 olusturur. ”(DGK13)

“DNA insaatin her bir dairesine benzer. Ciinkii dairenin tamami DNA min bir kismini
olusturur.”(DGK14)

“DNA zincire benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK15)

“DNA zincire benzer. Ciinkii halka halka gider. ”(DGK16)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK18)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. (DGK19)

“DNA zincire benzer. Ciinkii uzun bir yapist vardwr”’(DGK20)

“DNA meyvenin kendisine (seftali)benzer. Ciinkii sekli oyledir ”(DGK21)

“DNA sinifa benzer. Ciinkii sinifta égrenciler vardwr. ”(DGK24)
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“DNA bahgedeki agaglara benzer. Ciinkii kromozomdan kiiciiktiir. ”(DGK26)

“DNA yangin merdivenine benzer. Ciinkii sarmal sekilde karsilikli gruplar
vardir.”(DGK27)

“DNA manyetik tabakaya benzer ¢iinkii DNA ¢ift sarmal yapidadr. ”(DGK29)

“DNA kitapliga benzer. Ciinkii kiitiiphane iginde kitaplarin tasindigi birden fazla
kitaplik vardwr. ”(DGK32)

“DNA  narin  biitiiniine benzer. Cluinkii biitiinii DNA wmn  biitiinii  gibi
karmasiktir "(DGK33)

“DNA zikzakli merdivene benzer. Ciinkii ayrt ayrt yollara ayrilir.. ”(DGK35)
“DNA c¢ikolatanin dis kismina benzer. Ciinkii orta kisimdwr.”(DGK36)
“DNA zincire benzer. Ciinkii kodlar birbirine girmistir..”(DGK40)

“DNA fermuara benzer. Ciinkii DNA fermuar gibi a¢ilir.”(DGK42)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGKA46)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. (DGKA47)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGKA48)

“DNA  [kitaptaki  kelimeye  benzer.  Ciinkii  harfler  birleserek  kelimeyi
olusturur..”(DGK49)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK50)

“DNA fen bilgisi boliimiine benzer. Ciinkii kromozom DNA dan olugur.”(DGK51)
“DNA rafa benzer. Ciinkii genlerden olusur.”(DGK53)

“DNA. sinifa benzer. Ciinkii genlerden olusur "(DGK54)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven
gibidir. ”(DGK55)

“DNA merdivene benzer. C(iinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven
gibidir. ”(DGK56)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven

gibidir. ”(DGK57)
“DNA kiitiiphaneye benzer. Ciinkii DNA da her sey vardir.”(DGK59)
“DNA kiitiiphaneye benzer. Ciinkii DNA da her sey vardwr.”(DGK60)

“DNA merdivene benzer. Ciinkii sarmal bir yapidadir. ”(DGK61)
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“DNA kagit paraya benzer. Ciinkii genden sonra gelir.”(DGK62)

“DNA  merdivene benzer. Ciinkii sonsuz basamaktan olusan bir merdiven
gibidir. ”(DGK63)

“DNA hafiza kartlarina benzer. Ciinkii igindeki bilgileri saklar ve hi¢ dolmaz. ”(DGKS5)

“DNA bir¢ok ozelligi barindiran yapiya benzer. Ciinkii DNA da kendi i¢inde bir¢ok
yaprya ayrilir.”(DGKG6)

“DNA kiitiiphanedeki kitaplara benzer. Ciinkii kitaplar ayrt ayrt bilgi icerir. ” (DGKS8)

“DNA baskana benzer. Ciinkii baskan bir iilkeyi yonetir, DNA da yoneticidir.”
(DGK11)

“DNA kitabin kapagina benzer. Ciinkii kitap hakkinda bilgi verir.” (DGK12)

“DNA fakiilteye benzer. Ciinkii genler bir araya gelerek DNA y1 boliimlerde fakiilteyi
olusturur.” (DGK17)

“DNA iiniversitedeki boliimlere benzer. Ciinkii her sinif geni genler DNA y1 olusturur.
béliimlerin toplami da tiniversiteyi olusturur.” (DGK30)

“DNA agacglardan olusmus bahceye benzer. Clinkii genler birleserek DNA y1
olusturur.” (DGK37)

“DNA fabrikaya benzer. Ciinkii aa. Alir ve araya protein denen yapiyr olusturur ve
kiictik yapi bazlardan biiyiik bir molekiil olugturur.” (DGK41)

“DNA MEB e benzer. Ciinkii yonetici merkezdir.” (DGK52)
“DNA ortaokul kitabina benzer. Ciinkii boyutu ve i¢erdigi bilgiler artar.”(DGK10)

“DNA labirente benzer. Ciinkii farkli yollari, kollart vardwr. Bakinca bir biitiindiir ama
icerisi karmagsiktir.” (DGK25)

“DNA merdivendeki tahtalarin karsilikli olarak ¢akilmasina benzer. Ciinkii DNA genler
olusur, gene tahta dedigim i¢cin DNA da tahtalarin diizenli hale gelmesidir.” (DGK34)

“DNA fermuara benzer. Ciinkii DNA iki kisimdan olusur ve birlesir.” (DGK43)

Ogretmen adaylarinin gelistirdigi benzesimlerden resimsel-sézel analoji 6rnekleri:

“DNA  kwwcak makarnaya / donen merdivene benzer. Ciinkii  sarmal

yvapidadir. ”(DGK44)
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Sekil 5.2. DNA’nin dgretmen aday: tarafindan resimsel gosterimi

5.3.08retmen Adaylarmm KROMOZOM Kavram i¢in Olusturulan Analojiler ve
Cesitleri

Ogretmen adaylarmin KROMOZOM kavramu i¢in olusturduklari analojilere ait frekans
degerleri Tablo 5.5’de gosterilmistir.

Tablo 5.5. KROMOZOM kavrami i¢in olusturulan analojilere ait frekans degerler

Hedef Sira No Kaynak Frekans
1. Okul 6
2. Kiitiiphane 5
3. Kelebek 4
4. Kitap 4
5. Mandal 4

KROMOZOM 6. X harfi 4
7. Insan 2
8. Ogrenci 2
9. Insaat 2
10. Aile 2
11. Cekirdek 2
12. Bahge 2
13. Makarna 2
14, Kardes 2
15. Makas 2
16. Apartman 1
17. Dag 1
18. Yapi 1
19. Kiirdan 1
20. Otobiis 1
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Tablo5.5. Devam

21. Dort yaprakli ¢igek 1
22. Yapisik k harfi 1
23. Hastane 1
24. Kurdele 1
25. Bilgisayar disketi 1
26. Deniz 1
217. Dilim nar 1
28. Merdiven 1
29. Diiz iplik 1
30. Cikolata kabugu 1
31. Orman 1
82" Domates 1
33. DNA 1
34. Ankara 1
35. Fasulye 1
36. Para kasasi 1

Toplam 66

Tablo 5.5 incelendigi zaman dgretmen adaylarmin 6 analojinin Kromozomu okula; 5
analojinin kiitiiphaneye; 4 analojinin kelebek ,kitap ,mandal, X harfine ;2 analojinin
Insan, dgrenci, insaat, aile, cekirdek, bahce, makarna, kardes, makasa; 1 analojinin
apartman, dag, yapi, kiirdan, otobiis, dort yaprakli cicek, yapisik K harfi, hastane,
kurdele, bilgisayar disketi, deniz, dilim nar, merdiven, diiz iplik, ¢ikolata kabugu,

orman, domates, DNA, Ankara, fasulye, para kasasina benzettigi belirlenmistir

Ogretmen adaylarmin Kromozom kavrami igin gelistirdikleri analojilerin sayilar1 ve

cesitlerine ait frekans Tablo 5.6°da gosterilmistir.
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Tablo 5.6. Ogretmen adaylarinin KROMOZOM kavramu igin gelistirdikleri analojilerin
sayilar1 ve ¢esitlerine gore dagilimai.

Kategori Frekans

Yapisal 45

1. Analojik iligki Fonkisyonel 11
Yapisal-Fonkisyonel 4

Somut-somut 44

2. Analojinin Soyutlanma Soyut-soyut 2
Diizeyi Somut-soyut 14

Basitlestirilmis 52

3. Zenginlik diizeyine gore Zenginlestirilmis 6
Genisletilmis 2

4.  Analojinin Smrliliklarina Goére  Belirtilmis 62
Belirtilmemis 3

5. Analojinin Sunulus Bigimi Sozel 63
Resimli-Sozel 3

Ogretmen adaylarinin kromozom kavramu icin gelistirdigi benzesimlerden yapisal
analoji ornekleri:

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK1)
“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK2)

“Kromozom okula benzer. Ciinkii sinifi 6grencileri kapsar .” (DGKS3)
“Kromozom Diinya ya benzer. Ciinkii sehirler, iilkelerden olusur. ” (DGK4)
“Kromozom daga benzer. Ciinkii daha kapsamhidr.” (DGKT)

“Kromozom kiirdana benzer. Ciinkii qubuk seklindedir.” (DGK17)

“Kromozom ¢ekirdek c¢iftine benzer. Clinkii iki ¢ekirdegi yapistirirsak kromozoma
benzer.” (DGK16)

“Kromozom kurdeleye benzer. Ciinkii karsilikli ortasindan baglanmis ip seklindedir.”
(DGK27)

“Kromozom iiniversite bahgesine benzer. Ciinkii gen DNA kromozomun iizerindedir.
tiniversitedeki siniflarda oyledir.” (DGK30)

“Kromozom bir dilim nara benzer. Ciinkii narin bir kismi gibidir.” (DGK33)

“Kromozom burgu makarnaya benzer. Ciinkii sekli oyledir .” (DGK18)
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“Kromozom ¢ekirdegin i¢ine benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK19)
“Kromozom otobiise benzer. Ciinkii yolcular birbiriyle uyumludur.” (DGK20)
“Kromozom okula benzer. Ciinkii sinifi 6grencileri kapsar .” (DGK23)
“Kromozom bahgeye benzer. Ciinkii en biiyiik yapidir.” (DGK25)
“Kromozom hastaneye benzer. Ciinkii en biiyiik yapidir.” (DGK26)

“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii icerisinde kitapliklar ve kitaplar vardwr.”
(DGK32)

“Kromozom merdivene benzer. ¢iinkii merdiven tahtalardan olusur.” (DGK35)
“Kromozom ¢ikolata kabuguna benzer. Ciinkii en distadwr.” (DGK37)

1

“Kromozom makarna paketine benzer. Ciinkii icindekilerden dolayr benzettim.’
(DGK39)

“Kromozom domatese benzer. Ciinkii icinde DNA ve geni barindurr.” (DGKA40)
“Kromozom X’e benzer. Ciinkii sekli dyledir.” (DGKA41)

“Kromozom X’e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK43)

“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK44)

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK45)

“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK4T)

“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK48)

“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK49)

1

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii kapsamlidir kelimeler birleserek kitabi olusturur.’
(DGK50)

“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK51)

“Kromozom okula benzer. Ciinkii biiyiiktiir.” (DGK52)

“Kromozom DNA vya benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK53)

“Kromozom makasa benzer. Ciinkii fiziksel olarak dyledir.” (DGK54)
“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK55)

“Kromozom Ankara’ya benzer. Ciinkii Tiirkiye nin baskentidir.” (DGK56)

“Kromozom fasiilye ye benzer. Ciinkii sekil olarak oyledir. ” (DGK58)
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“Kromozom kitaplara benzer. Ciinkii kiitiiphane kitapla doludur.” (DGK59)
“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKG60)

“Kromozom . para kasasina benzer. Ciinkii kapsamlidir.” (DGK61)
“Kromozom makasa benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK62)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii DNA nin bir alt pargasi tizerinde genler var.”
(DGK57)

“Kromozom bir dilim nara benzer. Ciinkii narin bir kismi gibidir.” (DGK33)

“Kromozom ansiklopediye(kitap) benzer. Ciinkii boyutu ve bilgileri daha yogundur.
(DGK10)

“Kromozom insaatin temeline benzer. Ciinkii icinde niikleotidleri bulundurur
niikleotidler ne kadar saglikli ise binada o kadar saglkli olur.” (DGK42)

Ogretmen adaylarimn kromozom kavramu icin gelistirdidi benzesimlerden
fonksiyonel analoji 6rnekleri:

“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii i¢inde biitiin bilgileri saklar.” (DGK?5)
“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii iginde biitiin bilgileri saklar.” (DGKS8)

1

“Kromozom insana benzer ¢iinkii kromozom kisalip kalinlagarak DNA 'yt olusturur.’
(DGK11)

“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii i¢inde biitiin bilgileri saklar.” (DGK12)

“Kromozom okulun tiim ogrencilerine benzer. Ciinkii DNA’y1 olusturan yapidir.”
(DGK13)

“Kromozom insaatin tamamina benzer. Ciinkii bir biitiin olarak degerlendirilir ve
tamamini kapsar.” (DGK14)

“Kromozom iiniversiteye benzer. Ciinkii fakiilteler bir araya gelir iiniversiteyi
olusturur.” (DGK15)

“Kromozom bilgisayar disketine benzer. Ciinkii iizerinde tiim bilgileri depolar.”
(DGK?29)

“Kromozom denizlere benzer. Ciinkii her seyin yonetimini saglar.” (DGK31)
“Kromozom ormana benzer ¢iinkii DNA ézellesmesiyle olusur.” (DGK38)

“Kromozom. insan viicuduna benzer. Isleyis bakimindan benzettim” (DGKA46)
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Ogretmen adaylarimin kromozom kavram icin gelistirdigi benzesimlerden yapisal-
fonksiyonel analoji 6rnekleri:

“Kromozom birbirini tamamlayan yapilara benzer. Ciinkii iki kromotit sayesinde
kromozom olusur.” (DGKG6)

“Kromozom bir sehirdeki bir apartmana benzer. Ciinkii i¢inden bir ¢ok daire, odalar ve
insanlar bulunur. Hepsini bir arada tutar.” (DGK?9)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii kapsamlidir kelimeler birleserek kitabi olusturur.”
(DGK50)

Kromozom ikiz kardeslere benzer. Ciinkii ayni evde birbirine benzer evlenince farkl
yuvalar kurarlar.” (DGK28)

Osretmen adaylarinin kromozom kavramu icin gelistirdigi benzesimlerden somut-
somut analoji 6rnekleri:

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK1)
“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK2)

“Kromozom okula benzer. Ciinkii sinifi 6grencileri kapsar .” (DGK3)
“Kromozom Diinya ya benzer. Ciinkii sehirler, iilkelerden olusur. ” (DGK4)
“Kromozom kiirdana benzer. Ciinkii cubuk seklindedir.” (DGK17)

“Kromozom iiniversite bahgesine benzer. Ciinkii gen DNA kromozomun tizerindedir.
tiniversitedeki siniflarda oyledir.” (DGK30)

Kromozom burgu makarnaya benzer. Ciinkii sekli oyledir .” (DGK18)
“Kromozom ¢ekirdegin i¢ine benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK19)
“Kromozom otobiise benzer. Ciinkii yolcular birbiriyle uyumludur.” (DGK20)
“Kromozom okula benzer. Ciinkii sinifi 6grencileri kapsar .” (DGK23)
“Kromozom bahgeye benzer. Ciinkii en biiyiik yapidir.” (DGK25)
“Kromozom hastaneye benzer. Ciinkii en biiyiik yapidir.” (DGK26)

“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii igerisinde kitapliklar ve kitaplar vardiwr.”
(DGK32)

“Kromozom merdivene benzer. ¢iinkii merdiven tahtalardan olusur.” (DGK35)

“Kromozom ¢ikolata kabuguna benzer. Ciinkii en distadir.” (DGK37)
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“Kromozom makarna paketine benzer. Ciinkii i¢indekilerden dolayr benzettim.”
(DGK39)

Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK41)
“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKA43)
“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK44)
“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK45)
“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKA4T)
“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK48)
“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK49)

1

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii kapsamlidir kelimeler birleserek kitabi olusturur.’
(DGK50)

“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK51)

“Kromozom okula benzer. Ciinkii biiyiiktiir.” (DGK52)

“Kromozom makasa benzer. Ciinkii fiziksel olarak dyledir.” (DGK54)
“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli dyledir.” (DGKB55)

“Kromozom Ankara’ya benzer. Ciinkii Tiirkiye nin baskentidir.” (DGK56)
“Kromozom fasiilye ye benzer. Ciinkii sekil olarak dyledir. ” (DGK58)
“Kromozom kitaplara benzer. Ciinkii kiitiiphane kitapla doludur.” (DGK59)
“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKG60)

“Kromozom makasa benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK62)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii DNA nmin bir alt parcast iizerinde genler var.”
(DGKS57)

“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii iginde biitiin bilgileri saklar.” (DGKD5)
“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii i¢inde biitiin bilgileri saklar.” (DGKS8)
“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii i¢inde biitiin bilgileri saklar.” (DGK12)

“Kromozom insaatin tamamina benzer. Ciinkii bir biitiin olarak degerlendirilir ve
tamamini kapsar.” (DGK14)

“Kromozom iiniversiteye benzer. Ciinkii fakiilteler bir araya gelir iiniversiteyi
olusturur.” (DGK15)
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“Kromozom bilgisayar disketine benzer. Ciinkii tizerinde tiim bilgileri depolar.”
(DGK29)

“Kromozom denizlere benzer. Ciinkii her seyin yonetimini saglar.” (DGK31)

“Kromozom bir sehirdeki bir apartmana benzer. Ciinkii icinden bir ¢ok daire, odalar ve
insanlar bulunur. Hepsini bir arada tutar.” (DGK?9)

)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii kapsamlidir kelimeler birleserek kitabi olusturur.’
(DGK50)

“Kromozom ikiz kardeslere benzer. Ciinkii ayni evde birbirine benzer evlenince farkl
yuvalar kurarlar.” (DGK28)

Ogretmen adaylarimin kromozom kavrami icin gelistirdigi benzesimlerden soyut-
soyut analoji ornekleri:

“Kromozom DNA vya benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK53)

“Kromozom birbirini tamamlayan yapilara benzer. Ciinkii iki kromotit sayesinde
kromozom olusur.” (DGK®6)

Ogretmen adaylarmin kromozom kavramu icin gelistirdidi benzesimlerden somut-
soyut analoji ornekleri:

“Kromozom ¢ekirdek c¢iftine benzer. Clinkii iki ¢ekirdegi yapistirirsak kromozoma
benzer.” (DGK16)

“Kromozom kurdeleye benzer. Ciinkii karsilikli ortasindan baglanmis ip seklindedir.”
(DGK27)

“Kromozom iiniversite bahgesine benzer. Ciinkii gen DNA kromozomun iizerindedir.
tiniversitedeki siniflarda oyledir.” (DGK30)

“Kromozom bir dilim nara benzer. Ciinkii narin bir kismi gibidir.” (DGK33)
“Kromozom daga benzer. Ciinkii daha kapsamhidir.” (DGKT)

“Kromozom ¢ekirdek c¢iftine benzer. Clinkii iki ¢ekirdegi yapistirirsak kromozoma
benzer.” (DGK16)

“Kromozom domatese benzer. Ciinkii icinde DNA ve geni barindwrir.” (DGKA40)
“Kromozom . para kasasina benzer. Ciinkii kapsamhidir.” (DGK61)

“Kromozom ansiklopediye(kitap) benzer. Ciinkii boyutu ve bilgileri daha yogundur. ’
(DGK10)
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“Kromozom insaatin temeline benzer. Ciinkii icinde niikleotidleri bulundurur
niikleotidler ne kadar saglkly ise binada o kadar saglikli olur.” (DGK42)

“Kromozom insana benzer ¢iinkii kromozom kisalip kalinlasarak DNA yi olusturur.”
(DGK11)

“Kromozom okulun tiim d&grencilerine benzer. Ciinkii DNA y1 olusturan yapidir.”
(DGK13)

“Kromozom ormana benzer ¢iinkii DNA ézellesmesiyle olusur.” (DGK38)

“Kromozom. insan viicuduna benzer. Isleyis bakimindan benzettim” (DGK46)

Ogretmen adaylarimin  kromozom Kkavrami icin gelistirdigi benzesimlerden
basitlestirilmis analoji ornekleri:

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK1)

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK2)

“Kromozom OKula benzer. Ciinkii sinifi 6grencileri kapsar .” (DGKS3)
“Kromozom Diinya ya benzer. Ciinkii sehirler, iilkelerden olusur. ” (DGK4)
“Kromozom kiirdana benzer. Ciinkii cubuk seklindedir.” (DGK17)

“Kromozom tiniversite bahgesine benzer. Ciinkii gen DNA kromozomun iizerindedir.
tiniversitedeki siniflarda oyledir.” (DGK30)

“Kromozom burgu makarnaya benzer. Ciinkii sekli oyledir .” (DGK18)
“Kromozom ¢ekirdegin i¢ine benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK19)
“Kromozom otobiise benzer. Ciinkii yolcular birbiriyle uyumludur.” (DGK20)
“Kromozom okula benzer. Ciinkii sinifi 6grencileri kapsar .” (DGK23)
“Kromozom bahgeye benzer. Ciinkii en biiyiik yapidir.” (DGK25)
“Kromozom hastaneye benzer. Ciinkii en biiyiik yapidir.” (DGK26)

’

“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii igerisinde kitapliklar ve kitaplar vardwr.’
(DGK32)

“Kromozom merdivene benzer. ¢iinkii merdiven tahtalardan olusur.” (DGK35)
“Kromozom ¢ikolata kabuguna benzer. Ciinkii en distadir.” (DGK37)

“Kromozom makarna paketine benzer. Ciinkii igindekilerden dolayr benzettim.”
(DGK39)

Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKA41)
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“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK43)
“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK44)
“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK45)
“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKA4T)
“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK48)
“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKA49)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii kapsamlidir kelimeler birleserek kitabi olusturur.”
(DGK50)

“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK51)

“Kromozom okula benzer. Ciinkii biiyiiktiir.” (DGK52)

“Kromozom makasa benzer. Ciinkii fiziksel olarak dyledir.” (DGK54)
“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK55)

“Kromozom Ankara’ya benzer. Ciinkii Tiirkiye nin baskentidir.” (DGK56)
“Kromozom fasiilye ye benzer. Ciinkii sekil olarak dyledir. ” (DGK58)
“Kromozom Xkitaplara benzer. Ciinkii kiitiiphane kitapla doludur.” (DGK59)
“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKG60)

“Kromozom makasa benzer. Ciinkii sekli dyledir.” (DGK62)

1

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii DNA nin bir alt pargasi tizerinde genler var.’
(DGKS57)

“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii i¢inde biitiin bilgileri saklar.” (DGKD5)
“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii iginde biitiin bilgileri saklar.” (DGKS8)
“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii i¢inde biitiin bilgileri saklar.” (DGK12)

“Kromozom insaatin tamamina benzer. Ciinkii bir biitiin olarak degerlendirilir ve
tamamini kapsar.” (DGK14)

“Kromozom iiniversiteye benzer. Ciinkii fakiilteler bir araya gelir iiniversiteyi
olusturur.” (DGK15)

“Kromozom bilgisayar disketine benzer. Ciinkii tizerinde tiim bilgileri depolar.”
(DGK?29)

“Kromozom denizlere benzer. Ciinkii her seyin yonetimini saglar.” (DGK31)
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“Kromozom bir sehirdeki bir apartmana benzer. Ciinkii i¢inden bir ¢ok daire, odalar ve
insanlar bulunur. Hepsini bir arada tutar.” (DGK9)

“Kromozom DNA ya benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK53)

“Kromozom c¢ekirdek c¢iftine benzer. Ciinkii iki cekirdegi yapistirirsak kromozoma
benzer.” (DGK16)

)

“Kromozom kurdeleye benzer. Ciinkii karsilikli ortasindan baglanmis ip seklindedir.’
(DGK27)

“Kromozom bir dilim nara benzer. Ciinkii narin bir kism gibidir.” (DGK33)
“Kromozom daga benzer. Ciinkii daha kapsamhidir.” (DGKT7)

“Kromozom c¢ekirdek c¢iftine benzer. Ciinkii iki ¢ekirdegi yapistirirsak kromozoma
benzer.” (DGK16)

“Kromozom domatese benzer. Ciinkii icinde DNA ve geni barindurir.” (DGKA40)

“Kromozom insana benzer ¢iinkii kromozom kisalip kalinlagsarak DNA y1 olusturur.”

(DGK11)

“Kromozom okulun tiim ogrencilerine benzer. Ciinkii DNA yi olusturan yapidir.”

(DGK13)
“Kromozom ormana benzer ¢iinkii DNA ézellesmesiyle olugur.” (DGK38)

“Kromozom. insan viicuduna benzer. Isleyis bakimindan benzettim” (DGK46)

Ogretmen adaylarimin kromozom kavramm icin gelistirdigi benzesimlerden
zenginlestirilmis analoji ornekleri:

“Kromozom kardeslere benzer. Ciinkii bir arada benzer iken ayrilip farkli yuvalar
kurarlar.” (DGK24)

“Kromozom insaatin temeline benzer. Ciinkii icinde niikleotidleri bulundurur
niikleotidler ne kadar saglikli ise binada o kadar saglhkli olur.” (DGK42)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii kapsamlidir kelimeler birleserek kitabi olusturur.”
(DGKH50)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii DNA min bir alt pargasi iizerinde genler var.”
(DGK57)

“Kromozom birbirini tamamlayan yapilara benzer. Ciinkii iki kromotit sayesinde
kromozom olugur.” (DGK®6)

Kromozom ansiklopediye(kitap) benzer. Ciinkii boyutu ve bilgileri daha yogundur. ”
(DGK10)
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Ogretmen adaylarimin  kromozom kavram icin gelistirdigi benzesimlerden
oenisletilmis analoji ornekleri:

“Kromozom ikiz kardeslere benzer. Ciinkii ayni evde birbirine benzer evlenince farkl

yuvalar kurarlar.” (DGK28)

“Kromozom . para kasasina benzer. Ciinkii kapsamlidir.” (DGK61)

Ogretmen adaylarimn kromozom Kkavramu icin gelistirdigi benzesimlerden
belirtilmis analoji ornekleri:

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK1)
“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK2)

“Kromozom okula benzer. Ciinkii sinifi 6grencileri kapsar .” (DGK3)
“Kromozom Diinya ya benzer. Ciinkii sehirler, iilkelerden olusur. ” (DGK4)
“Kromozom daga benzer. Ciinkii daha kapsamlidir.” (DGKTY)

“Kromozom kiirdana benzer. Ciinkii qubuk seklindedir.” (DGK17)

“Kromozom ¢ekirdek c¢iftine benzer. Ciinkii iki ¢ekirdegi yapistirirsak kromozoma
benzer.” (DGK16)

“Kromozom kurdeleye benzer. Ciinkii karsilikli ortasindan baglanmus ip seklindedir.”
(DGK27)

“Kromozom iiniversite bahgesine benzer. Ciinkii gen DNA kromozomun tizerindedir.

tiniversitedeki siniflarda oyledir.” (DGK30)

“Kromozom bir dilim nara benzer. Ciinkii narin bir kismi gibidir.” (DGK33)
“Kromozom burgu makarnaya benzer. Ciinkii sekli oyledir .” (DGK18)
“Kromozom ¢ekirdegin icine benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK19)
“Kromozom otobiise benzer. Ciinkii yolcular birbiriyle uyumludur.” (DGK20)

“Kromozom okula benzer. Ciinkii sinifi 6grencileri kapsar .” (DGK23)
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“Kromozom bahgeye benzer. Ciinkii en biiyiik yapidir.” (DGK25)
“Kromozom hastaneye benzer. Ciinkii en biiyiik yapidir.” (DGK26)

“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii igerisinde kitapliklar ve kitaplar vardiwr.”
(DGK32)

“Kromozom merdivene benzer. ¢iinkii merdiven tahtalardan olusur.” (DGK35)
“Kromozom ¢ikolata kabuguna benzer. Ciinkii en distadir.” (DGK37)

“Kromozom makarna paketine benzer. Ciinkii i¢indekilerden dolayr benzettim.”
(DGK39)

“Kromozom domatese benzer. Ciinkii icinde DNA ve geni barindurir.” (DGKA40)
“Kromozom X' ’e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK41)

“Kromozom X'’e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK43)

“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli 6yledir.” (DGK44)

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK45)

“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKA4T)

“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK48)

“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK49)

1

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii kapsamlidir kelimeler birleserek kitabi olusturur.’
(DGK50)

“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK51)
“Kromozom okula benzer. Ciinkii biiyiiktiir.” (DGK52)
“Kromozom DNA ya benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK53)

“Kromozom makasa benzer. Ciinkii fiziksel olarak yledir.” (DGK54)
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“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK55)

“Kromozom Ankara’ya benzer. Ciinkii Tiirkiye 'nin baskentidir.” (DGK56)
“Kromozom fasulye ye benzer. Ciinkii sekil olarak éyledir. ” (DGK58)
“Kromozom kitaplara benzer. Ciinkii kiitiiphane kitapla doludur.” (DGK59)
“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKG60)

“Kromozom . para kasasina benzer. Ciinkii kapsamhidir.” (DGK61)
“Kromozom makasa benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK62)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii DNA nin bir alt pargast iizerinde genler var.”
(DGK57)

“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii icinde biitiin bilgileri saklar.” (DGKS5)
“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii i¢inde biitiin bilgileri saklar.” (DGKS8)

“Kromozom insana benzer ¢iinkii kromozom kisalip kalinlagarak DNA yi olusturur.”
(DGK11)

“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii i¢inde biitiin bilgileri saklar.” (DGK12)

“Kromozom okulun tiim ogrencilerine benzer. Ciinkii DNA yi olusturan yapidir.”
(DGK13)

“Kromozom insaatin tamamina benzer. Ciinkii bir biitiin olarak degerlendirilir ve

tamamini kapsar.” (DGK14)

“Kromozom iiniversiteye benzer. Ciinkii fakiilteler bir araya gelir iiniversiteyi

olusturur.” (DGK15)

“Kromozom bilgisayar disketine benzer. Ciinkii iizerinde tiim bilgileri depolar.”
(DGK?29)

“Kromozom denizlere benzer. Ciinkii her seyin yonetimini saglar.” (DGK31)
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“Kromozom ormana benzer ¢iinkii DNA ézellesmesiyle olusur.” (DGK38)
“Kromozom. insan viicuduna benzer. Isleyis bakimindan benzettim” (DGKA46)

“Kromozom birbirini tamamlayan yapilara benzer. Ciinkii iki kromotit sayesinde
kromozom olusur.” (DGKB6)

“Kromozom bir sehirdeki bir apartmana benzer. Ciinkii icinden bir ¢ok daire, odalar ve

insanlar bulunur. Hepsini bir arada tutar.” (DGK?9)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii kapsamlidir kelimeler birleserek kitabi olusturur.”
(DGK50)

2

“Kromozom ansiklopediye(kitap) benzer. Ciinkii boyutu ve bilgileri daha yogundur.
(DGK10)

“Kromozom kardegslere benzer. Ciinkii bir arada benzer iken ayrilip farkl yuvalar
kurarlar.” (DGK24)

“Kromozom insaatin temeline benzer. Cilinkii icinde niikleotidleri bulundurur

niikleotidler ne kadar saglikli ise binada o kadar saglikli olur.” (DGK42)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii kapsamlidir kelimeler birleserek kitabi olusturur.”
(DGK50)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii DNA min bir alt pargasi iizerinde genler var.”
(DGK57)

“Kromozom ikiz kardeslere benzer. Ciinkii ayni evde birbirine benzer evienince farkl

yuvalar kurarlar.” (DGK28)

“Kromozom . para kasasina benzer. Ciinkii kapsamlidir.” (DGK61)

Ogretmen adaylarimn kromozom Kkavramu icin gelistirdidi benzesimlerden
belirtilmemis analoji 6rnekleri:

“Kromozom aileye benzer. ¢iinkii anne babanin ozelliklerinin birlesiminden ¢ocuklar
olur.” (DGK1)

“Kromozom okula benzer ¢iinkii i¢inde bir¢ok olayr barindirir.” (DGK2)
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“Kromozom anne baba c¢ifti olabilir. 7 (DGK34)

Ogretmen adaylarmin kromozom kavramu icin gelistirdigi benzesimlerden sizel
analoji ornekleri:

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKL1)

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK2)

“Kromozom okula benzer. Ciinkii sinifi 6grencileri kapsar .” (DGK3)
“Kromozom Diinya ya benzer. Ciinkii sehirler, iilkelerden olusur. ” (DGK4)
“Kromozom daga benzer. Ciinkii daha kapsamhdir.” (DGKT)

“Kromozom kiirdana benzer. Ciinkii cubuk seklindedir.” (DGK17)

“Kromozom ¢ekirdek c¢iftine benzer. Ciinkii iki ¢ekirdegi yapistirirsak kromozoma
benzer.” (DGK16)

2

“Kromozom kurdeleye benzer. Ciinkii karsilikli ortasindan baglanmus ip seklindedir.
(DGK27)

“Kromozom iiniversite bahgesine benzer. Ciinkii gen DNA kromozomun tizerindedir.
tiniversitedeki siniflarda oyledir.” (DGK30)

“Kromozom bir dilim nara benzer. Ciinkii narin bir kismi gibidir.” (DGK33)
“Kromozom burgu makarnaya benzer. Ciinkii sekli oyledir .” (DGK18)
“Kromozom ¢ekirdegin i¢ine benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK19)
“Kromozom otobiise benzer. Ciinkii yolcular birbiriyle uyumludur.” (DGK20)
“Kromozom okula benzer. Ciinkii sinifi 6grencileri kapsar .” (DGK23)
“Kromozom bahgeye benzer. Ciinkii en biiyiik yapidir.” (DGK25)
“Kromozom hastaneye benzer. Ciinkii en biiyiik yapidir.” (DGK26)

“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii icerisinde kitapliklar ve kitaplar vardwr.”
(DGK32)

“Kromozom merdivene benzer. ¢iinkii merdiven tahtalardan olusur.” (DGK35)
“Kromozom ¢ikolata kabuguna benzer. Ciinkii en distadir.” (DGK37)

“Kromozom makarna paketine benzer. Ciinkii icindekilerden dolayr benzettim.”
(DGK39)

“Kromozom domatese benzer. Ciinkii icinde DNA ve geni barindirir.” (DGKA40)
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“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK41)
“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKA43)
“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK44)
“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK45)
“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKA4T)
“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK48)
“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKA49)

)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii kapsamlidir kelimeler birleserek kitabi olusturur.’
(DGK50)

“Kromozom X'e benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK51)

“Kromozom okula benzer. Ciinkii biiyiiktiir.” (DGK52)

“Kromozom DNA ya benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK53)

“Kromozom makasa benzer. Ciinkii fiziksel olarak dyledir.” (DGK54)
“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK55)

“Kromozom Ankara’ya benzer. Ciinkii Tiirkiye nin baskentidir.” (DGK56)
“Kromozom fasulye ye benzer. Ciinkii sekil olarak dyledir. ” (DGK58)
“Kromozom kitaplara benzer. Ciinkii kiitiiphane kitapla doludur.” (DGK59)

“Kromozom mandala benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGKG60)
“Kromozom . para kasasina benzer. Ciinkii kapsamlidir.” (DGK61)
“Kromozom makasa benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK62)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii DNA’nmin bir alt pargasi iizerinde genler var.”
(DGKS57)

“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii i¢inde biitiin bilgileri saklar.” (DGKS5)
“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii i¢inde biitiin bilgileri saklar.” (DGKS8)

“Kromozom insana benzer ¢iinkii kromozom kisalip kalinlasarak DNA yi olusturur.”
(DGK11)
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“Kromozom kiitiiphaneye benzer. Ciinkii i¢inde biitiin bilgileri saklar.” (DGK12)

“Kromozom okulun tiim d&grencilerine benzer. Ciinkii DNA 'yt olusturan yapidir.”
(DGK13)

“Kromozom insaatin tamamina benzer. Ciinkii bir biitiin olarak degerlendirilir ve
tamamuni kapsar.” (DGK14)

“Kromozom iiniversiteye benzer. Ciinkii fakiilteler bir araya gelir iiniversiteyi
olusturur.” (DGK15)

“Kromozom bilgisayar disketine benzer. Ciinkii tizerinde tiim bilgileri depolar.”
(DGK?29)

“Kromozom denizlere benzer. Ciinkii her seyin yonetimini saglar.” (DGK31)
“Kromozom ormana benzer ¢iinkii DNA ézellesmesiyle olusur.” (DGK38)
“Kromozom. insan viicuduna benzer. Isleyis bakimindan benzettim” (DGK46)

“Kromozom birbirini tamamlayan yapilara benzer. Ciinkii iki kromotit sayesinde
kromozom olusur.” (DGKB6)

“Kromozom bir sehirdeki bir apartmana benzer. Ciinkii i¢inden bir ¢ok daire, odalar ve
insanlar bulunur. Hepsini bir arada tutar.” (DGK?9)

1

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii kapsamlidir kelimeler birleserek kitabi olusturur.’
(DGK50)

2

“Kromozom ansiklopediye(kitap) benzer. Ciinkii boyutu ve bilgileri daha yogundur.
(DGK10)

“Kromozom kardeslere benzer. Ciinkii bir arada benzer iken ayrilip farkli yuvalar
kurarlar.” (DGK24)

“Kromozom insaatin temeline benzer. Cilinkii icinde niikleotidleri bulundurur
niikleotidler ne kadar saglikli ise binada o kadar saglkli olur.” (DGK42)

1

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii kapsamlidir kelimeler birleserek kitabi olusturur.’
(DGK50)

“Kromozom kitaba benzer. Ciinkii DNA min bir alt pargasi iizerinde genler var.”
(DGK57)

“Kromozom ikiz kardeslere benzer. Ciinkii ayni evde birbirine benzer evienince farkl
yuvalar kurarlar.” (DGK28)

“Kromozom . para kasasina benzer. Ciinkii kapsamhidir.” (DGK61)

“Kromozom anne baba ¢ifti olabilir. ” (DGK34)
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Ogretmen adaylarimin kromozom kavram icin gelistirdigi benzesimlerden sgzel-
resimsel analoji 6rnekleri:

“Kromozom dart yaprakl ¢icege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK21)
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Sekli 5.3. Kromozomun 6gretmen adayi tarafindan ¢igege benzetim gorseli

“Kromozom yapisik K harfine benzer. Ciinkii goriintiisti oyledir.” (DGK22)
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Sekli 5.4. Kromozomun 6gretmen aday: tarafindan K harfine benzetim gorseli

“Kromozom kelebege benzer. Ciinkii sekli oyledir.” (DGK45)
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Sekli 5.5. Kromozomun 6gretmen aday: tarafindan kelebege benzetim gorseli
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5.4.08retmen Adaylarinin Analojiler ve Fen Egitiminde Kullanimina Yénelik
Goriisleri

Fen Egitiminde analoji kullanimina iliskin 6gretmen adaylarinin goriiglerini belirlemeye
yonelik arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve dokuz agik uglu soruyu igeren goriisme
formu ile 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Elde edilen veriler igerik analizine tabi
tutulmustur. Ogrencilerin verdigi cevaplar her bir arastirmaci tarafindan ayri ayri
incelenmis, birbirine benzeyen veriler belli kavram ve temalar gercevesinde bir araya
getirilmistir. Daha sonra arastirmacilar arasinda fikir aligverisinde bulunulmus ve ortak

temalara son sekli verilmistir.

Ik soruda o6gretmen adaylarina ‘‘Analoji hakkinda goriisleriniz nedir?”’ sorusu

yonlendirilmistir. Elde edilen veriler Tablo 5.7°de gdsterilmistir.

Tablo 5.7. Ogretmen adaylarinin analoji hakkindaki goriisleri

Ogretmen adaylarinin goriisleri )]
Somuttan soyuta gitme 36
Iki farkli sey arasindaki benzerlik 17
Bilinenden bilinmeyene gitme 10

Ginliik hayatla karsilagtirma
Kaynak hedef iligkisi kurma 4

Toplam 74

Ogretmen adaylarinin analojiyi, somuttan soyuta gitme (f=36), iki farkli sey
arasindaki benzerlik (f=17), bilinenden bilinmeyene gitme (f=10), giinliik hayatla
karsilastirma(f=7), kaynak hedef iliskisi kurma (f=4) seklinde tanimladiklari
gortilmistiir (Tablo 5.7).

Ikinci soruda &gretmen adaylarina ‘‘Fen egitimi siiresince hangi derslerde analoji
kullandiniz/kullanild1?’’ sorusu yonlendirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 5.8’de

gosterilmistir.
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Tablo 5.8. Ogretmen adaylarmin fen egitimi siiresince analojiyi gordiikleri derslere ait
bulgular

Ogretmen adaylarinin goriisleri (
Fen laboratuvar dersleri 49
Genel biyoloji I ve 1l 29
Fizik 11
Kimya 10
Anatomi 5
Ozel dgretim 3
Olgme degerlendirme 2
Toplam 109

Ogretmen adaylarmin fen egitimi 6genim hayatlar siiresince analojiyi; Fen laboratuvar
derslerinde (f=49), genel biyoloji I-1l derslerinde (f=29), fizik dersinde (f=11),
kimya dersinde (f=10), anatomi dersinde (f=5), 6zel 6gretim dersinde (f=3), 6lgme
degerlendirme dersinde (f=2) kullandiklari belirlenmistir (Tablo 5.8).

Uciincii soruda “‘Fen Ogretiminde analoji kullanimini nasil degerlendiriyorsunuz?

sorusu yonlendirilmistir. Bulgular Tablo 5.9’da verilmistir.

Tablo 5.9. Ogretmen adaylarinin fen dgretiminde analoji kullanimini degerlendirmeye
yonelik gortisleri

Ogretmen adaylarinin goriisleri U]
Kaliciligt artirir 31
Konunun anlasilirligin artirir 20
Ogretime katk1 saglar 8
Soyut konular1 somutlastirir 4
Konunun daha iyi pekismesi 3
Basaril1 bir yontemdir 3
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Tablo 5.9. Devam

Hayal diinyasin1 gelistirir 2
Bilinmeyeni 6gretir 1
Toplam 72

Fen 6gretiminde analoji kullanimina iliskin olarak 6gretmen adaylarinin analojilerin;
kalicihigr artirdigi  (f=31), konunun anlasilirh@m artirdigi (f=20), ogretimde
kullanilmali (f=8), soyut konular1 somutlastirir (f=4), konunun daha iyi pekismesi ve
basarili bir yontem (f=3), hayal diinyasin1 gelistirir  (f=2),  bilinmeyeni 6gretir(f=1)
seklinde cevaplar vermislerdir (Tablo 5.9).

Bir bagka soruda dgretmen adaylarma ‘‘Fen 6gretiminde hangi konular icin analojiler

uygundur?’’ sorusu yonlendirilmistir. Bulgular Tablo 5.10°da verilmistir.

Tablo 5.10. Ogretmen adaylarinin Fen dgretiminde analojiler i¢in uygun bulduklar1 fen
konularina ait goriisleri

Ogretmen adaylarinin goriisleri U]
Biyoloji 28
Fizik 20
Kimya 11
Tiim dersler 8
Fen bilimleri 5
Anatomi 2
Fen laboratuvarlari 2
Genetik 1
Toplam 77

Ogretmen adaylar1 fen 6gretiminde hangi konular igin analojiler uygundur? Sorusuna

yonelik; biyoloji (f=28), fizik (f=20), kimya (f=11), tim dersler (f=8), fen bilimleri
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(f=5),anatomi ve fen laboratuvarlari (f=2), genetik (f=1) seklinde cevaplar vermislerdir
(Tablo 5.10).

Besinci olarak Ogretmen adaylarina ‘‘Fen ogretiminde hangi konular i¢in analojiler

uygun degildir?’’ sorusu yonlendirilmistir. Bulgular Tablo 5.11’de verilmistir.

Tablo 5.11. Ogretmen adaylarmin Fen 6gretiminde analojiler i¢in uygun bulmadiklar:
fen konularina ait goriisleri

Ogretmen adaylarinin goriisleri )
Fizik 6
Matematik 3
Kimya 3
Egitim Bilimleri 1
Geometri 1

Toplam 14

Ogretmen adaylar1 “Fen ogretiminde hangi konular icin analojiler uygun degildir?”
sorusuna yonelik; fizik (f=6), matematik ve kimya (f=3), egitim bilimleri ve geometri

(f=1) seklinde cevaplar vermislerdir (Tablo 5.11).

Bir diger soruda o6gretmen adaylarma ‘‘Kullandiginiz analojilerin kaynagi nedir?”’

sorusu yonlendirilmistir. Bulgular Tablo 5.12°de verilmistir.

Tablo 5.12. Ogretmen adaylarmin Analojileri olustururken kullandiklar1 kaynaklara
dair goriisleri

Ogretmen adaylarin gériisleri ()]
Giinliik yasam 28
Bireyin kendisi 15
Internet 14
Kitap 11
Zihin 6
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Tablo 5.12. Devam

Ogretmen 4
Giincel durumlar 1
Karikatiir 1
Haberler 1
Toplam 81

Ogretmen adaylar1 “kullandiginiz analojilerin kaynagi nedir?” sorusuna yénelik; giinliik
yasam (f=28),bireyin kendisi  (f=15), internet (f=14), kitap (f=11), zihin
(f=6),6gretmen (f=4), giincel durumlar, karikatiirler ve haberler (f=1) seklinde cevaplar

vermislerdir (Tablo 5.12).

Yedinci soruda O6gretmen adaylarina ‘‘Fen Ogretiminde kullanilan analojilerin etkili
olabilmesi i¢in neler yapilmalidir?” sorusu yonlendirilmistir. Bulgular Tablo 5.13’de

verilmistir.

Tablo 5.13. Ogretmen adaylarinin analojilerin etkili olabilmesi igin yapilmas:
gerekenler hakkindaki goriisleri

Ogretmen adaylarimin goriisleri ()]
Gilinliik hayattan 6rnekler verilmeli 14
Dikkat ¢ekici 6rnekler verilmeli 7
Gorsel kullanimi1 / oyun oynatimi 3
Analojinin ne oldugu agiklanmalidir. 3
Canlandirma yapilmali 2
Mantikli olmali 2
Hatirlatma yapilmal 1
Kitap cikarilabilir 1
Ogretmenlere analojiyle ilgili egitim verme 1
Karikatiir seklinde olmali 1
Modellerle desteklenmeli 1
Cizgi film izletilmeli 1
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Tablo 5.13. Devam

Materyalini yapma 1

Toplam 70

Ogretmen adaylar1 “Fen dgretiminde kullanilan analojilerin etkili olabilmesi icin neler
yapilmalidir?” sorusuna ait; giinliikk hayattan 6rnekler verilmeli (f=14), dikkat cekici
ornekler verilmeli (f=7),gorsel kullanma/ oyun oynatma ve analojilerin ne oldugunu
aciklama (f=3), canlandirma yapma ve mantikli olma (f=2), hatirlatma yapma, Kitap
cikarma, Ogretmenlere analojiyle ilgili egitim verme, karikatiir seklinde olmali,
modellerle desteklenmeli, ¢izgi film izletilmeli ve materyalini yapma (f=1) seklinde

cevaplar vermislerdir. (Tablo 5.13) .

Bagka bir soruda 6gretmen adaylarina ‘‘Kendi yasantilarinizda (KPSS veya okul ders )
analoji kullanimma yer veriyor musunuz? Ornek vererek aciklar misiniz?” sorusu

yonlendirilmistir. Bulgular Tablo 5.14’de verilmistir.

Tablo 5.14. Ogretmen adaylarmin kendi yasantilarinda analoji kullanimma iliskin
goriigleri

Ogretmen adaylarimin goriisleri 0]
Evet. kullaniyorum 28
Hayir.Kullanmiyorum 22

Kalicilig1 sagladigi icin
Fen laboratuvar dersinde

Konuyu daha iyi anlamak i¢in 3
Elektrik devreleri konusunda 3
Genel kiiltiir (KPSS) derslerinde 2
Seri bagli devreyi anlatirken 2
Sindirim konusunda 2
Analojiyi bilmiyorum 2
Kendi ¢aligsmalarimda ezberden uzaklagsmak i¢in 1
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Tablo 5.14. Devam

Stajda kullanirim
Sadece test ¢ozerken
Genlesme konusunda kullandim

Organeller konusunda kullandim

e

Elektrik konusunda

Toplam 76

Ogretmen adaylar1 *“ Kendi yasantilarimizda (KPSS veya okul ders ) analoji kullanimina
yer veriyor musunuz? Ornek vererek agiklar misiniz?” sorusuna ait; (f=28) orani ile evet
cevabini, (f=22) orani ile hayir cevabini vermislerdir. Evet cevabini veren 6gretmen
adaylarinin analojilerin bilgilerin kalicilig1 sagladigni ve konuyu daha iyi anladiklrinmi
ifade ettikleri goriilmektedir. Ayrica g¢esitli fen konularinda (elektrik devreleri,
organeller, sindirm, genleslme, devreler) analojileri kullandiklarini belirtmislerdir.
Giinlik hayat i¢inde staj okullarinda, genel kiiltiir (KPSS) derslerinde, test

¢oziimlerinde analojilere bagvurduklarini ifade etmislerdir (Tablo 5.14).

Son olarak 6gretmen adaylarina ‘‘Fen 6gretiminde iyi bir analoji nasil olmalidir? sorusu

yonlendirilmistir. Bulgular Tablo 5.15’de verilmistir.

Tablo 5.15. Ogretmen adaylarmin iyi bir analojide olmas1 gereken dzellikler hakkinda
goriisleri

Ogretmen adaylarimin goriisleri U]
Konuyu anlagilir kilma 14
Yapilan analojiyi konuyla iliskilendirme 11
Glinliik yasamla iligkilendirme 10

Kalicilig1 saglama
Konuyla ilgili olma

Bilinenlerden yola ¢ikilmali

Kavram yanilgisin1 6nlemeli

8
5
4
Amaca uygun olmali 3
2
Somut olmali 2

2

Analoji kullanan kisinin bilgi birikimi
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Tablo 5.15. Devam

Ornekler verme
Diizeye uygun olmalidir
Dersle pekistirilmeli

Dikkat ¢ekici olmali

e

Gilincel olmali

Toplam 77

Ogretmen adaylar1 “fen 6gretiminde iyi bir analoji nasil olmalidir?” sorusuna ait;
konuyu anlasilir kilma (f=14), yapilan analojiyi konuyla iliskilendirme (f=11), gilinliik
yasamla iligkilendirme (f=10), kalicihi@ saglama (f=8), konuyla ilgili olma
(f=5),bilinenlerden yola ¢ikma(f=4), amaca uygun olma (f=3), Kavram yanilgisini
onlemeli, Somut olmali, Analoji kullanan kisinin bilgi birikimi, &rnekler verme(f=2),
Diizeye uygun olmalidir, Dersle pekistirilmeli, dikkat c¢ekici olmali, giincel olmali

(f=1) seklinde cevaplar vermislerdir. (Tablo 5.15).
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6. SONUC ve TARTISMA

Bu c¢alisma fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Gen-DNA-Kromozom kavramlar1 igin
olusturduklar1 analojilerin incelenmesi agisindan onemli bulgular ortaya koymaktadir.

Arastirmada elde edilen sonuglar alt problemler basliklar1 altinda asagida sunulmustur.

6.1 Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma
Bu calismanin birinci alt problemini “ Ogretmen adaylarinin GEN kavrami i¢in

olusturulan analojiler ve gesitleri nelerdir?” sorusu olugturmaktadir. Birinci alt probleme

iliskin bulgulardan elde edilen sonuglar asagida sunulmustur:

Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarmin GEN kavramu i¢in olusturulan analojilere ait
frekans ve ylizde degerleri (Bkz. Tablo 5.1) incelendiginde 6gretmen adaylarinin gen
kavrami icin 39 farkli analoji kullanildiklar1 tespit edilmistir. Bu analojilerden
cogunlukla sirastyla Bilgisayar, Kitap, Nokta ve Ogrenci oldugu; siklikla Kitaptaki bilgi
ve kitaptaki harfler oldugu ; nadiren meyve ¢ekirdegi oldugu; seyrek olarak Anne-
Baba, Alin yazisi, Akarsular, Agag, Banka hesaplari, Bakanlar, Bahgedeki cicekler,
Bankalar, Bilgisayar Program Kodu, Boliim, Cankaya, Cakil taslari, Cikolata Karmeli,
DNA, Dosya, Diigme, Evdeki oda, Insan Karakteri, Kasa, Kiiltiir, Madeni (bozuk) para,
Makarnadaki karbon hidratlar, Merdiveni olusturan tahta, Nar Tanesi, Okunan kitap
sayis;, Ogretmen, Smif, Sira, Tas, Vitamin, Yolcu ve Zincir halkas: oldugu tespit
edilmistir. Bu sonug¢ elde edilmesinin nedeni 6gretmen adaylarmin gen kavramini
giinlik hayatla iligkilendirmeleridir. Analoji (benzesim); birbirinden farkli seyler
arasindaki bazi ayritilar i¢in olan benzerlik, uygunluk, paralelliktir, yabancilik ¢ekilen
bir olgunun, yabancilik ¢ekilmeyen bize tanidik gelen bir olguya benzetilerek
aciklanmasi olarak tanimlamistir (Kilig, 2009). Bu sonuca benzer olarak alan yazinda

genler dosyalara benzetilmistir (Kesercioglu vd. 2004).

Ogretmen adaylarinin Gen kavrami igin gelistirdikleri analojilerin sayilar1 ve gesitlerine
ait frekans ve ylizde degerleri (Bkz. Tablo 5.2) incelendiginde analojik iliski yoniinden
;siklikla yapisal, fonksiyonel, seyrek olarak yapisal fonksiyonel oldugu; analojik
soyutlama diizeyi bakimindan c¢ogunlukla somut-soyut , kismen somut-somut ve

soyut-soyut oldugu; zenginlik diizeyine gore siklikla basitlestirilmis, seyrek olarak
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zenginlestirilmig, nadiren genisletilmis; analojilerin siirliliklarina goére gogunlukla
belirtilmis, nadiren belirtilmemis oldugu; analojilerin sunulus bigimine gore siklikla
sozel, kismen resimli- sozel oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde Hidir (2018)
caligmasinda analojilerin daha ¢ok sozel olarak ifade edildigini belirtmistir. Bu

calismadan elde edilen bulgu ¢calismamiz ile paralellik gostermektedir.

6.2. ikinci Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Bu calismanm ikinci alt problemini “Ogretmen adaylarmin DNA kavrami icin
olusturulan analojiler ve ¢esitleri nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Ikinci alt probleme

iligkin bulgulardan elde edilen sonuglar asagida sunulmustur:

Tablo 5.3 incelendigi zaman, Ogretmen adaylarinin DNA kavramini en ¢ok merdivene
benzettikleri, kismen sirasiyla Agag, Baskan, Cikolata kabugu, Domates c¢ekirdegi,
Fabrika, Fakiilte, Gol, Hafiza kartlari, Kaya, Kelime, Kitap kapagi, Kitaplik,
Kromozom, Labirent, Manyetik tabaka, MEB, Meyve, Nar, Tiirkiye, Ulke, Sarmasik,
Raf ve Yolcu otobiisiine benzettikleri tespit edilmistir. Bu sonucu literatiirdeki
calismalar ile desteklemektedir. Kesercioglu,Yilmaz, Huyugiizel Cavas, Cavas (2004)
tarafindan yapilan calismada DNA manyetik tabakaya benzetilirken, Digilli’in (2014)

arastirmasinda DNA’nin minare merdivenine benzetildigi goriilmektedir.

Ogretmen adaylarimin DNA  kavramu igin gelistirdikleri analojilerin sayilar1 ve
cesitlerine ait frekans ve yiizde degerleri (Bkz. Tablo 5.4) incelendiginde analojik iligki
yoniinden siklikla yapisal, kismen fonksiyonel, nadiren yapisal fonksiyonel oldugu;
analojik soyutlama diizeyi bakimindan siklikla somut-somut nadiren soyut-soyut ve
kismen somut-soyut oldugu; zenginlik diizeyine gore siklikla basitlestirilmis, kismen
zenginlestirilmig, nadiren genisletilmisg; analojilerin sinirliliklarina  gére siklikla
belirtilmig, nadiren belirtilmemis oldugu; analojilerin sunulus bi¢imine gore siklikla
sozel, nadiren resimli- sozel oldugu gorilmistiir. Literatirde Dikmenli (2010),
Dikmenli ve Kiray (2007) biyoloji ders kitaplarinda bulunan analojileri daha ¢ok sozel,

somut-soyut, yapisal ve basit analojiler seklinde sunuldugunu belirtmislerdir.
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6.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Bu ¢alismanin {igiincii alt problemini “Ogretmen adaylarmim kromozom kavrami igin
olusturulan analojiler ve ¢esitleri nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Uciincii alt

probleme iligkin bulgulardan elde edilen sonuglar asagida sunulmustur:

Tablo 5.5 incelendigi zaman &gretmen adaylarinin genellikle Kromozomu okula;
siklikla kiitiiphaneye; kismen kelebek, kitap, mandal, X harfine; nadiren Insan, 6grenci,
ingaat, aile, ¢ekirdek, bahge, makarna, kardes, makasa; en az olarak apartman, dag, yap,
kiirdan, otobiis, dort yaprakli ¢icek, yapisik K harfi, hastane, kurdele, bilgisayar disketi,
deniz, dilim nar, merdiven, diiz iplik, ¢ikolata kabugu, orman, domates, DNA, Ankara,
fasulye, para kasasina benzettigi belirlenmistir. Benzer olarak literatiirde kromozom

diskete benzetilmistir (Kesercioglu vd. 2004).

Ogretmen adaylarinin kromozom kavrami igin gelistirdikleri analojilerin sayilar1 ve
cesitlerine ait frekans ve yiizde degerleri (Bkz. Tablo 5.6) incelendiginde analojik iligki
yoniinden ;siklikla yapisal, kismen fonksiyonel, nadiren yapisal fonksiyonel oldugu;
analojik soyutlama diizeyi bakimindan siklikla somut-somut , nadiren soyut-soyut ve
kismen somut-soyut oldugu; zenginlik diizeyine gore siklikla basitlestirilmis, kismen
zenginlestirilmis, nadiren genisletilmis; analojilerin sinirliliklarma gore  siklikla
belirtilmig, nadiren belirtilmemis oldugu; analojilerin sunulus bi¢imine gore siklikla
sozel, nadiren resimli- sozel oldugu goriilmistir. Analojiler c¢ogunlukla somut
durumlarin 6gretiminde somut kaynaklara benzetilerek olusturulmustur. Bu durum fizik
ders kitaplarindaki analojilerin tespit edildigi Azizoglu vd. (2014) calismasiyla

benzerlik gostermektedir.

6.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Bu calismanin dérdiincii alt problemini “Ogretmen adaylarmin analojiler ve fen
egitiminde kullanimina yonelik goriisleri nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Dordiincii

alt probleme iligkin bulgulardan elde edilen sonuglar agagida sunulmustur:

Caligmaya katilan 0gretmen adaylarina analoji nedir? sorusu sorulmus ve elde edilen
bulgular sonucunda g¢ogunlukla somuttan soyuta gitme, siklikla iki farkli sey arasindaki
benzerlik, kismen bilinenden bilinmeyene gitme, nadiren giinliik hayatla karsilagtirma,

en az olarak kaynak hedef iliskisi kurma seklinde tanimladiklar1 goriilmiistiir (Bkz.
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Tablo 5.7). Boyle bir sonu¢ elde edilmesinin nedeni 6gretmen adaylarinin analoji
kavramina asina olmalaridir. Analoji; bilinmeyen, yabancilik ¢ekilen bir olgunun,

bilinen, benzer olgularla agiklanmasidir (Saygili, 2008).

Ogretmen adaylarmin fen egitimi 6genim hayatlar siiresince analojiyi; Fen laboratuvar
derslerinde (gogunlukla), genel Biyoloji I-11 derslerinde (siklikla), fizik dersinde
(kismen), kimya dersinde (kismen), anatomi dersinde (nadiren), 6zel 6gretim dersinde
(nadiren), olgme degerlendirme dersinde (en az) kullandiklar1 belirlenmistir (Bkz.
Tablo 5.8.).

Fen Ogretiminde analoji kullanimina iligkin olarak 6gretmen adaylariin analojilerin;
kaliciligt artirdigi (cogunlikla), konunun anlasilirhgmi artirdigr (siklikla), 6gretimde
kullanilmali (kismen), soyut konulart somutlastirir (nadiren), konunun daha iyi
pekismesi ve basarili bir yontem (nadiren), hayal diinyasini gelistirir (nadiren),
bilinmeyeni 6gretir(en az) seklinde cevaplar vermislerdir (Bkz. Tablo 5.9). Ogretmen
adaylarinin analojilerle ilgili goriislerini tespit etmeyi amaglayan ¢alismalarda 6gretmen
adaylarinin analojilerin 6grenmeyi kolaylastirdigi, gorsellestirdigi kaliciligr artirdigy,
yaratict diistinmeyi gelistirdigi tespit edilmistir (Aykutlu ve Sen, 2011; Demir vd.
2011). Kahraman Gokharman (2013) analojilerin fen egitiminde kullaniminin en 6nemli
amacimi 6grencilerin soyut ve karmasik olarak kabul ettikleri baz1 kavramlar1 analoji

ornekleri vererek somutlastirmak olarak ifade etmektedir.

Ogretmen adaylar1 fen 6gretiminde hangi konular igin analojiler uygundur? Sorusuna
yonelik; biyoloji (¢ogunlukla), fizik (siklikla), kimya (nadiren), tiim dersler (nadiren),
fen bilimleri (kismen),anatomi ve fen laboratuvarlar1 (kismen), genetik (en az) seklinde
cevaplar vermislerdir (Bkz. Tablo 5.10). Ekici vd. (2007) yapmis olduklar1 arastirmada
katilimcilarin biiyliik ¢ogunlugu analoji kullaniminin tiim fen konulart i¢in uygun
oldugunu, bazilarmin ise daha ¢ok fizik konular1 icin kullanilabilir oldugu

belirtilmislerdir.

Ogretmen adaylar1 “Fen Ogretiminde hangi konular i¢in analojiler uygun degildir?”
sorusuna yonelik; fizik (¢ogunlikla), matematik ve kimya (siklikla), egitim bilimleri ve
geometri (nadiren) seklinde cevaplar vermislerdir (Bkz. Tablo 5.11). Bu sonuca benzer
olarak Aykutlu ve Sen (2011) fizik &gretmen adaylarinin dersin giris bolimiinde

analojilerin 6grencilerin ilgilerini ¢cekmek amaciyla kullanilabilecegi belirlenmistir.
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Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarina 6gretimde kullandiklari analojilerin kaynagi
sorulmustur. Elde edilen bulgulara gore ¢ogunlukla giinliikk yasami, siklikla bireyin
kendisini, kismen interneti, kismen kitabi, kismen zihni, nadiren 6gretmeni, en az
giincel durumlar, karikatiirler ve haberler 1 isaret etmektedirler (Bkz. Tablo 5.12). Bu
bulgulart literatiirde Efe (2018) tarafindan yapilan c¢alismayi1 desteklemektedir. Efe
(2018) calismasinda 6gretmenlerin ¢ogunlukla kullandiklari analojilerin kaynaginin
kendileri oldugunu, siklikla internet oldugunu, orta diizeyde ise meslektaslar1 oldugunu

ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylar1 “Fen dgretiminde kullanilan analojilerin etkili olabilmesi icin neler
yapilmalidir?” sorusuna ait; gilinliik hayattan 6rnekler verilmeli (¢ogunlukla), dikkat
cekici ornekler verilmeli (siklikla),gorsel kullanma/ oyun oynatma ve analojilerin ne
oldugunu agiklama (kismen), canlandirma yapma ve mantikli olma (nadiren), hatirlatma
yapma, kitap c¢ikarma, 6gretmenlere analojiyle ilgili egitim verme, karikatiir seklinde
olmali, modellerle desteklenmeli, ¢izgi film izletilmeli ve materyalini yapma (en az)
seklinde cevaplar vermislerdir (Bkz. Tablo 5.13). Boyle bir sonug¢ elde edilmesinin
nedeni Ogretmen adaylarinin daha Onceden analoji olusturmalaridir. Bu sonucu
literatiirdeki Aykutlu, Sen 2011; Demir vd. 2011 bulgurlar1 ile desteklemektedir
.Ogretmen adaylarmin analojilerle ilgili goriislerini tespit etmeyi amaclayan
calismalarda  Ogretmen  adaylarmin  analojilerin  6grenmeyi  kolaylastirdigy,
gorsellestirdigi kaliciligi artirdigi, yaratici diisiinmeyi gelistirdigi tespit  edilmistir
(Aykutlu ve Sen, 2011; Demir vd., 2011).

Ogretmen adaylar1 “ Kendi yasantilarinizda (KPSS veya okul ders ) analoji kullanimima
yer veriyor musunuz? Ornek vererek agiklar mismiz ?” sorusuna ; cogunlukla evet,
siklikla hayir cevabmi vermislerdir (Bkz. Tablo 5.14). Ogretmen adaylarmin Hayir
cevabini bu denli yiiksek oranda vermeleri farkli bir sonugtur. Adaylarin hayir cevabini
vermelerinde ki temel etkenin analojinin ne oldugunu bilmemelerinden kaynakladig:

gorilmektedir.

Ogretmen adaylar1 “Fen ogretiminde iyi bir analoji nasil olmalidir?”” sorusuna ait;
konuyu anlasilir kilmali, konuyla iliskilendirilmeli, giinliik yasamla iligkili olmali,
kaliciligi saglamali, konuyla ilgili olmali, amaca uygun olmali, kavram yanilgisim
onlemeli, somut olmali, diizeye uygun olmali, dersi pekistirilmeli, dikkat ¢ekici olmali,

giincel olmal1 seklinde cevaplar vermislerdir (Bkz. Tablo 5.15). Elde edilen bu goriisler
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Efe’nin (2018) yaptig1 calismayr destekler niteliktedir. Arastimaci calismasinda
analojilerin ¢ok uzun olmamali, giinliik yasamdan olmali, somut olmali, hedeften
sapmamali, amaca konuya uygun olmali, ¢agrisim yapmali, basit olmali, kavramayi

kolaylastirmali, kavram yanilgisi olusturmamali seklinde sonuglar elde etmistir.

Sonu¢ olarak, analojilerin fen bilimleri 6gretiminde etkili bir teknik oldugu,
yapilandirmaci 6grenme yaklagimi agisindan kullanilabilir oldugu fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin yapmis oldugu benzetmelerden anlasilmaktadir.
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7. ONERILER

1. Analojilerin fen bilimleri dersinin Fizik ve Kimya disiplinlerindeki konulara yonelik

kullanimlarina iliskin ¢alismalar yapilabilir.

2.Fen bilimleri Ogretmenlerinin fen bilimleri derslerindeki {initeleri analojilerle

islemeleri Onerilebilir.

3.Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen konularini analojilerden yararlanarak islemelerinin

Ogrencilerin basarilar1 tizerindeki etkisi incelenebilir.
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Ek-2. Analoji Gelistime Anket Formu

Anket Formu

Bu gahigmamin verileri, Erzincan Bimali Yildinm Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisinde Yiksek Lisans
tez calismasmnda kullamlacaktir.

Gerekli hassasiyeti gostererek sorulan cevaplandiraca@mzi mit ediyor, yardmlanmz icin tesekkir
ediyorm.

Nurgil COLAK

Yiiksek Lisans Dgrendisi

Asagda bulunan Gen, DNA wve Kromozom kavramlanmn =mbmmezde ohighardugn gagmsm
(ihskilendirdifimz benzer kawramlan) birer kelime ile yazmanz ve bunun gerekgesini kisaca
aciklamanz eerekmektedir.

Oleul/BSIGm:

Simf: Cinsiyet:

Gen Kavramana yonelik bir analoji gelistiriniz

Kaynak (Bilinen) Kavram Hedef [Bilinmeyen) Kavram
Kaynak ve Hedef Kavram Arasindaki Kaynak ve Hedef Kavram Arasindaki
Benzerlikler Farkhlikdar
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DNA Kavramina yonelik bir analoji gelistiriniz

Kaynak [Bilinen) Kavram

Hedef [Bilinmeyen) Kavram

Kaynak ve Hedef Kavram Arasindaki
Benzerikler

Kaynak ve Hedef Kavram Arasindaki
Farkhliklar

Kromozom Kavramna ydnelik bir analoji gelistiriniz

Kaynak [Bilinen) Kavram

Hedef [ Bilinmeyen) Kavram

Kaynak ve Hedef Kavram Arasindaki
Benzerlikler

Kaynak ve Hedef Kavram Arasindaki
Farkhliklar




Ek-3. Etik izin Belgesi

FK-3

Protokol No:

Kayit Tarihi:
06/05

30/05/2019

T.C

ERZINCAN BiNALI YILDIRIM UNIVERSITESI

iNSAN ARASTIRMALARI ETIK KURULU

KARARI

ARASTIRMA BASLIGI

Fen Bilgisi Gizretmen adaylaninin Gen, DNA ve
Kromazom Kavramlar  igin ocligtirdikleri
analo’iler.

Nite! Aragtirma

ARASTIRMANIN TURU
ARASTIRMACHL.AR Nurpitl COLAK
Dog.Dr, Giiidem DONEL AKGUIL
KARAR 11 30/05:2019 tarth ve 06/05 pratokel nolu
kararda belirtilen ditzeltmelar yapilmgur,
2y Arastrmanin clik agidan uygun olduguna
karar verilmistir.
Mo Siwiyag halode. ESYL wak safasiila, Tnseun Arveytermatars Frik Kvrw! seefismda grineellennis

asvin faae ve denegivden Yarariovabiilisine

ETiK KURUL BASKAN V¥,

Prof.Dr.Ergin KUTLUSOY

TARIH

30/072019

CamScanner ile tarandi
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OZGECMIS

Erzincan merkezde 1993 yilinda dogdu. ilk ve Ortaokulu Erzincan Merkez Ilkdgretim
okulunda okudu. Erzincan Lisesi’nden 2012 yilinda mezun oldu. 2013 yilinda girdigi
Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi’nden 2017 yilinda mezun oldu. Erzincan Binali
Yildirrm Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi

Egitimi alaninda Yiiksek Lisans Egitimine devam etmektedir.
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