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OZET

Doktora Tezi

SANSA BOGAZI (TURKIYE) TROMBIDIOID ve ERYTHRAEOID AKAR
(ACARI: PROSTIGMATA) FAUNASI

Evren BUGA

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Biyoloji Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Sevgi SEVSAY

Bu ¢alismada, 2018-2019 yillar1 arasinda Tunceli ilini de kapsayan, Sansa Bogazi ve
¢evresinin trombidioid ve erythraeoid akarlar1 degerlendirilmistir. 9 familyaya ait 39
tir (34 trombidioid, 5 erythraeoid) tespit edilmistir. Bu tiirlerden; Diplothrombium
tunceliensis sp. nov., Diplothrombium sansaensis sp. nov., bilim diinyast i¢in yeni tiir
olarak verilmistir. Trombidioid akarlardan Centrothrombium hadroseta Newell,
1957, Diplothrombium longipalpe (Berlese, 1887), D. rackae Wohltmann vd. 2004,
D. zbigniewi Haitlinger 2001, Atractothrombium fusicomum (Berlese, 1910),
Nothrotrombidium otiorum (Berlese, 1902), Allothrombium adustum Oudemans,
1905, tiirleri ile erythraecoid akarlardan Fessonia spp., Smaris sp. tiirleri Tiirkiye
faunasi igin yeni kayit olarak bulunmustur. C. hadroseta, Valgothrombium confusum
(Berlese, 1910), V. major (Halbert, 1920), A. adustum, A. incarnatum Oudemans,
1905, tiirlerinin larvalar ilk kez bu g¢aligmada tanimlanarak bilim diinyasina katki
saglanmistir. Ayrica Trombellidae Thor, 1935 ve Smaridiidae Vitzhum, 1929
familyalar1 Tiirkiye’den ilk defa verilmistir. Diger 31 tiir ise aragtirma alanindan ilk
kez kaydedilmistir.  Erythraeoid akarlarin sadece laboratuvar ortaminda
yumurtlatilarak larvasi elde edilenlen taksonlari, cins seviyesinde degerlendirilmistir.
Bilim diinyasi i¢in yeni olan tiirlerin 6zgiin sekilleri ¢izilmis, tanimlar1 ve morfolojik
Ol¢timleri yapilmustir. Tiirkiye i¢in yeni kayit olan tiirlerin kisa tanimlar1 yapilarak
onemli karakterlerinin mikroskop goriintiileri verilmistir. Teshis edilen tiim tiirlerin
yasama alanlar1 ile Tirkiye ve Diinya’daki yayilislart verilerek familya ve cins
diizeyinde teshis anahtarlar1 diizenlenmistir.

2020, 186 Sayfa
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ABSTRACT

PhD Thesis

ERYTHRAEOID AND TROMBIDIOID MITE (ACARI: PROSTIGMATA)
FAUNA OF SANSA GORGE IN TURKEY

Evren BUGA

Erzincan Binali Yildirim University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Sevgi SEVSAY

In this study, trombidioid and erythraeoid mite diversity of Sansa Gorge and its
surroundings in Tunceli Province, Turkey, was evaluated in 2018 and 2019. Thirty
nine species, 34 trombidioids and 5 erythraeoids belonging to 9 families, were
identified. Of these species, Diplothrombium tunceliensis sp. nov. and
Diplothrombium sansaensis sp. nov., are new to science. Among trombidioids,
Centrothrombium hadroseta Newell, 1957, Diplothrombium longipalpe (Berlese,
1887), D. rackae Wohltmann, A. et al. 2004, D. zbigniewi Haitlinger, 2001,
Atractothrombium fusicomum (Berlese, 1910), Nothrotrombidium otiorum (Berlese,
1902) and Allothrombium adustum Oudemans, 1905, and among erythraeoids,
Fessonia spp. and Smaris sp. are new records for the fauna of Turkey. The larvae of
C. hadroseta, Valgothrombium confusum (Berlese, 1910), V. major (Halbert, 1920),
A. adustum, and A. incarnatum Oudemans, 1905 are described for the first time.
Furthermore, families Trombellidae Thor, 1935 and Smaridiidae Vitzhum, 1929 are
reported for the first time from Turkey. The other 31 species are recorded for the first
time in the study area. Erythraeoid larvae obtained by only experimental rearing are
identified to the genus level. The species new to science are illustrated and described,
and their morphological measurements are given. In addition to the identification
keys for the families and genera for the species found in this study, the habitat
features and known distribution of these species are provided for Turkey and
globally.

2020, 186 Pages

Keywords: Acarology, Erythraeoidea, Sansa Gorge, Trombidioidea, Tunceli



Bu tezi kiymetli annem Zeynep BUGAya ithaf ediyorum.



TESEKKUR

Akademik hayatimin en biiylik esin kaynagi olan, ¢calisma siiresince sabir ve biiyiik bir
ilgiyle kiymetli bilgilerini benimle paylasan, 6rnek aldigim kiymetli danisman hocam

Prof. Dr. Sevgi SEVSAYa en igten siikranlarimi sunarim.

Arazi ¢aligmalarinin gerceklesmesinde biiyiik katkisi olan, sahip oldugu doga bilgisiyle
de katkilarmi sunan sevgili dogaperest Murat AYDEMIR e tesekkiir ederim.

Arazi ¢alismalarimizda gilivenligimiz igin hassasiyet gosteren ve mesai harcayan kolluk

kuvvetlerimize en igten siikranlarimi sunarim.

Gerek arazi gerek laboratuvar c¢alismalarinda yardimci olan Ars. Gor. Dr. Mert
ELVERICIye, lisans ogrencisi Sema GULBAS’a ve eme@i gecen tiim lisansiistii

Ogrencisi arkadaslarima tesekkiir ederim.

Her zaman arkamda duran, bizi biiyiitiip kol kanat geren, en biiyiikk destek¢im kiymetli
annem Zeynep BUGA’ya, bana her zaman destek olan kardesim Ezgi BUGA’ya en

i¢ten siikranlarimi sunarim.

Hayatimin son 10 yilinda iyi ve koétii glinlerimde yanimda olan, hayattaki hedeflerimizi

paylastigimiz sevgili Ars. Gor. Ozge METIN e tesekkiir ederim.

Doktora caligmamin arazi ve laboratuvar safhalarinda maddi destek saglayan

TUBITAK ’a tesekkiir ederim (Proje no: 217Z184).

Evren BUGA
Mart, 2020



ICINDEKILER

OZET ...ttt i
ABSTRACT et bbb bbbt e et b e bbb ne e i
TESEKKUR .....ooooiiiiiiiiieeeeeeeteee et en s sttt na st sns st sene st anenes iv
ICINDEKILER ........oooooiioeoeeeeeeeeeeeeee ettt v
SEKILLER LISTESI........cocoiiiiiiiieeeeeeeeeseee et viii
TABLOLAR LISTESI ......coiiiiiiiiiice e Xii
SIMGELER ve KISALTMALAR .........c.cooooiiiiiieeeeeeeeeeee e X1l
O 3 1 21 1T 1
2. KAYNAK OZETLERI .......coocooviiiiiiiccccseee s 20
20 I I o] 101 ] [0 [ To] Lo [T S PSS 20
2.2. ErYtNra@oIadea .......ccuiiiiiiiiiiiieieie s 22

3. MATERYAL Ve YONTEM ........cocoiiiieioieeeeeeee ettt 25
3.1, CaliSMa ALANT ....veiiiiiiiiiiiceiee et 25
B2, MALEIYALL ... 29
3.4. OlGHM VE CIZIMICT ...ttt sttt e 34
3.5. Terminoloji ve KiSaltmalar ...........cccoeiiiiiiiiiiiiieee s 35

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA .......cooooiiiiiiiieeee e 36
4.1. Ust Familya: Trombidioidea ...........ccevvvreveiireiiiirsiiiseiesicse e 36
4.1.1. Familya: Johnstonianidae Thor, 1935.........cccccciieiiiiciecce e 37
4.1.1.1. Tur: Centrothrombium hadroseta Newell, 1957...........ccccevvveiiiiineennne 38
4.1.1.2. Tir: Diplothrombium tunceliensis SP. NOV.........cccoevvienereneniennniniens 46
4.1.1.3. Tiir: Diplothrombium sansaensis SP. NOV. .........ccecverierenierenereneneniens 50
4.1.1.4. Tir: Diplothrombium longipalpe (Berlese, 1887) ......ccccovveiiriivinnnns 55
4.1.1.5. Tir: Diplothrombium rackae Wohltmann vd., 2004 ............cc.ccccvvvnene 59
4.1.1.6. Tir: Diplothrombium zbigniewi Haitlinger 2001...........ccccooeviiiiinnnns 63
4.1.1.7. Tur: Hirstithrombium noemiae Feider, 1955 .........ccocovvvviiiiee e 65
4.1.2.Familya: Microtrombidiidae Thor, 1935.........cccccooiiviiiiicie e 66
4.1.2.1. Tir: Eutrombidium locustarum (Walsh, 1866)...........cccccovveveniieiennnns 69
4.1.2.2. Tir: Atractothrombium sylvaticum (C. L.Koch, 1835).........cccccceveennnne 71
4.1.2.3. Tir: Atractothrombium fusicomum (Berlese, 1910) .........ccceverviiieenne 72

Vv



4.1.2.4. Tir: Camerotrombidium rasum (Berlese, 1910).......ccccoovviveienieneennns 73

4.1.2.5. Tir: Empitrombium makolae Sevsay ve Karakurt, 2013...............co..... 75
4.1.2.6. Tir: Microtrombidium pusillum (Hermann, 1804) ...........cccocevvivieennnne 77
4.1.2.7. Tir: Platytrombidium fasciatum (C. L. Koch, 1836).........cccccceevvivennnne 78
4.1.2.8. Tiir: Enemothrombium bifoliosum (Canestrini, 1884) ..........cccccevvennene 80
4.1.2.9. Tir: Valgothrombium confusum (Berlese, 1910).......ccccccevveveiiieinennnne 82
4.1.2.10. Tir: Valgothrombium major (Halbert, 1920)........cccccccvivevvivieieenne 91
4.1.2.11. Tir: Valgothrombium valgum (George, 1909).......ccccccevvevveiveinennn 97
4.1.3.Familya: Neothrombiidae Feider, 1959 .........cccooceiviiiiieieene e 104
4.1.3.1. Tir: Neothrombium neglectum (Bruyant, 1909)...........cccccoevvevieennee. 104
4.1.4.Familya: Podothrombiidae Thor, 1935 ..o 105
4.1.4.1. Tir: Podothrombium hispanicum Robaux, 1967 ............cccccocvrvrnnnnne. 106
4.1.4.2. Tir: Podothrombium macrocarpum Berlese, 1910 ...........ccccvvvrienee 107
4.1.4.3. Tur: Podothrombium strandi Berlese, 1910 .........ccocveeviiveeeiiiiieeenns 108
4.1.5.Familya: Tanaupodidae Thor, 1935 ........cccccoeiiiiiiiciecc e 109
4.1.5.1. Tir: Rhinothrombium nemoricola (Berlese, 1886)............cccccvevveneee. 110
4.1.6. Familya: Trombellidae Thor, 1935 .........cccooieiiiiiiecececeece e 111
4.1.6.1. Tir: Nothrotrombidium otiorum (Berlese, 1902)........c.ccccocevvrvrinnnnne. 111
4.1.7.Familya: Trombidiidae Leach, 1815........ccccceviiieiieiiee e 114
4.1.7.1. Tir: Allothrombium adustum Oudemans, 1905...........cccceocenirerinnnnnn 115
4.1.7.2. Tir: Allothrombium fuliginosum (Hermann, 1804) ...........cccccocvvenene. 120
4.1.7.3. Tir: Allothrombium incarnatum Oudemans, 1905.............cc.ccocvruvnene. 121
4.1.7.4. Tir: Allothrombium meridionale Berlese, 1910 ........cccccevevvrininnnnne. 127
4.1.7.5. Tir: Allothrombium molliculum (C. L. Koch, 1837) .........cccccvvrvnene. 131
4.1.7.6. Tur: Dolichothrombium anatoliae Makol and Sevsay, 2011.............. 132
4.1.7.7. Tir: Paratrombium insulare (Berlese, 1910) .......ccccoveiinieiinrnnnnnne 135
4.1.7.8. Tiir: Trombidium brevimanum (Berlese, 1910) ......ccccevveiiiiniennnnne 138
4.1.7.9. Tir: Trombidium holosericeum (Linnaeus, 1758) ........ccccocevvrvrinnnnne 139

Vi



4.1.7.10. Tiur: Trombidium latum C. L. Koch, 1837 ........cccoveveeiiiiieeiiiiieeees 140

4.2. Ust Familya: Erythracoidea..........cccoueveviueriiiierieeiesicieescie e 141
4.2.1.Familya: Erythraeidae Robineau-Desvoidy, 1828 .............cccecvvvviiernnnnene 141
4.2.1.1. Tiir: ADrolOPNUS SP....ocvviiiicii e 143
4.2.1.2. Tlr: ErytNraeus SP. c..ocveieeie e 145
4.2.1.3. TUL: LEPLUS SP. vt siee ettt 147
4.2.2.Familya: Smaridiidae Vitzthum, 1929 ...........cccccoi i 149
4.2.2.1. TUI: FESSONMIA SPP. cvvervititiiiiiiieiieiieie ettt 150
4.2.2.2. TUL SMATIS SP. cvveiieiteiiie ittt ettt b bbb 152

5. SONUQGLAR ........ocotiiiiiieieie ettt ettt be e e st et et e besbesbesbesreare e 154
KAYNAKLAR .ottt ettt e ate st e s et e s e stesaesaestesreanaaneas 158
ERLER ..ottt b bbbttt ettt bbb ne s 167
EK-1. Arazi BIilQIHEIT ..c..ocieiieeie et 167
EK-2. Arastirma IZINIEM..........occvivivceceeieceeeceete ettt 182

L0 Y7€) 0317 I 157 184
Sayfa

vii



SEKILLER LISTESI

Sayfa
Sekil 1.1. Parasitengonanin yagam dongiisii (Wohltmann vd., 2000)............cccccceervennenne 5
Sekil 1.2.Yasam sisesindeki Parasitengona (Erythraecoidea) akar a. Larva derisi b.
Derisini atarak gelismis deutonimf...........cccooviiiiiiiiiiii 6
Sekil 1.3. Parasitengona akarlarin genel viicut kisimlar1 (Gerecke vd., 2000).................. 7
Sekil 1.4. Trombidioidea (Podothrombium) postlarva saplt g0zl .........ccceevereriiiiirnnnnns 8
Sekil 1.5. Trombidioidea 6l¢iim diyagramlart (Makol, 2005) ........ccccvvveiinieneeiiiiene 10
Sekil 1.6. Parasitengona larva gnathosomasinin morfolojik ve taksonomik
terminolojisi (Wohltmann vd., 2006) ..........ccccecvevveieiiieieeie e 11
Sekil 1.7. Parasitengona larvasi morfolojik ve taksonomik terminolojisi a. genel
dorsal-ventral goriiniim b. I. Bacak (Wohltmann vd., 2006) ............c..ccccueene.. 13
Sekil 1.8. Trombidioid larva, bacak I, tarsus parcasi (Wohltmann vd., 2006) ............... 14
Sekil 1.9. Trombidioid akar yumurtlamast ...........cccoceeiiiiiieniiiniceee e 14
Sekil 1.10. Trombidioidea a. Larva, b. Protonimf, c. Ge¢ protonimf (Buga ve Sevsay,
2018) ittt e re e e nneennn 15
Sekil 1.11. Trombidioidea geg tritonimf............cccoviiiiiiiiiiiei e 15
Sekil 1.12. Erythraeoidea postlarva dorsal gOrintim ..........ccoeeeviiiiiiiniiiiiciee, 16
Sekil 1.13. Erythraeoid larvalarin Ol¢im kisaltmalar1 a. Erythraeidae, b-cC.
Smarididae, d. Genel kil (Southcott, 1961) .......ccoviiiiiiii 17
Sekil 1.14. Erythraeoid postlarva 6lgiim kisaltmalart a. Erythraeidae, b. Smarididae
(SOULNCOLE, 196L) ...vviiieiicc ettt re e 18
Sekil 1.15. Erythracoid yumurtalart...........ccoccvoiiiiiiiini 19
Sekil 3.1. Sansa Bogazi Konum Haritas1 (Karadeniz ve Koca, 2011).........ccccocvvvneennen. 26
Sekil 3.2. Arazi bolgesine ait fotograflar ... 27
Sekil 3.3. Iki ayr1 arazi noktasinin kis ve yaz mevsimi goriintileri.............ocoovrvvevennnnans 28
Sekil 3.4. Calisma alanindan alinan 6rneklerin haritalandirilmast .........c.cccceevvveiivnenne, 29
Sekil 3.5. Araziden 6rneklerin alinmast ve berlese diizenegine yerlestirilmesi.............. 30
Sekil 3.6. a. Komiirlii kavanoz, b. Yasam siseleri, c. Alkol igerisinde akarlar............... 31

Sekil 3.7. a. Eleme yontemi ile canli arama, b. Dogrudan toplanan akarlar, c.

Akarlarin yagsam sigesine yerlestirilmesi.........cccevvveriiiiiieniie e 32

viii



Sekil 3.8. a. Atrap ile toplama, b. Atrapa takilan beslenmis parasitengona larvasi, c.

Atrapla yakalanan konagin iizerinden parazit kontrolil ..........cccccecirieiinnnne 32
Sekil 3.9. Grafik tablet ¢izim araglari a. Ekran 6zellikli, b. Ekran 6zelliksiz................. 33
Sekil 3.10. Preperasyon igin igne ile delinen parasitengona (Hirstithrombium) ............ 34
Sekil 4.1. Centrothrombium hadroseta ergin, palp a. Mediyal, b. Lateral ..................... 42
Sekil 4.2. Centrothrombium hadroseta ergin, krista metopika ve gozler...................... 43
Sekil 4.3. Centrothrombium hadroseta ergin, pDS a. Mediyal, b. Lateral ..................... 43
Sekil 4.4. Centrothrombium hadroseta larva, a. Gnathosoma, b. Palp.........c...cccceeveeee. 44
Sekil 4.5. Centrothrombium hadroseta larva, a. Dorsal, b. Ventral .............cc..coeeneee. 44

Sekil 4.6. Centrothrombium hadroseta larva a. I. bacak, b. 1I. bacak, c. Ill. bacak ....... 45
Sekil 4.7. Diplothrombium tunceliensis sp. nov. larva, a. Gnathosoma, b. Palp ............ 49
Sekil 4.8. Diplothrombium tunceliensis sp. nov. larva, a. Dorsal, b. Ventral.................. 49

Sekil 4.9. Diplothrombium tunceliensis sp. nov. larva, a. I. bacak, b. Il. bacak, c. IlI.

DACAK ...t ettt are et 50
Sekil 4.10. Diplothrombium sansaensis sp. nov. larva, a. Gnathosoma, b. Palp............. 54
Sekil 4.11. Diplothrombium sansaensis sp. nov. larva, a. Dorsal, b. Ventral................. 54

Sekil 4.12. Diplothrombium sansaensis sp. nov. larva a. I. bacak, b. Il. bacak, c. IlI.

Sekil 4.13. Diplothrombium longipalpe larva dorsal mikroskop goriintiisii................... 58

Sekil 4.14. Diplothrombium longipalpe larva mikroskop goriintiisii 1. bacak genu

02 (0 1) TP 58
Sekil 4.15. Diplothrombium rackae larva, dorsal ............ccoccvvveviieieicn i 61
Sekil 4.16. Diplothrombium rackae larva, SKUtUM ..........cooviiiiiiie i 62
Sekil 4.17. Diplothrombium rackae larva, ventral.............ccccooviiiiininnene i 62
Sekil 4.18. Diplothrombium zbigniewi larva palp a. Mediyal, b. Lateral ....................... 65
Sekil 4.19. Diplothrombium zbigniewi larva I. bacak genu a. Mediyal, b. Lateral......... 65
Sekil 4.20. Atractothrombium fusicomum postlarva a. Krista metopika, b. pDS............ 73
Sekil 4.21. Valgothrombium confusum ergin, dorsal ............ccccovveriiinnnncnieiceeceee 87
Sekil 4.22. Valgothrombium confusum ergin palp a. Mediyal, b. Lateral....................... 88
Sekil 4.23. Valgothrombium confusum ergin, krista metopika...........ccccoceevvreiininnnnnn 88
Sekil 4.24. Valgothrombium confusum ergin, PDS ........ccocoiiiiiiiiniieee e 89
Sekil 4.25. Valgothrombium confusum larva, gnathosoma.............cccccevveiennnnncinene. 89

Sekil 4.26. Valgothrombium confusum larva, a. Dorsal b. Dorsal ve bacaklar (SEM)...90

iX



Sekil 4.27. Valgothrombium confusum larva, ventral..........cccooceviiinninieninnee e 90
Sekil 4.28. Valgothrombium confusum larva, a. I. bacak, b. I1. bacak, c. I1l. bacak....... 91
Sekil 4.29. Valgothrombium major ergin, pDS agilari..........cccceevveveiieevieiesiese e 95
Sekil 4.30. Valgothrombium major larva gnathosoma, a. Ventral b. (SEM) goriintiisii. 95
Sekil 4.31. Valgothrombium major larva SEM, a. Palp tibiya, b. Palp tarsus................. 95
Sekil 4.32. Valgothrombium major larva, a. Dorsal, b. Ventral ..., 96
Sekil 4.33. Valgothrombium major larva, a. I. bacak, b. Il. bacak, c. Ill. bacak ............ 97
Sekil 4.34. Valgothrombium valgum ergin pDS dalcik agilart..........cccoeeevvereiiiesnenns 102
Sekil 4.35. Valgothrombium valgum larva, gnathosoma ventral ...............cccceeveivennnnn 103

Sekil 4.36. Valgothrombium valgum larva, dorsal a. Mikroskop goriintiisii, b. SEM

GOTUNTUSTL ..ttt r e e n e e e e nee s 103
Sekil 4.37. Valgothrombium valgum larva, skutellum............c.ccccoooveviiiiiciececec 104
Sekil 4.38. Nothrotrombidium otiorum ergin, krista metopika...........c.ccocooevvninnnnnnn. 113
Sekil 4.39. A. adustum ergin, Krista Metopika...........ccoceveieiininiiiece e 118
Sekil 4.40. A. adustum ergin, PDS ........coo i 118
Sekil 4.41. A. adustum larva, a. Gnathosoma, b. Skutellum ...........cccoovv v, 119
Sekil 4.42. A. adustum larva, dorsal idioSOMa ..........ccccoeeiiieieeiie e 119
Sekil 4.43. A. incarnatum ergin, Krista metopika............ccocereriniiiiiiines e 124
Sekil 4.44. A. incarnatum a. Ergin pDS, b. Larva bs Kilt.........ccooviviiiininiiciiiie 124
Sekil 4.45. A. incarnatum larva, dorsal genel gOriniime............ccoceeveereniirneneneiinenens 125
Sekil 4.46. A. incarnatum larva, skutellum.............ccoooe i 125
Sekil 4.47. Allothrombium incarnatum larvast II. ve III. genu pargasinin mediyal

yiizeyindeki 6zel killar a. Bacak I, b. Bacak III ..o, 126
Sekil 4.48. A. meridionale ergin, PDS.........ccoiiiiiiiiiieie s 129
Sekil 4.49. A. meridionale larva, dorsal ..............cccoiieiiiiieiecce e 130
Sekil 4.50. Paratrombium insulare larva, 1a Kili..........ccccooveeiiiiiiciicie e 137
Sekil 4.51. Abrolophus sp. ergin, a. Genel viicut, b. Krista metopika ...........cccccervennnnn 144
Sekil 4.52. Abrolophus sp. 1arva, SKUTUM..........coooiiiiiii e 144
Sekil 4.53. Erythraeus sp. ergin, a. Krista metopika, b. Palp genu ve palp tibiya........ 146
Sekil 4.54. Erythraeus sp. larva, dorsal ... 146
Sekil 4.55. Erythraeus sp. larva, a. Dorsal, b. Ventral............ccccocooiveiiiiiiievicnieiee 147
Sekil 4.56. Leptus sp., a. Deutonimf dorsal, b. Larva skutum ...........ccccccovveiinnnennns 148
Sekil 4.57. Oriimcek iizerinden beslenen parazit, LEPLUS SP........ccovevererercrerererereeennnn, 149



Sekil 4.58. Fessonia spp. ergin, a. Krista metopika, b. On duyusal bdlge
Sekil 4.59. Fessonia spp. larva, a. Dorsal goriiniim, b. Skutum ...............

Sekil 4.60. Smaris sp., a. Ergin dorsal skutum, b. Larva dorsal................

Xi



TABLOLAR LISTESI

Sayfa
Tablo 1.1. Trombidioidea ve Erythraeoidea’nin Sistematikteki Yeri (Makol ve
WOhItMAaNN, 2012) ......cveeiieie et 2

Tablo 4.1. Centrothrombium hadroseta larva morfometrik olgimler ............ccccevveneene. 41

Tablo 4.2. Centrotrombidium hadraseta ve C. schneideri larvalarinin karsilastirmasi..42

Tablo 4.3. Diplothrombium tunceliensis sp. nov. larva morfometrik dl¢timler.............. 48
Tablo 4.4. Diplothrombium sansaensis sp. nov. larva morfometrik dlgimler................ 53
Tablo 4.5. Diplothrombium longipalpe larva morfometrik dlgtimler ............ccccevvevveennn. 57
Tablo 4.6. Diplothrombium rackae larva morfometrik Slglimler ...........ccccvvvevviveireennnns 60
Tablo 4.7. Diplothrombium zbigniewi larva morfometrik dlgimler............ccoccvvvervennnne 64

Tablo 4.8. Valgothrombium confusum, V. major, V. valgum larva, morfometrik

KarSIaStIrMAST ......vvveeeiiiiii ettt e e e e e e e e e 100
Tablo 4.9. Valgothrombium confusum ve V. mariae larvalarin karsilastirmasi............ 102
Tablo 4.10. Allothrombium adustum larva morfometrik Slglimler............ccovvvervrrennnee. 120
Tablo 4.11. Allothrombium incarnatum larva morfometrik dlgtimler ............ccccevveee. 126
Tablo 4.12. Allothrombium meridionale larva morfometrik 6l¢iimler ..............c.......... 130
Tablo 5.1. Teshis edilen tiilerin isim, say1 ve agiklamalart............cccocoeeviiiiinincnieennn. 155

xii



AA

AD
AL
AM
AOP
AP
ASB
ASBa
Asens

AW

bFe

bs
C,D,E,F,H
Ch

CML

CMW

SIMGELER ve KISALTMALAR

Famulus

Tibiyada bulunan solenidiyum

Larvada, genu ve tibiyada bulunan kiiciik kil

Genuda bulunan solenidiyum

Tarsusta bulunan solenidiyum

Opathidiyum

Opathidiyum tabanindaki yardimei kil

Larvanin skutum plaginda bulunan AM killar1 arasindaki
mesafe

Ergin

Larvanin skutum plaginda bulunan 2. ¢ift killar
Larvanin skutum plaginda bulunan 1. ¢ift killar

Anal agiklik (veya uzunlugu)

AL ve PL killar1 arasindaki mesafe

Larvada, skutumun 0n siniri ile S kili arasindaki mesafe
Larvada, skutumun 6n sinir1 ile anteriyor duyu kili arasindaki mesafe
Anteriyor duyu kilinin uzunlugu

Larvada, AL killar1 arasindaki mesafe

Boy veya dikenli kil

Basifemur (veya uzunlugu)

Subkapitular kil (veya hipostomal)

Idiosomanin sirtindaki kil siralari

Keliser tirnag:

Krista metopikanin uzunlugu

Krista metopikanin genisligi

Xiii



Cx
CpPp
DN

DS Min.
DS Maks.
E

elc

elcp

Fe

Ge
GOP |

GOP w

G l/w
h1, hy

HS

ISD

Leg |
Leg Il
Leg Il
LN
LSS
LV
MA

ML

Koksa (veya uzunlugu)

Odontus ile basidont tabanlar1 arast mesafe
Deutonimf

En kisa dorsal kil

En uzun dorsal kil1

Idiosomanin genisligi, en

Suprakoksal kil (1. bacak)

Suprakoksal kil (pedipalp)

Femur (veya uzunlugu)

Genu (veya uzunlugu)

Eseysel acikligin uzunlugu

Eseysel acikligin genisligi

Goz plagi

G0z plaginin boy en orani

Pigosomal killar (idiosomanin en arka sirast)
Skutellumun uzunlugu

Idiosomanin bir tarafindaki bacaklarin toplam uzunlugu
Anteriyor ve posteriyor duyu kil1 arasindaki mediyal mesafe
Viicut uzunlugu, boy veya skutumun boyu

. bacak

I1. bacak

I11. bacak

Skutumun 6n sinir1 ile AM kil arasindaki mesafe
Skutellumun genisligi

Larva

Larvada, AM ve AL killar1 arasindaki mesafe

Larvada, AL ile anteriyor duyu kil1 arasinda kalan kilin uzunlugu

Xiv



MSA
MW
N

n
NDV
PaFe
PaGe
PaTa
PaTi
PaTr
pDS
pDS I, 11
PL
PLN
PSB
PSens

PW

SA
SB
SBa
SBp
SD
SL
SP
SS

Ta

Skutumun 6n sinir1 ile AL kil arasindaki mesafe
“Orta genislik” ML kallar1 arasindaki mesafe
Larvada, palpte bulunan basit killar

Bacaklarda bulunan normal killar veya fert sayis1
Larvada dorsal ve ventral killarinin toplam sayisi
Palp femur

Palp genu

Palp tarsus

Palp tibiya

Palp trokanter

Dorsal alt kisimdaki killar veya kil kokii hari¢ uzunlugu
Dorsal alt kisitmdaki killarin 1. ve II. tipleri
Larvanin skutum plaginda bulunan 3. ¢ift killar
Skutellumun 6n sinir1 ile SL kil1 arasindaki mesafe
Larvada, skutumun arka sinir1 ile S kil1 arasindaki mesafe
Posteriyor duyu kilinin uzunlugu

Larvada, PL killar1 arasindaki mesafe

Larvada ve larva sonrasi fertlerde bulunan duyu kil
AL ile S kil1 arasindaki mesafe

S killar1 arasindaki mesafe

Anteriyor duyusal killar arasindaki mesafe
Posteriyor duyusal killar arasindaki mesafe
Skutumun boyu (SD= ASB +PSB)

Skutellumun iizerindeki kil (c; kil1)

PL ile S kil arasindaki mesafe

Larvada, SL killar1 arasindaki mesafe

Tarsus

XV



Tall
Talw
tFe

Ti
TiCl

Tr

fCx
fD

I. tarsusun uzunlugu

L. tarsusun genisligi

Telofemur (veya uzunlugu)

Tibiya (veya uzunlugu)

Tibiya tirnagi = odontus (veya uzunlugu)

Trokanter (veya uzunlugu)

Anal aciklik (ventral kil ketotaksisinde anal agiklig1 belirtir)
Larvada, koksalarin kil ketotaksi formuli

Larvada idiosomanin dorsal killarinin ketotaksi formiilii
Larvada, palpte bulunan killarin ketotaksi formiilii

Larvada idiosomanin ventral killariin ketotaksi formiili

XVi



1. GIRIS

Akarlar ve tarihi

Akarlarla ilgili ¢alismalar yiizyillar éncesinde baslamistir. M.O 1550°de eski bir Misir
papiriisinde (kamistan yapilmis kagit) keneden bulasan atesli bir hastaligin oldugu
belirtilmistir (Walter ve Proctor, 2013). Homer, M.O 850°de kenelerden bahsederken,
Aristotelesin ¢ekirgeler tizerindeki parazit akarlarini tanimlamistir. Yaklasik 1660 yilina
kadar akarlara, “bit”, “b6cek” denilmistir. Linnaeus, Systema Naturae’nin ilk baskisinda
akarlar i¢in genel olarak Acarus adini kullanmig ve 1758 yilinda Acarus siro (tahil
akari) ile cins isimlendirmistir (Hoy, 2011). Akarlarin 2013 yilina kadar tanimlanmus tiir

sayis1 yaklasik 55 000°dir (Zhang vd, 2011; Walter ve Proctor, 2013).

Tarihe bakildiginda akarlar bilim insanlarinin ilgisini 6nce hastalik vektorii olmalar
sebebiyle sonra tarim ile iligkileri nedeniyle ¢ekmistir. Bunun i¢in dnce tip sonra ziraide
arastirilan akarlarin sayist ve cesitliligi, akarlarin taksonomik agidan incelenmesini
hizlandirmistir. Zoologlar, biiytiklikleri 80 p - 20 mm arasinda degisen bu kiigiik
canlilara boceklere kiyasla daha geg ilgi gostermistir (Hoy, 2011).

Akarlar her tiirlii su, karasal, aga¢ ve parazit habitatlarinda yasarlar (Walter & Proctor
2013). Akarlar besin gesitlerine gore; herbivor, saprofag, fungivor, algivor, polifag
olarak ayrilir. Ayn1 zamanda serbest yasayan akarlar hayat dongiilerinin bir boliimiinde
diger hayvanlar lizerinde parazit ya da foretik yasarlar (Krantz ve Walter, 2009).
Akarlar su miktar1 az ya da hi¢ olmayan habitatlardan sulak habitatlara, algak ovalardan
yiiksek dag zirvelerine kadar genis bir biyotopa yayilmistir (Wohltmann vd., 2007).
Tanimlanmis en eski fosil akar o6rnegi Devoniyen’den kalma Aberdeenshire’nin
(Iskogya) eski kirmizi kumtasinda bulunan Protacarus crani Hirst, 1923°dir (Southcott,
1961).



Trombidioidea ve Erythraeoidea’nin Sistematikteki Yeri

Tablo 1.1.

Trombidioidea ve Erythracoidea’nin Sistematikteki

Wohltmann, 2012)

Yeri (Makol ve

Alt sinif:

Acari

Ust takim: Acariformes

Takim: Trombidiformes

Alt takim: Prostigmata

Ust grup: Anystides

Grup: Parasitengona

Ust familya: Trombidioidea

Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:
Familya:

Achaemenothrombiidae
Allotanaupodidae
Amphotrombiidae
Audyanidae
Chyzeriidae
Johnstonianidae*
Microtrombidiidae*
Neothrombiidae*
Neotrombidiidae
Podothrombiidae*
Tanaupodidae*
Trombellidae*
Trombidiidae*
Yurebillidae

Ust familya: Erythraeoidea

Familya:
Familya:

Erythraeidae*
Smarididae*

*Bu ¢alismada tespit edilen familyalar

Akarlar, Parasitiformes (Anactinotrichida) ve Acariformes (Actinotrichida) olarak iki

iist takima ayrilir. Acariformes akarlarin bilinen tiir sayis1 42 000°dir. Trombidiformes

takimi ise Acariformes iginde yer alir ve bu takimin en zengin grubu prostigmat

akarlardir (Krantz ve Walter, 2009; Walter ve Proctor, 2013). Prostigmata alt

takimindaki akarlarda, stigma agikliklar1 viicudun 6n kismina yerlesmistir ve genellikle
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yumusak viicut yapilarina sahiptir. Yar1 sucul veya karasal habitatlarda yasarlar. Bu alt
takimda yaklagik 150 familya (Walter ve Proctor, 2013) ve dort tist grubu vardir.
Bunlardan en fazla {ist familyaya sahip olan1 22 siiper familya ile Anystina’dir
(Labidostommatina 1, Eupodina 5 ve Eleutherengona 12 iist familyaya sahiptir).
Anystina, Parasitengona ve Anystac olmak iizere iki grubu kapsar ve bunlardan
cesitlilik bakimindan en zengin olani1 Parasitengona akarlardir (Makol, 2007). Bu grup
genellikle kirmizi, bordo, parlak kahverengi olup araknida siifinda en ¢ok cesitliligi
gosterir. Bilinen 11 000 tizerinde Parasitengona tiirii vardir (Walter ve Proctor, 2013).
Afrika, Asya ve Giiney Amerika’nin bugiine kadar detayli bir ¢alisma olmamasindan
dolayi, bu sayr gercek tiir cesitliligini yansitmamaktadir (Smith ve Cook, 1991; Di
Sabatino vd., 2000). Son siniflandirmalara gore, farkli bilim adamlarma gore
Parasitengona; Krantz ve Walter (2009)’e gore 14, Zhang (2011)’e gore 17, Davids vd.
(2007), Makol ve Wohltmann (2012, 2013)’e gore de 11 siiper familyaya ayrilmistir. Bu
farkli degerlendirmeler, karasal Parasitengonamin iyi desteklenmis bir filogenisinin
bulunmamasi1 ve Trombidioidea ait familyalarin farkli sekillerde siniflandirilmasindan
kaynaklanir (Stalstedt, 2017). Trombidioidea Krantz ve Walter (2009) tarafindan dort
familya (Trombidiidae, Neothrombiidae, Eutrombidiidae, Microtrombidiidae); Zhang
(2011) tarafindan daha farkli bir dort familya (Achaemenothrombiidae,
Neothrombiidae, Microtrombidiidae, Trombidiidae); Makol ve Wohltmann (2012,
2013) tarafindan ise 14 familya (Achaemenothrombiidae, Allotanaupodidae,
Amphotrombiidae, Audyanidae, Chyzerlidae, Johnstonianidae, Microtrombidiidae,
Neothrombiidae, Neotrombidiidae, Podothrombiidae, Tanaupodidae, Trombellidae,

Trombidiidae, Yurebillidae) olarak siniflandirilmistir.

Karasal Parasitengona Trombidioidea’nin haricinde Erythraeoidea, Calyptostomatoidea
ve Trombiculoidea iist familyalar: ile birlikte dort st familya altinda toplanmistir
(Makol ve Wohltmann, 2012, 2013). Trombiculoidea larvalari omurgali hayvanlar
tizerinde, diger ii¢ ist familyanin larvalart ise omurgasizlar {izerinde parazittir.
Erythraeoidea grubu da Trombidioidea gibi tiir gesitliligi ile dikkat ¢ekmektedir.
Erythraeoidea’nin alt taksonlarinin yer ve sayilar1 konuyu calisan sistematikgilerce
degistirilmistir (bkz. kaynak 6zetleri). Calismada bu grubun sistematigi i¢in de yine
Makol ve Wohltmann (2012, 2013) temel alinmistir. Buna gore Erythraeoidea,

Erythraeidae ve Smarididae olmak {izere iki familyaya sahiptir. Parasitengonanin



bahsedilen bu en biiyiik iki taksonu yaklasik 1 800 tiir igermektedir (Makol ve
Wohltmann, 2012, 2013).

Ulkemizden tanimlanmis Erythraeoidea ait 10 cins ve 25 tiir verilmistir (Haitlinger,
2000; 2010; Cobanoglu vd., 2003; Bayram ve Cobanoglu, 2005; Bayram vd., 2008;
Saboori vd., 2004a, b; Saboori ve Cobanoglu, 2010; Makol ve Sevsay, 2015; Noei vd.,
2017; Sevsay, 2017; Pamuk ve Sevsay, 2020). Trombidioide ait 22 cins, 51 tiir
verilmistir (Adil ve Sevsay, 2013, 2014a, 2014b; Adil vd., 20153, b, c, d; Adil vd.,
2016, 2017a, b; Buga vd., 2016; Dogan vd., 2015; Goldarazena vd., 2000; Karakurt ve
Sevsay, 2013, 2017; Makol ve Sevsay, 2011, 2014; Noei vd., 2018; Sevsay ve Adil,
2015, 2016; Sevsay ve Karakurt, 2013a, b; Sevsay ve Ozkan, 2005a, b, 2010; Southcott,
1993; Sevsay, 2017; Buga ve Sevsay, 2020; Sevsay vd., 2020).

Trombidioidea ve Erythraeoidea’nin genel ozellikleri

Bu iki grubun yasam dongiisii (Sekil 1.1) sirastyla; yumurta, prelarva, larva, protonimf,
deutonimf, tritonimf ve ergin seklindedir. Prelarva, protonimf ve tritonimf sathalarinda,
onceki safhanin Ozelliklerini tasiyan deriyi (veya yumurta kabugunu) atana kadar
hareketsizdirler. Larva safhasinda ise zorunlu parazittirler. Parazit beslenme i¢in secen
konaklar, tiir diizeyinde dahi cesitlilik/farklilik gosterir, kismen her tiiriin konagi
farklidir. Bu farkliliklar, tiir zenginligine sahip bu iki grubun her bir tiiriiniin genis
yayilim gostermesi ve Ozel habitatlarina uyumlarinin bir sonucudur. Trombidioid ve
erythraeoid akarlar, larva sathasinda parazit, diger aktif donemler olan deutonimf, ve
ergin safhalarda ise avci olarak beslenirler. Erythraeoidea’ya ait Balaustium spp. ve
Abrolophus spp. tiirleri hari¢ diger larvalar parazittir (Wohltmann vd., 2007). Cesitli
habitatlarda yasayan bu tiirlerin; yumurtadan ¢ikma zamanlarinin, konak deri degisim
zamani ile rastlamasi; tutunma hizi ile konagin hareket hizi; farkli yapilarda olan
keliserlerinin konag1 delme kabiliyeti gibi faktorler konak cesitliligini arttirmakta ve
parazit-konak iliskisini Ozellestirmektedir. Bu akarlar parazit olarak tutunduklari
omurgasiz konaklarin viicut sivist ile beslenerek konagin yasamsal faaliyetlerini
olumsuz etkiler ve yeteri kadar beslendikten sonra konaktan ayrilirlar. Bir sonraki
evreye (deutonimf) gecebilmeleri i¢in kurduklar kisa stireli iliski, genis yayilim
gostermelerini de onemli derecede etkilemektedir. Ciinkii segtikleri bu konaklar

genellikle kendilerinden ¢ok daha biiylik, daha hizli hareket eden, ucabilen, si¢crayan



eklembacaklilardir. Boylece beslendikleri siire zarfinda kendi imkanlart ile

ulasamayacaklar1 yeni habitatlara taginabilirler.

Konaktan beslenmis olarak ayrilan larva, hareketsiz olan protonimf evresine geger.
Ortalama 5-10 giin sonra larva, derisini atarak dort bacakli, hareketli deutonimf
sathasina gecer. Avlanarak beslenen deutonimf bir siire sonra yine hareketsiz olan
tritonimf safhasina gecer. Ardindan deutonimf sathasina ait derisini de atarak ergin

sathaya gecer. Her deri degisiminde viicut biiyiikligi artar (Sekil 1.2). Deutonimf ve

ergin bireyler bazi kii¢iik farklar hari¢ birbirine benzerler.

Ergin
Predator ,?&

spermatafor
Tritonimf
Pasif
Yumurta
X .
\\
\ :
.\- ,. NSl Prelarva
) yemst Fd Pasif
K
./:' \.‘\- : - .‘\ r”
_ " T NN
Deutonimf N e /:i / Larva
Predatér : 77 Parazitik
Protonimf
Pasif

Sekil 1.1. Parasitengonanin yasam dongiisii (Wohltmann vd., 2006)
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Sekil 1.2. Yasam sisesindeki Parasitengona (Erythraeoidea) akar a. Larva derisi b.
Derisini atarak gelismis deutonimf

Trombidioid akarlarm morfolojik 6zellikleri

Ergin. Trombidioidea viicudu genellikle kirmizi, bordo, turuncu, koyu sari renktedir.
Bu durum habitat uyumlarina gore degisiklik gosterse de genellikle kirmizi renginin
tonlarint sergilerler. Viicut bicimleri familya ve cins diizeyinde farklilik gosterir;
tliggenimsi, dikdortgenimsi ve oval yapidadir. Viicut uzunlugu erginlerde 0,5 mm, ile 25
mm arasinda degiskendir (Gabrys, 1999; Makol, 2007). Killarin sekil ve uzunluklari
tirlere gore degiskenlik gosterir (dalcikli, ignemsi, kilig-hanger, daralan, genisleyen vb).
Ozellikle Trombidioidea’nin ¢ok yogun viicut killarmin olmasi, kirmizi rengi ve “tiiylii”
goriinlimiinden dolayi bu iist familyaya “kadife akar” denmistir (Proctor, 1998). Viicudu
yumusak bir kiitikiil tabakas1 kapl olan kadife akarlarin viicut igi basing degisimlerine
gore sekil degistirebilen bu tabaka kivriml, ¢izgisel, tanecikli veya ¢ukurlu olabilir.
Bazi tiirlerde viicudun dorsal kisminda, sadece canli iken gbzlenen nokta veya serit
seklinde beyazliklar gozlenir. Viicut gnathosoma ve idiosoma olarak iki ana boliimde
incelenir. Bulgular kisminda tiim tiirlerin tanimlamalar1 sirasiyla; ergin (gnathosoma,
idiosoma dorsal-ventral, bacaklar), larva (gnathosoma, idiosoma dorsal-ventral,
bacaklar) seklinde yapilmistir (Sekil 1.3).



Prosoma Opisthosoma

Proterosoma Hysterosoma

Propodosoma Metapodosoma

Disjugal yarik e

Sejugal yarik ¢

= Abjugal yarik

Gnathosoma Idiosoma

Sekil 1.3. Parasitengona akarlarin genel viicut kisimlar1 (Gerecke vd., 2006)

Gnathosoma; bir ¢ift keliser, pedipalp ve agiz kismi bulunur. Keliser geriye ¢ekilmez.
Bu Trombidioid akarlar igin karakteristik bir dzelliktir. Bir ¢ift stigmanin tabaninda yer
aldig1 keliser, iki parcali olup genis bir kaide parcasi ile bu par¢anin ucunda bulunan
hareket edebilen, kavisli ve dis¢ikli yapidan meydana gelmistir (Wohltmann vd., 2007).
Palpler bes pargalidir (trokanter (PaTr), femur (PaFe), genu (PaGe), tibiya (PaTi) ve
tarsus (PaTa)). Palp tibiya belirgin bir tek tirnak ile sonlanir ve bazi familyalarda bu
parcada bulunan o6zel killar tiir teshisinde 6nemlidir. Palp tarsus palp tibiyanin yan

kenarinda bulunur.

Aspidosoma (prodorsum), familyalara bagli olarak farkli yapida olup arka sinir1 sejugal
yarik ile sonlanir (Makol, 2005). Baz1 familyalarda yogun killi iken bazilarinda daha
azdir. Idiosoma &niindeki verteks, tiirlere gore farkli yapida olup iizerindeki duyusal
olmayan killar larvalarin skutumundaki AM killar1 ile homologtur (Mgkol, 2007). Krista

metopika aspidosomanin On-ortasinda yerlesmistir ve ii¢ kisimdan meydana gelir;



vertekse uzanan On bolge, duyu killar1 tagiyan merkezi bolge ve arka bolge. Bazi
tiirlerde arka bolge bulunmazken bazi tiirlerde de arka bolge yoniinde ayrica “yardimci
cikint” bulunur. Krista metopikanin sekli familyalara gore farklilik gosterir; makas,
daralan veya genisleyen cubuk veya diiz sekilde sertlesmistir. Duyusal bolgede
genellikle bir ¢ift trikobotriya (S) bazi cinslerde iki ¢ift bulunabilir. Krista metopikanin
arka kismi genellikle uzun veya kisa gubuk seklinde olup bazi tiirlerde kaybolmustur.
Krista metopikanin her iki yaninda birer ¢ift mercek tasiyan, sapli ya da sapsiz goz

plaklar1 bulunur. Genellikle 6n mercek arka mercekten daha biiyiiktiir (Sekil 1.4).

Sekil 1.4. Trombidioidea (Podothrombium) postlarva sapl gozii

Opisthosoma; on dorsal smir1 aspidosoma iken ventral smiri podosomayi kapsar
(Makol, 2005). Podothrombiidae hari¢ yogun killarla kaplidir (Makol, 2007).
Opisthosomanin dorsal yiizeyinde bulunan killarin sekil ve uzunluklar tiirlerin
teshisinde ne kadar 6nemli ise diiz oval, tirtikl1 oval, oyuk, yildiz, horgii¢ gibi sekillere
sahip olan kil kokleri de killar kadar 6nemlidir. Dorsal killar (pDS) bir veya iki tip sekil
ve uzunlukta bulunabilir. Uzun olan pDS 1, kisa olan pDS Il olarak isimlendirilir. Bu
killarin sekil ve uzunluklari teshislerde ¢ok Onemlidir (Makol, 2007). Ventral killar
dorsal killar kadar 6zellesmemistir. III. ve IV. bacaklar seviyesinde eseysel agiklik

(GOP) bulunur. i¢ ice gecmis bir ¢ift plakla (merkezi=sentrovalf ve c¢evresel=epivalf)
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cevrelenmistir. Her iki plakta da kil bulunur ve igerlerinde nemi hisseden erginlerde g,
deutonimlerde iki ¢ift olan eseysel papil tasir (Alberti, 1979). Papiller sayisinin farklilik
gosterdigi istisna cinsler de vardir (Allothrombium). Anal agiklik (AOP) killarla kapli,
tek plakla ¢evrelenmis ve eseysel agikligin gerisindedir (Makol, 2007).

Podosoma idiosomanin gnathosomanin tabanindan (abjugal yarik) IV. koksanin arka
siirina kadar uzanan (disjugal yarik) ventral kismini igerir. Podosomada dort ¢ift
bacagin hareketsiz koksalar1 mevcuttur. Her bacak yedi pargalidir (koksa (Cx), trokanter
(Tr), basifemur (bFe), telofemur (tFe), genu (Ge), tibiya (Ti) ve tarsus (Ta)).
Allothrombium, Andinothrombium, Andrethrombium disinda tiim kadife akarlarda tarsus
ucu iki tirnaklidir. Bu ii¢ cinsin iyelerinde bir ¢ift tirnaga ek olarak tirmanmaya
yardimer pseudopulvillus (yalanci tirnak) bulunur (Makol, 2007). Tim bacaklar
erginlerin siniflandirmasinda 6nemli olmayan yogun killidir. Tarsusun en/boy orani ve
bacaklarm toplam uzunlugunun idiosomanin uzunluguna orani teshis karakteri olarak

kullanilir.

Deutonimf. Erginlere benzerler fakat daha kiiciik, seyrek killi (pDS, kitenidyum gibi) ve
krista metopika ve palp daha az gelismistir. Iki satha arasindaki en belirgin fark genital
aciklikta bulunan papil sayisidir. Deutonimf iki, ergin ¢ ¢ift papillidir (Baz1 cinsler
istisna gosterebilir; Allothrombium cinsinde deutonimf {ig, ergin dort ¢ift papilli,
Emitrombidium cinsinin erginlerinde de iki ¢ift papil olabilir). Deutonimflerin,
erginlerden bu ozellikler disinda tiire 6zgii bir farki olmadik¢a bulgular kisminda

bahsedilmemistir.

Larva. Yumurtadan ¢ikan larvalarin viicut uzunluklar yaklagik 100 pm - 300 um
arasindadir. Parazit olarak beslenmis akarlarin viicut biiyiikliikleri artabilir (Wohltmann,
1999). Canli iken renkleri kirmizi, turuncu veya sarimtiraktir. Alkolde ise beyaz renge
doniisiirler. Ozellikle Johnstonianidae iiyelerinde dis pigment alkolde ¢oziildiigii i¢in
viicut i¢indeki sindirim sistemi veya viicut i¢inde kalan yumurtalar preperat yapmadan

digsardan go6zlenebilir.

Viicut gnathosoma, aspidosoma, opisthosoma ve {i¢ ¢ift bacagi tasiyan podosoma olarak
incelenir. Viicut boliimleri ve bu boliimler arasindaki mesafeler 6zel kisaltmalarla ifade

edilir (Sekil 1.5).



PW

LSS

Sekil 1.5. Trombidioidea 6l¢iim diyagramlari (Makol, 2005)

Gnathosoma; keliser, palp ve agizdan meydana gelir. Agiz familyalara gore degisik
sekillerde olabilir (Microtrombidiidae iiyelerinde zarsi bir kilif ile ¢evrili at nali
seklinde) (Makol, 2007). Palp bes par¢adan olusur (trokanter, femur (PaFe), genu
(PaGe), tibiya (PaTi) ve tarsus (PaTa)). Palp ketotaksi formiilii (fPp) killarin ozel
kisaltma/sembolleri ile gosterilir (Bkz. semboller listesi). Agzin 6n kisminda bir ¢ift
adoral kil (or) bunun alt kisminda subkapitular kil (bs) bulunur ve bu kilin sekli tiirlerin

siniflandirilmasinda 6nemlidir (Sekil 1.6).
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palp tarsus

keliser

odontus

Palp tib1y
dorsal

Sekil 1.6. Parasitengona larva gnathosomasiin morfolojik ve taksonomik terminolojisi
(Wohltmann vd., 2006)

Aspidosoma; 6n sinir1 gnathosoma, arka sinir1 ise skutumun sonudur. Skutum AM, AL,
PL (duyusal olmayanlar) ve S (duyusal) olmak iizere dort ¢ift kil tasir (Makol, 2007).
AM 0n sinira en yakin kildir, hemen arka sirasinda AL bulunur. S duyu killar1 AL ve PL
arasinda konumlanmustir. Tki mercekli olan gozler skutumun iki yaninda, S ve PL
killarinin hizasindadir (Sekil 1.7.a). Bazi tiirlerde goz plagi genislemistir (6rn. V.

confusum).

Opisthosoma ile aspidosoma arasindaki sinir, beslenmemis oOrneklerde genellikle
skutellumun 6n kenaridir (Makol, 2007). Skutum arka sinir1 ile Skutellumun 6n sinirinin
birlesik oldugu veya olmadigi durumlar vardir. Bazen bu 6nemli bir teshis karakteri

olarak degerlendirilir.

Skutellum duyusal olmayan bir ¢ift veya daha fazla kil tasir (istisna olarak
Paratrombium quadriseta‘da iki ¢ift kil bulunur) (Makol, 2007). Skutellumun skutuma
genisligi ile orani, dis hatlarinin sekli, ¢; killarinin konumu tiir karakterinde 6nemlidir.

Dorsalde D, E, F, H sirasinda killar taksonlara gore degisir. Bu siralama van der
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Hammen (1969)’e gore opisthosoma segmentleri ile eslesmektedir (Makol, 2007).
Killar sertlegsmis genis plak ya da plakgiklar iizerinde olup H killar1 genellikle
digerlerinden daha uzundur. Paraksiyalden aksiyale dogru rakamlarla numaralandirilir
(6r. dy, dy, d3). Dorsal kil ketotaksisi “fD” formiilii ile gosterilir. Ventral killar genellikle
daha kiigiik plaklar iizerinde ve dorsal killara gére daha incedir. Ventral kil ketotaksisi
ise “fVV” ile gosterilir (Sekil 1.7).

Podosoma; Bacak koksalarini kapsayan alandir. On smir gnathosoma abjugal yarik,
arka sinir disjugal yarikdir (koksa III’iin arka sinir1). Taksonomik bir 6nemi olmayan ve
cok kiiciik olan suprakoksa kil1 (elcp) baz1 gruplarda goriilebilir. Koksa | ve Il arasinda
hemolemf basincindan dolayr kutikiilar bir kilif ile gevrilili olan klaparede organi
postlarva formdaki genital papil ile homologdur. Koksa I (elc I hari¢) ve koksa Il bir
veya iki, koksa III ise bir kil tasir. Bir gift sternala kil1 koksa III seviyesine yerlesmistir
(Makol, 2007). Bu killar bulunduklar1 koksalara gore paraksiyalden aksiyale dogru
isimlendirilir (1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b). Bu killarin gift-tek tarafli dalcikli ve dalciksiz,
catalli-gatalsiz oluslar1 ketotakside dnemlidir (Sekil 1.7).

12



NN'g
klaparede \&L}
N

organt e Y

/

Sekil 1.7. Parasitengona larvasi morfolojik ve taksonomik terminolojisi a. genel dorsal-
ventral goriiniim b. . Bacak (Wohltmann vd., 2006)

Bacaklar hareketsiz koksa hari¢ hareketli olan bes pargalidir ve femur ergindeki gibi
basifemur, telofemur olarak ayrilmamistir. Herbir parga iizerinde basit ve 6zellesmis
killar bulunur (Sekil 1.7.b). Dalciksiz normal killar “N”, dalcikli normal killar “B” ile
gosterilir. Her bacak pargasinda oOzellesmis killar farkli semboller ile gosterilir.
Solenidyum; femurda “6”, genuda “c”, tibiyada “¢”, tarsusta “w”, 6pathidiyum; her
pargada “C”, mikroseta genu ve tibiyada “x”, tarsusta “g” (tarsusta mikrosetaya g¢ok
benzeyen bu kila famulus denir) seklinde gosterilir (Sekil 1.8). Bacaklarin uglarinda

genellikle bir ¢ift tirnak ile empodyum bulunur. Bazi familyalarda tarsus III’te

tirnaklardan birisi degisiklige ugrayarak kisa ¢entik (skopa) seklinde deforme olmustur.
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empodyum

dis tirnak

tarsus |

Sekil 1.8. Trombidioid larva, bacak I, tarsus pargast (Wohltmann vd., 2006)

Hareketsiz hayat evreleri (yumurta, prelarva, protonimf, tritonimf)

Yumurta; genellikle kirmizi, sar1 veya turuncudur. Oval ya da yuvarlakdir (Sekil 1.9).
Gelisimini tamamlayan larva yumurta kabugunu kirarak yumurtadan ayrilir. Prelarva
Trombidioidea’da genellikle yumurtanin bir kosesinin sivrilmesi ile gozlenir. Bu

sivrilme larva bacaklarmin yumurta kabugu i¢indeki uzantisidir.

Sekil 1.9. Trombidioid akar yumurtlamast

Protonimf; beslenmis larvanin pasif hale gelmesi ile baslar. Belli bir zaman sonra

beslenmig larvanin derisinin beyazlastigi ve ventralden bakildiginda bu derinin altinda

birbiri ile yapisik, kirmizi dort ¢ift yeni bacak olusumu gozlenir (Sekil 1.10). Gelisimini
14



tamamlayan akar, larva derisini yirtarak hareketli hale geger. Larva derisi zarar
gormemis ise, larva karakterlerinin go6zlemi i¢in preparasyon yapilarak

degerlendirilebilir (Buga ve Sevsay 2018).

Tritonimf; Deutonimf, predatér olarak beslendikten sonra yine hareketsizleserek
tritonimf evresine geger. Dogadan bu safthadayken toplanan akarlarin 61diigii sanilabilir.
Ancak gerekli sartlarda yeterli zaman gecirdiginde, yeni olusan tiyeleri gozlenir ve bu
evreye gec tritonimf evresi de denebilir (Sekil 1.11). Bu evreyi de tamamlayan akar
deutonimften kalan deriyi yirtarak ¢ikar (ergin satha). Atilan deri yine larvadaki gibi

degerlendirilebilir.

Larva derisi
bacak

Deri altindaki

.. Jdeutonimf iiyeleri
Larva derisi

bacaklar

Sekil 1.10. Trombidioidea a. Larva, b. Protonimf, c. Geg protonimf (Buga ve Sevsay,
2018)

Deutonimf derisi
Bacaklar

Deri altindaki

/ erginin iiyeleri

s
L
Deutonimf derisi
n €—
.@‘- gnathosoma

K

Sekil 1.11. Trombidioidea geg¢ tritonimf
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Erythraeoid akarlarin morfolojik ozellikleri

Genellikle hizl1 hareket eden uzun bacakli aveilardir (Wohltmann vd., 2006). Canliyken
koyu kirmizi, bordo, siyah tonlarinda renklere sahiptirler. Nispeten parlak renkli veya
koyu idiosoma ftizerinde beyaz lekeler olan tiirleri (6rn. Leptus trimaculatus (Rossi,
1794)) vardir. Viicut yapist genellikle kuru ve nemsiz ortamlara uyum saglasa da bazi
tirleri sulu habitatlarda goriilir. Nadiren amfibi biyotoplarda da bulunabilir
(Wohltmann vd., 2007). Palp yapisik basparmak gibidir (Southcott, 1961). Keliser
hareketli bigak benzeri parmaksi ve tek, bazal segmentden olusur (Wohltmann vd.,
2007). iki ¢ift idiosomal duyusal kil (bothridiya) bulunur. Bu killar erginlerde genellikle
krista metopika, larvalarda ise skutum tizerindedir. Gozler sapsiz olup bir veya iki
merceklidir (Southcott, 1961). Bu erythraeoid akarlarin siniflandirilmasinda 6nemli bir
karakterdir (Sekil 1.12). Okiiler alanda kil bulunmaz (Wohltmann vd., 2007). Keliserler
erginlerde igne seklindedir. Ergin peritremleri agiz konisinin iizerine uzunlamasina
yerlesmistir (Southcott, 1961). Erginlerde genital agiklikta papil larvalarda da klaparede
organi (urstigma) bulunmaz (Wohltmann vd., 2007). Larvalarda dis genital aciklik veya

anlis yoktur. Larvalarin koksalar1 her zaman hareketlidir (Southcott, 1961).

Krista metopika
burun uzantisi

Sekil 1.12. Erythraeoidea postlarva dorsal goriiniim

Erythraeoid postlarva ve larvalarin viicut pargalarinin isimlendirmesi biiylik oranda
trombidioid akarlarinki ile aynidir. Morfolojik Ol¢im i¢in kullanilan kisaltmalar

farklilik gostermektedir (Sekil 1.13; 1.14).
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Sekil 1.13. Erythracoid larvalarin 6lgiim kisaltmalart a. Erythraeidae, b-c. Smarididae,
d. Genel kil (Southcott, 1961)

17



- --CRISTA

I

1 ANTERIOR

i /SENSILLARY
\ / AREA

/

=|-=-CRISTA

_~-PCSTERIOR / | ‘,POSTER!OR
“ SENSILLARY / ,»” SENSILLARY
AREA

Sekil 1.14. Erythraeoid postlarva dlgiim kisaltmalar1 a. Erythraeidae, b. Smarididae
(Southcott, 1961)

Hareketsiz hayat evreleri (yumurta, prelarva, protonimf, tritonimf)

Yumurta gelisimi trombidioidlerden farklidir. Erythraeoidlerin yumurtalar1 siyah
renklidir. Prelarva sathasinda yumurta kabugu en kisa gevresi boyunca agilmaya baslar
(Sekil 1.15). Protonimf ve tritonimf safhalari trombidioid akarlar ile benzerdir.
Hareketsiz evrelerin su baskinlarindan etkilenmeyerek normal gelisimlerini

stirdlirdiikleri gozlenmistir (Wohltman vd., 2007).
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Sekil 1.15. Erythraeoid yumurtalari
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Trombidioidea

Ilk defa Leach (1815) “Trombidides” adim1 familya diizeyinde vermistir. Bu grubu
Trombidium, Erythraeus ve Ocypete olarak ii¢ce ayirmistir. Buna karsin Kramer (1877)
Trombidiidae’nin sadece Trombidium ve Ottania’yr kapsadigini ifade etmistir. Daha
sonra Trombidiidae Berlese (1885) tarafindan yedi alt familyaya ayrilmistir. Bu
familyanin kapsami 20. yiizyilin baslamasiyla genisletilmeye baslamigtir. Thor (1935)
ayni familyayr 10 alt familyaya ayirirken daha sonra (1936) Microtrombidiinae’yi
katarak bu sayiy1 11’e ¢ikarmustir. Thor ve Wilmann (1947) bu sistematigi kabul etmis
ve alt familyalara yeni cinsler eklemistir. Feider (1950) trake sistemine dayanarak
Trombidiidae familyasin1 Podothrombium ve Trombidium olarak iki cinse ayirmustir.
Trombidiidae icindeki Johnstonianinae Newell (1957) tarafindan familya diizeyine
cikarilmistir. Ilerleyen yillarda Robaux (1967) ile Schweizer ve Bader (1963) tarafindan
bu grupla ilgili daha genis sistematik ¢aligmalar yapilmistir. Podothrombium tip cinsine
dayali olarak Podothrombidiidae familyasi Vercammen-Grandjean (1973) tarafindan
kurulmustur. Southcott (1986) Trombidiinae alt familyasini detayli olarak revize
etmistir. Welbourn (1984) Trombidioid akarlar1 Trombidiinae ve Microtrombidiinae alt
familyalarina  ayirmigtir.  Welbourn  (1991)  Trombidioidleri;  Trombidiidae,
Microtrombidiidae, Neothrombidiidae, Euthrombidiidae olarak dort familyaya
ayirmistir ve ayni zaman da Tanaupodidae’yi, Tanaupodoidea taksonunun altina
yerlestirmistir. Southcott (1993) Microtrombidiidae taksonunu sistematik bir kategori
olarak kabul etmistir ve 1994’de Microtrombidiidae’nin hem ergin hem de larva
safhalarindan diinya revizyonunu gergeklestirmistir. Gabry$ postlarval sahadan hem
Polanya (1996) hem de diinya (1999) Microtrombidiid akarlarinin revizyonunu
gerceklestirmistir.  Bu  ¢alismalarda  Microtrombidiidae’yi;  Microtrombidiinae,
Eutrombidiinae ve Valgotrombidiinae olarak ii¢ alt familyaya ayirmistir. Zhang (1998)
Trombidid akarlarin sistematiginden ziyade biyolojisi ve 6zellikle de Allothrombium

larvalarinin biyolojisi ve biyolojik miicadeledeki 6nemi iizerinde ¢alismistir.

Trombidioid ve Erythraeoid iist familyalar1 postlarva ve larva doénemlerinde farkli
morfolojik 6zellik gdsterdikleri i¢in yillarca ayni tiiriin postlarva ve larvalar: farkl: tiirler

hatta farkli cinsler igerisinde gosterilmistir. Bu durum gruplarda fazlaca bilgi kirliligine
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sebep olmustur. 2000’11 yillarindan sonra dnciiliigiiniic Wohltmann ve Makol’lin yaptig
laboratuvar sartlarinda, ergin disiden larva elde etmek veya larvadan postlarva
olusumunu saglamak tiirler arasindaki bilgi kirliligini gidermeye baslamistir. Boylece
Parasitengona akarlarinin hayat dongiisii ve filogenisinin ayrintili ¢alismalarinin sayisi
artmaya baglamistir. Karasal Parasitengonanin sistematik, anatomik ve morfolojik
acidan gerek Wohltmann ve arkadaglari (2007) tarafindan hazirlanan kitap bolimiiyle
gerek daha once verilen tiirlerin yeniden tanimlarinin yapilmasi ile bu gruba ¢ok énemli
veriler saglanmistir. Makol (2005, 2007) Polonya ve diinya revizyonlarin1 yaparak
monograf olabilecek yaymlar hazirlamistir. Zhang (2011) Trombidioidea’y1
Achaemenothrombiidae, Microtrombidiidae, Neothrombiidae ve Trombidiidae olarak
dort familyaya ayirdi. Trombidioid ve Erythraeoid i¢in verilen en 6nemli cheklist Makol
ve Wohltmann (2012, 2013) tarafindan, tiim karasal Parasitengona akarlarin
(Trombiculidae ve Walchiidae hari¢) toplandigi ¢alismadir. Bu caligma ile karasal
parasitengona, sistematik bir siraya sokulmus ve siipheli tiirler belirtilmistir. Makol ve
Wohltmann bu g¢alismada Trombidioidleri 14, Erythraeoidleri ise iki familya olarak

siniflandirmustir.

Ulkemizde kadife akarlar iizerine yapilan calismalar Erzurum ve Erzincan illeri
trombidioid akarlar1 {izerine yapilan doktora tezi ile baslamigtir (Sevsay, 2001). Bunu
takip eden yillarda bes yliksek lisans ve iki doktora calismasi yapilmistir (Adil, 2013,
2016; Buga, 2015; Karakurt, 2012, 2016; Akman, 2017; Yildirim, 2019). Bugiine kadar
tilkemizden toplam sekiz familyaya ait 22 cins ve 51 tiir tespit edilmistir (Southcott,
1993; Haitlinger, 2000; Cobanoglu vd., 2003; Sevsay ve Ozkan, 2005, 2010; Makol ve
Sevsay, 2011, 2014; Adil ve Sevsay, 2013, 2014a, 2014b; Sevsay ve Karakurt 2013a,
2013b; Karakurt ve Sevsay, 2013, 2015a, 2015b; Adil vd., 2015a, 2015b, 2016; Dogan
vd., 2015; Sevsay ve Adil, 2015; Sevsay vd., 2015, 2016, 2020; Yildirim ve Sevsay,
2017; Buga ve Sevsay, 2020). Sevsay (2017)’de Tiirkiye’den yayinlanan trombidioid ve

erythraeoidlerin kontrol listesini yaymlamistir.
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2.2. Erythraeoidea

Erythraeoidea iist familyasinin sistematik olarak ilk c¢alismalar Latreille 1796-1806
yillar1 arasinda yapmustir. Bu calismada Leptus, Erythraeus ve Smaris cinslerini
tanimlamistir. Erythraeidae familya ismi Robineau-Desvoidy (1828) tarafindan
verilmigtir (Beron, 2008). Erythraeidae isminin kullanimindan once Leptidae ismi
Bilberg (1820) tarafindan verilmistir ancak ¢esitli nedenlerden dolay:1 (Leptidae isminin
uzun yillardir Diptera’da kullaniliyor olmasi, Erytracoidea list familyasinin ismini
Erythraeidae familyasindan tiireterek verilmesi) Erythraecidae ismi yaygin olarak
kullanilmistir (Soutcott, 1961). XIX. yiizyilda C.L. Koch, L. Koch, Karsch, Pavesi,
Lucas, Cambridge, Birula, Kramer ve Stoll gibi bazi bilim adamlar1 Erythracoidea’ya ait
akar tirlerini tanimlamistir. 1900 yilina kadar, yalnizca dokuz gegerli Erythraeoidea
cinsi tanimlanmistir (Smaris Latreille, Fessonia von Heyden, Eatoniana Cambridge,
Erythraeus Latreille, Leptus Latreille, Caeculisoma Berlese, Abrolophus Berlese,
Cecidopus Karsch, Balaustium von Heyden) ancak grubun sistematik diizeni yeterince

net agiklanmamustir (Beron, 2008).

XX. yiizyilin basindan, II. Diinya Savasina kadar adi gecen taksonlarin sayist hizla
artmistir. Banks, Thor, Tragardh, Ewing, Willmann, Halbert, Hirst, André gibi taninmis
akarologlar bu gruba katki saglamislardir. Avustralya'’da, H. Womersley ve R.V.
Southcott 6nemli c¢aligmalar yiirlitmiis ve modern Erythraeoidea sistematigini
olusturmanin temelini olusturmuslardir. Ayn1 zamanda, Avrupa'da diger akarologlar
(Oudemans, Vitzthum, Grandjean) da bu sistematik iizerinde ¢alismistir. Smarididae'nin
kismi revizyonu, Oudemans'in (1941) son makalesinde yaymlamis, ancak Southcott'a
(1961) gore, bu makalenin kalitesi, iinlii Hollandali akarologlarin makalelerine gore ¢ok
daha diisiik kalmisir. 43 yil icinde (1900-1943) Oudemans, Tragirdh, Hirst, Womersley
ve André tarafindan Erythracoidea sistematigine sadece 12 gegerli cins eklenmistir

(Beron, 2008).

1941'de Awvustralya’da Womersley ve Southcott, Erythraeoidea ve Smarididae'nin
temelini olusturan ayrintili revizyonlarin1 yayinlarken savas sirasindaki iletisimsizlik
sebebiyle bu familya aym1 anda Grandjean tarafindan da revize edilmistir. Grandjean
cok ayrintili revizyonu 1947'de yayinlanmis ve verilen isimler, Avustralyali yazarlar
tarafindan verilmis isimlerin junior sinonimi olmustur. Bununla birlikte, Erythraeoidea

hakkindaki modern arastirmalar Southcott (1919-1998)’a aittir. Bu konuda 1941'deki ilk
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makalesinden bu yana, birka¢ 6nemli revizyon yayimlamis ve siiper familyanin modern
sisteminin temellerini atmistir. En ¢ok kullanilan ve ardindan gelen akarologlar i¢in bir

temel olusturan yayini, Erythracoidea cinslerinin revizyonu (1961)’dur (Beron, 2008).

Son 40 yilda, Southcott'un yani sira, &nemli veriler Schweizer (Isvicre), Shiba
(Japonya), Meyer (Giiney Afrika), Smiley (Kuzey Amerika), Hoffmann (Meksika),
Khot (Hindistan), Haitlinger ve Gabry$ (Polonya) tarafindan yaymmistir. 1972'de
Vercammen-Grandjean, yeni bir familya ve cinsi olan (fosil) Proterythraeidae’yi temsil
eden Proterythraeus southcotti fosil tiirtinii tanimlamustir. Cins, ileriki arastirmacilar
tarafindan kabul edilip daha Once familyaya ait degil iken simdi Proterythraeus,
Erythraeidae iiyesi olarak kabul edilmektedir (Beron, 2008).

1980’den bugiine bir¢ok yazar (Ahsan ve Anwarullah, Beron, Dhiman ve Sharma, Fain,
Gabrys, Goldarazena, Gupta, Haitlinger, Haliday, Iravanlou, Makol, Rack, Ramaraju ve
Mohanasundaram, Rawat, Ripka, Saboori, Southcott (Nisan 1998’de oGlene kadar),
Treat, Tsai ve Chow, Ueckermann, Vishnupuriya, Welbourn, Zhang, Zheng ve
digerleri) Erythraeoid hakkinda c¢esitli calismalar yapmislardir. Erythraeoidea’nin
biyolojisi, zoocografyasi, ekosistemdeki O6nemi ve rolii konusunda c¢aligmalar hala
yetersizdir. Bu akarlarin en onemli koleksiyonlarindan biri (halen g¢alismakta olan)
Sofya’da bulunan Tarihi Tabiat Miizesi’nde (Beron’un Koleksiyonu) bulunmaktadir
(Beron, 2008).

Beron (2008) tarafindan Erythraeidae familyasinda, 39'u 1940'tan sonra tanimlanan 55
yeni cins, kabul edilmekte ve yayinlamis oldugu katalogda eski tanimlamalar ile birlikte
tiir sayis1 750'yi agsmaktadir. Makol ve Wohltmann (2012), Beron’un yayinlamis oldugu
bu kataloga dayanarak kontrol listesi vermistir ancak sadece postlarva veya sadece
larvadan tanimlanmis tiirlerin yarattigi karigikligin diizenlemesine ihtiyag¢ oldugunu

belirtmistirler.

Ulkemizden ise Erythraeoid akarlar iizerine bugiine kadar 10 cinse ait 25 tiir verilmistir.
Bu verilerin biiyiik ¢cogunlugu 6rneklerin, bu grupla ¢alisan yabanci bilim insanlariyla
paylasilmas1 veya tatil maksatl lilkemize gelen yabanci bilim insanlarinin topladiklar
materyaller lizerinden olmustur (Bayram ve Cobanoglu, 2005; Bayram vd., 2008;
Cobanoglu vd., 2003; Haitlinger, 2000, 2010; Saboori vd., 2004a, b; Saboori ve
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Cobanoglu, 2010; Makol ve Sevsay, 2015; Noei vd., 2017; Sevsay, 2017; Pamuk ve
Sevsay, 2020).

Bu ¢alisma iilkemizde Erythraeoid faunasi tizerine yapilan ilk tez ¢alismasidir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Calisma Alam

Calisma alan1 olan Sansa Bogazi, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukart Firat Boliimii’nde
yer alan, Erzincan ve Tercan ovalarini birbirine baglayan Karasu irmag: tarafindan
acilmis bir yarma vadidir (Sekil 3.1). Doguda Tercan ilgesine bagl Yollariistii koyii ile
batida Uziimlii ilgesine bagli Tanyeri demiryolu istasyonu arasinda dogu-bat1 yoniinde
yaklasik 36 km uzunluga sahiptir (Karadeniz ve Koca, 2011). Yiiksek rakimli gesitli
dogal kaynaklar olan Kom Deresi, Tunadere ¢ayi1, Bliylikyurt cay1 ve Kovuklu deresinin
dokiildiigii Piiliimiir cay1 da Sansa Bogazina ¢ok yakin olmasi nedeniyle ¢aligma alanina

dahil edilmistir.

Dogu Anadolu Boélgesi’nin dnemli yeryiizii sekillerinden biri olan Sansa Bogazi,
yiiksekligi yer yer 3000 metreyi asan daglar arasma yaklasik 1800 metreye kadar
gomiilmiistiir. Bogazin kuzeyinde Kesis (Esence) daglarinin dogudaki devami olan
Mirpet (3155 m) ve Sengiil (2533 m) daglan yer alirken, giineyinde Mercan (3449 m)
ve Bagirpasa (3292 m) daglar1 uzanmaktadir (Yazici, 1995). Mercan ve Bagirpasa
daglari, gerek yapi, gerekse uzamis bakimindan Munzur Daglari'min dogal uzantisi
durumundadirlar. Bir¢ok arastirict bu daglarin, Toroslarin dogu devami olduklar
kanaatini tasimaktadir (Akkan, 1964). Munzur daglar1 Tunceli-Erzincan arasinda
bariyer goérevi yapmasi (Demirsoy, 2008) nedeni ile bdlge icerisinde zengin bir
biyocesitlilik oldugunu distintilmektedir. Mercan ve Bagirpasa daglarmin kuzey
yamagclar1 6nemli 6l¢iide buzullagsmaya ugramis ve ¢esitli buzul sekilleri ortaya ¢ikmigstir

(Ering, 1953).
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Sekil 3.1. Sansa Bogazi1 Konum Haritas1 (Karadeniz ve Koca, 2011)

Sansa Bogazi Tunceli ilinin bir kismin1 kapsamaktadir (Sekil 3.2; 3.3; 3.4). Tunceli ili
cografik olarak ¢ok zengin bir yapiya sahiptir. Pleistosen buzullagsmasina ugrayan
Munzur Daglari'nin doruklarinda ¢ok sayida sirk golii, uzun tekne vadileri ve bunlarin
aralarinda piramitsi tepeler yer almaktadir (Tan ve Sorger, 1984). Munzur Daglari
madenler bakimindan (altin, bakir, ¢inko, demir, giimiis, krom, kursun vb.) olduk¢a
zengindir (Yildirimli, 1994). Boyle zengin bir topografya, yerbilim ve iklime sahip olan
Munzur Daglar ¢ok cesitli bitkileri ve hayvanlar1 barindirmaktadir. Alanin 6zellikleri
dikkate alimarak Tunceli ile Ovacik arasinda kalan Munzur suyu boyunca 1971 de
Munzur Vadisi Milli Parki olarak ilan edilmistir ki bu daglarda alabalik, ay1, ¢cengel
boynuzlu dag kegisi, keklik, kurt, porsuk, sincap, su samuru, tavsan, tilki, vasak, ¢esitli
kus ve bocekler bulunmaktadir. Ayrica vadinin kuzeye bakan yamaglari, ¢evreye gore
oldukca gilir bir bitki Ortiisii (daha ¢ok mese, ardig, yiiksek kesimlere dogru
saricamlardan olusur) ile kapli iken, giineye bakan yamaclarda mese ve ardig tiirlerinden
olusan agac topluluklar1 azalmakta; bunlarin yerini, ¢oban yastig1 ve geven gibi dikenli

ve kurakeil bitkiler almaktadir (Yazici, 1995).
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Sekil 3.2. Arazi bolgesine ait fotograflar
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Sekil 3.3. iki ayr1 arazi noktasmnin kis ve yaz mevsimi goriintiileri
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Agiklama
@ Munzur Vadssi Wil Pada
e @ Omekeme sayisi

Sekil 3.4. Calisma alanindan alinan 6rneklerin haritalandirilmasi
3.2. Materyal

Calismanin esas materyallerini TUBITAK tarafindan desteklenen 217Z184 numarali
“3001- Baslangi¢ Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi” projesi kapsaminda toplanan
trombidioid ve erythracoid akarlar olusturmaktadir. Arazi ¢alismalari, yogunluk bahar
ve sonbahar aylari olacak sekilde, Temmuz-Kasim 2018 ve Nisan-Ekim 2019 aylari
arasinda, 12 ay1 kapsayan bir periyoda yayilarak, hayvanlarin yumurtlama aylarinda
ayda iki, diger aylarda bir kez olacak sekilde yapilmistir. Toplam 22 giin arazi ¢aligmasi
yapilmistir. Orneklemenin basarisi, taranan alaninin biiyiikliigiine ve ornekleme
zamanina baglh oldugundan, 6rnek alim siiresi uzun tutulmustur. Bu sekilde hem tiir
sayis1 hem de birey sayisi fazla olma ihtimali arttirilmistir. Ornekleme déneminin iki
yila yayillmis olmasmin amaci ayni ortamda yilin belli bir doneminde bulunmayan

trombidoid ve erythraeoid akarlar1 bagka bir donemde bulabilmektir.

Calisma alan1 iki bolgeye ayrilmustir. {lk bdlge Sansa Bogazi ve kuzeyi, ikinci bolge ise
Sansa Bogazinin giineyinde yer alan Piiliimiir ¢ay1 ¢cevresi ve Munzur Vadisi Milli Parki
bolgesidir. Genel olarak Sansa Bogazinin bir ucu olan Erzincan’in dogu tarafindan
baslanarak, Uziimli-Mutu (Tunceli Yol Ayrimi)-Piiliimiir (Tunceli)-Tercan (Erzincan)
istikametinde anakol boyunca Ornekleme yapilmistir. Sansa vadisinin korunmus
habitatlarindan, her seferinde farkli yiikseltilerden, bogazin dik ve derin yamaglarindan,

201, dere, ark, dogal su kaynaklari, batakliklarin iglerinden ve ¢evrelerinden, nemli-kuru
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yosun, ¢imen, toprak ornekleri alindi. Ayrica ¢iirlimiis aga¢ kovugu, orman dokiintiileri,
geven, kavak, mese, cam, ardig, ceviz agaclarinin ayr1 ayr1 dokiintiileri, agag-kaya iizeri
yosun ve likenler olmak tizere toplamda 463 6rnekleme yapilmistir. Boylece calisma
sahasmin her alanimi temsil edecek akar &rnekleri alindi. Orneklerin alindig: biitiin
yerlerin yiikseklik degerleri ve koordinatlar1 kiiresel yer belirleme sistemi alicis1 (GPS)

yardimiyla kaydedilerek arsivlendi (bkz. EK 1).
3.3. Yontem

Berlese diizenegi: Araziden cgapa veya el yardimiyla alinan 6rnekler naylon torbalar
icinde etiketlenip, laboratuvara getirildi. Ornekler bir ekstrasyon sistemi olan Berlese
diizenegine yerlestirildi. Bu diizenek huni (derinlik 40 cm, ¢ap 30 cm, plastik), elek
(gozenek ¢ap1 2 mm) ve 151k kaynagi (15-30 watt’lik ampiil)’ndan olusmaktadir (Sekil
3.5). Hunilerin altta kalan dar ucuna i¢inde %70’lik etil alkol konulmus kavanozlar
haricinde, toprak igerisindeki canlilar1 yakalamak maksadiyla igerisinde algi-komiir
bulunan (1/10 oraninda aktif komiir tozu, 9/10 oraninda ¢abuk kurur al¢1) 6zel yasam
siseleri yerlestirildi. Glinliik olarak kontrol edilen siselere diisen canli kadife akarlar tek
tek kiiciik yasam siselerine konuldu ve yumurtlamasi beklenildi. Bu yontem Erzincan
Binali Yildirrm Universitesinde yiiriitilen kadife akar calismalar1 deneyimleri
sonucunda ortaya ¢ikmig olup basar1 saglamistir. Standart Berlese yonteminde
uygulanan diger %70’lik etil alkol igeren toplama siselerindeki akarlar ise genis

petrilere aktarilip ve stereo mikroskop yardimiyla ayiklandi (Sekil 3.6).

Sekil 3.5. Araziden 6rneklerin alinmasi ve berlese diizenegine yerlestirilmesi
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Sekil 3.6. a. Komiirlii kavanoz, b. Yasam siseleri, c. Alkol igerisinde akarlar

Seyyar Berlese diizenegi: Ayni giin laboratuvara getirilemeyen Ornekler ve ornek
sayisinin mevcut Berlese diizenegine sigmadigi durumlarda kullanilmigtir. Metal tigayak
ve ¢emberden olusan sisteme bir huni ve elek konularak ornekler, akarlarin 6rnekten
ayrilmasi icin aydinlik bir alanda bekletildi. Boylece araziden alinan 6rnek igerisindeki

akarlar 6lmeden, her sartta veri kaybmin minimuma indirilmesi saglandi.

Dogrudan canh toplama yontemi: Arazide canli olarak, aspirator ve pens yardimiyla
toplanan akarlar daha 6nce hazirlanmis olan 9 alg1, 1 aktif komiir iceren (9/1) 6zel
yasam siselerine konuldu. Bu yasam siseleri oda sicaklikliginda bekletildi. Siseler her
giin gozlemlenerek yumurta birakip birakmadigi takip edildi (Sekil 3.7). Yasam
siselerindeki canli erginler yumurtladiginda alkole alinmis ardindan yumurtalar takip
edilerek her asamasi1 ve Ozellikleri kaydedilmistir. Larva olustugunda i¢inde %96’luk

alkol bulunan siselere aktarilmistir.
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Sekil 3.7. a. Eleme yontemi ile canli arama, b. Dogrudan toplanan akarlar, c. Akarlarin
yasam sisesine yerlestirilmesi

Atrap ile ornek toplama yontemi: Trombidioid ve erythraeoid akarlar larva
déneminde parazit olduklari igin, araziden atrapla bocekler toplandi (Sekil 3.8),
tizerinde larva varsa ayri ayr1 saklama siselerine konularak laboratuvara getirildi.
Larvalarin yarist %70 etil alkollii tiiplere, yarist da gelisimlerine devam edip ergin

safhalarina ulasilsinlar diye yasam siselerine konuldur. Konaklar, daha sonra teshis

edilmek tizere %70 etil alkolde muhafaza edildi.

i

Sekil 3.8. a. Atrap ile toplama, b. Atrapa takilan beslenmis parasitengona larvasi, c.
Atrapla yakalanan konagin iizerinden parazit kontrolii

Grafik tablet ¢izimi: Akarolojide morfolojik karakterlerin teshisi igin ¢izimler, rapido
yontemi ile yapilmaktadir. Cizim atagmanli 151k mikroskoplarinda A4 kagidina ¢izilen

ornek daha sonra asetat kagidina rapido kalemle ¢izilerek taranir ve ¢izim esnasinda
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yapilan hatalar bilgisayar lizerinde diizeltilerek ¢izim, sunuma hazir hale getirilir. Bu
yontem, olduk¢a zaman alicidir. Bu tezde rapido yonteminin yani sira farkli bir ¢izim
teknigi olan ¢izim tableti yontemi kullanildi. Bu yontemde, hazirlanmis olan preparatin
151k mikroskoplarinda 6nemli olan kisimlarmin tiim agilardan resimleri g¢ekilmistir.
Cekilen resimler bilgisayarda Adobe Illustrator CS6 programinda iist {iste katman
halinde goriintiilendi. Istenilen kisimlar, Artisul D22 ekranli (Sekil 3.9.a) ve Artisul
Medium Skecthpat ekransiz (Sekil 3.9.b) ¢izim tabletlerinde 6zel ¢izim kalemi ile
cizildi. Boylece bu yontem ile hem orjinaline ¢ok benzer bir ¢izim ortaya ¢ikarildi hem

de zamandan kazang saglandi.

Sekil 3.9. Grafik tablet ¢izim araglar1 a. Ekran 6zellikli, b. Ekran 6zelliksiz

Preperasyon: Alkol igerisindeki trombidioid ve erythraeoid akarlardan ergin ve
deutonimf olanlar1 Leica EZ4 stero mikroskop altinda 0,1, 0,2 kalinlikta igneler ile saf
su igerisinde viicudun ti¢ farkli noktalarindan delindikten sonra, vida kapakli mikro cam
siseler i¢indeki %9’luk KOH igerisine konarak akarin i¢inin temizlenmesi saglandi.
Yaklagik 3-4 saat sonra ¢ikartilarak saf su igerisinde diiz igne arkasi ile baski yapilarak
viicut i¢i tamamen temizlendi (Sekil 3.10). Temizlenen akar 1-5 dakika kadar %50
laktik asitte bekletildikten sonra Faure’s sollisyonu (Krantz 1978) ile daimi hale
getirildi. Orneklerin iyice agilmasi, toplanarak iist iiste gelmemesi icin iizerine agirhik

amagli demir vida konularak kurutuldu.
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Sekil 3.10. Preperasyon i¢in igne ile delinen parasitengona (Hirstithrombium)

Beslenmemis larva preparasyonu i¢in larva, 1-4 saat ¢ukur lam i¢inde %50 laktik asitte
bekletilip Faure’s ortaminda (25 ml saf su, 15 g gum arabic, 25 g kloral hidrat, 10 ml
gliserin) preparatlar1 yapidi. Beslenmis larvalar ise postlarvalar i¢in yapilan iglemin
aynist uygulanmisdir. Kapatilan preparatlarin lokalite bilgileri, 6rnek numarasi,

koordinatlari, toplayic adi ve tarihi yazilarak etiketlendi ve teshis i¢in hazirlandi.

3.4. Ol¢iim ve Cizimler

Hazirlanan preparatlar Leica DM 4000 (LAS programi) ve DIC atagmanli Olympus
BX63 (Cellsens Dimension programi) mikroskop ile Leica DM 3000 (LAS programi)
ile incelendi. Ayrica ¢izimi yapilmayan tiirlerin gerekli kisimlarinin fotograf ¢ekimleri
DIC atagmanli Olympus BX63 mikroskobunda yapildi. Preparasyonu yapilmamis
konak ya da alkol igerisindeki akarlar Nikon SMZ25 stero mikroskop ile ¢ekildi.

Akarlarin preparasyonunda, Walter ve Krantz (2009), Makol (2007), Makol ve Sevsay
(2011), Southcott (1961) eserlerinden yararlamldi. Orneklerin agartilmas1 ve
temizlenmesinde %50°1lik laktik asit ve %9’luk KOH c¢ozeltisi kullanildi.
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3.5. Terminoloji ve Kisaltmalar

Bu calismada degerlendirilecek olan akarlarin viicut bolgeleri ile viicut ve bacak
killariin isimlendirilmesinde Robaux (1967), Grandjean (1944) ve Makol (2005,
2007), Southcott (1961), Southcott (1993) tarafindan Onerilen sistem kullanilmistir.
Olgiimler mikrometre (um) cinsinden verilmistir. Morfolojik terminoloji i¢in Gabry$
(1999) ve Makol (2007)’den yararlamlmistir. incelenen o6rnekler Erzincan Binali
Yildirrm Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii’nde muhafaza

edilmektedir.

35



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Ust Familya: Trombidioidea

Trombidioidea familya diizeyinde teshis anahtari

1. Dort gift bacaga sahip (Ergin).......c.ooviiuiiiiiiiiii e 2
- Ug ¢ift bacaga sahip (Larva)...........o.oiuiieieii i, 8
2. Pregenital tiiberkiil var...................oo Tanaupodidae Thor, 1935
- Pregenital tiberkiil yOK..........oooiiiiiii 3
3. Dorsal killar belirgin sekilde tg ¢atalli..................... Neotrombidiidae Feider, 1959
- Dorsal killar de@isken...........o.oi i 4

4. Dorsalde genellikle dairesel yapilar bulunur, skutum dar ve sinirlar

DEIITSIZ. .o oottt e e Trombellidae Thor, 1935
- Dorsalde dairesel yapilar yoktur, skutum degisken..................ooo 5
5. Krista metopika iki trichobothriyali............................. Johnstonianidae Thor, 1935
- Krista metopika bir ¢ift trichobothriyali..............cc.iiiii 6
6. Bir ¢ift sapsiz goz, palp tibiyada ktenidyum var................ooooiiiiiiii,
..................................................................... Microtrombidiidae Thor, 1935

- Bir ¢ift sapli goz var, palp tibiyada ktenidyum yok..............coocvvinvnnciniiinienenenns 7

7. Viicut cok yogun killarla kapli................oon . Trombidiidae Leach, 1815
- Viicut seyrek killarla kapli..................oo Podothrombiidae Thor, 1935
8. Skutum anteriyorda burun ¢ikintist var........................ Johnstonianidae Thor, 1935
- Skutum anteriyorda burun ¢IKINtIS1 YOK.......c.ovviuiitiitiiii i 9
9. I. bacak femurda altt kil var..................oooi, Microtrombidiidae Thor, 1935



- L. bacak femurdabes K1l Var...........oooiniiiiii e 10
10. Palp genuda bir kil var.............ooeeeiiiiiiiininn Podothrombiidae Thor, 1935

-Palp genuda kil YOK...........oooiiiiiii Trombidiidae Leach, 1815

4.1.1. Familya: Johnstonianidae Thor, 1935
Tip cinsi: Johnstoniana George, 1909

Ergin. Viicut biyiikligi degiskenlik gosterir. Canli iken renkleri bordo veya
kahverengidir. Palp tibiyada basidont ve odontus bulunur. Krista metopika 6n, genis
areollerden ¢ikan bir ya da iki ¢ift duyusal kil tasiyan kisim ile arka boélgeden olusur.
Gozler kisa saplidir. Skutumun 6n tarafinda buruna benzer bir yapi bulunur. Dorsal

killar tek tiptir; dalciksiz igne seklinde veya ¢ok az dalciklidir.

Larva. Skutum tiggenimsi bir yapida ve dnde burun seklinde ¢ikintisi vardir. Koksa kil
formiilii; 2-1-1’dir. Tim bacak parcalar1 dalciksiz killidir. Tarsus I, II, III ucta iki

tirnaklidir, empodiyum tasimaz. Koksa I iizerinde suprakoksal kil yoktur.

Johnstonianidae familyasinin cins diizeyinde teshis anahtari

1. Dort ¢ift bacaga sahip (EFQiNY ......oneiieiiit e 2
- Ug ¢ift bacaga sahip (Larva).............ouuiuniunieii e 3
2. Keliser oldukga daralmis.......................coeeeea Hirstithrombium Oudemans, 1947

- Keliser  daralmamis,  trichobothriya ucta  siskinleserek  oval  yap1

OlUSTUIMIUS. .. ..t Centrotrombidium Kramer, 1896

3. Skutumda bir ¢ift normal kil wvar, trichobothriya ugta siskinleserek

OZEIlESIMIS. ...ttt e Centrotrombidium Kramer, 1896

- Skutum {i¢ ¢ift normal kil ve trichobothriya tasir, trichobothriya ugta 6zellesmemis. ..

..................................................................... Diplothrombium Berlese, 1910
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Cins: Centrotrombidium Kramer, 1896

Ergin. Krista metopika skutum iizerinde sertlesmis, anteriyora dogru incelerek ugcta
ticgen seklini almistir. Skutum iizerinde bulunan bir ¢ift duyusal kil (trichobothriya)
ucunun topuz seklinde olmasi diger cinslerden ayiran en belirgin 6zelligidir. Palp tarsus

uzun bir odontus ve kisa bir paradont tagir. Basitont yoktur.

Deutonimf. Ergine benzer ancak hem daha kiiciiktiir hem de bazi killar (pDS,

kitenidyum gibi) sayica daha az bulunur. Iki ¢ift eseysel papil bulunur.

Larva. Postlarva gibi skutum {izerinde bulunan bir ¢ift duyu killarinin ucu topuz

seklinde ovaldir.

4.1.1.1. Tiir: Centrothrombium hadroseta Newell, 1957
Ergin. Viicut 810 pm biiyiikliigiindedir. Canliyken kahverengimsi-bordo renktedirler.

Gnathosoma. Palp tibiya bir uzun odontus (40-42 pum) ve bir kisa (15-17 um) paradont
tasir. Basidont bulunmaz. Palp tarsus iizerinde bir sélenidyum (13 um), cok sayida
Opathidiyum ve birkag tane hafif dalcikli kil bulunur. U¢ kenar boyunca kalin dalciksiz
killar dizilmistir (Sekil 4.1).

Idiosoma. Skutum &ne dogru hafif uzamis, ortada bir cift trichobothrianin (39 pum)
bulundugu genislemis alan ile arkada bir bogum ile ayrilmis kiiclik boélgeden olusur.
Trichobothria killarinin kokii genis ve uzundur. Trichobothria u¢ noktasi oval sekilde
genisleyerek topuz bigimindedir (16x17/12x20 pum). Krista metopika skutum ftizerinde,
sertlesmistir. One uzanmis sivri, iiggen burun bigiminde bir 6n bélge, 6zellesmemis bir
cift kil (40 um) tasiyan orta bolge ve arkaya dogru uzanmis bir arka bélgeden olusur.
Krista metopikanin orta hizasinda bir ¢ift kisa sapli gbz bulunur (Sekil 4.2). Viicut
killart (16-20 um) kiiglik plakalar (13x16 pum) iizerinde silindir kil koklerinden gikar.
Ince yapraga benzeyen dorsal killarinin kenarlar piiriizsiiz Ve ugta incelir, kalinliklar1 3
um kadardir. Kenar uzantilar1 ugta ¢ukur olusturarak birlesen, ortasi bos bir sekildedir

(Sekil 4.3).

Bacaklar. Tarsus | boyu (155 pum) tibiya | boyunun (77 um) yaklasik iki katidir. Tibiya

uzunluk/genislik =1,6’dir. Tim bacaklarin genu, tibiya ve tarsus segmentlerinde
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Opathidiyum, solenidiyum ve dalcikli killar bulunur. I. ve Il. genuda mikroseta yoktur.
Tarsus I’ de 2 tane ugta hafif kalinlagsmis solenidiyum mevcuttur. Tarsus II” de ugta

hafif kalinlasmis 1 s6lenidyum bulunur.

Larva. Larva laboratuvar ortaminda disi bireyin yumurtlamasi sonucu elde edilmistir.
Viicut 213 um/149 pum biyiikligiindedir. Canliyken bordo renktedirler. Morfolojik
Ol¢tim degerleri Tablo 4.1° de verilmistir.

Gnathosoma. Kalin, kisa keliser tirnagi tek ¢ikintilidir. Adoral kil ignemsidir (9 pm).
Subcapitulum diizensiz halkalanmalar ile ¢evrilidir. Hipostomal kil (bs, 20 um) uzun ve
ignemsidir. Palp femur ve genu bir dalcikli, palp tibiya ise li¢ dalciksiz kil tagir.
Killardan birinin kokii digerler ikisinden farkli olarak genistir. Odontus diiz ve uzundur
(12 pm). Palp tarsus ii¢ normal dalcikli kil, bir tane yar1 uzunluktan sonra hilal seklini
alan dalcikli kil, iki ince dalciksiz kil, bir 6pathidiyum ve bir tane solenidiyum tasir.
Palp kil formiilii fP: 0-N-N-NNN-BBBBNNCw seklindedir (Sekil 4.4).

Idiosoma. Dorsal. Skutum iizerinde kokleri genis, u¢ kismi oval (10 pm) topuz bicimini
almig bir ¢ift trichobothriya (23 pm) ve bir ¢ift de (28 pm) dalcikli 6zellesmemis kil
bulunur. Skutumun hizasinda orta kismi bir ¢izgiyle ayrilmisg birer goz vardir. G6z
plagmin 6n kisminda bir lens bulunurken arka kismi seyrek noktalidir. Dorsal killart
arkaya dogru daralan kiiciik plaklar iizerinde yerlesmistir. C, D, E, F siralarinda alti, H
sirasinda ise toplam iki ¢ift kil vardir (Sekil 4.5).

Ventral. Koksa kil formiilii fCx: BB-B-B’dir. I. koksa iizerinde gatalli, az dalcikli 1a ve
catalsiz yogun tek tarafli dalcikli 1b killart bulunur. 1. koksada suprakoksal kil yoktur.
Koksa Il 2-3 dalcik tasiyan gatallanmis 2b kilini, koksa 111 1-2 dalcik tasiyan 3b kilini
tasir. 111, koksa seviyesinde 3a kili bulunur. 20-21 tane ¢ok kisa dalcikli ventral ventral
killart bulunur. Viicut sonunda ii¢ ¢ift nispeten daha fazla dalcikli kil, 6ndekilerden daha

genis plakalar iizerinde bulunur (Sekil 4.5).

Bacaklar. Bacak I: Tr (1B) - Fe (6B, 160) - Ge (4B, 50) - Ti (5B, 2¢) - Ta (21B, 2, 2o,
1¢). Bacak I1: Tr (1B) - Fe (6B, 16) - Ge (4B, 2c) - Ti (6B, 2¢) — Ta (21B, 3¢, lo, 1¢).
Bacak I11: Tr (1B) - Fe (5B, 1IN, 16) - Ge (4B, 20) - Ti (6B, 1¢) - Ta (17B). Tiim
bacaklarda pretarsus bir ¢ift tirnak tasir, dis tirnak uzamistir, empodiyum, lophotriks ve
skopala yoktur (Sekil 4.6).
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incelenen 6rnekler ve yasam alanlar

1 disi ve disiden elde edilen 1 larvadan teshis edilmistir; 18TU353 (19, 1L).
Diinya’daki yayilisi

USA (Makol ve Wohltmann, 2012).

Ergin lilkemizden ilk defa kayit edilmistir. Larvasi ise diinya i¢in ilk kez verilmistir.
Biyolojisi

30.05.2019 tarihinde alandan toplanmis kurumus ¢imen ornegi Berlese diizenegine
yerlestirildi. Komiir-alg1 karigimi bulunan, nemlendirilmis kavanoza diisen 1 6rnek
yasam sisesine konuldu. 02.06.2019’da 2 tane bordo renkte yumurta gdzlendi.
11.06.2019°da prelarva, 17.06.2019°da 1 larva gozlendi, diger prelarva mantar hifi
bulastig1 i¢in preparati yapilamadi.

Tartisma

Centrothrombium hadroseta ergini sadece Amerika’dan bilinmektedir. Ornegimizin

ozellikleri ile Amerika’dan verilen 6rnegin 6zellikleri biiyiik oranda benzerdir.

Centrothrombium hadroseta nin larvalart 1a kilinin gatalli olmasiyla daha once bu
cinsden verilen tim tiirlerden ayrilmaktadir. Ayrica C. hadroseta 2b kilinin ¢atalli
olmasi ile C. romaniense ve C. culicoides’den, palp femurda bir kil tagimasi ile C.

blackwellae’dan ayrilir.

Baker (1999) ve Wohltmann vd. (2006)’nin verdigi teshis anahtarina gore C. hadroseta
larvas1 2b, 3b dalcikli, palp femurda bir kil tasimasi 6zellikleri ile C. schneideri’ye
benzemektedir. Ancak bu tiirden de koksa killarinin yapisi, trichobothriya ve anteriyor
kil uzunlugu, Ge I ve Ti I’de bulunan kil sayilar1 bakimindan oldukga farklidir (Tablo
4.2).
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Tablo 4.1. Centrothrombium hadroseta larva morfometrik 6lgtimler

Karakter (n=1) Karakter (n=1)
B 197 Til 35
E 149 Tal 51
B/E 1,32 Tal L/W 2,21
Skutum B 55 Leg | 131
Skutum E 33 Cx 1l 41
Asens 6,5 Tr il 16
Psens - Bf 1l 20
SBA 13 Tl 16
SBP 22 Gell 16
AL 29 Till 22
SL 24 Tall 42
SW 12 Tall L/W 2,21
DS min. 28 Leg Il 173
DS max. 38 Cx Il 41
PaFe (B) 28 Tr 1l 25
PaGe (B) 15 Bf 111 20
PaTi (B) 21 Tf 11 19
PaTa(B) 21 Ge 11l 19
Cxl 51 Ti lll 26
Trl 15 Talll L 46
Bf I 26 Talll L/W 33
Tf 18 Leg Il1 196
Ge | 21 IP 500




Tablo 4.2. Centrotrombidium hadraseta ve C. schneideri larvalarinin karsilastirmasi

Karakter C. schneideri C. hadroseta
la Diiz Catalli

1b Diiz, 2-3 dalcikla Diiz, sik dalcikli
2b Catall1, 1-2 dalcikli Catalli, sik dalcikli
3b Catall1, dalciksiz Catall1, sik dalcikli
Anteriyor Kil 38-39 29
Trichobothriya 34 24

Gel 4N, 4o 4B, 56

Til 6N, 2¢ 5B, 2¢

L Viicut 548 u 586

IP 156 n 197 p

20 um

Sekil 4.1. Centrothrombium hadroseta ergin, palp a. Mediyal, b. Lateral
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Sekil 4.2. Centrothrombium hadroseta ergin, krista metopika ve gozler

20 um

a b
Sekil 4.3. Centrothrombium hadroseta ergin, pDS a. Mediyal, b. Lateral
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20 um

b

50 p

Sekil 4.5. Centrothrombium hadroseta larva, a. Dorsal, b. Ventral
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Sekil 4.6. Centrothrombium hadroseta larva a. I. bacak, b. 1I. bacak, c. 1ll. bacak

Cins: Diplothrombium Berlese, 1910
Tip tiirii: Trombidium longipalpe Berlese, 1887

Ergin. Canli renkleri kirmizi-kahverengidir. Palp tibiyada kisa bir basidont vardir. Palp
tarsus cok sayida Gpathidiyum tasir. Krista metopikanin 6n bolgesi uzamis ve onde
burun benzeri bir ¢ikinti olusmustur. Iki duyusal bolge iki ¢ift duyusal kil tasir. Krista
metopikanin duyu ve arka bolgesi seviyesinde 6zellesmemis 2-6 basit kil vardir. Gozler
kisa saplidir. Odontus tek pargalidir. Palp tibiya kopek baligi yiizgeci seklindeki
cikintiya sahiptir.

Deutonimf. Ergine benzer ancak kiiciiktiir pDS, kitenidyum gibi killar sayica daha az
bulunur. Palp tibiyada bulunan kdpek balig1 yiizgeci seklindeki ¢ikint1 yoktur. Iki ¢ift

eseysel papil bulunur.

Larva. Subrakoksal kil bulunmaz, Klaparede organi koksa I-1I arasindadir. Tim
bacaklarda pretarsus bir ¢ift tirnak tasir, dis tirnak uzamistir, empodiyum, lophotriks ve

skopala yoktur.
45



4.1.1.2. Tiir: Diplothrombium tunceliensis sp. nov.

Ergin. Bilinmiyor.
Deutonimf. Bilinmiyor.

Holotip. Larva. Viicut 213 um/149 um biyiikligiindedir. Morfolojik 6l¢iim degerleri
Tablo 4.3’de verilmistir.

Gnathosoma. Kalin ve kisa keliser tirnak iki ¢ikintilidir. Adoral kil ignemsidir (10-11
um). Hipostomal kil (bs, 22-28 pum) uzun ve dalciksizdir. Palp femur ve genu bir
dalcikli kil, palp tibiya ii¢ dalciksiz kil tasir. Odontus tek parcadir, ugta belirgin bir
sekilde kavislidir (10-14 pm). Palp tarsus daralarak uzar, bazal kisma yakin bir
solenidiyum, yedi normal kil tasir. Bu killardan en ugta olani kisa ve kiit iken, hemen
arkasindaki kil orak bigimindedir. Palp kil formiilii fP: 0-B-B-NNN-BBBBBBB®
(Sekil 4.7).

Idiosoma dorsal. Skutum &nde belirgin bir burun seklinde ¢ikintilidir. Bu yapinin
bitiminden itibaren ince bir sertlesme, skutumun sonuna dogru uzanir. Ug ¢ift normal,
bir ¢ift duyusal (trichobothriya) kil tasir. Dalciksiz AM kili (10-13 pum) burun benzeri
yapinin hemen arkasindadir. AL kil1 (40-51 um) hafif dalciklidir. Bir ¢ift trichobothriya
(67-78 pm) diger killardan daha ince ve dalciksizdir. Seyrek dalciklt PL kili (35-41 pum)
ile S arasinda skutum, kenarlardan hafif¢ce bogumlanir. Skutumun her iki yaninda S ve
AL kil koklerinin hizasinda bir ¢ift g6z bulunur. G6z plaklarinin sap gibi, kisa ¢ikintisi
vardir. Dorsal killar1 ¢ok kalin ve tek tarafli hafif dalciklidir. Kil plaklar1 genis ve
belirgindir. Dorsal kil formiilii: 6-6-6-8-6-4"dir (Sekil 4.8).

Ventral. Koksa kil formiilii fCx: BB-B-B seklindedir. 1. koksanin daralan u¢ kisminda,
tizerinde sik dalcik bulunan catalli 1la kili (28-35 um) bulunur. Koksanin trokanter
pargasina yakin kisminda 1-2 dalcikli, koke yakin noktadan gatallanmis 1b kili (28-34
um) vardir. Il. koksa yogun dalcikli, kdke yakin noktadan catallanmis 2b kilini (32-35
um) tasir. ll. koksa yogun dalcikli, neredeysek kokten itibaren gatallanmis 3b kil
(30-32 um) tasir. Ill. koksalar arasinda yogun dalcikli, ¢atallanmamis 3a kili (29-32
um) bulunur. Hemen hemen 60 kadar uzun ve sik dalcikli ventral kil bulunur (Sekil
4.8).
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Bacaklar (Sekil 4.9). Bacak I: Tr (1B) - Fe (6B, 20) - Ge (4B, 50) - Ti (6B, 2¢) - Ta
(21B, 3¢, 3w, 1¢). Bacak II: Tr (1B) - Fe (6B, 10) - Ge (4B, 20) - Ti (6B, 2¢) - Ta (18B,
3, 2m, 1¢). Solenidyum ¢ok belirgin ve siskin. Bacak I1l: Tr (1B) - Fe (5B, 1N, 16) -
Ge (4B, 20) - Ti (6B, 1¢) - Ta (14B).

Incelenen 6rnekler ve yasam alanlan
29 larvadan teshis edilmistir;

18TU398 (holotip, paratip 1L): 16.07.2019, Tunceli, Piiliimiir, Gokgekonak Koy, 39°
24'34" N, 39° 51'42" E, 1400 m, su i¢i yosun Ornegi.

18TU394 (paratip 1L): 16.07.2019, Tunceli, Piillimiir, Gok¢ekonak Koyii, 39° 24' 34"
N, 39°51'42" E, 1400 m, nemli yosun 6rnegi.

18TU27 (paratip 26L): 03.08.2018, Erzincan, Agu Golii, 39° 45' 28" N, 39° 49' 41" E,

2657 m, ark i¢inden 6bek ¢imen Ornegi.
Etimoloji

Tiir, ismini holotipin toplandigi ve ¢aligma alanimina dahil olan Tunceli ilinden

almaktadir.

Diinyadaki yayihs1

Bu ¢alisma ile bilim diinyasi i¢in yeni olarak verilmistir.
Tartisma

Diplothrombium cinsinin 17 tiirii bilinmektedir. Bunlardan ikisi hem anne hem larva,
altis1 postlarva, dokuzu ise larva safhalarindan bilinmektedir (Makol ve Wohltmann,
2012; Noei vd., 2014). D. tunceliensis sp. nov., D. rackae Wohltmann vd., 2004, D.
sahragardi Noei ve Saboori, 2014, D. ostovani Noei ve Saboori, 2014, D. creticum
Wohltmann vd., 2004, D. cascadense Newell, 1957, D. monoense Newell, 1957, D.
newelli Robaux, 1977, D. ludwinae Haitlinger, 1993, D. zbigniewi Haitlinger, 2001, D.
longipale (Berlese, 1887) tiirlerinden su 6zellikleri ile ayrilir; bs kil (basit vd. catalli),
3b kili (catalli/dalciklt vd. basit/dalciksiz), tarsus I-II’de bulunan sdlenidyum sayisi

(diger tiirlerden daha fazla sélenidyum ve Opathidyumlar vardir). D. tunceliensis sp.
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nov. odontusun basit (catallanma yok) olmasi ile D. newelli’ye benzerlik gosterirken
diger tiim larvalardan bu 6zelligi ile ayrilir. Ayn1 zamanda ventral killarin dalcikli, palp
tibiyanin {i¢ dalciksiz kil tasimasi ile de D. newelli’ye benzer ancak Ge I s6lenidyum
sayist (5 vd. 8), S kilinin uzunlugu (67-78 um vd. 95 um), 1la ve 3a killarinin (dalcikli
vd. dalciksiz) yapisi ile ayrilir. D. tunceliensis sp. nov. ventral killarin dalcikli olmasi ile
D. ostovani’ye benzer ancak D. ostovani’den PaTi kil formiili (NNN vd. BBB), PL
uzunlugu (35-41 pm vd. 12-22 pm) ile ayrilir.

Tablo 4.3. Diplothrombium tunceliensis sp. nov. larva morfometrik 6lg¢iimler

Karakter Minumum  Maksimum Karakter Minumum Maksimum
B 237 299 Fell 40 50
E 174 229 Ge ll 24 27
B/E 11 15 Till 24 31
B Skutum 55 62 Tall 50 56
E Skutum 40 48 Leg Il 216 248
Psens 67 78 Cx 111 47 60
SBP 23 27 Tr il 26 32
AM 10 13 Fe Il 44 59
AA 6 9 Ge lll 25 28
AL 40 51 Ti Il 31 38
AW 16 19 Talll 53 60
PL 35 41 Leg Il 238 270
PW 34 42 IP 697 763
DS 38 80 bs 22 28
VS 18 50 or 10 12
Cxl 47 58 PaFe 30 35
Trl 19 29 PaGe 17 19
Fel 44 56 PaTi 27 30
Gel 26 30 PaTa 38 48
Til 28 31 Odontus 10 14
Tal 56 65 Genu I Sol 5 5
Leg | 236 259 Keliser

Cx 1l 47 56 Palp Tirnak 1 1
Tr 1l 19 30
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100 pm

Sekil 4.8. Diplothrombium tunceliensis sp. nov. larva, a. Dorsal, b. Ventral
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Sekil 4.9. Diplothrombium tunceliensis sp. nov. larva, a. I. bacak, b. Il. bacak, c. Ill.
bacak

4.1.1.3. Tiir: Diplothrombium sansaensis sp. nov.

Ergin. Bilinmiyor.
Deutonimf. Bilinmiyor.

Holotip. Larva. Viicut 434 um/286 um biiyiikliigiindedir. Morfolojik 6l¢iim degerleri
Tablo 4.4’de verilmistir.
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Gnathosoma. Kalin ve kisa olan keliser tirnak iki ¢ikintilidir. Adoral kil (or) ignemsidir
(15 um). Hipostomal kil (bs, 37 um) catalli ve dalciksizdir. Palp femur ve genu bir
dalcikli kil, palp tibiya ti¢ dalcikli kil tasir. Odontus ugta gatallanmistir (15 um). Palp
tarsus daralarak uzar. Bazal kisma yakin bir solenidiyum bulunur. Yedi normal kil tagir.
Bu killardan en ugta olani kisa ve kiit iken, hemen arkasindaki kil orak bigimindedir.

Palp kil formiilii fP: 0-B-B-BBB-BBBBBBBw (Sekil 4.10).

Idiosoma dorsal. Skutum &nde belirgin bir burun seklinde ¢ikintilidir. Bu yapinin
bitiminden itibaren ince bir sertlesme, skutumun sonuna dogru uzanir. Ug ¢ift normal,
bir ¢ift duyusal (trichobothriya) kil tasir. Dalciksiz AM kili (16 pm) burun benzeri
yapinin hemen arkasindadir. AL kili (56 um) hafif dalciklidir. Bir ¢ift trichobothriya (99
um) diger killardan daha ince ve dalciksizdir. Seyrek dalcikli PL kili (56 um) ile S
arasinda, skutum kenarlardan hafifce bogumlanir. Skutumun her iki yaninda S ve AL kil
koklerinin hizasinda bir ¢ift g6z bulunur. Goz plaklarinin sap benzeri, kisa ¢ikintisi
vardir. Dorsal killar1 ¢ok kalin ve tek tarafli hafif dalciklidir. Kil plaklar1 genis ve
belirgindir. Dorsal kil formiilii 6-8-8-8-8-4 (Sekil 4.11).

Idiosoma ventral. Koksa kil formiilii fCx: BB-B-N. 1. koksaya yakin kisimda, 1-2
kiigiik dalcikli ve gatalli 1a kili (61 um) Koksanin trokanter pargasina yakin kisminda 1-
2 dalcikli, orta noktadan catallanmis 1b kili (68 um) bulunur. Koksa II yogun dalcikli,
basit 2b kilim1 (81 pum) koksa Il dalciksiz, basit 3b kilin1 (42 um) tasir. Il1l. koksalar
arasinda dalciksiz, ¢atallanmamig 3a kili (30 pm) vardir. Hemen hemen 70 kadar

belirgin ve dalciksiz ventral kil bulunur (Sekil 4.11).

Bacaklar. Bacak I: Tr (1B) - Fe (6B, 30) - Ge (4B, 14-15¢) - Ti (6B, 2¢) - Ta (29B, 3¢,
3w, lg). Bacak II: Tr (1B) - Fe (6B, 10) - Ge (4B, 20) - Ti (6B, 2¢)- Ta (24B,
2C, 2w, 1lg). Sag bacakta bulunan sélenidyum ortadan itibaren diizensiz daralmisken sol
bacakta bulunanin ortasinda belirgin dik ¢izgiler vardir (19x5 um). Bacak Ill: Tr (1B) -
Fe (5B, 1N, 10) - Ge (4B, 20) - Ti (6B, 1¢) - Ta (13B, 3(). Tiim bacaklarda pretarsus
bir ¢ift tirnak tasir, dis tirnak uzamistir, empodiyum, lophotriks ve skopala yoktur (Sekil
4.12).

Incelenen 6rnekler ve yasam alanlarn

3 larvadan teshis edilmistir;
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18TU427 (holotip, paratip 2L): 26.07.2019, Tunceli, Piiliimiir, Piliimiir, Gok¢ekonak
Koy, 39°24'34" N, 39° 51'42" E, 1400 m, yosun Ornegi.

Etimoloji

Tiir, ismini holotipin toplandig1 ve ¢alisma alani olan Sansa Bogazindan almaktadir.
Diinyadaki yayilisi

Bu caligma ile bilim diinyasi i¢in yeni olarak tanimlanmustir.

Tartisma

Diplothrombium sansaensis sp. nov. Daha 6nce verilen tiirlerden ayirt edici 6n 6nemli
farki femur | ve tarsus I-II’de bir tane fazla s6lenidyum tasimasidir. Buna ilaveten
digerlerinden farkli olarak tarsus III’te 3 tane Opathidyumun var olmasidir. Yeni tiir
viicut ve kil uzunluklariin biiyiik olmasi ile D. longipale, D. creticum ve D. zbigniewi
tirlerine benzerdir Ancak D. longipale’de C sirasinin 8 olmasi D. sansaensis sp.
nov.’dan ayririr. D. sansaensis, D. creticum’den Ge I tizerindeki s6lenidyum sayis1 (14-
156 vd. 10-126), Ta | uzunlugu (135 pm vd. 141-153 um), S kilinin boyu (107 pm vd.
115-128 pm), PL uzunlugu (58 pum vd. 69-73 um) ile ayrilir. D. sansaensis, D.
zbigniewi’den ise Ge | tizerindeki solenidyum sayist (14-150 vd. 12c6), PaTi formiili
(BBB vd. NNN), Ta I uzunlugu (135 pm vd. 126 um), AM (17 um vd. 7 pm), S kilinin
boyu (107 um vd. 98 um) ve 1a kilinin konumu (koksa I’e yakin vd. koksa I’e uzak) ile

ayrilir.
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Tablo 4.4. Diplothrombium sansaensis sp. nov. larva morfometrik 6l¢iimler

Karakter n=1 Karakter n=1
B 434 Legl 435
E 286 Cx Il 77
B/E 15 Tr il 45
B Skutum 107 Fe Il 90
E Skutum 75 Gell 47
Psens 99 Till 52
SBP 36 Tall 104
AM 16 Leg Il 415
AA 8 Cx 11 87
AL 56 Tr 53
AW 43 Fe 1l 104
PL 56 Ge Il 60
PW 69 Ti Il 74
DS 54-95 Talll 109
VS 17-31 Leg Il 487
Cx| 49 IP 1337
Trl 34 bs 37
Fel 99 or 15
Gel 65 PaFe 52
Til 55 PaGe 20
Tal 133 PaTi 48
Leg | 435 PaTa 84
Cx 11 77 Odontus 15




pum

Sekil 4.11. Diplothrombium sansaensis sp. nov. larva, a. Dorsal, b. Ventral
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Sekil 4.12. Diplothrombium sansaensis sp. nov. larva a. I. bacak, b. Il. bacak, c. IlI.
bacak

4.1.1.4. Tiir: Diplothrombium longipalpe (Berlese, 1887)

Larva. Viicut 346 pm/309 um biyiikligindedir. Morfolojik 6l¢iim degerleri Tablo

4.5°de verilmistir.

Gnathosoma. Kalin, kisa keliser tirnak iki ¢ikintilidir. Adoral kil (or) ignemsidir (15
um). Hipostomal kil (bs) kopmus. Palp femur ve genu bir dalcikli kil, palp tibiya iig¢
dalcikli kil tasir. Odontus ugta ¢atallanmistir (11 pm). Palp tarsus yedi normal kil tasir.
Palp kil formiilii fP: 0-B-B-BBB-BBBBBBBw’dir.

Idiosoma dorsal. Skutum 6nde burun benzeri belirgin ¢ikintihdir. AM kili (13 pum)
burun benzeri yapiin hemen arkasindadir. AL kili (63 um) hafif dalcikhidir. Bir ¢ift
trichobothriya (113 pum) diger killardan daha ince ve dalciksizdir. PL kili (56 um) az
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dalciklidir. Skutumun her iki yaninda bir ¢ift géz bulunur. Dorsal killar plaklar
tizerindedir ve tek tarafli dalciklidir. Dorsal kil formiili 8-8-10-8-8-4 (Sekil 4.13).

Idiosoma ventral. Koksa kil formiilii fCx: BB-?-N. Koksa I yakiimda 1-2 kiigiik
dalcikli ve gatalli 1a kil1 (59 pm) bulunur. Koksanin trokanter pargasina yakin kisminda
1-2 dalcikly, ¢atalli 1b kil1 (54 um) bulunur. Koksa II {izerindeki 2b kili kopmus. Koksa
M1 dalciksiz, basit 3b kilini (45 um) tagir. I11. koksalar arasinda dalciksiz, ¢atallanmamis
3a kil1 (21 pm) bulunur. Anal killar (ventral kil1) dalciksizdir.

Bacaklar. Bacak I: Tr (1B) - Fe (6B, 20) - Ge (4B, 12-130) - Ti (6B, 2¢) — Ta (29B, 2,
lo, le). Bacak II: Tr (1B) - Fe (6B, 16) - Ge (4B, 20) - Ti (6B, 2¢)—Ta (21B,
1¢, 1o, 1€). Bacak Ill: Tr (1B) - Fe (5B, 1N, 10) - Ge (4B, 20) - Ti (6B, 1¢) - Ta (17).

Tiim bacaklarda pretarsus bir ¢ift tirnak tasir, dig tirnak uzamstir.
Incelenen érnekler ve yasam alanlar

1 larvadan teshis edilmistir; 18 TU360 (1L).

Diinyadaki yayihs1

Almanya, Avusturya, Belgika, Britanya, Cek Cumbhuriyeti, Ispanya, Isvicre, Italya,
Macaristan, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya (Makol ve Wohltmann,
2012).

Ulkemizden ilk defa kayit edilmistir.
Tartisma

Diplothrombium longipalpe Avrupadan ergin ve larvasi ile birlikte bilinen bir tirdiir
(Wohltmann ve Makol, 2012, 2013). Larvasi ilk kez bu g¢alisma ile Tiirkiye’den
tanimlanmustir.  Orneklerimiz, Avrupa ornekleri ile oldukca benzer 6zellikler
gostermektedir. Avrupa 6rnekleri (Wohltmann vd.) ile karsilastirildiginda su farkliliklar
goriilmiistiir; Genu | tizerindeki sdlenidyum sayisi (Sekil 4.14) (12-13 vd. 9-11), PaTi
(BBB vd. NNN), keliser tizerindeki discik sayisi (2 vd. 1), AM (13 pm vd. 12-23 pm),
odontus boyu (11 um vd. 17-20 pm)’dur.
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Tablo 4.5. Diplothrombium longipalpe larva morfometrik élgtimler

Karakter n=1 Karakter n=1
B 346 Tr il 30
E 309 Fe 1l 76
B/E 1,1 Gell 38
B Skutum 85 Till 48
E Skutum 63 Tall 92
Psens 113 Leg Il 358
SBP 31 Cx 1 78
AM 13 Tr 11l 22
AA 8 Fe 11l 90
AL 63 Ge Il 59
AW 39 Ti Il 68
PL 56 Talll 97
PW 53 Leg I 414
DS 64-80 IP 1174
VS 26-40 bs -
Cxl 71 or 15
Trl 27 PaFe 43
Fel 73 PaGe 18
Gel 58 PaTi 46
Til 52 PaTa 68
Tal 121 Odontus 11
Leg | 402 Genu I Sol. Say. 12 ve
13
Cx 1l 74 Keliser Tirnak 2
Sayisi
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Sekil 4.13. Diplothrombium longipalpe larva dorsal mikroskop goriintiisii

Sekil 4.14. Diplothrombium longipalpe larva mikroskop goriintiisii 1. bacak genu
parg¢asi
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4.1.1.5. Tiir: Diplothrombium rackae Wohltmann vd., 2004

Ergin. Bilinmiyor.
Deutonimf. Bilinmiyor.

Larva. Viicut 434 um/ 286 pum biyiikligiindedir. Morfolojik 6l¢iim degerleri Tablo

4.6’ da verilmistir.

Gnathosoma. Kalin, kisa keliser tirnak iki ¢ikintilidir. Adoral kil (or) ignemsidir (18-20
um). Hipostomal kil (bs, 25-35 um) catalli ve 1-2 dalcikli. Palp femur ve genu bir
dalcikli kil, palp tibiya {i¢ dalcikli kil tasir. Odontus ucta c¢atallanmistir (14-16 pm).
Bazal kisma yakin bir solenidiyum bulunur. Yedi normal kil tasir. Bu killardan en ugta
olan1 kisa ve kiit iken, hemen arkasindaki kil orak bi¢gimindedir. Palp kil formiilii fP: 0-

B-B-BBB-BBBBBBBw.

Idiosoma dorsal. (Sekil 4.15) Skutum 6nde burun benzeri belirgin bir ¢ikintilidir. Ug
¢ift normal, bir ¢ift duyusal (trichobothriya) kil tasir. Dalciksiz AM kili (9-11 pm) burun
benzeri yapimin hemen arkasindadir. AL kili (40-47 pum) hafif dalciklidir. Bir cift
trichobothriya (68-81 um) diger killardan daha ince ve dalciksizdir. Seyrek dalcikli PL
kil1 (41-45 pm) ile S arasinda, skutum yanlardan bogumlanarak ayrilmistir (Sekil 4.16).
Skutumun her iki yaninda S ve AL kil koklerinin hizasinda bir ¢ift géz bulunur. Dorsal
killar1 ¢ok kalin ve tek tarafli, hafif dalciklidir. Kil plaklari genis ve belirgindir. Dorsal
kil formiilii 6-6-6-8-4-4.

Idiosoma ventral. (Sekil 4.17) Koksa kil formiilii fCx: BB-B-N. I. koksaya yakin
kisimda, kiigiik dalcikli ve gatalli 1a kili (46-47 um) Koksanin trokanter parcasina yakin
kisminda dalcikli, ortadan catallanmig 1b kil (41-46 pm) bulunur. Koksa II yogun ve
uzun dalcikli, basit 2b kilin1 (43-49 um), koksa III dalciksiz, basit 3b kilin1 (36-44 pum)
tagir. II1. koksalar arasinda belirgin dalcikli, ¢atallanmamig 3a kili (30-31 pm) bulunur.
Yaklasik 70 kadar hafif dalcikli ventral kil bulunur.

Bacaklar. Bacak I: Tr (1B) - Fe (6B, 20) - Ge (4B, 90) - Ti (6B, 2¢) — Ta (31-33B, 2,
lo, lg). Bacak II: Tr (1B) - Fe (6B, 160) - Ge (4B, 20) - Ti (6B, 2¢) — Ta (21-24B,
1¢, 1o, 1¢). Bacak I11: Tr (1B) - Fe (6B, 10) - Ge (4B, 20) - Ti (6B, 1¢) - Ta (13-15B).
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Tiim bacaklarda pretarsus bir cift tirnak tasir, dis tirnak uzamistir, empodiyum,

lophotriks ve skopala yoktur.

Incelenen 6rnekler ve yasam alanlan

6 larvadan teshis edilmistir. 18TU354 (6L).

Diinya’daki yayihis1

Avusturya, Almanya (Makol ve Wohltmann, 2012).

Bu calisma ile iilkemizden ilk defa kayit edilmistir.

Tartisma

Diplothrombium rackae sadece larvadan bilinmektedir (Wohltmann ve Makol, 2012,

2013).  Orneklerimiz

Avrupadan verilen

Orneklere

bliylik oranda

benzerlik

gostermektedir. Orneklerimiz ile Avrupa &rnekleri arasindaki farkliliklar; Genu I
tizerindeki sdlenidyum sayisi (8-9 vd. 6-9), dorsal kil formiilii (6-6-6-8-4-4 vd. 6-6/8-
6/8-6/8-6/8), S uzunlugu (68-81 um vd. 101-115 pm), PL uzunlugu (41-45 um vd. 50-

59 um), PaTa uzunlugu (75-81 um vd. 50-55 um)’dur.

Tablo 4.6. Diplothrombium rackae larva morfometrik 6l¢iimler

Karakter Minimum  Maksimum Karakter Minimum Maksimum
B 339 483 Trll 24 30
E 227 310 Fe Il 60 65
B/E 15 1,6 Ge ll 31 33
B Skutum 88 90 Till 33 36
E Skutum 46 66 Tall 72 76
Psens 68 81 Leg Il 294 311
SBP 28 30 Cx 111 64 70
AM 9 11 Tr 11l 28 40
AA 7 7 Fe lll 65 80
AL 40 47 Ge Il 35 36
AW 33 37 Ti Hll 49 57
PL 41 45 Talll 77 78
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Tablo 4.7. 'min devami

PW 37 48 Leg 11 336 347
DS 25 86 IP 955 980
VS 25 30 bs 25 35
Cxl 53 60 or 18 20
Trl 27 38 PaFe 44 52
Fel 58 70 PaGe 18 19
Gel 36 41 PaTi 38 42
Til 38 41 PaTa 50 55
Tal 88 94 Odontus 14 16
Leg | 319 324 Genu I Sol 8 9
Cx 1l 62 77 Keliser Tirnak 2 2

Sekil 4.15. Diplothrombium rackae larva, dorsal
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Sekil 4.16. Diplothrombium rackae larva, skutum

Sekil 4.17. Diplothrombium rackae larva, ventral
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4.1.1.6. Tiir: Diplothrombium zbigniewi Haitlinger 2001

Larva. Viicut 502 pm/384 pum biyiikligindedir. Morfolojik 6l¢iim degerleri Tablo

4.7°de verilmistir.

Gnathosoma. Kalin ve kisa olan keliser tirnagr iki disciklidir. Adoral kil (or) ignemsidir
(15 um). Hipostomal kil (bs, 40 um) catalli ve 1-2 dalciklidir. Palp femur ve genu bir
dalcikli kil, palp tibiya ii¢ dalcikli kil tasir. Odontus ugta catallanmigtir (12 um). Palp
tarsus bazal kisma yakin bir s6lenidyum, yedi normal kil tasir. Palp kil formiilii fP: 0-B-
B-BBB-BBBBBBBw (Sekil 4.18).

Idiosoma dorsal. Skutum 6nde burun seklinde uzamistir. Ug ¢ift normal, bir ¢ift duyusal
(trichobothriya) kil tasir. Dalciksiz AM kili (6 pm) burun benzeri yapmin hemen
arkasindadir. AL kili (57 pm) hafif dalciklidir. Bir gift trichobothriya (91-97 pm) diger
killardan daha ince ve dalciksizdir. PL kil (54 um) kisa sert dalciklidir. Skutumun her
iki yaninda bir ¢ift géz bulunur. Dorsal killar1 ¢ok az dalciklidir. Kil plaklari genis ve
belirgindir. Dorsal kil formiilii 6-6-6-6-2.

Idiosoma ventral. Koksa kil formiilii fCx: BB-B-N. 1a kili (59 um) I. koksaya uzak
kisimda, dalciksiz ve catallidir. Koksanin trokanter parcasina yakin kisminda kisa
dalcikli, ortadan gatallanmig 1b kili (76 pwm) bulunur. Koksa II kisa ve sik dizilmis
dalcikli, basit 2b kilin1 (78 um) tasir. Koksa III dalciksiz, basit 3b kilin1 (37 um) tasir.
I11. koksalar dalciksiz, basit 3a kili (29 um) bulunur. Cok sayida dalciksiz ventral kil

bulunur.

Bacaklar. Bacak I: Tr (1B) — Fe (6B, 260) - Ge (4B, 120) - Ti (6B, 2¢) — Ta (29B, 2,
lo, lg). Bacak II: Tr (1B) - Fe (6B, 10) - Ge (4B, 20) - Ti (6B, 2¢) - Ta (21B,
1¢, 1o, 1¢). Bacak I11: Tr (1B) - Fe (6B, 10) - Ge (4B, 20) - Ti (6B, 1) - Ta (14B).

Incelenen 6rnekler ve yasam alanlarn

1 larvadan teshis edilmistir. 18TU397 (1L).
Diinya’daki yayihis1

Polonya (Makol ve Wohltmann, 2012).
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Bu calisma ile iilkemizden ilk defa kayit edilmektedir.
Tartisma

Diplothrombium zbigniewi sadece larvadan bilinmektedir (Makol ve Wohltmann,
2012). Ornegimiz Avrupadan verilen drneklere bilyiik oranda benzemektedir. Tiirkiye
ornegi ile Avrupa ornekleri arasindaki farkliliklar; Genu | tizerindeki sdlenidyum sayisi

(Sekil 4.19) (12 vd. 6) ve PaTi formiilii (BBB vd. NNN)dir.

Tablo 4.8. Diplothrombium zbigniewi larva morfometrik 6lgtimler

Karakter n=1 Karakter n=1
B 502 Fell 88
E 384 Gell 50
B/E 1.3 Till 52
B Skutum 90 Tall 94
E Skutum 71 Leg Il 408
Psens 91-97 Cx I 83
SBP 32 Tr il 49
AM 6 Fe lll 94
AA 9 Ge lll 58
AL 57 Ti M 69
AW 42 Talll 100
PL 54 Leg Il 453
PW 62 IP 1313
DS 28-73 bs 40
VS 15-28 or 15
Cx 1 73 PaFe 53
Trl 37 PaGe 24
Fel 98 PaTi 46
Gel 61 PaTa 67
Til 55 Odontus 12
Tal 128 Genu I Sél 12
Leg | 452 Keliser Tirnak 2
Cx 11 84 Palp Tirnak 2
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Sekil 4.19. Diplothrombium zbigniewi larva I. bacak genu a. Mediyal, b. Lateral

Cins: Hirstithrombium Oudemans, 1947
Tip tiir: Diplothrombium australiense Hirst, 1928

Ergin. Canli renkleri koyu kirmizi-bordodur. Keliserler grubun diger tiyelerinden farkl
olarak, bazala yakin ortadan aniden daralir ve uca dogru incelerek kivrilir. Palp tibiya
tizerinde bulunan odontus tek parcalidir. Palp tarsus uca dogru daralir. Krista metopika

onde burun seklinde sinir1 ¢ok belirgin olmayan ¢ikintiya sahiptir. Gozler kisa saplidir.

4.1.1.7. Tiir: Hirstithrombium noemiae Feider, 1955
Ergin. Canli renkleri kahverengi veya bordodur.

Gnathosoma. Keliser iki pargalidir ve sekli diger trombioid postlarvalarina gore olduk¢a
farklidir. Tabanda hafif bir sislik olusturup uca kadar belirgin daralir. Palp tibiyada
yanal olarak bulunan paradont kalinlasarak diken seklini alir.
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Idiosoma. Skutum iicgen seklinde ve nispeten genistir. Krista metopika belirgin bir
sekilde sertlesmis, on kisimda kalinlagsmis ve burun seklinde ¢ikintilidir. Genellikle
burun benzeri yapmin 6n smir1 belirgin degildir. ikinci duyusal bélge birinci duyusal
bolgeden en az iki kat genistir. Tek tip olan dorsal killar kavisli, uca dogru incelen diken

seklinde olup yassilagsmus, silindirik kil kokleri tizerine yerlesmistir.

Bacaklar. Tarsus I’in eni ile boyu hemen hemen ayni uzunlukta, oval bir yapidadir.
Tim bacaklarin genu, tibiya ve tarsus segmentlerinde &pathidyum ve soélenidyum

bulunur. Tarsus I’de sopa seklinde belirgin bir sélenidyum mevcuttur.

incelenen érnekler ve yasam alanlari

11 postlarvadan teshis edilmistir; 18TU28 (1PL), 18TU209 (3PL), 18TU211 (2PL),
18TU213 (1PL), 18TU379 (1PL), 18TU394 (1PL), 18TU418 (1PL), 18TU419 (1PL).

Diinya’daki yayihisi
Romanya (Makol ve Wohtlmann, 2012).
Tiirkiye’deki yayihisi

Bayburt (Karakurt, 2016), Erzincan (Buga, 2015; Yildirim, 2019, bu c¢alismada),
Giimiishane (Adil, 2016), Tunceli (bu ¢alismada).

Aragtirma alanindan ilk defa verilmistir.
Tartisma

Orneklerimiz ile iilkemizden daha 6nce verilen ornekler (Buga, 2015; Adil, 2016;

Karakurt, 2016; Yildirim, 2019) biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.

4.1.2. Familya: Microtrombidiidae Thor, 1935
Tip cinsi: Microtrombidium Haller, 1882

Ergin. Viicut biiyiikligii 500-2500 pm arasinda degismektedir. Canli iken turuncu,
kirmizi veya sar1 renklidir. Microtrombidiidae familyasi postlarvalarinin palp tibiyasi
karakteristiktir. Palp tibiyanin dorsal orta yiizeyinde siralanmis dikenimsi killar

(spiniseta) bulunur. Bir veya iki sirali tarak seklindeki Kitenidyumun olmasi diger
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familyalardan ayirir. Palp tibiyada sayilar1 degiskenlik gosteren kalin, giiclii basidont
bulunabilir veya olmayabilir. Bunlar o6zellikler familya igindeki siniflandirmada
onemlidir. Idiosoma tek veya iki tip olup ¢ok farkli sekillerde olabilir. Vertex sinir1
genellikle belirgindir ve krista metopikanin 6n bolgesi ile kaynasabilir veya bu bolgeye
uzanmaz. Krista metopika iic bolgeden olusur ve bir ¢ift duyusal kil tasir. Krista
metopikanin iki yaninda iki mercekli gozler sapsizdir. Eseysel aciklikta deutonimflerde

iki, erginlerde ise tig ¢ift papil bulunur.

Deutonimf. Ergine benzer ancak hem daha kiigiiktiir hem de pDS ve kitenidyum gibi

yapilar sayica daha azdr. iki ¢ift eseysel papil bulunur.

Larva. Viicut uzunlugu 300 um kadardir. Dorsal plak iki (skutum ve skutellum)’den
fazla olabilir. Dorsal killar genellikle sertlesmis plaklar tizerinden ¢ikar. Agiz halkamsi

ve at nalina benzer. Bacak koksalarinin tasidigi kil formiilii 2-2-1 veya 2-1-1"dir.

Microtrombidiidae familyasinin cins diizeyinde teshis anahtar

1. Dort gift bacaga sahip (EFgin) .......c.ooiieiiiiii e e 2
- Ug cift bacaga sahip (Larva)............ccoueinieeneiiie e 11
2. Idiosoma dorsal posteriyorda pigosomal plak var........... Eutrombidium Verdun, 1909
- Idiosoma dorsal posteriyorda pigosomal plak YoK................ccoooiiiiiieiiieinn. 3
3. Tek tip dorsal Kil var. .. ... e 4
- 1kitip dorsal kil var................c.coooiiiiiiiiien Enemothrombium Berlese, 1910
4- Palp tibiyada basidont Var.........ccooeiniiiii e 5
-. Palp tibiyada basidont yoK.....................oooeel. Valgothrombium Willmann, 1940
5. Palp tibiyada iki ya da daha fazla basidont var.....................coooiiiiii i, 6
- Palp tibiyada bir basidont Var...............ooooiiii e, 7

6. Dorsal killar anteriyorda genislemis ¢ember seklinde, tiiberkilld.........................

vreeereeennnan. Campylothrombium Krause, 1916
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8. Dorsal killar uzamis ve daralmis, kil tabami kisa ve kiigtik..........................o.

................................................................... Atractothrombium Feider, 1952

- Dorsal killar genislemis ve yassilagsmis, kil tabani uzun ve genis.............cccccoeenvnn.nn.

..................................................................... Empitrombium Southcott, 1994
9. Dorsal killar kiiresel ve ugta cemberli..................... Camerotrombidium Thor, 1936
- Sirt kallarn kliresel degil.......o.oouiiiiini i 10

10. Dorsal killar govde boyu dalciklarla kapli, ucta

INCEIMIS. ..ot Microtrombidium Haller, 1882
11. Skutum ve skutellumda boyuna ¢izgilenme yok............ccooeiiiiiiiiiiiii.. 12
- Skutum ve skutellum boyuna gizgilerle kapli.............. Empitrombium Southcott, 1994
12. Tarsus Il lofotriks veya skopa tagimaz.............. Valgothrombium Willmann, 1940
- Tarsus III lofotriks, skopa ve smilum tasir............... Enemothrombium Berlese, 1910

Alt Familya: Eutrombidiinae Thor, 1935

Ergin. Viicut posteriyorda yassi, orta bolgede daralmis anteriyorda genislemistir.
Dorsalde idiosomanin posteriyor kisminda sertlesmis bir plak bulunur. Palp tibiya

tizerinde ¢ok sayida sert killar vardir.

Deutonimf. Ergine benzer ancak hem daha kiigiiktiir hem de pDS ve palp tibiya

iizerinde bulunan kitenidyum sayica daha azdir. Iki ¢ift eseysel papil bulunur.

Larva. Dorsalde bir skutum ve en az bir tane skutellum bulunur. Skutellum en az bir

cift kil tagir.

68



Cins: Eutrombidium Verdun, 1909
Tip tiirii: Trombidium trigonum Hermann, 1804

Ergin. Canli renkleri turuncu veya kirmizidir. Palp tibiyada tek sirali bir Kitenidyum,
cok sayida radula, en az iki basidont tasir. Krista metopikanin 6n bolgesi belirgin, arka
kismi kisadir. Tek tip olan dorsal killar ince ve dalciklidir. Viicudun dorsal alt kisminda

pigosomal ad1 verilen oldukga sertlesmis bir plak bulunur. Tarsus I uzun ve incedir.

Larva. Agiz yapisi at nali seklindedir. Palp femur ve palp genu birer dikensi kil tasir. bs
kil1 kisa ve konik sekildedir. Koksa killar1 ¢atallidir. Tarsus I, II ve III’de bir ¢ift tirnak

ve empodiyum bulunur.

4.1.2.1. Tiir: Eutrombidium locustarum (Walsh, 1866)

Ergin. Viicut belirgin sekilde dar ve uzundur. Idiosomanin dorsal yiizeyinin sonunda

belirgin bigimde daralir ve opistosomanin sonunda pigosomal plak bulunur.

Gnathosoma. Bir giiclii paradont, tek sirali kitenidyum ve ince 9-10 radula palp
tibiyanin mediyal yiizeyinde bulunur. Ktenidyum 10-11 kalin sert kildan olusur. Palp

tarsus tabanda kalin ve uzun ti¢ basidont tasir.

Idiosoma. Aspidosoma dis biikeydir. Krista metopikanin 6n bolgesi verteksle birlesir.
Arka bolge duyusal bolgeden ayridir ve kisadir. Sapsiz bir ¢ift géz krista metopikanin
her iki yaninda bulunur. Dorsal killar (pDS) tek tiptir, uca dogru daralarak sonlanir. Kil
govdesinden uca dogru kisalan dalciklarla ¢ikar. Kil tabani genis ve silindiriktir.

Opisthosomanin sonunda, list boliimii i¢ine ¢okiik, pigosomal plak bulunur.
Bacaklar. Bacaklar idiosomadan daha kisadir.

Deutonimf. Ergine benzer ancak daha kiigiiktiir, pDS ve kitenidyum, radula sayica daha

azdur. 1ki ¢ift eseysel papil bulunur.
incelenen drnekler ve yasam alanlar

1 postlarva ve 2 deutonimfden teshis edilmistir; 18TU290 (1PL), 18TU337 (2DN).
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Diinyadaki yayilisi

Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Meksika, Tiirkiye (Makol ve Wohltmann, 2012;
Sevsay, 2017).

Tiirkiye’deki yayilisi

Erzincan (Adil, 2013; Adil ve Sevsay, 2013; bu ¢alismada), Giimiishane (Adil, 2016),
Tunceli (bu ¢alismada).

Aragtirma alanindan ilk defa kaydedilmistir.
Tartisma

Tiirkiye’den daha 6nce verilmis (Adil, 2013, 2016; Adil ve Sevsay, 2013) 6rneklerle

biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.

Alt Familya: Microtrombidiinae Thor, 1935

Tip cinsi: Microtrombidium Haller, 1882

Ergin. Palp tibiyanin alt yan kisiminda kalin ve uzun bir basidont vardir. Tarsus I her

zaman tibiya I’den uzundur.

Deutonimf. Ergine benzer ancak daha kiigiiktiir. pDS’nin boyu ve sayist ile

kitenidyumun kil sayis1 daha azdir. iki ¢ift eseysel papil bulunur.

Larva. Dorsal ylizeyde skutum ve skutellum olmak tizere iki plak bulunur. Bacak tirnak

formiilii 2-2-3 veya 3-3-3 seklindedir. Uciincii bacak tirnag: indirgenmenmistir.
Cins: Atractothrombium Feider, 1952
Tip tiirti: Microtrombidium (Enemothrombium) fusicomum Berlese, 1910

Ergin. Canli renkleri kirmiz1 veya turuncudur. Palp tibiyada ¢ok sayida radula ve iki
siralt Kitenidyum bulunur. Palp tarsus yoniinde bir kalin basidont bulunur. Krista
metopika, on, duyusal, arka bolge ve yardimci kisim tasir. Dorsal killar tek tip olup

yaprak bi¢gimindedir. Tarsus I’in boyu eninin neredeyse 2 katidir.
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Deutonimf. Ergine benzer ancak daha kiigiiktiir, pDS ve Kitenidyum sayica daha azdir.

Iki ¢ift eseysel papil bulunur.

4.1.2.2. Tiir: Atractothrombium sylvaticum (C. L.Koch, 1835)

Ergin. Gnathosoma. Bir gii¢lii paradont, iki sirali kitenidyum ve ince 9-10 radula palp
tibiyanin mediyal yilizeyinde bulunur. Distal kitenidyum 4-5 tane kalin sert kil,
proksimal kitenidyum ise 5-7 sert kildan olursur. Palp tarsus tabanda kalin ve uzun bir

basidont tasir.

Idiosoma. Aspidosoma dis biikeydir. Krista metopikanin &n bélgesi uca dogru daralir,
vertekse ulasmaz. Duyusal bolge yuvarlaktir. Arka bolge duyusal bolgeden ayridir ve
daha kisadir. Sapsiz bir ¢ift gz krista metopikanin her iki yanindir. Dorsal killar (pDS)
mizrak seklinde tek tiptir, uca dogru daralarak sonlanir, gévdesi boyunca kisa dalciklar

yogun olarak ¢ikar.
Bacaklar. Bacaklar idiosomadan daha kisadir.

Deutonimf. Ergine benzer ancak daha kiigiiktiir. pDS’nin ile kitenidyum az sayidadir.

Ayrica krista metopikanin arka blgesi goriilmez. iki ¢ift eseysel papil bulunur.
incelenen 6rnekler ve yasam alanlar

1 erkek, 9 postlarva, 5 deutonimfden teshis edilmistir; 18TU27 (2DN), 18TU28 (1PL,
IDN), 18TU29 (IPL, 1DN), 18TU37 (1&, 2PL), 18TU141 (1PL), 18TU174 (1PL),
18TU209 (1DN), 18TU232 (1PL), 18TU233 (1PL), 18TU314 (1PL).

Diinyadaki yayilisi

Almanya, Avusturya, Fransa, Hollanda, Irlanda, Isvigre, Italya, Macaristan, Norveg,

Polonya, Romanya ve Tiirkiye (Makol ve Wohltmann, 2012; Sevsay, 2017).
Tiirkiye’deki yayihist

Bayburt (Karakurt, 2016), Erzincan (Adil ve Sevsay, 2014; Yildirim, 2019; bu
calismada), Giresun (Adil, 2016), Giimiishane (Adil, 2016), Tunceli (bu ¢alismada).

Arastirma alanindan ilk defa kaydedilmistir.
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Tartisma

Orneklerimiz, Tiirkiye’den daha &nce verilen (Adil, 2013, 2016; Adil ve Sevsay, 2014;
Karakurt, 2016; Yildirim 2019) 6rneklere biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.

4.1.2.3. Tiir: Atractothrombium fusicomum (Berlese, 1910)

Postlarva. Gnathosoma. Bir gii¢lii paradont, iki sirali kitenidyum ve ince 8-9 radula
palp tibiyanin mediyal yiizeyinde bulunur. Distal kitenidyum 3-6 tane kalin sert kil,
proksimal Kitenidyum ise 5-7 sert kildan olursur. Palp tarsus tabanda kalin ve cinsin

diger tiirlerine gore nispeten daha uzun (58-60 wm) bir basidont tasir.

Idiosoma. (Sekil 4.20) Aspidosoma dis biikeydir. Krista metopikanmn &n bdlgesi 6ne
dogru daralir, verteke ulasmaz. Duyusal bélge yuvarlaktir. Arka bolge duyusal bolgeden
ayridir ve kisadir. Sapsiz bir ¢ift goz krista metopikanin her iki yaninda bulunur. Dorsal
killar (pDS) oval seklinde tek tiptir, ugta yuvarlak bir sekilde sonlanir, govdesi boyunca

kisa dalciklar yogun olarak ¢ikar.

Bacaklar. Bacaklar idiosomadan daha kisadir. Bacak I. uzunlugu 1100-1150 pm’dur.
incelenen 6rnekler ve yasam alanlari

2 postlarvadan teshis edilmistir; 18TU48 (1PL), 18TU136 (1PL).

Diinyadaki yayilis

Almanya, Avusturya, Fransa, Ispanya, Isvi¢re, Polonya, Romanya (Makol ve
Wohltmann, 2012).

Tiirkiye faunasi icin yeni kayitdir.
Tartisma

Atractothrombium fusicomum 6rnegimiz daha 6nce avrupadan verilen 6rneklerle biiyiik
oranda benzerlik gostermektedir. Ornegimiz ile Avrupa Ornekleri (Berlese, 1910)
karsilastirildiginda; viicut uzunlugu (1500 pm vd. 1300 wm)’dur. Bu farklilik varyasyon

aralig1 olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 4.20. Atractothromblum fusmomum postlarva a. Krista metopika, b. pDS

Cins: Camerotrombidium Thor, 1936
Tip tiirti: Trombidium pexatum C. L. Koch, 1837

Ergin. Canli renkleri turuncu veya kirmizidir. Palp tibiyada iki sira kitenidiyum, g¢ok
sayida sert kildan olusan radula, uzun ve kalin bir basidont vardir. Krista metopika 6n,
duyusal ve arka bolgeden meydana gelmistir. Tek tip dorsal kil vardir ve killarin ug

kism1 cember seklindedir. Tarsus I uzunlugu eninin neredeyse 2 katidir.

Deutonimf. Ergine benzemekle birlikte, viicut uzunlugunun daha kisa olmasi ve palp

tibiyada tek sirali kitenidyum olmasi ile erginden farklidir. iki cift eseysel papil bulunur.

Larva. Agiz yapisi at nali bigimindedir. Palp femur ve genuda kiiciik birer dikensi kil
vardir. Gnathosomadaki bs kilinin parmaksi ¢ikintilari vardir. Skutum o6ne dogru
genislemis ve oldukga genistir. Tarsus | ve II ucunda bir ¢ift tirnak ve empodiyum
vardir. Tarsus III’de skopa ile lofotriks bulunur ve tirnaklardan igte olani kisalarak

smiluma dontigsmiistiir.

4.1.2.4. Tiir: Camerotrombidium rasum (Berlese, 1910)

Ergin. Gnathosoma. Bir gii¢lii paradont, iki sirali kitenidyum ve ince 9-10 radula palp
tibiyanin mediyal yiizeyinde bulunur. Distal kitenidyum 8-9 tane kalin sert kil,
proksimal kitenidyum ise 8-10 sert kildan olursur. Palp tibiyanin lateral yiizeyinde

tirnak ile palp arasinda kalin ve uzun bir basidont tasir.

Idiosoma. Krista metopikanin 6n bolgesi vertekse ulasir. On bolge arka bolgeden daha

kalindir. Duyusal bolge ovaldir. Yardimci kisim vardir. Arka bolge duyusal bolgeden
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ayridir ve kisadir. Sapsiz bir ¢ift goz krista metopikanin her iki yaninda bulunur. Dorsal
killar (pDS) fig1 benzeri sigskine, ug¢ kismi ¢ember seklinde olup tek tiptir. Govde
boyunca dalciklarla kaplidir. Kil kokleri silindirik ve uglar tirtiklidar.

Bacaklar. Bacaklar idiosomadan daha kisadir.

Deutonimf. Ergine benzer ancak hem daha kisadir hem de baz1 duyusal olmayan killar

sayica daha azdir. iki ¢ift eseysel papil bulunur.
Diinya’daki yayihisi

Almanya, Avustralya, Cek Cumhuriyeti, Ispanya, Polanya, Romanya ve Tiirkiye
(Makol ve Wohltmann, 2012; Sevsay, 2017).

Tiirkiye’deki yayihisi
Bayburt (Karakurt ve Sevsay 2016), Tunceli (bu ¢alismada).
Arastirma alanindan ilk defa kaydedilmistir.

Incelenen ornekler ve yasam alanlar

4 postlarva, 3 deutonimfden teshis edilmistir; 18TU41 (2PL), 18TU202 (1DN),
18TU314 (1PL), 18TU328 (1PL, 2DN).

Tartisma

Orneklerimiz, Tiirkiye’den daha once verilen (Karakurt ve Sevsay, 2016; Yildirim

2019) orneklere biiylik oranda benzerlik gostermektedir.
Cins: Empitrombium Southcott, 1994
Tip tiir. Atractothrombium dictyostracum Vercammen-Grandjean et Cochrane, 1974

Ergin. Canli renkleri kirmizidir. Palp tibiyanin mediyal yiizeyinde bir paradont ile iki
sirali kitenidyum ve radula bulunur. Palp tibiyanin lateral yiizeyinde ise bir giiglii ve
uzun basidont vardir. Gozler ya sapsiz ya da ¢ok kisa saplidir. Dorsal killar tek tiptir,
kisa, siskin, mekik seklinde ve boyu genisliginin neredeyse 3 katidir. Ayni zamanda ¢ok
sayida ince, kisa dalciklarla kaphdir. 1. tarsusun boyu genisliginin 1,5 katidir.
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Deutonimf. Genel olarak ergine benzer. Fakat viicut yapis1 daha kii¢iik olup, pDS daha

seyrek ve kitenidyum tek siralidir. Iki ¢ift eseysel papil bulunur.

Larva. Gnathosoma lateral discikli ve igte at nali seklindedir. Palp femur ve genu diken
benzeri killar tasir. “bs” kili ugta parmaksi ¢ikintilara sahiptir. Adoral kil (or) igne
seklinde sivrilmistir. Dorsal idiosoma bir ¢ift trikobothridiya (S) ve li¢ ¢ift ¢cevresel kil
tasir (AM, AL ve PL). Skutellum bir cift kil tasir (C;). Koksa kil formiili: 2-1-1"dir.

Tarsus tirnak formuli: 2-2-3°dir.

4.1.2.5. Tiir: Empitrombium makolae Sevsay ve Karakurt, 2013
Ergin. Canli iken idiosoma bordo, bacaklar ise parlak kirmizi renktedir.

Gnathosoma. Bir giiglii paradont, iki sirali kitenidyum ve ince 4-11 radula palp
tibiyanin mediyal yilizeyinde bulunur. Distal kitenidyum 3-7 tane kalin sert kil,
proksimal kitenidyum ise 7-10 sert kildan olursur. Distal kitenidyumlar,
proksimallerden daha uzun ve kalindir. Palp tarsus tabanda kalin ve uzun bir basidont

tasir.

Idiosoma. Aspidosoma dis biikeydir. Krista metopikanin én bolgesi éne dogru daralr,
verteke ulagsmaz. Duyusal bolge yuvarlaktir. Arka bolge duyusal bolgeden ayridir ve
kisadir. Sapsiz bir ¢ift goz krista metopikanin her iki yaninda bulunur. Dorsal killar
(pDS) uca dogru yuvarlaklasan, mekik seklinde tek tiptir. Dorsal killarin govdesi

boyunca kisa dalciklar yogun olarak ¢ikar.
Bacaklar. Bacaklar idiosomadan daha kisadir.

Larva. Biitiin larvalar dogadan canli olarak toplanan erginden elde edilmistir.

Canliyken rengi kirmizidir.

Gnathosoma. Gnathosoma 6nde 25-30 discik tasir. Adoral kil diken seklindedir. bs kil
parmak seklinde ¢ikintilidir. Palp femur ve genu birer kil tasir. Palp tibiya {i¢ kil tasur.
fPp formiilii: 0-N-N-NNN-NNNNNNCw’dir.

Idiosoma dorsal. Skutum hemen hemen yar1 seviyesinde yanlardan ice kivriktir.

Skutum yilizeyi boyunca kutikular kivrimlar vardir. Skutellum yiizeyinde paralel
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cigilenmeler vardir. Dorsal kil ketotaksisi: fD formiilii: 6-6-6-6-4 (C1-3, d1-3, €13, f1-2, h1-
2) dir.

Idiosoma ventral. Suprakoksala kilt mevcut degildir. f{Cx formiilii: BB-B-B’dir. Ventral

killarinin ketotaksisi fV formiilii: 2u-2°dir.
Bacaklar. Bacak tarsus formiilleri: 2-2-3 seklindedir.

Incelenen ornekler ve yasam alanlar

2 disi, disiden elde edilen 319 larva, 6 postlarvadan teshis edilmistir; 18TU314 (29,
166L+152L, 1PL), 18TU104 (1PL), 18TU140 (1PL), 18TU237 (1PL), 18TU274 (1PL),
18TU369 (1PL).

Diinyadaki yayilisi
Tiirkiye (Sevsay ve Karakurt, 2013b; Sevsay, 2017).
Tiirkiye’deki yayilisi

Bayburt (Karakurt, 2016), Erzincan (bu ¢alismada), Giresun (Adil, 2016), Glimiishane
(Sevsay ve Karakurt, 2013b; Adil, 2016), Tunceli (bu ¢alismada).

Daha oOnce sadece {iilkemizden tanimlanan bu tiir arastirma alanindan ilk defa

kaydedilmistir.
Biyolojisi

18TU314-1: 17.05.2019 tarihinde araziden alinan sulu yosun O6rnegi laboratuvarda
Berlese diizenegine yerlestirilmistir. 20.07.2019 tarihinde Berlese diizenegindeki
komiirlii kavanozlara diisen disi birey buradan alinarak yasam siselerine konulmustur.
23.07.2019 tarihinde disi kirmiz1 renkte biyiik bir paket yumurtlamistir, bu yumurtalar
13.08.2019 tarihinde prelarva olmus ve 18.08.2019 tarihinde 150 larva, 20.08.2019

tarithinde 17 larva daha alinarak toplamda 167 larva elde edilmistir.

18TU314-2: Ayni tarih ve ayni yontemle alinan birey. 21.07.2019 tarihinde kirmizi
renkte biiyiilk bir paket yumurtlamistir, bu yumurtalar 7.08.2019 tarihinde prelarva
olmus ve 13.08.2019 tarihinde 150 larva elde edilmistir.
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Tartisma

Orneklerimiz, Tiirkiye’den daha once verilen &rneklerle biiyiik oranda benzerlik

gostermektedir (Sevsay ve Karakurt, 2013b; Adil, 2016; Karakurt, 2016; Sevsay, 2017).
Cins: Microtrombidium Haller, 1882
Tip tiir. Trombidium pusillum Hermann, 1804

Ergin. Canli renkleri turuncu veya kirmizidir. Palp tibiyada iki sira kitenidiyum, g¢ok
sayida kildan olusan radula, uzun ve kalin bir basidont vardir. Krista metopika ti¢
kisimdan olusur ancak yardimer kismi yoktur. Tek tip dorsal kil vardir; ince, uzun ve

dalciklidir. Tarsus I siskin (boyu genisliginden kisa) ve kisadir.

4.1.2.6. Tiir: Microtrombidium pusillum (Hermann, 1804)

Ergin. Gnathosoma. Palpler ¢ok gelismistir. Paradontun arkasindan baslayan distal
ktenidyum 2-5 kalin sert kil, proksimal ise 1-4 sert kil ve radula nispeten daha ince ve

uzun 2 dikensi sert kil tasir. Palp tarsusda giiclii, uzun ve kalin bir basidont tasir.

Idiosoma. Krista metopikanin 6n bolgesi uca dogru daralir ve verteks ile birlesmez.
Arka bolge ayriktir ve nispeten uzundur. Sapsiz birer ¢ift géz bulunur. Tek tip olan

dorsal kil, govdesi boyunca kisa ve uzun dalcik tasir.

Bacaklar. Tiim bacaklar idiosomadan daha kisadir.

Incelenen drnekler ve yasam alanlar

3 postlarvadan teshis edilmistir; 18 TU166 (2PL), 18 TU168 (1PL).
Diinyadaki yayihisi

Almanya, Avusturya, Fransa, Hollanda, ispanya, Isvicre, Italya, Macaristan, Norveg,
Polonya, Portekiz (Makol ve Wohltmann, 2012).

Tiirkiye’deki yayilis1

Bayburt (Karakurt, 2016), Erzincan (Akman, 2017), Gliimiishane (Adil, 2016), Tunceli
(bu galismada).
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Arastirma alanindan ilk kez kayit edilmistir.
Tartisma

Orneklerimiz daha once iilkemizden verilen drneklerle (Adil, 2016; Karakurt, 2016;

Akman, 2017) uyusmaktadir.
Cins: Platytrombidium Thor, 1936
Tip tiir: Trombidium fasciatum C. L. Koch, 1836

Ergin. Palp tibiya mediyal yiizeyde bir tane gii¢lii paradont, iki sira ktenidyum ve
radula tasir. Palp tibiya lateral yiizede 3-4 giiclii ve uzun basidont bulunur. Krista
metopika; yuvarlak duyusal bolge ile 6n ve arka kistmdan olusmustur, yardimer kisim
genellikle vardir. Gozler sapsizdir. Dorsal killar tek tip olup kisa, orta kisimdan
genislemis mekik seklinde ve boyu genisliginin en az 3 katidir. Dorsal kilin

gbdvdesinden cok sayida ince, kisa dalcik ¢ikar.
Bacaklar. Tarsus | uzunlugu, genisliginin en az iki katidir.

Deutonimf. Ergine benzer ancak hem daha kiigiiktiir hem de pDS ve kitenidyum gibi

yapilar sayica daha azdr. Iki ¢ift eseysel papil bulunur.

4.1.2.7. Tiir: Platytrombidium fasciatum (C. L. Koch, 1836)
Deutonimf. Canli iken renkleri kirmizimsidir.

Gnathosoma. Paradontun arkasinda bulunan distal Kkitenidyum 4-5 kalin sert kil,
proksimal Kitenidyum ise 3-6 sert kil tasir ve radula nispeten daha ince ve uzun 6-7
diken benzeri kildan olusur. Palp tarsus tabanda uzun, giiglii ve kalinliklar1 farkli 3

basidont tasir.

Idiosoma. Krista metopikanin &n bolgesinin sinirt belirgin  degildir ve verteksle
birlesmistir. On bolge arka bolgeden daha uzundur ve yardimei kistm yoktur. Dorsal

killar dalcikli uca dogru daralan mizrak seklinde tek tiptir.

Bacaklar. Tiim bacaklar idiosomadan kisadir.
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incelenen drnekler ve yasam alanlar

2 deutonimfden teshis edilmistir; 18TU303 (2DN).

Diinyadaki yayihisi

Almanya, Fransa, Ispanya, Italya, Polonya, Romanya (Makol ve Wohltmann, 2012).
Tiirkiye’deki yayilis1

Erzincan (Yildirim, 2019), Glimiishane (Adil, 2016), Tunceli (bu ¢alismada).
Aragtirma alanindan ilk defa kayit edilmistir.

Tartisma

Omneklerimiz ile iilkemizden daha once verilen 6rnekler (Adil, 2016; Yildirim, 2019)
birbiri ile biiyiik oranda benzerlik gostermektedir. Ancak daha 6nce verilen tiir 6rnekleri
ergin safha iken bu calismadaki iki O6rnegimiz deutonimftir. Tir i¢inde ergin ve
deutonimfler arasinda Ol¢iim farkliliklar1 olacagi i¢in nicel bir karsilastiriima

yaptlmamustir.

Alt Familya: Valgothrombiinae Gabrys, 1999

Tip cinsi: Valgothrombium Willmann, 1940

Ergin. Palp tibiya nispeten incelmis ve uzamis, palp tarsus ise kisalmistir. Paradontun
arkasinda tek sirali kitinedyum vardir. Pedovalgothrombium Gabrys (1999) harig
basidont bulunmaz. Radula sayis1 genellikle az ya da yoktur. Krista metopikanin 6n
bolgesinin ucu, Karakteristik olarak yanlardan geriye dogru uzanan ¢izgili bir burun
olusturur ve vertekse ulasir veya geger (Amphoraetum Vercammen-Grandjean, 1980 ve
Microgoodenoughia Gabrys, 1999 harig). Kristanin arka boélgesi yoktur veya tam
gelismemistir, duyusal bolge ile baglantisizdir. Idiosoma yogun, gesitli sekil ve boyutta
killarla kaplhidir ama Ctenerythraeus Berlese, 1918; Enemothrombium Berlese, 1910

harig tiim cinslerde tek tiptir.

Deutonimf. Ergine benzer fakat viicut daha kiigiiktiir. Dorsal killar (pDS) ve palp
tibiyadaki killar daha seyrektir. Iki ¢ift eseysel papil bulunur.
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Larva. Idiosoma dorsalde skutum ve skutellum olmak iizere iki plak tasir. Skutellumun
orta 6n sinirt disa dogru c¢ikintilidir. Tarsus |, I ve Ill uglarinda bulunan tirnak ve

empodiyum formiilii; 2-2-3 seklindedir.
Cins: Enemothrombium Berlese, 1910
Tip tiirti: Trombidium bifoliosum (Canestrini, 1884)

Ergin. Canli renkleri kirmizidir. Palp tibiyada mediyalde tek sira Kitenidiyum ve radula
vardir. Basidont bulunmaz. Krista metopikanin 6n bdlgesinin u¢ kisminda geriye dogru
uzanan ¢izgisel kalinlasma vardir, arka bolgesi oldukca kisalmistir ve yardimci kismi

yoktur. Iki tip dorsal kil vardir ve uglar1 ¢ikintilidir. Tarsus I silindiriktir.

Deutonimf. Ergine benzer ancak hem daha kiigiiktiir hem de pDS ve kitenidyum gibi

yapilar sayica daha azdir. Iki ¢ift eseysel papil bulunur.

Larva. Agiz yapisi at nali seklindedir. Palp femur ve palp genu kil tasimaz. bs kili
diken bigimindedir. Skutellum 6n smirmin ortasit burun gibi disa dogru ¢ikintilidir.
Dorsalde bulunan d; kil en genis plaga sahiptir. Tarsus | ve Il uglarinda bir ¢ift tirnak,

Tarsus 111 ucunda bir ¢ift tirnak ve empodiyum bulunur.

4.1.2.8. Tiir: Enemothrombium bifoliosum (Canestrini, 1884)
Tip tiir Enemothrombium bifoliosum (Canestrini, 1884)

Ergin. Gnathosoma. Palp tibiyada paradontun hemen arkasinda 11-14 kalin ve sert
kildan olusan distal Kitenidyum bulunur. Radula nispeten ince ve uzun 4-5 dikensi sert

kil tagir.

Idiosoma. Krista metopikanin 6n bolgesi uca dogru daralarak verteks ile birlesmistir.
Dorsal killar iki tipdir. Birinci tip kil (pDS 1) genislemis, uzun, gévde boyunca kisa
paralel dizilmis dalcikli ve kilin ug kisimda igeri dogru girintili ¢ikintilidir. Ikinci tip kil
(pDS 1) ise daha kisa ve genis olup govdesi boyunca kisa dalcikli, ugta yuvarlaklagmis
ya da girintili ¢ikintilidir.

Bacaklar. Bacaklar idiosomadan daha kisadir.
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Deutonimf. Ergine benzer ancak kiigiiktiir. Dorsal killar daha kisa olup ergine gore

daha diizensiz ve seyrek siralanmustir. Iki ¢ift eseysel papil bulunur.

Larva. Gnathosoma. Palp tibiyada 3 diiz kil vardir. Palp tarsus kil formilii: 0-0-0-
NNN-5N1w2¢’dir. or kili diizdiir.

Idiosoma. Skutum besgen seklindedir. Skutellum elips olup én smirinin ortasinda
cikintilidir. Dorsal killarinin hepsi dikensi dalciklarla kaplidir. Dorsal kil formiilii: 6-6-
6-6-2 (C1-3- d1.3 - €1.3 - f1.3 - h1p) dir. Biitiin dorsal killar1 genis plak iizerinden ¢ikar. En
genis plak d; kilina aittir. Koksa kil formiilii: BB-B-N"dir.

incelenen 6rnekler ve yasam alanlari

1 disi ve disiden elde edilen 11 larva, 4 ergin, 1 deutonimf, 28 postlarvadan teshis
edilmistir; 18TU391(1Q, 11L), 18TU3(1PL), 18TU27(1PL), 18TU28 (2AD, 4PL),
18TU76 (1PL), 18TU81 (1PL, 1DN), 18TU110 (1PL), 18TU117 (2PL); 18TU202
(2PL), 18TU234 (2PL), 18TU278 (1PL), 18TU303 (3PL), 18TU314 (1PL), 18TU315
(2AD, 1PL), 18TU387 (1PL), 18TU396 (1PL), 18TU443 (4PL), 18TU444 (1PL).

Diinyadaki yayilisi

Almanya, Cek Cumhuriyeti, Ispanya, Italya, Macaristan, Norveg, Polonya, Romanya,
Tiirkiye (Makol ve Wohltmann, 2012; Sevsay, 2017).

Tiirkiye’deki yayilisi

Bayburt (Buga vd. 2016; Karakurt, 2016), Erzincan (Buga, 2015; Buga vd., 2016,
Yildirim, 2019), Giimiishane (Buga vd. 2016; Adil, 2016), Tunceli (bu ¢alismada).

Arastirma alanindan ilk defa kaydedilmistir.

81



Biyolojisi

16.07.2019 tarihinde araziden aliman kurumus yosun Ornegi laboratuvarda Berlese
diizenegine yerlestirilmistir. 18.07.2019 tarihinde Berlese diizenegindeki komiirlii
kavanozlara diigsen disi birey buradan alinarak yasam siselerine konmustur. 19.07.2019
tarihinde agik turuncu renkte 9-10 yumurtali bir paket yumurtlamistir, bu yumurtalar
26.07.2019 tarihinde prelarva olmus ve 02.08.2019 tarihinde 11 larva elde edilmistir.

Tartisma

Enemothrombium bifoliosum daha oOnce iilkemizden birgok ¢alismada verilmistir.
Omneklerimiz daha &nce verilen drneklerle (Buga, 2015; Buga vd. 2016, Adil, 2016;
Karakurt, 2016, Yildirim, 2019) ile aym1 o6zellikleri tagimaktadir. Trombidioidea iist

familyasinda Avrupa’da en genis yayilim gosteren tiirler arasinda degerlendirilebilir.
Cins: Valgothrombium Willmann, 1940

Ergin. Canli renkleri turuncu veya kirmizidir. Palp tibiyanin mediyal yiizeyinde tek sira
bir kitenidyum vardir. Radula bulunur ve lateral yiizeyinde basidont yoktur. Krista
metopikanin 6n bolgesinin u¢ kismi her zaman genislemis “burun”a sahiptir. Bu
burunsu yapunin sekli ve uzunlugu cinslere gore degisebilir. Arka bolge bulunmaz.
Dorsal opisthosomal kil genellikle tek tiptir, bazi killarin gdévdesinin ortasinda daralma
(bogumlanma) veya 1/3’iinde genisleme vardir ancak bunlar ikinci bir kil tipi olarak
degerlendirilmez. Bacaklar lamelsiz, idiosomadan kisadir (V. longipes tiirii harig). 1.

tarsus I. tibiya’dan daha uzundur

Larva. Palp femur ve palp genu kil tasimaz. Skutumun posteriyor ¢ikintisi ile
skutellumun anteriyor ¢ikintisi vardir. Bu iki ¢ikinti bazi tiirlerde (6zellikle ektoparazit)
birlesirken bazi tiirlerde birlesmez. Ventral yilizeydeki 3a kili yoktur. Tarsus I ve II
empodium tasimaz. Tarsus III empodium ve bir ¢ift tirnak tasir; her iki tirnakta normal,

similum ise degisiklige ugramamaistir. Lophotriks ve skopala yoktur.

4.1.2.9. Tiir: Valgothrombium confusum (Berlese, 1910)

Ergin. Gnathasoma. Viicut uzunluklar1 999-1195/689-806 pum arasindadir (Sekil 4.21).
Palp tibiya mediyalde, bir odontus, bir paradont, tek sirali 4-5 kitenidyum ve
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digerlerinden daha ince 2-4 radula tagir. Basidont bulunmaz. Kisa ve kiit olan palp
tarsus, ucta 2 ¢ok kisa ve 1 uzun olmak tizere 3 Gpathidyum (), kaideye yakin 1
solenidyum () ve birkag dalcikli kil tasir (Sekil 4.22).

Idiosoma. Aspidosoma dis biikeydir. Krista metopikanin 6n bdlgesi uca dogru daralarak
verteksle birlesir. Bu bolge genisleyerek, sert, ¢izgili yapida burun benzeri bir yapi
olusturur. Krista metopika orta kisimda bir ¢ift duyusal kil tasir. Arka bolge yoktur
ancak duyusal bolgeye c¢ok yakin bagimsiz, yuvarlak bir sertlesme vardir. Krista
metopikanin 6n bdlgesinin orta bolgeyle birlestigi hizada sapsiz bir ¢ift géz bulunur. On
lens arka lensten biyiiktiir (Sekil 4.23). Dorsal opistosomal killar (pDS) tek tip; ¢ubuk
seklindedir (mak. 50 um). Kokleri discikli olan bu killar gévde boyunca farkli uzunlukta
dalciklar tasir. Kilin u¢ kismi incelmez, diizensiz girinti ve c¢ikintilidir. Baz1 killar
govdede incelip (bogum) uca dogru tekrar kalinlasir. Kil {izerindeki dalciklardan ug
noktaya yakin olanlar kilin 6n smirmi geger (Sekil 4.24). Genital acgiklik Ill. ve IV.
koksa seviyesinde, sentrovalf epivalfi kapsayacak kadar genisler. Epivalf killar dalcikli,

sentrovalf killar dalciksiz igne seklindedir.

Bacaklar. Tiim bacaklar idiosomadan daha kisa ve koksa dahil 7 segmentlidir. I. bacak
idiosomadan kisadir. 1. bacak uzunlugunun idiosomanin uzunluguna orani 0,7 dir. Tiim
bacak tarsuslart bir ¢ift tirnak tasir, tim segmentler ¢ok sayida basit tipte dalcikli kil ile

kaphdir.

Deutonimf. Ergine benzer ancak hem daha kiigiiktiir hem de pDS ve kitenidyum gibi
yapilar sayica daha azdr. Iki ¢ift eseysel papil bulunur.

Larva. Canli iken renkleri kirmizidir (199/152 pum). Morfolojik 6l¢iim degerleri Tablo

4.8’de verilmistir.

Gnathosoma. Cok kii¢iik, ignemsi bs (subkapitular) kili tagir. Keliseral tirnak i¢e dogru
kavislidir, u¢ kisminda ¢ok kiigiik bir dis¢ik tasir. Palp femur ve genuda kil yoktur. Palp
tibiya bir uzun dalciksiz ve bir kiiciik dikensi kil tagir. Palp tarsusta alt1 kisa dikensi kil,
bir belirgin solenidyum (w), bir uzun 6pathidiyum () bulunur. Palp formiil: 0-0-0-
NNN-NNNNNNCo (Sekil 4.25).

Idiosoma. Dorsal. Skutum dikddrtgenimsi ve yiizeyi ags1 yapilidir. Dért cift kil tasir;

AM (30 um) 1-2 kiigiik dalcikli, AL dalcikli (35 um), PL dalcikli (48 pum), trichobothriya
83



(S, 36 um). Skutumun arka orta kismindaki ¢ikinti, skutellumdan uzanan benzer bir
cikint1 ile birlesir. Skutellum besgen ve yiizeyi agst yapilidir. Bir g¢ift, dalcikli ¢; kili
skutellum tizerinde orta kisma yerlesiktir. Skutumun S ve PL killarinin seviyesinde, iki
lensli g6z bulunur. On lens arkadakinden biiyiiktiir. Gdzler arkaya dogru daralarak
uzanan, tg¢genimsi belirgin bir plagin iizerindedir. Bu plak agsidir. Dorsal killar tek
taraflt dalcikli ve genis plaklar iizerinde siralanmistir. Plak genislikleri C sirasindan F
sirasina dogru kiiglilmektedir ve bu plak yiizeyleri de agsidir. C sirasinda olan, ¢,
skutellum tizerinde, ¢, ve cz skutellumun kenarlarindadir. D sirasindaki ds kili ¢, ve c3
killarinin yakininda bulunur, d;» €13, fi2 yan yana siralidir. F sirasindan f; ve H

sirasindaki h; ve hy killan ventral yiizeyde gozlenmektedir (Sekil 4.26).

Idiosoma. Ventral. Koksal bolgelerin yiizeyleri agsidir. Koksa | iki catalli 1a ve 1b
kilin1 tasir, sol la kilinda kiiglik iiglincii ¢atallanma vardir. Suprakoksal seta yoktur.
Koksa Il, iki catalli 2b kilini; koksa III iki gatalli 3b kilii tasir, 3a kili yoktur.
Pseudanal (ps) kil anal agikligin etrafinda iki ¢ifttir, ondeki ¢ift killar iki ¢atall,
arkadakiler ise ii¢ ¢atallidir. Anal agiklik daralmistir (Sekil 4.27).

Bacaklar. (Sekil 4.28) Segmentasyon formiilii: 6-6-6. Bacak I: Tr (1B) - Fe (4B, 2N) -
Ge (4B, 20, 1x) - Ti (6B, 2¢) - Ta (18B, 2(, 1o, 1¢) seklindedir. Pretarsus bir ¢ift, ucu
kiigiik ¢ikintili tirnak tasir, empodyum tasimaz, dis tirnak uzamistir. Bacak Il: Tr (1B) -
Fe (3B, 2N) - Ge (2B, 1o) - Ti (5B, 2¢) - Ta (14B, 1, 1, l¢) seklindedir. Pretarsusta
empotidyum bulunmaz, tirnaklar ugta kiigik ¢ikintili olup, distaki tirnak uzamustir.
Solenidyumun arkasinda kisa, kalin ve ti¢ dalcikli bir normal kil bulunur. Bacak IlI: Tr
(1B) - Fe (3B, 1IN) - Ge (2B, 1o) - Ti (5B) - Ta (11B) seklindedir. Pretarsus iki tirnak

arasinda empodiyum tasir, lophotriks ve skopala yoktur.

incelenen drnekler ve yasam alanlar

1 disi, disiden elde edilen 2 larva, 2 erginden teshis edilmistir; 18TU240 (12, 2L, 2AD).
Biyolojisi

03.04.2019 tarihinde selale i¢inden alinan yosun Ornegi laboratuvarda Berlese
diizenegine konmustur. Bir gilin sonra bir disi Berlese diizeneginde kdmiir-al¢1 iceren
kavanoza diismiis ve buradan yasam sisesine alinmistir. 05.04.2019 tarihinde {i¢ adet

yuvarlak ve kirmizi yumurta yasam sisesinde gozlenmistir. 08.04.2019 tarihinde iki
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larva prelarva gozlenmeden elde edilmistir. Ugiincii yumurta kiiflendigi i¢in larva elde

edilememistir.

Diinya’daki yayihisi

Fransa, Ispanya, Isvigre, Italya, Polonya ve Romanya (Makol ve Wohltmann: 2012).
Tiirkiye’deki yayilis1

Bayburt (Karakurt, 2016), Tunceli (Buga ve Sevsay, 2020).

Tartisma

Valgothrombium confusum erginlerini daha oOnce Tirkiye’den Karakurt (2016)
tarafindan verilmistir ve Orneklerimiz ile biiylik oranda benzerlik gostermektedir.
Orneklerimiz ile bu &rnekler kiyaslandiginda; Viicut uzunlugu (999-1195 pum vd. 1100-
1250 um), pDS uzunlugu (45-50 um vd. um), Ta I uzunlugu (135-151 um vd. 25-50

um) bakimindan farkliliklar géstermektedir.

Ergin 6rnegimiz ile daha dnce Avrupa’dan verilen V. confusum ergin 6rnekleri (Gabrys,
1996) karsilastirildiginda; viicut L/W orani (1,4 vd. 1,7) pDS maksimum uzunlugu (50
um vd. 45 um), Ta I L/W orani (1,2 vd. 2,2), PaTa L/'W oran (1,3 vd. 1,4) 6zellikleri

bakimindan farklidir.

Valgothrombium confusum ‘un larvasi ilk defa bu c¢alismayla Buga ve Sevsay (2020)
tarafindan verilmistir. Bu tiiriin larvasini diger larvalardan ayiran en belirgin 6zelligi
skutum, skutellum, dorsal plaklar, koksalar ve g6z plaklarinda ags1 yapilarin
bulunmasidir. Bugiine kadar verilen larvalarda bu agst yapilanma sadece
Ctenerythraeus maximus (Womersley, 1945) ve Valgothrombium mariae Makol ve
Laydanowicz, 2010 tiirlerinde de mevcuttur. Ancak V. confusum larvasi C.
maximus’dan daha kisa PL uzunlugu (48 um vd. 110 pum), IP (550 vd. 905) uzunluklar1
ile ayrilir. Ayn1 zamanda C. maximus ergini iki tip farkli pDS’ye sahip olmasi ile V.

confusum ergininden ayrilir.

Valgothrombium confusum larvasi, sadece larvadan bilinen V. mariae’ye agsi
yapilanmalar, besgen ve bliylik skutelluma sahip olmasi ile benzemektedir. Ancak V.

confusum’da gozlerin altinda ¢ok belirgin, arkaya dogru daralan bir plagin varlig ile V.
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mariae’dan ayrilmaktadir. Ayrica V. confusum, V. mariae’den daha kisa PL uzunlugu
(48 um vd. 60-63 um), IP (550 vd. 815) ile ayrilmaktadir. Bacak ketotaksisinde V.
confusum Ta I; (19B, 1{) tasirken V. mariae Ta I; (15B, 2(), Ta II; (2¢ vd. 1{), Ta I
(11B vd. 12B) ile ayrilmaktadir. Ayrica V. mariae, V. major ve V. valgum tiirlerinde Ti

I’de 1« bulunurken V. confusum’da bulunmamaktadir.

86



500 um

Sekil 4.21. Valgothrombium confusum ergin, dorsal

87



b. Lateral

Sekil 4.22. Valgothrombium confusum ergin palp a. Mediyal
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Sekil 4.23. Valgothrombium confusum ergin, krista metopika
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50 pm

50 pm

Sekil 4.25. Valgothrombium confusum larva, gnathosoma
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Sekil 4.27. Valgothrombium confusum larva, ventral

90



50 pm

Sekil 4.28. Valgothrombium confusum larva, a. I. bacak, b. Il. bacak, c. I11. bacak
4.1.2.10.Tiir: Valgothrombium major (Halbert, 1920)

Ergin. Gnathasoma. Viicut uzunluklar1 1322-1395/937-983 pum arasindadir. Palp tibiya
mediyalde bir odontus ile bir paradont, 5-6 tek sirali Kiteniydum ve digerlerinden daha
ince 3-4 radula tagir, basidont bulunmaz. Uzun ve sona dogru incelen palp tarsus, ucta
iki ¢ok kisa ve bir uzun olmak tizere ii¢ dpathidyum ((), kaideye yakin bir solenidiyum

(o) ve birkag dalcikli normal kil tasir.

Idiosoma. Aspidosoma dis biikey. Krista metopikanin on bolgesi uca dogru daralarak
verteksle birlesir. On bolgenin ug kismi1 yanlardan arkaya dogru ¢ok belirgin genislemis,
sert, cizgili goriiniimde burun benzeri bir yap1 olusturur. Krista metopika orta kisimda
bir cift duyusal kil tasir. Arka bolge yoktur ancak duyusal bolgeye ¢ok yakin bagimsiz,
yuvarlak bir sertlesme vardir. Sapsiz bir ¢ift g6z bulunur. On lens arka lensten biiyiiktiir.
Dorsal opistosomal killar (pDS) tek tiptir. Cubuk seklindedir ve sivrilerek sonlanir (26-
37 pum). Kisa dalciklarla kaplidir (3-8 pum), dalciklar kil ucunu ge¢mez ve kilin her iki

yant simetriktir. Dalciklar kildan maksimum 30”1ik aciyla ¢ikar (Sekil 4.29).
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Bacaklar. Tiim bacaklar idiosomadan daha kisa ve koksa dahil 7 segmentlidir. 1. bacak
idiosomadan ¢ok kisadir. 1. bacak uzunlugunun idiosomanin uzunluguna orani 0,7’dir.
Tim bacak tarsuslar1 bir ¢ift tirnak tasir, tiim segmentler ¢cok sayida basit tipte dalcikli

kil ile kaplhdir.

Deutonimf. Ergine benzer ancak hem daha kiigiiktiir hem de pDS ve kitenidyum gibi

yapilar sayica daha azdir. iki ¢ift eseysel papil bulunur.

Larva. Canli iken renkleri kirmizidir (231-240 um). Morfolojik 6l¢iim degerleri Tablo

4.8’de verilmistir.

Gnathosoma. (Sekil 4.30) Agiz yapisi ige dogru uzanan ince lameller seklindedir. Cok
kiiciik, ignemsi bs (2 um) kili tasir. Keliseral bigak ige dogru kavisli, u¢ kisminda g¢ok
belirgin bir discik tasir. Palp femur ve genuda kil yoktur. Palp tibiya 1 uzun dalciksiz
(17 um) ve iki kii¢iik dikensi kil tagir (Sekil 4.31). Palp tarsus bir uzun (18 um), alt1 kisa
dikensi kil, bir belirgin s6lenidyum (4 pm), bir uzun Spathidiyum (13 pm) tasir. Palp
formiil: 0-0-0-NNN-NNNNNNNCo.

Idiosoma. Dorsal. Skutum dikey yonde dikddrtgenimsi ve yiizeyi hafif noktali, ne
dogru daralmaz. Skutum dort ¢ift killi: AM (22-36 pm) dalcikli, AL dalcikli (29-40 pm),
PL dalcikli (40-59 um). Bir ¢ift trichobothriya (S, 21-34 um) ortadadir. Skutumun arka
orta kismi cikint1 bigiminde, skutellumun 6n orta kismiyla birlesir. Skutellum tipki
koseleri oval olan bir kare seklindedir ve yiizeyi noktalidir. Bir ¢ift dalcikli ¢; kili
skutellumun arka smirina daha yakin hizada yerlesmistir. Skutellumda ortalarda ve
kenarlarda yiikseklik farkindan olusan birka¢ dikine katlanma vardir. Skutumun arka
seviyesinde iki lensli gbz bulunur, 6n lens arkadakinden biiyiiktiir. Gozler boyunca
genislemis noktali belirgin bir plak ile bitisiktir. Dorsal killar iki tarafli dalciklidir,
yiizeyi noktal1 plaklar iizerinde siralanir. Plak genislikleri C sirasindan F sirasina dogru
kiictiliir. C siras1, ¢; skutellum iizerinde, C; ve C3 skutellumun kenarlarindadir. D
sirasindan ds kili ¢; ve c3 killariin yakininda bulunur, di., 1.3, f; yan yana siralidir. F

sirasindan fo-3 ve H sirasindan hy ve h; killar1 ventral yiizeyde gozlenir (Sekil 4.32.a).

Idiosoma. Ventral. Koksal boélgelerin yiizeyleri noktalidir. Koksa 1 catalli (2-3
catallanma) 1a ve 1b kilini tasir. Suprakoksal seta yoktur. Koksa II iki catalli 2b kilins;
Koksa III iki ¢atall 3b kilin1 tagir, 3a Kili yoktur (Sekil 4.32b).
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Bacaklar. Segmentasyon formiilii: 6-6-6. Bacak I: Tr (1B) - Fe (4B, 2N) - Ge (4B, Ik,
20) - Ti (6B, 1k, 2¢) - Ta (15-16B, 2(, 1o, 1g). Pretarsus bir ¢ift, ucu kii¢iik ¢ikintili
tirnak tagir, empodiyum tagimaz, dis tirnak uzamis. Bacak II: Tr (1B) - Fe (3B, 2N) - Ge
(2B, 1o) - Ti (5B, 2¢) - Ta (15-16B, 2, 1o, 1¢). Sélenidyumun arkasindaki bir normal
kil ¢ok kalindir ve tek tarafli ii¢ dalciklidir. Pretarsusta empodiyum bulunmaz, tirnaklar
ucta kiigiik ¢ikintilidir, dista olan1 uzamistir. Bacak III: Tr (1B) - Fe (3B, 1N) - Ge (2B,
1o) - Ti (5B) - Ta (14-15B). Pretarsus iki tirnak arasinda empodiyum tasir, lophotriks ve
skopala yoktur (Sekil 4.33).

incelenen 6rnekler ve yasam alanlar

2 disi ve disilerden elde edilen 75 larva, 3 postlarvadan teshis edilmistir; 18TU267 (29,
75L, 3PL).

Biyolojisi

18.04.2019 tarihinde araziden alman nemli yosun ornegi laboratuvarda Berlese
diizenegine yerlestirilmistir. Takip eden 1-5 giin arasinda tarihinde Berlese
diizenegindeki komiirlii kavanozlara diisen bes postlarva buradan alinarak yasam
siselerine konmustur. ki disi 03.05.2019 tarihinde birer paket yumurtlamistir. Birinci
disiye ait yumurtalardan 09.05.2019 tarihinde 14 larva, 15.05.2019 tarihinde 51 larva
elde edilmistir. Ikinci disiye ait yumurtalardan 15.05.2019 tarihinde 10 larva elde

edilmistir. Prelarva safhalar1 gézlenmemistir.
Diinya’daki yayihis1

Almanya, Cek Cumhuriyeti, Irlanda, ispanya, Isvec, Isvigre, Polonya, Tiirkiye (Makol
ve Wohltmann, 2012).

Tiirkiye’deki yayilisi

Bayburt (Karakurt, 2016), Giresun (Adil, 2016), Giimiishane (Adil, 2016), Erzincan
(Buga, 2015; Yildirim, 2019), Tunceli (Buga ve Sevsay, 2020).
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Tartisma

Valgothrombium major sadece erginden bilinen bir tiirdiir. ilk defa bu ¢aligsma ile hem
ergin hem de larvalar birlikte tanimlanmisdir. Daha 6nce verilen V. major ornekleri ile
kiyaslandiginda (Gabrys, 1996); pDS boyu (26-37 um vd. 25-40 um), PaTa L/W orani
(1,6 vd. 2,3), Ta I L/W oram (2,0-2,2 vd. 1,7-2,1), PaTi L/ PaTa L oranlarinin (3 vd.

3,1) arasinda farkliliklar bulunmustur.

Valgothrombium major'un larvalari ilk defa bu calisma ile verilmistir. Bu tiirlin
larvalar ile V. valgum larvalari, bazi morfometrik farkliliklar disinda hemen hemen
aynidir. V. major’un larvalar V. valgum larvalarindan; WS (66-68 um vd. 49-64 um),
PW (50-58 um vd. 41-52 pum), SB (31-40 um vd. 27-34 um), AP (21-51 um vd. 24-34
um), PL uzunlugu (68-72 pum vd. 40-59 um), MA (20-35 um vd. 16-22 um), SL
uzunlugu (67-77 um vd. 45-57 um), pDS (55-66 um ve 20-50 pum), IP (630-645 pum ve
530-638 um) arasindaki farkliliklar ile ayrilmaktadir.

Valgothrombium major larvasi Baker (1999) tarafindan sadece larvadan verilen V.
stuarti’ye de, skutum uzunlugunun 70 pm’den kii¢lik olmasi ve IP’nin 600 ile 700 um
arasinda olmasi ozellikleriyle benzemektedir. Ancak V. stuarti skutum skutellumunun
birlesik olmamasi ve bazi morfometrik Ol¢iimleri farklidir. V. major ile V. stuarti

kiyaslandiginda PW (50-58 um ve 63-71 um); SB (31-40 um ve 42-46 um).
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Sekil 4.31. Valgothrombium major larva SEM, a. Palp tibiya, b. Palp tarsus
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Sekil 4.32. Valgothrombium major larva, a. Dorsal, b. Ventral
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50 pym

Sekil 4.33. Valgothrombium major larva, a. I. bacak, b. I1. bacak, c. I1l. bacak
4.1.2.11.Tiir: Valgothrombium valgum (George, 1909)

Ergin. Gnathasoma. Palp tibiya mediyalde bir odontus ile bir paradont, 5-6 tek sirali
kitenidyum ve daha ince killardan olusan radula tasir, basidont yoktur. Uzun ve uca
dogru daralan palp tarsus, ugta iki ¢ok kisa ve bir uzun olmak tizere {i¢ 6pathidyum (),

kaideye yakin bir solenidiyum () ve birkag dalcikli normal kil tasir.

Idiosoma. Aspidosoma dis biikeydir. Krista metopikanm 6n bolgesi uca dogru daralarak
verteksle birlesir. On bdlge ug yanlardan arkaya dogru ¢ok belirgin genislemis, sert,
cizgili gériiniimde burun benzeri bir yap1 olusturur. Krista metopika orta kisimda bir ¢ift

duyusal kil tasir. Arka bolge yoktur ancak duyusal bolgeye ¢ok yakin bagimsiz, oval bir
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sertlesme vardir. Krista metopikanin 6n bolgesinin hizasinda sapsiz bir ¢ift géz bulunur.
On lens arka lensten biiyiiktiir. Dorsal opistosomal killar (pDS) tek tiptir, tily seklindedir
orta kisimlarda kalindir ve sivrilerek sonlanir (21-32 pm). Bazilar1 uca dogru kavislidir.
Kildan ¢ikan dalciklar uzundur (3-32 um), orta ve ug¢ kisimda ¢ikanlar kil ucunu geger.

Cogunlukla dalciklar kilin her iki yaninda simetrik degildir. Dalciklar kildan maksimum

59”1ik actyla ¢ikar (Sekil 4.34).

Bacaklar. Tiim bacaklar idiosomadan daha kisa ve koksa dahil 7 segmentlidir. 1. bacak
idiosomadan cok kisadir. I. bacak uzunlugunun idiosomanin uzunluguna orami 0,7-

0,8°dir. Tiim bacak tarsuslar bir c¢ift tirnak tasir, tiim segmentler ¢cok sayida basit tipte

dalcikli kil ile kaplidir.
Larva. Canli iken renkleri kirmizidir.

Gnathosoma. Cok kiigiik, ignemsi bs (2 pum) kilini tasir. Keliseral bigak i¢e dogru
kavisli, u¢ kisminda ¢ok belirgin bir dis¢ik tasir. Palp femur ve genuda kil yoktur. Palp
tibiya bir uzun dalciksiz (18 um) ve iki kiigiik dikensi kil tagir. Palp tarsus bir uzun (7
um), alt1 kisa dikensi kil (2-3 um), bir belirgin solenidyum (3 um), bir uzun épathidyum
(14 um) tagir. Palp formiil: 0-0-0-NNN-NNNNNNNCo (Sekil 4.35).

Idiosoma dorsal. (Sekil 4.36) Skutum dikey yonde dikdortgenimsi ve yiizeyi hafif
noktali, 6ne dogru daralmaz. Skutum dort ¢ift kil tagir: AM (30-42 pum) 1-2 kiigiik
dalcikli, AL dalcikli (46-51 pm), PL dalcikli (68-72 um)’dir. Bir ¢ift S (34-36um) ortada
bir dalcik tagir. Skutumun arka orta kismi ¢ikint1 bigiminde, skutellumdan 6ne dogru
uzanan benzer bir ¢ikint1 ile birlesir. Skutellum yatay yonde dikddrtgenimsi ve yiizeyi
belirgin noktalidir (Sekil 4.37). Bir ¢ift dalcikli ¢; kili skutellumun arka sinirina daha
yakin hizada yerlesiktir. Skutellumda bir tane ortada birer tane yan kenarlarda dikine
cizgilenme vardir. Skutumun arka seviyesinde iki lensli g6z bulunur, 6n lens
arkadakinden biiyiiktlir. Gozler genisleyen noktali belirgin bir plak ile bitisiktir. Dorsal
killar tek tarafli dalciklidir, yiizeyi noktali plaklar iizerinde siralanir. C sirasi, Cp
skutellum tizerinde, C, ve C3 skutellumun kenarlarindadir. D sirasindan ds kili ¢, ve c3
killarinin yakininda bulunur, di.; €13, fi yan yana siralidir. F sirasindan f,-3 ve H

sirasindan h; ve h; killari ventral yilizeyde gézlenir.
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Idiosoma Ventral. Koksal bélgelerin yiizeyleri noktalidir. Koksa I catalli 1a ve 1b kilin1
tasir. Koksa II ¢atalli 2b kilini; Koksa III ¢atalli 3b kilini tasir, 3a kili yoktur. Pseudanal
(ps) kil anal agikligin etrafinda 2 ¢ifttir, ondeki ¢ift killar iki ¢atalli, arkadaki ¢ift killar
ise li¢ catallidir. Anal aciklik daralmastir.

Bacaklar. Segmentasyon formiilii: 6-6-6. Bacak I: Tr (1B) - Fe (4B, 2N) - Ge (4B, 20,
1x) - Ti (6B, 2¢) - Ta (15-16B, 2(, 1o, 1g). Pretarsus bir ¢ift, ucu kiigiik ¢ikintili tirnak
tasir, empodiyum tasimaz, dis tirnak uzamistir. Bacak II: Tr (1B) - Fe (3B, 2N) - Ge
(2B, lo) - Ti (4B, 2¢) - Ta (14-15B, 1(, 1w, l¢). Pretarsusta empodiyum bulunmaz,
tirnaklar ugta kiigiik ¢ikintilidir, dista olan1 uzamistir. Sélenidyumun arkasinda kisa,
kalin ve ti¢ dalcikli bir normal kil bulunur. Bacak III: Tr (1B) - Fe (3B, 1N) - Ge (2B,
lo) - Ti (5B) - Ta (12-13B). Pretarsus iki tirnak arasinda empodiyum tasir, lophotriks ve
skopala yoktur.

incelenen 6rnekler ve yasam alanlar:

4 disi ve bu disilerden elde edilen 61 larva, 3 postlarvadan teshis edilmistir; 18TU32
(12, 30L), 18TU267 (3%, 31 L, 3AD).

Biyolojisi

03.08.2018 tarihinde araziden aspirator yardimiyla canli alinan postlarva, laboratuvarda
yasam siselerine konmustur. 04.08.2018 tarihinde bir paket yumurtlamis, bu yumurtalar
11.08.2018 tarihinde prelarva olmus ve 15.06.2019 tarihinde 30 larva elde edilmistir.

18.04.2019 tarihinde araziden alinan nemli ¢imen Ornegi laboratuvarda Berlese
diizenegine yerlestirilmistir. Takip eden 1-5 giin arasinda tarthinde Berlese
diizenegindeki komiirlii kavanozlara diisen alti postlarva buradan alinarak ayri ayri
yasam siselerine konmustur. U¢ disi 05.05.2019 tarihinde yumurtlamistir. Birinci disi
10 tane yumurta burakmistir. Bunlardan 2’si prelarva olmadan 12.05.2019 tarihinde
larva olmustur, 4 yumurta 20.05.2019 tarihinde prelarva olmustur ve diger yumurtalar
mantar hifi ile kontamine olmustur. Ikinci disiden 22.05.2019 tarihinde 10 larva, son
disiden ise 21.05.2019 tarihinde 15 larva elde edilmistir. 25 larvanin hepsi 12.05.2019

tarihinde prelarva olmustur.

99



Diinya’daki yayihis1
Almanya, Biiyiik Britanya, Irlanda, Italya ve Polanya (Makol ve Wohltmann, 2012).
Tiirkiye’deki yayilisi

Bayburt (Karakurt, 2016), Giresun (Adil, 2016), Giimiishane (Adil, 2016), Erzincan
(Buga, 2015; Yildirim, 2019; Buga ve Sevsay, 2020), Tunceli (Buga ve Sevsay, 2020).

Arastirma alanindan ilk defa kayit edilmektedir.
Tartisma

Valgothrombium valgum hem erginden hem de larvadan bilinen bir tiirdiir. Ulkemizden
daha &nce birgok kayit edilmistir. Orneklerimiz ve daha once verilen drnekler (Buga,
2015; Adil, 2016; Karakurt, 2016; Yildirirm, 2019) biiyik oranda birbirine

benzemektedir.

Tablo 4.9. Valgothrombium confusum, V. major, V. valgum larva, morfometrik karsilastirmasi

A V. confusum V. major V. valgum
n=1 Minimum Maksimum Minimum  Maksimum

LB 199 231 240 171 236
WB 152 176 184 133 235
LB/WB 1,3 1,3 1,3 1 1,5
LS 60 61 81 57 72
WS 63 66 68 49 64
AA 31 24 32 21 29
AW 55 55 56 41 53
PW 56 50 58 41 52
SB 34 31 40 27 34
ASB 34 32 44 28 37
PSB 26 29 37 28 36
AP 29 21 51 24 34
AM 30 30 42 22 36
AL 35 46 51 29 40
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Tablo 4.10. ’in devami

PL

S

MA

HS
LSS
HS/LSS
SL (=c1)
SS

pDS min
pDS max
Cxl
Trl

Fe l
Gel
Til
TalL
TalW
Leg |
Cx Il
Trll
Fell
Gell
Till
Tall
Leg Il
Cx Il
Tr 11
Fe 111
Ge lll
Ti Ml
Talll
Leg I11
IP

48
36
32
56
87
0,6
48
42
36
45
46
17
41
16
24
43
24
187
43
17
39
10
23
36
168
49
24
37
15
25
45
195
550

68
34
20
56
87
0,6
67
30
55
63
50
23
42
17
30
46
25
213
44
17
43
14
25
39
187
53
24
48
17
30
48
223
630

72
36
35
59
96
0,6
77
35
58
66
gill
24
50
20
32
51
27
222
49
23
45
18
27
42
196
57
29
53
18
31
51
232
645

40
21
16
52
70
0,7
45
25
20
38
43
14
42
15
18
38
20
182
39
13
38
12
20
33
163
45
17
40
14
25
38
183
530

59
34
22
68
92

57
40
36
50
52
26
49
21
30
47
25
225
50
23
49
18
25
42
202
53
27
50
20
28
47
216
638
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Tablo 4.11. Valgothrombium confusum ve V. mariae larvalarin karsilastirmasi

V. Trochanter Femur Genu Tibia Tarsus
confusum

Leg | 1B 4B, 2N 4B, 20, 1x 6B, 2¢ 18B, 2, 1o, l¢
Leg Il 1B 3B, 2N 2B, lo 4B, 2¢ 14B, 1¢, 1o, 1€
Leg Il 1B 3B, IN 2B, lo 5B 11B

V. mariae Trochanter Femur Genu Tibia Tarsus
Leg | 1B 6N 4N, 20, Ik 6N, 2¢, 1k~ 15N, 2, lo, l¢
Leg Il 1B 5N 2B, lo 5N, 2¢ 13N, 1, lo, 1e
Leg Il 1B 4N 2B, lo 5N 12B

: :,4.'4 ;

e 44 &5

Sekil 4.34. Valgothrombium valgum ergin pDS dalcik agilari
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Sekil 4.36. Valgothrombium valgum larva, dorsal a. Mikroskop goriintiisii, b. SEM
goruntiisu

| 20.00
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Sekil 4.37. Valgothrombium valgum larva, skutellum

4.1.3. Familya: Neothrombiidae Feider, 1959
Cins: Neothrombium Oudemans, 1909
Tip tiirti: Allotrombidium neglectum Bruyant, 1909

Ergin. Gnathosoma. Palp tibiyanin mediyal yiiziinde, odontusun arkasinda bir sira

kitenidyum bulunur.

Idiosoma. Aspidosoma burun benzeri yap1 tasir. Krista metopika skutum iizerine
yerlesmistir, 6n ve arkaya uzanan duyusal bolgelerden olusur. On bélge arka bolgeden

uzundur ve yardimer bolge yoktur. Dorsal kil dalciklarla kapli ¢atalli sekilde tek tiptir.

Deutonimf. Erginlere biiyiikk oranda benzemekle birlikte daha kiiciik viicut
uzunluklarina sahiptir. Genellikle kitenidyumda bulunan kil sayilar1 daha azdir. Eseysel

acikliklarinda iki ¢ift papil bulunur.

4.1.3.1. Tiir: Neothrombium neglectum (Bruyant, 1909)

Ergin. Gnathosoma. Palp tibiyanin mediyal yilizeyinde, odontusun arkasinda 5-6 sirali
kitenidyum bulunur.
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Idiosoma. Tipik olan krista metopika on, duyusal ve arka bolgeden olusur. Krista
metopika skutum iizerindedir. Bir ¢ift trichobothriya dalciklidir. Sapsiz bir ¢ift gz
krista metopikanin iki yanindadir. Dorsal kil dalciklarla kapli ¢atalli sekilde tek tiptir.

Bacaklar. Bacaklar lamelsizdir ve idiosomadan biraz daha kisadir. Tarsus I tibiya I’den

daha uzundur. Tiim bacak tarsuslarinda bir ¢ift tirnak bulunur.

Deutonimf. Ergine benzer ancak daha kiigiiktiir. pDS ve kitenidyum killar1 sayica daha

azdir. Iki ¢ift eseysel papil bulunur.
Incelenen 6rnekler ve yasam alanlar

2 deutonimf, 2 postlarvadan teshis edilmistir; 18TU268 (2DN), 18TU387 (1PL),
18TU393 (1PL).

Diinya’daki yayilisi

Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Cin, Fransa, Iran, italya, Polonya, Romanya, Rusya,
Tunus, Tiirkiye ve Vietham (Makol ve Wohltmannn, 2012; Sevsay 2017).

Tiirkiye’deki yayilis1

Erzincan (Dogan vd., 2015; bu ¢alismada), Tunceli (bu ¢alismada).
Arastirma alanindan ilk defa kayit edilmistir.

Tartisma

Daha o6nce tilkemizden verilen Neothrombium neglectum 6rneklerinin 6zellikleri ile ile

bliyiik oranda uyusmaktadir.

4.1.4. Familya: Podothrombiidae Thor, 1935
Tip cinsi: Podothrombium Berlese, 1910

Ergin. Viicutlar biiyiikliikleri degiskendir. Canli renkleri kirmizi veya kahverengidir.
Keliserler tipik olarak iki parcalidir. Palpler giigliidiir. Palp tibiyada igne seklinde sert
killar vardir. Kristanin 6n kismi birbirine paralel olan genis ve kisa iki ¢izgiden olusur.

Kristanin 6n ve arka bdlgelerinin ug¢ sinirlar1 belirgin degildir. Duyusal bdlgesinin 6n
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veya orta kismi sertlesmistir. Dorsal killar viicudu seyrek bir sekilde kaplar ve piiriizsiiz
veya ¢ok az dalcikli igne seklindedir. Dorsal killar asimetrik tabanli, tiiberkiil benzeri
yapilar tizerinde yerlesmislerdir Gozler sapsizdir. Tarsus I’in sekli, boyu eninden uzun
oldugu i¢in silindiriktir. Tarsus I, I, 1l u¢ kisimlarinda bir ¢ift tirnak tasir ve

pseudopulvillus bulunmaz.

Larva. Skutum diger familyalara gore daha kiigiiktiir, anteriyorda daralmis ve belirgin
cikintihidir. Bir ¢ift kil tasiyan skutellum, skutumdan daha kiigiiktiir. Hipostomala (bs)
basit, ¢iplak ya da ¢ok az dalciklidir. Palp trokanter ve genu birer kil tasir. Koksa Il

tizerinde bir, genu 11 ve I1I’te birer tane solenidyum vardir.
Cins: Podothrombium Berlese, 1910
Tip tiir: Trombidium filipes C. L. Koch, 1837

Ergin. Canli renkleri kahverengiye-kirmizidir. Bazi tiirlerinde viicut kahverengi iken
bacaklar kirmizidir. Palp tibiyada ¢ok sayida igne seklinde kil bulunur. Odontus oldukga
sertlesmis ve diizdiir. Viicut yiizeyinde diger trombidioidlere gore daha seyrek ve
dalciksiz killar bulunur. Gozler belirgin goz sapina sahiptir. Tibiya I, tarsus I’e esit
uzunlukta ya da daha kisadir. Bazi tiirlerde bu kiyas eseyler arasinda farklilik gosterken
(Makol, 2005) deutonimflerd tibiya I, tarsus I’den daima kisadir.

4.1.4.1. Tiir: Podothrombium hispanicum Robaux, 1967
Ergin. Canli renkleri kahverengi veya bordodur.

Gnathosoma. Palp tibiyanin lateral yiizeyinde 3-5 kalin ve uzun kil, mediyal yiizeyinde

diizensiz siralanmis, ince, pliriizsiiz, ucta daralmis killar bulunur.

Idiosoma. Krista metopikanin 6n kismmin smiri belirsizdir. Arka kisim, 6n kismm
hemen hemen iki kat1 kadar uzundur ve arka sinir1 belirgindir. Dorsal killar kavislenerek
uca dogru sivrilen tek tarafli 1-3 ¢ok kisa dalcikli bir sekilde tek tiptir. Kil kokleri
yuvarlak ve asimetriktir. Kil gévdesi uca dogru belirgin sekilde sivrililerek sonlanir ve

dalciklar az belirgindir.

Bacaklar. Tibiya I ile tarsus | hemen hemen ayni uzunluktadir.
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Deutonimf. Ergine benzer ancak hem daha kiigiiktiir hem de pDS ve kitenidyum gibi

yapilar sayica daha azdr. Iki ¢ift eseysel papil bulunur.

Incelenen 6rnekler ve yasam alanlan

1 deutonimf, 2 postlarvadan teshis edilmistir; 18 TU183 (1PL, 1DN), 18TU216 (1PL).
Diinyadaki yayilisi

Ispanya ve Macaristan (Makol ve Wohltmannn, 2012).

Tiirkiye’deki yayihisi

Erzincan (bu ¢alisma), Giimiishane (Adil, 2016), Tunceli (bu ¢alismada).

Arastirma alanindan ilk defa kayit edilmistir.

Tartisma

Podothrombium cinsinin 32’si erginden, 15’1 yalnizca larvadan, 3 tiirli de hem ergin
hemde larvadan olmak iizere 50 tiirii bilinmektedir. Orneklerimizle iilkemizden daha
once verilen Podothrombium hispanicum 6rnekleri (Adil, 2016) birbirine
benzemektedir. Bu iki veri karsilagtirildiginda; Viicut uzunlugu (1422-1431 pum vd.
1603 pum), pDS (45- 60 um vd 58-70 um)’dir.

4.1.4.2. Tiir: Podothrombium macrocarpum Berlese, 1910
Ergin. Canli renkleri kahverengi veya bordodur.

Gnathosoma. Palp tirnaginin hemen arka kisminda 3-6 dikensi kil tagir. Palp tibiyanin
lateral yiizeyinde 3-5 kalin ve uzun kil, mediyal yiizeyinde diizensiz siralanmis, ince,

plriizsiiz, ucta daralmis killar bulunur.

Idiosoma. Aspidosoma dis biikeydir. Krista metopikanmn én kisminimn sinir1 belirgindir.
Duyusal bolge genislememistir, arka kismin sinirlar1 belirgindir. Dorsal killar uca dogru

incelen, u¢ kisimda yogun dalcikli bir sekilde tek tiptir.

Bacaklar. Bacaklar idiosomadan kisadir. Tibiya | ile tarsus I. hemen hemen ayni
uzunluktadir.
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incelenen drnekler ve yasam alanlar
2 disi, 5 postlarvadan teshis edilmistir; 18TU369 (5PL, 29).
Diinya’daki yayilisi

Almanya, Avusturya, Fransa, Hollanda, Ispanya, Isvicre, Italya, izlanda, Macaristan,
Polonya, Romanya, Tiirkiye ve Yunanistan (Makol ve Wohltmannn, 2012; Sevsay,
2017).

Tiirkiye’deki Yayilisi

Giresun (Adil, 2016), Gliimiishane (Adil, 2016), Erzincan (Dogan vd., 2015), Tunceli
(bu galigma).

Arastirma alanindan ilk defa elde edilmistir.
Tartisma

Orneklerimiz daha 6nce verilen 6rneklerle biiyiik benzerlik gostermektedir (Dogan vd.,

2015; Adil, 2016; Sevsay, 2017).

4.1.4.3. Tiir: Podothrombium strandi Berlese, 1910
Ergin. Canli renkleri kahverengi veya bordodur.

Gnathosoma. Palp tirnaginin hemen arka kisminda 2-3 dikensi kil tasir. Palp tibiyanin
lateral ylizeyinde 4-7 kalin ve uzun kil, mediyal yiizeyinde diizensiz siralanmis, ince,

plirlizsiiz, ugta daralmis killar bulunur.

Idiosoma. Aspidosoma i¢ biikeydir. Krista metopikanmn 6n kisminmn sinir1 belirgin
degildir. Arka kismin sinirlart belirgindir. Dorsal killar kavisli, uca dogru incelen, tek
tarafli 3-4 dalcikli bir sekilde tek tiptir. Kil koki ise asimetrik, yuvarlaga yakin
sekildedir.

Bacaklar. Bacaklar idiosomadan kisadir. I. bacak IV. bacaktan daha uzundur.
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incelenen drnekler ve yasam alanlar
1 disiden teshis edilmistir; 18TU66 (1%)
Diinya’daki yayilisi

Almanya, Finlandiya, Fransa, Isvi¢re, Norveg, Polonya, Romanya (Makol ve
Wohltmannn, 2012).

Tiirkiye’deki yayihisi

Erzincan (Yildirim, 2019), Giimiishane (Adil, 2016; Sevsay, 2017), Tunceli (bu

calisma).
Arastirma alanindan ilk kez kayit edilmistir.
Tartisma

Orneklerimiz daha 6nce iilkemizden verilen drneklerle (Adil, 2016; Yildirim, 2019)

biiylik oranda benzemektedir.

4.1.5. Familya: Tanaupodidae Thor, 1935

Ergin. Viicut biyiikligii kiiciik ya da orta biiyiikliiktedir. Canli renkleri kirmizi ya da

kahverengidir.

Gnathosoma. Keliserler tipik iki pargalidir ve govdesi incelmistir. Palp tibiya odontus

ve basidont tasir. Tibiya ve tarsus boylar1 kisalmistir.

Idiosoma. Krista metopika olduk¢a dardir. Dorsal kil basit, diken seklinde, kiigiik
plaklar tizerindedir. Skutumun 6n tarafinda burun seklinde bir ¢ikinti bulunabilir.
Eseysel agiklik IV. koksa hizasinda bulunur. Eseysel acikligin iistiinde pregenital
tiiberkiil bulunur. Sentrovalf ve epivalften kapaklari ile ortiilmiistiir. Bu kapaklar killarla
kaplidir. Anal agikligi kapatan plak ise yogun killarla ortiiltidiir.

Deutonimf. Erginlere benzerler ancak daha kiigiik yapilidirlar. Bazi 6zel ve normal kil

sayilar1 daha azdir. Eseysel agikliklarinda 2 ¢ift papil bulunur.
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Cins: Rhinothrombium Berlese, 1910
Tip tiir: Eothrombium nemoricolum Berlese, 1910

Ergin. Krista metopika dar, uzamis ve 6nde burun seklinde ¢ikintilidir. Dalciksiz olan
bir ¢ift trichobothriyum duyusal bolgede bulunur. Palp tibiya odontus ve paradont tasir.
Bir cift sapsiz gdz kristan metopikanin iki yanindadir. On mercek arka mercekten

genellikle kiiciik olsa da bazen esit biiyiikliikte de olabilir.

Deutonimf. Erginlere benzerler ancak daha kiiglik yapilidirlar. Baz1 6zel ve normal kil

sayilar1 daha az olabilir. Eseysel agikliklarinda 2 ¢ift papil bulunur.

4.1.5.1. Tiir: Rhinothrombium nemoricola (Berlese, 1886)
Ergin. Canli renkleri kirmiz1 veya kahverengidir.

Gnathosoma. Palp tarsus kisa ve ince paradont, ¢ok sayida igne seklinde dalciksiz killar

ve kisa bir basidont tasir.

Idiosoma. Krista metopikanin 6n bdlgesinin s belirgin degildir. Duyusal bolgede
sadece duyu killarinin ¢iktigr kil koklerin bulunur. Arka boélge ise uzundur ve tiggen
olarak sonlanir. Birer ¢ift sapsiz g6z duyusal bolgenin iki yanindadir. Dorsal killar

dalciksiz, uca dogru incelen igne seklinde tek tiptir ve oval plaklardan ¢ikar.
Bacaklar. Tarsus I, tibiya I’den uzundur.

Incelenen drnekler ve yasam alanlar

1 postlarvadan teshis edilmistir; 18TUO04 (1PL).

Diinya’daki yayihis1

Almanya, Avusturya, Fransa, Ingiltere, Ispanya, Italya, Macaristan, Norveg, Polonya,

Romanya (Hull, 1918; Zhang, 1993; Makol ve Wohltmann, 2012)
Tiirkiye’deki yayilis1

Bayburt (Karakurt, 2016), Tunceli (bu ¢alismada).
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Tartisma

Ornegimiz ile iilkemizden daha énce verilen drnekler (Karakurt, 2016) birbiri ile biiyiik
oranda benzerlik gostermekle beraber bazi morfolojik ol¢tim farkliliklart vardir.
Ornegimiz, daha once iilkemizden verilen drnek karsilastirildiginda; viicut uzunlugu

(1770 pum vd. 650-810 um) ve Ta I uzunlugu (293 um vd. 150-172 pm) gibi farkliliklar
ortaya ¢cikmaktadir.

4.1.6. Familya: Trombellidae Thor, 1935

Ergin. Idiosoma dorsal. Krista metopika yoktur veya ilkeldir. Gozler olmayabilir eger
varsa iki yanda birer ¢ift ya da birer merceklidir. Bir ¢ift trichobothria seviyesi
yiizeyden yiiksek bir cukurlugun iginde veya ortada bir papil iizerinde bulunur.
Genellikle sinirlari ¢ok belirgin olmayan kalinlagmig bir skutum propodosomanin dorsal
yiizeyinde bulunur. Idiosoma cogunlukla, icinde killar bulunan cukurlarla kapli bir

sekilde degisiklige ugramistir (Southcott, 1986).
Cins: Nothrotrombidium Womersley, 1954
Tip Tiirti: Trombella otiorum Berlese, 1902

Ergin. Idiosoma yiizey ¢ok sayida kil ile kapl olan dairesel glandiiler ¢okiintiilere
sahiptir. Killar kisa papiller iizerinden ¢ikar. Palp tibiyada kitenidyum bulunmaz. iki gift
g6z vardir (Robaux, 1954).

4.1.6.1. Tiir: Nothrotrombidium otiorum (Berlese, 1902)
Ergin. Viicut uzunlugu 1307-1486/874-1008 pum’dir.
Gnathosoma. Palp tibiya 10-12 kalin kildan olusan kitenidyum bulunur.

Idiosoma. Viicut sekli dikddrtgenimsidir. Familyanin genel &zelligi olan glandiiler
cokiintiiler yoktur. Vertex lamelli goriiniimdedir. Krista metopika sinirlar1 belli degildir.
Bir ¢ift duyusal kil, arkaya dogru uzanan silindir benzeri papillerden ¢ikar. Bir cift
sapsiz goz duyu killarinin seviyesinde, iki yanindadir. Dorsal killar (pDS I, 23-29 pm)
dalciksiz, uca dogru incelen yaprak seklindedir (Sekil 4.38).
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Bacaklar. Bacaklar idiosomadan kisadir.

incelenen drnekler ve yasam alanlar

1 disi, 2 postlarvadan teshis edilmistir; 18TU80 (2PL), 18TU362 (19).

Diinya’daki yayilisi

Avusturya, Fransa, Italya, Norve¢, Romanya, Sardinya (Makol ve Wohltmann, 2012)
Tiirkiye’deki yayilisi

Bu familya Tiirkiye faunasi igin ilk kayzttir.

Tartisma

Orneklerimiz, Avrupa’dan verilen &rnekler ile biiyiik oranda benzerlik gdstermektedir.
Ulkemiz &rekleri ile Avrupa &rnekleri kiyaslandiginda; Viicut uzunlugu (1307-1486
um vd. 1170-2000 um), pDS uzunlugu (23-29 um vd. 18-47 um), Ta I uzunlugu (415-
450 um vd. 350-560 pm) gibi 6zellikler bakimindan farkliliklar goriilmiistiir.
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Al T e T T (R
Sekil 4.38. Nothrotrombidium otiorum ergin, krista metopika
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4.1.7. Familya: Trombidiidae Leach, 1815

Trombidiidae familyasinin cins diizeyinde teshis anahtari

1. Dort gift bacaga sahip (EFQin).........ooiieiniii e, 2
- Ug cift bacaga sahip (LarVa)............couueinieniaeii e e 5
2. Krista metopika makas seklinde, tiim bacak tarsuslarda empodiyum var..................
........................................................................ Allothrombium Berlese, 1903
- Krista metopika makas seklinde degil, bacak tarsuslarinda empodiyum yok.............. 3
3. Viicut uzamus, II. ve III. koksalar arasindan daralmis...................ccooeeiiiiiniannn. ..
.................................................................... Dolichothrombium Feider, 1945
- Viicut uzamamus, II. ve III. koksalar arasindan daralmamis.................................. 4
4. Sirt killart tek tip ayni uzunlukta ve kil govdesi ince ya da hafif kalinlagmus..........
........................................................................ Paratrombium Bruyant, 1910

- St killart tek tip ya da iki tip farkli uzunlukta ve kil gdvdesi
Kalinlagmis. ... ..oooeiinii i Trombidium Fabricus, 1775

5. Genu II ve III bir solenidyum tagir............cooevuiiiiiiiiinieecneeeeeeeeseeieneene 0

- Genu II ve IIT iki s6lenidyum tasir............cccoeeenvennnn.. Allothrombium Berlese, 1903
6. Skutum Onde geniSIemisS. ... ...ooouiiii i e 7
- Skutum onde daralmis................cooiiiiii Dolichothrombium Feider, 1945
7. la kili 6zellesmis, genisleyerek paramaksilagmis......... Paratrombium Bruyant, 1910
-lakili 6zellesmemis..........oovnviiiiiii i, Trombidium Fabricus, 1775
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Alt Familya: Allothrombiinae Thor, 1935

Cins: Allothrombium Berlese, 1903

4.1.7.1. Tiir: Allothrombium adustum Oudemans, 1905
Ergin. Viicut 3296/2366 pm uzunluklarindadir. Canliyken agik kirmizi renklidir.

Gnathosoma. Palp tibiya ¢ok sayida dalciksiz kil tasir ve tirnagima dogru daralir. Palp
tarsus ugta ¢ok sayida solenidiyum tasir. Keliser tirnagi i¢ kenar boyunca testere benzeri

disciklidir.

Idiosoma. (Sekil 4.39) Krista metopika 6n kismi uca dogru genisler ve aspidosoma
siirinin olduke¢a altinda kalir. Duyusal bolge genisleyerek dis biikey seklini almistir.
Arka bolgenin alt sinir1 uzayarak iiggen seklinde daralir. Tek tip dorsal kil (84-115 pm)
dalciklarla kaphdir. Kil kokiine yakin ¢ikan dalciklar daha uzundur. Dalciklar kilin ug
noktasin1 gegmezler (Sekil 4.40).

Larva. Tiim larvalar disi bireyin yumurtlamasi sonucu elde edilmistir. Canli renkleri

koyu sari-turuncudur.

Gnathosoma. (Sekil 4.41.a) Subkapitular (bs) kilinin gévdesi kalindir, uca dogru
genigleyerek ince parmaksi uzantilarla gicek gibi ¢ember olusturur. Keliser tirnak
kavisli ve ugta tek disciklidir. Palp femur ve palp genu kil tasimaz. Palp tibiyada
dalciksiz bir kisa, dalcikli iki uzun olmak iizere ti¢ kil vardir. Palp tirnag: belirgin olarak
tabandan ayrilmis iki parcalidir. Palp tarsus dalcikli, yan yana iki kalin ve uzun kil,
seyrek dalcikli ve ince bir kil, iki kisa dpathidyum ve bir kalin s6lenidyum tasir. Palp kil
formiilii: fPp=0-0-BBN-BBB{(w’dir.

Idiosoma dorsal. Skutum dortgen yapidadir. Idiosomanin 6n sinirma dogru daralir. Tiim
yiizeyi yogun noktalidir. AM ve AL killari belirgin sekilde ¢ift tarafli dalcikli, S duyu
kil1 ortasindan itibaren iki tarafi belirgin dalciklidir. AL kili PL kilindan daha kalin ve
kisadir. Skutumun arka sinirt ile skutellumun 6n siiri birbirine ¢ok yakindir ancak
birlesmez. Skutumun arka s diiz, ¢ikintisizdir. Skutellumun 6n siirinda da diizdiir.
Ancak standart skutellum sinirlarinin iginde noktali yiizeyler, plak benzeri iki ayr1 lob

olusturmustur. Iki SL kili skutellum iizerinde iki ayr1 plaktan (lobdan) ¢ikmaktadur.
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Ozellikle arka sinirda girintili bir ayrim vardir (Sekil 4.42). Skutellum skutumdan daha
dardir. Bir ¢ift mercek tasiyan goz plagi PL-S kilinin hizasindadir ve 6n mercek arka
mercekten biiyiiktiir. Dorsal killar hafif belirginlikte cift tarafli dalciklidir. Baz1 egimli
killarda dalciklanma tek tarafli gézlenir. Dorsal kil ketotaksisi fD=6-6-4-4-2 ( -Cs, d;-3,
e1-2, f1-2, hy)’dir (Sekil 4.42).

Idiosoma ventral. Koksa 1 iki dalcikli kil (1a, 1b) tasir. Suprakoksala (elc 1) yoktur.
Koksa II dalcikl iki kil (2a, 2b), koksa III ise dalcikli bir kil (3b) tasir. I11. koksalar
arasinda bulunan 3a kili dalciklidir. Koksa kil ketotaksisi fCx= BB-BB-B’dir. Bu
killarin dalcik yonleri, egimli durmalarina gore degisir. Egimli duran killar tek tarafli
dalcikli, diiz duranlar ise iki tarafi dalcikli sekilde goriintir. Ventral killarmin kil

ketotaksisi ise fV=4u-2(h,)’dir.

Bacaklar. Bacak I: Tr (1B) — Fe (5B) - Ge (4B, 20, 1x) - Ti (5B, 20, 1x) — Ta (17B, 2¢,
lo, 1¢). Bacak II: Tr (1B) - Fe (4B) - Ge (3B, 20, 1x) - Ti (5B, 2¢) — Ta (12B, lo, l¢).
Bacak IlI: Tr (1B) - Fe (3B, 1N) - Ge (3B, 20) - Ti (5B) - Ta (14B). Bacak tarsus
formilii: 3-3-3.

incelenen érnekler ve yasam alanlarn

1 disi, 130 larvadan teshis edilmistir; 18TU290 (1%, 130 L).
Diinya’daki yayilis1

Almanya, Hollanda ve Polonya (Makol ve Wohltmann, 2012).
Tiirkiye’deki yayihisi

Erzincan (bu ¢alismada).

Bu tiiriin larvast Diinya faunasi i¢in yenidir. Ergini ise {iilkemizden ilk defa

kaydedilmistir.
Biyolojisi

26.04.2019 tarihinde bir disi birey araziden aspirator yardimi ile alinarak yasam
siselerine konmustur. 31.05.2019 tarihinde ag¢ik turuncu renkte bir paket yumurtlamis,
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bu yumurtalar 06.06.2019 tarihinde prelarva olmus ve 17.06.2019 tarihinde 130 larva

elde edilmistir.
Tartisma

Allothrombium adustum sadece erginden bilinmektedir ve daha dnce iilkemizden kaydi
yoktur. Ergin ornegimiz ile Avrupa oOrnekleri biiyik oranda birbirine benzemekle
birlikte bazi morfometrik farkliliklar vardir. Ornegimiz ile Avrupa drnekleri (Makol,
2005) karsilastirildiginda; viicut uzunlugu (3296 um vd. 3157-4851 um), Ta I uzunlugu
(597 um vd. 554-770 um), pDS uzunlugu (84-115 pm vd. 79-110 um) gibi farkliliklar

goriilmektedir.

Allothrombium adustum larvasi bu ¢alisma ile ilk defa verilmistir. A. adustum larvasini
diger Allothrombium larvalarindan ayrilan en 6nemli 6zelligi skutellumunun iizerinde
bulunan SL killarinin plaklar tizerinde olmasidir (Sekil 4.41.b). III. tarsus bir ¢ift tirnak
ve empodiyum, genu I dort normal kil, femur I bes normal kil tasimas1 6zellikleriyle A.
fuliginosum’a benzemektedir. Ancak A. adustum ve A. fuliginosum larvalari
karsilagtirildiginda; viicut uzunlugu (397-407 pum vd. 343-442 um), IP (1215-1309 pum
vd. 1052-1299 um), Ta I’te bulunan normal kil sayis1 (17 vd. 16), Ta II’te bulunan
normal kil sayist (12 vd. 13), Ta III’te bulunan normal kil sayis1 (14 vd. 13), PL
uzunlugu (64-67 pm vd. 55-83 um) gibi farkliliklar gorilmistiir.
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Sekll 4.39. A. adustum ergin, krlsta metoplka

Sekil 4.40. A. adustum ergin, pDS
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Sekil 4.42. A. adustum larva, dorsal idiosoma
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Tablo 4.12. Allothrombium adustum larva morfometrik dl¢timler

Karakter Minimum  Maksimum Karakter Minimum Maksimum
B 397 407 Tr | 47 52
E 261 267 Fe I 80 81
B/E 1,52 1,52 Ge | 44 50
AA 60 61 Ti | 74 79
AW 85 87 Ta_l 90 103
PW 89 93 LEGI 412 450
SB 53 66 Cx_II 78 83
ASB 89 90 Tr 1l 48 49
PSB 45 53 Fe Il 73 74
SD 135 142 Ge Il 33 43
AP 30 30 Ti_ll 63 70
AM 41 44 Ta_ll 86 91
AL 48 51 LEG Il 381 410
PL 64 67 Cx_I1I 75 79
S 60 67 Tr 111 51 56
MA 55 59 Fe 1l 75 80
HS 41 48 Ge Il 44 45
LSS 108 115 Ti_ Il 84 91
SL 71 75 Ta_Ill 92 99
SS 38 44 LEG I 422 449
DS 44 69 IP 1215 1309
Cx_I 72 90

4.1.7.2. Tiir: Allothrombium fuliginosum (Hermann, 1804)

Ergin. Viicut 2000/1506 pm biiyiikliigiindedir. Canliyken koyu kirmizi renklidir.

Idiosoma. Dorsal killar tek tipdir. Killar oldukga uzun (70-110 pum), tabandan itibaren
uca dogru dallanmistir. Tabandaki dalciklar digerlerine gore daha uzundur. Uca dogru

dalciklarin boylar1 da kisalir. Dalciklar kilin u¢ noktasini gegmezler.

incelenen drnekler ve yasam alanlar

1 postlarvadan teshis edilmistir; 18TU31(1PL).
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Diinya’daki yayihsi

Almanya, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumbhuriyeti,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Ingiltere (ingiltere, iskogya), Ispanya, Isvec,
Isvigre, Italya, Lichtenstein, Litvanya, Liikksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova,
Norveg, Polonya, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovenya, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna
Yunanistan (Makol ve Wohltmann, 2012).

Tiirkiye’deki yayilisi

Erzincan (Dogan vd., 2015), Istanbul (Haitlinger, 2000;), Giresun, Giimiishane (Adil,
2016), Tunceli (bu ¢alismada).

Arastirma alanindan ilk defa kaydedilmistir.
Tartisma

Allothrombium fuliginosum’un larvasi Haitlinger (2000), Adil (2016), ergini ise Dogan
vd. (2015) ve Adil (2016) tarafindan verilmistir. Adil (2016) ornekleri ile 6rneklerimiz
baz1 morfometrik farkliliklar disinda birbiri ile drtiismektedir. Orneklerimiz ile Adil
(2016) ornekleri karsilagtirildiginda; viicut boyu (2000 um vd. 2400-373 pm), dorsal kil
uzunlugu (70-110 um vd. 80-120 um), Ta I uzunlugu (430 um vd. 388-569 pum) gibi

farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiir, cinsin kozmopolit bir taksonudur.

4.1.7.3. Tiir: Allothrombium incarnatum Oudemans, 1905
Ergin. Viicut 1700/801 pm biiyiikliigiindedir. Canli renkleri agik kirmizidur.

Idiosoma. Krista metopika 6n kism1 uca dogru genisler ve aspidosoma sinirmin oldukga
altinda kalir. Duyusal bolge olduk¢a dardir. Arka bolgenin alt sinirt belirgindir ve liggen
seklinde uzamistir (Sekil 4.43). Dorsal killar tek tiptir ve olduk¢a kisadir (28-40 pum).
Kil kdkiinden itibaren uca dogru dallanir ve tabandaki dalciklar digerlerinden uzundur.
Uca yakin noktada ¢ikan kisa dalciklar, kilin u¢ smirin1 ¢ok az geger veya ayni
seviyededir (Sekil 4.44).

Deutonimf. Erginlere benzemekle birlikte daha kiiciik yapilidirlar. Dorsal killar daha
seyrektir. Eseysel agikliklarinda 2 ¢ift papil tasirlar.
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Larva. Tiim larvalar disi bireyin yumurtlamasi sonucu elde edilmistir. Canli renkleri

koyu sari-turuncudur.

Gnathosoma. Subkapitular (bs) kilinin goévdesi kalindir, uca dogru daralak ince
parmaksi uzantilara sahiptir. Keliser tirnak kavisli ve ugta bir dis¢iklidir. Palp femur ve
palp genu kil tasimaz. Palp tibiyada bir dalciksiz, iki dalcikli olmak tizere 3 kil vardir.
Palp tirnag: iki parcalidir. Palp tarsus iki dalciksiz, iki dalcikli, bir 6pathidyum ve bir
s6lenidyum tasir. Palp kil formiilii: fPp= 0-0-BBN-BBB{(w’dir.

Idiosoma dorsal. (Sekil 4.45) Skutum oval bir dortgen seklindedir. idiosomanin &n
siirina dogru daralir. Yiizeyi seyrek noktaciklidir. AM kili tek tarafli AL kili ¢ift tarafli
belirgin sekilde dalciklidir. S duyu kili ortasindan itibaren iki tarafi belirgin dalciklidir.
PL kili ve genel olarak tek tarafli dalciklidir. Skutumun arka sinir1 ile skutellumun 6n
sinir1 birbirine ¢ok yakindir ancak birlesmez (Sekil 4.46). Skutellum genisligi skutumun
genisligine yakindir. Skutellum yiizeyi hafif noktali olup bir ¢ift tek tarafi dalcikli SL
kili tagir. Bir ¢ift mercek tasiyan géz plagi PL kilinin hizasindadir ve 6n mercek arka
mercekten biiyiiktiir. Dorsal killar belirgin ¢ift tarafli dalciklidir. Baz1 egimli killarda
dalciklanma tek tarafli gozlenir. Dorsal kil ketotaksisi fD=6-6-4-4-2 (C1-Cs, di-3, €1-2, f1-
2, hy)’dir.

Idiosoma ventral. Koksa I iki dalcikli kil (1a, 1b) tasir. Suprakoksala (elc 1) yoktur.
Koksa II dalcikli iki kil (2a, 2b), koksa III ise dalcikli bir kil (3b) tasir. I11. koksalar
arasinda bulunan 3a kili daleiklidir. Koksa kil ketotaksisi fCx= BB-BB-B’dir. Bu
killarin dalcik yonleri, egimli durmalarina gore degisir. Egimli duran killar tek tarafl
dalcikli, diiz duranlar ise iki tarafi dalcikli sekilde goriiniir. Ventral killarinin kil
ketotaksisi ise fV=4u-2-2(h,)’dir.

Bacaklar. Bacak I: Tr (1B) — Fe (5B) - Ge (4B, 20, 1x) - Ti (5B, 20, 1) — Ta (17B, 2,
lo, l¢). Bacak Il: Tr (1B) - Fe (4B) - Ge (3B, 1o, 1x) - Ti (5B, 2¢) — Ta (14B, 1o, 1¢).
Bacak I1I: Tr (1B) - Fe (4B) - Ge (3B, 1o) - Ti (5B) - Ta (14B). Bacak tarsus formiilii:
3-3-2. Tarsus III’de ikinci tirnak yoktur.

incelenen drnekler ve yasam alanlar

1 disi ve disiden elde edilen 35 larva, 1 erkek, 17 postlarvadan teshis edilmistir;

18TU327 (19, 35L), 18TU19 (1DN), 18TU74 (1PL), 18TU83 (3PL), 18TUS4 (14,
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1PL), 18TU78 (1PL), 18TU91 (4PL), 18TU98 (1DN), 18TU242 (1PL), 18TU263
(2PL), 18TU296 (1PL), 18TU328 (1PL).

Diinya’daki yayilisi

Hollanda, Italya, Macaristan ve Polonya (Makol ve Wohltmann, 2012).
Tiirkiye’deki yayilisi

Erzincan (bu ¢alismada), Giimiishane (Adil, 2016), Tunceli (bu ¢alismada).

Bu tiiriin larvast Diinya icin yeni kayittir. Postlarva arastirma alanindan ilk defa kayit

edilmistir.
Biyolojisi

24.05.2019 tarihinde araziden almman nemli ¢imen Ornegi laboratuvarda Berlese
diizenegine yerlestirilmistir. 25.05.2019 tarihinde Berlese diizenegindeki komiirlii
kavanozlara diisen disi birey buradan alinarak yasam siselerine konmustur. 26.05.2019
tarihinde sar1 renkte bir paket yumurtlamis, bu yumurtalar 05.06.2019 tarihinde prelarva
olmus ve 17.06.2019 tarihinde 35 larva elde edilmistir.

Tartisma

Orneklerimizin erginleri daha énce iilkemizden verilen erginler (Adil, 2016) ile benzer
ozellikleri gostermektedir ancak bazi morfometrik farkliliklari vardir. Ergin 6rnegimiz
ile bu 6rnekler karsilastirildiginda; viicut uzunlugu (1090-1700 pm vd. 1076-1673 um),
dorsal kil uzunlugu (28-40 um vd. 27-61 um), Ta [ uzunlugu (262-264 pm vd. 165-282

um) gibi farkliliklar mevcuttur.

Allothrombium incarnatum larvasi bu ¢alisma ile Diinya’da ilk defa tanimlanmaktadir.
Bu larvayi cinsin diger larvalarindan ayiran en belirgin 6zelligi genu II-1II {izerindeki
sOlenidyum sayisinin bir olmasidir (diger tiirlerde bu say: ikidir). Larva o6zelliklerine
bakildiginda tarsus III’te bir tirnak ve empodiyum, koksa II’de iki kil, femur II’de dort
kil bulunmasi, fD formiiliindeki kil sayisinin 30’dan az olmasi, genu II-1II’{in ii¢ normal
kil tasimasi1 ve IP’nin 1000’den kiigiik olmasi1 6zellikleri ile A. kekko (Southcott, 1986)

tiriine benzemektedir. A. incarnatum larvasi ile A. kekko karsilastirildiginda; viicut
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uzunlugu (271 pm vd. 118 um), PL uzunlugu (40-41 pm vd. 15-72 pm), S uzunlugu
(44-46 vd. 45-65 um) gibi bityiik farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir.

Ze2ds 4 SIS -

Sekil 4.43. A. incarnatum ergin, krista metopika

Sekil 4.44. A. incarnatum a. Ergin pDS, b. Larva bs kili
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Sekil 4.46. A. incarnatum larva, skutellum
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Trochanter I1

e

Sekil 4.47. Allothrombium incarnatum larvast II. ve III. genu pargasinin mediyal
yiizeyindeki 6zel killar a. Bacak 11, b. Bacak 11

Tablo 4.13. Allothrombium incarnatum larva morfometrik olgtimler

Karakter ~ Minimum  Maksimum Karakter ~ Minimum Maksimum
B 271 273 Tr | 28 32
E 160 172 Fe | 43 45
B/E 1,6 1,7 Ge | 26 28
AA 45 45 Ti |l 36 38
AW 56 58 Ta_l 55 58
PW 66 68 LEG I 241 251
SB 43 45 Cx_Il 53 53
ASB 57 59 Tr_ 1 24 27
PSB 35 38 Fe Il 39 39
SD 94 95 Ge Il 24 24
AP 26 28 Ti_ll 33 33
AM 31 33 Ta_ll 52 52
AL 24 25 LEG II 225 228
PL 40 41 Cx_I1I 48 49
S 44 46 Tr_IN 31 35
MA 29 30 Fe 11 43 46
HS 34 35 Ge_ Il 24 26
LSS 72 73 Ti_lll 38 39
SL 36 39 Ta_lll 58 59
SS 23 24 LEG I 244 252
DS 35 41 IP 720 721
Cx_I 50 53
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4.1.7.4. Tiir: Allothrombium meridionale Berlese, 1910
Ergin. Viicut 2066/1175 pm uzunluklarindadir. Canliyken agik kirmizi renklidir.

Gnathosoma. Palp tibiya ¢ok sayida dalciksiz kil tasir ve tirnagima dogru daralir. Palp
tarsus ucta ¢ok sayida solenidiyum tasir. Keliser tirnagi i¢ kenar boyunca testere benzeri

disciklidir.

Idiosoma. Krista metopika 6n kism1 uca dogru genisler ve aspidosoma smirinin altinda
kalir. Duyusal bolge dis sinir1 i¢ biikeydir, ortada genisleme yoktur. Arka bolgenin alt
siirt uzayarak lggen seklinde daralir. Tek tip dorsal kil vardir. pDS (40-67 pum)
dalciklarla kaphdir. Kil kokiine yakin ¢ikan dalciklar daha uzundur. Dalciklar kilin ug
noktasini gegmezler (Sekil 4.48).

Deutonimf. Erginlere benzemekle birlikte daha kiigiik yapilidirlar. Eseysel
acikliklarinda 2 cift papil tasirlar.

Larva. Tiim larvalar disi bireyin yumurtlamasi sonucu elde edilmistir. Canli renkleri

koyu sari-turuncudur.

Gnathosoma. Subkapitular (bs) kilinin gdvdesi kalindir, uca dogru daralak ince
parmaks1 uzantilara sahiptir. Keliser tirnak kavisli ve disciksizdir. Palp femur ve palp
genu kil tasimaz. Palp tibiyada bir dalciksiz, iki dalcikli olmak tizere 3 kil vardir. Palp
tirnag1 iki parcalidir. Palp tarsus iki dalciksiz, iki dalcikli, bir dpathidyum ve bir
s6lenidyum tasir. Palp kil formiilii: fPp= 0-0-BBN-BBB{{w’dir.

Idiosoma dorsal. Skutum dértgen yapidadir. Idiosomanin 6n sinirina dogru daralir. Orta
kisimlar1 yogun olmakla birlikte tiim ytizeyi noktalidir. AM ve AL killar belirgin seklde
cift tarafli dalcikli, S duyu kili ortasindan itibaren iki tarafi belirgin dalciklidir. AL kil
PL kilindan daha kalin ve kisadir. Skutumun arka sinir1 ile skutellumun 6n siniri
birlesmez. Skutumun arka siirimin ¢ikintist kadar skutellumun 6n sinirinin girintisi
vardir (Sekil 4.49). Skutellum skutumdan daha dardir ve 6n ve arka smirin ortasindan
hafif bogumludur. On sinir1 hafif noktali olup bir ¢ift SL kil tagir. Bir ¢ift mercek
tasiyan goz plagi PL kilinin hizasindadir ve 6n mercek arka mercekten biiyiiktiir. Dorsal
killar belirgin ¢ift tarafli dalciklidir. Bazi1 egimli killarda dalciklanma tek tarafli
gozlenir. Dorsal kil ketotaksisi fD=6-6-4-4-2 (C1-C3, d1-3, €1-2, f1-2, hy)’dir.
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Idiosoma ventral. Koksa | ¢ift tarafi dalcikli iki kil (1a, 1b) tasir. Suprakoksala (elc 1)
yoktur. Koksa Il ¢ift tarafi dalcikli iki kil (2a, 2b), koksa 111 ise tek tarafi dalcikli bir kil
(3b) tasir. III. koksalar arasinda bulunan 3a kili ¢ift tarafli dalciklidir. Koksa kil
ketotaksisi fCx= BB-BB-B’dir. Ventral killarinin kil ketotaksisi ise fV=4u-2(h,)’dir.

Bacaklar. Bacak I: Tr (1B) - Fe (5B) - Ge (4B, 20, 1x) - Ti (5B, 2¢, 1x) — Ta (16B, 2(,
lo, le). Bacak II: Tr (1B) - Fe (4B) - Ge (3B, 20, 1x) - Ti (5B, 2¢)—Ta (14B,
1¢, 1o, 1€). Bacak Ill: Tr (1B) - Fe (4B) - Ge (3B, 20) - Ti (5B) - Ta (13B). I. ve Il
bacaklarda pretarsus bir ¢ift tirnak tasir ve empodiyum tasir. Tarsus III bir tirnak ve

empodiyum tasir, lophotriks ve skopala yoktur. Bacak tarsus formiilii: 3-3-2’dir.
incelenen érnekler ve yasam alanlar:

1 disi ve disiden elde edilen 100 larva, 11 postlarva ve 3 deutonimfden teshis edilmistir;
18TU288 (19, 100L), 18TU1l (1PL), 18TU128 (1DN), 18TU243 (1PL), 18TU275
(2PL, 1DN), 18TU278 (1PL), 18TU291 (3PL), 18TU29 (2PL, 1DN), 18TU300 (1PL).

Diinya’daki yayihsi

Almanya, Fransa, Italya, Ispanya, Kazakistan, Macaristan, Moldova, Romanya,

Ukrayna, Tiirkiye, Yunanistan (Sevsay ve Ozkan, 2005; Makol ve Wohltmann, 2012).
Tirkiye’deki yayilis1
Erzurum (Sevsay ve Ozkan, 2005), Bayburt (Karakurt, 2016).

Bu tiirlin larvas1 Tiirkiye faunasi ic¢in yenidir. Arastirma alanindan ilk defa kayit

edilmistir.
Biyolojisi

26.04.2019 tarihinde araziden alinan ¢am agaci altindan dokiintii 6rnegi laboratuvarda
Berlese diizenegine yerlestirilmistir. 27.04.2019 tarihinde Berlese diizenegindeki
komiirlii kavanozlara diisen disi birey buradan alinarak yasam siselerine konmustur.
04.05.2019 tarihinde agik turuncu renkte bir paket yumurtlamig, bu yumurtalar
24.05.2019 tarihinde prelarva olmus ve 04.06.2019 tarihinde 100 larva elde edilmistir.
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Tartisma

Allothrombium meridionale ergin 6rnegimiz 6zellikleri daha 6nce {ilkemizden verilen
ergin 6rneginin (Sevsay ve Ozkan, 2005) o6zellikleriyle ortiismesiyle beraber bazi
morfometrik farkliliklar vardir. Ornegimiz ile bu 6rnek karsilastirildiginda; viicut
uzunlugu (2066 um vd. 2100 pm) ve dorsal kil uzunlugu (40-67 pm vd. 60 pm)

bakimindan farkliliklar géstermektedir.

Ulkemizden ilk defa verilen A. meridionale larvalariyla, Avrupadan verilen larvalardan
(Wohltman ve Makol, 2009) bazi morfometrik farkliliklar disinda birbiri ile
uyusmaktadir. Bu farkliliklar; AM uzunlugu (25-30 um vd. 24-59) PL uzunlugu (44-45
um vd. 34-59 um), S uzunlugu (40-46 vd. 50-61 um) gibi oransal farkliliklardir. Bu da

karakterlerin varyasyon araliginin genis oldugunu gostermektedir.

Sekil 4.48. A. meridionale ergin, pDS
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Sekil 4.49. A. meridionale larva, dorsal

Tablo 4.14. Allothrombium meridionale larva morfometrik 6l¢timler

Karakter  Minimum Maksimum Karakter ~ Minimum  Maksimum
B 285 311 Tr | 32 35

E 190 195 Fe_l 48 51

B/E 1,5 1,6 Ge | 24 25

AA 51 52 Ti_l 35 39
AW 64 67 Ta_l 50 55

PW 78 80 LEG I 235 251

SB 46 47 Cx_ Il 54 54
ASB 56 65 Tr_ll 32 33

130



Tablo 4.15. ’nin devami

PSB 41 43 Fe Il 46 47
SD 97 108 Ge_ll 23 24
AP 27 30 Ti_ Il 33 38
AM 25 30 Ta_ll 50 52
AL 28 30 LEG II 239 247
PL 44 45 Cx_Il 50 51
S 40 46 Tr_IN 35 37
MA 30 30 Fe_Ill 47 50
HS 28 31 Ge_lll 23 25
LSS 67 75 Ti_ Il 36 43
SL 38 39 Ta_lll 52 53
SS 26 36 LEG Il 249 253
DS 30 40 IP 723 751
Cx | 46 46

4.1.7.5. Tiir: Allothrombium molliculum (C. L. Koch, 1837)
Ergin. Viicut 3379/2202 pm biiyiikligindedir. Canli renkleri agik kirmizidir.

Idiosoma: Krista metopika belirgindir. Aspidosoma simirma ulasmayan bir &n bolge,
makas seklinde bir duyu bolgesi ve arka bdlgeden olusur. Duyusal killar dalciklidir.
Arka bolge uca dogru daralarak sonlanir. Tek tip dorsal kil bulunur. Kil tabandan uca

dogru boyu kisalan dalciklarla kaplidir ve bu dalciklar kil ucunu ge¢mez (60-70 um).
incelenen 6rnekler ve yasam alanlan

1 postlarvadan teshis edilmistir; 18TU369 (1PL)

Diinya’daki yayihis1

Hollanda, Italya, Macaristan ve Polonya (Makol ve Wohltmann, 2012).
Tiirkiye’deki yayihisi

Erzincan (Adil, 2013; Yildirim, 2019), Giimiishane (Adil, 2016), Giresun (Adil, 2016),

Tunceli (bu galismada).

131



Arastirma alanindan ilk defa kayit edilmistir.
Tartisma

Ornegimiz daha 6nce iilkemizden verilen 6rneklerle (Adil, 2013, 2016) yiiksek oranda
benzerlik gostermekle beraber bazi morfometrik farkliliklar mevcuttur. Bu nedenle bu
calismadaki postlarvayr Adil (2013) ornekleri ile karsilastirdigimizda; viicut uzunlugu
(3379 um vd. 2200-2730 pm), dorsal kil uzunlugu (60-70 pm vd. 44-97 pm), Ta |
uzunlugu (445 pm vd. 387-398 um) gibi farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Alt familya: Dolichothrombiinae Robaux, 1969

Ergin. Canli renkleri agik kirmizi veya turuncudur. Keliserler tipik olarak iki pargalidir.
Krista metopikanin duyu bdlgesi standarttir. Tarsus I, II ve III bir ¢ift tirnak tasr,

pseudopulvillus yoktur.

Deutonimf. Erginlere benzemekle birlikte daha kiigiik yapilidirlar. Eseysel
acikliklarinda 2 cift papil tasirlar.

Cins: Dolichothrombium Feider, 1945
Tip tiirii. Thrombidium [sic] insidiosum Andre, 1926

Viicut orta yanlardan daralarak bogum olusturmus, sekiz seklinde uzamistir. Palp tibiya
tizerinde 6zellesmis kil bulunmaz. Krista metopikanin 6n bolgesi aspidosoma sinirina
ulagsmaz. Dorsal killar tek tiptir; dalciklarinin sekli yiizgec bi¢imindedir. Erkeklerin palp
tibiya tirnagi catallidir.

4.1.7.6. Tiir: Dolichothrombium anatoliae Makol and Sevsay, 2011

Ergin. Genel viicut sekilleri silindiriktir ve orta yan kisimlarindan belirgin bi¢imde

bogumlanarak daralmistir. Canli renkleri kirmizidir.

Gnathosoma. Palp tibiyanin mediyal yiizeyinde palp tirnagi (odontus) bulunur.

Oduntusun tabanina yakinkisimda birkag kirbag benzeri diiz kil tagir.

Idiosoma. Aspidosomanin icbiikeydir. Krista metopika 6n bolge, duyusal bdlge ve arka
bolge olarak ii¢ boliimden olusur. On bdlgenin smir1 aspidosoma sinirina ulagmaz.
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Duyusal yuvarlak yapidadir. Arka bolgenin daralan, yuvarlak bir yapiyla sonlanir.
Krista metopikanin her iki yaninda ¢ift mercekli sapl birer ¢ift g6z bulunur. Dorsal
killar tek tiptir. Dalciklar1 sayesinde govdesi yiizgee, ug kisimlari da kama seklini

almistir. pDS I killarinin uzunlugu 55 um'yi gegcmez.
Bacaklar. Bacaklar idiosamadan kisadir.
Larva. Tiim larvalar disi bireyin yumurtlamasi sonucu elde edilmistir.

Gnathosoma. bs kili nispeten uzun, uca dogru daralmis ve dalciklidir. Adoral kil diken
seklindedir. Palp femur ve genu kil tasimaz. Palp tibiya {i¢ kil tasir. fPp formiilii: 0-0-0-
BBN-NNNNNCo seklindedir.

Idiosoma dorsal. Skutum iicgen, arka s c¢iktilidir. Skutellum oval, 6n s
cikintilidir ve hemen hemen skutum ile ayni genisliktedir. Dorsal kil ketotaksisi: fD
formili: 6-6-4-4-4 (C1.3, d1.3, €1-3, f1.2, h1.2) seklindedir.

Idiosoma ventral. Suprakoksala kili mevcut degildir. fCx formiili: BB-BB-B
seklindedir. Ventral killarinin ketotaksisi fV formiilii: 2-2u-2 seklindedir.

Bacaklar. Bacak tarsus formiilleri: 3-3-3 seklindedir.
Diinya’daki yayihis1

Tiirkiye (Makol ve Sevsay, 2011; Sevsay, 2017).
Arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.
Tiirkiye’deki yayihisi

Bayburt (Karakurt, 2016), Erzincan (Makol ve Sevsay, 2011; Karakurt, 2012; Akman,
2017), Tunceli (bu ¢alismada).

Incelenen 6rnekler ve yasam alanlar

2 disi ve disilerden elde edilen 37 larvadan teshis edilmistir; 18TU15 (19, 21L),
18TU22 (19, 16).
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Biyolojisi

18TU15: 29.07.2018 tarihinde araziden alinan 1slak ¢imen 6rnegi laboratuvarda Berlese
diizenegine yerlestirilmistir. 02.07.2018 tarihinde Berlese diizenegindeki komiirli
kavanozlara diisen disi birey buradan alinarak yasam siselerine konmustur. 09.08.2018
tarihinde agik turuncu renkte bir paket yumurtlamis, bu yumurtalar 20.08.2018 tarihinde
prelarva olmus ve 22.08.2018 tarihinde 21 larva elde edilmistir.

18TU22: 29.07.2018 tarihinde araziden alinan 1slak ¢imen 6rnegi laboratuvarda Berlese
diizenegine yerlestirilmistir. 30.07.2018 tarihinde Berlese diizenegindeki komiirlii
kavanozlara diisen disi birey buradan alinarak yasam siselerine konmustur. 05.08.2018
tarihinde ag¢ik turuncu renkte bir paket yumurtlamis, bu yumurtalar 16.08.2018 tarihinde
prelarva olmus ve 26.08.2018 tarihinde 9 larva, 27.08.2018 tarihinde 7 larva daha

alinarak toplamda 16 larva elde edilmistir.
Tartisma

D. anatoliae sadece ililkemizden kayit edilmis bir tirdir (Makol ve Sevsay, 2011).
Orneklerimiz ile daha 6nce verilen drnekler (Makol ve Sevsay, 2011; Karakurt, 2012,
2016; Akman, 2017; Sevsay, 2017) biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.

Alt familya Paratrombiinae Feider, 1959

Tip cinsi: Paratrombium Bruyant, 1910

Ergin. Canli renkleri kirmizi veya kahverengidir. Viicut oval ve 6n yanlardan oldukc¢a
genislemistir. Aspidosoma i¢ biikeydir. Krista metopikanin 6n sinir1 oldukga kisadir ve
aspidosoma sinirina ulasmaz. Duyu bolgesi sertleserek genislemistir. Gozler saplidir.
Dorsal killar yogun bir sekilde viicudu kaplamistir ve tek tiptir; ince govdeli ve az

dalciklidir. Bacak tarsus uglarinda pseudopulvillus bulunmaz.

Deutonimf. Erginlere benzemekle birlikte daha kiiglik yapilidirlar. Eseysel
acikliklarinda 2 ¢ift papil tasirlar.
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Cins: Paratrombium Bruyant, 1910
Tip tiirti: Paratrombium egregium Bruyant,1910

Ergin. Canli renkleri kirmizi-mor karisimi bir renktir. Viicut 6nde, aspidosoma ve
opisthosoma sinirinda genisleyerek tiggenimsi veya oval seklini almistir. Keliser tirnagi
ic smir boyunca disciklidir. Krista metopikanin 6n bolgesi aspidosoma sinirina

ulagmadan sonlanir. Tek tip dorsal kil vardir; basit ve yogun dalciklidir.

Deutonimf. Erginlere benzemekle birlikte daha kiiglik yapilidirlar. Eseysel
acikliklarinda 2 ¢ift papil tasirlar.

Larva. Hypostomal killar ucta daralmis firca seklindedir. Palp femur kisa, diken
benzeri bir kil tasir. Palpin genuda kil bulunmaz. Skutum genis, 6n kisimda
genislemistir ve dortgenimsidir. Skutellum yar1 daireseldir, skutumun genisligine
yakindir. Koksa I iizerindeki I. kil, parmak benzeri ¢ikinti ile tarak seklini alarak

modifiye olmustur. III. tarsus’daki i¢ tirnak indirgenmistir.

4.1.7.7. Tir: Paratrombium insulare (Berlese, 1910)
Ergin. Canliyken renkleri agik kirmizidir.

Gnathosoma. Palp tibiya seyrek dalcikli killarla kaplidir. Palp tarsus ise uca dogru

genislemis, yogun dalcikl killarla kaplidir.

Idiosoma. Krista metopikanm 6n bdlgesi belirgindir ve aspidosoma sinirma ulasmaz.
Krista metopikanin yardimci bulunmaz. Birer ¢ift sapli goz, krista metopikanin iki
yaninda bulunur. Dorsal kil (pDS) govdesi yogun dalcikli, ugta catallanarak sonlanir
sekilde tek tiptir.

Bacaklar. Bacaklar idiosomadan daha kisadir. Tiim bacak tarsuslarinin u¢ kisminda bir

¢ift tirnak bulunur.

Deutonimf. Erginlere benzemekle birlikte daha kiiciik yapilidirlar. Dorsal killar daha
seyrektir. Palp tarsus daha kiiciiktiir. Eseysel acikliklarinda 2 ¢ift papil tasirlar.

Larva. Larvalar topraktan serbest olarak elde edilmistir. Canli rengi agik turuncudur.
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Idiosoma dorsal. Skutumun genislemis iistten gnathosomay: &rten dortgenimsidir.
Skutum arka bolgesinin genigligi ile skutellumun genisligi hemen hemen aynidir,

skutellumun 6n sinir1, skutumun arka siniri ile i¢ ice gegmistir.

Idiosoma. Ventral. 1. koksa iizerindeki 1a kil1 sayis1 17-18 arasinda degisen parmaksi

cikintilarla tarak seklindedir (Sekil 4.50). fV formiil: 2-4u-2-2. fcx Formiil: NBB-BB-B
incelenen drnekler ve yasam alanlar

1 postlarva, 1 larvadan teshis edilmistir; 18TU394 (1PL, 1L).

Diinya’daki yayilisi

Cezayir, Finlandiya, Italya, Norveg, Tiirkiye, Yunanistan, (Makol ve Wohltmann, 2012;
Sevsay, 2017).

Tiirkiye’deki yayilisi

Bayburt (Karakurt, 2016), Giresun (Adil, 2016), Giimiishane (Adil, 2016), Erzincan
(Buga, 2015; Sevsay vd., 2017), Tunceli (bu ¢alismada).

Aragtirma alanindan ilk defa elde edilmistir.

Tartisma

Orneklerimiz daha once verilen 6rneklerle (Buga, 2015; Adil, 2016; Karakurt, 2016;
Sevsay 2017; Sevsay vd., 2017) ile aym 6zellikleri tagimaktadir.
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Sekil 4.50. Paratrombium insulare larva, 1a kili

Alt familya: Trombidiinae Leach, 1815

Ergin ve deutonimf. Canli iken parlak kirmizi rengindedirler. Keliserler tipik olarak iki
parcalidir. Krista metopikanin 6n bolgesi birbirine paralel iki belirgin ¢izgiden olusur,
kisadir ve aspidosoma sinirina ulasmaz. Duyu bolgesi genislemistir. Tarsus I, II ve III

uclarinda pseudopulvillus yoktur.

Larva. Palp femur genellikle dikensi bir kil tasir. Dorsal yiizeyde iki plak vardir.
Skutellumun ve skutumun genisligi birbirine yakindir. Koksa kil formiilii 2-2-1

seklindedir. Bacak tirnak formiilleri 3-3-3 seklindedir.
Cins: Trombidium Fabricus, 1775
Tip tiirti: Acarus holosericeus Linnaeus,1758

Ergin. Canli renkleri kirmizidir. Palp tarsus uzun ve silindirik bir yapidadir. Krista
metopikanin 6n bolgesi, arka bolgesinden kisadir ve birbirine paralel iki belirgin

cizgiden meydana gelir. Duyusal bdlge yuvarlaktir ve belirgin, areol genis ve
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belirgindir. Dorsal killar1 tek veya iki tiptir. Kil govdeleri genellikle kalin, paralel
yapilidir veya uca dogru genislemis ucta tiiberkiillidiir (Yalnizca T. heterotrichum

tiiriinde uca dogru daralir). Idiosomanin orta alt kismi ige ¢okiiktiir.

Larva. Canli renkleri kirmizidir. Palp femur kiigiik bir dikensi kil tasir. bs kili parmaksi
cikintili veya ince, dalciklidir. Genu I ve II birer solenidiyon tasir. Tarsus I, II ve III
ucunda bir ¢ift tirnak ve empodiyum bulunur. Tarsus III ucundaki i¢ tirnak indirgenerek

mahmuz seklini almistir.

4.1.7.8. Tiir: Trombidium brevimanum (Berlese, 1910)
Ergin. Canli renkleri kirmizidir.
Gnathosoma. Palp tibiyasinin eni boyu ile hemen hemen ayni uzunluktadir.

Idiosoma. Krista metopika ii¢ bolgeden olusur. On bélgesi uca dogru daralir. Duyu
bolgesi genislemisken arka bolgesi ise daralmis ve ugta yuvarlaklagsmistir. Gozler
saplidir. Dorsal killar iki tiptir. Birinci tip dorsal kil (pDS I) u¢ kisimda genisler ve
tiiberkiil seklinde girintilidir. Ikinci tip dorsal kil (pDS 1) daha kisa olup ugta oldukca

yassilagarak genislemistir ve tiiberkiil sayist nispeteden fazladir.
incelenen drnekler ve yasam alanlari

1 postlarvadan teshis edilmistir; 18TU369 (1PL).

Diinya’daki Yayilisi

Almanya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Ispanya, Isvigre, Italya, Norveg,

Polonya, Rusya, Tiirkiye (Makol ve Wohltmann, 2012; Sevsay, 2017).
Tiirkiye’deki Yayilisi

Erzincan (Adil, 2013; Sevsay vd., 2016), Giresun (Adil, 2016), Giimiishane (Adil, 2016;
Sevsay vd., 2016), Tokat (Sevsay vd., 2016), Tunceli (bu ¢aligsmada).

Aragtirma alanindan ilk defa elde edilmistir.
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Tartisma

Trombidium brevimanum 6rneklerimiz ile lilkemizden daha 6nce verilen 6rnekler (Adil,
2013, 2016; Sevsay vd., 2016) biiyiik benzerlik gostermektedir.

4.1.7.9. Tiir: Trombidium holosericeum (Linnaeus, 1758)
Ergin. Canli renkleri kirmizidir.
Gnathosoma. Palp tibiyasinin eni boyu ile hemen hemen ayni uzunluktadir.

Idiosoma. Krista metopika ii¢ bdlgeden olusur. On bolgesi uca dogru daralir. Duyu
bolgesi genislemisken arka bolgesi ise daralmis ve ugta yuvarlaklagmistir. Gozler
saplidir. Dorsal killar tek tiptir. Dorsal kil (pDS) u¢ kisimda genismis, uzun sopa
seklindedir ve ucta tiiberkiilltidiir.

Deutonimf. Erginlere benzemekle birlikte daha kiigiik yapilidirlar. Eseysel
acikliklarinda 2 cift papil tasirlar.

incelenen érnekler ve yasam alanlar
2 postlarvadan teshis edilmistir; 18 TU375 (2 PL).
Diinya’daki yayilis1

Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Biiyiik Britanya, Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Hollanda, italya, Ispanya, Isveg, Isvigre, Letonya, Litvanya,
Macaristan, Moldova, Norveg, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya,
Tanzanya, Tirkiye, Ukrayna ve Yunanistan (Makol ve Wohltmann, 2012; Sevsay,
2017).

Tiirkiye’deki yayihisi

Bayburt (Karakurt, 2016), Erzincan (Karakurt 2012, Sevsay vd., 2016; Yildirim, 2019),
Trabzon (Sevsay vd., 2016), Tunceli (bu ¢alisma).

Aragtirma alanindan ilk defa elde edilmistir.
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Tartisma

Bu tiir kozmopolit bir yayilima sahiptir. Orneklerimiz daha 6nce iilkemizden verilen
(Karakurt, 2012; 2016; Sevsay vd., 2016; Yildirim, 2019) 6rneklerde biiyiikk oranda

benzerlik gostermektedir.

4.1.7.10.Tiir: Trombidium latum C. L. Koch, 1837
Ergin. Canli renkleri kirmizidir.
Gnathosoma. Palp tibiyasinin eni boyu ile hemen hemen ayni uzunluktadir.

Idiosoma. Krista metopika ii¢ bolgeden olusur. On bélgesi uca dogru oldukea daralir,
sonu belirgin degildir. Duyu bdlgesi genistir. Arka bolgesi daralmis ve ucta
yuvarlaklagmistir. Gozler saplhidir. Dorsal killar tek tiptir. Dorsal kil (pDS) diger tiirlere

gore nispeten daha uzundur, u¢ kisimda genislemez, tiiberkiil sayisi1 azdir.
incelenen érnekler ve yasam alanlar:

2 deutonimf, 4 postlarvadan teshis edilmistir; 18TU207 (1PL), 18TU232 (1DN),
18TU303 (1PL), 18TU316 (1DN), 18TU379 (1PL), 18TU395 (1PL).

Diinya’daki yayilis1

Almanya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Isveg, Italya, Norveg, Romanya ve Tiirkiye
(Makol ve Wohltmann, 2012; Sevsay, 2017).

Tirkiye’deki yayilisi

Bayburt (Karakurt, 2016), Erzincan (Adil, 2013; Sevsay vd., 2016; Yildirim, 2019; bu

¢alisma), Tunceli (bu ¢alismada).

Arastirma alanindan ilk defa kaydedilmistir.

Tartisma

Orneklerimiz, daha 6nce verilen (Adil, 2013; Karakurt, 2016; Sevsay vd., 2016; Sevsay,

2017; Yildirim, 2019) 6rneklerle biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.
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4.2. Ust Familya: Erythraeoidea

Erythraeoidea iist familyasinin familya teshis anahtar

1. Dort ¢ift bacaga sahiptir (Ergin) .......ooooeiiiiiii e 2
- Ug cift bacaga sahiptir (Larva).............oouireiuniineiie e 3

2. Sadece  keliser  geri  ¢ekilebilir, dorsal killar  genellikle ince

KIIST. oo, Erythracidac Robineau-Desvoidy, 1828
- Gnathosoma geri ¢ekilebilir, dorsal killar siskin..............Smaridiidae Vitzthum, 1929
3. Birinci bacakta trichobothriya yok................Erythraeidae Robineau-Desvoidy, 1828

- Bacak I genu, tibiya veya tarsus parcalarinda  trichobothriya
var......... N ... AN A . .. Smaridiidae Vitzthum, 1929

4.2.1. Familya: Erythraeidae Robineau-Desvoidy, 1828
Ergin. Canli renkleri kahverengi veya kirmizimsidir.

Gnathosoma. Agiz yapisi ve palp propodosomanin Oniine sabitlenmistir, viicut igine
cekemez. Keliser segmentsizdir, genellikle uzun ve viicut igine geri g¢ekilebilir.
Genellikle keliser ucu disciklidir. Palp bes parca olup, tarsus pargasinda giiglii bir tirnak

bulunur.

Idiosoma. Viicut oval, ¢ok sayida kil tasir. Mediyan uzunlamasina bir krita metopika
bulunur. Krista metopika {iizerinde iki duyusal bolge bulunur; 6n duyusal bdlge
genellikle uzakta, bir burun seklindeki yapinin 6niinde bulunur, arka duyusal bolge ise
genellikle kristanin arka sinirmna yakin konumlanmistir. Her duyusal bolge bir cift
duyusal kil tasir. Kristanin olmadig: tiirlerde duyusal bolgeler yine ayni kisimlarda

gortliir. Bir veya iki ¢ift goz (mercek) bulunur. Genital agikliklarinda papil bulunmaz.

Bacaklar. Koksa I ve Il ile koksa Il ve IV bitisiktir. Bacaklar hizli yiirime ve kogmaya

uyumludur ve genellikle idiosomadan uzundur.
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Deutonimf. Erginlere benzerler ancak daha kii¢iik yapilidirlar. Genital agikliklarinda
papil bulunmadigi i¢in erginlerden ayirt edilmeleri giictiir (Southcott, 1961; Meyer,
1959).

Larva. Bacaklarda trichobothria (ince duyusal kil) bulunmaz. Bacaklar tarsuslarinda

bulunan lateral tirnaklar genellikle farklilagmistir (Southcott, 1961).

Erythraeidae familyasinin cins ve teshis anahtari

1. Dort ¢ift bacaga sahiptir (Ergin) .........ccoviiiiiiiiii e 2
- Ug cift bacaga sahiptir (Larva).............cooeuuiuneiniieei e 5
3. GOzler bir MErCeKli. ... v 4
- Gozler iki mercekli.................ccooiiiiiiii e Eythraeus Latreille, 1806
4. Krista metopika arka sinir III. bacak hizasinda..................... Leptus Latreille, 1796
- Krista metopika arka sinir II. bacak hizasinda................... Abrolophus Berlese, 1891
5. GOzZler bir Mercekll ......ooueiii 6
- Gozler ikimercekli........oooovviiiiiiii Erythraeus Latreille, 1806
6. Skutum tiggenimsi, keliser tabani 6nde uzamis...................... Leptus Latreille, 1796
- Skutum doértgenimsi ya da dairesel, kelise tabani kisa..........Abrolophus Berlese, 1891

Alt familya: Abrolophinae Witte, 1991

Cins: Abrolophus Berlese, 1891

Ergin ve deutonimf. (Sekil 4.51.a) Gnathosoma. Palp tarsus nispeten kiigiik

(genislememis ve kiiresel degil), odontustan daha uzun veya hafif gecer.

Idiosoma. Krista metopika iyi gelismis, birbirine bagli iki sensiller alandan olusur (Sekil
4.51.b). Krista metopikanin arka bolgesi (varsa) sinirlar1 belirsizdir. Krista, lateral ve

posterior kisimlarda genisleyebilen belirgin bir skutum tizerindedir. Bir mercekli gézler
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prodorsum iizerinde, kristanin arka kismi seviyesinde bulur. Dorsal killar, dalciksiz

veya dalcikli olabilir.

Larva. Gnathosoma. Palp femur iki, palp genu ise iki veya li¢ kil tasir. Palp tibiyada

odontus basit veya catallidir. Odontusun arkasinda paradont bulunur.

Idiosoma. Skutum farkli sekillerde iicgen, besgen veya altigen olabilir. iki cift
trichobothria ve iki ¢ift normal kil tasir. Anteriyor trichobothria (ASens), AL ve PL
arasinda bulunur veya PL tabaninin arkasinda bulunur. Posteriyor trichobothria (PSens),
skutumun posterior kenarina yakindir. Prodorsumun her iki tarafinda bir mercekli goz
bulunur (Sekil 4.52). Koksa II-III arasinda ve ventral idiosomada 10'dan fazla kil
bulunur. Koksa I-11I’in her biri bir kil tasir. Bacaklar nispeten kisadir. Trokanter I-
I1I’Gn her biri 1-2 kil tasir. Tibiya I {izerinde mikroseta, genu | ve IlI'deki mikroseta
uzunlugunun yaklasik iki kati biytikligiindedir. Tarsus I-IIT bir ¢ift tirnak ve tirnak
benzeri empodiyum ile sonlanir. Tarsus iizerindeki u¢ 6pathidyum genellikle dalciklarla
kaplidir (Wohltmann ve Makol, 2012).

4.2.1.1. Tiir: Abrolophus sp.

incelenen 6rnekler ve yasam alanlar

1 disi ve disiden elde edilmis 31 larvadan teshis edilmistir; 18 TU73 (19, 31L).
Diinya’daki yayilis1

Diinya geneli (Makol ve Wohltmann; 2012).

Tirkiye’deki yayilis1

Antalya (Haitlinger, 2010), Ankara (Fain ve Cobanoglu, 1998), Canakkale (Fain ve
Cobanoglu, 1998), Tunceli (bu ¢alismada).

Aragtirma alanindan ilk defa kayit edilmistir.
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Tartisma

Abrolophus cinsinin 110 tird bilinmektedir (Makol ve Wohltmann; 2012). Bu tiirler
icinden dort tanesi sadece larva doneminden iilkemizden kayit edilmistir. 110 tiirden

sadece 3 tanesinin postlarva ve larvasi birlikte verilmistir.

Sekil 4.51. Abrolophus sp. ergin, a. Genel viicut, b. Krista metopika

Sekil 4.52. Abrolophus sp. larva, skutum

Alt familya: Erythraeinae Robineau-Desvoidy, 1828

Cins: Erythraeus Latreille, 1806

Ergin. Viicutlar biiyiiktiir. Canli renkleri kirmizimsi ile kahverengimsidir.
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Gnathosoma. Palp tibiya ve bazen palp genu sirali, konik sert killar (konalae) tasir
(Sekil 4.53).

Idiosoma. Krista metopika mediyel yonde uzanan iki ¢ift trichobothria tasir. Her iki

yanda birer ¢ift goz bulunur. Dorsal killar ignemsidir.
Bacaklar. Bacak uzunluklari idiosoma uzunlugunun iki katindan fazladir.

Deutonimf. Erginlere benzerler ancak daha kiigiik yapilidirlar. Genital agikliklarinda

papil bulunmadigi i¢in erginlerden ayirt edilmeleri giigtiir

Larva. Gnathosoma. Gnathosoma idiyosomadan belirgin sekilde ayrilir. Palp tarsus

belirgin odontus tasir.

Idiosoma. Skutum iki ¢ift trichobothria ve iki ¢ift 6zel olmayan kil tagir. Skutumun iki

yaninda iki mercekli géz bulunur. Idiosomanin dorsal arka kismu, her biri plaka iizerine
yerlesmis sirali dikenli killarla kaphdir (Sekil 4.54; 4.55.a). Her bir koksa bir tane kil
tasir (Sekil 4.55.b).

Bacaklar. Bacaklar idiosoma uzunlugunun iki katindan fazladir.

4.2.1.2. Tiir: Erythraeus sp.

Tiim larvalar yumurtlayan disi bireyden elde edilmistir.

incelenen 6rnekler ve yasam alanlar

1 disi ve disiden elde edilen 37 larvadan teshis edilmistir; 18 TU50 (19, 37L).
Diinya’daki yayilis1

Diinya geneli (Makol ve Wohltmann; 2012).

Tiirkiye’deki yayihisi

Adana (Saboori vd., 2004), Ankara (Saboori vd., 2004), Aydin (Saboori vd., 2004),
Bursa (Haitlinger, 2000), Mugla (Haitlinger, 2010), Nevsehir (Haitlinger, 2000),

Tunceli (bu galisma).
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Arastirma alanindan ilk defa kayit edilmistir.
Tartisma

Erythraeus cinsinin 87 tiirii bilinmektedir. Bu tiirler iginden 10 tanesi sadece larva

karakterleriyle iilkemizden kayit edilmistir. 87 tiirden sadece 2 tanesinin postlarva ve

larvasi birlikte verilmistir (Makol ve Wohltmann; 2012).

/ 5 Pl - W 5»\* S
Sekil 4.54. Erythraeus sp. larva, dorsal
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Sekil 4.55. Erythraeus sp. larva, a. Dorsal, b. Ventral

Alt familya: Leptinae Billberg, 1820

Cins: Leptus Latreille, 1796

Ergin. Canli renkleri kahverengimsidir, ayrica siyah-beyaz lekeler bulunabilir.
Idiosoma yumusak degildir, sert dalcikli killar tagir. Krista metopika mediyal yonde iki
cift trichobothria tasir. ikiser mercekli géz bulunur. Bacaklar giicliidiir, her zaman

idiosomanin iki katindan kisadirlar.

Deutonimf. Erginlere benzerler ancak daha kii¢iik yapilidirlar. Genital agikliklarinda

papil bulunmadig i¢in erginlerden ayirt edilmeleri giigtiir (Sekil 4.56.a).

Larva. Skutum diizensiz altigen seklindedir. ki ¢ift trichobothria ve iki ¢ift duyusal
olmayan kil tasir. Bir ¢ift trichbothria 6nde, digeri skutumun posteriyor kenarina yakin
ve her ikisi de dalciklarla kaplidir. Skutumdaki ilk normal kil ¢ifti, 6n duyusal kil
seviyesine yakin, ikincisi ise skutumun en genis kisminin, skleritin posterior kenarinda
daralmaya basladig1 yere yakindir (Sekil 4.56.b). Bir ¢ift dairesel goz bulunur. Bacak
segmentasyon formiilii: 7-7-7’dir. Koksa kil formiilii: 1-1-1dir. Tiim tarsus c¢ift tirnakl
ve empodyum ile sonlanir. Anteriyor tirnak ve empodyum fimbriasyona ugramuistir.

Genislemis ve nispeten diizlesmis posteriyor tirnak, uzun dalciklar ile kaplanmustir.

4.2.1.3. Tiir: Leptus sp.

Beslenmis olarak oOriimcek tizerinden (Lycosidae Sundevall, 1833) alinan larvanin
(Sekil 4.57) deri degistirmesi ile hem larva hem de deutonimf karakterleri elde

edilmistir.
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Incelenen érnekler ve yasam alanlari

1 larva derisi, 1 deutonimfden teshis edilmistir; 18TU393 (1L, 1DN).
Diinya’daki yayihis1

Diinya geneli (Makol ve Wohltmann; 2012).

Tiirkiye’deki yayihisi

Aydm (Haitlinger, 2010), Tunceli (bu ¢alismada).

Arastirma alanindan ilk defa kayit edilmistir.

Tartisma

Leptus cinsinin 275 tiirti bilinmektedir. Bu tiirler i¢inden bir tanesi sadece larva

karakterleriyle {ilkemizden kayit edilmistir. 275 tiirden sadece 13 tanesinin postlarva ve

larvasi birlikte verilmistir (Makol ve Wohltmann; 2012).

Sekil 4.56. Leptus sp., a. Deutonimf dorsal, b. Larva skutum
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Sekil 4.57. Oriimcek iizerinden beslenen parazit, Leptus sp.

4.2.2. Familya: Smaridiidae Vitzthum, 1929

Ergin. Gnathosoma. Agiz ve palpler idiosomanin igine ¢ekilebilmesini saglayan armilla

yapist ile propodosomaya baglantilidir.

Deutonimf. Erginlere benzerler ancak daha kii¢iik yapilidirlar. Genital agikliklarinda
papil bulunmadigi i¢in erginlerden ayirt edilmeleri giigtiir (Southcott, 1961; Meyer, vd.
1959).

Larva. I. bacaklarda trichobothria bulunur. Sadece bir tane trichobothria varsa tarsus |
tizerindedir ama birden fazla varsa tibiya veya genu lizerinde de bulunabilir. Bacaklar

tarsuslarinda bulunan lateral tirnaklar genellikle farklilasmamistir (Southcott, 1961).
Smaridiidae familyasinin cins diizeyinde teshis anahtari

1. Dort ¢ift bacaga sahiptir (ETgin) .......ooviiiiiiniiiii e e 2
- Ug ¢ift bacaga sahiptir (Larva).............oouiiiiriieiieie e 3
2. Dorsal yiizey I ve II. bacak hizasinda idiyosomal plak var........Smaris Latreille, 1756

- Dorsal yiizeyde plak yoK...........cooovviiiiiiiiiiiiin, Fessonia von Heyden, 1826



3. Skutum 6n sinir1 hilal seklinde i¢ biikkey............................ Smaris Latreille, 1756

- Skutum 6n sinirt dis bikkey.....................ceee e ev e .. ... FESSONIA VON Heyden, 1826

Alt familya: Smaridinae Vitzthum, 1929

Cins: Fessonia von Heyden, 1826

Ergin. Skutum disinda sertlesme goriillmeyen tipik Smaridinae grubudur. Krista
metopika, viicudun Oniinde bulunan burun benzeri yapisindan baslayarak neredeyse
viicudun ortasina kadar uzanir. iki duyusal bolge vardir, 6n duyusal bolge krista
metopika'nin yaklagik olarak ortasinda bulunur (Sekil 4.58). Her iki tarafta iki goz

vardir.

Deutonimf. Erginlere benzerler ancak daha kiigiik yapilidirlar. Genital agikliklarinda

papil bulunmadig i¢in erginlerden ayirt edilmeleri giictiir.
Larva. (Sekil 4.59.a) Canli renkleri turuncu veya kirmizimsidir.

Gnathosoma. Palp tibiyada bulunan odontus ¢atallidir. Oral (as) ve hipostomal (bs)

killar igne benzeridir ve as bs'den ¢ok daha kisadir.

Idiosoma. Her iki tarafta iki mercekli g6z bulunur. Dorsal skutum yamuk veya altigene
benze, iki ¢ift duyusal bolge ve iki ¢ift normal kil tasir (Sekil 4.59b). Her bir koksa 1

normal kil tasir. Koksalar arasinda la, 2a ve 3a kaillar1 bulunur.

Bacaklar. Bacaklar nispeten kisadir. Tarsus | iki trikobotriya ve ¢ukurlu sensillum ve
spatula kiiciik seta tasir. Tarsus 1I’de famulus ve proksimal 6pathidyum gelismemis.
Tibia'da I diizgiin olmayan bir duyusal bolge. Genu I’de duyusal kil yok. Tarsus I-1II’
de bulunan lateral tirnaklar keseye benzerler, ventralde cok dalciklidir, distal tirnak

yoktur. Empodyum govdesinde kiiciik dalciklar tasir.

4.2.2.1. Tiir: Fessonia spp.

Tiim larvalar 3 disi bireyin yumurtlamasi sonucu elde edilmistir.
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Incelenen érnekler ve yasam alanlar

3 disi ve bu disilerden elde edilen 26 larvadan teshis edilmistir; 18TU148 (19, 2L),
18TU268 (19, 20L), 18TU309 (1%, 4L).

Diinya’daki yayilisi

Asya, Afrika, Avrupa, Avustralya, Kuzey Amerika (Wohltmann ve Makol, 2010)
Tiirkiye’deki yayilisi

Bu cins tilkemizden ilk defa kayit edilmektedir.

Tartisma

Fessonia cinsinin 10 tiirti bilinmektedir. Bu tiirlerden 1 tanesinin postlarva ve larvasi
birlikte verilmistir (Magkol ve Wohltmann, 2012).

Sekil 4.59. Fessonia spp. larva, a. Dorsal goriiniim, b. Skutum
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Cins: Smaris Latreille, 1756

Ergin ve deutonimf. Her iki tarafta bir ¢ift géz bulunur ve duyusal bélgenin 6niine
yerlesmistir (Sekil 4.60.a). Skutum smirlar1 goriinmedigi igin belirgin bir krista
metopika yoktur. Her iki koksa I-II’yi kapsayan idiyomatik genis plak vardir. Bu plaka
lizerinde kiiciik ¢ukur benzeri kitinlesmeler vardir. Idiosomada kil bulunmayan alanlar

vardir.

Larva. Idiosoma (Sekil 4.60.b). Her iki tarafta birer ¢ift gz vardir. Skutumun eni
boyundan daha genistir ve iki ¢ift duyusal ve iki ¢ift de normal kil tagir. Anteriyor duyu
kil ¢ifti AL ve PL killar1 arasindadir, posteriyor duyu kil ¢ifti ise skutumun arka siniria
yakindir. Koksa I ve koksa III arasinda birer ¢ift kil vardir. Tiim koksa ve trokanter bir

normal kil tagir.

Bacaklar. Tarsus I duyusal gukurda bulunan bir duyusal kil tasir. Tarsus II-11I ve diger
bacak pargalarinda bu duyu kili bulunmaz. Tarsus I ve II bir s6lenidyum tasirken tarsus

IIT tagimaz. Tarsus I, II ve III’te bulunan lateral tirnaklar 6zdes ve dalciklidir.

4.2.2.2. Tiir: Smaris sp.
Tim larvalar 1 disi bireyin yumurtlamasi sonucu elde edilmistir.
incelenen érnekler ve yasam alanlar

1 disi ve disiden elde edilen 12 larvadan teshis edilmistir; 18TU273 (19, 12L).
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Diinya’daki yayihis1

Diinya geneli (Makol ve Wohltmann, 2012).
Tiirkiye’deki yayilisi

Bu cins lilkemizden ilk defa kayit edilmektedir.
Tartisma

Smaris cinsinin 16 tiirti bilinmektedir. Bu tiirlerden sadece 1 tanesinin postlarva ve

larvasi birlikte verilmistir (Magkol ve Wohltmann; 2012).
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5. SONUCLAR

Sansa bogazi ve yakin g¢evresinin trombidioid ve erythraeoid akar faunasini tespit
etmeyi amaglayan bu c¢alisma 2018-2020 yillarmmi kapsamaktadir. Bu kapsamda
tilkemizden bilinen trombidioid ve erythraeoid tiir sayilart arttirilmigtir ve bu alana ¢ok
degerli katkilar saglanmigtir. Calismada toplam 463 toprak orneklemesi yapilmisg, 9
familyaya ait 34’ trombidioid, 5’i erythraeoid olmak tiizere 39 tiir tespit edilmistir
(Tablo 5.1). 39 tiirtin 16’s1 hem larva hem de postlarva donemleri ile birlikte laboratuvar
ortaminda gozlemlenerek verilmistir. Bu durum teshislerin daha fazla karakterlerle
yapilmasini saglamig ve gereksiz bilgi kirliligini 6nlemistir. Leptus cinsinin Diinya’da
275 tiirti tanimlanmis olmasina ragmen bunlardan sadece 13 tanesinin disi ve larva
karakterinin birlikte verilmis olmasi, bu galisma gibi hem ergin hem de larvanin birlikte
verildigi ¢aligmalar1 degerli kilmaktadir. Fakat bu tiir calismalar olduk¢a zahmetli ve
cok zaman aldigindan genellikle tercih edilmemektedir. Bu doktora calismasi
Erythraeoidea {ist familyasindan {ilkemizde yapilan ilk tez caligmasidir. Calismada
disilerden yumurtlatilarak verilen ilk larva kayitlari ile postlarva karakterleri bilinip

larvalar1 bilinmeyen tiirlere 151k tutulmustur.

Sansa Bogazi ve Tunceli ilinin bir kismin1 da kapsayan alanda 2 yil siiren bu ¢alismada
edinilen sistematik bilgiler iilkemizin zoolojik zenginligini akarlar agisindan yansitan
bir ¢calisma olmustur. Bu ¢alisma boélgede faunistik ve floristik zenginliklerin korunmasi
gerektigini bir kez daha gostermistir. insan baskisinin ¢ok oldugu alanlarda tiir sayisinin
azalmasi, olmadig1 alanlarda artmasi bunun delili olarak diisiiniilmiistiir. En fazla tiir
cesitliligine rastlanilan Tunceli ve gevresinde, daha sonra yapilacak kapsamli ¢alisma ve
projelerle hem iilkemiz biyocesitliligine katki saglanilmali hem de bu bolgeler daha

fazla bilimsel cazibe haline getirilmelidir.

Yapilan arazi ¢aligmalarinda toplanan tiirlerin habitatlar1 incelendiginde; 6zellikle bazi
cinslerin sadece belli ornek tiplerini (sulu yosun, kuru yosun, aga¢ dokiintiisii vb.)
sectigi sonucuna ulasilmistir. Erythraeoidlerde; Erythracidae familyasinin agag (mese,
cam) altindaki kuru dokiintiileri, Smaridiidae familyasmin suya (gol, dere vb.) yakin
nemli toprak ve bitkileri tercih ettikleri gbzlenmistir. Trombidioidlerde;
Centrothrombium  cinsinin ~ su  kenar1  kumlu  bolgeleri,  Diplothrombium,

Hirstithrombium, Camerotrombium cinslerinin su i¢inde kalan yosun ve g¢imenli
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topraklari, Enemothrombium, Valgothrombium, Podothrombium tiirlerinin géle yakin
nemli yosunlu topraklari, Trombidium tiirlerinin sogiit dokiintiisii, kuru ¢imenli

topraklar tercih ettikleri gdzlenmistir.

Tablo 5.1. Teshis edilen tiilerin isim, say1 ve agiklamalari

Tiir PL L Aciklama

Diplothrombium  tunceliensis

29  Tiir bilim diinyasi i¢in yeni

Sp. Nov.

Diplothrombium  sansaensis - 3 Tiir bilim diinyasi igin yeni

sp. Nov.

Centrothrombium hadroseta 1 1 Larva bilim diinyast i¢in yeni
Postlarva Tiirkiye faunasi i¢in yeni

Valgothrombium confusum 3 2 Larvast bilim diinyast i¢in yeni
(yayimnlandi)

Valgothrombium major 5 75  Larvast bilim diinyas1 igin yeni
(yayimnlandi)

Allothrombium adustum 1 130 Larvast bilim diinyast igin yeni
Tiir, Tiirkiye faunasi i¢in yeni

Allothrombium incarnatum 19 35  Larvasi bilim diinyas! i¢in yeni

Nothrotrombidium otiorum 3 - Familya Tiirkiye faunasi i¢in yeni

Fessonia spp. 3 26  Cins Tirkiye faunasi i¢in yeni

Smaris sp. 1 12 Cins Tiirkiye faunasi igin yeni

Diplothrombium longipalpe - 1 Tiirkiye faunasi icin yeni

Diplothrombium rackae - 6 Tiirkiye faunasi igin yeni

Diplothrombium zbigniewi - 1 Tiirkiye faunasi igin yeni
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Tablo 5.2.’in devami

Atractothrombium fusicomum
Allothrombium meridionale
Hirstithrombium noemiae
Eutrombidium locustarum
Atractothrombium sylvaticum
Camerotrombidium rasum
Empitrombium makolae
Microtrombidium pusillum
Platytrombidium fasciatum
Enemothrombium bifoliosum
Valgothrombium valgum
Neothrombium neglectum
Podothrombium hispanicum
Podothrombium macrocarpum
Podothrombium strandi
Rhinothrombium nemoricola
Allothrombium fuliginosum
Allothrombium molliculum
Dolichothrombium anatoliae

Paratrombium insulare

15

11

15

100

319

11

61

37

Tirkiye faunasi i¢in yeni
Aragtirma alani i¢in yeni
Arastirma alani i¢in yeni
Arastirma alani i¢in yeni
Aragtirma alani i¢in yeni
Aragtirma alani i¢in yeni
Aragtirma alani icin yeni
Arastirma alani i¢in yeni
Arastirma alani i¢in yeni
Aragtirma alani i¢in yeni
Aragtirma alani i¢in yeni
Arastirma alani i¢in yeni
Arastirma alani i¢in yeni
Aragtirma alani i¢in yeni
Aragtirma alani i¢in yeni
Aragtirma alani icin yeni
Aragtirma alani icin yeni
Aragtirma alani i¢in yeni
Aragtirma alani i¢in yeni

Aragtirma alani icin yeni
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Tablo 5.3.’in devami

Trombidium brevimanum 1 - Aragtirma alani i¢in yeni
Trombidium holosericeum 2 - Aragtirma alani i¢in yeni
Trombidium latum 6 - Aragtirma alani i¢in yeni
Abrolophus sp. 1 31  Arastirma alani i¢in yeni
Erythraeus sp. 1 37  Arastirma alani i¢in yeni
Leptus sp. 1 1 Arastirma alani i¢in yeni

Toplam 39 Tiir, 176 Postlarva, 919 Larva
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Ek-1.

EKLER

Arazi Bilgileri

18TU1: “18” rakam1 projenin baslangi¢ yilii, “TU” TUBITAK ismini ifade etmektedir.

Sonrasindaki say1 ise drnekleme numarasini gostermektedir.

18TU1:
18TU2
18TU3:
18TU4:
18TU5:
ornegi.

18TU6:
18TU7:
18TU8:

29.07.2018, Tunceli, Mutu-Dagyolu, 39° 32' 41" N, 39° 54' 40" E, 1511 m, toprak ve tas tizeri yosun.

:29.07.2018, Tunceli, Mutu-Dagyolu, 39° 32' 41" N, 39° 54' 40" E, 1511 m, Kavak alt1 dokiintii.

29.07.2018, Tunceli, Mutu-Dagyolu, 39° 32' 41" N, 39° 54' 40" E, 1511 m, ¢imen-yosun Grnegi.
29.07.2018, Tunceli, Mutu-Dagyolu, 39° 32' 41" N, 39° 54' 40" E, 1511 m, tag tizeri yosun.
29.07.2018, Tunceli, Mutu-Dagyolu, 39° 32' 41" N, 39° 54' 40" E, 1511 m, mese alti yaprak dokiintiisii

29.07.2018, Tunceli, Mutu-Dagyolu, 39° 32' 10" N, 39° 53' 57" E, 1605 m, ¢lirimiis kiitiik 6rnegi.
29.07.2018, Tunceli, Mutu-Dagyolu, 39° 32' 10" N, 39° 53' 57" E, 1605 m, mese ormani i¢i dokiintii drnegi.
29.07.2018, Tunceli, Mutu-Dagyolu, 39° 32' 10" N, 39° 53' 57" E, 1605 m, kugburnu agaci dokiintiisii ve

¢imen Ornegi.

18TU9:

18TU10
18TU11
18TU12
18TU13
18TU14
18TU15
18TU16
18TU17
18TU18
18TU19

29.07.2018, Tunceli, Dagyolu, 39° 31' 18" N, 39° 52' 35" E, 1810 m, siirliniir geven alt1 dokiintii drnegi.
:29.07.2018, Tunceli, Dagyolu, 39° 30' 56" N, 39° 52' 21" E, 1750 m, nemli su 6rnegi.

: 29.07.2018, Tunceli, Dagyolu, 39° 30' 56" N, 39° 52' 21" E, 1750 m, kurumus ¢imen 6rnegi.
:29.07.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39° 29' 54" N, 39° 52' 38" E, 1491 m, nemli yosun-¢imen drnegi.
:29.07.2018, Tunceli, Pilimiir, 39° 29' 54" N, 39° 52' 38" E, 1491 m, ¢iirimiis kiitiik i¢i dokiintii 6rnegi.
:29.07.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39° 29' 54" N, 39° 52' 38" E, 1491 m, kavak agac1 dokiintiisii 6rnegi.
:29.07.2018, Tunceli, Kangalli Kdyii, 39° 24' 33" N, 39° 50' 02" E, 1228 m, 1slak ¢imen drnegi.
:29.07.2018, Tunceli, Kangalli Koyii, 39° 24' 33" N, 39° 50' 02" E, 1228 m, geven alt1 dokiintli 6rnegi.
:29.07.2018, Tunceli, Kangalli Kdyii, 39° 26' 00" N, 39° 50' 25" E, 1261 m, selale i¢i yosun 6rnegi.
:29.07.2018, Tunceli, Kangalli Kdyii, 39°26' 00" N, 39° 50' 25" E, 1261 m, kuru ¢imen drnegi.
:29.07.2018, Tunceli, Kangalli Koyii, 39° 26' 00" N, 39° 50' 25" E, 1261 m, mese dokiintiisii ve agag iistii

yosun Ornegi.

18TU20

18TU21:
18TU22:
18TU23:
18TU24:

ornegi.

18TU25:
18TU26:
18TU27:
18TU28:
18TU29:
18TU30:

18TU31

ornegi.

:29.07.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39° 30' 25" N, 39° 52'40" E, 1572 m, geven alt1 dokiintii 6rnegi.

29.07.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39° 30' 25" N, 39° 52' 40" E, 1572 m, kuru ¢imen Ornegi.

29.07.2018, Tunceli, Piilimiir, 39° 30' 25" N, 39° 52' 40" E, 1572 m, yosun drnegi.

03.08.2018, Erzincan, Agu Gol yolu, 39° 46' 35" N, 39° 48' 57" E, 2800 m, dere kenarindan yosun drnegi.
03.08.2018, Erzincan, Agu Go6l yolu, 39° 46' 35" N, 39° 48' 57" E, 2800 m, dere kenarindan sulu ¢imen

03.08.2018, Erzincan, Agu Gdl yolu, 39° 46' 35" N, 39° 48' 57" E, 2800 m, kuru ¢imen 6rnegi.

03.08.2018, Erzincan, Agu Golii, 39° 45' 28" N, 39° 49' 41" E, 2657 m, dere i¢inden yosun 6rnegi.
03.08.2018, Erzincan, Agu Golii, 39° 45' 28" N, 39° 49' 41" E, 2657 m, ark i¢inden 6bek ¢imen drnegi.
03.08.2018, Erzincan, Agu Golii, 39° 45' 28" N, 39° 49' 41" E, 2657 m, kuru ¢imen-yosun drnegi.
03.08.2018, Erzincan, Agu Golii, 39° 45' 28" N, 39° 49' 41" E, 2657 m, g6l kenarindan sulu ¢imen 6rnegi.
03.08.2018, Erzincan, Agu Golii, 39° 45' 28" N, 39° 49' 41" E, 2657 m, nemli yosun 6rnegi.

: 03.08.2018, Erzincan, Agu Go6lii, 39° 45' 28" N, 39° 49' 41" E, 2657 m, siiriinlir geven altindan dokiintii
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18TU32: 03.08.2018, Erzincan, Agu Golii yolu, 39° 46' 09" N, 39° 48' 46" E, 2990 m, ark kenar1 sulu ¢imen-yosun
ornegi.

18TU33: 03.08.2018, Erzincan, Agu Golii yolu, 39° 46' 09" N, 39° 48' 46" E, 2990 m, kuru 6bek ¢imen drnegi.
18TU34: 03.08.2018, Erzincan, Agu Golii yolu, 39° 46' 09" N, 39° 48' 46" E, 2990 m, kuru ¢imen &rnegi.

18TU35: 03.08.2018, Erzincan, Agu Golii yolu, 39° 47' 45" N, 39° 49' 50" E, 2733 m, kurumus geven agaci érnegi.
18TU36: 03.08.2018, Erzincan, Agu Goli yolu, 39° 47' 45" N, 39° 49' 50" E, 2733 m, ¢lirlimiis geven Ornegi.
18TU37: 03.08.2018, Erzincan, Agu Go6lii yolu, 39° 47' 08" N, 39° 48' 50" E, 2569 m, dere kenar1 sulu yosun drnegi.
18TU38: 03.08.2018, Erzincan, Agu Golii yolu, 39° 47' 08" N, 39° 48' 50" E, 2569 m, kuru ¢imen 6rnegi.

18TU39: 03.08.2018, Erzincan, Agu Golii yolu, 39° 47" 19" N, 39° 49' 07" E, 2532 m, ¢imen Ornegi.

18TU40: 03.08.2018, Erzincan, Agu Golii yolu, 39° 47" 19" N, 39°49' 07" E, 2532 m, yosun Ornegi.

18TU41: 15.08.2018, Tunceli, Derekdy Koyii, 39° 34' 33" N, 39° 48' 48" E, 1605 m, yosun-¢imen 6rnegi.

18TU42: 15.08.2018, Tunceli, Derekdy Koyii, 39° 34' 33" N, 39° 48' 48" E, 1605 m, mese agaci dokiintii 6rnegi.
18TU43: 15.08.2018, Tunceli, Derekdy Kdy-Mutu yolu, 39° 34' 41" N, 39° 48' 54" E, 1598 m, kusburnu agact
dokiintii 6rnegi.

18TU44: 15.08.2018, Tunceli, Derekoy Koy-Mutu yolu, 39° 34' 41" N, 39° 48' 54" E, 1598 m, ceviz agaci {izerinden
yosun drnegi.

18TU45: 15.08.2018, Tunceli, Derekdy Koy-Mutu yolu, 39° 34' 41" N, 39° 48' 54" E, 1598 m, ¢imen Ornegi.
18TU46: 15.08.2018, Tunceli, Derekdy Kdy-Mutu yolu, 39° 34' 41" N, 39° 48' 54" E, 1598 m, mese agaci dokiintii
ornegi.

18TU47: 15.08.2018, Erzincan, Uziimlii, Pelitli Koyii, 39° 35' 17" N, 40° 01' 57" E, 1905 m, ¢iiriimiis s6giit agac
icinden dokiintii 6rnegi.

18TU48: 15.08.2018, Erzincan, Uziimlii, Pelitli Koyii, 39° 35' 17" N, 40° 01' 57" E, 1905 m, nemli ¢imen-yosun
ornegi.

18TU49: 15.08.2018, Erzincan, Uziimlii, Pelitli Koyii, 39° 35' 17" N, 40° 01' 57" E, 1905 m, kuru toprak 6rnegi.
18TU50: 15.08.2018, Erzincan, Uziimlii, Pelitli Koyii, 39° 35' 12" N, 40° 01' 30" E, 2018 m, ¢cam agac1 dokiintiisii
ornegi.

18TUS1: 15.08.2018, Erzincan, Uziimlii, Pelitli Koyii, 39° 35' 01" N, 39° 59' 19" E, 1708 m, mese agac1 alt1 dokiintii
ornegi.

18TU52: 15.08.2018, Erzincan, Uziimlii, Esenyurt Kéyii yolu, 39° 35' 01" N, 39° 59' 19" E, 1631 m, sdgiit agac1
dokiintii 6rnegi.

18TUS53: 15.08.2018, Erzincan, Uziimlii, Bilyiikkoy Koyii yolu, 39° 35' 01" N, 39° 59' 19" E, 1631 m, ¢imen 6rnegi.
18TUS54: 15.08.2018, Erzincan, Biiyiikkdy Koyl sonrasi, 39° 38' 54" N, 40° 00' 21" E, 1743 m, sogiit agac1 dokiintii
ornegi.

18TUSS: 15.08.2018, Erzincan, Biiyiikkkdy Koyii sonrasi, 39° 38' 54" N, 40° 00' 21" E, 1743 m, tas iizerinden kuru
yosun drnegi.

18TUS6: 15.08.2018, Erzincan, Biiyiikkdy Koyl sonrasi, 39° 38' 54" N, 40° 00' 21" E, 1743 m, yosun drnegi.
18TU57: 14.09.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 34' 55" N, 39° 55' 28" E, 1236 m, sogiit agac1 dokiintii 6rnegi.
18TU58: 14.09.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 34' 55" N, 39° 55' 28" E, 1236 m, nemli ¢imen Grnegi.
18TU59: 14.09.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 34' 55" N, 39° 55' 28" E, 1236 m, kuru ¢imen 6rnegi.
18TU60: 14.09.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu 39° 34' 55" N, 39° 55' 28" E, 1236 m, kuru yosun 4rnegi.

18TU61: 14.09.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 34' 08" N, 39° 56' 57" E, 1435 m, kaya iizerinden siyah yosun
ornegi.

18TU62: 14.09.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 34' 01" N, 39° 56' 52" E, 1419 m, sulu ¢imen 6rnegi.

18TU63: 14.09.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 34' 16" N, 39° 56' 28" E, 1340 m, kuru yosun 6rnegi.
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18TU64: 14.09.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 34' 16" N, 39° 56' 28" E, 1340 m, bilinmeyen aga¢ dokiintii
ornegi.

18TU6S: 14.09.2018, Tunceli, Yarbas1 Koyii, 39° 34' 16" N, 39° 56' 28" E, 1256 m, mese agaci dokiintli 6rnegi.
18TU66: 14.09.2018, Tunceli, Yarbas1 Koyii, 39° 34' 16" N, 39° 56' 28" E, 1256 m, nemli yosun 6rnegi.

18TU67: 14.09.2018, Tunceli, Siilleymanusagi Koyii, 39° 33' 17" N, 39° 59' 24" E, 1701 m, mese agaci1 dokiintii
ornegi.

18TUG68: 14.09.2018, Tunceli, Siilleymanusagi Koyt yolu, 39° 33' 35" N, 39° 59' 32" E, 1526 m, ark kenar1 nemli
yosun drnegi.

18TU69: 14.09.2018, Tunceli, Silleymanusagi Kdyii yolu, 39° 33' 38" N, 39° 59' 04" E, 1312 m, ¢iirlimiis kavak agaci
ornegi.

18TU70: 14.09.2018, Tunceli, Siileymanusagi Koyl yolu, 39° 33' 38" N, 39° 59' 04" E, 1312 m, ark kenar1 ¢imen
ornegi.

18TU71: 14.09.2018, Tunceli, Siileymanusagi Koyt yolu, 39° 33' 38" N, 39° 59' 04" E, 1312 m, kavak agac1 altindan
yosun Ornegi.

18TU72: 14.09.2018, Tunceli, Silleymanusagi Kdyii yolu, 39° 33' 38" N, 39° 59' 04" E, 1312 m, kuru toprak 6rnegi.
18TU73: 14.09.2018, Erzincan, Pelitli Koyt girisi, 39° 34' 58" N, 39° 55' 49" E, 1236 m, mese agac1 dokiintli 6rnegi.
18TU74: 14.09.2018, Erzincan, Pelitli Koyl girisi, 39° 34' 58" N, 39° 55' 49" E, 1236 m, kuru ¢imen 6rnegi.

18TU75: 14.09.2018, Erzincan, Pelitli Koyii girisi, 39° 34' 58" N, 39° 55'49" E, 1236 m, dere kenar1 ¢imen 6rnegi.
18TU76: 14.09.2018, Erzincan, Pelitli Koyl girisi, 39° 34' 58" N, 39° 55' 49" E, 1236 m, ¢ekem agac1 dokiintii
ornegi.

18TU77: 14.09.2018, Erzincan, Pelitli Koyii girisi, 39° 34' 58" N, 39° 55' 49" E, 1236 m, yosun Ornegi.

18TU78: 20.09.2018, Tunceli, Kirmizikdprii, 39° 23' 34" N, 39° 51' 21" E, 1175 m, 6rnegi.

18TU79: 20.09.2018, Tunceli, Gok¢ekonak Kdyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, su i¢inden ¢imen drnegi.
18TU80: 20.09.2018, Tunceli, Gokgekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, agac i¢ci dokiintii ve
¢lirimiis kiitiik 6rnegi.

18TUS81: 20.09.2018, Tunceli, Gokgekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, drnegi.

18TU82: 20.09.2018, Tunceli, Gokgekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, su igi kiitiik 6rnegi.

18TU83: 20.09.2018, Tunceli, Gok¢ekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, ¢am agaci alt1 dokiintii
ornegi.

18TU84: 20.09.2018, Tunceli, Gokgekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, geven alt1 dokiintii 6rnegi.
18TU8S: 20.09.2018, Tunceli, Piiliimiir-Kirmiziképrii, 39° 24' 17" N, 39° 49' 59" E, 1195 m, sulu yosun-¢imen
ornegi.

18TU86: 20.09.2018, Tunceli, Piliimiir-Kirmizikoprii, 39° 24" 17" N, 39° 49' 59" E, 1195 m, kuru ¢imen 6rnegi.
18TU87: 20.09.2018, Tunceli, Kangalli Koyii-Kirmiziképrii, 39° 24' 17" N, 39° 49' 59" E, 1195 m, dere i¢inden sulu
toprak ornegi.

18TU88: 20.09.2018, Tunceli, Kangalli Kdyii-Kirmiziképrii, 39°25' 02" N 39°50' 11" E, 1210 m, ¢cam agact alti
dokiintii 6rnegi.

18TU89: 20.09.2018, Tunceli, Kangalli Koyii-Kirmizikoprii, 39°25' 02" N 39°50' 11" E, 1210 m, mese agaci altindan
dokiintii 6rnegi.

18TU90: 20.09.2018, Tunceli, Kangalli Koyii-Kirmiziképrii, 39°25' 02" N 39°50' 11" E, 1210 m, mese agaci
iizerinden kuru yosun 6rnegi.

18TU91: 20.09.2018, Tunceli, Kangallt Kdyii, 39° 25' 34" N, 39° 50' 14" E, 1231 m, cam agaci alt1 dokiintii drnegi.
18TU92: 20.09.2018, Tunceli, Kangalli Koyii, 39° 25' 34" N, 39° 50' 14" E, 1231 m, dere i¢inden ¢imen 6rnegi.
18TU93: 20.09.2018, Tunceli, Kangall1 Koyii, 39° 25' 34" N, 39° 50' 14" E, 1231 m, kurumus sogiit agac1 dokiintiisii
ornegi.
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18TU94: 20.09.2018, Tunceli, Kangalli Koyii, 39° 25' 34" N, 39° 50' 14" E, 1231 m, geven alt1 kuru ¢imen 6rnegi.

18TU95:
18TU96:
ornegi.

18TU97:

ornegi.

20.09.2018, Tunceli, Kangalli Koyii, 39° 26' 00" N, 39° 50' 25" E, 1261 m, dere i¢inden yosun drnegi.
20.09.2018, Tunceli, Kangalli K&yii, 39° 27' 11"N, 39°52' 27" E, 1308 m, ¢cam agaci altindan dokiintii

20.09.2018, Tunceli, Kangalli Koyii, 39° 27" 11"N, 39°52' 27" E, 1308 m, geven agaci altindan dokiintii

18TU98: 20.09.2018, Tunceli, Kangalli Koyii, 39° 27' 11"N, 39°52' 27" E, 1308 m, ¢imen 6rnegi.
18TU99: 20.09.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39° 29' 54" N, 39° 52' 38" E, 1491 m, ¢iirlimiis kiitiik i¢i dokiintli 6rnegi.

18TU100:
18TU101:

18TU102

18TU103:

ornegi.

18TU104:

ornegi.

18TU105

18TU106:

ornegi.

18TU107:

ornegi.

18TU108:
18TU109:

ornegi.

18TU110:
18TU111:

ornegi.

18TU112:

ornegi.

18TU113:

ornegi.

18TU114:

ornegi.

18TUI115

20.09.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39° 30' 34" N, 39° 52' 09" E, 1563 m, dere i¢inden 1slak ¢imen 6rnegi.
20.09.2018, Tunceli, Dagyolu, 39° 31' 20" N, 39° 52' 36" E, 1810 m, selale iginden yosun drnegi.

: 20.09.2018, Tunceli, Dagyolu, 39° 31' 20" N, 39° 52' 36" E, 1810 m, yosun drnegi.

25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 10" N, 40° 08' 56" E, 1364 m, ¢am agac1 dokiintii

25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 10" N, 40° 08' 56" E, 1364 m, mese agac1 dokiintii

: 25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 10" N, 40° 08' 56" E, 1364 m, ¢ilirlimiis geven 0rnegi.
25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 10" N, 40° 08' 56" E, 1364 m, geven agaci dokiintii

25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmal Koyii, 39° 34' 10" N, 40° 08' 56" E, 1364 m, mese agac1 dokiintii

25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 10" N, 40° 08' 56" E, 1364 m, ¢am alt1 d6iintii 6rnegi.
25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Kdyii, 39° 34' 10" N, 40° 08' 56" E, 1364 m, ¢am altindan yosun

25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 24" N, 40° 09' 00" E, 1320 m, ¢imen 6rnegi.
25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 24" N, 40° 09' 00" E, 1320 m, geven agaci1 dokiintii

25.09.2018, Tunceli, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 24" N, 40° 09' 00" E, 1320 m, geven agac1 alt1 yosun

25.09.2018, Tunceli, Tercan, Elmali K&yi, 39° 34' 24" N, 40° 09' 00" E, 1320 m, ¢am agaci dokiintii

25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali K&yii, 39° 34' 20." N, 40° 08' 38" E, 1300 m, ardi¢ agaci1 dokiintii

: 25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 20." N, 40° 08' 38" E, 1300 m, kusburnu agaci

dokiintii 6rnegi.

18TU116
ornegi.
18TU117
ornegi.
18TU118
ornegi.
18TU119
ornegi.
18TU120
18TU121

: 25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Kdyii, 39° 34' 20." N, 40° 08' 38" E, 1300 m, sogiit agac1 dokiintii

: 25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 20." N, 40° 08' 38" E, 1300 m, selale i¢inden yosun

: 25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 20." N, 40° 08' 38" E, 1300 m, selale i¢inden ¢imen

: 25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Kdyii, 39° 34' 20." N, 40° 08' 38" E, 1300 m, sogiit agac1 dokiintii

:25.09.2018, Erzincan, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 20." N, 40° 08' 38" E, 1300 m, ¢imen &rnegi.
: 25.09.2018, Tunceli, Piiliimiir, Kuzulca Kdoyii, 39° 33" 18" N, 40° 05' 22" E, 1250 m, kusburnu agaci

dokiintli 6rnegi.
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18TU122:

ornegi.

18TU123:

ornegi.

18TU124:
18TU125:
:02.10.2018, Tunceli, Pilliimiir, 39° 29' 53" N, 39° 52' 37" E, 1537 m, s6giit agac1 dokiintii 6rnegi.
18TU127:

18TU126

ornegi.

18TU128:
18TU129:
18TU130:
18TU131:
18TU132:
18TU133:

18TU134

ornegi.

18TU140

18TU142

ornegi.

18TU146:
18TU147:
: 08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 19' 52" N, 39° 03' 45" E, 1315 m, dere kenarindan ¢imen 6rnegi.
18TU149:
18TU150:

18TU148

ornegi.

18TU151:
18TU152:
18TU153:
18TU154:
18TU155:
18TU156:
18TU157:
18TU158:
18TU159:
18TU160:

25.09.2018, Tunceli, Piiliimiir, Kuzulca Koyii, 39° 33' 18" N, 40° 05' 22" E, 1250 m, kavak agact dokiintii

25.09.2018, Tunceli, Piiliimiir, Kuzulca Koyii, 39° 33' 18" N, 40° 05' 22" E, 1250 m, geven agac1 dokiintii

25.09.2018, Tunceli, Piiliimiir, Kuzulca Koyii, 39° 33' 18" N, 40° 05' 22" E, 1250 m, yosun 6rnegi.
02.10.2018, Tunceli, Piilimiir, 39° 29' 53" N, 39° 52' 37" E, 1537 m, mese agac1 dokiintii 6rnegi.

02.10.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39° 29' 53" N, 39° 52' 37" E, 1537 m, s6giit agaci {izerinden kuru yosun

02.10.2018, Tunceli, Pilimiir, 39° 29' 53" N, 39° 52' 37" E, 1537 m, ¢lirimiis kiitik i¢i 6rnegi.
02.10.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39° 29' 53" N, 39° 52' 37" E, 1537 m, kavak agac1 dokiintii 6rnegi.
02.10.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39° 29' 53" N, 39° 52' 37" E, 1537 m, dere kenari1 nemli toprak 6rnegi.
02.10.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39° '30 21" N, 39° 52' 30" E, 1640 m, mese agaci dokiintii 6rnegi.
02.10.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39°'30 21" N, 39° 52' 30" E, 1640 m, mese agac1 dokiintii 6rnegi.
02.10.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39°'30 21" N, 39° 52' 30" E, 1640 m, geven agaci dokiintii 6rnegi.

:02.10.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39° 30' 18" N, 39° 52' 15" E, 1677 m, sulu ¢imen 6rnegi.
18TU135:
18TU136:
18TU137:
18TU138:
18TU139:

02.10.2018, Tunceli, Dagyolu, 39° 31' 20" N, 39° 52' 35" E, 1857 m, ark i¢inden dbek ¢cimen drnegi.
02.10.2018, Tunceli, Dagyolu, 39° 31' 17" N, 39° 52' 47" E, 1862 m, ark i¢inden sulu yosun-¢imen 6rnegi.
02.10.2018, Tunceli, Mutu-Dagyolu, 39° 32' 03" N, 39° 53' 57" E, 1703 m, kavak agaci dokiintii 6rnegi.
02.10.2018, Tunceli, Mutu-Dagyolu, 39° 32' 03" N, 39° 53' 57" E, 1703 m, mese agac1 dokiintli drnegi.
02.10.2018, Tunceli, Dagyolu Koyii, 39° 32' 07" N, 39° 54' 38" E, 1842 m, yabani kavak agaci dokiintii

:02.10.2018, Tunceli, Dagyolu Koyii, 39° 32' 07" N, 39° 54' 38" E, 1842 m, kuru yosun-¢imen 6rnegi.
18TU141:
:02.10.2018, Tunceli, Dagyolu Koyii, 39° 32' 07" N, 39° 54' 38" E, 1842 m, sogiit agac1 dokiintii ornegi.
18TU143:
18TU144:
18TU145:

02.10.2018, Tunceli, Dagyolu K&yii, 39° 32' 07" N, 39° 54' 38" E, 1842 m, sulu yosun-¢imen 6rnegi.

02.10.2018, Tunceli, Dagyolu Kd&yii, 39° 32' 07" N, 39° 54' 38" E, 1842 m, geven agac1 dokiintii 6rnegi.
02.10.2018, Tunceli, Cankurtaran, 39° 32' 51" N, 39° 54' 29" E, 1553 m, selale i¢inden sulu yosun 6rnegi.
02.10.2018, Tunceli, Derekdy Koyii, 39° 34' 33" N, 39° 48' 48" E, 1605 m, dere kenar1 yosun-¢imen

02.10.2018, Tunceli, Derekdy Koyii, 39° 34' 33" N, 39° 48' 48" E, 1605 m, kuru toprak drnegi.
02.10.2018, Tunceli, Derekdy Koyii, 39° 34' 33" N, 39° 48' 48" E, 1605 m, yosun Ornegi.

08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 19' 52" N, 39° 03' 45" E, 1315 m, kuru yosun 6rnegi.
08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 20' 15" N, 39° 05' 05" E, 1291 m, ark kenarindan sulu yosun ¢imen

08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 20' 15" N, 39° 05' 05" E, 1291 m, kuru geven agaci1 ve dokiintii drnegi.
08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 20" 15" N, 39° 05' 05" E, 1291 m, kavak agac1 dokiintii 6rnegi.
08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 20' 24" N, 39° 05' 33" E, 1298 m, nemli ¢imen drnegi.

08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 20' 24" N, 39° 05' 33" E, 1298 m, sogiit agaci dokiintii drnegi.
08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 20' 40" N, 39° 06' 49" E, 1277 m, kavak agaci kovuk i¢i dokiintii 6rnegi.
08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 20' 40" N, 39° 06' 49" E, 1277 m, sulu ¢imen 6rnegi.

08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 21' 01" N, 39° 09' 46" E, 1296 m, dut agac1 dokiintii 6rnegi.

08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39°21' 10" N, 39° 15' 16" E, 1220 m, nemli yosun drnegi.

08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 21' 10" N, 39° 15' 16" E, 1220 m, nemli ¢imen Ornegi.

08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 21' 10" N, 39° 15' 16" E, 1220 m, s6giit agac1 dokiintli drnegi.
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18TU161:

ornegi.

18TU162:
18TU163:
18TU164:
18TU165:

18TU166

ornegi.

18TU170:

ornegi.

18TU171:
18TU172:

18TU173

ornegi.

18TU178:

18TU179

ornegi.

18TU182:
18TU183:

ornegi.

18TU184:
18TU185:
18TU186:

ornegi.

18TU187:

08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 21' 05" N, 39° 16' 47" E, 1208 m, bilinmeyen aga¢ iizeri kuru yosun

08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 21' 05" N, 39° 16' 47" E, 1208 m, kuru ¢imen 6rnegi.

08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 20' 43" N, 39° 17' 48" E, 1202 m, sulu ¢imen Grnegi.

08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 20' 43" N, 39° 17' 48" E, 1202 m, sogiit agact dokiintii rnegi.
08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39° 20' 43" N, 39° 17' 48" E, 1202 m, nehir i¢i adadan kumlu toprak drnegi.

: 08.10.2018, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 21' 11" N, 39° 18' 59" E, 1195 m, mese agac1 dokiintii 6rnegi.
18TU167:
18TU168:
18TU169:

08.10.2018, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 21' 11" N, 39° 18' 59" E, 1195 m, kuru yosun 6rnegi.
08.10.2018, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 21' 11" N, 39° 18' 59" E, 1195 m, kuru toprak 6rnegi.
08.10.2018, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 21' 29" N, 39° 19' 55" E, 1195 m, endemik siipiirge agac1 dokiintii

08.10.2018, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 21' 29" N, 39° 19' 55" E, 1195 m, ¢iiriimiis s6giit agac1 dokiintii

08.10.2018, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 21' 29" N, 39° 19' 55" E, 1195 m, ¢ay kenarindan ¢imen Srnegi.
08.10.2018, Tunceli merkez, 39° 07' 46" N, 39° 30' 06" E, 932 m, nchir kenari ¢gimen 6rnegi.

: 08.10.2018, Tunceli merkez, 39° 07' 46" N, 39° 30' 06" E, 932 m, nemli ¢gimen 6rnegi.
18TU174:
18TU175:
18TU176:
18TU177:

08.10.2018, Tunceli merkez, 39° 07' 46" N, 39° 30' 06" E, 932 m, kavak agac1 dokiintii 6rnegi.

08.10.2018, Tunceli, Piiliimiir, 39°'30 21" N, 39° 52' 30" E, 1640 m, mese agaci1 dokiintii 6rnegi.
08.10.2018, Tunceli, Ovacik, 39°'30 21" N, 39° 52' 30" E, 1640 m, yosun ornegi.

19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 02" N, 39° 53' 04" E, 1308 m, mese agaci dokiintii

19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 02" N, 39° 53' 04" E, 1308 m, kuru ¢imen &rnegi.

: 19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 02" N, 39° 53' 04" E, 1308 m, ark i¢i 6bek ¢imen 6rnegi.
18TU180:
18TU181:

19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 12" N, 39° 53' 02" E, 1264 m, mese alt1 dokiintii 6rnegi.
19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 12" N, 39° 53' 02" E, 1264 m, agac iizeri kuru yosun

19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 14" N, 39° 53' 01" E, 1253 m, ¢am agaci1 dokiintli 6rnegi.
19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 14" N, 39° 53' 01" E, 1253 m, mese agac1 dokiintii

19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 14" N, 39° 53' 01" E, 1253 m, kuru ¢imen 6rnegi.
19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 14" N, 39° 53' 01" E, 1253 m, nemli ¢imen 6rnegi.

19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 03" N, 39° 54' 01" E, 1213 m, nehir kenarindan ¢imen

19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 03" N, 39° 54' 01" E, 1213 m, nehir kenarindan nemli

yosun drnegi.

18TU188:

19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 03" N, 39° 54' 01" E, 1213 m, nehir kenarindan nemli

¢imen drnegi.

18TU189:

19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 03" N, 39° 54' 01" E, 1213 m, ark kenarindan nemli

yosun drnegi.

18TU190:

19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 03" N, 39° 54' 01" E, 1213 m, ark kenarindan &bek

¢imen Ornegi.

18TU191:
18TU192:
18TU193:

ornegi.

19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 03" N, 39° 54' 01" E, 1213 m, nemli ¢imen 6rnegi.
19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 03" N, 39° 54' 01" E, 1213 m, nehir kenar1 6rnegi.
19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 15" N, 39° 53' 32" E, 1207 m, bilinmeyen aga¢ dokiintii
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18TU194: 19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 15" N, 39° 53' 32" E, 1207 m, kuru ¢imen 6rnegi.
18TU195: 19.10.2018, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 15" N, 39° 53' 32" E, 1207 m, ¢am agaci dokiintii drnegi.
18TU196: 19.10.2018, Tunceli, Doganpimar Koyii (karayolu kenari), 39° 36' 13" N, 39° 50' 21" E, 1200 m, nemli
yosun drnegi.

18TU197: 19.10.2018, Tunceli, Doganpinar Kdyii (karayolu kenar1), 39° 36' 13" N, 39° 50' 21" E, 1200 m, kuru
yosun drnegi.

18TU198: 19.10.2018, Tunceli, Doganpinar Kdyii (karayolu kenar1), 39° 36' 13" N, 39° 50' 21" E, 1200 m, ¢lirlimiis
kiitlik 6rnegi.

18TU199: 19.10.2018, Tunceli, Doganpinar Kdyii (karayolu kenari), 39° 36' 13" N, 39° 50' 21" E, 1200 m, {iziim bag1
dokiintii 6rnegi.

18TU200: 19.10.2018, Tunceli, Doganpmar Koyii (karayolu kenarr), 39° 36' 13" N, 39° 50' 21" E, 1200 m, yosun
ornegi.

18TU201: 02.11.2018, Tunceli, Karagéz Koyii, 39° 26' 38" N, 39° 40' 58" E, 1867 m, sdgiit agac1 dokiintii 6rnegi.
18TU202: 02.11.2018, Tunceli, Karagéz Koyii, 39° 26' 38" N, 39° 40' 58" E, 1867 m, ark kenarindan sulu ¢imen
ornegi.

18TU203: 02.11.2018, Tunceli, Karagéz Kdyii, 39° 26' 38" N, 39° 40' 58" E, 1867 m, nemli ¢imen Ornegi.

18TU204: 02.11.2018, Tunceli, Karagdz Koy, 39° 26' 38" N, 39° 40' 58" E, 1867 m, ark kenarindan nemli ¢imen
ornegi.

18TU205: 02.11.2018, Tunceli, Karagéz Koyii, 39° 26' 38" N, 39° 40' 58" E, 1867 m, sdgiit agac1 dokiintii ornegi.
18TU206: 02.11.2018, Tunceli, Karagéz Koyii, 39° 26' 38" N, 39° 41' 12" E, 1844 m, kaya iizerin kuru yosun 6rnegi.
18TU207: 02.11.2018, Tunceli, Karagoz Koyii, 39° 26' 38" N, 39° 41' 12" E, 1844 m, sogiit agac1 dokiintii ornegi.
18TU208: 02.11.2018, Tunceli, Karagéz Koyii, 39° 26' 38" N, 39° 41' 12" E, 1844 m, ¢lirlimiis s6Ziit agac1 6rnegi.
18TU209: 02.11.2018, Tunceli, Karagéz Kdyii, 39° 26' 38" N, 39° 41' 12" E, 1844 m, selale kirecli dbek cimen
ornegi.

18TU210: 02.11.2018, Tunceli, Karagdz Koy yolu, 39° 26' 33" N, 39° 41' 10" E, 1787 m, nemli yosun drnegi.
18TU211: 02.11.2018, Tunceli, Karagdz Koy yolu, 39° 26' 33" N, 39° 41' 10" E, 1787 m, sulu yosun 6rnegi.
18TU212: 02.11.2018, Tunceli, Karagéz Kdy yolu, 39° 26' 25" N, 39° 41' 58" E, 1689 m, dere kenarindan islak yosun
ve geven dokiintii 6rnegi.

18TU213: 02.11.2018, Tunceli, Karagdz Koy yolu, 39° 26' 25" N, 39° 41' 58" E, 1689 m, siyah yosun 6rnegi.
18TU214: 02.11.2018, Tunceli, Karagéz Kdy yolu, 39° 26' 03" N, 39° 42' 21" E, 1646 m, mese agaci1 dokiintii 6rnegi.
18TU215: 02.11.2018, Tunceli, Salérdek Koyii, 39° 22' 15" N, 39° 51' 07" E, 1563 m, agag lizerinden nemli yosun
ornegi.

18TU216: 02.11.2018, Tunceli, Salordek Koyii, 39° 22' 15" N, 39° 51' 07" E, 1563 m, ¢iiriimiis kavak agact drnegi.
18TU217: 02.11.2018, Tunceli, Salordek Koyii, 39° 22' 15" N, 39° 51' 07" E, 1563 m, kavak agaci iizerinden nemli
yosun drnegi.

18TU218: 02.11.2018, Tunceli, Salérdek Koyii, 39° 22' 15" N, 39° 51' 07" E, 1563 m, kavak agac1 dokiintii drnegi.
18TU219: 02.11.2018, Tunceli, Salérdek Koyii, 39° 22' 15" N, 39° 51' 07" E, 1563 m, kavak agact dokiintii 6rnegi.
18TU220: 02.11.2018, Tunceli, Salérdek Koyii, 39° 22' 15" N, 39° 51' 07" E, 1563 m, dere iginden kavak agaci
dokiintii 6rnegi.

18TU221: 02.11.2018, Tunceli, Salordek Koyii, 39° 22' 15" N, 39° 51' 07" E, 1563 m, devrilen aga¢ altindan dokiintii
ornegi.

18TU222: 02.11.2018, Tunceli, Gok¢ekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, aga¢ i¢inden dokiintii
ornegi.

18TU223: 02.11.2018, Tunceli, Gok¢ekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, ark i¢inden sulu ¢imen
ornegi.
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18TU224: 02.11.2018, Tunceli, Gok¢ekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, ark i¢inden sulu yosun
ornegi.

18TU225: 02.11.2018, Tunceli, Gokgekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, ciiriimiis sogiit agaci
ornegi.

18TU226: 02.11.2018, Tunceli, Kangall1 K&yii, 39° 26' 00" N, 39° 50' 25" E, 1261 m, selale i¢i yosun drnegi.
18TU227: 02.11.2018, Tunceli, Kangalli K&yii, 39° 26' 00" N, 39° 50' 25" E, 1261 m, selale kenarindan yosun &rnegi.
18TU228: 03.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi (Piilimiir Vadisi), 39° 44' 26" N, 39° 31' 18" E, 1009 m, agag iizerinden
siyah yosun drnegi.

18TU229: 03.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi (Piiliimiir Vadisi), 39° 44' 26" N, 39° 31' 18" E, 1009 m, mese agaci
dokiintii 6rnegi.

18TU230: 03.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi (Piiliimiir Vadisi), 39° 13' 44" N, 39° 45' 09" E, 1017 m, selale i¢inden
yosun Ornegi.

18TU231: 03.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi (Piiliimiir Vadisi), 39° 13' 44" N, 39° 45' 09" E, 1017 m, sulu yosun
ornegi.

18TU232: 03.04.2019, Tunceli, Gokgekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, kuru ¢imen 6rnegi.
18TU233: 03.04.2019, Tunceli, Gok¢ekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, sulu ¢imen &rnegi.
18TU234: 03.04.2019, Tunceli, Gok¢ekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, ark i¢inden sulu yosun
ornegi.

18TU235: 03.04.2019, Tunceli, Gok¢ekonak Kdyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, ¢iiriimiis aga¢ drnegi.
18TU236: 03.04.2019, Tunceli, Gok¢ekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, ark i¢inden sulu yosun
ornegi.

18TU237: 03.04.2019, Tunceli, Gok¢ekonak Kdyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, nemli yosun Srnegi.
18TU238: 03.04.2019, Tunceli, Gok¢ekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, sulu ¢imen 6rnegi.
18TU239: 03.04.2019, Tunceli, Gokgekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, kuru ¢imen Ornegi.
18TU240: 03.04.2019, Tunceli, Kangall1 K&yii, 39° 26' 00" N, 39° 50' 25" E, 1261 m, selale i¢i yosun 6rnegi.
18TU241: 03.04.2019, Tunceli, Kangall1 Kdyii, 39° 26' 00" N, 39° 50' 25" E, 1261 m, selale i¢i yosun 6rnegi.
18TU242: 18.04.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 09' 49" N, 39° 27' 55" E, 1000 m, nemli yosun drnegi.

18TU243: 18.04.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 09' 49" N, 39° 27' 55" E, 1000 m, mese agaci1 dokiintii 6rnegi.
18TU244: 18.04.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 09' 49" N, 39° 27' 55" E, 1000 m, aga¢ {izerinden yosun drnegi.
18TU245: 18.04.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 09' 49" N, 39° 27' 55" E, 1000 m, mese agaci dokiintii 6rnegi.
18TU246: 18.04.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 09' 56" N, 39° 28' 17" E, 969 m, ¢iirlimiis kavak agaci 6rnegi.
18TU247: 18.04.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 09' 56" N, 39° 28' 17" E, 969 m, c¢iiriimiis kavak agac1 i¢cinden
dokiintii 6rnegi.

18TU248: 18.04.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 09' 56" N, 39° 28' 17" E, 969 m, ¢am agaci dokiintii rnegi.
18TU249: 18.04.2019, Tunceli, Karsilar Kdy Yolu, 39° 09' 20" N, 39° 29' 15" E, 933 m, mese agac1 dokiintii drnegi.
18TU250: 18.04.2019, Tunceli, Karsilar Koy Yolu, 39°09' 20" N, 39° 29' 15" E, 933 m, nemli ¢imen 6rnegi.
18TU251: 18.04.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 47" N, 39° 30' 04" E, 915 m, nehir kenarindan 6bek ¢imen 6rnegi.
18TU252: 18.04.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 47" N, 39° 30' 04" E, 915 m, ¢iiriimiis kiitik 6rnegi.

18TU253: 18.04.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 47" N, 39° 30' 04" E, 915 m, mese agaci dokiintii 6rnegi.

18TU254: 18.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 09' 22" N, 39° 39' 46" E, 952 m, mese agaci dokiintii 6rnegi.
18TU255: 18.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 09' 22" N, 39° 39' 46" E, 952 m, nemli yosun Ornegi.

18TU256: 18.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 10' 31" N, 39° 40' 40" E, 997 m, kaya iizerinden kuru yosun drnegi.
18TU257: 18.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 10' 31" N, 39° 40' 40" E, 997 m, sulu ¢imen 6rnegi.

18TU258: 18.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 10' 31" N, 39° 40' 40" E, 997 m, mese agac1 dokiintii 6rnegi.

18TU259: 18.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 10' 31" N, 39° 40' 40" E, 997 m, ¢am agaci1 dokiintii 6rnegi.
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18TU260: 18.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 10' 31" N, 39° 40' 40" E, 997 m, ark kenarindan nemli yosun
ornegi.

18TU261: 18.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 10' 52" N, 39° 41' 13" E, 945 m, kaya {izerinden yosun drnegi.
18TU262: 18.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 10' 52" N, 39° 41' 13" E, 945 m, armut agaci dokiintli 6rnegi.
18TU263: 18.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 10' 52" N, 39° 41' 13" E, 945 m, kuru ¢imen 6rnegi.

18TU264: 18.04.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 11' 29" N, 39° 43' 06" E, 1009 m, agag iizeri yosun 6rnegi.
18TU265: 18.04.2019, Tunceli, Kangalli Kdyii, 39° 26' 00" N, 39° 50' 25" E, 1261 m, selale kenarindan kuru ¢imen
ornegi.

18TU266: 18.04.2019, Tunceli, Kangalli Koyii, 39° 26' 00" N, 39° 50' 25" E, 1261 m, selale iginden sulu yosun
ornegi.

18TU267: 18.04.2019, Tunceli, Kocatepe Koyii, 39° 26' 45" N, 39° 40' 0" E, 1910 m, nemli yosun &rnegi.

18TU268: 26.04.2019, Erzincan, Pinarkaya Kdyii, 39° 38'47" N, 39° 50' 44" E, 1821 m, g6l iginden yosun 6rnegi.
18TU269: 26.04.2019, Erzincan, Pmarkaya Kdoyii, 39° 38' 47" N, 39° 50' 44" E, 1821 m, aga¢ altindan dokiintii
ornegi.

18TU270: 26.04.2019, Erzincan, Piarkaya Koyii, 39° 38' 47" N, 39° 50' 44" E, 1821 m, kurumus yosun &rnegi.
18TU271: 26.04.2019, Erzincan, Pmarkaya Koy, 39° 38' 47" N, 39° 50' 44" E, 1821 m, ¢iirlimiis sogiit agac1 iginden
dokiintli 6rnegi.

18TU272: 26.04.2019, Erzincan, Pinarkaya Kdoyii, 39° 38'47" N, 39° 50' 44" E, 1821 m, nemli ¢imen rnegi.
18TU273: 26.04.2019, Erzincan, Pmarkaya Koy, 39° 38' 47" N, 39° 50' 44" E, 1821 m, g6l kenarindan sulu yosun
ornegi.

18TU274: 26.04.2019, Erzincan, Pinarkaya Koyii, 39° 38' 47" N, 39° 50' 44" E, 1821 m, ¢am ve geven agaci
dokiintiisii 6rnegi.

18TU275: 26.04.2019, Erzincan, Pinarkaya Kdyii, 39° 39' 02" N, 39° 51' 20" E, 1770 m, nemli yosun 6rnegi.
18TU276: 26.04.2019, Erzincan, Pinarkaya K&yii, 39° 39' 02" N, 39° 51' 20" E, 1770 m, s6giit agaci1 dokiintii 6rnegi.
18TU277: 26.04.2019, Erzincan, Pinarkaya Koyii, 39° 39' 02" N, 39° 51' 20" E, 1770 m, saz bitkisi kokii 6rnegi.
18TU278: 26.04.2019, Erzincan, Pinarkaya Koyii, 39° 39' 02" N, 39° 51' 20" E, 1770 m, kuru yosun 6rnegi.
18TU279: 26.04.2019, Erzincan, Pinarkaya Kdyii, 39° 39' 02" N, 39° 51' 26" E, 1768 m, yosun-¢imen drnegi.
18TU280: 26.04.2019, Erzincan, Pinarkaya Kdyii, 39° 39' 02" N, 39° 51' 26" E, 1768 m, kusburnu agaci1 dokiintii
ornegi.

18TU281: 26.04.2019, Erzincan, Pmarkaya Koyii yolu, 39° 38' 39" N, 39° 51' 44" E, 1770 m, kaya iizerinden kuru
yosun ornegi.

18TU282: 26.04.2019, Erzincan, Pinarkaya Koyii yolu, 39° 38' 39" N, 39° 51' 44" E, 1770 m, ¢imen-yosun drnegi.
18TU283: 26.04.2019, Erzincan, Pmarkaya Koyii yolu, 39° 38' 39" N, 39° 51' 44" E, 1770 m, kusburnu agaci
dokiintii 6rnegi.

18TU284: 26.04.2019, Erzincan, Pinarkaya Kdyii yolu, 39° 38' 39" N, 39° 51' 44" E, 1770 m, bataklik kenarindan
kuru ¢imen 6rnegi.

18TU285: 26.04.2019, Erzincan, Pinarkaya Koyt yolu, 39° 38' 39" N, 39° 51' 44" E, 1770 m, ark kenarindan 1slak
¢imen-yosun Ornegi.

18TU286: 26.04.2019, Erzincan, Pmarkaya Koyii yolu, 39° 38' 39" N, 39° 51' 44" E, 1770 m, bataklik i¢inden 1slak
¢imen yosun Ornegi.

18TU287: 26.04.2019, Erzincan, Pinarkaya Koyii yolu, 39° 37' 33" N, 39° 51' 04" E, 1690 m, mese agact dokiintii
ornegi.

18TU288: 26.04.2019, Erzincan, Pmarkaya Koyt yolu, 39° 37' 33" N, 39° 51' 04" E, 1690 m, cam alt1 dokiintii

ornegi.
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18TU289: 26.04.2019, Erzincan, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 20." N, 40° 08' 38" E, 1300 m, selale i¢inden yosun
ornegi.

18TU290: 26.04.2019, Erzincan, Tercan, Elmali Koyii, 39° 34' 20." N, 40° 08' 38" E, 1300 m, ark kenar1 sulu ¢imen
ornegi.

18TU291: 26.04.2019, Tunceli, Doganpinar Koyii (karayolu kenar1), 39° 36' 13" N, 39° 50' 21" E, 1200 m, kusburnu
agact dokiintli drnegi.

18TU292: 26.04.2019, Tunceli, Doganpinar Koyii (karayolu kenari), 39° 36' 13" N, 39° 50' 21" E, 1200 m, ¢iiriimiis
kiitlik 6rnegi.

18TU293: 26.04.2019, Tunceli, Doganpinar Koyii (karayolu kenari), 39° 36' 13" N, 39° 50' 21" E, 1200 m, ¢imen
ornegi.

18TU294: 26.04.2019, Tunceli, Doganpinar Koyii (karayolu kenart), 39° 36' 13" N, 39° 50' 21" E, 1200 m, kara agag
dokiintii 6rnegi.

18TU295: 17.05.2019, Erzincan, Kureysli Sarikaya Koy, 39° 39' 55" N, 39° 47' 55" E, 1670 m, cam agac1 dokiintii
ornegi.

18TU296: 17.05.2019, Erzincan, Kureysli Sarikaya Koyii, 39° 41' 17" N, 39° 49' 55" E, 1740 m, taslik alandan nemli
¢imen Ornegi.

18TU297: 17.05.2019, Erzincan, Kureysli Sarikaya Koyii, 39° 42' 04" N, 39° 50' 04" E, 1690 m, dere kenarindan
nemli ¢gimen Ornegi.

18TU298: 17.05.2019, Erzincan, Kureysli Sartkaya Koyii, 39° 42' 23" N, 39° 50' 15" E, 1705 m, sulu ¢imen 6rnegi.
18TU299: 17.05.2019, Erzincan, Kureysli Sarikaya Koyii, 39° 42' 23" N, 39° 50' 15" E, 1705 m, kuru ¢imen 6rnegi.
18TU300: 17.05.2019, Erzincan, Kureysli Sarikaya Koyii, 39°43' 17" N, 39° 51' 17" E, 1805 m, nemli ¢imen 6rnegi.
18TU301: 17.05.2019, Erzincan, Kureysli Sarikaya Koyii, 39°43' 17" N, 39° 51' 17" E, 1805 m, kaya lizerinden kuru
yosun drnegi.

18TU302: 17.05.2019, Erzincan, Kureysli Sarikaya Koyii, 39° 43' 12" N, 39° 51' 26" E, 1955 m, ark kenarindan
nemli yosun ornegi.

18TU303: 17.05.2019, Erzincan, Kureysli Sarikaya Kdyii, 39° 43' 12" N, 39° 51' 26" E, 1955 m, ark kenarindan sulu
yosun Ornegi.

18TU304: 17.05.2019, Erzincan, HES Tiinel, 39° 42' 55" N, 39° 50' 53" E, 1771 m, sulu 6bek ¢imen 6rnegi.
18TU305: 17.05.2019, Erzincan, HES Tiinel, 39° 42' 02" N, 39° 50' 53" E, 1771 m, dere kenarindan kuru ¢imen
ornegi.

18TU306: 17.05.2019, Erzincan, Kureysli Sarikaya Koyii, 39° 41' 02" N, 39° 50' 56" E, 1790 m, kiregli yosun drnegi.
18TU307: 17.05.2019, Erzincan, Kureysli Sartkaya Koyii, 39° 40' 52" N, 39° 50' 10" E, 1800 m, mese agac1 dokiintii
ornegi.

18TU308: 17.05.2019, Erzincan, Kureysli Sarikaya Koyii, 39° 41' 02" N, 39° 50' 56" E, 1800 m, orman i¢inden
¢imen Ornegi.

18TU309: 17.05.2019, Erzincan, Uziimlii, Cardakl1 K&yii, 39° 39' 03" N, 39° 49' 33" E, 1772 m, sulu yosun 6rnegi.
18TU310: 17.05.2019, Erzincan, Uziimlii, Cardakli Koyii, 39° 39' 03" N, 39° 49' 33" E, 1772 m, sogiit agac1 altindan
nemli ¢gimen Ornegi.

18TU311: 17.05.2019, Erzincan, Uziimlii, Cardakli K&yii, 39° 39' 03" N, 39° 49' 33" E, 1772 m, dere kenarindan
6bek cimen Ornegi.

18TU312: 17.05.2019, Erzincan, Uziimlii, Cardakli K&yii, 39° 38' 40" N, 39° 49' 03" E, 1615 m, cam agac1 dokiintii
ornegi.

18TU313: 17.05.2019, Erzincan, Uziimlii, Cardakli K&yii, 39° 38' 40" N, 39° 49' 03" E, 1615 m, nemli bek ¢im

ornegi.
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18TU314:

17.05.2019, Tunceli, Derekdy Koy-Mutu yolu, 39° 34' 41" N, 39° 48' 54" E, 1598 m, dere i¢inden sulu

yosun drnegi.

18TU315:
18TU316:
18TU317:
18TU318:
18TU319:
18TU320:
18TU321:
18TU322:
18TU323:
18TU324:
18TU325:
18TU326:
18TU327:
18TU328:
18TU329:
18TU330:
18TU331:
18TU332:
18TU333:
18TU334:
18TU335:
18TU336:
18TU337:
18TU338:
18TU339:
18TU340:
18TU341:
ornegi.

18TU342:
ornegi.

18TU343:
18TU344:
18TU345:
18TU346:
18TU347:
18TU348:
18TU349:
18TU350:
18TU351:
18TU352:
18TU353:
18TU354:

ornegi.

17.05.2019, Tunceli, Karagdz Koyii, 39° 26' 45" N, 39° 40' 50" E, 1910 m, nemli yosun drnegi.
24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 47" N, 39° 30' 04" E, 915 m, nemli ¢imen 6rnegi.

24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 47" N, 39° 30' 04" E, 915 m, nemli yosun 6rnegi.

24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 47" N, 39° 30' 04" E, 915 m, nehir kenarindan nemli ¢imen 6rnegi.
24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 47" N, 39° 30' 04" E, 915 m, kuru ¢imen 6rnegi.

24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 47" N, 39° 30' 04" E, 915 m, nemli ¢imen 6rnegi.

24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 16"N, 39° 30' 53" E, 918 m, nemli ¢imen &rnegi.

24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 16"N, 39° 30' 53" E, 918 m, kuru ¢imen 6rnegi.

24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 16"N, 39° 30' 53" E, 918 m, nemli ¢imen 6rnegi.

24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 26" N, 39° 31' 06" E, 922 m, kuru ¢imen &rnegi.

24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 26" N, 39° 31' 06" E, 922 m, nemli ¢imen 6rnegi.

24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 26" N, 39° 31' 06" E, 922 m, nemli yosun ve ¢imen drnegi.
24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 11" N, 39° 37' 30" E, 924 m, nemli ¢imen 6rnegi.

24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 11" N, 39° 37' 30" E, 924 m, mese agac1 dokiintli 6rnegi.
24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 11" N, 39° 37' 30" E, 924 m, nemli ¢imen 6rnegi.

24.05.2019, Tunceli, Merkez, 39° 07' 11" N, 39° 37' 30" E, 924 m, ¢am agaci dokiintii 6rnegi.
24.05.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 11'32" N, 39°42' 17" E, 1000 m, nemli ¢gimen 6rnegi.
24.05.2019, Tunceli, Piiliimiir, 39° '30 21" N, 39° 52' 30" E, 1640 m, nemli ¢cimen 6rnegi.

24.05.2019, Tunceli, Piiliimiir, 39° '30 21" N, 39° 52' 30" E, 1640 m, mese alt1 dokiintii 6rnegi.
24.05.2019, Tunceli, Piiliimiir, 39° '30 21" N, 39° 52' 30" E, 1640 m, yosun drnegi.

30.05.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 11' 02" N, 39° 27' 50" E, 979 m, ¢imenli toprak 6rnegi.
30.05.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 11' 02" N, 39° 27' 50" E, 979 m, ¢imen-yosun 6rnegi.
30.05.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 11' 02" N, 39° 27' 50" E, 979 m, kuru ¢imen Srnegi.
30.05.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 11' 02" N, 39° 27' 50" E, 979 m, ¢lirlimiis kiitiik 6rnegi.
30.05.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 11' 02" N, 39° 27' 50" E, 979 m, agag tizeri kuru yosun 6rnegi.
30.05.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 11' 02" N, 39° 27' 50" E, 979 m, ardi¢ agac1 dokiintii 6rnegi.
30.05.2019, Tunceli, Kargilar Koyii, 39° 11' 02" N, 39° 27' 50" E, 979 m, kaya iizerinden kuru yosun

30.05.2019, Tunceli, Kargilar Koyii, 39° 11' 02" N, 39° 27' 50" E, 979 m, aga¢ iizerinden kuru yosun

30.05.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 11' 02" N, 39° 27' 50" E, 979 m, ardi¢ alt1 dokiintii 6rnegi.
30.05.2019, Tunceli, Karsilar Koyii, 39° 11' 02" N, 39° 27' 50" E, 979 m, mese agaci dokiintii 6rnegi.
30.05.2019, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 09' 54" N, 39° 28' 20" E, 965 m, ¢iiriimiis sogiit agaci kiitiik ornegi.
30.05.2019, Tunceli, Ovacik Yolu, 39° 09' 54" N, 39° 28' 20" E, 965 m, sogiit agac1 dokiintii 6rnegi.
30.05.2019, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 09' 54" N, 39° 28' 20" E, 965 m, sulu ¢imen 6rnegi.

30.05.2019, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 09' 54" N, 39° 28' 20" E, 965 m, kavak agac1 dokiintii 6rnegi.
30.05.2019, Tunceli, Ovacik Yolu, 39° 09' 41" N, 39° 28' 25" E, 955 m, kayac¢li yosun 6rnegi.

30.05.2019, Tunceli, Ovacik Yolu, 39°09' 21" N, 39° 29' 17" E, 972 m, dere i¢inden yosun 6rnegi.
30.05.2019, Tunceli, Ovacik Yolu, 39°09' 11" N, 39° 29' 14" E, 956 m, kuru toprak 6rnegi.

30.05.2019, Tunceli, Ovacik Yolu, 39° 07' 46" N, 39° 30' 06" E, 932 m, kavak agac1 dokiintii 6rnegi.
30.05.2019, Tunceli, Ovacik Yolu, 39° 07' 46" N, 39° 30' 06" E, 932 m, kurumus ¢imen 6rnegi.
30.05.2019, Tunceli, Ovacik Yolu, 39° 07' 46" N, 39° 30' 06" E, 932 m, dere kenarindan 1slak ¢imen
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18TU355: 30.05.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 11' 29" N, 39° 43' 06" E, 1009 m, mese agact dokiintii drnegi.
18TU356: 30.05.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 11' 29" N, 39° 43' 06" E, 1009 m, kuru ¢imen drnegi.

18TU357: 30.05.2019, Tunceli, Kutu Deresi, 39° 11' 29" N, 39° 43' 06" E, 1009 m, mese agact iizerinden siyah yosun
ornegi.

18TU358: 30.05.2019, Tunceli, Kangalli Koyii-Kirmizikdprii, 39°25' 02" N 39°50' 11" E, 1210 m, mese agact
iizerinden kuru yosun drnegi.

18TU359: 30.05.2019, Tunceli, Kangalli Koyii-Kirmizikoprii, 39°25' 02" N 39°50' 11" E, 1210 m, mese agact
dokiintii 6rnegi.

18TU360: 30.05.2019, Tunceli, Kangalli Kdyii, 39°26' 00" N, 39° 50' 25" E, 1261 m, selale i¢i yosun drnegi.
18TU361: 30.05.2019, Tunceli, Piliimiir, 39° 29' 54" N, 39° 52' 38" E, 1491 m, kavak agac1 dokiintii 6rnegi.
18TU362: 30.05.2019, Tunceli, Pilimiir, 39° 29' 54" N, 39° 52' 38" E, 1491 m, kavak agaci {izerinden kurumusg
yosun Ornegi.

18TU363: 30.05.2019, Tunceli, Piiliimiir, 39° 29' 54" N, 39° 52' 38" E, 1491 m, ¢iirtimilg kiitiik drnegi.

18TU364: 30.05.2019, Tunceli, Dagyolu, 39° 31' 20" N, 39° 52' 36" E, 1810 m, ark iginden 6bek ¢imen drnegi.
18TU365: 30.05.2019, Tunceli, Dagyolu, 39° 31' 20" N, 39° 52' 36" E, 1810 m, yosun drnegi.

18TU366: 30.05.2019, Tunceli, Kocatepe Koyii, 39° 26' 45" N, 39° 40' 0" E, 1910 m, nemli yosun 6rnegi.

18TU367: 30.05.2019, Tunceli, Kocatepe Koyii, 39° 26' 45" N, 39° 40' 0" E, 1910 m, sulu yosun drnegi.

18TU368: 30.05.2019, Tunceli, Karagdz Koyii, 39° 26' 45" N, 39° 40' 50" E, 1910 m, nemli yosun drnegi.

18TU369: 30.05.2019, Tunceli, Karagéz Koyii, 39° 26' 45" N, 39° 40' 50" E, 1910 m, nemli yosun drnegi.

18TU370: 30.05.2019, Tunceli, Derekdy Koy-Mutu yolu, 39° 34' 41" N, 39° 48' 54" E, 1598 m, dere kenarmmdan
yosun Ornegi.

18TU371: 30.05.2019, Tunceli, Derekéy Koy-Mutu yolu, 39° 34' 41" N, 39° 48' 54" E, 1598 m, kurumus yosun
ornegi.

18TU373: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Goktas Kdyii, 39° 39' 56" N, 40° 25' 55" E, 1593 m, gol kenarindan nemli
¢imen Ornegi.

18TU374: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Goktas Koyii, 39° 39' 56" N, 40° 25' 55" E, 1593 m, gol kenarindan nemli
yosun Ornegi.

18TU375: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli Koyii, 39° 32' 31" N, 40° 28' 35" E, 2055 m, selale iginden &bek
¢imen Ornegi.

18TU376: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli Koyii, 39° 32' 31" N, 40° 28' 35" E, 2055 m, selale kenarindan kuru
¢imen Ornegi.

18TU377: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli Koyii, 39° 32' 31" N, 40° 28' 35" E, 2055 m, selale kenarindan sulu
¢imen Ornegi.

18TU378: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarlt Koyii, 39° 32' 31" N, 40° 28' 35" E, 2055 m, sogiit agact dokiinti
ornegi.

18TU379: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli Kdyii, 39° 32' 31" N, 40° 28' 35" E, 2055 m, selale kenarindan sulu
yosun Ornegi.

18TU380: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli Koyii, 39° 32' 31" N, 40° 28' 35" E, 2055 m, selale kenarindan sulu
¢imen Ornegi.

18TU381: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarlt Koyii, 39° 32' 31" N, 40° 28' 35" E, 2055 m, selale icinden dbek
¢imen Ornegi.

18TU382: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli Koyii, 39° 32' 31" N, 40° 28' 35" E, 2055 m, akarsu kenarindan
nemli ¢imen drnegi.

18TU383: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli Koyii, 39° 33' 13" N, 40° 28' 55" E, 1976 m, kuru ¢imen 6rnegi.
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18TU384: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli Koyii, 39° 33' 13" N, 40° 28' 55" E, 1976 m, dere kenar1 nemli
¢imen Ornegi.

18TU385: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli Koyii, 39° 33' 13" N, 40° 28' 55" E, 1976 m, alug agaci dokiintii
ornegi.

18TU386: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli K&yii, 39° 33' 13" N, 40° 28' 55" E, 1976 m, kaya iizerinden
kurumus yosun drnegi.

18TU387: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli Koyii, 39° 33' 32" N, 40° 29' 32" E, 1854 m, dere kenarindan nemli
¢imen Ornegi.

18TU388: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli Koyii, 39° 34' 43" N, 40° 30' 25" E, 1848 m, ark kenarindan &bek
¢imen Ornegi.

18TU389: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli Kéyii, 39° 35' 01" N, 40° 30' 37" E, 1912 m, mese agaci dokiintii
ornegi.

18TU390: 14.06.2019, Erzincan, Tercan, Konarli Kéyii, 39° 35' 01" N, 40° 30' 37" E, 1912 m, kaya tizerinden yosun
ornegi.

18TU391: 16.07.2019, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 07' 46" N, 39° 30' 06" E, 932 m, kurumus yosun drnegi.

18TU392: 16.07.2019, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 07' 46" N, 39° 30' 06" E, 932 m, sogiit agac1 dokiintii 6rnegi.
18TU393: 16.07.2019, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 07' 46" N, 39° 30' 06" E, 932 m, nehir kenar1 ¢imen 6rnegi.
18TU394: 16.07.2019, Tunceli, Piiliimiir, Gok¢ekonak Kdoyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, nemli yosun
ornegi.

18TU395: 16.07.2019, Tunceli, Piiliimiir, Gok¢ekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, ceviz agaci
dokiintiisii 6rnegi.

18TU396: 16.07.2019, Tunceli, Piliimiir, Gok¢ekonak Kdyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, ¢imen Ornegi.
18TU397: 16.07.2019, Tunceli, Piilimiir, Gok¢ekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, su i¢i ¢imenli
Obek ornegi.

18TU398: 16.07.2019, Tunceli, Piilimiir, Gokgekonak Kdoyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, su i¢i yosun
ornegi.

18TU399: 16.07.2019, Tunceli, Piiliimiir, Gok¢ekonak Kdyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, sogiit dokiintiisi
ornegi.

18TU400: 16.07.2019, Tunceli, Piilimiir, Gok¢ekonak Kdoyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, su i¢i yosun
ornegi.

18TU401: 16.07.2019, Tunceli, Mutu-Dagyolu, 39° 32' 03" N, 39° 53' 57" E, 1703 m, kavak agaci dokiintii 6rnegi.
18TU402: 20.07.2019, Erzincan, Uziimli, Pelitli Koyii, 39° 35' 17" N, 40° 01' 57" E, 1905 m, nemli ¢imen-yosun
ornegi.

18TU403: 20.07.2019, Erzincan, Uziimlii, Pelitli Koyii, 39° 35' 01" N, 39° 59' 19" E, 1708 m, mese agaci alt1 dokiintii
ornegi.

18TU404: 20.07.2019, Erzincan, Uziimlii, Esenyurt K&yii yolu, 39° 35' 01" N, 39° 59' 19" E, 1631 m, sdgiit agaci
dokiintii 6rnegi.

18TU405: 20.07.2019, Erzincan, Uziimlii, Biiyiikkdy Koyii yolu, 39° 35' 01" N, 39° 59' 19" E, 1631 m, ¢imen &rnegi.
18TU406: 20.07.2019, Erzincan, Biiyiikkkdy Koyl sonrasi, 39° 38' 54" N, 40° 00' 21" E, 1743 m, tas {izerinden kuru
yosun Ornegi.

18TU407: 20.07.2019, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 34' 55" N, 39° 55' 28" E, 1236 m, sogiit agaci dokiintii
ornegi.

18TU408: 20.07.2019, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 34' 16" N, 39° 56' 28" E, 1340 m, kurak yosun drnegi.
18TU409: 20.07.2019, Tunceli, Yarbas1 Koyi, 39° 34' 16" N, 39° 56' 28" E, 1256 m, mese agac1 dokiintii drnegi.
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18TU410: 20.07.2019, Tunceli, Siileymanusagi Koyii, 39° 33' 17" N, 39° 59' 24" E, 1701 m, mese agaci1 dokiintii
ornegi.

18TU411: 20.07.2019, Erzincan, Pelitli Koyii girisi, 39° 34' 58" N, 39° 55' 49" E, 1236 m, mese agact dokiintii
ornegi.

18TU412: 20.07.2019, Erzincan, Pelitli Koyii girisi, 39° 34' 58" N, 39° 55' 49" E, 1236 m, dere kenar1 ¢imen Ornegi.
18TU413: 20.07.2019, Tunceli, Siileymanusagi Koyl yolu, 39° 33' 38" N, 39° 59' 04" E, 1312 m, ark kenari ¢imen
ornegi.

18TU414: 20.07.2019, Tunceli, Siilleymanusagi Koyt yolu, 39° 33' 38" N, 39° 59' 04" E, 1312 m, kurak toprak
ornegi.

18TU415: 20.07.2019, Erzincan, Pelitli Koyt girisi, 39° 34' 58" N, 39° 55' 49" E, 1236 m, ¢ekem agaci dokiintii
ornegi.

18TU416: 20.07.2019, Erzincan, Pelitli Koyii girisi, 39° 34' 58" N, 39° 55' 49" E, 1236 m, yosun 6rnegi.

18TU417: 26.07.2019, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 07' 46" N, 39° 30' 06" E, 932 m, nehir kenar1 ¢imen 6rnegi.
18TU418: 26.07.2019, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 07' 46" N, 39° 30' 06" E, 932 m, ¢iiriimiis agag ilizeri yosun ornegi.
18TU419: 26.07.2019, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 07' 46" N, 39° 30' 06" E, 932 m, nehir kenar1 ¢imenli-kumlu toprak
ornegi.

18TU420: 26.07.2019, Tunceli, Ovacik yolu, 39° 07' 46" N, 39° 30' 06" E, 932 m, ¢imen Ornegi.

18TU421: 26.07.2019, Tunceli, Piliimiir, Salordek Koyii, 39° 22' 15" N, 39° 51' 07" E, 1563 m, mese agaci
dokiintiisii 6rnegi.

18TU422: 26.07.2019, Tunceli, Piliimir, Salordek Koyii, 39° 22' 15" N, 39° 51' 07" E, 1563 m, kurumus yosun
ornegi.

18TU423: 26.07.2019, Tunceli, Piilimiir, Salordek Koyii, 39° 22' 15" N, 39° 51' 07" E, 1563 m, mese agac1 dokiintii
ornegi.

18TU424: 26.07.2019, Tunceli, Pilimiir, Salérdek Koyii, 39° 22' 15" N, 39° 51' 07" E, 1563 m, su kenart ¢imen
ornegi.

18TU425: 26.07.2019, Tunceli, Piiliimiir, Salordek Koy, 39° 22' 15" N, 39° 51' 07" E, 1563 m, karisik dokiinti
ornegi.

18TU426: 26.07.2019, Tunceli, Piilimiir, Salérdek Koyii, 39° 22' 15" N, 39° 51' 07" E, 1563 m, nemli ¢imen 6rnegi.
18TU427: 26.07.2019, Tunceli, Piiliimiir, Pilimiir, Gok¢ekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, yosun
ornegi.

18TU428: 26.07.2019, Tunceli, Piiliimiir, Piliimiir, Gokgekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, kuru
¢imen Ornegi.

18TU429: 26.07.2019, Tunceli, Piliimiir, Pilimiir, Gokgekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, nemli
¢imen Ornegi.

18TU430: 26.07.2019, Tunceli, Piliimiir, Piiliimiir, Gokg¢ekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m, sulu
¢imen drnegi.

18TU431: 26.07.2019, Tunceli, Pilimiir, Pilimir, Gok¢ekonak Koyii, 39° 24' 34" N, 39° 51' 42" E, 1400 m,
kurumus yosun ornegi.

18TU432: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, Hasangazi Koyii, 39° 27' 35" N, 40° 00' 09" E, 1727 m, dere kenar1 yosun
ornegi.

18TU433: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, Hasangazi Koyii yolu, 39° 27' 31" N, 39° 59' 46" E, 1702 m, dbek ¢imen
ornegi.

18TU434: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, Hasangazi Koyii yolu, 39° 27' 31" N, 39° 59' 46" E, 1702 m, dere kenari

dokiintli 6rnegi.
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18TU435: 24.10.2019, Tunceli, Piilimiir, Hasangazi Kdyii yolu, 39° 27' 36" N, 39° 59' 27" E, 1687 m, nemli yosun
ornegi.

18TU436: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, Hasangazi Koyii yolu, 39° 27' 36" N, 39° 59' 27" E, 1687 m, kuru ¢imen
ornegi.

18TU437: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, Hasangazi K&yl yolu, 39° 27' 36" N, 39° 59' 27" E, 1687 m, ¢lirlimiis
kiitlik 6rnegi.

18TU438: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, Hasangazi Koyii yolu, 39° 27' 45" N, 39° 59' 05" E, 1643 m, ¢iiriimiis sogiit
agact drnegi.

18TU439: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, Hasangazi Koyii yolu, 39° 27' 39" N, 39° 58' 34" E, 1658 m, kurumus
yosun drnegi.

18TU440: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, Hasangazi K&yii yolu, 39° 27' 39" N, 39° 58' 34" E, 1661 m, dere i¢inden
¢imen Ornegi.

18TU441: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, Hasangazi Kdyii yolu, 39° 27' 37" N, 39° 57' 59" E, 1655 m, kavak agaci
dokiintii 6rnegi.

18TU442: 24.10.2019, Tunceli, Piliimiir, Hacili Koyii, 39° 27' 40" N, 39° 57' 16" E, 1671 m, bataklik i¢i 6bek ¢imen
ornegi.

18TU443: 24.10.2019, Tunceli, Piilimiir, Hacili Koyii, 39° 27' 40" N, 39° 57' 16" E, 1671 m, bataklik i¢i sulu ¢imen
ornegi.

18TU444: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, Hacil1 Koyii, 39° 27' 40" N, 39° 57' 16" E, 1671 m, agik renkte yesillenmis
¢imen Ornegi.

18TU445: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, Kozliice Koyii, 39° 27' 49" N, 39° 57' 16" E, 1626 m, tas lizeri yosun
ornegi.

18TU446: 24.10.2019, Tunceli, Pilimiir, Kozliice Koyii, 39° 27' 59" N, 39° 56' 54" E, 1588 m, ¢imen Ornegi.
18TU447: 24.10.2019, Tunceli, Piliimiir, Kozliice Koyii, 39° 28' 00" N, 39° 56' 29" E, 1535 m, ¢imen Ornegi.
18TU448: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, Koézliice Koyii, 39° 28' 06" N, 39° 56' 14" E, 1522 m, karisik dokiinti
ornegi.

18TU449: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, Turnadere Koyii, 39° 27' 47" N, 39° 55' 35" E, 1476 m, ark kenar1 sulu
¢imen Ornegi.

18TU450: 24.10.2019, Tunceli, Piilimiir, 39° 29' 54" N, 39° 52' 38" E, 1491 m, nemli yosun-¢imen Ornegi.

18TU451: 24.10.2019, Tunceli, Piilimiir, 39° 29' 54" N, 39° 52' 38" E, 1491 m, dere kenari ¢imen Ornegi.

18TU452: 24.10.2019, Tunceli, Piiliimiir, 39° 29' 54" N, 39° 52' 38" E, 1491 m, kavak alt1 dokiintii 6rnegi.

18TU453: 24.10.2019, Tunceli, Pilimiir, 39° 29' 54" N, 39° 52' 38" E, 1491 m, kavak agaci lizeri 6rnegi.

18TU454: 24.10.2019, Tunceli, Mutu-Dagyolu, 39° 32' 03" N, 39° 53' 57" E, 1703 m, kavak agac1 dokiintii 6rnegi.
18TU455: 26.10.2019, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 02" N, 39° 53' 04" E, 1308 m, mese agact dokiintii
ornegi.

18TU456: 26.10.2019, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 02" N, 39° 53' 04" E, 1308 m, kuru ¢imen 6rnegi.
18TU457: 26.10.2019, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 12" N, 39° 53' 02" E, 1264 m, mege alt1 dokiintii 6rnegi.
18TU458: 26.10.2019, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 14" N, 39° 53' 01" E, 1253 m, ¢am agac1 dokiintii 6rnegi.
18TU459: 26.10.2019, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 14" N, 39° 53' 01" E, 1253 m, kuru ¢imen 6rnegi.
18TU460: 26.10.2019, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 14" N, 39° 53' 01" E, 1253 m, nemli ¢imen &rnegi.
18TU461: 26.10.2019, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 03" N, 39° 54' 01" E, 1213 m, nehir kenarindan nemli
yosun drnegi.

18TU462: 26.10.2019, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 03" N, 39° 54' 01" E, 1213 m, nemli ¢imen &rnegi.
18TU463: 26.10.2019, Erzincan, Mutu-Tercan yolu, 39° 35' 15" N, 39° 53' 32" E, 1207 m, kurak ¢imen ornegi.
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Ek-2. Arastirma Izinleri

A T.C.
#e’ }' ORMAN VE SUISLERI BAKANLIGT
' /" Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii
Sayi - 72784083488 04-186833 07.09.2017

Konu:  Arastrma Izinleri

ERZINCAN UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Fen Edebivat Fakiiltesi Dekanhgi)
ERZINCAN

J".Igi : ERZINCAN UNIVERSITESI'NIN 22.08.2017 tarihli ve 37540 sayili yazis1

Universiteniz Fen Edebivat Fakiiltesi Biyoloji Bélimii Ogretim Uyesi Doc. Dr. Seval
SEVSAY tarafindan viritilecek olan “Sansa Bogazm ({ Tirkive) Erythraeoid ve
Trombidioid Akar ( Acari: Prostigmata) Faunasmm Belirlenmesi” baghkh proje
kapsaminda arastirmac: personelin yiritmesi planlanan arazi galismalan ile 1lgih Bilimsel
Arashmma [zin Bagvirusu Genel Midirligimilz yetki we sommluluklan cergevesinde
mecelenmis olup, buna gore;

- Cabsmalann sahada bulunan flora, fauma, dogal ve kiltirel degerlenn yam sira
ekosistem biiflinlfifiine de zarar vermeyecek sekilde yapilmas:,

- Arazi galismasi éncesinde ve arazide yapulacak her tiirli gabisma ile 11gili Ormman ve 5Su
Ileri Bakanhgimm ilgili Bélge Miidiirligime bilgi verilmesi,

- 58z Komuisu Calhsmalarm 2873 Sayih Milli Parklar Kanunu Kapsaminda ver alan
simrlar dahilinde kalmas1 dunmmunda ¢absmanm sirec ve sonucu hakkimda mutlak suretle
gl Milli Park Midiirligime bilgi venilmes: |

- Arazi gabsmalanmn 2873 Sayih Milli Parklar Kamunn Kapsanmnda yer alan surlar
dallinde oclmas: durumunda bu kismmlarda ¢albisma yapilirken Biélge Midirligimiizden bir
mihmandar eglifinde araziyve cikilmasimin saglanmasi,

- Arazi cabsmalarmm yapilacagi yerin i1l merkezlennde WValhlige ilcelerde 1se
Kaymakamhga bilgi venilmesi,

Cahsmalar kapsammda toplanacak &meklerde temsil edici yeterlilikte miktann
aslmamas1 ve bu 8meklenin Genel Midirligimiiz enay: abnmadan yurtdisina gikanlmamasy,
Aragtrma sonug raporunun basih wve dijital ortamda birer kopyasmin Genel
Midiirliigiimiize ve ilgih Bélge Midirliklenne génderilmes:,
sartiyla bahse komn cabsmalann yapilmas: Genel Midiirliigiimiizee uygun gérilmiis olup, izin
belgesi ekte gindernilmektedir.

Bilgilerinizi ve gerefini rica ederim.

Yusuf KANDAZOGLU
Bakan a.
Cenel Mudir Yardmmern
Bu evrak 5070 sayih Elekironik [mza Kanusn'pa gire elekironik olarak imzalanmistr.
Evrak Degrulama Kodu:1 ATHI BESYTBQNEAYVEZC Evrak Dogrulama Adresi: hitps:/'www_turldyve gov.tr

Adres : Alparslan Tiokey Cad Mo:71 Begtepe 06560 Yezdmahalls - Aynanh Bilgi - Yakup DAGASAN Urman
ANEARA

Talefon : 03 122073594 Fax :

epoita : ydagasan(mooh gov.or Elktromik Ag: wonw.ormansu gov.ir
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T.C.
TUNCELI VALILIGI
I Jandarma Komutanhig:

Sayl : 58559506-0410203%4 2L \sys Sug Ks. 24 Mayis 2018
Konu : Arastirma lzni

DAGITIM YERLERINE

ligi : Erzincan Universitesi Rektorlugu Personel Dairesi Bagkanliginin 25 Nisan 2018 tarihli.
Say1:60533393-299.99-E 20268 sayili ve “Aragtirma Izni" konulu yazisi.

Erzincan Universitesi Rektorlugu Personel Dairesi Baskanliginin ilgi yazisi Ek'te
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bildirilmig olup, s6z konusu yerlerde galisma yapacak personelin takibinin yapilarak herhangi
bir aksaklia sebebiyet veriimemesini nica ederim.
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Ali KAHRAMAN
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Komutan a.
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Ek:
ligi Yazi ve Eki (16 Sayfa)
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