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ONSOz

Koyunculuk Turkiye'de et, sut ve gkr Urlnleriyle halkin beslenmesinde ve
geleneksel yaminda ayri bir yere sahiptir. Bu hayvancilik ataa elde edilen
drtnlere yihn her mevsiminde talep vardir. Turfarkdizu Uretimi ve besisine uygun
agirhk kazanci iyi, hizli gelien ve uzun stire gdabilen sut verimi yiksek koyun irk
ve tipleri ile bu talep karlanabilir. Yerli koyun irklarinin bakim ve besleme
yetersizlgi ve belirli yonlerde islah edilmegiolmalari nedeniyle hayvan $aa
sglanan gelir koyun yettiricileri acisindan tatminkar @édir. Bu verimleri
artirmak icin Turkiye keullarina uygun yerli gen kaynaklarina optimal ortam
saglayip gercek verimlerini ortaya koymak, seleksiyaom saf yettirme ile belirli
verim yonlerinde gegtirmek ve yabanci gen kaynaklari kullanarak baigelarinda
en fazla ekonomik kazanc@ayacak melez genotipleri tretmek hedeflenmelidir.

Ciftlik hayvanlarindan elde edilen tim verimler gdodan hayvanlarin
dolverimi ile ilgilidir. Bundan dolay!r dolverimi haansal uretimin temelini
olusturmaktadir. D6l verim 6zellikleri her irka 6zgiachk tanimlanmasi, 6zelliklerin
birbirleriyle ve dger verimlerle ilgkilerinin ortaya konmasi verimlii
arttirmaktadir. Surdi hayvani olmasi nedeniyle koglad6lverimlerinin bilinmesi
erkek hayvanlarin sonraki genetik materyale kathaimindan dilerden daha cok
onem taimaktadir. Bu bglamda koclarin testis, spermatolojik &zellikleri,
spermatozoon DNA hasari, kan biyokimyasal 6zeltiklee hormonal duzeylerinin
bilinmesi dolveriminin daha kolay ve hizli bigekilde gelsimine olanak
sglamaktadir.

Bu calsmada belirlenen hedefler gimltusunda Pirlak irkina ait kocglarin
Afyonkarahisar keullarindaki dolverim oOzellikleri ve mevsimlerin  d@rimi
Ozellikleriyle iligkileri tanimlanmaya calhlmistir. Elde edilen bulgularin 6zellikle
Afyonkarahisar ili ve cevresinde ydrutulen 1slaHigaalarina ve biyoteknolojik
uygulamalara kaynak ojturmasi bakimindan damizlik geri yuksek olan erkek
hayvanlarin belirlenerek daha etkin kakilde kullanilmasi sonucunda daha hizl bir
genetik ilerlemeye gtdayaca katki bizleri ancak sevindirecektir.
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OZET

Koclarda Bazi Androlojikal Parametrelerin ve Biyokimyasal Ozelliklerin
Mevsimle iliskisi

Afyonkarahisar keullarinda yestirilen yaslari ortalama 18-20 ay arasindaki Pirlak
iIrkina ait toplam 10 ko¢ Uzerinde bazi androlojikialyokimyasal ve hormonal
Ozelliklerdeki mevsimsel dgsimlerin argtirilmasi amaciyla yapilan bu gahada 1
yil stre ile morfometrik testis dlctimleri, spermajix 6zellikler, spermatozoa DNA
hasari, kan biyokimyasal 6zellikleri ve hormonalzéyleri ile birlikte iklimsel
veriler aylik olarak dgerlendirilmistir.

Morfometrik testis olcumleri ile ilgili olarak test uzunlgu ve kalinlgl,
scrotum cevresi ve kaligh ile relatif testis hacmi tum koclar icin yil bayca
ortalama sirasiyla 9.07+0.10 cm, 6.18+0.07 cm,4%40.29 cm, 0.42+0.01 cm ve
10.97+£0.22 ml/kg olarak bulunmguve koclarin reaksiyon sureleri yil boyunca
ortalama 8.65+0.25 sn olstur. Spermatolojik Ozelliklerden spermanin miktari,
viskozitesi ve pH’si ile spermatozoitlerin kitle re&etleri, motiliteleri ve
yogunluklari ortalama yil boyunca sirasiyla 1.06+0:/88 3.78+0.07, 6.63+0.04,
3.67+0.08, % 77.67+0.77 ve 3.59+0.08 X/ifl olarak bulunmgtur. Anormal ve 6lii
spermatozoa oranlari ile HOST geeleri ise sirasiyla ortalama yil boyunca %
6.52+0.19, % 10.39+0.30 ve % 66.34+0.81 olaralubuu; ve koglar arasi fark
gozlenmemgtir. Bunun yaninda DNA hasar dizeyleri yil boyuncatalama
30.15+£1.17 AU olarak bulunngtur. Koglarin yil boyu testosteron ve ditizeyleri ise
3.94+0.09 g/dL ve 1.05+0.07 g/dL olarak tespit mktir. Bunun yaninda vyil
boyunca koclarin kan serumlarindaki total protailbbumin, globulin, A/G oranlari,
trigliserid, kolesterol, AST, ALT ve AST/ALT oranima ait ortalama derler
sirasiyla 7.74+0.10 g/dL, 47.81+0.97 mg/dL, 21.0820mg/dL, 92.20£1.66 U/L,
21.82+0.43 U/L, 4.31+0.07 ve 3.80+0.07 g/dL olamkunmuytur. Deserlendirilen
batin parametrelerde aylik olarakgdgmler gozlenmg olup koglarin morfometrik
testis dlguleri &ustos ile EKim aylari arasindaki donemdgediaylara gére énemli
dizeyde (p<0.05) yiksek bulunurken Ocak ile Nisgaraarasindaki donemde en
disik deserler elde edilngtir. Bununla beraber koclarin scrotum kalinliklae
reaksiyon sureleri ile ilgili dgerlerdeki dgisimlerde fark gozlenemenstir.
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Spermatolojik 6zelliklerden sperma miktarlari ilpesmatozoitlerin kitle hareketi,
motilite ve ygunluk deerleri Agustos ile Ekim aylar arasindaki donemde ve HOST
icin ise yalniz Kasim ayinda en yiksekgeer elde edilmitir (p<0.05). Bununla
beraber anormal ve 6li spermatozoa oranlari E@UEkim aylarinda ger aylara
gore onemli dizeyde (p<0.05) @ik bulunmgtur. Spermatozoa DNA hasari
yoninden en diilk deserler Ekim ayinda elde edilgtir. Kan serum testosteron
dizeyleri de Eylul ve Ekim aylarindager aylara gbére onemli dizeyde (p<0.05)
yuksek bulunurken triiodotronin diizeylerinin ersidli dezerleri Agustos, Kasim ve
Aralik aylarinda tespit edilrgiir (p<0.05). Total protein, albumin, globulin
miktarlari Kasim ayinda 6nemli dizeyde (p<0.05) sgik bulunurken trigliserid
miktarlari Kasim ayinda en glik dizeyde tespit edilgtir. Bunun yaninda AST ve
ALT aktivitesi ise Aralik ve Ocak aylarinda, gér aylara gore 6énemli dizeyde
(p<0.05) yuksek gozlenstir. Bununla birlikte spermatolojik 6zelliklerin kel
aralarinda korelasyonlar tespit edimolup 6zellikle spermatozoa DNA hasari ile
sperma miktari (r: 0.18) ve anormal spermatozoaiofa 0.30) arasinda pozitif
yondeki, sperma viskozitesi (r: -0.32) ile negafiindeki iliskiler (p<0.01) 6nemli
bulunmutur. Ayrica morfometrik testis olcimleri, spermaijdt 6zellikler ve kan
serumu biyokimyasal Ozellikler arasinda da o6neniizeyde korelasyonlar tespit

edilmitir.

Sonug olarak Pirlak irki koglarda morfometrik iegticiimleri, spermatolojik
Ozellikler, kan biyokimyasal ve hormonal 0ozellildeki aylik dgisimlerin
arastinldigl bu calsmada elde edilen bulgularin optimal sinirlar igeds oldgu ve
bu oOzelliklerin aylardan dolayisiyla mevsimlerdenemli dizeyde etkilengh,
istenilen dgerlerin elde edildii asim sezonunun gustos ayinin ikinci yarisindan
itibaren Kasim ayi ortalarina kadar devamgette morfometrik testis élcimleri ile
spermatolojik 0Ozellikler arasindaki korelasyon huigginin damizhik seciminde

yararl olabilecgi kanisina varilnstir.

Anahtar Kelimeler: Androloji, DNA hasari, Kan serumu, Kog, Mevsim
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SUMMARY

Some Andrological Parameters and Biochemical Propées in Relation to
Season in Rams
Averagely 18-20 months aged ten rams were usedalaate the seasonal changes in
certain andrological and hormonal parameters amddlbiochemical properties
under Afyonkarahisar condition. Testicle morphometmeasurements, semen
characteristics, spermatozoon DNA damage, bloochieimical properties and blood

hormonal levels were monthly assessed togetherachittatic data.

The length and thickness of testes about morphmeeasurement of testes,
the circumference of scrotum, relative testes veuor all the rams were found
averagely 9.07£0.10 cm, 6.18+0.07 cm, 31.45+0.29, €%2+0.01 cm and
10.97+£0.22 ml/kg respectively and the reaction s§noé the rams were averagely
8.65+0.25 s all year long. As to spermatologicaltiees the volume, viscosity, pH
and mass activity, motility and density of sememenfeund averagely 1.06+0.03 ml,
3.78+0.07, 6.63+0.04, 3.67+0.08, 77.67+0.77% ai®8).08 x 1&ml respectively
all year long. Abnormal and dead sperm rates andSHQ@alues were found
averagely 6.52+0.19%, 10.39+0.30% and 66.34+0.8&%pactively and it wasn't
observed any difference between the rams. HowéveDNA damage was obtained
as 30.15+£1.17 AU during a whole year. Testosteame T; levels of the rams were
determined as 3.94+0.09 g/dL and 1.05+0.07 g/dLyelr long. However, total
protein, albumin, globulin, A/G ratios, triglycead cholesterol, AST, ALT and
AST/ALT ratios in the blood sera of the rams weyerfd averagely 7.74+0.10 g/dL,
47.81+£0.97 mg/dL, 21.02+0.82 mg/dL, 92.20+1.66 W21,82+0.43 U/L, 4.31+0.07
and 3.80+0.07 g/dL respectively. Monthly changesengetermined in all evaluated
parameters. While the morphometric testes measumtsnod the rams were high
degree significant (p<0.05) in the period betweemust and October according to
other months, the lowest values were obtained éenpiriod between January and
April. However, it wasn’t observed any differencetihhe changes of the values about
scrotum thickness and reaction times of the ranme RAighest values of volume,
mass activity, motility and density levels, as e tspermatological features were
obtained in the period between August and Octolber the highest values only
HOST were obtained November (p<0.05). Neverthelasaprmal and dead sperm
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ratios were found to be significantly lower (p<0.0% September and October than
the other months. Blood sera levels were foundetsignificantly high in September
and October according to the other months, too. Toeest values of
triiodothyronine levels were found in August, Nousen and December (p<0.05).
While total protein, albumin, globulin volumes wdmind to be significantly high
(p<0.05) in November, triglyceride volumes wereanied at the lowest level in
November. However, AST and ALT activity were fouta be significantly high
(p<0.05) in December and January. Neverthelessctineelations were obtained
between spermatological features on their own. &alhg the positive relationships
between sperm DNA damage, sperm volume (r: 0.18)admmormal sperm ratio (r:
0.30), the negative relationships between sperm [Ridfage and semen viscosity
(r: -0.32) were found to be significant (p<0.01)oMdover the significant correlations
were obtained between morphometric testes measaotenspermatological features

and blood sera biochemical properties.

In this study, morphometric measurements of tesfgesrmatological features,
blood biochemical and hormonal properties were stigated. The desired values
were reached from mid August to mid Nowember. Itswancluded that the
correlations between the morphometric testes meammnts and spermatological

features may be used in selection of stud rams.

Key Words: Andrology, DNA damage, Blood Sera, Ram, Season



1. GIRIS
Koyun sayisinin tlkemizde toplam memeli hayvan sagerisindeki pay! 2008 yil
sonu itibariyla % 58.43'tur. Ancak Ulkemizdeki kaysayisi giderek azalan bir ivme
gostermektedir. Bir onceki yila gore koyun sayi802 yilinda % 5.84 oraninda
azalma gostermive buna paralel olarak et Uretiminde % 17.69,(s&timinde %
4.66, yapd Uretiminde % 5.53 ve deri Uretiminde ise % 12otdnlarinda dgiisler
kaydedilmitir. Turkiye’'deki koyun sayisi da 1991-2008 donedar® 40.7 oraninda
azalarak 40.432.340 gan 23.974.591 Ba gerilemgtir (1).

Koyun vyetstiricili gi, tum dinya Ulkelerinde olgu gibi Turkiye’de de
hayvancilik sektoriiniin temel alanlarindan biritlilkemiz sosyo-ekonomik yapi ve
ekonomik sartlar gergi basta Dazu, Glineydgu ve i¢c Anadolu bolgeleri olmak

Uzere koyun yettiricili gi Gnemli bir yere sahiptir.

Koyun vyetitiricili ginde et, sit, yaga gibi verimler Ulke ekonomisi igin
biyuk katkilar sglamakla birlikte en 6nemli verim ddlverimidir. Yayrverimi
alinamayan hayvanlardangdr verimlerin alinmasi s6z konusugddir. Bu nedenle
koyun vyetstiricili ginde yetgtirme yonine bakilmaksizin hedef, fizyolojik siarrl
icinde en vyuksek doélverimini elde etmektir. DOolveri disik olan ciftlik
hayvanlarindan yiksek verimli yavrular elde edilgewsi gibi dolverimi gevresel
faktorler tarafindan olumsuz olarak etkilesnhayvanlardan da istenen dizeyde

dolverimi elde etmek olanaksizdir.

Sdrdler halinde yeiirilen koyunlarda bireysel infertilite veya steid cok
fazla 6nem tgmazken surudeki koclarin délverim ozellikleri sdeiitilitesi icin cok

blayuk bir 6nem arz etmektedir.

Koyunlar mevsimsel poliéstrik hayvanlar olup koyamda reprodiksiyonu
etkileyen en onemli faktor mevsimdir. Mevsim isentdde gin s1g1 suresi ile
ili skilidir. Koyunlarda hem Gliney hem de Kuzey yarimdde gunlerin kisalmaya
basladigi mevsimlerde Ureme aktiviteleri gar. Bu 6zellik laktasyondaki annenin ve
yavrusunun ygamini givence altina almak amaciylguamun gin uzunigunun ve
yem temininin art@ii ilkbahar ve yaz mevsimi bamda meydana gelmesini

sglamaktadir (2).



Koglarin gun gigina olan hassasiyetleri koyunlardan farklidir. Bak
koclarda seksuel aktivite yilboyu devam etmekldikie koyunlarda siklik aktivite
basladiginda koclarin seksiel aktivitesinin yiksek olmagerektirir. Blyuk capli
folliktlerin varligi nedeniyle andstristeki koyunlar hormonal stimydasian sonraki
birkag gun icerisinde ovulasyon gdsterebilirken, ¢clko spermatogenesisin
tamamlanmasi icin yaldg 45 guine ihtiyag duyarlar (3).

Koyunlarda oldgu gibi koclarda da reproduktif kapasite mevsimesliba
olarak dgismektedir. Dgilere gore koclarda mevsimsel glgmlerin etkilerini
o0lcmek daha az zaman gerektirir. Clnkl spermatazetimi, ovum Uretiminden
farkli olarak devamldir. Testis hacmi ve gunlikespatozoa Uretimi arasinda
oldukca yuksek bir korelasyon mevcuttur. Bu nedetdstis hacmi reproduktif
kapasitedeki da&simlerin belirlenmesinde olduk¢a 6nemli bir beliriety olarak
kullanilabilir (4).

Ekvator dgindaki bolgelerde pek cok turde insan (5, 6), t€kd0), aygir
(11, 12), bga (13, 14), manda (15, 16), fil (17), ay! (18).\spermatogenesis gin
Isigindaki degisimlere b&li olarak mevsim tarafindan kontrol edilmektedir.

Koclarda reprodiuksiyonu etkileyen faktorlerinstvala cevre sicaldl, gin
IsIgl suresindeki dasimler, nemlilik, bakim ve beslenmegartlari ve sosyal
etkilesimler gibi faktorler gelmektedir (19).

Koclarda dolverimini etkileyen faktorlerin pek catalismada belirlenngi
olmasina rgmen tum faktorler acgikca ortaya konamgimi Ozellikle cevre
faktorlerinin ne o6lctide etkili oldiunu ortaya konulabilmesi icin pek cok galaya
ihtiya¢ vardir. Bu amagla 6zellikle spermatozoonmbean batinlginin ve DNA
hasarinin belirlenmesiyle bu faktoérlerin ne dereetkili olacginin ortaya

konulmasiyla ilgili caymalarin yapiimasinda yarar vardir.

1.1. Morfometrik Testis Olgtimleri

Koclarin genetik yapilarini ggyan spermatozoonlarin Uretingaaasindan kapasite
olabilecek gamaya kadar gecen surec¢ testislerde gergekletedir. Koclarin

testislerinde meydana gelen morfolojik veya fizytlolireme bozukluklari, bu
koclarin kullanildgl sdranian délverimlerini 6nemli 6lgtde etkileyebdktedir.



Bundan dolayr @am sezonunda veya oOncesinde, sdrllerin tohumlami@sin
kullanilacak koclardan kaynaklanabilecek sorunlag@éaimu icin koglarin testis ve
spermatolojik 6zelliklerinin dnceden belirlenmesemlidir.

Testisin morfometrik 6zelliklerin kolayca ve erkeata olcilebilir olmasi ve
bu oOzelliklere ait kaltim derecelerinin orta-yukseliizeyde olmasi, pratikte
dolveriminin iyilestiriimesine yonelik seleksiyon camalarina yeni bir boyut
kazandirmaktadir (20-22).

Gundgan ve ark. (23) D#ic koclarda sg ve sol testis uzunluklarini
siraslyla am mevsimi 6ncesinde 10.4 + 0.20 cm ve 10.5 + @9 esnasinda 10.7
+ 0.14 cm ve 10.7 = 0.16 cm ve sonrasinda 10.5.3 6m ve 10.5 + 0.05 cnivesi
koclarda a&im mevsimi 6ncesinde 10.5 + 0.07 cm ve 10.3 = @09 esnasinda 10.8
+0.09 cm ve 10.9 + 0.12 cm ve sonrasinda 10.6.& 6m ve 10.5 + 0.18 cm, Sakiz
koclarda a&im mevsimi 6ncesinde 10.3 + 0.09 cm ve 10.5 = @6 esnasinda 11.0
+ 0.14 cm ve 11.2 + 0.12 cm ve sonrasinda 10.81% @m ve 10.8 =+ 0.21 cm ve
Akkaraman koclardasan mevsimi 6ncesinde 9.7 + 0.09 cm ve 9.9 £ 0.1 cm
esnasinda 10.0 + 0.13 cm ve 10.2 + 0.14 cm ve soa 9.8 = 0.16 cm ve 10.0 +
0.11 cm olarak bildirngierdir.

Aksoy ve ark. (24)nin @am mevsimi icinde Merinos koclarda testis
hacimlerine gore ayirdiklari 300-500 £n500-700 cri ve 700-900 crhgruplarda
sirasiyla s@ ve sol testis uzunluklarini 8.70 cm ve 8.30 cm7Q@&m ve 10.20 cm,
10.50 cm ve 10.13 cm olarak bildirgtardir.

Aral ve Tekin (25) am mevsimi dginda sg§ ve sol testis uzunluklarini
siraslyla Akkaraman koclarda 11.19 + 0.39 cm vé@3 * 0.3 cm,ivesi koglarda
11.31 £ 0.38 cm ve 11.29 + 0.3 cm ve Merinos kalgdat2.54 + 0.39 cm ve 12.36 +
0.3 cm, am mevsimi icinde Akkaraman koclarda 14.42 + 0.49\e 14.38 £ 0.51
cm, Ivesi kocglarda 13.62 + 0.52 cm ve 13.44 + 0.53 cnveginos koglarda 14.53 +
0.47 cm ve 14.46 + 0.49 cm olarak bildigherdir.

Gundgan ve ark. (23) D#i¢ koclarda sg ve sol testis kalinliklarini sirasiyla
aslm mevsimi oncesinde 6.2 + 0.14 cm ve 6.2 £ 0.193 esnasinda 6.6 £ 0.11 cm
ve 6.6 + 0.11 cm ve sonrasinda 6.4 + 0.13 cm ve:@®@4.1 cm,ivesi koclarda am
mevsimi oncesinde 6.7 £ 0.12 cm ve 6.5+ 0.10 cmagsida 7.0 £ 0.15cmve 7.0 =

0.14 cm ve sonrasinda 6.8 + 0.11 cm ve 6.6 = 0ni4Sakiz kocglardasam mevsimi



oncesinde 6.8 + 0.06 cm ve 7.1 £ 0.09 cm, esnasirdla 0.08 cm ve 7.3 £ 0.12 cm
ve sonrasinda 7.0 £ 0.14 cm ve 7.2 + 0.13 cm veafdtkan koglardasan mevsimi
oncesinde 6.3 = 0.11cm ve 6.2 + 0.03 cm, esnagir@la 0.16 cm ve 6.6 £ 0.14 cm
ve sonrasinda 6.5 + 0.11 cm ve 6.4 + 0.13 cm olaidikmislerdir.

Aksoy ve ark. (24) am mevsimi icinde Merinos kocglarda testis hacinmeri
gore ayirdiklari 300-500 cin500-700 critve 700-900 crhgruplarda sirasiyla §ave
sol testis kalinliklarini 4.75 cm ve 4.58 cm, 5¢i@ ve 5.60 cm, 6.30 cm ve 6.13 cm
olarak belirtmektedirler.

Aral ve Tekin (25) am mevsimi dginda sg§ ve sol testis kalinlklarini
siraslyla Akkaraman koglarda 5.24 + 0.1 cm ve %871 cm,ivesi koclarda 5.16 +
0.1 cm ve 5.15 £ 0.1 cm ve Merinos koglarda 5.2Lcm ve 5.23 £ 0.1 cmgian
mevsimi icinde Akkaraman koclarda 6.57 + 0.26 cm6/@2 + 0.25 cm,vesi
kocglarda 6.17 = 0.28 cm ve 6.04 + 0.26 cm ve Mevikoglarda 6.11 + 0.25 cm ve
6.14 £ 0.24 cm olarak bildirrglerdir.

Gundgan ve ark. (23) D#ic koclarda scrotum cevresinisien mevsim
oncesinde 30.8 £ 0.36 cm, esnasinda 31.6 + 0.3@eceonrasinda 30.4 £+ 0.21 cm,
Ivesi koglarda @am mevsimi éncesinde 31.8 + 0.43 cm, esnasinda8R.51 cm ve
sonrasinda 32.1 + 0.16 cm, Sakiz koglardmanevsimi 6ncesinde 32.1 + 0.24 cm,
esnasinda 31.7 £ 0.13 cm ve sonrasinda 31.3 zcthh8 Akkaraman koclardgian
mevsimi dncesinde 30.7 £ 0.14 cm, esnasinda 3D34 cm ve sonrasinda 31.0 £
0.14 cm olarak kaydetmgierdir.

Aguirre ve ark. (26)'nin Pelibuey koclarda yil hoyaptiklari caymada testis
cevresini sperma alma sikinin yiksek oldgu hayvanlarda kisa gunlerde 30.90 *
0.12 cm uzun gunlerde ise 29.59 + 0.32 cm, sperima &klginin az oldgu
hayvanlarda kisa gunlerde 30.67 + 0.29 cm uzunegdelise 28.59 + 0.37 cm olarak
bildirmislerdir.

Kafi ve ark. (27) Persian Karakul koclarda yil boyaptiklar cakmada
scrotum c¢evresini kimevsiminde 31.1 + 1.6 cm, ilkbahar mevsiminde 34.9.2
cm, yaz mevsiminde 325 £ 1.0 cm ve sonbaharda8 38.1.4 cm olarak

belirlemilerdir.



Zamiri ve Khodaei (28)'nin Ghezel and Mehrabanclaoda yil boyu
yaptiklari ¢algmada scrotum cevresini sirasiyla 36.75 + 0.21 cr84/87 + 0.19 cm
olarak bildirmglerdir.

Gundgan ve ark. (23) Ddic koclarda scrotum kalirgin agim mevsimi
oncesinde 0.4 + 0.04 cm, esnasinda 0.5 + 0.02 csovesinda 0.5 + 0.01 cnivesi
koclarda aim mevsimi oncesinde 0.5 * 0.04 cm, esnasinda 0G0t cm ve
sonrasinda 0.6 £ 0.01 cm, Sakiz koclargianamevsimi 6éncesinde 0.6 £ 0.02 cm,
esnasinda 0.5 £ 0.01 cm ve sonrasinda 0.6 £ 0.0%ecAkkaraman koclardasian
mevsimi 6ncesinde 0.7 £ 0.02 cm, esnasinda 0.8% @n ve sonrasinda 0.7 + 0.01
cm olarak belirlengierdir.

Aral ve Tekin (25) am mevsimi dginda scrotum kalinliklarini sirasiyla
Akkaraman koclarda 0.80 + 0.18 crivesi koclarda 0.80 + 0.18 cm ve Merinos
kocglarda 0.85 + 0.18 cmgian mevsimi iginde Akkaraman koglarda 0.73 = 0.04 cm
ivesi kocglarda 0.66 + 0.04 cm ve Merinos koglard@30+ 0.04 cm olarak
bildirmislerdir.

Gundgan ve Serteser (29%ian mevsiminde Akkaraman vivesi koclarda
yaptiklari calymada relatif testis hacmini sirasiyla 10.6 + 0.3&kgwe 10.9 + 0.32
ml/kg olarak kaydetnglerdir.

Taha ve ark. (30) koclarda yil boyunca aylik hélegstis hacimlerini Ocak
ayinda 9.76 + 0.56 citkg, Subat ayinda 10.11 + 0.45 é&fkg, Mart ayinda 10.97 +
0.40 cnilkg, Nisan ayinda 10.12 + 0.29 ¥y, Mayis ayinda 11.16 + 0.57 kg,
Haziran ayinda 11.70 + 0.38 kg, Temmuz ayinda 11.46 + 0.48 ¥ky, Agustos
ayinda 11.59 + 0.59 cifkkg, Eylil ayinda 11.59 + 0.37 éfkg, Ekim ayinda 11.42 +
0.47 cni/kg, Kasim ayinda 10.47 + 0.46 %ky ve Aralik ayinda 10.60 + 0.50
cm’/kg olarak bildirmlerdir.

Ley ve ark. (31) Dorset irki koglarin scrotum cevréesisimini Hampshire
ve Suffolk koglardan daha 6onemli (p<0.01) ve bikliakta koclarin ya ve canli
agirhklarinin etkisinin de oldguna dikkat ¢ceknsierdir.

Gundagan ve Demirci (32) ayni yave bakim beslemgartlari altinda tutulan
ve yil boyu sperma aldiklari Akkaraman veesi koglarda relatif testis hacmi
arasindaki farkin 6nemli (p<0.05) olglunu belirtmektedirler.



Nowakowski ve Cwikla (33) Merinos koclarda testrsh morfometrik
Olculerinin mevsimsel farkliliklar gosteggni ve en yuksek reprodiktif performansin
yaz sonlarinda ve sonbahar aylarinda, egukliieproduktif performansindgubat-
Nisan aylarinda oldiunu bu farklilginda testislerin en kigik 6lgtlerinin s6z konusu
aylarda olmasiyla aciklaghardir.

Dorostghoal ve ark. (34) steorolojik yontemle sdfeintubul ¢caplarinin @am
mevsimine kadar tedrici olarak agitni ve bu argla birlikte testis girhgi, hacmi ve
scrotum cevresinde de atarin meydana geldini ve mevsimlerden 6nemli
(p<0.05) olcude etkilendini belirtmektedirler.

Tuark ve Demirci (35) Akkaraman kocglarda seminifarbdl c¢aplarinin
sonbahar mevsiminde en yiksek, eguttideserin ise ks mevsiminde oldgunu ve

mevsimler arasindaki farkin 6nemli (p<0.05) @dou bildirmilerdir.

1.2. Spermatolojik Ozellikler

Farkli calgmalar (32, 35- 38)'da koclarda sperma uretimininbgyu devam etg,
mevsimlere bg olarak spermatolojik dzelliklerin g@estigi ve bu dgerlerin yazin
dismeye baladigl sonbaharda ise agtibildiriimektedir.

Koclarda sperma sun’i vajen veya elektroejakuld@alinabilmekle birlikte
sun’i vajen yontemi hizl, pratik, erkek hayvandaes yaratmamasi, reaksiyon
suresinin belirlenebilmesine imkangtamasi ve elde edilen spermanin kalitesinin
daha yuksek olmasindan dolayi tercih edilen birothet (39).

Mathew ve ark. (40) Dorper koclarda sun’i vajen elektroejakilatér ile
aldiklan spermada spermatozoongyolugunu ve canli spermatozoon oranlarini
elektroejakulator'e gére sun’i vajende daha yiuKselknuslardir.

Marco-Jimenez ve ark. (41)'nin Guirra koclardarepse alma yontemlerini
karsilastirdiklar calsmalarinda elektroejakilator'e gére sun’i vajendersmtozoon
yogunlugunu daha yuksek bulnglardir.

Bunun yaninda Taha ve ark. (30) koclardan sungervagardimiyla sperma
almalari esnasinda yil boyunca aylik olarak reatsstiresi dgerlerini Ocak ayinda
9.58 £ 2.54 sSubat ayinda 6.78 + 1.05 s, Mart ayinda 6.14 = ¥,1Risan ayinda
9.80 = 1.55 s, Mayis ayinda 8.33 + 1.45 s, Hazammda 8.97 + 1.36 s, Temmuz
ayinda 9.72 + 1.49 s, @ustos ayinda 10.49 = 2.87 s, Eylul ayinda 6.45# &,



Ekim ayinda 9.13 = 1.30 s, Kasim ayinda 10.79 2 3.@e Aralik ayinda da 9.86 +
1.41 s olarak bildirngierdir.

Aguirre ve ark. (26)'nin Pelibuey koclarda yil hoyaptiklari cakmada
reaksiyon siresini sperma alma gidin yuksek oldgu hayvanlarda kisa glnlerde
14.65 £ 1.22 s, uzun gunlerde ise 26.46 + 4.5Da&nsa alma sikiinin az oldgu
hayvanlarda kisa gunlerde 23.53 + 5.34 s uzun gimlese 29.58 + 4.76 s olarak
bildirilmektedir.

Marai ve ark. (42) Suffolk koclarda reaksiyon sime kis (Aralik-Subat)
aylarinda 12.6 £ 0.78 s ve yaz (Mayis-Temmuz) aytkr 9.58 + 0.78 s olarak
bildirmislerdir.

Gundaan ve Demirci (32) Akkaraman \igesi koclarda reaksiyon surelerini
yillik ortalama 8.40 + 0.39 s ve 8.52 + 0.38 s akabildirmislerdir.

Tajangookeh ve ark. (43) kocda yil boyunca spernidamni aylik olarak
Ocak ayinda 0.95 mfubat ayinda 0.90 ml, Mart ayinda 0.87 ml, Nisamda11.06
ml, Mayis ayinda 1.21 ml, Haziran ayinda 1.15 nelnmuz ayinda 1.03 ml,gAstos
ayinda 1.12 ml, Eylul ayinda 1.39 ml, Ekim ayinda31ml, Kasim ayinda 1.06 ml
ve Aralik ayinda 0.95 ml olarak bulglar ve sperma miktarindaki aylik glgimler

arasindaki farkin 6nemli (p<0.05) oglinu belirtmglerdir.

Yine Gundgan ve Demirci (32) koclarda yil boyu aylik olaragesma
miktarlarini Ocak ayinda 0.78 = 0.06 rSjbat ayinda 0.59 + 0.08 ml, Mart ayinda
0.52 £ 0.06 ml, Nisan ayinda 0.48 £ 0.05 ml, Maayshda 0.51 = 0.07 ml, Haziran
ayinda 0.57 £ 0.06 ml, Temmuz ayinda 0.62 + 0.04Apustos ayinda 0.84 + 0.04
ml, Eylil ayinda 0.96 + 0.06 ml, Ekim ayinda 1.19.66 ml, Kasim ayinda 1.04 £
0.04 ml ve Aralik ayinda 0.92 + 0.06 ml olarak bughar ve aylar arasindaki farkin
onemli (p<0.05) oldgunu bildirmglerdir.

Simplicio ve ark. (44) mevsimler arasi farklilikiaryagis miktarlarina goére
degistigi yan kurak ve sicak Brezilyanin tropik bolgelaten yetstirilen Somali
koclarda Subat-Nisan aylari arasinda sperma viskozitesin 2£90.14, Mayis-
Temmuz aylari arasinda 3.00 = 0.08uatos-Ekim aylari arasinda 3.15 + 0.09 ve
Kasim-Ocak aylari arasinda 3.00 = 0.08 olarak trigier ve spermanin viskozitesi

yoninden mevsimler arasindaki farkin 6nemli (p>5Pdimadgini vurgulamglardir.



Aral ve Tekin (25) Akkaraman,ivesi ve Merinos koglarda sperma
viskozitesini aim mevsimi dginda sirasiyla 3.22 + 0.11, 2.88 + 0.11 ve 2.23080
ve gIim mevsiminde 3.60 + 0.12, 3.42 £ 0.12 ve 3.53H (larak bildirmglerdir.

Gundgan (45) 4 Akkaraman koc¢ Uzerinde y@pticalsmada sperma

viskozitesini aim mevsiminde ortalama 4.25 * 0.05 olarak buimu

Zamiri ve Khodaei (28) 3-4 yh ve Iran ya&l kuyruklu Ghezel and
Mehraban koctasam mevsiminde ( Mayis-Haziran) sperma phgeiterini sirasiyla
6.27 £ 0.05 ve 6.19 £ 0.06 olarak bulduklarini ioiitektedirler.

Aral ve Tekin (25) Akkaramanivesi ve Merinos koglarda sperma pH’sini
asim mevsimi dginda sirasiyla 6.92 + 0.06, 7.01 + 0.06 ve 6.94.650/e aim
mevsiminde 6.64 + 0.05, 6.65 + 0.05 ve 6.66 + @RBak bildirmilerdir.

Ibrahim (36) Birlgik Arap Emirliklerinde koclarda sperma pH ghxini
sonbaharda 6.95, kaylarinda 6.95, ilkbaharda 6.79 ve yaz aylarind® @®larak
buldusunu belirtmektedir.

Tajangookeh ve ark. (43) koclarda kitle hareketiedtkerini yil boyu aylik
olarak Ocak ayinda 3.0Gubat ayinda 3.37, Mart ayinda 2.81, Nisan ayin88,2.
Mayis ayinda 3.06, Haziran ayinda 4.30, Temmuzdayth?25, Austos ayinda 4.50,
Eylil ayinda 4.93, EKim ayinda 4.69, Kasim ayindadl4ve Aralik ayinda 3.75
bulmuwlardir.

Mert ve ark. (46) dort Norduz, iki Karakae Uc¢ lle de France x Akkaraman
melezi kocgta Haziran-Ekim aylarinda yaptiklarn galda sirasiyla kitle hareketi
degerini 3.53 + 0.20, 4.50 £ 0.26 ve 4.33 + 0.22 dtaespit etmglerdir.

Gundgan ve ark. (47) 16-18 aylik ¢ Akkaraman kogismamevsimi dncesi
(15 Temmuz-30 Austos), esnasi (1 Eylul-30 Ekim) ve sonrasinda &bii-15
Aralik) kitle hareketini sirasiyla 4.17 + 0.26, 9.6 0.06 ve 4.43 = 0.09 olarak
bildirmislerdir.

Kaya ve ark. (37) Merinos koclarda ilkbahar (Margyuk), yaz (Haziran-

Agustos), sonbahar (Eylul- Kasim) ves kjAralik-Subat) olmak tzere 4 farkli



mevsimdeki spermatozoa motilitesini sirasiyla ¥9#10.93, % 76.0 + 1.12, % 85.7
+1.04 ve % 69.5 + 1.08 olarak bildirgterdir.

Gundgan ve Demirci (32) kocglarda yil boyu aylik olarakesmatozoa
motilitesini argtirdiklari calsmalarinda en yutksek gerleri Eylul ile Aralik aylari
arasindaki donemde elde ettiklerini bildirmektestirl

Taha ve ark. (30)'nin Misir'da koglar Uzerinde @gddestirdikleri ¢calismada
en yuksek motilite dgerlerini Nisan ile temmuz aylari arasinda eldeklettini
belirtmektedirler.

Karagiannidis ve ark. (48) Sakiz ve Fresian koglapermatozoa motilitesini
ilkbahar, yaz, sonbahar veskmevsimlerinde sirasiyla % 70.83 £ 1.84 ve % 7&76
1.04, % 69.35+ 1.17 ve % 69.21 + 1.78, % 75.0054 Ve % 75.29 + 1.48, % 73.77
+1.53 ve % 74.29 £ 1.42 yillik ortalamalar iseasiyla % 72.17 + 0.84 ve % 72.36
+ 0.75 olarak bulmglardir.

Borque ve Vasquez (49ppanya’da 2 y& Manchego kocta yil boyunca
sun’i vajen ile aldiklari spermadan sperktrofotomette Olctukleri spermatozoon
yogunlugunu Ocak ayinda 5.536 + 1.24 x°ifl, Subat ayinda 4.716 + 0.164 x
10°/ml, Mart ayinda 5.399 + 0.218 x ¥l, Nisan ayinda 5.893 + 0.256 x°il,
Mayis ayinda 5.617 + 0.214 x @I, Haziran ayinda 4.477 + 0.159 x °Afl,
Temmuz ayinda 5.376 + 0.187 x°ifll, Agustos ayinda 4.787 + 0.156 x°ifl,
Eylil ayinda 4.379 + 0.129 x ¥nl, Ekim ayinda 4.825 + 0.189 x I, Kasim
ayinda 5.498 + 0.187 x 1@nl, Aralik ayinda 5.419 + 0.192 x ¥l olarak
bulduklarini bildirmektedirler.

Gundgan ve ark. (47) 16-18 aylik 3 Akkaraman koctgimamevsimi 6ncesi
(15 Temmuz-30 Austos), esnasi (1 Eylul-30 Ekim) ve sonrasi (1 iiadb
Aralik)'nda suni vajenle almngi olduklari spermada ortalama spermatozoon
yogunlugunu sirasiylaam mevsimi 6ncesinde 3.15 + 0.13 x’i0l, esnasi 4.06 +
0.17x10/ml ve sonrasinda 3.93 + 0.26X44l olarak bulmglardir.

Taha ve ark. (30) Misir'da koglar Gizerindeki gaalarinda yil boyunca aylik
olarak spermatozoon yanlugunu Ocak ayinda 3.58 + 0.38 x°1@ll, Subat ayinda
5.59 + 0.35 x 189ml, Mart ayinda 5.98 + 0.49 x ¥nl, Nisan ayinda 5.62 + 0.35 x
10°/ml, Mayis ayinda 4.42 + 0.47 x I, Haziran ayinda 5.61 + 0.39 x 1@,
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Temmuz ayinda 5.87 + 0.34 x I, Agustos ayinda 4.95 + 0.40 x 1@, Eyliil
ayinda 4.64 + 0.26 x 20nl, Ekim ayinda 5.33 + 0.33 x ¥nl, Kasim ayinda 5.25 +
0.24 x 18/ml, Aralik ayinda 4.29 + 0.36 x 9#nl olarak bildirmilerdir.

Kaya ve ark. (37) 10 Merinos kocta ilkbahar (Mislidyis), yaz (Haziran-
Agustos), sonbahar (Eylil- Kasim) ves kjAralik-Subat) olmak Utzere 4 farkli
mevsimdeki anormal spermatozoon oranini sirasigld,3.0 + 1.30, % 9.2 + 0.80,
%3.6 £ 0.21 ve % 16.3 + 1.49 olarak elde glendir.

Tajangookeh ve ark. (43)'nniran yah kuyruklu koglarinda anormal
spermatozoon oranini Ocak ayinda % 8Q#at ayinda % 12.10, Mart ayinda %
11.75, Nisan ayinda % 11.75, Mayis ayinda % 11H8ziran ayinda % 13.62,
Temmuz ayinda % 8.87,gfistos ayinda % 11.68, Eylul ayinda % 5.56, EKinmday
% 18.25, Kasim ayinda % 12.50 ve Aralik ayinda %43 @larak bildirmglerdir.

Tuark ve Demirci (35) Akkaraman koclarda elektroéjieitor yontemi ile
alinan spermada anormal spermatozoon oranini Ogaklaa% 6.50 + 0.28ubat
ayinda % 6.87 + 0.23, Mart ayinda % 6.75 £ 0.25%aNiayinda % 7.15 + 0.15,
Mayis ayinda % 6.57 + 0.30, Haziran ayinda % 9.8038, Temmuz ayinda % 9.05
+ 0.27, Asustos ayinda % 8.05 + 0.23, Eylul ayinda % 4.4228 0Ekim ayinda %
4.40 £ 0.23, Kasim ayinda % 5.02 + 0.21 ve Arakknda % 6.40 + 0.33 olarak
bulduklarini belirtmektedirler.

Soylu ve ark. (50) 29 Dorset Down, 6 Hampsire, ijal$ Ba Alman, 4
Linkoln ve 1 Border Leichester kocta anormal speéoraon oranini sirasiyla %
19.80, % 9.19, % 6.07, % 34.84 ve % 3.9 olarakiroildktedirler.

Aksoy ve ark. (24) am mevsiminde 9 Merinos kocta yaptiklarl galada
testis hacimlerine gore ayirdiklari 300-500 3crB00-700 crii ve 700-900 crh
gruplarda 6lu spermatozoon oranini sirasiyla % Q.30 14.30 ve % 7.70 olarak

tespit etmglerdir.

Taha ve ark. (30) Misirda kocglarda yil boyunca ilaylolarak 6lu
spermatozoon oranini Ocak ayinda % 38.7 = 3libat ayinda % 34.1 + 5.38, Mart
ayinda % 40.6 + 3.83, Nisan ayinda % 17.5 £ 1.4@&y8layinda % 22.6 + 2.31,
Haziran ayinda % 18.0 £ 1.32, Temmuz ayinda % 81250, Asustos ayinda %
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20.5 + 4.21, Eylul ayinda % 22.2 + 3.34, Ekim ayrid 12.6 = 1.64, Kasim ayinda
% 319 + 3.36 ve Arallk ayinda % 24.0 + 4.62 olaralde ettiklerini

bildirmektedirler.

Erkek infertilitesinin  tanisinda  bircok  spermatdtoj Ozellikler
kullanilabilmekle beraber sinirli sayida yontem,erspatozoa membraninin
sadece spermatozoon metabolizmasi icigl dayni zamanda kapasitasyon, akrozom
reaksiyonu ve spermatozoonun oosit ylizeyine tutsmmagerceklgnesinde hayati
belirlenmesi, spermatozoonun fetilizasyon kapasites iyi bir gostergesi
olabilmektedir (51).

HOS testi hicre ici ve gh arasinda ozmotik basing dengeleninceye kadar
fonksiyonel butinlglt bozulmamy aktif hicre membranindan suyun geg@sasina
dayanmaktadir (52). Plazma membraninin biyokimyds#inligt, HOS testi
boyunca intraseliler ve ekstraselller sivi arasiogaotik basinci dengelemeye
calisir. Bu sirada spermatozoa icerisine suyun girmegigcimde bir agimeydana
gelerek spermatozogiser ve bdylece spermatozoonlarin kuyruklarinin kavgi
gozlenir. Spermatozoon hipo-ozmotgiirtlar altinda ger fiziksel ve kimyasal olarak
batin bir membrana sahipse kuyruk kismi kivrilakiif bir membran ise bu tepkiyi
vermez (51- 53).

Sadece kuyrukta esneme ileslagip kuyrysun kivrilmasi, kisalmgi ve
kalinlasmis kuyruk ve kuyruk fibrillerinin farkli derecede kiimasi gibi ceitli
sekillerde ve derecelerde kivrik kuyruk tipleri géaébilir (52). Hipo-ozmotik
sollsyon varlgiinda spermatozoon kuyiununsisebilme kabiliyeti, membrandan su
transportunun normal bigekilde meydana gelginin bir gostergesi olarak kabul
edilir (51). HOS testinde spermatozoonlarda kuyauktvrilmanin gortlmesi ilk
olarak kuyruk membraninin @am oldysunu gosterir. Ejakile olmgufonksiyonel
olarak sg@lam kuyrysa sahip spermatozoonlarinsbplazma membranlar gam
oldusu distunilmektedir. Insan spermasinda % 60 ve Uzeri HOS pozitif
spermatozoon icerenler normal, % 50'nin altindanlalaanormal ve % 50-60 arasi

olanlar iseslipheli olarak dgerlendirilmektedir (52).
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Insan ve farkli hayvan tirlerine ait spermatozoor#dS testine farkli
ozmotik basinglarda yanit vermektedir. Buna gosamspermasi 150 mOsm (51),
boga ve manda spermasi 150 mOsm (54), ko¢c sperm@simt@sm (55), teke
spermasi 125 mOsm (56), aygir spermasi 100 mO8m5{), kdpek spermasi 60
mOsm (58), fare spermasi 20-160 mOsm (59), fil mpsr 75-150 mOsm (60) ve
domuz spermasinda ise 100 mOsm (61)da maksimumrukuyivrilmalari
olusmaktadir.

HOS test ile dier spermatolojik parametreler arasinda farkli kasgbnlar
bildiriimekte ve ozellikle ygunluk, motilite ve canl spermatozoonlar arasinda
onemli korelasyon mevcuttur (62-65). Bunun yaniNtskovtsev ve ark. (66) DNA
Fragmantasyon Index yontemi ile belirledikleri spatozoon DNA hasari ile HOS
testi arasinda dnemli korelasyon bildirmektedirler.

Pinto ve Kozink (67) kopeklerde yaptiklar galada 1 ve 60 dakika
inkiibasyona maruz biraktiklart spermada motilitanlc spermatozoon orani ve
normal morfolojili spermatozoon arasinda pozitirddasyon (p<0.05) belirlemive
bununla birlikte sireler arasinda da yiksek koyelas(r=0.88, p<0.05) elde
ettiklerini belirtmglerdir.

Fukui ve ark. (68) dondurulngucozdurilmg ko¢ spermasinda farkli
surelerde yaptiklari HOS testi sonuclarini 0, 15, 45, 60. dakikalarda sirasiyla %
415 + 4.1, % 472 + 7.0, % 46.9 £+ 55, % 46.6 & Be % 44.8 + 6.0 olarak
bulmular ve 0. dakika dinda farkin 6nemli olmagdini belirtmilerdir.

Genetik olaylarin molekuler duzeydeki temeli geaetnateryal goérevini
ustlenen nikleik asitlerin yapi ve 6zelliklerineydair. Nukleik asitlerin iki tirl olan
deoksiribonikleik asit (DNA) ve ribonukleik asit KRR) temelde ayni yapisal
Ozelliklere sahiptir. DNA sadece kalitsal bilgiystyan makro molekuller olmayip
bu bilgiyi protein sentezine aktarmaktan da sorwiu(69). DNA kolay zarar
gorebilen bir molekil olup tzerinde kendihden dgisimler veya cevresel etmenler
sonucu surekli hasar meydana gelebilmektedir (@yusan hasar DNA onarim
sistemleri tarafindan onarilmakla birlikte hasagok fazla oldgu veya onarim
sistemlerinin yetersiz kalgh durumlarda DNA Uzerinde adan hasar mutasyona

veya hicre 6limine neden olmaktadir (71).
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Spermatozoon DNA buttunglinin korunmsg olmasi bgarili bir gebelik ve
genetik materyalin sonraki kaklara tainmasi agisindan buyik 6nengitaBirgok
calsma (72-76) uremeye yardimci tekniklerin kullanimirardindan tekrarlayan
basarisizliklarda erkek faktériniin 6nemine dikkat cektadir.

Spermatozoonlarin genetik yapisindaki bozulma iéertilite arasinda
kuvvetli bir iliski vardir. Spermatozoon DNA hasarlarinin inferdieki 6nemiin
vitro vein vivo gerceklgtirilen calsmalarda (77, 78) belirtiimekte olup hasarli DNA
tasiyan spermatozoonun fertilizasyon kabiliyetinin ldga ve DNA hasarh
spermatozoon orani arttikca @b yolla gebe kalma oranin da azalabif@ce
bildiriimektedir. Bu ylzden ejakulatta DNA hasaspermatozoon oraninin bilinmesi
gerek fertilizasyonun o6nceden tahmin edilmesindeelge embriyonun maruz

kalabilecgi durumlarin belirlenmesinde 6nem kazanmaktadir.

Kendiliginden dgisimler sonucu olgan DNA hasarinin nedenleri arasinda,
DNA sentezi sirasinda bazlarin yardglesmesi, purin ve pirimidin bazlarin ketoenol
tautomerizm ve deaminasyon sonucu kimyasal yamsgaigen deisimler, DNA
yapisinda bulunan pirin ve pirimidin bazlarinimtal dayaniklilgina b&l olarak
hidrolitik baz kaybi ve hlcresel metabolizmanin yatint olarak Uretilen serbest
radikallerin neden oldiu DNA hasarlari 6nemli yer tutmakta olup ¢cevresaddr ise
fiziksel ve kimyasal hasar olmak Uzere iki gruptacelenmektedir. DNA
batinligunun bozularak farkli DNA hasarlarinin gihoasina neden olan fiziksel
etkenler arasinda ultraviyole ve Xnlari 6nemli yer tutmaktadir (71, 79, 80). DNA
hasarlarinin olgmasina neden olan kimyasal ajanlar icerisinde iagtlicgida
maddelerinde, anti-timoral ilaglarda ve tutindeubah cevresel mutajen ve
karsinojenlerin en gesi grubu olan alkilleyici maddeler, fotoaktive olgu
psoralenler gibi capraz playicilar ve ksenobiotikler gibi elektrofilik reaalara
metabolize edilebilen kimyasallar yer almaktadf)(7

Hicre DNA hasarlarina farkli metabolik yollar ilevap verir. &Zir DNA
hasarlari hiicrenin apoptoz yolunu aktive ederekeyii®@lime goturar. DNA hasari
replikasyon sirasinda tamir edilemezse mutasyonaseeu¢ olarak genomik
kararsizlga neden olur (79, 81).

Spermatozoon DNA’sI somatik hiicre DNA’sindan 6 &aha ygun ve 40

kat daha az hacme sahiptir. Bugyo yapi ve DNA'nin spesifikekli, DNA ve
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protaminler arasindaki disulfid plarn ile s&lanmaktadir. Spermatozoon DNA’sInIn
koruyucu 6zellikteki byekli disinda spermatozoonun icinde bulugdwuseminal sivi
yuksek antioksidan seviyeleri icerir (82). Ayricgpermatozoanin DNA hasarlarini
tamir etme kapasitesine sahip endonukleaz aktivigesdigi de bilinmektedir (83).
Bunun yaninda DNA hasarli spermatozoonun yetersizdg yank tamiri novo
genetik mutasyonlarin geinesi ile de sonuclanabilir (84). Spermatozoon DNA'’s
hasarlarinin hangi nedenlereghaolarak ortaya cikfi konusu tam olarak izah
edilememg olmakla birlikte spermatozoonda bir cok nedeng@itidarak DNA hasari
meydana gelebilmektedir. DNA hasari gecgiren speympuain sonugta tamir
olabileceggi gibi tamir kapasitesini gnis ise hasarli olarak @alabilir veya
spermatogenesis belli bigaamada duraklayabilir (maturasyon duraklamasi) ya da
olur (85, 86).

Inflamasyon, apoptozis ve oksidanlar (Reaktif oksijéirleri, ROS)
spermatozoonda kromatinin kondanse hale gecmesingellemektedirler.
Kromatinde yeterli kondensasyon galez ise spermatozoon DNA'si da kirik
gelisimine daha hassas hale gelmektedir. SpermatozoofA hasarina neden
olan etkenlerin arasinda superoksit anyon ve hedrggeroksit gibi reaktif oksijen
turleri onemli yer tutmaktadir. Spermatozoon meli&laktivite icin gerekli enerjinin
biayuk bir kismini glikoliz olayindan kglamalarina rgmen, yiksek aerobik
aktiviteleri icin fertilizasyon olayina katilan te# oksijen turlerinden yararlanir.
ROS vyiksek reaktivite ile karakterize olup orbgathde glesmems bir veya daha
fazla elektron bulundurmalari gr molekullerle kovalent Igakurmalarini sglar.
Ozellikle ROS seviyesi ile spermanin miktari verspgozoa motilitesi arasinda ters
bir oranti oldgu bildirimektedir (87). Bununla birlikte ROS’unisep oldgu DNA
hasari, hicrelerin apoptozisini hizlandirmakta weermatozoa ygunlugunun
azalmasi ile fertilite olumsuz etkilenebilmekte(88).

Programli hiicre 6lumu yani apoptozis DNA’nin paagahasi ile gercekie
ve organlarin fonksiyonlarini gakli olarak surdurebilmeleri icin d@l olarak
meydana gelebildi gibi hormonal faktorler, ROS, cevresel toksinggbi faktorler
tarafindan da uyarilabilmektedir. Spermatozoa ige ayni durum gecerli olup
infertilite nedeni olarak bilinen @o faktor spesifik mekanizmalarla apoptozise yol
acabilmektedir (89).
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Sun’i tohumlama agisindan 6nemli olan spermanira kis uzun streli
saklanmasi siemleri esnasinda DNA hasarina ve dolayisiyla aabrembriyo
gelisimine ve infertiliteye neden olunabilmektedir (90).

Sonucta infertilite olgularinda spermatozoon DNAissarlarinin dnemli bir
faktor olabilecgi kanisiyla DNA hasarli spermatozoon oraninin biesi gerek
fertilizasyon sansinin 6nceden tahmin edilmesinde gerekse emhnyamaruz
kalabilecgi risklerin belirlenmesinde 6nem kazanmaktadir.

DNA yapisinin argtirilabilmesi icin farkh teknikler gegtirilmis ve bu alan
her gecen gin daha da ilerlemektedir. Bunlarghdeari TdT-mediateddUTP nick
end labeling testi (TUNEL), sperm chromatin dispergesti (SCD), Spermatozoon
Kromatin kondensasyon testi (SCSA), Akridin Oraayama teknii, ELISA ve son
yillarda yayginlamaya baglayan COMET (tek hicre jel elektroforezi) analiz
teknikleridir (87, 88, 90).

DNA’daki hasar duzeyinin o6lcilmesinde kullanilan emygin 6lgcme
yontemlerinden birisi olafiTek Hucre Jel Elektroforezi(SCGE) hassas, pratik ve
hizli bir gorsel floresan tekniktir. Bu teknik, haterde cgitli ajanlarin indtkledgi
DNA hasari ve onarim bozukluklarinin tayini amaaiyjlenetik toksikolojiden
molekiler epidemiyolojiye kadar bircok alanda kollenakta ve“Single Cell Gel
Electrophoresis; “Comet Analiz” ya da “Microgel Electrophoretic Tecnique”
olarak da adlandiriimaktadir (91, 92).

Insan hiicrelerinde DNA tek sarmal kiriklarinin tésitk kez Rydenberg ve
Johanson tarafindan gercegtielmistir (70, 91). Rydenberg ve Johanson DNA’nin
ayrilmasina izin veren hafif alkagartlar altinda lam tzerinde agaroza gémémi
olan hucreleri lize ederek hiicreleri proteinlerdgmmslardir. Daha sonra nétralize
edip akridin oranj ile DNA'yl boyayarak kirmizi fidsana vyslin oranini
hesaplangiardir. Kirmizi florasans tek sarmali, siteflorasans ise cift sarmal
gostermgtir. Fakat bu teknik yaygin olarak kullaniimagtm.

Ilerleyen zaman igerisinde hiicrelerdeki DNA hasapitende duyarlifg
gelistirmek icin, 1984 yilinda Ostling ve Johanson ter@én notral teknik modifiye
edilerek hiicredeki DNA hasarinin direkt gosterilmde “Microgel Electrophoretic
Tecnique” olarak sunulmgtur (93). Ostling ve Johanson agarozda suspansenedi

radyasyona maruz kalghicreleri lam Uzerine yayarak, yiksek tuz ve geetéa
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lize etmg ve ardindan elektroforeze tabi tuttuktan sonra Dbbglayici floresan
boya olan akridin oranjla boyaghardir. Sonugcta kirik iceren DNA larin, gedigini,
kirllmis DNA fragmanlari nedeni ile elektrik yuki kazagidn ve ¢ekirdekten anoda
dogru go¢ ederek kuyruklu yildiz goérinimind vgndi izlemisler, bu nedenle
hasarli hicrelerfCOMET” olarak adlandirmglardir. Yine kuyruk uzunigu DNA
hasarini saptamak icin olgulmive kuyruk uzunlgunun radyasyon dozunun
fonksiyonu oldgunu gozlemlensierdir (94).

Ostling ve Johanson (91) tarafindan 1984 yilindadifiy@ edilen teknik
sadece DNA cift dal kirilmalarinin belirlenmesimekan vermektedir. Oysa DNA'da
hasar olgturan ¢@u ajan DNA cift sarmalindan ziyade DNA tek sarmadiarhasar
meydana getirmektedir. Bunun yaninda noétsartlarda proteinler tam olarak
uzaklgtirnlamamaktadir (95). Bu nedenle Singh ve ark.8lg@nda“Alkalin Comet
Metodunu”tanimlamglardir. Boylecé‘tek sarmal kiriklar” denilen ve sadece alkali
teknikle ortaya c¢ikarilabilen DNA tek sarmal kiakihi tanimlama imkani
dogmustur (70, 91, 92). Kullanilan daha gucli lizisskéari proteinlerin % 95’inden
fazlasini yok edebilmektedir. Boylelikle tekm yeni dizayni hicrelerin hemen
hepsinde DNA hasar buyulganin dgrudan tespitini gamaktadir (91, 92).

Elektroforez ve lizis samalarinin pH’sina ki olarak tekngin duyarlilig
degisebilmektedir. Bu nedenle nétral ve alkalin lizidisayonlari sirasiyla cift ve tek
sarmal kirilmalarini belirlemek icin kullanigindan, yapilacak agarmada hangi

metodun tercih edile@calismanin amacina k3a olarak dgismektedir.

Makhlouf ve Niederberger (96) TUNEL ve COMET teKeilnin SCSA ile
karsilastirildiginda daha guvenilir oldwnu bildirmglerdir.

Greco ve ark. (97)'da TUNEL tekgii kullanildiginda spermatozoon DNA
hasarinin %15’in Uzerinde olgunda gebelik oraninin % 5,6 olglinu, ancak hasar
% 6’nIn altinda ise gebelik oraninin % 44,4’e @kt bildirmislerdir.

Duty ve ark. (98)'nin ¢amasinda COMET yonteminin glik duzeydeki
DNA hasarinin da ortaya ¢ikarabilme 6zZgfide oldwgu bildiriimektedir (26).

Slowinska ve ark. (99) COMET analiz yontemi iledave dondurulmuboga
spermasinda yaptiklari gaha sonucunda motilite ve canli spermatozoon oréoi g

spermatolojik parametrelerle beraber DNA hasar yluziisik olan spermanin
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dondurma sonrasinda dondurmanin olumsuz etkiléwamg daha direncli oldgunu
bildirmektedirler.

Haines ve ark. (100) fare ve insan spermalariadgasyonun DNA hasari
olusturma duzeylerini Comet analiz yontemi ile belirigier ve calgma sonunda
notral comet yonteminde 100 Gy radyasyon verdiktgtipta fare ve insanlarda
sirastyla % 60.4 £ 5.6 ve % 56.6 £ 6.4, alkalin ebgonteminde ise 100 Gy
radyasyon verilen grupta fare ve insanda sira®194.3 £ 2.5 ve % 94.4 £ 1.7
olarak belirtmglerdir.

Kotlowska ve ark. (101) hindi spermasini kisa kisaklamanin amidaz
aktivitesi, DNA fragmentasyonu ve motilite Uzerinetkisini aratirdiklari
calismalarinda kisa sireli saklamanin 48. saatinderasgpermatozoa motilitesinin
azaldgini, amidaz aktivitesinin arfiini  ve spermatozoon DNA’sinda
fragmentasyonun ortaya cigimi bildirmislerdir.

Jiang ve ark. (102) noétral Comet analiz yontene itlondurulmsg
cozdurialmyg domuz spermasinda DNA buotuplii Ozerine dguk dansiteli
lipoproteinlerin (LDL) etkisini argtirdiklarinda Comet analiz yonteminin yuksek
hassasiyette ve pratik bir yontem gidau ve LDL’nin s@uktan koruyucu olarak
spermaya katilmasiyla DNA hasarina gkakorudiyu sonucuna vardiklarini
belirtmektedirler.

Linfor ve Meyers (103) aygir spermasinin Comet liangbntemi ile
dondurma hasarlarini  belirlemek amaciyla yaptiklagalsmada s@uktan
koruyuculardan yoksun olarak -2 de dondurulan spermada 6nemli diciide DNA

hasarinin meydana gelthi bildirmektedirler.

Comet analizin dgerlendiriimesinde goérsel skorlama kullanimi ile (gt
analiz sistemleri arasinda 6nemli diizeyde korelasylousu bir ¢ok aratirmaci
(104-106) tarafindan bildirilmektedir.

Yapilan cagmalarda (107-109) DNA fragmantasyonunun derecesiormal
spermatozoon morfolojisi arasinda negatif korelato bildiriimektedir. Buna
paralel olarak spermatozoonun morfolojik bozuklukile DNA hasari arasinda da
pozitif yonde dnemli igki vurgulanmaktadir (110, 111).
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1.3. Biyokimyasal ve Hormonal Ozellikler

Gunumuz suni tohumlama uygulamalarinda spermanigeri@dadiriimesinde
spermatolojik karakterlerin ginda kan serumunun biyokimyasal 6zellikleri gibi
parametreler de kullaniimakta ancak ko¢ kan serumuniyokimyasal muayenesi ve
bunun spermatolojik 6zellikler ile gkisi tam anlamiyla bilinmemektedir. Daha 6nce
farkl irklardaki koclar Uzerinde sperma kalitesikian serum biyokimyasal ve
enzimatik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla bircekatirma yapiimgtir (38, 112,
113).

Taha ve ark. (30) ko¢ seminal plazma total prowizeyleri ile sperma
kalitesi arasinda #ki oldugunu bildirmglerdir. Gindgan ve Serteser (29)
Akkaraman vdvesi koglarda @m mevsiminde kan serum total protein miktarlarini
sirasiyla 7.2 + 0.23 ve 7.5 = 0.08 olarak bildilerdir. Gundgan ve ark. (112)
Sakiz ve Dgli¢c koclarda kan serum total protein miktarlari netilite ve ygunluk
arasinda pozitif korelasyon olglunu bildirmektedirler.

Albumin ve dger polipeptitlerin ko¢ spermatozoonlarinin cagirin
korunmasinda (114, 115) ve kapasitasyon, akroaaiksiyonu ve fertilizasyonda da

etkili rol oynamaktadir (116).

Hafez (113) Rahmani koclarda albumin miktarlarii83+ 0.09 g/dl globulin
miktarlarini 3.46 £ 0.23 g/dl ve A/G oranlarini 8. 0.10 olarak bildirmektedir.
Gundgan ve Serteser (29) Akkaraman \eesi koclarda sirasiyla albumin
miktarlarini 3.3 = 0.05 ve 3.3 = 0.08 g/100ml, glbb miktarlarini 3.9 £ 0.20 ve 4.3
+ 0.19 ¢g/100ml ve A/G oranlarini 0.85 + 0.04 ve M. & 0.02 olarak
bildirmektedirler.

Khalili ve ark. (117) infertil erkek hastalarda yegari calsmada kan serum
trigliserid miktarlarinin normal ve ¢ok yuksek dyiegi ile anormal spermatozoon
oranlari ve motilite arasinda pozitif korelasyorttspit etmglerdir.

Ergin ve ark. (118) infertil erkeklerde ylksek VLPDtrigliserid ve total
testosteron miktarlarinin motilite ile arasindardfikorelasyon bulmglar ve ytiksek
trigliserid oranlarinin spermatogenesis Uzerineardaretkilerinin olabilecgini

bildirmislerdir.
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Kolesterol steroid hormonlarin 6n maddesidir. Busteroidlerin 6nculi olan
kolesterol dolaamdaki lipoproteinlerden sentezlenebilgcegibi endojen olarak
asetatdan da sentezlenebilir. Genel olarak kolaster total lipid seviyelerindeki
azalmaya 7 sslik ederken testosteron ise bunun tersi kgilim icindedir. Tiroid
hormonlari hepatik mekanizma kadar kolesterol smteiyarir ve metobolik hizi
artirir. Metabolik hizin artmasindan 6nce kanda&&trol dizeyi azalmaktadir (30).

Gundgan ve ark. (112) Sakiz ve Bl& koclarda kan serum kolesterol
diuzeylerini sirasiyla 63.5 ve 65.8 mg/100ml olavaknus ve her iki irkta kolesterol
ile T3 arasinda pozitif yonde ve Blec koclarda kolesterol ile testosteron arasinda
negatif yonde korelasyonlar tespit efterdir. Gind@an ve Serteser (29)
Akkaraman velvesi koglarda kan serumu kolesterol miktarlargimamevsiminde
sirasiyla 28.9 £ 1.4 ve 33.6 £ 1.24 mg/100ml oldvaknwlardir.

Transaminaz enzim aktivitesi (AST ve ALT) spermanmbean sglamhgi
acisindan sperma kalitesinin iyi bir gosterges{d@20, 121). Gindgan ve Serteser
(29) Akkaraman vdvesi koglarda sirasiyla AST 116.7 + 4.03 U/L ve .8154.11
U/L, ALT 15.7 £ 0.65 U/L ve 14.6 =+ 1.89 U/L ve ASALT oranlarini 7.4 + 0.62 ve
7.9 £ 0.32 olarak bulmywe anormal spermatozoon oranlari ile ALT arasmelzatif,
AST ve AST/ALT oranlari arasinda ise pozitif komglanlar oldgunu

bildirmektedirler.

Testosteron testisteki Leydig htcreleri ve kigukkismi ise adrenal kortex
tarafindan uretilen bir androjen olup organizmadeamie organlarinin gglmi ve
fonksiyonlarini kontrol etmek suretiyle seksiuel idanglarin ortaya ¢cikmasini gkar.
Erkek genital kanalin korunmasi, ek salgl bezlarinfonksiyonlari ve
spermatogenesisin devami igin gereklidir (119 ).

Koclarda spermatogenesis dotadaki testosteron miktarinda meydana gelen
degisimlere kagl hassastir. Yefkin koclarda spermatogenesis ya da yenisaiu
spermatogonia sayisi ile kandaki testosteron milti@sinda pozitif bir korelasyon
vardir. Spermatidlerin farklifanasi hem testosteron hem dgedifaktorler yardimi
ile sekillenmektedir (122).

Dufour ve ark. (123) koclarda yaptiklari gatada testosteron miktarlarini

Mart ve Haziran aylarinda en gik dizeyde, Eylul ve Kasim aylarinda ise en
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yuksek diuzeyde tespit etgter ve en yiksek miktari 6.6 ng/ml ensdid miktari ise
0.8 ng/ml olarak bildirnglerdir.

Mandiki ve ark. (124) mevsim ve gia sekslel olgunluk tzerine etkilerini
argstirdiklar calgmalarinda RIA metodu ile tayin ettikleri testostemnmiktarlarini 2
yasl Texel, Suffolk ve lle-de France koclarda knevsiminde 1.48 = 0.36 ng/ml,
1.48 £ 0.93 ng/ml ve 1.50 = 0.72 ng/ml, ilkbahadd&9 + 0.55 ng/ml, 1.48 + 0.64
ng/ml ve 1.46 + 0.54 ng/ml, yaz mevsiminde 2.5645Ing/ml, 2.51 + 1.66 ng/ml ve
2.25 + 1.46 ng/ml ve sonbahar mevsiminde 5.25 8 h@ml, 5.33 =+ 1.94 ng/ml ve
4.43 + 1.21 ng/ml 3 yh kocglarda k§ mevsiminde 3.24 + 0.78 ng/ml, 2.78 + 0.89
ng/ml ve 2.69 £ 0.97 ng/ml, ilkbaharda 3.66 + Odgfml, 2.25 + 0.82 ng/ml ve 2.56
+ 0.54 ng/ml, yaz mevsiminde ise 3.88 + 0.96 ng/8n21 = 1.30 ng/ml ve 3.28 +
1.60 ng/ml 4 ygli koclarda sonbahar mevsiminde 6.11 + 1.13 ng621 + 0.98
ng/ml ve 2.59 + 1.06 ng/ml olarak bulgtar ve ya ile mevsimin testoteron
diizeylerinde etkili oldgunu bildirmglerdir.

Gundaan ve Demirci (32) Akkaraman \eesi koglarinin Chemiluminescent
yontemiyle tayin ettikleri serum testosteron mikiani Ocak ayinda 3.96 + 0.66
ng/ml, Subat ayinda 3.41 £ 0.61 ng/ml, Mart ayinda 2.58.%4 ng/ml, Nisan
ayinda 2.03 £ 0.56 ng/ml, Mayis 1.95 + 0.48 ng/hhziran 1.53 + 0.34 ng/ml,
Temmuz 1.58 + 0.28 ng/ml@stos ayinda 3.58 + 0.58 ng/ml, Eylul ayinda 7.67 +
0.46 ng/ml, Ekim ayinda 7.06 + 0.44 ng/ml, Kasimndg 5.64 + 0.42 ng/ml ve
Aralik ayinda 4.02 *+ 0.65 ng/ml olarak tespit eferdir.

Rhim ve ark. (125) Hampshire koglarda radioimmusaggRIA) metoduyla
belirledikleri ortalama testosteron miktarini @the mevsimi du olan Mayis
ayinda 2.82 + 0.21 ng/ml, cifeme mevsimi olan Eylul ayinda 6.02 + 0.88 ng/ml ve
bu iki mevsim arasindaki Mart ayinda 2.00 = 0.28mmgolarak olctuklerini ve
ortalama testosteron miktari Uzerine mevsimlerieniin derecede (p<0.001) etkili
oldugunu bildirmglerdir.

Kaya ve ark. (37) Merinos koclarda plazma testostemiktarlarini
ilkbaharda 2.0 £ 0.52 ng/ml, yaz aylarinda 3.06.430hg/ml, sonbaharda 5.1 + 0.66
ng/ml ve ks aylarinda 1.4 = 0.18 ng/ml olarak bildirgt@rdir.

Tiroid hormonlari, tetra-iodotironin tiroksin grve 3-5-3"-triiodotironin ()

olup T, hormonu periferde hedef hiicrelerde ve tiroid bézideiodinasyon yoluyla
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5-deiyodinaz enzimi ile biyolojik olarak aktif hoon olan F'e ve 5'-deiyodinaz
enzimi ile de inaktif olan reverse {rTs) hormonuna donginektedir (126).

Aktif hormon olan & distk miktarlarda tiroid bezi tarafindan Uretilir. Fak
ergin koyunda serumsIdizeyinin en az % 50’si ve serumgrduzeyinin de % 97’si
cevresel dokularda 4T hormonunun monodeiodinasyonundan elde edilmektedir
Deiodinasyon dokularin ganlugunda meydana gelmektedir. Kargei ve bobrekler
ise en yuksek deiodinasyon aktivitesi gdsteren rdegeir. lodotironin deiyodinaz
enzimleri selenoproteinlerdir ve yapisal olarakkliftk gostermekle birlikte farkl
turler arasinda farkli doku @géumi gosterirler. Koyun ve kecilerde tremenin
mevsime bgl olusunda tiroid hormonlarinin 6nemli bir rolu vardiroyunlarda
tiroid hormonlari, néroendokrin tGreme aktivitesingerceklemesinde 6nemli rol
oynarlar. Koclarda tiroidektomi uygulamasi, teshi@yimesini ve gonadotropin
saliniminin mevsimsel déngdlerini durdurmaktad®7¢129)

Griffin ve ark. (130) tarafindan yil icerisindekok s@uk aylarda koclarda
tiroid hormon Uretiminde ve sperma Kkalitesindgt eoranda bir arly oldugu
belirtiimis ve Ureme sistemini kontrol eden, tiroid fonksiyome hipofizden
gonadotropin salgilanmasi arasinda yakin Bkiibldugu bildiriimektedir.

Souza ve ark. (131) Polwarth-ldeal irki koclarindg,ve T, hormonlarinin
yillik dongusel ritimleri ve 24 saatlik salinimlatizerine yaptiklari c¢aimada
hormonlarin gin ici maksimum seviyesinirgléden sonra 14.30-16.30 saatleri
arasinda, en guk miktarlarin ise sabah erken saatlerde @ldw yil boyunca ise
Ekim, Aralik veSubat aylarinda en yuksek seviyede olduklarini leghiglerdir.

Bircok argtirmada (28, 30, 131) mevsimin tiroid hormonlariefizdeki
etkisinin sicaklik dgisimleri ile ilgili olmakla birlikte, giin $1g1 siresinin etkinfine
de dikkat cekilmektedir.
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2. GEREC VE YONTEM
2.1. Gereg
Arastirmada hayvan materyali olarak Afyon Kocatepe Ersitesi Hayvancilik
Uygulama ve Argtirma Merkezi binyesinde bulunan 18-20 aylik ont &ldak irki
koc kullaniimgtir. Koglar yari agik besgartlarinda yetitirilen damizlik hayvanlar
arasindan Demirci (132)'nin bildirgli yontemlerle androlojik muayeneleri yapilarak
secildi.

Arastirmaya bglamadan ©6nce belirlenen kocglarin sun’i vagensgnalari
saglandi. Hayvanlarin her birinden 01.01.2008 ile 212008 tarihleri arasinda ayda
bir kez spermatolojik muayeneler icin bir kez deerspatozoon DNA hasarinin
belirlenmesi amaci ile olmak tzere iki kez sperrnada Ayda bir kez morfometrik
testis Olculeri ve bir kez de Vena Jugularis’den kanekleri alinarak kan serumunda
biyokimyasal ve hormonal parametrelerin gedendiriimesi icin kullanildi.
Arastirma suresince morfometrik testis dlcimleri, spsiotojik muayeneler ve kan
serum oOrnekleri ayni gin icinde sabah erken saatlahndi ve muteakip aylarda da
orneklerin @ zamanl alinmasina 6zen gosterildi.

Resim 1. Aratirmanin yapildil merkez ve koclarin genel gérinimu
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2.2. YOntem
2.2.1. Koclarin Bakim ve Beslenmesi

Koglarin bakim ve beslenmesi icin Afyon Kocatepeiv@rsitesi Hayvancilik
Uygulama ve Argtirma Merkezi'nin bakim ve besleme skdlarindan
yararlaniimgtir. Hayvanlarin beslenmesi icin hazirlanan raspongnlik olarak
ko¢ bgina sabah 500 gr gggam 500 gr olmak lizere 1 kg konsantre yem karmasi il
sabah 750 gr gkm 750 gr kuru yonca verildi. Su ihtiyaclari iciseionlerindeki

suluklar surekli dolu ve temiz bulunduruldu.
2.2.2. Morfometrik Testis Olgtumleri

Testislerin morfometrik dl¢ileri alinmadan 6nceatem Uzerinde bulunan yabanci

maddeler ve yagga bir makas yardimi ile kesilerek yikanip kurulaf@®, 133).
2.2.2.1. Testis Uzunlgu

Epidydimis’in caput ve cauda kisimlari hesaba Rkaksizin dijital kumpas
yardimiyla dorso-ventral §ave sol testis uzunluklari ayri ayri olgtlerek kegtddi
(39, 133).

2.2.2.2. Testis Kalinlg

Scrotum Uzerinden dijital kumpas yardimiyla craceadal sp ve sol testis

kalinliklari ayri ayr olculerek kaydedildi. (3933).
2.2.2.3. Scrotum Cevresi

Yan vyatirilan kocun arka ve 0On ayaklar ilesibair yardimci tarafindan
sabitlendikten sonra testislerin c¢evresi scrotuneriaden bir mezro yardimi ile
olculerek kaydedildi. Olgiim esnasinda testislericrosim icinde hareketsiz

kalmasina 6zen gosterildi (39, 133).
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2.2.2.4. Scrotum Kalinlg

Skrotumun lateralindeki deri kahiglibir kumpas yardimi ile dl¢ilerek elde edilen
bulgular skrotum deri kalirgi olarak kaydedildi (39).

2.2.2.5. Relatif Testis Hacmi

Cift testis ile beraber scrotum hacmini 6lgmek igaklasik 2 It'lik bir kap tamamen
37°C sicaklikta su ile doldurularak scrotum bu kapigiee daldirildi. Kaptan tan
su, altta tutulan gegge bir kap icerisinde toplandi. Daha sonra kappdat@an su
miktart mezir yardimiyla olculerek scrotum hacmiarak kaydedildi. Canl
hayvanda epidydimis ve testisleri ayirmak mumkumadgindan bu hacme,
scrotum, testis ve epidydimislerin hacimleri de itthh Elde edilen dger koglarin
eszamanl olarak belirlenen canlgidiklarina bélinerek relatif testis hacmi olarak
belirlendi (29, 39).

2.2.3. Sun’'i Vajenin Hazirlanmasi

Koclar icin dretilmg 110 mm uzunlgunda 55 mm capindaki sun’i vajen silindiri ve
silindir disinda kalan kisimlar deterjanli su ile yikandiktamra ¢gme suyunda
durulandi daha sonra distile sudan gecirildi saral 78lik etil alkolden gegirilip
kurutuldu. Sert kauguk silindir icerisine bogeklindeki ince kaucguk lastik gecirilip
her iki ucu silindirin d¢ ylzine cevrilerek Gzerine sahithi ve su sizdirmamasini
sglamak icin lastik bantlar gecirildi. Daha sonra rspa toplama kadehine
sabitlenen lastik huni silindirin u¢ kismina uygsekilde yerlatirildi. Sun’i vajene
yarisina kadar 48-52C de sicak su dolduruldu ve konulan sicak su speima
esnasinda 42-4%C olacaksekilde ayarlandi. Penisin giregiedn kismina bir cam
baget yardimiyla bir miktar steril vazelin surtleteayganlgi, basinci ise igerisine
doldurulan sicak su ve gerek goriidinde bir miktar hava Uflemek suretiyle
sglandi (21, 132, 133).
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2.2.4. Reaksiyon Suiresi

Koclarin koyunlarin perineal bolgelerini koklamalgaslamalarindan itibarensam
girisiminde bulunmalarina kadar gosterdikleri davgkmn gozlenip bu strenin
kaydedilmesi ile belirlendi (133).

2.2.5. Spermanin Alinmasi

Koglardan sun’i vajen yardimi ile sperma alma esm#s gim partneri olarak
kizginhg! tespit edilmg koyun, bulunamagi donemlerde ise kizginlik géstermeyen
koyunlar kullanildi. Bir yardimci tarafindan tutal&oyunun Gzerine atlayan kogun
penisine daha onceden hazirlapmun’i vagen usuliine uygun takilarak sperma
alindi. Spermanin toplarg tip 37 °C’lik su banyosuna yeréirilerek gerekli

muayeneleri yapildi (39, 132, 133).

2.2.6. Spermanin Muayenesi

2.2.6.1. Spermanin Makroskopik Muyenesi
2.2.6.1.1. Spermanin Miktari

Spermanin miktari, sperma toplama kadehi GzerindeXi cizgileri okunarak “ml”

olarak kaydedildi.
2.2.6.1.2. Spermanin Viskozitesi

Ciplak go6zle bakilip 1-5 argginda numaralandirilarak gerlendirildi. Bu
degerlendirmeye gore 5 ¢cok koyu, 4 krema koyulu3 sulu krema, 2 sit incgiive
1 de sulu olarak gerlendirildi (39).

2.2.6.1.3. Spermanin pH’si

Spermanin pH’si, 0.5 birim aralikli ve duyagil5.0-10.0 arasinda olan Merck
Neuralit pH test kgdi yardimiyla dgerlendirildi. Bu amagla pH indikator gadinin
yeni alinmg spermaya temasi @anarak 3-5 s icerisinde test ghdindaki renk

degisimi kutu tzerindeki skala ile kafastirildi (132).
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2.2.6.2. Spermanin Mikroskopik Muayenesi
2.2.6.2.1. Spermatozoonlarin Kitle Hareketi

Muayenede 37 °C’deki lam tzerine bir iki damla speekonuldu. Daha sonra 1sitma
tablall faz-kontrast mikroskobun (Olympus CX31, @pus Optical Co., Ltd., Japan)
10’luk objektifi ile lamel kapatilmadan farkli 2-8ikroskop sahasi incelendi.
Spermada bulunan ileri yonla, gucli harekete sahgrmatozoon’larin yaunluguna
bagli olarak olyturdusu kaynama ve dalgalanma hareketleri gz dntinerakr5
arasinda puan verilerek gexlendirildi (133).

2.2.6.2.2. Spermatozoa Motilitesi

Motilite tayini icin faz-kontrast mikroskobun 3C’ye ayarlanmy isitma tablasina
temiz bir lam yerlgtirildi. Lam Uzerine % 2.9'luk Sodyum Sitrat (NalPiO,.H20)
soltsyonu ile toplugne bal buyukligiinde sperma konularak sulandirgnoian bu
sperma uzerine hava kabarciklarininsolasini engelleyecekekilde 45 egimle
lamel kapatildi. Mikroskobun 100x obijektifi ile gt bulunduktan sonra 200x ve
400x boyatmede spermatozoonlarin hareketleri tek ¥e birkagc mikroskop
sahasinda incelendi. Tek yonde hizli hareket edanl# orani spermatozoa
motilitesi olarak kaydedildi. Tereddut edilen dudanda muayeneler tekrarlandi (21,
132, 133).

2.2.6.2.3. Spermatozoa Ygunlugu

Spermatozoa yunlugu Hemositometrik yontem ile tayin edildi. Bu amaelarosit
sayiminda kullanilan pipetin 0.5 cizgisine kadaerspa, 101 cizgisine kadarda
icerisine 1-2 damla eosin damlatiinalistile su ¢ekilerek 1/200 oraninda sulandirildi.
Ardindan pipetin her iki ucu lave karet parmaklar arasina kapatilarak yatay
konumda yaklgtk 100 defa ileri-geri hareketlerle kemasi sglandi. Bu glemin
ardindan 1 cizgisine kadar olan kilcal boruda sp#ozoon bulunmagindan bu
hacme kaglik gelen 5 damla atildi. Pipetin ucu Thoma lamerindeki ayga temas
ettirilerek daha 6nceden Uzerine lamel yaplmis olan Thoma lami ile lamel
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arasina sulandiriimispermaniryaylimasisaslandi. Thoma lami yatay konumd-5
dk. bekletilerekpasiisivi aksinin durmasi sgandi.

Spermatozoon sayimi i-kontrast mikroskopta 400x buyltmede alt ve
sayim sahalarinda {er orta karedei (80 kigik kare) spermatozoonlarin sayimi
gerceklatirildi. Yogunluk ml'deki sayl olarak sgagidaki formil yardimiyl
hesaplandi (132, 133

Samalan
Spermatozoon Spermatozoon Savist Toplam Kigik Thoma Lammm Sulandema
Yopunlogu = - = v 5 KueSamn ¥ Deesinligi X Orim x 1000 mm
(savvml) Savilan Kiigik Kare {4001 {10 {2004

Savist

2.2.6.2.4 Olu Spermatozoa Oran

Olu  spermatozoa oraninin belirlenmesinde e-nigrosin  boyama yonten
kullanildi. Boya soluisyonle kullanimdan 6nce filtre edilerekitma tablasindaki lai
Uzerinel'e 4 oraninda sperma 37 °C’ye ayarlanmy su banyosunda bekletils
eosinnigrosin boyalarindan konul hassas bigekilde karisimlari s&landi. Dahe
sonra froti cekileek ¢ok kisa bir sirede kuruma sglandi. Kurumuws frotilerde
mikroskopta (400 X buyitme) 400 spermatozoon seakléll spermatozoa orani
olarak kaydedildi. Spermatozoon sb&isminin tamami ya da bir bélimiu bc
almissa hiicre 6li boya almaylar ise canli olarak gerlendirildi. Stpheli olanlal

ise Olu olarak dgerlendirildi.

Eosin ve nigrosin boyalarinin hazirlgi
Eosin-Y (1,67 gram)

Nigrosin (10 gram)

Sodyum Sitrat (2,9 gram), 100 ml distile suya tana@marak hazirland 39, 133).
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2.2.6.2.5. Anormal Spermatozoa Orani

Sperma numunelerinde anormal spermatozoa orani fl&xasyon yontemi ile
belirlendi. Fikzasyon amacli 1 ml Hancock siviserigsine 1-2 damla sperma
damlatilarak iyice kagimlari sglandi. Daha sonra karmdan lam Gzerine bir damla
alinarak uzerine lamel kapatilip immersiyon objfaktie 1000x faz-kontrast
mikroskopta 400 spermatozoon sayildi ve anormatns@@zoa orani % olarak
belirlendi. Normal spermatozoon yapissidda form gosteren yapilar anormal olarak

degerlendirildi.
Hancock soliisyonunun hazirlani
1. Solusyon:
NaCl (9.01 gram) Bidistile su (500 ml)
2. Solusyon: 200 ml A ile 80 ml B kanmindan olgturuldu.
A- NaoHPO,.2H,0 (21,682 g) Bidistile su (500 ml)
B- KH,PQ, (22,254 g) Bidistile su (500 ml)
Hancock soliisyonu;
Formalin (62,5 ml)
1. Solusyon (150 ml)
2. Solisyon (150 ml), 500 ml bidistile su eklenenakirlandi (134).
2.2.6.2.6. Hipo-ozmotikSisme Testi (HOS Testi)

Spermatozoon membraninin fonksiyonel butgahiin belirlenmesi amaciyla HOS
test uygulandi. Fruktoz ve trisodium sitrat ile ik@nan HOS test soliisyonunun
ozmotik basincini dgpulamak icin Tarim Koyisleri Bakanlgl Sap Enstitlisu
Mudarliglh bunyesindeki Advanced™ Micro Osmometer Model 33QBA)
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ozmometreden vyararlanildi. Su banyosunddC3@ki 100 mOsm’luk HOST
solisyonundan 1 ml alinarak tzerine sperma numocesi 10l eklendi. Bu
karisimin 37C’'ta 30 dakika inkiibasyonu sonrasinda buskawan lam tzerine bir
damla alinip lamel kapatilarak faz-kontrast mikamskaltinda ve immersiyon
objektifinde (1000x) 400 spermatozoon sayildig&éndirmedsisen spermatozoa

oranlari belirlendi.
HOS Test Solusyonunun hazirlgni
8,7 g fruktoz

4,9 g sodyum sitrat, 1000 mlI'ye tamamlanarak (100sm/kg) hazirlanmgtir (51,
135).

2.2.7. Spermatozoon DNA Hasarinin Belirlenmesi

Spermatozoon DNA hasarinin belirlenmesinde, alkati da farkli molekul
agirhklarina ve elektrik yukine sahip DNA molekull@n elektriksel alanda goécleri
esasina dayanan ve Comet assay olarak da adlandfikaline Single Cell Gel
Electrophoresis (SCGE) yontemi kullanildi. Tek eler veya cekirdekciklegekil
1'de goruldigt gibi agaroza gomdulerek yiksek tuz ve deterjarrergelizis
solusyonunda hticrelerin lize olmalarglsaarak daha sonra DNA'lar elektroforez de
yuratularler. Ydritme esnasinda hasarsiz DNA’lartiblugini  kaybetmeden
yurdrler ve kuyruk (comet) ofturmazlar. Bunun yaninda hasarli DNA fragmenleri
olusan hasardan dolay! farkli molekilenklara ve farkli elektrik yiklerine sahip
olduklarindan elektriksel alanda farkh hizda hate&derler ve kuyrukeklinde bir
gorunta olgtururlar. Degerlendirmede ise elde edilen DNA migrasyon goriartil

bulgularina gore yapilmaktadir (82, 93).
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Sekil 1. SCGE Yonteminin Genel sAmalari 1: Sperma
stspansyonunun  hazirlanmasi.  2:  Slaytlarin  hamdan ve
spermatozoonlarin agoroza gomilmesi. 3: Lizis. DNJA sarmalinin
¢obzilmesi ve Elektroforez. 5: Notralizasyon ve Boga 6: Hasarli ve

Hasarsiz DNA Goérintulerinin elde edilmesi. 7:gedendirme.

2.2.7.1. Spermanin Yikanmasi

Alinan spermalar 37C’lik karanlik bir ortamda zaman kaybetmeden lahorara
getirildi. Spermalar C& ve Mg icermeyen Fosfat Buffer Saline soliisyonu (PBS)
ile 1:1 oraninda sulandirilarak f€'ye ayarli 300 x g'de 10 dk santriftj edilerek
yikandi. Santrifdj bitiminde supernatant atilarplersna tekrar sulandirilarak santrifij
islemi tekrarlandi. Siipernatant tekrar atilarak ml2@x16¢ spermatozoa olacak
sekilde PBS ile sulandirildi (136, 139).
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2.2.7.2. Slaytlarin Hazirlanmasi

PBS icerisinde hazirlangi% 0.75’lik normal kaynama dereceli agaroz (NMA)
jelden 100 pl alinip 6zel olarak gfanarak buzlandiriingilamlar tGzerine damlatildi
ve froti seklinde yayilarak oda sicaglnda kurumaya birakildi. Sulandirigraperma
suspansiyonundan 10 alinarak 80 ul % 1 oraninda dik kaynama dereceli agaroz
(LMA jel ile 37°C) karstirilarak birinci agaroz kat tizerine tabakalandirie 24 x
60 mm ebatlarindaki lamel ile kapatilarak buzdaidhi katilamasi icin bekletildi.
Katilasma sleminden sonra lameller dikkatlice cekilerek slaythazir hale getirildi
(82, 138).

2.2.7.3. Hucre Lizisi

Lizis solisyonu hicre ve cekirdek zarini lize eDigA sarmallarinin agaroz icinde
serbest kalmasini gamak amaciyla kullaniimakta olup spermatozooniam |
Uzerinde agaroz jele gomdildukten sonra, slaytlksgk ygunlukta tuz ve deterjan
iceren taze hazirlangisgsuk lizis solisyonunda (2.5 M NaCl, 100 mM N&DTA,
10 mM Tris, 1% Triton X-100 ve 40 mM dithiothreit¢DTT), pH: 10) yaklaik 1
saat sire ile inkiibe edildi. Bir saat sonunda Kayaklgik 4 saat sure ile 3T de

100 ug/ml proteinase K eklenen lizis solisyonunda tekriibe edildi (82, 138).
2.2.7.4. Slaytlarin Elektroforezi

Elektroforezde yuritmeden 6nce DNA zincirleriniméyasi icin slaytlar taze olarak
hazirlanmg ve s@utulmus elektroforez tamponunda 20 dk. inkiibasyona buakil
Agaroza gomuliu spermatozoonlarin elektroforez tamapda (300 mM NaOH ve 1
mM EDTA, pH: 12.5) inkibasyonu tamamlandiktan sodA’lar bu tampon
cOzelti icerisinde 250 mA ve 12 volt'luk elektriksalanda 20 dk. yuratulda (82,
138).

2.2.7.5. Slaytlarin Nétralizasyonu

Elektroforezde yiriutmeslemi tamamlandiktan sonra alkali elektroforez ctiigli
slaytlardan uzakkirmak icin slaytlar taze hazirlangniris tamponuyla (40 mM Tris
HCI, pH 7.4) 3 kez yikanarak notralizasyoilaadi (82, 138).



32

2.2.7.6. Slaytlarin Boyanmasi

Notralizasyon tamamlandiktan sonra slaytlar flonelsaya olan ethidium bromid (5
png/ml) kullanilarak boyandi ve boyanan DNA’lar 4daséacerisinde dgerlendirildi
(139).

2.2.7.7. Slaytlarin Dgerlendiriimesi

Ethidium bromide ile boyanan slaytlar Uzerine larkapatilarak 400x buyutmel
floresan aparatli mikroskop (Olympus CX-31) ile 1@@et DNA goruntisu
degerlendirildi.

Resim 2.Gorsel Skorlama Tekgi ile Hicrelerin Siniflandiriimasi (0: Hasarsiz DNA
Goruntlsi, 1-4: Hasarli DNA'lart hasar derecelergige aldg puanlar) (400 x)
(104).

Degerlendirme gorsel skorlama yontemi ile gercgtididi. Migrasyon
uzunlysu fragmentlerin miktarina, DNA zincir kiriklarinaealkali-labil bolgelerin
seviyesine bgl olarak deisiklik gosterdginden, olgan hasarin derecesine gére
DNA goruntileri 5 alt katagoride siniflandirilarggduanlama yapildi. Hi¢ hasar
olmayan DNA’lar O, hasar olan DNA'lar ise hasaderecesine gore 1'den 4’e kadar
puanlandirildi. Her ko¢ icin sonuclar toplanip #&dry unit (AU) olarak
degerlendirildi (104).
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2.2.8. Kan Orneklerinin Toplanmasi

Koclardan kan 6rnekleri ayda bir kez sabah saatlerMVena Jugularis’den sterine
ve enjektér yardimi ile 8-10 ml alinip 3000 RPM’tig¢ dk. santrifilj edilerek elde
edilen kan serumlari ependorf tiiplere aktarildnéRlemeler tamamlanincaya kadar
kan serumlari -2C’de depolandi.

2.2.9. Biyokimyasal Ozellikler

Biyokimyasal oOzelliklerden kan serum Total Proteilbumin, Globulin, A/G
oranlari, Kolesterol ve Trigiserid miktarlari oldil. Tum biyokimyasal
degerlendirmeler Roche Diagnostics GmbH (D-68298, Meaim, Germany)'den
temin edilen kitler kullanilarak Afyon Kocatepe Waisitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Hastanesi binyesinde bulunan Roche Diagnostobas c¢-111

otoanalizatorde gercellrildi.
2.2.9.1. Total Protein

Total kan serum protein miktarlari, bitret meto@du™P Gen.2 monochromatic (Kat.
No. 04657586 190 ) kit yardimi ile él¢uldi (1401)4

2.2.9.2. Albumin

Albumin miktarlari, Albumin Gen.2 (Kat. No. 0465785190) kit kullanilarak
Olculda (140, 141).

2.2.9.3. Globulin

Globulin miktarlari kan serum total protein miktaan albumin miktarinin

cikartilmasi sonucu elde edildi.
2.2.9.4. A/G Orani

Elde edilen kan serum albumin miktarlarinin globulniktarlarina boélinmesi

suretiyle belirlendi.
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2.2.9.5. Trigliserid

Trigliserid miktarlari, enzimatik-kolorimetrik metoile Triglycerides (Kat. No.
04657594 190) kit kullanilarak 6l¢tldi (140).

2.2.9.6. Kolesterol

Kolesterol miktarlarida yine Trigliserid miktarlarn belirlenmesinde kullanilan
enzimatik-kolorimetrik metot ile Cholesterol Gen(Rat. No. 04718917 190) kit
yardimiyla élculdu (140).

2.2.9.7. Enzim Aktivitesi

Enzim aktivitesi ile ilgili olarak 6zelliklerden Amartat aminotransferaz (AST) ve

Alanin aminotransferaz (ALT) duzeyleri ile AST/AlLdranlari belirlendi.

2.2.9.7.1. Aspartat aminotransferaz (AST)
AST seviyeleri Aspartate aminotransferase (Kat. 0657543 190) kit kullanilarak
belirlendi.

2.2.9.7.2. Alanin aminotransferaz (ALT)
ALT duzeyleri Alanine aminotransferase acc. IFCGattKNo. 04718569 190) kit

yardimiyla 6lgulda.

2.2.9.7.3. AST/ALT Orani

Belirlenen AST dgerlerinin ALT dezerlerine bélinmesi sonucunda elde edildi.

2.2.10. Kan Serum Hormon Tayini
Kan serumu Total Testosteron ve triiodothyroning) (@iuzeylerinin belirlenmesi

0zel sektore kai bir hormon laboratuvarinda gercegtialdi.

2.2.10.1. Testosteron

Testosteron oOlgtuimleri Coated Tube RIA (Kapali-TupdRimmunoassay) metodu
ile Active® Testosterone RIA DSL-400 (Diagnostic sBym Laboratories Inc.
Webster, Texas, USA) kit ile 1470 Wizard AutomaG@amma Counter (Wallac,
Turku, Finland) kullanilarak yapildi.
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Bu yontemde oOncelikle testosteron hormon standart@ kan serum
ornekleri oda sicakiinda co6zdurulerek hazirlandi. Numaralandirilan eiepl
sirasiyla 50 pl serum 6rnekleri konuldu. Kalibrasyopleri hari¢ tim tiplere 500 ul
(1*®) ilave edilerek tupler iyice kastirildi. Tuplerin &zi kapatilarak 37C'ye ayarli
su banyosunda 60-70 dk. inkube edilstikubasyon sonrasigal acilan tupler ters
cevrilerek fazla kisimlari altildi. Daha sonra 10’lu gruplar halinde RIA Gamma
Counter’a yerlgtirilip 1 dk. bekletildikten sonra sonuclar her 8knicin ayri ayri

okunarak kaydedildi.

2.2.10.2. §

Triiodothyronine (&) miktarlari Electrochemiluminescence Immunoasda@L(A)
yontemi ile Roche Diagnostic Modular Analytics E1T@munoassay System
otoanalizatér ve Roche Diagnostics GmbH (D-6829&niheim, Germany)'den

temin edilen Roche Cobasg {Triiodothyronine) kit kullanilarak belirlendi.

2.2.11 Istatistiksel Analiz

Elde edilen verilerin istatistiksel gerlendiriimeleri icin SYSTAT 5.0 istatistik
programindan yararlanildi. Sonuclar ortalama vendstet hata (+S.E.M) olarak
verildi. Degiskenler arasinda farkin onemgilnin belirlenmesinde Wilcoxon ve
eslestiriimis  orneklerde t-testi uygulandi. Onemlilik dizeyi pd® olarak
degerlendirildi. Elde edilen morfometrik testis Ol¢ianl spermatolojik ozellikler,
kan serumu biyokimyasal ve hormonal 6zellikler ardaki iliskinin belirlenmesinde
Pearson Korelasyon katsayilari kullanildi. Onehlildiizeyi p<0.10 olarak
degerlendirildi (141).



3.1.iklimsel Veriler

Afyonkarahisar Meteoroloji Bolge Mudugiinden temin edilen agarma siresince
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3. BULGULAR

Afyonkarahisar ili iklimsel verileri Cizelge 1'dausulmustur.

Cizelge.1. Afyonkarahisar ili 2008 yili meteoroloyierilerinin aylik ortalamalari

Sicaklik Basing  Nispi Nem Gunglenme Gin Uzunlgu
(°C) (hPa*) (%) Suresi (saat) (saat)

Ocak -1.80 902.30 71.10 4.90 9.49
Subat -0.40 903.40 65.60 6.20 10.46
Mart 9.20 894.10 56.40 6.40 11.59
Nisan 12.30 896.40 56.70 7.10 13.15
Mayis 13.90 897.60 54.60 8.40 14.18
Haziran 21.40 897.50 41.90 10.20 14.50
Temmuz 23.50 895.70 36.10 11.40 14.33
Agustos 24.80 895.90 37.60 11.50 13.37
Eylul 18.30 897.40 54.50 7.90 12.25
Ekim 12.00 902.60 67.00 7.00 11.10
Kasim 8.20 901.80 74.60 4.10 10.04
Aralik 2.00 902.00 57.70 3.60 9.30

* Hektopaskal

Afyonkarahisar ili 2008 yili meteorolojik verilerincelendginde Eylul
ayindan itibaren ortalama cevre sicgkliginglenme ve giun uzunfiu surelerinin
azalmaya bgadigl bununla birlikte nispi nem oranlarinin ise aittbunun yaninda
basin¢ duzeylerinin ise yil icindeki glgimlerindeki dalgalanmalarin minimal

dizeyde oldgu gorulmektedir.

3.2. Morfometrik Testis Olgumleri

Arastirmada kullanilan koclarin yil boyunca aylik olaranorfometrik testis
Olcimlerinden s& ve sol testis uzunluklari, gave sol testis kalinliklari, scrotum
cevreleri ve kalinlhklar ile relatif testis hacienine ait ortalama derler ve bu
degerlere ilgkin istatistiki analizler Cizelge 2’de verilgtir. TUm ¢algma stresince
bu parametrelere gkin ortalama dgerler sirasiyla 9.24 + 0.11 cm, 8.90 £ 0.08 cm,
6.22 + 0.07 cm, 6.14 + 0.06 cm, 31.45 £ 0.29 cM2& 0.01 cm ve 10.97 + 0.22

ml/kg olarak bulunmgtur. Ayrica morfometrik testis Olcuimlerine ait d&yh
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degisimleri Sekil 2-6’da gOsteriimektedir. Yapilan istatistiki egerlendirmede
koclarin morfometrik testis dlcimlerindeki aylikgilgmler arasindaki farklar 6nemli
(p<0.05) bulunmg ve en yiksek dgrlerin elde edildii aylar dlcim kriterlerine
bagll olarak dgismekle birlikte genel olarak Mayis ile Kasim aylarasinda oldgu
gozlenmgtir. Bunun yaninda testis uzunluklari icin Mayis Maziran aylarindaki
testis kalinliklar icin ise Nisan, Haziran, Temmuz Kasim aylarindaki gave sol
degerler arasindaki farklar istatistiki yonden 6nei@pi0.05) bulunmgtur (Cizelge
2).



Cizelge 2. Aratirmada kullanilan kocglarin aylara gore tespiteainorfometrik testis élcimlerine ait ortalamaeiter (Ortalama = S.E.M.)n( 10)
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Aylar Testis Uzunlgu (cm) Testis Kalinlgi (cm) Scrotum Cevresi  Scrotum Kalinlg Relatif Testis
Hacmi
Sa Sol Ha Sol (cm) (cm) (ml/kg)
1 8.56+0.225C¢ 8.69+0.36%ECP 5.51+0.25% 5.67+0.26°F 27.31+0.58% 0.47 +0.03 8.46+0.24
2 8.58+0.21°5¢ 8.30+0.20°7°P 5.55+0.13F 5.43+0.11%F 27.57+0.5% 0.46+0.02 9.02+0.28
3 8.53+0.21°5¢ 8.24+0.19%° 5.81+0.12°5F 5.76+0.13° 28.70+0.38 0.45+0.02 8.76+0.35"
4 8.19+0.25¢ 8.28+0.25° 5.78+0.19°5F 5.61+0.21°F 30.30+0.7% 0.41+0.0% 9.94+0.7PF
5 8.98+0.19® 8.56+0.24°5CP 5.95+0.17°°F 5.72+0.14%° 30.97+0.5% 0.39+0.0% 11.53+0.88¢
6 9.89+0.39"® 8.99+0.26°5¢ 6.31+0.15%PE 6.11+0.13° 33.15+0.35 0.42+0.01® 11.68+0.75¢
7 9.61+0.39*® 9.07+0.16%® 6.56+0.15%¢ 6.35+0.11°¢ 33.95+0.3§ 0.41+0.0% 12.36+0.55
8 10.19+0.464 9.38+0.11** 6.68+0.17%8 6.41+0.128¢ 34.20+0.6% 0.44+0.02° 13.04+0.47
9 10.39+0.464 9.65+0.20°* 6.92+0.18 6.77+0.18 35.30+0.7% 0.45+0.02 13.24+0.6%
10 10.14+0.26* 9.82+0.27°4 7.04+0.144 6.85+0.1224 33.95+0.7§ 0.43+0.02% 12.79+0.748
11 8.99+0.2G° 9.03+0.27°8¢ 6.34+0.195CP 6.68+0.18#8 31.25+0.88 0.35+0.02 10.76+0.62
12 8.79+0.3F8¢ 8.80+0.25%6¢P 6.21+0.213°PE 6.30+0.21%¢ 30.75+0.72 0.33+0.0% 9.99+0.48

a-b : Ayni satir icerisinde farkl harfsigan dgerler arasindaki farklar istatistiki yonden énerinligh<0.05)

A- F : Ayni situn icerisinde farkli harfggyan ortalama deerler arasindaki farklar istatistiki yonden dnerinligh<0.05)
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Sekil 3. Koglarin Aylara Gore Ortalama ae Sol Testis Kalinliklari (n: 10)
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Sekil 6. Koclarin Aylara Gore Ortalama Relatif Tedtlacimleri (n: 10)

3.3. Spermatolojik Ozellikler

Calisma suresince koclarin reaksiyon sureleri, spermigantari, viskoziteleri ve
pH’lar ile spermatozoon kitle hareketleri motiled ve ygsunluklari, 6l0 ve
anormal spermatozoon oranlari HOS test ve DNA Haaaliskin ortalama dgerler
ve bu dgerlere ait istatistiki analizler Cizelge 3 ve 4’derilmis olup aylk
degsisimler Sekil 7-17'de gOsterilmitir. Arastirma siresince reaksiyon sureleri,
spermanin miktari, viskozitesi ve pH’sl, spermatodarin kitle hareketleri,
motiliteleri ve ygunluklari, 6lG ve anormal spermatozoon oranlarHI@S test ve
spermatozoon DNA hasarinaskin ortalama dgerler sirasiyla 8.65 £ 0.25 s, 1.06 +
0.03 ml, 3.78 £ 0.07, 6.63 + 0.04, 3.67 + 0.08, %67 + 0.77, 3.59 + 0.08 x fenl,

% 10.39 £ 0.30, % 6.52 + 0.19, % 66.34 + 0.81 vel30+ 1.17 AU olarak
bulunmutur. Kocglarin spermatolojik 6zelliklerindeki aylidegisimler arasindaki
farklar istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bulunge istenilen dgerlerin Agustos ve

Kasim aylar1 arasindaki donemde @dwg6zlenmgtir.
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Cizelge 3. Aratirmada kullanilan koglarin 1 yil boyunca aylaraeybespit edilen
reaksiyon sureleri ile spermanin makroskopik bwguab ait ortalama dgerler
(Ortalama £ S.E.M. (n: 10)

Reaksiyon Sperma
Aylar Suresi Miktar Viskozite pH
(s) (ml) (1-5) (5-10)
1 11.40+#1.04  0.84%0.05° 4.10+0.18® 6.85+0.11°
2 9.70+0.9%¢ 0.75+0.04 4.40+0.16°® 6.80+0.11°
3 9.00+0.88°  0.82+0.05" 3.90+0.28° 6.60+0.16°
4 7.50+0.55° 1.04+0.07 3.50+0.22° 6.60+0.18°
5 9.80+0.88° 0.90+0.0% 3.30+0.15  6.60+0.15°
6 10.50£0.67°  1.09+0.08° 3.20+0.26  6.40+0.1%
7 10.20+0.66°°  1.14+0.16°° 3.20+0.18  6.45+0.1%
8 7.90+0.4%F  1.28+0.09® 3.20+0.1%3 6.55+0.15°
9 6.60+0.45 1.32+0.07® 3.70+0.15° 6.50+0.18°
10 5.10+0.38 1.42+0.08  4.60+0.16°% 6.65+0.11°
11 6.50+0.33  1.20+0.16°¢ 4.70+0.15  6.60+0.15°
12 0.60+0.45°  0.93+0.0#F 3.50x0.17 6.90+0.07

A-G: Ayni sutun icerisinde farkli harfg¢eyan deerler arasindaki farklar istatistiki olarak énenilid

(p<0.05)
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Cizelge 4: Aratirmada kullanilan koglarin 1 yil boyunca aylaragytespit edilen spermatozoonlarin mikroskopik bldgna
ait ortalama dgerler (Ortalama + S.E.M. (n: 10)

Aylar Kitle Hareketi Motilite Yogunluk Olu Anormal HOS Test DNA Hasari
(0-5) (%) (x 10°/ ml) (%) (%) (%) (AV)

1 3.70+0.28°® 72.00+29% 2.98+0.27 12.53+0.88 6.30x0.6PF  66.30+2.33°  22.70+3.98
2 3.90+0.28°  74.00#2.2f 3.1620.2§" 11.81+1.05 6.90+0.56°°F 64.98+3.98°°®  21.90+3.08
3 3.30£0.38%  75.00+2.6§ 3.41+0.268%F 12.25+1.07 6.53+0.34°F  69.15+3.40°  21.30+3.05
4  3.70+0.18°°  77.00+1.58 3.56+0.25°F 12.71+0.6%  7.15%0.38°  66.50+1.78¢  23.60+3.77°
5 3.30£0.18%  74.00+1.68 3.22+0.2F% 12.68%0.9% 7.00£0.24°®  63.48+1.56° 28.60+3.47°°
6 2.90+0.28"  74.00x2.2% 3.42+0.18%F 10.45+0.83° 8.98+0.52  66.39+2.37°  42.30+2.40
7  3.50+0.17°F 74.00£1.68 3.91+0.2%°® 9.03+0.53° 8.13x0.48°®  66.07+3.58°  42.40+2.88
8 4.00£0.08  82.00+2.08 3.98+0.26° 7.80+0.38° 6.53+0.6£°F 65.55+3.28°®  33.90+2.47
9 4.20+0.20°  85.00+1.67  3.99+0.25°  7.47+0.58 4.25+0.39  69.30+2.44°  28.10+3.48°
10 450+0.17  89.00x1.00  4.01+0.26 7.13+£0.47 3.53+0.43  68.70x2.59°  23.00+3.60
11 4.60+0.22  85.00+1.67  4.54+0.23  8.63x0.46°°® 5.70+0.58"  70.30x1.6f  36.60+4.31"
12 2.40+0.32  71.00+2.38  2.92+0.30  12.20+1.4% 7.28+0.58°  59.38+3.48  37.40+3.82°

A-F: Ayni situn icerisinde farkli harf¢eyan dgerler arasindaki farklar istatistiki olarak 6nenligh<0.05)
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Sekil 12. Koglarin Aylara Gore Ortalama Spermatozdwtiliteleri (n: 10)
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Sekil 13. Koglarin Aylara Gore Ortalama Spermatoz¥ogunluklar: (n: 10)
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Sekil 14. Koglarin Aylara Gore Ortalama Ol Spernzaimn Oranlari (n: 10)
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Sekil 15. Koclarin Aylara Gore Ortalama Anormal Spatozoon Oranlari (n: 10)

Resim 3. Koclarin spermalarinda gézlenen bazi aalomorfolojili spermatozoonlar (400 ve 1000x)
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Sekil 16. Koclarin Aylara Gore Ortalama Spermatozbl@S Testi Oranlari (n: 10)

Resim 4. Spermatozoonlarda HOS testi sonucund&igéadisme ve kivriimalar (400 ve 1000x)
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Sekil 17. Koglarin Aylara Gore Ortalama SpermatozBdA Hasarlari (n:10)

Resim 5. Aratirma sonucunda gozlenen spermatozoon DNA haséladive 1000x)
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3.4. Biyokimyasal Ozellikler

Arastirma suresince kocglarin kan serumu total protalioyimin, globulin, A/G orani
trigliserid, kolesterol, Aspartat Aminotransferdganin Aminotransferaz, AST/ALT
oranlarina ait aylik ortalama glerler ve bu dgerlere ilgkin istatistiki analizler
Cizelge 5 veSekil 18-26'da verilmg olup bu dgerler yil boyunca ortalama sirasiyla
7.74 + 0.10 g/dL, 3.80 + 0.07 g/dL, 3.94 + 0.09Llgkee 1.05 + 0.07, 21.02 £ 0.82
mg/dL, 47.81 £ 0.97 mg/dL, 92.20 + 1.66 U/L, 21.82.43 U/L ve 4.31 + 0.07
olarak bulunmsgtur. Yapilan istatistiki dgerlendirmede koclarin kan serumu
biyokimyasal 0Ozelliklerindeki aylik dgsimler arasindaki farkin énemli (p<0.05)

oldugu gozlenmgtir.



Cizelge 5. Agsarmada kullanilan koclarin aylara gore tespit@uikan serumbiyokimyasal 6zelliklerine ait ortalama gkzler (Ortalama £ S.E.M.) (n : 10)
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Aylar Total Albumin (A) Globulin (G) AIG Trigliserid Kolesterol AST ALT AST/ALT
Protein (g/dL) (g/dL) Orani (mg/dL) (mg/dL) (UL (U/L) Orani
(g/dL)
1 7.27+0.1% 3.58+0.17 3.69+0.25° 1.00£0.07°  23.20+1.58°¢  46.10+2.5f°F  108.50+6.39  26.10+1.58  4.18+0.14°
2 7.23+0.18 3.53+0.1% 3.70+0.2°FP 1.01+0.08°  24.80+2.98°¢  42.00+2.45" 79.10+3.86 18.6020.7§  4.310.2%
3 7.28+0.17 3.55+0.1% 3.73+0.27°P 1.01+0.08¢ 28.20+1.22 48.90+2.24°  100.80+6.62° 23.80+1.44°  4.26+0.18
4 7.05+0.2% 3.58+0.16 3.47+0.18 1.05+0.08 28.10+£2.66°  43.60x3.08  92.80+3.43 21.60+£1.08  4.38+0.28
5 8.14+0.28°  3.9210.15° 4.22+0.20° 0.95+0.05 17.70+2.86 63.70+£3.58 94.50£7.25°  20.20+1.48°  4.73+0.26
6 7.07+0.13 3.60+0.16° 3.47+0.1% 1.05+0.0% 22.90+1.28¢  46.10£3.28°F  96.60+5.07°  22.10+1.18  4.450.32°
7 8.26+0.49° 4.42+0.76 3.84+0.3%5°5°P 1.75+0.84 20.40+2.62°  47.50£2.57°F  84.10+#5.67°  20.10+2.05°  4.39:0.28
8 8.32+0.15 3.98+0.07 4.3420.1% 0.93+0.04° 17.80+1.17 45.30+1.8%F  93.90+5.98®  22.10+1.48  4.33+0.28
9 7.77+0.2%° 3.51+0.1% 4.2620.21°8 0.85+0.08 30.60+4.06 39.50+2.4§ 77.90£3.3%2  21.10+1.38°  3.88x0.24
10 7.73+0.26  3.71x0.1F°°®  4.02+0.13"%¢ 0.93+0.03° 10.80+0.76 44.70+3.48F 93.90+4.08  22.30+1.64°  4.34+0.2%
11 9.1420.73 4.1420.07 5.00+0.72 0.94+0.06° 17.000.98 55.70+3.58 79.90£3.12 18.90+0.77  4.260.17
12 7.66+0.28 4.10+0.08 3.56+0.26 1.18+0.06 10.70+0.6% 50.60+2.32 104.40+4.33  24.90+1.26  4.24+0.17

A-G: Ayni sutun icerisinde farkl harf¢g/an degerler arasindaki farklar istatistiki olarak énerimligh<0.05
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Sekil 18. Koclarin Aylara Gore Ortalama Kan Serunaial Protein Miktarlari (n: 10)
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Sekil 19. Koglarin Aylara Gore Ortalama Kan Serunbuinin Miktarlari (n: 10)
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Sekil 21. Koglarin Aylara Gore Ortalama A/G Oranlém 10)
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Sekil 22. Koclarin Aylara Gore Ortalama Kan Serunmigliserid Miktarlari (n: 10)
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Sekil 23. Koclarin Aylara Gore Ortalama Kan Serumaldéterol Miktarlari (n: 10)
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Sekil 24. Koclarin Aylara Gore Ortalama Kan SerumsiTAMiktarlari (n: 10)

307
- ALT

257

g

)

EZO—

<

157

10 L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L)

O $ M N M H T A E E K A

Aylar

Sekil 25. Koglarin Aylara Gore Ortalama Kan SerumurAviiktarlari (n: 10)
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Sekil 26. Koclarin Aylara Gore Ortalama AST/ALT Otan (n: 10)

3.5. Hormonal Ozellikler
Arastirma suresince koclarin kan serumu testosterontrivedothyronine ()

miktarlarina ait ortalama gerler ve bu dgerlere ilskin istatistiki analizler Cizelge 6
ve Sekil 27-28’de verilmgtir. Arastirma siresince koclarin kan serumu testosteron ve
T3 miktarlar ortalama sirasiyla 5.24 £ 0.42 ng/ml ¥€8 = 0.05 ng/ml olarak

bulunmy ve hormonal 6zelliklerdeki aylik @eimler arasindaki farklar istatistiki

yonden dnemli (p<0.05) olngtur.
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Cizelge 6. Aratirmada kullanilan koclarin aylara gore tespit edilkan serumu

Testosteron ve sImiktarlarina ait ortalama gerler (Ortalama + S.E.M.) ( n : 10)

Aylar Testosteron T3
(ng/mL) (ng/mL)
1 1.56+0.4§ 1.86%0.12°
2 3.72+0.68 2.38+0.30°
3 3.11+0.67¢ 2.14+0.18°
4 4.87+0.86° 2.31+0.20°
5 9.23+2.25 2.47+0.1%
6 6.68+1.07 2.02+0.18
7 6.95+2.15 1.88+0.1%
8 6.29+1.66° 1.57+0.08*
9 8.00+1.63 2.01+0.12
10 6.76+1.38 2.11+0.1%°
11 3.71+1.68° 1.42+0.16
12 3.45+1.4%° 1.62+0.16°F

A-E: Ayni sutun icerisinde farkl harfg¢syan degerler arasindaki farklar istatistiki olarak énenlid

(p<0.05)
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Sekil 27. Koclarin Aylara Gore Ortalama Kan Serunastbsteron Miktarlari (n: 10)

3.04
2.57
2.0
1.57
1.04
0.57
0.0

T3(ng/mL)

O S MNMHTATEE K A
Aylar

Sekil 28. Koclarin Aylara Gore Ortalama Kan Serumumiktarlari (n: 10)
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3.6. Korelasyon Bulgulari
Butun 1 yil boyunca koglarin morfometrik testis W@ideri, spermatolojik
parametreler, kan serumu biyokimyasal 6zellikleheemon miktarlari ile ilgili elde

edilen bulgular arasinda korelasyon hesaplamadgmigrak dgerlendirilmistir.

Arastirma siresince elde edilen koclarin morfometrilstise dlcimleri
arasinda yapilan korelasyon hesaplamalari sonuceldgaedilen bulgular Cizelge
7'de verilmgtir. Buna gore testis uzunluklari ile kalinhklaarasindaki pozitif
yondeki iliskiler 6nemli (p<0.01) bulunmgur. Bunun yaninda scrotum kalinliklari
ile degerlendirilen dger morfometrik testis dlctimleri arasinda onemli @ige bir

ili ski g6zlenemensiir (p > 0.10).

Koclarin yil boyu spermatolojik 6zelliklerine aibkelasyon bulgular Cizelge
8'de verilmitir. Ozellikle kitle hareketi (r: 0.33), motiliter:(0.41) ve ygunluk (r:
0.37) ile HOS testi dgerleri arasinda pozitif (p<0.01) yondeki, reaksiygimeleri (r:
-0.31) ve 6lU spermatozoon oranlari (r: -0.29) iade negatif yondeki korelasyonlar
onemli (p<0.05) bulunmygiur. Bunun yaninda spermatozoon DNA hasari ileraper
miktari (r: 0.18) ve anormal spermatozoon oran0(80) arasinda pozitif (p<0.05),
sperma viskozitesi (r: -0.32) ile ise negatif (B3). yonde gozlenen skiler 6nemli

bulunmutur.

Calisma suresince kan serumu biyokimyasal 6zelliklerheemon miktarlari
arasinda yapilan korelasyon hesaplamalari sonuceldgaedilen bulgular Cizelge
9’'da verilmi olup total protein ile albumin (r: 0.49) ve globulr: 0.72) dgerleri
arasinda pozitif yondeki gkiler yiksek dizeyde onemli (p<0.01) bulunytuuw.
Ayrica kan serumu kolesterol miktarlari ile AST/ALT: 0.43) oranlari arasinda

yuksek duzeyde 6nemli (p<0.01) pozitif yonde kosgtanlar bulunmgtur.

Arastirmada elde edilen morfometrik testis oOlcimlere ispermatolojik
Ozellikler arasindaki korelasyon bulgulari Cizelg®'da verilmgtir. Buna gore
scrotum cevresi, testis uzunluklari ve kalinliklgel sperma miktari, spermatozoon
motilitesi ve yg@unlugu arasinda pozitif yonde o6nemli (p<0.01) korelasgon
bulunmutur. Bunun yaninda 6li spermatozoon oranlari il@tsen cevreleri (r: -

0.49) ve relatif testis hacimleri (r: -0.38),gs& sol testis uzunluklari (r:-0.36 ve r: -
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0.34) ve kalinhklari (r: -0.44 ve r: -0.42) aragannegatif yonde yiksek duzeyde
onemli (p<0.01) korelasyonlar elde edigtim. Ayrica morfometrik testis olculeri ile
HOS testi dgerleri arasindaki ifkilerde 6énemli (p<0.05) bulurgtur.

Bu calsmadan elde edilen morfometrik testis dlcimleri Kan serumu
biyokimyasal 6zellikler ve hormon miktarlar aradaki korelasyon hesaplamalari
sonucu elde edilen bulgular Cizelge 11'de sungtomu Buna gore koglarin scrotum
cevreleri ile kan serumu total protein (r: 0.18) aiumin (r: 0.18) miktarlar
arasinda arasinda pozitif yondeki (p<0.05) korelatrin ve yine koclarin relatif
testis hacimleri ile kan serumu AST aktiviteleri {0.33) arasinda negatif yondeki
yuksek diuzeyde 6nemli (p<0.01) korelasyonlarinikkmnl dikkat cekicidir. Ayrica
koclarin kan serumu testosteron miktarlari ile sarocevreleri (r: 0.35), relatif testis
hacimleri (r: 0.36), save sol testis uzunluklar (r: 0.29) ve kalinliklar. 0.28 ve r:
0.23) arasinda pozitif yonde korelasyonlar da 6ngosi0.05) bulunmgtur.

Bunun yaninda koclarin 1 yil icinde elde edilen lssmumu biyokimyasal
Ozellikleri ve hormonal miktarlari ile spermatolojozellikler arasindaki korelasyon
bulgulari da Cizelge 12'de verilgtir. Ozellikle koglarin kan serumu total protein
miktarlari ile sperma miktari (r: 0.18) ve spernzaton motilitesi (r: 0.28) ygunlugu
(r: 0.27) ve HOS testi gerleri (r: 0.22) arasinda pozitif yondeki korelashay
onemli (p<0.05) bulunmygur. Ayrica koclarin kan serumu AST aktivitelere il
spermatozoonlarin kitle hareketleri (r: -0.25), iiteteri (r: -0.29), ygunluklari (r: -
0.19) ve HOS testi gerleri (r: -0.18) arasinda negatif (p<0.05) 6li repetozoon
oranlari (r: 0.34) arasinda ise pozitif (p<0.01)ngé korelasyonlar gozlengtir.
Bununla birlikte kan serumu testosteron miktarié spermatozoon motilitesi (r:
0.18) ve kitle hareketleri (r: 0.18) arasinda pbygiinde, 6li spermatozoon orani (r: -
0.19) arasinda ise negatif yonde 6nemli (p<0.05)elesyonlar bulunmyur.
Koclarin spermalarindaki spermatozoon DNA hasailarkan serumu F (r: -0.30)
seviyeleri arasinda da negatif yondeki korelasyomlanemli (p<0.05) oldgu

gozlenmitir.
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Cizelge 7. Argtirma suresince koclarin morfometrik testis lctnmdeasindaki korelasyon bulgularn

Sg Testis Sol Testis Sg Testis Sol Testis Scrotum Scrotum Relatif Testis
Uzunlugu Uzunlugu Kalinhgi Kalinhgi Cevresi Kalinhgi Hacmi
Sg Testis —_—
Uzunlugu
Sol Testis 0.74** —
Uzunlugu
Sg; Testis 0.72** 0.67** —
Kalinhgi
Sol Testis 0.66** 0.70** 0.86** —
Kalinhgi
Scrotum 0.64** 0.59** 0.83** 0.71** —
Cevresi
Scrotum 0.12 0.07 0.11 0.03 0.11 —
Kalinhgi
Relatif Testis 0.71* 0.67** 0.73** 0.68** 0.76** 0.10 —
Hacmi

**p < 0.01
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Cizelge 8. Argtirma suresince koclarin spermatolojik 6zellikirasindaki korelasyon bulgulari

Reaksiyon

Miktar

Viskozite

pH

Kitle

Motilite

Yogunluk Anormal Oli HOS Test
Siresi Hareketi Spermatozoon  Spermatozoon
Reaksiyon L
Sdiresi
Miktar -0.30* .
Viskozite -0.31* -0.09 -
pH 0.16% -0.10 -0.04 _
Kitle Hareketi | -0.41** 0.30* 0.32** -0.12 _
Motilite -0.54** 0.45** 0.29* -0.12 0.51** _
Yogunluk -0.53** 0.34** 0.29* -0.43** 0.51** 0.41**
Anormal 0.34** -0.32**  -0.32** -0.06 -0.30* -0.40** -0.14 _
Spermatozoor
Olu 0.37** -0.45** -0.09 0.16t -0.39** -0.51** -0.34** 0.31* -
Spermatozoorn
HOS Test -0.31* 0.09 0.14 -0.12 0.33** 0.41* 0.37** -0.13 029* -
DNA Hasari 0.15% 0.18* -0.32** 0.09 -0.17t -0.03 -0.08 0.30* -0.12 -0.04
tp <0.10 *p <0.05 **p <0.01
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Cizelge 9. Aratirma siresince koglarin kan serumu biyokimyasalligderi ve hormon miktarlari arasindaki korelasylulgulari

Total Albumin Globulin AIG Trigliserid  Kolesterol AST ALT AST/ALT Testosten
Protein (A) (G)
Total .
Protein
Albumin 0.49** .
(A)
Globulin 0.72** -0.24* _
G)
AIG 0.24* 0.91** -0.46**
Trigliserid | -0.27* -0.161 -0.17% -0.04
Kolesterol | 0.19* 0.21* 0.05 0.06 -0.12 _
AST -0.24* -0.08 -0.20* -0.07 -0.06 0.17t
ALT -0.24* -0.12 -0.17% -0.10 -0.04 -0.17¢t 0.68** __
AST/ALT 0.03 0.07 -0.02 0.08 -0.02 0.43** 0.25* -0.52**
Testosteron  -0.00 -0.07 0.06 -0.11 -0.10 -0.03 -0.01 0.02 -0.04
Ts -0.17% -0.09 -0.12 -0.00 0.16 t 0.19* 0.01 -0.20* .280 0.01

tp <0.10 *0 <005 *p<0.01



Cizelge 10. Argtirma suresince koglarin morfometrik testis 6lginmle spermatolojik 6zellikleri arasindaki korejas bulgular

Reaksiyon  Miktar Viskozite pH Kitle Hareketi Motilite Ygunluk Anormal Olu HOS Test DNA
Sdresi Spermatozoon Spermatozoon Hasari
Sg Testis | -0.161  0.33** 0.01 -0.30* 0.15t 0.29* 0.33** -0.19* -0.36* 0.27* -0.05
Uzunlugu
Sol Testis | -0.23*  0.34*  0.18% -0.14 0.20* 0.32** 0.34** -0.25 -0.34** 0.19* -0.00
Uzunlugu
S&?ITTSﬁS -0.35**  0.41** 0.06 -0.24* 0.20* 0.32** 0.52** -0.8* -0.44** 0.26* -0.02
Kalinhg
50|IT|eStiS -0.33**  0.34** 0.17t -0.22* 0.21* 0.32** 0.49** -@28* -0.42** 0.22* -0.03
Kalinhg
Scrotum | -0.34**  0.48** -0.14 -0.29* 0.17t 0.32** 0.50** -1 -0.49** 0.25* 0.25*
Cevresi
Eclrotlum 0.04 -0.03 0.08 -0.02 0.15 -0.05 0.02 -0.14 -0.01 .200 -0.18t
alinhg
Rellitif Testis -0.25* 0.26* 0.02 -0.26* 0.17t 0.40** 0.43** -0.15 -0.38** 0.31* 0.09
acmi
tp<0.10 *p<0.05 *p<0.01
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Cizelge 11. Arstirma suresince koglarin morfometrik testis dl¢inmle kan serumu biyokimyasal 6zellikleri ve hormmiktarlari arasindaki
korelasyon bulgulari

Total Albumin Globulin AIG Trigliserid Kolesterol AST ALT AST/ALT  Testosten T3
Protein (G) (©)
Saz Testis 0.15t 0.14 0.06 0.12 -0.171 -0.07 -0.09 -0.03 -0.04 0.29* -0.09
Uzunlugu
Sol Testis 0.23* 0.11 0.17t 0.02 -0.25* -0.10 -0.10 -0.04 €0.0 0.29* -0.19*
Uzunlugu
SKaélTTStiS 0.20* 0.17t 0.09 0.11 -0.17% -0.10 -0.13 -0.07 20.0 0.28* -0.13
alinligl
?(OIITleStiS 0.28* 0.20* 0.16t 0.08 -0.19* -0.05 -0.13 -0.11 0.0 0.23* -0.17%
alnhg
Scrotum 0.18* 0.18* 0.06 0.09 -0.08 -0.13 -0.23* -0.18t oM. 0.35** -0.10
Cevresi
ECIFO'Elum -0.11 -0.12 -0.03 -0.05 0.26* -0.28* -0.04 0.04 1D. 0.04 0.17t
alnhg
Relfitif Testf 0.31* 0.21* 0.18% 0.09 -0.23* -0.12 -0.33** -0.19* -0.11 0.36** -0.04
acmi
tp < 0.10 *p<0.05 *p<0.01
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Cizelgel2. Argtirma suresince kocglarin kan serumu biyokimyasallidderi ve hormon miktarlari ile spermatolojik élkleri arasindaki

korelasyon bulgulari

Reaksiyon  Miktar Viskozite pH Kitle Motilite Yogunluk Anormal Olu HOS Test DNA
Suresi Hareketi Spermatozoon Spermatozoon Hasari
Total -0.22* 0.18* 0.17t -0.01 0.13 0.28* 0.27* -0.17¢t 28 0.22* 0.09
Protein
Albumin -0.14 -0.03 0.08 -0.19* -0.09 0.03 0.32** 0.13 .1 0.18% 0.11

(A)

Globulin -0.14 0.23* 0.13 0.14 0.21* 0.29* 0.05 -0.30* -0c20  0.10 0.02

(G)

AIG -0.03 -0.12 0.02 -0.16% -0.14 -0.12 0.19* 0.22* -0.03 0.12 0.06
Trigliserid 0.02 -0.15 -0.07 -0.07 0.02 -0.17% 0.01 0.08 0.05 0.03 -0.17t
Kolesterol 0.00 -0.08 0.03 -0.14 -0.10 -0.09 0.1617 0.167 0.17t 0.00 0.00

AST 0.10 0.04 -0.15% 0.08 -0.25* -0.29* -0.19* 0.09 0.34** -0.18* -0.15

ALT 0.04 0.15 -0.17t 0.14 -0.18* 0.00 -0.23* -0.08 0.13 -0.07 -0.06
AST/ALT 0.03 -0.13 0.02 -0.09 -0.04 -0.33** 0.09 10* 0.19* -0.11 -0.10
Testosteron -0.13 0.17t -0.01 -0.15t 0.18* 0.18* 0.10 0.01 9.1 -0.01 0.04

T3 -0.04 -0.17t 0.06 -0.18t 0.06 -0.11 0.20* 0.02 50.1 -0.01 -0.30*
tp < 0.10 *p<0.05 *p<0.01
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4. TARTISMA
Kalitim derecesinin yuksek olmasindan dolayl testisorfometrik 6zelliklerinin
belirlenmesi ddlverimine yodnelik islah gahalarina hiz kazandirabilecek énemli bir
faktordir (20, 21).
Arastirmada kullanilan koclarin aylara gore tespit edilmorfometrik testis
Olcimlerine ait ortalama derler Cizelge 2'de, dalimlari ise Sekil 2-6'da

verilmektedir.

Bu calsmada koclarin gave sol testis uzunluklarinin yil iginde aylardan
etkilendikleri tespit edilny olup s& testis uzunlgu en yiksek Eylul'de 10.39+0.46 cm,
en diuk ise Nisan'da 8.19+0.25 cm olarak bulurgtom. Sol testis uzunluklari ise en
yiksek Ekim ayinda 9.82+0.27 cm, ensiki ise Mart ayinda 8.24+0.19 cm olarak
bulunmy ve koclarin s@ ve sol testis uzunluklari arasinda gozlenen fankendi
(p<0.05) olmytur (Cizelge 2Sekil 2).

Sg ve sol testis uzunfim olcuimlerinde bulunan derler ayni dénemdeki
Koyuncu ve ark. (143)'nin Karayaka koclarda ve Gafiash ve ark. (23)'nin Ddig,
Ivesi ve Akkaraman koclarda bildirdikleri girlere yakin, Aksoy ve ark. (24)'nin
Merinos kogclarda, Aral ve Tekin (25)in Akkaramdnesi, Merinos koclarda, Marai ve
ark. (42)nin Suffolk koclarda, Gingdan ve ark. (23)'nin Sakiz koglarda Vece ve
Karaca (145)'nin Karya ve Cine Capari koclarda itdi#leri degerlerden dgik ve
Simplicio ve ark. (44)nin Brezilya Somali koclada bildirdikleri deerlerden ise

yuksek olmugtur.

Arastirmada koglarin gatestis kalinigl en yiksek 7.04 + 0.14 cm ile Ekim
ayinda, en diuk ise 5.51 + 0.25 cm ile Ocak ayinda, sol testsibnkgi ise en yiksek
6.85 + 0.12 cm ile yine Ekim ayinda, ernsdki ise 5.43 + 0.11 cm ilsubat ayinda elde
edilmis ve s& ve sol dgerler arasindaki farklar 6nemli (p<0.05) bulurgtom (Cizelge
2, Sekil 3)

Elde edilen testis kalir@ ile ilgili degerler Guindgan ve ark. (23)'nin Ddig,

Ivesi ve Akkaraman koclarda ve Aral ve Tekin (25)Akkaraman,ivesi, Merinos
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koclarda bildirdikleri dgerlerle paralel, Gind@an ve ark. (23)'nin Sakiz koclarda
bildirdikleri degerlerden diiik, ince ve Karaca (145)nin Karya ve Cine Capari
koglarda, Simplicio ve ark. (44)'nin Breziya Somhkdiclarda, Aksoy ve ark. (25)'nin
Merinos koglarda, Koyuncu ve ark. (143)'nin Karagakoclarda ve Kirk (144)In
Norduz koglarda bildirgii degerlerden ise yiksek olngtur.

Calisma sonucunda kogclara ait scrotum cevresi ortalahwb3t 0.29 cm olarak
bulunmasiyla birlikte ve en yiksek @ 35.30 + 0.71 cm ile Eylll ayinda, ensidk
deger ise 27.31 = 0.59 cm ile Ocak ayinda tespit edié scrotum cgevresi yoninden

aylar arasinda gozlenen fark 6nemli (p<0.05) bulufigizelge 2Sekil 4).

Bu bulgular Kafi ve ark. (27)'nin Karagul koclardaksoy ve ark. (24)'nin
Merinos koclarda, Gungan (45)Iin am mevsiminde Akkaraman koclarda ve
Gundagan ve ark. (23)’ninam mevsimi 6ncesi, esnasinda ve sonrasindai@dvesi,
Sakiz ve Akkaraman koclarda bildirdikleri g@lere yakin, Ataman ve ark. (147)'nin
Akkaraman koclarda, Aguirre ve ark. (26)'nin kisauzun ginlerde Pelibuey koclarda,
Kheradmand ve ark. (148)'nin Bakhtiary koclarda,d&quist ve Hulten (149)’in
Gotlandik koclarda ve Kaymakc¢l ve ark. (22)’'nin Meren koclarda bildirdikleri
deserlerden yiiksek ve Zamiri ve Khodaei (28)'nin GHemrel Mehraban koclardénce
ve Karaca (145)'nin Karya ve Cine Capari koclarddirdikleri degerlerden ise diik

olmustur.

Arastirmadan elde edilen scrotum kalgliortalama 0.42 + 0.01 cm olarak
bulunurken en yiksek der 0.47 £ 0.03 cm ile Ocak ayinda ve egidideserde 0.33 +
0.02 cm ile Aralik ayinda tespit edilgnie Ocak Subat, Mart ve Eyllul aylarinda bulunan
degerler ile Nisan, Mayis, Temmuz, Kasim ve Aralik aayhda bulunan derler
arasindaki farklar 6nemli (p<0.05) bulungtur (Cizelge 2Sekil 5). Ayrica elde edilen
bu deerler Gundgan ve ark. (23)'nin D#i¢c koclarda bildirdikleri dgerler ile
paralellik arz ederken yine Gungin ve ark. (23)'ninivesi, Sakiz ve Akkaraman
koclarda ve Aral ve Tekin (25)'in Akkaramalyesi ve Merinos kogclarda bildirdikleri
degerlerden dgik olmustur.
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Arastirmada kullanilan koglarin ortalama relatif testecmi dgeri 10.97 + 0.22
ml/kg olarak ve en yiksek ger 13.24 + 0.61 ml/kg ile Eylul ayinda ensdid deser ise
8.46 + 0.24 ml/kg ile Ocak ayinda elde edildi veboyunca aylar arasinda relatif testis
hacmi yoninden gozlenen fark dnemli (p<0.05) bulu(@izelge 2Sekil 6).

Relatif testis hacmi ile ilgili olarak bulunan gkxler Taha ve ark. (30)'nin Barki,
ithal ve yerlilvesi koclarda bildirdii degerlere yakin ve Gungan ve Serteser (29)'in
asim sezonunda Akkaraman vk/esi koglarda sirasiyla 10.6 ve 10.9 ml/kg ve
Tajangookeh ve ark. (43)'nin Shall, Afshari ve Zdmtlarda bildirdikleri dgerlerden
ise yuksek olmgtur.

Sunulan ¢abmada elde edilen morfometrik testis olguimleri itgli bulgularin
literattr bilgileriyle paralellik arzetmesi bu gahanin benzer c¢aimalarla uyum
icerisinde oldgunun gdstergesidir. Bunun yaninda elde edilen batgu bazilarinin
literatir bulgularindan farkhlik arzetmesi ise llamilan koclarin irki ve vicut
kondusyonlari bga olmak tzere genetik yapi,sydakim ve beslenme, 6lgiimleri yapan
kisi, kullanilan dgerlendirme tekrgi, cografi konum ve iklim 6zellikleri gibi faktorlerin
etkisine bgli olabilir.

Erkek hayvanlarda spermatolojik 6zelliklerin ba&itmesi hem koclarin fertilitesi
hem de kiguk ruminantlar icin strl fertilitesi agdan dnemli bir yer tutmaktadir. Bu
calsmada materyal olarak kullanilan koglarin spermgitolozelliklerine ait ortalama
deserler Cizelge 3 ve 4'te gdimlari iseSekil 7-17'de verilmgtir.

Arastirma neticesinde elde edilen en yiukseketel1.40 + 1.04 s ile Ocak ayinda
en diguk deser ise 5.10 £ 0.38 s ile Ekim ayinda elde edildiay&ar arasindaki farklar
onemli (p<0.05) bulundu.

Koclarin reaksiyon sireleri ile ilgili elde ediletegerler Gindgan ve ark.
(23)'nin Sakiz ve Akkaraman koclarda ve Taha ve ¢88)'ninivesi ve Barki koclarda
bildirdigi, Gundgan ve Demirci (32)'nin Akkaraman vibvesi koclarda bildirdikleri
deserlere yakin, Kheradmand ve Babaei (148)'nin Loey @hezel koclarda, Avdi ve
ark. (150)'nin Sakiz ve Serres koclarda, Maraine @2)'nin Suffolk kocglarda, Aguirre

ve ark. (26)’'nin Pelibuey koclarda, Ibrahim (36)jerli ve yerli x Sakiz melezi koclarda
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ve Kishk (151)in Rahmani koglarda ve Gigdo ve ark. (23)’'nin D#Ei¢ ve Ivesi
koclarda bildirdgi degerlerden ise diilk olmustur.

Bu calsmada koclardan elde edilen ortalama sperma milt&6 + 0.03 ml
olarak bulunmsg ve yil boyunca aylar arasinda sperma miktarlaniydlen gozlenen
farkin 6nemli (p<0.05) oldtu gbzlenmgtir.

Calismada elde edilen sperma miktari ile ilgiliggeler kimi aratirmacilarin (25,
42, 43) bulgularina yakin bulunurken, kimilerinirk4( 30, 32, 35, 37, 153)
bulgularindan yiksek, kimilerinin (48, 145, 152)dularindan da diiik olmustur.

Calisma suresince sperma viskozitesi en yiksek Kasimdayien diiik ise
Temmuz ve Austos aylarinda gozlengniolup yine aylar arasindaki fark 6nemli
(p<0.05) bulunmstur.

Spermanin viskozitesi ile ilgili bulgular Gungin ve ark. (23)'nirivesi, Sakiz
ve Akkaraman koclarda, Bozkurt ve ark. (154)dwesi koclarda, Simplicio ve ark.
(44)'nin Brezilya Somali koclarinda, Aral ve Teki®5)'in Akkaraman,ivesi, Merinos
koclardaki bulgularindan yiksek, Glrgdm ve ark. (47)'nin Akkaraman ve yine
Gundgan ve ark. (23)’'nin DAi¢ koglardaki bulgularindan ise glik olmustur.

Koglarin ejakulatlarindaki sperma pH’lari ortalagé3 + 0.04 olarak bulunngu
ve en yluksek der 6.90 £ 0.07 ile Aralik ayinda, engilik dezer ise 6.40 £ 0.13 ile
Haziran ayinda elde edilmive yil boyunca aylar arasinda istatistiki fark @EB5)
gozlenmgtir. Calisma siresince elde edilen pHgeéderi bazi yazarlar (23, 25, 144) ile
uyum icerisinde iken bazi yazar (36, 44, 155)lard#kik ve Zamiri ve Khodaei
(28)'nin  Ghezel and Mehraban kocglarda bildirdikledeserlerden ise yiksek

bulunmutur.

Aragtirma suresince en yuksek spermatozoa kitle harédl@d + 0.22 ile Kasim
ayinda, en itk ise 2.40 + 0.34 ile Aralik ayinda gozlendi vdaayarasindaki fark
onemli (p<0.05) bulundu. Elde edilen bugdder, Aral ve Tekin (25)'in Akkaraman,
Ivesi ve Merinos koglardaen mevsimi iginde 4.18 + 0.09 vesthda 3.38 + 0.09 olarak
ve Kafi ve ark. (27)'nin Karagul koclarda yil bogualama 3.8 £+ 0.8 olarak bildirdikleri

deserler ile paralellik gosterirken, Aral ve Aral (A& Merinos kocglarda @am
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mevsiminde elektroejakulator ile aldiklari sperm&i@0 + 0.13 olarak bildirdikleri
degserden yuksek ve sun’i vajen yontemiyle aldiklarerspada 4.50 + 0.07 olarak
bildirdikleri degere yakin bulunmyur. Ayrica bulunan deerler Tajangookeh ve ark.
(43)'nin Zandi koclarda bildirdikleri @erlerle paralel, Shall ve Afshari koclarda
bildirdikleri degerlerden diiik bulundu. Bununla beraber Gugadm ve ark. (23)'nin
Daglic koclarda bulduklari desrlerden diiik, Sakiz koglarda bildirdikleri gerlere
paralel veivesi ve Akkaraman koclarda isgira mevsimi éncesindeki gerlere yakin,
esnas! ve sonrasindakiggelerden ise djilk bulundu. Mert ve ark. (46)’'nin Norduz
koclarda bildirdgi 3.53 = 0.20’'luk dgerden yluksek, Karakave lle de France x
Akkaraman melezi koclarda sirasiyla 4.50 + 0.264\&83 + 0.22 olarak bildirdikleri
degerlerden de dyilk bulundu. Ibrahim (36)'in yerli ve yerli x Sakmzelezi koglarda ve
Gundgan ve ark. (47)nin Akkaraman koclarda bildirdikledegerlerden dgtik
bulundu. Fourie ve ark. (155)'nin entansif ve esthbesleme yaphi Dorper koclarda
siraslyla 3.3 £ 0.2 ve 2.3 £ 0.3 olarak bildirdikléegerlerden yuksek ve Glinay ve ark.
(157)'nin Merinos koclarda bildirdikleri gerlerden de yuksek bulundu.

Calisma suresince bulgumuz spermatozoa motilitesi ortalama % 77.67 + 0.77
olarak bulundu ve en yuksekg % 89.00 + 1.00 ile Ekim ayinda tespit edildiaydar
arasindaki fark dnemli (p<0.05) bulundu.

Aragtirmada bulunan motilite gerleri Aksoy ve ark. (164)'nin sgli irklarda
dreme mevsiminde bildirdikleri % 83.3 + 1.7g@ele, Aral ve Tekin (25)'in Akkaraman,
Ivesi ve Merinos koclardasien sezonu iginde % 83.37 + 1.27, Mert ve ark. (@)’
Norduz, Karaka ve lle de France x Akkaraman melezi koclarda HaeEkim aylari
arasinda ortalama % 82.26 + 2.64, Kaya ve ark.n(B¥Merinos koclarda yil boyu ve
Gundgan ve ark. (47)’'nin mevsim oncesi, esnas! ve sardasAkkaraman koclarda
bildirdigi ortalama % 76.84 + 2.24 gerleri ile yakin bulundu. Tirk ve Demirci (35)’nin
Akkaraman koclarda yillik ortalama % 72.66 + 0.74arak, Taha ve ark. (30)'nin ithal
ve yerliivesi ve Barki koclarda bildirdikleri sirasiyla %.8& + 1.50, % 66.43 + 1.72 ve
% 64.30 = 2.04 olarak, Gungan (23)'in Sakiz ve O#i¢c koglarda yillik ortalama %
62.20 + 2.1 ve % 66.4 £ 1.2 olarak, Karagiannidisark. (48)’'nin Sakiz ve Fresian
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koclarda yillik ortalama sirasiyla 72.17 + 0.84A236 + 0.75 olarak, Gingdan (45)'In
HaziranSubat aylari arasinda Akkaraman ivesi koglarda sirasiyla % 67.89 + 3.36 ve
% 66.88 + 3.62 olarak ve Simplicio ve ark. (44)nBrazilya Somali koclarinda
bildirdikleri degerlerden yiiksek bulundu. Ayrica Oztirkler ve ak6Q)’'nin Kivircik
koclarda am mevsimi iginde % 86.50 = 3.37 olarak bildirdiklelezere benzer, sam
mevsimi dsinda % 87.00 £ 2.58 olarak bildirdikleri girlerden ise diilk bulundu.

Koclarin spermalarindaki spermatozoongyolugu ortalama 3.59 + 0.08 x
10°/ml olarak ve en yiiksek der 4.54+0.23 x 1Uml ile Kasim ayinda en diik deser
ise 2.92+0.30 x 10ml ile Aralik ayinda kaydedilmekle birlikte yil anca aylar
arasindaki farklar 6nemli (p<0.05) bulundu.

Zamiri ve Khodaei (28)'nin Ghezel and Mehraban kogh sirasiyla 3.71 + 0.06
x 10°/ml ve 3.64 + 0.07 x 1¥ml, Gundgan ve ark. (47)’nin Akkaraman koclardgra
mevsimi dncesi, esnasi ve sonrasinda ortalama#30717 x 16/ml olarak bildirdikleri
degerlerle benzer bulundu. Bunun yaninda Gi@aove ark. (23)'nin Ddi¢ koclarda
asiIm mevsimi Oncesi ve esnasinda bildirdidegerlerden yuksek sam mevsimi
sonrasinda bildirdikleri dgrlere yakin,ivesi ve Akkaraman koclardasien mevsimi
oncesi bildirdikleri dgerlerden yiksek esnasi ve sonrasi bildirdiklegiediere yakin,
Sakiz koclarda bildirdikleri dgerlerden yiksek bulundu. Ayrica giama neticesinde
elde edilen spermatozoon gmlugu deserleri, Turk ve Demirci (35)'nin Akkaraman
koglarda yillik ortalama 2.55 + 0.03 x °I@l, Aksoy ve ark.(161)'nin Merinos koclarda
asim mevsiminde ortalama 2.61 x I, ince ve Karaca (145)'nin Karya ve Cine
Capari koclarda sirasiyla 1.89 + 0.02 X/frd ve 1.56 + 0.02 x 10ml, Tajangookeh ve
ark. (43)'nin Shall, Afshari ve Zandi koclarda wlbrtalama sirasiyla 3.28 x %anl,
3.47 x 10/ml ve 2.92 x 1&ml, Mandiki ve ark. (162)'nin Texel, Suffolk veelde-
France koclarda bildirdi sirasiyla ortalama 3.3 + 0.81 x*1fl, 3.35 + 0.79 x 1Uml ve
3.41 + 0.78 x 19ml, Kaya ve ark. (37)'nin Konya Merinosu koclargid boyu ve
Simplicio ve ark. (44)'nin Brezilya Somali koclardaldirdikleri degerlerden ylksek
bulundu. Bununla birlikte elde edilen buggeler Taha ve ark. (30)'nin ithal ve yerli
ivesi ve Barki koglarda yil boyu sirasiyla 5.16 290x 10/ml, 5.39 + 0.17 x 1Uml ve
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4.73 + 0.20 x 19ml, Karagiannidis ve ark. (48)'nin Sakiz ve Freskoclarda yillik
ortalama sirasiyla 4.01 + 0.06 x’i@ll ve 4.04 + 0.17 x 10ml, Mert ve ark. (46)'nin
Norduz, Karakave lle de France x Akkaraman melezi koglarda silagl. 23 + 0.53 x
10°/ml, 4.00 + 0.70 x 1Uml ve 5.49 + 0.57 x I¥ml ve Ibrahim (36)'in koglarda 5.10 +
0.46 x 10/ml olarak bildirdikleri dgerlerden diiik bulundu. Ayrica Aguirre ve ark.
(26)'nin Pelibuey koclarda Nisan-Eylul aylarinddthda iki kez sperma algh grupta
elde ettgi 4.02 + 0.19 x 18ml ve haftada bir kez sperma adgrupta elde et 3.88 +
0.14 x 18/ml ve Ekim-Mart aylarinda haftada iki kez spern@@ grupta elde etgi
4.40 + 0.16 x 1¥ml ve haftada bir kez sperma a@dgrupta elde et 4.44 + 0.17 x
10°/ml olarak bildirdikleri dgerlerden de diiik oldusu gozlendi.

Bu calgmada anormal spermatozoon orani yil boyunca or&al#n6.52 + 0.19
olarak bulundu ve yil boyunca aylar arasindaki le&artk 6nemli (p<0.05) oldiu
gozlendi.

Arastirmada elde e@imiz deserler, Turk ve Demirci (35)'nin Akkaraman
koclarda yillik ortalama % 6.75 £ 0.16, Mert ve.g@6)’'nin Norduz, Karakave lle de
France x Akkaraman melezi koclarda Haziran-Ekimaaylarasinda bildirdikleri
ortalama % 6. 20 + 0.32 ve Karagiannidis ve arB)'(n Friesian koclarda % 6.68 +
0.18 olarak bildirdikleri dgerlere yakin Glndgan ve ark. (23)'nin Daig, Ivesi, Sakiz
ve Akkaraman koclardasen sezonu oncesi, esnasi ve sonrasinda, Gandoe
Serteser (29)'in @m mevsiminde Akkaraman vévesi kogclarda bildirdii sirasiyla
ortalama % 3.9 +0.12 ve % 3.5 + 0.10, Aral v&imd25)'in Merinos, Akkaraman ve
Ivesi koclarda bildirdfi, Glindgan ve ark. (45)'nin Akkaraman koclard@m sezonu
oncesi, esnasi ve sonrasinda ortalama % 4.18 +v@2&indgan (23)'In Sakiz ve
Daglic koglarda yillik ortalama sirasiyla % 4.1 + @8 % 3.7 £ 0.8 olarak bildirdikleri
deserlerden de yuksek bulundu. Bunun yaninda Aksoyavie (24)'nin Merinos
koclarda aim mevsiminde, Tajangookeh ve ark. (43)'nin Shalshari ve Zandi
koclarda yillik ortalama sirasiyla % 11.54 + 0.86,11.58 + 0.36 ve % 11.22 + 0.36
olarak, Taha ve ark. (30)'nin ithal ve yeiliesi ve Barki koclarda yil boyu, Marai ve
ark. (42)’'nin Suffolk koglarda, Aksoy ve ark. (16#h farkli irklardan koclardasam

mevsiminde % 8.0 £ 1.3 olarak ve Perez ve ark. (88)Corriedale koclarda
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bildirdikleri degerlerden dguk bulundu. Kaya ve ark. (37)’nin Konya Merinosu
koclarda ilkbahar, yaz ve «iaylarinda bildirdikleri dgerlerden dgik Sonbahar
aylarinda bildirdikleri dgerlerden ise yuksek bulundu.

Bu aratirmada 0l spermatozoon orani en yuksek % 12.614#@. Nisan ayinda
ve en dguk desere ise % 7.13 + 0.47 ile Ekim ayinda tespit edidifark (p<0.05)
gOzlendi.

Bulunan 6lii spermatozoon oranlari Taha ve ark.'rf80)thal ve yerliivesi ile
Barki koclarda yil boyu, Fourie ve ark. (155)'nintansif ve extansif besleme yapti
Dorper koglarda, Hafez (113)'in Rahmani koglardanheuz-Eylul aylari arasinda %
15.86 olarak, Zamiri ve Khodaei (28)'nin Ghezel addhraban koglarda, Simplicio ve
ark. (44)’'nin Brezilya Somali koclarinda, Marai &&. (42)’'nin Suffolk koglarda, Tekin
ve ark. (162)’'nin Akkaraman, Sakiz ve Ramli¢ katdaortalama sirasiyla % 17.6 = 6.2,
% 14.3 £ 5.4 ve % 16.8 £ 7.5 olarak, D’AlessandeoMartemucci (163)'nin Leccese
koclarda, Soylu ve ark. (50)’'nin Dorset Down, HaimgsSiyah Ba Alman, Linkoln ve
Border Leichester koglarda \iace ve Karaca (145)'nin Cine Capari koclarda amala
% 14.81 + 0.73 olarak bildirdikleri @erlerden dglk bulunurken Aksoy ve ark.
(164)'nin ¢aitli irklarda gim mevsiminde ortalama % 4.9 + 1.7 olarak, Atamarark.
(147)'nin Merinos koclardasan mevsimi dginda % 3.1 + 1.56 ile % 9.3 + 5.381@
mevsiminde % 2.5 + 0.41 ile % 5.9 £ 5.11 gialda ve Kaya ve ark. (37)’'nin Merinos
koglarda yil boyu bildirdikleri dgerlerden yiksek bulundu. Bunun yaninda Aksoy ve
ark. (24)’nin Merinos koclardasen mevsimi icinde % 7.70 ile % 15.00 apgahda, Kafi
ve ark. (27)'nin Karagul koclarda Aksoy ve ark. 4Y6in Akkaraman ve Corriedale
koclarda bildirdikleri dgerlerle de uyum icerisinde gézlendi.

Bu calsmada spermatozoon HOS testi sonuglari yil boyunizdaoa % 66.34 +
0.81 olarak bulunurken aylik dalgalanmalar arasintaklar istatistiki yonden dnemili
(p<0.05) bulundu

HOS testi sonugclari ile ilgili bulunan gerler Aisen ve ark. (135)'ningem
mevsiminde Pampinta koclarda 100 mOsm’luk HOS tssliisyonu ile yaptiklari
calsmada ortalama % 80.1 + 9.0 olarak ve Bucak ve mék65)'in Sakiz koclarda

asim mevsiminde +5°C'de saklanan spermada % 76.3 + 1.3 olarak bildiedi
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degerlerden dgiik bulunurken, Ollero ve ark. (166)'nin Salz koda®o 70, Glindgan
(267)'in Pirlak koglarda sam mevsiminde % 69.25 + 3.81 olarak ve Bucak ve ark
(168)'nin Akkaraman koclardaian mevsiminde +5C’de saklanan spermada % 71.8 +
2.4 olarak bildirdikleri dgerlere yakin bulundu. Ayrica Koonjaenak ve ark.)(15
Mandalarda mevsimsel olarak yaptiklari bir galada yaz (Mart-Haziran) mevsiminde
HOS testi dgerini % 75.6 £ 2.1 olarak ve gmur sezonu (Temmuz-Ekim) % 69.1 + 2.1
ve ki (KasimSubat) % 68.7 + 2.0 mevsiminde bulduklarigdder ile aralarindaki
farkin 6nemli (p<0.05) oldtunu bildirmektedirler. Bunun yaninda Janet ve i)
sicak kanli aygirlarda yaptiklari mevsimsel galda sonbahar (% 45.8 + 1.4), ilkbahar
(% 49.0 £ 1.2) ve yaz (% 48.9 £ 1.2) mevsimleritdduklari HOS testi dgerleri ile

kis (% 42.2 + 1.4) mevsiminde bulduklari gggler arasindaki farkin énemli (p<0.05)
oldugunu belirtmektedirler.

Bu calsmada elde edilen spermatolojik gaeler ile kimi literatlr bilgileri
arasindaki farkhliklarin sebepleri arasinda irés, Yoakim yontemi, beslenme gwdlart,
argtirmanin yapildil bélgenin cgrafi konumu, iklim kaullari, degerlendirmeyi yapan
kisi kullanilan metod ve techizat kimyasal maddelgnlaailir.

Gunumuzde erkeklerin fertilitelerinin tahmin edilsnede ve suri fertilitesinin
surduartlebilirlginde spermatolojik 6zelliklerinin belirlenmesiniam sira spermatozoon
DNA hasarinin tespit edilmesi 6nemli bir yere séhigNitekim Chan ve ark. (174)
disik DNA hasar ile spermatozoonun hiperaktivasyoawaesit penetrasyonu arasinda
ili ski oldugunu bildirmektedirler.

Ding ve ark. (169) sguk bdlgelerde ¢cajan erkeklerde yaptiklari ¢ghnada rutin
sperma analizlerinde bir farklilik olmamasingmen uzun sire goga maruz kalmanin
spermatozoon DNA hasarina yol &g, Freser ve Strzezek (170) domuzlarda
sulandirici  tipine bakilmaksizin 5C ve 16 °Cllerde uzun siire saklanan
spermatozoonlarda DNA hasarinin kademeli olaratkgart ve Baumber ve ark. (171)
dondurulmy aygir spermasi ile taze sperma drneklerininsikagtirilmasi sonucunda
spermanin dondurulmasi ile spermatozoon DNA hastg arasinda bir ifki (p<0.01)
oldugunu bildirmektedirler. Li ve ark. (172) Rhesus mayriarinda taze spermadaki

DNA hasarini % 0-2.7 olarak bildirmelerine kar rutin yontemlerle dondurup sivi
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nitrojende sakladiklari spermada DNA hasarini %3-2.7 aralfinda, kryoprotektan
kullanmadan dondurduklari spermada ise bu @ralfe 52.7-92.0 olarak
belirtmektedirler.

Slovinska ve ark. (99) Igalarda taze ve dondurulmuspermada BaDNA
miktari ile comet kuyruk uzunfiu (p<0.05) ve kuyruk momenti (p<0.01) yénunden fark
oldugunu bildirmektedir. Lopez- Fernandez ve ark. (178Kl irk koclarda SCD
yontemi ile belirledikleri dondurulmucozdurilmig ve 15C'ye scutulmus
spermatozoonda DNA hasarini % 5'teigKiolarak bildirmektedirler.

Kasimanickam ve ark. (173) Polled Dorset, Hampsther&uffolk irki 6-11 aylik
erkek kuzularda DNA hasarini SCSA yontemi ile betmsler ve klasik sperma
parametreleri ile DNA hasari arasinda negatif biorekasyon bulundiunu
bildirmektedirler. Garcia-Macias ve ark. (18) Claukoclarda yine SCSA yontemi ile
belirledikleri spermatozoon DNA hasarindaki mevsmdarkin dnemli (p<0.05)
oldugunu belirtmektedirler. Bunun yaninda Gliozzi ve .atk77) manda spermasinda
Comet analiz yontemi ile spermatozoon DNA butgidhiin mevsimseldi ile ilgili
yaptiklar calgmada yaz sezonunda mandalarda spermatozoon DNAmasarttgini
bildirmektedirler. Nandre (178) Surti mandalardan@b analiz yontemi ile yag
calsmada spermanin dondurma 6ncesi ve sonrasinda DN&han yaz mevsiminde
(% 7.6 £ 1.64) kg mevsimine (% 3.00 + 0.55) oranla 6nemli (p<0.062elde yltksek
oldugunu ve bununda sicaklik stresingbalabilecesine dikkat cekmektedir.

Linfor ve Meyer (176) aygirlarda yaptiklari gahada kontrol grubunda taze
spermada Comet analiz yontemi ile spermatozoon Dhdsarint % 19 olarak
bildirmektedirler. Ayrica Henkel ve ark. (179)'ninsanlarda yaptiklari bir camada
SCSA yontemi ile yaz aylarinda DNA hasarini yiksekmular ve bunu sicaklik
artisina b&lamislardir. Bu kanaat, bu camadan elde edilen sicagin yiksek oldgu
aylarda (Cizelge 1) DNA hasar duzeylerininde yuksdttusu (Cizelge 4,sekil 17)
bulgular ile desteklenmektedir.

Spermatozoon DNA hasarinin belirlenmesinde birgoktoeh kullaniimakla
birlikte bu calsmada, déik seviyedeki DNA hasar dizeylerini bile hassassekilde

belirlenebilmesi, az sayida hucre ile analizin gklgtirilebilmesi, ekonomik olmasi,
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sonugclarin kisa sirede elde edilebilmesi vgedendiriimesi gibi nedenlerden dolayi
DNA hasar tespitinde giderek yaygigaa Comet analiz yontemi ile gerceiialdi
(104).

Spermatozoon DNA hasar duzeyleri yil boyunca omala30.15 + 1.17 AU
olarak bulunmg ve aylik dgisimler gozlenmg olup en yiksek dgr Temmuz ayinda
42.40 = 2.88 AU olarak ve en glik deser ise Mart ayinda 21.30 = 3.05 AU olarak tespit
edilmistir. Bununla birlikte koclarda yil boyunca aylaraamda spermatozoon DNA
hasar duzeyleri yonunden gozlenen farkin istasstikbneme (p<0.05) sahip ofglu
g6zlenmg olup anormal spermatozoon orani ile pozitif yondiekiler Gnemli
bulunmutur.

Bu bulgular literatirde bildirilen spermatozoon DNWasarinda mevsimsel
dalgalanmalarin gorulgii ve cevre sicakdinin etkin bir rol oynadgs ve ayrica anormal
spermatozoon orani ilegkili oldugu yonindeki bulgular ile uyum igerisindedir.

Arastirmada kullanilan koclarin yil boyu aylara gorenkserumu biyokimyasal
ve hormonal analiz bulgularina ait ortalamaetter ve dgilimlar Cizelge 5 veSekil
18-28'de verilm§ olupyapilan istatistiki analizlerde tim parameirebakimindan yil

boyunca aylar arasinda gozlenen farklar nemli @s0bulunmutur.

Koclarin kan serumlarinda total protein miktarigiilgili buldugumuz dgerler,
Gundgan ve Serteser (29)'insiin mevsiminde Akkaraman koclarda 7.2 = 0.23 g/dL
olarak ve Gundgan ve ark. (112)'nin Sakiz ve Bla&g koclarda gm mevsiminde
siraslyla 6.6 g/dL ve 7.1 g/dL olarak bildirdikleteserlerden yuksek, Marai ve ark.
(42)'nin Suffolk koclarda ki ve yaz mevsiminde sirasiyla 21.5 + 2.08 g/dL ve8 22
2.08 g/dL olarak ve Hafez (113)'in Rahmani koclaida plazmasinda 10.13 + 0.23
g/dL olarak bildirdikleri dgerlerden diik oldusu gozlenmgtir.

Albumin deserleri ise Marai ve ark. (42)'nin Suffolk koclardas ve yaz
mevsimlerinde 4.80 + 0.38 g/dL ve 4.26 + 0.38 ghdldirdikleri degerden dguk,
Gundgan ve Serteser (29)'insin mevsiminde Akkaraman Vieesi koclarda sirasiyla
3.3 £ 0.05 g/dL ve 3.3 + 0.08 g/dL ve Gugda ve ark. (112)'ninsam mevsiminde
Sakiz ve Dgli¢ koglarda sirasiyla 3.0 g/dL ve 3.4 g/dL olataklirdikleri degerlerden
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yuksek, Zamiri ve Rezaei-Roodbari (180)’'nin Gazel Mehreban koclarda sirasiyla
14.65 £ 1.28 g/dL ve 14.5 + 0.83 g/dL olarak ve ¢#af113)’'in Rahmani koclarda kan
plazmasinda 5.53 £+ 0.13 g/dL olarak bildirdikleegdrden ise dgtik bulundu.

Globulin miktarlarida Gundgan ve Serteser (29)'in s@n mevsiminde
Akkaraman koglarda 3.9 + 0.20 g/dL olarak bildifdik dezere yakinjvesi koclarda 4.3
+ 0.19 g/dL bildirdikleri dgerden ise dftik, Gund@an ve ark. (112)'nin sam
mevsiminde Sakiz ve @h¢ koglarda sirasiyla 3.6 g/dL ve 3.8 g/dL olaxekMarai ve
ark. (42)'nin Suffolk koglarda kive yaz mevsimlerinde sirasiyla 3.85 + 0.37 g/dL ve
3.57 = 0.37 g/dL olarak bildirdikleri gerlerden yuksek, Hafez (113)’in Rahmani
koclarda kan plazmasinda bildigdi4.56 + 0.29 g/dL dgerden d&uk bulundu. Bu
calismada ortalama 1.05 + 0.07 olarak bulunan Albumiob@lin orani Gundgan ve
Serteser (29)'in @m mevsiminde Akkaraman koglarda 0.85 + 0.04 oldyédtirdikleri
desere yakin,ivesi koglarda 0.77 + 0.02 olarak bildirdiklerigeden yuksek ve Hafez
(113)’'in Rahmani kocglarda kan plazmasinda bilgirdi.34 + 0.11 dgerden de d§uk

olmustur.

Kan serumu trigiliserid miktarlari ortalama 21.02082 mg/dL olarak bulunan
bu calsmada yuksek dgr 30.60 + 4.06 mg/dL ile Eylul ayinda, ensdl deser ise
10.70 + 0.62 mg/dL ile Aralik ayinda tespit edilBulunan bu dgerler, Gabryszuk ve
ark. (181) erkek Merinos kuzularda 37.19 * 2.65 dhgblarak, Zamiri ve Rezaei-
Roodbari (180)'nin Gazel ve Mehreban koclarda véerHg113)’'in Rahmani koclarda
kan plazma trigliserid diizeylerini 235.50 + 8.36/digolarak bildirdikleri dgerlerden
distk ve Lough ve ark. (182) Hampshire ve Suffolk Karda 21.0 £ 2.5 mg/dL olarak
ve Yur ve ark. (181) ile Gunduz ve Mert (184)inykmlarda bildirdikleri dgerler ile
paralellik arz etmektedir.

Yil boyunca ortalama kan serumu kolesterol miktardv.81 = 0.97 mg/dL
olarak bulunan bu ¢amada en yuksek ger 63.70 + 3.58 mg/dL olarak Mayis ayinda
ve en dguk dezer de 39.50 £ 2.49 mg/dL olarak Eylul ayinda eldéde

Kolesterol duzeyleri ile ilgili bulunan gerler, Nisbet ve ark. (185)'nin
Karayaka koclarda bildirdikleri 48.2 + 12.1 mg/dkgére yakin, Gindgan ve Serteser
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(29)'in asim mevsiminde Akkaraman Vi@esi koclarda sirasiyla 28.9 + 1.41 mg/dL ve
33.6 £ 1.24 mg/dL olarak, Gungan ve ark. (112)’'nin Sakiz ve Bl&; koclarda am
mevsiminde sirasiyla 32.6 mg/dL ve 35.9 mg/dL dldoidirdikleri degserlerden yiksek,
Raghuvansi ve ark. (186)'nin Malpura koglarda venZave Khodaei (28)'nin Ghezel
and Mehraban koglarda sirasiyla 54.66 = 1.52 mg/el59.27 + 1.42 mg/dL olarak
bildirdikleri degerlerden ise diiilk olmustur.

Bu calsmada elde edilen AST aktivitesi, Marai ve ark. (@) Suffolk koclarda
kis ve yaz mevsimlerinde sirasiyla 92.2 + 3.95 U/L 88 + 3.95 U/L olarak
bildirdikleri degerlere yakin, Gund@an ve Serteser (29)'in sgn mevsiminde
Akkaraman velvesi koclarda sirasiyla 116.7 + 4.03 U/L ve 115.8.3%1 U/L olarak,
Gundgan ve ark. (112)'ninggm mevsiminde Sakiz ve B¢ koclarda sirasiyla 125.6
U/L ve 136.3 U/L olarak bildirdikleri deerlerden diik, Hafez (113)'in Rahmani
koclarda kan plazmasinda bildigddegerden ise yiksek bulundu.

ALT aktivitesi ile ilgili degerler, Marai ve ark. (42)'nin Suffolk koclardas ke
yaz mevsimlerinde sirasiyla 21.5 + 2.08 U/L ve 22.8.95 U/L olarak bildirdikleri
deserlere yakin, Giindgan ve Serteser (29)'insen mevsiminde Akkaraman vivesi
koclarda sirasiyla 15.7 = 0.65 U/L ve 14.6 £ 1.88 Olarak bildirdikleri degerlerden
yuksek, Gundgan ve ark. (112)’'ninsam mevsiminde Sakiz koglarda 19.6 U/L olarak
bildirdikleri degere yakin ve Dgli¢ kocglarda 16.8 U/L olarak bildirdikleri gerden
yuksek, Hafez (113)’'in Rahmani koglarin kan plazmda bildirdgi degerden ise dgiik
bulundu.

Bulunan AST/ALT orani Gundg@an ve Serteser (29)ins@n mevsiminde
Akkaraman velvesi koglarda sirasiyla 7.4 + 0.62 ve 7.9 + 0.32rak bildirdikleri
degerlerden diuk ve Hafez (113)'in Rahmani koclarda kan plazmdasiildirdisi
degerden ise yuksek bulundu.

Bu aragtirmada kan serumu Testosteron miktarlari yil beguartalama 5.24 +
0.42 ng/ml olarak bulundu. Bulunan bugde farkli irklara ait koglarda bildirilen
degerlerin bazilan (23, 123) ile paralellik arzederkeazilarindan (30, 42) gik ve
kimilerinden (29, 32, 35, 37, 153, 187) de yukskhugtur.
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Bu calgsmada koglarin kan serumus Tiktarlari yil boyunca ortalama 1.98 +
0.05 ng/ml olarak bulunurken en yikseksele2.47+0.15 ng/ml ile Mayis ayinda, en
dUsik deseri ise 1.42+0.10 ng/ml ile Kasim ayinda tespitdidi

Bu argtirmadan elde edilen koglarin kan serumundakiniiktarlari ile ilgili
degerler, Tajangookeh ve ark. (43)'nin Shall, Afshae Zandi koclarda yil boyu
sirasiyla 0.98 + 0.02 ng/ml, 1.25 £+ 0.02 ng/ml,014 0.02 ng/ml, Souza ve ark.
(131)'nin Polwarth—Ideal koglarda yillik ortalama9® + 0.21 ng/ml, Taha ve ark.
(30)'nin ithal ve yerliivesi ve Barki koglarda yillik ortalama sirasiyld4.+ 0.01 ng/ml,
1.37 £ 0.10 ng/ml ve 1.59 + 0.16 ng/ml, Marai vk.d42)'nin Suffolk koclarda kive
yaz mevsimlerinde sirasiyla 0.94 + 0.10 ng/ml \89& 0.10 ng/ml, Zamiri ve Khodaei
(28)'nin Ghezel and Mehraban koclarda sirasiyl2 @9.02 ng/ml ve 0.94 + 0.02 ng/ml
ve Karahan ve ark. (188)'nin Akkaraman koclard@®@®.15 ng/ml olarak bildirdikleri
deserlerden yiksek, Gungan (153)'In Sakiz ve ¢ koglarda yil boyu 9.5 + 0.6
ng/ml ve 8.3 + 0.4 ng/ml olarak bildirdikleri gerlerden de diilk olmustur.

Calisma sonucunda bulunan kan serumu biyokimyasal vendwoal dgerlerin
literatlr deggerlerinden yiksek veya gliik olmasinin nedenleri arasinda materyal olarak
kullanilan koclarin irki, y@, bakim ve 6zellikle yiksek enerjili beslenmegadklari
bdlgenin iklim sartlar, kan alma zamani ve yerigagelendirmede kullanilan metot,
serum veya plazmada tayin edilmesi gibi faktorbgniabilir.

Korelasyon bulgulan dikkate alirfginda yil buyu scrotum kalinlklari gnda
morfometrik testis dl¢ciimlerinin kendi aralarindaddasyonlar gézlenmiir (Cizelge 7).
Scrotum cevresi ile testis kalinliklari ve testiacimi arasinda bul@gumuz pozitif
korelasyon Aksoy ve ark. (24)'nin Merinos koclangptiklari ¢algma ile uyumludur.
Ataman ve ark. (147)'nin Merinos toklulardgira mevsimi i¢ci ve dynda testis
uzunluklan ve testis kalinliklari ile scrotum cesr, testis kalinliklart ve uzunluklar
arasinda bulduklar pozitif korelasyonlar (p<0.0%b)calsmada ki bulgular (p<0.01) ile
paraleldir.

Gund@an ve ark. (23)'min Daic, Sakiz, Akkaraman vévesi koclarda am
sezonu Ocesi §atestis uzunlgu ile sol testis uzunfiu arasinda (p<0.05), gdestis

kalinligi ile sol testis kalinfii arasinda (p<0.01) ve scrotum hacmi ile scrotunreg
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arasinda (p<0.01),sen sezonu esnasindagsae sol testis uzunluklari arasinda
(p<0.01), sa ve sol testis kalinliklari arasinda (p<0.01) ssstis kalinlgl ile sol testis
uzunlyu arasinda (p<0.05), scrotum hacmi ile scrotum egvarasinda (p<0.01) ve
asim sezonu sonrasindags@stis uzunlgu ile sol testis uzunfu arasinda (p<0.05), ga
testis kalinlg ile sol testis kalinfii arasinda (p<0.05) ve scrotum hacmi ile scrotum
cevresi arasinda (p<0.01) bildirdikleri pozitif ketasyonlar bu ¢caimanin bulgulari ile
uyum icindedir. Mert ve ark. (46)'nin Norduz, Kaeskve lle de France x Akkaraman
melezi koclarda testis kaligliile scrotum cevresi arasinda bulduklar pozitifddasyon
(p<0.001) bu cajmada da onemli (p<0.01) bulungtur. Koyuncu ve ark. (143)'nin
Karayaka koclarda testis kal@liile testis uzunlgu arasinda (p<0.01) ve scrotum
cevresi ile testis kalii ve uzunlgu arasinda bulduklari pozitif korelasyonlar (p<(.01
bu calsmada da tespit edilgtir. Koyuncu ve ark. (189)'nin Kivircik kuzulardastis
kalinhgl, testis uzunlgu ve scrotum cevresi aralarinda bulduklari pokitifelasyonlar
(p<0.01) yine bu ¢caijmada da gozlenmtir.

Gundgan ve Serteser (29)'in Akkaraman kxesi koclarda relatif testis hacmi
ile motilite (p<0.05) ve ygunluk (p<0.01) arasinda bildirdikleri negatif kasyon bu
calismada (p<0.01) pozitif olarak bulunstur.

Kishk (151)'in Rahmani koclarda reaksiyon sires ihotilite (p<0.01) ve
yogunluk (p<0.01) arasinda bildigginegatif korelasyon ve motilite ile sperma miktari
(p<0.05) ve y@unluk (p<0.01) arasindaki pozitif korelasyonlar,r&giannidis ve ark.
(48) Sakiz ve Fresian kocglarda motilite ve anormmpkrmatozoon orani arasinda
bildirdikleri negatif korelasyonlar, Kaya ve ark37)'nin Merinos koclarda sperma
miktari ile ygunluk ve motilite arasinda bildirdikleri pozitif kelasyon ile ol
spermatozoon orani ve anormal spermatozoon oraasingla bildirdikleri negatif
korelasyon, ydunluk ile motilite ve 6li spermatozoon orani ardairbildirdikleri
negatif korelasyon ve motilite ile 6lU spermatozammani ve anormal spermatozoon
orani arasinda bildirdikleri negatif korelasyonlisiert ve ark. (46)'nin Norduz, Karaka
ve lle de France x Akkaraman melezi koglarda vigkoite kitle hareketi ve motilite
arasinda bildirdikleri pozitif korelasyon, motilitde kitle hareketi arasinda pozitif

korelasyon ve sperma miktari ile gmluk arasinda bildirdikleri pozitif korelasyonlar,
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Gundgan ve Serteser (29)'in Akkaraman lv@si koglarda anormal spermatozoon orani
ile motilite arasinda bildirdikleri negatif korelamlar, Salhab ve ark. (193)'niivesi
koclarda miktar, motilite ve yiunluk arasinda bildirdikleri pozitif korelayonlayjimaz
ve Cengiz (191)in Norduz koglarda sperma miktde motilite, kitle hareketi ve
yogunluk arasinda pozitif anormal spermatozoon arasiis#® negatif korelasyon,
viskozite ile kitle hareketi, motilite ve gonluk arasinda pozitif anormal spermatozoon
arasinda ise negatif korelasyon, kitle hareketinietilite ve ygunluk arsinda pozitif
anormal spermatozoon arasinda ise negatif koratasywtilite ile ygunluk arsinda
pozitif anormal spermatozoon arasinda bildirdikleeigatif korelasyonlar, Ataman ve
ark. (147) Merinos koclarda sperma miktari ile &kithareketi, motilite ve yiunluk
arasindaki, motilite ile y@gunluk ve kitle hareketi arasindaki, gmluk ile kitle hareketi
arasindaki pozitif korelasyonlar ve anormal speanabn orani ile miktar, yunluk ve
kitle hareketi arasindaki negatif korelasyonlarbgtirmada da gozlenstir.

Gundgan (167) Pirlak koglarda farkli sulandiricilarlas&i sireli saklanan
spermada HOS testi ile motilite arasinda pozitipranal ve 6li spermatozoon oranlari
arasinda negatif korelasyonlar bu galada da elde edilgi ancak anormal

spermatozoon orani ile aralarinda bulunan negatélasyon énemsiz bulunmtur.

Fukui ve ark. (68)'nin South Down ve Merinos x Detrgoclarda HOS testi ile

motilite arasinda bulduklari pozitif korelasyontar calsmada da énemli bulunngiwr.

Bunun yaninda, Kasimanickam ve ark. (173) 6-11kaRlorset, Hampshire ve
Suffolk koglarda SCSA yontemi ile belirledikleri DNhasari ile primer spermatozoon
defekti arasinda bildirdikleri pozitif (p<0.01) lk&asyon bu ¢cagma ile 6rtigmektedir.

Moskovtsev ve ark. (6@nsanlarda Spermatozoon DNA hasarini flow cytometre
ile belirledikleri calsgmada DNA hasari ile normal morfolojili spermatozt@srarasinda
negatif korelasyonlar bulgulari bu gaha ile paralellik arzederken DNA hasari ile
yogunluk ve motilite arasinda elde edilen negatif ksgonlar bu ¢cagmada dnemli
bulunamantir.

Smith ve ark. (194) varikoselli hastalarda SCSAtgdm ile belirledikleri DNA
hasari ile normal morfoloji arasinda bildirdikleregatif korelasyonlar bu ¢cgtnaninda
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bulgular arasindadir. Bu da infertil erkeklerdeommal spermatozoon morfolojisinin
yuksek DNA hasarina neden offluna dikkat ceken bircok attarmaci (195-197)'yi
destekler niteliktedir.

Gopalkrishnan ve ark. (198) insanlarda yaptiklahsgada yiiksek viskozitenin
spermatozoon kromatin butuglint 6nemli 6lgtide azalghni bildirdikleri ¢alsma ile
sperma viskozitesi ile spermatozoon DNA hasariiadasnegatif korelasyon (p<0.01)
bulunan bu ardirma uyum gostermektedir.

Aragtirmada kullanilan koglarin morfometrik testis digéri ile spermatolojik
Ozellikler arasindaki korelasyonlar Cizelge 10’cailnis olup buna gore Aksoy ve ark.
(24)'nin Merinos koclardaki ¢aimada testis uzungw ve y@unluk arasindaki pozitif
korelasyonlar cagmada da (p<0.01) bulunmstur. Gundgan ve ark. (23)'nin Ddig,
Ivesi, Sakiz ve Akkaraman koclardam sezonu esnasinda koglarin testis kalinliklart il
sperma miktari arasinda bulduklari pozitif ve samotkalinlgl ile reaksiyon siresi
arasindaki negatif korelasyonlar bu gala ile uyum icerisindedir. EImaz ve ark. (190)
Kivircik kuzularin 7-8 aylik donemdeki motilite, esppna miktari ve ygunluk ile
scrotum cevresi, testis kaligli ve testis uzunlu arasinda bildirgi pozitif
korelasyonlar bu ¢aimada da gorilmektedir. Gingan ve ark. (23)’'nin Daig, Ivesi,
Sakiz ve Akkaraman koclardgla sezonu oOncesinde koclarin scrotum cevresi ile
reaksiyon suresi arasinda bildirdikleri pozitif &@syon bu caymada negatif yonde
gOzlenmgtir. Ataman ve ark. (147)'ninsan mevsimi dginda Merinos kocglarda 6lu
spermatozoon orani ile scrotum cevresi, testis lugunve testis kalinji arasinda
bildirdigi korelasyonlar bu ¢aimada da tespit edilgtir. Gind@an (45) Akkaraman
koclarda scrotum cevresi ile sperma pH’si ve vidksz arasinda korelasyonlar pozitif
yo6nde bildirilm ancak bu ¢agmada negatif (p<0.05) yonde bulungtur.

Yilmaz ve Cengiz (191)'in Norduz kuzularda testoste miktari ile testis
kalinligi, testis uzunlgu ve scrotum cevresi arasinda bildirdikleri pozkfrelasyonlar
bu calsma ile uyumlu iken relatif testis hacmi ile bildikteri negatif korelasyon bu
calismada pozitif olarak bulunmgtur. Gundgan (45) Akkaraman koclarda testosteron
miktari ile testis uzunlu arasinda bildirggs pozitif korelasyon bu c¢amada da

gOzlenmitir.
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Elmaz ve ark. (190)nin Kivircik kuzularda 7-8 &yldobnemde testosteron
miktarlari ile scrotum cevresi, testis uzunluklae kalinlklari, testis hacmi ve vicut
agirh g arasinda bildirdikleri pozitif korelasyonlar (p€Q), Fourie ve ark. (155)'nin
Dorper koglarda serum testosteron miktari ile serotevresi arasinda bildigipozitif
korelasyonlar, Dickson ve Sanford (192) Dorset,nFiSuffolk ve Siyah Yiizliiskog
koclarda scrotum cevresi ile testosteron miktarlamasinda bildirdileri pozitif
korelasyonlar bu agairmanin sonuglari ile uyum icerisindedir.

Gundgan ve ark. (159)'nin Sakiz ve Bl&; koclarda total protein ile motilite ve
yogunluk arasinda, globulin ile motilite, AST/ALT oran ile anormal spermatozoon
orani arasinda bildirdikleri pozitif korelasyon BT ile ygzunluk arasinda bildirdikleri
negatif korelasyonlar bu catna ile uyumlu iken A/G orani ile anormal spermatmzo
orani arasinda bildirdikleri negatif korelasyondalismada pozitif olarak bulundu.

Tark ve Demirci (35)'nin Akkaraman koclarda testrsn duzeyleri ile sperma
miktari ve motilite arasinda bildirdikleri pozitikorelasyonlar, Gund@n (199)
Akkaraman veivesi koclarda seminal plazma AST miktar ilegyaluk arasinda
bildirdigi negatif korelasyonlar ve Kishk (151)'in Rahmaiwickarda testosteron miktari
ile motilite arasinda buldiw pozitif korelayonlar bu ¢aima ile uyumludur.

Arastirmada kullanilan koclarin biyokimyasal 6zelliklge hormon miktarlari
arasindaki korelasyon bulgulari Cizelge 9'da veigtn

Gindazan ve Serteser (29)'in Akkaraman V¥eesi koclarda kan serum total
protein miktarlari ile albumin ve globulin miktarlaarasinda bildirdikleri pozitif
korelasyon ile AST miktarlari arasinda bildirdikleregatif korelasyon bu c¢ama ile
uyumlu iken total protein ile ALT miktarlar arasia bildirdikleri pozitif ve kolesterol
miktarlari arasinda bildirdikleri negatif korelasyar ile farkli korelasyonlar bulundu.
AST miktari ile kolesterol miktarlari arsinda biiten negatif korelasyonlar bu
calismada dguk duzeyde pozitif korelasyon (p < 0.10) olaraklgiizken ALT miktari
ile AST/ALT oranlari arasinda bildirilen pozitif kelasyonlar bu calmayla uyumlu
bulundu. Ayrica Glndgan ve ark. (112)'nin Sakiz ve Bla; koglarda kolesterol vesT
miktarlari arasinda bildirdikleri pozitif korelasylar calsmada da tespit edilstir.
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5. SONUC
Pirlak irki koglarda morfometrik testis dlcimlespermatolojik 6zellikler ve kan serumu
biyokimyasal ve hormonal 6zelliklerinin gtaildigl bu calsmada elde edilen bulgularin
yerli irklarimiza yakin degerlerde oldgu, ve bu 6zelliklerin mevsimlerden hatta yil
icindeki aylardan onemli derecede etkilehdiistenen dgerlerin elde edildii asim
sezonunun Austos ayinin ikinci yarisinda layip Kasim ayi ortalarina kadar sugdu
ve dolayisiyla bu donem icerisinde kullanilan kacladdlverim parametrelerinin daha
iyi olacagl ve Ozellikle morfometrik testis oOlcumleri ile gpeatolojik Ozellikler
arasindaki korelasyon bulgulari birlikte ggelendirildiginde koclarin dolveriminden

daha sglikli yararlanilabilecgi kanisina varildi.

Bununla birlikte bir koctan elde edilen yavru sayiisiye oranla cok daha
yuksek oldgundan uzerinde durulan verim 6zgllbakimindan yiksek g@ere sahip
genotiplerin olgturulmasinda kullanilacak erkek materyalin seciraindzellikle
spermatozoon DNA hasari dizeyinde sarmalarin yapilmasinin 6nemli olgu ve
Ozellikle halk elindeki koyunlarin Haziran ve Temmaylarinda bganan ko¢ katimi
mevsiminde artan spermatozoon DNA hasari nederdgleerimi kayiplarinin olup
olmadginin daha kapsamli atamalar ile desteklenmesinin yararli olgca
spermatozoon DNA hasarinin belirlenmesinde kullamil yontemlerin  klinik
kullaniminin yayginlgtiriimasi ve 6zellikle COMET analiz yonteminin dalpaatik
kullanilabilirligi icin yontemin modifiye cadmalarinin siurddrilmesi ve yapilan bu
calismanin konuyla ilgili yapilacak sonraki gahalar icin bir kaynak okiurabilmesinin

katkisi blyuk olacaktir.
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