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OZET

HATAY ILIi MAYDANOZ (Petroselinum crispum (Mill.) Nym. ex A.W. Hill)
URETIM ALANLARINDA GORULEN BAZI ViRUS VE FITOPLAZMA
HASTALIKLARININ ENFEKSiYON ORANLARI iLE DOGAL TASINMASI
VE DIiGER KONUKCULARININ ARASTIRILMASI

Hatay ilinde 2017-2018 yillarinda maydanoz bitkisi yetistiriciligi yapilan alanlarda
hastalik etmeni olusturan viriisler ile bunlarin dogal konukgular1 ve vektorleri
aragtirtlmistir. Siipheli maydanoz bitkilerinden alinan toplam 220 adet simptomlu bitki
ornegi simptomolojik, biyolojik (6zsu inokulasyonu) ve serolojik (DAS-ELISA: Double
Antibody Sandwich-Enzym Linked Immunosorbent Assay) yontemleri ile incelenmistir.
Maydanoz tarlalarinda siklikla siddetli kloroz, mozaik lekeler, sar1 beneklenme ve
rozetlesme gibi simptomlar gézlenmistir. Stipheli maydanoz bitkilerinde sirastyla PVY
(%18.6), CeMV (%14.1) ve CMV (%7.7) enfeksiyonu belirlenmistir. Ulkemizde
maydanozda CeMV ve PVY ilk kez belirlenmistir. Hatay ilinde maydanoz tarlalarinda
bulunan bu virlislerin  ikili (PVY+CeMV) ve (PVY+CMV) ile fgcli
(PVY+CeMV+CMYV) enfeksiyonlar1 olduguda belirlenmistir. Karigik enfeksiyonlar
arasinda en fazla PVY+CeMV (%3.2) bulasikliginin oldugu goriilmiistiir. Siipheli
maydanoz orneklerinde AMV, ArMV, BBWV, EMDV, TBRV, TMV, TSWV ve
TYLCYV enfeksiyonuna ise rastlanmamustir.

Arazi ¢alismalart sirasinda ilkbahar ve sonbahar doneminde maydanoz bitkilerinde
Myzus persicae, Aphis fabae ve Macrosiphum euhorbia tiirleri belirlenmistir.

Stipheli yabanci otlar 6rneklerinden Urtica dioca ve Solanum nigrum orneklerinde
PVY; Duacus carota (yabani havug) ve Mercurialis annua’da CeMV; Malva sylvestris,
Mercurialis annua ve Orabanche ramosa’da CMV; Stellaria media'da AMV
enfeksiyonu belirlenmistir. Bu c¢alisma ile iilkemizde parazitik bitki Orabanche
ramosa’da CMV enfeksiyonu ile Dacus carota (yabani havug) ve Mercurialis annua’da
CeMV ilk kez belirlenmistir.

2018, 55 sayfa
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ABSTRACT

INVESTIGATION ON VIRUS AND PHYTOPLASMA DISEASES OF PARSLEY
(Petroselinum crispum (Mill.) Nym. ex A.W. Hill), THEIR NATURAL HOSTS
AND VECTORS IN HATAY PROVINCE OF TURKEY

Viruses and their natural hosts and vectors which cause diseases in parsley
cultivated areas in the province of Hatay were investigated in 2017-2018. A total of 220
symptomatic plant specimens from suspected parsley plants were examined by using
symptomological, biological (inoculation) and serological (DAS-ELISA: Double
Antibody Sandwich-Enzym Linked Immunosorbent Assay) methods. The most
common symptoms observed were severe chlorosis, mosaic spots, yellow spots and
badges in the fields of parsley. PVY (18.6%), CeMV (14.1%) and CMV (7.7%)
infections were determined from suspected parsley plants. CeMV and PVY infections
were firstly detected in parsley plants in Turkey. These virus infections were also found
to be double (PVY+CeMV), (PVY+CMV) and triple (PVY+CeMV+CMV) mixed
infections. Among the mixed infections, most of the infections were PVY+CeMV
(3.2%). In suspected parsley samples, AMV, ArMV, BBWV, EMDV, TBRV, TMV,
TSWV and TYLCV infections were not found.

Myzus persicae, Aphis fabae and Macrosiphum euhorbia colonies were inspected
on parsley plants in field conditions during spring and autum periods.

PVY was positivly tested in suspected samples of Urtica dioica and Solanum
nigrum. CeMV infection was detected in Dacus carota (wild carrot) and Mercurialis
annua samples. Malva sylvestris, Mercurialis annua and Orabanche ramosa samples
were found to be infected with CMV. AMV was detected in Stellaria media. This is the
first report of CMV infection in parasitic plant Orabanche ramosa, and CeMV infection
in Daucus carota (wild carrot) and Mercurialis annua samples in Turkey.

2018, 55 pages

Keywords: ELISA, parsley, vector insect, virus, weeds.
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1. GIRIS

Maydanoz Petroselinum crispum (Mill.) Nym. ex A.W. Hill olan Apiaceae
familyasinin, Petroselinum cinsine dahil bir bitkidir. Akdeniz Bolgesi bitkisi olan
maydanoz, normal olarak iki yillik otsu bir kiiltiir bitkisidir. Birinci y1l yaprak ve yesil
aksamini, ikinci yil ise ¢icek ve tohumlarini olusturur. Bunun yaninda kokler toprak
icinde uzun yillar kaldig1 i¢in ¢ok yillik bitkiler grubunda da goriiliir. Birgok tilkede
oldugu gibi tilkemizde de 12 ay boyunca pazardan eksik olmayan maydanoz E vitamin
bakimdan olduk¢a zengin, kokulu bir sebzedir. Yemek ve salatalarin vazgegilmez
sebzesidir. Ureticilere yil boyunca siirekli gelir saglayarak ekonomik anlamda gelir
kapisidir. Hatay iilkemizin en 6nemli maydanoz iiretimi yapan illerin ilk sirasinda yer
almaktadir. Maydanoz, maydanozgiller (Apiaceae) familyasindan, tohumlar1 ufak ve
esmer, yapraklart yesil renkli, damarli bir bitki tiiridiir. Yapraklar1 taze tiiketimin
yaninda baharat olarakta kullanmaktadir. Maydanoz Akdeniz iilkelerinin bitkisidir.
Ispanya, Yunanistan; Fas, Cezayir ve Tunus da bol miktarda yabani maydanoz
bulundugu bildirilmektedir (Anonim, 2016a). Agustos-Eyliil aylar1 arasinda, beyaz
renkli ¢igekler acan, kazik koklii, 30-100 cm boylarindadir. ilk yil bir yaprak rozeti,
ikinci y1l ise bir gévde meydana getirir. Maydanoz giibre gereksinimi fazla olan kiiltiir
bitkilerindendir. Rutubetli ve sulak topraklari sever. Govdeleri dik, tiiysiiz, koseli, igi
bos ve cok dalli, yapraklar1 sapli, pargali ve koyu yesil renklidir. Cicekler semsiye
seklinde toplanmustir. Yapraklan tiiysiiz, yesilimsi, esmer renkli, armut seklinde ve 6zel
kokuludur (Anonim, 2016b).

Hatay ili iilkemizin en 6nemli maydanoz tiretim alanidir. Tirkiye’de maydanoz
iretimi yapilan baslica iller; Hatay, Balikesir ve Mersin’dir (Anonim, 2016c).
Ulkemizde Hatay ve Tiirkiye’de maydanoz {iretimi son yillarda 6nemli artis
gostermistir. Ozellikle son yillarda iilkemizin en 6nemli maydanoz iiretim yeri olan
Hatay ilinde gerek iiretim alan1 ve gerekse iiretim miktar1 yoniinden 2 katindan fazla
artis gdzlenmistir (Cizelge 1.1 ve Cizelge 1.2) (TUIK, 2018).

Ureticiler maydanoz yetistiriciliginde yabanci otlarla miicadelenin kendileri igin
cok ugras verici oldugunu, fazla masraf gerektirdigini ve bazi yabanci otlarla

miicadelede yeterli sonug¢ almadiklarini bildirmislerdir (Vural ve ark., 2000).



Cizelge 1.1. Tiirkiye ve Hatay ilinde maydanoz {iretim alan1 ve iiretim miktar1 (2005-
2017)

URETIM ALANI (DEKAR) ve URETIM MIKTARI (TON)

YILLAR HATAY TURKIYE
2005 15.850 20.870 49.090 57.000
2006 16.850 17.235 50.930 53.189
2007 11.850 12.470 43.992 48.972
2008 15.021 16.058 46.896 52.346
2009 17.515 21.528 49.217 58.145
2010 18.085 20.310 48.671 56.332
2011 17.570 19.986 45.401 54.956
2012 18.550 21.065 48.681 56.614
2013 19.800 22.480 49.856 57.619
2014 20.999 23.800 50.260 58.351
2015 20.456 23.173 49.641 57.728
2016 19.750 22.334 49.296 58.190
2017 38.065 45.828 66.287 80.304

Cizelge 1.2. Hatay ilinde maydanoz yetistiriciligi yapilan 6nemli il¢elerdeki {iretim alani
ve liretim miktarlar1 (2005-2017)

URETIM ALANI (DEKAR) ve URETIM MIKTARI (TON)

YILLAR ANTAKYA ARSUZ REYHANLI SAMANDAG
2005 - - 400 200 9.000 13.820
2006 - - 400 200 10.000 10.000
2007 - - 400 200 5.000 5.000
2008 - - 400 200 5.000 5.000
2009 - - 400 400 5.000 7.500
2010 - - 400 400 5.000 6.000
2011 - - 400 400 5.000 6.250
2012 - - 400 400 5.000 6.250
2013 1.040 1.040 12.900 14.330 200 200 5.000 6.250
2014 9.201 1.058 14.500 15.950 400 400 4570 5.713
2015 650 748 14.500 15.950 400 400 4570 5.713
2016 400 460 14.500 15.950 400 400 4250 5.713
2017 425 489 30.000 36.000 700 700 6.750 8.438

Maydanozun dahil oldugu Apiaceae familyasinda belirlenen viriislerin 6nemli bir
kism1 yaprak bitleri ile tasinabilmektedir. Bu virlislerden bir kismi Cizelge 1.3°te

verilmistir (Sertkaya ve ark., 2017).



Cizelge 1.3. Apiaceae familyasina ait bitkilerde belirlenen bazi viriisler

Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 Kisaltmasi Cins Adx
Alfalfa mosaic virus Yonca mozaik viriisii AMV Alfamovirus
Apium virus Y Kereviz Y viriisii ApVY Potyvirus
Broad bean wilt virus Bakla solgunluk viriisii BBWV Fabavirus
Carrot mottle virus Havug benek viriisii CMoV Umbravirus
Carrot red leaf virus Havug kirmizi yaprak viriisi CtRLV Polerovirus
Carrot virus Y Havug Y viriisii Carvy Potyvirus
Celery mosaic virus Kereviz mozaik viriisii CeMV Potyvirus
Cucumber mosaic virus Hiyar mozaik virtisi CMvV Cucumovirus

Diinyada, maydanoz ile ayn1 familyada yer alan havucu etkileyen 30’dan fazla
viriis oldugu bilinmektedir. Ingiltere’de ticari havug bitkilerini etkiledigi bilinen baslica
virtisler, Parsnip yellow fleck virus (PYFV), Carrot red leaf virus (CtRLV), Carrot
mottle virus (CMoV) ve Carrot red leaf associated RNA (CtRLVaRNA) igeren carrot
motley dwarf disease: CMD kompleksidir. Ekonomik hasara neden olan viriis olarak
PYFV ve CtRLV’nin 6nemi, yaprak belirtileri (CtRLV) ve fidelerin geriye dogru 6liimii
(PYFV) nedeniyle 20 yili askin siiredir taninmaktadir. Ingiltere’de bu virus havug
bitkilerini ara sira etkilemis, ancak ortaya c¢iktiklarinda tahrip edici olmustur. Diger
havug viriislerinin Ingiltere’de meydana geldigi bilinir, ancak etkileri acik degildir
(Adams ve ark., 2014).

Kalifornia (ABD)’da yetistirilen kisnis (Coriandrum sativum), kereviz (Apium
graveolens) ve maydanoz (Petroselinum crispum) bitkilerinde Apium virus Y (ApVY)
tespit edilmistir. Kalifornia’da (Monterey, San Joaquin ve San Luis Obispo) ii¢ farkli
alanda yetisen kisnis bitkileri, 2003 yilinda mozaik, damar acgilmasi ve bodurluk gibi
belirtileri gosterdigi belirtilmistir. Bitki 6zsuyu transmisyon elektron mikroskopisi ile
incelendiginde, fleksibl, cubuk seklinde virus parcaciklari gézlenmisir (Tian, 2008).

Kereviz mozaik viriisii (Celery mosaic virus, CeMV)’nin diinya genelinde
kereviz (Apium graveolens) bitkisinin 6nemi bir patojeni oldugu belirtilmistir. Los
Salias-Miranda’da bulunan bir iiriin pazarinda 2005 yilinda, Kkereviz bitkilerinde
beneklenme ve yaprak malformasyonu fark edilmis, {i¢ simptomlu 6rnegin elektron
mikroskop ile analizi sonucunda 750 nm uzunlugunda kivrimli viral yapilar
bulunmustur. Enfekteli hiicreler tipik olarak potyviriis enfeksiyonu ile firildak sekilli
inkliizyonlar- hiicre cisimcigi icermistir. Saglikli kereviz bitkilerinde ilk gozlenen

belirtilere benzer simptomlar olustugu gézlenmistir (Fernandez ve ark., 2006).



Kereviz mozaik viriisii (CeMV) dogal olarak enfekteli kereviz bitkilerinde tespit
edilmigtir. Viral enfeksiyonun sebep oldugu diisiiniilen mozaik belirtileri gosteren
bitkilerden ve diger konukculardan izole edilmistir. izole edilen virus Chenopodium
amaranticolor’da olusan tek lokal lezyonlardan biyolojik olarak saflastirilmistir.
CeMV, konukcu araligi, simptom ifadesi, bulasma modlar1 ve parcacik morfolojisi ile
tanimlanmistir. CeMV, mekanik asilama ile 20 bitki tiirline ve ¢esidine bulasmis ve
virus seftali yaprak biti (Myzus persicae) ile non-persistent olarak taginmistir (Amal ve
ark., 2012).

Ispanya’nin gesitli iiretim alanlarinda (Alicante, Albacete, Segovia ve Valladoid)
bulunan ticari havug (Daucus carota L.) tarlalarinda 2008 ve 2009’da kivrilma, sar1 ve
mor renklerde yapraklarin renk degisikligi, slirglinlerin ve damla koklerinin bogulmasi
ve kabarik, lifli ikincil koklerinin olusmast gibi belirtiler gdézlenmistir. Etkilenen
alanlarda bu hastaligin oraninin, %100 civarinda olabilecegi belirtilmistir. Benzer
belirtiler, Ispanya’nin ¢esitli havug iiretim alanlarinda (Kanarya Adalari, Segovia ve
Madrid) 1997-1998 yillar1 arasinda bildirilmis ve stolbur ve aster yellows fitoplazma
enfeksiyonu ile iliskilendirilmistir. ABD’de Washington eyaletinde ‘havu¢ mor yapragt’
ile ilgili daha 6nce yapilmis kayitlar olmasina ragmen, Avrupa’da Spiroplasma citri nin
havugta enfeksiyon meydana getirdigi ilk defa bildirilmistir (Cebrian ve ark., 2010).

Yunanistan’da 2002-2004 yillar1 arasinda maydanoz bitkilerinde mozaik, sararma,
bodurluk ve yaprak bozulmasi gibi virus benzeri simptomlar gosteren virus oranlarini
belirlemek amaciyla bir anket gerceklestirildigi bildirilmistir. Bu ankete gore
Yunanistan’in ii¢ degisik ilinden toplam 221 maydanoz (Petroselinum crispum) érnegi
alimmistir. Virus teshisi ELISA ile gercgeklestirildigi belirtilmistir. Teshis edilen
maydanoz Orneklerinde ApVY (%64.3), bunu CMV (%6.8) ve CeMV (%3.6) izledigi
tespit edilmistir (Houliara ve ark., 2006).

Samsun ilinde 2010 yilinda maydanoz iiretim alanlari ile pazar yerlerinde satilan
maydanoz bitkilerinde siklikla mozaik, leke ve yaprak bozulmasi gibi tipik virus
belirtileri gozlendigi bildirilmistir. Alinan simptomlu maydanoz bitkilerinin %70’nde
DAS-ELISA ile Hiyar mozaik viriisi (CMV) tespit edilmistir. Bununla birlikte
ciftcilerin kullanmis oldugu tohumlarda CMV nin belirlenmedigini bildirmistir (Sevik
ve Akgura, 2011).



Hatay ili Samandag ilgesinde maydanoz bitki yetistirilen alanlarda yapilan bir
calismada 35 yabanci ot tlirii bulunmustur. Belirlenen yabanci ot tiirlerinin yogunluk
diizeylerine gore musirli canavar otu, Orobanche aegyptiaca Pers. ile mavi ¢igekli
canavar otu, O. ramosa (18.94 bitki/ m?); portakal nergizi, Calendula arvensis L. (16.25
bitki/m?) ve topalak, Cyperus rotundus L. (14.67 bitki/ m?) oldugu goriilmiistiir (Telli ve
Uremis, 2010).

Hatay ilinde maydanoz iiretim alanlarinda yapilan bir ¢calismada AMV ve CMV
enfeksiyonlar1 belirlenmistir (4/96 ve 26/96). PVY ve TSWYV enfeksiyonlarinin
saptanmadig1 belirtilmistir. Son yillarda yaprak kirmizilagmasi belirtilerinin arttig1 bu
hastaliga baska viriislerin veya fitoplazmalarin neden olabilecegi bildirilmistir (Sertkaya
ve ark., 2017).

Ulkemizde maydanoz yetistiriciliginde sorun olan viriis hastaliklari ile ilgili
calisma yok denecek kadar az sayidadir. Onemli bir sebze iiretim yeri olan Hatay ilinde
maydanozda sorun olan viriislerin durumu ile ilgili ise yeterli bir bilgi
bulunmamaktadir. Hatay ilinde maydanoz iiretiminin yogun olarak yapildig: alanlarda
viriis hastaliklarinin durumunu belirlemek i¢in yiiriitiilen bu ¢aligma ile;

Maydanoz {iiretiminde sorun olan viriislerin, bunlarin enfeksiyon oranlarinin ve
yayginliginin tespit edilmesi,

Maydanoz alanlarinda 6n plana ¢ikan yabanci ot tiirlerinin maydanoz viriisleri
yoniinden incelenmesi, belirlenen viriisler icin dogal konuk¢u olarak roliiniin
incelenmesi,

Maydanoz bitkilerinden toplanan potansiyel vektor boceklerin belirlenmesi,

Maydanoz yetistiriciliginde 6nemli sorun olabilecek diger patojenlerden kaynakli

hastaliklarin genel durumunun degerlendirilmesi hedeflenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Wolf (1970), degisik viriis benzeri belirtiler sergileyen maydanoz bitkilerinden
Celery mosaic virus (CeMV), Carrot mottle virus (CMoV), Alfalfa mosaic virus
(AMV), Nasturtium ringspot virus (NRSV) ve Cucumber mosaic virus (CMV) veya bu
viriislerin 1rklar1 seklinde bes farkli virlis izole ettigini, bunlardan ilk iki viriisiin
maydanoz {iretiminde siklikla goriildiigiinii son iki virlislin ise bir kez goriildigiini,
CMV disindakilerin daha oOnce maydanozda enfeksiyon meydana getirdiginin
belirlenmedigini, CeMV nin yiizde elli verim kaybina neden olabildigini kiiltiirel
yontemlerle bu viriislerin zararinin azaltilabilecegini bildirmistir.

Sutaputra ve Campbell (1971), Celery mosaic virus (CeMV)’in yaygin ve kirigik
yaprak mozaiklesmesi olarak iki ayr1 irki oldugunu tanimlamistir.

Frowd ve Tomlinson (1972), Ingiltere’de 1968-1970 yillarinda maydanoz
yetistiriciligi yapilan yerlerde maydanoz bitkilerinde kizarma ve kloroz oldugunu
bildirmislerdir. Bu simptomlar1 gosteren maydanoz bitkileri bes ayr1 viriis yoniinden
arastirmak amaciyla elektron mikroskobu, yaprak biti tasima calismalar1 ve test bitkileri
ile yaptiklari calismalar sonucunda PV1’in Celery mosaic virus (CeMV), PV2’nin
Cucumber mosaic virus (CMV) ve PV3’iin Broad bean wilt virus (BBWYV) oldugunu
bildirmislerdir. Cavariella aegopodii tarafindan tasinan, en sik izole edilen (PV4) viriis
ve maydanoz bitkilerinin baglica sebebinin Carrot mottle virus (CMoV) oldugunu
bildirmiglerdir. PV5’in ise tam olarak tanimlanilmadigini bildirmislerdir. Diger dort
viriistin (PV1, PV2, PV3 ve PV4) Myzus persicae tarafindan non-persistent olarak
tasindigini bildirmislerdir.

Bos ve ark. (1979), degisik Avrupa lilkelerinden elde edilmis maydanoz tohum
orneklerinden 38/54 oraninda Parsley latent virus (PILV)’tin varligi bildirilmistir.
Viriisiin maydanozda simptom olusturmadigi, farkli Chenopodium tiirleri basta olmak
izere birgok test bitkisine mekanik olarak kolayca taginabildigi bildirilmistir.

Chod ve Jokes (1986), Morovia ve Nantes’te serolojik, biyolojik ve elektron
mikroskobu ile caligmalar sonucunda havugta (Broad bean wilt virus) BBWV’ye
rastlanildigini bildirmislerdir.

Meunier ve Verhoyen (1987), Belgika’da havu¢ ve maydanoz bitkilerinin

yapraklarinda sararma ve kizarma, maydanozda bodurlasma ve rozetlesme dis



yapraklarda sarimsi, kizarma veya pembemsi renk olusumu meydana geldigini
bildirmiglerdir. Havug ve maydanozda lekeli bodurluk hastaligina (carrot motley dwarf
disease) Carrot mottle virus (CMoV) ve Carrot red leaf virus (CtRLV)’ iin neden
oldugunu bildirmislerdir. Patojenlerin Cavariella aegopodii ile persistent olarak kislik
konukgularda yaprak bitleriyle havu¢ ve maydanoz alanlarina taginabildigini
bildirmislerdir.

Alberts ve ark. (1989), Giiney Avustralya’da 1985 yilinda kereviz yetistirme
alanlarinda ilk defa Celery mosaic virus (CeMV) enfeksiyonu oldugunu bildirmislerdir.
Kereviz bitkisindeki simptomlarinin; yapraklarda mozaiklesme, yapraklarda bozulma ve
bodurluk gibi belirtiler oldugunu ve bazi kereviz bitkilerinin ise CeMV’ye toleranslari
oldugunu bildirmislerdir.

Van Dijk ve Bos (1989), Hollanda’da yabani ve Kkiiltiir tiirlerine ait 974
Umbelliferae familyasina ait bitki tliriniin yaprak oOrneginde viriis enfeksiyonlar
arastirllmis 19 virlise ait 569 viriis izolati belirlenmistir. Bu virlislerin ¢ogu karisik
enfeksiyon meydana getirmekte birlikte bir kisminin ise simptomsuz oldugu
bildirilmistir. Belirlenen viriislerin yabani Umbelliferae tiirlerinde yaygin olarak
enfeksiyon meydana getirdigi bildirilmistir. Nicotiana tabacum iizerinde g¢ogaltilmis
Myzus persicae, havug iizerinde c¢ogaltilmig Cavariella aegopodii gibi afit tiirleri ile
tasima ¢aligmalar1 yapilmis, Cavariella tiirleri ile kolayca tasmabildigi bildirilmistir.
CMV’nin Chenopodium tiirlerinde lokal lezyonlar hiyar ve tiitiin tiirlerinde sistemik
mozaik belirtiler meydana getirdigini CeMV’de ise yasli yapraklarda genis sari
beneklenmeler, daha sanra geng yapraklarda kisalma, yaprak ayasinda daralma-incelme
ve yaprak gruplarinda kirisma, iceri dogru kivrilma oldugunu bildirmistir. CMV’ nin
CeMV’den mekanik inokulasyon c¢aligmalar1 ile kolayca ayirt edilebilecegi
bildirilmistir.

Bellardi ve Bertaccini (1991), italya’da ticari maydanoz tohumlarinda belitlenen
bir Nepo virilisiin SRLV oldugu belirlenmistir. SRLV’nin yayilmasinin engellenmesi
igin viriisin vektorii olan Xiphinema diversicaudatum’un kontrol edilmesinin gerekli
oldugu bildirilmistir.

Khadhair ve ark. (1998), Kanada’da maydanoz alanlarinda tipik fitoplazma sarilik

simptomlarinin gézlemlendigini bu bitkilerden yapilan molekiiler ¢alismalar sonucunda



etmenin Aster yellows fitoplazma (Candidatus Phytoplasma asteris: 16Srl) grubunda
oldugu ilk kez bildirilmistir.

Dragoljub ve ark. (1999), maydanozun 10 viriis tarafindan dogal olarak
enfektelenebilecegini, bunlar arasinda Parsley latent virus (PyLtV) ve parsley virus 5
(PyV5)’in ana konukgusu olan maydanozda belirlendigini mekanik olarak ve Cavariella
aegopodii ile tagmabildigini PyLtV nin ingiltere’de belirlenen bir rhapdoviriis oldugunu
PyV5’in ise bir potexviriis grubu olabilecegini, bu viriislerle ilgili verilerin yeterli
olmadigin1 bildirmistir. Maydanozda CoMtV (CoMV, maydanozda simptomsuz
enfeksiyon) ve CeMV (maydanozda halkali leke hastaligi) gibi diger yaygin virilislerin
umfelliferlerde de dogal enfeksiyon meydana getirdigini belirtmistir. Diger viriislerin
ise AMV (maydanoz sar1 beneklenme hastaligi: parsley yellow mottle), BtCITpV
(BCTV), BBWV (maydanoz halkali mozaik hastaligi: parsley ring mosaic), Chicory
yellow mottle virus (maydanoz yapraklarinda sekil bozuklugu), CMV (diizensiz sar1
beneklenme hastaligi: irregular yellow mottling) ve TmBRV (maydanoz sar1 damar
hastalig1: parsley yellow vein disease) oldugu bildirilmistir. Yabani havucun CMV,
CoMtV 1rki olabilecegi diistiniilen Parsnip mosaic virus (PnpMV) ve TmBRYV (TBRV)
gibi viriislerin alternatif konukgusu oldugu bildirilmistir.

Traicevski ve ark. (1999), ilk kez Avustralya’da Celery mosaic virus (CeMV)’i
kereviz bitkisi disinda havuclarda da tespit ettiklerini bildirmisler. Havug bitkisindeki
simptomlar1 ise yapraklarda yumusak mozaik desen, yapraklarda tiiylii gériinim ve
yaprak uglarinda kizarma olarak bildirmislerdir.

Davis ve Raid (2002), ingiltere’de AMV (Alfalfa mosaic virus)nin en yaygin
viriislerden biri oldugunu ancak ekonomik onemi konusunda c¢ok az bilgi oldugunu
havucun deneysel kosullarda AMV’nin konukgusu oldugunu bildirmistir.

Zitikaite (2002), CMV’nin hiyar bitkisi disinda maydanoz ve kereviz gibi bir¢ok
bitki tiiriinde dogal enfeksiyon meydana getirdigini bildirmistir. Mekanik inokulasyon
calismalar1 sonucunda Nicotiana tabacum test bitkilerinde sistemik olarak mozaik, sekil
bozuklugu ve bodurlagma meydana geldigini bildirmistir.

Kucharek ve ark. (2003), ABD’de CeMV ’nin yabani kereviz dogal konukgulari
olmak ile birlikte kiiltiir kerevizinin viriisiin en Onemli kaynagi oldugunu esas

vektoriiniin afitler olmakla birlikte galeri giivelerinin (Leafminer) de viriisii tasiyabildigi



bildirilmistir. Maydanozgiller familyasindan kereviz, havu¢ ve maydanozda CeMV’nin
dogal enfeksiyonlar meydana getirdigi bildirilmistir.

Marthe ve ark. (2003), baz1 fungal patojenler ve CeMV’ye kars1t dayanikliligini
belirlemek tizere iki yil boyunca arazi kosullarinda dogal enfeksiyon oranlar
degerlendirilmistir. Baz1 bitkilerde orta veya siddetli diizeyde viriis enfeksiyonlarmin
goriildiigiinii ancak bir¢ok bitkinin enfekte olmadig: belirlenmis.

Latham ve Jones (2004), Avustralya’nin havug iiretim bolgelerinde havuglarda
yaprak ve kok hastaligina sebep olan karakteristik olarak yapraklarin kizarmasi,
yapraklarin alt kisimlarmin tliylii bir goriiniim almasi ve bitki bodurlugu gibi belirti
gosteren Carrot virus Y (CaRVY) olarak adlandirdiklari bir viriis bildirmislerdir. Erken
bulagsmis havug bitkisinin kokleri giidiik olarak kalirken ge¢ bulagmis bitkilerin kokleri
ise ince bir hal aldigin1 belirtmektedirler.

Raid (2004), Kereviz bitkilerin Cucumber mosaic virus (CMV) ve Celery mosaic
virus (CeMV) gibi viriislerle yogun olarak enfektelendigini, bu iki viriisiin bitkilerde
damarlarda ag¢ilma ve damar aralarinda beneklenme meydana getirdigini fakat
CeMV’de petiollerde koyu yesil beneklenmeler CMV’de ise kahverengi ¢okiintiili
alanlar seklinde ortaya ¢iktigini, CeMV’nin daha ¢ok geng¢ yapraklarda CMV’nin ise
olgun yapraklarda belirti gosterdigini bildirmistir. Bu viriislerin bitkide sistemik belirti
meydana getirdigini, CMV’nin olgun yaprak gruplarinda incelme, pargali yaprak
olusumu ve yaprakta yukari dogru kivrilmalar gozlenebildigini, CeMV ile enfekteli
alanlarda biitiin tarlada verim kaybi olabilecegi bildirmistir.

Tok ve Kurt (2004), Hatay ili maydanoz alanlarinda yaptiklari bir ¢alismada
Septoria sclerotinia ve Fusarium kaynakli hastaliklarin  sorun olusturdugunu
bildirmislerdir.

Weintraub ve Orenstein (2004), Israil’de ticari ve deneysel olarak yetistirilen
havug alanlarinda potansiyel fitoplazma vektorlerini arastirdiklari bir ¢calismada Elm
yellows (EY) grubu bir fitoplazmanin Circulifer haematoceps ve Neoaliturus
fenestratus tarafindan tasinabildigini bildirmistir.

El-Ela ve ark. (2005), Celery yellow mosaic Potyvirus (CeYMV)’iin enfekteli
kereviz, kisnis ve maydanoz bitkilerinde sararma ve mozaik simptomlar meydana
getirdigini, 6zsu inokulasyonu ile mekanik olarak ve Myzus persicae ile non-persistent

olarak test bitkilerine tasinabildigini bildirmistir. Nicotiana tabacum (tiitiin) ve



Petroselinum crispum (maydanoz) test bitkilerinde orta siddette mozaik ve ¢ukurlagsma
seklinde belirtiler gézlendigini bildirmistir. Bu belirtilerin maydanozda inokulasyondan
on bes gilin sonra tiitiin bitkilerinde otuz giin sonra gozlemlenmeye basladigi
belirtilmistir. Maydanozda sararma ve mozaik belirtilerinin yaprak ve saplarda
gozlendigi bildirilmistir.

Fernandez ve ark. (2006), CeMV’nin diinya genelinde kereviz (Apium
graveolens) bitkisinin énemli bir patojeni oldugunu bildirmislerdir. 2005 yilinda Los
Salias-Miranda’da bulunan bir iiriin pazarinda, kereviz bitkilerinde beneklenme ve
yaprak malformasyonu oldugu, simptomlu 6rneklerin elektron mikroskobu ile analizi
sonucunda 750 nm uzunlugunda kivrimli viral yapilar gozlendigi bildirilmistir.
Enfekteli hiicreler tipik olarak potyviriis enfeksiyonu ile iliskili firildak sekilli
inkliizyonlar-hiicre cisimcigi igerdigi, saglikli kereviz bitkilerinin simptomlu bitkilerden
elde edilen yaprak o6ziitii ile bulastirllmasi sonucu enfekteli bitkilerde ilk gézlenen
belirtilere benzer simptomlar olustugunu bildirmislerdir.

Houliara ve ark. (2006), Yunanistan’da 2002-2004 yillar1 arasinda maydanoz
bitkilerinde mozaiklesme, sararma, bodurluk ve yaprak bozulmasi gibi viriis benzeri
simptomlar gdsteren, viriis oranlarin1 belirlemek amaciyla bir anket gergeklestirildigini
ve bu ankete gore Yunanistan’in ii¢ degisik ilinden toplam 221 maydanoz (Petroselinum
crispum) Ornegi alinmis ve viriis teshisinin ise ELISA ile gerceklestirildigini
bildirmislerdir. Teshis edilen maydanoz 6rneklerinde ApVY (%64.3), CMV (%6.8) ve
CeMV (%3.6) oldugunu tespit edildigini bildirmislerdir.

Minchinton ve ark. (2006), Avustralya’da Carrot red leaf virus (CRLV)’ niin
maydanozlarda goriildiigiinii ancak heniiz teyit edilmedigini bildirmistir. Diger
virislerden AMV (Alfalfa mosaic virus)’nin yapraklarda ¢izgi seklinde lekelenmeler
meydana getirdigi ve maydanozda sarilik: Calico hastalifinin neden oldugu
bildirilmistir. Apium virus Y (ApVY)’nin onceleri CeMV (Celery mosaic virus) olarak
bildirildigini yapraklarda sararmalara neden oldugunu CeMV’ ninde maydanozda
goriildiigiinii ancak ender olarak gorildiiglini ApVY’nin gen¢ yapraklarda damar
acilmasi, damar aralarinda sar1 veya agik yesil renkte beneklenmeler, olgun yapraklarda
incelme gibi, burusma ve lekeli yaprak gruplart meydana getirdigi bitkilerde
bodurlasma meydana gelebilecegi bildirilmistir. Viriisiin tohum kodkenli olmadigi ancak

mekanik olarak ve yaprak bitleriyle non-persisten tasmabildigi (5-30 saniyede alip
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aktarabildigi), kereviz, havug, dereotu ve maydanozgiller familyasindan yabanci otlarin
viriis kaynagi olabilecegi bildirilmistir. CRLV’nin erken donem enfeksiyonlarinda
siddetli bodurlagsma saridan kirmiziya dogru renklenme meydana getirdigi, enfekteli
bitkilerin besin noksanlig1 belirtileri gosterdigi, simptomlarin bitki ¢esidine ve bulagma
zamanina gore degisiklik gosterebildigi, viriisiin serin bdlgelerde simptomsuz
enfeksiyon meydana getirebildigi bildirilmistir. Sebebi tam oalarak bilinmemekle
birlikte azot eksikligi veya asir1 tuzluluk nedeni ile maydanoz bitkilerinin kok
bolgesinde sisme meydana geldigi bu bitkilerde siddetli bodurlasma gorildiigii ve
bitkilerin ekonomik degerini kaybettigi bildirilmistir. Avustralya’daki maydanozlarda
Pseudomonas sp.gibi bakteriyel ve Septoria petroselini fungal patojenlerin yapraklarda
lekelenmelere neden oldugu bildirilmistir.

Samuitiené ve Navalinskiené M. (2008), CMV’nin mekanik inokulasyon ile
bulastirilan Cucumis sativus test bitkilerinde sistemik olarak mozaiklesme ve sari
beneklenmeler, Nicotiana tabacum bitkilerinde nekrotik lekeler ve ¢izgi seklinde renk
acilmalar1 meydana getirdigi bildirimistir.

Tian (2008), Kalifornia’da 2003 yilinda ii¢ farkli alanda (Monterey, San Joaquin
ve San Lui Obispo) yetistirilen kisnis, kereviz ve maydanoz bitkilerinin mozaik, damar
acilmasi ve bodurluk belirtileri gosterdigi, 2007 yilinda kereviz bitkilerinde nekrotik
cizgi ve leke seklinde belirtiler meydana geldigi bildirilmistir. Bitki 6zsuyu transmisyon
elektron mikroskobu ile incelendiginde esnek, cubuk seklinde viriis pargaciklari
gozlemlendigini bildirmistir. Enfekteli bitkiler ApVY (Apium virus Y), CMV
(Cucumber mosaic virus) ve PVY (Potato virus Y) yoniinden incelenmis, molekiiler
yontem (RT-PCR) ile Kalifornia’da yetistirilen kisnis, kereviz ve maydanoz bitkilerinde
Apium virus Y (ApVY) tespit edildigini ilk kez bildirmistir.

Gal-on ve ark. (2009), canavar otu (Phelipanche: Orobanche) Cucumber mosaic
virus (CMV), Tomato mosaic virus (ToMV), Potato virus Y (PVY) ve Tomato yellow
leaf curl virus (TYLCV) ile enfektelenmesinin arastirildigi bir ¢alisgmada bu viriislerle
enfekteli domates bitkilerinin bulundugu saksilara Phelipanche aegyptiaca Pers.
tohumlar1 yerlestirilmis molekiiler ¢alismalar sonucunda viriislerin P. aegyptiaca
bitkilerine gectigi bu c¢alisma sonucunda canavar otunun CMV ve arastirilan diger

viriisler i¢in konukcu olabildigi bildirilmistir.
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Gungoosingh- Bunwaree ve ark. (2009), Mauritus ve Hint okyanusu Bolgesinde
havug ve kisnis bitkilerinde ilk defa Carrot motley dwarf disease (CMD) ve Carrot red
leaf virus (CtRLV) gibi karisik enfeksiyondan dolayr havu¢ ve kisnis tarlalarinda
belirtiler bildirmislerdir. Bu viriislerden etkilenen havug ¢esitlerinin ise Victoria, Sigma
ve Namdhari oldugunu bildirmislerdir. DAS-ELISA ve molekiiler analiz yontemleri
sonucunda belirti gosteren havug (Daucus carota L.) bitkilerinde CMD ve CtRLV
oldugunu bildirmislerdir.

Khoshkhatti ve ark. (2009), Iran’da 2006-2007 yillarinda kereviz {iretim
alanlarinda 6nemli verim kayiplart meydana geldigi, enfekteli bitkilerde yapilan
serolojik calismalarda kereviz mozaik hastaligi etmeninin patates y viriisi oldugu
bildirilmistir. Virtisiin afitlerle non-persistent tasindigi, spesifik monoklonal antibody
kullanarak TAS-ELISA yontemi ile PVY-N 1rki oldugu belirlenmistir. PVY-N 1rkinin
kerevizi enfektelendirdigi fran’da ve Diinya’da ilk kez bildirilmistir.

Mansuroglu ve ark. (2009), 2007-2008 yillar1 arasinda Hatay ilinde maydanoz
yetistiriciliginin durumunu inceledikleri bir anket calismasinda maydanoz iiretiminin
%97.2’sinin Antakya, Iskenderun ve Samandag ilgelerinde yapildigini, uzun yillar
maydanoz iiretiminde lider olan Samandag ilgesinde son yillarda iiretimde biiyilik
diisiisler oldugunu bu azalmanin iiretim alanlarinin kiiclilmesi ve iireticilerin birlikte
hareket edememelerine bagli pazarlama sorunundan kaynaklandigini belirtmislerdir.
Maydanoz alanlarinda giibre kullaniminin toprak analizine bagli olarak yapilmadigini
belirlemislerdir. Antakya ve Iskenderun’daki iireticilerin insektisit uygulamasindan
sonraki hasat zamanina dikkat ettigini, Samandag’daki cift¢ilerin tamaminin bu siireye
dikkat etmediklerini belirtmiglerdir. Antakya ve Samandag iireticilerinin salma sulama
yontemini uygulamasina ragmen Iskenderun ciftcilerinin yagmurlama ile birlikte salma
sulama yontemini tercih ettiklerini bildirmistir. Maydanoz yetisriciliginde yagmurlama
sulama sisteminin daha yararli oldugu belirtilmistir. Hatay ili maydanoz fireticilerinin
%72.2’sinin su kaynagi olarak kendi agtiklar1 kuyular1 kullandiklari, Samandag
tireticilerinin bir kismimin %26.7 drenaj suyu kullandigi belirlenmistir. Hatay ili
maydanoz iireticileri iirettikleri cesitleri tam olarak bilmediklerini Hollanda ve Ispanyol
cesidi olarak ifade ettiklerini daha ¢ok Ispanyol ¢esidini kullandiklarmni bildirmislerdir.
Hatay ilinde maydanoz vyetistiricilerinin ¢ogunlugunun kendi Trettikleri tohumlari

kullandig1 belirlenmistir. Insektisit uygulamalarinin 2-4 kez yapildigim bildirmislerdir.
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Ureticilerin yabanci otlarla miicadelede ekim &ncesi ve tohum ekiminde herbisit
uygulamasi yaprak ¢ikis sonrasi mekanik miicadele yolunu tercih ettigi belirlenmistir.
Samandag ilgesinde ikiden fazla hasat yapilabildigi diger il¢elerde 1-2 hasat yapildigi
bildirilmistir.

Navratil ve ark. (2009), Cekya’da 2006-2008 yillarinda yogun sebze tarimi
yapilan alanlarda domates, biber ve kereviz Stolbur fitoplazma hastaliginin arastirdiklar
bir caligmada hastalifin domateste %60, biberde %93 ve kerevizde %100 verim
kaybina neden oldugunu bildirmistir. Convolvulus arvensis ve Cirsium arvense
bitkilerinde pozitif ornekler belirlenmis ve bu yabanci ot tiirlerinin hastaligin dogal
kaynagi olabilecegi bildirilmistir. Stolbur fitoplazmasinin kerevizde yapraklarda sarimsi
beyazlasma (porselen hastaligl), bodurlasma ve geriye Olim gorildigi belirtilen
Agustos basinda tipik sarimsi beyazlasma belirtisi ile dikkat ¢ekmeye basladigini
enfektelenen bitkilerin kdk kisimlarimin ticari degerinin olmadigi, verim ve kalitenin
oldukea diistiigii bildirilmistir.

Cebrian ve ark. (2010), Alicante, Albacete, Segovia ve Valladolid gibi
Ispanya’nin cesitli iiretim alanlarinda bulunan ticari havu¢ (Daucus carota L.)
tarlalarinda 2008-2009 yillarinda kivrilma, sar1 ve mor renklerde yapraklarin renk
degisikligi, siirgiinlerin ve damla koklerinin bogulmasi ve kabarik, lifli ikincil koklerin
olusmast gibi belirtiler gozlemlendigini bildirmislerdir. Etkilenen alanlarda bu
hastaligin oraninin %100 civarinda olabilecegini bildirmislerdir. Benzer belirtiler 1997-
1998 yillar1 arasinda ispanya’nim Kanarya Adalari, Segovia ve Madrid gibi cesitli havug
tretim alanlarinda bildirilmis ve stolbur ve aster yellows fitoplazma enfeksiyonu ile
iliskilendirildigi bildirilmistir. ABD’de Washington eyaletinde ‘havu¢ mor yapragi’ ile
ilgili daha 6nce yapilmis kayitlar olmasina ragmen, Avrupa’da Spiroplasma citri’nin
havugta enfeksiyon meydana getirdigini ilk kez bildirmislerdir.

Telli ve Uremis (2010), Hatay ili Samandag ilgesinde maydanoz bitki yetistirilen
alanlarda yapilan bir ¢alismada 35 yabanci ot tiirii bulundugu bildirilmistir. Belirlenen
yabanci ot tiirlerinin yogunluk diizeylerine gore misirli canavar otu, Orobanche
aegyptiaca Pers. ile mavi ¢igekli canavar otu , O. ramosa (18.94 bitki/ m?); portakal
nergizi, Calendula arvensis L. (16.25 bitki/m?) ve topalak, Cyperus rotundus L. (14.67
bitki/ m?) oldugunu bildirmislerdir.
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Sevik ve Akgura (2011), 2010 yilinda Samsun ilinde maydanoz iiretim alanlari ile
pazar yerlerinde satilan maydanoz bitkilerinde siklikla mozaik, leke ve yaprak
bozulmas1 gibi tipik viriis belirtileri gozlendigini bildirmislerdir. Alinan simptomlu
maydanoz bitkilerinin %70°’nde DAS-ELISA ile Hiyar mozaik viriisii (CMV) tespit
edilmistir. Bununla birlikte CMV’nin, giftgilerin kullanmis oldugu tohumlarda veya
cimlenen fidelerde belirlenmedigi bildirilmistir.

Amal ve ark. (2012), Kereviz mozaik viriisii (CeMV) dogal olarak enfekteli
kereviz bitkilerinde tespit edildigini bildirmislerdir. Viral enfeksiyonun sebep oldugu
diisiiniilen, mozaik belirtileri gosteren bitkilerden ve diger konukculardan izole
edilmistir. Izole edilen virus Chenopodium amaranticolor’da olusan tek lokal
lezyonlardan biyolojik olarak saflagtirilmistir. CeMV, konukgu araligi, simptom ifadesi,
bulasma modlar1 ve parcacik morfolojisi ile tanimlandigini bildirmislerdir. CeMV,
mekanik asilama ile 20 bitki tiirtine ve ¢esidine bulasmis ve viriisiin Aphis gossypii ve
Myzus persicae ile non-persistent olarak tasindigini, M. persicae’nin kerevizden
kerevize, maydanoz, havug, kisnis ve Nicotiana tabacum bitkilerine viriisii daha etkin
bir sekilde tasidigini bildirmislerdir.

Adams ve ark. (2014), ekonomik hasara neden olan viriis olarak Parsnip yellow
fleck virus (PYFV) ve Carrot red leaf virus (CtRLV)’nin 6nemi, yaprak belirtileri
(CtRLV) ve fidelerin geriye dogru oliimii (PYFV) nedeniyle 20 yili askin siiredir
taninmakta oldugunu ve Ingiltere’de bu viriis havug bitkilerini ara sira etkilemis, ancak
ortaya ¢iktiklarinda tahrip edici oldugunu bildirmiglerdir. Diger havug viriislerinin
Ingiltere’de bulundugunu, fakat etkilerinin agik olmadigini bildirmislerdir.

Fox (2014), havug benekli ciicelik hastaligi (CMD: Carrot motley dwarf disease)
nin Carrot red leaf virus (CtRLV), Carrot mottle virus (CoMV), Carrot red leaf
associated viral RNA (CtRLVaRNA) kompleksi tarafinda meydana getirildigini kiglik
konukgulardaki afitlerin enfekteli bitkilerden (sogiit tiirleri veya Umberliferae
familyasina ait diger yabanci ot tiirleri) bu patojenleri havuca tasiyabildigini
bildirmigtir. CMD hastaliginin Myzus persicae ve Cavariella aegopodii yaprak biti
tirleri ile havuctan havuca tasmabilmekte, yapraklarda sararma ve kirmizilasma ile
birlikte bitkilerin toprak alt1 kisminda nekroza neden oldugu bildirilmistir. Yabani Frenk
maydanozu (Anthris cussylvestris), ¢ayir tavsancil otu (Heracleum sphondylium), kegi

ayagl otu (Aegopodium podagaria), baldiran otu (Conium maculatum), kaba Frenk
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maydanozu (Chaerophyllum temulum), yabani kereviz (Smyrnium olusatrum) gibi
maydanozgiller familyasina ait tiirlerin viriis kaynagi olabilecegi bildirilmistir.

Hodi ve ark. (2014), yabanct otlarin bazi Onemli viriislere kaynak
olusturabileceginden dolayr Macaristan’da hindistan cevizi-cocopeat ortaminda
yetistirilen biber seralarinda yaygin olarak bulunan biber ve Oxalis corniculata
bitkilerinden klorotik ve nekrotik halkalar yapraklarda sekil bozuklugu gdsteren bitki
ornekleri TSWV i¢in test bitkileri kullanilarak, serolojik ve RT-PCR yontemleri ile
testlenmis, biberdeki simptomlarin dayanikliligi kirmis olan TSWYV izolatlar1 tarafindan
meydana getirildigini ancak O. corniculata orneklerinde virlisiin saptanmadigi, bu
bitkinin topraksiz kiiltiirde TSWV’ nin inokulum kaynagi olmadig1 bildirilmistir.

Salehi ve ark. (2016), Iran’da 2010-2013 yillarinda maydanoz alanlarinda
yaptiklar1 bir ¢alismada bitkilerde tepe noktasinda ciliz siirgiin olusumu, yapraklarda
kiigiilme, sararma, ¢alilagma, bodurlagsma, ¢iceklerde yesillenme ve fillodi gozlendigini
hastalik etmeninin kiiskiitle cezayir meneksesi bitkilerine tasinabildigini, cezayir
meneksesinden saglikli cezayir meneksesine asi ile aktarilabildigini ve bu bitkilerde
benzer belirtiler gozlendigini, yapilan molekiiler ¢alismalar sonucunda maydanoz cadi
stiplirgesi (Parsley witches’ broom: PrWB) hastaligi etmeninin 16Srll grubuna ait
fitoplazma oldugunu ilk kez rapor etmistir.

Sertkaya ve ark. (2017), Hatay ilinde maydanoz iiretim alanlarinda yapilan bir
calismada AMV ve CMV enfeksiyonlarini belirlendigini bildirmislerdir (4/96 ve 26/96).
PVY ve TSWV enfeksiyonlarinin ise belirlenmedigini belirtmiglerdir. Son yillarda
yaprak kirmizilagsmasi belirtilerinin arttigit bu hastaliga baska virilislerin veya
fitoplazmalarin neden olabilecegi bildirilmistir.

Sertkaya ve ark. (2018), Hatay ilinde dereotu (Anethum graveolens) alanlarinda
yaptiklar1 bir ¢aligmada bitkilerde bodurlagma, yapraklarda sekil bozuklugu, yaprak
kinsikligl, siddetli kloroz veya kirmizilasma, yaprak ve siirglin uglarinda nekroz
gozlendigini, bazi1 bitkilerin gen¢ yapraklarinda ilkbahar ve sonbahar doneminde afit
kolonileri gozlendigini bildirmistir. Alinan bdcek orneklerinden kolonilerinin yaygin
olarak Myzus persicae oldugu bazi alanlarda Macrosiphum euphorbiae tiiriine de
rastlanildigini bildirmistir. Siipheli bitkilerin afitle taginan AMV, CMV ve PVY
yoniinden serolojik olarak incelendigi ve sadece CMV enfeksiyonu (7/46) belirlendigi

ilk kez bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arazi caligmalar1 Hatay ilinde maydanoz fireticiliginin yogun olarak yapildigi
ozellikle Antakya, Arsuz, Samandag ve Reyhanli ilgelerinde 2017-2018 yillari arasinda
yapilmistir. HM.K.U Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii iklim odas1 ve
labaratuvarlarinda da ¢alismalar siirdiiriilmiistiir. Maydanoz bitkisinin fide doneminde
baslanan survey ¢aligmalarina hasat donemi bitimine kadar devam edilmistir. Arastirilan
220 ornek Alfaalfa mosaic virus (AMV), Apium virus Y (ApVY), Carrot mottle virus
(CMoV), Carrot virus Y (CarVY), Celery mosaic virus (CeMV), Cucumber mosaic
virus (CMV), Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV), Potato virus Y (PVY) gibi
maydanoz bitkilerinde sorun olusturabilecek viriisler, dogal konukgular ve vektorlerin
arastirilmasinda simptomolojik, biyolojik ve serolojik (DAS-ELISA: Double Antibody

Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay) yontemler kullanilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Arazi Cahsmalari ve Bitki Orneklemesi

Maydanoz {iretimi yapilan alanlarda iiretim donemleri boyunca bitkilerdeki
simptomlar gozlenmistir. Maydanoz bitkisi {iretim donemleri iginde inceleme
alanlarinda yapraklarda ipliklesme, kirmizilasma, kloroz, mozaik lekeler, beneklenme,
rozetlesme, nekrotik lekeler, yaprak anormallikleri vb. tipik viriis simptomlari
gozlenmistir. Yeni ekilmis ve hasat donemine kadar olan maydanoz bitkilerinde yaprak,
stirgiin, c¢icek ve kok gibi bitkilerin farkli kisimlarinda inceleme yapilarak viriis ve/veya

fitoplazma hastalik etmenlerine 6zgii simptomolojik degerlendirmeler yapilmustir.

3.2.2. iklim Odas1 Calismalar1: Biyolojik Testlemeler

Test Bitkisi Uretimi: Arastirma kapsaminda incelenecek olan viriisler igin saglikli

maydanoz (Petroselinum crispum), dereotu (Anethum graveolens), tiitiin (Nicotiana
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benthamiana ve N. glutinosa) gibi Cizelge 3.1°de verilen test bitkileri kullanilmistir.
Test bitkileri kontrollii iklim odasi (24°C+2, 16:8 saat giindiiz gece) kosullarinda
tohumlar viyollere ekildikten sonra homojen gelisen fideler, torf igeren plastik saksilara
sasirtilarak yetistirilmistir.

Mekanik (Ozsu) inokulasyon Cahsmalari: Her bir siipheli bitki 6rnegi igin 5 adet test
bitkisi inokule edilmis ve ayrica saglikli bitkiler kontrol olarak kullanilmistir.
Inokulasyon isleminde siiphe edilen bitkiden alman yaprak ve siirgiin iceren doku
pargalart steril havanlarda fosfat tampon ¢ozeltisinde ezilerek test bitkisinin
yapraklarina inokule edilmistir. Inokule edilen bitkiler iklim odasinda simptomlar
yoniinden izlenmis ve siipheli bitkiler inokulasyondan 20-30 giin sonra serolojik
yontemler ile incelenmistir. Arastirilan patojenler i¢in pozitif bulunan bitkiler asilama

ve tagima denemeleri ile laboratuar analizlerinde kaynak bitki olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 3.1. Mekanik inokulasyon ¢alismalarinda kullanilan test bitkileri

Tiirkce Ad1 Bilimsel Ad1

Biber Capsicum annuum L.

Cezayir meneksesi Catharanthus roseus (L.) G. Don

Dereotu Anethum graveolens L.

Hiyar Cucumis sativus L.

Maydanoz Petroselinum crispum (Mill.) Nym. ex A.W. Hill
Tiitiin Nicotiana glutinosa L.

Nicotiana benthamiana Domin
Nicotiana tabacum L.

Bocekle Tasima Calismalari: Arazi calismalari sirasinda maydanoz ve ayni
familyadan diger bitki tiirleri lizerinde belirlenecek 6zellikle yaprak biti tiirleri canli
olarak laboratuvara getirilerek bir kismi teshis igin %96’lik alkol igerisinde konu
uzmanina teshis i¢in gonderilmistir. Ayn1 koloniden canli olarak yakalanan yaprak
bitleri 10-20 bireylik gruplar halinde saglikli test bitkilerine aktarilarak kontrollii iklim
odas1 kosullarinda tasima denemeleri yapilmistir. Tasima denemelerinde kullanilan test
bitkileri bocek girisi olmayan kontrollii (151k ayarli 24 °C+2°de) kosullarda simptom
yoniinden 4-6 hafta siire ile gozlendikten sonra ELISA testi ile arastirilan viriisler

yoniinden incelenmistir.
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3.2.3. Laboratuvar Calismalari

3.2.3.1. Serolojik Cahsmalar (DAS-ELISA: Double Antibody Sandwich —Enzym

Linked Immunosorbent Assay)

Maydanoz bitkisi ve iiretim alanlarinda belirlenen diger dogal konukgulara ait
stipheli bitki tiirlerinin geng yapraklarindan ornekler alinarak viriis teshisi icin DAS-
ELISA (Double Antibody Sandwich-Enzym Linked Immunosorbent Assay) metodu
kullantlmistir.

Yaklasik 1 g taze yaprak Ornegi tampon ¢ozelti igerisinde homojenize edilerek
antiserumu kullanilan firma onerilerine gore laboratuvarda DAS-ELISA metodu ile
analiz edilmistir.

S6z konusu olan virtislerin serolojik yolla arastirtlmasinda kullanilan DAS-ELISA
yonteminde Nunc-Maxisorb ELISA plate (plaka) ve BOREBA veya LOEWE
Biochemica GmbH-Almanya firmasindan elde edilecek ELISA kitleri kullanilmustir.
ELISA testlerinin sonuglari Sirio-S ELISA okuyucusu kullanilarak degerlendirilmistir.

Deneme alan1 olarak belirlenen maydanoz {iretim alanlarindaki yabanci ot tiirleri
de arastirilan patojenler yoniinden incelenmistir. Arastirma boyunca belirlenen siipheli
yabanci ot tiirlerinin gosterdigi simptomlar tespit edilmis ve polietilen torba icerisinde
laboratuvara getirilerek biyolojik ve serolojik yéntemler ile incelenmistir. Orneklerin
testlenmesi Clark ve Adams (1977)’in gelistirdigi standart “Double Antibody
Sandwich-Enzyme Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA)” metoduna gore
yapilmistir. Testin uygulanist sirasinda kullanilan Nunc-Maxisorb ELISA plakalarinin
dis sira ve siitunlar1 kullanilmamustir.

DAS-ELISA metodunda kisaca su asamalar uygulanmaistir.

1. Kaplama tampon ¢ozeltisi i¢inde Immunogamma globulinleri (IgG), ilgili
firmanin géondermis oldugu prosediire gore sulandirilarak ELISA plakalarinin her bir
cukurcuguna 100 pL. konulmustur. Plakalarin iizeri kapatilarak nemli bir ortamda
37°C’de 4 saat inkube edilmistir.

2. Inkubasyon siiresi tamamlandiginda plakalar yikama tamponu ile ii¢ kez

yikanip her yikama sirasinda ise 3 dakika beklenmistir. Bu islem bitince plakalar ters
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cevrilerek dokiilmiis ve katlanmis kagit havlu iizerinde hizlica vurularak kurumasi
saglanmistir.

3. Ozsu halinde elde edilen her bir &rnek plakalar iizerinde dnceden ¢ikarilmis
olan testleme plan1 esas alinarak ¢ift cukur olacak sekilde uygun kuyucuklara 100 pL
konulmustur. Bu asamada plakalara yine ¢ift kuyucuk olarak pozitif ve negatif
kontroller de konularak plakalar nemli ortamda +4°C’de gece boyunca inkube
edilmistir.

4. Inkubasyondan sonra plakalar énce bekletilmeden iki kez arka arkaya, sonra 2.
adimda agiklandigr gibi 3 kez yikanmis ve kurutulmustur.

5. Plakalara konjugat tamponu igerisinde sulandirilan konjugatlar yine her bir
kuyucuga 100 pL alacak sekilde konularak 37°C’de 4 saat inkube edilmistir.

6. Inkubasyon siiresi tamamlandiginda plakalar tekrar 3 kez yikanarak
kurutulmustur.

7. Substrat tamponu igerisinde 1 mg/l ml oraninda taze olarak hazirlanmis
substrattan (P-Nitrophenylphosphate) her bir kuyucuga 100 pL olacak sekilde konularak
plakalar 15 dakika oda sicakliginda (+25°C) karanlik ortamda ve sonra 37°C’de
reaksiyon gelismesi i¢in koyulmustur.

Renk degisimine gore 30 dakika, 1 saat ve 2 saat sonra gozle degerlendirilerek
plakalar optik okuyucuda 405 nm dalga boyunda Absorbans (Asps nm) degerleri
okunmustur. Testlenen 6rneklerin 405 nm dalga boyunda okunan absorbans degerleri
incelenerek saglikli orneklerin (negatif kontrollerin) 3 katindan yiiksek absorbans

degerleri pozitif olarak kabul edilmistir (Clark, 1981; Thomas ve ark., 1986).

3.2.3.2. DNA Boyama (DAPI) ve Floresan Mikroskopi Teknigi

Aragtirllan  virlisler disinda  fitoplazmalar ile enfekteli olabileceginden
siiphelenilen ve sararma, yapraklarda azalma, normal boyutundan daha kiigiikk ve zayif
yaprak olusumu, ciceklerde sekil bozuklugu ve sararma, meyvelerde kiigiilme ve sekil
bozuklugu gibi belirtiler gozlenen bitki Orneklerinde DNA boyama yodntemiyle
fitoplazmalarin olup olmadigi da incelenmistir. Elde edilen siipheli bitki 6rneklerinde
DNA boyama (DAPI: 4’-6-diamidino-2-phenylindole) sonrasi floresan mikroskopik

caligmalar ile fitoplazmalara 6zgili yapilar tespit edilmistir (Seemiiller, 1976; Sertkaya,
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2004). Boylelikle viriisler disinda fitoplazmalar ile tekli ve/veya karigik enfeksiyon
durumlar1 belirlenmistir.

DAPI (Diaminophenylindole) Boyamasi: Toplanan orneklerin DAPI boyamasi
Seemiiller 1976’ya gore yapilmistir. Maydanoz bitki Orneklerinin floem dokularim
barindiran siirgiin ve orta damarlarindan 2-3 um kalinliginda enine kesitler alinarak,
0.1M, pH:7 fosfat tampon ¢ozeltisi iginde slispanse edilmis %5’lik gluteraldehyde ile 2
saat siireyle fikse edilmistir. Fiksasyondan sonra dokular 0.1M, pH:7 fosfat tampon
coOzeltisi ile yitkanmustir. Yikanan dokular 0.1M pH:7 fosfat tampon ¢dzeltisi i¢inde
hazirlanmis 1pg/ml’ lik DAPI (Sigma) soliisyonuna alinarak 20 dakika oda sicakliginda
bekletilmistir. Bu silire sonunda Ornekler bir lam iizerine yerlestirilip, iizeri lamelle
kapatilarak floresan mikroskopta (Leica DM 4000) “A” filtre ile 360 nm dalga boyunda
incelenmistir. Negatif kontrol olarak ise saglikli maydanoz bitkilerinin yaprak damari
kullanilmigtir. DAPI boyamasi siiphe edilen biitiin 6rneklere uygulanmistir. Gerekli
durumlarda ise DNA izolasyonu yapilarak molekiiler yontemler ile fitoplazma

tanilamasi yapilmistir.

3.3. Diger Etmenlerin Degerlendirilmesine Yonelik Calismalar

Arazi ¢aligmalari sirasinda maydanoz bitkisine viriis hastaliklar1 disinda hastaliga
neden oldugu bilinen 6nemli etmenler (fizyolojik, bakteriyel, fungal) yoniinden siiphe
edilen bitki Ornekleri laboratuvara getirilmis ve tespit edilmistir. Yapilan tespit

calismalarinda Bitki Koruma boliimiindeki konu uzmanlarimizdan destek alinmustir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Farkli iiretim alanlarindan toplanan maydanoz orneklerinde en yaygin viriis
enfeksiyonlar1 % enfeksiyon orani (= Enfekteli bitki sayis1 x 100/Incelenen bitki sayisi)
seklinde belirlenen herbir viriis i¢in hesaplanmistir. Buna gore viriislerin ilgelere gore,
ortiialt1 ve acik alan iiretimlerine gore ve belirlenebilir ise yaygin iiretilen cesitlere gore
durumu, dogal konukgulari ile konu uzmanlarina teshis ettirilecek potansiyel vektor

tiirleri belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Arazi Cahismalarn ve Bitki Orneklemesi

Arazi caligmalar1 2017-2018 yillarinda Hatay ilinde 6nemli maydanoz iiretim
alanlarinda (Antakya, Arsuz, Samandag ve Reyhanli ilgelerinde) yiiriitiilmistiir.
Maydanoz yetistiriciliginin baslangici olarak tohum ekiminden itibaren hasat donemine
kadar (ilkbahar-sonbahar dénemi) arazi ¢aligmalar1 yiiriitilmistir (Sekil 4.1). Tohum

liretimi yapilan bazi tarlalarda ertesi yilda arazi degerlendirmeleri devam ettirilmistir.

Sekil 4.1. Hatay ilinde Samandag (iistte) ve Arsuz (altta) ilgelerinde maydanoz iiretim
alanlarindan genel goriiniis.

Hatay ili maydanoz iiretiminin diger ilgelere kiyasla Arsuz ilgesinde yogunlastigi

ve daha biiylik alanlarda iiretim yapildigr gozlenmistir. Samandag ve Reyhanlh
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ilcelerinde bazi alanlarinda serpme ekim yapildigi, Antakya ve 6zellikle Arsuz ilgesinde
genis alanlarda yapilan {iretimlerde siraya ekim tercih edildigi saptanmustir.

Hatay ili maydanoz ekim zamani ilkbahar ve sonbahar déneminde misir gibi
iiriinlerden sonra ayni tarlaya maydanoz ekimi yapildigi gozlemlenmistir. Ozellikle
Arsuz bolgesinde tohumluk olarak maydanoz yetistiriciliginin yapildig1 gozlenmistir.
Mansuroglu ve ark. (2009), Hatay ili maydanoz fireticilerinin {irettikleri ¢esitleri tam
olarak bilmediklerini Hollanda ve Ispanyol cesidi olarak ifade ettiklerini daha fazla
Ispanyol ¢esidini kullandiklarmi bildirmislerdir. Hatay ilinde maydanoz iireticisinin
halen ¢esit bilinci olmadigi, kendi tohumunu kendisinin iiretmesinin yaygin oldugu
belirlenmistir. Hatay ilinde maydanoz yetistiricilerinin ¢ogunlugunun kendi irettikleri
tohumlar1  kullandigi  belirlenmistir. Hatay ilinde maydanoz yetistiriciliginin
durumununun incelendigi bir ¢alismada uzun yillar maydanoz iiretiminde lider olan
Samandag ilgesinde son yillarda iiretimde biiyiikk diisiisler oldugunu bu azalmanin
tiretim alanlarinin kiigiilmesi ve pazarlama sorunundan kaynaklandigi bildirilmistir
(Mansuroglu ve ark,. 2009). Ayni sekilde bu ¢alismada da 10 yil 6nce “Samandag
maydanozun baskenti” olarak bilinirken (Anonim 2017), son yillarda maydanoz Arsuz
ilcesinde gerek iiretim alan1 ve gerekse iiretim miktar1 yoniinden daha hizli artiglar
belirlenmistir. Bu konuda yapilan istatistiki verilerin degerlendirilmesi ile Samandag’in
uzun yillar tiretim miktar1 ve alam1 degismezken Arsuz’da siirekli bir artisin oldugu
goriilmektedir (Cizelge 1.2).

Hatay ili maydanoz iiretim alanlarinda ¢ogunlukla yagmurlama sulama yapildigi
gozlenmistir (Sekil 4.2). Antakya ve Samandag ilcelerinde bazi iiretim alanlarinda
salma sulama seklinde sulama yapildigi belirlenmistir. Antakya ve Samandag
tireticilerinin 10 yi1l dnce yapilan bir ¢aligmada salma sulama yontemini uygulamasina
ragmen Iskenderun ciftcilerinin yagmurlama ile birlikte salma sulama y&ntemini tercih
ettikleri bildirilmistir.

Ureticilerin yabanci otlarla miicadelede ekim dncesi ve tohum ekiminde herbisit
uygulamasi yaparak ¢ikis sonrasi mekanik miicadele yolunu tercih ettigi belirlenmistir
(Mansuroglu ve ark., 2009). Yapilan bu c¢alismada maydanoz alanlarinda, diger sebze
alanlarinda da yaygin olarak goriilen bazi1 yabanci ot tiirlerinin (Cizelge 4.1) yogun

olarak gortildiigii belirlenmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.2. Hatay ili maydanoz alanlarinda yaygin olarak kullanilan yagmurlama sulama.

Cizelge 4.1 Hatay ili maydanoz iiretim alanlarinda yaygin olarak saptanan yabanci ot

tiirleri
Bilimsel Ad1 Tiirkce Adi Familyasi
*Anethum graveolens L. Dereotu Apiaceae
*Arachis hypogaea Yer fistig1 Fabaceae
Amaranthus retroflexus L. Horozibigi Amaranthaceae
Ammi majus L. Kiirdan otu Apiaceae
Chenopodium album L. Kazayagi Chenopodiaceae
Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasig1 Convolvulaceae
Cyperus rotundus L. Topalak Cyperaceae
Fumaria officinalis L. Sahtere Fumariaceae
Daucus carota L. Yabani havug Apiaceae
Galium aparine L. Yogurt otu Rubiaceae
Inula viscosa (L.) Ait. Andiz otu Asteraceae
Lamium amplexicaule L. Ballibaba Lamiaceae
Malva sylvestris L. Ebeglimeci Malvaceae
Mercurialis annua L. Yer feslegeni Euphorbiaceae
Orobanche ramosa L. Canavar otu Orobanchaceae
Oxalis pes-caprae L. Eksi yonca Oxalidaceae
Portulaca oleracea L. Biiyiik semizotu Portulacaceae
Reseda lutea L. Muhabbet ¢igegi Resedaceae
Stellaria media (L.) Vill. Kus otu Caryophyllaceae
Sinapis arvensis L. Hardal Brassicaceae
Solanum nigrum L. Kopek tiziimii Solanaceae
Urtica dioica L. Biiylik 1sirgan Urticaceae
Urtica urens L. Kiigiik 1sirgan Urticaceae

*Bir 6nceki kiiltiir bitkisinden oldugu diisiiniilmektedir (kendigelen).
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Sekil 4.3. Hatay ili maydanoz alanlarinda yaygin olarak goriilen 6nemli yabanci ot
tirleri: A)Orobanche ramosa, B) Cuscuta campestris, C) Mercurialis annua, D) Ammi
majus, E) Sinapis arvensis, F) Matricaria chamomilla, G) Fumaria officinalis, H)
Oxalis pes-caprea.

Hatay ili Samandag il¢cesinde maydanoz bitki yetistirilen alanlarda yapilan bir

caligmada 35 yabanci ot tiirii bulundugu bildirilmistir. Belirlenen yabanci ot tiirlerinin

yogunluk diizeylerine goére musirli canavar otu (Orobanche aegyptiaca Pers.), mavi
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cicekli canavar otu (O. ramosa), portakal nergizi (Calendula arvensis L.) ve topalak
(Cyperus rotundus L.) oldugu bildirilmistir. Ciftgilerin miicadelede zorlandiklari
Cyperus rotundus’un maydanoza herhangi bir zararinin olup olmadigini bilmediklerini,
sadece satis sirasinda maydanoz fiyatini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir (Telli ve
Uremis, 2010).

Maydanoz alanlarinda yapilan survey calismalari sirasinda bazi tarlalarda kiiskiit
(Cuscuta L.) ve canavar otu (Orobanche sp.) bulasikligi da gézlemlenmistir. Bu tiirlerin
parazitik bitki olarak dogrudan zarar1 yani sira viriis ve benzeri hastaliklar1 saglikli
bitkilere tasimasi nedeniyle ¢cok Onemli oldugu diisiiniilmektedir. Kiiskiit bulasiklig1
biitiin il¢elerde gozlenmis ve daha ¢ok tarla kenarlarinda oldugu belirlenmistir. Canavar
otu Ozellikle Samandag (Cevlik) il¢esindeki iiretim alanlarinda daha yogun oldugu
gbzlemlenmistir. Arsuz bolgesinde birkag tarla disinda ender olarak gézlemlenmistir.
Hatay ilinde maydanoz alanlar1 civarinda bulun biber alanlarinda da canavar otu
bulasikligr bildrilmistir. Gal-on ve ark. (2009), tarafindan Phelipanche aegyptiaca ile
yaptiklar1 bir ¢aligma sonucunda canavar otunun Ozellikle CMV ve arastirilan diger
viriisler (ToMV, PVY, TYLCV) i¢cin konukcu olabilecegi bildirilmistir.

Arazi calismalarinda maydanoz bitkilerinde viriis ve benzeri patojenlerden
kaynaklanan simptomlar incelenmistir. Arastirma alanlarinda 6zellikle siddetli kloroz,
mozaik lekeler, sar1 beneklenme, rozetlesme, yapraklarda kirigiklik gibi sekil
bozukluklari, nekrotik lekeler yaygin olarak gozlenmistir (Sekil 4.4). Minchinton ve
ark. (2006), Avustralya’da Apium virus Y (ApVY)’ nin maydanozgiller familyasinda
damar agilmasi, damar aralarinda sar1 veya acik yesil renginde beneklenmeler, olgun
yapraklarda incelme ve burusma belirtileri ile bodurlasma meydana getirdigini,
ApVY’nin 6nceleri CeMV olarak kabul edildigini belirtmis, fakat maydanozda ender
olarak goriildiigiinii bildirmistir.

Bazi alanlarda bitki genelinde bodurlagsma ve sarimsi -beyazimsi renk agilmalari,
ozellikle olgun yapraklarda kirmizilagsma ile bitkilerin gen¢ dokularinda (orta kistmdaki
yaprak gruplarinda) Kkiiciilme, incelme veya yukari dogru kivrilma belirtileri
gozlemlenmistir (Sekil 4.5). Havug benekli ciicelik hastaligi (CMD: Carrot motley
dwarf disease)’nin Carrot red leaf virus (CtRLV), Carrot mottle virus (CoMV), Carrot
red leaf associated viral RNA (CtRLVaRNA) kompleksi tarafinda meydana getirildigi,

CMD hastaliginin yapraklarda sararma ve kirmizilasma meydana getirdigi, Yabani
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frenk maydanozu (Anthris cussylvestris), Cayir tavsancil otu (Heracleum sphondylium),
Keci ayagi otu (Aegopodium podagraria), Baldiran otu (Conium maculatum), Kaba
frenk maydanozu (Chaerophyllum temulum), Yabani kereviz (Smyrnium olusatrum)
gibi maydanozgiller familyasina ait tiirlerin bu virlislerin kaynagi olabilecegi

bildirilmistir (Fox, 2014).

Sekil 4.4. Maydanoz bitkilerinde yaygin olarak goriilen viriis benzeri genel simptomlar.

Hatay ilinde maydanoz iiretim alanlarinda yapilan bir ¢calismada AMV ve CMV
enfeksiyonlarini belirledigini ve son yillarda yaprak kirmizilagsmasi belirtilerinin arttigi

bu hastaliga bagka virlislerin veya fitoplazmalarin neden olabilecegi bildirilmistir
(Sertkaya ve ark., 2017).
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Sekil 4.5. Maydanoz bitkilerinde gozlenen bodurlagma ve sarimsi -beyazimsi renk
acilmalari, yapraklarda kirmizilagma.

Hatay ilinde dereotu (Anethum graveolens) alanlarinda yapilan bagka bir
calismada bitkilerde bodurlagsma, yapraklarda sekil bozuklugu, yaprak kirisikligi,
siddetli kloroz veya kirmizilasma, yaprak ve siirglin uclarinda nekroz gozlendigi
bildirilmistir (Sertkaya ve ark., 2018).

Dragoljub ve ark. (1999), maydanozun 10 wviriis tarafindan dogal olarak

enfektelenebilecegini, bunlar arasinda Parsley latent virus (PyLtV) ve parsley virus 5
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(PyV5)’in ana konuk¢usu olan maydanozda belirlendigini ancak bu viris ile ilgili
verilerin yeterli olmadigint bildirmistir. Maydanozda CoMtV (CoMV, maydanozda
simptomsuz enfeksiyon) ve CeMV (maydanozda halkali leke hastaligi) gibi diger
yaygin viriislerin umfelliferlerde de dogal enfeksiyon meydana getirdigini belirtmistir.
Diger viriislerin ise AMV (maydanoz sar1 beneklenme hastaligi: parsley yellow mottle),
BtCITpV (BCTV), BBWV (maydanoz halkali mozaik hastalig1: parsley ring mosaic),
Chicory yellow mottle virus (maydanoz yapraklarinda sekil bozuklugu), CMV
(diizensiz sar1 beneklenme hastaligi: irregular yellow mottling) ve TmBRV (maydanoz
sar1 damar hastaligi: parsley yellow vein disease) oldugu bildirilmistir. Yabani havucun
CMV, CoMtV 1rki olabilecegi disiiniilen Parsnip mosaic virus (PnpMV) ve TmBRV
(TBRYV) gibi viriislerin alternatif konuk¢usu oldugu bildirilmistir.

Siipheli bitkilerden yaprak gruplari, ¢igek veya koklii olarak biitiin bitki seklinde
orneklemeler yapilmistir. Tarla kosullarinda simptomolojik  degerlendirmeler
yapildiktan sonra laboratuvar ve iklim odas1 ¢aligsmalari i¢in drnekler toplanmistir.

Aragtirilan alanlarda tarla icerisinde ve kenarindaki yabanci otlarda da maydanoz
bitkilerinde de incelenen viriis ve benzeri patojenlerden kaynaklanan simptomlar
belirlenmistir. Mercurialis annua bitkisinde goriilen baslica simptomlar; yapraklarda
yukar1 dogru kivrilma, sararma, incelme seklindedir. Samandag ve Arsuz ilgesinde 2
adet Orobanche ramose bitkisinde bodurlasma, ¢i¢eklerde nekrozlar, bitki gévdesinde
yassilasma gibi belirtiler gozlemlenmistir (Sekil 4.6). Macaristan’ da yapilan bir
caligmada klorotik ve nekrotik halkalar yapraklarda sekil bozuklugu belirtileri gosteren
Oxalis corniculata bitkileri TSWV igin test bitkileri kullanilarak, serolojik ve RT-PCR
yontemleri ile testlenmis fakat simptomlu O. corniculata o6rneklerinde viriisiin
saptanmadig bildirilmistir (Hodi ve ark. 2014).

Calismada ozellikle Arsuz ilgesinde yaygin olarak gozlenen O. pes-caprae
bitkilerinin ilkbahar déneminde uzun siire ve ¢ok miktarda cigeklenmesi (Sekil 4.3) bu
tiirlin virtisiin vektorii trips tiirlerine konuk¢u olarak rol oynamasina neden olabilmekte
ve dolayisiyla dogrudan yabanci ot zarar1 yaninda vektorlere konukguluk ettigi igin

viriis hastaliklar1 yoniinden de dolayl olarak zararli olabilmektedir.
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Sekil 4.6. Maydanoz iiretim alanlarinda yabanci ot tiirlerinde yaygin olarak goriilen
virlis benzeri genel simptomlar: A) Daucus carota, B) Ammi majus,
C) Malva sylvestris, D) Mercurialis annua, E) Orobanche ramosa, F) Oxalis pes-
caprae.
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Sekil 4.7. Maydanoz tiretim alanlarinda maydanozgiller familyasindan diger yabanci ot
tiirlerinde gozlenen kivirciklasma ve kirmizilagsma belirtileri.
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4.2. Iklim odas1 ¢calismalari: Biyolojik Testlemeler

Test Bitkisi Uretimi: Capsicum annuum, Catharanthus roseus, Cucumis sativus,
Petroselinum crispum, Nicotiana glutinosa, Nicotiana benthamiana, Nicotiana tabacum
gibi test bitkisi tiirleri tohumdan {iretilmis, saksilara sasirtma isleminden sonra ayni
gelisme periyodunda olan bitkiler kullanilmistir.

Mekanik inokulasyon ¢alismalari: Her tiire ait beser bitkiye 6zsu inokulasyonlari
yapilmustir. Test bitkileri igerisinde 6zellikle tiitiin (Nicotiana tabacum ve N. glutinosa)
de oldukca belirgin simptomlar meydana gelmistir. En yaygin belirtiler; mozaiklesme,
yapraklarda kabarciklasma, kirisiklik, damar agilmasi gibi sekil bozukluklar olarak
gbzlenmistir. Bunun yani sira bazilarinda siddetli gelisme geriligi gozlenmistir.
Cucumis sativus bitkilerinde mozaik ve hafif kloroz belirtileri gdzlenmistir. inokule
edilen saglikli maydanoz ve N. glutinosa test bitkilerinde CeMV, CMV ve PVY
enfeksiyonlarinda mozaiklesme belirtileri gozlenmis bu sonuglar serolojik olarak
ELISA calismalar ile teyit edilmistir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.8). CMV ile enfekteli biber
test bitkilerinde genel olarak kloroz, yaprak damarlarinda belirginlesme, sekil
bozuklugu, mozaiklesme meydana geldigi bilinmektedir (Sertkaya 2012). Samuitiené ve
ark. (2008), CMV’nin mekanik inokulasyon ile bulastirilan Cucumis sativus test
bitkilerinde sistemik olarak mozaiklesme ve sari beneklenmeler, Nicotiana tabacum
bitkilerinde nekrotik lekeler ve ¢izgi seklinde renk agilmalart meydana getirdigi
bildirilmistir. Amal ve ark. (2012), Kereviz mozaik viriisii (CeMV) dogal olarak
enfekteli bitkilerde mozaik belirtileri tespit edildigini 20 bitki tiirtine ve c¢esidine
yaptiklart mekanik inokulasyon ¢aligmalar1 sonucunda N. tabacum ve N. rustica test
bitkilerinde siddetli mozaiklesme ve sekil bozuklugu belirtilerinin ortaya ¢iktigini
bildirmislerdir. Van Dijk ve Bos (1989), Hollanda’da yabani ve kiiltiir tiirlerine ait
umbelliferae familyasi bitkilerinde 19 viriise ait 569 viriis izolatinin belirlendigini, bu
virislerin ¢ogunun karigik olarak bulundugunu ancak bir kisminin simptomsuz
oldugunu bildirilmistir. CMV’nin Chenopodium tiirlerinde lokal lezyonlar hiyar ve
tiitlin tlirlerinde sistemik mozaik belirtiler meydana getirdigini CeMV’de ise yash
yapraklarda genis sar1 beneklenmeler, daha sanra gen¢ yapraklarda kisalma, yaprak
ayasinda daralma-incelme ve yaprak gruplarinda kirisma, igeri dogru kivrilma oldugu

bildirmistir. CMV’nin CeMV’den mekanik inokulasyon calismalar: ile kolayca ayirt
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edilebilecegi bildirilmistir. Zitikaite (2002), CMV’ nin maydanoz ve kereviz gibi bircok
bitki tiirlinde dogal enfeksiyon meydana getirdigini, mekanik inokulasyon c¢aligmalari
sonucunda Nicotiana tabacum test bitkilerinde sistemik olarak mozaiklesme, sekil

bozuklugu ve bodurlasma meydana geldigini bildirmistir.

=% B

Sekil 4.8. Mekanik inokulasyon caligsmalari sonucunda test bitkilerinde meydana gelen
belirtiler: A-B) CeMYV ile enfekteli maydanoz bitkisinde mozaiklesme, C ) CMV ile
enfekteli maydanoz bitkisinde mozaiklesme, D) CeMV (solda) ve CMV ile enfekteli

maydanoz test bitkisi, E) CMV ile enfekteli Nicotiana glutinosa bitkisinde
mozaiklesme, F) CeMV ile enfekteli Nicotiana tabacum bitkisinde mozaiklesme.

Apium virus Y (ApVY)’nin mekanik olarak tasinabildigini, maydanozgiller
familyasinda damar agilmasi, damar aralarinda sar1 veya agik yesil renginde
beneklenmeler, olgun yapraklarda incelme ve burusma belirtileri ile bodurlagsma
meydana getirdigini, ApVY 'nin belirtilerinin benzerligi nedeni ile daha 6nceleri CeMV
olarak kabul gordiigii bildirilmistir (Minchinton ve ark., 2006). Celery yellow mosaic
virus (CeYMV)’liniin maydanoz bitkilerinde de sararma ve mozaik simptomlari
meydana getirdigini, Ozsu inokulasyonu ile mekanik olarak test bitkilerine

tasinabildigini, Nicotiana tabacum (tiitiin) ve Petroselinum crispum (maydanoz) test
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bitkilerinde orta siddette mozaik ve c¢ukurlagsma seklinde belirtiler gozlendigini
bildirmistir. Bu belirtilerin maydanozda inokulasyondan on bes giin sonra tiitiin
bitkilerinde otuz gin sonra gozlemlenmeye basladig belirtilmistir. Maydanozda
sararma ve mozaik belirtilerinin yaprak ve saplarda gozlendigi bildirilmistir (EI-Ela ve
ark., 2005). Bos ve ark. (1979), degisik Avrupa iilkelerinden elde edilmis maydanoz
tohum oOrneklerinde Parsley latent virus (PILV)’in varligimi belirlemis (38/54) ve
viriistin maydanozda simptom olusturmadigini, bir¢ok test bitkisine mekanik olarak
kolayca tasmabildigi bildirilmistir. Dragoljub ve ark. (1999), maydanozun Parsley
latent virus (PyLtV)’iiniin ana konuk¢usu oldugunu ve mekanik olarak taginabildigini
bildirilmistir. Bu ¢aligmada simptomsuz maydanoz orneklerinden yapilan mekanik
inokulasyon caligmalarinda test bitkilerinde herhangi bir simptom gézlenmemistir.
Testlenen maydanoz 6rneklerinde PILV’ nin bulunmadig diislintilmektedir.
Bocekle Tasima Calismalari: Arazi calismalar1 sirasinda maydanoz alanlarinda
ozellikle Nisan-Mayis aylarinda afit kolonileri gozlenmis, bdceklerin daha ¢ok
maydanozgiller familyasina ait yabani tiirler ile Solanum nigrum gibi deneme
alanlarinda yaygin olan yabanci otlarda gozlenmistir. Viriis enfeksiyonu yoniinden
stipheli bulunan baz1 maydanoz bitkilerinin orta boliimdeki geng yapraklarinda 6zellikle
Myzus persicae kolonileri gézlenmis, bu bitkilerdeki siddetli kloroz, gelisme geriligi,
yapraklarin kii¢iilmesi, kivirciklasma gibi sekil bozukluklarinin dogrudan afit zarar ile
de olustugu belirlenmistir. Afit bulasigi olan bitkiler koklii olarak sokiilerek iklim
odasma getirilmistir. Ergin kanatsiz bireyleri iceren 10’lu afit gruplar saglikli
maydanoz bitkilerine dogrudan aktarilmistir. Ertesi giin aktarilan afitler temizlenerek
bocek tasima denemelerinde kullanilan bitkilerde simptom olusumlar1 goézlenmistir.
Yaklasik 5 hafta sonra maydanoz bitkilerinin yeni olusan geng¢ yapraklarinda kii¢iilme,
sararma, sekil bozukluklar1 gibi belirtiler gozlenmeye baslanmistir. Yaklasik 2 ve 6 ay
sonra arastirilan viriisler yoniinden serolojik testlemeler tekrar edilmistir. Serolojik
olarak da bu bitkilerin 2/10 oraninda CeMV ve CMYV ile enfektelendigi belirlenmistir.
lleriki dénemlerde bu bitkilerin bazilarinda yashi yapraklarinda kizariklik belirtisi
gozlenmistir (Sekil 4.9) .

PVY ve CMV gibi bazi yaygin ve 6nemli virilislerin birgok konukgu bitki tiiriine
Myzus persicae ile etkin bir sekilde tasmabildigi bilinmektedir (Zitter ve Florini 1984;
Sertkaya ve Sertkaya 2005). Van Dijk ve Bos (1989), Hollanda’da yabani ve kiiltiir
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tiirlerinde 19 viriise ait 569 viriis izolat1 belirlendigini, Bu virtislerin Myzus persicae ve

Cavariella aegopodii gibi afit tiirleri ile kolayca tasinabildigi bildirmistir.
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Sekil 4.9 Myzus persicae ile maydanoz bitkilerine viriis tagima ¢alismalar1 ve gozlenen
simptomlar: A-B) CeMV ile enfekteli bitkilerdeki afit kolonileri, C) Maydanoz test
bitkisinde renk agilmasi ve kivrilma, D) Nicotiana glutinosa bitkisinde mozaiklesme.

Kucharek ve ark. (2003), ABD’de CeMV’ nin en o6nemli vektoriiniin afitler
oldugunu, maydanoz ve maydanozgiller familyasindan diger yaygin kiiltiir tiirlerinde bu
yolla yayilarak CeMV nin dogal enfeksiyonlar meydana getirdigini bildirmistir. Benzer
sekilde Iran’da enfekteli bitkilerde yapilan serolojik ¢alismalarda kereviz mozaik
hastalig1 etmeninin non-persistent olarak tasman patates y viriisii (PVY)’niin nekrotik
k1 (PVY-N) oldugu TAS-ELISA yontemi ile belirlenmis ve diinyada ilk kez rapor
edilmistir (Khoshkhatti ve ark., 2009).
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Carrot red leaf virus (CtRLV), Carrot mottle virus (CoMV), Carrot red leaf
associated viral RNA (CtRLVaRNA) kompleksi tarafinda meydana getirilen Havug
benekli clicelik hastaligi (CMD: Carrot motley dwarf disease)’nin Myzus persicae ve
Cavariella aegopodii yaprak biti tiirleri ile tasmnabildigi, yapraklarda sararma ve
kirmizilasma  simptomlar1  olusturdugu bilinmektedir (Fox, 2014). Tasima
calismalarinda kullanilan bazi maydanoz bitkilerinde de benzer belirtiler siddetli
diizeyde gozlenmistir. Arazi kosullarinda arastirma alanlarinda maydanoz ve diger
Umberlifera tiirline ait yabanci otlarda da bu belirtiler gézlenmistir. Dogal kosullarda
ve kontrollii kosullarda yapilan tagima c¢alismalari sonucunda simptomolojik
degerlendirmeler ile maydanoz bitkilerinde bu belirtilerin ortaya ¢ikmast CMD
hastaliginin Hatay ili maydanoz alanlarinda da bulunabilecegini diisiindiirmektedir.
Hatay ilinde maydanozgiller familyasindan onemli bir kiiltiir bitkisi olan dereotu
(Anethum graveolens) alanlarinda bazi bitkilerin gen¢ yapraklarinda ilkbahar ve
sonbahar doneminde afit kolonileri gozlendigini bildirmis, alinan bocek orneklerinin
yaygin olarak Myzus persicae oldugu bazi alanlarda Macrosiphum euphorbiae tiirine de

rastlanildigini bildirmistir (Sertkaya ve ark., 2018).

4.3. Laboratuvar Cahsmalari

4.3.1. Serolojik Calismalar (DAS-ELISA: Double Antibody Sandwich —Enzym

Linked Immunosorbent Assay)

Maydanoz ve {iretim alanlarinda belirlenen diger dogal konukgulara ait siipheli
bitki 6rnekleri alinarak viriis teshisi igcin DAS-ELISA ile incelenmistir (Clark ve Adams
1977; Clark, 1981; Thomas ve ark., 1986). Toplanan 220 adet maydanoz Ornegi ile
iiretim alanlarinda belirlenen siipheli yabanci ot 6rnekleri Hatay ilinde sebze alanlarinda
varlig1 bildirilen ve serolojik olarak testlenebilen viriislerden AMV, ArMV, BBWV,
CeMV, CMV, EMDV, PVY, TBRV, TMV, TSWV ve TYLCV (Sherf ve MacNab,
1986; Gal-on ve ark. 2009; Sevik ve Ak¢ura 2011; Amal ve ark., 2012; Sertkaya ve ark.
2017; Anonimous, 2018; Sertkaya ve ark. 2018.) yoniinden incelenmistir. Siipheli
maydanoz bitkilerinde sirasiyla PVY (%18.6), CeMV (%14.1) ve CMV (%7.7)
enfeksiyonu belirlenmistir (Cizelge 4.2) (Sekil 4.8 ve Sekil 4.10). Boylelikle iilkemizde
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maydanozda PVY ve CeMV enfeksiyonu ilk kez belirlenmistir. Alinan siipheli
orneklerde (AMV, ArMV, BBWV, EMDV, TBRV, TMV, TSWV ve TYLCV ise
belirlenmemistir.  Bu virlislerden AMV ile BBWV ve TBRV’nin maydanozda
enfeksiyon yaptigi bilinmektedir (Dragoljup ve ark., 1999; Minchinton ve ark., 2006;
Sertkaya ve ark., 2017).

Sekil 4.10. CeMV ile enfekteli oldugu belirlenen maydanoz bitkisinin yapraklarinda
mozaiklesme ve kirigiklik gibi sekil bozukluklari.

Hatay ilinde maydanoz iiretim alanlarinda yapilan bir ¢alismada AMV (4/96) ve
CMV (26/96) enfeksiyonlart saptanmis, incelenen Orneklerde PVY ve TSWV
enfeksiyonlariin belirlenmedigi bildirilmistir (Sertkaya ve ark., 2017). Hatay ilinde
dereotu (Anethum graveolens) alanlarinda yapilan bir ¢alismada siipheli bitkilerin
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serolojik olarak  incelenmesi sonucu enfeksiyonu (7/46) belirlendigi ilk kez
bildirilmistir (Sertkaya ve ark., 2018). Sevik ve Akcura (2011), Samsun ilinde 2010
yilinda maydanoz iiretim alanlarindan ve marketlerden aldiklar1 simptomlu bitki
orneklerinde DAS-ELISA ile %70 oraninda CMV enfeksiyonu oldugunu ilk kez
bildirmistir. Yunanistan’da 2002-2004 yillar1 arasinda mozaiklesme, sararma, bodurluk
ve yaprak bozulmasi gibi virlis benzeri simptomlar gosteren maydanoz bitkilerinde
ApVY, CMV ve CeMYV belirlenmistir (Houliara ve ark., 2006).

Maydanozda belirlenen viriis enfeksiyonlariin (PVY, CeMV ve CMV) daha ¢ok
tekli viriis enfeksiyonu seklinde oldugu belirlenmistir. Hatay ilinde maydanoz
alanlarinda daha oOnce yapilan bir calismada PVY enfeksiyonu belirlenmemis iken
(Sertkaya ve ark., 2017), bu ¢alismada en fazla enfeksiyonun PVY tarafindan meydana
getirildigi belirlenmistir. Samsun ilinde maydanoz viriisleri ile ilgili olarak yapilan bir
calismada simptomlu bitkilerde %70 oraninda sadece CMV enfeksiyonu oldugu, tohum
orneklerinde virlisiin bulunmadigi bildirilmistir (Sevik ve Akcura 2011). Yapilan bu
calismada ise benzer simptomlar sergileyen slipheli maydanoz orneklerinde CMV
enfeksiyonu en diisiik (%5.9) oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar s6z konusu viriislerin
dogal vektorleri ile tasinmasini yillara veya yoreye gore degisebilecegini
gostermektedir. Hatay ilinde maydanoz alanlarinda bulunan bu virlslerin ikili
(PVY+CeMV ile PVY+CMV) ve ¢oklu (PVY+CeMV+CMYV) enfeksiyonlari oldugu da
belirlenmistir. Karigik enfeksiyonlar arasinda en fazla PVY+CeMV (%3.2)
bulasikligmin oldugu goriilmiistiir. PVY enfeksiyonu sirasiyla en fazla Samandag
(%17.4), Arsuz (%15.1) ve Reyhanli (%6.2) ilgelerinde belirlenmistir. CeMV
enfeksiyonu sirasiyla en fazla Samandag (%11.9) ve Arsuz (%10.6) ilgelerinde
belirlenmistir. CMV enfeksiyonu sirasiyla en fazla Samandag (%10.1) ve Arsuz (%3.0)
ilcelerinde belirlenmistir. Karisik enfeksiyonlar ise sadece Samandag ilgesinde
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Hollanda’da yabani ve kiiltiir tiirlerine ait umbellifera bitkilerinde belirlenen 19
viriisiin ¢ogunlukla karisik enfeksiyon meydana getirdigi, bir kisminin ise simptomsuz
oldugu ve yabani umbellifera tiirlerinde yaygin olarak bulundugu bildirilmistir (Van
Dijk ve Bos, 1989). Mauritus ve Hint okyanusu Bolgesinde havug ve kisnis tarlalarinda
Carrot motley dwarf disease (CMD) ve Carrot red leaf virus (CtRLV) tarafindan neden
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olunan karisik enfeksiyonlar ortaya ¢iktigi bildirilmistir (Gungoosingh- Bunwaree ve
ark., 2009).

Cizelge 4.2. Hatay ili maydanoz alanlarinda DAS-ELISA ile belirlenen viriisler ve
enfeksiyon oranlar1 (%)

Enfekteli Onek Sayis1 (adet) ve

Viriisler Viriis Enfeksiyon Oram (%)
Ant® Ars’ Ryh® Smd® TOPLAM

AMV 0/13 0/66 0/32 0/109 0/220 (0.00)
(0.00) (0.00)  (0.00) (0.00)

BBWV 0/13 0/66 0/32 0/109 0/220 (0.00)
(0.00) (0.00)  (0.00) (0.00)

CeMV 0/13 7/66 0/32 13/109  20/220° (9.09)
(0.00) (10.60) (0.00) (11.92) 31/220° (14.09)

CMV 0/13 2/66 0/32 11/109  13/220° (5.90)
(0.00) (3.03) (0.00) (10.09) 17/220° (7.72)

EMDV 0/13 0/66 0/32 0/109 0/220 (0.00)
(0.00) (0.00)  (0.00) (0.00)

PVY 0/13 10/66 2/32 19/109  31/220° (14.09)
(0.00) (15.15) (6.25) (17.43) 41/220° (18.63)

TBRV 0/13 0/66 0/32 0/109 0/220 (0.00)
(0.00) (0.00)  (0.00) (0.00)

TMV 0/13 0/66 0/32 0/109 0/220 (0.00)
(0.00) (0.00)  (0.00) (0.00)

TSWV 0/13 0/66 0/32 0/109 0/220 (0.00)
(0.00) (0.00)  (0.00) (0.00)

TYLCV 0/13 0/66 0/32 0/109 0/220 (0.00)
(0.00) (0.00)  (0.00) (0.00)

PVY +CeMV 0/13 0/66 0/32 7/109 71220 (3.18)
(0.00) (0.00)  (0.00) (6.42)

PVY +CMV 0/13 0/66 0/32 1/109 1/220 (0.45)
(0.00) (0.00)  (0.00) (0.91)

PVY+CeMV+CMV  0/13 0/66 0/32 3/109 (1.36)
(0.00) (0.00) (0.00) (2.75) 3/220

TOPLAM 0/13 19/66 2/32 54/109  75/22089/  (34.09)
(0.00) (28.78) (6.25) (49.54) 220 (40.45)

Tekli enfeksiyon orani, "Coklu enfeksiyon orani, ‘Ant: Antakya, Ars: Arsuz, Ryh: Reyhanli, Smd:
Samandag

Havug benekli ciicelik hastaligi (CMD: Carrot motley dwarf disease)’ nin Carrot
red leaf virus (CtRLV), Carrot mottle virus (CoMV) ve Carrot red leaf associated viral
RNA (CtRLVaRNA) kompleksi bir grup pataojen tarafindan meydana getirildigi ve
maydanozgiller familyasina ait bir¢ok tiiriin bu hastaliga inokulum kaynagi olusturdugu

bilinmektedir (Fox 2014). Maydanoz alanlarinda bu hastaliklarin belirtilerinin sikg¢a
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gozlenmis olmasi ve bu patojenlerin Myzus persicae gibi vektorlerinin maydanoz
bitkisinde var olmast CMD hastaliinin maydanoz alanlarinda bulunabilecegini
diistindiirmustiir. Hatay ili maydanoz alanlarinin bu hastalik yoniiyle daha ayrintili
olarak arastirilmasinin gerekli oldugu onerilmektedir.

Hatay ili maydanoz alanlarindan toplanan yabanci otlardan Mercurialis annua,
Solanum nigrum ve Urtica dioica bitkilerinde PVY enfeksiyonu; Malva sylvestris,
Mercurialis annua ve Orobanche ramosa orneklerinde CMV, Stellaria media’da AMV
enfeksiyonu belirlenmistir. Bu ¢alisma ile Orobanche ramosa’da CMV enfeksiyonu
tilkemizde ilk kez rapor edilmistir. Ayrica Daucus carota (yabani havug) ve Mercurialis
annua tiirtinde CeMV enfeksiyonu ilk kez belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Hatay ili organik ortiialt1 sebze alanlarinda Mercurialis annua’nin CMV ve PVY
ile enfekteli oldugu bildirilmistir (Sertkaya ve Yilmaz, 2017). Gal-on ve ark. (2009),
canavar otunun oOzellikle CMV igin konukgu olabilecegini bildirmistir. Ozellikle
maydanozgiller familyasina ait birgok yabanci ot tiriiniin bu familyadan kiiltiir
bitkilerine bulagabilen CeMV (Dragoljub ve ark., 1999) ile CtRLV ve CoMV gibi
onemli bazi virilislere konukculuk ettigi bilinmektedir (Fox, 2014). Bu calismada da
yabani havu¢ (Daucus carota) bitkilerinde bol miktarda virlis benzeri simptomlar
gozlenmis ancak sadece CeMV enfeksiyonu belirlenmistir. Hatay ili maydanoz
alanlarinda bulunan bu tiirlin konukguluk yapabilecegi diger viriisler ve fitoplazma
enfeksiyonlart yoniinden daha ayrntili olarak incelenmesi iilkemizde en Onemli
maydanoz lretim yeri olan Hatay ilinde maydanoz viriis ve fitoplazma kokenli
hastaliklarin daha ayrintili olarak c¢alisilmasi, maydanoz viriis benzeri hastaliklarin
tilkemizdeki durumunun daha iy1 anlagilmasi i¢in yararli olacaktir.

Hatay ili sebze alanlarinda bulunan yabanci ot tiirlerinden Solanum nigrum’un
CMV igin 6nemli bir inokulum kaynagi oldugu bilinmektedir (Sertkaya ve ark., 2003).
Hatay ilinde biber alanlarinda yabanci otlardan alinan Orneklerde Amaranthus
retroflexus, Malva sylvestris, Solanum nigrum ve Sonchus olereceus tiirlerinin AMV ile,
A. retroflexus, M. sylvestris, Physalis angulata ve S. nigrum 6rneklerinin CMV ile, M.
sylvestris, M. annua ve P. angulata orneklerinin ise PVY ile enfekteli oldugu
bildirilmistir (Ozdag ve Sertkaya, 2017). Samsun ilinde biber alanlarinda yapilan bir
calismada Amaranthus retroflexus 26 bitki 6rneginde CMV 2 adet, PVY 4 adet;
Mercurialis annua 10 bitki 6rneginde CMV 2 adet, PVY 2 adet ve Solanum nigrum 13
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bitki 6rneginde CMV 2 adet, PVY 4 adet olmak iizere enfekteli olduklar1 bildirilmistir
(Arli-S6kmen ve ark., 2005).

Cizelge 4.3 Hatay ili maydanoz {iiretim alanlarindan toplanan ve viriis enfeksiyonu
belirlenen baz1 yabanci ot tiirleri

Belirlenen Viriis ve Orani

Yabanc1 Otlar (Enfekteli bitki sayisi/Testlenen bitki sayisi)
Amaranthus retroflexus 0/3

Ammi majus® 0/5

Chenopodium album 0/2

Convolvulus arvensis 0/4

Cyperus rotundus 0/2

Daucus carota (yabani havug) CeMV (2/6)

Malva sylvestris CMV (4/5)

Mercurialis annua CeMV (2/6), CMV (2/6), PVY (1/6)
Orobanche ramosa CMV (2/3)

Oxalis pes-caprae 0/5

Portulaca oleracea 0/2

Sinapis arvensis 0/2

Solanum nigrum PVY (3/5)

Stellaria media AMV (1/2)

Urtica dioica PVY (1/3)

alSiddetli kizariklik, sararma, bodurlagma ve sekil bozuklugu belirtileri

4.3.2. DNA Boyama (DAPI) ve Floresan Mikroskopi Calismalari

Aragtirllan  virlisler disinda  fitoplazmalar ile enfekteli olabileceginden
sliphelenilen ve sararma veya kizariklik, kiiglik ve zayif yaprak olusumu gibi belirtiler
gosteren maydanoz sap Orneklerinde fitoplazmalarin varligt DNA boyama yontemiyle
incelenmistir (Seemiiller, 1976; Sertkaya, 2004). Alinan 6rneklerden birinde pozitif
sonu¢ alinmigtir (Sekil 4.11). Andrade ve Arismendi (2013), DAPI boyamasi sonrasi
kullanilan floresan mikroskobi tekniginin bitkilerin floem dokularinda bulunan
fitoplazmalarin varligimi aragtirmada uygulanabilecek kolay, ucuz ve hizli bir yontem
oldugunu, bu nedenle bitkilerde fitoplazma enfeksiyonlarinin arastirilmasinda
kullanilacak bir yontem oldugunu bildirmistir. Stolbur gibi fitoplazma kokenli
patojenlerin maydanozgiller familyasindaki kiiltiir bitkilerinde enfeksiyon olusturdugu
bilinmektedir (Navratil ve ark., 2009). Meksika ve Orta Amerika’ da patateste 1990’11

yillardan bu yana enfeksiyon yaptigi bilinen Candidatus Liberibacter solanacearum’
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(CaLsol)’un varlig1 bircok Apiaceae familyasina ait bitki tiirliniin tohum orneklerinde
molekiiler yontemlerle incelenmis ve maydanozun CaLsol’un 6nemli bir konukgusu
oldugu, fakat maydanozdaki belirtilerin ¢ok belirgin olmamasi nedeniyle maydanozla
iligili hastaliklarin bildirildigi ¢caligmalarda bilgi eksikligi oldugu bildirilmistir (Monger
ve Jeffries, 2016). Bu nedenle benzer siipheli simptomlar gosteren maydanoz
orneklerinde fitoplazma ve diger patojenlerin tanilamasinin molekiiler yontemler gibi

teknikler ile daha ayrintili olarak yapilmasi uygun olacaktir.

Sekil 4.11. DNA boyama (DAPI) ve floresan mikroskopi ¢aligmalart sonucu maydanoz
yaprak sap1 drneklerinin dikey (solda) ve yatay (sagda) doku kesitlerinde fitopazmalara
6zgii floresan parlamalar ().

4.4. Diger Etmenlerin Degerlendirilmesine Yonelik Calismalar

Arazi galigmalar sirasinda maydanoz bitkisine viriis hastaliklart diginda hastaliga
neden oldugu bilinen 6nemli etmenler (fizyolojik, bakteriyel, fungal) yoniinden siiphe
edilen bitki Ornekleri laboratuvara getirilmis ve tespit edilmistir. Yapilan tespit
calismalarinda Bitki Koruma boliimiindeki konu uzmanlarimizdan destek alinmustir.

Ozellikle maydanoz olgun yapraklarda kahverengi lekeler, nekrozlar, renk
degisimi ve sekil bozukluklar1 gdzlenmistir. Mayis ay1 arazi ¢aligmalarinda yogun
olarak gbzlenen bu belirtilerin Septoria yaprak leke (Septoria petroselini) ve bakteriyel
yaprak leke (Pseudomonas syringae pv. apii) gibi hastaliklara neden olan fungal ve
bakteriyel patojenlerden kaynaklanabilecegi belirlenmistir (Sekil 4.12). Septoria yaprak
leke hastalig1 daha 6nce yapilan ¢alismalarda bolgemizde bulundugu bildirilmistir (Tok
ve Kurt, 2004). Hatay ili maydanoz alanlarinda son yillarda Pseudomonas syringae pv.
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apii’nin neden oldugu bakteriyel bir enfeksiyon belirlenmis, yapilan c¢alismada
maydanoz yapraklarmin her iki ylizeyinde gozlenebilen, yaprak damarlariyla
sinirlandirilmis koyu renkli lekeler meydana geldigi ve etmeninin {ilkemizde maydanoz

alanlarinda ilk kez belirlendigi bildirilmistir (Bozkurt ve ark., 2015).

Sekil 4.12. Maydanoz bitkisinin kok ve yaprak kisimlarinda gézlenen fungal ve
bakteriyel patojenlerden kaynaklanan enfeksiyonlar.
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Ozellikle diger sebze tiirleri ile bir arada yetistirilen maydanoz alanlarinda beyaz
sinek, kirmizi oriimcek, salyangoz, trips ve yaprak galeri sineklerinin tiirlerinin
yapraklarda zarar meydana getirdigi gozlenmistir (Sekil 4.13). Samandag maydanoz
alanlarinda 10 yil 6nce yapilan bir anket calismasinda bu zararlilar disinda yesilkurt

(Helicoverpa armigera) ve pamuk yaprak kurdu (Spodeptera littorallis)’de zarar

yaptigi, salyangozlarin (Helix spp.) daha ¢ok sahile yakin arazilerde gozlendigini
bildirmislerdir (Telli ve Uremis, 2010).

Sekil 4.13. Maydanoz bitkilerinde belirlenen bazi zararlilar: A) Afit, B) Nezara viridula,
C) Kirmiz1 6riimcek, D) Salyangoz (Helix sp.).

Hatay ili maydanoz alanlarinda 6zellikle Arsuz ve Samandag ilcelerinde ilkbahar
doneminde tohum iiretimi yapan veya hasat yapilmayan alanlardaki ¢iceklenmis
maydanoz bitkilerinde Coccinellidae tiirleri, farkl sinek tiirleri, bal aris1 (Apis mellifera)
ve diger an tiirleri ile yengeg¢ oriimcek tiirlerinin bitkilerin generatif kisimlarinda yogun

olarak ve polenle beslenirken tozlasmaya yardimei oldugu gozlenmistir (Sekil 4.14).
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Bal arisinin havug¢ tohumu {iretimi gibi bazi umbellifera tiirlerine ait bitkilerin
yetistirildigi alanlarda dogal tozlasmay1 destekledigi icin onemli bir rol oynadig
bilinmektedir. (Hawthorn ve ark., 1960; Rodet ve ark., 1991; Howlett, 2012; Gaffney ve
ark., 2018). Mansuroglu ve ark. (2009), 2007-2008 yillar1 arasinda yaptiklar: bir anket
calismasinda maydanoz alanlarinda giibre kullaniminin toprak analizine bagli olarak
yapilmadigini belirlemislerdir.

Antakya ve Iskenderun’daki iireticilerin insektisit uygulamasindan sonraki hasat
zamanina dikkat ettigini, Samandag’daki ¢iftcilerin tamaminin bu siireye dikkat
etmediklerini  belirtmiglerdir. Insektisit uygulamalarmin 2-4 kez yapildigin
bildirmislerdir.

Tohumluk maydanoz tiretiminde bitki ikinci yi1l generatif faza gegmekte, ikinci y1l
Mart ayinda cicek sap1 olusturarak Mayis ayinda ¢iceklenmeye baslamaktadir. Yiiksek

oranda yabanci dollenme meydana geldigi i¢in déllenmede arilar 6nemli rol oynar.

Sekil 4.14. Maydanoz bitkilerinin 6zellikle gigek bolgesinde gozlenen yararli bocek
tirleri: A) Yengeg ortimcegi, B-C) Coccinellidae tiirleri, D) Bal aris1 (Apis mellifera),
E) Coleoptera tiirii.
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Kendi iirettikleri tohum ile maydanoz yetistirmeye ¢alisan {reticilerin uzun yillar
bu yontemi uygulamalar1 kimera olusumu gibi baz1 abiyotik-genetik kdkenli sorunlarin
da gelismesine neden oOlmaktadir. Arsuz ilgesinde birkac bitkide yaprak kenarlarinda
beyazimsi-krem rengi renk agilmalari gozlenmis (Sekil 4.15), serelojik calismalarda

negatif sonu¢ alinmis ve bu durumun genetik bir bozukluk olabilecegi diistiniilmiistiir.

Sekil 4.15. Maydanoz bitkilerinin yaprak kenarlarinda genetik bir bozukluktan
kaynaklanabilecegi diisliniilen beyazimsi-krem rengi renk agilmalari.
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5. SONUC ve ONERILER

Hatay ili {ilkemizde maydanoz vyetistiriciliginde ©Onemli bir yere sahiptir.
Maydanoz yetisiriciliginde sorun olan viriis hastaliklar1 ile sinirli sayida g¢alisma
yapilmis ve yeteri kadar bilgi bulunmamaktadir. Maydanoz yetistiriciligi yapilan Hatay
ilinde sorun olan viriisleri belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada; tiretimde sorun
olan virtisler, enfeksiyon oranlar1 ve ilgelere gore yayginligi belirlenmistir. Bu viriislerin
dogal konukgularini arastirmak i¢in maydanoz tarlalarinda belirlenen siipheli yabanci ot
tiirlerinde viriis enfeksiyon oranlar1 arastirilmis, bu viriislerin vektdr bocek (afit) tiirleri
belirlenmis ve bu vektdr boceklerle tasima denemeleri yapilmistir. Ayrica arastirilan
alanlarda maydanoz bitkilerinde sorun olan diger hastalik ve zararlilarin durumu genel
olarak belirlenmistir.

Arazi ¢aligmalar1 2017 ve 2018 yillarinda Hatay ili; Antakya, Arsuz, Reyhanli ve
Samandag il¢elerinde, maydanoz iireticiliginin yogun yapildig1 yerlerde yiritiilmiistiir.
Calisma sonucunda;

- Son yillarda maydanoz iretiminin diger ilgelere kiyasla Arsuz ilgesinde

yogunlastig1 ve daha biiyiik alanlarda tiretim yapildigi belirlenmistir.

- Samandag ve Reyhanl ilgelerinde bazi alanlarinda serpme ekim yapildigi,
Antakya ve Ozellikle Arsuz ilgesinde genis alanlarda yapilan iiretimlerde
siraya ekim yonteminin tercih edildigi gézlemlenmistir.

- Hatay’ da maydanoz ekiminin ilkbahar ve sonbahar donemlerinde misir, yer
fistig1 gibi tirlinlerden sonra ayni tarlaya yapildigi goriilmustiir.

- Ogellikle Arsuz ilgesinde tohumluk olarak maydanoz yetistiriciliginin de
yapildig1 gozlenmistir. Hatay ilinde maydanoz {ireticisinin halen ¢esit bilinci
olmadigi, kendi drettigi tohumu kullaniminin ¢ok yaygin oldugu
belirlenmistir.

- Antakya ve Samandag iireticilerinin 10 y1l 6nce yapilan bir ¢calismada oldugu
gibi salma sulama yontemini uygulamasina ragmen Arsuz cift¢ilerinin salma
sulama ile birlikte ¢ogunlukla yagmurlama sulama yontemini tercih ettikleri
saptanmistir.

- Maydanoz alanlarinda yapilan survey caligmalar1 sirasinda bazi tarlalarda,

parazit bitki tiirlerinden kiskiit (Cuscuta campestris) ve canavar otu
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(Orobanche ramosa ve O. aegyptiaca) bulasikligi da gézlenmistir. Bu tiirlerin
parazit bitki olarak dogrudan zarar1 yani sira viriis ve benzeri hastaliklar
saglikli bitkilere tasimasi yoniinden 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Kiiskiit
bulasiklig biitiin ilgelerde goézlenmis ve daha ¢ok tarla kenarlarinda oldugu
belirlenmistir. Canavar otu 6zellikle Samandag (Cevlik) ilgesindeki {iretim
alanlarinda daha yogun oldugu goriilmiistiir. Arsuz ilgelerinde ise birkag tarla
disinda ender olarak belirlenmistir.

Arazi caligmalarinda maydanoz bitkilerinde viriis ve benzeri patojenlerden
kaynaklanan simptomlar incelenmistir. Arastirma alanlarinda 6zellikle siddetli
kloroz, mozaik lekeler, sar1 beneklenme, rozetlesme, sekil bozukluklari,
nekrotik lekeler yaygin olarak gozlenmistir. Bazi alanlarda bitki genelinde
bodurlagma ve sarimsi -beyazimsi renk agilmalari, 6zellikle olgun yapraklarda
kirmizilasma ile bitkilerin gen¢ dokularinda (orta kisimdaki yaprak
gruplarinda) kiiciilme, incelme, kirisiklik veya yukari dogru kivrilma belirtileri
tespit edilmistir.

Stipheli maydanoz bitkilerinden alinan simptomlu bitki  6rnekleri
simptomolojik, biyolojik (6zsu inokulasyonu) ve serolojik (DAS-ELISA:
Double Antibody Sandwich Enzym Linked Immunosorbent Assay) yontemleri
ile incelenmistir. Yapilan galismalar sonucunda maydanoz tarlalarindan alinan
simptomlu Orneklerde virlis enfeksiyonu belirlenmistir. Belirlenen viriis
enfeksiyonlarinin (PVY, CeMV ve CMV) daha ¢ok tekli virlis enfeksiyonu
seklinde oldugu saptanmustir. Siipheli maydanoz bitkilerinde sirasiyla, PVY
(%18.6), CeMV (%14.1) ve CMV (%7.7) enfeksiyonu belirlenmistir. Yapilan
serolojik ¢alismalar sonucunda maydanoz alanlarinda bulunan bu viriislerin
ikili (PVY+CeMV) ve (PVY+CMV) ile ¢oklu (PVY+CeMV+CMV)
enfeksiyonlar1 oldugu da belirlenmistir. Karisik enfeksiyonlar arasinda en
fazla PVY+CeMV (%3.2) bulasikliginin oldugu gorilmiistir. PVY
enfeksiyonu sirasiyla, en fazla Samandag (%17.4), Arsuz (%15.1) ve Reyhanh
(%6.2) ilgelerinde belirlenmistir. CeMV enfeksiyonu sirasiyla, en fazla
Samandag (%11.9) ve Arsuz (%10.6) ilgelerinde belirlenmistir. CMV
enfeksiyonu sirasiyla, en fazla Samandag (%10.1) ve Arsuz (%3.0) ilgelerinde

goriilmiistiir. Karigik enfeksiyonlar ise sadece Samandag ilgesinde
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belirlenmistir. Pozitif sonu¢ alimamayan diger slipheli maydanoz bitkilerinin
bu calismada arastinlmayan diger viriis ve fitoplazma gibi patojenler
tarafindan enfekteli olabilecegi tahmin edilmektedir.

- Arazi caligmalar1 sirasinda maydanoz alanlarinda o6zellikle Nisan-Mayis
aylarinda ve sonbahar doneminde afit kolonileri gdzlenmis, boceklerin daha
cok maydanozgiller familyasina ait yabani tiirler ile Solanum nigrum gibi
deneme alanlarinda yaygin olan yabanci ot tiirlerinde gozlenmistir. Viriis
enfeksiyonu yoniinden siipheli bulunan bazi maydanoz bitkilerinin orta
boliimdeki gen¢ yapraklarinda c¢ogunlukla Myzus persicae kolonileri
gozlenmis, ayrica Aphis fabae ve Macrosiphum euhorbia tirleri de
belirlenmistir. Bu bitkilerdeki siddetli kloroz, gelisme geriligi, yapraklarin
kiigiilmesi, kivirciklagsma gibi sekil bozukluklarinin dogrudan afit zarari ile de
olusabildigi belirlenmistir.

- Siipheli yabanci ot tiirlerinden Urtica dioica ve Solanum nigrum orneklerinde
PVY; Daucus carota (yabani havug) ve Mercurialis annua’ da CeMV; Malva
sylvestris, Mercurialis annua ve Orabanche ramosa’da CMV; Stellaria
media’da AMV enfeksiyonu belirlenmistir. Bu ¢alisma ile Orabanche
ramosa’da CMV enfeksiyonu ile Daucus carota (yabani havug) ve
Mercurialis annua’ da CeMYV ilk kez belirlenmistir.

Ulkemizin énemli maydanoz iiretim alanlarindan olan Hatay ili basta olmak {izere
diger maydanoz yetistiriciligi yapilan yerlerde de viriis hastaliklar1 yoniinden yeterli
sayida calisma bulunmamaktadir. Bu g¢alismada bugiine kadar maydanozda yapilan
caligmalarda belirlenen viriis (CMV) enfeksiyonun yani sira yeni virlisler (CeMV ve
PVY) belirlenmistir. Maydanozda sorun olabilecek ozellikle viriisler ile fitoplazma
enfeksiyonlarinin daha ayrintili olarak incelenmesi maydanoz bitkisinin daha saglikli

bir sekilde iiretilmesi agisindan gerekli oldugu diisiintilmektedir.
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EKLER

EK-1:ELISA Testinde Kullanilan Tampon Cézeltiler ve igerikleri (1000 ml)

Kaplama Tamponu (Coating Buffer)
pH: 9.6

Fosfat-Tuz Tamponu (PBS Buffer )
pH: 7.4

Yikama Tamponu (PBST Buffer)
pH :7.4

Orek Tamponu (Extraction Buffer )

pH: 7.4

Konjuget Tamponu (Conjugate Buffer)
pH: 7.4

Substrat Tamponu (substrat buffer )
pH: 9,8
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Na,CO; 1.59 g
NaHCO;3; 293¢
NaN3 0.20 g
NaCl 8.00¢g
KH2PO, 2909
Na;HPO, X 12 H,O 0.20 g
KCL 0.209g
NaN; 0.20 g
PBS Buffer 999.50 mi
Tween 20 0.50 mi
PBST 1000,0 ml

Polyvinypyrolidone 20,00 g
(MV = 40000 K =40)

PBST 1000,0 ml
Polyvinypyrolidone 20,00 g
(MV = 40000 K =40)
Ovalbumin 2,009
NaN; 0.20 g

Diethanolamin 97.00 mi
NaNs3; 0.20¢
Destile su 1000,0 ml

oluncaya kadar.



