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OZET

AMIK OVASI KOSULLARINDA BAZI MAKARNALIK BUGDAY (Triticum
durum Desf.) GENOTIPLERININ MORFOLOJIK, FiZYOLOJIK VE KALITE
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Bu arastirma; Antakya-Hatay kosullarinda, 2013-2014 yetistirme sezonunda
yiriitiilmiistiir. Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore dort tekerriirlii olarak
kurulmus ve 12 adet makarnalik bugday genotipi (Sariganak 98, Ziihre, Glineyyildizi,
Svevo, Zenit, Saragolla, Cesare, Firat 93, Levante, Burgos, PGM36, Ecem) materyal
olarak kullanmilmistir. Arastirmada, basaklanma siiresi, bitki boyu, metrekaredeki bitki
sayisi, metrekaredeki sap sayisi, metrekaredeki basak sayisi, bagsak uzunlugu, basakta
basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basak tane agirligi, tane verimi, bayrak yaprak
klorofil igerigi, bitki ortiisii sicakligi, hektolitre, bin tane agirligi, protein orani, gluten
orani, sarilik (+b) degerleri hakkindaki veriler incelenmistir.

Genotip ortalamalart olarak; bagaklanma siiresi 95 - 105.7 giin, bitki boyu 105.7
- 119 cm, metrekaredeki bitki sayis1 430.7 - 460 adet, metrekaredeki sap sayis1 531.2 -
908.7 adet, metrekarede basak sayis1 478.7 - 903.7 adet, basak uzunlugu 6.1 - 9.3 cm,
basakta basak¢ik sayis1 18.5 - 24 adet, basakta tane sayisi 54 - 92.5 adet, basakta tane
agirhign 3 - 4.9 g, tane verimi 970.5 - 1148.4 kg/da, basaklanma donemi klorofil 46 -
59.9 spad, erken hamur olum dénemi klorofil 45.4 - 56.4 spad, bitki Ortiisii sicaklig
21.8 - 23.1 °C, hektolitre agirh@ 75 - 82.1 kg, bin tane agirhign 42.5 - 54.9 g, protein
oran1 % 12.1 - 15.5, gluten igerigi % 10.7 - 14.1, sarilik (+b) degeri 14.2 - 15.5 arasinda
degistigi belirlenmistir. Arastirmada kullanilan makarnalik bugday genotiplerinden;
Cesare, Ecem, PGM36 yiiksek verimli, Svevo ve Firat 93 ¢esitleri ise kaliteli ¢esitler
olarak onerilebilecegi belirlenmistir.

2018, 51 sayfa

Anahtar sozciikler: Makarnalik bugday, verim, morfolojik ve fizyolojik ozellikler,
kalite



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE MORPHOLOGICAL, PHYSIOLOGICAL AND
QUALITY CHARACTERISTICS OF SOME DURUM WHEAT (Triticum durum
Desf.) GENOTYPS IN THE AMIK PLAIN CONDITIONS

This research was conducted at Antakya-Hatay ecological condition in 2013-
2014 growing season. Experimental design was Completely Randomized Block Design
(RCBD) with four replications. Twelve durum wheat genotypes (Sariganak 98, Ziihre,
Gilineyyildizi, Svevo, Zenit, Saragolla, Cesare, Firat 93, Levante, Burgos, PGM36,
Ecem) were used as trial material. In the research, plant heading time, plant height,
number of plant per square meter, number of stem per square meter, number of spike
per square meter, spike length, number of spikelet per spike, number of grain per spike,
grain weight pers pike, grain yield, chlorophyl content, canopy temperature, hectoliter,
thousand grain weight, protein ratio, wet gluten content, yellow color index were
determined.

The mean values were 95 - 105.7 days for heading time, 105.7 - 119 cm for
plant height, 403.7 - 460 for number of plant per square meter, 531.2 - 908.7 for number
of stem per square meter, 478.7 - 903.7 for number spike per square meter, 6.1 - 9.3 6.1
for spike length, 18.5 - 24 for number of spikelet per spike, 54 - 92.5 for number of
grain per spike, 3 - 4.9 for grain weight per spike, 970.5 - 1148.4 for grain yield, 46 -
59.9 for chlorophyl content at heading time, 45.4 - 56.4 for chlorophyl content at early
dough, 21.8 - 23.1 °C for canopy temperature, 75 - 82.1 for hectoliter, 42.5 - 54.9 for
thousand grain weight, % 12.1 - 15.5 for protein ratio, % 10.7 - 14.1 for wet gluten
content, yellow color index 14.2 - 15.5 . In result, Cesare, Ecem, PGM36 high vyield,
Svevo and Firat 93 varieties could be suggested as quality varieties.

2018, 51 pages

Key words: Durum wheat, yield, morphological and physiological properties, quality



TESEKKUR
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1. GIRIS

Bugday, 10-15000 yi1l 6nce Giineybati- Asya’da kuru alanlarda yetisen yabani
formlarmin kiltiire alinmasiyla elde edilen ve insan topluluklarinin yerlesik hayata
gecmelerine olanak saglayan nihayetinde sosyal hayatin baslamasi iizerinde onemli
katkis1 olan ve diinya iizerinde basta insan gidasi olarak hala 6énemini koruyan bir tahil
bitkisidir. Bugday, icerdigi vizkoelastik ve kohezif 6zelliklere sahip gluten proteinleri
nedeniyle ¢ok 6zel bir tahil olup, bir¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de insanlarin
beslenmesinde vazgegilmez bir yere sahiptir. Bugday tiir ve ¢esidine bagli olarak ekmek
cesitleri basta olmak iizere makarna, bulgur, eriste, kuskus, biskiivi, kraker, gofret, kek,
simit, pogaca, kahvaltilik gevrekler, ¢erez gidalar, nisasta, vital gluten ve nisasta bazli
sekerler gibi bir¢cok gidanin iiretiminde kullanilmaktadir. Bugday 6gilitme yan {iriinleri
ise ¢ogunlukla yem sanayinde degerlendirilmektedir. Diinyada ve Tirkiye’de ticari
anlamda tg¢ tiir iginde yer alan bugday cesitleri yetistirilmektedir. Bunlar; Triticum
aestivum (Ekmeklik), Triticum durum (Makarnalik) ve Triticum compactum
(Biskiivilik, topbas) bugdaylardir.

Triticum durum tiirii bugdaylar makarna ve spagetti gibi irmik iriinleri ile bulgur
ve kuskus gibi graniile gidalarin tiretiminde kullanilmaktadir. FAO (2015) verilerine
gore diinya bugday ekilisinin 222.9 milyon hektar civarinda, diinya bugday iiretiminin
ise 720 milyon ton oldugu bildirilmistir. Ulkemizde bugday, toplam bitkisel {iriin ekilis
alan1 icerisinde 7.8 milyon hektar ile ilk sirada yer almakta olup, toplam yillik
tretimimiz 22.6 milyon ton ve dekara verimin ise 287 kg oldugu bildirilmistir. Ayrici
iilkemizde makarnalik bugday ekilis miktar1 1.27 milyon hektar, iiretim ise 4.1 milyon
tondur (TUIK).

Makarnalik (durum) bugdaylar tetraploid (2n=4x=28, AABB) bugdaylar olup,
kalite ozellikleri ve kullanim alanlari bakimindan hekzaploid (2n=6x=42 AABBDD)
ekmeklik ve topbas bugdaylardan c¢ok farkli ve 06zel bir konuma sahiptir. Durum
bugdaylar1 bazi spesifik oOzellikleri nedeniyle makarna iiretimi i¢in diger bugday
tiirlerinden daha ustiindiir (Liu ve ark., 1996). Diger bir ifadeyle, durum bugdaylarinin
makarnalik kaliteleri diger bugdaylardan daha yiiksektir. Durum bugdaylarinin ¢ok sert
bir endosperm yapisina sahip olmalar1 irmik verimlerini yiikseltirken, tane camsilik

oranlarinin yiiksek olmasi hem irmik verimlerini hem de irmik parlaklik degerlerini



arttirmaktadir (Hoseney, 1994; Morris, 2004). Yine durum bugdaylarinin sar1 renkli
pigment iceriklerinin c¢ogunlukla daha yiiksek olmasi, pigmentlerin tanede diger
bugdaylara gére daha homojen bir dagilim gostermesi ve renk agarmasi veya iirlin
kararmasina neden olan oksidatif enzimlerden 6zellikle lipoksijenaz enzimlerinin daha
diisiik oranlarda bulunmasi durum bugdaylarinin makarnalik kalitelerini yiikselten
onemli ozelliklerdir (Hoseney, 1994; Sissons, 2004; Borelli ve ark. 1999). Ayrica
durum bugdaylarinin protein igeriklerinin genellikle daha yiiksek olmasi ve bazi
spesifik gluten proteinlerinin makarna pigsme kalitesiyle onemli bir korelasyon
gostermesi durum bugdaylarini makarna iiretimi i¢in ideal kilmaktadir (Trocolli ve ark.
2000). Durum bugdaylariin agronomik nedenlere diisiik miktarlarda iiretilmesi piyasa
degerlini de yiikseltmektedir. Durum bugdaylar1 piyasada diger bugdaylardan %10-20
daha yiiksek bir fiyatla islem gérmektedir.

Hizli artan Diinya ve Tirkiye niifusun beslenmesinde onemli yere sahip olan
bugday tiretimi, iklim ve toprak ozellikleri farkli genis alanlarda yapilmaktadir. Cesit x
Cevre sartlar1 bugdayin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine etki gostermektedir. Bugday
kalite 6zelliklerinin ¢ogu cevre sartlarindan etkilenmekte ve gevre sartlar1 yagis miktari,
sicaklik ve yetistirme teknigi gibi faktorleri karsilamaktadir.

Makarnalik bugdayda en onemli kalite 6zelligi icinde makarnalik kalitesidir.
Makarnalik kalite kriterleri; tanenin sertlik ve camsilik orani, protein miktart ve protein
kalitesi, hektolitre agirligi, yas gluten orani, sarilik (+b) degeri gibi kriterlerdir.

Bu ¢alismanin amaci; Amik Ovasi sulu kosullarda yiiriitiilen bu ¢aligsmada, bazi
makarnalik bugday genotiplerinin morfolojik, fizyolojik ve kalite ozelliklerinin

belirlenmesi amaglanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Oztiirk ve Caglar (2001), 1998 ve 1999 yillarinda Erzurum'da yiiriittiikleri
calismada; bazi makarnalik bugday genotiplerinin bin tane agirligmin 35.5 - 45.3 g,
hektolitre agirliginin 74.5 - 79.9 kg/lt, basaktaki tane sayisinin 12.5 - 20.1 adet ve tane
veriminin ise 68.4 - 175.6 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Kilig (2003), 1999 - 2000 ve 2000 - 2001 yillarinda, Giineydogu Anadolu
Bolgesinde, farkli 4 lokasyonda, 14 yazlik makarnalik bugday genotipi ile yiiriittiikleri
calismada; tane verimine, camsilia, protein oranina, kuru 6z oranina ve kiil oranina
cevresel faktorlerin genotip faktorlerinden daha fazla etki ettigini tespit etmistir.

Ozberk ve Ozberk (2004), 2000 - 2001 yillarinda, Sanlhurfa da yagisa dayals,
Akcakale de sulu kosullarda, makarnalik bugdayin, tane verimi ve bazi verim 6geleri
arasindaki iligkileri incelemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada; kuru ve sulu kosullarda
basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi ile tane verimi arasinda olumlu, Kkuru
kosullarda ayrica m? de basak sayis1 ile tane verimi arasinda olumlu iliskiler tespit
etmislerdir.

Sonmez Kiral (2004), 2000 - 2001 ve 2001 - 2002 yillarinda, Tokat Erbaa'da
dokuz (9) makarnalik bugday cesidiyle vyiiriittiikleri ¢alismada; Incelenen karakterler
bakimindan her iki yilda da c¢esitler arasinda 6nemli (P<0.05) farkliliklar bulundugunu,
iki y1lin ortalamasina gore; basaklanma siiresinin 126 - 139 giin, m?’de basak sayisiin
452 - 579 adet, bitki boyunun 77.2 - 113 cm, basakta tane sayisinin 37.8 - 47.2 adet,
bagakta tane veriminin 2.01 - 2.72 g, bin tane agirhigmin 45.5 - 55.3 g, hektolitre
agirhginin 74.1 - 79.1 kg/hl, tane veriminin 434.0 - 578.0 kg/da arasinda degistigini
bildirmistir.

Kilig ve ark. (2005), 2001 - 2002, 2002 - 2003 ve 2003 - 2004 yillarinda,
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde, Diyarbakir ve Kiziltepe olmak tizere farkli 2
lokasyonda 12 yazlik makarnalik bugday cesidi ile yiiriittiikleri ¢alismada; Diyarbakir
lokasyonunda; tane veriminin 582.0 - 623.4, SDS sedimentasyonunun 11.0 - 17.5 ml,
protein oraninin % 12.7 - 13.7 ve irmik renginin 8.5 - 10.2, Kiziltepe lokasyonunda;
tane veriminin 545 - 678 kg/da, SDS sedimentasyonunun 10.0 - 18.0 ml, protein
oranimnin % 12.2 - 13.6 ve irmik renginin 8.5 - 10.5 degerleri arasinda degisim

gosterdigini bildirmistir.



Konak ve ark. (2005), 2002 - 2004 yillarinda, 40 ileri kademe makarnalik bugday
hatt1 ve 5 standart cesitle 1slah programi kapsaminda yiiriittiikleri ¢alismada yapilan
analizlerde elde ettikleri sonuglarda; tane veriminin 453 - 857 kg/da, bitki boyunun 96 -
109 cm, basaklanma siiresinin 133 - 142 giin, basak uzunlugunun 5.8 - 11.6 cm,
basakta basakg¢ik sayisinin 16.4 - 20.1 adet, basakta tane sayisinin 38.8 - 64.7 adet,
m?’de basak sayisimin 218 - 605 adet, basak veriminin 1.4 - 2.9 g, bin tane agirligmin
37.7 - 53.0 g, hektolitre agirhiginin 83 - 87 kg/hl, protein oraninin % 9.23 - 16.56, sds
sedimentasyonunun 9 - 21 ml arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Aycicegi ve ark. (2006), 2001 - 2002 yetistirme doneminde Erzurum ili
sartlarinda, 12 makarnalik bugday ¢esidinin verim yeteneklerini belirlemeye yonelik
yuriittikkleri ¢alismada; en yiiksek tane veriminin 308 kg/da oldugunu, verim ile
metrekarede basak sayisi, bitki boyu, basakta tane sayist ve basaklanma giin siiresi
arasinda olumsuz 6nemsiz; basak boyu, basaktaki basak¢ik sayisi, bagakta tane agirlig
ve bin tane agirligi arasinda ise olumlu 6nemsiz iliskiler oldugunu saptamislardir.

Kilig ve ark. (2007), 2001 - 2004 yillar1 arasinda, Elazig ve Malatya illeri
sartlarinda, 12 makarnalik bugday ¢esidinin tane verimi ile birlikte kalite 6zelliklerini
belirlemek lizere yiiriittiikleri ¢alismada; Elazig lokasyonunda, tane veriminin 295.9 -
367.5 kg/da, hektolitre agirliginin 74.6 - 78.4 kg/hl, bin tane agirhginin 27.4 - 38.8 g,
camsi tane oranmnin % 82 - 100, tanede protein oranmin % 13.7 - 14.9, SDS
sedimentasyon degerinin 12 -38 ml, tane renginin 8 - 10 ve toplam organik madde
oraninin 0.95 - 2.47 g/100 ml, Malatya lokasyonunda ise; tane veriminin 224.9 - 305.9
kg/da, hektolitre agirliginin 75.6 - 80.0 kg/hl, bin tane agirliginin 32.1 - 38.9 g, tanede
protein oraninin % 13.4 - 14.7, SDS sedimentasyon degerinin 14.5 - 20.5 ml, tane
renginin 8.3 - 10.5, toplam organik madde oraninin 1.16 - 1.72 g/100 ml arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Kara ve ark. (2008), 2000 - 2003 yillar1 arasinda, Kahramanmaras ili kosullarinda,
12 makarnalik bugday cesidi ve 4 makarnalik bugday hatti ile yiirtittiikleri ¢alismada;
genotipler, incelenen tiim 6zellikler bakimindan 6nemli 6lgiide farkli oldugunu, bitki
boyunun 84.5 - 118.7 cm, olgunlagma siiresinin 163.4 - 176.3 giin ve tane veriminin
464.5 - 588.7 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Letta ve ark. (2008), Etiyopya kosullarinda 9 makarnalik bugday c¢esidi ile
yiriitiilen 2 yillik ¢aligmada; gesitlerin bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein,



irmik, beta karoten, yas gluten ve SDS sedimantasyon oOzelliklerini incelemis, bazi
cesitlerin sadece tek parametre bakimindan stabil oldugunu, diger 6zellikler bakimindan
stabil olmadigini, bazi1 kalite parametrelerin genotip ve ayni zamanda c¢evreden
etkilendigi tespit etmislerdir.

Yazar ve Karadogan (2008), 1999 - 2001 yillar1 arasinda, Ankara ekolojik
kosullarinda, taban ve kira¢ arazide 8 makarnalik bugday cesidi ve 2 1slah hatt ile
yiiriittiikleri ¢alismada; tane veriminin 270.8 - 390.9 kg/da, bin tane agirliginin 38.60 -
47.87 g, ham protein oranmin % 13.2 - 14.2, camsilik oraninin % 88.5 - % 99.0 ve
hektolitre agirliginin 75.4 - 79.5 kg/hl arasinda degistigini tespit etmistir.

Kaya ve Sanl1 (2009), 2005 - 2007 yillar1 arasinda, Siileyman Demirel Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde, baz1 ekmeklik ve makarnalik
bugday cesitlerinin Isparta ekolojik kosullarina adaptasyonunu belirleyebilmek amaciyla
8 ekmeklik ve 5 makarnalik bugday cesidi ile yirittikleri c¢alismada; ekmeklik
bugdaylarda bitki boyunun 72.0 - 88.1 c¢cm, basak uzunlugunun 7.28 - 9.13 cm, basak¢ik
sayisinin 15.5 - 18.5 adet, tane sayisinin 26.8 - 35.9 adet, tane agirhiginin 1.09 - 1.55 g,
bin tane agirliginin 39.2 - 44.0 g ve tane veriminin 220 - 390 kg/da olarak, makarnalik
bugdaylarda ise bitki boyunun 74.6 - 82.1 cm, basak uzunlugunun 7 - 8 cm, basak¢ik
sayisinin 16.2 - 18.0 adet, tane sayisinin 25.5 - 25.6 adet, tane agirliginin 0.98 - 1.40 g,
bin tane agirhiginin 39.5 - 43.5 g ve tane veriminin 269 - 353 kg/da arasinda degistigini
tespit etmislerdir.

Aydogan ve ark. (2010), 2007 - 2008 ve 2008 - 2009 yillar1 arasinda, Konya ve
Cumra bolgelerinde kuru sartlarda, 4 makarnalik bugday ¢esidi ve 9 makarnalik bugday
hatt1 ile verim ve bazi kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklart ¢aligmada;
genotiplerin tane veriminin 266.06 - 329.47 kg/da, bin tane agirliginin 30.31 - 37.88 g,
hektolitre agirliginin 74.37 - 74.95 kg/lt, protein oraninin % 14.51 - 16.21, mini SDS
sedimantasyonunun 5.18 - 7.93 ml ve irmik rengi (b) degerinin 17.11 - 22.40 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Coskun ve ark. (2010), 2008 hasat sezonunda, Giineydogu Anadolu bolgesinde
yetistirilen altt makarnalik bugday cesidinde (Zenit, Svevo, Akgakale-2000, Fuatbey-
2000, Sariganak-98 ve Ali baba) tanedeki sar1 renk pigmenti igerigini gosteren b ve b*
degerleri arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tahil Kalite Laboratuarinda yiiriitiilen ¢alismada; c¢esitlerin b ve b* degerleri {lizerine



etkileri istatistiki agidan 6nemli bulunurken; L, a, L* ve a* degerleri iizerine etikleri
istatistiki agidan dnemsiz bulunmus olup, AOF’ a gore yapilan gruplandirmada her iki
Olclim grubunda da Zenit ve Svevo cesitleri en yiliksek b ve b* degerleri ile a grubunda
yer alirken b ve b* degerleri en diisiik ¢ikan Akgakale-2000 ¢esidi ise d grubunda yer
almis, korelasyon analizlerinde ise b degeri ile b* degeri arasinda istatistiki ac¢idan
onemli ve pozitif yonde % 99.5’lik bir iligki tespit edildigini makarnalik bugdayda
kalite kriteri olarak b degeri yerine b* degerinin kullanilmas1 bakimindan bir sakinca
olmadigini, cesitlerin sar1 renk b degerinin 21.1 - 25.8 arasinda degistigini en yiiksek
sar1 renk b degerine Zenit ¢esidinin sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Kili¢ ve Yagbasanlar (2010), 8 farkli ¢cevre kosullarinda, 4 makarnalik bugday
genotipinin verimini, bazi kalite 6zelliklerini ve stabilite yeteneklerini belirlemek
amactyla yaptiklar1 ¢alismada; stabilite analizi sonuglarina gére Balcali-2000, Firat-93
ve Altintoprak 98 gesitlerinin tane verimi bakimindan stabil ¢esit oldugu, bazi gesitlerin
ise sadece bir kalite parametresi bakimindan stabil olmasina ragmen, Balcali-2000
cesidinin kalite parametreleri bakimindan da stabil ¢esit oldugu tespit etmislerdir.

Mut ve ark. (2010), 25 adet bugday genotipinin kalite parametrelerinin incelendigi
iki yillik ¢aligmada; genotiplerin bin tane agirliginin 34 - 41g, hektolitre agirliginin 76 -
81 kg, protein oraninin % 11.5 - 13.4, zeleny sedimantasyon degerinin 22 - 46 ml
arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Kendal ve ark. (2011), 2009 - 2010 yetistirme sezonunda, Rusya’dan temin edilen
3 adet yazlik makarnalik bugday cesidi ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde yogun
olarak ekilen 7 adet yazlik makarnalik bugday cesidi ile yiiriitiilen calismada; tane
veriminin 238.1 - 468.8 kg/da, basaklanma siiresinin 108 - 120 giin, bitki boyunun 95 -
135 cm, hektolitre agirliginin 77.3 - 81.7 kg/hl, bin tane agirliginin 30.0 - 42.8 gr,
protein oraninin %11.7 - 13.0, mini SDS'nin % 7.0 - 9.0 ve irmik renginin % 19.1 - 23.4
arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Kaplan Evlice ve Ozkaya (2011), 2007 - 2008 yetistirme déneminde, Ulas,
Altinova ve Haymana kosullarinda yetistirilen, 25 adet makarnalik bugday genotipinde
Gardner ve MiniScan cihazlar1 kullanilarak elde edilen renk degerlerinin kalite
yoniinden degerlendirilmesi amaciyla yirittiikleri ¢alismada; her iki cihazdan elde
edilen irmikteki renk degerleri (b) arasindaki korelasyonu (r) 0.98** olarak tespit

etmislerdir.



Sakin ve ark. (2011), 2005 - 2006 ve 2006 - 2007 yillar1 arasinda, Tokat,
Diyarbakir ve Sivas illerinin iklim kosullarinda, 25 makarnalik bugday genotipinin
kalite Ozelliklerini incelemek tizere yiriittiikkleri ¢alismada; interaksiyonlar istatistiki
anlamda 6nemli bulunmus, hi¢bir genotipin biitiin kalite parametreleri bakimindan
stabil olmadigini, cluster analizi sonucu ayni orjine sahip ¢esitlerin ayni grupta yer
aldigini, Hat-1, Hat-7, Hat-20, Gdem-12 genotiplerinin kalite parametreleri bakimindan
daha iyi oldugunu, Aydmn-93 ve C-1252 c¢esitlerinin ise tiim g¢evrelerde daha stabil
oldugunu tespit etmislerdir.

Tekdal ve ark. (2011), 2009 - 2010 yetistirme sezonunda, Diyarbakir ekolojik
kosullarinda, ileri kademede durum bugday hatlariyla yiiriitillen g¢alismada; tane
veriminin 195.47 - 626.93 kg/da, bitki boyunun 79.60 - 115.60 cm, basaklanma giin
sayisinin 105.84 - 116.04 giin, hektolitre agirhiginin 72.76 - 83.02 kg/hl, bin tane
agirh@inin 22.33 - 47.99 gr, protein oraninin % 9.65 - 14.49, tane renginin 17.87 - 25.87
ve mini sds oraninin ise 3.26 - 17.16 ml arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Aydogan ve ark. (2012), 2006 - 2007 ve 2007 - 2008 yetistirme doneminde,
Konya il lokasyonunda, bazi makarnalik bugday ¢esitlerinin kuru ve sulu kosullarda
performanslarini tespit etmek amaciyla yiiriitmiis olduklar1 ¢calismada; kuru kosullarda
tane veriminin 240.80 - 364.42 kg/da, bin tane agirliginin 36.08 - 38.00 gr, protein
oraninin % 15.79 - 16.54, mini SDS'nin 6.25 - 7.12 ml, renk degerinin (b) 17.65 - 20.29
arasinda, sulu kosullarda ise tane veriminin 337.96 - 465.11 kg/da, bin tane agirliginin
33.45 - 40.14 gr, protein oraninin %16.16 - 17.05, mini SDS'nin 5.37 - 6.97 ml ve renk
degerinin (b) 16.94 - 20.04 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Karaman ve ark. (2012), 2010 - 2011 yetistirme sezonunda, Diyarbakir ekolojik
kosullarinda, yurtdisindan temin edilen 6 adet yazlik ve alternatif ekmeklik bugday
¢esidi ile Glineydogu Anadolu Bolgesinde yogun olarak ekilen 5 adet yazlik ve alternatif
ekmeklik bugday cesidi ve GAP Uluslararast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
tarafindan gelistirilen aday-14 yazlik ekmeklik bugday hatt1 ile ylriitiilen calismada;
incelenen o6zellikler bakimindan tane verimi, hektolitre agirligi, bin tane agirligi ve mini
SDS degerleri bakimimdan %1, protein oran1 bakimindan ise %35 seviyesinde Onemli
oldugunu ve tane veriminin 278.9 - 662.7 kg/da, hektolitre agirliginin 72.8 - 77.9 g, bin
tane agirhiginin 30.0 - 40.6 g, protein degerinin %10.1 - 11.4, mini SDS'nin 9.0 - 14.9

ml, arasinda degistigini tespit etmislerdir.



Kendal ve ark. (2012), 2009 - 2010 yetistiricilik yillarinda, Giineydogu Anadolu
Bolgesi Diyarbakir ve Adiyaman sulu kosullarinda, italyadan temin edilen 3 yazlik
makarnalik bugday cesidi ve Giineydogu Anadolu Boélgesinde yogun olarak ekilen 7
yazlik makarnalik bugday cesidi kullanilarak yiiriittiikleri c¢alismada; basaklanma
stiresinin 108.5 - 114.5 giin, bitki boyunun 95.0 - 107.5 cm, hektolitre agirliginin 75.8 -
79.2 g, bin tane agirliginin 31.5 - 39.4 g, tane veriminin 431.8 - 530.3 kg/da, protein
degerini %10.8 - 11.9 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Kilig (2014), 2004 - 2007 yillarinda Diyarbakir, 2004 - 2005 yilinda Ceylanpinar
lokasyonunda, 14 makarnalik bugday ileri hatt1 ile 5 adet tescilli makarnalik bugday
cesidinin materyal olarak kullandig1 calismada; en yiiksek hektolitre agirligini (82.1
kg/hl) Ege-88 ¢esidinden, en yiikksek SDS sedimantasyon degerini (26.5) G3 hattindan
elde ederken, bin tane agirligi, protein oran1 ve camsilik orani yoniinden genotipler
arasindaki farki Onemsiz bulmustur. Tane verimi yoniinden 2004 - 2005 yili
Ceylanpinar ve Diyarbakir lokasyonlarinda 6nemli bir fark gérmezken, 2005 - 2006
yilinda en yiiksek tane verimini (732.9 kg/da) G9 hattindan, 2006 - 2007 yilinda ise
(701.7 kg/da) G2 hattindan elde etmistir.

Melik (2014), 2011 - 2012 yetistirme sezonunda, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nin yer aldigi Telkalis - Reyhanli mevkiinde,
taban arazi kosullarinda, 32 adet makarnalik bugday c¢esidi ile yerel populasyonlardan
Karakil¢ik, Hevrani, Menceki, Sirnak, Karadere, Devedisi, Minaret, Hacihalil, Bagicak,
Kurtalan ve Siraslan gesitlerini kullanarak yirittiikleri ¢alismada; bitki boyunun 68.0 -
122.5 cm, basak uzunlugunun 5.39 - 7.77 cm, birim alandaki sap sayisinin 360 - 655
adet/m?, birim alandaki basak sayisinin 273 - 573 adet/m?, bin tane agirligmin 38.81 -
51.98 g, hektolitre agirliginin 82.00 - 87.33 kg/hl arasinda oldugunu tespit etmistir.

Mutlu Agirmatlioglu (2014), 2008 - 2009 ve 2009 - 2010 yetistirme sezonlarinda,
Harran ovasinda ilave sulanan kosullarda, 2 makarnalik bugday genotipi ve 2 apra
genotipi materyal olarak kullanilarak, farkli dozlardaki ethephon uygulamalarinin
makarnalik bugday ve arpa gesitleri iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada; iki yilin
birlesik sonucglarma gore, bugday cesitlerinde artan ethephon dozlarina paralel olarak
tane veriminde artiglar tespit etmistir. Aydin-93 ¢esidinde kontrol uygulamasinda tane

verimini 417.475 kg/da, 960 g/ha ethephon uygulamasinda verimin 619.975 kg/da‘a,



Alibaba bugday cesidinde ise kontrol uygulamasinda tane verimini 309.925 kg/da, 720
g/ha ethephon uygulamasinda verimin 537.813 kg/da'a yiikseldigini tespit etmistir.

Cetiz (2015), 2013 - 2014 yili bugday ekim sezonunda, Mardin iki ekolojik
kosullarinda, kuru sartlarda, 15 makarnalik bugday ¢esidi ile yiiriittiigii calismada; bitki
boyunun 82.4 - 108.2 cm, basak uzunlugunun 5.7 - 7.5 cm, basakta basakg¢ik sayisinin
14.3 - 28.2 adet, basakta tane sayisinin 22.8 - 52.0 adet, tane veriminin 267.4 - 457.8
kg/da arasinda degistigini tespit etmistir.

Degirmenci (2017), 2014 yili bugday ekim sezonunda, Aydin ili ekolojik
kosullarinda, 10 makarnalik bugday ¢esidi ile yiiriittiigii ¢alismada; bitki boyunum 82.4
- 104.4 cm, m?de basak sayismin 318.0 - 525.5 adet, basakta tane sayisinin 39.3 - 56.2
adet, bin tane agirliginin 38.2 - 47.3 g, tane veriminin 406.3 - 700.3 kg/da, tanede
protein oranimin %12.21 - 15.07 arasinda degistigini tespit etmistir.

Tekdal ve ark. (2017), 2010 - 2012 yetistirme sezonlarinda, Diyarbakir ili
kosullarinda, farkli 6zelliklere sahip 13 makarnalik bugday genotipi materyal olarak
kullanilarak, durum bugday genotiplerinin stres kosullarinda verim 6gelerinin tepkisini
inceledikleri ¢alismada; gec ekimle saglanan stres kosullarinda hasat indeksinde dnemli
degisikliklere rastlanmamasina ragmen, basak uzunlugunda, basak sayisinda, basakta

tane sayisinda ve bagakta basake¢ik sayisinda 6nemli diisiigler tespit etmislerdir.



3. MATERYAL YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Y1l ve Yeri
Deneme, 2013-2014 yetistirme mevsiminde sulu kosullarda olmak tizere ProGen

Tohum A.S.’nin Antakya/HATAY'da bulunan arastirma ve uygulama alaninda
kurulmustur.
3.1.2. Denemede Kullanilan Cesitler

Bu arastirmada ticari olarak yetistirilen 11 makarnalik bugday cesidi ile 1
makarnalik bugday hatti, materyal olarak kullanilmistir. Kullanilan genotiplerin adlari

ve temin edildikleri yerler Cizelge 3.1.” de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilacak genotipler ve temin edildigi yerler

Genotip No Genotip Adi G. Orjini Genotipin Temin Edildigi Yer

1 SARICANAK 98 TURKIYE  GAP ULUSLARARASIT.A.E. M.

2 ZUHRE TURKIYE  GAP ULUSLARARASIT. A. E. M.

3 GUNEYYILDIZI TURKIYE  GAP ULUSLARARASIT.A.E. M.

4 SVEVO ITALYA TASACO TARIM SANAYI VE TIC. A.S.
5 ZENIT TURKIYE  TASACO TARIM SANAYI VE TIC. A.S.
6 SARAGOLLA ITALYA TASACO TARIM SANAYI VE TiC. A.S.
7 CESARE ITALYA PROGEN TOHUM A.S.

8 FIRAT 93 TURKIYE  GAP ULUSLARARASIT. A.E. M.

9 LEVANTE ITALYA TASACO TARIM SANAYI VE TiC. A.S.
10 BURGOS ISPANYA  FITO TOHUMCULUK TiC. LTD. STI.
11 PGM 36 TURKIYE  PROGEN TOHUM A.S.

12 ECEM TURKIYE ~ PROGEN TOHUM A.S.

3.1.3. Deneme Alanimin iklim Ozellikleri

Denemenin vyiiriitiildiigli lokasyona ait uzun yillar iklim verileri incelendiginde,
Hatay’da uzun yillar sicaklik ortalamasi 16,5 °C , uzun yillar oransal nem ortalamasi
%69 , uzun yillar toplam yagis miktar1 ortalamasi 108,6 mm. goriinmektedir (Cizelge

3.2).
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Cizelge 3.2.'de 2014 yil1 degerleri incelendiginde arastirmanin yiiriitiildigti bolge
yagls yoniinden olduk¢a kurak bir sezon gecirmistir.Uzun yillar yagis miktari
ortalamasia bakildiginda Kasim - Nisan aylar1 arasinda 870 mm yagis oldugu
goriinmektedir. Denemenin yiiriitildiigi Kasim 2013 — Nisan 2014 arasi donemde ise
deneme alanina diisen yagis miktar1 300 mm civarinda seyretmistir.

Cizelge 3.2. incelendiginde, denemenin yiiriitiildiigii donem igerisinde ekstrem
sicaklik degerleri gozlenmemistir. Sicaklik degerleri uzun yillar ortalama degerleri

arasinda seyretmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmanin yiiriitiildiigii lokasyonda yillar ve uzun yillara ait bazi 6nemli
iklim degerleri

Aylar
Meteor. .
Eleman Yillar Eyl Ekm Kas Ara Oc Sub Mrt Nis May Haz Toplam/Ort.

Ort. 2013-14 26,1 18,7 12,1 7,4 106 11,7 155 18 228 255 16,8

k.

S(lgé) U.Yillar 25,7 20,9 141 95 83 98 133 174 21,3 249 16,5
> Ort. 2013-14 614 483 17 626 76,2 564 533 653 632 60,1 56,3
|<£ Oransal
% Nem U. Yillar 67,3 64,1 69 741 738 70,2 682 68,1 679 68,2 69

(%)

Toplam 2013-14 1589 47,8 7,4 1046 55,5 55,2 67,8 20,7 6,4 70,6 52,4

Vas

(;ﬁ]l)s U. Yillar 45,2 68 114,7 171,8 173 1635 142,8 1045 856 17,4 108,6

Kaynak : Hatay meteoroloji bolge miidiirligii uzun yillar (1980-2014) ve deneme  yillarina gore aylik
veriler (2013-2014)

3.1.4. Deneme Alanindaki Toprak Ozellikleri

Cizelge 3.3. Deneme alani topraginin bazi 6zellikleri

Analiz Sonug Referans Degerlendirme
Aralig1

PH 7,97 6,6-7,3 Orta alkalin
Kireg (%) 46,20 5,0-10,0 Cok yiiksek
Tuz (%) 0,16 0,0-0,15 Hafif tuzlu
Organik Madde (%) 3,31 2,0-3,0 Yiiksek
Fosfor (ppm) 22,20 7-20 Yiiksek
Potasyum (ppm) 270 200-250 Zengin
Biinye Sinifi 71,72 50-70 Killi

*Antakya ziraat odasi toprak,yaprak ve su analiz labaratuvar1 2013
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Deneme alanindan 0-20 cm toprak derinliginden alinan toprak 6rnegi ile yapilan
analiz sonucuna gore deneme alani topraginin 6zellikleri Cizelge 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. incelendiginde, denemenin yiritiildiigii topragin; organik madde,
fosfor ve potasyum kapsamlar1 yliksek olarak yorumlanmaktadir. Killi bir toprak

yapisina sahip oldugundan su tutma kapasitesi de yiiksektir.

3.2. Yontem:

3.2.1. Deneme Deseni

Deneme, sulu kosullarda tesadiif bloklar1 deneme deseni uyarinca 4 tekerriirlii

olarak kurulmustur.

3.2.2. Ekim, Bakim ve Hasat Isleri

Cesit ve hatlara ait tohumluk temizlenmis, bin tane agirligi, ¢imlenme ve saf
tohumluk yiizdeleri belirlenerek her parsele atilacak tohum miktar: ayr: ayri tartilmis ve
cekilir tip yerli deneme mibzeri ile metrekareye 500 dane olacak sekilde 3-4 cm
derinlige ekimi yapilmigtir. Parseller 1.2 m (20’er cm aralikli 6 sira) x 8m = 9.6 m?
olacak sekilde diizenlenerek, ekim islemi 2013 sezonunda yapilmistir. Taban giibresi
olarak 18-46 25 kg, 1. iist giibre olarak 25 kg Ure ve 2. iist giibre olarak da 25 kg Ure
kullanilmistir. Bagaklanma Oncesi salma olarak sulanmistir. Bitki gelisimi sirasinda
cikan yabanci otlar ilag atilmak suretiyle yok edilmistir. Olgunlasma tamamlandiktan

sonra, deneme Wintersteiger parsel bigerdoveri ile hasat edilmistir.
3.2.3. Verilerin Elde Edilmesi
Her parsel i¢in, Geng (1974), Tugay (1978), Alkus (1979), Kirtok (1980) ve

Yagbasanlar (1987)’nin uyguladiklar1 metodlar dikkate alinarak, ekimden hasada kadar

yapilan gozlem ve dl¢limler asagida aciklanmustir.
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1. Basaklanma siiresi (giin): 1 Ocak tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin
%350’sinin basaklandig tarih basaklanma siiresi olarak belirlenmistir

2. Bitki boyu (cm): Ana sap dikkate alinarak; kok bogazindan, kilgiklar harig, basakta
iist basak¢ik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak 6l¢iilmiistiir.

3. m?deki bitki sayis1 (adet/m?): Cimlenmeden sonra ve kardeslenmeden once,
parselin 4 orta sirasinin her birinde 1 m. olmak iizere, parsel basia toplam 4 m.’deki
bitkiler sayilip metrekareye gevrilmistir.

4. m?deki sap sayis1 (adet/m?): Bitki sayim yapilan yerlerde parsel basmna toplam
4m.’deki saplar sayilip metrekareye ¢evrilmistir.

5. m?deki basak sayis1 (adet/m?): Bitki sayim1 yapilan yerlerde parsel bagina toplam
4m.’deki saplar sayilip metrekareye ¢evrilmistir.

Asagidaki 6.,7.,8. ve 9. ozellik her parselden tesadiifii olarak alinarak 10 bitki ve

basaklarinda yapimistir.

6. Basak uzunlugu (cm): Basak alt bogumundan (kilgiklar harig¢), basakta st
basak¢ik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak Ol¢iilmiistiir.

7. Basakta basakgik sayis1 (adet): Basakta basakg¢ik sayilarak, bir basaktaki basakgik
sayist adet olarak bulunmustur.

8. Basakta tane sayis1 (adet): Basaklar ayr1 ayri harman edilip, taneler sayilarak bir
basaktaki basakcik sayis1 adet olarak bulunmustur.

9. Basak tane agirhg (g): Taneler, 0,01 g. duyarl terazisi ile tartildi ve bir bagaktaki
ortalama tane agirligi g. cinsinden bulunmustur.

10. Tane verimi (kg/da): Hasat sonunda elde edilen iiriin basak ozelliklerinin
incelenmesi i¢in her parselden alinan 10 basagin tanelerini de ekleyerek elde edilen iiriin
tartild1 ve kg/da cinsinden hesaplanmasi ile bulunmustur.

11. Bayrak yaprak Klorofil icerigi: Bayrak yaprak klorofil icerigi, yapraktaki klorofil
miktarin1 dolayli olarak Olgen, taginabilir klorofil metre cihazi (Minolta SPAD-502,
Osaka, Japan) ile yapilmustir. Olgiimler Zadoks skalasma gore basaklanma (GS 55) ve
erken hamur olum (GS 80) donemlerinde olmak iizere parselde rastgele secilen bes
bitkinin ana sap bayrak yapraginda 6gleden sonra agik havada yapilmistir. Cihazdan
okunan degerler SPAD degeri olarak ifade edilmistir. (Yildirim ve ark., 2009).

12. Bitki ortiisii sicakhigi: Bitki ortiisii sicakligi, kizilotesi (infrared) termometreyle

(Model IRTS-P, Apogee Instrument, Inc., Logan, UT, USA) 6lciilmiistiir. Olgiimler,
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Fisher ve ark. (1998)’nin uyguladigi metoda benzer olarak, yatayla 30° aci yapacak
sekilde parselin orta kisminda bitki boyunun 50 cm iizerinden, Zadoks (1974) gelisme
skalasina (GS) gore 73-75 (erken ve orta siit olum) donemindeyken, 6gleden dnce ve
0gleden sonra yapilmistir (Fischer ve ark., 1998).

13. Hektolitre agirhgr (kg/hl): Her parsel iiriiniinden sansa bagli olarak alinacak
ornekler hektolitre kabina doldurularak tartilmis, bulunan deger bugdayin hektolitresi
kg cinsinden hesaplanmistir.

14. Bin tane agirhg1 (g): Her parselden elde edilen tanelerden rastgele 4x100 tane
sayilarak 0.01 g duyarli terazide tartilip, ortalamalarinin 10 ile ¢arpilmasiyla
bulunmustur.

15. Protein oram (%): Her parsel {iriniinden alinan 6rneklerin protein oranlart FOSS
NIT 1241 cihazi kullanilarak bulunmustur.

16. Yas gluten oram (%): Ug 6giitme valsli laboratuar tipi degirmende elde edilen
unlardan hamur yapildi ve bu 10 g seyreltik tuz ¢ozeltisi ile yikanarak nisasta, suda
¢oziinen proteinler ve seyreltik tuz ¢ozeltilerinde ¢oziinen proteinler uzaklagtirilmistir,
geriye kalan suda ¢oziinmeyen plastik karakterli kitlenin miktar tespit edilmek suretiyle
yas 0z orani % olarak hesaplanmuistir.

17. Sarihk (+b): Her parselden alinan bugday ornekleri ProGen Tohum A.S.
laboratuarinda Konica Minolta Chroma Meter CR-400/410 aleti ile 6l¢iildii ve ortalama
deger elde edildi.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi
Degerlendirmeler, JMP istatistik paket program: kullanilarak tesadiif bloklari

deneme desenine gore yapilmistir. Etkili farklart gérmek i¢in F testi kullanimis ve

ortalama degerler arasindaki karsilastirmalar ise Duncan testine gore yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Basaklanma Siiresi (giin)

Hatay’da denemeye aliman 12 makarnalik bugday genotipinde basaklanma
stiresine iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.1°de ve
farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuglar

cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.1°de Makarnalik bugday genotiplerinde basaklanma siiresine ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Genotip 11 452.41 41.12 64.37%*
Tekerriir 3 4.41 1.47 2.30
Hata 33 21.08 0.63

Genel 47 477.91

DK % 0.81

*:% 5 diizeyinde onemli, **: % 1 diizeyinde dnemli, 6d: dnemli degil

Cizelge 4.1'de goriildiigii gibi, basaklanma siiresi degerleri yoniinden genotipler
aras1 farkin istatistiki yonden F testine gore %1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.
Basaklanma siiresi acisindan  genotipler aras1 farkliliklarin = 6nem  diizeyini
belirleyebilmek amaciyla Duncan ¢oklu karsilastirma testi yapilmis, sonuclar ve olusan
gruplar Cizelge 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.2°de goriilecegi gibi makarnalik bugday genotiplerinin basaklanma
siireleri 95-105.7 giin arasinda degisirken deneme ortalamasi 98.4 giin olarak elde
edilmistir. En uzun basaklanma siiresi 105.7 giin ile Cesare g¢esidinden tespit edilmistir.
En kisa bagaklanma siiresi ise 95 giin ile Svevo cesidi olmustur. Basaklanma siiresi
bakimindan cesitler arasinda yaklasik 10 giinliik fark olusmus olup bu fark tamamen
cesitlerin genotipik yapisindan kaynaklanmaktadir.

Kendal (2013), yapmis oldugu c¢alismada kullandiklar1 Svevo ¢esidi igin
Diyarbakir bolgesinde 123 giin, Diyarbakir Hani bdlgesinde 125.5 giin, Mardin
Kiziltepe bolgesinde ise 125.5 giin siirede basaklandigini belirtmislerdir.
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Genotiplerin basaklanma siiresi farkli ekolojik kosullardan farkli diizeyde

etkilenebilir.

Cizelge 4.2’de Farkli makarnalik bugday genotiplerinde ait ortalama bagsaklanma
siireleri ve olusan gruplar

Genotipler Bagaklanma siiresi (giin)
CESARE 105.7 a
LEVANTE 102.7 b
ZENIT 100.7 ¢
BURGOS 99.0 d
ECEM 98.0 d
FIRAT93 98.0 d
PGM36 98.0 d
GUNEYYILDIZI 96.5 e
SARICANAKO9S 96.2 e
SARAGOLLA 95.7ef
ZUHRE 95.7¢f
SVEVO 95.0 f
ORTALAMA 98.4

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

4.2. Bitki Boyu (cm)

Hatay’da denemeye alinan 12 makarnalik bugday cesidinde bitki boyuna (cm)

iligskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3’de Makarnalik bugday genotiplerinde bitki boyuna ait varyans analizi

Varyasyon Serbestl!k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Genotip 11 517.66 47.06 4.64**
Tekerriir 3 69.50 23.16 2.28
Hata 33 334.50 10.13

Genel 47 921.66

DK % 2.87

*:% 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
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Cizelge 4.3’de goriildiigli gibi, denemeye alinan makarnalik bugday
genotiplerinde bitki boyu (cm) yoniinden genotipler arasi farkin istatistiki yonden %1
diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek

amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.4’de dzetlenmistir.

Cizelge 4.4’de Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama bitki boylar1 ve
olusan gruplar

Genotipler Bitki boyu (cm)
LEVANTE 1190 a
PGM36 1130 b
BURGOS 1127 b
FIRAT93 111.0 bc
GUNEYYILDIZI 111.0 be
SARICANAK9S 110.5 bc
SVEVO 110.2bcd
CESARE 109.7bcd
ZUHRE 109.5bcd
ECEM 107.5 cd
ZENIT 107.0 cd
SARAGOLLA 105.7 d
ORTALAMA 110.5

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.4’ de goriildiigli gibi makarnalik bugday genotiplerinin bitki boylar1 119-
105.7 cm arasinda degisirken deneme ortalamas1 110.5 cm olarak elde edilmistir. En
uzun bitki boyuna sahip ¢esit 119 cm ile Levante olurken, en kisa bitki boylu gesit ise
105.7 cm ile Saragolla gesidi olmustur. Ancak, Svevo, Cesare ve Ziihre gesitleride bitki
boyu yoniinden ayni istatistiki grupta yer almistir.

Melik (2014), Hatay kosullarinda yapmis oldugu calismada, Firat93 (84.8 cm),
Giineyyildiz1 (81.4 ¢cm), Zenit (81 cm), Sariganak98 (80 cm), Svevo (79.5 cm), Ziihre
(77 cm) ve Saragolla (68 cm) ¢esitlerinin bitki boylarini tespit etmistir.

Genotipler arasinda bitki boyu bakimindan goriilen farkliliklar genotiplerin
genetik yapilarindan ileri gelebilir.

Nitekim Whitman ve ark. (1985) yaptiklar1 arastirmada bitki boyunun cevreye ve
genotipe bagl olarak degistigini bildirmektedir.
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4.3. Metrekaredeki Bitki Sayisi (adet/m?)

Hatay’da denemeye alman 12 makarnalik bugday genotipinde m?’deki bitki
sayisina (adet/m?) iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar ¢izelge

4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5’de Makarnalik bugday genotiplerinde metrekaredeki bitki sayilarina ait
varyans analizi

Varyasyon Serbestl!k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Genotip 11 15064.06 1369.46 2.95%*
Tekerriir 3 309.89 103.29 0.22
Hata 33 15308.85 463.90

Genel 47 30685.81

DK % 5.01

*:% 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi, denemeye alinan makarnalik bugday
genotiplerinde m#’deki bitki sayis1 (adet/m?) yoniinden genotipler arasi farkin istatistiki
yonden 0.01 diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir. Farkliliklarin 6nem diizeyini
belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuglar c¢izelge 4.6’da
Ozetlenmistir.

Cizelge 4.6’da goriilecegi gibi makarnalik bugday genotiplerinin m?’deki bitki
sayisilar1 403.7-460 adet/m? arasinda degisirken deneme ortalamasi 429 adet/m? olarak
elde edilmistir. m?’deki bitki sayis1 en yiiksek olan 460 adet/m? ile Saragolla ¢esidinden
elde edilmistir. m®deki bitki sayis1 en diisiik olan cesit ise 403.7 adet/m? ile
Sariganak98 c¢esidinden elde edilmis olup, Ziihre (406.2 adet/m?), Svevo
(418.7adet/m?), Zenit (421.2 adet/m?), Burgos (421.2 adet/m?) ve PGM36 (422.5
adet/m?) istatistiki yonden ayn1 grupta yer almustir.

Aksoy (2012), 2008 - 2009 ve 2009 - 2010 déonemlerinde Cukurova kosullarinda
yapmis oldugu benzer ¢aligmada metrekaredeki bitki sayilar1 ortalamasi1 Levante (384.5
adet), Saricanak98 (382.3 adet), Firat93 (381.9 adet), Saragolla (360.3 adet) ve Svevo
(331.9 adet) olarak tespit etmistir. 2009 - 2010 yilindaki metrekaredeki bitki sayisi
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ortalamasimin, 2008 - 2009 yilina nazaran daha diisiik oldugunu tespit etmis ve bu
diistikliigi 2009 - 2010 yilinda Kasim ayindaki yagis miktarmin fazla olmasia

baglamstir.

Cizelge 4.6’da Farkli makarnalik bugday genotiplerinde ait ortalama metrekaredeki
bitki sayilar1 ve olusan gruplar

Genotipler Metrekaredeki bitki sayis1 (adet/m?)
SARAGOLLA 460.0 a
LEVANTE 456.2 ab
FIRAT93 453.7 ab
CESARE 432.5abc
ECEM 426.2 bc
GUNEYYILDIZI 426.2 bc
PGM36 4225 ¢
BURGOS 4212 c
ZENIT 421.2 ¢
SVEVO 418.7 c
ZUHRE 406.2 ¢
SARICANAK98 403.7 c
ORTALAMA 429

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

4.4, Metrekaredeki Sap Sayis1 (adet/m?)

Hatay’da denemeye alman 12 makarnalik bugday genotipinde m?’deki sap
sayisina (adet/m?) iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar ¢izelge
4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7.’den goriilecegi iizere m?’deki sap sayisina (adet/m?) degerleri
yoniinden genotipler istatistiki yonden 0.01 diizeyde onemli oldugu tespit edilmistir.
Cesitler arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla DUNCAN
testi yapilmis ve sonuglar ¢izelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8°da goriilecegi gibi makarnalik bugday genotiplerinin m®’deki sap
sayilar1 istatistiki yonden 9 gruba ayrilmis olup 908.7-531.2 adet/m? arasinda
degiskenlik gostermistir.Deneme ortalamas1 714.4 adet/m? olarak elde edilmistir. En

yiiksek m?’deki sap sayis1 908.7 adet/m? ile Giineyyildiz1 gesidi olurken, en diisiik
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m?’deki sap sayisina sahip cesit ise 531.2 adet/m? ile Saricanak98 olmustur. Ancak
m?’deki sap sayis1 887.5 adet/m? ile Zenit ¢esidi Giineyyildiz1 cesidi ile istatistiki

yonden ayni grupta yer almistir.

Cizelge 4.7°de Makarnalik bugday cesitlerinde metrekaredeki sap sayilarina ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestl!k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Genotip 11 779630.73 70875.52 220.72**
Tekerriir 3 3284.90 1094.97 3.41**
Hata 33 10596.35 321.10

Genel 47 793511.98

DK % 2.5

*:% 5 diizeyinde onemli, **: % 1 diizeyinde 6dnemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.8’de Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama metrekaredeki sap
sayilar1 ve olusan gruplar

Genotipler Metrekaredeki sap sayis1 (adet/m?)
GUNEYYILDIZI 908.7 a
ZENIT 887.5 a
FIRAT93 8575 b
SVEVO 803.7 ¢
BURGOS 753.7 d
LEVANTE 7325 d
SARAGOLLA 681.2 e
CESARE 663.7 e
ECEM 661.2 e
PGM36 5575 f
ZUHRE 535.0fg
SARICANAK98 531.2 g
ORTALAMA 714.4

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Melik (2014), Amik Ovasi kosullarinda yapmis oldugu ¢alismada sap sayisinin
360-655 adet/m? oldugunu saptamustir. Benzer cesitler géz 6niine alinarak elde edilen
bu degerlerin farklilik gostermesi iklim sartlarindan kaynakli kardeslenmenin

gerceklesmemis olmasinin yani sira bitki ¢ikislar sirasinda yiiksek miktarda yagan
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yagislarin bir miktar bitki 6limlerinin de meydana getirdigini gostermektedir. Melik
M.nin 2014 yilinda Hatay kosullarinda yaptigi ¢aligmada tohum ekiminden hasat'a
kadar gecen siirede toplamda 1214,5 mm yagmur yagmis olup, bu yagis miktarin ¢ogu
bitki ¢ikiglar1 ve kardeslenme doneminde gerceklesmistir (Aralik: 190.9 mm, Ocak:
418.1 mm, Subat: 243 mm, Mart: 105.2 mm).

4.5. Metrekaredeki Basak Sayisi (adet/m?)
Hatay’da denemeye alinan 12 makarnalik bugday genotipinde m?’deki basak
sayisina (adet/m?) iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar ¢izelge

4.9’de verilmistir.

Cizelge 4.9°da Makarnalik bugday genotiplerinde metrekaredeki basak sayilarina ait
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Genotip 11 976310.42 88755.49 3307.96**
Tekerriir 3 302.08 100.69 3.75**
Hata 33 885.42 26.80

Genel 47 977497.92

DK % 0.73

*:% 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6dnemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.9.’dan anlasilacag: iizere m?’deki basak sayisina (adet/m?) degerleri
yoniinden genotipler istatistiki yonden 0.01 diizeyde onemli oldugu tespit edilmistir.
Cesitler arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi
yapilmis ve sonuglar ¢izelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10°da goriilecegi gibi makarnalik bugday genotiplerinin m?’deki basak
sayisilart 903.7-478.7 adet/m? arasinda degisirken deneme ortalamasi 701 adet/m?
olarak elde edilmistir. En yiiksek m?’deki basak sayis1 903.7 adet/m? ile Giineyyildiz1
cesidi olurken, en diisiik m?*deki basak sayisina sahip cesit ise 478.7 adet/m? ile PGM36

¢esidi olmustur.
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Cizelge 4.10°da Farkli makarnalik bugday ¢esitlerine ait ortalama metrekaredeki basak
sayilar1 ve olusan gruplar

Genotipler Metrekaredeki basak sayis1 (adet/m?)
GUNEYYILDIZI 903.7a
ZENIT 890.0b
FIRAT93 855.0c
SVEVO 803.7d
BURGOS 765.0e
LEVANTE 698.7f
SARAGOLLA 682.5¢
ECEM 676.29
CESARE 645.0h
ZUHRE 510.01
SARICANAKO9S 503.71
PGM36 478.7j
ORTALAMA 701

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cesitler arasinda metrekaredeki basak sayisi bakimindan farklar (903.7-478.7
adet/m?)  gozlemlenmistir. Bu farklarin  cesitlerin  genotipik  6zelliklerinden
kaynaklandigini s6ylemek miimkiindiir.

Melik (2014), Amik Ovasi kosullarinda yapmis oldugu ¢alismada metrekaredeki
basak sayisinin 273-573 adet/m? oldugunu saptamistir. Benzer gesitler géz Oniine
alinarak elde edilen bu degerlerin farklilik gostermesi iklim sartlarindan kaynakli
kardeslenmenin gergeklesmemis olmasinin yani sira bitki ¢ikislart sirasinda yiiksek
miktarda yagan yagislarin bir miktar bitki Oliimlerinin de meydana getirdigini
gostermektedir. Melik M.'nin 2014 yilinda Hatay kosullarinda yaptig1 ¢alismada tohum
ekiminden hasat'a kadar gecen siirede toplamda 1214,5 mm yagmur yagmis olup, bu
yagis miktarin ¢ogu bitki ¢ikislar1 ve kardeslenme doneminde gerceklesmistir (Aralik:
190.9 mm, Ocak: 418.1 mm, Subat: 243 mm, Mart: 105.2 mm).

Cizelge 4.37'de goriilecegi gibi metrekaredeki sap sayisi ile metrekaredeki basak
sayist arasinda olumlu 6nemli iliski tespit edilmistir (r= 0.98**). Melik M. ile ayni1
bolgede fakat farkli sezonlarda yiiriittiiglimiiz ¢caligmalarda, metrekaredeki sap sayis1 ile
metrekaredeki basak sayis1 arasindaki farkliliklar yapmis oldugumuz korelasyon

katsayilarint dogrulamaktadir.
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Sade ve ark. (1999) Konya sulu kosullarinda metrekaredeki basak sayisi
bakimindan ortaya ¢ikan varyasyonun, genotiplerin kardeslenme yetenekleri ile ekstrem
iklim sartlarina dayanma kabiliyetlerindeki farkliliktan kaynaklandigini belirtmislerdir.

4.6. Basak Uzunlugu (cm)

Hatay’da denemeye alinan 12 makarnalik bugday genotipinde basak uzunluguna

iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11°de Makarnalik bugday genotiplerinde basak uzunluguna ait varyans analizi

Varyasyon Serbestl!k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Genotip 11 39.08 3.55 13.17**
Tekerriir 3 0.52 0.17 0.64
Hata 33 8.89 0.26

Genel 47 48.50

DK % 6.86

*:% 5 diizeyinde onemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Cizelge 4.11°de gorildiigii gibi, denemeye aliman makarnalik bugday
genotiplerinde basak uzunlugu (cm) yoniinden genotipler arasi farkin istatistiki yonden
0.01 diizeyinde O©nemli oldugu belirlenmigstir. Farkliliklarin  6nem  diizeyini
belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuglar ¢izelge 4.12°de
Ozetlenmistir.

Cizelge 4.12°de goriilecegi gibi makarnalik bugday genotiplerinin bagak
uzunluklar1 (cm) 3 istatistiki grupta toplanip 6.1-9.3 cm arasinda degisirken deneme
ortalamast 7.5 cm olarak elde edilmistir. Basak uzunlugu en yiiksek olan 9.3 cm ile
Saragolla ¢esidinden elde edilmis olup, Cesare (9.1 cm) ve Levante (8.6 cm) istatistiki
yonden ayn1 grupta yer almistir. Bagak uzunlugu en kisa olan ¢esit ise 6.1 cm ile Svevo
¢esidinden elde edilmistir.

Kendal (2013), Giineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarinda iki yil iist iiste
yiriittiikleri bir arastirmada, Amik ovasinda yliriittiiglimiiz benzer c¢alismadaki aym
cesitler goz Oniline alinarak; bagak uzunluklarini, Svevo ¢esidinde 6.0 cm, Giineyyildiz

cesidinde 6.9 cm, Sariganak98 ¢esidinde 6.8 cm, Zenit ¢esidinde 7.6 cm olarak tespit
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etmistir. Kendal E.'nin Giineydogu Anadolu Bolgesinde yapmis oldugu calismada tespit
ettigi bulgular, Amik ovasi kosullarinda yapmis oldugumuz denemedeki bulgular ile

yakinlik gostermektedir.

Cizelge 4.12°de Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama basak uzunluklar
ve olusan gruplar

Genotip Basak uzunlugu (cm)
SARAGOLLA 9.3a
CESARE 9.1a
LEVANTE 8.6a
FIRAT93 7.5b
ZUHRE 7.4b
ZENIT 7.3b
SARICANAK98 7.2b
PGM36 7.1b
GUNEYYILDIZI 7.0b
ECEM 7.0b
BURGOS 6.9b
SVEVO 6.1c
ORTALAMA 7.5

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

4.7. Basakta Basakcik Sayis1 (adet)

Hatay’da denemeye aliman 12 makarnalik bugday genotipinde basakta basak¢ik
sayisina iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.13’de
verilmistir.

Cizelge 4.13’de goriilecegi gibi, denemeye alinan makarnalik bugday
genotiplerinde basakta basakg¢ik sayisi (adet) yoniinden gesitler arasi farkin istatistiki
yonden 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Farkliliklarin 6nem diizeyini
belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuglar cizelge 4.14°de
Ozetlenmistir.

Cizelge 4.14’de goriilecegi gibi makarnalik bugday genotiplerinin bagakta
basakcik sayilar1 (adet) 18.5-24 adet arasinda degisirken deneme ortalamasi 20.4 adet
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olarak elde edilmistir. En yiiksek basakta basake¢ik sayist 24 adet ile Cesare cesidi
olurken, en diisiik basakta basak¢ik sayis1 18.5 adet ile Svevo ¢esidi olmustur.

Cizelge 4.13’de Makarnalik bugday genotiplerinde basakta basak¢ik sayisina ait
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklar Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F Degert
Genotip 11 107.50 9.77 6.34**
Tekerriir 3 3.66 1.22 0.79
Hata 33 50.83 1.54

Genel 47 162.00

DK % 6.05

*:% 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.14’de Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama basakta basakg¢ik
say1s1 ve olusan gruplar

Genotipler Basakta basakg¢ik sayisi (adet)
CESARE 240 a
ZENIT 225 ab
SARGOLLA 21.0 bc
SARICANAK98 21.0 bc
FIRAT93 20.7bcd
LEVANTE 20.5 cd
ZUHRE 20.5 cd
PGM36 19.7cde
ECEM 19.5cde
BURGOS 19.0 de
GUNEYYILDIZI 19.0 de
SVEVO 185 e
ORTALAMA 20.4

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Aygicek ve ark. (2006), Mirzabey-2000 (19 adet) Selguklu-97 (18.6 adet) ve
Kiziltan-91 (17.3 adet) cesitlerine ait basaktaki basak¢ik sayist bulgulari, bu denemede
elde ettigimiz bulgular ile yakinlik gostermektedir.

Kendal (2013), Giineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarinda iki y1l {ist

iiste ylrtittiikleri bir aragtirmada, Amik ovasinda yliriittiigiimiiz benzer ¢aligmadaki ayni
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cesitler gz Oniine alinarak; basakta basakcik sayilarini, Svevo gesidinde 18.1 adet,
Gilineyyildiz1 ¢esidinde 19.4 adet, Ziihre ¢esidinde 20.2 adet, Saricanak98 cesidinde
21.1 adet olarak tespit etmistir. Kendal E.'nin Giineydogu Anadolu Bélgesinde yapmis
oldugu calismada tespit ettigi bulgular, Amik ovasi kosullarinda yapmis oldugumuz

denemedeki bulgular ile de yakinlik gostermektedir.

4.8. Basakta Tane Sayisi (adet)

Hatay’da denemeye alinan 12 makarnalik bugday genotipinde basakta tane
sayisina iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.19°da
verilmistir.

Cizelge 4.15°de goriilecegi gibi, denemeye alinan makarnalik bugday
genotiplerinde basakta tane sayisi (adet) yoniinden genotipler arasi farkin istatistiki
yonden 0.01 diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir. Farkliliklarin 6nem diizeyini
belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuglar cizelge 4.16’da

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.15’de Makarnalik bugday genotiplerinde basakta tane sayisina ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Genotip 11 6813.25 619.38 11.38**
Tekerriir 3 128.91 42.97 0.79
Hata 33 1795.08 54.39

Genel 47 8737.25

DK % 10.82

*:% 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.16°da goriilecegi gibi makarnalik bugday genotiplerinin bagakta tane
sayilar1 (adet) 54-92.5 adet arasinda degisirken deneme ortalamasi 68.1 adet olarak elde
edilmistir. En fazla basakta tane sayisi 92.5 adet ile Cesare ¢esidi olurken, en diisiik
basakta tane sayis1 54 adet ile Svevo gesidi olmustur. Ancak Giineyyildiz1 (55 adet),
Ecem (58 adet) ve Zenit (59 adet) istatistiki yonden Svevo (54 adet) ile ayn1 grupta yer

almistir.
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Cizelge 4.16°da Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama basakta tane sayisi
ve olusan gruplar

Genotipler Basaktaki tane sayisi (adet)
CESARE 925 a
SARGOLLA 84.7ab
PGM36 80.2bc
LEVANTE 75.0bc
BURGOS 69.7cd
SARICANAK9S 64.0de
FIRAT93 63.2de
ZUHRE 62.0de
ZENIT 59.0 e
ECEM 58.0 e
GUNEYYILDIZI 55.0 e
SVEVO 54.0 e
ORTALAMA 68.1

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Sonmez ve Kiral (2004), Tokat Erbaa sartlarinda yiiriittiikleri bir arastirmada
Altinbas-95 (47.2 adet), Altintoprak-98 (43.3 adet), Amanos-97 (37.8 adet) ve Kiziltan-
91 (41.8 adet) gesitlerine ait basaktaki tane sayisi bulgulari, bizim bulgularimiz ile
yakinlikk  gostermemektedir.  Goriilen  farkliliklarin = genotip  farkliliklarindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

4.9. Basak Tane Agirhg (g)

Hatay’da denemeye alinan 12 makarnalik bugday genotipine basak tane agirligina
iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17.°den goriilecegi gibi basak tane agirligr (g) degerleri yoniinden
genotipler aras1 farkin istatistiki yonden 0.01 diizeyde 6nemli oldugu belirlenmistir.
Genotipler arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan
testi yapilmis ve sonugclar ¢izelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.18’de goriilecegi gibi makarnalik bugday genotiplerinin basak tane
agirliklart (g) 3-4.9 (g) arasinda degisirken deneme ortalamasi 3.7 g olarak elde
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edilmistir. Basak tane agirli en fazla olan 4.9 g ile Cesare ¢esidinden elde edilmistir.

Basak tane agirli en az olan gesit ise 3 g ile Zenit ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.17°de Makarnalik bugday genotiplerinde basak tane agirligina ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi F Degeri
Genotip 11 14.62 1.32 5.36**
Tekerriir 3 0.04 0.01 0.06
Hata 33 8.18 0.24

Genel 47 22.85

DK % 13.24

*:% 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.18’de Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama basak tane agirligi
ve olusan gruplar

Genotipler Basaktaki tane agirligi (g)
CESARE 49 a
SARAGOLLA 44 ab
PGM36 4.3 abc
FIRAT93 3.9 bcd
BURGOS 3.8bcde
ZUHRE 3.6¢def
ECEM 3.5 def
SARICANAKO9S8 3.4 def
LEVANTE 3.4 def
GUNEYYILDIZI 3.4 def
SVEVO 3.1 ef
ZENIT 30 f
ORTALAMA 3.7

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Sonmez ve Kiral (2004), Tokat Erbaa sartlarinda yiiriittiikleri iki yillik bir
arastirmada Altinbas-95 (2.72 gr), Altintoprak-98 (2.35 gr), Amanos-97 (2.01 gr) ve
Kiziltan-91 (2.30 gr) cesitleri icin elde ettikleri basaktaki tane agirliklarina iliskin
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sonuglar bizim sonuglarimiza yakinlik gostermemektedir. Goriilen farkliliklarin ¢evre

ve yagisin etkisinden kaynaklandigi diistintilmektedir.

4.10. Tane Verimi (kg/da)

Hatay'da denemeye aliman 12 makarnalik bugday genotipinde tane verimi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19.’da verilmistir.

Cizelge 4.19.’dan goriilecegi gibi, tane verimi degerleri yoniinden genotipler arasi
farkin istatistiki yonden 0.01 diizeyde oOnemli oldugu belirlenmistir. Genotipler
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmis

ve sonuglar cizelge 4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4.19. Ekmeklik makarnalik genotiplerinde tane verimi degerlerine ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestl!k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Genotip 11 110869.42 10079.04 3.4337**
Tekerriir 3 80328.40 26776.13 9.1219**
Hata 33 96867.04 2935.40

Genel 47 288064.86

DK % 5.22

*:% 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde dnemli, 6d: dnemli degil

Cizelge 4.20.°de goriilecegi gibi makarnalik bugday genotiplerinin verimleri
970.5-1148.4 kg/da arasinda degisirken deneme ortalamas: 1036.9 kg/da olarak elde
edilmistir. En yiiksek tane verimi 1148.4 kg/da ile Cesare ¢esidinden elde edilmistir. En
diisiik tane verimi ise 970.5 kg/da ile Saricanak98 c¢esidinden elde edilmistir. Diger
cesitlerin tane verimi ise bu degerler arasinda yer almistir.

Melik (2014), Amik Ovasi kosullarinda yapmis oldugu benzer ¢alismada, tane
verimlerini; Saragolla ¢esidinde 417 kg/da, Giineyyildiz1 ¢esidinde 431 kg/da, Svevo
cesidinde 460 kg/da, Levante ¢esidinde 465 kg/da, Zenit ¢esidinde 470 kg/da, Firat93
cesidinde ise 501 kg/da olarak tespit etmistir. Melik M.'nin tespit ettigi sonuclar ile
yapmis oldugumuz calisma arasinda goriinen farkliliklar, Melik M.'nin denemeyi

yiriittiigli  yillarda ekstrem iklim kosullarimin  yaganmasindan kaynaklandig:
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diistiniilmektedir. Nitekim Melik M.'nin yiiriittigii ¢alisma yillarinda tohum ekiminden
hasat'a kadar gecen siirede toplamda 1214,5 mm yagmur yagmis olup, bu yagis miktarin
cogu bitki cikislart ve kardeslenme doneminde gerceklesmis oldugu goriilmektedir
(Aralik: 190.9 mm, Ocak: 418.1 mm, Subat: 243 mm, Mart: 105.2 mm). Melik M.'nin
denemeyi yiriittigii yillarda metrekaredeki bitki sayisini, metrekaredeki sap sayisini ve
metrekaredeki basak sayisimi  diisiik bulmast  yapmis oldugumuz c¢alismanin
dogrulugunu desteklemektedir.

Tane verimi ile metrekaredeki bitki sayisi arasinda olumlu ve onemli iligkiler
tespit edilmistir  (r=0.34**) (Cizelge 4.37). Nitekim, yaptigimiz denemede
metrekaredeki bitki sayis1 en az Saricanak (403.7 adet/m?), Ziihre (406.2 adet/m?),
Svevo (418.7 adet/m?) cesitlerinde tespit edilmis olup ayni istatistiki gruplarda yer
almistir (Cizelge 4.6.). Metrekaredeki bitki sayist en az tespit edilen cesitlerin tane
verimlerinin de (Sariganak (970.5 kg/da), Ziihre (984.2 kg/da), Svevo (1002.8 kg/da))
daha diisiik olduklar1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama tane verimleri
degerleri (kg/da) ve olusan gruplar

Genotipler Tane Verimi (kg/da)
CESARE 1148.4 a
ECEM 1074.3 ab
PGM36 1073.8 ab
GUNEYYILDIZI 1059.4 bc
SARAGOLLA 1056.8 bc
LEVANTE 1046.7bcd
BURGOS 1030.0bcd
FIRAT93 1005.8bcd
SVEVO 1002.8bcd
ZENIT 990.3 cd
ZUHRE 984.2 cd
SARICANAKO9S 9705 d
Deneme Ortalamasi 1036.9

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.
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4.11. Klorofil GS55 (Basaklanma Donemi)

Hatay’da denemeye alinan 12 makarnalik bugday genotipinde klorofil GS55
degerine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 gizelge 4.21°de

verilmistir.

Cizelge 4.21°’de Makarnalik bugday genotiplerinde klorofil GS55 igerigine ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Genotip 11 598.57 54.41 6.22**
Tekerriir 3 26.23 8.74 1.00
Hata 33 288.39 8.73

Genel 47 913.20

DK % 5.75

*:% 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde dnemli, 6d: dnemli degil

Cizelge 4.21.’den anlasilacag tizere klorofil gs55 degerleri yoniinden genotipler
arast farkin istatistiki yonden 0.01 diizeyde 6nemli oldugu belirlenmistir. Genotipler
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmis

ve sonuglar cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.22°de Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama klorofil GS55
degerleri ve olusan gruplar

Genotipler Klorofil GS55
ZUHRE 599 a
SARAGOLLA 56.0ab
BURGOS 52.1bc
SVEVO 51.9bc
CESARE 51.8bc
ECEM 51.8bc
SARICANAKO98 511 ¢
ZENIT 50.1cd
PGM36 48.7cd
GUNEYYILDIZI 48.5cd
LEVANTE 48.4cd
FIRAT93 46.0 d
ORTALAMA 51.3

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.
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Cizelge 4.22°de goriildiigli gibi makarnalik bugday genotiplerinin klorofil gs55
degerleri 46-59.9 spad arasinda degisirken deneme ortalamasi 51.3 olarak elde
edilmistir. Klorofil GS55 degeri en yiiksek olan 59.9 ile Ziihre c¢esidinden elde
edilmistir. Klorofil GS55 degeri en diisiik olan ¢esit ise 46 ile Firat93 ¢esidinden elde

edilmistir.

4.12. Klorofil GS80 (Erken Hamur Olum Dénemi)

Hatay’da denemeye alinan 12 makarnalik bugday genotipinde klorofil GS80
degerine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.23’de
verilmistir.

Cizelge 4.23.’den goriilecegi gibi klorofil gs80 degerleri yoniinden genotipler
arast farkin istatistiki yonden 0.01 diizeyde 6nemli oldugu belirlenmistir. Genotipler
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmis

ve sonuglar cizelge 4.24.’de verilmistir.

Cizelge 4.23’de Makarnalik bugday genotiplerinde klorofil GS80 igerigine ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler .
Kayiak%an Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F Degen
Genotip 11 501.18 45.56 9.43**
Tekerriir 3 23.48 7.82 1.62
Hata 33 159.40 4.83

Genel 47 684.07

DK % 4.35

*:% 5 diizeyinde onemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Cizelge 4.24°de goriilecegi gibi makarnalik bugday genotiplerinin klorofil gs80
degerleri 45.4-56.4 spad arasinda degisirken deneme ortalamasi 50.4 olarak elde
edilmistir. Klorofil GS80 degeri en fazla olan 56.4 ile Cesare ¢esidinden elde edilmis
olup, Saragolla cesidi 56.1 ile istatistiki olarak ayni grupta yer almaktadir. Klorofil
GS80 degeri en az olan cesit ise 45.4 ile Svevo ¢esidinden elde edilmis olup, Ziihre
cesidi 45.7 ile istatistiki olarak ayn1 grupta yer almaktadir.

32



Cizelge 4.24°de Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama klorofil GS80
degerleri ve olugan gruplar

Genotipler Klorofil GS80
CESARE 56.4 a
SARAGOLLA 56.1 a
BURGOS 525 b
ECEM 50.6bc
SARICANAK98 50.6bc
LEVANTE 50.2bc
GUNEYYILDIZI 50.0bc
FIRAT93 49.8bc
PGM36 49.8bc
ZENIT 48.2cd
ZUHRE 45.7 d
SVEVO 45.4 d
ORTALAMA 50.4

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

4.13. Bitki Ortiisii Sicakhg

Hatay’da denemeye alinan 12 makarnalik bugday genotipinde bitki Ortiist
sicakligina iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglarn ¢izelge 4.25°de
verilmistir.

Cizelge 4.25.°den goriilecegi gibi bitki Ortiisii sicakligi degerleri yoniinden
genotipler arasi farkin istatistiki yonden 0.01 diizeyde onemli oldugu belirlenmistir.
Genotipler arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan
testi yapilmis ve sonugclar ¢izelge 4.26.’da verilmistir.

Cizelge 4.26’da goriilecegi gibi makarnalik bugday genotiplerinin bitki Ortiisii
sicakliklart 21.8-23.1 arasinda degisirken deneme ortalamasi 22.3 olarak elde edilmistir.
Bitki ortiisii sicakligi en fazla olan 23.1 ile Firat93 ¢esidinden elde edilmistir. Bitki ortii
sicaklig1 en az olan cesit ise 21.8 ile Burgos ¢esidinden elde edilmis olup, Cesare (21.8)

cesidi istatistiki yonden ayn1 grupta yer almistir.
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Cizelge 4.25’de Makarnalik bugday genotiplerinde bikri Ortiisii sicakligina ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Degeri
Genotip 11 6.24 0.56 10.52**
Tekerriir 3 0.13 0.04 0.83
Hata 33 1.78 0.05

Genel 47 8.16

DK % 1.03

*:% 5 diizeyinde onemli, **: % 1 diizeyinde dnemli, 6d: dnemli degil

Cizelge 4.26’da Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama bitki Ortiisii
sicakligi ve olusan gruplar

Genotipler Bitki ortii sicakligt
FIRATO3 23.10 a
SARICANAKO9S 2270 b
SARAGOLLA 22.56 bc
PGM36 22.55 bc
LEVANTE 22.50bcd
SVEVO 22.47hcd
ZUHRE 22.47bcd
ECEM 22.42 cd
GUNEYYILDIZI 22.30 cd
ZENIT 22.10 d
CESARE 21.80 e
BURGOS 21.80 e
ORTALAMA 22.30

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Bitki ortiisii sicakliginin bitkinin sicaga ve kuraga karsit gosterdigi tepkinin bir
sonucu olarak ortaya ¢iktigi, artan ¢evre sicaklifina ragmen bitkinin az 1sitnmasi halinde,

sicaga ve kuraga kars1 direncinin yiiksek olacagini vurgulamistir (Fischer, 2001).
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4.14. Hektolitre Agirhig (kg/hl)

Hatay’da denemeye alinan 12 makarnalik bugday genotipinde hektolitre
agirhigina iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.27.’de

verilmistir.

Cizelge 4.27.de Makarnalik bugday genotiplerinde hektolitre degerlerine ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestl!k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Genotip 11 183.93 16.72 5.41**
Tekerriir 3 7.77 2.59 0.83
Hata 33 101.97 3.09

Genel 47 293.68

DK % 2.19

*:% 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.28’de Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama hektolitre degerleri
ve olusan gruplar

Genotipler Hektolitre (kg/hl)
ECEM 82.1 a
SVEVO 81.9 ab
ZUHRE 81.4 ab
CESARE 81.4 ab
FIRAT93 80.8abc
SARAGOLLA 80.8abc
BURGOS 80.6abc
PGM36 80.1abc
GUNEYYILDIZI 79.5bcd
SARICANAKO9S 78.7 cd
LEVANTE 77.5 de
ZENIT 75.0 e
Deneme Ortalamasi 79.9

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir
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Cizelge 4.27.°de gorildigli gibi, denemeye aliman makarnalik bugday
genotiplerinde hektolitre agirligi yoniinden genotipler arasi farkin istatistiki yonden 0.01
diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek
amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuglar ¢izelge 4.28.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.28.’de goriildiigii gibi makarnalik bugday genotiplerinin hektolitre
agirliklar1 75-82.1 kg/hl arasinda degisirken deneme ortalamasi 79.9 kg/hl olarak elde
edilmistir.

Sonmez ve Kiral (2004), Erbaa kosullarinda makarnalik bugday ¢esit ve hatlarinin
hektolitre agirligt 76.6 kg/hl olarak bulmuslardir. Yapilan ¢alisma ile 6nceki ¢aligmalar
arasinda hektolitre agirhigi bakimindan oOnemli fark bulunmamistir. Yaptigimiz
calismada ise en yiiksek hektolitre agirligi 82.1 kg/hl ile Ecem cesidinden elde
edilmistir. En diisiik hektolitre agirligi ise 75 kg/hl ile Zenit ¢esidinden elde edilmistir.

Toprak Mahsulleri Ofisi makarnalik bugday alim kriterlerinde agiklamis oldugu
hektolitre agirligini 78 ve iizeri durumlarda iyi simif olarak kabul etmektedir. TMO
standartlarina goére denememizde yiiriitmiis oldugumuz Zenit ve Levante cesitleri kabul

edilen deger altinda kalmaktadir.

4.15. Bin Tane Agirhg (g)

Hatay’da denemeye alinan 12 makarnalik bugday genotiplerinde bin tane
agirhigina iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.29°da
verilmistir.

Cizelge 4.29.’dan goriilecegi gibi bin tane agirhig1 (g) yoniinden genotipler arasi
farkin istatistiki yonden 0.01 diizeyde Onemli oldugu belirlenmistir. Genotipler
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmis
ve sonuglar cizelge 4.30.’da verilmistir.

Cizelge 4.30’da goriilecegi gibi makarnalik bugday genotiplerinin bin tane
agirliklan (g) 42.5-54.9 (g) arasinda degisirken deneme ortalamasi 47.7 g olarak elde
edilmistir. Bin tane agirli en fazla olan 54.9 g ile Firat93 ¢esidinden elde edilmistir. Bin
tane agirl en az olan gesit ise 42.5 g ile Saragolla ¢esidinden elde edilmis olup, Levante

cesidi 42.6 g ile istatistiki olarak ayni grupta yer almaktadir.
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Cizelge 4.29’da Makarnalik bugday genotiplerinde bin tane agirligina ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Degeri
Genotip 11 677.25 61.56 1017.46**
Tekerriir 3 1.28 0.42 7.08**
Hata 33 1.99 0.06

Genel 47 680.53

DK % 0.51

*:% 5 diizeyinde onemli, **: % 1 diizeyinde dnemli, 6d: dnemli degil

Cizelge 4.30’da Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama bin tane agirligi ve
olusan gruplar

Genotipler 1000 tane agirhigi (g)
FIRAT93 54.9 a
BURGOS 53.7b
SARICANAK98 49.8 ¢
SVEVO 48.7 d
ZUHRE 478 e
GUNEYYILDIZI 478 e
CESARE 47 5ef
PGM36 47.3 f
ZENIT 46.8 g
ECEM 43.0 h
LEVANTE 42.6 1
SARAGOLLA 425 1
ORTALAMA 47.7

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cetiz (2015), Mardin-Kiziltepe kosullarinda yapmis oldugu ¢alismada
Giineyyildiz1 (46.6 g) ¢esidinde buldugu degerler yapmis oldugumuz denemeye gore
benzerlik gostermis bulunmaktadir.

Daha 6nce yapilmis olan benzer ¢alismalarda bin tane agirligini; Oztiirk ve Caglar
(2001) 35.5 - 45.3 g, Sonmez ve ark. (2004) 45.5 - 55.3 g, Kilig ve ark. (2007) 32.1 -
38.9 g, Yazar ve Karadogan (2008) 38.60 - 47.87 g, Kendal ve ark. (2011) 30.0 - 42.8 g,
Melik M. (2014) 38.81 - 51.98 g olarak tespit etmistir.
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Sakin ve ark., (2004) ; Yildirirm ve ark., (2005), Tokat Kozova kosullarinda
makarnalik ve ekmeklik bugday cesitlerinde yapmis olduklari arastirmada bin tane
agirhiginin bitkiye yarayisli suyun sinirli oldugu durumlarda, verimde belirleyici bir

etkisi oldugu konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda belirlenmistir.

4.16. Protein Orani (%)

Hatay’da denemeye alinan 12 makarnalik bugday genotipinde protein oranina (%)

iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.31’°da verilmistir.

Cizelge 4.31°de Makarnalik bugday genotiplerinde protein orani igerigine ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestl!k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Genotip 11 55.69 5.060 581.15**
Tekerriir 3 0.03 0.010 1.43
Hata 33 0.28 0.008

Genel 47 56.00

DK % 0.68

*:% 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.31.’den anlasilacagi iizere protein orani (%) yoniinden genotipler arasi
farkin istatistiki yonden 0.01 diizeyde onemli oldugu belirlenmistir. Genotipler
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmis
ve sonuglar cizelge 4.32.’da verilmistir.

Cizelge 4.32°de goriildiigli gibi makarnalik bugday genotiplerinin protein orani
degerleri %12.1-15.5 arasinda degisirken deneme ortalamasi %13.5 olarak elde
edilmistir. Protein orani en yiiksek olan %15.5 ile Svevo c¢esidinden elde edilmistir.
Protein orani en diislik olan ¢esit ise %12.1 ile PGM36 ve Saragolla ¢esidinden elde
edilmistir.

Kendal (2013), Diyarbakir, Kiziltepe ve Hani bolgesinde yapmis oldugu benzer
calismada, Diyarbakir bolgesinde sulu kosullarda protein oranimi % 13.8 - 15.7,
Kiziltepe bolgesinde protein oranimi % 13.1 - 14.3, Hani bdlgesinde protein oranini

%12.5 - 13.9 arasinda degistigini tespit etmistir. Kendal E.'nin ayni ¢esitlerle 3 farkli
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lokasyonda yapmis oldugu ¢alismada goriinen farkliliklar protein oranin ¢evre
faktorlerinden etkilendigini gostermektedir.

Nitekim; Tosun ve ark. (1997), makarnalik bugdayda protein oraninin g¢evre
kosullarindan etkilendigini, Sade ve ark. (1999), bugday tanesinin protein orani
genotipe bagli olmakla beraber daha ¢ok c¢evresel faktorlerden etkilendigini

bildirmektedir.

Cizelge 4.32°de Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama protein oranlari
degerleri ve olugan gruplar

Genotipler Protein
SVEVO 15.5a
FIRAT93 15.1b
ZENIT 14.7¢c
BURGOS 14.2d
LEVANTE 13.8¢e
GUNEYYILDIZI 13.6e
SARICANAK9S 13.2f
ZUHRE 13.1f
CESARE 12.8g
ECEM 12.5h
SARAGOLLA 12.11
PGM36 12.11
ORTALAMA 13.5

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

4.17. Gluten Orani (%)

Hatay’da denemeye alinan 12 makarnalik bugday genotipinde gluten oranina (%)
iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.33’de verilmistir.

Cizelge 4.33.’den anlasilacagi tizere gluten orani (%) yoniinden genotipler ve
tekerriirler aras1 farkin istatistiki yonden 0.01 diizeyde 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Genotipler arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla DUNCAN
testi yapilmis ve sonugclar ¢izelge 4.34.’de verilmistir.

Cizelge 4.34’de goriilecegi gibi makarnalik bugday genotiplerinin gluten orani

%10.7-14.1 arasinda degisirken deneme ortalamasi %12.1 olarak elde edilmistir. Gluten
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orani en yliksek olan %14.1 ile Svevo ¢esidinden elde edilmistir. Gluten oran1 en diisiik
olan cgesit ise %10.7 ile Saragolla ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.33’de Makarnalik bugday genotiplerinde gluten orani igerigine ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Genotip 11 46.50 4.220 658.51**
Tekerriir 3 0.08 0.020 4.44**
Hata 33 0.21 0.006

Genel 47 46.80

DK % 0.65

*:% 5 diizeyinde onemli, **: % 1 diizeyinde dnemli, 6d: dnemli degil

Cizelge 4.34’de Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama gluten oranlar
degerleri ve olusan gruplar

Genotipler Gluten
SVEVO 14.1 a
FIRAT93 136 b
BURGOS 13.2 ¢
GUNEYYILDIZI 126 d
ZENIT 125 d
ZUHRE 12.1 e
SARICANAK9S 11.8 f
LEVANTE 11.7 f
PGM36 114 g
CESARE 11.3gh
ECEM 11.3 h
SARAGOLLA 10.7 1
ORTALAMA 12.1

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

4.18. Sarilik (+b)
Hatay’da denemeye alinan 12 makarnalik bugday genotipinde sarilik (+b)

degerine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 cizelge 4.35°de

verilmistir.
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Cizelge 4.35’de Makarnalik bugday genotiplerinde sarilik degerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestl!k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Genotip 11 11.97 1.080 153.37**
Tekerriir 3 0.06 0.020 2.87
Hata 33 0.23 0.007

Genel 47 12.26

DK % 0.56

*:% 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde dnemli, 6d: dnemli degil

Cizelge 4.35.’den anlasilacag: iizere sarilik (+b) degeri yoniinden arast farkin
istatistiki yonden 0.01 diizeyde onemli oldugu belirlenmistir. Genotipler arasindaki
farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmis ve sonuglar

cizelge 4.36.’da verilmistir.

Cizelge 4.36’da Farkli makarnalik bugday genotiplerine ait ortalama sarilik degerleri ve
olusan gruplar

Genotipler B degeri
GUNEYYILDIZI 15.5a
CESARE 15.5a
SARAGOLLA 15.2b
ZUHRE 15.2b
SVEVO 15.1b
ZENIT 14.8¢c
BURGOS 14.7d
ECEM 14.7d
PGM36 14.2e
FIRAT93 14.2e
LEVANTE 14.2¢
SARICANAKO9S 14.2¢e
ORTALAMA 14.7

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

41



Cizelge 4.36’da gorildigi gibi makarnalik bugday genotiplerinin sarilik (+b)
degerleri 14.2-15.5 arasinda degisirken deneme ortalamasi 14.7 olarak elde edilmistir.
Sarilik (+b) degeri en yiiksek olan 15.5 ile Giileyyildiz1 ve Cesare ¢esidinden elde
edilmistir. Sarilik (+b) degeri en diisiik olan ¢esitler ise 14.2 ile Sariganak98, Levante,
Firat93 ve PGM36 ¢esidinden elde edilmistir.

Daha 6nce yapilan benzer ¢alismalarda, Aydogan ve ark. (2012)’1 kuru kosullarda
17.65 - 20.29, sulu kosullarda 16.94 - 20.04 arasinda degistigini tespit etmisler,
Karaman (2017) ise kuru ve sulu kosullarda 2 yil iist iiste yiiriittiigli ¢alismada, 1. yil;
kuru kosullarda 19.57 - 28.87, sulu kosullarda 17.85 - 27.56, 2 yil; kuru kosullarda
18.39 - 28.32, sulu kosullarda 16.89 - 26.86 arasinda degistigini tespit etmistir.

Daha once yapilan benzer calismalar ile Amik ovasinda yapmis oldugumuz
deneme arasinda farkliliklar gézlenmektedir. Goriinen bu farkliliklarin genotip ve gevre
etkisinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Nitekim Manthey (2001), sari renk degerine kalitimin etkisinin %86.6, gevre

kosullarinin %8.5 ve diger unsurlarin (siine vb.) etkisinin %4.9 oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.37.'de Incelenen 6zellikler arasi iliskilere ait korelasyon katsayilar:

Ozellikler TV B.GS BB MBS MSS MBS BS BU BTS BTA GS5 GS80 B.O.S H. B.T.N P. G.M
B.G.S 0,34*
BB -0,02 0,26
M.B.S 0,34* 0,21 -0,02
M.S.S -0,06 0,08 -0,01 0,23
M.B.S -0,04 0,06 -0,06 0,23 0,98**
B.S 0,05 0,53** -0,21 0,15 -0,12  -0,09
BU 030* 043> -0,06 035* -0,15 -0,24 0,43**
B.T.S 0,43** 0,44** 0,05 0,23 -0,36* -0,37** 0,42** 0,72**
BT.A 0,22 0,27 -0,08 0,10 -0,31* -0,32* 0,35* 0,48** 0,71**
GS55 -0,10 -0,23 -0,16 -0,16 -0,42** -0,36* 0,10 0,02 0,03 0,005
Gss8o0 0,36 0,36* -0,11 0,29 -0,07 -0,05 0,25 0,61** 0,58** 0,52* -0,01
B.O.S -0,37** -0,42** 0,05 0,15 -005 -0,06 -0,07 -0013 -0,26 -0,14 -0,17 -0,29*
H. 0,09 -027 -0,14 0,03 -024 -020 -0,15 -0,05 0,01 0,16 0,25 0,07 0,01
BT.N -023 -0,12 0,08 -019 0,21 0,20 -0,09 -0,38** -0,20 -0,010 -0,20 -0,13 0,08 0,10
p. -0,34* -0,05 0,11 -0,03 0,68** 0,68** -0,16 -0,42** -0,51** -0,48** -0,29* -0,43** 0,10 -0,17  0,55**
GM -033* -0,23 0,12 -0,12  0,58** 0,58** -0,33* -0,57** -0,54** -0,41** -0,23  -0,49** 0,09 0,02 0,70** 0,92**
B DEGERI0,21 -0,01  -0,37** -0,04 0,21 0,26 0,11 0,17 0,04 0,16 0,36* 0,15 -0,43** 0,21 -0,17  -0,07 -0,02
**P<0.01, *P<0.05, T.V: Tane verimi, B.G.S: Basaklanma giin siiresi, B.B: Bitki boyu, M.B.S: Metrekaredeki bitki sayisi, M.S.S: Metrekaredeki sap sayisi, M.B.S:

Metrekaredeki basak sayisi, B.S: Basak¢ik Sayisi, B.U: Basak uzunlugu, B.T.S: Basakta tane sayisi, B.T.A: Basak tane agirlig1,GS55: Klorofil igerigi, GS80: Klorofil
icerigi, B.O.S: Bitki ortiisii sicakligi, H.: Hektolitre, B.T.N: Bin tane agirligi, P.: Protein, G.M: Gluten miktari
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4.19. incelenen Ozellikler Arasindaki Iliskiler

Tane verimi ile basaklanma giin siiresi (r = 0.34*), metrekaredeki sap sayis1 (r =
0.34*), basaktaki tane sayisi (r = 0.43**), basak uzunlugu (r = 0.30%*) arasinda olumlu
ve Onemli, protein (r = -0.34%*) ve gliiten (r = -0.33*) arasinda olumsuz 6nemli iligkiler
tespit edilmistir.

Basaklanma stiresi ile basak¢ik sayisi (r = 0.53**), basak uzunlugu (r = 0.43*%*),
basaktaki tane sayist (r = 0.44*) ve klorofil GS80 (erken hamur olum donemi) (r =
0.36%*) arasinda olumlu ve dnemli, bitki ortiisii sicaklig (r = -0.42%%*) arasinda olumsuz
onemli iligkiler tespit edilmistir.

Bitki boyu ile +b degeri (r = -0.37**) arasinda olumsuz 6nemli iligki tespit
edilmistir.

Metrekaredeki bitki sayisi ile basak uzunlugu (r = 0.35*) ve klorofil GS80
(erken hamur olum doénemi) (r = 0.29%*) arasinda olumlu 6nemli iligki tespit edilmistir.

Metrekaredeki sap sayisi ile metrekaredeki basak sayis1 (r = 0.98**), protein (r =
0.68**) ve gliiten (r = 0.58**) arasinda olumlu 6nemli, basaktaki tane sayis1 (r = -
0.36%), basaktaki tane agirhg (r = -0.31%) ve klorofil GS55 (basaklanma donemi)
arasinda olumsuz 6nemli iligki tespit edilmistir.

Metrekaredeki basak sayist ile protein (r = 0.68**) ve gliiten (r = 0.58%*%)
arasinda olumlu 6nemli, basaktaki tane sayis1 (r = -0.37**), bagsaktaki tane agirlig1 (r = -
0.32*) ve klorofil GS55 (basaklanma donemi) (r = -0.36*) olumsuz 6nemli iligki tespit
edilmistir.

Basakcik sayisi ile basak uzunlugu (r = 0.43**), basaktaki tane sayisi (r =
0.42**) ve bagakta tane agirligi (r = 0.35%) arasinda olumlu 6nemli, gliiten (r = -0.33%)
arasinda olumsuz 6nemli iliski tespit edilmistir.

Basak uzunlugu ile basaktaki tane sayis1 (r = 0.72**), basak tane agirhigi (r =
0.48**) ve klorofil GS80 (erken hamur olum donemi) (r = 0.61**) arasinda olumlu
onemli, bin tane agirligi (r = -0.38**), protein (r = -0.42**) ve gliiten (r = -0.57*%)
arasinda ise olumsuz 6nemli iliski tespit edilmistir.

Bagaktaki tane sayisi ile basak tane agirlig1 (r = 0.71%%), klorofil GS80 (erken
hamur olum dénemi) (r = 0.58%%*) arasinda olumlu 6nemli, protein (r = -0.51**) ve

gliiten (r = -0.54*%*) arasinda ise olumsuz 6nemli iligki tespit edilmistir.
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Bagaktaki tane agirligi ile klorofil GS80 (erken hamur olum dénemi) (r = 0.52%)
arasinda olumlu 6nemli, protein (r = -0.48**) ve gliiten (r = -0.41**) arasinda ise
olumsuz 6nemli iliski tespit edilmistir.

Klorofil GS55 (basaklanma donemi) ile +b degeri (r = 0.36*) arasinda olumlu
onemli, protein (r = -0.29%) ile olumsuz 6nemli iligki tespit edilmistir.

Klorofil GS80 (erken hamur olum donemi) ile bitki ortiisii sicaklig (r = -0.29%),
protein (r = -0.43**) ve gliiten (r = -0.49**) arasinda olumsuz Onemli iliski tespit
edilmistir.

Bitki ortiisii sicakligi ile +b degeri (r = -0.43**) arasinda olumsuz 6nemli iligki
tespit edilmistir.

Bin tane agirlig ile protein (r = 0.55**) ve gliiten (r = 0.70**) arasinda olumlu

onemli iligki tespit edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Aragtirma bulgularina dayanarak, incelenen 6zelliklerin cogunda ¢esitler arasinda
istatistiksel farkliliklar oldugu séylenebilir.

Bu calisma sonucunda, incelenen agronomik, morfolojik, fizyolojik ve kalite
Ozelliklerden basaklanma siiresi 105.7-95 giin (Cesare ve Svevo), bitki boyu 119 —
105.7 cm (Levante ve Saragolla), metrekaredeki bitki sayis1 460 — 403.7 adet
(Saragolla ve Saricanak98), metrekaredeki sap sayis1 908.7 — 531.2 adet
(Glineyyildizt ve Sariganak98), metrekarede basak sayis1 903.7 — 478.7 adet
(Glineyyildizi ve PGM36), basak uzunlugu 9.3 — 6.1 cm (Saragolla ve Svevo),
basakta basakc¢ik sayis1 24 — 18.5 adet (Cesare ve Svevo), basakta tane sayis1 92.5 —
54 adet (Cesare ve Svevo), basakta tane agirhgi 4.9 — 3 g (Cesare ve Zenit), tane
verimi 1148.4 — 970.5 kg/da (Cesare ve Sariganak98), basaklanma donemi Kklorofil
59.9 - 46 spad (Ziihre ve Firat93), erken hamur olum donemi klorofil 56.4 — 45.4
spad (Cesare ve Svevo), bitki ortiisii sicakhg 23.1 — 21.8 (Firat93 ve Burgos),
hektolitre agirhgr 82.1 — 75 kg (Ecem ve Zenit ), bin tane agirhg 54.9 — 425 ¢
(Firat93 ve Saragolla), protein oran1 % 15.5 — 12.1 (Svevo ve PGM36), gluten icerigi
% 14.1 — 10.7 (Svevo ve Saragolla), sarilik (+b) degeri 15.5 — 14.2 (Giineyyildiz1 —
Sariganak98) arasinda degistigi belirlenmistir.

Arastirmada incelenen tarimsal 6zellikler ve kalite 6zellikleri dikkate alindiginda
genotipler arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Sadece verim veya Xkalite
ozellikleri dikkate alinarak yapilacak ¢esit se¢cimi yaniltici olabilir. Neticede, bir
bolgeye uygun ¢esidi segerken veya tavsiye ederken sadece verim degerine bakmak
yeterli olmayacaktir. Ciinkli giinlimiizde bugday fiyatlandirilmasinda kalite 6zellikleri
de en az verim kadar 6nemlidir.

Arastirmada kullanilan makarnalik bugday genotiplerinden; Cesare, Ecem,
PGM36 vyiiksek verimli, Svevo ve Firat93 c¢esitleri ise kaliteli cesitler olarak
Onerilebilecegi belirlenmistir.

Hatay ilinin de igerisinde bulundugu Akdeniz boélgesinde Nisan ve sonrasi
yagislardaki  diizensizlikler bugdayin gelisme donemleri dikkate alindiginda
basaklanma-¢iceklenme donemlerindeki kuraklik zarari riskini artirmaktadir. Bolgeye

uygun yetistirme tekniklerinin kullaniminin yaninda yiiksek verim ve kaliteye sahip
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yeni bugday genotiplerinin gelistirilmesi hem {iretici hem de sanayici acisindan 6nem
arz etmektedir. Bu amagcla bolge i¢in uygun yeni genotiplerin 1slah edilmesi ve bunlarin

verim ve kalite agisindan arastirilmasi gerekmektedir.
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