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OZET

HATAY iLI KIRIKHAN ILCESINDE YETISTIiRILEN SiYAH HAVUCLARIN
VERIM VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Bu ¢alisma bolge ve iilkemizde biiyiik ekonomik 6neme sahip bolgede yaygin
olarak yetistirilen Yerli Siyah havug¢ genotipi hakkinda Hatay ili Kirikhan Murat Pasa
mevkii kosullarinda toprak ve iklim sartlarina en iyi uyum saglayan Yerli Siyah havug
genotipi ve Deep Purple F1 siyah havug c¢esidi verim ve Kkalite Ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Arastirmada plan dogrultusunda incelenen 6zellikler 10’ar giin araliklarla dort
farkli ekim zamaninda verim, kalite, renk, havug eni, havug boyu, havug et rengi, havug
kabuk rengi, sertlik, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), asit miktari, renk
bozuklugu, yarilma ve catlama gibi pomolojik 6zelliklerin kaliteye etkisi laboratuvar
ortaminda incelenmistir. Yerli Siyah havug genotipi ve Deep Purple F1 havug gesitleri
tohumlar1 aynmi giin ekilmis ve olgunluga erisildiginde ayni1 giin 3 metre boyunda 3’er
tekerriir seklinde yan yana siralardan sokiimii yapilmistir. Cesme suyunda topraklardan
temizlenmistir. Elde edilen bulgulara gore, dekara verim olarak Yerli Siyah havug
genotipi daha iyi sonu¢ vermistir. Deep Purple F1 havug bir 6rnek yapida sekil
almaktadir, dekara verim, Yerli Siyah havug genotipine gore diisiiktiir. Deep Purple
F1’de 3.- 4. ekim zamaninda en yiiksek verim elde edilmistir. Yerli Siyah havug
genotipinde ise ilk ekim zamaninda yiiksek verim elde edilirken diger ekim
zamanlarinda diisiis yasanmis olup, 4. ekim zamaninda verim tekrar yiikselmistir. Yerli
Siyah havu¢ genotipi pH degerinin Deep Purple Fl’e goére daha diisiik oldugu
saptanmigtir. Havug sertliginde ise Yerli Siyah havug genotipinde Deep Purple F1
cesidine gore daha sert kokler elde edilmistir.

2018, Sayfa 51
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ABSTRACT

EFFECT ON YIELD AND QUALITY OF DIFFERENT SOWING TIMES
OF BLACK CARROT IN KIRIKHAN DISTRICT OF HATAY PROVINCE

This study was carried out in order to determine the yield and quality
characteristics of domestic Black Carrots and Deep Purple F1 black carrots best adapted
to soil and climatic conditions in Hatay Kirikhan Murat Pasa locational conditions about
the native black carrots widely grown in the region with large economic prescription in
the region and our country. The characteristics investigated in the direction of the plan
in the study are the quality of pomological properties such as yield, quality, color, carrot
juice, carrot meat color, carrot crust color, hardness, amount of water-soluble dry
matter, acid quantity, color defect, splitting and cracking at 10 different days. The effect
was investigated in the laboratory environment. The seeds of native black and Deep
Purple F1 carrot varieties were sowed on the same day and when they reached the stage,
the same day dismantling was carried out in 3-meter increments, side by side, in a row.
The fountain was cleaned from the soil in the water. According to the findings obtained,
the native black carrots yielded better results than the decar yield. Deep Purple F1
carrots are shaped in a sample structure, the decar yield is low compared to Domestic
Black. Deep Purple F1 3-4. The highest efficiency was obtained in the experiments. In
the case of Domestic Black, high yield was obtained in the first time while in other
times, the yield was increased again in the fourth times. The Domestic Black carrot has
a lower pH than Deep Purple F1. In case of carrots hardness, Deep Purple F1 had higher

results in Domestic Black carrot.

2018, Page 51
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TESEKKUR

Yiksek lisans tez konusunun belirlenmesi, arastirilmasi, analizlerin yapilmasi,
yazimi sirasinda sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢alismami yonlendiren ve
her tiirlii yardimi esirgemeyen saygideger Danismanim Dog.Dr.Tamer SERMENLI ye,
calismalarim sirasinda yardimlarini esirgemeyen Prof.Dr.Ahmet Erhan OZDEMIR ve
Dog¢.Dr.Kazim GUNDUZ Hocalarima, Bahge Bitkileri Ogretim Elemanlarina, arazisini
kullandigimiz Donat Tarima, Deep Purple F1 tohum tedarik eden Nihat ve Seckin
AVSAR’a Kkiiltiirel islemlerde yardimci olan Ahmet CELIK’e ve Babam Ahmet
BIYIKTAY’ a Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali Arastirma Gorevlilerine desteklerinden
dolay1 sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Her zaman maddi ve manevi desteklerini gordiiglim biricik aileme, ¢aligmalarim
sirasinda destegini esirgemeyen esime sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica bu yiiksek

lisans tez ¢alismasini babam ve anneme ithaf ediyorum.

isa BIYIKTAY
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1.GIRIS

Toplam 78 milyon hektar alana sahip olan iilkemizde, Tiirkiye Istatistik Kurumu
2016 yili verilerine gore toplam 39.982.957 dekar, sebze yetistirme alam
bulunmaktadir. Tiirkiye’de toplam 45.7 milyon ton sebze ve meyve iretimi
gerceklestirilmistir. Bu {iretimin 28.6 milyon tonunu sebze, 17.1 milyon tonunu meyve
tiretimi Olusturmustur. Sebze {iirlinleri alt gruplarinda tiretim miktarlar1 incelendiginde,
grubun 6nemli iriinlerinden bir 6nceki yila gore domateste %0,3, hiyarda %5,2
oraninda artis olurken, havugta %3,1 sivri biberde %4,2 dolmalik biberde %1,9 kuru
soganda %6 oraninda azalis gerceklesmistir (TUIK, 2016).

Diinyada yas sebze ve meyve iiretimini olusturan domates, karpuz, kuru sogan,
lahana, hiyar, kornison, patlican ve havu¢ beslenmede 6nemli rol oynar. Diinyanin
hemen her yerinde yetistirilmesine karsin iiretimi Ozellikle kuzey yarimkiirede
yogunlagsmistir (Baysal, 1995).

Havug (Daucus carota var. Sativus) Semsiyegiller (umbelliferae-apiaceae)
familyasinda yer alir. Anavatani Orta Asya ve Yakin Dogu’ dur. Uretimi tohumla
yapilmakta olup, kokleri yenen iki yillik bir sebze tiiriidiir (Yanmaz, 1994).

Havug, igerdigi zengin vitamin ve mineraller nedeni ile 6zellikle A vitamini
kaynagi olarak her yastan insanin giinliik olarak tiiketmesi gereken sebzelerden birisidir
(Baysal 1995).

Havucun tat, gevreklik gibi lezzet 6zelliklerinin yani sira saglik acisindan da
bircok yarar1 vardir (Peters, 2006).

Havug sebzesi taze tliketimin yani sira haglanmis garnitiir, meyve suyu sanayi, ve
cezerye sanayisinde kullanilmaktadir. Ozellikle siyah havug dogal renk maddesi olarak
kozmetikte, giysilerde ve salgam yapiminda kullanilmaktadir (Koca, 2006).

Havug serin iklim sebzesidir ve 6zellikle ¢imlenme ve sonrasi erken donemlerde
soguklara karsi dayanikli olmasi nedeniyle serin bolgelerimizde erken ilkbahar
aylarinda, 1liman bolgelerimizde ise kis aylarinda rahatga yetistirilebilmektedir. Havug
iiretiminde baglangigta mor renkli havuglar tercih edilirken daha sonra beyaz havug
iiretimi yogunlagsmistir. Boylece diinyada iiretilen havuglarin hemen hemen tamamina
yakinint turuncu renkli havuglar olustururken, Hindistan’da ise renkli havuglar

iretilmektedir (Vural ve ark., 2000).



Diinyada havug iiretimi 2014 yilinda en fazla, Cin’de 17.442.558 ton olurken bu
veriyi Ozbekistan ve Rusya izlemektedir. Tiirkiye ise Diinyada havug iiretiminde 10.
siradadir. 2016 verilerine gore tilkemizde 101.081 dekar alanda havug tiretimi yapilmis
olup 552.736 ton iriin elde edilmistir. Toplam sebze iretimi igerisindeki payr %
2,22 dir.

Hatay ilinde 21.219 dekar alanda 59.836 ton havug iiretimi yapilmistir. Kirtkhan
ilgesinde ise 19.000 dekar alanda 56.736 ton havug iiretimi yapilmistir (TUIK, 2016).

Kirikhan ilgesini 709 da alanda 2.092 ton verim ile Antakya ilgesi takip ederken
arkasindan Kumlu ve Hassa ilgeleri gelmektedir (Anonim, 2017a).

Havucun 100 graminda; 88,29 g su, 30-42 kcal enerji, 1,10 g protein, 9,70 g
karbonhidrat, O kolesterol, 0,20 g yag, 2.8 g lif, 36 mg Fosfor, 37 mg Ca, 0,7 mg Fe, 47
mg Na, 341 mg K, 23 mg Mg, 8.115-11.000 1U A vitamini, 0,06 mg B1 vitamini, 0,05
mg B2 vitamini, 0,6 mg B3, 59 mg C vitamini, 0,6 mg E vitamini bulunmaktadir
(Anonymous, 2005; Salk ve ark., 2008; Sermenli, 2012; Anonymous, 2015).

Havug provitamin A aktivitesi acisindan ¢ok zengin bir kaynaktir. A vitaminin
baslica diyet kaynaklarindan olan havugta, A vitamini aktivitesi oran1 1200 - 2300 pg
RE/100 g diizeylerinde degisiklik gostermektedir (Bureau ve Bushway, 1986;
Heinonen, 1990).

Havug, kokleri ¢ig veya pisirilerek yenen iki yillik bir sebze tiirtidiir. Birinci yil
iirlin olarak tiiketilen kazik kok kismi olusur. Kokiin tohumluk olarak dikilmesi ile
ikinci yilda sapa kalkar, cicek acip, tohum baglar. Havug, oOzellikle A vitamini
bakimindan ¢ok zengindir, ayrica B1, B2 vitaminlerince de zengindir. Son yillarda uzun,
sivri uglu gesitlerin yerini, Nantes tipi olarak adlandirilan kiit, uclu, 6zii az ve yumusak
dokulu, 1slah edilmis ¢esitler almistir. Havug Tiirkiye’ nin biitlin bitkisel {iretim yapilan
tiim bolgelerinde yetistirilmektedir (Kasap 2010).

Havug sebzesi yiiksek oranda karotenoid icerigi ile diyet tiiketimi olarak iyi
derecede antioksidan ve A vitamini kaynagidir (Guerra-Vargas ve ark., 2001).

Siyah havu¢ suyunun antioksidan kapasitesinin, normal havu¢ suyunun (turuncu)
antioksidan kapasitesinden yaklagik 13—14 kat daha fazla oldugu saptanmustir (Ozkan
ark., 2005).

Havug lezzetli, sindirim orani yiliksek, A vitamini ve karoten igerigi bakimindan

zengin bir sebzedir. Epidemiyoloji ve beslenme iizerine yapilan ¢aligmalarda insan



saglig1 lizerine pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir (Kjellenberg, 2007).

Havucta poliasetilenler ve izokumarinler gibi saglhigi tesvik edici biyoaktif
bilesiklerde bulunmaktadir. Biyoaktivitesinin yiiksek olmasi nedeni ile timor hiicrelere
kars1 sitotoksit etkiye sahiptir. Ayrica iyi bir antibiyotik ve alerjeniktir. Deri
hastaliklarina karst bagisiklik sistemini uyarici etkisi bulunmaktadir (Kidmose ve
ark.,2004).

Havuglarin solunum hizlar1 diisiiktiir, diger sebzelere oranla depolama omri
uzundur. Hasattan sonra biiyiimeye devam ederler. Hasat sirasinda ve sonrasinda
depolamada istenmeyen fiziksel degisimler (koklenme ve siirme) gosterebilirler
(Ozdemir ve Candir, 2013).

Havug yetistiriciligini etkileyen en dnemli iklim etmeni sicakliktir. Sicaklik, bitki
gelisiminin yaninda kokiin sekli, rengi ve siirgiinlerin yesil aksaminin biiyiimesinde
etkilidir. Optimum sicaklik smirlar1 15-20 °C’dir. Bu sicaklik 6zellikle siyah havucta
renk pigmentlerinin tamamlanmasinda énemli etkiye sahiptir. Havug bitkisinin birinci
yil kokii gelisir, ikinci yil ise ¢igek agar ve tohum verir (Giinay, 1984; Pakyiirek ve
ark.,1996; Vural ve ark., 2000).

Havug yiiksek asitlige karsi direngsiz oldugu igin toprak asitliliginin 5 °C*nin
altina diismemesi gerekmektedir (Vural ve ark., 2000).

Serin iklim sebzesi olan havug bitkisi uzun giin ve iki yillik bir sebze tiiriidiir. Bu
sebeple az 151k, diisiik sicaklik ve toprak neminin optimum oldugu topraklarda ideal
gelisim gosterir (Sermenli, 2016).

Ulkemiz havug¢ sebzesinin anavatani olusu ve iilkemiz insanlarinca sevilerek
tilketilmesi nedeniyle taninmasina olanak saglamistir. Ulkemizde tiiketimi
azimsanmayacak Ol¢lidedir. Havug sebzesi uzun yillardan beri 6zellikle Hatay Kirikhan
Amik Ovasi’nda ve Konya Bolgesi Konya Ovasi’nda genel sulanabilen bolgelerde yaz
aylarinda, sulamanin kisitli oldugu donemde kis aylarinda tiretilmektedir. (Dasgan ve
ark,. 2004).

Hatay ili havug tretimi 1990’11 yillarin baginda kii¢iik miktarlarda (1.400 ton)
yapilmakta iken 1994 yilinda artis (16.000 ton) géstermistir. Uretim sonraki yillarda
devamli artmistir. Hatay ilinde iklim sartlari, ihracat, piyasa 6zelligi ve ireticilerin kis
aylarinda ge¢im kaynagi olmasi nedeniyle havug iiretimi giin gectikge artmaktadir. Kis

aylarinda Hatay bolgesinde yetistirilen havuclar Suriye, Suudi Arabistan, Romanya



Bagimsiz Devletler toplulugu gibi iilkelere ihra¢ edilmektedir. Ulke icinde diger
yetistiriciligi yapilmayan bolgeler (I¢ Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu) il
ekonomisine 6nemli katki saglamaktadir (Sermenli, 2012).

Hatay Kirikhan’da ekolojinin uygun olmasi nedeni ile havug iiretimi, yazin
(Agustos ay1 basi ile) tohum ekimi ile baslayip, Aralik ay1 itibari ile baslayan hasat
Nisan ay1 sonuna kadar stirmektedir. Agir killi topraklarda yetistirilen havuglar rengini
ve ¢esit boyutunu tam alamaz ve kalite bozulur, verim diiser. Bu sebeple havug
yetistiriciliginde yiiksek kalite ve verim elde etmek i¢in siizek kumlu topraklar tercih
edilmelidir (Sermenli, 2012).

Tiirkiye'nin 6nemli havug iireticilerinden birisi olan Hatay’in Kirikhan ilgesinde
havug iiretimi sayesinde bir¢cok kisiye is imkan1 dogmus ve cogu sektdr canlanmistir.
Kirikhan'da iiretilen havug bolgenin iklim yapisi ve toprak ozelliklerine bagl olarak
renk, aroma ve lezzet bakimindan pazarin istedigi kalite ve ekonomik verimdedir
(Bostan Budak, 2012).

Havug sebzesi, koklerin sertlesmesine izin verilmeden ve gevrek yapisi
yitirilmeden hasat edilmelidir. Pazara gonderilen havuglar, ¢esit 6zelliklerini barindiran
1/3, en fazla 1/2 irilige ulastig1 zaman hasat edilmelidir. Hasattan bir giin 6nce sulanan
topraktaki bitkiler elle sokiiliir. Sokiimiin ardindan hemen yesil aksam kesilip ¢ikartilir
(Sekerci, 2010).

Diinyada havug tiretimi 2010-2014 yillar1 aras1 Cizelge 1.1.°de verilistir. Diinyada
en fazla iiretim 2014 yilinda Cin’de (17.442.558 ton) gerceklesmis ve bunu Ozbekistan
(1.791.540 ton) ve Rusya (1.662.098 ton) izlemistir. Diinya iiretiminde Ulkemiz 10.
siradadir (Anonyumous, 2017 a).



Cizelge 1.1. Diinyada havug iiretiminde 6nde gelen iilkeler ve yillar bazinda tiretimdeki
degismeler (Anonymous, 2014 a)

Ulkeler 2010 Uretim 2011 Uretim 2012 Uretim 2013 Uretim 2014 Uretim
Yil1 (Ton) Y1l (Ton) Y1l1 (Ton) Yili (Ton) Y1l1 (Ton)
Diinya 33.585.582  35.762.081  33.544.003 33.758.000 34.165.301
Toplam1
1.Cin 15.554.000 16.115.000 16.557.929  16.929.000  17.442.558
2.0zbekistan  1.107.000 1.220.000 1.558.770 1.641.882 1.791.540
3.Rusya 1.303.300 1.735.030 1.565.032 1.604.656 1.662.098
4.ABD 1.341.700 1.298.800 1.346.080 1.290.285 1.443.120
5.Ukrayna 714.600 864.200 915.900 930.100 890.710
6.Polonya 764.585 887.374 834.698 742514 882.602
7.Ingiltere 763.100 694.104 663.700 696.200 754.697
8.Japonya 595.700 617.300 613.200 600.500 633.200
9.Almanya 553.972 533.717 592.761 583.587 609.353
10.Tiirkiye 553.253 602.078 714.000 569.855 557.977

Ulkemizde bolgelere gore havug iiretim miktar1 ve ekim alanlari iilkemizde
bolgelerin siralamasi ise Cizelge 1.2.” de verilmistir. 2016 yilinda 69.901 dekar alanda
456.667 ton ile ilk sirada I¢ Anadolu bdlgesi, sonrasinda ise 23.770 dekar alanda 67.972
ton verim ile Akdeniz Bolgesi yer almaktadir. Bu bolgeleri 4.292 dekar alanda 14.317
ton ile Ege Bolgesi izlemektedir (Anonim, 2017a).

Cizelge 1.2. Ulkemiz Bolgelerine gére Havug Ekim Alanlari ve Havug iiretimi (TUIK,
2017a).

Bolgeler 2014 2015 2016
Ekilen  Uretim  Ekilen  Uretim  Ekilen  Uretim
Alan Y1l Alan Y1l Alan Yili
(da) (Ton) (da) (Ton) (da) (Ton)
Ic Anadolu 71.746 466.357 69.227 443588 69.901 465.667
Akdeniz 24507 69.794 24332 70.755 23.770 67.972
Ege 4710 14.791 4.295 14.368 4.292 14.317
Marmara 1.965 2.998 1.937 2.960 1.883 3.610
Giiney Dogu Anadolu 690 2.714 620 2.449 545 2.158
Karadeniz 520 1.079 373 653 499 779
Dogu Anadolu 246 134 219 215 191 233




Uretimin illere gére dagilimi ise Cizelge 1.3.’de verilmistir. 2016 yilinda 46.480
dekar alanda 336.463 ton verim ile birinci siray1 Konya ili, sonra 21.129 dekar alanda
124.910 ton ile Ankara ili, daha sonra ise 20.129 dekar alanda 59.836 ton verim ile
Hatay ili izlemektedir (Anonim, 2017b).

Yillar itibari ile Tiirkiye’de havug ihracati Cizelge 1.5.de verilmistir. 2009 yil1
itibari ile 57.073 ton havug ihracat1 2010 yilinda 57.486 tona yiikselmis, 2011 yilinda
ise 67.240 tona ulasmistir. 2012 yilinda 55.191 tona diisen ihracat 2016 yilinda ise
61.126 tona yiikselmistir (TUIK, 2017d).

Cizelge 1.3. Tllere gore havug ekim alanlar1 ve havug iiretimi (TUIK, 2017 b).

iller 2014 2015 2016

Ekilen Uretim Ekilen Uretim Ekilen  Uretim Yili
Alan (da) Yili (Ton) Alan(da) Yili(Ton) Alan (da) (Ton)

Konya 46.345 331.593 44,745 310.295 46.480 336.463
Ankara 23.250 131.400 22.350 127.750 21.700 124.910
Hatay 20.161 60.483 21471 64.413 20.129 59.836
Denizli 2.550 11.350 2.550 11.350 2.450 10.876
Burdur 3.178 6.696 1.678 3.696 1.976 4.277
Karaman 1.685 2.7192 1.665 4.965 1.260 3.739
Antalya 500 1.250 500 1.250 1.000 2.500
[zmir 715 1.431 715 1.431 655 1.311
Diyarbakir 200 1.100 200 1.100 200 1.090
Adiyaman 335 1.226 280 1.025 210 766

Cizelge 1.4. Hatay ilinin ilgelerine gore havug ekim alanlar1 ve havug iiretimi (TUIK,
2017 c).

lgeler 2014 2015 2016

Ekilen Uretim Ekilen Uretim Ekilen Uretim
Alan (da) Yili(Ton) Alan(da) Yili(Ton) Alan(da) Yili(Ton)

1.Kirikhan  19.971 59.913 19.971 59.913 19.000 56.175
2.Antakya 190 570 1.500 4.500 709 2.092
3.Kumlu - - - - 420 1.029




Cizelge 1.5. Yillar itibariyle Tiirkiye nin havug ihracatindaki yillik degisimler (TUIK,

2017 d).
Yillar Miktar (Ton) Deger ($)
2009 57.073.573 10.391.912
2010 57.486. 839 10.806.248
2011 67.240.950 12.577.154
2012 55.191.512 10.347.001
2013 55.534.069 9.663.834
2014 43.991.197 6.397.089
2015 53.298.688 7.679.109
2016 61.126.927 9.307.173

Havuglarin hasat sonrasi yenen kismi kazik kokten olusur ve besin maddeleri
yenen kisminda depolanmaktadir. Hasat sonrasi havug Kkalitesinin diismemesi ve
porsiimenin Onlenmesi ig¢in solunum hizi dikkatle takip edilmelidir. Solunum hizi
Cizelge 1.6.°da verilmistir.

Cizelge 1.6. Kok ve Yaprakli yesil kisimli demet olarak solunum hizi (Suslow ve ark.,
2002).

Sicaklik (°C) Solunum hizi (ml CO2/kgsa)
Kok olarak Demet
0 5-10 9-12
5 7-13 13-25
10 10-21 16-31
15 13-27 28-53
20 23-48 44-60

Hasat sirasinda havuglarin zarar gérmemesine ve kalitenin diismemesine 0zen
gosterilmelidir. Hastalik kaynagi bertaraf edilmelidir. Depo sicakliginda dalgalanma
olmamasi ve sabit kalmas1 gerekmektedir (Tiilek ve Dolar, 2011).

Bu calismayla bolge ve iilkemizde biiyiik ekonomik &neme sahip, Hatay Ili
Kirikhan Ilgesi Murat Pasa mevkii kosullarinda, toprak ve iklim sartlarina en iyi uyum
saglayan Yerli Siyah havug genotipinin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Kiyaslama agisindan da Deep Purple Flsiyah havug ¢esidi birlikte

yetistirilip, her iki ¢gesidin 6zellikleri belirlenerek degerlendirme yapilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Sebzelerde kaliteyi iklim, toprak, ¢esit, uygulamalar, olgunluk gibi faktorler
etkilemektedir. Bu faktorlerden topragin Kaliteyi dogrudan etkiledigi belirtilmistir
(Moscatello ve ark.,1996).

Havug verimini ve kimyasal bilesimini belirleyen temel faktorler genotip,
yetistirme mevsimi ve yetistirme yontemidir (Karkleliene ve ark., 2009; Poberezny ve
ark., 2012; Seljasen ve ark., 2012).

Ankara Beypazari’nda havug yetistirilen topraklarin agir biinyeli, notr reaksiyonlu
ve yiiksek diizeylerde kireg icerdigini , topraklarin biiyiik bir kismmin N, P, K, Ca, Mg,
B ve Fe kapsamlar1 yoniinden yeterli ve fazla oldugunu, buna karsin Zn ve Mn
kapsamlar1 bakimindan ise yetersiz oldugunu belirtmistir (Giines ve ark., 1999).

Havug 60 cm ile 120 cm arasi derinlige sahip olan topraklarda yetistirilir. Kumlu-
tinl topraklar ile organik topraklar yetistiricilik i¢in ideal topraklardir. Ancak havug
yetistiriciligi genellikle tinli ve siltli-tinli biinyeye sahip topraklarda yapilmaktadir. Killi
ve tash topraklar kok seklini bozdugu ve hasat sonrasinda havuglarin yikanmasini
zorlastirdigi i¢in tercih edilmezler. Havu¢ ekim alanlarinda tuzluluk analizlerinin
muhakkak yapilmasi gerekmektedir. Tuz igeriginin 1 dS m™diizeyinin {istiindeki
durumda her bir birim artisinda verimde % 14 diizeyinde diisme goriilmektedir. Toprak
reaksiyonu havug yetistiriciligi agisindan 5,5-7,0 siirlar1 arasinda olup minimum deger
5,0 olarak kabul edilmektedir. Havug, besin maddelerince zengin ve iyi islenmis
topraklarda iyi gelismekte olup kurakliga karsi ise orta derecede dayaniklidir (Cangir,
1991; Zengin ve Ozbahge, 2011).

Toprak yapisina gore degismekle birlikte havug yetistiriciliginde dekara, 8-12 kg
azot, 8-10 kg fosfor, 12-18 kg potasyum verilmesi onerilmektedir. Azotlu giibrelerin 2-
3, potasyumlu giibrelerin 1-2 seferde boliinerek bitkiye verilmesi uygun goriilmektedir
(Megep, 2009).

Havug yetistiriciliginde azotlu ve potasyumlu giibrelerin biiyiik énemi vardir. Bu
iki madde verim ve kaliteyi onemli Olgiide etkiler. Potasyum havugta seker oranini
artinir. Havug, taze ciftlik giibresinden hoslanmaz. Bu nedenle bir onceki iirlinde

kullanilmas1 uygundur (Anonymous, 2009).



Inorganik giibreleme ekimden 2-3 hafta &nce yapilmis bitirilmis olmalidur.
Toprakta tav nedeniyle giibreleme ekimden bir hafta 6ncesine kadar yapilmamigsa giibre
vermeden ekim yapilmalidir. Cimlenme tamamlanip bitkiler 2-3 yaprakli oldugunda
giibreleme yapmak daha dogru olur. Dekara 8-10 kg saf azot, 8-9 kg fosfor ve 12-16 kg
potasyum gilibre hesaplanarak ekimden en az iki hafta Once topragin 10-15 cm
derinligine karistirtlmalidir. Azotun yaris1 ekim oncesinde diger yarisi da bitkiler 3-4
yaprakli olduklarinda uygulanabilir (Vural ve ark., 2000).

Konya kosullarinda tohum ekiminin Nisan ve Mayis aylarinda yapilmasiyla ekstra
ve 1. siif kok verimi artmisgtir. Havug bitkisinin gelisme sirasinda fazla sayida yapraga
sahip olmasi, koklerin daha iyi bliylimesi agisindan énemli bir kriter oldugundan yiiksek
yaprak gelisimini saglamada c¢esidin biliyiime ozelligine baglh olarak tohum ekim
zamaninin da etkisi bulunmaktadir. Bu nedenle ikinci ve iiglincli ekim zamaninda iri
kok biytikligi elde edilmistir. Buna bagli olarak tohum ekiminin Mart ve Haziran
aylarinda yapilmasiyla toplam verime paralel olarak ekstra ve 1. siif kok verimleri
azalmistir (Mural ve ark. 2000).

Havug derin biinyeli, serin, besin maddelerince zengin iyi islenmis toprak ister.
Taze olarak degerlendirilecek olan sofralik havug tiretimi ve erkenci havug iiretimi igin
hafif karakterli topraklar tercih edilmelidir. Iklim istekleri segici olan havug toprak
istekleri bakiminda da segici bir bitkidir. Havug yetistiriciliginin basarisinda toprak
yapisinin 6nemli etkisi vardir. Topragin yapisi, topragin derinligi, toprakta koklerde
zarar yapan zararlilarin bulunup bulunmamasi basariy: etkiler. Hafif biinyeli topraklarda
havug {iretimi uygun beslenme, sulama ve bakim sartlarinda ¢ok iyi sonug verir. Boyle
topraklarda kiiltiirel islemler ¢ok kolay ve ekonomik oldugu gibi elde edilen iiriinde de
yiiksek kaliteye ulasilir (Vural ve ark., 2000).

Havu¢ tohumu zarar gérmeden uzun siire toprakta kalabilir ve sartlar uygun
olunca ¢imlenir. Bu uzun ¢imlenme siiresi i¢inde yogun yabanci ot gelismesi olur.
Yabanci ot ¢imlenme ve gelismesinin 6niline gegmek i¢in ekim sonrasinda, ¢imlenme
oncesi yabanci ot dldiiriicii ilaglar1 kullanmak basariy1 artirir (Vural ve ark., 2000).

Hatay ili havug iiretim alanlarinda ilk defa stolbur etmeni fitoplazmanin neden
oldugu yapraklarda sararma, yapraklarda kii¢iilme ve bogum aralarinda kisalma ile yan
koklerde sacaklanma belirtileri gozlemlemistir. Etmen olarak havugta patojen olan

stolbur fitoplazmanin (16SrXII-A) izolat1 tanilanmistir. (Sertkaya 2014).



Diizenli sulama havugta kok gelisiminin primer ve sekonder doneminde ¢ok
onemlidir. Primer donemdeki susuzluk havu¢ boyunun kisa kalmasina, sekonder
donemdeki susuzluk havucun yeterli 6lgiide kalinlagmamasina ve ayrica diizensiz
sulama ise havucun ¢atlayarak pazarlanamaz hale gelmesine neden olur. Bu nedenle
havug yetistiriciliginde sulama basariy1 en ¢ok etkileyen faktorlerden biridir (Vural ve
ark., 2000).

Iklim faktorleri arasinda sicaklik hem kalite hem de duyusal dzelliklere en fazla
etki eden faktorlerden birisidir. Havug¢ genis bir sicaklik araliginda
yetistirilebilmektedir. Iyi kaliteli havuglar 16-21°C araliginda sicakliga ihtiyac
duymaktadir. Piriizsiiz ve iyi gorlinlimlii havuglarin 18-21°C’de; arzu edilmeyen
havuglarin ise 9-12°C’de diisiik sicakliklarda elde edildigini bildirmistir (Rosenfeld ve
ark., 2002; Tesfaendrias ve ark., 2010).

Havugta iyi bir gelisme, tatminkar ve istiin kaliteli trtin alabilmede diger
faktorlerle beraber sulamanin biiylik Olgiide etkisi vardir. Diizenli sulamanin kok
gelisiminin primer ve sekonder donemlerinde 6nemlidir. Primer donemdeki sulamanin
havu¢ boyuna, sekonder donemdeki sulama ise havucun kalinligina gelismesine etki
etmektedir. Yeterli sulamanin yapilmamasi, havucun g¢atlamasina ve kalite kaybina
neden olur (Anonymous, 2009).

Havug sebzesinin farkli ekim zamanlarinin karsilastirildigi Konya ilinde yapilan
bir ¢alismada, ekim zamanina gore; 20 Haziranda ekilen havuglarda hasat sonrasi
SCKM oranm (%7,3), beta karoten (3,24 mg/100ml), 20 Nisanda ekilen havuglarda pH
(3,50), 20 Mayista ekilen havuglarda titre edilebilir asit orani (0,30 mg/100 ml)
“Asubeni F1” cesidinde diger c¢esitlere oranla daha yiliksek bulunmustur (Sar1 ve
Paksoy, 2004).

Havuglarin kalite kayiplar arastirildiginda hasat dncesi ve hasat sonrasi kayiplarin
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ozellikle ithalat ve ihracatta, 1. sinif kalitedeki 1skarta
havu¢ oranmnin % 49,45 diizeylerinde yiiksek bir deger olmasi, yetistiricilikten
baglanarak birtakim sorunlarin oldugunu gostermektedir. Yapilacak kiiltiirel islemlerle
havuglarin ¢aplar1 20 mm ve agirh@inin da 50 g’in istiine ¢ikmasi saglanabilir.
(Sermenli ve ark., 2014).

Hasat havucun ¢esit 6zelliklerini kazanmasiyla baslar ve birkag¢ hafta siirebilir.

Daha erken donemde hasat edilen havuglar ciliz kalirlar. Renkleri agik olur ve diisiik
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diizeyde seker icerdikleri i¢in yeterince tatli olmazlar. Cig olarak degerlendirilen
sofralik havuglarda hasat bu nedenle olgunlasma tamamlanmadan yapilmamalidir
(Sermenli, 2012).

Cesitli azotobacter tiirlerinin topragin azot, fosfor, potasyum degerlerini
gelistirerek, cesitli tarim, endiistri ve orman bitkilerinde, bitkilerin farkli kisimlarinda
biomass artis1 sagladiklari, 6zellikle antioksidan enzim, karotenoid, (siyah havug)
klorofil pigmentleri, ¢oziiniir protein ve kuru madde artisinda etkili olduklar
saptanmistir (Karaboz ve Ozcan, 2005).

Antosiyaninlerin bitki hiicre kiiltiiriiyle tretimi gerek akademik gerekse
endiistriyel agidan Onemli Olgiide ilgi ¢eken bir teknolojidir. Bitki hiicre kiiltiirii
yontemleriyle antosiyanin iiretimi incelenmesinin temel nedeni, ticari kullanima uygun
ekonomik olarak fayda saglayacak gegerli bir siirecin olusturulmasidir. Bu amagcla
yaklasik 33 farkli bitki tiiriinde calisma yapilmis olup en yaygin olarak da ¢ilek
(Fragaria ananassa), tiziim (Vitis vinifera) ve havu¢ (Daucus carota) bitkileri
kullanilmistir (Zhang ve ark., 2002; Deroles, 2009).

Havu¢ konusunda iilkemizde farkli bolgelerde arastirmalar yapilmis. Havug
verimi ve kaliteleri ile tohum ekim zamanlari belirlenmistir (Abak ve ark. 1992; Ece ve
ark. 1996; Pakyiirek ve ark. 1996).

Siyah havug, antioksidan aktivite gosteren fenolikler ve karotenoidlerce zengin bir
iriindiir. Turuncu havuca gore, siyah havucun 2-3 kat daha fazla karotenoid igerdigi
saptanmistir (Alasalvar ark., 2005).

Siyah havug antosiyaninleri, asidik pH’larda miikemmel diizeyde parlak cilek
kirmizis1 rengi saglamalarindan dolayi, siyah havug¢ suyu veya konsantreleri; meyve
sular1 ve nektarlarinin, mesrubatlarin, regellerin, marmelatlarin ve sekerlemelerin
renklendirilmesinde kullanilmaktadir (Downham ve Collins 2000, Kirca, ark.2006).

Siyah havucun son yillarda deger kazanmasindaki en 6nemli unsurlar, yiiksek
diizeyde antosiyanin igermesi ve bu antosiyaninlerin de stabilitesinin yiiksek olmasidir.
Turuncu havugtan farkli olarak siyah havug fenolik maddelerin bir alt grubu olan
antosiyaninlerce de oldukg¢a zengindir. Depektinize edilmemis ve durultulmamis siyah
havug¢ ham sularinda 488 mg/L diizeyinde antosiyanin saptanmistir (Tiirkyilmaz, 2009).

Tirkiye’de yetistirilen hibrit havug cesitleri Nanko, Bolero, Presto, Tempo,
Maestro, Siroco, Namur F1, Nevis F1, Nagadir F1, Negovia F1, Nerac F1, Samson,
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Nandro, Yaya, Nievs, Asubeni F1, Nansen F1, Nantura F1, Nantes F1 ¢esidir. I¢
Anadolu Bélgesinde de en ¢cok Nantes F1 ¢esidi ile havug tiretimi yapilmaktadir (Sar1 ve
Paksoy 2004).

Siyah havug¢ (Daucus carota ssp. Sativus var. Atrorubens Alef.) cesitlerinden
Antonina, Beta Sweet, Deep Purple ve Purple Haze pigment bilesimlerinin
tanimlanmast sonucunda,. sinapik asit, ferulik asit ve kumarik asit ile asilatlanmig
siyanidin 3-ksilosil (glukozil) galaktosidler, yiiksek performansl sivi kromatografisi ile
diyot dizisi, (HPLC-DAD) ve elektrosprey iyonizasyon goklu kiitle spektrometresi
(HPLC-ESI) ile ana antosiyaninler olarak tespit edilmistir. Dort gesit {irlinlin taze
koklerinin renk parametreleri CIELab koordinatlari ile tanimlanmistir. Toplam fenolik,
cesitler arasinda degismis ve 17,9 ile 97,9 mg gallik asit esdegeri (GAE) / 100 g taze
agirlik (fw) arasinda yer almistir. Monomerik antosiyaninlerin igerigi igin 1,5 ile 17,7
mg / 100 g arasinda degerler belirlenmistir (Montilla ve ark. 2011).

Bu ¢alisma, iki farkli siyah havu¢un antosiyanin profili ( Daucus carota L.
ssp. Sativus var. Atrorubens) ile ilgilidir. Alef.) Cuevas Bajas (Malaga, ispanya) ve baz1
antioksidan 6zelliklerinden Antonina ve Purple Haze cesitleri ile iliskili ¢esitler. LC-MS
ile saptanan ana antosiyaninlerin, bes siyanidin bazli antosiyanine karsilik geldigi
bulunmustur: siyanidin 3-ksilosilgliokligalaktosit, siyanidin 3-ksilosilgalaktosit ve
siyanidin 3-ksilosilglukosisitoztosidin sinapik, ferulik ve kumarik asit tiirevi. Siyah
havuglarda bulunan antosiyaninler esasen asile edilmis ve bunlarin seviyeleri sirastyla
Mor Haze ve Antonina gesitleri i¢in toplam fenolik icerigin% 25 ve% 50'sine karsilik
gelmektedir. Ayrica, iki siyah havug ekstresinin azaltma kapasitesi (86.4 + 8.0 ve
182.0 £ 27 uM TE / 100 g fw) ve Trolox esdeger birimlerinde ifade edilen radikal
stipirme  kabiliyeti (17.6 £ 9.0 ve 2400 £ 540 uM TE / 100 g fw)
belirlenmigtir. Siyah havug ekstrelerinin antioksidan 6zelliklerinin, karsilastirma igin
burada kullanilan turuncu havuglarinkinden Onemli Ol¢iide daha yiiksek oldugu
gosterilmistir. Genel olarak, bu c¢alisma Cuevas Bajas siyah havuglart 6nemli
antioksidan kapasiteleri ve 1yi besin degeri ile zengin antosiyanin kaynaklar1 olarak 6ne
cikarmaktadir (Algarra ve ark., 2014).

Misir kumlu toprak yetistirme kosullar1 altinda yapilan bir ¢alismada siyah melez
uzun kalin kokleri ve iyi vejetatif bliylime gostermis ve birbirini takip eden iki kis

aylarinda ¢ok yiiksek kok verimi vermistir. 2013/2014 ve 2014/2015 sezonlarinda iki

12



melez ¢esidinden Deep Purple melezi, hemen hemen ¢alisilan tiim kimyasal ve bitkisel
ozellikler bakimindan diger ¢esidi gegmistir. Taze yapraklar normal bitkinin ti¢ kati, her
iki k6k ise normal biiylikliglintiin iki katini1 géstermistir. Tiim tahmini bilesenlerin ve
Deep Purple melezinin igerigi en yiiksek toplam flavonoidlerin degerleri (yaklasik iki
kat), toplam fenoller (yaklasik 5-6 kat), antioksidan aktivite yiizdesi (7-8 kez) ve toplam
¢oziinebilir kat1 madde yilizdesi (1,5- Sart FI melezi “Kuruda” dan 2 kat daha fazla
bulunmustur. Misir'daki programlar bu yeni tanitilan iki Mor ve Koyu Mor F1 melezleri
tiretimde ¢ok timit var olabilir (Moustafa ve ark. 2016).

Tiirkiye'de ve diinyada yetisen havuclarin ¢ogunlugu turuncu olmasima ragmen,
antosiyanin iceren mor havug itiretimi, Tiirkiye'de dogal olarak dogal bir gida boyasi
olarak kullanilmak {izere bu havuclardan elde edilen antosiyanin ekstraksiyonu
nedeniyle artmistir. Bu amagla mor havug iiretimi, Konya ili Eregli ilgesi'nde
yogunlagmistir ve bu {iretim i¢in agik tozlastirilmis yerel mor havug ¢esitleri veya arazi
kullanilmistir. Bu bolgedeki yerel mor havug popiilasyonlarindaki genetik cesitlilik,
yeni mor havug cesitlerinin gelistirilmesi i¢in diinya capinda yetistiricilere ilgi
gostermektedir. Bu nedenle, bu calismada Eregli Ilgesinde yetistirilen mor havug
popiilasyonundaki genetik varyasyon SSR belirtecleri kullanilarak degerlendirilmistir.
Mor havug drnekleri, bu bolgede 14 adet mor havug yetistiriciligi alan1 ziyaret edilerek
toplanmistir. Toplam 20 SSR isareti kullanildi. ki SSR markérii monomorfikti ve kalan
18 SSR markérii 106 SSR alleli giiclendirdi. SSR isareti basina polimorfik allellerin
sayisi 1 ila 14 arasindadir. Polimorfizm bilgisi icerigi 0,29 ila 0,85 arasinda degismistir
ve beklenen heterozigozite 0,32 ila 0,87 arasindadir. analizi, Eregli Ilgesinde havug
uretiminde kullanilan mor havug genotipleri igerisinde iki ayr1 popiilasyonun varligini
gostermistir. Genotiplerin genetik benzerligi 0,20 ile 0,70 arasinda degismektedir. Bu
sonuglar, Eregli ilcesindeki bu havug popiilasyonlarindaki genetik varyasyonun yiiksek
oldugunu gostermektedir (Ipek ve ark., 2016).

Siyah havuglar (Daucus carota ssp. Sativus var.Atrorubens Alef.) Dogal kirmizi,
mavi ve mor gida renklendiricileri olarak kullanilan degerli bir antosiyanin kaynagidir.
Antosiyaninler ve fenolik bilesikler, bitki stres tepkilerinde molekiiler sinyaller olarak
islev goren, genellikle toplayicilart gerektiren 6zellesmis metabolitlerdir. Etilen {ireten
bir bilesik olan ethephon, 'Deep Purple' siyah havuglarinin biiylimesi sirasinda

antosiyanin ve fenolik igerigi arttirici olarak belirlenmistir. Siyah havuglarda yapilan bu
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caligma, antosiyanin igerigini gelistirmek icin yeni bir yontem sunmaktadir. Bu bulgu,
biyokiitle birimi basma artan pigment konsantrasyonu, gida rengi iiretiminde artan
karlilik parametreleri anlamina geldiginden ekonomik bir 6neme sahiptir. Kok
bliylimesi sirasinda farkli siyanidin bazli antosiyaninlerin ve fenolik bilesiklerin birikim
modellerine yeni bir bakis agisi saglaniyor. Ayrica, ethephon ile muamele edilmis
havuglardaki artmig antosiyanin igeriginin, antosiyanin Dbiyosentetik genlerin
ekspresyonunun artmasina eslik ettigini géstermektedir (Barba- Espin ve ark. 2017).

Mor havuglar, yiyecek ve iceceklerde dogal boyalar olarak ilging olan
antosiyaninler agisindan zengindir. Bu nedenle, tarim uygulamalari ile antosiyanin
konsantrasyonunu arttirmak o6nemlidir. Azot (N) beslemesi ve uzun hasat siireleri
kombinasyonunun, ideal olarak verimini diisiirmeden, mor havug koklerinin antosiyanin
konsantrasyonunu maksimuma ¢ikarip artirmadigini belirlenmeye ¢alisilmistir. Havug
cesidi 'Deep Purple’, toplam 220 kg N ha-(kontroller) ve 73 kg N ha toplam N kaynagi
ile yetistirildi. Swrasiyla (azaltilmig N). Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda hasatlarda kok
verimi ve kalitesi degerlendirildi. Klorofil (yaprak) ve antosiyanin (kok ve yaprak)
konsantrasyonlari, spektroskopik ve kimyasal analizlerle belirlendi ve karbon ve N
icerigi Olgiildii. Azalllmis N kaynagi, etkilenen yaprak veya kok biyokiitlesi ve
kimyasal bilesimi degildir. Daha sonraki hasatlar kok verimini etkilemedi, ancak
caplarmi% 8,5-20 oraninda artirdi. Ek olarak, koklerin antosiyanin konsantrasyonlar
kontrollerde % 40-50 oraninda artmistir, ancak N-sinirli bitkilerde, ge¢ hasatlarda
degildir. Sonug olarak, hasat doneminin uzatilmasi 'Derin Mor' koklerindeki antosiyanin
konsantrasyonunu artirabilir. Ayrica, bu havug ¢esitliligi icin N kaynagi, kok verimi
tizerinde olumsuz bir etki olmaksizin azaltilabilir (Schmidt ve ark., 2018).

Konya yoresinde ii¢ farkli yerde yetistirilen Deep Purple F1 ve farkli tohum
kaynaklarindan elde edilen 16 yerel siyah havu¢ genotipiyle yapilan bir aragtirmada,
SCKM yoniinden Deep Purple F1 ¢esidinin ortalama 13,33 yerel siyah havug
genotiplerinden ise 8,90-15,10 arasinda degerler alindig1 belirtilmistir. Renk yoniinden
ise, minolta renk Ol¢lim cihazi ile yapilan Slgiimlerde (L*, a* ve b* degerleri) Deep
Purple F1 ¢esidi ile 16 yerel siyah havuc genotipinde benzer degerler elde edildigi
belirtilmistir (Naeem, 2017).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma, Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Béliimii laboratuvarlar1 ve Hatay Ili Kirikhan ilgesi Murat Pasa bolgesinde, Yerli Siyah
havu¢ genotipi ve Deep Purple F1 siyah havug ¢esitlerinin ekimi yapilarak
yuritilmistir.

Ekim yapilmadan once toprak analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglar

Cizelge.3.1.’de verilmistir.

Cizelge.3.1. Toprak analizi raporu.

DEGER ORANI
Saturasyon (%) 68,
Tuzluluk (%) 0,38,

pH 8,02

Kireg¢ (Kalsimetrik) (%) 22,17
Organik Madde (Walkley Black) (%) 1,84,
Fosfor (OlsenSpektroforometre) (kg/da) 2,18,
Potasyum (A.Asetat AAS) (kg/da) 75,63

Analiz sonuglarina gore ekim yerinin topragi tinli, tuzlu, hafif alkali olarak
nitelenmistir.

Havug tohumlar ekilmeden 6nce topraga 25 kg/da DAP ve 50 kg/da 15:15:15
kompoze giibreleri verilmistir. Ust giibre bitkiler 4-6 yaprakli iken Bor 150 g/da, Cinko
150 g/da ve Azot 150 g/da yapraktan uygulanmistir. Havug tohumunun ekilecegi
topragin agir, killi toprak olmamasi gerekmektedir. Bu nedenle hafif kumlu ve tinlt bir
toprak yapisi secilerek, toprak diskaro gibi toprak isleme aletleri ile ekimden once ¢ok
iyi islenmistir. Havug tohumlarimin ¢ok kiiglik olmasi nedeniyle toprakla temasinin tam
olarak saglanabilmesi i¢in inceltilen topraga mibzerle ekim yapilmistir. Ekim derinligi
2,5-3 cm olup, dekara 700 g tohum ekimi yapilmistir.

Havuglar kursun kalem biyiikliigiine geldiginde 250 g Mg/da, 200 g/da S
kullanilmistir. Havuglar olgunlagsmaya basladiginda 350 g/da Mg, 100 g/da Cu

kullanilmigtir. Cu toprak altinda zararlanmayir Onlemek amaciyla Yyapraktan
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uygulanmistir. Cikis i¢in 4 sulama yapilmistir. Havuglar kursun kalem biiytikliigiine
geldiginde hava sartlarina gore sulama kesilmistir.

Toprak hazirligi yapildiktan sonra her iki ¢esidin de tohumlar1 ayn1 giin ekilmistir.
Ekimler 10’ar giin ara ile 4 farkli ekim zamaninda yapilmis olup bunlar; 01.09.2016,
10.09.2016, 20.09.2016 ve 01.10.2016 tarihlerinde ekilmistir. Hasat tarihleri ise sira ile
22.03.2017, 01.04.2017, 11.04.2017 ve 22.04.2017"dir.

Kirikhan Yerli Siyah havug genotipi 6zellikleri; olgunlasma siiresi 135-140
giindiir, i¢i ve dis1 mor renktedir, tane agirlik ortalamasi 130 g’dir, eni ortalama 32 mm,
boyu ortalama 30 cm’dir ve dekara verim 5—7 tondur (Sekil 3.1).

Deep Purple F1’in gesit dzellikleri ise; olgunlasma siiresi 135-140 giindiir, i¢i ve
dis1 mor renktedir, ortalama 22 cm meyve uzunluguna sahiptir, tane agirligi ortalama
125 g’dir, sanayilik olarak kullanilir, Alternaria ve depo kok hastaliklarina dayanikhidir,
sebzenin yesil stirgiinleri koyu yesildir, kok halka seklinde rengi tamamlamaktadir ve

dekara verim 4—6 tondur (Sekil 3.2).

o, Te- SO

Sekil 3.1. Kirikhan Yerli Siyah Havug genotipi dis goriiniisii
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Sekil 3.2.Deep Purple F1 Havug ¢esidi dis goriiniisii

3.2. Yontem

Hasada en-boy renklenme gibi ¢esit Ozelliklerine bakilarak karar verilir Sekil
3.10-3.11. Hasat elle ve makina ile yapilabilmektedir. Hasadin elle veya makine ile
yapilacagina, toprak ve arazi yapisina bakilarak karar verilmektedir. (Sekil 3.6. ve
3.7)’de hasat yapilmasi gosterilmistir. Hasat sonrasi yikama elle ve makine ile
yapilabilmektedir (Sekil 3.8-3.9).
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Sekil 3.4. Deep Purple F1 havug ¢esidinin renk olusumunu tamamlamis durumu
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Sekil 3.6. El ile hasat yapilmasi.
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Sekil 3.8. Elle yikama
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Sekil 3.9. Makine ile yitkama

Yikama sonrasi havuglar genellikle kamyonlara yiiklenerek meyve suyu

konsantre fabrikalarina gonderilmektedir (Sekil 3.12).

3.2.1. Yapilan Olgiimler ve incelenen Fiziksel - Kimyasal Parametreler

Tohumlar 10’ar giin araliklarla ayni tarla icerisindeki parsellere ekilmistir. Hasat
da ayni sekilde 10’ar giin araliklarla yapilmistir. Hasat zamanina ¢esidin 6zelligini
yansitan istenilen biiyiikliige ulasmasiyla karar verilmistir. Her iki ¢esidin hasadi ayni
zamanda yapilmistir. Zirai miicadele, giibreleme, toprak isleme ve sulama gibi kiiltiirel
islemeler tiim denemeler icin ayn1 sekilde uygulanmistir.

Deneme tesadiif bloklar: fatoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirli, sira arast 75
cm, sira lizeri 4 cm ve sira genigligi 25 cm olarak 3 sirali ekim yapilmigtir. Bir parsel
6,75 m?’lik alandan olusmustur (Sekil 3.5). Denemede kalite dzellikleri; kok agirligi (g),
kok uzunlugu (cm), kok cap1 (mm), suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (%),
titre edilebilir asit miktar1 (%), pH degeri, havug rengi-et rengi (L,a,b,C,h%), havug et
sertligi, yarilma catlama (%) olarak belirlenmistir. Sekil 3.13-20’de arazideki deneme

parselleri gosterilmistir.
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3.2.1.1. Havu¢ Kok Agirhg (g)

Hasad1 yapilan havuclarin tamami elle yikanmistir. Her siradan 10’ar tane, drnegi
temsil eden havug alinarak 0,01 g’a duyarli hassas terazide tek tek g olarak tartilmistir.

Toplam agirlik 10’a boliinerek ortalamasi alinmistir.

£
219

Sekil 3.10. Cesit 6zelligini belirten biiytlikliige ulastiginda hasat zamaninin belirlenmesi

Sekil 3.11. Hasat zamaninin belirlenmesi
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Sekil 3.12. Yikama sonras1 dokme seklinde kamyonlara yiiklenerek genellikle konsantre
fabrikalarina génderilmektedir.
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01.09.2016

KIRIKHAN YERLI
SiYAH HAVUC

Sekil 3.13. Kirikhan Yerli Siyah havug genotipi deneme parseli 1. ekim zamani

Sekil 3.14. Kirikhan Yerli Siyah havug genotipi deneme parseli 2. ekim zamani
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3. EKiM
20.09.2016
K_IRIKHAN YERLI
SIYAH HAvVUC

Sekil 3.16. Kirikhan Yerli Siyah havug genotipi deneme parseli 4. ekim zamani
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I.LEKiM

()1.()9.2()’(7
DEEp PRUPLE Fl1

2. EKIM
10.09.2016 :
DEEP PRUPLE F1 3%

Sekil 3.18. Deep Purple F1 ¢esidi deneme parseli 2. ekim zamani
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20.09.2016
DEEP PRUPLE F1

Sekil 3.19. Deep Purple F1 ¢esidi 3. ekim zamani

01.102016
DEEP PRUPLY 15y

Sekil 3.20. Deep Purple F1 ¢esidi deneme parseli 4. ekim zamani
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3.2.1.2. Havu¢ Kok Uzunlugu (cm)

Koklerin uzunluklar1 10’ar havug lizerinden cetvelle (cm) ol¢iilmiistiir.

3.2.1.3. Havu¢ Kok Capi (mm)

Her havucun kok bogazindan 5 cm asagisi dijital kumpasla 6lgtilmiistiir.

3.2.1.4. Suda Céziinebilir Toplam Kuru Madde Miktari

Suda c¢oziinebilir toplam kuru madde igerigi (SCKM) her yinelemedeki
havuglardan elde edilen meyve suyundan Atago ATC-1E Model (Atago Co.Ltd. Tokyo

Japonya) el refraktometresi ile % olarak Sl¢iilmiistiir.

3.2.1.5. Titre Edilebilir Asit Miktar1

Titre edilebilir asit icerigi (TEA) potansiyometrik yontem ile % olarak verilmistir
(Sadler,1994). Elde edilen meyve suyundan 5 ml alinmis ve bu saf suya 100 ml
tamamlanmis ve pH 8,1 degerine gelinceye kadar yapilan titrasyon sonucu harcanan

0,1N’1lik NaOH miktari ile tire edilmis ve sonuglar sitrik asit cinsinden hesaplanmistir.

NaOH Faktorii xHarcanan

Titre Edilebilir Asitlik (%) — NaOH Miktar1 xSitrik Asit Sabiti 100 (31)

Alinan meyve suyu 6rnegi (5 ml)

3.2.1.6. Asit Miktar (pH)

Dijital pH metre (Thermo Fisher Scientific Inc.,MA ABD) ile meyve suyuna

daldirilarak 6l¢tilmiistiir.

3.2.1.7. Havu¢ Rengi ve Havug¢ Et Rengi

Havug et rengi L*,a*,b*,C* ve h skalasina gére Minolta CR-300 Chromometer
renk Ol¢iim cihazi ile dlgiilerek ve L*a*b* degerleri ile ifade edilmistir. Havug et rengi
Olclimlerinde ince bir kabuk alinarak tek okuma yapilmistir. Havug rengi ise farkl

bolgelerden iki okuma yapilmistir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Havug renk dlgiimii

3.2.1.8. Havug Et Sertligi

Her yinelemede 10 adet havucun bas kismmin 5 c¢cm altinda ince bir tabaka
kaldirilarak 6 mm’lik delici uca sahip dijital penetrometre ile tek okuma ile kg kuvvet
cinsinden Olciilmustiir (Effegi model FT 444). Sekil 3.22°de Havug et sertligine

bakilmis havuglar goriilmektedir.
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Sekil 3.22. Havug et sertligi.

3.2.1.9. Yarilma ve Catlama

Yarilan ve ¢atlayan havuglar 0,01 g’a duyarl teraziyle tartilarak belirlenmis ve %

olarak hesaplanmustir.

3.2.1.10. Havuc¢ Renk Bozuklugu

Renk verememis, rengini tamamlayamamis havuglar 0,01 g’a duyarh teraziyle

tartilarak belirlenmis ve hesaplanmustir.

3.2.1.11. istatiksel Analizler
Hatay ili Kirikhan ilgesinde vyetistirilen Siyah havuglarin verim ve Kkalite
ozelliklerinin belirlenmesinde elde edilen sonuglarin analizi SAS programi siiriim 9.4

(SAS, 2017) ile yapilmustr.
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4. ARASTIRMA BULGULAR VE TARTISMA

Yerli Siyah genotipi ve Deep Purple F1 ¢esitlerinde fiziksel ve kimyasal 6zellikler

ile verim ve kalite degerleri incelenmistir.

4.1. Havu¢ Agirh@

Yerli Siyah genotipi agirlik olarak daha yiiksek bulunmustur. Cizelge 4.1.°de
goriildigii tizere Yerli Siyah havug genotipinin en yiiksek agirlik 2. ekim zamaninda
167,39 g, Deep Purple F1 ¢esidinde ise 160,44 g ile 4. ekim zamaninda elde edilmistir.
En diistik agirlik ise Yerli Siyah havug genotipi 4. ekim zaman1 108,98 g, Deep Purple
F1 ¢esidinde ise 3. ekim zamaninda 106,55 g alinmistir. Havug agirliklarinda, ekim
zamani bakimindan ¢esit ortalamalarina gore, gesitler arasinda istatiksel olarak bir fark

goriilmemistir.

Cizelge 4.1. ekim zamanlarinin havug agirliklarina (g) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 113,67 120,53 106,55 160,44 125,30
Yerli Siyah 139,64 167,39 109,58 108,98 131,40
Ekim Zamani Ortalama 126,66 143,96 108,07 134,71

ab a b ab
LSD ekim (%0.05): 28.45 LSD ¢esit (%0.05) : O.D.
4.2. Havug Eni

Yerli Siyah havug genotipi igin en yiiksek deger 34,65’mm ile 1. ekim zamaninda
ve Deep Purple F1°de en yiiksek deger 34,37 ’mm ile 4. ekim zamaninda olmustur. Yerli
Siyah havug genotipi i¢in en diisiikk deger 29,80’mm ile 3. ekim zamandir, Deep Purple
F1 icin ise 28,98’mm ile 3. ekim zamanidir. Ortalamanin en yiiksek oldugu ekim
zamani 34,65’'mm ile 1. ekim zamanidir. Her iki gesit i¢in degerlerin en diisiik oldugu
ekim zaman1 3. ekimdir. Cesitler istatiksel olarak kiyaslandiginda aralarinda bir fark

goriilmemis olup bu farklilik 6nemli degildir.
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Cizelge 4.2. Ekim zamanlarinin Havug Enine (mm) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 31,41 31,59 28,98 34,37 31,59
Yerli Siyah 34,65 33,68 29,80 30,09 32,06
Ekim Zamani Ortalama 33,03 32,63 29,39 32,23

a ab b ab

LSD ekim (%0.05):3,54

4.3. Havug¢ Boyu

LSD gesit (%0.05) : O.D.

Ekim zamanlarinin ve genotiplerin havu¢ boyu ilizerine etkisi Cizelge 4.3.’de

sunulmustur.

Yerli Siyah havug genotipi 30,66 cm ve Deep Purple F1 havug ¢esidi ise 32,78 cm

ile 1. ekim zamaninda en uzun havu¢ boyuna sahip olmustur. Yerli Siyah havug

genotipi igin en diisiik deger 24,28 cm ile 4. ekim zamaninda, Deep Purple F1 igin ise

28,38 cm ile 3. ekim zamaninda elde edilmistir.

Havug boyu agisindan ekim zamanlar1 kiyaslandiginda 1. ve 2. ekim zamaninda

cesitler icin en yliksek deger elde edilmistir. (Cizelge 4.3).

Bu iki gesit kiyaslandiginda Deep Purple F1 ¢esidinin daha uzun havuglara sahip

oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Hasat edilme biiytikligi

Cizelge 4.3. Ekim zamanlarimin ve genotiplerin havug¢ boyu iizerine etkisi Havug

boyuna (cm) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 32,78 32,54 28,38 29,38 30,77 a
Yerli Siyah 30,66 28,79 29,52 24,28 28,31 D
Ekim Zamani Ortalama 31,72 30,66 28,95 26,83

a a b C

LSD ekim (%0.05) : 1.67

4.4. Havuc Sertligi

LSD ¢esit (%0.05) : 1,1782

Yerli Siyah havug genotipinde en yiiksek havug sertligi degeri 16,07 kg-k ile 4.

ekim zamaninda Deep Purple F1 gesidinde ise yine en yiiksek deger 4. ekim zamaninda

14,87 kg-k olarak belirlenmistir.

En diistik havug sertligi degeri ise Yerli Siyah havug genotipi i¢in en diisiik deger

3.ekim zamaninda 14,79 kg-k olarak Deep Purple F1 ¢esidinde ise 3. ekim zamaninda

13,05 kg-k olarak saptanmustir.
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Ekim zamanlar1 kiyaslandiginda en yiiksek havug sertligi 1. ve 4. ekim
zamanlarinda elde edilirken, en diisiik ise 3. ekim zamaninda elde edilmistir.
Bu iki ¢esit kiyaslandiginda Yerli Siyah havug genotipi istatistik analiz sonucu

daha sert bulunmustur. (Cizelge 4.4.)

Cizelge 4.4. Ekim zamanlarinin havug Sertligine (kg-k) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 14,78 14,34 13,05 14,87 14,26 b
Yerli Siyah 15,96 15,04 14,79 16,07 15,46 a
Ekim Zamani Ortalama 15,37 14,69 13,92 15,47

a ab b a
LSD ekim (%0.05):1.80 LSD ¢esit (%0.05) : 0,8343

4.5. Havug¢ Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Suda ¢oziinebilen toplam kuru madde miktar1 Yerli Siyah havug genotipinde en
yiiksek deger % 10,73 ile 2. ekim zamaninda alinmistir. Deep Purple F1 ¢esidi i¢in en
yiiksek deger % 10,07 ile 1. ekim zamaninda bulunmustur. Yerli Siyah havug genotipi
icin en diislik deger % 9,07 olarak 3. ekim zamaninda alinmistir, Deep Purple F1 c¢esidi
icin % 9,60 ile 4. ekim zamaninda alinmistir.

Bu iki ¢esidimiz kiyaslandiginda SCKM miktar1 Yerli Siyah havug genotipi daha
yiiksek deger Ol¢iilmistiir, ortalama her iki ¢esit iginde ilk ekimlerde yiiksek degerler
bulunmustur, 4. ekim zamanina gittikce deger diismektedir.

Cesitler kiyaslandiginda istatistiksel olarak g¢esit dnemli bulunmamistir (Cizelge
4.5.).

Cizelge 4.5. Ekim zamanlarinin havug SCKM’sine % etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 10,07 9,70 9,53 9,60 9,73
Yerli Siyah 10,40 10,73 9,07 9,77 9,99
Ekim Zamani Ortalama 10,23 10,22 9,30 9,68

a a b ab
LSD ekim (%0.05):0.88 LSD gesit (%0.05) : O.D.
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4.6. Havug Asit Miktar:

Havug suyu sikilip igine dijital pH metre daldirilarak 6l¢iim yapilarak, Yerli Siyah
havug genotipi en yiiksek deger 6,22 pH ile 1. ekim zamaninda belirlenmistir, Deep
Purple F1 c¢esidi i¢in en yiiksek deger 6,48 pH degeri ile 3. ekim zamaninda elde
edilmistir.

En diisiik asit miktar1 Yerli Siyah havug genotipinde 5,95 pH deger ile 3.- 4. ekim
zamaninda belirlenirken, Deep Purple F1 havug ¢esidi i¢in en diisiik 4. ekim zamaninda
5,98 pH degeri belirlenmistir.

Ekim zamanlar1 istatistik olarak kiyaslandiginda 1. ekim, 2. ekim, 3. ekim
zamanlarinda yiiksek degerler saptanmistir. 4. ekim zamaninda ise pH degeri diismiistiir
(Cizelge 4.6).

Cesit ortalamalar1 istatistiksel olarak kiyaslandiginda Deep Purple F1 havug

c¢esidinin asit miktart daha yiiksek olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.6. EKIm zamanlarinin havug pH degerinin etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 6,29 6,46 6,48 5,98 6,30 a
Yerli Siyah 6,22 6,00 5,95 5,95 6,03 b
Ekim Zamani Ortalama 6,26 6,23 6,22 5,97

a a a b
LSD ekim (%0.05):0.0624 LSD cesit (%0.05) : 0,0441

4.7. Havug Titre Edilebilir Asit Miktar:

Yerli Siyah havug genotipi TEA miktar1 en yiiksek deger % 1,40 ile 1. ve 3. ekim
zamaninda bulunmustur. Deep Purple F1’de ise en yiiksek deger % 0,98 ile 1. ekim
zamaninda bulunmustur.Yerli Siyah havug genotipi i¢in en diisiik deger 4. ekim
zamaninda 1,22 olarak oOl¢iilmiistiir Deep Purple F1’de ise % 0,70 ile 3. ekim
zamaninda bulunmustur.

[statistiksel olarak ekim zamanlarindaki fark 6nemli goriilmemistir

Deep Purple F1 ¢esidinde Yerli Siyah havug genotipine gore istatiksel olarak daha
diisiik oldugu saptanmustir (Cizelge 4.7.).
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Cizelge 4.7. Ekim zamanlarinin havug TEA’na (%) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 0,98 0,89 0,70 0,90 0,87b
Yerli Siyah 1,40 1,38 1,40 1,22 1,35a
Ekim Zamani Ortalama 1,19 1,13 1,05 1,06

LSDekim (% 0.05) : O.D.

4.8. Havu¢ Renk Bozuklugu

LSD qesit (%0.05):0.1903

Renk bozuklugu olan havuglar hassas terazide tartildiginda Yerli Siyah havug

genotipi en yiiksek 4. ekim zamaninda 1,37 kg tartilmistir. Deep Purple F1 ¢esidi ise

1,27 kg tartilmistir. Deep Purple F1 ¢esidi i¢in renk bozuklugu olmayan ekim zamani 2.

ekim ve 3. ekim zamanlaridir. Cesitler kiyaslandiginda yiiksek oranda renk bozuklugu

en ¢ok Yerli Siyah havug genotipi saptanmuistir.

Yerli Siyah havu¢ genotipi i¢in en diisiik ortalama ise 1,15 kg ile 1. ekim

zamaninda bulunmustur. Cesitler arasinda yiiksek oranda renk bozuklugu farki vardir

(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. EKim zamanlarmin havug renk bozukluguna etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 0,82 0 0 0,87 042¢c
Yerli Siyah 1,15 1,24 1,27 1,37 1,26 a
Ekim Zamani Ortalama 0,98 0,62 0,63 1,12

a b b a

LSD ekim (%0.05):23.33
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Sekil 4.2°de Deep Purple Flgesidi renk yogunlugu gosterilmektedir.
4.9. Havucta Yarilma ve Catlama

Yarilma ve c¢atlama olan havuclar hassas terazide tartilarak ¢esitler
kiyaslandiginda, Yerli Siyah havug genotipi icin en yiiksek deger 2,09 kg ile 3. ekim
zamaninda alinmistir, Deep Purple F1 havug ¢esidi i¢in 1,16 kg ile 4. ekim zamaninda
bulunmustur.

Yerli Siyah havug genotipi en diisiik deger 1,09 kg ile 4. ekim zamaninda, Deep
Purple F1 havug ¢esidinde ise 0,24 kg ile 1. ve 3. ekim zamaninda bulunmustur.

Deep Purple F1 ¢esidi Yerli Siyah havu¢ genotipi oranla daha iiniform yapida,
diizgiin sekil almig ve yarilma, c¢atlama orani1 da bulunmustur. Yerli Siyah havug
genotipinde daha ¢ok yan kokler gelisme gostererek sekil bozulmasi goriilmiistiir. Deep
Purple F1 ¢esidinde ise daha homojen yapida bir 6rnek havuglar olusmustur (Cizelge
4.9.).
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Cizelge 4.9. Ekim zamanlarinin havug yarilma ve ¢atlamanin (kg) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 0,24 0,60 0,24 1,16 0,56 ¢
Yerli Siyah 1,36 1,77 2,09 1,09 1,57a
Ekim Zamani Ortalama 0,8 1,18 1,16 1,12

b a b b
LSD ekim (%0.05):178.37 LSDCesit (%0.05):126,13

Yarilma ve catlama; toprak yapist, bitki besleme, kiiltiirel islemlerden ve hasat sirasinda

meydana gelen zararlanmalardan kaynaklanabilmektedir (Sekil 4.4).

Sekil 4.3. Havugta hasat zararlanmasi.

4.10. Havug Toplam Agirhk
Hasad1 yapilan parsellerdeki havuglar, yikanip toplam agirligi alindiginda, Yerli

Siyah havug genotipi agirhik olarak daha yiiksek bulunmustur. Yerli Siyah havug
genotipi en yiiksek toplam agirlik 1. ekim zamaninda 13,70 kg/parsel, Deep Purple F1
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havug ¢esidinde ise 4. ekim zamaninda 11,94 kg/parsel ile elde edilmistir. En diisiik
toplam agirlik ise Yerli Siyah havug genotipi 3. ekim zaman1 12,57 kg/parsel, Deep

Purple F1 havug ¢esidinde ise 1. ekim zamaninda 10,10 kg/parsel alinmistir.

Cizelge 4.10. Ekim zamanlarinin havug toplam agirligina (kg/parsel) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 10,10 10,90 11,27 11,94 11,05b
Yerli Siyah 13,70 12,77 12,57 13,63 13,17 a
Ekim Zamani Ortalama 11,90 11,83 11,92 12,79

b b ab a
LSD ekim (%0.05):0.8717 LSD gesit (%0.05) : 0,6164

4.11. Havug Toplam Dekara Verim

Dekara verim hesaplandiginda sedde genisligi 75 cm, sira tizeri 3-5 cm ve sira
genisligi 25 cm olarak ekim yapilmistir. Bir parsel 6,75 m?’lik alandan yapilan
hesaplamaya gore, Yerli Siyah havug genotipi en yiiksek verimi 6,08 ton/dekar ile 1.
ekim zamaninda, Deep Purple F1 ¢esidi i¢in ise 5,30 ton/dekar ile 4. ekim zamaninda
vermistir.

Yerli Siyah havu¢ genotipi i¢in en disiik deger 5,58 ton/dekar ile 3. ekim
zamaninda, Deep Purple F1 ¢esidi ise 4,48 ton/dekar ile 1 ekim zamaninda alinmistir..

Cesitler istatistiksel olarak kiyaslandiginda Yerli Siyah havug genotipi daha iyi
verim elde edilmistir. Ekim zamanlar istatistiksel olarak kiyaslandiginda en yiiksek

deger 4. ekim zamaninda bulunmustur (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Ekim zamanlarinin Havug Toplam Dekara verimine (ton/dekar) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 4,48 4,84 5,00 5,30 490D
Yerli Siyah 6,08 5,67 5,58 6,05 5,84 a
Ekim Zamani Ortalama 5,28 5,25 5,29 5,67

b b ab a
LSD ekim (%0.05):0.3874 LSD gesit (%0.05) : 0,2739
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4.12. Havu¢ Kabuk Rengi (L*a*b*c*h°)

Havug¢ kabuk rengi L* degeri Yerli Siyah havu¢ genotipi ¢esidi i¢in en yiiksek
8,96 degeri ile 1. ekim zamaninda, Deep Purple F1 havug ¢esidi i¢in ise 10,44 ile 1.
ekim zamaninda bulunmustur. Yerli Siyah havug genotipi en disiik 7,53 ile 3. ekim
zamaninda bulunmustur, Deep Purple F1 havug ¢esidi i¢in ise 9,70 deger ile 2. ekim
zamaninda bulunmustur.

Istatistiksel olarak Deep Purple F1’de ¢esidi Yerli Siyah havug genotipi kiyasla
kabuk L* degeri agisindan yiiksek bulunmustur. Her iki ¢esit igin istatistiksel olarak

kiyaslandiginda 1. ekim zamaninda en yiiksek deger saptanmistir

Cizelge 4.12. Ekim zamanlarinin Havug Kabuk Rengine (kL*) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 10,44 9,70 10,14 10,14 10,11 a
Yerli Siyah 8,96 8,19 7,53 7,83 8,13 b
Ekim Zamani Ortalama 9,70 8,95 8,83 8,98

a b b b
LSD ekim (%0.05):0.6701 LSD gesit (%0.05):0,4738

Yerli Siyah havug genotipi g¢esidinde Kabuk a* degeri en yiiksek 0,37 ile 2. ekim
zamaninda belirlenmis, Deep Purple F1 havug ¢esidi igin ise tiim ekim zamanlar1 ayni
bulunmustur.

Kabuk rengi a* degeri her iki ¢esit ig¢in ortalamada istatistiksel olarak fark

Oonemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.13. Ekim zamanlarinin havug kabuk rengine (ka*) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Yerli Siyah 0,34 0,37 0,34 0,34 0,35
Ekim Zamani Ortalama 0,34 0,36 0,35 0,35

b a b b
LSD ekim (%0.05):0,011 LSD g¢esit (%0.05) : O.D.
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Kabuk rengi b* degeri i¢in tim ekim zamanlarinda ve cesitler arasinda

istatistiksel olarak fark bulunamamistir. Cesitlerden Deep Purple F1 havug ¢esidinde

daha yiiksek deger saptanmistir.

Cizelge 4.14. Ekim zamanlarinin havug kabuk rengine (kb*) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34
Yerli Siyah 0,34 0,33 0,34 0,34 0,34
Ekim Zamani Ortalama 0,34 0,34 0,34 0,34

LSD ekim (%0.05):0.D.

LSD Cesit (%0.05):0.D

Kabuk degeri C* degeri Deep Purple F1 havug ¢esidinde tiim ekim zamanlarinda

ayni olup, ekim zaman istatistiksel olarak 6nemli degildir. Cesitlerden Deep Purple F1

¢esidinde daha yiliksek deger saptanmustir.

Cizelge 4.15. EKim zamanlarinin havug kabuk rengine (kC*) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 0,48 0,49 0,49 0,49 0,49
Yerli Siyah 0,48 0,47 0,48 0,48 0,48
Ekim Zamani Ortalama 0,48 0,48 0,48 0,49

LSD ekim (%0.05) : O.D

.LSD g¢esit (%0.05) :0:D:

Kabuk rengi h® degerinde 1. ekim zamaninda en yiiksek deger saptanmustir. 2.

ekim zamaninda ise en diisiik deger bulunmustur.

Cesitler arasi istatiksel ortalamada Deep Purple F1 havug gesidinde Yerli Siyah

havug genotipi kiyasla daha diisiilk deger bulunmustur.

Cizelge 4.16. Ekim zamanlarinin havug kabuk rengine (kh°) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 44,41 44,40 44,43 44,43 44,42 a
Yerli Siyah 45,00 44,82 44,80 44,86 4487 b
Ekim Zamani Ortalama 44,70 44,61 44,62 44 64

a b ab ab

LSD ekim (%0.05):0.0895
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4.13. Havug Et Rengi (L*a*b*c*h°)

Et rengi L* degeri i¢in tiim ekim zamanlar1 ayn1 bulunmustur ve istatistik olarak
onemli degildir. Cesitler kiyaslandiginda fark bulunamamus ve istatistiki olarak 6nemli
degildir. Yerli Siyah havug genotipi icin en yiiksek deger 3,59 ile 3. ekim, Deep Purple
F1 ¢esidi i¢in ise 3,40 ile 1. ekim zamaninda belirlenmistir. Yerli Siyah havug genotipi
i¢in en diisiik deger 3,14 ile 4. ekim zamani, Deep Purple F1 ¢esidi i¢in ise 3,35 ile 3. ve
4. ekim zamanlarinda saptanmistir. Gerek ekim zamanlar1 gerekse ¢esitler arasinda

istatistiksel olarak fark goriilmemistir.

Cizelge 4.17. Ekim zamanlarinin havug et rengine (eL*) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 3,40 3,37 3,35 3,35 3,37
Yerli Siyah 3,25 3,54 3,59 3,14 3,38
Ekim Zamani Ortalama 3,33 3,46 3,47 3,24
LSD ekim (%0.05) :0.D. LSD cesit (%0.05): O.D.

Et rengi a* degeri Deep Purple F1 g¢esidi i¢in tiim ekim zamanlarinda aynidir.
Yerli Siyah havug genotipi en yiiksek deger 0,36 ile 1., 3., 4., ekim zamanlarinda, en
diisiik deger ise 2. ekim zamaninda bulunmustur. Cesitler aras1 ortalama istatistiksel

olarak kiyaslandiginda Yerli Siyah havug genotipi daha diisiik deger saptanmustir.

Cizelge 4.18. Ekim zamanlarinin havug et rengine (ea*) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 a
Yerli Siyah 0,36 0,35 0,36 0,36 0,36 b
Ekim Zamani Ortalama 0,37 0,37 0,37 0,37
LSD ekim (%0.05) :0.D LSD cesit (%0.05) : 0,0033

Et rengi b* degeri tiim ekim zamanlar1 aynidir. Cesitler kiyaslandiginda ise Deep
Purple F1 havug ¢esidinin degeri daha diisiik bulunmustur. Ekim zamanlar istatistiksel

olarak kiyaslandiginda, tiim ekim zamanlar1 arasinda fark goriilmemistir.
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Cizelge 4.19. Ekim zamanlarinin havug et rengine (eb*) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 0,30 0,30 0,31 0,30 0,30 b
Yerli Siyah 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 a
Ekim Zamani Ortalama 0,31 0,31 0,31 0,31

LSD ekim (%0.05) : O.D

LSD ¢esit (%0.05) : 0,0022

Et rengi C* degeri ekim zamanlari arasinda fark bulunamamustir. Cesitler arasinda

ise Deep Purple F1 havug ¢esidinin degeri istatistiksel olarak daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.20. Ekim zamanlarinin Havug Et Rengine (eC*) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 a
Yerli Siyah 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48b
Ekim Zamani Ortalama 0,48 0,49 0,48 0,49

LSD ekim (%0.05) :0:D.

LSD cesit (%0.05): 0,0021

Havug et rengi h° degeri 2. ekim zamaninda en yiiksek 4. ekim zamaninda ise en

diisiik bulunmustur. Istatistiksel olarak Yerli Siyah havug genotipi daha iyi sonug

vermistir.

Cizelge 4.21. EKim zamanlarinin Havug Et Rengine (eh®) etkileri

Cesitler Ekim Zamani Cesit

1 2 3 4 Ortalama
Deep Purple F1 37,98 38,19 38,26 38,26 38,17 b
Yerli Siyah 41,57 42,34 42,17 41,14 41,80 a
Ekim Zamani Ortalama 39,78 40,26 40,21 39,70

bc a ba c

LSD ekim (%0.05) :0.4747
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5. SONUC ve ONERILER

Toplanan biitiin parametreler birlikte degerlendirildiginde, dekara verim Yerli
Siyah havug genotipi i¢in en yiiksek deger 7,43 ton/ dekar ile 2. ekim zamaninda Deep
Purple F1 ise 7,13 ton/ dekar ile 4. ekim zamaninda bulunmustur. En diisiik deger ise
Yerli Siyah havug genotipi 4,84 ton/dekar 4. ekim zamaninda, Deep Pruple ise 4,73
ton/dekar 3. ekim zamaninda bulunmustur. Sar1 ve Paksoy (1999).tarafindan Konya
kosullarinda 15 Mart, 20 Nisan, 20 Mayis ve 20 Haziran tarihlerinde ekimi yapilan
Asubeni F1, Bertan F1, Nansen F1, Nantura F1, Nantes, Nantes SK-3 ve Tito
cesitlerinden sirast ile 15 Mart 6.422 kg/dekar, 20 Nisan 9.673 kg/dekar, 20 Mayis
7.985 kg/dekar, 20 Haziranda 3.629 kg/dekar ortalama verim alinmustir.

Havug agirligi olarak Yerli Siyah havug genotipi en yiiksek degeri 167,39 g ile 2.
ekim zamaninda en diigiik degeri ise 108,98 g ile 4. ekim zamaninda vermistir. Deep
Purple F1 gesidinden ise en yiiksek verimi 160,55 g ile 4. ekim zamaninda, en diisiik
verim ise 106,55 g ile 3. ekim zamaninda alinmistir. Sar1 ve Paksoy (1999) tarafindan
Konya’da turuncu havugcta yapilan calismada ekim zamanlar sira ile kiyaslandiginda 1.
ekim 85,49 g, 2. ekim 101,34 g, 3. ekim 100,33 g, 4. ekim 78,91 g, bulunmustur. En
yiiksek deger 20 Nisan ve 20 Mayis tarihlerinde yapilan 2. ve 3. ekimlerde elde
edilmistir. En diisiik verim alinan ekim zamanlar1 ise 15 Mart ve 20 Haziran tarihleridir.

Meyve eni Yerli Siyah havug genotipi en yiiksek deger 34,65 mm ile 1. ekim
zamaninda, en diisiik deger ise 29,80 mm ile 3. ekim zamaninda elde edilmistir . Deep
Purple F1 ¢esidi i¢in ise en yiiksek deger 34,37 mm ile 4. ekim zamaninda, en diisiik
deger ise 28,98 mm ile 3.ekim zamaninda bulunmustur.

Meyve boyu Yerli Siyah havug genotipi igin en yiiksek deger 30,6 cm ile 1. ekim
zamaninda, en diisiikk deger 24,28 cm ile 4. ekim zamaninda bulunmustur. Deep Purple
F1 ¢esidi i¢in en yiiksek deger 32,78 cm ile 1.ekim zamaninda, en diisiik deger 28,38
cm ile 3. ekim zamaninda alinmistir. Sar1 ve Paksoy (1999) turuncu havugta yaptiklar
calismada sirasiyla 1.ekim zamaninda 15,99 cm, 2.ekim zamaninda 16,31 cm, 3. ekim
zamaninda 16,57 cm, 4. ekimde zamaninda ise 15,24 cm’lik deger alinmistir.

SCKM’de Yerli Siyah havug genotipi i¢in en yiiksek deger % 10,73.ile 2 ekim
zamani, en diisik deger ise % 9,07 ile 3. ekim zamaninda alinmistir. Deep Purple F1

cesidi i¢in ise en yiiksek deger 3. ekim zamaninda % 10,07 ile, en diisiik deger % 9,60
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ile 1. ekim zamaninda elde edilmistir. Sar1 ve Paksoy (1999)’un yaptiklari ¢alismada ise
1. ekim zamani, 9,50 ile 2. ekim zamani, 9,79 ile 3. ekim zamani, 9,67 ile 4. ekim
zamaninda 10,29 olup, en yiiksek deger 4. ekim zamaninda, en diisiik deger ise 1. ekim
zamaninda alinmistir. Naeemy (2017) ise Konya yoresinde ii¢ farkli yerde yetistirilen
Deep Purple F1 ve farkli tohum kaynaklarindan elde edilen 16 yerel siyah havug
genotipiyle yapilan bir arastirmada, SCKM yoniinden Deep Purple F1 ¢esidinin
ortalama 13,33 yerel siyah havug genotiplerinden ise 8,90-15,10 arasinda degerler
alindig1 belirtilmistir. Bizim yaptigimiz ¢alismayla kiyaslandiginda gerek Deep Purple
F1 gerekse yerli genotiplerde SCKM yoniinden daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Havug suyunda yapilan pH 6l¢timlerinde, Yerli Siyah havug genotipi 6,22 ile en
yiksek deger 1.ekim zamaninda, Deep Purple F1 cesidinde ise 6,48 ile 3. ekim
zamaninda bulunmustur. Yerli Siyah havu¢ genotipi 3.ve 4. ekim zamaninda en diisiik
deger alinmigtir, Deep Purple F1 ¢esidi i¢in en disik pH degeri 5,98 ile 4. ekim
zamaninda bulunmustur. Sar1 ve Paksoy (1999)’un yaptiklar1 ¢alismada da 15 Mart, 20
Nisan, 20 Mayis, 20 Hazirandaki ekimlerinde sirasi ile 6,27-6,39-6,18-6,23 pH degerleri
elde edilmis olup en yiiksek deger 2. ekim zamaninda en diisikk deger ise 3. ekim
zamaninda bulunmustur.

Havug sertliginde Yerli Siyah havug genotipi en yiiksek deger 16,07 kg-k ile 4.
ekim zamaninda, Deep Purple F1 ¢esidi ise en yiiksek deger 14,87 kg-k ile 4. ekim
zamaninda, Yerli Siyah havug genotipi i¢in en diisik deger 14,79 kg-k ile 3.ekim
zamaninda, Deep Purple F1 ¢esidi igin ise 13,05 kg-k ile 3. ekim zamaninda
bulunmustur. Cesitler ekim zamanlar1 yoniinden kiyaslandiginda en yiiksek deger 1. ve
4. ekim zamaninda, en diisiik deger ise 3. Ekim zamaninda elde edilmistir. Bu iki ¢esit
kiyaslandiginda Yerli Siyah havug genotipi istatistiksel yonden de daha sert degerde
bulunmustur. Sar1 ve Paksoy (1999)’un ¢alismasinda ise 15 Mart, 20 Nisan, 20 Mayzs,
20 Haziran tarihlerinde siras: ile 4,51-4,17-3,95-4,04 kg-k bulunmustur. Istatistiksel
olarak en yiiksek deger 1. ekim zamaninda alinmis olup, diger ekim zamanlar1 arasinda
fark goriilmemistir.

Meyve Kabuk rengi ve meyve et rengi degerlerinde gerek Deep Purple F1,
gerekse Yerli Siyah havu¢ genotipi istatistisel yonden bir farklilik goriilmemistir.
Naeemy (2017) ise Konya yoresinde ti¢ farkli yerde yetistirilen Deep Purple F1 ve farkhi
tohum kaynaklarindan elde edilen 16 yerel siyah havug¢ genotipiyle yapilan bir
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arastirmada, renk yoniinden minolta renk 6l¢iim cihazi ile yapilan olgtimlerde (L*, a* ve
b* degerleri) Deep Purple F1 ¢esidi ile 16 yerel siyah havug genotipinde benzer degerler
elde edildigi belirtilmistir. Moustafa ve ark. (2016) Deep Purple ¢esidinde bitkisel ve
kimyasal ozelliklerin iyi diizeyde oldugunu belirtmislerdir. Bizim bulgularimizda da
Deep Purple F1 ¢esidi Yerli Siyah genotipe oranla renk ve diger 6zellikler yoniinden
daha iyi sonuglar vermistir. Calismada belirlemedigimiz ancak Montilla ve ark. (2011),
Algarra ve ark. (2014), ve Schmidt ve ark. (2018) siyah havuglarda antosiyanin
miktarinin sar1 havuglara gore ¢ok yiiksek oldugunu belirtilmektedirler. Schmidt ve ark.
Siyah havuglarin geg¢ hasat edilmesiyle kok ¢aplarinin % 8,5-20 artigin1 belirtmistir. Bu
da bizim hasatlarimizin biraz daha ertelenmesiyle verim bakimindan ve antosiyanin
yoniinden daha iyi sonuglara ulasilabilecegine dair ipucu olarak degerlendirilebilir.
Bunun yaninda farkli renkte havug olusumlarinin goriilmesi, Ipek ve ark. (2016)’nin
Eregli’deki havuglarda gordiikleri genetik varyasyonun, Yerli Siyah havu¢ genotipinde
de oldugunu gostermektedir. Bu durum, bundan sonraki yapilacak ¢alismalarda genetik
varyasyonun Oncelikle arastirilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Burada goriilen farkliliklar denemelerin yapildigi bolgesel ve ekolojik kosullarin
degisik olmasindan, ayrica denemelerde kullanilan ¢esitlerin ¢esit 6zelliklerinden de
kaynaklanmis olabilir. Bu ¢aligsma ile lizerinde herhangi bir bilimsel ¢aligma yapilmamis
olan Kirikhan Yerli Havug genotipinin verim ve kalite 6zellikleri, Deep Purple F1 siyah
havug ¢esidi ile kiyaslanarak ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
Kirikhan Yerli Siyah havug genotipinde dekara verim, havug agirligi, SCKM, havug et
rengi ve havug kabuk rengi yoniinden en iyi veriler 2. ekim déneminde elde edilmistir.
Kirikhan Yerli Siyah havug genotipinde en iyi sonuglari elde etmek i¢in tohum ekiminin

2. ekim zamaninda yapilmasinin uygun oldugu soylenebilir.
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