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OZET

HATAY BIBERI KOY POPULASYONLARINDA BITKI, CiCEK, MEYVE
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI ve TEKSEL BITKi SELEKSiYONU ile
FARKLI HATLARIN OLUSTURULMASI

Arastirmanin amaci, Hatay biberi (Capsicum annuum L.) koy popiilasyonlarinda
bitki, ¢icek ve meyve 6zellikleri belirlenerek mevcut varyasyonun ortaya ¢ikarilmasi ve
teksel bitki seleksiyonu ile farkli hatlarin olusturulmasidir. Calismada Hatay’da 16
mahallede ciftciler tarafindan yetistirilen biber popiilasyonlarinda bitki, ¢icek ve meyve
ozellikleri incelenmistir. Ayrica, 17 popiilasyondan teksel bitki seleksiyonu ile 50 farkli
bitki secilerek meyve 6zellikleri belirlenmis ve tohumlar1 alinmistir.

Incelenen popiilasyonlarda bitki biiyiime modeli, gévde ve yaprak tiiyliiliigi,
govde rengi, govde sekli, yaprak rengi ve sekli, koltuktaki cicek sayisi, tag yaprak rengi,
meyve sapi ile ¢anak yapragin birlestigi yerde bogum olusumu ve meyvede kopma
tabakas1 bakimindan degisim olmadig1 tespit edilmistir. Incelenen diger bitki ve meyve
ozellikleri acisindan ise popiilasyonlarda varyasyon bulundugu belirlenmistir.

Calisma sonucunda, Hatay biberi popiilasyonlari, aralarinda benzerlik ve farklilik
olmakla birlikte genel olarak Arsuz, Antakya-Yayladagi-Altinozii ve Samandag olmak
lizere li¢ gruba ayrilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Arsuz grubu popiilasyonlarinda genel
olarak meyve sekli uzun, ¢icek ucu sekli agirlikli olarak sivri, meyve az aci olarak
belirlenmistir. Antakya-Yayladagi-Altin6zii grubu; meyve sekli genelde uzun olmakla
birlikte konik ve tombul meyveleri bulunan, ¢icek ucu seklinin kubbe, sivri ve ¢ukur,
suda ¢oziintir kuru madde (SCKM) igerigi diger gruplara gore genel olarak daha yiiksek
ve aciligin ¢ok diisiikk oldugu popiilasyonlar bulunmakla birlikte Arsuz grubuna gore
daha ac1 meyvelere sahip olan bir gruptur. Samandag biberinde ise varyasyonun diger
gruplardan disiik, genel olarak meyve seklinin uzun, ¢igek ucu seklinin sivri ve aciligin
diger gruplara kiyasla oldukga yiiksek oldugu saptanmustir.

Hatay’dan secilen biitliin bitkiler genel olarak degerlendirildiginde; DeHat2,
YaHat2, YuHat2, YuHat3, MaHat1, CaHat2, AsHat2, GiiHat4, YeHat4 bitkileri meyve
uzunlugu; YaHatl, YaHat2, YoHatl, MaHat3, AsHat3, GiiHatl, GiiHat3, YeHat2 ve
YeHat4 bitkileri meyve genisligi; YoHat2, DeHat2, ApHatl, YaHatl, MeHat1 bitkileri
et kalinligi; DeHat2, YaHatl, YaHat2, YoHatl YoHat2, MeHatl meyve agirligi;
ApHat2, AvHat2, AvHat4, KiHatl, BoyHat2, AsHatl, MeHatl SCKM orani; ApHat2,
YuHat2, YuHat3, U¢Hat2, UcHat3, YeHat5 genotipleri meyve et rengi a* degeri
bakimindan 6ne ¢ikmuglardir. Ayrica, kapsaisin ve dihidrokapsaisin igerigi toplaminin
en yiiksek oldugu belirlenen AvHat3, YoHatl, UcHat3, GiiHat2, YeHat2, YeHat3 ve
YeHat5 bitkilerinin aci ¢esitlerin 1slahi, DeHat2, YuHat2, MaHat2, AsHat3 ve GiiHatl
genotiplerinin de az aci biber gesitlerinin gelistirilmesi i¢in 6nemli bitkisel materyal
olabilecegi sonucuna varilmistir.

2018, 92 sayfa

Anahtar kelimeler: Capsicum annuum, Hatay biberi popiilasyonlari, kapsaisin,
dihidrokapsaisin, karakterizasyon



ABSTRACT

DETERMINATION of PLANT, FLOWER and FRUIT CHARACTERISTICS of
HATAY LOCAL PEPPER POPULATIONS and CREATION of DIFFERENT
LINES USING INDIVIDUAL SELECTION METHOD

The aim of the research is to reveal the variation by determining of plants, flowers
and fruits characteristics of Hatay local pepper (Capsicum annuum L.) populations, and
to create different lines using individual plant selection method. In the study, the
characteristics of plants, flowers and fruits were examined in pepper populations grown
by farmers in 16 locations in Hatay. Furthermore, 50 different plants were selected by
individual selection method from 17 populations, and their seeds were collected after
their fruit characteristics were determined.

It was determined that there was no variation in the populations examined with
respect to plant growth habit, stem and leaf pubescence, stem color, stem shape, leaf
color and shape, number of flowers per axil, corolla color, calyx annular constriction
and fruit persistence. However, in terms of other plant and fruit characteristics
examined, variation was found in the populations.

As a result of the study, Hatay pepper populations can be divided into three
groups as Arsuz, Antakya-Yayladagi-Altindzii and Samandag in general although there
are similarities and differences between the groups. In the Arsuz group populations,
generally the fruit shape is elongate, fruit shape at blossom end is mostly pointed and
ripe fruit pungency is low. In the Antakya-Yayladagi-Altinézii group, the fruit shape is
generally elongate, triangular or blocky, fruit shape at blossom end is blunt, pointed or
sunken, soluble solids content is generally greater than the other groups and ripe fruit
pungency is higher than Arsuz group. In the case of Samandag pepper, the variation is
lower than the other groups, in general the fruit shape is elongate, fruit shape at blossom
end is pointed, and ripe fruit pungency is higher than the other groups.

When all the plants selected from Hatay are generally evaluated; the plants that
are come into prominence in terms of fruit length are DeHat2, YaHat2, YuHat2,
YuHat3, MaHatl, CaHat2, AsHat2, GiiHat4, YeHat4; with respect to fruit width are
YaHatl, YaHat2, YoHatl, MaHat3, AsHat3, GiiHat1, GiiHat3, YeHat2 and YeHat4; in
terms of fruit flesh thickness are YoHat2, DeHat2, ApHatl, YaHatl, MeHatl; with
respect to fruit weight are DeHat2, YaHatl, YaHat2, YoHatl YoHat2, MeHatl; in
terms of soluble solid content are ApHat2, AvHat2, AvHat4, KiHat1, BoyHat2, AsHatl1,
MeHat1 and with respect to flesh color a* value are ApHat2, YuHat2, YuHat3, UcHat2,
UcHat3, YeHat5. The plants AvHat3, YoHat1, U¢Hat3, GiiHat2, YeHat2, YeHat3 and
YeHat5 which were determined to have the highest total content of capsaicin and
dihydrocapsaicin can be used for the breeding of pungent pepper varieties; and DeHat2,
YuHat2, MaHat2, AsHat3 and GiiHatl plants maybe important materials for the
development of pepper varieties with low pungency.

2018, 92 pages
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TESEKKUR

Calismamin her asamasinda yardimlarini esirgemeyen tezimde engin deneyimleri,
yapici ve yoOnlendirici fikirleri ve bilimsel vizyonu ile bana daima yol gdsteren
danisman hocam Sayin Prof. Dr. Sebahattin CURUK ’e tesekkiirlerimi sunarim. HPLC
caligmalarim esnasinda yardimlarimi esirgemeyen Prof. Dr. Yahya Kemal AVSAR
hocama tesekkiirlerimi bir bor¢ bilirim. Tezimin yazim asamasinda olumlu
katkilarindan dolayr Ziraat Yiiksek Miihendisi Mehtap ACIOGLU’na tesekkiirlerimi
sunarim. Yiiksek Lisans Tezimin yiirlitilmesi i¢in maddi destek saglayan Mustafa
Kemal Universitesi Bilimsel Arastirmalar Projeleri Koordinatdrliigiine tesekkiir ederim.
Hayatimin her aninda yanimda olan ve higbir zaman maddi ve manevi desteklerini

esirgemeyen aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Solanaceae familyasinda Capsicum cinsinde kiiltiire alinmis 5 biber tiirii vardir.
Bunlar: Capsicum annuum L., Capsicum frutesces L. (siis biberleri, beyaz ¢igekli),
Capsicum baccatum L. (ta¢ yapraklart beyaz i¢ kisimlar sar1), Capsicum chinense Jacq.
(¢igek rengi beyaz, siis biberleri, meyveleri konik sivri, ince ve kisa sapli) ve Capsicum
pubescens Ruiz. & Pav. (¢icek rengi mor, tohumlar1 siyah, diisiik sicakliklara
tolerant)’dir. Kiiltiire alinan 5 tiirden en yaygin olani C. annuum’dur. C. annuum’un
anavataninin Orta ve Giliney Amerika (Hancock, 1992) yayilma alaninin Latin Amerika,
Orta Avrupa, Asya ve Afrika, yabani formunun yayilma alanimin ise Orta Amerika ve
Meksika oldugu belirtilmektedir (Cizelge 1.1). Keles ve ark. (2016)’nin bildirdigine
gore Andrews (1999), biberin Orta Amerika’dan Portekizler vasitasiyla Hindistan’a,
buradan Arap Yarimadasi’na tasindigini ve sonra Bagdat ve Antakya tiizerinden

Istanbul’a getirildigini belirtmektedir.

Cizelge 1.1. Kiiltiire alinan Capsicum tiirlerinin yayilma alanlari (Anonymous, 1983)

Kiiltiir Tiirleri Formu Yayilma Alanlari
C. annuum L. Yabani Orta Amerika, Meksika
Kultiir  Latin Amerika, Orta Avrupa, Asya, Afrika
C. baccatum L. Yabani Arjantin, Bolivya, Brezilya, Paraguay, Peru
Kultiir ~ Arjantin, Bolivya, Brezilya, Paraguay, Peru, Ekvator,
Kolombiya (giiney)
C. chinense Jacq. Yabani Brezilya, Ekvator, Peru
Kiltir  Giiney Brezilya, Belize, Kosta Rika, Meksika, Nikaragua, Bati
Hint Adalar
C. frutescens L. Yabani Latin Amerika
Kiultir Kolambiya, Kosta Rika, Guatemala, Meksika, Porto Riko,
Venezuela
C. pubescens Ruiz. & Yabani Bilinmiyor
Pav. Kiultir Bolivya, Kosta Rika, Guatemala, Meksika, Hondurans

Tiirkiye, 2012-2016 verilerine gore Diinya biber firetici {ilkeleri arasinda Cizelge
1.2°de belirtildigi gibi Cin ve Meksika’dan sonra 3. sirada yer almaktadir (FAO, 2017).
Ancak, Diinya’da verim bakimindan 6ne ¢ikan iilkelerle Tirkiye kiyaslandiginda biber

verimimizin diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 1.3). Biber verimi bakimindan,



Hollanda ilk sirada yer almakta, bu iilkeyi sirasiyla Belgika ve Birlesik Krallik takip
etmektedir (FAO, 2017).

Cizelge 1.2. Diinya’da biber iiretiminde 6ne ¢ikan iilkelerin iiretim degerleri (ton)
(FAO, 2017)

Ulke 2012 2013 2014 2015 2016 Ortalama
Cin 15600000 15800000 16111390 17038721 17435376 16397097
Meksika 2379736 2294400 2382989 2389829 2737028 2436796
Tiirkiye 2042360 2159348 2127944 2191888 2457822 2195872
Endonezya 1742711 1733215 1882106 1915016 1961598 1846929
Ispanya 970 296 999 600 1130340 1102522 1082690 1057090

Cizelge 1.3. Diinya’da biber verimi bakimindan o6ne ¢ikan iilkelerin ve Tiirkiye 'nin
2012-2016 yillarindaki verim (Kg/da) degerleri (FAO, 2017)

Ulke 2012 2013 2014 2015 2016  Ortalama
Hollanda 26 276 27 083 28 333 28 125 27 757 27515
Belgika 25500 22700 25200 29 287 27 600 26 058
Birlesik Krallik 25 059 25 544 25761 25 667 25600 25 526
Finlandiya 11 867 12 260 10 400 9740 10 683 10 990
Avusturya 10 165 10672 10 643 9264 8 669 9882
Tiirkiye 2 595 2742 2834 2911 3013 2819

Biber cesitlerinin smiflandirilmasi, bir¢ok bilim insani tarafindan yapilmistir.
Ulkemizde yaygin olarak kullanilan simiflandirmaya gore biber gesitleri; sivri, carliston,
dolmalik, konik (salgalik, Maras biberi, Kapya vb.), iri kare kesitli (California wonder,
Yolo wonder vb.) ve siis biber ¢esitleri (konik meyveliler, yuvarlak meyveliler, domates
meyveliler)’dir.

Ulkemizin gergeklestirdigi biber iiretiminin yaklasik % 41’1 sivri, % 37’si
salcalik, % 17’si dolmalik ve % 5’1 carliston biberidir (Cizelge 1.4). Tiirkiye’de salgalik

biber tiretimi, sivri biber tiretiminden sonra ikinci derecede 6nemlidir.



Cizelge 1.4. Tiirlg.iye’de yetistirilen salcalik, dolmalik, sivri ve carliston biber iiretim
degerleri (ton) (TUIK, 2017)

Yil Sal¢calik Dolmalk Sivri Carliston Toplam

2012 748 422 383213 910 725 - 2042 360
2013 814 372 398 470 946 506 - 2 159 348
2014 829 809 391 009 907 126 104 364 2232 308
2015 879 775 393 109 919 004 115 568 2 307 456
2016 957 030 418 435 967 466 114 891 2 457 822
Ortalama 845 882 396 847 930 165 111 608 2239859

Akdeniz Bolgesi, 2012-2016 yillar1 ortalamasina gére 787756 tonluk tiretimi ve

% 35.17°1lik pay1 ile Tiirkiye’de en ¢ok biber iireten bolgedir (Cizelge 1.5). Bunu Ege

Bolgesi ve Karadeniz Bolgesi takip etmektedir.

Cizelge 1.5. Tiirkiye’de tarim bolgelerinin biber iiretim degerleri (ton) (TUIK, 2017)

Tarim bolgesi 2012 2013 2014 2015 2016  Ortalama
Orta Kuzey Anadolu Bolgesi 49 515 58 469 57 679 58 523 58 156 56 468
Ege Bolgesi 604 838 592 596 585704 603979 627 957 603 015
Marmara Bolgesi 197 807 190 043 183647 195269 215628 196 479
Akdeniz Bolgesi 684 678 740977 788491 815040 909 593 787 756
Dogu Anadolu Bélgesi 10 015 8 406 9 357 9247 10517 9508
Giineydogu Anadolu Bolgesi 111 121 141 891 164100 171190 164 467 150 554
Karadeniz Bolgesi 270 124 284 472 282967 275542 268 831 276 387
Orta Dogu Anadolu Bolgesi 77811 96 100 95 100 72 262 73342 82923
Orta Giiney Anadolu Bolgesi 30 168 39 764 57 077 53 006 63048 48613
Tiirkiye 2042360 2159348 2232308 2307456 2457822 2239859

Akdeniz Bolgesi’nde ise Hatay 62810 tonluk iiretimiyle Antalya ve Mersinden

sonra 3. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.6). Hatay’da ortalama % 62.74 oraninda

salcalik, % 31.32 oraninda sivri biber ve % 5.94 oraninda dolmalik biber iiretimi

yapilmaktadir (Cizelge 1.7).



Cizelge 1.6. Tirkiye’de Akdeniz Bolgesi'nde biber tiretimi yapan iller ve tretim
degerleri (ton) (TUIK, 2017)

il 2012 2013 2014 2015 2016 Ortalama
Antalya 284256 297378 343739 355435 390072 334 176
Mersin 235040 252624 259833 264127 273792 257 083
Hatay 72 498 54 808 59 278 61134 66 333 62 810
Adana 33368 35234 24 084 20678 53 748 33422
Gaziantep 21 490 22 432 21533 19 080 18 593 20 626
Osmaniye 14 388 14 276 10 614 10 808 10 806 12 178
Kahramanmaras 11711 20 425 21 906 22 556 21 026 19 525
Kilis 11 491 43 800 47 504 61 222 75 223 47 848
Toplam 684242 740977 788491 815040 909 593 787 669

Cizelge 1.7. Hatay’da yetistirilen salcalik, dolmalik ve sivri biber tiretim degerleri (ton)
(TUIK, 2017)

Yil Salcahk Dolmahk Sivri Toplam
2012 48 243 5370 18 885 72 498
2013 31208 5283 18 317 54 808
2014 33573 3752 21 953 59 278
2015 40 367 2041 18 726 61134
2016 43 655 2189 20 489 66 333
Ortalama 39409 3727 19674 62 810

Hatay ilimizde 2012-2013 yillarinda toplam biber yetistiriciligi sirasiyla
Iskenderun, Samandag, Antakya, Altmdzii ve Yayladag: ilgelerinde yogunlasmistir
(Cizelge 1.8). Hatay ilinin biiyiik sehir olmasiyla birlikte, Antakya’dan ayrilan Defne ve
Iskenderun’dan ayrilan Arsuz, 2014 yilindan itibaren ayri ilgeler olarak kayitlarda yer
almaktadir. Buna gore 2013-2016 yillarinda Hatay’da biber iiretimi sirasiyla Antakya,
Samandag, Arsuz, Altindzii ve Yayladagi ilgelerinde agirlikli olarak yapilmaktadir.

Antakya biber iiretiminin % 65.901 salgalik, % 30.18’1 sivri ve % 3.92’si
dolmalik biber olarak ger¢eklesmektedir (Cizelge 1.9). Antakya mahallelerinde salgalik
biber iiretim alani en yiiksek olan Bohsin mahallesidir. Bunu Avsuyu ve Demirkdprii

mahalleleri takip etmektedir (Cizelge 1.10).



Cizelge 1.8. Hatay iline bagh il¢elerde, 2012-2016 yillarinda gergeklesen biber tretim
degerleri (ton) (TUIK, 2017)

fice 2012 2013 2014 2015 2016 Ortalama
Antakya 11 019 11722 11 270 14 777 21563 14 070
Altin6zi 7800 7880 8 200 8 280 8 208 8.074
Belen 260 334 250 250 240 267
Dortyol 800 800 650 650 648 710
Erzin 2 335 2 335 2335 262 180 1489
Hassa 57 56 96 95 102 81
Iskenderun 27 080 10 809 270 250 250 71732
Kirikhan - - - - - -
Kumlu 145 95 155 159 195 150
Reyhanlt 3000 750 3000 4400 2 200 2670
Samandag 14 002 13987 13019 13019 13621 13530
Yayladagi 6 000 6 040 6 020 6 065 4 640 5753
Arsuz - - 10 528 10 528 12124 11.060
Defne - - 3485 2 399 2 362 2749
Toplam 72 498 54 808 59 278 61 134 66 333 68 335

Cizelge 1.9. Antakya’da 2012-2016 yillar1 arasinda yetistirilen

sivri biber iiretim degerleri (ton) (TUIK, 2017)

salcalik, dolmalik ve

Yil Salcahk Dolmahk Sivri Toplam
2012 5400 1073 4 546 11019
2013 5760 1155 4 807 11722
2014 6 000 300 4970 11 270
2015 11 200 75 3502 14777
2016 18 000 153 3410 21 563
Ortalama 9272 551 4 247 14 070

Cizelge 1.10. Antakya salgalik biber iiretim alani (da) bakimindan 2014-2016 yillart
arasinda &ne ¢ikan mahalleler (Antakya Ilge Tarim Miidiirliigii, 2017)

Mahalle 2014 2015 2016
Bohsin 1138 2751 2516
Avsuyu 595 1216 1215
Demirkoprii 343 687 500
Apaydin 320 114 55
Bozhdyiik 207 402 352
Tanisma 123 129 102
Akcurun 114 10 -




Samandag il¢esinin biber tiretiminin % 84.51’ini sivri, % 7.73’tinii dolmalik ve %
7.76’s1n1 salgalik biber olusturmaktadir (Cizelge 1.11). Samandag merkezi biber tiretim
alan1 bakimindan birinci sirada gelmektedir. Tekebasi, Magaracik ve Yesilada
mahalleleri bunu takip etmektedir (Cizelge 1.12). Bu mahallelerde biber iiretim

alanlarinin ¢ogu, standart veya hibrit gesitlerle sivri biber iiretimine ayrilmaktadir.

Cizelge 1.11. Samandag ilgesinde 2012-2016 yillar1 arasinda yetistirilen salgalik,
dolmalik ve sivri biber iiretim degerleri (ton) (TUIK, 2017)

Yil Salcahk Dolmahk Sivri Toplam
2012 1500 1385 11117 14 002
2013 1500 1384 11103 13987
2014 750 807 11 462 13019
2015 750 807 11 462 13019
2016 750 843 12 028 13621
Ortalama 1050 1045 11434 13530

Cizelge 1.12. Samandag’da biber tretim alam (da) bakimindan 2014-2016 yillari
arasinda one ¢ikan mahalleler (Samandag Ilge Tarim Miidiirligii, 2017)

Mabhalle 2014 2015 2016
Samandag Merkez 1900 1930 2000
Magaracik 350 300 510
Meydan 400 100 240
Tekebasi 340 385 750
Koyunoglu 240 240 240
Sutasi 190 750 140
Yesilada 330 330 400

Arsuz ilgesinde 2016 yil1 verilerine gore biber liretimi Madenli, Yukarikepirce ve
Uggiilliik mahallelerinde, diger mahallelere kiyasla daha genis alanlarda yapilmaktadir
(Cizelge 1.13).

Cizelge 1.13. Arsuz’da salgalik biber iiretim alani (da) bakimindan 2015-2016 yillari
arasinda &ne ¢ikan mahalleler (Arsuz Ilge Tarim Miidiirliigii, 2017)

Mabhalle 2015 2016
Madenli 11 90
Yukarikepirce 25 60
Uggiilliik 11 30




Altindzii biber tiretiminin % 96.91°1 salgalik biber olup sivri biber iiretimi oldukca
disiiktiir (Cizelge 1.14). Altindzii’'ne bagli mahallelerde, 2015-2016 yillar1 verilerine
gore Yarseli mahallesi salgalik biber iiretim alan1 bakimindan 1. sirada yer almaktadir
(Cizelge 1.15). S6z konusu yillarda, 2. sirada Kiyigéren mahallesi ve 3. sirada Hacipasa

ve Boynuyogun mahalleleri gelmektedir.

Cizelge 1.14. Altinozii ilgesinde 2012-2016 yillart arasinda yetistirilen salgalik ve sivri
biber iiretim degerleri (ton) (TUIK, 2017)

Yil Sal¢alik Sivri Toplam
2012 3800 200 4 000
2013 7 700 180 7 880
2014 7920 280 8 200
2015 8020 260 8280
2016 8 000 208 8208
Ortalama 7088 226 7314

Cizelge 1.15. Altinozi salgalik biber iiretim alani (da) bakimindan 2014-2016 yillari
arasinda &ne ¢ikan mahalleler (Altmézii Ilge Tarim Miidiirliigii, 2017)

Mahalle 2014 2015 2016
Yarseli 2 000 800 900
Cetenli 540 250 300
Kiyigdren 250 500 600
Babatorun 250 150 175
Kozcular 200 200 300
Oymakl 150 100 150
Yunushan 112 75 100
Hacipasa 100 400 500
Yolagz1 200 200 250
Boynuyogun 300 400 500

Yayladagi biber iretiminin % 89.13’linli salgalik biber olusturmaktadir. Geri
kalan % 10.87’lik tiretim, dolmalik biber olarak gergeklestirilmektedir (Cizelge 1.16).



Cizelge 1.16. Yayladag ilgesinde 2012-2016 yillar1 arasinda yetistirilen sal¢alik ve
dolmalik biber iiretim degerleri (ton) (TUIK, 2017)

Yil Salcahk Dolmahk Toplam
2012 5400 600 6 000
2013 5400 640 6 040
2014 5400 620 6 020
2015 5440 625 6 065
2016 3998 642 4 640
Ortalama 5128 625 5753

Salgalik biber tretim alani bakimindan, 2015-2016 yillar1 verilerine gore
Yayladag: ilgesinin mahallelerinden Asagipulluyazi 1. sirada, Sebenoba 2. sirada ve
Giivegci 3. sirada bulunmaktadir (Cizelge 1.17).

Cizelge 1.17. Yayladagi’'nda salgalik biber tretim alani (da) bakimindan 2014-2016
yillar1 arasinda 6ne ¢ikan mahalleler (Yayladagi llge Tarim Midiirliigii, 2017)

Mabhalle 2014 2015 2016
Asagipulluyazi 132 100 115
Sebenoba 132 80 92
Yukaripulluyazi 60 45 53
Kizilgat 42 51 57
Glivegci 29 76 85
Cabala 45 50 60

Biber soframizda taze olarak kullanildigi gibi, biberin cesitli zeytinyagh
yemekleri ve mezeleri de yapilmaktadir. Biberden yapilan salca yemeklere renk, tat ve
aroma vermektedir. Tursusu sevilerek tiiketilmektedir. Aci sos ve kozlenmis biber
konseveleri de yapilmaktadir. Toz ve pul biber halinde ¢esitli yemeklere katilmaktadir.
100 g yenilebilir kurutulmus ve taze biberin besin degeri Cizelge 1.18’de verilmistir.
Biber, A ve C vitaminleri yoniinden olduk¢a zengin bir sebzedir. Ayrica (-karoten
degerinin de yiiksek oldugu goriilmektedir. Biber ayn1 zamanda demir, magnezyum,
mangan, fosfor, bakir ve potasyum gibi minerallerin iyi bir kaynagidir (Liu ve ark.,
2013).



Cizelge 1.18. 100 g yenilebilir kurutulmus ve taze biberin besin maddesi igerigi (Liu ve
ark., 2013)

Besin Maddesi Kurutulmus Biber Taze Biber
Protein (g) 11-18 0.8-2.0
Karbonhidrat (g) 51-70 5.4-95
Yag (g) 3-6 0.20-0.60
Enerji (kcal) 280-350 20-40
Vitamin A, RAE (pg) 1020-3860 10-157
B-karoten (ug) 14840-42890 120-670
Vitamin C (mg) 2.0-31.4 44.3-183.5
Tiamin (B1) (mg) 0.1-1.2 0.03-0.14
Riboflavin (B2) (mg) 1.2-2.4 0.03-0.09
Niasin (B3) (mg) 6.4-7.4 0.05-1.20
Vitamin B6 (mg) 0.8-0.5 0.22-0.51
Vitamin E (mg) 3-4 0.37-0.69
Vitamin K (pg) 108-114 4.9-14.3
Demir (mg) 6-11 0.3-1.20
Magnezyum (mg) 88-188 0-25
Mangan (mg) 0.8-1.9 0.10-0.24
Fosfor (mg) 159-327 20-46
Bakir (mg) 0.2-1.4 0.07-0.13
Potasyum (mg) 1870-3170 175-340

Acilik Capsicum’un 6zgiin bir 6zelligi olmakla birlikte, biitiin Capsicum tiirleri
act degildir (Liu ve ark., 2013). Biberde acilifin olusmasini saglayan bilesikler
kapsaisinoidler olup, bunlarin en yaygimi kapsaisindir. Sener ve Sahin (2010)’nin
bildirdigine gore; Bucholz, kapsaisin molekiiliiniin kristal formda oldugunu ilk olarak
1816 yilinda belirlemis, Hogyes 1878’de bu yapiy1 capsicol olarak tanimlamis, soz
konusu molekiiliin mukoz membranlariyla temas ettiginde yanma hissine neden oldugu
ve gastrik salgida artisa sebebiyet verdigi kanitlanmistir. Ayni yazarlarin belirttigine
gore; kapsaisin yapisini 1919 yilinda Nelson agiklamis, 1930 yilinda ilk defa Spath ve
Darling tarafindan sentezlenmis, Kosuge ve Inagaki (1961) tarafindan aci biberden
kapsaisinoid olarak adlandirilan kapsaisine benzeyen maddeleri incelemistir.

Kapsaisinoidlerin kimyasal yapilari, erime noktast ve acilik oranlart Cizelge
1.19°da verilmistir (Kadakal ve ark., 2001). Genelde, biberde konsantrasyonu en yiiksek

olan kapsaisinoid, kapsaisin olarak belirlenmistir (Liu ve ark., 2013).



Cizelge 1.19. Kapsaisinoidlerin kimyasal yapilari, erime noktast ve acilik oranlari
(Kadakal ve ark., 2001)

. . Acihik

Isim Acik Formiilii g([) 31;1;111111 Enmféolg)o ktast o am
(%)

Kapsaisin N-Vanillyl-8-metil-6-nonamit ~ CisH»sNO;  64.5-65.62 69
Dihidrokapsaisin N-Vanillyl-8-metil nonamit CisHsNO;  65.6-65.8 22
Nordihidrokapsaisin ~ N-Vanillyl-7-metil oktanamit ~ Ci7H27NO3 65.6 7
Homokapsaisin N-Vanillyl-9-metil-7-dekanamit Ci1oH29NO3
Homodihidrokapsaisin N-Vanillyl-9-metil dekanamit ~ CigH3:NO3 66.5

Ik olarak bulunan kapsaisinoid bilesikleri, kapsaisin (8-metil-trans-enoik asitin
vanililamid tlirevi), dihidrokapsaisin (8-metil-nonanoik asitin vanililamid tiirevi),
nordihidrokapsaisin | (9-metil-trans-7-enoik  asitin  vanililamide tiirevi) ve
homodihidrokapsaisin (9-metil-dekanoik asitin vanililamid tiirevi) olarak adlandirilan
bazi asitlerin tiirevidir. Kapsaisin ve dihidrokapsaisin Capsicum tiirlerinde ¢ok sik
rastlanan bilesikler olmustur. Kapsaisinoid bilesiklerinin bitki dokularindaki toplam
degeri degisiklik gostermekle birlikte kapsaisin ve dihidrokapsaisin oranlari, C. annuum
tirtinde % 77-90, C. frutescens tiriinde ise % 89-98 arasinda degiskenlik
gostermektedir (Islek, 2009).

Biberin acilik karakteri, baskin kalitim gdstermektedir. Son zamanlarda yapilmis
olan haritalama galismalar1t sonucu, 2. kromozom {iizerinde oldugu ve C-lokusundaki
baskin allelin bitki hiicrelerinde kapsaisin sentezi ve birikiminden sorumlu oldugu
belirlenmistir. Ancak C-lokusunda bulunan allel sadece acilik karakterinin bitkide
bulunup bulunmadigini anlamamizi saglarken, bitkinin acilik diizeyi kantitatif kalitim
gostererek, bir ¢cok genin ve cevresel faktorlerin etkisi sonucu ortaya g¢ikmaktadir.
Kapsaisinoid bilesiklerinin ayristirilmasi ve 6l¢iimiinde kullanilan Yiiksek Performans
Sivi Kromatografisi (HPLC) ve Gaz Kromatografisi (GC) en ¢ok kullanilan
yontemlerdir (Islek, 2009).

Cizelge 1.20°de farkli Capsicum tiir ve g¢esitlerinde kapsaisinoid igerikleri
verilmistir. C. chinense tiiriiniin Habanero c¢esidinin kapsaisin ve dihidrokapsaisin
miktari, C. annuum tiiriine ait ¢esitlere gore oldukca yiiksektir. Bununla birlikte, C.
annuum tiiriinde Jalapeno ve Yellow mushroom cesitleri dnemli diizeyde kapsaisin ve

dihidrokapsaisin icermektedir (Collins ve ark., 1995).
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Cizelge 1.20. Capsicum tiir ve ¢esitlerinde kapsaisinoid igerigi (ppm) (Collins ve ark., 1995)

Tiir Cesit Nordihidrokapsaisin ~ Kapsaisin Dihidrokapsaisin Dihidrokapsaisin izomeriHomodihidrokapsaisin
C. annuum Pasilla 18 195 144 6 7
Cascabel 7 88 42 - -
Cubanella 55 834 291 19 18
Jalapeno 107 1307 595 - 28
New Mexican - 39 42 - -
Yellow mushroom 92 1196 627 44 34
C. baccatum 79 558 352 - 12
C. cardenasii 706 984 934 113 67
C. chinense Habanero 279 10951 3002 131 60
C. pubescens 300 401 487 58 14

412 502 441 104 22




Ulkemizde, genetik kaynaklarn toplanmasi ve muhafazas1 ile ilgili ilk
calismalarin yabanci arastirmacilar tarafindan yapildigi, 1930’lu ve 1940’11 yillarda
ABD Tarim Bakanligi Bitki Genetik Kaynaklar1 Koruma Merkezi (USDA-NCGRP)
adina {i¢ arastirmacinin, Tiirkiye’nin bir¢cok bolgesinde siirvey calismalari yaparak
mevcut yerel sebze tohumlarimizi toplayip ABD’ye gotiirdiikleri bildirilmistir
(Karaagag ve ark., 2017).

Tirkiye’de Ulusal Tohum Gen Bankasi koleksiyonlar1 toplama yillarina
bakildiginda, 1948 yilinda Harlan tarafindan Tirkiye’den toplanan havug¢ materyalinin
en eski tarihli toplama materyali oldugu belirtilmektedir. Bitki Arastirma ve
Introdiiksiyon Merkezinin kurulmastyla 1964 yilindan itibaren toplamalarin sistemli bir
sekilde giiniimiize kadar devam ettigi bildirilmistir (Aykas ve ark., 2016). En fazla
biber, kavun, domates, bakla ve karpuz tiirlerinde gen kaynagi toplama calismalari
yapildigi bildirilmistir. Biber bitkisinin ABD Tohum Gen Bankasinda 379 adet, Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ulusal Gen Bankasi’nda 850 adet tohum O&rneginin
bulundugu belirtilmistir. Diinya tohum gen bankalarinda 18 sebze tiiriinde Tiirkiye
orjinli toplam 14348 adet sebze genetik kaynagi oldugu bildirilmistir (Karaagag ve ark.,
2017).

Son 20-25 yilda Diinya’da yoresel oneme sahip {rlinlerin korunmasi ve
gelistirilmesi konusunda ¢alismalar hizlanmustir. Tirkiye’de de uygulanmaya baslanmis
olan cografi isaretler; belirli bir bolgeden kaynaklanan, belirgin bir niteligi olan ve diger
ozellikleri itibariyle bu bolge ile 6zdeslesmis bir iirlinli gosteren isaretlerdir. Tiirkiye’nin
kendine has cografi konumu ve c¢esitli iklim kusaginda olmasi nedeniyle, cografi isarete
konu olabilecek ¢ok ¢esitli tiriinlere sahip oldugu bilinmektedir. Bu iiriinlerin cografi
isaret korumasiyla, iireticilere koruma sagladigi, pazarlama olanaklarini arttirdii ve
ekonomik getiri saglayarak kirsal kalkinmayi destekledigi seklinde avantajlarinin
bulundugu belirtilmistir. Ulkemizde ve diger gelismekte olan iilkelerde, tescil
faaliyetleri diisiik seviyelerde gerceklesmektedir. Ancak cografi isaret korumasi igin
kapsamli alt yapiya veya biiyiik harcalamalara gerek olmamaktadir. Buna bagl olarak
tescil bagvurusuna gore az maliyetli olmasindan ve cografi isaret korumasi i¢in yeni
iriin tiretmek gerekmediginden (mevcut iirlinler ile yapilabilmesinden) dolay1, cografi
isaret koruma seviyesinin yiiksek olmasi gerektigi bildirilmistir. Cografi isaretler

korumasindan elde edilecek ekonomik kazancin arttirilmasi i¢in kurumsal alt yapinin
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tesis edilmesi gerektigi ve bunun sonucunda cografi isaret korumasinin, kirsal alanlarda
gelir ve istthdam saglayan, ihracat gelirini arttiran bir politika araci olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir (Gokovali, 2007).

Ulkemizde belirli ydrelere ait olan bazi sebze gesitlerinin, yerel yonetimin destegi
ile cografi isaret tescili aldig1 bildirilmistir. Tescil belgesinde, o sebzenin safiyetinin ve
tohumlugun ticari degerinin garanti altina alindig1 belirtilmektedir. Tiirk Patent Enstitiisi
tarafindan cografi isaret tescili verilen toplam 11 adet yerel sebze ¢esidi bulundugu ve
bunlarin arasinda Maras Biberi, Sanliurfa Biberi ve Denizli Kale Biberi oldugu
bildirilmistir (Karaagag ve Balkaya, 2017).

Halk arasinda Geyik Boynuzu (Sermenli ve Mavi, 2010) olarak da isimlendirilen
Hatay biberinin bir popiilasyonu, kirmizi ve yesil olarak tiiketilen, orta derecede etli,
genelde aci, farkli meyve sekillerine sahip ve biraz koriiklii yapiya sahiptir. Taze, Kuru,
tursuluk, toz ve pul biber olarak tiiketildigi gibi en ¢ok salgalik olarak
degerlendirilmektedir. Hatay’in Ozellikle Arsuz, Altindzli, Antakya, Yayladagi, ve
Samandag ilcelerinde yetistirilen Hatay biberi popiilasyonlari, cografi isaret tesciline
konu olabilecek potansiyele sahiptir (Ciiriik ve ark., 2015). Ancak literatiirlerde, bu
biberin 6zellikleri hakkinda yeterli bilgiye rastlanmamaktadir.

Bu calismada, Hatay yoresel biberi koy popiilasyonlarinda bitki, ¢igek ve meyve
ozellikleri belirlenerek mevcut varyasyonun ortaya ¢ikarilmasit ve teksel bitki

seleksiyonu ile farkli hatlarin olusturulmasi amaglanmastir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Farkli biber tiirlerinde fenotip, genotip ve morfolojik 6zelliklerin incelenmesi
bakimindan birgok ¢alisma yapilmistir.

Italya’da tatli biber yetistiriciligi bakimindan, Piedmont’in énemli bir merkez
oldugu, aileler tarafindan isletilen kiiciik ¢iftliklerde kullanilan tohumun kendileri
tarafindan tretildigi belirtilmistir (Belletti ve Quagliotti, 1982). Ciftgilerin kullandigi
yerel ¢esitlerin ve ekotiplerin tanimlanmasi, karakterize edilmesi ve muhafaza edilmesi
gerektigi, aksi takdirde bu genik materyalin kaybedilebilecegi vurgulanmistir. Bu
bolgenin maddi destegi ile 1979 yilindan itibaren, yerel tatli biber genotiplerinin
incelenerek toplanmaya baslandigi, bunlari genetik kaynak olarak saklamanin
gelecekteki 1slah galismalari igin yararli olacagi bildirilmistir. Toplanan materyalin
cesitli ozellikler (morfolojik, genetik ve agronomik o6zellikler, sanayiye uygunluk,
hastaliklara dayanim) agisindan incelendigi bildirilmistir.

Vesselinov ve ark. (1982), Bulgaristan'da ciftiglerin uzun yillar siiren seleksiyon
caligmalar1 sonucu yerli populasyonlardan ‘Kalinkovski’, ‘Merinkovski’, ‘Baiyovski’,
‘Dyyunska shipka’, ‘Shumenski ratund’ gibi saf Bulgar ¢esitlerinin gelistirildigini
bildirmiglerdir. Seyahat eden Bulgar c¢iftgilerinin, bu ¢esitleri Bulgaristan’dan komsu
iilkelere (Romanya, Yugoslavya, Macaristan, Rusya vb.) gotirdiiklerini ve bu
tilkelerdeki enstitiiler ve 1slah istasyonlarinda biber islahinda baslangi¢ materyali olarak
kullandiklarint belirtmislerdir. Bilimsel ¢alismaya dayanan introdiiksiyon ve 1slah
calismalari, akademisyen Ravel Popov tarafindan, Plovdiv Tarim Arastirma
Istasyonu’nda 1932°de baslatilmistir. Cogunlukla yerel biber popiilasyonlar1 ve
introdiiksiyonu yapilan gesitlerle toplu ve teksel seleksiyon yontemlerinin kullanilmasi
sonucu ‘Sivriya 600°, ‘Kalinkov 805/72°, ‘Pa zardzhishka kapiya 794°, ‘Gorogled 6°,
‘Novoselska kapiya 379°, ‘Zelen ratund 1071°, ‘Dyyulyunska shipka 1021’ ve ‘Kozi
roga 59 gibi cesitler gelistirilmistir. Bu ¢esitler, Bulgaristan’da mevcut c¢esitlerin
yapisinda hala 6nemli yer tutmaktadir.

Alan (1984), biberin ¢ogunlukla bir¢ok sebze gibi kiiciik bahgelerde aileler
tarafindan yetistirildigini, birka¢ yildir ticari tohumlar kullanilarak bazi yeni ¢esitlerin
gelistirildigini bildirmistir. Cogunlukla ilkel gesitlerin yetistiricilik i¢in kullanildigini ve
birgok karakter bakimindan oldukga farkli varyasyon gosterdiklerini, kaybolma tehlikesi
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icinde oldugunu, bu tiplerin yitirilmeden Once kesinlikle toplanip, koruma altina
alinmas1 gerektigini ifade etmistir. Yazar, 1978 yilinda Uluslararast bitki gen
kaynaklarin1 koruma projesiyle, Tiirkiye’de yerel biber varyetelerinin toplanmaya
baslandigin1 belirtmistir. O yillarda 176 farkli biber popiilasyonunun Gaziantep, Urfa,
Mardin, Diyarbakir, Siirt, Bitlis, Hakkari, Van, Mus, Bingdl, Elazig, Malatya,
Adiyaman, Maras, Canakkale, Edirne, Tekirdag, Kirklareli, Istanbul, Kocaeli, Sakarya,
Bursa, Balikesir, Erzurum, Agri, Kars, Artvin, Rize, Trabzon ve Giresun’dan selekte
edildigi bildirilmistir. Toplanan biber ornekleri bazi morfolojik karakterlere gore
gruplandirilmigtir. Meyve sekli bakimindan; 99’unun konik, 37’sinin ¢an, 30’unun
uzun, 6’sinin basik, 4’iiniin yuvarlak oldugu, meyve boyu acisindan; 57’sinin kisa,
67’sinin orta, 52’sinin uzun oldugu, meyve pozisyonu yoniinden; 118’inin sarkik,
58’inin dik oldugu, meyve renginin; 174’tinde kirmizi, 1’inde sari, 1’inde turuncu
oldugu, meyve aciligi bakimindan ise; 121 inin tatli ve 55’inin ac1 oldugu bildirilmistir.

Kar ve ark. (1999) tarafindan Karadeniz Bolgesi yerel sivri biber genetik
kaynaklarinin toplanmasi1 ve karakterizasyonlarinin yapilmasi amaciyla bir calisma
yapilmistir. Calismada kullanilan biber ornekleri Samsun ili basta olmak {izere,
Amasya, Tokat, Kastamonu, Bartin, Bolu, Giimiishane, Ordu ve Giresun’dan alinmustir.
Toplanan materyalin bitkisel ve meyve oOzellikleri incelenerek, morfolojik olarak
tanimlanmas1 yapilmig ve Cluster (Kiime) analizine tabi tutularak benzerlikleri ve
farkliliklar1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda sivri biber genotipleri 7 gruba
ayrilmistir. Kiime analiz sonucu 84 ve 99, 131 ve 172 nolu tiplerin birbirine oldukg¢a
benzer oldugu bildirilmistir. Ayrica 170-166 ve 170-173 nolu tiplerin de morfolojik
Ozellikleri yoniinden birbirinden oldukca farkli oldugu belirlenmistir. Arastiricilara gére
bu sonuglar, birbirine ¢ok benzer genotiplerin elimine edilmesine ve 1slah
caligmalarinda isgiici ve zamandan tasarruf edilmesine yardimci olacaktir. Ayrica, bu
calismayla birbirine en uzak genotipler tespit edildiginden, birbirine uzak olan
genotipler arasinda yapilacak melezlemeler sonucunda pozitif heterozis oraninin yiiksek
¢ikmasina da katki saglayacaktir.

Sanlurfa Biberinin (isot) 2001 tarihli cografi isaret tescil belgesinde, 20 farkli
biber genotipinin karigimindan olustugu, alfatoksin olusturmadigi, fazla yakici olmayan

tada sahip oldugu, kapsaisin iceriginin fazla ve daha tatlimsi oldugu ve glikoz oraninin
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diger bolgelerdeki biberlerden fazla oldugu belirtilmistir (Anonim, 2001). Ayrica, bu
Ozelliklerin Sanlurfa Biberini diger biberlerden ayirdig: bildirilmistir.

Maras Biberinin, Kahramanmarag Ticaret ve Sanayi Odasi’nin bagvurusu iizerine,
TPE (Tiirkiye Patent Enstitiisii) tarafindan 14 Nisan 2002’de tescil edildigi bildirilmistir
(Anonim, 2002). Maras Biberinin iiretim alaninin Kahramanmaras basta olmak tizere
Hatay, Gaziantep, Adiyaman, Sanlurfa ve Kilis illerinin oldugu agiklanmistir. Biberin
meyve sekli, boyu, eni, et kalinligi, agirligi, u¢ kismi, enine kesit sekli, meyvenin sap1
ile birlestigi yerin durumu, bitkideki pozisyonu, yapragin sekli, rengi, uzunlugu ve
genisligi, tag yaprak rengi, olgunlasmamis ve olgun meyve rengi, yas ve kurutulmus
biberin besin igerigi gibi 6zellikleri belirlenerek, Marag Biberi tescil edilmistir.

Duman ve Diizyaman (2004), hem taze hem de sanayi amagh yetistirilen toplam
25 farkli biber genotipini, 15 fenotipik 6zellik bakimindan incelemislerdir. Yapilan
Temel Bilesen (TB veya Principles Component: PC) analizi sonucunda, ilk dort TB
faktoriiniin  kiimtlatif varyansinin % 81.77’°sini  temsil ettigini belirlemislerdir.
Varyasyonun % 29.54’{inii kapsayan birinci TB ekseni; meyve agirli§i, meyve ¢ap,
meyve et kalinligi, kuru madde orani ve bitki bagina meyve adedi 6zelliklerini tagirken;
varyasyonun % 21.03’iinii temsil eden ikinci TB ekseni ise meyve kabuk rengi (a), titre
edilebilir asitlik, pH ve bitki basina verim Ozelliklerini kapsamistir. ‘Gruplar arasi
benzerlik’ dendogrami esas alinarak 6 farkli grup olusturmustur. Arastiricilar, elde
edilen sonuglarin, Tiirkiye’de biber genotipleri arasinda gozlemlenen varyasyonun
degerlendirilmesini  saglayabilecegini ve bundan sonraki 1slah ¢aligmalarinin
yonlendirilmesine olanak verebilecegini bildirmektedirler.

Keles (2007), 6 kez kendilenmis 562 biber genotipi iizerinde 53 morfolojik 6zellik
bakimindan karakterizasyon c¢aligmasi yapmistir. Arastirmaya gore, 53 morfolojik
ozellik ile TB analizi yapildiginda ilk 3 Eigen degeri sonucu toplam varyans % 30
olarak bulunmustur. Genetik ¢esitliligi % 100 aciklayan 25 o6zelligin kendi icinde
degerlendirilmesi sonucu toplam varyansin % 50’ye ulastigi belirtilmistir. Ayrica
olusturulan koleksiyona 16 sivri, 11 carliston, 11 yaglik, 9 Kahramanmaras-Sanlurfa, 9
dolma ve 10 siis biberi genotipi ile diisiik sicaklik testlemesi sonuglarina gore belirlenen
10 duyarli, 10 orta tolerant ve 10 tolerant genotip alinmistir. Koleksiyondaki bitkiler
diisiik sicaklik uygulamasina alindiktan sonra, yapilan gi¢ek tozu ¢imlenme testlerinde

genotipler duyarli, orta diizeyde tolerant ve tolerant olarak gruplanmuistir.
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Masi ve ark. (2007), Giiney Italya'dan alinan sekiz yerel aci biber cesidinin
(Capsicum annuum ssp.) genetik varyabilitesini, ana kalite parametrelerini, verimini ve
morfolojisini inceleyen bir calisma gerceklestirmislerdir. Arastiricilar, verim degerlerini
ve meyvelerin morfolojik karakterlerini agronomik analizlerle degerlendirmislerdir.
Kimyasal ve genetik analizleri ise sirasiyla HPLC ve Rastgele Cogaltilmis Polimorfik
DNA-PCR  (Random  Amplified Polymorphic DNA (RAPD)-PCR) ile
gerceklestirmislerdir. Ozellikle karotenoid ve kapsaisinoid icerikleri, ac1 biberin temel
kalite parametreleri olarak degerlendirildigini bildirmislerdir. Agro-morfolojik ve
kimyasal veriler, sadece ayn1 ¢evre kosullarinda yetistirilen bitkilerin se¢imi i¢in yeterli
oldugu sonucuna vardiklarini, ancak RAPD uygulamasinin, DNA tanimlamasina dayali
daha gilivenilir bir yol olabilecegini belirtmislerdir. Arastirma sonuglarinin,
dendrogamlarin farkli gruplarinda bulunan islemeye elverigli 6nemli ii¢ popiilasyonun
tanimlanmasina olanak sagladigimi bildirmislerdir. Yazarlara gore; dogal biber
popiilasyonlari, tohumla ¢ogaltilmalarina ve entomofil olmalarina bagli olarak morfoloji
ve kapsaisinoid igerigi bakimindan farkl bitkilerden olustuklari igin genelde heterojen
yap1 gostermektedirler ve yiiksek seviyede polimorfizm olusturmaktadirlar.

Kegeli (2008), 29 Tiirk ve 14 Tirkiye’de yetistirilen yabanci biber kiiltiir
cesitlerinin toplam suda ¢dziinen antioksidan aktivitesi, toplam fenolik madde igerigi ve
C vitamini igeriklerini incelemistir. Yazara gore biberler; kullanim amaglarina gore
salcalik, dolmalik, sivri, siis ve carliston biberler ve acilik tatlilik durumlarina gére act
ve tath olarak smiflandirilmistir. Yapilan g¢alismalar sonucunda, bu kiiltiir cesitleri
arasinda antioksidan igerikleri bakimindan gozle goriliir bir ¢esitlilik oldugu
belirlenmistir. Incelenen &zellikler bakimmdan sivri biber cesitlerinin, diger cesitlere
oranla daha yiiksek miktarda antioksidan igerigine sahip oldugu gosterilmistir.
Antioksidan ozellikleri bakimindan yiiksek degerlere sahip biberlerin ¢ogunlugunun
Tirk biber hatlar1 oldugu gozlemlenmistir. Gézlemlenen genis ¢esitliligi olusturan Tiirk
biber hatlarinin, antioksidan degerleri diisiikk olan diger biber hatlarinin 1slah edilmesi ve
besin igerikleri bakimindan haritalama ¢aligsmalari i¢in kullanilabilecegi belirtilmistir.

Mutlu ve ark. (2009), Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ulusal Gen Bankasi’nda
tanimlamas1 yapilmis materyalin muhafaza edilmesi amaciyla, biber genetik kaynaklari
materyali 185 Ornekte morfolojik karakterizasyon c¢alismasi  yapmuslardir.

Karakterizasyon ¢alismalarinda, IPGRI (International Plant Genetic Resources
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Institute)’nin biber i¢in yaymlamis oldugu tanimlama listesi ve bu tiire ait UPOV
(International Union for the Protection of New Varieties of Plants) 6zellik belgesini
kullanmuslardir. Biberde bitkiye ait 23 adet, meyveye ait 20 adet ve tohuma ait 2 adet
olmak tizere toplam 45 6zellik incelemislerdir. Calismada incelenen popiilasyonlarin
biber tiplerinin ¢ogunu igermesi nedeniyle, bitki ve meyve ozellikleri agisindan genis
bir varyasyonun oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, biber popiilasyonlarinda % 50
ciceklenme giin sayisin1 19-55 giin ve % 50 meyve baglama giin sayisin1 40-65 giin,
yaprak uzunlugunu 4.1-13.8 cm, yaprak genisligini 1.0-7.1 cm, meyve uzunlugunu 1.4-
18.5 c¢cm, meyve genisligini 0.7-7.3 cm ve tohum odacik sayisin1 2-5 adet olarak
belirlemiglerdir. Caligmaya gore popiilasyonlar arasinda hipokotil rengi (yesil), petal
rengi (beyaz), filament rengi (beyaz), kalikste renklenme (yok), ¢icek burnu uzantisi
(yok) ve tohum rengi (koyusari) ozellikleri yoniinden farklilik gézlenmemistir. Meyve
sekli yoniinden popiilasyonlar incelendiginde, tanimlama listesinde yer alan biitiin biber
meyve tiplerinin (carliston, sivri, dolma, yaglik ve siis biberi) bulundugu anlasilmistir.
Bu caligmada, Tiirkiye’nin biberin gen merkezi olmamasina ragmen, biberde genetik
cesitliligin genis oldugu bildirilmistir.

Bozokalfa ve Esiyok (2010) tarafindan 2004 ve 2005 yillarinda yiiriitiilen
calismada, Tirkiye'nin farkli bolgelerinden toplanmis 30 biber aksesyonu ile yerli ve
yabanci orijjinli 18 ticari c¢esidi iceren toplam 48 biber genotipi kullaniimistir.
Arastiricilar, 2004 yilinda yapilan denemede morfolojik ve agronomik o&zellikler
bakimindan lokal biber popiilasyonlar1 arasinda yiiksek varyabilite oldugunu
gostermiglerdir. 2004 yilinda her genotip kendi igerisinde ana bitkilerden ayrilarak
degerlendirilmis ve 2005 yilinda karakterizasyon igin toplam 94 biber genotipi
arastirilmistir. Birinci yilda % 77.50°lik varyabilite 11 komponent grubunda, ikinci
yilda ise toplam % 71.52°lik varyabilite 10 grupta toplamistir. Morfolojik ve agronomik
Ozelliklere gore genotipler, birinci yilda 3, ikinci yilda ise 7 gruba ayrilmistir.
Varyasyonun biiyiik bir boliimiiniin meyve ¢api, meyve agirligi, meyve hacimi, meyve
eti kalinligi, meyve randimani, suda ¢oziiniir kuru madde ve kuru madde iceriginden
kaynaklandig1 belirtilmistir. Calisma sonunda, yapilan morfolojik tanimlamalara
dayanarak iilkemizin gen kaynaklarinda biber genotipleri agisindan ¢ok fazla varyasyon

oldugu ve buna bagli olarak genetik ¢esitliligin artacag: bildirilmistir.
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Karaagag ve Balkaya (2010), Samsun ekolojik kosullarinda 2004-2005 yillarinda
Bafra Ovasi’ndan toplanan kirmizi biber genetik kaynaklarmin, morfolojik varyasyon
bakimindan benzerlik ve farkliliklarinin tespit edilmesi yoOniinde bir arastirma
yapmislardir. Bu arastirmada 56 kirmizi biber popiilasyonu toplanmis, popiilasyonlar
arasindaki iligkinin saptanabilmesi i¢in Kiime ve TB Analizini (TBA) uygulamislardir.
Mevcut calismada, 20 degisken esas alinarak yapilan kiime analizinde 8 grup
tanimlamiglardir. Kirmizi  biber genotipleri arasindaki morfolojik benzerlikleri
degerlendirmek igin bir dendogram diizenlemislerdir. TBA’ne gore, ilk ii¢ PC eksenini
esas aldiklarinda toplam varyasyonun % 74.3’linli agiklamiglardir. Kirmizi biber
genotipleri arasinda morfolojik varyabilitenin yiliksek oldugunu bulmuslardir.

Brezilya’da bazi Capsicum cinsi bitkilerinin estetik degere sahip, kolay
yetistirilebilir ve uzun Omiirli olmalarindan dolay1 siis bitkisi olarak kullanildigi
bildirilmistir (Neitzke ve ark., 2010). Bu arastiricilar tarafindan yiiriitiilen ¢alismada,
Embrapa Clima Temperado'nin Capsicum Gen (Germplasm) Bankasi’dan alinan siis
bitkisi potansiyeline sahip kayith 17 genotipin genetik farkliliklar1 incelenmistir.
Bitkiler sekiz kantitatif ve 22 kalitatif deskriptor ile karakterize edilmistir. Genotipler
kalitatif ve kantitatif veriler kullanildiginda farkli sekilde gruplanmislardir. Kalitatif
veriler kullanildiginda, kantitatif verilere gore daha ¢ok grup olusmustur.

Binbir ve Bas (2010), Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ulusal Gen Bankasi’nda
muhafaza edilen, Tiirkiye’nin Marmara, Karadeniz, Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu
bolgelerinden 2005, 2006 ve 2007 yillarinda toplanmis 26 farkli biber popiilasyonu ve
ayni enstitliye ait olan 3 farkli standart biber ¢esidini kullanarak morfolojik
karakterizasyon ¢aligmasi yapmislardir. Gen Bankasinda muhafaza edilen yerel biber
popiilasyonlarint degerlendirerek, 1slah programlarina aktarilmak tizere bu genotiplerin
tanimlanmasini amaglamislardir. Karakterizasyon galismalarinda, IPGRI’nin biber i¢in
yayinlamis oldugu tanimlama listesinden ve bu tiire ait UPOV o6zellik belgesinden
yararlanmiglardir. Arastiricilar, biitiin popiilasyonlar1 54 morfolojik 6zellik bakimindan
karakterize etmislerdir. Caligmada incelenen popiilasyonlarin biber tiplerinin bir¢ogunu
icermesi nedeniyle, genis bir varyasyon goézlemlemiglerdir. Yapilan bu ¢alismada,
tilkemizde biber genetik ¢esitliliginin yiiksek oldugunu gostermislerdir. TBA’ne gore

toplam ¢oklu varyasyonun % 85.35’ini temsil eden 9 otonom PC ekseni olusmus ve
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‘Gruplar arasi benzerlik’ dendogrami esas alinarak 3 farkli grup ortaya ¢ikmis ve buna
gore tanimlama yapilmustir.

Sermenli ve Mavi (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Geyik Boynuzu (bir
Hatay biberi popiilasyonu), Chili Jalapeno ve Pical biber genotiplerinin Antakya
kosullarinda toplam verim, meyve sayisi/bitki, meyve agirligi, meyve uzunlugu ve
genisligi, kabuk+meyve eti kalinligit ve SCKM 6zelliklerini incelemislerdir. Sonuglar
Chili Jalapeno ve Pical g¢esitlerindeki verimin, Geyik Boynuzu’dan daha yiiksek
oldugunu gostermistir. En yiikksek SCKM Pical’de, en diisik SCKM ise Geyik
Boynuzu’da tespit edilmistir. Arastiricilar, Geyik Boynuzu’nun gelistirilmesi igin 1slah
calismalarinin baslatilmasi gerektigini bildirmektedirler.

Othman ve ark. (2011), Riyad (Suudi Arabistan) schir pazarlarindan toplanan
Capsicum orneklerinde kapsaisin ve dihidrokapsaisin igerigini belirlemeyi, Scoville
acilik biriminde (Scoville Hot Unit: SHU) aciligi ve ortalama Riyad niifusu i¢in giinlik
kapsaisin alimini hesaplamay1 amaglamiglardir. Aci ¢ili biber, kirmizi ¢ili biber, yesil
cili biber, yesil biber, kirmizi biber ve sar1 biber Orneklerini arastirmislardir.
Kapsaisinoidlerin ekstrasyonunda ¢oziicii olarak etanol, bilesenlerin ayrilmasi,
tanimlanmas1 ve degerlendirilmesi i¢gin HPLC’yi kullanmiglardir. Yazarlara gore,
kapsaisin ve dihidrokapsaisin i¢in metodun saptama limiti (LOD) sirastyla 0.09 ve 0.10
ug/g, kantifikasyon limiti (LOQ) ise 0.30 ve 0.36 ug/g’dir. Arastirma sonucunda, ac1 ¢ili
biberinin en yiiksek kapsaisin konsantrasyonuna (4249.0 + 190.3 ng/g) ve en yiiksek
acilik diizeyine (67984.60 SHU) sahip oldugu, yesil biberin ise en diisiik
konsantrasyona (1.0 £ 0.9 pg/g) sahip oldugu; yesil biber, kirmizi biber ve sar1 biber
orneklerinin ac1 olmadigi bulunmustur. Ayrica, Riyad’ta giinlik kapsaisin aliminin
7.584 mg/kisi/giin, ortalama biber tiiketiminin 15.5 g/kisi/giin oldugu belirlenmistir.

Kale ilgesinin koylerinde yetistirilmekte olan Kale Biberinin, cografi tescil belgesi
alma ozelliginde oldugu bildirilmistir (Anonim, 2013). Biberin baslica 6zelliklerinin; 3
damarli, yag orani agisindan kaliteli, yuvarlak biber tipli ve kalin etli, ortalama 125-150
g agirhiginda, ¢apmin 50-60 mm’ye ulastigi, boyunun da 15-20 cm oldugu belirtilmistir.
Aci ve tath gesitlerinin tiretildigi Kale Biberinin rekoltesinin damlama sulama ile arttig1
bildirilmistir. Kale Biberinin yas ve kuru olarak dort mevsim tiiketilebildigi, yapilan
kimyasal analiz sonuglarina gore kurusunun insana daha fazla enerji verdigi

belirtilmistir. Uretimi yapilan Kale Biberinin, gerceklestirilen anket sonuglarma gore iig
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farkli sekilde tiiketildigi; bunlardan sofraligin (taze tiiketim) % 60, kurutmaligin %
39.30 ve sanayiligin (gida) %10.70 diizeyinde oldugu bildirilmistir.

Baysal (2013), 2011 iiretim yilinda Balikesir ili merkez ilgeye baghh Ovakdy’de
yuriittiigii karakterizasyon g¢alismasinda, 2010 yilinda Balikesir, Bursa ve Canakkale
bolgelerinden saglanan 64 adet popiilasyon ve 5 ticari gesit kullanmistir. Arastirma
sonucuna gore bu popiilasyonlardan 55 numarali popiilasyon, bitki basina verim ve
toplam verim bakimindan sahit gesitlerin iizerinde degerlere ulagsmistir. Bu agidan daha
sonraki c¢aligmalar i¢in timitvar bir popiilasyon 6zelligine sahip oldugu belirtilmistir.
Arastirmaci, incelenen morfolojik karakterler dikkate alindiginda, tlkemiz gen
kaynaklarmin kapya (yaglik) biber popiilasyonlar1 acisindan biiyiik cesitlilige sahip
oldugu sonucuna varmistir.

Agirlikli olarak kantitatif verilerle karakterize edilen Embrapa Hortalicas gen
bankasinda bulunan Capsicum tiirlerinin  kayitli  genotipleri i¢in minimum
deskriptorlerin belirlenmesi amaciyla, Silva ve ark. (2013) tarafindan bir ¢alisma
yuritiilmiistir. Bu ¢alismada, koleksiyonda bulunan ve 56 morfolojik o&zellik
(deskriptor) ile tamamen karakterize edilmis olan 893 genotip (420 C. annuum, 106 C.
baccatum, 307 C. chinense ve 60 C. frutescens) degerlendirmeye alinmistir. Minimum
tanimlayict Ozelliklerin listesi, biitiin koleksiyon ve kiiltiiri yapilan dort tiriin alt
koleksiyonlari i¢in onerilmistir. Calisma sonunda flament rengi, olgun meyve rengi,
lokus sayis1, meyve pozisyonu, orijini ve aciligi, meyve yiizeyi, gévde uzunlugu, bitki
yiiksekligi ve meyve boyu ozellikleri, koleksiyonun timii ve alt koleksiyonlart igin
minimum tanimlayicilar olarak secilmistir. Arastirmaya gore, bu tanimlayici 6zelliklerin
cogu, Capsicum'un islahi agisindan 6nemli olan tatli ve ¢ili (ac1) biber 6zellikleriyle
ilgili olup, ticari iriinlerin depolanmasi, islenmesi, pazarlanmasi ve tiiketilmesiyle
iligkilidir.

Costa ve ark. (2015)’na gore, Brezilya'da Capsicum cinsinin biberlerinde genis
cesitlilik bulunmakta olup, Amazon bolgesi onemli ¢esitlilik merkezidir. Bu arastiricilar
tarafindan yiirtillen ¢aligmanin amaci, Universosade Federal Amazonas germplasm
koleksiyonunda kayitli 40 Capsicum genotipinin morfolojisini karakterize etmek ve
genetik cesitliligini belirlemektir. Kayithh genotiplerin karakterizasyonu i¢in IPGRI
tarafindan Capsicum ig¢in onerilen morfolojik tanimlayic1 6zellikler, acilik ve tat i¢in

duyusal analizler kullanilmistir. Gower'in genel benzerlik katsayist dikkate alinarak,
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kayith genotipler arasindaki genetik benzerligi hesaplamak igin zorunlu olarak
belirlenen 17 tanimlayict kullanilmigtir. Mesafelerin ortalamasinin hiyerarsik yonetimi
olan UPGMA (Unweighted Pair-Group Method using an Arithmetic Average) ve PCO
(Principal Coordinates Analysis), kayith  genotiplerin kiimeleme analizinde
kullanilmistir. Calisma sonunda 35 genotipin C. chinense’ye, bir genotipin C.
baccatum’a ve 4 genotipin C. frutescens’e ait oldugu belirlenmistir. Kayitli genotipler
arasindaki fenotipik degisimin esas olarak irilik, sekil, renk ve acilik bakimindan
farklilik gosteren meyve o6zelliklerinde gézlenmistir. Morfolojik olarak farkli, birkag ¢ili
biberi tanimlanmistir: bunlar, murupi’den 2; bayan barmagi’dan 2; “malagueta”den 4;
fisheye’den 4; smell biberinden 13 ve curabid’dan 12 genotiptir. Calisma,
koleksiyondaki kayitli genotipler arasinda genis bir varyasyon oldugunu ortaya
koymustur.

Heinrich ve ark. (2015)’nin bildirdigine goére, Capsicum chinense biberleri
genelde Brezilya'ya 6zgii olup, bu tiiriin aromatik ve aci olmayan biquinho (sivri gaga
seklinde) biber tipinin, Brezilya'da taze ve tursu biber pazarinda 6nemi artmaktadir.
Artan talebe ragmen, ireticilerin kullanabilecegi birkag ¢esit mevcut oldugundan,
tiretici ve tliketicilere farkli cesitler sunmak i¢in 1slah programlarinin uygulanmasi
gerektigi belirtilmistir. Bu aragtirmada, 17 kendilenmis hatti elde etmeden once toplu
seleksiyonun 1zgara metodu (stratified mass selection, grid method of mass selection) ve
iki generasyon kendilemeyi kombine ederek elde edilen kirmizi meyveli biquinho
popiilasyonunun acilimi1 konusundaki 1slah ¢aligmalar: rapor edilmistir. Bu 17 hattin
dolleri, 11 morfolojik 6zellik bakimindan karakterize edilmistir ve tarla kosullarinda
meyve liretimi agisindan degerlendirilmistir. Bunlara ek olarak, kapsaisin igerigi HPLC
ile belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, ti¢ hattin délleri yiiksek potansiyele sahip
genotipler olarak saptanmigtir: ‘CNPH 35.103” hatt1 yiiksek verimli (1.4 kg/bitki), gliglii
aromaya sahip ve kalin etli olmasi, ‘CNPH 35.094° ve ‘CNPH 35.099° hatlar1 ise
yiiksek verimli ve sifira yakin kapsaisin i¢erigine sahip olmalar1 nedeniyle se¢ilmistir.

Siis bitkisi 6zellikleri dikkate alinarak, gen bankasinda kayitli 22 biber (Capsicum
spp.) genotipinin karakterize edilmesi, genotipler arasindaki genetik farkliligin
belirlenmesi ve melezlemelerde ebeveyn olarak kullanilabilecek iimitvar genotiplerin
tespit edilmesi amaciyla Silva ve ark. (2015) tarafindan bir ¢alisma yiiritiilmistiir.

Calismada, sera kosullarinda saksida yetistirilen biber genotiplerinde, 13 kalitatif ve 8
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kantitatif tanimlayic1 6zellik incelenmistir. Arastirmaya goére UPGMA, genotipleri
kalitatif ozellikler agisindan 11 ve kantitatif tanimlayicilar bakimindan ise 8 grupta
kiimelemistir. Genotipleri birbirinden ayirt etme agisindan, meyve uzunlugu en onemli
Ozellik olurken, meyve olgunlagsmasi sirasinda renk degisimi daha az Onemli
bulunmustur. Aragtirmaya gore renk degisimi 6zelligi, siis biberi 1slahinda ¢ok 6nemli
bir 6zellik olmasi nedeniyle, fenotipleme sirasinda géz ardi edilmemelidir. Siis bitkisi
kullaniminda istenilen ozellikler olan kisa bitki boyu, kompakt biiylime modeli,
meyvede 3 ila 5 olgunlagma asamasinin olmasi, erken ¢icek agma ve meyve baglama
bakimindan 5 genotip belirlenmistir.

Ciirik ve ark. (2015), Hatay’in Yayladag: ilgesinde yetistirilen yoresel biberin,
yesil olum donemindeki bitki, ¢igek ve meyve ozelliklerini belirlemek amaciyla bir
calisma yapmislardir. Calisma sonucunda, bitki biliylime modeli, govde tiyliliigi,
govde rengi, cicek pozisyonu, canak yapragin kenar sekli, ¢igek sapi ile ganak yapragin
birlestigi yerde bogum olusumu, meyve pozisyonu, meyve uzunlugu, meyve sekli,
meyve sapmin meyveye baglanma sekli, meyve tabaninda boyun olusumu, meyvenin
cicek ucu sekli, meyve enine kesit sekli ve meyve aciligi 6zelliklerinde varyasyon
saptandigt ve saflastirma c¢aligmalar1 ile standart c¢esitlerin gelistirilebilecegi
belirtilmistir.

Keles ve ark. (2016), Sanhurfa biber popiilasyonundan, Gilineydogu Anadolu
Bolgesi iklim sartlarina uygun genotiplerin seleksiyonunun yapilmasi amaciyla bir
arastirma yapmislardir. Calisma sonunda, Sanliurfa biber popiilasyondan secilen
bitkilerden, Giineydogu Anadolu Bolgesi biber yetistiriciligine uygun biber
genotiplerinin bulundugu bir gen havuzu olusturmuslardir. Arastiricilar, calisma
bolgede yapildigindan, bolgenin iklim sartlarina uygun, abiyotik stres kosullarma
dayanikli/tolerent ve Ar-Ge c¢alismalarinda bitkisel baslangic materyali olarak
kullanilabilecek saf hatlar olusturduklarini belirtmislerdir. Ayrica, Giineydogu Anadolu
Bolgesinden segilen biber genotiplerinin bolgede gergeklestirilen verim denemeleri
sonucunda, Sanliurfa biber popiilasyonundan elde edilen yeterli acilik ve 6258 kg/da
verimiyle ¢1278-14" nolu saf hattin, ‘Inan 3363” adiyla ticari kayit altina alindigin
bildirmislerdir.

Jha ve Saha (2017)’min bildirdigine gore, kiltiri yapilan C. annuum, C.

frutescens ve C. chinense biber tiirlerinden olusan "Capsicum annuum kompleks"i i¢in
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Hindistan'in Kuzey Dogu Himalaya bdlgesi en zengin genetik kaynaklarindan biri
olarak kabul edilmektedir. Kopmleksteki tiirler arasindaki melezleme engelinin zayif
olmas1 ve farkli morfolojik karakterlerin azlig1 nedeniyle, bu genis kompleks icindeki
tirler aras1 sinirlar agik bir sekilde tanimlanamamustir. Bu ¢alisma, 3 Capsicum tiiriiniin
9 farkl ¢esidi arasindaki iliskiyi aydinlatmak amaciyla ¢igek morfolojisi ve karyolojik
parametrelere bagl olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirilan C. annuum kompleksindeki tiirler
arasindaki sinirin belirlenmesinde, kaliks kenarmin ve daralmasinin diizeyi, ¢igek
sapinin tipi, cicek biiylikliigii ve rengi gibi farkli ¢icek 6zelliklerinin ¢ok dnemli oldugu
belirtilmistir. Bu c¢aligma, karyotip formiilii ve satellit olusturan kromozom g¢iftlerinin
diizenlenmesi gibi kromozomal veriler ile incelenen Capsicum cesitleri arasindaki
interspesifik iliskinin ¢6ziimlenmesine yardimci olmaktadir. Calismada, toplam diploid
kromatin uzunlugu arasindaki farkliliklar ortaya konmaktadir. Calismaya gore yapilan
analizler bitiin C. annuum gesitlerinin, C. frutescens ve C. chinense 6rneklerinden agik
bir sekilde ayirt edilmesini saglamistir. Ayrica s6z konusu analizler, C. annuum'un bes
cesidi arasinda, Ghee lanka cesidinin diger 4 c¢eside kiyasla farkli oldugunu
gostermektedir.

Ulhoa ve ark. (2017)’na gore, Diinya ¢apinda biiyiik 6nemi olan Capsicum cinsi,
tropik iilkelerde oldugu kadar 1liman iilkelerde de bulunmaktadir. Capsicum cinsinin 31
tirtinden 5’inin kiiltiire alindig1, digerlerinin ise yari-kiiltiir veya yabani formda
oldugunun kabul edildigi bildirilmistir. Yapilan arasgtirmada, Sar1 Jalapeno biber
hatlarinin morfolojisinin agronomik karekterizasyonunun belirlenmesi ve gelistirilmesi
amaglanmistir. Arastirma, Birezilya’da ticari olarak yetistirilen bir Kirmizi Jalapeno
cesidinde, ii¢ sart meyveli bitkinin ortaya c¢iktigi agilim popiilasyonu o6zelliklerinin
tanimlanmasiyla baslatilmistir. iki asamali olarak yapilan calismanin ilk asamasinda
Tek Tohum Dol (Single Seed Descent: SSD) yontemiyle homozigot kendilenmis
hatlarin olusturulmasi amaglanmistir ve ikinci asamasinda ise IPGRI (1995) tarafindan
onerilen bes morfolojik Capsicum tanimlayici 6zelligi ile kendilenmis hatlar karakterize
edilmistir. Kullanilan 1slah yonteminin tatmin edici oldugu ve bu 1slah yonteminde 30
ay i¢inde Ss asamasindaki hatlarin elde edilmesinin miimkiin oldugu sunucuna
varilmistir.  Ayrica morfolojik karakterizasyon ve kalitatif degerlendirmelerle,

kendilenmis hatlar arasinda 6nemli farklililar tespit edilmistir.
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Adali (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada, biber genotipleri arasindaki
benzerligi belirlemek amaciyla, 26 adet SRAP markdrii kullanilmigtir. Bunlardan 8
primer kombinasyonunda amplifikasyon gerceklesmezken, 18 primerde 90 polimorfik
bant olustugu belirlenmistir. PIC (Polimorphism Information Content) degerlerine (0.09
ile 0.99) gore genotipler arasinda biiylik bir varyasyonun oldugu gosterilmis ve ileriki
1slah ¢aligmalari i¢in benzerlikleri az olan genotiplerin ebeveyn olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir.

Kemaliye Biberi’nin gelistirilmesi amaciyla 2001-2007 yillar1 arasinda yapilan
calismada, teksel seleksiyon yontemi ile bitki gelisimi kuvvetli, verimli, meyve sekli
diizgiin ve ince kabuklu biber tiplerinin sec¢ildigi ve saf hatlar elde edilene kadar
kendileme yapilarak seleksiyon yapildigi bildirilmistir (Anonim, 2018). Elde edilen 6
biber hatti ile 2 standart biber ¢esidinin (Kandil, 11-B-14) kullanildigi verim denemeleri

sonucunda 3 saf hat, ¢esit aday1 olarak belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Hatay biberi iiretimi istatistiklerine gore, yetistiricilikte 6ne ¢ikan Arsuz ilgesinin
Yukarikepirce, Madenli ve Uggiilliik, Antakya’ya bagli Demirkdprii, Apaydin, Bohsin
ve Avsuyu, Altindzii ilgesinin Hacipasa, Yarseli, Yolagzi, Kiyigéren ve Boynuyogun,
Yayladag: ilgesinin Cabala, Asagipulluyazi ve Giivegci ile Samandag’in Yesilada
mahallesinde, farkli giftgilerin yetistirdigi biber bahgelerinden (Sekil 3.1) toplam 16
biber kOy popiilasyonu ve 17 biber popiilasyonundan segilen 50 bitkinin meyve

ornekleri materyal olarak kullanilmustir.

Sekil 3.1. Bohsin Mahallesinde gozlem ve teksel seleksiyon yapilan biber bahgesi

3.2. Yontem

Bu calisma, 2016-2017 wyillar1 arasinda Hatay’in Arsuz, Antakya, Altinozii,
Yayladag1 ve Samandag il¢elerinde belirlenen biber yetistirme alanlarinda ve Hatay
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimiine ait
laboratuvarlarda yiiriitiilmistiir. Hatay biberi koy popiilasyonlarinin tohum {iretimi, fide
yetistiriciligi ve dikimi, giibrelenmesi ile bakim islemleri ¢iftgiler tarafindan yapilmustir.

Belirlenen ciftgilerin ziyareti fide tiretimi, dikimi ve bakim islemleri doneminde (Ocak-
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Nisan 2016) gergeklestirilmistir. Her ¢iftci kendi yetistiricilik yontemini uygulamis
olup, yetistiricilik yapilan yerin cografi konumu, toprak yapisi ve iklim degerleri,
yetistirme teknigi (fide yetistiricigi, dikim, giibreleme, sulama, bakim islemleri vb)
bakimindan, biber iiretim alanlar1 arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Ciftciler, bir
onceki yil yetistiricilik yaptiklart alanda en ¢ok begendikleri bitki veya meyvelerden
tohumluk almaktadirlar. Ciftgilerin geneli tohumdan fide tiretimi doneminde, topraga
yanmis hayvan giibresini karistirip kullanmaktadir. Tohum ekimi, plastik tiinellerde
ciftlik giibresi karigtirllmis toprak veya viyollere doldurulmus torf kullanilarak subat
aymin ilk iki haftasinda yapilmaktadir. Dikim islemi dncesi, genelde 20-25 Kg/da taban
giibresi (20-20-20 veya 15-15-15) uygulamasi yapilarak, toprak yiizeysel isleme
aletleriyle islenmektedir. Mart ayinin son haftasi veya nisan aymnin ilk haftasinda
fidelerin araziye dikim islemi yapilmaktadir. Fideler, dikim yapilacagi zaman, fidelikten
sokiillip fidelerin ¢iplak kokleri, koklendirici veya bazi fungusit ilaglart ile hazirlanmig
¢ozeltilere batirilarak veya hi¢bir uygulama yapilmadan 70 cm sira arasi, 20-25 cm sira
lizeri olacak sekilde arazideki yerlerine dikilmektedir. Ust giibreleme olarak, genelde
25-30 Kg/da Amonyum siilfat giibresi uygulanmaktadir. Sulama, genelde karik sulama
seklinde yapilmaktadir. Ancak damla sulama ile sulama yapan ciftciler de vardir.
Arastirma kapsaminda, c¢iftgiler tarafindan yetistirilen Hatay biberi kdy
popiilasyonlarinin asagida belirtilen bitki, cicek ve meyve Ozellikleri incelenmistir.
Ayrica incelenen bu popiilasyonlarda bitkiler tizerinde yesil ve kirmizi olum doneminde
meyveler varken, bitkilerin meyve yiikii ve Ozellikleri dikkate alinarak teksel bitki
seleksiyonu yapilmis ve segilen bitkilerin her birinden ayr1 ayri tohum alinmistir. Bu
sayede, Hatay biberinde mevcut varyasyondan yararlanilarak farkli hatlarin
olusturulmasi saglanmstir. Incelenen popiilasyonlardan ve segilen bitkilerden meyve
ornekleri alinarak, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii laboratuvarlarinda cesitli pomolojik ve kimyasal analizler yapilmistir. Hatay
biberi koy popiilasyonlarinin incelenmesi, verilerin toplanmasi, teksel bitki seleksiyonu
Temmuz-Eylil 2016’da, kapsaisin ve dihidrokapsaisin  analizleri, verilerin

degerlendirilmesi ise Haziran- Eyliil 2017°de gerceklestirilmistir.
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3.2.1. incelenen Ozellikler

Popiilasyonlarin incelenmesi c¢alismasinda gerceklestirilen bitki ve ¢igek
gbzlemleri i¢in materyal kisminda verilen mahallelerde belirlenen her biber bahgesinin
3 farkli yerinden isaretlenen, kokbogazi yanikligi ve virlis hastalik belirtisi
gostermeyen, lizerinde yesil ve kirmizi olum doneminde meyveleri bulunan toplam 21
bitki (3x7) kullanilmistir. isaretlenen bitkiler kullanilarak; bitki biiyiime modeli (3:
yatik, 5: kompakt, 7: dik, 9: diger, Sekil 3.2), govde tiyliligi (0: tiysiiz, 3: az tiyli, 5:
orta derecede tiiylii, 7: ¢ok tiiylii, Sekil 3.3), govde rengi (1: yesil, 3: mor ¢izgili yesil, 5:
mor), govde sekli (1: silindirik, 2: tiggen, 3: diiz), bogum rengine bagh olarak bitkide
antosiyanin olusumu (1: yesil, 3: a¢ik mor, 5: mor, 7: koyu mor), yaprak rengi (1: sari,
2: acik yesil, 3: yesil, 4: koyu yesil, 5: agik mor, 6: mor, 7: karisik), yaprak sekli (1:
yuvarlak, 2: oval, 3: disli-sivri), yaprak tuyliligi (0: tiysiiz, 3: az tiyli, 5: orta
derecede tiiylii, 7: ¢ok tiiyli, Sekil 3.4), koltuktaki ¢igek sayisi (adet), ¢icek pozisyonu
(3: sarkik, 5: yani dik, 7: dik, Sekil 3.5) ve tag yaprak rengi (1: beyaz, 2: yesil beyaz, 3:
eflatun, 4: mavi, 5: menekse, 6: diger renkler) o6zellikleri incelenmistir (Anonymous,
1983; Anonymous, 1995).

Sekil 3.2. Bitki biliylime modeli
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Sekil 3.3. Govde tiyliliigi

Sekil 3.4. Yaprak tiiyliliigi
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Sekil 3.5. Cigek pozisyonu

Incelenen popiilasyonlarin meyve gozlem ve analizleri, 3 yenileme ve her
yenilemede 7 bitkiden alinan kirmizi olum doénemindeki genelde 7 meyvede
gerceklestirilmistir. Hatlarin olusturulmasi amaciyla segilen bitkilerde bulunan kirmizi
olum donemindeki meyvelerde, gozlem ve analizler yapilmistir. Meyve gozlem ve
analizleri kapsaminda popiilasyonlarin ve segilen bitkilerin; meyve sap1 ile c¢anak
yapragin birlestigi yerde bogum olusumu (0: yok, 1: var, Sekil 3.6), meyve sapinin
meyveye baglanma sekli (1: dar, 3: kiit, 5: diiz, 7: yiirek seklinde, 9: loplu, Sekil 3.7,
sadece popiilasyonlarda), meyve tabaninda boyun olusumu (0: yok, 1: var, Sekil 3.8),
canak yaprak kenar sekli (3: diizgiin, 5: orta disli, 7: disli, Sekil 3.9, sadece
popiilasyonlarda), meyvenin ¢igek ucu sekli (3: sivri, 5: kubbe, 7: ¢ukur, Sekil 3.10),
meyve sekli (1: uzun, 2: oval, 3: yuvarlak, 4: konik, 5: ¢an seklinde, 6: tombul, Sekil
3.11), meyvede kopma tabakasi (0: meyve sap1 ve c¢anak yapraklar bitki lizerinde
kaliyor, 1: siirekli), meyve uzunlugu (meyve sap1 harig) (cm) ve genisligi (mm), meyve
sap1 uzunlugu (cm), meyve sap1 kalinlig1 (mm), meyve et kalinligir (mm), meyve agirlig
(9), tohum odacik sayis1 (adet), (Anonymous, 1983; Anonymous, 1995), meyvedeki
tohum sayis1 (sadece segilen bitkilerde) (adet), meyve suyu pH degeri, Suda ¢6ziinebilir
kuru madde (SCKM) (%), titre edilebilir asitlik (%), meyve kabuk ve et rengi, kapsaisin
(ppm), dihidrokapsaisin (ppm) ve toplam kapsaisin-dihidrokapsaisin igerigi (ppm) gibi
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ozellikleri belirlenmistir. Meyve genisligi, meyvenin orta kisminin ¢api dijital kumpas

ile ol¢iilerek saptanmustir.

Sekil 3.6. Meyve sap1 ile canak yapraklarin birlestigi yerde bogum olusumu

Sekil 3.7. Meyve sapinin meyveye baglanma sekli
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Sekil 3.8. Meyve tabaninda boyun olusumu

Sekil 3.9. Canak yaprak kenar sekli
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Sekil 3.10. Meyvenin ¢igek ucu sekli

Sekil 3.11. Meyve sekli
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3.2.1.1. Meyve Suyu pH Degeri

Meyvelerin tohumlar1 ¢ikarildiktan sonra, meyve sikacagi (Moulinex, MX 833)
ile meyve eti sikilarak elde edilen meyve suyu 6rneginde pH degeri, dijital pH metre ile

belirlenmistir.

3.2.1.2. Titre Edilebilir Asit icerigi (%6)

Sikilarak elde edilen meyve suyunun titre edilebilir asit orani, Potansiyometrik
yontem (Sadler, 1994) ile belirlenmistir. Alinan 5 ml meyve suyu 6rnegi, saf su ile 100
ml’ye tamamlandiktan sonra dijital pH metrede 8.1 degeri elde edilene kadar 0.1 N
NaOH ¢ozeltisi ile titre edilmis ve sonuglar sitrik asit cinsinden % olarak asagida

verildigi gibi hesaplanmustir.

Harcanan 0.1 N NaOH miktar1 (ml) x Sitrik asit sabiti (0.007) x
Titre edilebilir asitlik NaOH faktorii x 100

) =

Alman 6rnek miktar1 (ml)

3.2.1.3. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktar (%)

Yukarida belirtildigi gibi elde edilen meyve suyu, el refraktometresine (Atago
Model ATC-1E) damlatildiktan sonra okuma yapilarak SCKM tespit edilmistir.

3.2.1.4. Meyve Kabuk ve Et Rengi

Meyvelerin kabuk ve et rengi Olgiimleri, popiilasyonlarda her yinelemede
genelde 7’ser meyve olacak sekilde C.LE. (International Commission on Illumination)
L*a*b*’ye gore Minolta CR-300 Chromometer renk ol¢iim cihazi ile meyvenin orta
kisminda; meyve kabugu igin li¢ taraftan, et rengi i¢in tek taraftan okuma yapilarak
gerceklestirilmistir. L* rengin parlakliginda meydana gelen degisimleri, a* degeri
yesilden kirmiziya, b* degeri maviden saritya renk degisimini, C* degeri rengin

yogunlugunu ve h® degeri rengin agisim1 gostermekte olup, a*’nin pozitif degerleri
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kirmizi, negatif degerleri yesil rengi; b*’nin ise pozitif degerleri sar1, negatif degerleri
mavi rengi gostermektedir (Abbott, 1999). Renk &l¢iimlerinde elde edilen L*, a*, b*

degerleri ile ilgili renk skalas1 Sekil 3.12°de verilmistir.

-a +a
vesiL 60 60 KIRMmIZI

-60
*

MAVI

Sekil 3.12. Minolta Renk Olger cihazinin renk skalasi

3.2.1.5. Kapsaisin ve Dihidrokapsaisin Analizi

3.2.1.5.1 Kapsaisin ve Dihidrokapsaisin Analizi icin Meyve Ektraksiyon

Orneklerinin Hazirlanmasi

Meyve aciligini belirlemek iizere ekstraksiyon islemi ve kapaisin analizi, HPLC
ile Topaloglu (2010)’na gore gerceklestirilmistir. Bu calismada meyve sapi, plasenta ve
tohumlari ayrilan meyveler 65°C’ye ayarlanmis etiivde meyve agirligi sabit kalincaya
kadar kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler kahve degirmeni (Bosch, MKM 6000, 220-230
V) ile ogiitiilerek toz haline getirilmistir. Ekstraksiyon igin sodyum asetat ile
doyurulmus %95’lik etil alkol ¢ozeltisi kullanilmistir. 400 ml sodyum asetat ile
doyurulmus %95°lik etil alkol ¢ozeltisini olusturmak amaciyla; 27.8 g sodyum asetat
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(Sigma-Aldrich, 25022), 380 ml ethanol (Sigma-Aldrich, 34870) ve 10 ml ultra saf su
icerisinde ¢Oziilmiistiir. Ogiitiilmiis toz biber orneginden 1 g almarak 50 ml’lik
polypropylene tiiplere (Corning) konulmus ve iizerine sodyum asetat ile doyurulmus
%95°lik etil alkolden 10 ml eklenmistir. Hazirlanan Ornekler, sicakligt 60°C’ye
ayarlanmig su banyosunda 3 saat bekletilmistir (bir saat arayla tiipler ¢alkalanip tekrar
su banyosuna konulmustur). Ardindan tiiplerin kapaklar1 biraz agik kalacak sekilde 40
dakika ultrasonik kiivette degaz olmasi i¢in bekletilen 6rnekler, 2 numarali Whatman
kagidindan gegirilerek siiziilmiistiir. Daha sonra 10 ml’lik siringa ucuna takilan 0.45
um’lik filtreden (Whatman, 1442125) gegirilerek ikinci kez siiziilerek cam tiiplere

alinmistir.

3.2.1.5.2. Kapsaisin ve Dihidrokapsaisin Standartlarinin Hazirlanmasi

Kapsaisin standarti olan N-Vanillylnonanamide’ten (Dr. Ehrenstorfer, C
17900600) 0.005 g tartilip, 50 ml sodyum asetat ile doyurulmus %95°lik etil alkolde
¢oziilerek 100 ppm (ug/ml)’lik stok ¢ozeltisi elde edilmistir. Daha sonra 100 ppm’lik
stok ¢ozeltisi seyreltilerek 5, 10, 20, 40 ve 80 ppm’lik standart ¢ozeltileri hazirlanmistir.
Dihidrokapsaisin standarti  (Sigma-Aldrich, 03813)  kullanilarak,  ayni
konsantrasyonlarda dihidrokapsaisin standart ¢ozeltileri de elde edilmistir. HPLC
sisteminde standartlar okutulmus ve kalibrasyon islemi gerceklestirilmistir. Kalibrasyon

sonucu elde edilen grafikler Sekil 3.13 ve 3.14’te verilmistir.
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Konsantrasyon (ppm)

1004 6

75
] R2 = 0.9997895

] R = 0.9998947
50

257

]

0

0 500000 . Alan

Sekil 3.13. Kapsaisin kalibrasyon grafigi
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Sekil 3.14. Dihidrokapsaisin kalibrasyon grafigi
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3.2.1.5.3. HPLC Sistemi i¢cin Mobil Faz Hazirlanmasi ve HPLC Kosullar:

Bir | mobil faz olusturmak amaciyla; 302 ml ultra saf su, 484 ml methanol
(Merck, 1850807 639), 133 ml 1-4 dioksan (Fisher Scientific, D/4550/PB17), 79 ml
asetonitril  (Chem-Lab, UN1648) ve 2 ml perklorik asit (Merck, B1209718)
karistirilmistir (Topaloglu, 2010). Hazirlanan mobil faz, ultrasonik kiivette cam sisenin
kapag1 ¢ok az acgik bir sekilde 30 dk bekletilerek degaz islemi yapilmistir. Daha sonra
mobil faz HPLC sisteminde (SCL-10A vp, LC-10AT vp, FCV-10AL vp, DGU-14A,
CTU-10AS vp) kullanilmigtir. HPLC sisteminde kullanilan kolon C-18 (EC 250/4.6
Nucleosil 100-5 C18, Macherey-Nagel) o6zelligindedir. Cihazin firin sicakligi 40°C
olarak ayarlanmistir. HPLC sisteminde SPD-M20A (PDA) dedektorii 280 nm’de
kullanilmigtir. Mobil faz akis hizi 1 ml/dk olacak sekilde ayarlanmistir. Yukarida
belirtildigi gibi hazirlanan meyve ekstrakti, 20 ul HPLC 6rnek yuvasina 50 pl’lik
siringa ile enjekte edildikten sonra 20-30 dk kromatogramda 6.8 ila 8.3 dk arasinda
olusan pikin alani, kapsaisin standart1 kullanildiginda ayn1 siirede meydana gelen pikin
alam1 (Sekil 3.15) ile mukayese edilerek kapsaisin miktar1 (ppm) HPLC sistemi
tarafindan belirlenmistir. Aynmi sekilde kromatogramda 8.4 ila 10.2 dk arasinda olusan
ornek pikin alani ile dihidrokapsaisin standart ¢ozeltisinin pik alani (Sekil 3.16)
karsilastirilarak dihidrokapsaisin konsantrasyonu (ppm) saptanmistir. Her 6rnegin her
yenilemesindeki analizi, en az iki paralel olarak yapilmis ve ortalamasi alinmistir. Bir

Ornege ait kapsaisin ve dihidrokapsaisin HPLC kromatogrami $ekil 3.17’de verilmistir.

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Her popiilasyonda 21 (3x7) bitki ve meyvenin incelenmesi, teksel bitki
seleksiyonu 1le segilen bitkilerde bulunan kirmizi olum donemindeki meyveler
kullanilarak gergeklestirilen ol¢lim, analiz ve skala degerlerinin maksimum, minimum,
ortalama, standart sapma (standart sapma.s) ve varyasyon katsayist Microsoft Excell

2016 programu ile hesaplanarak, 6zelliklerde bulunan varyasyon degerlendirilmistir.

38



mAU

225
200%
175%
150%
125%
1ooé
75
50{

25-]

280nm,4nm (1.00)

_25_-

7.668/1063845

mAU

7.5

Sekil 3.15. 100 ppm'lik kapsaisin standartinin HPLC kromatogrami
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Sekil 3.16. 100 ppm’lik dihidrokapsaisin standartinin HPLC kromatogrami
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Sekil 3.17. Ornege ait kapsaisin ve dihidrokapsaisin HPLC kromatogrami
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Hatay Biberi Koy Popiilasyonlarinda Bitki ve Cicek Ozellikleri

Hatay’in 5 ilgesinin farkli mahallelerinde incelenen 16 biber popiilasyonunda bazi
bitki 6zellikleri bakimindan varyasyon olmadigi gozlemlenmistir (Cizelge 4.1). Buna
gore bitki bliylime modelinin dik, govdenin tiiysiiz ve yesil renkli, govde seklinin
silindirik ve yapragin yesil renkli oldugu tespit edilmistir. Bitki bogumunda antosiyanin
rengi bakimindan, Altindzii popiilasyonlari disinda varyasyon oldugu ve antosiyanin
renginin koyu mor veya mor renkte oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1). Ayrica Samandag
Yesilada popiilasyonu bitkilerinin yaklasik % 76’sinda bitki bogumunda antosiyanin
olusmadigi, yesil renk olustugu saptanmistir. Elde edilen bu sonuglar, biberde bitki
ozelliklerini inceleyen Ciiriikk ve ark. (2015)’nin sonuglari ile bitki biiylime modeli,
govde tiyliligii ve govde rengi hari¢ uyum igindedir. Nitekim adi gecen arastiricilar,
inceledikleri biber cesitlerinde bu ii¢ 6zellikte varyasyon oldugunu bildirmektedirler.
Sozii edilen Ozellikler bakimindan, Yiiriitiilen arastirmalardan destekleyici sonuglarin

alinmamasi, kullanilan popiilasyonlarin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Sekil 4.1. Yayladagi Cabala genotipinde bitki bogumunda antosiyanin olusumu
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Cizelge 4.1. Hatay ilgelerine bagli farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda bitki biiyiime modeli, gévde tiiyliiliigii, govde rengi ve
sekli, bitki bogumunda antosiyanin olusumu ve yaprak rengi 6zellikleriyle ilgili veriler

Bitki Bififine _g8pvde Govde Rengi® Govde Sekli* Bitki Bogumunda Antosiyanin® Yaprak Rengi®

Tice Mahalle Modeli? Tiiyliiliigii?
Oort SS Ort SS Ort SS Oort SS Mak/Min Ort SS VK Ort SS
Antakya Demirkdprii 700 000 0.00 000 100 0.00 1.00 0.00 7/5 567 097 17.05 3.00 0.00
Apaydin 700 000 0.00 000 100 0.00 1.00 0.00 7/5 519 060 1159 3.00 0.00
Bohsin 700 000 0.00 000 100 0.00 1.00 0.00 7/5 586 101 1732 3.00 0.00
Avsuyu 700 000 000 000 1.00 0.00 1.00 0.00 7/5 5,67 097 17.05 3.00 0.00
Altnézii  Hacipasa 700 000 000 000 1.00 0.00 1.00 0.00 717 700 000 000 3.00 0.0
Yarseli 700 000 000 000 1.00 0.00 1.00 0.00 717 700 000 000 3.00 0.0
Yolagzi 700 000 0.00 000 100 0.00 1.00 0.00 117 700 000 0.00 300 0.00
Kiyigéren 700 000 0.00 000 100 0.00 1.00 0.00 117 700 000 0.00 300 0.00
Boynuyogun 700 000 000 000 100 0.00 1.00 0.00 117 700 000 0.00 300 0.00
Arsuz Yukarikepirce 700 000 000 000 1.00 0.00 1.00 0.00 7/5 5,86 1.01 17.32 3.00 0.00
Madenli 700 000 000 000 1.00 0.00 1.00 0.00 7/5 529 072 1357 3.00 0.00
Uggiilliik 700 0.00 0.00 0.00 100 0.00 100 0.00 715 529 072 1357 3.00 0.00
Yayladagi Cabala 700 000 000 000 100 0.00 1.00 0.00 7/5 6.52 087 1338 3.00 0.00
Asagipulluyazi 700 000 0.00 000 100 0.00 1.00 0.00 7/5 6.05 102 16.92 3.00 0.00
Giivegci 700 000 000 000 100 0.00 1.00 0.00 7/5 6.81 060 8.83 300 0.00
Samandag Yesilada 700 0.00 0.00 0.00 100 0.00 100 0.00 5/1 176 1.48 84.00 3.00 0.00

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, (3: yatik, 5: kompakt, 7: dik, 9: diger), (0 tiiysiiz, 3: az tiiylii, 5: orta
derecede tilylii, 7: ok tiiylii), 3(1: yesil, 3: mor ¢izgili yesil, 5: mor), 4(1: silindirik, 2: iiggen, 3: diiz), 3(1: yesil, 3: agik mor, 5: mor, 7: koyu mor), 8(1: sar1, 2: agik
yesil, 3: yesil, 4: koyu yesil, 5: agik mor, 6: mor, 7: karigik)



Hatay’in farkli mahallelerinde incelenen biber popiilasyonlarinda yaprak sekli ve
tiyliligi, koltuktaki cicek sayisi, ¢icek pozisyonu ve ta¢ yaprak rengi gézlemlerinden
elde edilen veriler Cizelge 4.2°de verilmistir. incelenen biitiin popiilasyonlarda yapragin
oval ve tiiysliz, koltuktaki ¢icek sayisinin 1 oldugu belirlenmistir. Cigek pozisyonu
bakimindan genotipler arasinda farklilik gozlenmistir. Cigekler, Altindzii Kiyigéren ve
Boynuyogun popiilasyonlarindaki bitkilerde sarkik, her ii¢ ¢icek pozisyonu gosteren
Altinézii Hacipasa, Antakya Demirkdprii ve Apaydin genoripleri hari¢ diger
genotiplerde sarkik veya yari1 dik olmustur. Standart sapma ve varyasyon Kkatsayisi
degerlerine gore bu ozellikte en yiiksek varyasyon Altindzlii Hacipasa popiilasyonunda
belirlenmis olup sarkik (% 61.91), yar1 dik (% 4.76) ve dik (% 33.33) c¢igekler
gbzlenmistir. Bu sonuglar, ¢igcek pozisyonunda varyasyon tespit edildigini bildiren

Ciiriik ve ark. (2015)’nin bulgular ile uyum i¢indedir.

4.2. Hatay Biberi Koy Popiilasyonlarinda Meyve Ozellikleri

Incelenen biitiin popiilasyonlardan alman tiim meyvelerde, meyve sap1 ile ¢anak
yaprak arasinda bogum bulundugu gozlenmistir (Cizelge 4.3). Bu bulgularin, Ciiriik ve
ark (2015)’nin arastirma sonuglari ile uyumlu olmadig goriilmektedir. Zira Ciiriik ve
ark. (2015), meyve sapi ile ¢anak yaprak arasinda bogum olusumu bakiminda Yayladagi
popiilasyonlarinda varyasyon bulundugunu bildirmislerdir. Binbir ve Bas (2010) ise
inceledikleri biber genotiplerinde meyve sap1 ile ¢anak yaprak arasinda bogum
olusumunun (kaliks halka olusumu) gozlenmedigini bildirmistir. Meyve sap1 ile ¢canak
yaprak arasinda bogum olusumu konusunda farkli aragtirmalardan benzer sonuglarin
alinmamasi, kullanilan genotiplerin farkl olmasindan kaynakladig:
degerlendirilmektedir.

Meyve sapinin meyveye baglanma sekli bakimindan, en yiiksek varyasyon,
Arsuz’un Yukarikepirce mahallesinde incelenen genotipte belirlenmis olup (Cizelge
4.3), degerlendirmeye alinan 21 meyveden 2’sinin loplu (9), 3’iliniin yiirek (7), 9’unun
diiz (5) ve 7’sinin kiit (3) seklinde meyve sapina baglandig belirlenmistir. En diisiik
ortalama skala degeri ve varyasyon, meyve sap1 baglanma sekli % 95.23 oraninda kiit

(3) olan Yayladagi Cabala popiilasyonunda saptanmustir.
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Cizelge 4.2. Hatay ilgelerine bagh farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda yaprak sekli ve tiyliiliigii, her koltukta ¢igek sayisi
(adet), cicek pozisyonu ve tag yaprak rengi 6zellikleriyle ilgili veriler

ilce Mahalle Yaprak Sekli' Ti\i(yal?i{i?gﬁz K()Sl:ll;i(stlag(ﬁitg;ek Cicek Pozisyonu® Ta?;znaé)ifak
Ort SS Ort SS Ort SS Mak/Min  Ort SS VK Ort SS
Antakya Demirk6prii 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 7/3 386 135 35.06 1.00 0.00
Apaydin 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 7/3 414 120 28.85 1.00 0.00
Bohsin 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 5/3 3.10 044 1410 1.00 0.00
Avsuyu 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 5/3 319 060 18.86 1.00 0.00
Altmdzi Hacipasa 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 7/3 443 191 4318 1.00 0.00
Yarseli 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 5/3 310 044 1410 1.00 0.00
Yolagz 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 5/3 319 060 18.86 1.00 0.00
Kiyigéren 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 3/3 3.00 0.00 0.00 1.00 0.00
Boynuyogun 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 3/3 3.00 0.00 0.00 1.00 0.00
Arsuz Yukarikepirce 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 5/3 348 087 2511 1.00 0.00
Madenli 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 5/3 319 060 18.86 1.00 0.00
Uggiilliik 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 5/3 329 072 2183 1.00 0.00
Yayladagi  Cabala 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 5/3 348 087 2511 1.00 0.00
Asagipulluyazi 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 5/3 3.76 1.00 26.46 1.00 0.00
Giivegci 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 5/3 3.38 080 23.80 1.00 0.00
Samandag  Yesilada 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 5/3 319 060 18.86 1.00 0.00

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayis1, 1(1: yuvarlak, 2: oval, 3: disli-sivri), %(0: tiiysiiz, 3: az tiiylii, 5: orta
derecede tiiylii, 7: gok tiiylii), 3(3: sarkik, 5: yar dik, 7: dik), 4(1: beyaz, 2: yesil beyaz, 3: eflatun, 4: mavi, 5: menekse, 6: diger renkler)
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Cizelge 4.3. Hatay ilgelerine bagli farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda meyve sapi ile ¢anak yaprak arasinda bogum olusumu,
meyve sapinin meyveye baglanma sekli ve meyve tabaninda boyun olusumu 6zellikleriyle ilgili veriler

ilce Mahalle Mi{y:;rzslip;;fsgl?ll%ak Meyve Sapimin Meyveye Baglanma Sekli? Meyve 1;;‘;2::::? Boyun
ogum Olusumu
Ort SS Mak/Min Ort SS VK Mak/Min Ort SS
Antakya Demirkoprii 1.00 0.00 5/3 4.71 0.72 15.21 1/0 0.10 0.30
Apaydin 1.00 0.00 5/3 4.33 0.97 22.29 1/0 0.05 0.22
Bohsin 1.00 0.00 5/3 4.62 0.80 17.42 1/0 0.10 0.30
Avsuyu 1.00 0.00 5/3 4.05 1.02 25.29 1/0 0.19 0.40
Altindzii Hacipasa 1.00 0.00 5/3 4.14 1.01 24.48 0/0 0.00 0.00
Yarseli 1.00 0.00 7/3 481 0.87 18.15 1/0 0.10 0.30
Yolagzi 1.00 0.00 5/3 4.24 1.00 23.48 1/0 0.05 0.22
Kiyigéren 1.00 0.00 5/3 4.05 1.02 25.29 1/0 0.24 0.44
Boynuyogun 1.00 0.00 5/3 4.33 0.97 22.29 1/0 0.19 0.40
Arsuz Yukarikepirce 1.00 0.00 9/3 5.00 1.90 37.95 1/0 0.10 0.30
Madenli 1.00 0.00 7/3 3.86 1.20 30.99 1/0 0.05 0.22
Uggiilliik 1.00 0.00 5/3 3.29 0.72 21.83 1/0 0.05 0.22
Yayladag: Cabala 1.00 0.00 5/3 3.10 0.44 14.10 1/0 0.24 0.44
Asagipulluyazi 1.00 0.00 713 4.62 1.20 26.05 1/0 0.05 0.22
Giivegci 1.00 0.00 713 5.00 1.10 21.91 1/0 0.10 0.30
Samandag Yesilada 1.00 0.00 5/3 4.33 0.97 22.29 1/0 0.10 0.30

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, 1(0: yok, 1: var ), 2(1: dar, 3: kiit, 5: diiz, 7: yiirek seklinde, 9: loplu),
3(0: yok, 1: var)



Incelenen popiilasyonlar arasinda, meyve tabaninda boyun olusturmayan Altindzii
Hacipasa genotipi harig, biitiin popiilasyonlarda s6z konusu bu 06zellik bakimindan
varyasyon meydana gelmistir (Cizelge 4.3). Standart sapmasi en yiiksek olan Yayladagi
Cabala ve Altinozi Kiyigéren genotiplerinde % 23.81 diizeyinde boyun olusumu tespit
edilmistir. Bu bulgular, Ciiriik ve ark. (2015) nin bulgularini desteklemektedir.

Elde edilen verilere gore, meyve canak yaprak kenar sekli bakimindan en yiiksek
standart sapma ve varyasyon katsayisina sahip olan genotip, Yayladagi Cabala
popiilasyonudur (Cizelge 4.4). Bu genotipte % 23.81 disli, % 47.62 orta disli ve %
28.57 diizgiin ¢anak yaprak sekline sahip meyvelerin oldugu belirlenmistir. En diigiik
varyasyon ise Antakya Bohsin ve Arsuz Madenli mahallesinden alinan Orneklerde
belirlenmistir. Bu genotiplerde meyevelerin ¢ogunda ¢anak yaprak sekli orta disli olarak
belirlenmis olmakla birlikte, % 14.28 diizeyinde disli c¢anak yaprak kenar sekli
gozlenmistir.

Meyve ¢icek ucu sekli bakimindan en yiiksek varyasyon Antakya Apaydin (Sekil
4.2), en diisiik ise Samandag Yesilada (Sekil 4.3) mahallesinden alinan Grneklerde
belirlenmistir (Cizelge 4.4). Antakya Apaydin’dan alinan meyvelerin ¢icek ucunun
sirasiyla % 9.52, % 47.62 ve % 42.86 oraninda kubbe, sivri ve gukur seklinde oldugu
tespit edilmistir. Samanadag’in Yesilada mahallesindeki popiilasyonda meyvenin ¢igek
ucu seklinin, % 95.24 diizeyinde sivri oldugu saptanmistir. En yiiksek skala degerine
sahip Altindzili Yarseli’den alinan meyvelerin % 85.71’inin ¢igek ucu sekli gukur (Sekil

4.4) olarak belirlenmistir.

Sekil 4.2. Antakya Apaydin popiilasyonunda ¢i¢ek ucu sekli
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Cizelge 4.4. Hatay ilgelerine bagh farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda ¢anak yaprak kenar sekli ve meyve ¢icek ucu sekli
ozellikleriyle ilgili veriler

ile Mahalle Canak Yaprak Kenar Sekli' Meyvenin Cicek Ucu Sekli?
Mak/Min Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK
Antakya Demirkoprii 7/3 4.52 1.10 23.83 7/3 5.29 1.71 32.30
Apaydin 7/3 491 1.18 24.04 7/3 4.90 1.95 39.69
Bohsin 7/5 5.29 0.72 13.57 7/3 4.52 1.78 39.31
Avsuyu 7/3 5.38 1.20 22.36 7/3 3.95 1.36 34.39
Altdzii Hacipasa 7/3 5.10 1.18 23.14 7/3 3.57 1.12 31.39
Yarseli 7/3 4.43 1.12 25.32 7/3 6.62 1.02 15.46
Yolagzi 7/3 5.57 1.29 23.11 7/3 5.19 1.89 36.36
Kiyigoren 7/3 5.28 1.15 21.69 7/3 4.71 1.59 33.63
Boynuyogun 7/5 5.57 0.93 16.62 7/3 5.29 1.71 32.30
Arsuz Yukarikepirce 7/3 5.00 1.27 25.30 5/3 3.29 0.72 21.83
Madenli 7/5 5.29 0.72 13.57 7/3 3.57 1.12 31.39
Uggiilliik 7/3 5.57 1.21 20.12 7/3 3.67 1.15 31.49
Yayladagi Cabala 7/3 4.91 1.48 30.18 7/3 4.14 1.49 36.03
Asagipulluyazi 7/3 4.81 1.25 25.99 7/3 4.62 1.50 32.46
Giivegci 7/3 5.29 1.31 24.77 7/3 4.52 1.78 39.31
Samandag Yesilada 7/5 5.95 1.02 17.20 5/3 3.10 0.44 14.10

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, 1(3: diizgiin, 5: orta disli, 7: disli), 2(3: sivri, 5: kubbe, 7: ¢ukur)



Sekil 4.3. Samandag Yesilada popiilasyonunda ¢igcek ucu ve meyve sekli

Sekil 4.4. Altin6zii Yarseli popiilasyonunda ¢icek ucu ve meyve sekli
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Meyve sekli bakimindan, standart sapmasi ve varyasyon katsayist en yiiksek
genotipler sirasiyla Altindzii Yarseli ve Antakya Bohsin olarak belirlenmistir (Cizelge
4.5). Antakya Bohsin’de meyvelerin % 85.71’i uzun ve % 14.29’u tombul olmustur.
Bununla birlikte, Altinozii Yarseli mahallesinden alinan biber meyvelerinin incelenmesi
sonucu 11’inin uzun, 9’unun tombul (Sekil 4.4) ve 1’inin konik biber seklinde oldugu
tespit edilmistir. Samandag Yesilada (Sekil 4.3) ve Yayladagi Cabala (Sekil 4.5)
popiilasyonlarinda meyve seklinin uzun oldugu ve varyasyon gozlenmedigi
belirlenmistir. Alan (1984) yaptigi calisma sonucunda, arastirdigi 176 farkli biber
popiilasyonunundan 99’unun konik meyve sekilli oldugunu bildirmistir.

Incelenen biitiin popiilasyonlarda meyve sap1 ve ¢anak yapragin meyve iizerinde
kaldig1 (meyve sapi-¢anak yapragin ve meyvenin siirekli oldugu) belirlenmis olup, bu

ozellikte varyasyonun olmadigi saptanmustir (Cizelge 4.5).

Yayladagi
Cabala

Sekil 4.5. Yayladag1 Cabala popiilasyonunda meyve sekli
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Cizelge 4.5. Hatay ilgelerine bagh farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda meyve sekli, meyvede kopma tabakasi ve meyve
uzunlugu dzellikleriyle ilgili veriler

Meyvede Kopma

Meyve Seklit Meyve Uzunlugu (cm)

fige Mahalle Tabakasi?
Mak/Min  Ort SS VK Ort SS Mak/Min Ort SS VK
Antakya Demirkdprii 6/1 2.10 2.05 97.70 1.00 0.00 23.80/7.70 16.40 3.90 23.77
Apaydin 6/1 152 1.36 89.55 1.00 0.00 28.80/10.90 17.72 478  26.98
Bohsin 6/1 171 1.79 104.58 1.00 0.00 23.30/7.10 17.82 3.54 19.83
Avsuyu 6/1 1.48 1.50 101.88 1.00 0.00 23.60/11.50 17.13 3.19 18.61
Altinozi Hacipasa 4/1 1.29 0.90 70.18 1.00 0.00 17.30/9.60 1336 189 14.16
Yarseli 6/1 3.29 2.49 75.87 1.00 0.00 25.20/11.20 1794 3.62 20.18
Yolagz 6/1 2.38 2.09 87.57 1.00 0.00 21.30/11.70 16.05 2.85 17.73
Kiyigdren 6/1 1.38 1.24 90.09 1.00 0.00 24.30/11.30 17.77 3.38 19.00
Boynuyogun 6/1 1.38 1.24 90.09 1.00 0.00 27.50/11.70 18.01 447 2484
Arsuz Yukarikepirce 4/1 1.14 0.65 57.28 1.00 0.00 28.40/14.10 21.08 3.58 17.00
Madenli 4/1 1.14 0.65 57.28 1.00 0.00 23.20/13.10 17.39 3.21 18.44
Uggiilliik 6/1 1.38 1.24 90.09 1.00 0.00 20.10/9.60 1523 330 21.69
Yayladagi Cabala 1/1 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 24.30/12.90 18.35 3.02 16.47
Asagipulluyazi 4/1 1.29 0.90 70.18 1.00 0.00 26.80/12.40 16.99 3.73 21.96
Giivegcei 6/1 1.95 1.60 81.75 1.00 0.00 28.50/11.50 19.52 5.00 25.62
Samandag Yesilada 1/1 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 20.20/16.20 18.21 1.14 6.29

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, *(1: uzun, 2: oval, 3: yuvarlak, 4: konik, 5: ¢an seklinde, 6: tombul),
2(0: meyve sapr ile canak yapragn bitki {izerinde kalmast, 1: siirekli)



Alman 16 biber popiilasyonu incelendiginde, ortalama meyve uzunlugunun 13.36
cm (Altinozii Hacipasa) ila 21.08 cm (Arsuz Yukarikepirce) arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4.5). Bu 6zellik ile ilgili olarak genotiplere ait standart sapma ve
VK degerlerinin incelenmesi sonucu, en genis varyasyon Giivegei (Yayladagi) (Sekil
4.6) ve Apaydin (Antakya) popiilasyonlarinda, en diisiik varyasyon ise Yesilada
(Samandag) genotipinde saptanmistir. Yesilada popiilasyonunda, meyve uzunlugunda
belirlenen degisimin az olmasi, bu genotipi yetistiren ¢ift¢ilerin her yil tohum alirken
meyve uzunlugunu dikkate alarak se¢im yapmis olmalarina isaret etmektedir. Mutlu ve
ark. (2009) ile Ciirtik ve ark. (2015), arastirdiklar1 biber genotiplerinde meyve uzunlugu
acisindan varyasyon tespit ettiklerini bildirmektedirler. Sermenli ve Mavi (2010)’nin
arastirma sonuglari ile bu sonuglar uyum gostermemektedir. Zira anilan arastiricilarin,
Hatay’in bir biber popiilasyonu olan Geyik Boynuzu genotipinde bildirdikleri meyve

uzunlugu, calismamizda tespit edilen meyve uzunlugundan diisiik olmustur.

Yayladagi
Giivegci

Sekil 4.6. Yayladagi Giivegci popiilasyonunda meyve uzunlugu
Arastirma kapsaminda degerlendirmeye alinan biber popiilasyonlarinda en genis

meyveler (42.33 ve 4223 mm) Yarseli (Altinozi) ve Gilivegei (Yayladag)
mahallelerinde, en dar (26.64 mm) meyveler (Sekil 4.5) Cabala (Yayladagi)
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mahallesinde saptanmistir (Cizelge 4.6). Genotiplerin meyve genigligi standart sapma
ve VK degerlerine gore Yarseli, Boynuyogun (Altindzii), Yukarikepirce (Arsuz) ve
Giivegei (Yayladagi) genotipinde yliksek varyasyon, Hacipasa (Altindzii), Cabala
(Yayladagi) ve Yesilada (Samandag) genotiplerinde ise diisiik varyasyon belirlenmistir.
Sermenli ve Mavi (2010), inceledikleri Geyik Boynuzu biber genotiplerinde meyve
genisliginin yillara bagh olarak 2.72 ila 3.04 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.6’da verilen ortalama verilere gore incelenen popiilasyonlar arasinda, en
uzun (5.75 cm) meyve sap1 Yarseli (Altinozli) mahallesinden ve en kisa (3.45 cm)
meyve sap1 ise Hacipasa (Altindzii) mahallesinden alinan bitkilerde saptanmigtir. Sap
uzunlugunun standart sapma ve VK degerlerine bakildiginda, varyasyonun en az
Yesilada (Samandag) genotipinde ve en fazla Giiveggi (Yayladagi) popiilasyonunda
oldugu goriilmektedir.

Meyve sap kalinligi Slgiimlerinde ise en yiiksek (7.02 mm) ortalama degerin
Altindzii Yarseli’de, en diisik (5.18 mm) degerin Arsuz Yukarikepirce’de oldugu
belirtilmistir (Cizelge 4.6). Standart sapma ve VK degerlerine gore, meyve sap1 kalinlig
bakimindan varyasyonun Boynuyogun (Altindzii) genotipinde en fazla, Hacipasa
(Altinozii) genotipinde ise en diisiik oldugu saptanmustir.

Meyve et kalinligi ortalama verileri incelendiginde en kalin etli (3.28 mm)
meyvelerin Yolagzi (Altindzii) popiilasyonundan alinan bitki 6rneklerinde oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.7). Kiyigoren (Altindzii) genotipinde dlgiilen ortalama meyve et
kalinliginin (2.34 mm) ise en ince oldugu belirlenmistir. Degerlendirilen 16 biber drnegi
arasinda orta kalinlikta (3.07 mm) meyve etine sahip olan Samandag Yesilada
genotipinde, en az varyasyon olusmustur. Bu 6zellik agisindan en genis varyasyonun
Yayladag1 Giivegei popiilasyonunda oldugu belirlenmistir. Calismamizda ortaya ¢ikan
varyasyon sonugclari ile diger arastiricilar (Duman ve Diizyaman, 2009; Bozokalfa ve

Esiyok, 2010) tarafindan yayinlanan sonuglar uyum i¢indedir.
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Cizelge 4.6. Hatay ilgelerine bagli farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda meyve genisligi, meyve sap uzunlugu ve meyve sap
kalinlig1 6zellikleriyle ilgili veriler

ilce Mahalle Meyve Genisligi (mm) Mey-ve Sap Uzunlugu (cm) Mey\fe Sap Kalinhgi (mm)
Mak/Min Ort SS VK Mak/Min  Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK
Antakya Demirkoprii 48.50/27.30 36.30 5.75 1585 7.10/3.70 494 090 1829 8.70/510 6.60 0.93 14.12
Apaydin 40.10/24.80 3156 4.28 1355 7.20/3.30 498 1.08 21.67 6.90/440 578 0.78 13.48
Bohsin 43.20/26.70 3421 453 1324 6.70/3.10 476 0.84 1770 8.10/430 6.36 099 1551
Avsuyu 37.70/22.50 30.64 438 1429 850/410 549 120 2192 7.30/5.20 6.02 0.70 11.60
Altindzii Hacipasa 38.80/26.30 32.13 3.26 10.13 4.30/2.70 345 049 1429 7.10/490 595 052 8.80
Yarseli 63.30/30.77 4233 856 20.23 7.70/470 575 081 1412 9.10/560 7.02 111 15.79
Yolagzi 48.50/21.70 3474 560 16.13 6.40/3.10 492 097 19.73 7.90/490 6.29 0.87 13.89
Kiyigoren 4250/21.10 30.83 538 1745 6.70/3.30 5.03 1.01 20.07 8.20/460 6.25 1.08 17.33
Boynuyogun 46.70/21.50 33.21 7.13 2147 7.30/350 530 1.07 20.16 10.50/4.80 6.53 133 2041
Arsuz Yukarikepirce 51.64/20.21 31.68 824 26.02 6.70/3.90 5.17 080 1541 7.16/3.76 5.18 0.85 16.37
Madenli 46.32/23.10 3393 566 16.69 7.20/3.80 520 092 1778 7.78/432 6.04 107 17.64
Ucgiilliik 43.53/20.69 2865 581 20.28 5.70/210 4.07 1.02 2503 7.44/3.87 543 0.83 15.38
Yayladagi Cabala 32.30/22.10 26.64 3.09 11.61 590/3.10 4.18 082 19.65 850/420 5.97 1.05 17.53
Asagipulluyazi 48.40/25.60 3750 6.27 16.72 6.40/3.20 4.44 088 19.79 7.50/3.80 559 111 19.88
Giivegci 60.80/24.10 42.23 10.26 24.29 9.60/3.40 542 144 2654 9.30/410 6.09 1.20 19.73
Samandag Yesilada 38.98/27.63 3252 3.01 9.26 5.80/4.40 5.03 0.34 6.78 7.21/497 591 065 10.92

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi
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Cizelge 4.7. Hatay ilgelerine bagli farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda meyve et kalinligi, meyve agirhigi ve tohum odacik
sayist ozellikleriyle ilgili veriler

Meyve Et Kaling1 (mm) Meyve Agirhg (g) Tohum Odacik Sayisi (adet)

Mak/Min Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK
Antakya  Demirkoprii 450/1.80 2.94 0.77 26.07 80.52/40.97 58.00 10.78 18.59 4/2 3.29 0.64 19.59

fige Mahalle

Apaydin 4.50/1.30 2.77 0.85 30.55 73.05/32.82 50.12 11.00 21.94 4/2 3.10 0.83 26.85
Bohsin 4.30/2.10 3.24 0.57 17.46 84.81/30.28 53.64 1543  28.77 4/2 3.00 0.55 18.26
Avsuyu 3.70/1.60 2.67 0.54 20.07 68.47/2230 43.60 12.06 27.66 4/2 3.00 0.55 18.26
Altindzii  Hacipasa 3.80/2.20 3.00 0.48 16.10 75.89/27.41 40.04 1055 26.35 3/2 2.38 0.50 20.90
Yarseli 4.10/1.60 2.98 0.77 25.78 122.22/45.15 78.76 2496  31.69 5/3 3.71 0.56 15.09
Yolagz1 5.10/1.90 3.28 0.74 22.47 99.43/31.72 59.11 19.07 32.27 4/2 3.30 0.73 22.20
Kiyigoren 3.70/1.70 2.34 0.56 23.83 7151/2411 4135 1089 26.33 5/1 3.05 0.97 31.94

Boynuyogun  4.90/1.80 2.86 0.80 27.79 100.91/31.62 59.05 2422 41.01 4/2 3.24 0.62 19.30
Arsuz Yukarikepirce 3.62/1.16 2.40 0.60 25.04 130.49/23.33 54.29 2844  52.38 4/1 2.67 0.91 34.23

Madenli 4.18/1.73 2.82 0.71 25.27 90.70/22.66 54.40 17.48  32.13 4/2 2.57 0.60 23.24
Uggiilliik 3.94/1.39 251 0.69 27.33 55.75/22.40 37.75 9.06 23.99 4/2 2.62 0.67 25.55
Yayladagi Cabala 3.50/1.60 2.60 0.54 20.80 53.43/23.28 37.73 8.73 23.13 4/2 2.43 0.60 24.61
Asagipulluyaz1 3.82/2.08 2.77 0.58 20.89 109.58/25.84 57.36 22.28  38.85 4/2 2.62 0.59 2251
Giivegci 5.66/1.75 3.15 1.01 31.97 130.19/37.16 76.32 28.00 36.69 4/1 2.67 0.66 24.69
Samandag Yesilada 3.94/2.49 3.07 0.45 14.83 82.01/47.96 61.65 9.94 16.12 4/2 2.86 0.65 2291

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi



Incelenen genotipler arasinda en yiiksek ortalama meyve agirhg (78.76 g)
Altin6zi Yarseli popiilasyonunda belirlenirken, Yayladagi Cabala (37.73 g) ve Arsuz
Ucggiilliik (37.75 g) genotiplerinde diger genotiplere kiyasla daha diisiik ortalama meyve
agirh@r tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Bu karaktere ait varyasyon katsayisinin Arsuz
Yukarikepirce popiilasyonunda en yiiksek, Samandag Yesilada genotipinde ise en diisiik
oldugu saptanmustir.

Tohum odacik sayis1 bakimindan, Altin6ézii Kiyigéren ve Arsuz Yukarikepirce
popiilasyonlar1 yiiksek varyasyon gostermistir (Cizelge 4.7). Altindzii Kiyigoren
genotipinde tohum odacik sayisinin, farkli bitkilerdeki meyvelere bagl olarak 5 (%
4.76), 4 (% 28.57), 3 (% 38.10), 2 (% 23.81) ve 1 (% 4.76) adet oldugu belirlenmistir.
Popiilasyonlar arasinda en diisiik ortalama tohum odacik sayisina ve standart sapma
degerine sahip olan Hacipasa (Altindzii) popiilasyonu olmustur. Bu genotipin
meyvelerinde 2 (% 61.90) veya 3 adet (% 38.10) tohum odaciginin bulundugu tespit
edilmistir. Bu sonuclar, Mutlu ve ark. (2009)’1n tohum odacik sayis1 6zelligi ile ilgili
olarak bildirdikleri varyasyon bulgusunu desteklemektedir.

Incelenen popiilasyonlardan alinan meyve suyu orneklerinde olgiilen pH
degerlerinin 4.83 (Altinozii Hacipasa) ila 5.59 (Altindzii Boynuyogun) arasinda
degistigi saptanmistir (Cizelge 4.8). Standart sapma ve VK degerlerine gore, bu karakter
bakimindan varyasyonun en fazla Yukarikepirce (Arsuz) popiilasyonunda, en az
Yolagz1 (Altindzii) genotipinde oldugu tespit edilmistir. Duman ve Diizyaman (2004),
varyasyonun % 21.03’iinii olusturan 4 karakterden birisinin pH oldugunu
bildirmektedirler.

Degerlendirilen genotipler arasinda en yiikksek SCKM (% 9.0) Altinozi
Boynuyogun mabhallesinden alinan meyve orneklerinde, en diisiik SCKM (% 6.47) ise
Yayladagi Gilivecci mahallesi meyvelerinde belirlenmistir (Cizelge 4.8). SCKM
varyasyonunun Yolagzi (Altinézii) mahallesinde en genis, Yukarikepirce (Arsuz)
mahallesinde en dar oldugu saptanmistir. Duman ve Diizyaman (2004), yaptiklari
calisma sonunda varyasyonun % 29.54’liikk kismini olusturan 5 karakterden birisinin

kuru madde oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4.8. Hatay ilgelerine bagli farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda pH, SCKM ve titre edilebilir asitlik 6zellikleriyle ilgili

veriler
flce Mahalle . pH _ SCKM (%) Titr.e Edilebilir Asitlik (%)
Mak/Min  Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK Mak/Min  Ort SS VK
Antakya Demirkoprii 5.52/5.37 546  0.08 1.42 8.20/6.80 7.53 0.70 9.32 0.362/0.283 0.312 0.044 14.05
Apaydin 547/440 544 0.04 0.66 8.20/7.80 8.00 0.20 250 0.371/0.331 0.350 0.020 5.77
Bohsin 5.48/5.40 545 0.04 0.76 8.00/6.80 7.53 0.64 850 0.289/0.271 0.279 0.009 3.27
Avsuyu 5.53/540 5.46  0.07 1.19 8.80/7.80 8.27 0.50 6.10 0.292/0.242 0.261 0.027 10.18
Altindzii Hacipasa 4.84/480 483 0.02 0.48 8.40/8.00 8.17 0.21 255 0.449/0.414 0.433 0.018 4.10
Yarseli 5.60/552 555 0.05 0.83 7.8/6.20 7.07 0.81 11.44 0.332/0.249 0.302 0.047 15.43
Yolagz 5.48/5.46 547 0.01 0.18 8.20/6.40 7.00 1.04 14.85 0.349/0.315 0.329 0.018 5.47
Kiyigoren 5.57/550 554 0.04 0.65 8.40/7.80 8.13 0.31 3.76 0.340/0.289 0.317 0.026 8.15
Boynuyogun  5.65/550 5.59  0.08 1.46 9.40/8.80 9.00 0.35 3.85 0.375/0.345 0.358 0.015 4.24
Arsuz Yukarikepirce 5.50/5.01 520 0.26 5.01 7.00/6.80 6.87 0.12 1.68 0.298/0.273 0.282 0.014 4.94
Madenli 498/493 4.95 0.03 0.51 8.00/7.40 7.60 0.35 456 0.342/0.311 0.329 0.016 4.94
Ucgiilliik 4.96/4.89 4.93 0.04 0.77 7.80/6.20 6.93 0.81 11.66 0.353/0.333 0.344 0.010 2.89
Yayladagi Cabala 5.59/552 554 0.04 0.68 8.20/7.20 7.60 0.53 6.96 0.320/0.298 0.310 0.011  3.59
Asagipulluyazi  5.53/5.49 551  0.02 0.38 7.40/7.00 720 0.20 7.78 0.297/0.275 0.288 0.012 4.10
Giivegci 5.52/543 549 0.05 0.95 7.20/5.80 6.47 0.70 10.86 0.268/0.225 0.247 0.022  8.70
Samandag Yesilada 4.94/483 4.90 0.06 1.24 7.40/7.00 7.20 0.20 2.78 0.361/0.268 0.268 0.051 15.67

Mak/Min. Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi



Ortalama titre edilebilir asitlik oran1 en fazla (% 0.433) Altinozi Hacipasa
popiilasyonundan alinan biber meyvelerinde, en az (% 0.247) Yayladagi Giivecci
genotipi biber Orneklerinde oOlgiilmistir (Cizelge 4.8). Standart sapma ve VK
degerlerine gore Altindzii Yarseli ve Samandag Yesilada popiilasyonlarinda yiiksek,
Antakya Bohsin, Arsuz Ucgiillik ve Yayladagi Cabala genotiplerinde ise diisiik
varyasyon tespit edilmistir. Duman ve Diizyaman (2004), varyasyonun % 21.03’lik
boliimiinde pH, meyve kabuk rengi (a*) ve bitki basina verim karakterleriyle birlikte

titre edilebilir asitlik 6zelliginin de yer aldigini bildirmislerdir.

4.2.1. Hatay Biberi Koy Popiilasyonlarinda Meyve Rengi

Minolta ile 10 popiilasyonda yapilan meyve kabuk rengi 6lgtimlerinde en yiiksek
ortalama L* degeri, yani en parlak kabuk rengi Antakya Apaydin popiilasyonunda, en
diisiik parlaklik Samandag Yesilada genotip meyvelerinde tespit edilmistir (Cizelge
4.9). Bu 6zelligin standart sapma ve VK degerlerine gore en genis varyasyon Antakya
Demirkoprii popiilasyonunda, en dar varyasyon ise Arsuz Uggiilliik genotipinde
saptanmistir.

Meyve kabugu ortalama a* degerleri agisindan en kirmizi kabuk renginin Arsuz
Yukarikepirce popiilasyonunda, en az kirmizi rengin Samandag Yesilada genotipinde
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9). Bu 6zellikte Altindzii Kiyigoren, Arsuz Madenli ve
Samandag Yesilada mahallelerinde yiiksek varyasyon, Arsuz Yukarikepirce
mahallesinde ise diisiik varyasyon tespit edilmistir.

Meyve kabugu ortalama b* degeri bakimindan, Altinézii Kiyigdren popiilasyon
meyvelerinden en yiiksek, Samandag Yesilada genotipinden ise en diisiik degerler elde
edilmistir (Cizelge 4.9). Genotiplerin meyve kabuk b* degeri standart sapma ve VK
verileri incelendiginde, varyasyonunun Antakya Demirkdprii popiilasyonunda en fazla,
Arsuz Uggiilliik genotipinde en az oldugu goriilmektedir.

C* degerlerine gore Altindzii Kiyigéren popiilasyonu meyvelerinin kabuk rengi
yogunlugu en yiiksek, Samandag Yesilada genotip meyve kabuk rengi yogunlugu ise en
diisiik olmustur (Cizelge 4.10). S6zii edilen 6zellik bakimindan varyasyonun Samandag
Yesilada’da genis, Arsuz Uggiillik ve Yukarikepirce popiilasyonlarmda dar oldugu

saptanmuistir.
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Cizelge 4.9. Hatay ilgelerine baglh farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda belirlenen meyve kabugu L*, a* ve b* verileri

L* a* b*
Mak/Min Oort SS VK Mak/Min Ort SS VK MakMin Oort SS VK
Antakya Demirkoprii 4485/25.42 3720 431 1160 37.21/17.64 31.77 3.95 1244 29.43/1297 1995 452 2267

ilce Mahalle

Apaydin 43.65/31.35 38.23 316 826 3857/2492 3382 3.02 893 2858/1416 1991 3.76 18091
Altin6zii  Yarseli 45.43/34.06 37.05 261 7.03 39.80/26.87 3422 3.04 888 32.21/1477 1889 3.77 19.97
Yolagz1 36.34/29.20 33.64 193 574 36.75/19.53 32.84 3.69 1125 29.15/17.09 20.48 282 13.77
Kiyigoren 41.52/29.11 36.63 349 954 40.36/19.55 3337 583 17.47 36.10/21.53 26.49 3.75 14.17
Boynuyogun  42.44/27.78 36.73 4.00 10.89 40.29/26.15 34.62 354 10.23 32.60/19.10 2491 4.07 16.34
Arsuz Yukarikepirce 38.26/31.16 3490 2.02 579 39.83/32.07 3515 218 6.20 25.18/16.46 20.89 273 13.05
Madenli 39.45/31.92 36.22 202 559 39.83/18.37 31.70 534 16.84 26.82/16.81 2133 260 12.17
Uggiilliik 37.41/32.28 3548 149 421 39.43/3042 3464 238 6.88 2540/17.09 20.84 230 11.02
Samandag Yesilada 37.95/30.45 32.73 208 636 38.82/17.16 2834 528 18.65 20.98/991 1491 3.00 20.09

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, L*: Rengin parlakliginda meydana gelen renk degisimi, a*:
Kirmizidan yesile renk degisimi, b*: Maviden sariya renk degisimi
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Cizelge 4.10. Hatay ilgelerine bagl farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda belirlenen meyve kabugu C* ve h° verileri

* 0
Tige hgyole Mak/Min OrtC ss VK Mak/Min ort : ss VK
Antakya AT 4370/3026  37.83 396 1046  5470/2400  31.98 727 22.75
Apaydin 4813/31.27 3939 393 997 400212404 3044 442 14,51
Altinézii Yarseli 49.92/30.68 3919 416 1063  40.29/2451 2865  3.39 11.84
Yolagz 46.07/27.33 3880 402 1037 44382787 3196 371 11.60
Kiyigdren 5438/3582 4300 497 1156  5534/3225 3881 651 16.78
Boynuyogun 51.00/3322 4256 453 1064 45232952 3548 439 12.39
Arsuz Yukartkepirce 4713/3679 4095 289  7.05 355202657 3058 272 8.91
Madenli 47.82/2490 3832 540 1409  4551/2822 3442 418 12.14
Usgiilliik 4550/35.62 4047 284  7.03 37.14/27.73 3097 242 7.80
Samandag  Yesilada 4413/19.82 3227 570  17.66  60.97/2414 2904 7.7 26.60

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, C*: Rengin yogunlugu, h%: Rengin ac1 degeri



Ortalama meyve kabugu renk ac1 (h°) degeri en yiiksek meyveler Altndzii
Kiyigoéren popiilasyonunda belirlenirken, en diisiik a¢1 degerine sahip meyveler
Altinozi Yarseli genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.10). Standart sapma ve VK
degerlerine gére Samandag Yesilada mahallesinde en genis, Arsuz Ucgiillikk
mahallesinde en dar varyasyon saptanmustir.

Meyve et rengi 6lgtimlerinde ortalama L* degerine gore en parlak meyve et rengi
Altinozii Kiyigoren biber 6rneklerinde, en az parlaklik Samandag Yesilada genotip
meyvelerinde belirlenmistir (Cizelge 4.11). Bu 0zellik bakimindan Antakya
Demirkdprii, Altindzii Yarseli ve Altindzii Boynuyogun mahallelerinde genis, Arsuz
Madenli mahallesinde dar varyasyon tespit edilmistir.

Ortalama meyve a* de@erine gore en kirmuzi et rengi Arsuz Uggiilliik
popiilasyonu meyvelerinde, en az kirmizi et rengi Altinézii Kiyigdren genotipi meyve
orneklerinde belirlenmistir (Cizelge 4.11). Bu karakterin standart sapma ve VK
degerleri Antakya Demirkoprii’de en yiliksek, Samandag Yesilada’da en diisiik
olmustur.

Rengin parlakligin1 belirleyen L* degerinde oldugu gibi meyve eti b* degeri,
Altindzii Kiyigéren popiilasyonunda en yiiksek, Samandag Yesilada genotipinde en
diisiik olmustur (Cizelge 4.11). Bu 6zellikte, en genis varyasyon Altinozi Yarseli’de, en
dar varyasyon ise Altinozii Kiyigéren’de belirlenmistir.

Renk yogunlugunu belirleyen C* degerine gore meyve et rengi en yogun olan
biber ornekleri Altindzii Kyigdren popiilasyonunda, en az yogun meyve et rengi ise
Samandag Yesilada genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.12). Varyasyonun,
incelenen genotipler arasinda Altindzii Yarseli popiilasyonunda en fazla, Antakya
Demirkoprii genotipinde ise en az oldugu saptanmistir.

Ortalama meyve et rengi h® degeri, L*, b* ve C* degerlerinde oldugu gibi en
yiiksek Altinozii Kiyigdéren mahallesinde, en diisiik Samandag Yesilada mahallesinde
belirlenmistir (Cizelge 4.12). Bu bulgulara gore Altindzii Kiyigéren popiilasyonundan
aliman meyve orneklerinde et rengi kalitesinin genelde yiiksek oldugu belirtilebilir.
Standart sapma ve VK degerlerine gére meyve et rengi h® degeri varyasyonunun, en
genis Antakya Demirkoprii’de, en dar Arsuz Madenli ve Samandag Yesilada’da oldugu

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.11. Hatay ilgelerine bagli farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda belirlenen meyve et rengi L*, a* ve b* verileri

. L* a* b*

Tlge Mg Mak/Min _Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK

Antakya  Demirkopril 60.67/36.20 4425 663 1497 4433/6.06 3516 889 2529 4515/26.95 36.00 585 16.25
Apaydin 63.98/36.42 4324 587 1357 44.98/20.64 39.07 632 1618 42.44/2619 3495 521 14.91

Altmbzii  Yarseli 54.89/20.62 4214 657 1559 44.47/2629 3861 4.86 1258 52.64/18.60 3428 7.99 2333
Yolagz 51.72/2596 3830 525 1371 44.78/17.21 37.62 555 14.75 56.50/27.43 38.10 6.01 15.77
Kiyigbren 63.77/40.86 4954 523 1056 42.34/17.17 34.65 7.01 20.24 54.43/39.92 4816 3.84  7.96
Boynuyogun 58.88/33.62 4537 670 1476 4554/14.69 3653 823 2253 50.78/35.97 4554 7.02 1542

Arsuz Yukarkepirce  46.62/32.43 38.25 4.64 1212 4549/3251 4053 3.63 895 46.72/24.04 3697 631 17.07
Madenli 46.71/3550 38.66 297 7.68 43.65/2756 3855 372 066 48.66/33.17 38.32 422 11.01
Usgiilliik 4582/31.05 37.54 342 911 4526/29.83 4181 3.65 873 47.84/27.77 3804 574 1508

Samandag  Yesilada 4329/2071 36.90 301 817 41.93/3323 3892 245 629 38.30/21.68 27.02 460 17.01

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK:Varyasyon katsayisi, L*
Kirmizidan yesile renk degisimi, b*: Maviden sartya renk degisimi

: Rengin parlakliginda meydana gelen renk degisimi, a*:
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Cizelge 4.12. Hatay ilgelerine bagh farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda belirlenen meyve et rengi C* ve hverileri

. Cc* he

Tlge Mahalg Mak/Min _ Ort sS VK MakMin __ Ort ss VK

Antakya Deglifbpra 57.64/44.60 5127 3.53 6.88  8236/33.66 4601 1175 2555
Apaydin 58.93/46.50 52.87 4.08 772 64.06/3337 4193 811 1033

Altnizii Yarseli 64.48/36.02  52.07 6.29 1207 59.02/31.09 4115 757 18.38
Yolagzi 65.68/40.15 53.87 5.41 1004 64.62/37.19 4535  6.78 14.95
Kiyigdren 65.74/48.88  59.68 4.49 752 6943/4366 5452 659 12.10
Boynuyogun 60.33/47.50  59.08 5.50 9031 7342/4141 5127 925 18.03

Arsuz Yukarikepirce 63.58/40.43  55.05 5.46 993  5402/3483 4210 505 12.00
Madenli 64.46/4771 54.48 4.24 780 54713910 4481  3.93 8.76
Uggﬁllﬁk 65.39/47.29 56.74 4.65 8.19 55.07/35.18 42.11 5.14 12.21

Samandag Yesilada 55.61/39.68  47.49 4.06 854  4353/2875 3456  3.86 11.16

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK:Varyasyon katsayis1, C*: Rengin yogunlugu, h% Rengin a¢1 degeri



4.2.2. Hatay Biberi Koy Popiilasyonlarinin Kapsaisin, Dihidrokapsaisin ve Toplam
Kapsaisin-Dihidrokapsaisin I¢erigi

Aragtirmaya dahil edilen 16 biber popiilasyonunun kurutulmus meyve ekstrakti
kullanilarak, HPLC sisteminin standart ve 6rneklerine ait kromotogramlarin (Sekil 4.7)
karsilastirilmasia bagli olarak Olgiilen ortalama kapsaisin igerigi incelendiginde, en
yiiksek miktarin (458.61 ppm) Samandag Yesilada popiilasyonunda, en diisiik degerin
(17.43 ppm) ise Altin6zii Hacipasa genotipinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13). Bu
ozellik acgisindan Yayladagi Cabala ve Samandag Yesilada popiilasyonlarinda standart
sapma degerlerinin diger genotiplere gore yiiksek, Altin6zii Hacipasa popiilasyonunda
ise diisiik oldugu saptanmistir. Bununla birlikte VK degerlerine gore Arsuz Uggiilliik
genotipinde oldukc¢a genis bir varyasyon, Antakya Apaydin popiilasyonunda ise diisiik
varyasyon belirlenmistir.

Aciligr belirleyen diger onemli bilesik olan dihidrokapsaisin konsantrasyonu en
fazla (420.85 ppm) Yesilada (Samandag)’dan alinan meyve Orneklerinde belirlenmis
olup, en az dihidrokapsaisin icerigi (19.84 ppm) Hacipasa (Altindzii) genotipi meyve
orneklerinde Olglilmiistiir (Cizelge 4.13). S6z konusu karakter bakimindan, standart
sapmas1 yiiksek olan genotipler Kiyigéren (Altmézii), Ucgiilliik (Arsuz), Cabala
(Yayladagi) ve Yesilada (Samandag), en diisiik olan popiilasyon Hacipasa (Altinozii)
genotipidir. Bu ézelligin VK degerlerine gore Kiyigdren (Altindzii), Uggiilliik (Arsuz),
Cabala (Yayladagi) genotiplerinde yiiksek varyasyon, Avsuyu (Antakya) ve
Yukarikepirce (Arsuz) popiilasyonlarinda ise diisiik varyasyon tespit edilmistir.

Cizelge 4.13’te sunulan ortalamalar incelendiginde, popiilasyonlardaki kapsaisin
ve dihidrokapsaisin toplammin 879.45 ppm (Samandag Yesilada) ila 37.27 ppm
(Altindzti  Hacipasa) arasinda  degistigi  goriilecektir.  Samandag  Yesilada
popiilasyonundan sonra Altindzii Yolagzi (637.80 ppm) ve Antakya Avsuyu (607.67
ppm) genotipleri, diger genotiplere kiyasla daha fazla toplam kapsaisin ve
dihidrokapsaisin miktarina sahip olmustur. Bu o0zellik agisindan standart sapma
degerinin Cabala (Yayladagi) ve Yesilada (Samandag) genotiplerinde yiiksek, Hacipasa
(Altindzii) popiilasyonunda en diisik oldugu belirlenmistir. VK degerleri dikkate
alindiginda, kapsaisin ve dihidrokapsaisin toplami bakimindan en genis varyasyon
Ucgiillik (Arsuz), en dar varyasyon ise Hacipasa (Altindzii) genotipinde tespit

edilmistir.
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Sekil 4.7. Samandag Yesilada popiilasyonu kurutulmus meyve ekstraktinin kapsaisin ve
dihidrokapsaisin HPLC kromatogrami
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Cizelge 4.13. Hatay ilgelerine bagh farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda kuru agirlik tizerinden HPLC ile belirlenen ortalama
kapsaisin, dihidrokapsaisin ve toplam kapsaisin-dihidrokapsaisin verileri

ilce Mahalle . Kapsaisin (ppm) _Dihidrokapsaisin (ppm) _ Toplam (ppm)
Mak/Min Oort SS VK Mak/Min Ort SS VK Mak/Min Oort SS VK
Antakya  Demirkoprii 198.75/134.32 17244 33.80 19.60 274.93/156.27 232.78 66.37 2851 473.68/290.59 405.22 99.90 24.65
Apaydin 103.69/77.57  93.65 14.07 15.02  165.02/96.45 128,51 3450 26.85 264.71/200.14 222.16 36.86 16.59
Bohsin 307.84/170.69 261.86 78.95 30.15 344.56/190.15 276.38 78.77 2850 651.59/360.84 538.24 155.60 28.91
Avsuyu 399.96/268.28 316.39 72.65 22.96 332.70/260.64 291.28 37.22 12.78 732.66/528.92 607.67 109.46 18.01
Altinézii ~ Hacipasa 21.02/11.28 1743 535 30.71 25.14/17.04 1984 460 23.17 38.35/36.42 37.27 0.98 2.64
Yarseli 335.37/135.99 23521 99.69 4238  189.34/84.58 124.08 56.93 45.88 524.70/234.32 359.29 149.36 41.57
Yolagzi 406.68/242.67 310.02 85.84 27.69 432.76/236.87 327.79 98.70 30.11 839.44/479.54 637.80 183.83 28.82
Kiyigéren 201.13/28.93  113.67 86.13 75.78  302.29/67.83 168.42 120.72 71.68 503.43/96.76 282.09 205.71 72.93
Boynuyogun 247.10/66.63  148.13 9150 61.77  215.42/9253 140.93 65.47 46.45 462.53/159.16 289.07 156.30 54.07
Arsuz Yukarikepirce  108.93/49.75  83.24 30.35 36.46  140.54/101.97 117.92 20.13 17.07 231.60/151.71 201.16 43.20 21.48
Madenli 50.82/14.42 30.12 18.71 62.11 49.04/31.78 3787 9.69 2559 99.86/47.20 67.99 28.03 41.22
Uggiilliik 166.83/17.00  70.24 83.79 119.30 337.63/39.74 14539 166.76 114.70 504.46/66.63 215.63 250.18 116.02
Yayladagi Cabala 375.24/16.05 213.63 182.28 85.33  351.65/35.76 199.06 158.22 79.48 726.90/51.80 412.69 339.96 82.38
Asagipulluyazi  153.45/40.15  112.22 62.64 55.81  160.68/43.66 121.10 67.08 55.39 314.13/83.80 233.33 129.63 55.56
Giivegei 275.76/83.07 206.90 107.47 51.94 207.67/112.45 167.78 49.45 29.47 483.43/195.52 374.68 156.34 41.73
Samandag Yesilada 593.59/263.26 458.61 173.24 37.78 568.01/257.07 420.85 156.13 37.10 1161.60/520.33 879.45 327.49 37.24

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi



4.3. Teksel Bitki Seleksiyonu ile Olusturulan Farkl Bitkilerin Meyve Ozellikleri

Hatay’in farkli ilgelerine bagli mahallelerinden segilen 50 bitkinin tamaminda
meyve sapi ile canak yaprak arasinda bogum olustugu ve meyve tabaninda boyun
olugmadigi, buna bagli olarak bu karakterlerde varyasyon meydana gelmedigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.14).

Calisma kapsaminda segilen bitkiler arasinda meyve ¢igek ucu sekli 6zelliginde
standart sapma ve varyasyon katsayisi degerlerine gore varyasyon goézlemlenmistir
(Cizelge 4.14). Secilen bitkilerin % 18’inin ¢i¢ek ucu sekli gukur (Sekil 4.8), % 82’sinin
sivri (Sekil 4.9) oldugu tespit edilmistir.

Altindzii
YaHat2

Sekil 4.8. YaHat2 (Altindzii) genotipinde meyve ¢igek ucu sekli
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Cizelge 4.14. Secilen biber bitkilerinde meyve sap1 ile ¢anak yaprak arasinda bogum
olusumu, meyve tabaninda boyun olusumu ve meyvenin ¢igek ucu sekli 6zellikleriyle
ilgili veriler

Segilen Meyve Sapt ile Canak Meyve Tabaninda Meyvenin Cicek

ilce Mahalle Bitki Yaprak Arasinda ) 2
Kodu Bogum Olusumu Boyun Olusumu Ucu Sekli
Antakya ~ Demirkoprii DeHatl 1.00 0.00 3.00
DeHat2 1.00 0.00 7.00
Apaydin ApHatl 1.00 0.00 7.00
ApHat2 1.00 0.00 3.00
ApHat3 1.00 0.00 3.00
Bohsin BoHatl 1.00 0.00 3.00
BoHat2 1.00 0.00 3.00
BoHat3 1.00 0.00 3.00
BoHat4 1.00 0.00 3.00
Avsuyu AvHatl 1.00 0.00 3.00
AvHat2 1.00 0.00 3.00
AvHat3 1.00 0.00 3.00
AvHat4 1.00 0.00 3.00
Altindzi Hacipasa HaHatl 1.00 0.00 3.00
Yarseli YaHatl 1.00 0.00 3.00
YaHat2 1.00 0.00 7.00
Yolagz YoHatl 1.00 0.00 7.00
YoHat2 1.00 0.00 3.00
Kryigoren KiHat1 1.00 0.00 3.00
KiHat2 1.00 0.00 3.00
KiHat3 1.00 0.00 3.00
Boynuyogun BovHatl 1.00 0.00 7.00
BoyHat?2 1.00 0.00 7.00
Arsuz Yukarikepirce YuHatl 1.00 0.00 3.00
YuHat2 1.00 0.00 3.00
YuHat3 1.00 0.00 3.00
Madenli MaHat1 1.00 0.00 3.00
MaHat2 1.00 0.00 3.00
. MaHat3 1.00 0.00 3.00
Uggiillik UcHatl 1.00 0.00 3.00
UcHat2 1.00 0.00 3.00
UcHat3 1.00 0.00 3.00
Yayladagi Cabala CaHatl 1.00 0.00 3.00
CaHat2 1.00 0.00 3.00
CaHat3 1.00 0.00 3.00
Asagipulluyazi AsHatl 1.00 0.00 3.00
AsHat2 1.00 0.00 7.00
AsHat3 1.00 0.00 7.00
Gilivegei GiiHat1 1.00 0.00 3.00
GiiHat2 1.00 0.00 3.00
GiiHat3 1.00 0.00 7.00
GiiHat4 1.00 0.00 3.00
Samandag Merkez MeHat1 1.00 0.00 3.00
MeHat2 1.00 0.00 3.00
Yesilada YeHatl 1.00 0.00 3.00
YeHat2 1.00 0.00 3.00
YeHat3 1.00 0.00 3.00
YeHat4 1.00 0.00 3.00
YeHat5 1.00 0.00 3.00
YeHat6 1.00 0.00 3.00
Mak/Min 7.00/3.00
Ort 3.72
SS 1.55
VK 41.73

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, 1(0: yok,
1: var), 2(0: yok, 1: var), 3(3: sivri, 5: kubbe, 7: cukur)
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Sekil 4.9. YeHat3 (Samandag) genotipinde meyve ¢i¢ek ucu ve meyve sekli

Meyve sekli bakimindan, segilen 50 bitki arasinda varyasyon oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.15). Buna gore secilen bitkilerin % 94’# uzun (Sekil 4.9), % 4’ tombul
(Yayladag1 AsHat3 ve GiiHat3) ve % 2’si konik (Yayladagi GiiHatl) meyve sekline
sahip olmustur. Segilen bitkiler arasinda uzun meyve seklinin yaygin oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte secilen tombul ve konik meyve sekline sahip olan
bitkilerin Hatay biberi popiilasyonlarinin 1slahinda kullanilmasi, tombul ve konik meyve
sekilli Hatay biberi ¢esitlerinin gelistirilmesine olanak saglayabilecektir.

Meyvede kopma tabakasi incelendiginde, biitiin bitkilerden alinan biber
orneklerinin tlimiinde meyve sap1 ve ¢anak yapragin siirekli oldugu ve meyve {izerinde
kaldig1 gézlenmistir (Cizelge 4.15). Meyvede kopma tabakasi karakteri agisindan Hatay

biberi popiilasyonunlarinda varyasyon olmamasi nedeniyle farkli hatlarin olusturulmasi
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s0z konusu degildir. Canak yaprak ve meyvenin birbirinden ayrilmasi taze tiiketim
acisindan istenen bir 6zellik degildir.

Meyve uzunlugu 6zelliginde segilen bitkiler arasinda genis varyasyon oldugu ve
meyve uzunlugunun 25.03 cm (Yayladagr GiiHat4) ila 9.27 cm (Yayladagi GiiHat3,
Sekil 4.10) arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4.15). Bitkilerden alinan biber
meyvelerinde ortalama meyve uzunlugu 17.16 cm olmakla birlikte, meyve uzunlugu 20
cm’den yiiksek olan bitki sayis1 8 (DeHat2, YaHat2, YuHat2, YuHat3, MaHatl, CaHat2,
AsHat2, GiiHat4) olmustur. Bu bitkilerin uzun meyveli Hatay biberi g¢esitlerinin

gelistirilmesinde dnemli rol oynamasi s6z konusu olabilir.

Yayladag
GuiHat3

Sekil 4.10. GiiHat3 (Yayladagi) genotipinde meyve uzunlugu
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Cizelge 4.15. Segilen biber bitkilerinde meyve sekli, meyvede kopma tabakasi ve meyve
uzunlugu 6zellikleriyle ilgili veriler

. . Meyvede Meyve
flce Mabhalle Secilen Bitki Meyve Sekli' Kopma Uzunlugu
Kodu 2
Tabakasi (cm)
Antakya Demirkdprii DeHatl 1.00 1.00 13.20
DeHat2 1.00 1.00 23.88
Apaydin ApHatl 1.00 1.00 16.25
ApHat2 1.00 1.00 17.58
ApHat3 1.00 1.00 16.50
Bohsin BoHat1 1.00 1.00 15.50
BoHat2 1.00 1.00 16.35
BoHat3 1.00 1.00 13.68
BoHat4 1.00 1.00 15.20
Avsuyu AvHatl 1.00 1.00 15.20
AvHat2 1.00 1.00 15.78
AvHat3 1.00 1.00 13.50
AvHat4 1.00 1.00 16.50
Altidzii Hacipasa HaHatl 1.00 1.00 16.33
Yarseli YaHatl 1.00 1.00 19.40
YaHat2 1.00 1.00 22.00
Yolagzi YoHatl 1.00 1.00 19.17
YoHat2 1.00 1.00 18.40
Kiyigéren KiHatl 1.00 1.00 13.94
KiHat2 1.00 1.00 19.76
KiHat3 1.00 1.00 16.14
Boynuyogun BoyHatl 1.00 1.00 19.70
BoyHat2 1.00 1.00 17.20
Arsuz Yukarikepirce YuHatl 1.00 1.00 19.50
YuHat2 1.00 1.00 20.80
YuHat3 1.00 1.00 22.00
Madenli MaHat1 1.00 1.00 21.60
MaHat2 1.00 1.00 18.40
) MaHat3 1.00 1.00 16.23
Uggiillik UcHatl 1.00 1.00 17.90
UcHat2 1.00 1.00 13.33
UcHat3 1.00 1.00 9.65
Yayladagi  Cabala CaHatl 1.00 1.00 16.10
CaHat2 1.00 1.00 20.13
CaHat3 1.00 1.00 19.00
Asagipulluyazi AsHatl 1.00 1.00 13.60
AsHat2 1.00 1.00 20.43
AsHat3 6.00 1.00 14.87
Giivegci GiiHat1 4.00 1.00 15.33
GiiHat2 1.00 1.00 18.20
GiiHat3 6.00 1.00 9.27
GiiHat4 1.00 1.00 25.03
Samandag  Merkez MeHat1 1.00 1.00 17.50
MeHat2 1.00 1.00 17.10
Yesilada YeHatl 1.00 1.00 17.90
YeHat2 1.00 1.00 17.75
YeHat3 1.00 1.00 17.33
YeHat4 1.00 1.00 18.10
YeHat5 1.00 1.00 14.26
YeHat6 1.00 1.00 15.40
Mak/Min 6.00/1.00 25.03/9.27
Ort 1.26 17.16
SS 1.07 3.13
VK 84.56 18.25

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, }(1: uzun,
2: oval, 3: yuvarlak, 4: konik, 5: ¢an seklinde, 6: tombul), 2(0: meyve sap1 ve canak yapragin bitki
iizerinde kalmasi, 1: siirekli)
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Standart sapma ve VK degerlerine gore bitkiler arasinda varyasyon belirlenen
diger karakter, meyve genisligi olmustur (Cizelge 4.16). Secilen bitkiler arasinda en
genis (46.97 mm) meyvelerin Altindzli Yarseli’den alinan YaHat2 bitkisinde, en dar
(19.99 mm, Sekil 4.11) meyve 6rneklerinin ise Arsuz Ucgiilliik’te belirlenen UgHat2
bitkisinde oldugu saptanmistir. Ayrica, genis meyveli bitkiler arasinda yer alan YaHatl
ve GiiHat1 bitkilerinde meyve genigliginin 46 mm’den yiiksek oldugu belirlenmistir.

Belirlenen genotiplerde, en uzun (9.08 cm) meyve sap1 AvHat4 (Antakya Avsuyu)
bitkisindeki biber meyvelerinde ve en kisa (3.07 cm) meyve sap1 AsHat3 (Yayladagi
Asagipulluyazi) bitkisinden alinan meyve orneklerinde olgiilmiistiir (Cizelge 4.16).
Bitkilerin meyve sap1 uzunlugunun ise ortalama 5.08 cm oldugu tespit edilmistir.

Secilen bitkilerde meyve sap kalinli§1 ortalamalarina gére en kalin meyve sap1
(8.10 mm) Samandag Merkez genotipi MeHatl1’de, en ince (4.23 mm) meyve sap1 ise
Antakya Demirkoprii mahallesinden segilen DeHat1’de belirlenmistir (Cizelge 4.16).
Ayrica, MeHatl bitkisi disinda meyve sapt kalinligit 7 mm’nin {izerinde olan 7 bitki
belirlenmistir.

Elde edilen verilere gore secilen genotiplerin meyve et kalinliginin, ApHat2
bitkisinde (Antakya Apaydin, Sekil 4.12) 1.83 mm ila YoHat2 bitkisinde (Altinozii
Yolagzi) 4.67 mm arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.16). Bitkilerin meyve
eti kalinlig1 ortalama 2.85 mm olurken, 3.5 mm’den yiiksek meyve eti kalinligina sahip
olan genotiplerin sayist 9 olmustur. Meyve eti kalin olan genotipler 6zellikle sofralik ve

salcalik biber cesitlerinin gelistirilmesi agisindan énemli olabilecektir.
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Cizelge 4.16. Segilen biber bitkilerinde meyve genisligi, meyve sap uzunlugu, meyve
sap kalinlig1 ve meyve et kalinlig1 6zellikleriyle ilgili veriler

Meyve
. Secilen Meyve Meyve Svap Sap Meyve '?t
Iige Mahalle L . e Uzunlugu . Kalinhgi
Bitki Kodu Genisligi (mm) Kalinhg:
(cm) (mm)
(mm)
Antakya Demirkoprii DeHatl 33.60 3.95 4.23 2.83
DeHat2 36.63 4.35 5.95 3.88
Apaydin ApHatl 38.05 4.50 5.83 3.78
ApHat2 27.93 3.68 6.03 1.83
ApHat3 34.60 5.68 6.05 2.55
Bohsin BoHatl 32.98 4.53 7.08 3.13
BoHat2 32.80 4.33 5.45 2.65
BoHat3 37.45 4.15 5.58 3.15
BoHat4 30.13 3.58 5.73 2.48
Avsuyu AvHatl 34.63 6.85 5.10 2.78
AvHat2 31.63 6.08 5.20 2.78
AvHat3 32.98 5.03 5.58 3.18
AvHat4 38.85 9.08 6.05 3.58
Altindzi Hacipasa HaHatl 39.45 3.43 4.90 2.33
Yarseli YaHatl 46.50 5.57 7.03 3.70
YaHat2 46.97 6.53 7.03 3.07
Yolagzi YoHatl 42.10 5.07 6.90 3.49
YoHat2 40.83 4.73 7.13 4.67
Kiyigoren KiHat1 22.42 6.88 6.16 2.46
KiHat2 32.52 6.06 6.86 2.46
KiHat3 23.54 5.50 5.32 1.92
Boynuyogun BoyHatl 31.67 3.97 7.57 2.53
BovHat2 28.87 4.10 5.23 2.03
Arsuz Yukarikepirce YuHatl 28.86 4.67 5.65 2.30
YuHat2 26.28 5.60 4.56 2.15
YuHat3 28.94 5.50 5.46 2.68
Madenli MaHatl 33.39 4.53 7.58 217
MaHat2 32.98 4.10 5.86 2.94
) MaHat3 37.44 7.48 5.66 2.76
Uggiilliik UcHatl 23.02 5.70 5.00 1.88
UcHat2 19.99 4.43 4.92 2.25
UcHat3 20.93 3.45 4.62 2.35
Yayladagr Cabala CaHatl 24.57 5.17 5.20 2.59
CaHat2 23.47 4.97 5.73 243
CaHat3 25.37 5.47 5.93 3.52
Asagipulluyazi AsHatl 37.70 4.40 5.00 3.01
AsHat2 37.20 6.13 5.03 3.17
AsHat3 44.30 3.07 5.83 3.17
Giivegcei GtiiHatl 46.67 5.23 5.13 3.06
GiliHat2 26.30 5.67 4.90 2.48
GiiHat3 41.93 4.30 4.83 251
GiiHat4 31.77 5.50 6.17 3.16
Samandag Merkez MeHatl 37.25 6.50 8.10 3.90
MeHat2 28.88 3.95 5.73 2.50
Yesilada YeHatl 32.66 5.13 551 3.58
YeHat2 34.49 5.15 7.16 3.55
YeHat3 21.63 5.68 5.31 2.70
YeHat4 37.18 5.87 6.18 3.19
YeHat5 20.45 4.34 4.97 2.69
YeHat6 22.87 4.53 6.13 2.56
Mak/Min 46.97/19.99 9.08/3.07 8.10/4.23 4.67/1.83
Ort 32.47 5.08 5.80 2.85
SS 7.23 1.14 0.87 0.59
VK 22.27 22.41 15.01 20.91

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK:Varyasyon katsayist
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Arsuz UgHat2

Sekil 4.11. UgHat2 (Arsuz) genotipi meyveleri

Antakya
ApHat2

Sekil 4.12. ApHat2 (Antakya) genotipi meyveleri
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Teksel bitki olarak secilen genotiplerde, en agir meyvelerin (118.56 g) YaHat2
(Altindzii Yarseli) bitkisinde, en hafif meyvelerin (18.76 g) ise UgHat3 (Arsuz
Ucggiilliik) bitkisinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.17). Ayrica, bitkilerin ortalama
meyve agirligmin 50.12 g, YaHatl ve MeHatl genotiplerinde ise 90 g’in iizerinde
oldugu tespit edilmistir.

Genotiplerin tohum odacik sayist 2 ila 4 arasinda degismistir (Cizelge 4.17).
Tohum odacik sayis1t BoyHat2’de (Altinozi) 4; ApHat2 (Antakya), YoHatl, BoyHatl
(Altnozii), YuHatl, MaHat3 (Arsuz), AsHat2 (Yayladagi), MeHatl (Samandag)
bitkilerinde 3 ve UgHatl, CaHat2, CaHat3, GiiHat1 ve MeHat2 bitkilerinde 2 adet olup
bu Ozellikte varyasyon tespit edilmemistir. Bu genotipler disinda kalan diger tiim
genotiplerde tohum odacik sayisinin iiniform olmadigi belirlenmistir.

Varyasyon katsayist ve standart sapma degerleri incelendiginde, meyve basina
olusan tohum sayis1 bakimidan bitkiler arasinda onemli diizeyde varyasyon oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.17). Segilen genotipler arasinda meyve basina diisen ortalama
tohum sayisinin en fazla (248.33 adet/meyve) Altindzii Yarseli YaHat2 bitkisinde, en az
(1.67 adet/meyve) Yayladagi Cabala CaHatl bitkisinde oldugu go6zlemlenmistir.
CaHatl (Yayladagi Cabala) bitkisinde meyveden elde edilen tohum sayisinin bu kadar
diisiik olmasi, tohumlarin gelismesini tamamlamadan siyah rengini alarak abortif tohum
olusturmas1 ile aciklanabilir. Bununla birlikte BoyHatl, GiiHatl ve MeHatl

genotiplerinde meyve basina iiretilen tohum sayis1 200 adetten yiiksek olmustur.

74



Cizelge 4.17. Secilen biber bitkilerinde meyve agirligi, tohum odacik sayis1 ve tohum

sayist Ozellikleriyle ilgili veriler

Secilen Tohum Tohum Sa
Iige Mahalle Bitki Meyve Agirhgi (g) Odacik ohu y1st
(adet/meyve)
Kodu Sayisi
Antakya Demirkoprii DeHat1 40.31 2.25 106.75
DeHat2 83.64 3.00 151.75
Apaydin ApHatl 61.97 3.50 141.00
ApHat2 34.40 3.00 69.50
ApHat3 39.03 2.75 102.75
Bohsin BoHatl 47.25 2.50 67.75
BoHat2 36.92 2.50 69.50
BoHat3 45.06 2.75 83.50
BoHat4 44.15 3.50 146.50
Avsuyu AvHatl 41.94 2.75 118.25
AvHat2 41.39 3.00 54.75
AvHat3 37.83 2.75 83.00
AvHat4 53.94 3.00 102.00
Altindzi Hacipasa HaHatl 46.29 2.25 139.50
Yarseli YaHatl 96.21 3.00 166.00
YaHat2 118.56 3.67 248.33
Yolagzi YoHatl 86.06 3.00 140.33
YoHat2 81.11 3.67 87.00
Kiyigoren KiHatl 33.55 3.40 130.40
KiHat2 54.53 2.40 141.40
KiHat3 28.59 2.60 19.00
Boynuyogun BovHatl 63.15 3.00 219.67
BoyHat2 33.50 4.00 145.67
Arsuz Yukarikepirce YuHatl 45.63 3.00 46.00
YuHat2 39.19 2.33 101.33
YuHat3 56.65 2.33 71.00
Madenli MaHat1 56.48 2.67 167.00
MaHat2 57.42 2.33 131.67
) MaHat3 62.13 3.00 159.25
Uggiillik UcHat1 29.07 2.00 90.50
UcHat2 20.79 2.50 70.75
UcHat3 18.76 2.25 85.00
Yayladag1 Cabala CaHatl 33.78 3.33 1.67
CaHat2 31.73 2.00 95.67
CaHat3 40.22 2.00 116.33
Asagipulluyazi AsHatl 40.45 3.33 61.33
AsHat2 48.48 3.00 48.67
AsHat3 68.68 3.33 46.00
Giivegcei GiiHat! 60.23 2.00 237.00
GiiHat2 34.26 2.67 189.00
GiiHat3 38.92 3.33 24.33
GiiHat4 55.20 2.67 19.00
Samandag Merkez MeHatl 95.41 3.00 234.00
MeHat2 41.43 2.00 93.75
Yesilada YeHatl 62.08 2.50 149.33
YeHat2 67.46 3.33 153.17
YeHat3 32.25 2.50 29.00
YeHat4 63.60 2.67 144.17
YeHat5 24.44 2.20 63.40
YeHat6 31.86 2.50 89.75
Mak/Min 118.56/18.76 4.00/2.00 248.33/1.67
Ort 50.12 2.78 110.68
SS 20.69 0.50 57.50
VK 41.29 17.85 51.95

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK:Varyasyon katsayisi
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Cizelge 4.18’de verildigi gibi secilen genotiplerin meyve suyu pH degerleri
arasinda varyasyon bulunmaktadir. Meyve suyu pH degerlerine gore incelenen bitkiler
arasinda pH’s1 en yiiksek (5.67) ve en diisiik (4.80) bitkiler sirasiyla KiHat3 (Altinézi
Kiyigdren, Sekil 4.13) ve UgHat2 (Arsuz Uggiilliik) genotipleri olmustur.

SCKM oraninin, segilen bitkilere bagli olarak % 5.80 (Arsuz Madenli’den
MaHatl, Sekil 4.14) ila % 11.40 (Altinozi Kiyigéren’den KiHatl) arasinda degistigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.18). Genotiplerin SCKM ortalamas1 % 7.77 olurken, KiHat1
disinda SCKM miktar1 % 9’dan yiiksek olan genotipler; ApHat2, AvHat2, AvHat4,
HaHatl, BoyHat2, AsHatl ve MeHat1 olarak belirlenmistir.

Titre edilebilir asitlik igerigi standart sapma ve varyasyon katsayisi degerlerine
gore bitkiler arasinda varyasyon tespit edilmistir (Cizelge 4.18). Meyvenin titre
edilebilir asitlik icerigi, en yiiksek (% 0.454) UgHat2 (Arsuz Ucgiilliik) bitkisinde, en
diisiik (% 0.221) AvHat2 (Antakya Avsuyu) bitkisinde belirlenmistir. Ayrica YeHat3,
YeHat4, YeHat5 ve YeHat6 genotiplerinde % 0.415-0.440 diizeyinde yiiksek, GiiHat2
bitkisinde % 0.228 oraninda diistik titre edilebilir asitlik tespit edilmistir.

Sekil 4.13. KiHat3 (Altindzii) genotipi meyveleri
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Cizelge 4.18. Segilen biber bitkilerinde pH, SCKM ve titre edilebilir asitlik verileri

: Secilen o Titre Edilebilir
lige Mahalle Bitki Kodu  PH SCKM (%) Asitlik (%6)
Antakya Demirkoprii DeHatl 5.56 7.20 0.307
DeHat2 5.53 8.20 0.290
Apaydin ApHatl 5.35 8.40 0.362
ApHat2 5.40 9.20 0.361
ApHat3 5.43 8.20 0.371
Bohsin BoHatl 5.45 8.20 0.276
BoHat2 5.44 8.40 0.292
BoHat3 5.46 7.40 0.273
BoHat4 5.46 7.20 0.279
Avsuyu AvHatl 5.39 8.60 0.289
AvHat2 5.45 9.20 0.221
AvHat3 5.49 8.20 0.262
AvHat4 5.57 9.40 0.273
Altindzii Hacipasa HaHatl 4.95 9.00 0.395
Yarseli YaHatl 5.57 6.00 0.281
YaHat2 5.59 6.40 0.284
Yolagzi YoHatl 5.42 7.80 0.314
YoHat2 5.50 6.20 0.286
Kiy1goren KiHatl 5.59 11.40 0.314
KiHat2 5.48 8.20 0.327
KiHat3 5.67 8.60 0.329
Boynuyogun BoyHatl 5.52 7.20 0.370
BovHat2 5.59 10.40 0.378
Arsuz Yukarikepirce YuHatl 5.20 6.80 0.309
YuHat2 5.08 7.20 0.301
YuHat3 5.14 7.20 0.284
Madenli MaHat1 5.17 5.80 0.240
MaHat2 4.98 7.60 0.305
. MaHat3 4.88 6.20 0.264
Uggiillik UcHat1 4.95 7.20 0.385
UcHat2 4.80 7.40 0.454
UcHat3 4.93 7.40 0.345
Yayladagi Cabala CaHat1 5.54 8.20 0.366
CaHat2 5.58 7.80 0.301
CaHat3 5.48 7.40 0.333
Asagipulluyazi AsHatl 5.50 9.60 0.376
AsHat2 5.59 6.80 0.276
AsHat3 5.52 7.00 0.277
Giivegcei GiiHatl 5.45 7.20 0.253
GiiHat2 5.43 6.80 0.228
GiiHat3 5.46 8.80 0.240
GiiHat4 5.48 6.40 0.250
Samandag Merkez MeHat1 4.94 9.80 0.363
MeHat2 4.88 7.50 0.297
Yesilada YeHatl 4.88 6.20 0.393
YeHat2 5.03 6.00 0.318
YeHat3 4.96 7.80 0.415
YeHat4 4.87 8.20 0.424
YeHat5 4.86 7.00 0.423
YeHat6 4.85 8.00 0.440
Mak/Min 5.67/4.80 11.40/5.80 0.454/0.221
Ort 5.31 7.77 0.320
SS 0.27 1.18 0.058
VK 5.17 15.24 18.24

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK:Varyasyon katsayisi
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Arsuz MaHatl

Sekil 4.14. MaHat1 (Arsuz) genotipi meyveleri

4.3.1. Teksel Bitki Seleksiyonu ile Olusturulan Farkh Bitkilerin Meyve Rengi

Teksel olarak secilen bitkilerden alinan meyvelerin kabugunda belirlenen L*, a*,
b*, C* ve h° ortalama degerleri Cizelge 4.19°da verilmistir. Standart sapma ve VK
degerlerine gore kabuk rengi L* degeri agisindan, incelenen 29 bitki arasinda varyasyon
oldugu saptanmistir. Meyvede 32.38 ila 40.21 arasinda degisen L* degerleri
incelendiginde, en parlak kabuk renginin KiHat2 (Altin6zi Kiyigéren) bitkisinde, en az
parlak kabuk renginin ise YeHat4 (Samandag Yesilada) bitkisinde belirlendigi tespit
edilmistir.

Incelenen bitkilerin meyve kabugu a* degerinin ise 21.77 ila 37.45 arasinda
degistigi saptanmustir (Cizelge 4.19). Buna gore ApHat3 (Antakya Apaydin) bitkisi en
kirmizi ve MaHatl (Arsuz Madenli) bitkisi en az kirmizi kabuga sahip meyveleri
tretmistir. Ayrica, ApHat3 genotipi disinda meyve kabugu a* degeri 35’in lizerinde

olan genotip sayisinin 6 oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.19. Secilen biber bitkilerinin meyve orneklerinde belirlenen kabuk rengi
verileri

fige Mahalle — Bos L a* b* o ho
Antakya Demirkoprii  DeHatl 38.73 29.71 19.98 36.17 33.74
DeHat2 36.12 32.85 20.74 39.10 32.03
Apaydin ApHatl 38.21 32.97 17.81 37.52 28.24
ApHat2 37.82 36.54 20.27 41.83 29.00
ApHat3 39.12 37.45 21.11 43.01 29.33
Altnozi  Yarseli YaHatl 36.84 33.33 19.13 38.50 29.65
YaHat2 36.20 31.57 16.83 35.83 28.07
Yolagz1 YoHatl 33.63 33.77 20.90 39.77 31.60
YoHat2 37.90 34.82 25.55 43.31 35.75
Kiyigéren KiHatl 35.80 27.53 22.38 35.69 39.80
KiHat2 40.21 32.17 29.33 44.13 41.93
KiHat3 34.85 31.69 22.38 39.11 36.25
Boynuyogun  BoyHatl 37.97 35.49 27.65 45.08 37.64
BoyHat2 35.83 34.41 25.83 43,51 37.00
Arsuz Yukarikepirce YuHatl 32.58 31.38 18.36 36.39 30.30
YuHat2 33.87 35.69 18.54 40.23 27.44
YuHat3 33.32 32.44 16.94 36.61 27.62
Madenli MaHat1 36.37 21.77 21.28 30.66 4461
MaHat2 35.16 31.90 2177 38.65 34.58
MaHat3 34.28 2541 19.77 32.46 39.47
Uggiilliik UgHatl 35.89 34.94 20.67 40.62 30.55
UgHat2 36.70 36.87 20.75 42.32 29.30
UgHat3 34.64 34.35 18.53 39.04 28.29
Samandag Yesilada YeHatl 32.40 29.96 14.34 33.24 25.64
YeHat2 33.43 30.88 16.38 35.00 27.93
YeHat3 32.76 30.68 14.30 33.86 25.02
YeHat4 32.38 27.21 13.35 30.32 26.14
YeHat5 32.57 35.22 17.37 39.28 26.32
YeHat6 35.81 35.55 21.34 4151 30.76
Mak/Min 40.21/32.38 37.45/21.77 29.33/13.35 45.08/30.32 44.61/25.02
Ort 35.57 32.36 20.12 38.37 31.86
SS 2.22 3.57 3.74 4.00 5.22
VK 6.23 11.04 18.60 10.38 16.39

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon Kkatsayisi, L*:
Rengin parlakliginda meydana gelen renk degisimi, a*: Kirmizidan yesile renk degisimi, b*: Maviden
sartya renk degisimi, C*: Rengin yogunlugu, h®: Rengin a¢1 degeri
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Meyve kabugu b* degeri, en yiiksek (29.33) Altinozii Kiyigéren’den segilen
KiHat2 meyvelerinde, en diisik (13.35) Samandag Yesilada’dan segilen YeHat4
meyvelerinde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.19). Genotiplerin ortalama kabuk b* degeri 20.12
olarak tespit edilmistir.

Meyve kabugu C* 6zelliginin standart sapma ve VK degerlerine gore, bu karakter
bakimindan bitkiler arasinda varyasyon bulunmaktadir. Secilen bitkilerde 30.32 ila
45.08 arasinda degistigi belirlenen meyve kabugu C* degerlerine gore en yogun kabuk
rengi BoyHatl’de (Altindzii Boynuyogun), en az yogun kabuk rengi ise YeHat4’te
(Samandag Yesilada) belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Belirlenen teksel bitkilerin meyve kabugu h® ac1 degeri, en yiiksek (44.61)
MaHat1’de (Arsuz Madenli), en diisiik (25.02) YeHat3’te (Samandag Yesilada) tespit
edilmistir (Cizelge 4.19). Bununla birlikte bitkilerin bu 6zellige ait ortalamasi, 31.86
olarak belirlenmistir.

Meyve kabugu renginde oldugu gibi meyve eti rengi ile ilgili olarak incelenen
parametrelerin hepsinde, bitkiler arasinda varyasyon tespit edilmistir (Cizelge 4.20).
Aragtirma kapsaminda belirlenen bitkilerin  meyve et rengi Ol¢iim verilerinin
incelenmesi sonucu, L* degerinin 33.53 ila 54.52 arasinda degistigi belirlenmistir. Buna
gore en parlak meyve et rengi Altinodzii Kiyigdren’den secilen KiHat2’de, en az parlak
meyve eti Samandag Yesilada’dan segilen YeHat1’de saptanmastir.

Incelenen bitkilerde 25.71 ila 45.09 arasinda dlgiilen meyve eti a* degerlerine
gdre en kirmizi meyve etinin UgHat2 (Arsuz Uggiilliik) bitkisinde, en az kirmizi meyve
etinin ise KiHat2 (Altinozii Kiyigoren) bitkisinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20).
Genotiplerin meyve eti a* de§eri ortalamasi 37.46 olurken, bu o6zelligin degeri 7
genotipte 40°1n {lizerinde gergeklesmistir.

Meyve eti b* degerinin, se¢ilen genotiplere bagl olarak 23.54 ila 49.55 arasinda
degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.20). Meyve eti b* degerinin, diger bitkilere kiyasla
Altinozii Kiyigoren KiHatl bitkisi meyvelerinde daha yiiksek, Samandag Yesilada
YeHat3 bitkisi meyvelerinde daha diisiik bulunmustur.
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Cizelge 4.20. Segilen biber bitkilerinin meyve orneklerinde belirlenen meyve et rengi
verileri

fige Mahalle B L a* b* o h?
Antakya Demirkoprii  DeHatl 49.01 29.48 39.67 50.00 54.03
DeHat2 42.88 38.80 33.93 51.71 41.12
Apaydin ApHatl 40.84 39.71 33.49 52.15 40.16
ApHat2 44.47 40.72 38.86 56.37 43.65
ApHat3 47.16 37.43 39.42 54.62 46.18
Altnézi  Yarseli YaHatl 47.55 34.26 40.48 53.25 49.71
YaHat2 42.47 36.03 32.38 48.53 4191
Yolagzi YoHatl 34.32 36.39 33.52 49.60 42.62
YoHat2 41.72 36.86 39.43 54.12 47.10
Kiyigoren KiHatl 48.99 30.43 49.55 59.07 58.37
KiHat2 54.52 25.71 44.47 52.06 61.66
KiHat3 49.21 34.10 47.33 59.87 55.76
Boynuyogun BoyHatl 50.39 30.29 44.97 54.99 57.27
BoyHat2 44.93 36.18 44.35 57.84 50.64
Arsuz Yukarikepirce YuHatl 36.59 39.00 35.16 52,51 42.03
YuHat2 35.27 42.84 32.49 53.78 37.10
YuHat3 37.33 43.29 33.87 55.03 37.84
Madenli MaHat1 43.30 32.23 43.84 54.47 53.70
MaHat2 35.33 39.74 32.81 51.59 39.47
MaHat3 41.17 38.64 43.85 58.49 48.61
Uggiillitk UcHatl 37.89 43.04 37.94 57.41 41.45
UgHat2 40.39 45.09 40.19 60.43 41.63
UgHat3 38.72 43.24 43.02 61.16 44.78
Samandag Yesilada YeHatl 33.53 38.39 23.90 45.27 31.79
YeHat2 36.12 37.39 26.22 45.70 35.03
YeHat3 33.87 39.03 23.54 45.59 31.11
YeHat4 34.14 39.25 26.91 47.63 34.32
YeHat5 35.49 40.83 24.29 4752 30.73
YeHat6 35.00 38.07 27.30 46.90 35.57
Mak/Min 54.52/33.53 45.09/25.71 49.55/23.54 61.16/45.27 61.66/30.73
Ort 41.12 37.46 36.45 53.02 43.98
SS 5.94 4.58 7.41 4.69 8.51
VK 14.44 12.22 20.33 8.84 19.35

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, L*:
Rengin parlakliginda meydana gelen renk degisimi, a*: Kirmizidan yesile renk degisimi, b*: Maviden
sartya renk degisimi, C*: Rengin yogunlugu, h®% Rengin ag1 degeri
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Segilen teksel bitkilerde Olgiilen C* degerine gére meyve eti renginin, Arsuz
Ucgiilliik’ten segilen UcHat3’te en yogun (61.16), Samandag Yesilada’dan alinan
YeHatl’de ise en az yogunukta (45.27) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20). Bunun
yani1 sira KiHatl, KiHat3, MaHat3 ve UgHat2 genotiplerinde de meyve eti rengi
yogunlugu oldukca yliksek bulunmustur.

Bitkilerin ortalama h° degeri 43.98 olarak belirlenirken, meyve eti ac1 degeri en
yiiksek (61.66) KiHat2’de (Altinozii Kiyigéren), en diisikk (30.73) YeHat5’te
(Samandag Yesilada) dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.20).

4.3.2. Teksel Bitki Seleksiyonu ile Olusturulan Farkh Bitkilerin Kapsaisin,

Dihidrokapsaisin ve Toplam Kapsaisin-Dihidrokapsaisin I¢erigi

Aciligin  6nemli bir unsuru olan kapsaisin igerigini belirleyen HPLC
kromotogramlarina (Sekil 4.15) gore kapsaisin konsantrasyonunun, kuru agirlik
tizerinden meyvelerde 1668.21 ppm (Samandag Yesilada’dan YeHat3) ila 5.45 ppm
(Yayladag: Giivegci’den GiiHatl) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.21). Bu
verilere gore Samandag Yesilada mahallesinden segilen YeHat3 bitkisi meyvelerinde
kapsaisin igerigi (1668.21 ppm), C. annuum cgesitlerinden olan Jalapeno biberinin
Collins ve ark. (1995)’nin bildirdigi kapsaisin konsantrasyonuna (1307 ppm) kiyasla
daha yiiksek olmustur. Bununla birlikte C. chinense tiiriiniin Habanero ¢esidinin
kapsaisin igerigi (10951 ppm), YeHat3’ten oldukca yiiksektir. YeHat3 genotipinden
baska GiliHat2 ve YeHat5 genotiplerinde kapsaisin igerigi 700 ppm’den yiiksek
bulunmustur.

Kurutulmus meyvelerde yapilan analiz sonucuna gore dihidrokapsaisin miktari,
en yliksek (1404.85 ppm) YeHat3 (Samandag Yesilada) bitkisi meyvelerinde, en diisiik
(9.04 ppm) MaHat2 (Arsuz Madenli) bitkisinde bulunmustur (Cizelge 4.21). C.
chinense tiiriiniin Habanero ¢esidinin dihidrokapsaisin icerigi (3002 ppm), incelenen C.
annuum tiirtiniin farkli ¢esitlerinden oldukga yiiksektir (Collins ve ark., 1995).
Calismamizda elde edilen sonuglara gore, segilen bitkiler arasinda en yiiksek
dihidrokapsaisin konsantrasyonuna sahip olan YeHat3 genotipi, Collins ve ark.
(1995)’nin  bildirdigi C. chinense tiiriiniin Habanero ¢esidinin dihidrokapsaisin
iceriginden daha diisiik olmakla birlikte, ad1 ge¢en yazarin belirttigi C. annuum tiiriiniin

farkli ¢esitlerinin dihidrokapsaisin igeriginden daha yiiksektir.
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Aragtirmada secilen bitkilerin biber meyvelerinin kapsaisin ve dihidrokapsaisin
toplam1 dikkate alindiginda, en act meyveler (3073.06 ppm) YeHat3 (Samandag
Yesilada) bitkisinden, en az ac1 olan meyveler (18.11 ppm) MaHat2 (Arsuz Madenli)
bitkisinden elde edilmistir (Cizelge 4.21). Ayrica AvHat3, YoHatl, U¢Hat3, GiiHat2,
YeHat2 ve YeHat5 genotipleri 1100 ppm’den yiiksek kapsaisin ve dihidrokapsaisin
icerigiyle acilig1 yiiksek meyveler iiretmislerdir. Diger yandan segcilen bitkilerden 11’1
100 ppm’den daha diisiik toplam kapsaisin ve dihidrokapsaisin miktari ile diisiik acilik

gostermislerdir.
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Sekil 4.15. YeHat3 (Samandag) genotipinde kapsaisin ve dihidrokapsaisin HPLC
kromotogrami
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Cizelge 4.21. Segilen biber bitkilerinde kuru agirlik tizerinden HPLC ile belirlenen
ortalama kapsaisin, dihidrokapsaisin ve toplam kapsaisin-dihidrokapsaisin verileri

Secilen . - - Kapsaisin ve
Iice Mahalle Bitki K:(:\ps:;gm D|h|d{ok;p;sa|3|n Dihidrokapsaisin
Kodu PP PP Toplami (ppm)
Antakya  Demirkoprii DeHatl 398.69 515.32 914.01
DeHat2 12.40 19.84 32.24
Apaydin ApHatl 99.27 161.79 261.06
ApHat2 100.19 144.68 244.87
ApHat3 223.56 268.87 492.43
Bohsin BoHatl 370.37 261.81 632.17
BoHat2 167.65 263.91 431.55
BoHat3 81.29 136.79 218.08
BoHat4 172.99 196.06 369.05
Avsuyu AvHatl 177.19 205.87 383.06
AvHat2 35.83 31.87 67.70
AvHat3 687.57 461.48 1149.06
AvHat4 377.18 389.05 766.23
Altin6zii  Hacipasa HaHatl 294.28 406.31 700.59
Yarseli YaHatl 122.24 60.16 182.40
YaHat2 127.90 49.11 177.01
Yolagz YoHatl 632.59 497.91 1130.34
YoHat2 467.23 412.74 879.97
Kryigoren KiHatl 204.60 236.87 441.46
KiHat2 120.70 105.09 225.78
KiHat3 240.86 223.10 463.96
Boynuyogun  BoyHatl 310.45 320.34 630.79
BoyHat2 121.65 113.79 235.44
Arsuz Yukarikepirce YuHatl 77.47 72.64 150.11
YuHat2 36.37 18.81 55.17
YuHat3 29.84 32.72 62.55
Madenli MaHat1 32.17 52.17 84.34
MaHat2 9.07 9.04 18.11
. MaHat3 76.45 54.70 131.15
Uggiilliik UcHatl 309.55 438.65 748.20
UcHat2 17.22 55.01 72.23
UcHat3 429.24 767.46 1196.71
Yayladagi Cabala CaHatl 554.80 420.61 975.41
CaHat2 21.49 54.87 76.36
CaHat3 22.54 46.08 68.63
Asagipulluyazi AsHatl 472.13 553.34 1025.48
AsHat2 292.10 331.28 623.37
AsHat3 12.04 9.38 21.42
Gilivegei GiiHat1 5.45 16.53 21.98
GiiHat2 713.43 420.05 1133.48
GiiHat3 21.55 99.19 120.74
GiiHat4 365.69 215.02 580.71
Samandag Merkez MeHatl 352.49 129.09 481.58
MeHat2 138.75 261.34 400.09
Yesilada YeHatl 389.66 319.98 709.64
YeHat2 606.61 567.58 1174.19
YeHat3 1668.21 1404.85 3073.06
YeHat4 199.07 192.15 391.21
YeHat5 766.97 887.29 1654.26
YeHat6 472.03 563.62 1035.65
Mak/Min 1668.21/5.45 1404.85/9.04 3073.06/18.11
Ort 272.78 269.17 542.30
SS 291.82 264.31 546.30
VK 106.98 98.19 100.74

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi
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5. SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada Hatay’in Arsuz, Antakya, Altin6zii, Yayladagi ve Samandag
ilgelerine bagli toplam 16 mahallede c¢iftgiler tarafindan yetistirilen 16 biber
popiilasyonunun bitki, ¢icek ve meyve 6zellikleri incelenmistir. Ayrica bitkilerin meyve
yiikii ve diger meyve 6zellikleri dikkate alinarak 17 popiilasyondan teksel seleksiyon ile
50 farkl1 bitki sec¢ilmistir.

Incelenen popiilasyonlarin  bazi  &zelliklerinin  ortak oldugu ve degisim
gostermedigi saptanmistir. Buna gore incelenen biitiin popiilasyonlarda bitki biiyiime
modeli dik, gévde ve yapraklar tiiysiiz, govde rengi yesil, gévde sekli silindirik, yaprak
rengi yesil ve yaprak sekli ise oval olarak belirlenmistir. Ayrica bitkinin her
koltugundaki ¢igek sayisinin bir adet oldugu, tag yaprak renginin beyaz, meyve sapi ile
canak yapragin birlestigi yerde bogum olustugu ve meyve sapi ile ¢anak yapragin
meyve lizerimde kaldig1 gozlenmistir.

Incelenen o6zellikler dikkate alindiginda Hatay biberi popiilasyonlari, aralarinda
benzerlik ve farklilik olmakla birlikte genel olarak {i¢ gruba ayrilabilecegi ortaya
¢cikmaktadir. Bunlar; Arsuz, Antakya-Yayladagi-Altin6zii ve Samandag mahallelerinde
yetistirilen popiilasyonlardir. Ancak bu gruplamanin daha genis popiilasyonlar
kullanilarak, ayni lokasyonda yiiriitiillecek karakterizasyon c¢aligmalar1 sonucunda
yapilacak molekiiler analizler ve kiimeleme ¢aligmalariyla teyit edilmesi gerekmektedir.
Zira bilindigi gibi molekiiler analizler, ¢evre kosullarindan etkilenmeyen daha giivenilir
sonuclar verebilmektedir.

Arsuz grubu popiilasyonlarinda bitki o6zelliklerinden bogum renginin agirlikl
olarak mor (% 76.19’u mor, % 23.81°1 koyu mor), c¢icek pozisyonunun yiiksek oranda
sarkik (% 84.13’1 sarkik, % 15.87si yar1 dik) oldugu saptanmistir. Meyve 6zelliklerinin
incelenmesi sonucu; meyve sapmin meyveye baglanma sekli cogunlukla kit (%
60.32’si kiit, % 30.16’s1 diiz, % 6.35’1 yiirek, % 3.17’si loplu), meyve tabaninda boyun
olusumu diisiik (% 6.35), canak yaprak kenar sekli genelde orta disli (71.43 orta disli, %
20.63 disli, % 7.94 diiz), meyvenin ¢icek ucu sekli agirlikli olarak sivri (% 77.78),
meyve sekli yiiksek oranda uzun (% 93.65), tohum odacik sayisi agirlikli olarak 2-3,
meyve uzunlugu 15.23-21.08 cm, meyve genisligi 28.65-33.93 mm, meyve sap
uzunlugu 4.07-5.20 cm, meyve sap kalinligr 5.18-6.04 mm, meyve eti kalinlig1 2.40-

85



2.82 mm, meyve agirlig1 37.75-54.40 g olarak belirlenmistir. Ayrica meyvede meyve
suyu pH degerinin 4.93-5.20, SCKM nin % 6.87-7.60, titre edilebilir asitlik oraninin %
0.282-0.344, meyve kabugunda L*, a*, b*, C* ve h® degerlerinin sirasiyla 34.90-36.22,
31.70-35.15, 20.84-21.33, 38.32-40.95 ve 30.58-34.42, meyve etinde L*, a*, b*, C* ve
h® degerlerinin ise sirasiyla 37.54-38.66, 38.55-41.81, 36.97-38.32, 54.48-56.74 ve
42.10-44.81, kapsaisin iceriginin 30.12-83.24 ppm, dihidrokapsaisin konsantrasyonunun
37.87-145.39 ppm, toplam kapsaisin ve dihidrokapsaisin igeriginin 67.99-215.63 ppm,
oldugu tespit edilmistir.

Antakya-Yayladagi-Altindzii grubunda bulunan popiilasyonlarda meyveler,
agirhikli olarak kirmizi olum doneminde olmak fiizere yesil olum doneminde de
tilkketilmektedir. Bu grubun popiilasyonlarinda bitki bogumunda antosiyanin rengi mor
(% 30.16) veya koyu mor (% 69.84), ¢igek pozisyonu yiiksek oranda sarkik (% 80.52’si
sarkik, % 15.48’1 yar1 dik ve % 4’1 dik), meyve sapinin meyveye baglanma sekli
cogunlukla diiz (% 61.91 diiz, % 35.71 kiit, % 2.38 yiirek seklinde) olmaktadir. Ayrica
meyve tabaninda diisiik oranda (% 11.51) boyun olusumu gozlenmektedir. Canak
yaprak kenar sekli cogunlukla orta disli (% 63.89 orta disli, % 20.24 disli, % 15.87
diizgiin) 6zellik gostermektedir. Bu popiilasyonlarda meyvenin ¢igcek ucu sekli; sivri (%
43.65), cukur (% 32.54) veya kubbe (% 23.81), meyve sekli; ¢ogunlukla uzun (%
82.54), ayrica tombul (% 10.32) veya konik (% 7.14) olabilmektedir. Tohum odacik
sayist ¢cogunlukla 2-4, meyve uzunlugu 13.36-19.52 cm, meyve genisligi 26.64-42.33
mm, meyve sap uzunlugu 3.45-5.75 cm, meyve sap kalinligi 5.59-7.02 mm, meyve et
kalinligr 2.34-3.28 mm, meyve agirligi 37.73-78.76 g, meyve suyu pH’s1 4.83-5.59,
SCKM igerigi % 6.47-9.00, titre edilebilir asitlik oram1 % 0.247-0.433 olarak
saptanmigtir. Bununla birlikte kapsaisin igeriginin 17.43-316.39 ppm, dihidrokapsaisin
konsantrasyonunun 19.84-327.79 ppm, toplam kapsaisin ve dihidrokapsaisin igeriginin
37.27-637.80 ppm oldugu belirlenmistir. Ayrica Antakya ve Altinozi
popiilasyonlarinda yapilan renk Ol¢limleri sonucu meyve kabugunda L*, a*, b*, C* ve
h? degerlerinin sirasiyla 33.64-38.23, 31.77-34.62, 18.89-26.49, 37.83-43.00 ve 28.65-
38.81, meyve etinde ise bu degerlerin sirasiyla 38.30-49.54, 34.65-39.07, 34.28-48.16,
51.27-59.68 ve 41.15-54.52 oldugu tespit edilmistir.

Samandag biberi popiilasyonunda bitkilerin bogum renginin ¢ogunlukla yesil (%

76.19), cicek pozisyonunun % 90.48 oraninda sarkik oldugu tespit edilmistir. Bu
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popiilasyonda meyve sapinin meyveye baglanma sekli ¢ogunlukla diiz (% 66.67),
meyve tabaninda boyun olusumu diisiik (% 9.52), ¢anak yaprak kenar sekli orta disli (%
52.38) veya disli (% 47.62), meyve ¢igek ucu sekli yiiksek oranda sivri (% 95.24),
meyve sekli uzun, tohum odacik sayist 2-4 (% 14.29°1 4, % 57.14°1 3, % 28.57’s1 2
odacikll) olmustur. Ortalama degerlere gore bu genotipte meyve uzunlugu 18.21 cm,
meyve genisligi 32.52 mm, meyve sap uzunlugu 5.03 cm, meyve sap kalinligt 5.91 mm,
meyve et kalinlig1 3.07 mm ve meyve agirligr 61.65 g olarak belirlenmistir. Bunlarla
birlikte ortalama meyve suyu pH degerinin 4.90, SCKM igeriginin % 7.20 ve titre
edilebilir asitlik oraninin % 0.268 oldugu tespit edilmistir. Ortalama meyve kabuk L*,
a*, b*, C* ve h° degerlerinin sirasiyla 32.73, 28.34, 14.91, 32.27 ve 29.04, meyve eti
degerlerinin ise 36.90, 38.92, 27.02, 47.49 ve 34.56 oldugu belirlenmistir. Ayrica,
ortalama kapsaisin icerigi 458.61 ppm, dihidrokapsaisin konsanstrasyonu 420.85 ppm,
toplam kapsaisin ve dihidrokapsaisin igerigi 879.45 ppm olarak saptanmustir.

Hatay’dan secilen biitiin bitkiler genel olarak degerlendirildiginde; DeHat2,
YaHat2, YuHat2, YuHat3, MaHatl, CaHat2, AsHat2, GuHat4 ve YeHat4 bitkileri
meyve uzunlugu; YaHatl, YaHat2, YoHatl, MaHat3, AsHat3, GiiHatl, GiiHat3,
YeHat2, YeHat4 bitkileri meyve genisligi; YoHat2, DeHat2, ApHatl, YaHatl, MeHatl
bitkileri et kalinhgi; DeHat2, YaHatl, YaHat2, YoHatl, YoHat2, MeHatl meyve
agirlig; ApHat2, AvHat2, AvHat4, KiHatl, BoyHat2, AsHatl, MeHatl SCKM orant,
ApHat2, YuHat2, YuHat3, U¢Hat2, UcHat3, YeHat5 genotipleri meyve et rengi a*
degeri bakimindan yiiksek degerlerle oOne c¢iktiklarindan 1slah c¢aligmalarinda
kullanilabilir. Ac1 biber ¢esidi 1slahinda kapsaisin ve dihidrokapsaisin igerigi toplami en
yiiksek olan AvHat3, YoHatl, UgHat3, GiiHat2, YeHat2, YeHat3 ve YeHat5 bitkileri,
az act biber cesitlerinin gelistirilmesinde ise DeHat2, YuHat2, MaHat2, AsHat3 ve
GiiHatl bitkilerinin ebeveyn olarak kullanilmasi onerilebilir.

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglardan anlagilacagi gibi Hatay’da biber
tretiminde kullanilan genotiplerin, 6zellikle meyve o6zellikleri bakimindan homojen
olmadiklart goriilmektedir. Arastirma sonunda segilen bitkilerin kullanilmasiyla Arsuz,
Antakya-Yayladagi-Altindzii ve Samandag popiilasyonlarma ait farkli o6zelliklere
(acilik, kuru madde, meyve eti kalinligi, asitlik vb) sahip standart ve hibrit biber
cesitlerinin  gelistirilmesi saglanabilir. Orta vadede iireticilerin biber {iretiminde

kullanabilecekleri saf cesitlerin gelistirilmesi amaciyla uzun ve genis meyveli,
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kurutmalik tiim meyve, toz ve pul biber yapimi i¢in ince etli, salgalik i¢in kalin etli,
SCKM oran1 yiiksek, meyve kabuk ve et rengi kirmiz1 olan bitkilerden olusturulan
hatlarin saflastirilmas1 gerekmektedir. Belirtilen 6zellikleri kismen tasiyan MaHat2
(Arsuz), DeHat2 (Antakya) bitkileri saflastirilarak az aci (tathiya yakin) ¢esitler
gelistirilebilecegi gibi ApHatl, ApHat3, AvHat4 (Antakya), BoyHatl (Altinozii),
MeHatl, YeHat2, YeHat4 ve YeHat5 (Samandag) bitkileri ile orta ac1 dzellikte standart
cesitler tretilebilir. Benzer sekilde, AvHat3 (Antakya), YoHatl (Altinozi), bitkileri
kullanilarak c¢ok aci salca ve KiHat3 (Altinozii), U¢Hatl (Arsuz) bitkileri ile orta
acilikta kurutmalik, GiiHat2 (Yayladagi), YeHat3 ve YeHat6 (Samandag) bitkileri ile
cok ac1 kurutmalik saf biber ¢esitleri elde edilebilir.

Antakya-Yayladagi-Altindzii ve Samandag biberlerinin cografi isaret korumasi
alabilmesi i¢in gerekli olan belirleyici ve ayirt edici Ozelliklerinin belirlenmesi
gereklidir. Tez ¢aligmast kapsaminda tespit edilemeyen bazi ayirt edici 6zelliklerinin
tanimlanarak cografi isaret tescil belgesi bagvurusunun yapilmasi onerilebilir. Daha
sonra Hatay’da yapilan biber yetistiriciliginde dnemli derecede iiriin kaybina neden
olan; kok bogazi yanikligi, kiilleme, mildiyd, nematot, yaprak biti, trips, kirmizi
ortimcek, biber gal sinegi, beyaz sinek, yaprak galeri sinegi, yesil kurt, pamuk yaprak
kurdu, Patates X viriisii, patates Y viriisii, tiitlin yaniklik virtisii (TEV), hiyar mozaik
virlisii (CMV), biber sar1 yaprak kivirciklik viriisii (PYLCV), domates lekeli solgunluk
viriisii (TSWV), biber hafif beneklenme virlisi (PMMoW) gibi hastalik ve zararh
etmenlerinden bir veya birkagma dayanikli Arsuz, Antakya-Yayladagi-Altinozii ve
Samandag biber ¢esitleri gelistirilebilir. Bu yeni cesitler gelistirilene kadar, oncelikle
ciftgilerimizin tohumluklarini 6zenle se¢meleri gerekmektedir. Bu sayede gittikge daha

homojen popiilasyonlarla yetistiricilik yapilabilir.
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