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OZET

DIYARBAKIR DOMATES ALANLARINDA ZARARLI YESILKURT
[Helicoverpa armigera (Hiibner) (LEP.; NOCTUIDAE)]"UN POPULASYON
GELISIMI, PARAZITOIT ve PREDATORLERININ BELIRLENMESI

Diyarbakir ili, yaklasitk 90 bin tonluk domates (Solanum lycopersicum L.)
tiretimine sahiptir. Domates yetistiriciligini etkileyen yesilkurt (Helicoverpa armigera
Hiibner)’un polifag bir zararli olmasi, iireme giicliniin yiiksek olusu ve son yillarda
popiilasyon yogunlugunun artmasi diger zararl tiirler arasindaki 6nemini artirmistir. Bu
amagcla yapilan ¢alisma 2013 ve 2014 yillarinda, Diyarbakir ili Merkez, Cinar, Ergani ve
Bismil ilgelerinde, 8 farkli tarlada yiiriitiilmiistiir. Orneklemeler bitki fide déneminden
hasadina kadar, zararlinin ergin oncesi ve ergin donemlerinde haftalik, her lokasyonda
araziyi temsil edecek sekilde tesadiifi olarak 10 adet domates bitkisi incelenerek
yapilmistir.

Zararlinin ergin 6ncesi doneminde; en fazla bulasiklik eyliil, ekim aylarinda % 80
ile Merkez ve Ergani’de tespit edilmistir. Ergin donemde ise, en fazla agustos aymnda
237 ergin/tuzak ile Bismil ilgesinde yakalanmistir. Ergin sayisi ve larva yogunlugu
acisindan 2013 yili i¢in herhangi bir korelasyon bulunamazken, 2014 yilinda ise sadece
Ergani ilgesinde pozitif bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. H. armigera’nin larva
parazioitleri Apanteles sp., Habrobracon sp., Campoletis sp., Hyposoter sp., olarak
belirlenmistir. Larvalarin ilk yil parazitlenme oran1 % 2.04 iken ikinci yil ise % 1.54
oldugu belirlenmistir. Zararlinin predatorleri; Deraeocoris pallens R., Macrolophus
pygmaeus R., Geocoris pallidipennis A.C., G.megacephalus R., Nabis pseudoferus R.,
Orius niger W., O. albidipennis R., Chrysoperla carnea S., Adonia variegata G.,
Coccinella septempunctata L. ve Scymnus levaillanti M. olarak tespit edilmistir.

Calisma sonucunda, Diyarbakir ilinde Helicoverpa armigera’nin bulasiklik ve
populasyon yogunlugunun ilaglama ve dogal diigmanlarin etkinliginin yani sira iklim
kosullarinin da etkisi olabilecegi degerlendirilmektedir.

2018, 54 sayfa
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ABSTRACT

DETERMINATION of POPULATION DEVELOPMENT, PARASITOID and
PREDATORS of HARMFUL TOMATO FRUIT BORER [Helicoverpa armigera
(Hiibner) (LEP.; NOCTUIDAE)] in DIYARBAKIR TOMATO FIELDS

Diyarbakir province has about 90 thousand tons of tomatoes (Solanum
lycopersicum L.) production. Tomato fruit borer (Helicoverpa armigera Hiibner) which
affect tomato cultivation is a polyphagous pest, and it has high reproductive power with
increased population density, raised its importance among other pest species. For this
purpose, this study was conducted in Diyarbakir province Central, Cinar, Ergani and
Bismil counties in 8 different fields in 2013 and 2014. Samplings were carried out weekly
from seedling to harvest of tomato plants to determine the immature and adult stages of
the pest by randomly choosing and examining ten plants in each location to represent the
study area.

The highest infestation rates of immature stages were determined at Central and
Ergani districts in September and October as 80%, while the most adults have been
caught in Bismil district in August as 237 individuals/trap. There was not any correlation
in terms of the larval density and the number of adults in 2013 for any of the sampling
locations, while the only correlation was determined in Ergani district in 2014. Apanteles
sp., Habrobracon sp., Campoletis sp., and Hyposoter sp. were found as larvae parasitoids
of H. armigera. Parasitization rate of larvae was determined as 2.04% in the first year,
while it was found as 1.54% in the second year. Species such as Deraeocoris pallens R.,
Macrolophus pygmaeus R., Geocoris pallidipennis A.C., G. megacephalus R., Nabis
pseudoferus R., Orius niger W., O. albidipennis R., Chrysoperla carnea S., Adonia
variegata G., Coccinella septempunctata L. and Scymnus levaillanti M. were determined
as predators of the pest.

According to the findings of this study, infestation and population density of
Helicoverpa armigera may be effected due to chemical applications and natural enemies
as well as climatic conditions in Diyarbakir province.

2018, 54 pages
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde 6nemli oranda tiretim ve tiikketim potansiyeline sahip olan
sebzeler; icerdikleri protein, karbonhidrat, vitamin ve mineral ile saglikli beslenme
acisindan vazgecgilmez bir yere sahiptirler. Amerika’dan 15. ylizyilda Avrupa’ya
getirildigi bilinen domatesin modern anlamda yetistiriciligi 19. ylzyilin ikinci
yarisindan sonra baglamistir. Ulkemizde sebze yetistiriciligi genellikle eski yontemlerle
yapilmasina ragmen, alan ve niifus basina sebze tiretimi bakimindan diinyada ilk sirada
yer almakta ve pek ¢ok sebze tiiriiniin iiretiminde ise ilk bes iilke arasina girmektedir
(Abak ve ark., 2010).

Sebzeler arasinda domatesin taze olarak tiilketimin yani sira salga, kurutulmus
meyve, konserve, tursu, meyve suyu ve gida sanayisinde bir¢ok kullanim alani vardir.
Domates acik alan ve oOrtii alti olmak {iizere yilin tamaminda ekonomik olarak
yetistirilebilen, kisa vejetasyon siiresinde yiiksek verimliligi ile her yil artan iiretim ve
tiketim miktariyla ticari 6neme sahip bir bitkidir. Solanaceae familyasinin Solanum
cinsine bagl bir kiiltiir bitkisi olan domates (Solanum lycopersicum L.)’in anavatani
Peru ve civaridir. Ulkemizde 20. yiizyihn ilk yillarindan itibaren yetistirilmeye
baslanmustir. Diinya 2014 yili domates iiretim verilerine gore; Ulkemiz Cin, Hindistan
ve ABD’den sonra 11 milyon 850 bin tonluk iiretim miktari ile dordiincii sirada yer
almaktadir (Anonymous, 2014).

Ulkemizde sebze iiretimi daha gok Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgeleri'nde
yapilirken son yillarda Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) ile birlikte bu ¢alismanin
yapildig1 Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde de iiretim artmistir. Boélgede gerek sulama
projelerinin hayata gegmesiyle, gerekse bir¢ok {irliniin verimli bir sekilde
yetistirebilecegi iklim sartlarina sahip olmasi nedeniyle giinden giine domates tarimi da
onemini  artirmaktadir. Bolgede lilkemiz domates {retiminin %  5.2°si
gerceklestirilmektedir. GAP igerisinde yaklasik % 39’luk tarim alanina sahip
Diyarbakir ili ise, domates yetistiriciliginde yaklasik 90 bin tonluk iiretim ile dnemli
bir yere sahiptir (Anonim, 2016).

Tarimsal tiriinlerin yetistiriciliginde, ekonomik kayiplara neden olan pek ¢ok bitki
koruma sorunu bulunmakla birlikte iilkemizde domates yetistiriciligini olumsuz yonde

etkileyebilecek 77 zararh tiir saptanmistir (Uygun ve ark., 1998). S6z konusu zararli



tirler igerisinde Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lep: Noctuidae) zamanla popiilasyon
yogunlugunun artmasi, polifag bir zararli olmasi ve lireme giicliniin yiiksek olusu
nedeniyle 6nemini daha da arttirdig: bildirilmektedir (Anonim 1980 ve 1993). Diinyanin
pek cok yerinde zararli olan yesilkurt (H. armigera), iilkemizde ilk defa 1913 yilinda
Bergama'da tespit edilmistir (Alkan, 1948). Bununla birlikte zararli Cukurova
Bolgesi’nde 1954 yilinda goriilmiis ve zararlinin popiilasyonunun artis gostermesi
sonucunda 1974 yilinda “Pamuk Zararlilar1 ile Entegre Savasim” projesi kapsamina
dahil edilmistir (Yabas, 1979).

Yesilkurt, larva doneminde zararli olup, 1. ve 2. dénem larvalarinin konukcu
bitkinin yapraklar1 ile beslendigi, 3. donemden itibaren ise generatif organlara gectigi
bildirilmistir (Ongdren ve ark. 1977; Tung 1988). Erginler giiniin karanlik periyodunda
faaliyet gosterirken, giindiizleri aktivite ¢ok azdir ve kuytu yerlerde gizlenmektedirler.
Genel olarak giinlin karanlik periyodunda pupadan erginlerin ¢iktigi ve yumurta
birakt1g1 bildirilmektedir (Yabas, 1979). Ulkemizde H. armigera; sebzelerden domates,
biber, patlican, bamya baklagiller, siis bitkileri, pamuk, misir ve tiitiinde zararli olan
vejetatif ve generatif aksamlarinda zarar olusturabilen polifag bir zararlidir (Anonim,
2008). Dol sayis1 bolgelere gore degisebilmekle beraber, Adana’da yilda 5, Bursa’da 4,
Manisa’da ise 4-5 dol verdigi bildirilmektedir (Yabas, 1979; Kaya ve Kovanci, 2000;
Koglu ve Karsavuran 2000a).

H. armigera’nin domatesteki zarar orani ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda;
Bursa’da gerekli 6nlemler alinmadig takdirde % 40’a varan oranda zarar verebildigi
bildirilmistir (Anonim 1980 ve 1993). Hatay ilinde 6nemli yazlik ve kislik sebze iiretim
alanlarinda yapilan arastirmada ise yazlik sebzelerde zararli olan lepidopterler arasinda
en yaygin gorillen tiirin % 40’lik bulasiklik oranmi ile H. armigera oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte zararlinin en fazla domates bitkisinde goriildigi
belirlenirken vuruk meyve oranminda % 4.6 oldugu bildirilmistir (Kaya, 2008).
Diinyada domates iiretiminde ikinci sirada yer alan Hindistan’da, domateste zararl olan
lepidopterler arasinda en Onemlisinin H. armigera oldugu (Kumar ve Ramkishore,
2005) ve meyvede olusturdugu kaybimn % 14 - 50 arasinda oldugu bildirilmektedir
(Panday ark., 2006; Karabhantanal ve Awaknavar, 2012).

Yesilkurt’un iilkemizde saptanan bir¢ok dogal diismani vardir. Ege Bolgesi'nde

yesilkurt’un larva parazitoiti Habrobracon hebetor Say., yumurta parazitoiti olarak



Trichogramma evanescens (Westwood) tespit edilmistir (Ongdren ve ark., 1977). Dicle
vadisi pamuk alanlarinda zararlinin parazitoit, predatér ve patojeni olarak 25 tiir
belirlenmistir. Zararlinin predatorii olarak Chrysoperla carnea (Steph.), Orius spp.,
Nabis spp., Deraeocoris spp., Geocoris spp., Piocoris erythrocephalus (P.-S.) ve
Campylomma diversicornis (Reuter); parazitoidi olarak Habrobracon hebetor (Say),
Hyposoter didymator (Thbg.), Cotesia ruficrus (Haliday), Chelonus oculator (Panzer),
Ichneumon sarcitorius (L.) ve Conomorium patulum (Walk.)'un: patojeni olarak
Aspergillus parasiticus (Speare), A. niger (van Tiegh), Rhizopus sp. ve Bacillus
thrungiensis'in etkili oldugu bildirilmistir (Goven ve Efil, 1994). Canakkale ilinde ise
yesilkurt un predatorii olarak C. carnea, Nabis punctatus (A. Costa), Scymnus spp., O.
niger ve Coccinella septempunctata (L.) bulundugu bildirilmistir (Becan ve ark., 2004).

Diyarbakir ilinde sulanabilir tarim alanlarinin artmasi ile son yillarda domates
tiretiminde de onemli artiglar olmustur. Gerek fireticilerden gelen sikayetler gerekse
arazide yapilan On g¢alismalarda, domateste zararli yesilkurt [Helicoverpa armigera
Hiibner (Lep:Noctuidae)] ile miicadelenin bilingsizce yiiriitiildiigli gozlemlenmistir.
Ayrica Diyarbakir ilinde domates alanlarinda yesilkurt ile ilgili su ana kadar yapilan
herhangi bir arastirma olmamasi nedeniyle bu calisma ele alinmistir. Calismada
H. armigera’nin popiilasyon gelisimi, parazitoit ve predatorleri 2013 ve 2014 yillarinda

Diyarbakir ilinde belirlenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Ongoren ve ark. (1977), Ege Bolgesi'nde domateslerde zarar yapan yesilkurt
(Helicoverpa armigera Hiibn.)’un morfolojisi, biyoekolojisi, zarar orani, dogal
diismanlar1 ve miicadelesine yonelik calismalar yapmislardir. Zararlinin kisi toprakta
2.5 - 8 cm arasindaki derinlikte pupa olarak gegcirdigi tespit edilmistir. Erginlerin toprak
sicakliginin 23 °C’ye yiikseldigi mayis ayimin 2. yarisindan sonra ortaya ¢iktigl ve yilda
ortalama 5 dol verdigi bildirilmistir. Domates bitkisinde % 20.6 - 36.4 oranlarinda
zarar yaptigini, dogal diismanlarinin ise Habrobracon hebetor Say., Bacillus sp. ve
Hafnia sp. oldugunu tespit etmislerdir.

Yasarakinci ve Kornosor (1990), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde mercimek
ve nohutta zararli Heliothis tiirlerinin predatorii oldugu bilinen Heteroptera (6),
Coleoptera (2), Neuroptera (1) Hymenoptera (1) takimlarma bagli 10 tiir;
parazitoitlerden ise Hymenoptera takimina ait 4 tiir belirlediklerini bildirmislerdir.
Larvalarin Diadegma sp., Hyposoter didymator ve Habrobracon brevicornis ile
pupalarin ise Hockeria urfaensis ile parazitli oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.

Goven ve Efil (1994), Dicle vadisi pamuk alanlarinda zararl yesilkurt "un dogal
diismanlar1 ve etkinliklerini belirlemeye yonelik yaptiklar1 arastirmada 25 tiir
belirlediklerini bildirmislerdir. Predatérlerden Chrysoperla carnea, Orius spp., Nabis
spp., Deraeocoris spp., Geocoris spp., Piocoris erythrocephalus ve Campylomma
diversicornis’in; parazitoitlerden H. hebetor, H. didymator, Cotesia ruficrus, Chelonus
oculator, Ichneumon sarcitorius ve Conomorium patulum'un; fungal ve bakteriyel
patojenlerden ise Aspergillus parasiticus, A. niger, Rhizopus sp. ve Bacillus
thrungiensis'in etkili oldugunu bildirmislerdir.

Koc¢lu ve Karsavuran (1998), Manisa’da H. armigera’nin yumurta
parazitoitleri ve dogal etkinliklerini belirlemeye yonelik 1995 ve 1996 yillarinda
arastirma yapmiglardir. Domates tarlalarinda parazitlenme oranlarinin sirasiyla % 25.39
ve % 15.62; pamukta ise % 3.13 ve % 0.24 oldugunu bildirmislerdir. Trichogramma
evanescens Westwood ve Telenomus minimus Kozlov tiirlerinin en yaygim ve etkili
yumurta parazitoiti tiirleri oldugu, bunlari Trichogramma pintoi Voegele ve
Trichogramma turkestanica Meyer tiirlerinin izledigi bildirilmistir. Domates

bitkisindeki parazitlenme oraninin, pamuga gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.



Kaya (2000), yapay besin, nohut, domates ve tiitiiniin yesilkurt’un cinsiyet
orani, yumurta verimi ve Omrii iizerine etkilerini incelemek amaciyla laboratuvar
calismas1 yapmustir. Calisma ile zararli icin en uygun gida kaynaginin yapay besin,
bitkiler arasinda ise nohut oldugu tespit edilmistir. Ayrica nohudun bulunmadigi
durumlarda oncelikle domatesi, daha sonra tiitiinii tercih ettigini bildirmistir.

Kaya ve Kovanci (2000), Bursa ilinde yesilkurt’un biyolojisi iizerine domates
alanlarinda ve laboratuvar kosullarinda arastirma yapmislardir. Zararlinin kis1 toprakta
pupa olarak diyapoz halinde ve ortalama 7.08 + 1.53 cm derinlikte gegirdigi, mayis
basinda ergin ¢ikislarinin basladig: bildirilmistir. Disi kelebeklerin mayis ay1 ortalarinda
ortalama 955 + 404 adet yumurta biraktig1, bunlarin % 58’nin agildigi ve yilda 4 dol
verdigi tespit edilmistir. Disi / erkek orami pupalarda 1.00 / 1.07 olarak belirlenirken,
erginlerde ise 1.00 / 1.08 diizeyinde oldugu bulunmustur. Ayrica Tachinidae
familyasindan larva-pupa parazitoiti olan Tachina magnicornis (Zetterstedt) tarafindan
larvalarin parazitlendigi de bildirilmistir.

Koclu ve Karsavuran (2000a), Manisa ilinde H. armigera’nin biyolojisi ve
poplilasyon diizeyini saptamak i¢cin domates ve pamuk alanlarinda yaptiklari calisma ile
ilk ergin ¢ikiginin ortalama sicakliklarin 15 - 17 °C’ye ulastigi 11 - 26 Nisan tarihleri
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte giinliik ortalama sicakliklarin 30
°C’nin iizerine c¢iktiginda ilk larvalarin tespit edildigi ve bunlarin meyve olusum
doneminden itibaren zarar yaptig1 ve zararlinin yilda 4 - 5 dol verdigi bildirilmistir.
Ayrica domates ve pamuk tarlalarindaki larva sayim sonuglart karsilastirildiginda;
domateste larva yogunlugunun daha yiiksek oldugu ancak ekonomik zarar seviyesinin
altinda kaldigin bildirmislerdir.

Koclu ve Karsavuran (2000b), Manisa ilinde H. armigera’nin konukgu tercihi
ve farkli besinlerin larva ve pupa gelisimi {lizerine etkinligini tespit etmek amaciyla
arastirma yapmuslardir. Zararlinin konukgusu gerbera, domuz pitragi, sirken, 1spanak,
tarla sarmasigi, Izmir kekigi, fasulye, pamuk, bamya, biber, datura, domates, tiitiin,
patlican, kopek tliziimii ve misir oldugu bildirilmistir. Ayrica zararlinin pamuk ve
domatesi; biber ve tiitline tercih ettigi tespit edilmistir. Bitki fenolojisinin ise zararlinin
beslenmesinde 6nemli oldugu ve generatif donemi, vejetatif doneme gore daha fazla

tercih ettigi bildirilmistir.



Mart ve ark. (2000), Hatay ili pamuk alanlarinda yesilkurt’un popiilasyon
degisimini izlemek i¢in funnel, delta ve kanat tipi eseysel c¢ekici feromon tuzaklari
kullanmislardir. En fazla erginin funnel tipi tuzakta yakalandigini1 ve H. armigera’nin
ergin popiilasyon takibinde kullanilabilecegini bildirmislerdir. Ayrica tuzaklarda
yakalanan ergin sayst ile tarladaki larva yogunlugu arasindaki iliskinin, genelde zayif
oldugu bildirilmistir.

Becan ve ark. (2004), Canakkale’deki domates alanlarinda zararli yesilkurt’un
popiilasyon gelisimi ve dogal diigmanlarini belirleyebilmek amaciyla arastirma
yapmiglardir. Calismada ergin popiilasyonunu belirlemek icin 151k ve feromon tuzaklari
kullanildig1 ve ilk erginlerin temmuz ayinda yakalandigi bildirilmistir. Larvalarin ise
temmuz aymnin ikinci yarisindan itibaren belirlendigi ve yogunlugunun agustos ayinin
sonuna dogru yiikseldigi, dolayisiyla Canakkale kosullarinda ge¢ ekilen domateslerde
zararli oldugu tespit edilmistir. Ayrica zararlinin predatorleri C. carnea, Nabis
punctatus, Scymnus spp., Orius niger ve C. septempunctata olarak belirlenmistir.

Karsavuran ve Durmusoglu (2004), Bursa’da 2002 ve 2003 yillarinda sanayi
domateslerinde H.armigera’ya karsi ilaglama zamanmin tespiti amaciyla yapilan
calismada funnel tipi tuzak kullanilmistir. Cigeklenme ile hasat sonu arasinda yakalanan
ergin sayilarinin glinliik degisimi, yillara ve tarlalara gére onemli farkliliklar gosterdigi
bildirilmistir. Bununla birlikte ergin popiilasyonunun yogun oldugu tarlalarda bile, larva
popiilasyonunun ekonomik zarar esigine ulasmadigini tespit etmislerdir.

Liu ve ark. (2004), Cin’de laboratuvar kosullarinda (27 °C sicaklik ve 14:10
fotoperiyot) pamuk, misir, domates, biber, tiitiin ve fasiilye bitkileri {izerinde
H. armigera'min geligimi, viicut agirligi, hayatta kalmasi ve ¢ogalmasi tizerine caligma
yapmiglardir. Calisma sonucunda zararlinin 6 konukcu bitkide yasamini siirdiirdiigii
ancak domates ve biberde 6liim oranmin fazla oldugunu tespit etmislerdir. Zararlinin
gelisimi misirda 26.6 giin iken domateste 35.1 giin ve pupa viicut agirliklar1 pamukta
176.6 mg, misirda 285.2 mg ve domateste 167.1 mg olarak belirlemislerdir. Pamuk,
mustr, fasiilye, domates, biber ve tiitiine biraktig1 ortalama yumurta sayisi sirasiyla 708.4
-784.8 - 778.1 - 559.1 - 562.5 ve 314.3 olarak bulunmustur.

Zahid ve Shahzad (2005), nohutta H. armigera'nin farkli dénemlerindeki
popiilasyon degisimi ve ¢evreyle olan iliskilerini ortaya koymak amaci ile Pakistan’da

calisma yapmislardir. Yumurta, larva ve tiim donemlerindeki yogunlugu ile ortalama



maksimum ve minimum sicakliklar arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu ancak
sabah bagil nem orani arasinda ise negatif bir korelasyon oldugunu tespit etmislerdir.

Kurl ve ark. (2008), Hindistan’da H. armigera’nin farkli ekim sistemlerinde
popiilasyon gelisimi lizerine 2004-2006 yillar1 arasinda arastirma yapmuslardir.
Calismanin 3 farkli ekim sistemi (1. Ekim Sistemi: domates + seker kamisi, 2. Ekim
Sistemi: domates + musir + patates ve 3. Ekim Sistemi: domates + diger sebzeler) ile
yuritildiigi bildirilmistir. Arastirma sonucunda ekim sistemlerine gore sirasiyla
popiilasyon yogunlugu 2.19 - 5.7 - 8.3 larva/m olarak belirlenirken, meyvedeki zarar ise
% 12.2 - % 31.8 - % 43.7 oranlarinda tespit edilmistir.

Ali ve ark. (2009), Hindistan’da nohut iizerinde H. armigera'nin bazi biyolojik
ozelliklerini belirledikleri calismayi, laboratuvar kosullarinda (25 + 1°C sicaklik, 65 +
%35 nispi nem, 12:12 aydinlatma) yapmislardir. Calisma sonucunda bir disi 413.00 +
1.89 adet yumurta biraktigi, yumurtalarin inkiibasyon doneminin 3.37 £+ 0.09 giin
oldugu, boyutlarmin 0.42 - 60 mm uzunluk ve 0.40 - 0.55 mm genislikte oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica zararlinin 1, 2, 3, 4, 5 ve 6. larva donemleri gelisme siirelerinin
ortalama sirasiyla 2.27 £ 0.08, 2.42 + 0.08, 2.67 £ 0.07, 2.83 £ 0.07, 3.40 + 0.10 ve 3.37
+ 0.11 giin olarak tespit etmislerdir. Olgun larvanin saridan yesile dogru degisen renkte
ve lateralinde kahverengi seritler oldugunu bildirmislerdir.

Kaya ve Kornosor (2009), Hatay ilinde yazlik sebze (domates, biber, patlican,
fasiilye, bamya) alanlarinda yaptiklar1 ¢alismada Noctuidae familyasina bagli alti
lepidopter tiirii belirlediklerini ve bunlar icerisinde en yaygin tiriin H. armigera
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bu zararlinin en yaygin goriildiigii sebzenin domates
oldugunu ve ¢alismanin yapildigi 2006 ve 2007 yillarinda 6rnekleme yapilan tarlalarda
strasi ile % 85.71 - % 77.4 oraninda tespit edildigini bildirmislerdir. Bununla birlikte en
yiiksek bulagiklik oraninin % 40; belirlenen vuruk meyve oraninin ise % 4.6 ile % 5’lik
ekonomik zarar esiginin altinda kaldig bildirilmistir. Larva parazitoiti olarak
Ichneumonidae familyasindan H. didymator ve Braconidae familyasindan Bracon sp.
tiirleri belirlenmistir.

Mironidis ve Savopoulou-Soultani (2008), Yunanistan’da laboratuvar
sartlarinda 12.5 - 40 °C arasinda 11 sabit sicaklikta ve 5 degisen sicaklik (25 - 10, 30 -
15, 32.5 - 175, 35 - 20 ve 35 - 27.5 °C) altinda 16 : 8 fotoperiyotta H. armigera’nin

gelisimi, hayatta kalmasi ve c¢ogalmasi flizerine c¢alisma yapmislardir. Calisma



sonucunda yumurtadan ergine kadar olan donemde 17.5 - 32.5 °C disindaki sabit
sicakliklarda gelisim olmadigr ama degisen sicakliklarda bu degerlerin 10 - 35 °C
oldugu bildirilmistir.

Javed ve ark. (2009), Pakistan’da 4 farkli bamya ¢esidinin H. armigera'ya
toleransini arastirmak amaciyla yaptiklar1 calismada; Pusa Sawani, Rama Krishna,
Akra Anamica ve yerel ¢esit kullanildigin1 belirtmislerdir. Rama Krishna cesidi
tomurcuklardaki zarar % 2.84, gigeklerde % 3.56 ve meyvelerdeki % 19.33 diger
cesitlere gore daha dayanikli ve en hassas ¢esidin yerel ¢esit oldugu tomurcuklardaki
zarar % 3.89, cigeklerde % 5 ve meyvelerdeki % 22.97 oldugu bildirilmistir. Ayrica
yapraklart daha tiiylii ¢esitlerin ve bitkinin diger kisimlarina gére meyvelerin daha ¢ok
zarar gordiigiinii belirlemislerdir.

Saxena ve Duraimurugan (2009), Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada
H. armigera'’nin 4. ve 5. larva doneminde, nohut bitkisi {izerinde Bracon hebetor Say
tarafindan parazitlendigi ve parazitlenme oraninin tarla sartlarinda % 0.24 ile 1.59
arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismada ayrica % 50 ball1 soliisyonla beslenen
B. hebetor erginlerinin yasam siiresi de incelenmistir. Disi parazitotin en uzun yasam
stiresi 34.7 giin iken erkek parazitoitin 22 giin oldugu bildirilmistir.

Meena ve ark. (2010), Hong Kong’da pamukta H. armigera'nin popiilasyon
yogunlugu iizerine etkili olan iklim faktorleri ve dogal diismanlarini birlikte ele alarak
zararli kontrol stratejisi modeli olusturmaya yonelik g¢alisma yapmuslardir. Zararl
yogunlugu bagimli degisken olarak alinirken bitki basina dogal diigman sayisi,
maksimum ve minimum sicaklik, yagis miktar: ve bagil nem bagimsiz degisken olarak
alinarak istatiksel bir model olusturulmustur. Maksimum sicaklik ile zararli popiilasyon
yogunluguna arasinda negatif korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bu modelin
tireticilerin insektisit uygulama zamanina karar vermelerine yardimci olacagi ve basari
ile kullanilabilecegi bildirilmistir.

Kurl ve Kumar (2010), Hindistan’da domates alanlarinda yaptiklari ¢alismada
H. armigera’nin popiilasyon yogunlugu ile iklim verilerinin iligkisini aragtirmiglardir.
2004’te baslayan ve 3 yil siiren calismada yillara gore sirasiyla en fazla 17 - 22 - 15
larva/m sayilmistir.  Sicaklik, nispi nem ve yagis gibi iklim faktorlerinin, popiilasyon

yogunlugunun {izerinde 6nemli rol oynadigini tespit etmislerdir. Larva gelisimi i¢in



uygun sicaklik degerlerinin 17.9 °C - 32.9C araliginda, nem diizeyinin ise sabah % 74.2
iken aksam % 30.1 oraninda, yagis miktarinin da 6.0 mm oldugunu bildirmislerdir.

Soro ve ark. (2011), Afrika kitasinda yer alan Burkina Faso'da sogan ekim
tarihinin, H. armigera larva popiilasyonuna etkisi {izerine arastirma yapmislardir.
Calisma sonucunda soganlarin ortalama agirhiginin ve dolayist ile verimin, larva
yogunluguna ve ekim tarihine bagli oldugu belirlenmistir. Ayrica iilke kosullarinda
ekim - aralik aylarin1 kapsayan soguk donemde yapilan sogan tariminin, verim ve bécek
popiilasyonu agisindan uygun oldugu belirlenmistir.

Sharma ve ark. (2012), Hindistan’da nohuttaki H. armigera’nin feromon
tuzaklar kullanilarak ve bazi abiyotik faktorlerin, zararli popiilasyonu iizerine etkisini
arastirmiglardir. Calismada sayilan 10 bitkideki maksimum larva sayist 30 iken,
tuzaklarda yakalanan maksimum ergin sayist ise 105.66 tuzak / hafta olarak
bildirilmigtir. Ayrica maksimum ve minimum sicaklik ile ergin sayist ve larva
popiilasyonu arasinda pozitif korelasyon tespit edilirken, nispi nem ile arasinda negatif
korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Kumar ve ark. (2013), Hindistan’da domateste H. armigera’min larva
bulasikligr ile tuzaklarda yakalanan ergin sayisinin belirlenmesi amaci ile g¢alisma
yapmislardir. Hindistan kosullarinda en fazla bulasikligin mayis ayinin 3. haftasindan,
haziran aymin sonuna kadar ve meyve kaybinin % 40 - % 60 oranlarinda oldugunu
bildirmislerdir. En fazla ergin popiilasyonunu ise g¢iceklenme doneminde tespit
etmislerdir. Ayrica yapilan ¢alismada ciceklenmeden 6nce kurulan tuzaklarin yumurta,
larva ve ergin popiilasyonunu azalttigini da bildirmislerdir.

Kumar ve Bisht (2013), Hindistan’da nohut bitkisi lizerinde H. armigera’nin
popiilasyon yogunlugunu arastirmak amaciyla yaptiklar1 g¢aligmada ortalama larva
popiilasyonunun 0.25 - 15.25 larva / 10 bitki arasinda degistigini bildirmislerdir. Larva
popiilasyonu ile sicaklik, glineslenme saati ve riizgar hiz1 arasinda pozitif korelasyon
bulunurken, yagis ve nem ile negatif korelasyon oldugunu tespit etmislerdir.

Usman ve ark. (2013), Pakistan’da 14 farkli ticari domates g¢esidinin
H. armigera’ya kars1 direncini degerlendirmek amaciyla ¢alisma yapmiglardir. Chinar,
Sourabh ve Sultan c¢esitlerinde en az meyve kaybi (sirasiyla % 18.98 - % 21.01 -
% 21.89), en az meyve bulasiklig1 (sirastyla % 21.40 - % 23.87 - % 25.43) ve en az
larva popiilasyonu (sirasiyla 1.52 - 1.66 - 1.65 larva/bitki) oldugu tespit edilmistir.



R 165 ve GS5575 gesitlerinde ise en fazla meyve kaybi (% 37.40 - % 36.36) en fazla
meyve bulasikligi (% 39.40 - % 40.47) ve en fazla larva popiilasyonu (2.06 - 2.10
larva/bitki) oldugu bildirilmistir. Zararliya kars1 en direngli ve yiiksek verimli domates
¢esidinin Chinar oldugu tespit edilmistir.

Mironidis (2014), Yunanistan da farkli sicakliklarda H. armigera’nin gelisimi,
canlilik orani ve lireme giiciinii degerlendirmek amaciyla yapay besinle laboratuvar
kosullarinda ¢alisma yapmistir. Yumurtadan ergin olana kadar ortalama 17.5 °C ve
32.5 °C sicaklikta gelisimini tamamladigi bildirilmistir. Ortalama 35°C’de yeni ¢ikan
larvalarin 6ldiigii ve 15°C’de pupalarin diyapoza girdigi bildirilmistir. Yesilkurt’un
canlilik orani, gelisimi ve iiremesi i¢in en uygun sicakligin ortalama 27.5 °C ve iklim
degisikliginin zararlinin gelisimi ve popiilasyon degisimi acisindan énemli oldugu tespit
edilmistir.

Ozgiir ve ark. (2016), Cukurova’da Yesilkurt’un birinci doliiniin pamukta
meydana getirdigi zarar durumunu belirlemek amaciyla laboratuvar kosullarinda ve
deneme tarlalarinda ¢alisma yapmislardir. Deneme 2 — 4 — 6 — 8 - 10 larva / 3m olacak
sekilde 5 farkli larva yogunlugu ve hi¢ larva birakilmayan kontrol grubundan
olusturulmustur. Larvalarin dokiilen taraklara ve verime etkisinin incelendigi ¢alisma
sonucunda tarak dokiimiinde 2 - 4 larva / 3m karakterleri kontrolle ayn1 grupta yer aldig1
bildirilmistir. Verim denemelerinde ise 2 — 4 - 6 larva / 3m karakterleri kontrolle ayni
grupta yer aldig: tespit edilmistir. Entegre Miicadele Teknik Talimati’nda yer alan 2
larva / 3m esigin, 6 larva / 3m olabilecegini bildirmislerdir.

Yogesh ve Morya (2016), Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada H. armigera’nin
bezelye bitkisi lizerindeki larva popiilasyonu ve yaptig1 zarar oranini aragtirmislardir.
Caligsma sonucunda larva popiilasyonu ilgelere ve yillara gore, 0.42 larva / 10 bitki ile
8.82 larva / 10 bitki arasinda degistigini bildirmislerdir. Zararlinin bezelyedeki
bulasiklik oraninin ise ortalama % 48.29 oldugunu tespit etmislerdir.

Geng ve ark. (2017), Canakkale’de glayol (Gladiolus grandiflorus) tizerinde
H. armigera’nin bazi biyolojik o6zelliklerini degerlendirmek amaciyla laboratuvar
sartlarinda (23+2°C, % 65 oransal nem ve 16:8 fotoperiyotta) c¢alisma yapmislardir.
Calisma sonucunda zararlinin bag kapsiil 6lgiimleri ve deri degistirme sayisina gore 5
larva donemi oldugu belirtilmistir. Ayrica larva gelisme siiresi 16.75 + 4.13 giin ve canli

kalma oran1 % 64.1 olarak tespit edildigini bildirmislerdir.
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Fallahnejad-Mojarrad ve ark. (2017), iran’da H. armigera’nin farkli yar
yapay besinlerde bazi biyolojik 0Ozelliklerini arastirmiglardir. Calismada fasiilye,
barbunya, kanola, soya fasiilyesi ve boriilce tohumlar1 kullanilarak yapildigi
bildirilmistir. Calisma sonucunda zararlinin en kisa boriilce ¢esidi olan Mashhad’da
(22.71 giin) en uzun ise kanola g¢esidi olan Opera’da (28.94 giin) yasadig1 ve fasiilye
tohumlar1 igeren yapay besinlerin soya fasiilyesi ve kanolaya gére H. armigera igin
daha uygun oldugu belirtilmistir.

Gautam ve ark. (2018), Hindistan’da nohut bitkisi tizerinde H. armigera’nin
popiilasyon yogunlugu iizerine 2016-2017 yillar1 arasinda c¢alisma yapmislardir.
Bitkinin vejetatif evresinden baslayip olgunluk donemine kadar siiren ¢alismada biitiin
bitki lizerinde larvalar goriildiigii bildirilmistir. En diisiik larva popiilasyonu ortalama
0.33 larva / bitki oldugunda sicaklik degerleri 11.8 -29 °C, en yiiksek larva popiilasyonu
5.6 larva / bitki oldugunda sicaklik 11.1- 27.9 °C olarak tespit edildigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Caligmanin ana materyalini; Diyarbakir ilinin domates ekim alanlari, domates
bitkisi, yesilkurt larva ve erginleri ile bu zararlinin predator ve parazitoitleri olan dogal
diismanlart olusturmustur. Calismada funnel tipi feromon tuzaklari, eseysel c¢ekici
feromon ve dichlorvos iceren kapsiiller, atrap, emgi sisesi, dldiirme sisesi, buz kalibi,
lup, samur fir¢alari, polietilen torba, binokiiler mikroskop ve parazitoit ¢ikisi igin

degisik ebatlarda kiiltiir kaplar1 kullanilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Yesilkurt (Helicoverpa armigera)’un popiilasyon gelisiminin belirlenmesi
Zararlinin popiilasyon gelisimi takibi Diyarbakir ili domates yetistiriciligi yapilan

Cimnar, Bismil, Ergani ve Merkez il¢elerinde (Sekil 3.1) 4 farkli alanda haftalik

kontrollerle takip edilmistir. Kontroller domates fide dikiminden (nisan sonu - mayis

basi) baslayip hasat sonuna kadar devam etmistir.

Sekil 3.1. Diyarbakir ilinde 2013-2014 yillarinda Helicoverpa armigera’nin popiilasyon
gelisiminin takip edildigi alanlar
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3.2.1.1. Helicoverpa armigera’nin ergin oncesi donemde popiilasyon gelisiminin

belirlenmesi

Zararlinin ergin 6ncesi donemlerinin popiilasyon gelisiminin belirlenebilmesi igin
2013-2014 yillarinda gozle kontrol ydéntemi uygulanmistir. Orneklemeler domates
fidelerinin tarlaya dikimleri ile baglamis ve hasada kadar devam etmistir. Gozle kontrol
yonteminde tarlayr temsil edecek sekilde en az 3 noktadan ve toplamda 10 bitkinin tim
aksami dikkatlice incelenmistir. Domates bitkisinin herhangi bir aksaminda yesilkurt
larvasi, yenigi ya da artiginin olmasi bulasik olarak kabul edilmistir. Yiizde Bulasiklik
Oran1 = (Bulasik bitki sayisi / 10) x 100 formiilii kullanilarak hesaplanmigtir. Domates
bitkisinin ¢igek, sap, yaprak, meyve ve siirgiinlerindeki yesilkurt larvalar: ve meyvedeki

zarar1 haftalik periyotlarla belirlenmistir.

Sekil 3.2. Yesilkurt’un domates fide doneminde 6rneklenmesi
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3.2.1.2. Helicoverpa armigera’nin ergin déonemi popiilasyon gelisiminin belirlenmesi

Zararlinin ergin donemindeki popiilasyon gelisiminin belirlenebilmesi i¢in 2013
ve 2014 yillarinda funnel tipi feromon tuzaklart kullanilmistir. Diyarbakir ilinde farkl
ekolojilere sahip Cinar (Yuvacik mabhallesi), Bismil (Koseli mahallesi), Ergani
(Hangerli ve Dereboyu mahalleleri) ve Merkez (Cakmak mahallesi) ilgelerinde her
tarlaya birer adet olmak lizere toplamda dort adet feromon tuzak domates fidesinin
tarlanin dikilmesiyle birlikte kurulmustur. Tuzaklar 1,5-2 m yiiksekligindeki demir
cubuklara bitki boyu dikkate alinarak asilmistir. Tuzaklarda Russell IPM marka
feromon ve Dichlorvos emdirilmis dldiiriicti kapsiiller (DDVP) kullanilmistir. Feromon
kapsiiller 4 haftada bir DDVP kapsiiller ise 4-6 haftada bir yenileri ile degistirilmistir.
Tuzak sayimlar1 haftada bir yapilmis ve tuzaklarda yakalanan H. armigera erginleri
sayildiktan sonra tuzaktan uzaklagtirllmistir. Sayimlar haftada 1 kez olmak {izere hasat

sonuna kadar devam etmistir.

Sekil 3.3. Helicoverpa armigera nin funnel tipi tuzaklarda yakalanan erginleri

3.2.2. Yesilkurt (H. armigera)’un Parazitoit ve Predatorlerinin Belirlenmesi
Zararlinin parazitoitlerini ve etkinliklerini belirlemek amaciyla her lokasyonda 10

bitkinin tiimii kontrol edilip parazitli oldugu diisiiniilen larvalar toplanarak, ayr kiiltiir

kaplarina konulup iklim odasma (25+1°C, % 60-70 orantili nem ve 16:8 aydinlatma)
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getirilmistir. Kiiltiire alinan larvalardan parazitoit ¢ikisi giinliik olarak takip edilmistir.
Parazitli Larva Oran1 = (Parazitli larva sayisi / Toplam larva sayisi ) x 100 formiilii
kullanilarak hesaplanmistir. Ayrica bulasik olan bitki parcalar1 iklim odasindaki kafes
icinde yetistirilen domates bitkisine bulastirilmis, kafes i¢inde de parazitoit ¢ikisi takip
edilmistir. Elde edilen parazitoitler teshise hazir hale getirilerek konu uzmani olan
taksonomistlere gonderilmistir. Braconidae familyasina ait tirler Prof. Dr. Ahmet
BEYARSLAN ( Bitlis Eren Universitesi, Biyoloji Béliimii) Ichneumonidae familyasina
ait tiirler ise Dog¢. Dr. Saliha CORUH (Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimii) tarafindan teshisleri yapilmistir.

Predatorlerin belirlenmesi i¢in her lokasyonda tarlanin en az 3 farkli yerinden
standart atrap ile 25 atrap sallanmistir. Toplanan predatorler polietilen torbalara
konulmustur. Ayrica gozle kontrol yontemiyle zararlinin degisik donemlerindeki
predatorlerini  belirleyebilmek amaciyla emgi tlipii yardimiyla da predator tiirler
toplanmistir. Toplanan predatorler -10 °C sicaklikta buzdolabinda 1 giin siiresince
dlmeleri icin bekletilmistir. Olmeyenler ise etil asetatll 6ldiirme siselerinde bekletilip,
bitki kalintilar1 ve diger bdceklerden ayiklanmistir. Daha sonra binokiiler altinda
incelemeleri yapilarak takim ve familyalarmma gore diizenlenip teshise hazir hale
getirilmistir. Haftalik periyotlarla gidilen arazi ¢alismalar1 sonrasinda getirilen 6rnekler
16 saat aydinlik 8 saat karanlik 24 °C sicaklik ve % 65 oransal neme sahip iklim odasina
alinmigtir. Orius tiirleri Lara BOSCO ve Prof. Dr. Luciana TAVELLA (Universitadegli
Studidi Torino) Coccinellidae tiirleri Prof. Dr. Nedim UYGUN (Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma B6liimii) ve Hemiptera takimu tiirleri Prof. Dr. Meral

FENT (Trakya Universitesi, Biyoloji Béliimii) tarafindan teshis edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Yesilkurt (Helicoverpa armigera)’un popiilasyon gelisiminin belirlenmesi

Zararlinin popiilasyon gelisimi ¢aligmalar1 2013 ve 2014 yillarinda Diyarbakir ili
Merkez (Cakmak mahallesi), Cinar (Yuvacik mahallesi), Bismil (Koseli mahallesi) ve
Ergani (Hangerli ve Dereboyu mahalleleri) il¢elerinde domates fide dikiminden, hasat
sonuna kadar olan vejetasyon doneminde ve {retici kontroliindeki tarlalarda

yiiriitiilmiistiir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1.Diyarbakir ili 2014 y1l1 yesilkurt’un popiilasyon gelisiminin takip edildigi tarla
(Bismil/Kdoseli mahallesi)

4.1.1. Helicoverpa armigera’nin ergin oncesi donemde popiilasyon gelisiminin

belirlenmesi

Fide dikimi ile baglayan bu donemdeki ¢aligmalar, hasat sonuna kadar yiiriitiilmiistiir

(Sekil 4.2).
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Sekil 4.2.Diyarbakir ili 2013 yil1 yesilkurt larvasinin; domates meyve (a) ve
yapragindaki (b) zarar1

4.1.1.1. Helicoverpa armigera’nin ergin éncesi donemdeki 2013 yih ¢alismalar:

Calismalar Cinar ilgesi Yuvacik mahallesinde 3 dekar, Bismil il¢esi Koseli
mahallesinde 2 dekar, Ergani ilgesi Hangerli mahallesinde 2 dekar ve Merkez ilge
Cakmak mahallesinde 3 dekar olmak {izere toplamda 10 dekarlik alanda yiirtitilmistiir.
Calismalara 28.05.2013 tarihinde baglanmis olup, 01 Kasim 2013 tarihinde ¢aligmalar
tamamlanmistir. Domates bitki ve meyvesindeki zararli bulasiklik oranlari ve larva
sayimlari, ¢alismanin yapildig tarlalar esas alinarak Cizelge 4.1/4.2/4.3 ve 4.4’te
verilmigtir. Diyarbakir ili Cinar ilgesi Yuvacik mahallesi 2013 yili yesilkurt bulasiklik

oranlar1 ve larva sayilar1 Cizelge 4.1. ‘de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde; drneklemelerin bagladigi 28 Mayis tarihinde yapilan
sayimlarda domates bitkisinin fide ve ¢igeklenme donemlerinde yesilkurt’un larva ve
bulasikligina rastlanilmadigr gortilmektedir. Cigeklenme déneminde yapilan sayimlarda
bitkinin bulagik olmadigi goriilmekle birlikte meyve bulunmadigi i¢in meyve sayimi
yapilmamistir. ilk meyvelerin olusmaya basladig1 tarih (haziran ayr 3. haftas1) ile ilk
hasat olgunluguna kadar olan (temmuz aymnin ilk haftasi) zamani kapsayan meyve
donemi sayimlarinda ise bitki ve meyve bulagikliginin olmadig: tespit edilmistir. Hasat
olgunluguna ulasan ilk meyvelerin gorildigi 04 Temmuz tarihinden, bitkilerin
sOkiimiine kadar olan 01 Kasim tarihini kapsayan hasat donemi boyunca bitki ve meyve
bulasikliginda dalgalanmalarin oldugu goriilmektedir. Bitkilerde % 50 bulasikligin
tespit edildigi 11 Temmuz tarihinde, bulasik 3 meyvenin ikisinde birer larva tespit

edilmistir. Agustos ayinda ise % 30’a diisen oranlar, 19 Eyliil’de % 40’a yiikselmis ve
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23 Ekim’den sonra zararli ile bulasik bitki tespit edilememistir. Domatesteki larva sayisi
ve meyve bulasikliginin en yogun oldugu dénem 21 Agustos tarihi olarak belirlenmistir.
Bitki bulasikliginda oldugu gibi 23 Ekim tarihinden sonra meyve bulasiklig1 da tespit

edilmemis ve herhangi bir larva goriilememistir.

Cizelge 4.1. Diyarbakir, Cinar ilgesi Yuvacik mahallesi 2013 yili yesilkurt bulasiklik
oranlar1 ve larva sayilar

.. Bitki Meyve
: Fenolojik :
Tarih Dénem Bulagik* Temiz  Bulasikhk** Bulasik  Larva
(Adet) (Adet) (%) (Adet)  (Adet)
28 May 0 10 0 - -
06 Haz Cigceklenme 0 10 0 - -
12 Haz 0 10 0 - -
21 Haz Mewve 0 10 0 0 0
25 Haz W 0 10 0 0 0
04 Tem 0 10 0 0 0
11 Tem 5 5 50 3 2
18 Tem di 9 10 1 2
25 Tem 0 10 0 0 0
31 Tem 0 10 0 0 0
06 Ags 0 10 0 0 0
15 Ags 0 10 0 0 0
21 Ags 3 7 30 3 4
26 Ags Hasat 0 10 0 0 0
03 Eyl 0 10 0 0 0
10 Eyl 0 10 0 0 0
19 Eyl 4 6 40 2 2
26 Eyl 2 8 20 2 2
02 Ekm 0 10 0 0 0
09 Ekm 1 9 10 2 2
23 Ekm 0 10 0 0 0
01 Kas 0 10 0 0 0

*Bulasik: Domates bitkisinin herhangi bir aksaminda yesilkurt larvasi, yenigi yada artig1 olmasi
**Bulasik(%): (Bulasik bitki/10 bitki) x 100

Diyarbakir ili Bismil ilgesi Koseli mahallesi 2013 yili yesilkurt bulagiklik
oranlart ve larva sayilar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Domates bitkisinin fide ve
ciceklenme donemlerinde yesilkurt’un larva ve bitki bulasikligina rastlanilmamis olup
ayrica vejetasyon donemi itibariyle meyve sayimlart yapilamamistir. Meyvelerin ilk
goriilmeye bagladigt 21 Haziran’dan itibaren baslayan donemde bitki ve meyve

bulasikliginin olmadig1 goriilmektedir. Bitki bulasikligt 04 Temmuz tarihinde % 30
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orani ile baslayip, hasat donemi boyunca bitki ve meyve bulasikliginda dalgalanmalarin
oldugu goriilmektedir. Bitkilerde % 50 bulasikligin belirlendigi 15 Agustos, 19 ve 26
Eylil tarihlerinin, bulasiklik agisindan en yogun donemler oldugu tespit edilmistir.
Ekim ayinda % 30 ve % 10’a diisen bitki bulasikligina, kasim ayinda rastlanilmamastir.
Meyve bulasikligi ve larva sayimi incelendiginde; 04 Temmuz tarihinde 3 adet bulasik
meyve ve 4 adet larva ile baglamig olup, 19 Eylill tarihinde 6’sar adet larva ile en
yiiksek noktaya ulasmistir. Bu tarihten sonra ¢alismanin sonlandirildigi 1 Kasim tarihine

kadar olan donemde meyve bulasiklig1 ve larva goriilmeye devam etmistir.

Cizelge 4.2. Diyarbakir, Bismil ilgesi Koseli mahallesi 2013 yili yesilkurt bulasiklik
oranlar1 ve larva sayilari

.. Bitki Meyve
h Fenolojik .
Tarih Dénem Bulasik*  Temiz Bulasikhik** Bulagik  Larva
(Adet) (Adet) (%) (Adet)  (Adet)

28 May. 0 10 0 - -

06 Haz. Ciceklenme 0 10 0 - -
12 Haz. 0 10 0 - -
21 Haz. Meyve 0 10 0 0 0
25 Haz. 0 10 0 0 0
04 Tem. 3 7 30 3 4
11 Tem. 4 6 40 4 4
18 Tem. 0 10 0 0 0
25 Tem. 2 8 20 2 2
31 Tem. 0 0 0 0 0
06 Ags. 1 9 10 1 2
15 Ags. 5 5 50 3 3
21 Ags. 0 10 0 0 0
26 Ags. Hasat 2 8 20 2 3
03 Eyl. 0 0 0 0 0
10 Eyl. 3 7 30 3 3
19 Eyl. 5 5 50 6 6
26 Eyl. 5 5 50 5 5
02 Ekm. 2 8 20 1 2
09 Ekm. 3 7 30 4 4
23 Ekm. 1 9 10 1 1
01 Kas. 0 10 0 0 0

*Bulasik: Domates bitkisinin herhangi bir aksaminda yesilkurt larvasi, yenigi yada artig1 olmasi
**Bulasik(%):(Bulasik bitki/10 bitki) x 100

Diyarbakir Merkez ilce Cakmak mahallesi 2013 y1l1 yesilkurt bulasiklik oranlari

ve larva sayilan Cizelge 4.3 ‘de verilmistir. Sayimlar 28 Mayis tarihinde baglanmis
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olup, domates bitkisinin fide ve g¢igeklenme donemlerinde yesilkurt bulasikligina
rastlanilmadigr goriilmekle birlikte meyve bulunmadigi i¢in sayim yapilmamistir.
Bununla birlikte meyve donemi sayimlarinda da bulasikligin olmadiginin tespit edildigi
gorilmektedir. Temmuz ayimin basindan itibaren baslayan bulasiklik ise hasadin sonuna

kadar devam etmistir.

Cizelge 4.3. Diyarbakir, Merkez ilge Cakmak mahallesi 2013 yili yesilkurt bulasiklik
oranlar1 ve larva sayilari

.. Bitki Meyve
. Fenolojik .
Tarih Dénem Bulasik*  Temiz  Bulasikhk**  Bulasik Larva
(Adet) (Adet) (%) (Adet) (Adet)
28 May 0 10 0 - -
06 Haz Ciceklenme 0 10 0 - -
12 Haz 0 10 0 - -
21 Haz Meyve 0 10 0 0 0
25 Haz 0 10 0 0 0
04 Tem 2 8 20 0 0
11 Tem 2 8 20 4 1
18 Tem 4 6 40 3 1
25 Tem 2 8 20 2 1
31 Tem 2 8 20 1 0
06 Ags 3 7 30 3 3
15 Ags 2 8 20 3 2
21 Ags Hasat 3 7 30 8 6
26 Ags 2 8 20 5 5
03 Eyl 2 0 20 5 4
10 Eyl 8 2 80 12 9
19 Eyl 4 6 40 6 7
26 Eyl 3 7 30 5 5
02 Ekm 6 4 60 8 7
09 Ekm 3 7 30 5 4
23 Ekm 4 6 40 4 4
01 Kas 2 8 20 2 3

*Bulasik: Domates bitkisinin herhangi bir aksaminda yesilkurt larvasi, yenigi yada artig1 olmasi
**Bulasik(%): (Bulasik bitki/10 bitki) x 100

Temmuz aymnda % 20 oraninda bitki bulasikligi ile baslayan hasat donemi
boyunca bitki ve meyve bulasikliginda dalgalanmalarin oldugu goriilmektedir.
Bitkilerde % 80 bulasikligin tespit edildigi 10 Eyliil tarihinde, zararlinin popiilasyonu en
yiiksek noktaya ulasmistir. Bulagiklik 19 Eyliil tarihinde % 40’a diiserken, 02 Ekim’de
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tekrar % 60’a yiikselmis ve hasadin sonuna dogru tekrar diismiistiir. Domateste meyve
bulasiklig1 ve larva saymmi incelendiginde; 11 Temmuz’da 4 adet bulasik meyve ve 1
adet larva ile baslamistir. Bulasik meyve 10 Eyliil’de 12 adet ve larva sayis1 9 adet ile
meyve bulasiklig1 ve larva sayisi en yiiksek noktaya ulasmistir. Bu tarihten ¢alismanin
sonuna kadar meyve bulasiklig1 ve larva sayilarinda dalgalanmalar goriilmiistiir.
Diyarbakir, Ergani ilgesi Hangerli mahallesi 2013 yili yesilkurt bulagiklik

oranlar1 ve larva sayilar1 Cizelge 4.4 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.4. Diyarbakir, Ergani ilgesi Hangerli mahallesi 2013 yili yesilkurt bulasiklik
oranlar1 ve larva sayilari

.. Bitki Meyve
. Fenolojik -
Tarih Dénem Bulasik* Temiz Bulasikhk** Bulasik Larva
(Adet) (Adet) (%) (Adet) (Adet)
28 May Fide 0 10 0 - -
06 Haz . 0 10 0 - -
12Haz ~ Cigeklenme 10 0 i i
21 Haz Meyve 0 10 0 0 0
25 Haz 0 10 0 0 0
04 Tem 0 10 0 0 0
11 Tem 2 8 20 0 0
18 Tem 0 10 0 0 0
25 Tem 0 10 0 0 0
31 Tem 0 10 0 0 0
06 Ags 0 10 0 0 0
15 Ags 0 10 0 0 0
21 Ags Hasat 1 9 10 1 0
26 Ags 2 8 20 2 2
03 Eyl 4 6 40 7 6
10 Eyl 5 5 50 7 4
19 Eyl 3 7 30 3 1
26 Eyl 2 8 20 2 3
02 Ekm 2 8 20 2 2
09 Ekm 6 4 60 10 7
23 Ekm 8 2 80 8 5
01 Kas 6 4 40 6 2

*Bulasik: Domates bitkisinin herhangi bir aksaminda yesilkurt larvasi, yenigi yada artig1 olmasi
**Bulasik(%): (Bulasik bitki/10 bitki)/x 100

Cizelge 4.4 incelendiginde; 28 Mayis’ta baglayan sayimlarda domates fide ve
ciceklenme donemlerinde yesilkurt’un larva ve bitki bulasikligina rastlanilmadig:

goriilmekle birlikte meyve bulunmadigi i¢in sayim yapilmamistir. Meyve donemi
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sayimlarinda ise bitki ve meyve bulasikligi tespit edilmemistir. Bitki bulagikligr 11
Temmuz’da % 20’ye ulagmis, sonraki 5 haftalik periyotta ise goriilememistir. Bitki
bulagikligi 21 Agustos’tan kasim basmma kadar olan donemde yapilan tiim haftalik
kontrollerde % 10 ile % 80 araliginda dalgalanma gostermis ve 23 Ekim’de % 80 oran
ile en yiiksek noktaya ulasmistir. Meyve bulasikligi ise ilk olarak 21 Agustos’ta
belirlenmis 09 Ekim tarihinde de 10 adet ile en yiliksek noktaya ulagsmis ve calisma
sonuna kadar azalarak devam etmistir. Larva sayimi sonuglari incelendiginde; ilk
yesilkurt larvasi agustos aymin sonunda goriilmiis ve 09 Ekim’de 7 adet ile en yiiksek
noktaya ulagmis olup, 1 Kasim tarihine kadar azalarak devam ettigi goriilmiistiir.
Yesilkurt’un domates meyvesi i¢indeki larva donemi ve olusturdugu zarar Sekil 4.3.” te
verilmistir.

Yesilkurt ergin oncesi dénem i¢in 2013 yilinda yiiriitiilen popiilasyon takibine
ait tim veriler birlikte incelendiginde, Diyarbakir’da sayim yapilan domates tarlalarinda
temmuz ayinin basina kadar yesilkurt ile bulagik bitki ve meyve tespit edilmemistir. Bu
alanlarda genel olarak temmuz aymin ilk haftasindan itibaren bitki bulasikligi baglamus,
ornekleme yapilan yerlere gore degismekle birlikte yogunluk 4 ya da 5 kez en yiiksek
noktaya ulasmistir. Zararliya ait ilk larvalar temmuz ayinin bagindan itibaren goriilmeye
baslamistir. Diyarbakir ili Merkez ilgede 10 Eyliil’de, Ergani ilgesinde ise 23 Ekim’de
% 80’e ulasan bulasiklik belirlenmistir. En az bulagikligin goriildiigii Cmar ilgesi
Yuvacik mahallesi incelendiginde diger aylara kiyasla eyliil ve ekim aylarinda daha
yogun bir bulagiklik olmustur. Bismil ilgesi Kdseli mahallesi ise mayis ve haziran harig
tim aylarda bulasiklik goriilmiistiir. Diyarbakir ili Merkez ilgesi verileri incelendiginde
04 Temmuz’dan 01 Kasim’a kadar yogun bir bulasiklik oldugu goriilmektedir. 10 Eyliil
tarihinde % 80’e ulasan bulasiklik kasim ayinda % 20’ye diistiigii belirlenmistir. Ergani
ilgesi Hangerli mahallesi verileri incelendiginde agustos aymin ikinci yarisindan 1
Kasim’a kadar yogun bulasiklik goriilmekle birlikte 23 Ekim tarihinde en ytiksek deger

olan % 80’¢ ulagsmustir.
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Sekil 4.3.Yesilkurt larvasinin, domates meyvesindeki zarar1

Ergin 6ncesi donem 2013 yili caligmalarinda tiim lokasyonlardaki, larva sayim
sonuglart Sekil 4.4’te verilmistir.

Sicakligin 40 C’nin iizerinde seyrettigi temmuz ve agustos aylarinda larva
sayisinin daha disiik, 40C’nin altinda oldugu eylill ve ekim aylarinda ise larva
sayisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. En yiiksek larva popiilasyonu Merkez
ilcede, en diisiik poplilasyon ise Yuvacik mahallesinde ¢ift¢inin kendi evinin
bahcesindeki iiretim alaninin bulundugu ve yakinlarinda misir veya pamuk ekilisinin
olmadigi alanlarda tespit edilmistir. Ayrica bu ¢alisma, tiretici kosullarinda yiiriitildigi
icin Koseli mahallesinde 2 Haziran tarihinde % 5 Emamectin benzoate SG (30 gr/100L
su), 14 Haziran tarihinde ise 50 gr/L Lambda-cyhalothrin CS (50 ml/da) etkili maddeli
insektisitlerin uygulandig ireticilerce beyan edilmistir. Bu durumda uygulanan her iki
kimyasalin da etki siiresi ve diger lokasyonlardaki sayim sonuglari dikkate alindiginda,
larva popiilasyonunu etkilemedigi belirlenmistir. Bagka bir ifadeyle bitki veya meyve
bulasikliginin goriilmedigi donemde yapilan insektisit uygulamasmin gereksiz oldugu

kanaatine varilmistir.
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4.1.1.2. Helicoverpa armigera’nin ergin éncesi donemdeki 2014 yili cahismalar:

Calismalar Cinar ilgesi Yuvacik mahallesinde 3 dekar, Bismil ilgesi Koseli
mahallesinde 2 dekar, Ergani ilgesi Dereboyu ve Hangerli mahallelerinde ikiser dekar
olmak {izere toplamda 9 dekar alanda yiiriitiilmiistiir. Caligmalara 14.05.2014 tarihinde
baslanmis olup, 24 Ekim 2014 tarihinde son verilmistir.

Diyarbakir ili Cmar ilgesi Yuvacik mahallesi 2014 yili yesilkurt bulasiklik

oranlar1 ve larva sayilar1 Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Diyarbakir, Cinar ilgesi Yuvacik mahallesi 2014 yili yesilkurt bulasiklik
oranlar1 ve larva sayilari

Fenolojik Bitid Meyve
Tarih Dénem Bulagik®* Temiz Bulasgikhk** Bulasik  Larva
(Adet) (Adet) (%) (Adet) (Adet)
14 May  Fide 0 10 0 - -
22 May 0 10 0 - -
oMY Geme S 1 o
12 Haz 0 10 0 - -
i S R S T
03 Tem 0 10 0 0 0
10 Tem 0 10 0 0 0
17 Tem 0 10 0 0 0
24 Tem 2 8 20 0 0
31 Tem 0 10 0 0 0
07 Ags 1 9 10 0 0
14 Ags 0 10 0 1 0
21 Ags 3 7 30 3 2
28 Ags Hasat 2 8 20 0 0
04 Eyl 0 10 0 0 0
11 Eyl 0 10 0 0 0
18 Eyl 0 10 0 0 0
26 Eyl 2 8 20 2 1
01 Ekm 3 7 30 3 1
09 EKm 3 7 30 3 2
16 EKm 4 6 40 4 2
24 Ekm 4 6 40 4 2

*Bulasik: Domates bitkisinin herhangi bir aksaminda yesilkurt larvasi, yenigi yada artig1 olmasi
**Bulasik(%): (Bulasik bitki/10 bitki)/x 100
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Cizelge 4.5 incelendiginde; 14 Mayis tarihinde baglayan sayimlarda domates
bitkisinin fide ve ¢i¢ceklenme donemlerinde yesilkurt larvasi belirlenmemistir. Meyve
dénemi (20-26 Haziran) sayimlarinda bitki ve meyve bulasikliginin olmadig
goriilmektedir. Hasat doneminde ise temmuz ortalarina kadar bitki ve meyve bulasikligi
belirlenmemistir. 24 Temmuz’da % 20 olan bitki bulasikligi hasat sonuna dogru
yiikselerek % 40’1 buldugu kayit edilmistir. Meyve bulasikligi incelendiginde yine
bitkideki gibi ekim ayinin sonunda en fazla bulasiklik tespit edilmistir. Larva sayiminda
da yine ekim aymin diger aylara oranla daha yogun oldugu goriilmektedir.

Diyarbakir ili Bismil ilgesi Koseli mahallesi 2014 yili yesilkurt bulagiklik

oranlar1 ve larva sayilar1 Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Diyarbakir, Bismil ilgesi Koseli mahallesi 2014 yili yesilkurt bulasiklik
oranlar1 ve larva sayilari

. Fenolojik B Meyve
Tarih Dénem Bulagik* Temiz Bulasikhk** Bulasik Larva
(Adet) (Adet) (%) (Adet) (Adet)
14 May Fide 0 10 0 - -
22 May 0 10 0 - -
e
12 Haz 0 10 0 - -
20 Haz 0 10 0 0 0
26 Haz Meyve 0 10 0 0 0
03 Tem 0 10 0 0 0
10 Tem 0 10 0 0 0
17 Tem 4 6 40 4 2
24 Tem 3 7 30 3 1
31 Tem 0 10 0 0 0
07 Ags 1 9 10 0 0
14 Ags 0 10 0 1 1
21 Ags 3 7 30 3 2
28 Ags Hasat 2 8 20 0 0
04 Eyl 0 10 0 0 0
11 Eyl 0 10 0 0 0
18 Eyl 0 10 0 0 0
26 Eyl 0 10 0 0 0
01 Ekm 3 7 30 3 1
09 Ekm 3 7 30 3 2
16 EKm 4 6 40 4 2
24 Ekm 4 6 40 4 2

*Bulagik: Domates bitkisinin herhangi bir aksaminda yesilkurt larvasi, yenigi yada artig1 olmasi
**Bulasik(%): (Bulasik bitki/10 bitki)/x 100
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Cizelge 4.6 incelendiginde; 14 Mayis tarihinde baglayan sayimlarda domates
bitkisinin fide ve ¢i¢ceklenme donemlerinde yesilkurt larvasi belirlenmemistir. Meyve
donemi sayimlarinda (haziranin son haftasi) bitki ve meyve bulasikliginin olmadigi
gorilmistir. Yuvacik’ta oldugu gibi yine hasat doneminde temmuz ortalarina kadar
bitki bulasikligi olmadig1 belirlenmis ve 17 Temmuz’da % 40 oranindaki bulasiklik bu
ayin sonuna dogru diismistiir. Bitki bulagikligi 21 Agustos’ta tekrar % 30 oranina
yiikselmis ancak eyliil ay1 boyunca hi¢ goriilmemis ve bununla birlikte ekim ayinda %
30 - 40 araliginda dalgalandig tespit edilmistir.

Meyve bulasikligr incelendiginde; en fazla yogunlugun temmuz ortasi ve ekim
ay1 sonunda belirlendigi ancak eyliil ayinda ise bulasiklik olmadigi goriilmektedir.
Larva sayist temmuz ortasi, agustosun 3. haftas1 ve ekim ayinda en fazla yogunluk
kaydedilmistir.

Diyarbakir ili Ergani ilgesi Dereboyu mahallesi 2014 yili yesilkurt bulasiklik
oranlar1 ve larva sayilar1 Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7 incelendiginde; 14 Mayis tarihinde baslayan sayimlarda domates
bitkisinin fide ve ¢iceklenme donemlerinde yesilkurt’un larvasi bulunamamis meyve
bulunmadig1 icin meyve sayimlari yapilmamistir. Meyve donemi sayimlarinda 26
Haziran’da % 20 bitki bulasiklig1 tespit edilmistir. Hasat doneminin ilk 4 haftalik
donemde bulasiklik goriilmemistir. Bulagiklik 31 Temmuz tarihinde baslayip, 11 Eyliil
tarihine kadar devam etmis, ancak bu tarihten sonra 4 haftalik donemde larva
goriilmemigtir. Bitki bulagikliginin en yiiksek seviyeye ciktigi tarihler 21 Agustos ve 4
Eyliil olarak tespit edilmistir.

Meyve bulasikliginin agustos ayinda 3 hafta, eyliil ayinda 1 hafta, ekim ayinda
ise 2 hafta oldugu kayit edilmistir. Larva yogunlugu genel olarak agustos ve ekim
aymnm 2. yarisinda tespit edilmistir. Ornekleme yapilan alanlarda 24 &rnekleme

haftasinin sadece 5 haftasinda yesilkurt larvalari goriilmistiir.
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Cizelge 4.7. Diyarbakir, Ergani il¢esi Dereboyu mahallesi 2014 yili yesilkurt bulasiklik
oranlar1 ve larva sayilari

.. Bitki Meyve
Tarih Fenolojik Bl Term -
Dénem s1 emiz  Bulasikhk Bulasik Larva (Adet)
(Adet)  (Adet) (%0) (Adet)
14 May  Fide 0 10 0 - -
22 May 0 10 0 - -
OMY Geseme 5 B0
12 Haz 0 10 0 - -
20 Haz 0 10 0 0 0
26 Haz  VIEYVe 2 8 20 0 0
03 Tem 0 10 0 0 0
10 Tem 0 10 0 0 0
17 Tem 0 10 0 0 0
24 Tem 0 10 0 0 0
31 Tem 2 8 20 0 0
07 Ags 1 9 10 0 0
14 Ags 2 8 20 2 0
21 Ags 3 7 30 4 2
28 Ags Hasat 2 8 20 4 2
04 Eyl 3 7 30 0 0
11 Eyl 1 9 10 1 1
18 Eyl 0 10 0 0 0
26 Eyl 0 10 0 0 0
01 EKm 0 10 0 0 0
09 Ekm 0 10 0 0 0
16 Ekm 1 9 10 1 1
24 EKm 1 9 10 1 2

*Bulasik: Domates bitkisinin herhangi bir aksaminda yesilkurt larvasi, yenigi yada artig1 olmast

**Bulagik(%): (Bulasik bitki/10 bitki)/x 100

Diyarbakir ili Ergani ilgesi Hangerli mahallesi 2014 yili yesilkurt bulagiklik

oranlar1 ve larva sayilar1 Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8 incelendiginde; Domates bitkisinin fide ve ¢iceklenme donemlerinde

yesilkurt’un bulasikligina ve larvaya rastlanilmamistir. Meyve donemi sayimlarinda ilk

olarak 26 Haziran’da bitki bulagiklig1 tespit edilmistir. Bu tarihten sonra 5 haftalik

donemde bulagiklik gériilmemis ancak agustos ayinin bagindan hasat sonuna kadar bitki

bulasiklig1 devam etmistir.
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Cizelge 4.8. Diyarbakir, Ergani ilgesi Hangerli mahallesi 2014 yili yesilkurt bulasiklik
oranlar1 ve larva sayilari

.. Bitki Meyve
. Fenolojik -
Tarih Dénem Bulagik*  Temiz  Bulasikhk**  Bulasik Larva
(Adet) (Adet) (%) (Adet) (Adet)
14 May Fide 0 10 0 - -
22 May 0 10 0 - -
30 May 0 10 0 - -
05 Haz . 0 10 0 - -
12 Hay  icklenme 0 10 0 . .
20 Haz Meyve 0 10 0 0 0
26 Haz 2 8 20 0 0
03 Tem 0 10 0 0 0
10 Tem 0 10 0 0 0
17 Tem 0 10 0 0 0
24 Tem 0 10 0 0 0
31 Tem 0 10 0 0 0
07 Ags 1 9 10 0 0
14 Ags 2 8 20 2 2
21 Ags 3 7 30 5 2
28 Ags  Hasat 4 6 40 6 3
04 Eyl 3 7 30 3 0
11 Eyl 4 6 40 4 5
18 Eyl 4 6 40 4 4
26 Eyl 2 8 20 2 3
01 EKm 4 6 40 4 6
09 Ekm 4 6 40 4 5
16 Ekm 4 6 40 4 2
24 EKm 4 6 40 4 2

*Bulasik: Domates bitkisinin herhangi bir aksaminda yesilkurt larvasi, yenigi yada artigi olmasi
**Bulasik(%):(Bulasik bitki/10 bitki)/x 100

Meyve bulasikligi incelendiginde; 14 Agustos’ta baslayan yogunluk,
28 Agustos’ta yiikselmeye baslamis ve hasat sonuna kadar devam etmistir. Bitkideki
larva sayis1 incelendiginde; 14 Agustos’ta ilk larvalar goriilmiis olup, 1 Ekim tarihinde
larva yogunlugu artmis ve ekim ay1 sonuna kadar azalarak devam etmistir.

Ergin oncesi donem 2014 yili ¢aligmalarinda tiim lokasyonlardaki, larva sayim

sonuclar1 Sekil 4.5’te verilmistir.
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Tim lokasyonlardaki 2014 yilina ait larva sayimlarimi gosteren Sekil 4.5
incelendiginde; ilk larvalar temmuz ayimin ikinci haftasindan sonra goriilmeye baglamig
ve larva popiilasyon yogunlugunda caligma sonuna kadar dalgalanmalar meydana
gelmistir.  Sicakligin 40C’nin istiinde oldugu temmuz, agustos aylarinda larva
yogunlugu disiik iken, daha serin olan eylill ayinda larva sayisinda artis oldugu
belirlenmistir. Sayim yapilan alanlarda en yogun larva popiilasyonu (5-6 larva/10 bitki),
ciftcinin ticari amacli olmayan ve kendi ihtiyact ic¢in {iiretim yaptigt Hangerli
mahallesinde (Sekil 4.6) tespit edilmistir. En az larva yogunlugu ise bir 6nceki yilda
oldugu gibi yine Yuvacik mahallesinde belirlenmistir.

Sekil 4.6. Diyarbakir ili 2014 y1l1 yesilkurt’un popiilasyon gelisiminin takip edildigi
Hangerli mahallesi

Elde edilen bu verilere gore calisma yapilan alanlarda, domatesin fide ve
ciceklenme donemlerinde yesilkurt (H. armigera)’a rastlanilmamistir. Caligmanin
birinci yilinda ilk larva; Cmar ilgesi Yuvacik mahallesinde 11 Temmuz’da, Koseli
mahallesinde 4 Temmuz’da, Merkez ilgede 11 Temmuz’da ve Ergani ilgesinde ise 26
Agustos’ta belirlenmistir. Calismanin ikinci yilinda ise ilk larva; Cinar ilgesi Yuvacik

mahallesinde 21 Agustos’ta, Koseli mahallesinde 17 Temmuz’da, Merkez ilgede 21
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Agustos’ta ve Ergani ilgcesinde 14 Agustos’ta tespit edilmistir. Larvalarin ilk gortldigi
zamanlarin farkli olmasinin nedeni; fide dikim tarihleri farkli oldugundan dolayisiyla
meyve tutum tarihleri de farkli zamanlarda olmus ve meyve tutumundan sonra larvalar
gorilmiistiir. Becan ve ark. (2004) Canakkale ilinde yaptiklar1 ¢calismada bunu destekler
sekilde ilk larva genellikle meyve tutumundan sonra temmuz ayinin ikinci yarisindan
itibaren goriildiigiinii belirtmislerdir. Ongéren ve ark. (1977) Ege Bélgesi’nde ilk
larvalarin Mayis sonunda, Kaya ve Kovanci (2000) Bursa ilinde yaptiklar1 ¢alismada
ilk larvay1 20 Mayzs tarihinde, Koglu ve Karsavuran (2000a) Manisa ilinde domates ve
pamuk tarlalarinda yaptiklari calismaya gore de yesilkurt’un yilda 4-5 dol verdigi ve
generatif donem zararlisi oldugunu ve ilk larvalarin haziran ayinin ikinci yarisinda
gortildiigiinii, Kaya ve Kornosor (2009) Hatay ilinde yaptiklar1 caligmada ise ilk
larvalarin haziran aymin ikinci yarisindan itibaren goriildiigiinii bildirmislerdir.

Her iki yilin verileri birlikte incelendiginde; bitkideki bulasiklik oranlari 2013
yilinda % 10 - 80 arasinda degisiklik gdsterirken, 2014 yilinda % 10 - 40 araliginda
gerceklesmistir. Kaya ve Kornosor (2009) Hatay’da onemli yazlik sebze alanlarinda
yiiriittiikleri calismada % 40 yesilkurt bulasiklik oram1 oldugunu tespit etmislerdir.
Usman ve ark. (2013) Pakistan’da 13 farkli domates ¢esidindeki yesilkurt bulasiklik
oranint % 21,40 — 40.47 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Kumar ve ark. (2013)
Hindistan’da domateste yaptiklari calismada yesilkurt bulasikliginin % 40 - 60 arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu ¢aligmada zararlinin ergin dncesi doneminde elde
edilen bulgulardan en dikkat ¢ekici olani, ¢caligmalarin ayni lokasyonlarda iki yil tekrar
edilmesine ragmen ilk yil ile ikinci yil elde edilen bulasiklik oranlarinin birbirinden
oldukga farklilik gostermesidir. Bunun sebebinin iklim faktorleri 6zellikle sicakliktan
kaynaklandig1 diigiiniilmektedir. Ciinkii 2014 yil1 iklim verileri incelendiginde; temmuz
ve agustos aylarinda, bir dnceki yilin verilerine gore 40 °C’nin {izerindeki sicakliklarin
daha c¢ok olmasi oldugu sdylenebilir (Sekil 4.4, 4.5 ve 4.12). Ayrica 2013 Aralik ve
2014 Ocak aylart iklim verilerine bakildiginda sicaklik degerlerinin genellikle sifirin
altinda oldugu ve bununda yesilkurt’'un kislayan popiilasyonu (Sekil 4.7) iizerinde
olumsuz etkisinin oldugu kanaatine varilmistir (Sekil 4.12). Mironidis ve Soultani
(2008) Yunanistan’da farkli sicakliklarda yesilkurt’un gelisimi, hayatta kalmasi ve

¢ogalmasi tlizerine yaptiklar ¢alismada; Ortalama 15 - 27.5C araliginin en ideal sicaklik
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oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte ortalama 15 C’nin altinda ve 28 C’nin

iistiindeki degerlerde ise yagsaminin azaldig bildirilmistir.

Sekil 4.7.Yesilkurt (Helicoverpa armigera)’un domates yapragi i¢inde pupasi

4.1.2. Helicoverpa armigera’mmm ergin donemde popiilasyon gelisiminin

belirlenmesi

H. armigera’nin ergin donemi popiilasyon gelisimine ait galigmalar feromon
tuzaklarinda ilk erginlerin tespit edildigi tarihten (mayis ay1 sonu), hasat sonuna (ekim
ayt sonu) kadar olan periyotta yiiriitilmistir. Yesilkurt’un ergin donemindeki
popiilasyon gelisiminin belirlenebilmesi igin ¢alismanin ilk yili delta tipi tuzaklar
kullanilmig olup, bu tuzaklara erginler gelmemesi sonucunda funnel tipi tuzaklarin
kullanimi tercih edilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Yesilkurt’un erginleri (a) ve funnel tipi tuzak(b)

4.1.2.1. Helicoverpa armigera’nmin ergin donemdeki 2013 yih calismalari

Calismalara 04.07.2013 tarihinde Cinar (Yuvacik mahallesi), Bismil (Kdoseli
mahallesi) ve Ergani (Hangerli mahallesi) ilgelerinde, 18.07.2013 tarihinde ise
Diyarbakir Merkez (Cakmak mahallesi) ilgede toplamda 10 da alanda baglanmistir
(Cizelge 4.9 ve Sekil 4.10).

Cizelge 4.9. Diyarbakir ili Merkez, Cinar, Bismil ve Ergani ilgelerinde 2013 yili
yesilkurt ergin sayilari

Tarih Yuvacik Koseli Hancerli Cakmak
04 Tem - - -

11 Tem 32 95 128

18 Tem 9 21 53 -
25 Tem 0 27 37 64
31 Tem 0 30 29 28
06 Ags 46 187 78 14
15 Ags 43 237 16 2
21 Ags 28 104 22 1
26 Ags 5 1 3 1
03 Eyl 7 9 28 21
10 Eyl 10 31 36 12
19 Eyl 9 39 10 15
26 Eyl 2 36 19 48
02 Ekm 0 2 4 2
09 Ekm 5 39 30 12
23 Ekm 10 0 24 26
01 Kas 0 0 1 0
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H. armigera’nin 2013 yili ergin popiilasyon verileri (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.10)
birlikte incelendiginde; ergin yogunlugunun en fazla Koseli’de oldugu ve
15 Agustos’taki sayimda 237 ergin/tuzak ile en yiiksek noktaya ulastigi goriilmektedir.
Hangerli’de de 11 Temmuz’da yesilkurt popiilasyonu 128 ergin/tuzak ile en yiiksek
noktaya ulagmis ve kasim aymin basina kadar olan sayimlarda bu yogunluk devam
etmistir. Yuvacik’ta ise 06 Agustos tarihinde 46 ergin/tuzak ile en yiiksek noktaya
ulagmig, eyliil aymin sonuna dogru ve ekim ayinda yogunluk azalmistir. Cakmak
mahallesinde de 25 Temmuz’da 64 ergin/tuzak ile en yiiksek noktaya ulagmis, agustos
aymin sonunda yogunluk azalmis, eyliil ayinda ise tekrar artmigtir. H. armigera ergin
popiilasyon yogunlugu agustos ayinda fazla oldugu buna bagli olarak, larva
yogunlugunun da eyliil ayinda arttig1 goriilmektedir.

Diyarbakir ilinde Koseli mahallesinde Sekil 4.9°da hasat sonuna dogru yesilkurt

larvasinin domates meyvesinde yaptigi zarar goriillmektedir.

©O.BEKTAS

Sekil 4.9. Diyarbakir ili 2014 y1li domates meyvesinde yesilkurt zarari
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Sekil 4.10. Helicoverpa armigera’nin 2013 yili ergin popiilasyonu



4.1.2.2. Helicoverpa armigera’nin ergin donemdeki 2014 yil calismalari

Calismalara Cinar (Yuvacik mahallesi), Bismil (Koseli mahallesi), Ergani
(Hangerli ve Dereboyu mahallesi) ilgelerinde 14.05.2014 tarihinde ve toplamda 9 da
alanda baglanmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.11).

Cizelge 4.10. Diyarbakir ili Cinar, Bismil ve Ergani ilgelerinde 2014 yili yesilkurt ergin
sayilar1

Tarih Yuvacik Koseli Hangerli Dereboyu
14 May - - - -
22 May 1 0 0 3
30 May 2 0 0 4
05 Haz 1 1 0 0
12 Haz 0 3 0 0
20 Haz 0 16 15 10
26 Haz 1 0 0 0
03 Tem 0 0 0 0
10 Tem 0 0 0 0
17 Tem 2 10 0 0
24 Tem 0 8 5 0
31 Tem 0 7 8 3
07 Ags 0 6 10 2
14 Ags 0 5 10 4
21 Ags 0 10 12 4
28 Ags 0 0 29 3
04 Eyl 0 0 20 0
11 Eyl 0 1 22 0
18 Eyl 2 1 5 0
26 Eyl 1 4 15 1
01 EKm 0 0 12 2
09 Ekm 0 1 12 1
16 Ekm 2 4 22 21
24 Ekm 4 5 23 20

Calismanin ikinci yili yesilkurt’'un ergin donemdeki popiilasyon takibini
gosteren Cizelge 4.10 ve Sekil 4.11 birlikte incelendiginde; ergin popiilasyon
yogunlugunun en fazla Ergani ilgesinde oldugu goriilmektedir. Dogaya ¢ikan ilk
yesilkurt erginleri genellikle mayis sonu - haziran basinda tespit edilmistir. Yuvacik’taki
tarlada ilk ergin 22 Mayis’ta, Koseli’de 05 Haziran’da, Hangerli’de 20 Haziran’da,

Dereboyu’nda ise 22 Mayis’ta feromon tuzaklarda yakalanmistir. Yesilkurt erginleri
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Yuvacik’ta 24 Ekim’de en yiiksek noktaya ulagsmis olup 4 ergin yakalanmigtir. Temmuz
ve agustos aylarinin neredeyse tamaminda tuzaklarda ergin bireye rastlanilmamistir.
Koseli mahallesinde en yogun doénem olan 20 Haziran tarihinde 16 ergin/tuzak
yakalanmis ve calismanin sonuna kadar popiilasyon dalgalanmasi devam etmistir.
Hangerli’de en yogun donem olan 28 Agustos’ta 29 adet ergin/tuzak yakalanmig ve
temmuz ayinin basindan - ekim aymin sonuna kadar yogunluk devam etmistir.
Dereboyu’nda ise 16 Ekim’de 21 ergin/tuzak yakalanarak yesilkurt ergin popiilasyonu
en yliksek noktaya ulagmistir.

Yapilan ¢aligmada Cizelge 4.9 ve 4.10 incelendiginde ilk yil ve ikinci yil
yesilkurt erginlerinin dogaya ilk ¢ikis tarihleri arasinda fark oldugu goriilmektedir. Tlk
yil temmuz aymin ilk haftasi, ikinci y1l ise mayis aymin {igiincii haftas1 ¢ikis oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni ilk yil ergin cikislarini takip edebilmek amaciyla delta
feromon tuzaklar mayis ay1 sonunda fide dikimi ile birlikte biitiin lokasyonlara
kurulmus ve zararlimin erginleri bu tuzakla yakalanamamistir. Dolayisiyla 2013 yili
temmuz ay1 basinda funnel tuzaklar kurulmus ve bu yil i¢inde yesilkurt ergin ilk ¢ikis
tarihinin mayis ay1 oldugu diisiilmektedir.

Bu calismada domates tarlalarinda tespit edilen yesilkurt larva sayisi ile
tuzaklarda yakalanan ergin sayisi arasinda iliskinin belirlenmesi amaciyla Pearson
korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan analizde sadece 2014 yilinda Dereboyu (% 52, P
< 0,009) ve Hangerli mahallelerinde (% 53, P < 0,008) ergin yogunlugu ile larva sayisi
arasinda pozitif bir korelasyon elde edilmistir. Diger lokasyonlarda istatiksel bir iligki
belirlenememistir. Bagka bir ifade ile tuzaklardaki ergin sayisi1 fazla olmasina ragmen,
bitkilerdeki larva sayisi diisiik diizeylerde belirlenmistir. H. armigera’nin 2013 yili
domates vejetasyon donemi boyunca Koseli’de ergin popiilasyonu yiiksek diizeyde (858
adet / tuzak) iken, larva popiilasyonu (39 adet /10 bitki) diisiik diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen bu iliskiye benzer sonuglari, Mart ve ark. (2000) Hatay ilindeki
pamuk; Karsavuran ve Durmusoglu (2004) Bursa ilindeki domates ve Becan ve ark.

(2004) Canakkale ilindeki domates alanlarindaki ¢aligmalarda tespit etmislerdir.
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Sekil 4.11. Helicoverpa armigera ni 2014 yili ergin popiilasyonu
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Tuzaklarda yakalanan ergin ve larva sayisi incelendiginde; 2013 yili i¢inde en
fazla ergin Bismil ilgesine bagh Koseli mahallesindeki tuzaklarda (toplamda 858 adet)
yakalanmustir. En fazla larva ise Merkez il¢eye bagli Cakmak mahallesinde (toplamda
62 adet) toplanmistir. Bu alanlarin yakininda yesilkurt’un konuk¢u dizisinde yer alan
pamuk ve misir ekiliglerinin yogunluk arz ettigi de gozlemlenmistir. Zararh
popiilasyonunun diger lokasyonlara gore yogun olmasinin nedeninin, kiiltiir bitkileri
arasinda ge¢is yapmasi oldugu disliniilmektedir. 2014 yilinda tuzaklarda yakalanan en
fazla ergin sayist1 Ergani ilgesinin Hangerli mahallesinde (toplamda 220 adet)

yakalanmistir. En fazla larva sayisi ise yine ayni lokasyonda (toplamda 34 adet) oldugu

gorilmiistiir.
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Sekil 4.12. Diyarbakir ili 2013-2014 yillari ortalama sicaklik ve nem degerleri

Sekil 4.12°de yer verilen sicaklik ve nem verileri incelendiginde her iki yilda
temmuz, agustos aylarinda sicakligin artti§i nemin ise azaldigi ve 2013 yilinin son
aylarinda ortalama sicakligin sifirin altina diistigii goriilmektedir. Yapilan iki yillik
calismada yesilkurt larva popiilasyon yogunlugu temmuz ve agustos aylarinda

azalmistir (Sekil 4.4 ve 4.5). Bu konuda, Kurl ve Kumar (2010) Hindistan’da domates
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alanlarinda yaptiklar1 ¢aligmada sicaklik, nispi nem ve yagis gibi iklim faktorlerinin,
popiilasyon yogunlugunun iizerinde 6nemli rol oynadigini tespit etmislerdir. Yesilkurt
larva gelisimi i¢in uygun sicaklik degerlerinin 17.9 C - 32.9TC araliginda, nem
diizeyinin ise sabah % 74.2 iken aksam % 30.1 oraninda, yagis miktarinin da 6.0 mm
oldugunu bildirmislerdir. Hameed ve ark. (2015) Pakistan’da pamuk bitkisinde H.
armigera’nin iklim parametreleriyle olan iligkisini ortaya koymak amaci ile yaptiklar
calismada; sicakligin, zararlinin gelisimi ilizerinde c¢ok onemli bir etken oldugunu
bildirmislerdir. Mironidis (2014), Yunanistan ’da yaptigi c¢alismada yesilkurt’un
yumurtadan ergin olana kadar ortalama 17.5 °C ve 32.5 °C sicaklikta gelisimini
tamamladig: bildirilmistir. Ortalama 35°C’de yeni ¢ikan larvalarin 6ldiigi ve 15°C’de
pupalarin diyapoza girdigi bildirilmistir. Yesilkurt’un canlilik orani, gelisimi ve liremesi
i¢in en uygun sicakligin ortalama 27.5 °C oldugunu bildirmistir.

Zararlinin ergin donemdeki iki yillik ¢alisma (2013-2014) ile elde edilen tiim
veriler incelendiginde; 2013 yili ergin popiilasyon yogunlugu larva déneminde elde
edilen sonuglara benzer sekilde, 2014 yilina oranla yiiksek oldugu goriilmektedir. 2013
yilinda en yiiksek ergin sayis1 Koseli mahallesinde 237 adet/tuzak iken 2014 yilinda ise
Hangerli mabhallesinde 29 adet/tuzak olarak tespit edilmistir. 2014 yili zararh
popiilasyon yogunlugundaki diisiisiin nedeninin 2013 Aralik ve 2014 Ocak ayinda ¢ok
diisik sicakliklar ve buna bagli olarak gergeklesen don olayindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir (Sekil 4.12).

4.2. Yesilkurt (H. armigera)’un Parazitoit ve Predatorlerinin Belirlenmesi

Parazitoit ve predatorleri belirlemek igin yapilan caligmalar, yesilkurt’un ergin
oncesi doneme ait yapilan ¢aligmalar ile beraber es zamanli olarak, ilk yil 28 Mayis
2013, ikinci y1l 14 Mayis 2014 tarihinde Cmar (Yuvacik mahallesi), Bismil (Koseli
mahallesi), Merkez (Cakmak mahallesi) ve Ergani (Hangerli, Dereboyu mahalleleri)
ilcelerinde baglamistir. Predatorlerin belirlenmesi amaci ile atrapla araziden toplanan
orneklerin tasnifi yapilmistir (Sekil 4.13). Parazitli yesilkurt’lardan elde edilen larva
parazitoitleri Cizelge 4.11° da verilmistir.
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Sekil 4.13. Araziden atrapla toplanan predatorlerin tasnifi

Cizelge 4.11. Diyarbakir ili 2013-2014 yillarinda domateste zararli yesilkurt’un larva
parazitoitleri

Tarih Takim Familya Tiir Bulundugu Yer
25 Tem 2013 Braconidae Apanteles sp. Hangerli

31 Tem 2013 Hymenoptera Ichneumonidae Campoletissp.  Cakmak

23 Ekm 2013 Ichneumonidae Hyposoter sp. Hangerli

21 Ags 2014 Braconidae Habrobracon sp. Koseli

Helicoverpa armigera’nin parazitoitlerini belirlemek {izere yapilan bu
caligmada, zararlinin larva doneminde Apanteles sp. (Sekil 4.14.a), Campoletis sp.
(Sekil 4.14.b), Hyposoter sp. (Sekil 4.14.c), Habrobracon sp. (Sekil 4.14.d) tiirleri tespit
edilmistir.

Yapilan iki yillik ¢alisma sonucunda elde edilen larvalarin ilk yil parazitlenme
orani % 2,04 iken ikinci yil ise % 1,54 olmustur. Genel olarak 6rnekleme yapilan
lokasyonlar ticari amacgli olup, ayrica zararli yogunluguna bakilmaksizin gereksiz
insektisit kullaniminin yaygin oldugu alanlardir. Dolayisiyla bu sekilde insektisit
uygulamalarinin ve yiiksek sicakliklarin parazitoit yogunlugunu azalttigi kanisina
varilmistir. Kilinger ve ark. (2010) parazitoitlerin insektisitlere kars1 duyarli oldugunu
ve bu uygulamalardan olumsuz etkilendiklerini bildirmislerdir. Mironidis ve

Savopoulou-Soultani (2009) Yunanistan’da laboratuvar kosullarinda 15 - 30 °C arasinda
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H. didymator ’iin H. armigera larvalarini parazitleme orani ile sicaklik arasindaki
iligkisini incelemisler. Parazitleme oraninin 15 °C’den itibaren diistiigli 33°C’de ise
parazitlenmenin olmadigini bildirmislerdir. Yasarakinci ve Kornosor (1990) Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde mercimek ve nohutta zararli Heliothis viriplaca dogal diismanlari
ve parazitoitlerin etkinlikleri lizerine yaptiklari aragtirmada; zararlinin larvalarinin
Diadegma sp., Hyposoter didymator ve Habrobracon brevicornis tiirleri ile parazitli
oldugunu tespit etmislerdir. iki yillik yaptiklar1 ¢alismada sirasiyla ilk y1l % 19,7 ikinci

y1l % 16,2 parazitlenme oran1 belirlemislerdir.

Sekil 4.14. Diyarbakir ilinde 2013-2014 yillarinda H. armigera’nin larva parazitoitleri:
a) Apanteles sp. (Anonim 2017) b) Campoletis sp., ¢) Hyposoter sp (Anonim 2017a)
d) Habrobracon sp. (Anonim 2017Db)
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Van Den Berg (1988) Afrika’daki H. armigera’nin dogal diismanlarini derledigi
kitabinda, zararlinin parazitoitlerinin ¢ogu kayitlarda Ichneumonidae, Braconidae,
Tachinidae familyasindan oldugunu bildirmistir. Pawar ve ark. (1989) Hindistan’da
nohut, dan, vyerfistifi, bezelyede yesilkurt'un parazitlenmesi {izerine yaptiklari
calismada, en yogun parazitlenmeyi Ichneumonidac familyasina ait Campoletis
chlorideae U. tiiriiniin yaptigin1 bildirmislerdir. Ongéren ve ark., (1977) Ege
Bolgesi’ndeki domateste yesilkurt’un biyoekolojisi, dogal diigmanlar1 ve kimyasal savas
metotlar1 lizerine yaptiklar1 arastirmada, H. armigera’nin dogal diismanlarinin
Habrobracon hebetor Say., Bacillus sp. ve Hafnia sp. oldugunu bildirmiglerdir.

Calisma sonucunda atrap kullanilarak araziden toplanan yesilkurt predatorleri

Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Yesilkurt’un Diyarbakir ili Merkez, Cinar, Bismil ve Ergani ilgelerindeki
predatorleri

Takim Familya Tiir

Hemiptera v Deraeocoris pallens (Reuter, 1904)
Miridae

Macrolophus pygmaeus (Rambur, 1839)

_ Geocoris pallidipennis (A. Costa, 1843)
Lygaeidae _ .
Geocoris megacephalus (Rossi, 1790)

Nabidae Nabis pseudoferus (Remane, 1949)
Orius niger (Wolff, 1811)
Orius albidipennis (Reuter)

Anthocoridae

Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens, 1836)

Coleoptera o Adonia variegata (Goeze, 1777)
Coccinellidae ) )
Coccinella septempunctata (Linnaeus, 1758)

Scymnus levaillanti (Mulsant, 1850)

Diyarbakir ili Merkez, Cimar, Bismil ve Ergani il¢elerinde H. armigera’nin
belirlenen predatorleri arasinda en yogun olarak Chrysoperla carnea, Nabis

pseudoferus, Orius sp. ve Coccinella septempunctata tespit edilmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Diyarbakir ilinde 2013-2014 yillarinda Helicoverpa armigera nin belirlenen
predatorleri: a) Deraeocoris pallens, (Anonim 2017c) b) Macrolophus pygmaeus,
(Anonim 2017d) c¢) Geocoris pallidipennis, (Anonim 2017e) d) Geocoris
megacephalus, (Anonim 2017f) e) Nabis pseudoferus, (Anonim 2017g) f) Orius niger,
(Anonim 2017h) g) Orius albidipennis, (Anonim 2017i) h) Chrysoperla carnea,
(Anonim 2017j) i) Adonia variegata, (Anonim 2017k) j) Coccinella septempunctata,
(Anonim 20171) k) Scymnus sp (Anonim 2017m)

Bu calismada belirlenen predator tiirlerini destekler nitelikte, Goven ve Efil
(1994) Dicle Nehri vadisinde pamuk alanlarinda zararl yesilkurt’un dogal diismanlari
ve etkinlikleri iizerine yaptiklar arastirmada parazitoit, predator ve patojen olarak 25 tiir
belirlemislerdir. Zararlinin predatérii olarak Chrysoperla carnea, Orius spp., Nabis spp.,

Deraeocoris spp., Geocoris spp., Piocoris erythrocephalus ve Campylomma
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diversicornis'in; parazitoidi olarak Habrabracon hebetor, Hyposoter didymator, Cotesia
ruficrus, Chelonus oculator, Ichneumon sarcitorius ve Conomorium patulum
bulundugunu bildirmislerdir. Becan ve ark., (2004) Canakkale ili domates alanlarinda
zararl yesilkurt’un popiilasyon gelisimi ve 6nemli dogal diismanlariin belirlenmesi
tizerine yaptiklari ¢alismada Chrysoperla carnea, Nabis punctatus, Scymnus spp., Orius
niger ve Coccinella septempunctata tiirlerini tespit etmislerdir. Wubneh, W.Y. (2016)
Hindistan’da H. armigera’nin nohut alanlarindaki biyolojik kontrolii baslikli yaptigi
derlemede, zararlinin predatorii olarak Chrysopa spp., Chrysoperla spp., Nabis spp.,
Geocoris spp., Orius spp. ve Polistes spp. tiirlerini bildirmistir.

H. armigera’nin parazitoit ve predatdrlerinin belirlenmesi amaci ile Diyarbakir
ili Merkez, Cmar, Bismil ve Ergani ilgelerinde 2013 ve 2014 yillarinda yapilan bu
calisma ile belirlenen tiirler, mevcut literatiir bilgilerine (Anonim, 2008) paralellik

gostermektedir.

46



5. SONUC ve ONERILER

Bu calisma ile Diyarbakir ilindeki domateste zararli yesilkurt (Helicoverpa

armigera)’un larva ve ergin donemlerinin popiilasyon gelisimi ile parazitoit ve

predatorlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma 2013 ve 2014 yillarinda, ergin

Oncesi ve ergin donem olmak {izere iki donemde, Diyarbakir ili Merkez, Cinar, Ergani

ve Bismil ilgelerindeki toplamda 8 lokasyonda yapilmustir.

Yapilan ¢alismayla elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde siralanmastir;

1.

Ormekleme yapilan lokasyonlarda domates bitkisinin fide ve ciceklenme
donemlerinde (may1s ayindan haziran ayinin son haftasina kadar) yesilkurt’a
ait herhangi bir bulasiklik veya larva tespit edilmemistir.

Diyarbakir ilinde yesilkurt ile bulasiklik oranlari, yillara ve iklim sartlarina
gore degisiklik gostermistir. 2013 yilinda bu oran % 10 - 80 arasinda iken
2014 yilinda % 10 - 40 olarak belirlenmistir.

Domates bitkisinden toplanan larva sayilarina gore; vejetasyon donemi
boyunca en fazla larva 2013 yilinda Merkez ilgeye baghh Cakmak
mahallesinde (toplamda 62 adet), 2014 yilinda ise Ergani ilgesine bagh
Hangerli mahallesinde (toplamda 34 adet) olarak belirlenmistir.

Diyarbakir ilinde iki yillik yapilan bu c¢alismada kullanilan funnel tipi
tuzagin, domateste H. armigera nin popiilasyon takibinde basarili sekilde
kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Funnel tuzaklarda yakalanan ergin sayilarma gore; vejetasyon dénemi
boyunca en fazla ergin 2013 yilinda Bismil ilgesine bagli Koseli
mahallesinde (toplamda 858 adet), 2014 yilinda ise Ergani ilgesine bagl
Hangerli mahallesinde (toplamda 220 adet) tespit edilmistir.

Calismada Helicoverpa armigera’nin larva parazitoitleri olarak; Braconidae
familyasina ait Apanteles sp., Habrobracon sp. ve Ichneumonidae
familyasina ait Campoletis sp., Hyposoter sp. belirlenmistir.

Yapilan iki yillik ¢alisma sonucunda elde edilen larvalarin parazitlenme
orani 2013 yilinda % 2.04 iken, 2014 yilinda ise % 1.54 olarak bulunmustur.
Calismada Helicoverpa armigera’nin predatorleri; Deraeocoris pallens

Reuter, Macrolophus pygmaeus Rambur, Geocoris pallidipennis A.Costa,
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G. megacephalus Rossi, Nabis pseudoferus Remane, Orius niger Wolff, O.
albidipennis Reuter, Chrysoperla carnea Stephens, Adonia variegata
Goeze, Coccinella septempunctata Linnaeus ve Scymnus levaillanti Mulsant
olarak tespit edilmistir.

9. Tuzaklarda yakalanan ergin sayisi ve sayim yapilan lokasyonlardan
toplanan larva sayilar1 arasinda Pearson korelasyon analizi yapilmistir.
Yapilan analizde sadece 2014 yilinda Dereboyu (% 52, p < 0,009) ve
Hangerli mahallelerinde (% 53, p < 0,008) ergin yogunlugu ile larva sayist
arasinda pozitif bir korelasyon elde edilmistir. Diger lokasyonlarda istatiksel
bir iligki belirlenememistir. ~ Yiiksek  sicakligin  yesilkurt larva
poplilasyonunun gelisimi {izerinde olumsuz etkisinin oldugu, tuzaklarda
elde edilen erginler fazla olmasina ragmen ayni alanlarda larva sayilarinin
az oldugu gorilmiistiir.

10. Calisma yapilan lokasyonlardaki insektisit uygulanan tarlalarda
parazitlenme oranin diisiik oldugu ve bununda faydali bocek popiilasyonu
tizerinde olumsuz etkisi oldugu degerlendirilmektedir.

11. Calismanin yiiriitiildiigii Diyarbakir ve ilgelerinin predator faunasinin zengin
oldugu bu nedenle zararlilara kars1 yapilacak kimyasal uygulamalarin dogal
diismanlara olasi etkileri de g6z onilinde bulundurulmalidir.

Bu sonuglar dogrultusunda Diyarbakir ilinde domates yetistiriciligi yapilan
alanlarda, uygun iklim kosullarinda Helicoverpa armigera’nin bulasiklik diizeyinin de
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ergin ve larva sayisi arasinda genelde bir korelasyon bulunmadigindan larva
poplilasyon yogunlugu esas alinarak, ekonomik zarar esigine ulagmasi (100 bitkinin
besinin bulagik olmasi) durumunda pestisit kullanilmalidir.

Calismanin yapildigi yillardaki iklim farkliliklart nedeniyle, zararlinin popiilasyon
dalgalanmalarinda ve dolayisi ile miicadele tarihlerinde farkliliklar olabilecegi
belirlenmistir. Bununla birlikte domates fide ve ¢iceklenme doneminde Ornekleme
yapilan yillarda ve yerlerde larva yogunlugu ekonomik zarar esigini asmadigindan
koruyucu kimyasal uygulamalarindan kaginilmasi yoniinde ireticilere ve uygulamaya
aktarilabilecek, entegre miicadele ilkelerine uygun sonuglar da ortaya koymustur.

Caligma bu yoniiyle mevcut bilgi birikimine katki saglamistir.
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