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OZET

ANTALYA iLi TURUNCGIL BAHCELERINDE AKDENiZ MEYVE SiNEGI,
CERATITIS CAPITATA (WIEDEMANN) (DIPTERA: TEPHRITIDAE) °NiN
KITLESEL TUZAKLAMA ile KONTROLU ve ZARAR ORANININ
BELIiRLENMESI

Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae),
iilkemizde turunggillerin 6nemli bir zararlisidir. Calismanin amaci Antalya ili turunggil
bahgelerinde Akdeniz meyve sineginin kitlesel tuzaklama ile kontrolii ve zarar oraninin
belirlenmesidir. Calisma 2016- 2017 yillarinda Antalya ilinin Aksu ilgesinde bulunan
Boztepe Tarim Isletmesi Arazisindeki (TIGEM) iki adet 17 ve 50 dekarlik fremont
mandarin ve ii¢ adet 18, 88 ve 154 dekarlik Washington portakal bahgelerinde
yiiriitiilmiistiir. Orneklemesi yapilan bahgelerde her yil 540 adet Econex tuzak + % 95
trimedlure (etki siiresi 90 giin) + DDVP emdirilmis tablet kullanilmistir. Calismada
kullanilan tuzaklar haftalik kontrolleri yapilarak tuzaktaki erkek ve disi Akdeniz meyve
sinegi erginleri sayilarak temizlenmistir. Her 90 giinde bir tuzaktaki % 95 trimedlure
(etki stiresi 90 giin) + DDVP emdirilmis tablet yenileri ile degistirilmistir.

2016 yilinda 67 dekarlik fremont mandarin bahgesine kurulan 154 tuzakta toplam
4 302 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Ornekleme siiresince en fazla
ergin % 28.09 ile eyliil ayinda olmak {izere sirasiyla, %25.88 ekim, %23.76 agustos ve
%22.27 kasim aylarinda yakalanmgtir. 2016 yilinda 260 dekarlik washington portakal
bahgesine kurulan 386 adet tuzakta toplam 20 752 adet Akdeniz meyve sinegi ergini
yakalanmistir. Ornekleme siiresince en fazla ergin % 44.83 ile agustos ayinda olmak
tizere sirasiyla, %19.64 ekim, %19.17 eyliil ve %16.10 kasim aylarinda yakalanmustir.

2017 yilinda 67 dekarlik fremont mandarin bahgesine kurulan 154 tuzakta toplam
1 909 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Ornekleme siiresince en fazla
ergin %37.77 ile eyliil ayinda olmak tizere sirasiyla, %33.14 ekim, %22.57 ile kasim ve
%06.52 agustos aylarinda yakalanmustir. 2017 yilinda 260 dekarlik Washington portakal
bahgesine kurulan 386 adet tuzakta toplam 4760 adet Akdeniz meyve sinegi ergini
yakalanmistir. Ornekleme siiresince en fazla ergin %36.03 eyliil ayinda olmak {izere
sirastyla, %34.10 ekim, %22.73 kasim ve %7.14 agustos aylarinda yakalanmustir.

2016 yilinda fremont mandarin bahgesindeki Akdeniz meyve sineginin zarar
orant %4 olur iken, Washington portakal bahgesindeki zarar oran1 %6.55 olmustur.
2017 yilinda fremont mandarin bahgesindeki Akdeniz meyve sineginin zarar oran1 %12
olur iken, Washington portakal bahgesinde zarar oran1 %7.60 olmustur.

2018, 77 sayfa

Anahtar Kelimeler: Akdeniz meyve sinegi, fremont mandarin, Washington portakal,
kitlesel tuzaklar, Antalya



ABSTRACT

CONTROL OF MEDITERRANEAN FRUIT FLY, CERATITIS CAPITATA
(WIEDEMANN) (DIPTERA: TEPHRITIDAE) WITH MASS TRAPPING AND
DETERMINATION ITS DAMAGES RATES IN CITRUS ORCHARDS IN
ANTALYA PROVINCE

Mediterranean fruit fly (Medfly), Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera:
Tephritidae), is one of the important pests of citrus in Turkey. The purpose of this
study is to control of Medfly by mass trapping in fremont mandarin and Washington
orange and determinated its damage rate in Antalya province. The studies were
conducted in 2016-2017 in two fremont mandarin (17, 50 decares) orchards and three
Washington orange orchards (18,88, 154 decares) in Boztepe Agricultural Operations
Area (TIGEM) in Aksu district of Antalya province. Each of the sampling year, totally
540 Econex trap + 95% Trimedlure (duration of effect 90 days) + DDVP impregnated
tablet (duration of effect 90 days) were used in all sampled orchards. The Econex traps
were weekly checked and male and females adult of Medfly were counted and after the
counting the traps were cleaned. The trimedlure (%95) + DDVP impregnated tablet
were replaced with new ones in every 90 days.

In 2016, a total of 4,302 male + female of Medfly adults were caught by 154
traps seting up in 67 (17, 50) decares Fremont mandarin orchards. During the sampling
period, the highest number of the Medfly adults captured by traps were in September
(28.09%), followed in October (25.88%), August (23.76%) and November (22.27%).
In 2016, a total of 20,752 male + female of Medfly adults were caught by 386 traps
seting up in 260 (18, 88, 154) decares Washington orange orchards. During the
sampling period, the highest amount of the Medfly adults captured by traps were in
August (44.83%), followed in October (19.64%), September (19.17% ) and November
(16.10%).

In 2017, a total of 1,909 male +female of Medfly adults were caught by 154 traps
seting up in 67 (17, 50) decares Fremont mandarin orchards. During the sampling
period, the highest number of the Medfly adults captured by traps were in September
(37.77%), followed in October (33.14%), November (22.57%) and August (6.52%). In
2017, a total of 4,760 male + female of Medfly adults were caught by 386 traps seting
up in 260 (18, 88, 154) decares Washington orange orchards. During the sampling
period, the highest amount of the Medfly adults captured by traps were in September
(36.03%), followed in October (34.10%), November (22.73%) and August (7.14%).
The damage rates of Medfly on Fremont mandarin (67-decares) were 4 and 12% in
2016 and 2017, consequently. The damage rates of Medfly on Washington orange
(260- decares) were 6.55 and 7.60% in 2016 and 2017, consequently.

2018, 77 pages

Key Words: Mediterranean fruit fly, Fremont mandarin, Washington orange, mass-
trapping, Antalya province.
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1. GIRIS

Ana vatani Giineydogu Asya olan turunggiller diinyada genis bir cografyada
yetistirilmektedir. Turuncgiller; turung, portakal, mandalina, greyfurt, bergamot ve
limon gibi ekonomik degeri yiiksek olan Citrus cinsi meyve agaci tiirlerini i¢ine alan
bir bitki toplulugudur ve 2015/2016 yili United States Department of Agriculture’ a
gore (USDA) diinyada 88 milyon ton iiretimle en fazla iiretimi yapilan meyve
grubudur. ABD, Brezilya, Ispanya Cin, Meksika ve Hindistan en fazla turuncgil iiretimi
yapan tilkelerdir (FAO, 2007).

Subtropik iklim kusaginda bulunan {ilkemiz de turunggil yetistiriciligi i¢in uygun
iklim kosullarina sahiptir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2016 yil1 verilerine gore
tilkemizde turunggil tretiminin %86.85’1 Akdeniz, %12.7°si Ege, %0.16’s1 Dogu
Karadeniz Bolgesi ve %0.29°u da Bati Marmara Bolgesi’nde yapilmaktadir (Cizelge
1.1). Akdeniz Bolgesi’nde Antalya, Mersin, Hatay ve Adana iiretimin yogun olarak
yapildig1 yerlerdir. 2016 yili TUIK verilerine gore turunggillerin gesit bazinda iiretim
oranlarina bakildiginda ilk sirada %43.10 ile portakal, %31.15 ile mandalina, %19.82
ile limon ve %5.9 ile greyfurt iretildigi gorilmektedir. Tirkiye’de iretilen
portakallarin %83.45°1 Akdeniz, %16.42’si Ege, %0.10°’u Dogu Karadeniz ve %0.03’
Bati Marmara’da iiretilmektedir. Ulkemizde iiretilen portakallarmn  %73.41°ni
‘Washington’, %3.86’sim1 ‘Yafa’ ve%?22.73’linii ‘diger’ ¢esitler olusturmaktadir
(Cizelge 1.3). Portakal tiretiminin illere gore dagilimina bakildiginda %27.8 Antalya,
%23.55 Adana, %16.76 Hatay ve %14.88 ile Mersin illerinde yogun olarak
yetistirildigi goriilmektedir (TUIK, 2016).

Tiirkiye’de Washington portakal iiretiminde ilk siray1 %30.20 ile Antalya alirken,
bu siray1 %20.59 ile Hatay, %15.95 ile Mugla ve %15.28 ile Mersin takip etmektedir.
Antalya ilinde Washington portakal iiretimi %40.36 ile Finike, %24.6 ile Kumluca ve
%13.15 ile Konyaalti ilgelerinde yapilmaktadir (Cizelge 1.4). Antalya’da iiretilen
portakal cesitlerinin dagilimmna bakildiginda ilk sirada %81.25 ile Washington yer
alirken bu siray1 %13.62 ile ‘diger’ gesitler ve %5.13 ile Yafa ¢esidi takip etmektedir
(TUIK, 2016). Tiirkiye’de iiretilen mandalinalarin %85.1°i Akdeniz Bélgesi’nde,
%13.64°1 Ege Bolgesi’'nde, %0.36’s1 Karadeniz Bolgesi'nde ve %0.9’u da Bati
Marmara Bélgesi’nde iiretilmektedir (Cizelge 1.5). Ulkemizde ‘Satsuma’, ‘Clementin’,

‘King’ ve ‘Fremont’ yaygin olarak iiretimi yapilan mandalina cesitleridir. Fremont



mandarin 2016 yili TUIK verilerinde ‘diger cesitler’ igerisinde gdsterilmistir. Cesitlerin
iretim oranlarina bakildiginda ilk sirayr %59.47ile Satsuma alirken bunu %32.93 ile
‘diger cesitler’, %7.15 ile Clementin ve %0.45 ile King c¢esitleri takip etmektedir
(TUIK, 2016). Ulkemizde mandalina iiretiminde Hatay %40.07 ile ilk sirada yer
alirken, bunu %29.8 ile Adana, %12.36 ile Mersin ve %10.48 ile Izmir almaktadir.
Antalya’nin mandalina tiretimindeki pay1 ise %2.5’tir. Antalya ilinde mandalina tiretimi
en fazla %38.27 ile Konyaalti, %18.84 ile Finike, %10.67 ile Aksu ve %7.90 ile Kemer
ilgelerinde yapilmaktadir (Cizelge 1.6), (TUIK, 2016).

Cizelge 1.1. Tiirkiye turunggil iiretiminin bdlgelere gore dagilimi (TUIK, 2016).

Bolgeler Uriin adi Uretim(ton)

Portakal (Washington) 350

Bat1 Marmara Bélgesi  Mandalina (Satsuma) 12017
Mandalina (Diger) 0
Limon 53
Portakal (Washington) 266444
Portakal (Yafa) 1.283
Portakal (Diger) 35921
Mandalina (Satsuma) 165678
Mandalina (Clementin) 10458

Ege Bolgesi Mandalina (King) 414
Mandalina (Diger) 5703
Limon 54010
Greyfurt (Altintop) 4585
Turung 671
Portakal (Washington) 1090115
Portakal (YYafa) 69889
Portakal (Diger) 384221
Mandalina (Satsuma) 613008
Mandalina (Clementin) 85022

Akdeniz Bolgesi Mandalina (King) 5536
Mandalina (Diger) 434466
Limon 796225
Greyfurt (Altintop) 248225
Turung 1579




Cizelge 1.1 (devam). Tirkiye turunggil iretiminin bolgelere gore

dagilim (TUIK,

2016).

Bolgeler Uriin ad1 f}retim(ton)
Portakal (Washington) 1
Mandalina (Satsuma) 14

Bat1 Karadeniz Bolgesi Mandalina (Diger) 2
Limon 0
Portakal (Washington) 1190
Portakal (YYafa) 128
Portakal (Diger) 458

Dogu Karadeniz Bolgesi Mandalina (Satsuma) 4333
Mandalina (Diger) 386
Limon 312
Greyfurt (Altintop) 10

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de portakal iiretiminin bolgelere gére dagilimi (TUIK, 2016).

Bolgeler/cesitler

Washington (ton)

Diger (ton)

Bat1 Marmara
Ege Bolgesi
Akdeniz Bolgesi
Dogu Karadeniz

350
266.444
1.090.115
1.190

35921
384 221
458

Cizelge 1.3. Antalya Ili washington portakal iiretiminin ilgelere gore dagilimi (TUIK, 2016).

Tice ad Uriin ad1 Uretim Ton)
Alanya Portakal (Washington) 6121
Finike Portakal (Washington) 165 479
Gazipasa Portakal (Washington) 952
Gilindogmus Portakal (Washington) 117
Demre Portakal (Washington) 5499
Kas Portakal (Washington) 36
Kemer Portakal (Washington) 10814
Kumluca Portakal (Washington) 100836
Manavgat Portakal (Washington) 16826
Serik Portakal (Washington) 19117
Aksu Portakal (Washington) 26478
Dosemealtt Portakal (Washington) 488
Kepez Portakal (Washington) 2990
Konyaalti Portakal (Washington) 53893
Muratpasa Portakal (Washington) 389




Cizelge 1.4. Tiirkiye’de mandalina iiretiminin bélgelere gore dagilimi (TUIK, 2016).

Bolgeler Uriin Uretim ( Ton)

Bat1 Marmara Mandalina (satsuma) 12 017
Mandalina (satsuma) 165 678
Mandalina(Clementin) 10 458

Ege Bolgesi Mandalina (King) 5536
Mandalina (Diger) 434 466
Mandalina (satsuma) 613 008

Akdeniz Bolgesi Mandalina(Clementin 85 022
Mandalina (King) 5536
Mandalina (Diger) 14

Bat1 Karadeniz Mandalina (satsuma) 14
Mandalina (Diger) 2

Dogu Karadeniz Mandalina (satsuma) 4 333
Mandalina (Diger) 386

Cizelge 1.5. Antalya Ili mandalina iiretiminin ilgelere gore dagilimi (TUIK, 2016).

ilceler Uriin Uretim (ton)
Mandalina (satsuma) 983
Alanya Mandalina(Clementin) 475
Mandalina (Diger) 77
Mandalina (satsuma) 6.302
Finike Mandalina (Diger) 949
Mandalina (satsuma) 70
Gazipasa Mandalina(Clementin) 74
Mandalina (satsuma) 1305
Kemer Mandalina(Clementin) 2642
Mandalina (Diger) 208
Kumluca Mandalina (satsuma) 1107
Mandalina (satsuma) 928
Manavgat Mandalina(Clementin) 151
Mandalina (Diger) 74
Mandalina (satsuma) 285
Serik Mandalina(Clementin) 319
Mandalina (Diger) 723
Aksu Mandalina (satsuma) 3568
Dosemealti Mandalina(Clementin) 158
Mandalina (Diger) 16
Kepez Mandalina(Clementin) 150
Konyaalti Mandalina(Clementin) 12 801
Muratpasa Mandalina(Clementin) 92

Ulkemizde turunggillerin énemli zararlilari mevcut olup asagidaki sekilde
gruplandirmak miinkiindiir; Turuncgil unlubiti, Planococcus citri (Risso) (Hemiptera:
Pseudococcidae), Turunggil kirmizi ve sar1 kabuklubiti, Aonidiella aurantii (Mask.) ve
Aonidiella citrina (Cog.) (Hemiptera: Diaspididae), Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata
Wied. (Diptera: Tephritidae), Turunggil kirmizidriimcegi, Panonychus citri McGregor

(Acarina: Tetranychidae), Turunggil pasbdociisii, Phyllocoptruta oleivora Ashm. (Acarina:



Eriophyidae), Turunggil tomurcukakari, Aceria sheldoni Ewing (Acarina: Eriophyidae),
Harnup giivesi, Ectomyelois ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae), Portakal giivesi,
Cryptoblabes gnidiella (Mill) (Lepidoptera: Pyralidae), Turunggil yaprak galerigiivesi,
Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae), Turunggil yesil yaprakbiti,
Aphis spiraecola Patch, Pamuk yaprakbiti, Aphis gossypii Glover, Turunggil siyah
yaprakbiti, Toxoptera aurantii (Boyer), Boriilce yaprakbiti, Aphis craccivora Koch,
Seftali yaprakbiti, Myzus persicae Sulz. (Hemiptera: Aphididae), Turunggil beyazsinegi,
Dialeurodes citri (Ashm.) (Hemiptera: Aleyrodidae), Turunggil pamuklu beyazsinegi,
Aleurothrixus floccosus (Maskell) (Hemiptera: Aleyrodidae), Torbalikosnil, Icerya
purchasi Mask. (Hemiptera: Margarodidae), Yildiz kosnili ve kanlibalsira, Ceroplastes
floridensis Comst. ve C. rusci L. (Hemiptera: Coccidae), Yumusak kosniller veya gri
yumusak kosnil, Coccus pseudomagnoliarum (Kuw.), Kahverengi yumusak kosnil,
Coccus hesperidum L. (Hemiptera: Coccidae), Zeytin karakosnili, Saissetia olaea Bern.
(Hemiptera: Goccidae), Yaprakpireleri veya Sivribasli yaprakpiresi, Asymmetresca
decedens Paoli, Yuvarlakbasli yaprakpiresi, Empoasca decipiens Paoli (Hemiptera:
Cicadellidae), Limon sigani, Rattus rattus frugivorus Raf. (Rodentia: Muridae), Esmer
salyangoz, Helix aspersa Miier (Pulmonata: Helicidae), Turunggil nematodu,
Tylenchulus semipenetrans Cobb. (Tylenchida: Tylenchulidae) (Anonim, 2011).

Diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de turunggillerin en Onemli
zararlilarindan bir tanesi Akdeniz meyve sinegidir. Akdeniz meyve sinegi, C. capitata
(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae), Onemli meyve =zararlilarindan birisidir
(Christenson ve Foote, 1960; Demirdere, 1961; Liquido ve ark., 1991; White ve ark.,
1994; Economopoulos, 2002; Bagpimnar ve ark., 2006; Demirel, 2007; Papadopoulos,
2008; USDA, 2008; Thomas ve ark., 2010; Kroder ve Messing, 2010; Alfonso Molina
ve ark., 2010; Dominiak ve Daniels, 2012).

Akdeniz meyve sineginin erginleri, 4.5-6 mm boyunda, viicudun genel rengi
sarims1 kahverengi, bag sar1, gozleri biiyiik, yesil madeni piriltili, gézbebegi kenarlari
kirmizidir (Anonim, 2011), (Sekil 1.1). Thoraks abdomene oranla daha agik renkte olup
iist tarafinda ikinci segmentin alt yarisi ile dordiincii segmentin alt kisminin iicte ikisini

kapsayan grimsi renkte 2 serit vardir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Akdeniz meyve sinegi ergininin thorax goriintiisii (Thomas ve ark., 2010) .

Kanatlar1 genis olup lizerinde siyah ve soluk kahverengimsi seritler vardir (Sekil
1.3). Ayrica kanatlarin kaide kismina yakin yerde kiiciik nokta ve lekecikler mevcuttur.
Bacaklar1 kirmizimsi sar1 olup iizerinde sar1 ve siyah killar bulunur. Disilerin
abdomenlerinin sonunda kili¢ seklinde sivri yumurta birakmaya yarayan ovipozitorleri
vardir (Anonim, 2011). Yumurtalart mekik seklinde ve beyaz (Sekil 1.4), larvasi beyaz
ve bacaksiz, viicudu 11 segmentten olusmaktadir (Sekil 1.5) (Anonim, 2011).
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Sekil 1.4. Akdeniz meyve sinegi yumurtasinin toplu goriintiisii (Thomas ve ark., 2010).

LEOECILEADU

Sekil 1.5. Akdeniz meyve sinegi larvasi (Thomas ve ark., 2010).

Pupa koyu kahverengi renkte olup, fi¢1 seklindedir (Sekil 1.6). Zararh kisi
toprakta pupa veya agac lizerinde kalan turung meyveleri icinde larva olarak gecirir.

Iklim kosullarma gére ilkbahar sonu, yaz basinda ¢ikan erginler beslendikten sonra



yumurtalarimi  olgun meyvelerin kabugu altina ovipozitorleri ile actiklari delige

birakirlar (Anonim, 2011).

UGAS193029

Sekil 1.6. Akdeniz meyve sinegi pupasi (Thomas ve ark., 2010).

Acilan yumurtalardan ¢ikan larvalar meyvenin etli kismi ile beslenerek ii¢ donem
gecirir ve olgunlasinca kendisini topraga atarak, topragin 2-3 cm derinli§inde pupa
olurlar. Larvanin gelismesi sicakliga bagli olup 9-18 giin arasindadir. Pupalardan ergin
¢ikis siiresi yazin 10-12 giindiir. Cikan erginlerin esey olgunluguna erisip ¢iftlesmesi
icin 4-7 gin mantar, maya ve fumajin gibi maddelerle beslenmeleri gerekir.
Yumurtlamanin olmast igin sicakligin 16°C’nin iizerinde olmasi sarttir. Erginin
ortalama 6mrii dogal kosullarda 30-50 giindiir (Anonim, 2011).

Akdeniz meyve sineginin diinyadaki dagilimi Weems (1981) ve White ve
ElsonHarris (1992) tarafindan Cezayir, Angola, Berin, Botswana, Burkina Faso,
Burundi, Kamerun, Cape Verde, Kongo, Kongo Demokratik Cumhuriyeti, Fildisi
Sahili, Misir, Etiyopya, Gabon, Gana, Gine, Kenya, Liberya, Libya, Madagaskar,
Malwai, Mali, Maritius, Fas, Mozambik, Nijer, Nijerya, Reunion, Sao Tome ve
Principe, Senegal, Seyseller, Sierra Leone, Giiney Afrika, St Helena, Sudan, Tanzanya,
Togo, Tunus, Uganda, Zimbabwe , Kibris, Israil, Urdiin, Liibnan, Suudi Arabistan,
Suriye, Tirkiye, Yemen, Bati Avustralya, Kosta Rika, El Salvador, Guatemala,
Honduras, Jamaika, Hollanda Antilleri, Nikaragua, Panama, Porto Riko
Arnavutluk, Azor Adalari, Balear Adalari, Kanarya Adalari, Korsika, Hirvatistan,

Fransa, Yunanistan, Italya, Madeira Adalari, Portekiz, giiney Rusya, Sardunya, Sicilya,



Slovenya, Ispanya, Yugoslavya, Arjantin, Brezilya, Kolombiya, Ekvador, Paraguay,
Peru, Uruguay, Venezuela olarak belirtmistir (Sekil 1.7).

Mediterranean Fruit Fly - Ceratitis capitata (Wiedemann)
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Sekil 1. 7. Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin diinyadaki
dagilimi1 (FAO/TAEA, 2013). http://en.wikipedia.org/wiki/Ceratitis_capitata. (* SIT
uygulantyor; Kirmizi kare : AMS Var; Yesil, beyaz ve sar1 kare, : AMS yok)

Akdeniz meyve sinegi polifag bir zararli olup (Liquido ve ark., 1991; Anonim,
2011; Thomas ve ark., 2010), diinyada 65 farkli familya ya ait 350 farkli konukgusu
mevcuttur (Weems, 1981; Liquido ve ark., 1991; Liquido ve ark., 1995; Thomas ve
ark., 2010). Konukgularin %6’s1 Myrtaceae, %10’u Rosaceae, %9’u Rutaceae, %9’u
Sapotaceae ve %6’s1 Solanaceae familyalarma aittir (Liquido ve ark., 1991; Liquido ve
ark.,1995). Akdeniz meyve sineginin tiremesini gerceklestirdigi 75 bitki tiirii Liquido
ve ark. (1991) ve Liquido ve ark. (1995) tarafindan listelenmistir. Ulkemizde tespit
edilen en 6nemli konukgular1 kayisi, ayva, seftali, incir, Trabzon hurmasi, nar, avokado
ve limon ¢esitleri hari¢ turunggillerdir (Anonim, 2011).

Akdeniz meyve sineginin larvasi zarar yapmaktadir (Liquido ve ark., 1991;
Liquido ve ark.,1995; Anonim, 2011; Thomas ve ark., 2010). Meyvenin etli kisminda
beslenen larvalar, bu kismda bir yumusama ve ¢okiintii meydana getirirler. Zarara
ugrayan meyveler, vaktinden oOnce olgunlasir ve dokilir (Liquido ve ark.,1995;
Anonim, 2011; Thomas ve ark., 2010) (Sekil 1.8).


http://en.wikipedia.org/wiki/Ceratitis_capitata

Sekil 1.8. Akdeniz meyve sinegi zararindan dolay1 erken olgunlasip yere dokiilen
meyveler (http://archive.agric.wa.gov.au/PC_95184.htmI?s=1001).

Ulkemizde 6zellikle ihrag edilen turunggil, nar ve seftali gibi {iriinlerdeki zarari
tilke ekonomisi agisindan ¢ok dnemlidir (Anonim, 2011). Bu tiir meyvelerin vuruklu ve
bulasik olmasi ihracata engel olmaktadir (Anonim, 2011).

Akdeniz meyve sineginin  kontroliinde farkli miicadele  yoOntemleri
uygulanmaktadir. Bu yontemlerden bir tanesi biyolojik kontroldur. Akdeniz meyve
sinegi tizerinde etkili olan 6nemli Braconid tiirleri (Malavasi ve Zucchi, 2000),
(Nakagawa ve ark., 1969), (Stark ve ark., 1992) ve (Messing ve ark., 2000) tarafindan
Doryctobracon areolatus (Szépligeti, 1911), Opius bellus (Gahan, 1930), Opius tryoni
(Cameron) (Hawaii), Fopius arisanus (Sonan) ve yumurta parazitoitleri (Hawaii),
Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) (Hawaii, Costa Rica), Diachasmimorpha
tryoni (Cameron) (Hawaii), Diachasmimorpha kraussii Fullaway (Hawaii), Biosteres
vandenboschi (Fullaway) (Hawaii), Psytallia incisi (Silvestri) (Hawaii) olarak
belirlenmistir. Malavasi ve Zucchi (2000) tarafindan Akdeniz meyve sinegi {izerinde
etkili olan Eucoilinae (Figitidae) tiirleri, Aganaspis nordlanderi, Aganaspis pelleranoi
(Bréthes, 1924), Lopheucoila anastrephae, Odontosema anastrephae (Borgmeier, 1935)
olarak belirlenmistir.

Diinya genelinde ve ililkemizde Akdeniz meyve sineginin kontrolii yaygin olarak
kimyasal miicadele ile yapilmaktadir. Ancak kullanilan pestisitler 6zellikle gevre ve
yararli bocekler {izerinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir (Leza ve ark., 2008). Bu
kapsamda Akdeniz meyve sineginin sorun oldugu iilkelerde kimyasal miicadeleye karsi

alternatif miicadele programlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Yurtdisinda ve
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tilkemizde Akdeniz meyve sineginin yayilisi, konukgulari, zarari, miicadelesine yonelik
olarak kisir bocek salimi, kitlesel tuzaklama ve ¢iftlesmeyi dnlemek amaciyla feromon
tuzaklarinin  kullanilmas1 gibi Onemli c¢aligmalar bircok arastirmaci tarafindan
yapilmistir (Demirdere, 1961; Akman ve Ziimreoglu, 1973; Ziimreoglu, 1986; Tezcan
ve Ziimreoglu, 1986; Ziimreoglu ve Akman, 1987; Ortu ve Prota, 1988; Karsavuran ve
ark., 1988; Ziimreoglu, 1990; Ozkan, 1993; Avery ve ark., 1994; Heath ve ark. 1997;
Ros ve ark., 1998; Epsky ve ark. 1999; Katsoyannos ve ark., 1999; Cohen ve Yuval,
2000; Miranda ve ark., 2001; Barnes ve ark. 2002; Hendrichs ve ark. 2002; Ros ve ark.,
2002; Garcia ve ark., 2003; Alemany ve ark. 2004; Toth ve ark., 2004; Katsoyannos ve
Papadopoulos, 2004; McQuate ve ark., 2005; Alemany ve ark., 2006; Bagpinar ve ark.,
2006; Zeki ve ark.,2008; Alonso ve ark., 2009; BenJemaa ve ark., 2010).

Akdeniz meyve sinegi iizerine hem yurtdisinda hem de tilkemizde farkli kiiltiir
bitkileri lizerinde ¢aligmalar yapilmistir. Ancak Antalya ilinde yaygin olarak yetistirilen
fremont mandalina ve Washington portakal gesitleri tizerinde Akdeniz meyve sineginin
Kitlesel tuzaklama ile miicadelesine yonelik bir ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢alisma ile
Antalya ili turunggil bahgelerinde Akdeniz meyve sinegi, C. capitata’nin (Wiedemann)
(Diptera: Tephritidae) kitlesel tuzaklama ile kontrolii ve zarar oraninin belirlenmesi

amaclanmstir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Leonhardt ve ark. (1989), Akdeniz meyve sinegi, C. capitata (Wiedemann)’nin
sentetik bir cezbedici olan Trimedluru (TML) dogal ve kontrollii salinimi yapilan
poplilasyonlarda yedi donemlik testlerde aragtirmiglardir. Bocek yakalama ve
laboratuvarda Olgiilen ve salimim orami 2g likit olan TML (1.0g/ml) kullanilmustr.
Arastirmada kontrollii-salinim formiilasyonlari, bir polimerik tamponun (trimedlure
agirliginin %70°1) ve bir plastik plakanin, 2 gram trimedlurun etkilik siiresini neredeyse
8 haftaya kadar uzattig1 ve 4 g trimedlurlu bir polimerik tamponun etki siiresini ise 12
hafta veya daha fazla uzattig1 saptanmstir.

Jang ve ark. (1989), C. capitata nin laboratuarda iiretilmis ve ¢iftlesmemis disi ve
erkeklerinin elektroantennogramlarinin Trimedlure ve onun 4 trans-izomerine tepkisini
aragtirmiglardir. Calismada her iki cinsiyet igin, tepkinin biiylikligli daha 6nceki test
bilesikleriyle karsilagtirilmistir. Dozaj-tepki egrisi, tephritid’lerin nispeten dar
araliklarla artan dozajlara tepkisiyle ortaya ¢ikan tiim izomerler i¢in yapilmistir. Her iKi
cinsiyetin tepkisinin tiim izomerler i¢in 10 pg’da en yiiksek seviyede oldugu
saptanmistir. Disgilerin tepkilerinin en ¢ok A izomerine oldugunu, bunu B1, C ve B2
‘nin izledigini, erkeklerde antennal tepkilerin en fazla izomer C’de oldugunu, bunu B1,
A ve B2 izomerinin takip ettigini saptamislardir.

Heath ve ark. (1990), Izomer C’nin kontrollii saliniminin C. capitata’ y1 cezbetme
oranmm aragtirmiglardir. izomer C, C. capitata’ y1 en fazla ¢eken trimedlure izomeridir
ve dogadan neredeyse kristal olarak saf formda elde edilir. Arastirmada kristalize
trimedlure-C, tablet seklindeki diskler igerisine sikistirihirmistir ve izomer C’nin
disklerden salimim orani, laboratuarda bir ugucu toplama sistemi kullanilarak
belirlenmigtir. Pamuk fitil ve polimerik tamponlar igerisindeki hazir trimedlure
karigimlart gostermistir ki, izomer C diskleri 8 hafta boyunca diger iki formulasyona
gore daha cekicidir. Izomer C’in sikistirilmis disklerinin, gerek tarla gerekse laboratuar
kosullarinda, izometrik saflik ve tam kontrol salinim-oraninda en ¢ekici trimedlure
izomeri oldugu saptanmustir.

Shelly ve ark. (1993), C. capitata’nin yabani popiilasyonun giftlestirme sistemi
tizerinde trimedlurlu yemlerin etkisini, 1991 yilinin kasim-aralik aylarinda Havai’deki
bir meyve bahgesinde arastirmiglardir. Calismadaki sayim doénemlerinde, trimedlure

yemlerinin 6ncesi veya sonrasindaki disilerin leks hareketleri, erkek arama ve ¢iftlesme
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sayist karsilastirilmistir. Tuzaklar yerlestirilirken, kur yapan erkeklerin sayisi, tuzak
olmadig1 zamankinden énemli derecede fazla oldugu saptanmistir. Bu artiglarin, direkt
olarak trimedlura cezbolan erkeklerden kaynakli bulgusuna varilmistir. Arastirmada
trimedlure tuzaklarinin disi sayisi lizerinde hig etkili olmadigi saptanmustir.

Liquido ve ark. (1993), Havai’de C. capitata erkeklerinin tuzaklanmasinda
trimedlure ile aktive edilmis Jackson tuzaklarinin etkinligini arttirmak i¢in amonyumun
kullanilmasii arastirmiglardir. Calismada, amonyum gaz1 (1x10-6 g/s), amonyum
karbonat soliisyonuna doyurulmus 2 ml’lik bir pamuk fitil i¢eren plastik bir viol
kullanilmistir. Laboratuarda iretilen sineklerin kullanildigi test, trimedlure +
amonyumlu jakson tuzaklarinin, yalnizca trimedlure igeren tuzaklardan %23 daha fazla
erkek yakalama oranina sahip oldugunu géstermistir. Trimedlurlu Jackson tuzaklariyla
yakalanan yabani erkek bireylerin sayisinda, amonyum eklendiginde %17°lik bir artis
oldugu gozlemlenmistir.

Avery ve ark. (1994), ceralure ve trimedlurun C. capitata’nin Kkitlesel
tuzaklanmasindaki kullanimimi Havai’de arastirmuslardir. Ceralure; tesirli, kalic1 ve
eradikasyon i¢in erkek imha edici yem spreylerine bir alternatif olarak
kullanilmaktadir. Caligmada, ceralure ve trimedlure ile kapli levhalar kullanilarak
sinekler yakalanmistir. Cezbedicilerle kaplanan levhalarin standart trimedlure tampon
dagiticili Jackson tuzaklardan daha etkili olabilecegi sonucuna varilmistir.

Leonhardt ve ark. (1994), Akdeniz meyve sinegi miicadelesinde kontrollii salinim
yapan panel tuzaklari arastirmiglardir. Calismada sentetik 2g trimedlure igeren Jackson
tuzaklar kullanilmistir. Yapiskan bir malzeme igerisine karigtirilmis ve plastik panel
yiizeyine dagitilmis olan trimedlure Kaliforniya’da Akdeniz meyve sinegine karsi
kullanilmigtir. Trimedlure salinim siiresini uzatip kontrollii salim saglayan polimerik
paneller ve son derece ¢ekici bir analogu olan ceralure ile igerik gelistirilmistir.
Cekiciler, panel formunda bir polietilen matriks icerisine koyulmus ve biyolojik ve
kimyasal denemeleri test edilmis karton paneller lizerinde bir polimer kaplamasi
yapilmistir. Caligmada polietilen matriks panelin, arazi uygulamasi esnasinda kolayca
kirilabilir ve ¢atlayabilir hale gelerek cezbedicilerin salinim oranini nispeten diisiirdiigii
sonucuna varilmistir. Karton panellerin ise, arazi kosullarinda stabil ve yaklasik alti
hafta yiiksek yakalama oraniyla daha randimanli oldugu gozlemlenmistir. 12.3 ve 23.4

g trimedlure iceren Forma Tech marka ticari panalelerin, Havai’de 134 giinliik bir test
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stireci boyunca yiiksek oranda aktif kaldig1 ve stikem icerisinde trimedlure ile ¢evrili
panellere uzun siireli bir alternatif olabilecegi sonucuna vartlmistir. Trimedlurun
nispeten yiiksek doz maliyetinin panelin uzun siire aktifligi ile dengelenir olugu
sonucuna varilmistir. Agrisense marka ticari panellerin ise (10 g trimedlure ve 10 g
ceralure), daha yavas oranda ve daha az ¢ekicilik sagladigi gozlemlenmistir.

Epsky ve ark. (1996), Guatemala’daki portakal ve kahve, Havai’de ise kahve
bahgelerinde Akdeniz meyve sinegi erginlerinin yakalanmasinda trimedlure yemli
Jackson tuzaklar igerisine yerlestirilmis ¢ok farkli renklerdeki ticari olarak iiretilen
yapiskan kagit kullanarak bir calisma yiiriitilmiislerdir. Denemede florasan truncu,
florasan sari, florasan agik yesil, koyu yesil, siyah ve beyaz renkler kullanilmistir. Bu
renkler elle uygulanan yapigkan materyalli standart beyaz renkle karsilastirilmistir.
Yapilan denemeler sonucunda agik yesil, sar1 ve turuncu renkli tuzaklarin standart
beyaz renklilerden daha fazla sinek yakaladigi, Siyah renkli tuzaklarin ise nispeten daha
az sayida sinek yakaladig1 gézlemlenmistir.

Leonhardt ve ark. (1996), erkek sinekleri gekmede hayli yiiksek ¢ekicilige sahip
olan 2 gr’lik trimedlure ile yemli tuzaklarla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu ¢alismada
trimedlurun etkisini arttiran trimedlurun iyot anolugu ve yeni bir ¢ekici olan ceralure da
kullanilmistir. Kisir sinek salinimi yapilan Havai’deki deneme, ceralure’in en ¢ekici Bl
izomerinin, trimedlure’un en g¢ekici C izomerinden 2-3 kat daha fazla sinek
yakaladigin1 gostermistir.

Bakri ve Hadis (1997), Fas’daki klemantin bahgelerinde Akdeniz meyve
sineginin yakalanmasinda yeni tuzaklarin ve yemlerin etkinligini gézlemlemislerdir.
Calisma neticesinde Jackson tuzaklarin en etkili tuzak oldugu saptanmis ve bunu
sirastyla McPhail tuzaklar, DTFA2, CC ve DTFA4 tuzaklan takip etmistir. Yemler
arasinda ise amonyum asetat ve putrescinin en etkili yemler oldugu saptanmustir.

Ros ve ark. (1997), Ispanya’da disi sinekleri cezbeden trimetylamini test etmek
icin bir ¢alisma yiriitmiislerdir. Bu cezbedici, daha 6nce test edilen iki cezbedicinin
(amonyum asetat ve putrescine) etkinligini gelistirmek icin kullanilmistir. Denemede
Tephri tuzak kullanilmistir. Cezbedici kombinasyonlari olarak; putrescine + ammonium
acetate; putrescine + ammonium acetate + trimethyl amine; hidrolize protein nulure;
kat1 formda bir autolysed protein; ve erkek ¢ekici olarak trimedlure kullanilmistir. Elde

edilen sonuglar, trimetylaminin, putrescine ve amonyum asetat kombinasyonuyla
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birlestirildiginde miikemmel bir karisim oldugunu gostermistir. Bu {i¢ bilesigin
kombinasyonunun ¢ok yiiksek oranda sinek yakaladigi (6zellikle %70-90 oraninda disi)
saptanmistir.

Gazit ve ark. (1998), israil’de Akdeniz meyve sinegi disilerinin tuzaklanmasinda
dort tuzak tiirlinlin ve {i¢ disi cezbedici yemin etkinligini arastirmiglardir. Calismada,
McPhail tuzaklar, dip kism1 agik silindirik tuzaklar, frutect tuzaklar ve Ga'aton tuzaklar;
disi cezbediciler ise, protein hidrolizatli Naziman, Frutect tuzakta kullanilan ruhsatli bir
likit protein, ve amonyum asetat, putrescine ve trimetylaminden olusan yem bazl ii¢
bilesikli bir sentetik cezbedici kullanilmistir. Calisma sonunda elde edilen en iyi tuzak
ve cezbedici performansi sentetik cezbedicili IP-McPhail tuzaklara ait olurken, bunu
sirastyla Frutect tuzak, Naziman tuzak takip etmistir.

Katsoyannos ve ark. (1999), Yunanistan’in Sakiz adasinda, disi sinek
cezbedicilerle yemlenmis farkli tuzaklarin Akdeniz meyve sinegi yakalama oranlarini
kiyaslamak i¢in bir calisma yiirtitmislerdir. Caligmada putrescine ve amonyum asetatin
yem bazli sentetik cezbedicisi ( 2 bilesikli ¢ekici) ve trimetylamin ile kombinasyonlu (3
bilesikli ¢ekici) disi ¢ekicili tuzaklama sistemi, plastik McPhail tuzaklar igerisinde test
edilmistir. Ek olarak, ruhsatli likit protein yemi ile yemlenmis Frutect tuzaklar ve
Yunanistan’da C. capitata i¢in standart disi ¢ekici tuzaklama sistemi olan norax ve
niiluriin sulu ¢ozeltisi ile yemlenmis McPhail tipi tuzaklar da test edilmistir. 3 bilesikli
yemli tuzaklarda nispeten daha fazla disi ve daha az hedef disi bocek (non-target)
yakalanmustir. Trimedlurelu Jackson tuzaklarin, disi ¢ekicilerden daha fazla erkek sinek
yakaladigi saptanmistir. Cinsiyet ayirt etmeksizin toplam yakalanan sinek sayisi
oranina bakildiginda, en az bireyin Trimedlure igeren tuzaklarda yakalandigi
saptanmuistir.

Warthen ve ark. (1999), Akdeniz meyve sinegi erkeklerini cezbetmede yeni bir
dagitict olan trimedluru arastirmislardir. Bu yeni dagitici tamponun klasik pamuk fitile
ve standart agrisense tamponlara oranla daha yiiksek etki gosterdigi saptanmistir. Her
iki tampon Californya’da ve daha sonra Havai’de test edildiginde, yeni tamponun
yakalama oraninin standart Agrisense tampondan Onemli oranda farkli olmadig:
sonucuna varilmigtir. Kalifornya’da her bir kullanimdan sonra yeni tampon igerisinde
trimedlurun kalan miktari, ayn1 kullanim déneminde Agrisense’dekiyle kiyaslandiginda

sirastyla, T-0 ve T-1 haftas1 eskime oraninin 6.8 ve %3.2 daha fazla oldugu ve sirasiyla
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T-2, T-4, T-6 haftast eskime oraninin 13.6, 19.1 ve %26.2 ile daha az oldugu
saptanmistir.

Papadopoulos ve ark. (2001), Yunanistan’in kuzeyinde, disi cezbedicisi olan
amonyum asetat, putrescine ve trimetylamin ile yemli McPhail tuzaklar (IPMT) ve
erkek cezbedicisi trimedlure ile yemli Jackson tuzaklar kullanilarak Akdeniz meyve
sinegi popiilasyonun belirlenmesi iizerine bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Hektara 5 veya
15 tuzak diisecek sekilde asilan tuzaklar farkl tiirdeki konuk¢u agaclara asilmistir. Ilk
erginin, bolgedeki en erken olgunlasan konukgular arasindaki kayisi agaglari tizerine
astlmis olan IPMT tuzaginda 24 Haziranda yakalanan disi oldugu belirlenmistir.
Temmuzun sonundan itibaren, en etkili tuzagin, seftalilere yerlestirilen IPMT tuzagi
oldugu saptanmistir. IPMT tuzaklarinin ¢ogunlukla disileri yakaladigi (toplam
yakalananlarin ~%80’1 ) ve aralik ortasina kadar toplam yakalanan birey sayisiyla
birlikte (Jakson tuzaklarinda ilk erkek agustosta belirlendi) Jackson tuzaklardan kat kat
daha istiin performans gosterdigi saptanmistir. Aralik ortasindan sonra, Jackson
tuzaklarinda daha fazla sinek yakalanmistir. Sonu¢ olarak, tuzak tipi ve tuzaklarin
asildigr bitki tiri dagiliminin C. capitata’nin popiilasyon takibinde ve ilk ergin
ucusunun belirlenmesinde oldukg¢a 6nemli oldugu saptanmustir.

Shelly ve Pahio (2002), 2000-2001°de ABD’de Havai’de, C. capitata erkeklerini
cezbeden dogal bir g¢ekici a-kopaen igeren zencefil kokii yagi (EGRO) ve trimedluru
kiyaslamak i¢in yiiriitiilmiistiir. Zenzefil kok yag1 matris benzeri bir yapiskan igerisine
eklenmis ve a-kopaen konsantrasyonu, dogal seviyenin iizerinde 20 kat arttirtlmistir.
Deneme karisik bir bah¢ede uygulanmis ve 8 Jackson tuzagi (4 trimedlure bazli yem ve
4 zencefil kok yagi ile zenginlestirilmis yem) her bir tekrar igin 500 erkek bireyin
salindigi hemen hemen merkezi bir daire i¢ine (40 m ¢apli) yerlestirilmistir. Tuzak
yakalama performansi erkeklerin salinimdan 48 saat sonra Olglilmistir. Yeni
hazirlanmis cezbediciler (eskimemis) kullanilan denemede, her tuzak i¢in kullanilan
trimedlure miktar1 sabit tutulmustur (1 ml), ancak EGRO’lu tuzaklardaki EGRO
miktar1 1.10 veya 20 damla olarak muamele edilmistir. Ozellikle trimedlurlu
tuzaklarda, farkli dozlardaki tim EGROIu tuzaklardan daha fazla erkek birey
yakalanmistir. Deneme, Akdeniz meyve sinegi disilerinin hem trimedlura hem de
EGRO’ya hi¢ tepki gostermedigini, erkek bireylerin trimedlure ve EGRO yemli

tuzaklara esit ve kisa donemli tepki gosterdigini aciga ¢ikarmistir.
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Wong ve ark. (2003), Guadalhorce Valley (Malaga, Ispanya)’da portakalda
(salustian ve navel-late) kullanilarak iki turunggil bahgesinde farkli tuzak-cezbedici
kombinasyonlarmin etkinligini test etmek i¢in bir arastirma yiiriitmiislerdir. Calismada,
(@) diammonium phosphate + Buminal [protein hydrolysates] ile Mc-Phail tuzak; (b) ii¢
cezbedici bilesikli Tephri-Trap: (1) diammonium phosphate + Buminal+DDVP
[dichlorvos], (2) Nulure + disodium tetra-borate + DDVP ve (3) tripack (ammonium
acetate+trimethylamine hydrochloride + putrescine) + DDVP; (c) Entomela 50SL ile
Elkofon trap tuzak-cezbedici kombinasyonlar1 karsilastirilmistir. Bu tuzaklar kasim
1999 basindan agustos 2000’ e kadar bahgelerde asili birakilmistir. Tuzaklar haftalik
olarak kontrol edilerek erkek ve disi bireyler ayr1 ayri sayilmigtir. Calisma sonucunda,
Tripack + DDVP’li Tephri tuzaklarin erkeklerin ve tiim bireylerin yakalanmasinda
oldukga etkili oldugu, Nulure+disodium tetra-borate+tDDVP’li Tephri tuzaklarin ise
erkeklerin yakalanmasti igin en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.

Alemany ve ark. (2004), Ispanya’da portakal bahgelerindeki Akdeniz meyve
sinegi popiilasyon yogunlugu degisimlerini aragtirmiglardir. Genel olarak zamana bagl
yogunluk degisimi gbzlemlenerek belirlenen zararli populasyon seviyesi, bu arastirma
ile konumsal analiz kullanilarak belirtilen araziler igerisinde hedeflenmis bdceklerin
heterojen dagiliminin orataya ¢ikarilmasi ile belirlenmistir. Calismada, 3 FA sentetetik
yemli disi cezbedicili tephri tuzaklar ve erkek cezbedicili trimedlurlu tuzaklar
kullanilmigtir. Kriging ile veriler doniistiiriildiigiinde, tuzaklarin yakalama oranlarinin
konumsal ve zamana bagli popiilasyon yogunlugu degisimini ortaya ¢ikarimistir.
Erkek ve disilerin benzer dagilim desenine sahip oldugu goézlemlenmistir. Zararli
popiilasyonu yaz basinda arttiginda, meyve sinekleri bahge kenarlarindaki agaglarda
yakalanmistir. Tiim bahge istila olana kadar ice dogru yayilma siirecinin devam ettigi
saptanmistir. Popiilasyon yogunlugunun, sicakliklar diiserken ekim ayinda da arttigi,
yakalanan erkek birey oraninin eylil sonlarinda makul seviyede arttigi
gozlemlenmistir. Calisma sonuclari, meyve sineklerinin yakalanmasinin heterojen
konumsal dagiliminin profilini ortaya ¢ikarmaya ve zararli populasyonu yiiksek olan
ancak miicadele yapilmayan agaglardaki etkisinin hesaplanmasina olanak vermistir.
Ayrica hedeflenen bocekler hakkinda daha fazla bilgi saglanmigtir. En uygun zaman ve
yerde uygulanan en dogru kontrol 6l¢iimleri i¢in bir temel olarak bu ¢alismanin iyi bir

zararli miicadele planlamasi i¢in uygulanabilir bir yontem saglayacagi saptanmustir.
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Alemany ve ark. (2004), Balearic Adasi’nda (Ispanya) sentetik yem cezbedicisi
FA-3’iin (amonyum asetat, trimetylamin ve putrescine) etkinligini yaz sonu ve
sonbahar donemlerinde aragtirmiglardir. Calismanin amaci, kisir bocek teknigin
programi kullaniminda (SIT) uluslararas1 tuzaklama standartlarim1 uygulamak ve
Akdeniz meyve sinegi icin kitlesel tuzaklama stratejilerinin gelistirilmesine katki
saglamak olarak belirlenmistir. Caligmada, farklt muhafaza sisitemleri ile yem bazli
cezbedicilerin yedi kombinasyonu, bir narenciye bahgesinde test edilmistir. Sonuglar,
orta dereceli popiilasyon seviyesi kosullarinda ve iliman iklimde, en yiiksek disi
sayisinin, boraxli Nulure ve FA-3 + propilen glikol tuzaklarinda gdzlemlendigini
gostermistir. Multilure plastik McPhail tuzaklarin (PMT), bu kosullarda ve bu
cezbedicilerle en iyi performansi gosterdigi saptanmistir. Bununla birlikte, sonbahar
sonu ve kig aylarinda daha diisiik sicaklik ve diisiik popiilasyon yogunlugunda en iyi
sonuglar, FA-3 + DDVP ve bir Tephri tuzak igerisine yerlestirilmis propilen glikol ile
elde edilmistir. Nulure ile yemlenmis tuzaklarin disi yakalamada basarisiz oldugu
gbzlemlenmistir.

Katsoyannos ve Papadopoulos (2004), Yunanistan Chios’daki bir narenciye
bahgesinde yiiriitiilen arazi denemesinde, 1.4-diaminobutane  (putrescine),
trimethylamine (FA-3) ve amonyum asetat yem ¢ekicilerinin uzun siireli dagiticilar ile
yemlenmis sari, yapiskan, plastik, delikli tuzaklarin Akdeniz meyve sineginin ergin
yakalama etkinligini test etmislerdir. Calismada, FA-3 ile icten veya distan yemli sar1
tuzaklarin (7.5 cm ¢apinda), disi ve erkekler i¢in yemsiz tuzaklardan sirasiyla, yaklagik
30 ve 12 kat daha ¢ekici oldugu saptanmustir. Bununla birlikte, ayni cezbedicilerle
yemli plastik McPhail tipi tuzaklarin, her iki cinsiyet igin yaklasik 3 kat daha az
cezbedici oldugu saptanmustir. Arastirma sonuglari, yemli tuzaklarin, 1slak veya kuru
McPhail tuzaklardan, C. capitata disilerine daha selektif oldugunu gostermistir.

Midgarden ve ark. (2004), trimedlurlu Jackson tuzaklar ile sentetik yem ¢ekicili
(amonyum asetat, putresin ve trimetilamin) silindirik alttan agiklikli kuru tuzaklarin
Akdeniz meyve sineginin yakalama oranlarmi karsilagtirmiglardir. Caligmalar, diisiik
sayida sineklerin bulundugu yerde kisir erkek salinim programinin uygulandigi
donemde Guatemala’da yiiriitiilmiistiir. Yabani ve kisir disiler yem bazli tuzaklarda
daha fazla yakalanirken, yabani ve kisir erkekler trimedlurlu tuzaklarda daha fazla

yakalanmistir. Disiler, yem bazli ¢ekici tuzakta yakalanan yabani sineklerin %60’ 1
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olustururken, trimedlurlu tuzaklarda hi¢ disi yakalanmamistir. Kisir erkekler igin,
trimedlurlu tuzakta yakalan erkeklerin, yem bazli tuzaktakilere orami 6.5:1 olarak,
yabani sineklerinki ise 1.7:1 olarak saptanmustir. Sonuglar gostermistir ki, yem bazli
¢ekici tuzaklar C. capitata’nin kisir erkek salimim programinda takip edilebilir ve
yabani sinek popiilasyon yogunlugunu etkili bi¢imde belirlemesinden dolay1
Jackson/trimedlurlu tuzaklar yerine kullanilabilir. Bununla birlikte kisir erkek teknigi
kullanilarak meyve sineginin yok edilmesinde her iki yontem de 6nemlidir.

Ros ve ark. (2004), stirdiiriilebilir tarimda Akdeniz meyve sinegine karsi kitlesel
tuzaklama yonteminin kullanimmi Minorca Adasi’nda (Ispanya) arastirmislardir. En
son yapilan arastirmalarda, amonyum asetat, putrescine ve trimetylaminli disik
saliniml polietilen dagiticilarin Akdeniz meyve sinegi disisini ¢ektigi bulunmustur. Bu
cezbediciler, McPhail tuzaklardaki sivilar siirekli degistirme isini gereksiz kilmakta, ve
Akdeniz meyve sineginin faal oldugu tiim siire boyunca aktif kalabilmektedir. Kisir
erkek teknolojisinin kullanilmadig: ilkelerde, bu cezbedicilerle kitlesel tuzaklama,
alternatif bir cevresel uyumlu kontrol yontemi sundugu Ongdrilmiistiir. Meyve
tizerinde zehir kalintist bulunmamasi ve boélgeye ekolojik fayda saglamalari bu
cezbedicilerin ek avantaj1 olarak kaydedilmistir.

Martinez-Ferrer ve ark. (2006), Ispanya’da Akdeniz meyve sinegi populasyon
dinamigi tizerine yrittiikleri bir calismada, erkeklere spesifik paraferomon trimudlure
ve disi cezbedicisi olan amonyum asetat, putrescine ve trimetylamin ile yemlenmis
Tephri tuzaklar kullanilmistir. Ergin populasyonuna ait iki pik noktasindan biri yaz
donemi, digeri ise sonbahar donemi olarak goézlemlenmistir. Kasimdan itibaren,
sicakliklarin 15°C’nin altina diistiigiinde populasyon yogunlugunun ¢arpici bir sekilde
azaldig1 saptanmustir. Aralik ay1 ortasindan mayis ortasina kadar hi¢ disi
yakalanmadigl, mart basindan nisan ortasina kadar ise hi¢ ergin yakalanmadigi
saptanmistir. Calismada populasyon dinamigini yalnizca ¢alisma yapilan bahgelerdeki
bitkilerin degil, bu bahgeleri gevreleyen seftali, jujuba, incir ve ziziphus gibi alternatif
konukgeu bitkilerin de etkiledigi saptanmustur.

Olivero ve ark. (2006), Ispanya’da bulunan gegci Navel portakal yetistirilen iki
bah¢ede Tephri tuzaklari, Multilure, Probodelt ve Easy tuzaklar1 kullanarak bir ¢alisma
yapmusglardir. Tuzaklarin hepsi trimetylamin, hidroklorit, amonyum asetat ve putrescine

(tri-pack) ile yemlenmis ve bocegin tuzak i¢inde kalmasini saglamak i¢in bir DDVP
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(zehir) tableti (Dichlorvos %20 w/w) ile birlikte kurulmustur (kendi tutma yapiskani
olan Probodelt tuzag: hari¢). Calisma sonucunda, hem erkekler hem de disiler i¢in bu
tuzaklarin etkililigi arasinda 6nemli farkliliklar gézlemlenmistir. En fazla yakalama
miktar1 Multilure ve Easy tuzaklarinda gézlemlenmis bunu Tephri-trap takip etmistir.
Probedeltin en diisiik etkiye sahip tuzak oldugu saptanmustir.

Alemany ve ark. (2008), Mallarco Adasi’nda kemosterlinant lufenuron
kullanilarak Akdeniz meyve sinegine karst bir zararli micadele programini
arastirmiglardir. Calismanin amaci, tiim zararli kontrol programinin ikinci ve iiglincii
yili esnasinda meyve istilas1 ve C. capitata popiilasyonun azaltilmasinin denetlenmesi
olarak belirlenmistir. Calismada, bocek gelisim diizenleyicisi lufenuron (1-
phenylbenzoylurea), erkek cezbedicisi trimedlure (TML) kadar iyi olan sentetik disi
cezbediciler (amonyum karbonat, putrescine ve aminler) ile yemli bir Sevep tuzagi
igerisine yerlestirilmistir. Kemosterilizasyonun etkinligini 6lgmek igin, Akdeniz meyve
sinegi popiilasyonu, farkli rakimdaki ti¢ portakal bahgesi igerisine yerlestirilen sentetik
cezbedici yiyecekler veya TML ile yemlenmis Probodelt tuzaklariyla ol¢tilmistiir.
Sonug olarak, ergin meyve sinegi popiilasyonunda (disiler i¢in %2.7 iken erkekler i¢in
%37.2) ortalama %20 azalis gosterdigi saptanmistir. Bununla birlikte, farkli bahgeler
arasinda bliyik farkliliklar gozlemlendigi saptanmistir. Diisen portakal meyvelerinin
toplanarak fitosanitasyon miicadelesi uygulanan 1. bolgede, disi yakalama oraninin
%63.28’e kadar diistiigli saptanmistir. Bunun yaninda, diisen meyvelerin toplanmadigi
ve higbir insektisitin uygulanmadigi 2. bolgede, disi yakalama oraniin %19.90°a kadar
arttig1 sonucuna varilmistir. Sonug olarak, lufenuron uygulamasini baz alan metodun,
meyve sinegi popiilasyonun azalmasinda basarili oldugu, ancak civardaki iyi miicadele
yaptlmayan portakal bahgelerinin varliginin, C. capitata’nin diger konukgu
meyvelerinde oldugu gibi, yontemin etkinligini azalttig1 saptanmistir.

Shelly ve Edu (2009), tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada steril bocek teknigi (SIT),
meyve ve sebzelerde ciddi bir sorun olan C. capitata (Akdeniz meyve Sinegi) salginin
yok edilmesi veya baski altinda tutulmasi i¢in kullanilmistir. SIT, kisirlagtirmay1 ve
yabani disilerle kisir erkeklerin ¢iftlesmesini saglamak ve infertile yumurtalar elde
etmek amaciyla kisir erkeklerin salimimi igerir. Bu c¢alismayla trimedlura Kitlesel

iiretimle degistirilmis erkek bireylerin olasi tepkisi arastirilmistir. Calisma acik arazi,
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korunakli arazi (75 m?) ve kiiciik dlgekli arazide (7 m? ) yiiriitiilmiistiir. Yabani
erkeklerin kitlesel tiretilmis erkeklerden daha fazla sayida yakalandigi tespit edilmistir..

Manrakhan ve Kotze (2011), C. capitata, C. rosa ve C. cosyra’ nin (Diptera:
Tephritidae) proteinli tuzaklara cezbolmasini arastirmislardir. Proteinli yem olarak
hymlure, GF-120 naturalyte ve M3 tuzagi kullanilmistir. Sineklerin tuzaklara tepkisinin
tiire 6zgii oldugu saptanmistir. C. cosyra’ nin, hymlura diisiik tepki verirken denemede
kullanilan diger iki tuzaga tepkisinin iyi oldugu gozlemlenmistir. C. capitata ve C.
rosa’nin test edilen biitiin tuzaklara yeterli tepkiyi verdigi, C. capitata nin ise protein
tuzaklara tiim tiirlerin en duyarli tir oldugu saptanmistir. Meyve sineklerinin tiirii
gozetilmeksizin, disi sineklerin, tuzaklara erkek sineklerden daha duyarli oldugu
gozlemlenmistir. Hymlure ve GF-120 konsantrasyonunun sineklerin cezbolmasini
etkiledigi, fakat bunun tiirlere ve cinsiyete 6zel oldugu, M3 tuzaginin ¢ekiciliginin ise
tuzaklarin eskimesiyle degismedigi saptanmustir.

Akyol ve Demirel (2014) tarafindan Hatay ili satsuma mandalina bahgesinde
Kitlesel tuzaklama yontemi ile Akdeniz meyve sineginin kontrolii ve zarar oraninin
belirlenmesi amaci ile Econex sar1 tuzak + feromon kullanilarak 2011-2012 yillarinda
calisma yapilmistir. 2011 yilinda Mandalina bahgesine 48 adet sar1 tuzak + feromon
(dort agaca bir tane), ve 2012 yilinda 23 adet sar1 tuzak + feromonlar (sekiz agaca bir
tane) yerlestirilmistir. 2011 yilinda toplam 8968 adet Akdeniz meyve sinegi ergini
yakalanmistir. En fazla ergin ekim (6396 adet) ayinda olmak iizere sirasiyla, kasim
(909 adet), eyliil (587 adet) ve agustos (105 adet) yakalanmistir. 2012 yilinda toplam
1307 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan en fazla
erginin eylil (420 adet), kasim (349 adet), ekim (214 adet) ve agustos (48 adet)
aylarinda yakalandigin1 bildirmislerdir.

Falchi ve ark. (2015), Beauveria bassiana’nin konidiyumlaririndan alinan
hisrofobinlerin  C. capitata’nin  yumurtlama  davranist  {izerindeki  etkisini
arastirmiglardir. Calismada, C. capitata tireme davranisiyla iliskili olasi farkli fungal
fraksiyonlarin rolii arastirilmigtir. Farkli B. bassiana vuillemin preperatlariyla portakal
agaclarinda miicadele yapilan ve yapilmayan alanlar kiyaslandiginda, hidrofobinlerin
disi sayisinda ve lireme zararinda azalma yoniiyle iiremeyi engelleyici etki yaptigi
saptanmistir. Diger fungal fraksiyon denemelerin (miselyum ve kiiltiir siipernatantlar)

etkisi orta diizeyde veya goz ardi edilebilirken, en belirgin etki konidia bazlh
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preparatlarda gézlemlenmistir. Bu etkilerin, konsantrasyona bagli oldugu ve maksimum
etkiye konidialarin en yiiksek test konsantrasyonunda (her meyve igin 108/ml, 10 ml )
ulasildig1 saptanmistir. Sonug olarak, konidianin fiziksel ve biyokimyasal 6zellikleri,
Ozellikle konidiay1r g¢evreleyen hidrofobinlerin rodlet tabakasi, koku ve meyve nem
icerigi gibi portakaldan kaynakli uyarilar1 C. capitata’ nin, algi yetenegini azaltmis
olabilecegi kanisina varilmistir. Biitiin konidianin esit siispansiyonla kiyaslandiginda
rodlet tabakasinin konidiasiz kismiyla miidahale edildiginde tireme engelleyici etkideki
biiyiik artisin bu hipotezi destekler nitelikte oldugu varsayilmistir. EK olarak, 5 mg/I
konsantrasyonda yalnizca rodlet proteini igeren bir slispansiyon, miidahale edilmemis
bir kontrolle kiyaslandiginda meyve zarar sayisini ve yumurta koyma sayisini dnemli
bir oranda azalttig1 aciklanmistir.

Hafsi ve ark. (2015), Tunus’taki portakal bahgelerinde C. capitata’ nin Kitlesel
tuzaklama yontemiyle miicadelesinde Ceratrap® ve Tripack® tuzaklarimin etkinligini
degerlendirmislerdir. Arastirmada Ceratrap® ve ya Tripack® tuzaklari kullanildiginda,
'Washington Navel' ve 'Maltaise' kiiltiir bitkilerindeki zararlanmis meyve oraninda
onemli bir farklilik olmadigini saptamislardir. Ancak entegre miicadele yontemi
kosullarinda Tripack® (%10.37)’e kars1 Ceratrap® (%4.25) tuzag kullanildiginda
aralarindaki zarar goérmiis meyve orani farki saptanmasma karsin, konvansiyonel
miicadelede yakalanan birey sayisinin Ceratrap®’te Tripack®’dekinden daha yiiksek
oldugu gozlemlenmistir.

Oreste ve ark. (2015), B. bassiana’min C. capitata -Psyttalia
concolor iizerindeki etkisini aragtirmislardir. Arastrimada entomopatojenik bir fungus
olan B. bassiana AL1 ve B. bassiana bazli mikoinsektisit (ATCC 74040), C. capitata —
P. concolor iizerinde laboratuvarda test edilmistir. Entomopatojenik fungal tiiriin
virlilentligi 2,4 ve 6 giinlik C. capitata pupalarinda test edilmistir. C. capitata
pupasindan ¢ikan P. concolor’ un fungal tirlerle parazitleyip parazitlemedigi,
parazitasyondan ii¢ farkli zamanda (2. , 4. ve 6. giinler) incelenmis ve pupasyon takip
edilmistir. Calisma sonucunda, entomopatojenik fungal uygulamalarin meyve sineginin
yasam siiresini etkiledigini gostermistir. Fungal uygulama dort ve alt1 gilinliik pupaya
uygulandigr zaman funguslarin etki oraninin %27.16 ve %39 arasinda daha diisiik

oranda seyrettigi, fungal uygulamanin etkisinin ise 2 giinlik pupada daha yiiksek
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oldugu belirtilmistir (ATCC 74040 ve AL tiirii ile funguslanmis pupa, sirasiyla,%49.16
ve %51.33).

Tabilio ve ark. (2015), Italya’da Akdeniz meyve sineginin yogun oldugu
bolgelerin tanimlanmasi ve zararlinin kontrol Onlemleri {izerine bir c¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Calismada trimedlure ve lufenuron ile aktive edilmis tuzaklarin
Akdeniz meyve sineginin konumsal dagilimi iizerine etkisi incelenmistir. Sonuglar
trimedlure ve lufenuronun konumsal dagilima bir etkisi olmadigin1 géstermistir.

Navarro-Llopis ve ark. (2015), Metarhizium anisopliae bazli ¢ekici tuzaklarin
Akdeniz meyve sinegi tizerindeki etkinligini arastirmiglardir. Entomopatojenik bir
fungus olan M. anisopliae ve sorokin bazli tuzaklar (ACD) kullanilarak orta 6lgekli bir
arazide yapilan bu ¢alisma, fungal miicadelenin konvansiyonel kimyasal miicadeleden
daha etkili oldugunu ve bu yontemin zararliyla miicadele de yeni bir alternatif
olabilecegini gostermistir.

Pifiero ve ark. (2015), amonyum asetatla zenginlestirilmis yem bazli tuzaklarin
disileri cekmedeki etkinligini arastirmislardir. Arastirma sonucunda, amonyum asetatin
spinosada gore yem bazli tuzaklarin ¢ekiciligini daha fazla arttirdigi ve daha fazla sinek
yakaladigi gozlemlenmistir.

Manoukis (2016), insektisitli ve insektisitsiz Jackson tuzaklarla Akdeniz meyve
sinegi yakalama oranlarini arastirmistir. Denemede trimedlure ile kombinasyonlu ve
etkili bir insektisit olan DDVP denenerek tuzakta yakalanan meyve sineklerinin sayisi
heseplanmistir. Sonuglar insektisitli (356+£108) ve insektisitsiz (324+135) tuzaklarin
yakalama oranlarinda 6nemli bir farklilik olmadigini gostermistir. Ama yine de ugusun
%71°1 tuzagm i¢ kisminda meydana geldigi i¢in bu yiizeye kontakt etkili bir insektisit
eklemenin Jackson tuzaginin etkisini artirabilecegi saptanmustir.

Hafsi ve ark. (2016), Tunus’taki seftali bahgelerinde Akdeniz meyve sinegine
kars1 kitlesel tuzaklama sistemlerinin etkinligini arastirmiglardir. Arastirma neticesinde
kitlesel tuzaklama yontemi kullanilan bahgelerin kimyasal miicadele yapilan bahgelere
oranla daha az Akdeniz meyve sinegi zarar1 ve populasyonuna maruz kaldig: tespit

edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. MATERYAL

3.1.1. 2016 Yih Arazi Cahsmasi

Calisma 2016 yillinda Antalya ilinin Aksu ilgesinde bulunan Boztepe Tarim
Isletmeleri Arazisinde (TIGEM) 17 (F1) ve 50 (F2) dekarlik fremont mandarin ve 18
(W1), 88 (W2) ve 154 (W3) dekarlik Washington portakal bulunan toplam bes adet
turuncgil bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Calismada Econex sar1 tuzak + feromon (etki siiresi

90 giin) + DDVP emdirilmis tablet kullanilmistir (Sekil 3.1, 3. 2).

Sekil 3. 2. 2016 yili Econex %95 Trimedlure + DDVP emdirilmis tablet Econex sari
tuzaklara yerlestirilmesi (a,b).
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3.1.2. 2017 Y1l Arazi Calismasi

Calisma 2017 yillinda Antalya ilinin Aksu ilgesinde bulunan Boztepe Tarim
Isletmeleri Arazisinde (TIGEM) 17 (F1) ve 50 (F2) dekarlik fremont mandarin ve 18
(W1), 88 (W2) ve 154 (W3) dekarlik Washington portakal bulunan toplam bes adet
turuncgil bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Calismada Econex sar1 tuzak + feromon (etki siiresi

90 giin) + DDVP emdirilmis tablet kullanilmistir (Sekil 3.3, 3. 4).

Sekil 3. 4. 2017 yili Econex %95 Trimedlure + DDVP emdirilmis tablet Econex sar1
tuzaklara yerlestirilmesi (a,b).
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3.2. YONTEM

3.2.1. 2016 Y1ih Arazi Calismasi

Calismada toplam 327 dekarlik turunggil bahgesinde 540 adet Econex tuzak +
%95 Trimedlure (etki siiresi 90 giin) + DDVP emdirilmis tablet kullanilmigtir. Caligsma,
17 (F1) ve 50 (F2) dekarlik fremont mandarin ve 18 (W1), 88 (W2) ve 154 (W3)
dekarlik washington portakal bulunan toplam bes adet turunggil bahgesinde
yiriitilmistir. Fremont mandarin bulunan 17 (W1) dekarlik parsele 40 adet ve 50
(W2) dekarlik parselde 114 adet Econex tuzak + %95 Trimedlure ve DDVP emdirilmis
tablet 29 Temmuz-18 Kasim 2016 tarihleri arasinda tesadiif deneme desenine gore
asilmigtir. Tuzaklar mandalin agacinin giiney dogu kismina yerden yaklasik 1.5-2m
yiikseklige asilmistir (Sekil 3. 5). Tuzaklar haftalik olarak kontrol edilmistir. Tuzaklar
tarafindan yakalanan Akdeniz meyve sinegi erginleri arazide plastik kaplara bosaltilip
disi ve erkek bireyler sayilarak kayit altma alimmustir (Sekil 3.7,3.8, 3.9). Orneklenen
bahgelerde zararlinin popiilasyon yogunlugunun fazla oldugunda Spinosad etkili
organik tarim ilaci ile ilaglama yapilmistir.

Washington portakal bulunan 88 (W2) dekarlik parselde 116 adet, 154 (W3)
dekarlik parselde 230 adet ve 18 (W3) dekarlik parselde 40 adet Econex tuzak + %95
Trimedlure ve DDVP emdirilmis tablet 26 Temmuz-15 Kasim 2016 tarihleri arasinda
tesadiif deneme desenine gore kullanilmistir. Tuzaklar portakal agacinin giiney dogu
kismina yerden yaklagik 1.5-2m yiikseklige asilmistir (Sekil 3.6). Tuzaklar haftalik
olarak kontrol edilerek tuzaklar tarafindan yakalanan Akdeniz meyve sinegi erginleri
arazide plastik kaplara bosaltilip disi ve erkek bireyler sayilarak kayit altina alinmigtir
(Sekil 3.7, 3.8, 3.9). Orneklenen bahgelerde zararlinin popiilasyon yogunlugu fazla

oldugunda Spinosad etkili organik tarim ilaci ile ilaglama yapilmigtir.
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Sekil 3. 5. 2016 yil1 Econex sar1 tuzak + %95 trimedlure + DDVP emdirilmis
tabletin fremont mandalin agacina asilmasi (a,b).

Sekil 3. 6. 2016 yil1 Econex sar1 tuzak + %95 trimedlure + DDVP emdirilmis
tablet Washington portakal agacina asilmasi (a,b).
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et 5
Sekil 3. 7. 2016 yil1 Econex sar1 tuzak tarafindan yakalanan bireylerin fremont
mandalin ve Washington portakal agacinda sayilmasi (a,b).

J——

Sekil 3. 8. 2016 yil1 Econex sar1 tuzak tarafindan yakalanan Akdeniz meyve sinegi
erginleri (a,b)

o
S e A

Sekil 3. 9. 2016 yil1 Econex sar1 tuzak tarafindan yakalanan Akdeniz meyve sinegi
erginlerin sayilmasi (a,b).
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3.2.2. 2017 Y1l Arazi Calismasi

Calismada toplam 327 dekarlik turunggil bahgesinde 540 adet Econex tuzak +
%95 Trimedlure (etki siiresi 90 giin) + DDVP emdirilmis tablet kullanilmistir. Caligsma,
17 (F1) ve 50 (F2) dekarlik fremont mandarin ve 18 (W1), 88 (W2) ve 154 (W3)
dekarlik Washington portakal bulunan toplam bes adet turunggil bahgesinde
yiritilmiistiir. Fremont mandarin bulunan 17 (F1) dekarlik parsele 40 adet ve 50 (F2)
dekarlik parsele 114 adet Econex tuzak + %95 Trimedlure ve DDVP emdirilmis tablet
17 Agustos-22 Kasim 2017 tarihleri arasinda tesadiif deneme desenine gore asilmustir.
Tuzaklar mandalin agacinin gliney dogu kismina yerden yaklasik 1.5-2m yiikseklige
astlmistir (Sekil 3. 10). Tuzaklar haftalik olarak kontrol edilerek yakalanan Akdeniz
meyve sinegi erginleri arazide plastik kaplara bosaltilip disi ve erkek bireyler sayilarak
kayit altina alinmustir (Sekil 3. 12, 3.13). Orneklenen bahgelerde zararlinin popiilasyon
yogunlugu fazla oldugunda Spinosad etkili organik tarim ilaci ile ilaglama yapilmistir.

Washington portakal bulunan 88 (W2) dekarlik parsele 116 adet, 154 (W3)
dekarlik parsele 230 adet ve 18 (W1) dekarlik parsele 40 adet Econex tuzak + % 95
Trimedlure ve DDVP emdirilmis tablet 17 Agustos-22 Kasim 2017 tarihleri arasinda
tesadiif deneme desenine gore asilmistir. Tuzaklar portakal agacinin giiney dogu
kismima yerden yaklasik 1.5-2m yiikseklige asilmistir (Sekil 3. 11). Tuzaklar haftalik
olarak kontrol edilerek tuzaklar tarafindan yakalanan Akdeniz meyve sinegi erginleri
arazide plastik kaplara bosaltilip disi ve erkek bireyler sayilarak kayit altina alinmigtir
(Sekil 3. 12, 3.13). Orneklenen bahgelerde zararlmin popiilasyon yogunlugu fazla

oldugunda Spinosad etkili organik tarim ilaci ile ilaglama yapilmustir.
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Sekil 3. 10. 2017 yil1 Econex sar1 tuzak + %95 trimedlure + DDVP emdirilmis
tablet fremont mandalin agacina asilmasi (a,b).

Sekil 3.11. 2017 yil1 Econex sar1 tuzak + %95 trimedlure + DDVP emdirilmis
tablet Washington portakal agacina asilmasi (a,b).
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Sekil 3. 12. 2017 y1l1 Econex sar1 tuzak tarafindan yakalanan bireylerin
fremont mandalin ve Washington portakal agacinda sayilmasi (a,b).

Sekil 3. 13. 2017 y1l1 Econex sar1 tuzak tarafindan yakalanan Akdeniz meyve
sinegi erginleri ve sayilmasi (a,b).
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3.3. Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlar

3.3.1. 2016 Y1 Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlari

Orneklenen her turunggil bahgesinden farkli sayida meyve incelenerek Akdeniz
meyve sineginin zarar orani tespit edilmistir. Vuruklu meyvelerin yiizde oraninin
belirlenmesinde: vuruklu meyve orani (%) = (vuruklu meyve sayisi / toplam meyve
sayis1) x 100 formiilii kullanilmistir. Bu kapsamda fremont mandarinde 17 dekarlik
parselden (F1) rastgele secilen 10 agagtan toplam 300 meyve, 50 dekarlik parselden
(F2) rastgele secilen 10 agactan 300 meyve incelenerek zarar oranlar: tespit edilmistir
(Sekil 3.14). Washington portakal bahgelerinde 88 dekarlik bahg¢eden (W2) rastgele
secilen 20 agagtan 600 meyve, 154 dekarlik bahgeden (W3) rastgele se¢ilen 30 agagtan
900 meyve ve 18 dekarlik bahceden (W1) rastgele secilen 10 agactan 300 meyve

incelenerek zarar oranlari belirlenmistir (Sekil 3.15).

Sekil 3. 14. 2016 yili Akdeniz meyve sineginin fremont mandalin meyvesindeki zarari
(a,b).
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Sekil 3. 15. 2016 yil1 Akdeniz meyve sineginin Washington portakal
meyvesindeki zarari (a,b).

3.3.2. 2017 Y1l Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlari

Orneklenen her turunggil bahgesinden farkli sayida meyve incelenerek Akdeniz
meyve sineginin zarar orani tespit edilmistir. Vuruklu meyvelerin yiizde oraninin
belirlenmesinde: vuruklu meyve orani (%) = (vuruklu meyve sayisi / toplam meyve
sayis1) x 100 formiilii kullamlmigtir. Bu kapsamda fremont mandarinde 17 dekarlik
parselden (F1) rastgele segilen 10 agagtan toplam 300 meyve, 50 dekarlik parselden
(F2) rastgele segilen 10 agagtan 300 meyve incelenerek zarar oranlari tespit edilmistir
(Sekil 3.16). Washington portakal bahgelerinde 88 dekarlik bahg¢eden (W2) rastgele
secilen 20 agagtan 600 meyve, 154 dekarlik bahgeden (W3) rastgele segilen 30 agactan
900 meyve ve 18 dekarlik bahgeden (W1) rastgele segilen 10 agactan 300 meyve
incelenerek zarar oranlari belirlenmistir ( Sekil 3.17)
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Sekil 3. 16. 2017 yili Akdeniz meyve sineginin fremont mandalin meyvesindeki
zarar1 (a,b).

Sekil 3. 17. 2017 yili Akdeniz meyve sineginin Washington portakal
meyvesindeki zarari (a,b).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. 2016 Yili Arastirma Bulgular: ve Tartisma

Antalya ilinin Aksu ilcesinde bulunan Boztepe Tarmm Isletmesi (TIGEM)
Arazisindeki 50 dekarlik fremont mandalin bahgesinde (F2) yiiriitilen ¢aligmada
Akdeniz meyve sine8inin populasyon yogunlugunda ©nemli dalgalanmalar
gozlenmistir (Sekil 4.1). Bahgede kurulan 114 tuzak tarafindan 54 adet disi (%) ve 3169
adet erkek (J) olmak iizere toplam 3223 adet Akdeniz meyve sinegi ergini
yakalanmustir.

Tuzaklarda ilk ergin 5 Agustos tarihinde goriilmiis ve 28 Ekim’den itibaren
yakalanan ergin sayisinda énemli artiglar gdzlenmistir. Ornekleme siiresince zararlinin
populasyon yogunlugunda onemli degisikler gozlenmistir. Akdeniz meyve sineginin
populasyon yogunlugunun ortalamasi 5 Agustos’dan 21 Ekim’e kadar 2’den kiigiik olur
iken, 21 Ekim-18 Kasim arasinda tuzaklar tarafindan yakalanan ortalama ergin sayisi
2’den fazla oldugu gbzlenmistir.

Calismada Akdeniz meyve sineginin en yiiksek populasyon orani Eylil ve
Kasim aylarinda gozlenir iken bunu Agustos ve Ekim aylar1 takip etmistir. Agustos
aymda en fazla ergin 19 Agustos’da 28.0°C ortalama sicaklik ve 78.3 ortalama nisbi
nemde (%) yakalanmistir. Eyliil ayinda en fazla Akdeniz meyve sinegi ergini 2 Eyliil’de
28.5°C ortalama sicaklik ve 51.2 ortalama nisbi nem (%) ve 30 Eyliil’de 23.6°C
ortalama sicaklik ve 48.6 ortalama nisbi nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir
(Sekil 4. 1,5).

Ekim aymda en fazla ergin 28 Ekim’de 18.9°C ortalama sicaklik ve 51.4
ortalama nisbi nemde (%) yakalanmistir. Kasim ayinda en fazla ergin 18 Kasim’da
12.8°C ortalama sicaklik ve 50.4 ortalama nisbi nemde (%) ve 11 Kasim’de 16.9 °C
ortalama sicaklik ve 74.6 ortalama nisbi nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir
(Sekil 4. 1, 4.5).
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Sekil 4.1. 2016 y1l1 Antalya ilindeki F2 nolu fremont mandalin bahgesinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin populasyon degisimleri

Ornekleme siiresince populasyon yogunlugunda érnekleme yapilan aylara gore
onemli dalgalanmalar gozlenmistir (Sekil 4.2). Ornekleme siiresince en fazla ergin
%27.02 (871 adet) ile Kasim aymnda olmak iizere sirasiyla, %26.99 (870 adet) Eyliil,
%23.58 (760 adet) Ekim ve %22.40 (722 adet) Agustos aylarinda kurulan tuzaklar

tarafindan yakalanmistir.
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Sekil 4.2. 2016 yil1 Antalya ilindeki F2 fremont mandalina bahgesinde bulunan Akdeniz
meyve sineginin 6rnekleme yapilan aylara gére populasyon degisimleri

Antalya ilinin Aksu ilgesinde bulunan Boztepe Tarim Isletmeleri Arazisinde
(TIGEM) 17 dekarlik fremont mandalin bahgesinde yiiriitiilen calismada Akdeniz
meyve sineginin populasyon yogunlugunda onemli dalgalanmalar gézlenmistir (Sekil
4.3). Bahgeye kurulan 40 tuzak tarafindan 30 adet disi (?) ve 1049 adet erkek (J3)
olmak iizere toplam 1079 adet birey yakalanmigstir. Tuzaklar tarafindan ilk ergin 5
Agustos tarihinde yakalanmistir. Ornekleme siiresince zararlmmn populasyon
yogunlugunda onemli degisikler gozlenmistir. Akdeniz meyve sineginin populasyon
yogunlugunun ortalamasi en fazla 14 Ekim ve 26 Agustos tarihlerinde gézlenmis olup,
bu tarihlerde ortalama 2’den yliksek olur iken, diger Ornekleme tarihlerinde 2’nin
altinda kaldig1 gozlenmistir. Calismada en yiiksek populasyon yogunlugu Eyliil ve Ekim
aylarinda gozlenir iken bunun Agustos ve Kasim aylar1 takip etmistir. Agustos ayinda
en fazla ergin 26 Agustos’da 27.2°C ortalama sicaklik ve 73.7 ortalama nisbi nemde
(%) yakalanmigtir. Eyliil ayinda en fazla ergin 28.5°C ortalama sicaklik ve 51.2
ortalama nisbi nemde (%) 2 Eyliil’de tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4. 3,5).

Ekim ayinda en fazla ergin 14 Ekim’de 23.0°C ortalama sicaklik ve 68.3

ortalama nisbi nemde (%) yakalanmigtir. Kasim ayinda en fazla ergin 12.8 °C ortalama
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sicaklik ve 50.4 ortalama nisbi nem (%)18 Kasim’da tuzaklar tarafindan yakalanmigtir

(Sekil 4. 3, 4.5).
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Sekil 4.3. 2016 y1l1 Antalya ilindeki F1fremont mandalina bahgesinde bulunan Akdeniz
meyve sineginin populasyon degisimleri

Ornekleme siiresince populasyon yogunlugunda &rnekleme yapilan aylara gore

onemli dalgalanmalar gozlenmistir (Sekil 4.4). Ornekleme siiresince en fazla ergin

%29.19 (315 adet) ile Eyliil ayinda olmak iizere sirasiyla, %28.17 (304 adet) Ekim,

%25.11 (271 adet) Agustos ve %17.52 (189 adet) Kasim aylarinda kurulan tuzaklar

tarafindan yakalanmstir.
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Sekil 4.4. 2016 yil1 Antalya ilindeki F1 fremont mandalina bahgesinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin drnekleme yapilan aylara gore populasyon degisimleri
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Sekil 4.5. 2016 yil1 Antalya ilinde 6rnekleme haftalarindaki ortalama sicaklik (°C)
ve ortalama nisbi nem (%) degerleri.
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Antalya ilinin Aksu ilgesinde bulunan Boztepe Tarim Isletmeleri Arazisindeki
(TIGEM) 88 dekarlik Washington portakal bahcesinde (W2) yiiriitiilen calismada
Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugunda énemli dalgalanmalar gézlenmistir
(Sekil 4.6). Calismada bahgeye kurulan 116 tuzak tarafindan 668 adet disi (9) ve 12
729 adet erkek () olmak tizere toplam 13 397 adet birey yakalanmustir.

Tuzaklar tarafindan ilk ergin 2 Agustos tarihinde yakalanmistir. Ornekleme
siiresince zararlinin populasyon yogunlugunda onemli degisikler gozlenmistir. En
yiiksek populasyon yogunlugu ortalamasi en 2 ve 9 Agustos tarihlerinde gozlenmis
olup, bu tarihlerde ortalama yaklasik 30 civarinda gozlenmistir. Akdeniz meyve
sienginin bu kadar yiliksek popiilasyona sahip olmasi orneklenen parselin icerisinde
farkli yerlerde yaklasik olarak 70 adet Valencia portakal agaci bulunmasi ile beraber
parselin giiney kisminda 114 dekar, bati kisminda ise 149 dekar Valencia bahgesinin
bulunmasidir. Ornekleme yapilan yilda Valencialarm hasat isleminin eyliil ay1 sonlarina
kadar gecikmesiyle agustos ayinda, tuzaklarda yiiksek popiilasyonlarda ergin
gozlemlenmistir. Valencialarin kisim kisim hasatinin baglamasiyla popiilasyonlarda
hizl1 diisiisler eyliil ay1 igerisinde gozlemlenmistir. Agustos ay1 i¢cerindeki popiilasyonun
yiiksek olmasindan dolay1 eyliil ay1 icerisinde spinosad etken maddeli bir kimyasalla
ilagch miicadele yapilmistir. Bu nedenle eyliil-ekim —kasim aylar1 igerisinde yakalanan
sinek sayilarinda benzer degerler gozlemlenmistir. Ancak daha sonra yapilan

orneklemelerde zararlinin popiilasyon yogunlugunda énemli azalmalar gézlenmistir.
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Sekil 4.6. 2016 yil1 Antalya ilindeki W2 washington portakal bahgesinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin populasyon degisimleri

Calismada Akdeniz meyve sineginin en fazla populasyon yogunlugu agustos
ayinda gozlemlenir iken bunu eyliil, ekim ve kasim aylar1 takip etmistir. Agustos ayinda
en fazla ergin 2 Agustos’da 30.4°C ortalama sicaklik ve 67.3 ortalama nisbi nemde (%)
ve 9 Agustos’da 31.1°C ortalama sicaklik ve 60.4 ortalama nisbi nemde (%)
yakalanmistir. Eyliill ayinda en fazla ergin 6 Eyliil’de 25.6°C ortalama sicaklik ve 73.0
ortalama nisbi nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4. 6, 4.12). EKim
aymnda en fazla ergin 11 Ekim’da 21.8°C ortalama sicaklik ve 77.5 ortalama nisbi
nemde (%) yakalanmistir. Kasim ayinda en fazla ergin 8 Kasim’de 18.8 °C ortalama

sicaklik ve 79.7 ortalama nisbi nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4.6,

4.12).
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Ormekleme siiresince populasyon yogunlugunda drnekleme yapilan aylara gore
onemli dalgalanmalar gozlenmistir (Sekil 4.7). Ornekleme siiresince en fazla ergin
%76.12 (10,198 adet) ile agustos ayinda olmak iizere sirasiyla, %8.89 (1191 adet) eyliil,
% 8.36 (1120 adet) ekim ve %6.63 (888 adet) kasim aylarinda kurulan tuzaklar

tarafindan yakalanmstir.
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Sekil 4.7. 2016 y1l1 Antalya ilindeki W2 washington portakal bahgesinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin 6rnekleme yapilan aylara gére populasyon degisimleri

Antalya ilinin Aksu ilgesinde bulunan Boztepe Tarmm Isletmeleri Arazisindeki
(TIGEM) 154 dekarlik Washington portakal bahgesinde (W3) vyiiriitiilen c¢alismada
Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugunda énemli dalgalanmalar gézlenmistir
(Sekil 4.8). Caligmada Washington portakal bahgesine kurulan 230 tuzak tarafindan 58
adet disi (9) ve 6,403 adet erkek (J) olmak iizere toplam 6,461 adet birey
yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan ilk ergin 2 Agustos tarihinde yakalanmistir.
Ornekleme siiresince zararlmin  populasyon yogunlugunda &nemli degisikler
gozlenmistir. Populasyon yogunluk ortalamasi en fazla 9 Agustos (2.13) tarihinde

gbzlenmistir.
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16 nolu parsel (washington portakal), 2016
Toplam: 58 (?), 6403 (3) adet /230 tuzak

Ort. birey/tuzak (+ S.E.)
N

6 Eyliil
13 Eylul
20 Eyliil
27 Eyliil

4 Ekim
11 EKim
18 EKkim
25 Ekim
1 Kasim
8 Kasim
15 Kasim

2 Agustos
9 Agustos
16 Agustos
23 Agustos
30 Agustos

Tarih

Sekil 4.8. 2016 yil1 Antalya ilindeki W3 washington portakal bahgesinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin populasyon degisimleri

Calismada en yiiksek populasyon yogunlugu agustos ayinda gozlenir iken bunu
ekim, eyliil ve kasim aylar1 takip etmistir. Agustos ayinda en fazla ergin 9 Agustos’da
31.1°C ortalama sicaklik ve 60.4 ortalama nisbi nemde (%) yakalanmistir. Eyliil ayinda
en fazla ergin 6 Eyliil’de 25.6°C ortalama sicaklik ve 73.0 ortalama nisbi nemde (%)
tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4. 8. 4.12). Ekim aymnda en fazla ergin 11
Ekim’da 21.8°C ortalama sicaklik ve 77.5 ortalama nisbi nemde (%) ve 25 Ekim’de
20.0°C ortalama sicaklik ve 37.0 ortalama nisbi nemde (%) yakalanmistir. Kasim
aymda en fazla ergin 15 Kasim’da 17.6 °C ortalama sicaklik ve 64.0 ortalama nisbi
nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4. 8, 4.12).

Ornekleme siiresince Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugunda

ornekleme yapilan aylara gore Onemli dalgalanmalar gozlenmistir (Sekil 4.9).
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Ornekleme siiresince en fazla Akdeniz meyve sinegi ergini %30.53 (1 973 adet) ile
agustos ayinda olmak tizere sirasiyla, %25.05 (1 619 adet) ekim, %24,31 (1 571 adet)
eyliil ve %20.08 (1 298 adet) kasim aylarinda kurulan tuzaklar tarafindan yakalanmuistir.
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Sekil 4.9. 2016 yil1 Antalya ilindeki W3 washington portakal bahgesinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin 6rnekleme yapilan aylara gére populasyon degisimleri

Antalya ilinin Aksu ilgesinde bulunan Boztepe Tarmm Isletmeleri Arazisindeki
(TIGEM) 18 dekarlik Washington portakal bahgesinde (W1) yiiriitiilen calismada
Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugunda énemli dalgalanmalar gézlenmistir
(Sekil 4.10). Bahgeye kurulan 40 tuzak tarafindan 21 adet disi (9) ve 873 adet erkek
(3) olmak iizere toplam 894 adet birey yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan ilk ergin 2
Agustos tarihinde yakalanmugtir. Ornekleme siiresince zararlmin  populasyon
yogunlugunda 6nemli degisiklikler gézlenmistir. Populasyon yogunluk ortalamasi en

yiiksek 1 Kasim (1.75) tarihinde gozlenmistir.
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Ambar yan1 (washington portakal), 2016
Toplam: 21 (Q), 873 (&) adet /40 tuzak
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23 Agustos
30 Agustos
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Sekil 4.10. 2016 yil1 Antalya ilindeki W1 washington portakal bah¢esinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin populasyon degisimleri

Calismada en yiiksek populasyon yogunlugu agustos aymda gézlemlenir iken
bunu ekim, eylill ve kasim aylar1 takip etmistir. Agustos ayinda en fazla ergin 30
Agustos’da 26.2°C ortalama sicaklik ve 73.4 ortalama nisbi nemde (%) yakalanmustir.
Eyliil ayinda en fazla ergin 6 Eyliil’de 25.6°C ortalama sicaklik ve 73.0 ortalama nisbi
nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4. 10, 4.12). Ekim ayinda en fazla
ergin 18 Ekim’da 23.3°C ortalama sicaklik ve 45.8 ortalama nisbhi nemde (%) ve 25
Ekim’da 20.0°C ortalama sicaklik ve 37.0 ortalama nisbi nemde (%) yakalanmustir.
Kasim ayinda en fazla ergin 1 Kasim’de 16.0°C ortalama sicaklik ve 31.3 ortalama nisbi
nemde (%) ve 15 Kasim’da 17.6°C ortalama sicaklik ve 64.0 ortalama nisbi nemde (%)
tuzaklar tarafindan yakalanmigtir (Sekil 4. 8,4.12).

Ornekleme siiresince Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugunda
ornekleme yapilan aylara gore Onemli dalgalanmalar gozlenmistir (Sekil 4.11).

Ornekleme siiresince en fazla ergin %27.85 (249 adet) ile agustos ayinda olmak iizere

45



sirasiyla, %25.50 (228 adet) ekim, %25.05 (224 adet) eyliil ve %21.59 (193 adet) kasim

aylarinda kurulan tuzaklar tarafindan yakalanmistir.
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Sekil 4.11. 2016 y1il1 Antalya ilindeki W1 washington portakal bahgesinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin drnekleme yapilan aylara gore populasyon degisimleri
Demirel ve Akyol (2017) tarafindan Hatay ili satsuma mandalina bahgesinde kitlesel
tuzaklama yontemi ile Akdeniz meyve sine8inin kontrolii ve zarar oraniin
belirlenmesi amaci ile Econex sar1 tuzak + feromon kullanilarak 2011-2012 yillarinda
calisma yapilmigtir. 2011 yilinda toplam 8 968 adet Akdeniz meyve sinegi ergini
yakalanmistir. En fazla ergin Ekim (6 396 adet) ayinda olmak iizere sirasiyla, kasim
(909 adet), eyliil (587 adet) ve agustos (105 adet) aylarinda yakalanmistir. 2012 yilinda
toplam 1 307 adet ergin yakalanmigtir. Tuzaklar tarafindan en fazla ergin eylil (420
adet), kasim (349 adet), ekim (214 adet) ve agustos (48 adet) aylarinda yakalandigini

bildirmislerdir.

46



2016 y1ilt

100 100
—8— Ort.sicakhk —a— Nem (%)
0 T + 90
80 + + 80
70 T + 70
g:)/ 60 + + 60 ;\3
= £
ER 150 &
3
s 47 12 2
30 + + 30
20 + + 20
10 - + 10
0 } } } } } } } } } } } } } } } 0
v 2z 2 » S B BB EEEE g E E
S 2 2 28 8 X X™A ™ xXx x x 7 7 7
2P Peogg AR ITT
(@] N O on [}
— N N
Tarih

Sekil 4.12. 2016 yili Antalya ilinde 6rnekleme haftalarindaki ortalama sicaklik (°C)
ve ortalama nisbi nem (%) degerleri.

4.2. 2017 Yih Arastirma Bulgular: ve Tartisma

Antalya ilinin Aksu ilgesinde bulunan Boztepe Tarmm Isletmeleri Arazisindeki
(TIGEM) 50 dekarlik fremont mandarin (F2) bahgesinde yiiriitiilen calismada Akdeniz
meyve sineginin populasyon yogunlugunda onemli dalgalanmalar gézlenmistir (Sekil
4.13). Bahgeye kurulan 114 tuzak tarafindan 5 adet disi (?) ve 1 366 adet erkek (2)
olmak {izere toplam 1 371 adet birey yakalanmistir.

Populasyon yogunlugunda ornekleme siiresince Onemli degisikler gozlenmis
olup, zararlinin popiilasyon yogunlugunun ortalamasinin bu siire zarfinda ikinin altinda
oldugu tespit edilmistir. Tuzaklar tarafindan ilk ergin 24 Agustos tarihinde
yakalanmistir. En  yliksek popiilasyon yogunluguk ortalamasi 4 Ekim’de
gbzlemlenmistir.

Calismada en yiiksek populasyon yogunlugu ekim ve eylil aylarinda
gozlemlenir iken bunu kasim ve agustos aylari takip etmistir. Agustos ayinda en fazla

ergin 24 Agustos’da 29.2°C ortalama sicaklik ve 62.8 ortalama nisbi nemde (%)
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yakalanmistir. Eyliil ayinda en fazla ergin 20 Eyliil’de 26.5°C ortalama sicaklik ve 84.1
ortalama nishbi nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4. 13, 4.23).

Ekim ayinda en fazla ergin 4 Ekim’de 21.1°C ortalama sicaklik ve 56.6 ortalama
nisbi nemde (%) yakalanmistir. Kasim ayinda en fazla ergin 1 Kasim’da 14.9 °C

ortalama sicaklik ve 50.0 ortalama nisbi nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmigtir

(Sekil 4. 13, 4.23).
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Sekil 4.13. 2017 yili Antalya ilindeki F2 fremont mandalina bahg¢esinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin populasyon degisimleri

Ornekleme siiresince populasyon yogunlugunda 6rnekleme yapilan aylara gore
onemli dalgalanmalar gozlenmistir (Sekil 4.14). Ornekleme siiresince en fazla ergin

% 8.22 (524 adet) ile ekim ayinda olmak {iizere sirasiyla, %34.65 (475 adet) eyliil,
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%20.79 (285 adet) kasim ve %6.34 (87 adet) agustos aylarinda kurulan tuzaklar
tarafindan yakalanmistir. Demirel ve Akyol (2017) tarafindan Hatay ili satsuma
mandalina bahgesinde kitlesel tuzaklama yontemi ile Akdeniz meyve sineginin kontroli
ve zarar oraninin belirlenmesi amaci ile Econex sar1 tuzak + feromon kullanilarak 2011-
2012 yillarinda ¢alisma yapilmigtir. 2011 yilinda toplam 8968 adet Akdeniz meyve
sinegi ergini yakalanmistir. En fazla ergin ekim (6396 adet) ayinda olmak iizere
sirasiyla, kasim (909 adet), eylil (587 adet) ve agustos (105 adet) aylarinda
yakalanmustir. 2012 yilinda toplam 1 307 adet ergin yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan
en fazla erginin eyliil (420 adet), kasim (349 adet), ekim (214 adet) ve agustos (48 adet)

aylarinda yakalandigini rapor etmislerdir.
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Sekil 4.14. 2017 yili Antalya ilindeki F2 fremont mandalina bahg¢esinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin 6rnekleme yapilan aylara gére populasyon degisimleri

Antalya ilinin Aksu ilgesinde bulunan Boztepe Tarim Isletmeleri Arazisindeki
(TIGEM) 17 dekarlik fremont mandalin (F1) bahgesinde yiiriitiilen calismada Akdeniz
meyve sineginin populasyon yogunlugunda onemli dalgalanmalar gézlenmistir (Sekil
4.15). Bahgeye kurulan 40 tuzak tarafindan 1 adet disi (Q) ve 537 adet erkek (') olmak

tizere toplam 538 adet birey yakalanmustir.
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Populasyon yogunlugunda ornekleme siiresince onemli degisikler gozlenmis
olup, zararlinin popiilasyon yogunlugunun ortalamasi bu siire zarfinda ikinin altinda
oldugu tespit edilmistir. Tuzaklar tarafindan ilk ergin 24 Agustos tarihinde
yakalanmistir. En  yiikksek popiilasyon yogunlugu ortalamasi 25 Ekim’de
gozlemlenmistir.

Calismada en yiiksek populasyon yogunlugu ekim ve eylil aylarinda
gbzlemlenir iken bunu kasim ve agustos aylar1 takip etmistir. Agustos ayinda en fazla
ergin 24 Agustos’da 29.2°C ortalama sicaklik ve 62.8 ortalama nisbi nemde (%)
yakalanmistir. Eyliil ayinda en fazla ergin 27 Eyliil’de 23.0°C ortalama sicaklik ve 77.2
ortalama nisbi nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4. 15, 4.23). EKim
ayinda en fazla ergin 25 Ekim’de 18.7°C ortalama sicaklik ve 88.1 ortalama nisbi
nemde (%) ve 11 Ekim’de 19.4°C ortalama sicaklik ve 55.2 ortalama nisbi nemde (%)
yakalanmistir. Kasim ayinda en fazla ergin 1 Kasim’da 14.9 °C ortalama sicaklik ve

50.0 ortalama nisbi nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4. 13,23).
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Sekil 4.15. 2017 yili Antalya ilindeki F1 fremont mandalina bah¢esinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin populasyon degisimleri
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Ormekleme siiresince populasyon yogunlugunda drnekleme yapilan aylara gore
onemli dalgalanmalar gozlenmistir (Sekil 4.16). Ornekleme siiresince en fazla ergin
%40.89 (220 adet) ile ekim ayinda olmak iizere sirasiyla, %28.06 (151 adet) eyliil,
%24.34 (131 adet) kasim ve %6,69 (36 adet) agustos aylarinda kurulan tuzaklar

tarafindan yakalanmstir.
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Sekil 4.16. 2017 yil1 Antalya ilindeki F1 fremont mandalina bahgesinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin 6rnekleme yapilan aylara gére populasyon degisimleri

Antalya ilinin Aksu ilgesinde bulunan Boztepe Tarmm Isletmeleri Arazisindeki
(TIGEM) 88 dekarlik Washington portakal (W2) bahgesinde yiiriitiilen calismada
Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugunda énemli dalgalanmalar gézlenmistir
(Sekil 4.17). Bahgeye kurulan 116 tuzak tarafindan 12 adet disi () ve 1 385 adet erkek
(&) olmak fizere toplam 1397 adet birey yakalanmistir. Populasyon yogunlugunda
ornekleme stiresince Onemli degisikler gozlenmis olup, zararlinin popiilasyon

yogunlugunun ortalamasinin bu siire zarfinda ikinin altinda oldugu tespit edilmistir.
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Tuzaklar tarafindan ilk ergin 24 Agustos tarihinde yakalanmistir. En yiiksek popiilasyon
yogunluk ortalamasi 20 Eyliil’de kaydedilmistir.

Calismada en fazla populasyon yogunlugu eyliil ve ekim aylarinda gézlemlenir
iken bunu kasim ve agustos aylar1 takip etmistir. Agustos ayinda en fazla ergin 24
Agustos’da 29.2°C ortalama sicaklik ve 62.8 ortalama nisbi nemde (%) yakalanmuistir.
Eyliil ayinda en fazla ergin 20 Eyliil’de 26.5°C ortalama sicaklik ve 84.1 ortalama nisbi
nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4. 17, 4.23). Ekim ayinda en fazla
ergin 4 Ekim’de 21.1°C ortalama sicaklik ve 56.6 ortalama nisbi nemde (%) ve 11
Ekim’de 19.4°C ortalama sicaklik ve 55.2 ortalama nisbi nemde (%) yakalanmustir.
Kasim ayinda en fazla ergin 15 Kasim’de 16.2 °C ortalama sicaklik ve 86.0 ortalama

nisbi nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4. 13, 4.23).
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Sekil 4.17. 2017 yili Antalya ilindeki W2 washington portakal bahgesinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin populasyon degisimleri
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Ormekleme siiresince populasyon yogunlugunda drnekleme yapilan aylara gore
onemli dalgalanmalar gozlenmistir (Sekil 4.18). Ornekleme siiresince en fazla ergin
%40.80 (570 adet) ile eyliil ayinda olmak iizere sirasiyla, %31.06 (434 adet) ekim,
%21.69 (303 adet) kasim ve %6.44 (90 adet) agustos aylarinda kurulan tuzaklar

tarafindan yakalanmstir.
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Sekil 4.18. 2017 yili Antalya ilindeki W2 washington portakal bah¢esinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin drnekleme yapilan aylara gore populasyon degisimleri

Antalya ilinin Aksu ilgesinde bulunan Boztepe Tarmm Isletmeleri Arazisindeki
(TIGEM) 154 dekarlik Washington portakal (W3) bahgesinde vyiiriitiilen c¢alismada
Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugunda énemli dalgalanmalar gézlenmistir
(Sekil 4.19) Bahgeye kurulan 230 tuzak tarafindan 29 adet disi (9) ve 2 926 adet erkek
() olmak tizere toplam 2 955 adet birey yakalanmustir.

Populasyon yogunlugunda drnekleme siiresince onemli degisikler gézlemlenmis

olup, zararlinin popiilasyon yogunlugunun ortalamasi bu siire zarfinda ikinin altinda
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oldugu tespit edilmistir. Tuzaklar tarafindan ilk ergin 24 Agustos tarihinde
yakalanmistir. En yiiksek popiilasyon yogunluk ortalamasi 4 EKim’de kaydedilmistir.

En fazla populasyon yogunlugu ekim ve eyliil aylarinda gézlemlenir iken bunu
kasim ve agustos aylar takip etmistir. Agustos ayinda en fazla ergin 24 Agustos’da
29.2°C ortalama sicaklik ve 62.8 ortalama nisbi nemde (%) yakalanmigtir. Eyliil ayinda
en fazla ergin 27 Eyliil’de 23.0°C ortalama sicaklik ve 77.2 ortalama nisbi nemde (%)
tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4.19, 4.23). Ekim ayinda en fazla ergin 4
Ekim’de 21.1°C ortalama sicaklik ve 56.6 ortalama nisbi nemde (%) yakalanmustir.
Kasim ayinda en fazla ergin 1 Kasim’da 14.9 °C ortalama sicaklik ve 50.0 ortalama
nisbi nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4.19, 4.23).
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Sekil 4.19. 2017 yili Antalya ilindeki W3 washington portakal bah¢esinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin populasyon degisimleri

Ornekleme siiresince Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugunda

ornekleme yapilan aylara gore Onemli dalgalanmalar gozlenmistir (Sekil 4.20).
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Ormnekleme siiresince en fazla ergin %37.66 (1 113 adet) ile ekim ayinda olmak iizere
sirasiyla, %32.72 (967 adet) eyliil, %23.95 (708 adet) kasim ve %5.65 (167 adet)

agustos aylarinda kurulan tuzaklar tarafindan yakalanmistir.
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Sekil 4.20. 2017 yili Antalya ilindeki W3 washington portakal bahgesinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin 6rnekleme yapilan aylara gore populasyon degisimleri

Antalya ilinin Aksu ilgesinde bulunan Boztepe Tarim Isletmeleri Arazisindeki
(TIGEM) 18 dekarlik Washington portakal (W1) bahgesinde yiiriitiilen calismada
Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugunda énemli dalgalanmalar gézlenmistir
(Sekil 4.21). Bahgeye kurulan 40 tuzak tarafindan 5 adet disi (9) ve 403 adet erkek (3)
olmak tizere toplam 408 adet birey yakalanmistir.

Populasyon yogunlugunda ornekleme siiresince Oonemli degisikler gozlenmis
olup, zararlinin popiilasyon yogunlugunun ortalamasinin bu siire zarfinda ikinin altinda
oldugu tespit edilmistir. Tuzaklar tarafindan ilk ergin 24 Agustos tarihinde
yakalanmistir. En yiiksek popiilasyon yogunluk ortalamasi 11 Ekim’de kaydedilmistir.

Calismada en yiiksek populasyon yogunlugu eylil ve ekim aylarinda

gozlemlenir iken bunu kasim ve agustos aylar takip etmistir. Agustos ayinda en fazla
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ergin 24 Agustos’da 29.2°C ortalama sicaklik ve 62.8 ortalama nisbi nemde (%)
yakalanmistir. Eyliil ayinda en fazla ergin 13 Eyliil’de 25.8°C ortalama sicaklik ve 84.4
ortalama nisbi nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4. 21, 4. 23). EKim
aymda en fazla birey 11 Ekim’de 19.4°C ortalama sicaklik ve 55.2 ortalama nisbi
nemde (%) yakalanmistir. Kasim ayinda en fazla birey 8 Kasim’da 15.7°C ortalama
sicaklik ve 63.9 ortalama nisbi nemde (%) tuzaklar tarafindan yakalanmistir (Sekil 4.

19,23).
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Sekil 4.21. 2017 yili Antalya ilindeki W1 washington portakal bah¢esinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin populasyon degisimleri
Ornekleme siiresince Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugunda
ornekleme yapilan aylara gére Onemli dalgalanmalar gozlemlenmistir (Sekil 4.22).
Ornekleme siiresince en fazla ergin %34.56 (141 adet) ile eyliil ayinda olmak iizere

sirastyla, %33.58 (137 adet) ekim, %22.55 (92 adet) kasim ve %9.31 (38 adet) agustos
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aylarinda kurulan tuzaklar tarafindan yakalanmistir. Alonso Mufoz ve Garcia Mari
(2009) 2006-2008 yillar1 arasinda Ibiza adasinda ergin Akdeniz meyve sineklerinin kitle
yakalama uygulamasim1i 31 narenciye bahgesinde c¢alismiglardir. Cezbedici ile
yemlenmis Tephri-trap tipi tuzaklar 50 tuzak/ha yogunlukta dagitilmistir. Arastirma 30
ile 45 giin araliklarla 110 6rnekleme ve 6rnek basina ortalama 102 tuzak ile yapilmistir.
Tuzak agmin kurulmasi ile tuzaklar tarafindan yakalanan ergin sayisinda kademeli

olarak azalma goriilmiistiir.
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Sekil 4.22. 2017 yili Antalya ilindeki W1 washington portakal bahgesinde bulunan
Akdeniz meyve sineginin 6rnekleme yapilan aylara gore populasyon degisimleri
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Sekil 4.23. 2017 yil1 Antalya ilinde 6rnekleme haftalarindaki ortalama sicaklik (°C)
ve ortalama nisbi nem (%) degerleri.

Akyol ve Demirel (2014) tarafindan Hatay ili satsuma mandalina bahgesinde
kitlesel tuzaklama yontemi ile Akdeniz meyve sineginin kontrolii ve zarar oraninin
belirlenmesi amaci ile Econex sar1 tuzak + feromon kullanilarak 2011-2012 yillarinda
bir ¢aligma yapilmistir. 2011 yilinda toplam 8 968 adet ergin yakalanmistir. En fazla
ergin ekim (6 396 adet) ayinda olmak tizere sirasiyla, kasim (909 adet), eyliil (587 adet)
ve agustos (105 adet) aylarinda yakalanmistir. 2012 yilinda toplam 1 307 adet birey
yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan en fazla erginin eyliil (420 adet), kasim (349 adet),
ekim (214 adet) ve agustos (48 adet) aylarinda yakalandigini rapor etmislerdir.
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4.3. Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlan
4.3.1. 2016 Yih Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlari

Akdeniz meyve sineginin larvasi tarafindan yapilan zararmin orani drneklenen
her turunggil bahgesinden farkli sayida meyve incelenerek tespit edilmistir. Bu
kapsamda 17 dekarlik (F1) ve 50 dekarlik (F2) fremont mandarin bahgelerinden rastgele
secilen 10’ar agactan toplam 300’er meyve incelenerek zarar oranlar tespit edilmistir.
Rastgele se¢im yontemiyle Washington portakal bahgelerinde 88 dekarlik bahgeden
(W2) 20 agactan 600 meyve, 154 dekarlik bahgeden (W3) 30 agactan 900 meyve ve 18

dekarlik bahgeden (W1) 10 agactan 300 meyve incelenerek zarar oranlar: belirlenmistir.
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Sekil 4.24. 2016 yillinda Antalya ilindeki fremont mandalina (F1 ve F2) ve washington
portakal (W2,W3,W1) bahgelerindeki Akdeniz meyve sineginin zarar orani (%).

Ornekleme yapilan bes farkli bahcedeki zarar oranlarinda &nemli farkliliklar
gozlenmistir. Akdeniz meyve sinegi’nin en fazla zarar1 %8.3 ile 88 dekarlik washinton
bahgesinde (W2) gbzlenmis olup, bunu %6.6 ile 154 dekarlik washinton portakal
bahgesi(W3), %5.0 ile 50 dekarlik fremont mandarin bahgesi (F2), %3.7 ile 17 dekarlik
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fremont mandarin bahgesi (F1) ve %2.6 ile 18 dekarlik Washington portakal bahgesi
(W1) takip etmistir (Sekil 4.24). Fremont mandarin bahgelerindeki ortalama zarar
orani %4 olur iken, washington portakal bahcelerindeki ortalama zarar orani %6.55

olmustur.

4.3.2. 2017 Yih Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlari

Akdeniz meyve sineginin larvasi tarafindan yapilan zararmin orani drneklenen
her turunggil bahgesinden farkli sayida meyve incelenerek tespit edilmistir. Bu
kapsamda 17 dekarlik (F1) ve 50 dekarlik (F2) fremont mandarin bahgelerinden rastgele
secilen 10’ar agagtan toplam 300’er meyve incelenerek zarar oranlari tespit edilmistir.
Rastgele secim yontemiyle Washington portakal bahgelerinde 88 dekarlik bahgeden
(W2) 20 agactan 600 meyve, 154 dekarlik bahgeden (W3) 30 agactan 900 meyve ve 18
dekarlik bahgeden (W1) 10 agactan 300 meyve incelenerek zarar oranlar: belirlenmistir.

Ornekleme yapilan bes farkli bahgedeki zarar oranlarinda énemli artislar ve
farkliliklar gozlenmistir. Akdeniz meyve sinegi’nin en fazla zarar1 %13.3 ile 17 dekarlik
fremont mandarin bahgesinde (F1) gozlenmis olup, bunu %10.6 ile fremont mandarin
igeren 50 dekarlik bahge (F2), %10.5 ile washington portakal iceren 88 dekarlik bahge
(W2), %6.6 ile washington portakal igeren 18 dekarlik bahge (W1) ve %5.7 ile
washington portakal iceren 154 dekarlik bahge (W3) takip etmistir (Sekil 4.25).
Fremont mandarin bahgelerindeki ortalama zarar orami %12 olur iken, washington

portakal bahgelerindeki ortalama zarar orani %7.60 olmustur.
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Sekil 4.25. 2017 yilinda Antalya ilindeki fremont mandalina (F1 ve F2) ve washington
portakal (W2,W3,W1) bahg¢esinde bulunan Akdeniz meyve sineginin zarar orani (%).

Akdeniz meyve sineginin tuzaklar tarafindan yakalanma zamanlar1 ve zarar
oranlar ile ilgili daha 6nce farkli arastirmacilar tarafindan farkli konukcgular iizerinde
caligmalar yapilmistir. Papadopoulos ve ark. (2001) tarafindan yapilan ¢aligmada 1.5-15
tuzak/hektar yogunlugu kullanilarak, ¢esitli konukc¢u agaglara asilmistir. Calismada ilk
disilere 24 Haziran’ da erken olgunlasan konukgular arasinda olan kayisi agaglarinda,
temmuz sonundan itibaren ise seftalilere asili IPTM tuzaklarinda rastlanmistir. Jackson
tuzaklarinda ilk erkekler Agustos ayinda yakalanmistir. Ekim ortasina kadar Jackson
tuzaklar tarafindan yakalanan toplam ergin sayisinda onemli artislar gézlenmis olup
yakalanan erginlerin yaklasik %380’lik kismini ise ergin disilerin olusturdugu tespit
edilmistir. Ekim ay1 ortalarindan sonra Jackson tuzaklari tarafindan daha fazla ergin

birey yakalanmigstir.
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Mediouni-Ben Jemaa ve ark. (2011) tarafindan yapilan g¢aligmada Kitlesel
tuzaklama tekniginin etkinliginin degerlendirilmesini, hasatta meyve zararina, tuzaklar
tarafindan yakalanan haftalik erkek sayisina ve zararlinin populasyon yogunluguna gore
saptamislardir. Denemeler hektara 20 tuzak yogunlugu kullanarak yapilmistir. Denenen
iki farkli method ile kontrol (malathion piiskiirtme) arasindaki meyve zarar orani
yiizdeleri ve tuzaklar tarafindan yakalanan erkek bireyler arasinda 6nemli farkliliklar
gbzlenmistir. 2007 yilinda Akdeniz meyve sinegi erkeklerinin tuzaklar tarafindan
yakalanmasi lufenuronda %62.86 ve Tri-pack®’de %47.29 azalma goriilmiistiir. Zararlh
meyve oranlari kontrol ile karsilastirildiginda Tri-pack tabanli kitlesel tuzaklamada
%31.99 ve lufenuron tabanli kitlesel tuzaklamada ise %9.68 azalma gozlemlenmistir.

Martinez-Ferrer ve ark. (2012) 2006-2008 yillarinda Clementine (Citrus
reticulata Blanco) bahgesinde farkli tuzak yogunlugu 25, 50, 75 ve 100 tuzak/ha
kullanarak kitlesel tuzaklamanin Akdeniz meyve sinegi iizerindeki etkinligini
aragtirmiglardir. Yakalanan yetiskin sayisina gore meyve olgunluk parametreleri ve
Akdeniz meyve sinegi zarari, 25 tuzak/ha tuzak yogunlugunun zararli kontroliinde etkili
oldugu gorilmistir. Calismada bu deneme parselinde %0.5 meyve zarari tespit
edilmistir. Ancak erkenci gesitler i¢in (Lorentina ve Marisol) kitle yakalama tekniginin
tek basma tatmin edici olmadigr sonucuna varmislardir. Deneme alanlarindaki yiiksek
sicakliktan dolayr populasyonun yiiksek oranda oldugu 50 ve 100 tuzak/ha
yogunlugunda dahi onemli derecede meyve zarari meydana geldigi sonucuna
varmiglardir. Calismada 50 tuzak/ha ortalama %2 oraninda meyve zararina
rastlaniimstir.

Akyol ve Demirel (2014); Demirel ve Akyol (2017) tarafindan Hatay ili satsuma
mandalina bahgesinde kitlesel tuzaklama yontemi ile Akdeniz meyve sineginin kontrolii
ve zarar oraninin belirlenmesi amaci ile Econex sar1 tuzak + feromon kullanilarak 2011-
2012 yillarinda ¢aligma yapilmistir. Akdeniz meyve sineginin zarar oran1 2011 yilinda

%10.91 ve 2012 yilinda %8.56 oraninda oldugunu rapor etmislerdir.
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5. SONUC ve ONERILER

Calisma 2016-2017 yillarinda Antalya ilinin Aksu ilgesinde bulunan Boztepe
Tarim Isletmesi Arazisinde (TIGEM) bulunan iki adet 17 (F1) ve 50 (F2) dekarlik
fremont mandarin ve ti¢ adet 18 (W1), 88 (W2) ve 154 (W3) dekarlik Washington
portakal bahgelerinde Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata’nin (Wiedemann)
(Diptera: Tephritidae) kitlesel tuzaklama ile kontrolii ve zarar oraninin belirlenmesi
amaci ile yiiriitiilmiistiir. Orneklemesi yapilan bahgelerde her y1l 540 adet Econex tuzak
+ %95 Trimedlure (etki siiresi 90 giin) + DDVP emdirilmis tablet kullanilmistir.

2016 yilinda 6rnekleme stiresince 17 dekarlik (F1) fremont mandarin bahgesine
kurulan 40 tuzak tarafindan 30 adet disi birey, 1 049 adet erkek birey olmak iizere
toplam 1 079 adet birey yakalanmstir. Ornekleme siiresince en fazla ergin %29.19 (315
adet) ile eyliil ayinda olmak {izere sirasiyla, %28.17 (304 adet) ekim, %25.11 (271 adet)
agustos ve %17.52 (819 adet) kasim aylarinda yakalanmistir. Ayni yilda 50 dekarlik
(F2) fremont mandarin bahgesine kurulan 114 tuzak tarafindan 54 adet disi birey, 3 169
adet erkek birey olmak iizere toplam 3 223 adet birey yakalanmistir. Ornekleme
sliresince en fazla ergin %27.02 (871 adet) ile kasim ayinda olmak fiizere sirasiyla,
%26.99 (870 adet) eyliil, %23.58 (760 adet) ekim ve %22.40 (772 adet) agustos
aylarinda yakalanmustir.

2016 yilinda Ornekleme siiresince 88 dekarlik (W2) Washington portakal
bahgesine kurulan 116 adet tuzak tarafindan 668 adet disi birey, 12729 adet erkek birey
olmak {izere toplam 13 397 adet birey yakalanmistir. Ornekleme siiresince en fazla
Akdeniz meyve sinegi ergini %76.12 (10 198 adet) ile agustos ayinda olmak iizere
sirasiyla, %8.89 (1191 adet) eyliil, %8,36 (1120 adet) ekim ve %6.63 (888 adet) kasim
aylarinda yakalanmigtir. Ayni yilda 154 dekarlik (W3) Washington portakal bahgesine
kurulan 230 adet tuzak tarafindan 58 adet disi birey, 6 403 adet erkek birey olmak iizere
toplam 6 461 adet birey yakalanmistir. Ornekleme siiresince en fazla ergin %30.53
(1973 adet) ile agustos ayinda olmak tizere sirasiyla, %25.05 (1 619 adet) ekim, %24.31
(1 571 adet) eylill ve %20.08 (1 298 adet) kasim aylarinda yakalanmistir. Ayn1 yilda 18
dekarlik (W1) Washington portakal bahgesine kurulan 40 adet tuzak tarafindan 21 adet
disi birey, 873 adet erkek birey olmak iizere toplam 894 adet birey yakalanmustir.

Ornekleme siiresince en fazla ergin %27.85 (249 adet) ile agustos ayinda sirasiyla,
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9%25.50 (228 adet) ekim, %25.05 (224 adet) eyliil ve %21.59 (193 adet) kasim aylarinda
yakalanmugtir.

2016 yilinda 6rnekleme yapilan bes farkli bahgedeki zarar oranlarinda 6nemli
farkliliklar gézlenmistir. Akdeniz meyve sinegi’nin en fazla zarar1 %8.3 ile washington
portakal igceren 88 dekarlik bahg¢ede (W2) gbzlenmis olup, bunu %6.6 ile washington
portakal igeren 154 dekarlik bahge (W3), %5.0 ile fremont mandarin igeren 50 dekarlik
bahge (F2), %3.7 ile 17 dekarlik fremont mandarin (F1) ve %2.6 ile washington
portakal iceren 18 dekarlik bahge (W1) takip etmistir. Fremont mandarin igceren iki
bahgedeki ortalama zarar oran1 %4 olur iken, washington portakal iceren ii¢ bah¢edeki
ortalama zarar oran1 %6.55 olmustur. 2016 yilinda bahge icerisinde hasadi ge¢ yapilan
Valencia portakal parsellerinin bulunmasi populasyon sayisinda artisa neden olmus ve
bazi donemlerde spinosad etken maddeli ilaglarla miidahalelerde bulunulmustur.

2017 yilinda 6rnekleme siiresince 17 dekarlik Fremont mandarin bahgesine (F1)
kurulan 40 adet tuzak tarafindan 1 adet disi birey, 537 adet erkek birey olmak {izere
toplam 538 adet birey yakalanmistir. Ornekleme siiresince en fazla ergin %40.89 (220
adet) ile eyliil ayinda olmak iizere sirasiyla, %28.06 (151 adet) ekim, %24.34 (131 adet)
ile kasim ve %06.69 (36 adet) agustos aylarinda yakalanmistir. Ayn1 yilda 50 dekarlik
Fremont mandarin bahgesine (F2) kurulan 114 tuzak tarafindan 5 adet disi birey, 1366
adet erkek birey olmak iizere toplam 1 371 adet birey yakalanmistir. Ornekleme
sliresince en fazla ergin %38.22 (524 adet) ile ekim ayinda olmak iizere sirasiyla,
%34.65 (475 adet) eyliil, %20.79 (285 adet) kasim ve %6.34 (87 adet) agustos aylarinda
yakalanmistir.

2017 yilinda 6rnekleme stiresince 18 dekarlik Washington portakal bahgesine
(W1) kurulan 40 adet tuzak tarafindan 5 adet disi birey, 403 adet erkek birey olmak
lizere toplam 408 adet birey yakalanmistir. Ornekleme siiresince en fazla ergin %34.56
(141 adet) eyliil ayinda olmak tizere sirasiyla, %33.58 (137 adet) ekim, %22.55 (92
adet) kasim ve %9.31 (38 adet) agustos aylarinda yakalanmistir. Ayni yilda 88 dekarlik
Washington portakal bahgesine (W2) kurulan 116 adet tuzak tarafindan 12 adet disi
birey, 1385 adet erkek birey olmak iizere toplam 1397 adet birey yakalanmistir.
Ornekleme siiresince en fazla ergin %40.80 (570 adet) ile eyliil ayinda olmak iizere
sirasiyla, %31.06 (434 adet) ekim, %21.69 (303 adet) ile kasim ve %6.44 (90 adet)
agustos aylarinda yakalanmigtir. Ayn1 yilda 154 dekarlik Washington portakal

64



bahgesine (W3) kurulan 230 adet tuzak tarafindan 29 adet disi birey, 2 926 adet erkek
birey olmak iizere toplam 2 955 adet birey yakalanmistir. Ornekleme siiresince en fazla
ergin %37.66 (1 113 adet) ile ekim ayinda olmak {izere sirasiyla, %32.72 (967 adet)
eyliil, %23.95 (708 adet) kasim ve %5.65 (167 adet) agustos aylarinda yakalanmustir.

2017 yilinda 6rnekleme yapilan bes farkli bahgedeki zarar oranlarinda Snemli
farkliliklar gozlenmistir. Akdeniz meyve sinegi’nin en fazla zarar1 %13.3 ile 17 dekarlik
fremont mandarin (F1) gozlenmis olup, bunu %10.6 ile fremont mandarin igeren 50
dekarlik bahge (F2), %10.5 ile washington portakal igeren 88 dekarlik bahge (W2),
%6.6 ile washington portakal i¢eren 18 dekarlik bahge (W1) ve %5.7 ile washington
portakal i¢eren 154 dekarlik bah¢e (W3) takip etmistir. Fremont mandarin igeren iki
bahgedeki ortalama zarar oran1 %12 olur iken, washington portakal i¢eren {i¢ bahgedeki
ortalama zarar orani %7.60 olmustur. 2017 yilinda, bir dnceki yila oranla populasyon
seviyesinin diisiik olmasi nedeniyle ek miicadele programi uygulanmamis bu nedenle
vuruklu meyve sayisinda artis gdzlemlenmistir.

2016 ve 2017 yillarinda toplamda 327 dekarlik bir alanda fremont mandarin ve
Washington portakal bah¢esinde 540 adet Econex tuzak + % 95 Trimedlure (etki siiresi
90 giin) + DDVP emdirilmis tablet ile yapilan c¢alismalar gdsterdi ki, tuzaklar erkek
¢ekmede oldukga basarili olmasina ragmen disi bireyleri yakalamada yeterince etkin
degildir. 2016 yilinda tuzaklarda yakalanan disi bireylerin sayisinin ¢ok olmasi ise; o yil
gec hasat edilen Valencia portakallar nedeniyle alternatif konukgularin populasyonu
arttirmasi ve ¢iftlesme amaciyla ya da tuzak rengine cezbolmalari olarak saptandi. 2017
yilinda ise bahge icerisinde bulunan Valencia portakallarin hasadinin nisan sonu mayis
basinda tamamlanmasi nedeniyle popiilasyon seviyesinde bir onceki yila oranla hem
erkek hem de disi birey sayisinda carpici bir diisiis gézlemlendi. Popiilasyon seviyesinin
2017 yilinda diisiik olmasindan dolay ek bir miicadele programina yer verilmemesinin
vuruklu meyve sayilarinin 2016 yilina gore artmasina neden oldugu gézlemlendi. Tiim
bu sonuglar gosterdi ki, Akdeniz meyve sineginin kontrol altina alinmasinda %95
trimedlure +DDVP pastil iceren Econex tuzaklar etkili olmasina karsin tek basina
yeterli degildir. Bu nedenle Akdeniz meyve sinegi ile miicadelede kitlesel tuzaklama
yontemine ek olarak farkli miicadele yontemleriyle desteklenmelidir, bahgeler alternatif
konukcu bitkilerle karisik bahce seklinde kurulmamali, derin olmayan toprak islemesi

yapilarak zararlinin yagam dongiisii bozulmalidir.
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EKLER

EK 1
2016 YILI iIKLiM VERILERi
AGUSTOS EYLUL EKiM
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 23.2 | 384 [29.8| 718 1 29.9 | 40.3 |29.7| 56.9 1 126 | 30.8 |21.9| 66.4
2 235 | 37.6 | 304 67.3 2 19.8 | 36.2 | 285 51.2 2 14.0 | 31.0 [22.0| 62.1
3 25.7 | 332 [29.0| 76.9 3 22.1 | 34.2 |26.2| 585 3 141 | 319 [22.6| 59.1
4 244 | 347 |30.2| 64.0 4 21.1 | 325 | 258 65.2 4 13.9 | 30.1 [22.8| 69.8
5 22.7 | 33.9 [ 295 66.7 5 18.0 | 32.2 | 25.7| 68.6 5 155 | 28.4 |22.2| 80.0
6 22.2 | 33.8 [28.8| 66.0 6 20.6 | 31.3 |25.6 | 73.0 6 17.1 | 283 [22.0| 80.3
7 22.8 | 38.7 |30.2| 66.6 7 17.8 | 31.1 | 24.9| 69.6 7 15.6 | 286 |21.3| 754
8 233 | 414 |31.1| 619 8 19.5 | 38.9 |27.7| 61.2 8 146 | 27.7 |21.6| 75.3
9 23.3 | 39.9 [31.1| 60.4 9 20.3 | 37,9 |27.4| 69.3 9 173 | 296 |225| 725
10 21.8 | 34.2 | 289 74.7 10 19.8 | 32.0 | 26.5| 80.6 10 14.1 | 28.9 |21.3| 74.0
11 23.6 | 33.0 [28.1]| 76.3 11 209 | 316 |26.0| 786 | 11 | 151 | 285 [21.8| 775
12 247 | 337 |28.6| 79.1 12 19.6 | 314 |25.4| 72.6 12 16.9 | 27.6 [22.2| 79.2
13 26.0 | 336 [29.0| 78.4 13 18.9 | 315 | 256 75.1 13 19.3 | 28.6 [23.8| 71.9
14 18.6 | 35.2 [29.6 | 59.1 14 21.2 | 31.8 |26.1| 74.3 14 15.3 | 30.1 |23.0| 68.3
15 226 | 37.2 | 280 734 15 217 | 313 |252| 705 | 15 | 14.8 | 31.0 [23.7| 440
16 216 | 33.1 |27.9]| 465 16 16.8 | 34.7 | 25.8 | 53.5 16 12.6 | 30.6 |23.2| 35.0
17 18.6 | 39.5 | 295 61.0 17 19.2 | 35.4 | 25.6| 435 17 11.1 | 29.0 | 21.3| 59.9
18 20.1 | 37.2 | 284 72.7 18 145 | 340 |24.0| 55.8 18 13.8 | 28.6 |23.3| 45.8
19 24.1 | 34.4 |28.0]| 783 19 15.7 | 325 | 24.6 | 68.2 19 15.8 | 26.9 |21.0| 55.8
20 21.1 | 32.4 |27.0| 72.0 20 20.1 | 29.3 | 21.3| 87.9 20 13.4 | 27.6 |19.7| 69.6
21 214 | 332 |27.6| 779 21 155 | 295 |22.6| 70.6 21 13.2 | 27.2 [19.2| 711
22 222 | 327 |27.2| 76.4 22 17.2 | 30.1 | 23.3| 66.9 22 11.9 | 276 | 194 69.4
23 21.8 | 334 |27.2| 776 23 20.0 | 28.3 | 23.2| 37.1 23 11.4 | 27.4 |225| 74.6
24 225 | 32.3 |27.0] 76.9 24 16.1 | 28.8 |18.3| 41.1 24 14.2 | 30.8 |22.2| 58.8
25 21.4 | 325 |27.3] 73.2 25 13.3 | 28.3 | 20.5| 42.6 25 14.8 | 29.8 | 20.0| 37.0
26 209 | 316 |27.2| 73.7 26 12.1 | 28.2 |20.0| 57.8 26 15.9 | 29.0 |18.0| 42.4
27 20.4 | 31.7 | 26.6| 752 27 12.3 | 29.0 | 21.1| 60.2 27 11.0 | 27.1 [19.9| 62.3
28 19.8 | 31.8 | 26,5 76.0 28 13.7 | 33.1 |24.1| 43.9 28 135 | 299 | 189 514
29 19.0 | 315 | 259 75.0 29 152 | 315 [229| 460 | 29 | 110 28.0 |20.0| 655
30 21.0 | 318 |26.2| 734 30 145 | 331 |236|486 | 30 |117 ] 28.1 |17.8] 60.7
31 20.7 | 315 [26.0| 71.0 31 16.2 | 25.7 |17.0| 53.9
AYLIK
ORT. 28.3| 70.9 245 | 61.6 21.2| 635
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2016 YILI iKLiM VERILERIi
KASIM
Sicaklik (°C) Ort.
Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 129 | 21.7 |16.0| 31.3
2 8.9 | 22.0 [13.0| 42.0
3 51 | 216 [13.4| 62.8
4 7.1 | 228 [140| 71.3
5 7.7 | 243|154 729
6 8.2 | 238 |16.1| 775
7 13.9 | 24.3 [189| 75.9
8 146 | 241 |18.8| 79.7
9 125 | 232 |18.7| 81.7
10 18.0 | 246 | 2. | 705
11 11.8 | 242 |169| 746
12 11.2 | 24.0 |16.2| 75.7
13 9.9 | 231 |15.4| 80.7
14 11.8 | 24.1 |16.7 | 78.7
15 133 | 236 [17.6| 64.0
16 12.8 | 17.6 [14.0| 34.0
17 8.3 | 205 [12.5] 43.1
18 6.2 | 216 [12.8| 50.4
19 33 | 242 121 59.2
20 42 | 242 122 57.0
21 31 | 224 [12.1] 62.9
22 5.2 | 228 |13.1| 67.8
23 6.5 | 221 [135| 77.3
24 7.2 | 226 [13.1| 65.0
25 51 | 204 [11.8| 73.0
26 54 | 211 [123 | 741
27 6.2 | 211 [14.1| 76.7
28 9.0 | 18.4 [14.3| 74.0
29 11.9 | 138 |12.6| 98.7
30 9.7 | 191 134 671
AYLIK
ORT. 14.7| 67.3
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EK3

2017 YILI iKLiM VERILERIi
AGUSTOS EYLUL EKiM
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 20.0 [40.1 |295|61.3 1 20.0 |35.9 |28.0|57.2 1 16.7 |315 [22.9|48.6
2 20.4 |336 [28.2|759 2 18.9 [36.9 |27.5|63.4 2 18.7 [30.1 [225|485
3 235 [33.0 |27.8]|704 3 19.0 [36.3 |27.0|71.0 3 155 [28.9 [20.7|56.4
4 20.6 |33.0 |27.3|65.4 4 18.7 346 |26.8|74.1 4 13.4 [31.3 [21.1|56.6
5 21.3 | 326 |26.9]68.2 5 19.0 |32.2 |26.7|81.2 5 |92 |278 [19.8|453
6 21.0 |33.2 |27.1|758 6 231 |34.9 |28.6|425 6 16.6 |24.3 |18.6|63.6
7 226 |325 [27.6]79.1 7 22.0 | 335 |25.7|406 7 17.0 |24.3 [20.0]90.3
8 22.2 |347 |28.2|77.8 8 15.7 |335 |24.2|61.2 8 16.4 [26.0 [20.1|875
9 20.2 341 |27.9]|79.2 9 14.7 [325 |23.8|67.3 9 14.8 284 [205|715
10 |23.7 |335 |28.4853 10 16.1 [32.7 |24.8]|718 10 |15.7 |29.0 |20.0|56.4
11 |239 |329 [28.7|854 11 17.5 |33.8 |25.980.2 11 |11.8 |29.3 [19.4|55.2
12 |25.0 329 |288|876 12 |193 |32.3 |26.3|83.2 12 |98 [29.8 |19.1|56.9
13 249 |334 |29.0|854 13 20.0 |32.0 |25.8]|84.4 13 |10.1 |30.0 |20.7|52.2
14 | 256 |33.3 |28.9822 14 1193 |30.6 |24.3|83.9 14 1172 299 |21.9|450
15 226 |35.0 |28.2|795 15 |155 |32.6 |23.8|76.7 15 |145 |314 |23436.7
16 |22.7 |325 |27.2|83.2 16 16.4 |31.3 |24583.3 16 |16.0 |32.2 |21.8|36.6
17 213 |32.7 |26.7|76.7 17 |202 |31.8 |256]85.3 17 |113 |31.0 |19.9|53.8
18 [19.8 [32.0 |26.7|80.4 18 211 |31.9 |25.8]85.6 18 102 |29.0 |18.7|56.9
19 225 |319 |27.4|806 19 |216 316 |26.1]87.9 19 |93 [293 |185(62.0
20 |226 |318 |27.7|75.2 20 209 |329 |[265]|84.1 20 |95 |29.8 |18.7|64.8
21 236 |312 |27.0|73.2 21 19.9 | 315 |25.8|81.1 21 |95 |27.0 |18.1|628
22 |21.4 |322 |272]|720 22 |223 |32.7 |25.3(59.3 22 104 |259 |183|723
23 | 246 |359 |28.6|57.4 23 18.3 [32.7 |24.7|50.6 23 |159 |25.0 |19.0|80.6
24 213 |36.9 |29.2|628 24 14.7 |325 |24.0|57.3 24 |16.2 | 236 |19.3|86.4
25 225 |403 |30.4|42.2 25 15.0 |30.7 |23.4|70.4 25 |140 |255 |18.7|88.1
26 |19.0 |39.3 [28.9|45.2 26 |175 |295 |235|74.8 26 |154 |244 201|773
27 1191 |37.9 |28.7|484 27 16.4 (295 |23.0|77.2 27 149 |21.3 |175|716
28 183 |342 |27.1]69.0 28 16.6 [30.3 |23.1|79.5 28 148 |17.8 |16.2|835
29 207 |329 |26.4|79.6 29 17.2 [29.7 |23.6]|75.8 29 |125 |242 |16.7|98.7
30 |202 |32.0 |26.0]|75.1 30 |18.8 |26.3 |215(818 30 [11.8 |236 |17.2|756
31 |21.1 |33.0 |26.7|605 31 |115 |25.7 |17.0|446
AYLIK
ORT. 279|723 252|724 19.6 | 45.0
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2017 YILI iKLiM VERILERIi
KASIM
Sicaklik (°C) Ort.
Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 11.0 | 225 |14.9|50.0
2 10.6 |22.8 |14.8|50.3
3 76 |226 |149|705
4 10.7 |22.6 |15.6|80.3
5 11.6 |16.7 |13.2/90.2
6 10.3 |22.6 |14.8|68.9
7 85 |25.0 |155]65.8
8 88 |250 |[15.7|63.9
9 6.9 |[235 [14.8|77.0
10 |83 |239 |151829
11 |88 |226 |15.1/|84.6
12 |88 |23.0 |15.185.2
13 104 |236 |16.4|79.0
14 121 |21.0 |16.1]92.2
15 |11.8 |23.6 |16.2|86.0
16 |93 |245 |15.0]85.0
17 |91 |259 [153|76.3
18 |86 |254 |14.9]|75.4
19 1103 |20.3 |15.2|84.9
20 |11.4 |20.1 |153|78.8
21 |94 |148 |11.4|424
22 |65 |16.4 |11.1]37.0
23 |81 |20.7 |135]|50.0
24 |59 |208 |[12.3/60.1
25 |53 |18.0 |[12.2|79.7
26 115 |154 |13.0]98.0
27 1233 |141 |13.2]|100
28 129 |193 |14.7|85.6
29 |77 207 |12.8]|72.4
30 |77 |198 |12.4|816
AYLIK
ORT. 144 | 745
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