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OZET

6. SINIFLAR FEN BiLIMLERI DERSI MADDE ve ISI UNITESININ
OGRETIMINDE FEN, TEKNOLOJi, MUHENDISLIiK ve MATEMATIK
(FeTeMM) EGITiMi’NiN OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARISI VE

PROBLEM COZME BECERILERINE ETKIiSININ INCELENMESI

Bu c¢alismanin amaci, Fen Teknoloji Miihendislik Matematik (FeTeMM)
uygulamalarinin ortaokul 6. sinif dgrencilerinin Fen Bilimleri dersi “Madde ve Is1”
tinitesinin Ogretiminde akademik basar1 ve problem ¢6zme becerilerine etkisini
incelemektir.

Arastirma On-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen modelinde
tasarlanmistir. Arastirmanin 6rneklemini uygun 6rnekleme yontemiyle secilen Hatay’in
Kumlu ilgesine bagl bir ortaokulun 6. sinif dgrencileri olusturmaktadir. Madde ve Is1
tinitesi deney grubuna FeTeMM uygulamalarina gore hazirlanan ders planiyla, kontrol
grubuna ise miifredatin 6ngdrdiigii egitim programi ile uygulanmstir.

Veri toplama araci olarak her iki gruba uygulama dncesi ve sonrasi “Madde ve Is1
Basar1 Testi” (MIBT) ve “Problem Cozme Envanteri” (PCE) uygulanmistir. Uygulama
tamamlandiktan sonra deney grubuna “FeTeMM Ogretim Yonteminin Uygulanmasina
Iliskin Ogrenci Gériisme Formu” uygulanmistir. Elde edilen veriler istatistik programi
kullanilarak, bu verilere ait ortalama, standart sapma, frekans ve yiizde degerleri
betimlemeli istatistikle analiz edilmistir. Ogrenci goriisme formlar1 nitel veri
degerlendirme tekniklerinden igerik analizi teknigi kullanilarak degerlendirilmistir.
Sonug olarak, FeteMM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve problem
¢ozme becerilerine istatistiksel anlamda farklilik olusturmadigi belirlenmistir. Ayrica
FeTeMM Egitimi’ne iliskin alinan 6grenci goriislerinden FeTeMM Egitimi’nin derse
kars1 ilgiyi arttirdigi, dersin daha eglenceli gegtigi ve derslerin bu yontemle islenmesinin
faydali olacagi sonucuna varillmistir.

2018, 123 Sayfa

Anahtar kelimeler: FeTeMM egitimi, madde ve 1s1 {initesi, basari testi, problem ¢dzme
envanteri



ABSTRACT

AN ANALYSIS OF THE EFFECTS OF SCIENCE, TECHNOLOGY,
ENGINEERING AND MATHEMATICS (STEM) EDUCATION METHOD ON
THE ACADEMIC SUCCESS AND PROBLEM SOLVING SKILLS OF 6th
GRADE STUDENTS FOR
MATTER AND HEAT UNIT IN SCIENCE COURSE

The aim of this study is to examine the effects of Science Technology
Engineering Mathematics (STEM) applications on academic achievement and problem
solving skills in the teaching of 6™ grade students in Science course "Matter and Heat"
chapter.

The study was designed in a semi-experimental pattern model with pre-test post-
test control group. The sample of the study is selected by appropriate sampling method
from students of 6th graders in a middle school in Kumlu district of Hatay province.
The “Matter and Heat” chapter was applied to the experimental group with the lesson
plan prepared according to STEM applications and to the control group with the
curriculum prescribed in regular program.

As a data collection instrument, both groups were applied “Matter and Heat
Success Test” (MHST) and “Problem Solving Inventory” (PSI) before and after
application.After the process is completed, “Student Interview Form for the
Implementation of the Teaching Method of STEM” was conducted in the experimental
group. By using an appropriate statistical program for the data, the mean, standard
deviation, frequency and percentage values are anayzed via decriptive statistics. Student
interview forms were evaluated using qualitative data evaluation techniques and content
analysis techniques. As a result, it was determined that STEM applications did not make
any statistical difference in academic achievement and problem solving skills of
students. In addition, from the opinions of students about STEM Education, it was
observed that STEM Education increased interest to the lesson, that the lesson was more
fun, and that it would be useful to teach the lesson with this method.

2018, 123 pages

Key Words: STEM education, matter and heat chapter, succes test, problem solving
inverntory



TESEKKUR

Oncelikle bu calismanin gerceklesmesinde bilgilerini paylasip bana rehberlik
eden, destekleriyle yanimda olan danisman hocam Saym Dr. Ogretim iiyesi Serpil
Kalayc1’ya sundugu Oneriler ve gostermis oldugu sabirdan dolayi sonsuz tesekkiirlerimi
sunuyorum.

Beni bu yasa kadar yetistirip biiyliten, bu caligmaya baslamamda beni
cesaretlendiren ve hayatim boyunca desteklerini esirgemeyen varliklariyla seving
duydugum degerli annem Seher ISLER ve babam Mehmet Turhan ISLER’e,
desteklerini her zaman hissetigim kiymetli kardeslerim Mehmet Eren ISLER ve Burak
Harun ISLER e sonsuz saygi, sevgi ve tesekkiirlerimi sunuyorum.

Basindan sonuna kadar yapmis oldugum her ne varsa fikirlerini paylasan ve
yardimini esirgemeyen, yilginlik gosterdigimde cesaretlendiren kiymetli esim Emrah
Nagag’a ve bu siiregte bana eslik eden mavi boncugum Mahmut Asaf’a tesekkiirlerimi
sunuyorum.



ICINDEKILER

OZET ..ottt ettt |
ABSTRACT ... s bbbttt I
TESEKKUR ..ottt sttt st sttt i
ICINDEKILER ..ottt v
SEKILLER DIZINI......coiiiiieiiiiiiiiesics st VI
CIZELGELER DIZINT ..ottt VII
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINT .......cccoooviiiiiiiiisceee e, VI
Lo GIRIS vttt ettt bbbttt 1
1.1. Fen Teknoloji Miithendislik Matematik (FeTeMM) Egitimi ..........ccccccevvvvriivennne 4
1.2. Biitiinlestirici FeTeMM Egitimi ve 21.Y{izy1l Becerileri ..........cc.ccooieniiniicrnnnne 4
1.3. Miihendisligin FeTeMM Egitimi’ne Entegrasyonu ...........c.cccocoveieeiiienieniecnnnnn 6
1.4. Teknolojinin FeTeMM Egitimi’ne Entegrasyonu...........ccccoovriveieeiieesieniee e 7
1.5. FeTeMM Merkezlerinin Yayginlagtirlmasi............cccooveviieiiiiiiii e 7
1.6. FeTeMM Egitimi’nde Ogretmenin ROl ...........c.ccccerrireviicreiieisiesieeesessesneis 8
1.7. FeTeMM Egitimi’nde Materyaller ...........ccooieiiiiiiiiiiiieeeee e 8
1.8. FeTeMM Egitimi’nin Bir Adim Otesi: STEAM ........ccccoveverrieririieiieieisesnnins 9
1.9. Ulkelerdeki FeTeMM EZitimi Stratejileri .......oovvvriviriireiriireriieieiessisieesesesssenns 9
1.9.1. Avrupa Birligi Ulkelerindeki FeTeMM EZItimi..............cccvvevruerererreeneererserrnne s 9
1.9.2. Avrupa Biriligine Uye Olmayan Devletler...........cccoooviiriiiiiiniieeciiceeee 12
1.10. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda Fen ve Matematik Okuryazarligi 15
1.11. Fen ve Teknoloji IISKiST....ccvcviiiiiiiiiiiiiii 18
1.12. Yapilandirmact Ogrenme YaKIagimi ...........coceveviriiriereiniirenesesscsssssesesessenns 18
1.12.1. Yapilandirmaci Yaklagimdaki Ogrenme Halkalart............coccevvvvevercnnnnn. 19

1.13. Isbirlikli OBIENmME. ......c.vvviviveriiiiiceetete ittt 21
1.14. Probleme Dayali Ogrenme (PDO)..........cccoeiviviiiiieieieiiieieeiee e, 21
1.15. Arastirmanin Problemi ..........cccoooiiiiiiiiiiii 22
1.16. Arastirmanin ONEMI ........cvvvreieeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseseseses s s s s s s s esesenenesnnens 23
1.17. Arastirmaning ATNACT ....ccocueeeiueieiiieeiiieesitie et et snb e e snbe e e snneesnnneeans 23
1.18. Arastirmanin SIIrTIKIATT.c..o.eiiiiii e 23
1.19. Arastirmanin SaYtIart .......cccoviiiiiiiiic 24
1.20. TANIMLAT. ..ot e 24
2. ONCEKI CALISMALAR.........ccecstitiieiteteieteeeie ettt 26
3. MATERYAL Ve YONTEM.....ccceosiiiiiriiiiiiieeciete ettt 33
L MATERYAL ..o 33
3.1.1. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrenci Say1lari..........cccccceeveevenincnieneneneeienens 33
3.2 YONTEM ..ot 34
3.2.1. Arastirmanin MOGEI ........ooviiiiiiiiii e 34
3.2.2. Veri Toplama ATACIart ......ccovovveieiiiieiiiiie e 34
3.2.2.1. Madde ve Is1 Basart Testi (MIBT) .....cccouvviiiininiinieiecee e 35



3.2.2.2. Problem C6zme ENvanteri ...........ccocvvreeiiiiiiie e e e 38

3.2.2.3. FeTeMM Egitimi ile ilgili Ogrenci Goriis AnKeti........ocooevrerererererennnn. 38

3.2.3. ARASTIRMANIN DEGISKENLERI .......cccccovoieiiiiieiiceesecieeee e 39
3.2.3. 1. DEGISKEN...ciiviiiiiii it 39
3.2.3.2. Ba8Ims1Z deZISKeN ......ccuvviiiiiiiiiiiiiie e 39
3.2.3.3. Bagimli DeGISKEeN......cciuiiiiiiiiiiii it 39

3.2.4. Veri ANaliz TEKNIKIENT ..o 39
325, UYQUIAMA ...ttt et 40
3.2.5.1. FeTeMM Egitiminin Uygulanmasi...........ccccevvvreiiiiniieenniienniee e 40
3.2.5.2. Fen Bilimleri Ogretim Programinin Uygulanmast...........ccccceeuevevevennnen. 42

4. BULGULAR VE YORUMLAR ...ttt 44
4.1. Birinci Alt Aragtirma Sorusuna Ait Bulgular..........ccccoooiiiiis 44
4.2. Ikinci Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgular.............coccevirerniiiesieeisesseennn, 45
4.3. Ugiincii Alt Arastirma Sorusuna Ait Bul@ular..............cccoeevevevnveeceeereeeeeenenans 47
5. SONUC Ve ONERILER........cciuiuititetitcteteteeetcieteseseeeseessesesssessesesesesstesesesesssssesesesesesns 52
5.1 SONUCQ ettt ettt b et e bt e bt e bt be et e et ene e bt e nnesnee e 52
5.1.1. Birinci Alt Probleme Iliskin SONUGIAT.......ccceveviveveececececeeecceeee e 52
5.1.2. Ikinci Alt Probleme liskin SONUGIAL.........ccvveveueeieeeeececeeeeeeee s 54
5.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin SONUGIAT ......c.oeveveveveeeecececeeceeeeeee e 55

I 011,51 L TR 57
KAYNAKLAR ettt bbbt b et sae e 58
ELER ..o ettt bbbt 65
OZGECMIS..... ettt 123



SEKILLER DIZINI

Sekil 1.1. Biitlinlesik FETEMM EZItIMI.......c.cccveiiiieriienieeiieeieeie st 5
Sekil 1.2, 3E'den SE'YE GEGIS ..cuveeruiieiieiieeiieiie ettt ettt ettt ettt ssee et 20

Vi



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 1.1. PISA’nin yillara gore fen okuryazarligi ortalama puanlari...........ccccovvevinnennnne. 2
Cizelge 1.2. PISA’nin yillara gére okuma becerileri ortalama puanlart...........ccceveveenveenne. 3
Cizelge 1.3. PISA’nin yillara gére matematik okuryazarligi ortalama puanlari................... 3
Cizelge 1.4. 21.ylizy1l becerileri, FeTeMM Egitimi ve Tiirkiye'deki fen egitimi
ArasINAdaki 11ISKI ....oouiiiiiiie 6
Cizelge 1.5. Egitim anlayisinda eski yaklagimla yeni yaklagimin karsilagtirilmast............. 19
Cizelge 3.1. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin cinsiyet dagilimi...................... 33
Cizelge 3.2. Arastirma MOAEIT ......ooviriiiiiii it 34
Cizelge 3.3. Madde ve 1s1 basari testi (MIBT) belirtke ¢izelgesi........ccoovrviriiiiiieniennnnne 36
Cizelge 3.4. Madde ve Is1 Basar1 Testi madde analiz sonuglart .........cccccooeieviiiiinniennenne 37
Cizelge 3.5. FeTeMM Egitimi ile ilgili 6grenci goriis anketi sorulart...........ccocvvvervenenne. 38
Cizelge 3.6, ETKINTIK — L...oooiiiiie s 41
Cizelge 3.7. ETKINTTK — 2o s 41
Cizelge 3.8. EIKINIIK — 3. 42
Cizelge 3.9. EIKINTIK — 4. 42
Cizelge 4.1. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test basari puanlar ile ilgili “t testi”
SOMMUGTATT ...ttt et sr e e e r e e e nns 45
Cizelge 4.2. Deney ve kontrol gruplarinin son test basari puanlan ile ilgili “t testi”

Cizelge 4.3.
Cizelge 4.4.
Cizelge 4.5.
Cizelge 4.6.
Cizelge 4.7.
Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

SOMMUGTATT ...ttt sttt et sb e bt e sb e et e e nte e neeeenes 45
Deney ve kontrol gruplarinin problem ¢ézme envanteri On test puanlari ile
1lgili “t test’” SONUGLATT......civviiiiiiiiic 46
Deney ve kontrol gruplarinin problem ¢6zme envanteri son test puanlari ile
1 gill “t testl” SOMUGIATT......eiviiiiiiic s 46
“Fen Bilimleri dersinde hangi etkinlikleri yapiyorsunuz?” sorusuna dair
frekans ve ylizde degerleri ..o 47
“Bu etkinliklerden en ¢ok hangisini seviyorsunuz? ” sorusuna dair frekans
VE YUZAE AEZETICTT.....eoiiiiiiciii e 48
“Yaptigimiz etkinliklerin matematik ve miihendislik becerilerine bir katkisi
oldugunu diistinliyor musunuz?” sorusuna dair frekans ve yiizde degerleri.. 48

“FeTeMM uygulamasinin miifredatta bulunmasi faydali olur mu? Nedenini
aciklaymiz.” sorusuna dair frekans ve yiizde degerleri ...........ccocevvvviiennnnnn. 49

“Yaptiginiz FeTeMM uygulamasi sadece matematik ve fen dersleriyle mi
olmal1? Bagska derslerde de etkili olabilir mi? Aciklaymiz.” sorusuna dair
frekans ve ylizde deGerleri.......ccooviiiiiiiiii e 50

Vil



SIMGELER

PJ
RJ

sl

KISALTMALAR

ABD

BSB

Dalt

Diist

EBA

FBOP
FeTeMM
FTTC

GIS

IAU EBTAM

[FEM
LOMCE
MEB
MIBT
MTTFE
NFS
NGSS
OECD

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

: Anlamlilik Degeri

: Madde Gtigligi

: Madde Ayirt Ediciligi
: t Degeri

: Aritmetik Ortalama

: Amerika Birlesik Devletleri

: Bilimsel Stire¢ Becerileri

: Alt Grubun Dogru Cevap Sayisi

: Ust Grubun Dogru Cevap Sayist

: Egitim Bilisim Ag1

: Fen Bilimleri Ogretim Programi

: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
: Fen-Teknoloji-Toplum ve Cevre

: Girls in STEM

: Istanbul Aydin Universitesi Egitim Bilimleri ve Teknolojileri

Uygulama ve Arastirma Merkezi

: Isbirlikli FeTeMM Egitim Modiilii

: Egitim Kalitesini Yiikseltme Kanunu

: Milli Egitim Bakanligi

: Madde ve Is1 Basar1 Testi

: Mithendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi
: National Science Foundation

: Next Generation Science Standart

: Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgiitii

VI



PBL

PISA

Sd

Ss
STEAM
STEM

TD

TDK
TUBITAK
TUSIAD

: Proje Tabanli Ogrenme

: Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi

: Serbestlik Derecesi

: Standart Sapma

: Science, Technoloji, Engineering, Art and Math

: Science, Technology, Engineering and Math

: Tutum ve Degerler

: Tirk Dil Kurumu

: Tuirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu

: Tiirk Sanayici ve Isadamlar1 Dernegi



1.GIRIS

Insanoglunun dogasindaki merakla baslayan dgrenme siireci bebeklik dénemiyle
birlikte hayat boyu devam eder. Bu siire i¢inde deneyimleriyle elde ettigi bilgileri
kullanir ve gelistirir. Bilimin ortaya ¢ikis noktasindan birisi de meraktir. Merak,
O0grenmeyi arzulayan bireylerin kendisini gelistirmesine, kendisini gelistirdikten sonra
da yeni fikirler ortaya koyarak, iireten bir varlik haline gelmesine yardimci olur. 21.
ylizyilda kiiresel giicii elinde tutan iilkelerde bilimi ve bilimin dogasimi ¢ok iyi
Oziimlemis bireyler yetistirme konusunda ciddi ¢caligsmalar yapilmaktadir.

Bilime ve teknolojiye verilen 6nemin daha ¢ok arttig1 giiniimiizde, iilkemiz 2023
vizyonu olarak Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)
onciiliigiinde “Teknoloji Ongorii Caligmasi” adli detayli bir ¢aligma yiiriitmektedir.
Bircok alanda yapilacak yeniliklerden egitim alaninda yapilmasi gerceklestirilmek
istenen hedef, egitim esitligi gozetilerek, kendi olusturdugu O6gretim programinda
kaliteli nesiller yetistirmektir. Bunlar1 yaparken de bireyde iist diizey becerilerin
gelismesi dngoriilmektedir (TUBITAK, 2004).

Tirk Dil Kurumu (TDK) tarafindan yapilan tanimda; fen, “Fizik, kimya,
matematik ve biyolojiye verilen ortak ad”, ”Fizik, kimya, matematik ve biyolojiden elde
edilen verileri is ve yapim alanmina uygulama”; teknolojinin taniminda ise “Insanin
maddi ¢evresini denetlemek ve degistirmek amaciyla gelistirdigi ara¢ ve gereglerle
bunlara iliskin bilgilerin tiimii” ve “Bir sanayi dali ile ilgili yapim ydntemlerini,
kullanilan arag, gere¢ ve aletleri, bunlarin kullamim bicimlerini kapsayan uygulama
bilgisi” seklindedir (TDK, 2008).

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), ii¢ yillik periyotlar ile 15
yas grubu Ogrencilerin egitim durumlarint degerlendirmek i¢in yapilmaktadir.
Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) iilkeleri arasinda yer alan Tiirkiye’de
bilginin nasil ve ne sekilde kullanacagimizi 6lcen ve OECD’nin Onciiliigiinde
gerceklestirilen PISA’nin amaci ilgi alanlarina gore nitelikli bireyler yetistirmektir. Bu
baglamda yapilan degerlendirme Oncesi okullarda uygulanan Ogretim programlari

yeniden yapilandirilmaktadir (Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgiirliik, 2016).



OECD, tarafindan desteklenen PISA, temel olarak Matematik okuryazarligi, Fen
Bilimleri okuryazarligi, okuma becerileri ve bunun yaninda kendileri ve aileleriyle ilgili
bilgi almak i¢in tiim okullarda uygulanan evrensel bir platformdur. En son 2015 yilinda
gerceklestirilen PISA sonuglari, diger yillarla kiyaslamali bir sekilde (Bakimiz gizelge
1.1.,1.2.,, 1.3.) gosterilmistir (Tas ve ark, 2016).

PISA, fen okuryazaliginda 6grencilerden bilimsel bilgileri nasil kullandigini ve
bunlar1 gilinlilk hayata aktarip aktarmadiklarin1 6lgmektedir. Egitim sistemimiz Fen
okuryazarlig1 konusu iizerinde ¢okca durmaktadir. PISA, fen okuryazarligini; “Etkin bir
vatandas olarak fenle ile ilgili fikirlerle ve fenle alakali meselelerle ugrasabilme

becerisi” seklinde tanimlamaktadir.

Cizelge 1.1. PISA’nin yillara gore fen okuryazarligi ortalama puanlari

2006 2009 2012 2015
OECD Ortalamasi 498 495 501 493
Tiim Ulkeler Ortalamast 478 471 477 465
Tiirkiye Ortalamasi 424 454 463 425
Siralama a7 42 43 54
Katilan Ulke Sayis1 57 65 65 72

Cizelge 1.1. inceldiginde, iilkemizin puan ortalamasinin OECD iilkeleri
ortalamasindan diisiik oldugu goriilmektedir. Ulkemizde 2006 ile 2012 yillar1 arasinda
fen okuryazarliginda bir artis goriilirken, 2015 yilinda bu durum tersine donmiistiir.
Fakat bu diisiis 2006 yil1 basar1 diizeyinden geride degildir. Katilan iilke sayisina gore
tilkemizin siralamasina bakildiginda, en basarili oldugumuz yilin 2009 oldugu
goriilmektedir (MEB, 2015).

PISA, okuma yeterligi konusunda; “Kisinin topluma katilmak, potansiyelini ve
bilgisini gelistirmek ve amaglarini gergeklestirmek i¢in yazili metinleri anlamasi,
kullanmasi,  onlar iizerinde diigiinmesi ve onlarla ugrasmasidir.”  olarak
tanimlamaktadir. Okuma becerisi alaninda, metin i¢inde anlatilmak istenen bilgiyi ve
metinin yazilma amacini analiz etme husunda sorular sorulmaktadir. Bu sorularla
Ogrencilerden okudugunu anlama ve analiz etme gibi davranislarin gelistirilmesi

amaclanmaktadir.



Cizelge 1.2. PISA’nin yillara gére okuma becerileri ortalama puanlari

2009 2012 2015
OECD Ortalamasi 493 496 493
Tiim Ulkeler Ortalamast 464 471 460
Tirkiye Ortalamast 464 475 428
Siralama 39 42 50
Katilan Ulke Sayis1 65 65 72

Cizelge 1.2. incelendiginde, iilkemiz okuma becerileri alaninda 2009 ile 2015
yillart arasinda ortalama olarak OECD iilke ortalamalarinin altinda oldugu
goriilmektedir. Katilan tilke sayisi da dikkate alinarak iilkemizin siralamasina
bakildiginda yillara gore siirekli bir geriye gidis goriilmektedir (MEB, 2015).

PISA, matematik okuryazarligini; “Bireylere matematigin diinyada oynadig rolii
fark etmelerine ve bireylerin yapici, duyarli ve yansitict vatandaglar olmalart icin
gerekli, saglam dayanaklar: olan yargi ve kararlari vermelerinde yardimci olur.”
seklinde tanimlamaktadir. PISA Matematik okuryazarliginda 6grencilere gergek yasam
durumlarini i¢inde barindiran problemler y&neltmistir. Ogrencilerden sadece islem
becerisi degil, ayrica matematiksel bilgileri soruda kullanarak sonuca ulasmalar1 da

beklenmistir. (Bakiniz ¢gizelge 1.3.).

Cizelge 1.3. PISA’nin yillara gére matematik okuryazarligi ortalama puanlari

2009 2012 2015
OECD Ortalamasi 496 494 490
Tiim Ulkeler Ortalamasi 465 470 461
Tiirkiye Ortalamasi 445 448 420
Siralama 41 44 50
Katilan Ulke Sayisi 65 65 72

Cizelge 1.3. incelendiginde, 2009 ve 2012 yillarinda matematik okuryazarliginda
PISA Tiirkiye ortalamasi, OECD ortalamasinin yaklagik 50 puan asagisinda iken, 2015
yilinda bu fark 70 puana yiikselmistir. Bu durum 2012 yilindan sonra matematik
okuryazarliginda diisiis oldugunu gostermektedir. Katilan iilke sayisi1 dikkate alinarak
tilkemizin siralamasina baktigimizda yillara gore geriye diisiis goriilmektedir (MEB,

2015).



1.1. Fen Teknoloji Miihendislik Matematik (FeTeMM) Egitimi

STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics); fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik alanlar1 arasinda iliski kurarak uygulanan bir egitim
programidir. Bu egitim {ilkemizde FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) seklinde kullanilmaktadir. Bu c¢alismada STEM Egitimi’nin tiirkge
kisaltmas1 olan FeTeMM ifadesi kullanilacaktir. FeTeMM Egitimi etkinlik temelli
O0grenmeyi On plana ¢ikartarak, disiplinler arasi etkilesimi saglayan o6gretim sistemidir
(Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 ve Tirk, 2015; Bybee, 2010). FeTeMM
Egitimi kendine giiveni yiiksek, iletisim kabiliyeti tam, yaratict diisiinen, problemleri
¢oziime kavusturan bireyler yetistirerek, arac-gereglerin nasil kullanilmasi gerektigini
bilen, mekanizmalarin nasil galistigin1 anlayabilen ve ortaya 6zgiin fikirler ¢ikartabilen
bireyler yetistirmeyi amaglar (Bybee, 2010).

FeTeMM Egitimi uygulamalar1 sonucunda Ogrencilerin mantiksal, yaratici ve
sorgulayici diisiinme yeteneklerinin gelistigi, bilgi ve becerilerini daha iyi kullandiklar
ifade edilmistir (Morrison, 2013). FeTeMM Egitimi’nin anaokulundan itibaren
uygulanmaya baslamasi 6grencilerin yaratici diisiinme becerilerini iyilestirerek ortaya
uriinler ¢ikarmasina, merak duygusunun da gelismesiyle bilime ve teknolojiye
yonelmesine katkida bulunacaktir (Altun ve Yildirim, 2015). Ogrenci, edindigi bilgiler
dogrultusunda hayal giicinii yonlendirip, kullanmis oldugu yaraticilik becerisi ile
problemleri ¢6ziime ulagtirma yetisine sahip olur (Roberts, 2012). FeTeMM’in, biligsel
gelisim siirecinde olusturdugu firlinler sayesinde bireyin karakteristik ozelliklerini
etkileyecegini savunan Ozdemir (2016), bireyde girisimcilik ruhu, kendine ve ¢evresine
saygl duyma gibi becerilerin gelisecegini belirtmisitir. Ayrica FeTeMM Egitimi ile
yetisen Ogrencilerin hayallerine ulagmak icin karsilastiklar1 zorluklar1 daha kolay

atlatabileceklerini sdylemistir.
1.2. Biitiinlestirici FeTeMM Egitimi ve 21.Yiizy1l Becerileri
Fen bilimlerinde birgok konu, tasarim iizerine kurulmasindan dolayr miihendislik

becerisi gerektirerek; hayal kurma, grupla ¢alisma ayni zamanda {ist diizey diisiinme

becerilerinin gelismesine kat1 saglayacaktir (Ercan ve Bozkurt, 2013). Diisiinme becerisi



ve ¢Ozlm liretme yetisi gelisen 6grenci zamanla ortaya kendisine 6zgii model ve tasarim
iriinii ortaya cikartacaktir (NRC, 2012). FeTeMM Egitimi’nin 6grenciler tizerinde
etkinligini arttirmak igin disiplinler arasi entegrasyonu genisletip FeTeMM
uygulamalarina devam edilmesi gerekmektedir (Asghar, Ellington, Rice, Johnson ve
Prime, 2012).

NRC (2012), tarafindan yayimlanan “K-12 i¢in Fen Egitimi Cergevesi:
Uygulamalar, Kesisen Kavramlar ve Temel Konular” adli ¢alismalarda FeTeMM
Egitimi’nin belli bir standartta olmasi gerektigi savunulmustur. Dugger (2010)’da
calismasinda FeTeMM Egitimi’nden “SteM” olarak bahsetmektedir. Bunun nedenini ise
teknoloji ve miihendislik alani {izerinde yeterince durulmamasi seklinde savunmustur.
Her bir disiplinin ayr1 ayr1 birbiri icine entegre edilmesinden c¢ok, fen dersine
matematik, miihnedislik ve teknolojinin entegre edilmesinin daha uygun oldugu
goriisiinde bulunmustur.

TUSIAD (2014), Tiirkiye’de FeTeMM Egitimi alarak mezun olmus bireylerin
kendi alanlarinda ¢alisma oranmin ¢ok diisiik olmasma dikkat ¢ekmistir. Var olan
isglicii potansiyelinin dogru bir sekilde kanalize edilerek kalkinmayi hizlandiracagini

belirtmistir.

Fen Matematik
(Science) (Math)
FeTeMM
(STEM)
Teknoloji Miihendislik

(Technology) (Engineering)

Sekil 1.1. Biitiinlesik FeTeMM Egitimi

Kostur (2017)’a gore birey her ¢agin ihtiyaclart dogrultusunda kendine gore bir
yol haritasi ¢izmistir. i¢inde bulundugumuz yiizyilin gerektirdigi becerilerin, FeTeMM

Egitimi’nde kazandirilmasi istenen beceriler ve lilkemizde fen egitiminde kazandirilan



beceriler arasinda ¢ok bir fark olmadigi, hemen hemen birbirleriyle paralel oldugunu

sOyleyebiliriz (Bakiniz ¢izelge 1.4.).

Cizelge 1.4. 2l.yiizyll becerileri, FeTeMM Egitimi ve Tirkiye'deki fen egitimi

arasindaki iligki

21. yiizyll becerileri

FeTeMM Egitimi

Tiirkiye'de Fen Egitim

Bilgi okuryazarligi
Elestirel diisiinme
Girisimcilik

Tletisim

Isbirligi

Karar verme
Liderlik

Merak ve hayal giicii
Ogrenmeyi 6grenme
Problem ¢6zme
Sorumluluk

Uyum saglama
Yaraticilik

Yasam ve kariyer bilgisi

fletisim

Karar verme
Mantikl diistinme
Ozgiiven
Oz-ydnetim
Problem ¢6zme
Sistemli diisiinme
Sosyal beceriler
Teknoloji okuryazari
Uyum saglama
Yaraticilik
Yenilik¢i olma

Arastirma-sorgulama
Bilgiye ulasmay1 6grenme
Elestirel diisiinme
Etkili karar verme
Fen ve kariyer bilinci
Girigimcilik

Iletisim

Isbirligi

Merak

Ozgiiven

Problem ¢6zme
Sorumluluk

Yaratici diisiinme
Yasam becerileri
Yasam boyu 6grenme

Cizelge 1.4.°de de goriildiigli gibi yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirlikli ¢alisma

ve problem ¢ézme 21. yiizyil becerileri arasinda yer almaktadir. Basit gibi goriinen fakat
igerigine bakildiginda iilkeler arasi rekabetin kivilcimlart hiikkmiinde olan bu kazanimlar
evrensel nitelik tasimaktadir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakci, Cavas, Corlu, Oner,
Ozdemir, 2015). Bunlara paralel olarak 6grenciler eksiklerini gidererek konularda daha
tecriibeli hale gelecektir. Bu sayede 6zgiiveni gelisen 6grenciler uzman bir bakis agisina
sahip olacaktir (Baenninger and Newcombe, 1989; Morrison, 2006; Wai, Lubinski ve
Benbow, 2010).

1.3. Miihendisligin FeTeMM Egitimi’ne Entegrasyonu

FeTeMM Egitimi’nin anaokulundan tniversite 6grenimine kadar olan siirede
uygulanmas1 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini ve hayal giictinii kullanabilme
yetenegini gelistirecektir. Bu sayede miihendislik becerilerinin de gelismesi saglanmis

olacaktir (Bybee, 2010).



Sungur Giil ve Marulcu (2014), 6gretmen ve 6gretmen adaylariyla gergeklestirmis
oldugu calismada miihendislik tasarimi ve legolarin kullanimiyla ilgili yeterli diizeyde
bilgi sahibi olmadiklar1 sonucuna varmistir. Miihendislik siirecinin FeTeMM 06gretim
programina entegre edilmesi zaman isteyen bir siire¢ olacag belirtilmistir.

Miihendislik disiplinlerinin egitim sistemine entegre edilmesinde zayif kalindigini
savunan English ve King (2015), bundan dolayr miihendislik alani kazanimlarini
miihendislik tasarim temelli fen egitimi (MTTFE) ile entegrasyonunun daha kolay
gerceklesegi distiniilmektedir (Barnett, Connolly, Jarvin, Marulcu ve Rogres, 2008).

Miihendisligin FeTeMM Egitimi ile biitiinlesmesi Ogrencilere gergek yasamda
karsilagtiklar1 problemlere ¢6ziim iiretmesini saglayacaktir. Bunun yanida 6grencilerin
isleyen araglarin mekanizmalarini kesfetme ve problemlere pratik ¢coziimler gelistirme

gibi davraniglar1 da kazandirmis olacaktir (Wendell, 2008).

1.4. Teknolojinin FeTeMM Egitimi’ne Entegrasyonu

Bilimsel aragtirmalar sonucu sekillenen fen bilimleri ile teknoloji birbirini
tamamlayan iki terimdir. Fen olusmasi i¢in bilgiye, teknolojinin gelismesi i¢in ise fene
ihtiya¢ duyulmaktadir (Bybee, 2000).

Gilintimiizde kullandigimiz tiim nesnelerin iiretiminde teknolojiye ihtiya¢ vardir ve
bunlar fen, matematik ve miihendisligin bir iiriiniidiir. Bu sebepten dolayr FeTeMM
Egitimi ilkeler i¢in 6nemli bir yere sahiptir. Bilgiyi etkin kullanmak, teknolojiyi
yakindan takip etmek ve yeni {irtinlerin iiretilmesinde rol almak her alanda gelismeyi

destekleyecektir (NACE ve NRC, 2009).

1.5. FeTeMM Merkezlerinin Yayginlastirlmasi

Mili Egitim Bakanligi’'nin hazirlamis oldugi FeTeMM raporunda (2016),
ogretmenlerin ve dgrencilerin kendilerini yetistirmeleri hususunda her il ve ilgeye bir
FeTeMM merkezi kurmayi hedeflemektedir. Bu merkezlerde, FeTeMM’in egitim
sistemiyle biitlinlesmesi ve Ogretim programlarima uyarlanmasi adina yapilacak

calismalar, 6gretmenlerin meslek bilgilerine ve 6grencilere katki saglayacak egitimler,



aragtirmalar, projeler, yarigmalar ve {rlin tasarlama gibi etkinliklerin yapilmasi

planlanmustir.

1.6. FeTeMM Egitimi’nde Ogretmenin Rolii

FeTeMM o6gretmen kalitesini arttirarak, bu etkinin de 0Ogrencilerin basari
seviyelerine yansiyarak, kaliteli bireyler yetistirilmesini amaglayan bir harekettir
(Merrill ve Daugherty, 2010). MEB (2016), FeTeMM Egitimi raporunda 6gretmen ve
Ogretmen adaylarinin FeTeMM Egitimi 1s18inda yetistirilmesinde {iniversitelerin daha
etkin olmasi gerektigi vurgusunda bulunmustur.

Akgiindiiz ve ark. (2015), biitiinlestirici FeTeMM Egitimi’nde belirlenen hedef ve
amaglarin uygulanmasi esnasinda yeterli alan bilgisine ve FeTeMM Egitimi bilgisine
sahip 6gretmenlere ihtiya¢ duyulacagini belirtmislerdir. Fakat 6gretmenlerin FeTeMM
Egitimi icin sahip oldugu donanimin yeterli olmadigi sonucuna ulagmislardir. Bu
eksikligin ise 6gretmen ve 6gretmen adaylarina kapsamli FeTeMM Egitimi verilmesinin
isabetli olacagi noktasinda fikir birligine varmislardir.

Ozdemir (2016)’e gore FeTeMM Egitimi’nde 6gretmen dgrenciye vermis oldugu
egitim karsisinda kusursuz ve tam bir ¢ikti almayi beklemesinin olanaksiz olacagini
belirtmistir. Bunun yerine 6grenciyle birlikte siirece baslayip takildigi yerde gerekli
destegi ve imkan1 sunarak yapmis oldugu iirlinlin veya tasarimin belirli bir siire¢ i¢inde

tamamlanacagini gostermesi gerekmektedir.

1.7. FeTeMM Egitimi’nde Materyaller

21.ytizyil, bilgi ve teknolojinin biiyliyerek ilerledigi ve gegmiste kullanilan
yontem ve materyallerin yetersiz kaldigi bir donemdir (Tasar 2003). Bu sebeple
Ogretmenlerin derste zengin gorsel icerik ve etkinliklerin yogun bir sekilde yer aldigi,
ders kalitesini arttirmak amaciyla FATIH (Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Tyilestirme
Hareketi) Projesi kapsaminda okullara verilen akilli tahta, tabletler, Egitim Bilisim Ag1
(EBA) imkanlar1 ile FeTeMM Egitimi’ne destekleyici adimlar atilmistir. Bu sekilde

Ogrenciler bilisim teknolojilerinden yararlanarak yenilenme ¢aligsmalar1 belli bir



seviyeye gelecegi diisiiniilmektedir. Ayrica okul disinda da arastirmaya ve 6grenmeye

devam ederek iiretmeye odaklanmis bireyler yetismesine yardimei olacaktir.

1.8. FeTeMM Egitimi’nin Bir Adim Otesi: STEAM

STEM Egitimi’ne “A (Arts)” harfinin eklenmesiyle olusturulan STEAM, sanatin
da bu egitimin bir pargasi olmasi gerektigi diisiincesinden ortaya c¢ikmustir. Fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarma sanatin da eklenmesiyle FeTeMM
Egitimi’nin hitap ettigi kisimlar genislemistir. Platz (2007), FeTeMM Egitimi’nde
yenilenme c¢aligmasi yapilarak eklenen miizik ve sanat alanlarinin isabetli oldugunu,
ayrica Ogrencilerin is bulabilme yelpazesinin genisleyerek, iletisim ve eglence
sektoriinde var olan a¢igin kapatilmasina da katki saglayacagini belirtmistir.

El- Cezeri basit diizenekler kullanarak minyatiir i makinalar1 ve oyuncak robotik
cihazlar icat etmistir. Icatlarina kitaplarinda detayl1 bir seklide yer vererek kitab1 okuyan
kisilerin bu bilgiler 1s18inda diizenekleri kurma firsatin1 yakalayabilirler. Ayrica Kitapt a
yer alan figiirler, kurdugu diizenekler ve yaptig1 cesitli tasarimlar sanatsal bir mana

tasimaktadir (Tekeli, Dosay ve Unat, 2002).

1.9. Ulkelerdeki FeTeMM Egitimi Stratejileri

MEB (2016)’in FeTeMM Egitimi ile yaymnladigt STEM Egitim Raporunda,
FeTeMM Egitimi’nin 6nemini, llkemizdeki ve diger {ilkelerdeki faaliyetleri yer

almaktadir. Ulkelerin FeTeMM Egitimi ile ilgili stratejilerini su sekilde dzetleyebiliriz:

1.9.1. Avrupa Birligi Ulkelerinde FeTeMM Egitimi

Avrupa birligine liye olan iilkelerin FeTeMM Egitimi’nde uyguladig: stratejiler
hakkinda Kearney (2015)’de yayimlanan rapora gore uygulanan egitim programlari su
sekildedir;

Bulgaristan: 2013-2014 yillarinda olusturulan planda hiikiimet bilim, teknoloji ve
egitimin gelismesi icin FeTeMM Egitim programi miifredata dahil edilmistir. Boylelikle

iilkedeki kiiltiirel 1yilesmeyi ve ekonomik biiyltimeyi hizlandirmistir.



Cek Cumhuriyeti: FeTeMM Egitimi odakli bir stratejik plant bulunmayan Cek
Cumhuriyeti var olan egitim politikasiyla ilgili olusturdugu raporda teknolojik
yeniliklere, Matematik ve Fen Bilimleri okuryazarligimin énemine ve bireylerin ilgisini
cekerek yapilan yenilikleri paylasarak isbirligi icinde olmanin 6nemi vurgulanmustir.

Estonya: FeTeMM Egitimi’ni hayat boyu 6grenme stratejisi olarak tanimlayip
2014-2020 yillar1 arasinda uygulayacagi egitim programinda dgrencilerin temel bilgi ve
becerilerini  gelistirebilcegi, disiplinler aras1 gegislerle 0Ogrenmeyi kalici hale
getirebilecegi bir strateji belirlemistir.

Finlandiya: Anaokulu, ilkokul, ortaokul ve lise seviyesindeki 6grencilerin beceri
ve bilgilerini arttirmak amaciyla ¢alisma gruplart olusturulmustur. Bu gruplardan bilime
ve egitime onciiliik yapacak nitelikte bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Liseden
sonra iniversite ve enstitiilerin de uygulamis olduklar1 FeTeMM Egitim programlari
vardir.

Fransa: Bilim ve teknolojiyi ortaokul diizeyindeki 6gretim programlarina entegre
ederek Ogrencilerin ilgisini arttirmak amaciyla Fransa Milli Egitim Bakanligi 2011
yilinda strateji plani olusturmustur. Bu planda ortaokul diizeyindeki 6grencilerin fen
bilimleri dersinde ve projelerde deney malzemlerini kullanma becerisinin gelismesiyle
alakali yarismalar, fuar gibi aktivitelerin yararl olacagi belirtilmistir.

Hirvatistan: FeTeMM Egitimi ile birlikte bilginin ve bilimin ilgi cekici hale
gelmesi amaglanmis. Boylelikle basarinin saglanmasiyla iilkenin ekonomik diizeyinin
ve endiistrinin gelisecegi belirtilmistir.

Hollanda: Biinyeside var olan bilim insan1 ve miihendis sayisini arttirmak,
insanlar1 bilime ve teknolojiye yonlendirmek i¢in 2004-2010 yillar1 arasinda FeTeMM
Egitimi uygulanmaya baslanmigtir. Bunun yaninda bilim diinyasinda ¢aligmakta olan
insanlarin kalitesini arttirmak ve hizla gelisen teknolojiyi yakindan takip edebilmek
hedeflenmistir.

Ingiltere: Tlkokul ve ortaokul 6gretim programlarmi diizenlemek amaciyla 1999-
2011 yillar1 arasinda var olan stratejileri gelistirerek FeTeMM uygulamasi, okullarda
daha etkin bir sekilde uygulanmaya baslanmigtir. Ortaokul seviyesindeki okullarin
FeTeMM Egitimi ile birlikte daha basaril1 bir grafik ¢izdigi tespit edilmistir.

Irlanda: 2010 yilinda egitim programi i¢in yayimlanan raporda:
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1. FeTeMM Egitimi’ni desteklemek ve gelistirmek i¢in is diinyasindan yardim

alinmasi,

2. FeTeMM Egitimi’nin uygulanmasi sirasinda ortaya ¢ikabilecek kisitlama veya

engellerin ortadan kaldirilmasi,

3. FeTeMM Egitimi uygulanirken esnek davranilmasi,

4. FeTeMM Egitimi’ne devlet yoneticilerinden destek olunmasi gerektigi

vurgulanmistir.

Ispanya: LOMCE (Egitim Kalitesini Yiikseltme Kanunu) ile FeTeMM
Egitimi’nin 6nemine destek vermistir. Bu kanunla 6gretmenlerin, 6gretme becerilerinin
geligtirilmesinin Ogrenciye yansimasi olarak diigiik smnav notlarmin iyilestirilmesi
disiiniilmektedir.

Italya: FeTeMM Egitimi’ne ait belli bir planlamaya gidilmemistir.

Letonya: ilkokul ve ortaokul seviyesinde bulunan dgrencilere dersler islenirken
arastirma yapma, sorgulama ve yaraticilik becerilerini kullanacak imkanlar saglanmistir.
FeTeMM Egitimi ile birlikte Matematik ve Fen Bilimleri derslerindeki basarilarinin
artacagi vurgulanmistir.

Litvanya: FeTeMM Egitim c¢alismalarindan ¢ok STEAM (Science- Technology-
Engineering- Art- Mathematics)’e yer verigmistir. FeTeMM Egitimi‘nin sanatla
entegrasyonunu ele alarak 2015-2020 yillarin1 kapsayan bir plan olusturulmustur. Bu
planda STEAM alanlarina odaklanarak yaratict aktiviteler ve yeni c¢aligmalarin
yapilmas1 amaclanmigtir. Ayrica §gretim programlarini yenilemek, 6grencilerin basari
seviyelerini arttirmak ve Ogretim programint uygulayacak olan Ogretmenlerin
yeteneklerini, bilgi ve Dbecerilerini arttirma yoniinde ¢aligmalar yapmak
hedeflenmektedir.

Malta: Devlet tniversitesi, 6zel Universiteler ve kilise himayesinde bulunan
tiniversitelerden olusan ¢alisma grubu, 2011 yilinda ortaokul fen bilimleri programini
diizenleyip yenileyerek programda alt seviyedeki gruplar arasindan bilime ve
teknolojiye daha ¢ok ilgi duyan 6grenciler tespit edilmistir. Bu 6grenciler yetenekleri
dogrultusuda istedikleri alana yonlendirilmistir. Yapilan bu ¢aligmanin amaci:

1. Bilimle ilgili yapilan farkli ¢alismalarin incelenmesi,

2. Fen bilimlerinde uygulanan pedagojik alanin degistirilmesi,

3. Fen bilimleri programlarinda alinan geri doniitlere odaklanilmasidir.
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Polonya: Matematik yeterliliklerinin ve egitim kalitesinin artmasi i¢in 2014-2015
yilinda Ogretim programinda degisiklige gidilmis. FeTeMM Egitimi ile birlikte
Matematik ve Fen Bilimleri alaninda olumlu gelismeler kaydedilmistir.

Romanya: FeTeMM Egitimi’nin iilkenin ekonomi diizeyini ve endiistriyel
gelisimini olumlu yonde etkileyecegi konusu tlizerinde durmaktadir.

Yunanistan: Diizenledigi egitim programiyla FeTeMM Egitimi’ni okullarda
uygulamaktadir. Egitim Kkalitesinin artmasi i¢in derslerin etkinlik ve deneylerle

islenmesininin 6nemli olacagi iizerinde durulmustur.

1.9.2. Avrupa Birligine Uye Olmayan Devletler

Amerika Birlesik Devletleri (ABD): Diinyanin siiper gliglerinden olan ABD
baskan1 Barack Obama bilimin gelismesi, teknolojinin istenilen seviyenin {izerinde
olmasim1 Onemseyerek ciddi yatirnmlarda bulunmustur. Bir acgiklamasinda: “Baskan
olarak odaklandigim seylerden biri de, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematige
iligkin ~ giidiimlii bir yaklasim yaratmamizdir... Bunu yeni bir orduyu egitmek icin
oncelikli hale getirmeliyiz. Bu konulardaki 6gretmenleri ve bir iilkenin hepimizin bu
konularda hak ettikleri saygidan feragat ettiginden emin olmaktir.” ifadelerini
kullanmigtir (Obama, 2013)

Indiana Universitesi'’nde NSF (Ulusal Bilim Vakfi)’nin destegiyle “STEM
Yetenek Gelistirme Programi’ i¢in son ii¢ yilda bu alanla ilgili yapilan ¢aligmalarda
yiizde 25’lik bir artis olmustur. NSF, farkli isletme, kurumlarda ve okul dis1 alanlarda
devamliligi saglamak i¢in destekleyici uygulamalar yapmaktadir. (Ferrini-Mundy,
2013).

Cin: Kendine 6zgii egitim sistemi gelistirmis ve gelismekte olan bilimi yakindan
takip etmis olmasiyla egitimde istedigi kaliteyr yakalamistir. Yaklasik 7 yildir
uygulanmakta olan FeTeMM Egitimi lise kademesinde zorunlu hale gelirilerek
ogrencilerin ilgisini ¢ekecek yeni 0gretim programlari hazirlanmigtir. Ayrica yapilan
yenilikler o6grencilerle sinirli kalmayip yeni nesli yetistirecek olan G6gretmenlerin
yetistirilmesi i¢in diizenlenen programlara da FeTeMM konular yerlestirilmistir (GAO,
2015).
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Iskocya: 2003°de egitim sistemiyle ilgili hazirlanan raporda; yenilenecek dgretim
programina gore Ogretmen merkezli Ogretim anlayist yerine Ogrenci merkezli,
sorgulayict ve arastirmaya yonlendirici ders igerigi olusturarak 6grenmeye merakl
ogrenciler yetistirmek amaglanmaktadir. Ilkokul seviyesindeki okullarda bilimi
anlamaya yonelik etkinliklerin yapilmasi, teknik malzeme eksiliginin temini ve
Ogretmenlerin yeterliklerinin gelistirilmesi gerektigi oneri olarak sunulmustur.

Israil: Egitim sistemindeki Kkalitenin artmasi icin teknolojideki ilerlemeleri
yakindan takip etmek gerekmektedir. Yeni teknolojik gelismeleri bilinyesine
kazandirmak planlanmakta ve FeTeMM Egitimi i¢in uygulanan etkinliklerin
gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Isvigre: Okullardaki tiim egitim kademelerine FeTeMM Egitim calismalarmin
uyarlanmasi i¢in 2015°de hazirlanan egitim strateji planinda gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Bu dogrultada her bolgedeki egitim kurumlari kendi FeTeMM stratejilerini
olusturmustur.

Norveg: Anaokulundan baslayip ortaokula kadar egitim alacak o6grenciler igin
FeTeMM Egitimi kapsaminda 2002’de hazirlanan “STEM of course” strateji planinda
dort hedef belirlenmistir.

1) Ogrencileri derse karsi daha ilgili hale getirmek icin uygulanacak olan
FeTeMM Egitim konularini yeniden yapilandirmak,

2) Birgok Ogrencinin Onyargili oldugu matematik alaninda basarisiz 6grenci
sayisini azaltmak,

3) FeTeMM Egitimi almis, bu alanda bilgi ve becerileri yiiksek 6grencilerin
sayisini arttirmak,

4) FeTeMM Egitimi’ni uygulayacak her kademedeki Ogretmenleri bu konuda
donanimli hale getirmek i¢in planlamalar yapmak.

Rusya: Yiiksekogrenim enstitiilerinde verilen egitimi FeTeMM’le birlikle kalict
hale getirmek istemistir. Rusya yonetimi FeTeMM Egitimi i¢in uygulanmas1 gerekenleri
tic madde de toplamstir:

1. Miihendislik programlarin1 daha kaliteli hale getirmek,

2. Okullardaki matematik egitimini iyilestirmek,

3. Miihendislik, tip ve fen bilimleri programinin uygulandigi enstitiilerde

yapilacak yenilikleri tiniversitelerin onciiliiglinde yapilandirmak (Smolentseva, 2015).
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Tiirkiye: 1lk olarak Istanbul Aydin Universitesi Egitim Bilimleri ve Teknolojileri
Uygulama ve Arastirma Merkezi (IAU EBTAM) tarafindan gelistirilen STEM for
Disadvantaged Students Especially Girls (Dezavantajli Ogrenciler ve Ozellikle Kizlar
icin STEM) projesi olmustur. Bu projeye FeTeMM Egitimi’'ne en ¢ok 6nem veren
Amerika Birlesik Devletleri Disisleri Bakanlig1 ve Istanbul Aydin Universitesi projeye
katkida bulunmustur. Ikinci olarak ise IAU’de FeTeMM Egitim c¢alismalarmin
yoneticiligini yapan Prof. Dr. Metin GER, etkinliklere destek olmasi amaciyla bir
FeTeMM Egitim merkezi kurmustur. Ugiincii adim olarak da Tiirkiye K-12 FeTeMM
Egitimi i¢in biiyiik 6nem tastyan FeTeMM Egitimi Tiirkiye Raporudur. Suanda birgok
FeTeMM Egitim merkezi kurulmus olup egitime katki saglamaktadir. Harriet Fullbright
Enstitiisii tarafindan diizenlenen ‘Aziz Sancar GIS (Girls in STEM) projesi’ kapsaminda
farkl illerde bulunan 6. sinif kiz 6grencilerin katilimiyla gerceklesmistir. Orta Dogu
Teknik Universitesi Egitim Fakiiltesi’'nde TUBITAK destegiyle ‘Geng¢ Mucitler
Gelecegi Tasarliyor: Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (FeTeMM) Egitimleri’
projesi hayata gecirilmistir (Akgiindiiz ve ark., 2015a). Gelismis iilkelerin ¢ok 6nem
verdigi fen bilimleri, bilimin ve teknolojinin gelismesine, nitelikli bireylerin yetismesine
katki saglamaktadir. Uygulamay1 6n plana ¢ikartarak fen bilimlerinin 6zlinii kapsayan
FeTeMM, egitim kalitesini arttirmay1 hedeflemektedir.

Egitimcilere FeTeMM kapsaminda ilk wuygulamayr bagslatan Bahgesehir
Universitesi, dgretmenlerin FeTeMM yeterliliklerini arttirmak amactyla bir program
gelistirmistir. Ogretmenlere FeTeMM’in baslangi¢ noktasi olan Amerika’da Teksas
A&M Universitesi isbirligiyle gerceklestirilen egitim kampinda kendilerini daha iyi
yetistirme imkan1 sunmustur (Bahgesehir Universitesi 2016).

Tiirk Sanayici ve Isadamlar1 Dernegi (TUSIAD), FeTeMM Egitimi’nin 6nemini
vurgulamak iizere FeTeMM zirvesi diizenlemistir. Universitelerin ve is diinyasimin
gorlsleri alinarak, hem okul i¢ci hem okul dis1 aktivitelerle ilkogretim kademesinden
yiiksekogretime kadar her kademede FeTeMM Egitimi’ne biiyiik ihtiyag duyuldugu
kanisina varilmigtir (Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya, 2016). Ulusal Bilim
Vakfi (NSF)’ nin 6ngordiigii li¢ temel esas; detayli arastirma, egitim kalitesinin artmasi
ve mihendislik dalinda modern gelismelerdir. Teknolojik giic sahibi olabilmek
FeTeMM okur yazarligindan gegmektedir. NSF misyon olarak bu egitimin kiigiik

suflardan lisaniistii seviyeye kadar devam edilmesi gerektigini belirtmistir. Idareci ve
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ogretmenlerin de okul disinda FeTeMM’i gelistirerek uygulamalar1 beklenmektedir.
FeTeMM Egitimi, miihendislik egitiminin ana okulundan baslayip {liniversite ve daha
sonrasi i¢in uygulama Onerisiyle baslayip okullarda ders sonrasi uygulanan etkinlige
dontistiirmek bir¢cok bagimsiz kurum tarafindan desteklenmistir (STEM Egitimi Tiirkiye
Raporu, 2016).

1.10. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda Fen ve Matematik

Okuryazarhgi

Bilginin ve teknolojinin hizla gelistigi bu zamanda, gereksinimleri karsilayamaz
hale geldigi diisiiniilen 6gretim programi, Milli Egitim Bakanligt (MEB) Talim ve
Terbiye Kurulu tarafindan Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi 2005 yilinda yenilenerek
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi olarak degistirilmistir. Program, daha cok
ogrenci merkezli, ezberleme tekniginden uzak ve bir¢ok felsefe yaklagiminin da i¢inde
oldugu bir yapidaydi. Fakat yapilandirmaci yaklasim felsefesinin agir bastigi yeni
program 6grenciden; arastiran, sorgulayan, problemleri kendi yontemleri ile ¢coziip karar
verebilen ve bunun yaninda fen ve teknoloji okuryazari bireyler gelistirmeyi
amaglamaktadir (Erdogan, 2007). Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki iliskiyi
kavrayabilen, bilimsel siire¢ becerileri ile bilgiyi yeniden yapilandiran bir nesil
yetistirmek hedeflenmektedir. Programda 6lgme degerlendirme araci olarak hem klasik
Olcme araclar1 (yazili, sozlii, ¢oktan se¢meli test vb.) hem de alternatif 6lgme araglari
(kontrol listeleri, derecelendirme 6lgekleri, rubric vb.) kullanilmasinin isabetli olacagi
belirtilmistir. Bu sekilde degerlendirmenin siire¢ sonunda degil, siirece yayilmis bir
sekilde ve birden fazla yapilmasi saglanmis olacaktir (MEB, 2005).

Elestirel diistinme, problem ¢ozme, karar verme yetisine sahip olmak; beceri,
tutum ve fene karsi merakin zamanla artmasi kisiyi bir fen-teknoloji okuryazari
yapmaktadir. Boylece birey bilimi, bilimin dogasini, fenle ilgili kuram ve teorileri
sorgulayarak, bunlar1 gerektigi sekilde kullanabilecektir.

2005 programina gore bireylerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetigmesi i¢in
program yedi alana ayrilmistir. Bu boyutlar asagida verilmistir (MEB, 2005).

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

2. Anahtar fen kavramlari
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3. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri

5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fen’e iligkin tutum ve degerler (TD)

Uygulamaya konulan bu programla birlikte olumlu gelismeler olmus ve basarinin
arttig1 gozlenmistir. Tiiysiiz ve Aydin’in (2009) yaptig1 ¢alismada 6gretmenlerin yeni
programla ilgili goriisleri alinmistir. Ogretmenler, programin dgrenciye uygun oldugu
ve igbirlikli O0grenmeyi destekledigi goriisiinde bulunmuslardir. Bunun yaninda
programla ilgili gerekli hizmet i¢i egitim verilmediginden ve arag-gereclerin yetersiz
olmasindan kaynaklanan bir takim olumsuzluklarin oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
FeTeMM egitim programi uygulanirken sinif mevcutlarinin fazla olmasi da olumsuz bir
etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir.

2013 yilinda ise Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi olarak degistirilmistir. Fen ve teknoloji okuryazarlig: yerini fen
okuryazarligina birakmistir. Program incelendiginde 2005 yilindaki programa ek
maddeler getirilmis ve yenilenmistir. Yer, Gok ve Cevre bilimleri ile dogal afetler
hakkinda bilgiler eklenmistir. Ogrenme alanlar1 “Bilgi Beceri, Duyus ve FTTC (Fen-
Teknoloji-Toplum ve Cevre)” olarak degistirilmistir. Fen’in toplum ve ¢evre iliskisi
tizerinde durulmus ve Ogrencilerde fen bilimlerinde kariyer bilinci olugsmasinin alti
cizilmistir. Programda kullanilan 6gretim stratejileri ise bilgiyi tam 6grenirken sinif igi
ve sinif dis1 uygulamalara daha fazla yer verilmesi ve dgrenciden arastirma-sorgulama
yapmasina dayalt bir strateji belirlenmesi istenmistir. Ayrica 6grenciden bilgiyi
kesfetmesi ve bunu argiimanlara dayandirmasmin da 6nemi vurgulanmistir. Ortaya
c¢ikarilan iirliniin degerlendirilmesinin yani sira siire¢ degerlendirmesi de Onemlidir.
Ogretmenden siire¢ igerisinde sik stk geri bildirimde bulunmas: istenmektedir.
Geleneksel degerlendirme yontemleri, tamamlayici degerlendirme yontemleri ile
harmanlanmistir (MEB, 2013).

Karatay, Timur ve Timur (2013), 2005 ve 2013 ogretim programlarini
karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, her iki programi detaylariyla incelemisler ve konu alani
ve ders saatlerinde bir degisikligin olmadigini tespit etmislerdir. Ancak miifredatin biraz

daha sadelestiginin, konularin isimleri ve siif diizeylerinin degismis oldugunun farkina
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varmiglardir. Bunlar hem 6grencinin daha net ve kolay 6grenmesini saglamakla birlikte,
uygulamayr hayata geciren Ogretmenlere de kolaylik saglayacagi goriisiinde
bulunmuslardir.

2017 yilinda fen bilimleri dersi 68retim programinda ise sadelestirme yoluna
gidilmistir. Kazanim sayisi azaltilmis, konular biraz daha hafifletilmistir. 2013
programinda yer alan dort 6grenme alanina Fen ve Miihendislik Uygulamalari
eklenmistir. Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik arasinda kopriiler kurarak
disiplinler arasi gecisler yapilmasi amaglanmistir. Ayrica dersler arasi ortak konu
alanlariin ayni siire i¢inde islenmesine dikkat edilmistir. Boylelikle anlamsal bir
biitiinliik saglama cabasi goze c¢arpmaktadir. Ogrencilerin metabilisssel diisiinme
becerilerini gelistirerek, arastirma, sorgulama kabiliyetleriyle birlikte iiriin tasarlama
siirecine de yer verilmistir. Bunlari gergeklestirirken, probleme dayali 6grenme,
isbirlikli 6grenme ve proje tabanli 6grenme yontemleri kullanilarak etkili 6§renmenin
yapilmasina yardimict olacagi diisiiniilmektedir. Dikkat edilen diger bir husus ise
arglimantasyon teknigidir. Burada ogrenciler tartisirken bu yontemi kullanarak
savunmus oldugu diisiince ve fikirleri belgelere dayandirarak karsit diislinceleri
clritmesi istenmektedir. Giderek unuttugumuz degerlerimizi canlandirmak amaciyla
evrensel degerlerimiz, milli degerlerimiz ve kiiltiirel degerlerimizi kapsayacak degerler
egitimi konusuna da yer verilmistir (MEB, 2017).

Gilinliik hayatta i¢ ice oldugumuz matematik, problemlere farkli bakis acilari
getirerek ¢6zebilmeyi, elestirel ve analitik diisiinmeyi saglar (Martin, 2007). Matematik
okuryazarligi, 2004 yilinda degisikligi yapilan matematik dersi 6gretim programiyla
onem kazanmustir. Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirerek,
edindikleri bilgileri ise gilinlik yasama uygulamalarini ve bu sekilde matematige olan
onyarginin kirilmasi hedeflenmistir (MEB, 2005). Matematik okuryazari bireylerden
matematik kavramlarini hatirda tutma, 6grendi8i bilgileri gilinlilk hayata aktarma ve
analiz yapabilme yetisine sahip olmalar1 istenmektedir (Harms, 2000). Bekdemir ve
Duran (2012)’a gore matematik okuryazari bireylerin bir takim becerilere sahip olmasi
gerekmektedir. PISA, bu becerileri matematik alan bilgisi, diisinme ve giincellik baslig
altinda toplamistir (MEB, 2008). 21. yilizyll becerileri iizerinde yogunlagilmais,
Ogrencilerin bilgiyi arastirarak, sorgulayarak ve tartisarak yapilandirmasini saglayacak

saglam bir zemin hazirlanmistir.
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1.11. Fen ve Teknoloji Tliskisi

Hayatin her alaninda kullandigimiz tiim malzemelerin meydana gelmesinde
teknolojinin rolii biiyiiktiir. Fen, hayati anlamaya ¢aligmak teknoloji ise hayatta faydali
ve igimize yarayacak irilinlerin iiretiminden sorumludur. Aslinda giinliikk hayatta
karsimiza c¢ikan her bir problemin fen ve teknolojiyle baglantili bir ¢6ziimi

bulunmaktadir (MEB, 2004).

1.12. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklagimi

Yapilandirmact yaklagima gore bilgi, Ogrenci tarafindan biligsel siireg
basamaklarin1 kullanarak olusturmaktadir. FeTeMM egitimi ise bilgiyi birbiri ile
baglantili disiplinlerin etkinlikler vasitasiyla yine Ogrecinin yaparak yasarak
olusturmasini esasina dayanmaktadir. Fen bilimleri giinliik hayatla birebir ilgili
olmasindan dolay1 6grenci yeni 6grendigi bilgileri yasamina uygulayabilmektedir. Ayni
zamanda zihninde eski bilgileri ile yeni bilgilerini yordayarak bilgiye kendisinin
ulagsmas1 olduk¢a 6nem tagimaktadir (Kdseoglu, 2006).

Erdem ve Demirel (2002)’e gore smif ortaminda, kisith zaman diliminde
Ogretmenin bilgiyi tiim Ogrenciler i¢in ayri1 ayr1 anlamlandirmasi zor olacagindan,
ogrencinin bilgiyi kendi zihninde irdeleyerek sindirmesi daha saglikli olacaktir.
Ogrencinin yeni bir bilgi veya problemle karsilastiginda, daha 6nce uygulanan ¢oziim
yollarin1 taklit etmek yerine kendi iirettigi ¢6ziim metotlarini uygulamasi gerekir. Buda
kuramin deneme yanilma yontemine dayandiginin gdstergesidir. Ogrenci bilgiyi
baskalarina ihtiyag duymadan, sahsi bakis agisiyla yorumladigi i¢in 6zeldir.

Yapilandirmact 6grenme yaklasimi ile dncesinde uygulanan egitim anlayis1 bir
¢ok noktada birbirinden ayrilmaktadir. Ogrenci ve dgretmenin iizerine diisen gorevler,
siif ortaminin nasil olmasi gerektigi ve bilginin gesiti gibi konularda farkliliklar
bulunmaktadir. Geleneksel yaklagimlarla yapilandirmaci yaklasimin dayandigi temel

kriterler ¢izelge 1.5°te gosterilmistir.

18



Cizelge 1.5. Egitim anlayisinda eski yaklagimla yeni yaklasimin karsilagtirilmas1 (MEB
2004).

Eski Yaklasimlar Yeni Yaklasimlar

Bilgi kesindir. Bilgi gegcicidir. Devamli degismektedir.

Egitim, ansiklopedik bilgi kazandirmak Egitim, konulart derinligine anlamak igin

icin verilir.

verilir.

Bilgi gelecekte kullanilmak igin verilir. Bilgi yeni bilgi tiretmek i¢in edinilir.

Ogretmen bilgi yayicidr. Ogretmen dgrenme etkinliklerinin
yonlendiricisidir.

Sinifta tek karar verici 6gretmendir. Kararlar diger 6gretmenlerle birlikte
verilmektedir.

Tek yonlii iletisim esastir. Cift yonlii iletisim vardir.

Etkinlikler tiriin temellidir. Etkinlikler stire¢ temellidir.

Okul 6grencinin 6grendigi bir yerdir. Okulda herkes birlikte dgrenir.

Ogretmen 6grenciye bilgi aktarr. Ogretmen 6grenciye bilgiye ulasmay:
ogretir.

Ogretim 6gretmen merkezlidir. Ogretim 6grenci merkezlidir.

Cizelge incelendiginde 6gretmenin rehber oldugu daha ¢ok 6grencinin aktif olarak
bilgiyi Ogrenmeye calistigi cikarilabilir. Bu baglamda FeTeMM egitimi aslinda
yapilandirmaci yaklasimla i¢ ice girmis bir sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Balci
(2007)’ya gore yapilandirmaci yaklagimda 6grenme siireci 4 asamada olusgabilir:

1. Merak uyandirma ve planlama: Oncelikle 6grencilerin mevcut bilgi birikimini
canlandirarak konuya dikkat ¢ekilir ve zihinsel faaliyetlerini arttirma yoluna gidilir.

2. Arastirma ve kesfetme: Ogretmen isbirlik¢i Ogrenme ortami olusturur.
Ogrenciler ise gdzlem yapar, varsayimlari degerlendirir ve deney yaparak problemin
nedenlerini kesfeder.

3. Coziimleme ve derinlestirme. Problemin kaynagini ¢oziimleyen 6grenci, artik
zihininde var olan ile yeni 6grendigi kavramalar1 kiyaslayarak yeniden yapilandirir.

4. Paylasma ve yasantiya uygulama: Ogrenci ulastigi yeni kavramlari

igsellestirerek oniine ¢ikan fakli problemlerde kullanmaya hazir hale gelir.

1.12.1. Yapilandirmaci Yaklasimdaki Ogrenme Halkalar

5E Modeli
Cepni ve ark. (2005) a gore SE Modelinin asamalart:
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1. Merak Uyandirma: Ogretmen, dgrencilere aktardigi konuyla ilgili dikkat gekici
sorular sorarak giris yapmalidir. Ogrencilerin verdigi cevaplara karsin o anda
geri doniit verilmeden, sorular daha da derinlestirilebilir.

2. Kesif: Ogrenciler zihinlerinde olusturduklar1 problem durumu ile ilgili arastirma
ve deney yaparlar. Bu da istenilen isbirlik¢i 6grenme ortaminin olugmasini
saglar.

3. A¢iklama: Bu agamaya kadar 6grencinin zihninde olusan karmasikligi, 6gretmen
basit agiklamalarla gidermeye ¢alisir. Ogrencinin daha dnceki bilgisi yanlis ise
Ogretmenin agikliga kavusturdugu bilgiyle yer degistirmesi gerekir.

4. Genisletme: Ogrenciler, yeni ogrendikleri bilgileri karsilastiklar1 durumlara
uygulamasiyla bilgilerin pekigsmesi saglanacaktir.

5. Degerlendirme: Anlamh bir sekilde 6grenilen bilgileri, 6gretmen sorular sorup
aldig1 cevaplar karsisinda sozel pekistirecler verir. Bu sayede 6grencinin neler

Ogrendiginin farkina varmasini saglar.

Merak Uyandirma
(Excite)

Kesif
(Exploration)

N Kesif (Explore)

Terim Tanitimi Acgiklama
(Term Introduction) (Explain)
Genisletme
Kavram Uygulama (Elaborate)
(Concept Application)
T
Degerlendirme

(Evaluate)

Sekil 1.2. 3E’ den S5E’ye gecis (Boddy, Watson ve Aubusson, 2003).
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1.13. Isbirlikli Ogrenme

Isbirlikli 6grenmede, gruplara ayrilan 6grencilerden, birbirleriyle etkileserek
iirlinler ortaya ¢ikarmasi beklenir. Bu siire¢ i¢inde 6grenciler paylasma duygusunu, grup
icinde uyumlu c¢alismayi, arkadaslarinin diislince ve fikirlerine saygi duymay1 &grenir
(Acikgdz, 2003). isbirlikli 6grenme uygulanirken 6grencinin tiim dzelliklerinin dikkate
alinmasi gerekir. Boylelikle karar verme yetisi, yeterlilik duygusu, basaris1 ve problem
¢dzme becerisinde olumlu gelismeler goriiliir (Cihanoglu, 2008). Ogrencinin, ekip
calismasi sayesinde elde edilen basarinin hem kendinin hem de arkadaslarinin basarisi,
basarisizligin da ayni sekilde 6nce kendinin sonra arkadaslarinin basarisizligi olarak
gormesi gerekmektedir. Bunun farkinda olan 6grenci grubundaki diger arkadaslarina
yardimc1 olarak konuyu anlamalarmi saglamalidir (Ural, 2007). Isbirlikli &grenme
ogrencilerin grup iginde birbirini dinleme, sirasini bekleme, karsit fikirlere saygi
gosterme, etkili konugsma becerisi, dzgiiven ve empati yeteneginin gelismesine katki
saglayacagini belirtmistir (Avcioglu, 2012). Ogretmen, performans: genel grup
degerlendirmesi ile degil, gruptaki her 6grenciyi tek tek izleyip bireysel degerlendirme
ile Olgmesi gerekmektedir. Bu sayede grup iginde Ogrencilerin esit performans
gostermesi saglanarak, sadece birka¢ dgrencinin aktif oldugu diger O6grencilerin pasif
kaldig1 durum ortadan kalkmis olur (Yilmaz, 2001). FeTeMM Egitimi’nde de grupla
hareket ederek ortak bir iiriin ortaya koyma cabasi vardir. Bu sebeple isbirlikli 6grenme,

FeTeMM Egitimi uygulanirken kullanilabilir bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1.14. Probleme Dayal (")grenme (PDO)

Birey, yasam siiresi boyunca karsilastigi problemler karsisinda bunlara ¢oziim
tiretmeyi, deneme ve yanilma yoluyla problem ¢6zme becerisini gelistirmektedir.
Probleme dayali 6grenme metoduyla 68renciler gercek hayattaki problemlere bireysel
veya grup calismasiyla ¢oziim iiretmesi beklenmektedir. Bu sayede &grenci kendi
kabiliyetinin farkina vararak ¢oziim iiretme yetegininin gelismesi saglanmis olur (ince
Aka, 2012).

Fen bilimleri dersinde yer alan konularin ger¢ek yasamda karsimiza siklikla

¢ikmasi nedeniyle bu alanda kullanilmasi en uygun ydntem PDO’diir. Ogrenciyi hem
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meraka sevkedecek hemde pratik ¢oziim &nerileri gelistirebilecektir. Ogretmen siirec
icinde Ogrencileri yoOnlendirici, bilgiyi 6grencilerin bulmasina yardimci bir rehber
konumunda siireci ilerletirken, basamak basamak problemin ¢oziimiine dogru 6grenciyi
kanalize eder. Ogretmen her bir kademede 6grenciyi cesaretlendirme ve ufkunu agici
girisimlerde bulunur (Kayipmaz, 2011). Probleme dayali 6grenme ile isbirlikli 6grenme
birbirini tamamlayic1 ve iligkili iki yontem olup FeTeMM Egitimi’nde kullanilmasi

acgisindan 6nem tagimaktadir.

1.15. Arastirmanin Problemi

FeTeMM Egitimi programina gore hazirlanan FeTeMM etkinliklerinin, 6. sinif
Ogrencilerinin akademik basarilarina ve problem ¢ozme becerilerine anlamli diizeyde
bir etkisi var midir?

Verilen problem ciimlesi dogrultusunda arastirmanin alt arastirma sorulari ve
hipotezleri asagidaki gibi ifade edilebilir:

1. Alt Arastirma Sorusu: 6. sinif fen bilimleri dersi Madde ve Is1 iinitesinin
Ogretiminde, deney grubuna uygulanan FeTeMM Egitimi programinin 6grencilerin
akademik basarilar1 ile mevcut fen bilimleri programi uygulanan kontrol grubunun
akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Alt Arastirma Sorusu: 6. siif fen bilimleri dersi Madde ve Is1 iinitesinin
ogretiminde, deney grubuna uygulanan FeTeMM Egitimi programinin 6grencilerin
problem ¢ozme becerilerine etkisi ile mevcut fen bilimleri programi uygulanan kontrol
grubunun problem ¢6zme becerilerine etkisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
var midir?

3. Alt Arastirma Sorusu: Deney grubunda bulunan ogrencilerin uygulanan
FeTeMM Egitimi’ne iliskin goriisleri nelerdir?

Belirlenen alt problemlerin analizi amaciyla asagidaki sifir (null) hipotezleri
kurulabilir:

HO1l: 6. simif fen bilimleri dersi Madde ve Isi iinitesinin Ogretiminde, deney
grubuna uygulanan FeTeMM Egitimi programinin 6grencilerin akademik basarilari ile
mevcut fen bilimleri programi uygulanan kontrol grubunun akademik basarilar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur.
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HO2: 6. simif fen bilimleri dersi Madde ve Isi iinitesinin Ogretiminde, deney
grubuna uygulanan FeTeMM Egitimi programinin Ogrencilerin problem ¢dzme
becerileri etkisi ile mevcut fen bilimleri programi uygulanan kontrol grubunun problem

¢Ozme becerilerine etkisi arasinda anlamli bir fark yoktur.

1.16. Arastirmanin Onemi

Yapilacak calismada FeTeMM Egitimi’nin Madde Is1 ve Yakitlar konusunun
islenmesi sirasinda kullanilmas1 ile Ogrencilerin  konuyu etkin bir sekilde
ogrenebilecekleri diistiniilmektedir.

Madde Is1 ve Yakitlar konusunun Ogretilmesinde, FeTeMM Egitimi destekli
materyallerin kullanilmast ile,

e Ogrenciler eglenerek konulari 6grenme imkani bulmus olacaktir.

e Ogrencilerin yaratic1 diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin gelisimine katk1
saglayacaktir.

¢ Yapacag etkinlikler el becerilerinin gelisimine katki saglayacaktir.

1.17. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanmn amact 6. sinif fen bilimleri dersindeki madde 1s1 ve yakitlar
konusunun Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik temelinde hazirlanan bir
program ile uygulanmasi ve bunun &grencinin basarisina nasil etkileyacegi ele
alinacaktir. Burada 6grencinin, disiplinlerarasi igerikleri 6grenmeyi ve uygulamayi,
bilgiyi sorgulamayi, iletisim becerilerini gelistirmeyi, isbirligi icinde c¢alismayz,
mantiksal akil yiiriitebilmeyi ve teknolojiyi nasil ve nerede daha uygun bir sekilde

kullanabilme yeterliliklerini gelistirip gelistirilemeyecegi arastirtlacaktir.
1.18. Arastirmanin Simirhihiklar:
2015-2016 egitim dgretim yilinmn ikinci doneminde Hatay Ili Kumlu ilgesinde

uygun Ornekleme yontemiyle secilen bir ortaokulda yapilan bu arastirmada, 6. smif fen

bilimleri dersi dgretim programinda yer alan Madde ve Is1 linitesine yonelik 6gretim,
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FeTeMM Egitimi kapsaminda gerceklestirilmistir.

Bu dogrultuda elde edilen bulgularin;

1. Fen ve Teknoloji dersi 6.sin1f Madde ve Is1 tinitesi ile,

2. Uygulamanin gergeklestirildigi 4 haftalik, 16 saatlik stire ile,

3. Okulda 6grenim goren 2 sube ile,

4. FeTeMM etkinlikleri ile,

5. Veri toplama araci olarak her iki gruba uygulama 6ncesi ve sonrasi “Madde ve
Is1 Bagar1 Testi” (MIBT) “Problem C6zme Envanteri” (PCE) ve “FeTeMM Etkinlikleri

Ogrenci Goriisme Formu” ile sinirhdir.

1.19. Arastirmamn Sayiltilar:

1. Ogrencilerin hazirlanan Madde ve Is1 Basari Testine ve problem ¢dzme
envanterine igten ve gergek goriisleri dogrultusunda cevap verdikleri kabul edilmistir.

2. Ogrencilerin bagari testlerinden aldiklari puanlar, onlarin gergek akademik
basari1 diizeylerini yansitmaktadir.

3. Arastirma i¢in gdéz Onlinde bulundurulan ortadgretim 6. siif Ogrencileri
tizerinde deney kosullar1 digindaki etkilerin ayni oldugu ve 6nemli bir etkilenmenin
olmadig varsayilmistir.

4. Aragtirmada kullanilan 6lgme araglart i¢in gerekli gecerlilik ve giivenirlik
calismasi yapilmis olup istenilen 6zellik gegerli ve giivenilir sekilde dl¢iilmektedir.

5. Goriisme formunda yer alan sorulara ogrenciler gercek goriislerini bildiren

beyanlarda bulunmuglardir.

1.20. Tanimlar

Yapilandirmact yaklagim: Birey yasantist sonucu elde ettigi bilgilerin iizerine yeni
ogrenmis oldugu bilgileri kopyalayarak almasinin yani sira bilgiyi zihin siizgecinden
gecirerek, kendi diinyasinda yorumlayarak almasidir (Balci, 2007).

Isbirlik¢i 6grenme: Sinif iginde olusturulan kiigiik gruplarin belirlenen amaglar ve
planlamalar dogrultusunda yapilan etkinliklerle birlikte 6grencilerin bilgiyi 6grenmeleri

amaglanmaktadir. Bu siirede grup icinde Ogrenciler birbirlerine yardimci olarak

24



ogrenmeyi gerceklestirir. Isbirlikci dgrenmede degerlendirme grupca yapildigindan
Ogrenciler grup basarisina 6nem vermektedirler (Ural, 2007).

FeTeMM: Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin birbiriyle
baglantisi bulunan bir egitim modelidir (Meng, Idris and Kwan, 2014). Morrison
(2006)’a gore ise tiim disiplinleri biinyesinde barindiran biitiinciil bir yaklasim olarak
adlandirmaktadir. FeTeMM’in miihendislik tasarim temelli 6gretimle biitiinlesmesinin
isabetli olacagi diisiiniilmektedir. Boylelikle 6grencilerin grupla ¢alisma yapma, tiretme
ve problem ¢dzme becerilerinin daha ¢ok gelisecegi bir egitim programi ortaya ¢ikacagi
belirtilmistir ( Bybee, 2010; Dugger, 2010).

5E Modeli: Her basamakta dgrencilerin aktif oldugu, merak duygusunu gelistiren,
bilgiyi 0grenirken arastirma ve etkinlik yaparak 6grenmesini saglayan bir yaklagimdir
(Martin 2000). Bu egitim modeli Ulusal Fen Egitim Standartlar1 tarafindan belirlenen
arastirmalardan yola ¢ikarak olusturulmustur (Newby, 2004). SE modeli; Giris
(Engage), Kesif (Explore), Agiklama (Explain), Derinlestirme (Elaborate) ve

Degerlendirme (Evaluate) olarak asamalandirilmaktadir (Bass, Carin ve Contant 2005).
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde FeTeMM Egitimi ile ilgili yapilmis olan arastirmalara deginilmistir.

Roth (2001), 6. ve 7. siif 6grencilerine basit makinalar konusunun 6gretiminde
miihendislik yaklasimimi kullanmistir. Ogrencilerin konuyu anlamalar1 ve fene yonelik
anlayislarinin olumlu yonde degistigi sonucuna varmistir.

Fortus, Dershimer, Krajcik, Marrx ve Mamlok-Naaman (2004), lise 10. ve 11.
sinifta 6gretim goremekte olan 6grencilere FeTeMM Egitimi’nin 6grenme diizeylerine
etkisini incelemislerdir. Bilgiyi 6grenirken tasarim caligmalarinin kullanilmasinin fene
kars1 ilgi, tutum, basar1 ve 6grenme diizeylerini gelistirdigi sonucuna varilmstir.

Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski (2008) gerceklestirdikleri
calismalarinda 8. siif dgrencilerini akademik basar1 acisindan diisiik ve yiiksek olarak
iki gruba ayirmiglardir. Calismanin amaci, 6grencilerin 6grenme diizeyinde FeTeMM
Egitimi‘nin etkisini arastirmaktir. Her iki gruptan FeTeMM Egitimi 1s18inda elektrikli
alarm sistemi tasarlamalar istenmistir. Tiim Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin, fene
karsi ilgilerinin ve basarilarinin arttig1 tespit edilmistir. Fakat basar1 diizeyi yiiksek olan
smifta istatistiksel acidan anlamli bir fark varken, basari diizeyi diisik simifta
istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadig1 sonucuna varilmstir.

Moore, Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig (2013), miihendisligin FeTeMM
Egitimi’ndeki yerini ve FeTeMM Egitimi’nin i¢inde barindirdigi alanlar arasinda
baglant1 kurmasi lizerine yapilan arastirmada, miihendisligi fen siniflarina uygulamali
bir sekilde islemislerdir. Sonu¢ olarak FeTeMM Egitimi 6grencilerin ilgisini ¢ekerek
merak konusu olmustur.

Ceylan (2014), sekizinci sinmif ogrencilerine fen bilimleri dersinde, FeTeMM’in
ogrencilerin akademik basarilarina, yaraticilik ve problem ¢ézme becerilerine etkisini
aragtirmistir. Asit ve bazlar konusunda 6grencilere hazir bulunusluluk testi, fen bilgisi
tutum Olgegi, asit bazlar konusu 6n bilgi testi uygulamistir. Deney ve kontrol grubunu
belirleyerek bilimsel yaraticilik testi ve problem ¢6zme envanterini On test olarak
uygulamistir. Deney grubu o&grencilerine FeTeMM Egitimi temelinde hazirlanan
uygulama yapilmistir. Arastirmaci asit ve bazlar konulu hikaye, deney yapraklari,
calisma kagitlart ve degerlendirme sorular1 hazirlamistir. Kontrol grubuna ise

uygulanmakta olan Fen Bilimleri programini ve kaynak materyal olarak ise ders kitabin
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kullanmistir. Calisma sonunda tiim 6grencilere asitler ve bazlar konusu agik uglu basari
testi, asitler ve bazlar konusu ¢oktan segmeli basari testi, bilimsel yaraticilik testi ve
problem ¢ozme envanteri uygulamistir. Yalniz deney grubunda olan Ogrencilere
FeTeMM Egitimi ile ilgili 68renci goriis anketi son test olarak uygulanmistir. Arastirma
sonunda ulasilan bulgular deney grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilari,
problem ¢6zme becerileri agisindan kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basaril
oldugunu tespit etmistir. FeTeMM Egitimi’ni temel alan 6gretim tasariminin ve
ogrencilerin FeTeMM Egitimi’ne tutumu olumlu oldugunu tespit etmistir.

Bozkurt (2014), Fen Ogretim Laboratuvar Uygulamalar1 1 dersinde Miihendislik
Tasarim Temelli Fen Egitimi ile islenmesinin 0gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerileri ve karar verme becerilerine etkisini arastirmistir. Arastirma 3.sinifta egitim
gormekte olan Ogretmen adaylarina karma yontem kullanilarak uygulanmastir.
Calismada MTTFE ile birlikte bilimsel siire¢ becerilerinde gelisme ve bu egitimin
laboratuvar derslerine uyarlanmasinin isabetli bir karar olacagi konusunda diisiinceler
geligsmistir.

Ercan (2014)’e gore, Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitim (MTTFE)’ine
yonelik 6gretmenlerin goriisleri alinmistir. Alinan goriisler incelendiginde MTTFE’nin
ogrencilerin el becerisine bliylik katkisinin olmasi, tiim dgretmenlerin fikir birligi
yaptig1 bir kategori olmustur. Calisma, buna ilaveten Ogrencilerde problem ¢dzme,
grupla c¢alisma, yaratici, elestirel ve analitik diisiinme becerilerinin gelistigini
bildirmistir. ikinci kategoride ise dgrencilerin bilgiyi yaparak yasayarak ogrendikleri
ifade edilmistir.

Han, Capraro, R., ve Capraro, M., (2014), FeTeMM Egitimi’ne ¢ok benzeyen
proje tabanli 6grenmenin (PBL) 6grenci basarisina etkisini ve bireysel faktorlerin
matematik basarisim1i ne kadar etkiledigini arastirmislardir. 3 farkli liseden 836
Ogrencinin katilimiyla gerceklesen ¢alisma 3 yil boyunca uygulanmistir. Uygulama
sonunda PBL’nin her 6grencinin demografik ge¢misine hem de performansina gore
matematik alanindaki basarisin1 olumlu etkiledigi kanisina varilmistir.

Judson (2014), FeTeMM Egitimi veren okullara gecis yapan Ogrencilerin
basarisini arastirdigt bu calismada, Ogrencilerin gecis yaptiktan 3 yil sonraki
durumlarini degerlendirmistir. Ogrencilerin basar1 durumlarin1 daha 6nceki okullarinda

Ogrendigi kazanimlarla yeni okullarinda 6grendigi kazanimlart karsilagtirmistir. Sonug
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olarak FeTeMM Egitimi veren okullarin 6grencilerin akademik basarisina bir etkisi
olmadig1 kanisina varilmistir.

Sungur ve Marulcu (2014)’nun yapmis oldugu aragtirmaya gore fen bilgisi
Ogretmenligi boliimiinde Ogrenim goéren Ogretmen adaylarinin ve fen bilgisi
Ogretmenlerinin yontem agisindan miihendislik-dizayna ve ders materyali olarak
Legolara bakis acilarmni incelemistir. Arastirma Erciyes Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimiinde okumakta olan 3. ve 4. smif dgrencilerine ve Kayseri ilinde
gorev yapmakta olan fen bilgisi 6gretmenleri ile yiiriitilmiistiir. Arastirmaci nicel veri
toplama araci olarak anketi, nitel veri toplama araci olarak ise miilakat ve serbest ¢izim
yontemlerini kullanmigtir. Calismada tek grup on test- son test uygulanarak yari
deneysel desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak Yasar, Baker, Robinson-
Kurpius, Krause ve Roberts (2006) tarafindan gelistirilen 2010 Miihendislik Egitimi
anketi uygulanmisgtir. Arastirmaya katilan 6gretmen ve Ogretmen adaylarma derste
kullanilacak materyal olarak Legolarin kullanimi ve miihendisler ve miihendislik
siireciyle ilgili sorular yéneltilmistir. Ilaveten bir ¢izim sorusu sorulmustur. Her iki
gruba seminer almadan once mihendislik — dizayn ve Legolarla ilgili anket
uygulanmistir. Daha sonra mithendislik- dizayn yontemi ve Lego materyalleri tanitilarak
aragtirmacilar  tarafindan hazirlanan miihendislik- dizayn tabanli etkinlikler
uygulanmistir. Egitim sonunda ayni anket tekrar uygulanmigtir. Arastirma sonucu elde
edilen bilgiler SPSS programu ile analize tabi tutulmustur. Sonug olarak miihendisligin
onemi ve derslerde materyal olarak Lego kullanimi incelendiginde 6n test ve son test
puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Fakat
miithendisligin ve miihendislerin 6zelliklerine iligkin 6n test ve son test puanlarinda
anlamli bir fark goriilmemistir. Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin miihendislik
hakkinda yetersiz bilgiye sahip olduklari, fen 6gretiminde miihendislik- dizayn ve
materyal olarak Lego kullanacak diizeye sahip olmadiklar1 tespit edilmistir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), okul dis1 FeTeMM etkinliklerinin 6grenciler
tizerindeki etkisini, 6grencilerin neler kazandigini tespit etmek icin etkinlik esnasinda
yaptig1 gozlem, aldig1 notlar ve dgrencilerle bire bir ve yar1 yapilandirilmis goriismeler
yaparak verilerini toplamistir. Veri analizleri sonucunda etkinliklere karsi ilginin
arttigini, grupla calisma becerilerinin gelistigi, meslek se¢imine etkisinin oldugunu

tespit etmislerdir.
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Bulut, Diindar, Yamak (2014),’de bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karsi
tutumlarina Fen-Teknoloji-Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) etkinliklerinin
etkisini arastirmak i¢in 20 &grenciye ‘BSB testi ve Fen Hakkinda Gergekten Ne
Diisiiniiyorum?’ 6l¢egi uygulanmistir. Uygulama sonunda FeTeMM etkinliklerinin
ogrencilerin bilissel siire¢ becerilerinde ve fene karsi tutumlarinda olumlu gelismeler
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Altun ve Yildirim (2015), FeTeMM ve miihendislik egitimi hakkinda ve derslere
entegrasyonu iizerinde yapilan deneysel ¢alismada tiniversite 3. sinifta okuyan 83 Fen
Bilgisi Ogretmen adaylarinin bir kismma Fen Bilgisi laboratuar dersinde FeTeMM
Egitimi ve Miihendislik uygulamalarina gore ders islenirken diger kismina ise normal
ders siireci uygulanmistir. Uygulama sonunda FeTeMM Egitimi ve Miihendislik
uygulamasi yapilan 6gretmen adaylarinin daha basarili oldugu saptanmistir.

Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016), FeTeMM Egitimi’ne 6n hazirlik olarak
Tasarrm Temelli Fen Egitimi ile planlanmis egitimi, Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalar1 1 dersinde ve ¢aligma gurubu 6 fen bilimleri 6gretmen adayindan olusan
grupla arastirma yapmislardir. Uygulamanin ortasinda ve sonunda gretmen adaylarina
yar1 yapilandirilmig  goriisme uygulanmistir. Elde edilen bilgiler sonunda yaparak
yasayarak 0grenmenin saglanmasinin kalict 6grenmeyi etkiledigi sonucuna varilmistir.

Baran, Canbazoglu, Bilici ve Mesutoglu (2015), TUBITAK in destegiyle Orta
Dogu Teknik Universitesi Egitim Fakiiltesinde gergeklestirilen “Geng Mucitler Gelecegi
Tasarliyor: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) Egitimleri”
projesinde 6. smf Ogrencilerin katilimiyla 160 dakikalik siire iginde bilgisayar
yardimiyla televizyonda yayimlanacak FeTeMM spotu tasarlamalarini istenmistir.
Uygulama sonunda ise 6grencilerden etkinlik degerlendirme formundaki sorulara cevap
vermeler istenmistir. incelemeler sonunda, FeTeMM Egitimi &grencilerin bilgisayar
kullanma becerisini ve teknolojiyi yakindan takip ederek bilgilerini gelistirdigi kanisina
varilmistir.

Dass (2015), tam O6grenme ve FeTeMM uygulamalariin 6grenciler tlizerindeki
etksini ele almistir. Ayrica fene karsi ilgiyi, sorgulayic diisiinme becerisini, FeTeMM’e
kars1 tutumu ve Ogrencilerin akademik basarilarinin ne yonde degisecegini de
aragtirmistir. Calisma grubunu yedinci sinif 6grencilerinin olusturdugu bu arastirmada

yart deneysel yontem kullanilmistir.  Yapilan analizler sonucu FeTeMM
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uygulamalarinin ve tam 6grenmenin fene karsi ilgi, akademik basar1 ve bilgiyi eksiksiz
o0grenmede olumlu etkide bulundugu sonucuna varilmistir. Fakat FeTeMM
uygulamalarinin ve tam Ogrenmenin FeTeMM’ e karsi tutum ve fene yonelik
sorgulayict diistinme becerilerinin gelismesinde olumlu bir etkide bulunmadig
sonucuna varilmaistir.

Guzey, Harwell, Moore (2016), fen miifredatinin miithendislik tasarimina dayali
oldugu bir egitim programinin Ogrencilere etkisi ve tutumlar {izerindeki etkisini
arastirmiglardir. Arastirmaya 3 orta 6gretim fen bilgisi 6gretmeni ile 275 yedinci sinif
ogrencisi katilmistir. Katilimcilara igerik degerlendirme ve tutum anketi uygulanmistir.
Miihendislik tasarimina dayali bir miifredatin 6grenci lizerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Hacioglu, Yamak ve Kavak (2016), Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi ile
ilgili 6gretmen goriislerini iceren ¢alisma yapmislardir. Calisma sonunda bu egitim
yonteminin O6gretmenlerin mesleki gelisimlerine ve fen bilimlerine katkisi olacagi
konusunda goriislere ulasilmistir. Ayn1 zamanda MTTFE’nin 6grencilerin iist diizey
becerilerini de gelistirecegini ifade etmislerdir. Ayrica sinif mevcudunun fazla olmasi ve
materyallerin eksikliginden kaynaklanan olumsuz sartlar nedeniyle MTTFE’nin
uygulanmasinda giicliik ¢ekilecegini belirtmislerdir.

Irkigatal (2016), okul dis1 FeTeMM igerikli etkinliklerin yedinci siif 6grencileri
tizerindeki etkileri arastirilmistir. FeTeMM’in 6grencilerin basit makinalar konusundaki
ders basarilarina, miihendislik ve teknoloji kavramlarina yonelik anlayislarina, derse
dair tutum ve ilgileri tizerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirmaci basit makinalar test
Olcegi, FeTeMM meslek alanlar1 ilgi 6lcegi, Miihendislik ve fen tutum oOlgegi ve
Miihendislik nedir? Teknoloji nedir? olgeklerini kullanarak okul sonrasi etkinliklerin
Ogrencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Yildirim ve Selvi (2016), 6gretmen adaylarinin Bilim Teknoloji Toplum ve Cevre
dersinde FeTeMM uygulamasi ile adaylarin yenilenebilir enerji kaynaklarina ve cevre
problemlerine karsi tutumlarini arastirmislardir. 76 fen 6gretmeni adayinin katilimiyla
gerceklesen arastirmada “Duyarlilik Cevre Sorulari Olgegi”, “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Tutum Olcegi” ve “’Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu’® kullanilmistir.
Calismanin sonucunda FeTeMM uygulamasimin 6gretmen adaylarinda yenilenebilir

enerji kaynaklarina yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi gozlenmistir. Ogretmen
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adaylarinin ¢evresel sorunlarla ilgili farkindalik diizeyinin ise yetersiz oldugu kanisina
varilmistir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017), ¢alismalarinda 4, 5, 6, 7. ve 8. simif 6grencilerine
Guzey, Harwell ve Moore (2014) tarafindan gelistirilen FeTeMM tutum Olg¢egini
uygulamiglardir. FeTeMM tutum 6l¢egi ile 6grencilerin cinsiyet, okul tiirii, sinif diizeyi,
yasadig1 sehir, meslek se¢imine etkisi ve anne- babanin egitim diizeyi degiskenlerinin
olusturacagi farklilik arastirilmistir. Caligmalar sonucunda okul tiirii, cinsiyet ve anne-
babanin egitim diizeyinin FeTeMM Egitimi tutum 06lgeginde istatistiksel agidan anlamli
bir fark olusturmadigi, 6grencinin sinif diizeyi, yasadig1 sehir ve meslek secimine etkisi
acisindan anlamli bir fark olusturdugu sonucuna varilmistir.

Ensari (2017), fizik Ogretmen adaylarinin FeTeMM Egitimi ve etkinlikleri
hakkindaki goriislerini incelemistir. Sekiz 6gretmen aday:r ile yiiriitiilen c¢alismada
ortaokul 6grencileri i¢in bilim senligi yapilmasina karar verilmistir. Bu senlige goniilli
20 ortaokul 6grencisi katilmistir. Yapilan tiim etkinliklerden sonra 6gretmen adaylarinin
goriigleri alinmustir. Sonug olarak FeTeMM etkinliklerinin dersi daha anlasilir hale
getirdigi ve kaliciligr arttirdigi sonucuna varmislardir. Bunun yaninda adaylar
etkinlikleri keyifle yaptiklar1 ve meslek yasamlarinda da bu etkinliklerden
faydalanacaklarini ifade etmislerdir.

Kostur (2017), bilim tarihinde 6nemli bir yeri olan El-Cezeri’nin (1136-1206)
icatlar1 ile FeTeMM uygulamalar1 arasinda bir benzerlik goézlemlemistir. Arastirmact
bilim tarihini detayli incelendiginde fen bilimleri alaninda ¢alisma yapan bilim
insanlariin birgogunun fen bilimleri ile kardes olan fizik, gok bilimi, miihendislik ve
matematik alaninda iistiin niteliklere sahip oldugu sonucuna ulagmistir.

Tezsezen (2017), birinci simf ve son smifta egitim gdérmekte olan Ogretmen
adaylarindan FeTeMM alanlar1 tanimlarin1 giinliik hayatla iliskilendirmelerini ve
betimlemelerini incelemistir. Ilk olarak 204 katilmciya uygulanan FeTeMM
Farkindaligt Ac¢ik Uclu Anketi kullanilmistir. FeTeMM alanlar1 tanimlayan 6gretmen
adaylar1 FeTeMM alanlar1 arasindaki iligkileri ifade etmeleri acisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Ikinci olarak katilimcilar arasindan 9 kisi
secilmis ve goriismeler yapilmistir. Sonug¢ olarak katilimcilarin FeTeMM alanlarini

tanimlarken FeTeMM alanlar1 arasindaki iliskilere daha fazla yer vermistir.
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Oztiirk (2017), c¢alismasinda ilkokul 4. smif Ogrencilerinin  ve siif
ogretmenlerinin FeTeMM Egitimi’e karsi tutumlart ve yeterlilikleri karsilastirilmistir.
Calismanin 6rneklemini, Izmir ilindeki devlet okllarinda egitim gdérmekte olan 3.654
ilkokul 4.simif 6grencisi ve 175 smif 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmada sonug
olarak fen ve matematik 6gretme—6grenme yeterlilik inanglart ve 21. ylizyill 6grenme
tutum puanlar1 arasinda anlamli bir iliski bulunamamastir.

Tutak, Akaygilin ve Tezsezen (2017), FeTeMM Egitimi 1s18inda hazirladiklari
Isbirlikli FeTeMM Egitim Modiilii (IFEM) 6zel &gretim yontemleri dersini almakta
olan 48 oOgretmen adaymna uygulamistir. Uygulama Oncesi ve sonrasinda FeTeMM
Farkindaligi anketi yapilmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin iizerinde FeTeMM
Egitimi’ne kars1 goriisleri anlamli diizeyde degismistir.

Delen ve Uzun (2018), calismalarinda son sinifta 6grenim gormekte olan
matematik 6gretmenligi bolimii dgrencilerinin FeTeMM Egitimi’ni Fen-Teknoloji ve
Toplum dersinde nasil uyguladiklarini  incelemislerdir. Ogretmen adaylarmin
FeTeMM’in matematik ve fen bilimleri ile iliskilendirme konusunda sikinti
yasamadiklart ancak bunlar1 tasarim siirecine aktarmada ve teknolojiyle baglant1 kurma
noktasinda zorlandiklarini belirtmislerdir.

Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018), 611 ortaokul Ogrencisiyle yaptiklari
calismada Ogrencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerini incelemislerdir. Sonug
olarak Ogrencilerin ilgilerinin cinsiyet, akademik basar1 diizeyi, teknoloji kullanim
sikligina gore istatistisel olarak anlanmli bir fark bulunurken, uzun siire yasanilan yere
gore anlaml1 bir farkin olmadig1 sonucuna varmislaridir. Ogrencilerin en ¢ok teknoloji
ile ilgili mesleklere ilgi duydugunu belirtmiglerdir.

Incelenen literatiire dayali olarak; FeTeMM Egitimi ile islenen konularin daha
kolay ve daha kalict 6grenildigi sonucuna varabiliriz. Bu sebeplerden dolayr hem okul
icinde hem okul disinda FeTeMM Egitimi uygulamalarinin gergeklestirilmesi verimli

olacaktir.
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

Arastirma Hatay’in Kumlu ilgesinde bulunan bir ortaokulda yapilmistir. Ayni
ogretmenin derse katildig: iki sinifta 6grenim goren 6. sinif 6grencileri arastirmanin
orneklemini olusturmaktadir. Bir subede bulunan 6grenciler deney grubu diger subedeki
ogrenciler ise kontrol grubu olarak segilmistir. Deney grubu 6grencilerine FeTeMM
Egitimi uygulanarak, kontrol grubuna ise Milli Egitim Bakanligi’nin hazirlamis oldugu

fen bilimleri ders kitabi kullanilarak ders islenmistir.

3.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrenci Sayilar

Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan deney ve kontrol gruplarindaki 6grenci

sayilar ve yiizde degerleri asagida verilmistir (Bakiniz ¢izelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin cinsiyet dagilimi

GRUPLAR Kiz % Erkek % Toplam
Deney Grubu % 54 %46 24
Kontrol Grubu % 25 % 75 20

Cizelge 3.1.’de goriildiigii gibi deney grubundaki toplam 24 dgrencinin 13 tanesi
(% 54) kiz, 11 tanesi (% 46) erkektir. Kontrol grubundaki toplam 20 6grencinin 5
tanesi (%25) kiz, 15 tanesi (% 75) erkektir.
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3.2. YONTEM

Bu boliimde ¢alismanin modeli, 6rneklem secimi, veri toplama araglari, uygulama

ve elde edilen verilerin analizleri yer almaktadir.
3.2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada nicel analiz yontemi olan yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bu
desende temel amag¢ degiskenler arasinda neden-sonug iligkisini test etmektir.
Aragtirmact bunu gerceklestirmek icin bagimsiz degiskenin diizeyleri olan islem
gruplarina seckisiz atama yapmak, bagimsiz degiskeni maniple etmek, dissal
degiskenleri kontrol altina almak durumundadir (Borg ve Gall, 1989; Biiyiikoztiirk,
2007, Hovardoglu, 2000; Kerlinger, 1973). Fraenkel ve Wallen (2006) ise deneysel
arstirmalarin temel diigiincesinin “bazi seyleri dene ve neler olup bittigini sistematik
olarak gozle” oldugunu aciklamaktadir. Bir deneysel desende baglamli degiskendeki
degiskenligin nedeni uygulanan deneysel isleme baglanabilmesi i¢in iki kosulun
saglanmas1 gerekir. Birincisi gruplara yansiz atamanin yapilmis olmasi. Ikincisi ise
bagimli degiskeni etkileyen, ancak bu g¢alismada etkisi arastirilmayan diger bagimsiz
degiskenlerin bagimli degisken {izerindeki etkilerinin kontrol altina alinmasidir.
Aragtirma sonuglari, bu iki durum s6z konusu oldugunda, nedensellik baglaminda
degerlendirilebilir (Hovardaoglu, 2000). Arastirmanin modeli Cizelge 3.2.°de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirma modeli

Grup Uygulama  Uygulama Oncesi Ol¢gme Uygulama Sonrasi Olgme
Deney Grubu FeTeMM On Degerlendirme Testi Matematik Basar1 Testi
Kontrol Grubu ~ FBOP On Degerlendirme Testi Matematik BasariTesti

FeTeMM: Fen, Teknoloji,Matematik ve Miihendislik
FBOP: Fen Bilimleri Ogretim Progranm

3.2.2. Veri Toplama Araglar1

Ogrencilerin Fen Bilimleri dersi basar1 durumlarmi nasil etkiledigini ortaya
cikarmak ve FeTeMM Egitimi’nin etkilerini normal anlatim yontemiyle karsilagtirmak

i¢in ¢aligmalar yapilmistir.
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Arastirmada veri toplama araci olarak gelistirilen Madde ve Is1 linitesine ait basar1
testi ve daha dnce Sahin, Sahin ve Heppner (1993) tarafindan gelistirilmis olan problem
¢ozme envanteri kullanilmistir. Deneysel ¢alismaya baslamadan 6nce her iki gruba 6n
test olarak “Madde ve Is1 Basar1 Testi” ve “Problem C6zme Envanteri” uygulanmaistir.
Deneysel siire¢ sonunda ayni dlgekler son test olarak ve deney grubu 6grencilerine
FeTeMM etkinlikleri ile ilgili 6grenci goriisme formu uygulanmaistir.

Konunun islenmesi 4 hafta yani 16 saat stirmistiir. Gruplara uygulanan iki
asamal1 basar1 testi 3 ders saati boyunca, problem ¢dzme envanteri ise 1 ders saati
boyunca uygulanmistir. Uygulama toplamda 20 ders saati sonunda bitirilmistir. Deney
grubuna ders, FeTeMM Egitimi igerikli ve etkinliklerle destekli bir program
hazirlanarak islenmistir. Etkinlik konuya uygun olarak farkli yalittm malzemeleri
(plastik kopiik, ahsap, silikon yiinii) kullandirilarak ev maketi, renkli bardaklar
tasarlama, gaz yagi lambasi ve soba zechirlenmesiyle ilgili slowmation etkinlikleri
yaptirilmistir. Kontrol grubuna ise, ders isleme seklinde herhangi bir degisiklige
gidilmeyerek, 6gretim yontemi olarak diiz anlatim ve soru-cevap, ders materyali olarak
da ders kitab1 ve yazi tahtasi kullanilmistir. Her iki guruba da pilot ¢alismasi yapilmis
ve son hali verilmis olan bagar1 testi, on test ve son test seklinde uygulanmistir.

Arastirmacti, bu egitim yonteminde sadece rehber olarak dgrencilere yardimci olmustur.
3.2.2.1. Madde ve Is1 Basar1 Testi (MIBT)

Madde ve Is1 tinitesi kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanan hazir bulunusluluk
testindeki sorular, g¢esitli test kitaplari, okul ders kitab1 baz alinarak olusturulmustur.
Madde ve Is1 iinitesiyle ilgili toplam 7 kazanim bulunmaktadir. Her kazanimla ilgili
soruya yer verilmesine dikkat edilmistir. Her bir soru {inite igerisinde yer alan
kazanimlar1 6lgmeyi hedeflemektedir. Sorular, dort sikli coktan se¢meli olarak,
tamamen arastirmaci tarafindan yazilmistir. 30 sorudan olusan testi alaninda uzman
kisilere inceleterek Ogrencilere ve kazanimlara uygunlugu irdelenmistir. Tiirkge dil
bilgisi kurallarina uygunlugu i¢in dil uzmanlari tarafindan incelenmistir. Test 7. sinifta
ogrenim gormekte olan 188 Ogrenciye uygulanan testin Cronbach Alfa giivenilirlik
katsayist 0,70 olarak hesaplanmistir. Testin madde analizini yaptiktan sonra 2, 5, 6, 13,
22. ve 23. maddeler testten ¢ikarilmistir. Bu sekilde test 24 soruya disiiriilmis, tekrar

diizenlenerek alaninda uzman kisiler tarafindan goriisleri alinmistir ve basari testine son
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hali verilmistir. Madde ve Is1 Bagar1 Testi hazirlanirken soru bazinda dikkat edilmesi

gereken dagilimin belirtke ¢izelgesi olusturulmustur (Bakiniz ¢izelge 3.3.).

Cizelge 3.3. Madde ve 1s1 basari testi (MIBT) belirtke ¢izelgesi

Unite Madde ve Isi Soru
numarasi
Konular Kazamm Bilissel Duyussal Psikomotor
Madde  6.6.1.1. Maddeleri, 1s1 1,3,6,7,8,
ve iletimi bakimindan Bilme 13,24
Is1 siiflandirir.
6.6.1.2. Binalarda 1s1 10, 15
yalitiminin énemini,
Madde aile ve iilke ekonomisi Degerlendirme X
ve ve kaynaklarin etkili
Is1 kullanim1 bakimindan
tartigir.
6.6.1.3. Binalarda 2,17, 19,
Madde  kullanilan 1s1 yalitim Kavrama
ve malzemelerinin
Is1 secilme Slgiitlerini
belirler.
Madde  6.6.1.4. Alternatif 1s1 9,21,23,22
ve yalitim malzemeleri Sentez X
Is1 geligtirir.
6.6.1.5. Yakatlari, kati, 4,5
stv1 ve gaz yakitlar Kavrama
Yakitlar  olarak siniflandirarak
yaygin olarak
kullanilan yakitlara
ornekler verir.
6.6.1.6. Farkli tiirdeki Analiz 12, 16, 18, 20
Yakitlar  yakitlarin 1s1 amagh ve X X
kullaniminin, insan ve Degerlendirme
¢evre lizerine etkilerini
arastirir ve sunar.
6.6.1.7. Soba ve dogal Analiz 11,14
Yakitlar  gaz zehirlenmeleri ile ve X X
ilgili alinmasi gereken Sentez

tedbirleri arastirir ve
rapor eder.

Testin madde ayirt ediciligi hesaplanirken;

e Madde ayirt ediciligi (Rj) = (iist grubun dogru cevap sayis1 — alt grup dogru

cevap sayis1)/44 formiilii kullanilarak hesaplanmstir.

e Ayirt etme indeksi -1 ile +1 arasindaki degerleri alabilir. Maddelerin ayirt

edicilik degeri 0.40 ve lizeri ise ¢ok iyi, 0.30 ve 0.39 oldukea iyi, 0.20 ve 0.29 arasi
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gelistirilmesi gerekir, 0.19 ve daha kiigiik ise maddeler ¢ok zayiftir. Gelistirilmesi
gerektigi halde gelistirilmesi miimkiin olmayan maddeler teste alinmamalidir.

Testin madde giigliigli hesaplanirken;

e Madde giicliigii (Pj) = (iist grubun dogru cevap sayisi + alt grup dogru cevap
say1s1) / 2x44 formiilii kullanilarak hesaplanmuistir.

e Madde giigliik indeksi 0 ile 1 arasindaki degerleri alabilir. Maddenin giigliik
indeksi O ile 0,29 arasinda zor, 0,30 ve 0,49 arasinda orta derecede zor, 0,50 ve 0,69
arasinda kolay, 0,70 ve 1 arasinda ise ¢ok kolay maddeler olarak tanimlanir. Sorularin
zorluk dercesi 0.50 ye yakin olmas istenir. Madde ve Is1 basari testinin madde giigliigii

ve madde ayirt ediciligi hesaplanmistir (Cizelge 3.4.).

Cizelge 3.4. Madde ve Is1 Basar1 Testi madde analiz sonuglari

Madde numarasi Madde giicliigii Madde ayirt ediciligi
1 0,30 0,74
2 0,05 0,34
3 0,35 0,44
4 0,38 0,68
5 0,15 0,63
6 0,15 0,80
7 0,25 0,78
8 0,45 0,57
9 0,35 0,79
10 0,29 0,49
11 0,42 0,44
12 0,63 0,50
13 0,24 0,30
14 0,45 0,78
15 0,38 0,83
16 0,50 0,77
17 0,35 0,20
18 0,44 0,81
19 0,44 0,35
20 0,45 0,73
21 0,27 0,28
22 0,18 0,29
23 0,12 0,57
24 0,36 0,41
25 0,39 0,54
26 0,47 0,48
27 0,54 0,60
28 0,59 0,70
29 0,45 0,53
30 0,56 0,51

Cizelge 3.4. incelendiginde testin giicliigii 0,05 ile 0,63 arasinda oldugu goriilmektedir.
Ortalama madde gii¢liigii 0,36 olarak hesaplanmigtir. Madde ayirt ediciligi ise 0,20 ile

37



0,83 arasindadir. Ortalama madde ayirt ediciligi 0,56 olarak hesaplanmigtir. Testte,
ayirt edicilik indeksi 0.20’den diisiik olan 2, 5, 6, 13, 22. ve 23. maddeler testten

¢ikarilmstir.
3.2.2.2. Problem C6zme Envanteri

Calismada uygulanan problem ¢6zme envanteri Heppner ve Peterson (1982)
tarafinda gelistirilmis, Tirkce’ye uyarlanmasi Sahin, Sahin ve Heppner (1993)
tarafindan yapilmistir. Cronbach Alfa gilivenirlik katsayist 0.90 olarak hesaplanan bu
envanter 35 maddeden olusmakta ve 6grencilerin problem ¢6zme becerileri konusunda
kendilerini degerlendirmeleri amaglanmustir. Ogrenciler bu dlgekten en az 32, en fazla
192 puan alabilmektedirler. 1 ile 6 arasinda puanlamaya tabi tutulan Olgegin
maddelerinin puanlamasi; 1: Tamamen Katiliyorum, 2: Kismen Katiliyorum, 3: Cok Az
Katiliyorum, 4: Cok Az Katilmiyorum, 5: Kismen Katilmiyorum, 6: Hi¢ Katilmiyorum
seklindedir. Puanlama yapilirken 9, 22. ve 29. maddeler puanlamaya alinmazken 1, 2, 3,
4, 11, 13, 14, 15, 17, 21, 25, 26, 30. ve 34. maddeler ters sekilde puanlanmistir.
Puanlanmaya alinmayan maddelerin yeteri kadar problem ¢dzme becerisini dlgmedigi

varsayilmaktadir.
3.2.2.3. FeTeMM Egitimi ile Tlgili Ogrenci Goriis Anketi

FeTeMM etkinlikleri ile ilgili 6grencilerin goriislerini almak amaciyla deney
grubu Ogrencilerine son test olarak uygulanan ve arastirmaci tarafindan hazirlanan
Ogrenci gorlis anketi uygulanmistir. Anket acik uclu sorulardan olusmaktadir (Bakiniz

cizelge 3.5.).

Cizelge 3.5. FeTeMM Egitimi ile ilgili 6grenci goriis anketi sorulari

FeTeMM Egitimi Ogrenci Goriis Anketi

1-Fen Bilimleri dersinde hangi etkinlikleri yapiyorsunuz?

2-Bu etkinliklerden en ¢ok hangisini seviyorsunuz?

3-Yaptiginiz etkinliklerin matematik ve miihendislik becerilerine bir katkis1 oldugunu
diisliniiyor musunuz?

4-FeTeMM uygulamasinin miifredatta bulunmasi faydali olur mu? Nedenini
aciklaymiz.

5-Yaptiginiz FeTeMM uygulamas1 sadece matematik ve fen dersleriyle mi olmali?
Bagka derslerde de etkili olabilir mi? Aciklayiniz.
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Ogrencilerin FeTeMM Egitimi ile ilgili goriisleri alinmis ve incelenerek frekans

ve ylizde degerleri ¢ikarilmistir.

3.2.3. Arastirmanin Degiskenleri

3.2.3.1. Degisken

Iki durum kiyaslandiginda, birinin digerine gore farklilik arz etttigi 6zelliklerdir
(Biiytikoztiirk ve ark. 2016). Degiskenler arasinda bir neden-sonug iliskisi bulunuyorsa
bu degiskenlerden biri bagimli digeri bagimsiz degisken olacak sekilde iki sinifa ayrilir
(Frankel ve Wallen, 2006; Gall ve Borg, 2007; Gay vd. 2009).

3.2.3.2. Bagimsiz Degisken

Calismada uygulanan FeTeMM Egitimi 6gretim yontemleri bagimsiz degiskendir.
Uygulama esnasinda deney grubuna FeTeMM etkinlikleri uygulanarak ders anlatilirken,
kontrol grubuna ise mevcut fen bilimleri 6gretim programina dayali 6gretim uygulamasi

uygulanmigtir.

3.2.3.3. Bagimh Degisken

Uygulanan yontemlere bagli olarak degisen degiskendir. Bu ¢alismada

ogrencilerin 6. sinif “Madde ve Is1 Basar1 Testi” ndeki basarilar1 bagimli degiskendir.

3.2.4. Veri Analiz Teknikleri

Arastirmada elde edilen verilerin analizi i¢gin SPSS 20.00 paket programi
kullanilmastir.

e Hazirlanan MIBT’ nin gecerlik ve gilivenirlik analizi 188 Ogrenciye
uygulanarak gerceklestirilmistir. Madde korelasyon katsayisi 0,30’dan biiytlik ¢ikan 24
adet soru uygulanacak teste alinmistir. Digerleri teste dahil edilmemistir. Test 24

sorudan olugmaktadir (Ek-3).
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e Deney ve kontrol grubu Ogrencilerine uygulamadan 6nce yapilan 6n test ve
uygulamadan sonra yapilan son testler arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
O0grenmek i¢in bagimsiz drneklem t-testi yapilmistir.

eDeney ve kontrol gruplarina uygulamadan 6nce ve sonra yapilan problem
cozme diizeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini 6grenmek igin bagimsiz
orneklem t-testi yapilmustir.

eDeney grubunda yer alan Ogrencilere FeTeMM ile ilgili goriis anketi
uygulanmistir. Anket sonucunda c¢ikan verilerin frekans ve yilizde degerleri

hesaplanmustir.

3.2.5. Uygulama

Deney grubuna FeTeMM Egitimi, kontrol grubuna ise, fen bilimleri 6gretim
programina gore Ongorilen O6gretim yapilmistir. Uygulamalarin ayrintilart asagida

aciklanmugtir.

3.2.5.1. FeTeMM Egitimi’nin Uygulanmasi

e Ogrenciler FeTeMM Egitimi ile ilgili bilgilendirilmistir. Ogrenciler 5 gruba
heterojen sekilde ayrilmistir.

e Uygulama 4 hafta siireceginden dolayr her hafta bir etkinlik ¢aligmasina yer
verilmis ve etkinlikten sonra her 68rencinin doldurmasi istenilen ¢alisma kagitlar1 (Ek-
2) olusturulmustur.

e FeTeMM Egitimi SE modeli ile harmanlanarak uygulanmistir.

e Ogrencilere giris basamaginda kazanim igerigi ile ilgili sorular sorularak
dikkatlerini toplamalar1 saglanmistir.

e QGiinliik hayatla iliskilendirmeleri istenilen konuyla ilgili gorseller ve videolar
izletilerek kesfetme basamagi tamamlanmstir.

e Aciklama basamaginda konu detayli bir sekilde 6grencilere aktarilmistir. Bu
esnada 6grencilere konu ile ilgili sorular yoneltilerek konunun anlagilmasi saglanmastir.

e Derinlestirme basamaginda ise kazanimla ilgili yapilacak tasarim etkinlikleri

gruplara dagitilmis ve iki ders saati iginde tamamlanmasi istenmistir.
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e Son asamada ortaya c¢ikartilan lriinler degerlendirmeye tabi tutulmus ve
gruplar aras1 degerlendirmeler yapilmistir. Tasarim siireci bittikten sonra hazirlanan
calisma kagitlart Ogrencilere dagitilarak doldurulmasi istenmis ve geri doniitler
yapilmustir.

e Uygulama esnasinda akilli tahta uygulamalarindan ve bunun yaninda EBA
platformundan yararlanilmistir. Konular planlanan sitirede gergeklestirilmistir.

Calismada kullanilan etkinlikler asagida verilmistir (Bakiniz 3.6., 3.7., 3.8., 3.9.).

Cizelge 3.6. Etkinlik- 1

Etkinligin Adi: Renkli bardaklar tasarliyoruz.

Etkinligin Amaci: Maddelerin 1s1 iletkenliklerinin birbirinden farkli oldugunu tespit
etmek.

Gerekli Malzemeler: Pet sise, kutu kola, karton, mum, ¢akmak, sicak su, boya.

Etkinligin Yapihsi: Farkli maddelerden tasarlanmis olan kulplu bardaklarin igerisine
ayni miktarda sicak su konulur ve en erken 1sman bardak hangisi oldugu belirlenir.
Bardagin genisligi, kullanilan malzemenin cinsi, kulpunun uzunlugu gibi farkliliklarin
1s1 iletkenligi lizerinde etkisinin olup olmadig: tartisilir.

Sonu¢ : Gruplardaki Ogrenciler tasarlamis olduklari bardaklarin igerisine koymus
olduklar1 sicak sularin hangi bardakta daha hizli iletilecegi konusunda yorum yaptilar.
Hazirlanan bes bardagin hangisinin daha hizli 1sindigin1 anlamak igin bardaklara
dokunarak sicakliklarin1 anlamaya g¢aligtilar. Hangi bardagin nigin daha sicak oldugu
cikarimini yaparak sinif i¢inde tartisilarak genel agiklamalarda bulunmuslardir.

Cizelge 3.7. Etkinlik -2

Etkinligin Adi: Renkli evler tasarliyoruz.

Etkinligin Amaci: Binalarda 1s1 yalitminin ne kadar 6nemli oldugunu tespit etmek.

Gerekli Malzemeler: Strafor, cam yiinii, ahsap, karton, renkli boyalar, yapistirici,
makas, cesitli siislemeler.

Etkinligin Yapihsi: Farkli yalitim malzemeleri kullanarak ayni ebatlarda ev maketleri
hazirlanir. Daha sonra maketlerin igerisine bir termometre yerlestirilir ve maketler esit
stirede giines 1s181nda bekletilir. Termometredeki degerlere bakilarak okunan farkin olup
olmadigina karar verilir. Farkli ise neden farkli oldugu sinif i¢erisinde tartigilir.

Sonug: Is1 yalitimmnin ne oldugu, ne ise yaradigi ve 1s1 yalitimi yapilirken kullanilan
malzeme ve Ozelliklerini 6grenmislerdir. Ayn1 zamanda 1s1 yalittiminin aile ve iilke
ekonomisine katkisinin nasil oldugu konusunda bilgi edinilmistir.
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Cizelge 3.8. Etkinlik -3

Etkinligin Adi: Gaz yagi1 lambasi1 yapiyoruz.

Etkinligin Amaci: Yakitlari, kati, sivi ve gaz olarak smiflara ayirmak ve
orneklendirmek.

Gerekli Malzemeler: : Kolonya, ¢cakmak, metal kapakli cam sisesi, ip,

Etkinligin Yapilisi: Cam sisenin metal kapagmna delik ag¢ilir. Sisenin boyundan biraz
fazla kalin bir ip kesilerek deligin i¢inden gecirilerek sisenin igerisine bir miktar
kolonya konulur ve kapagi kapatilir. Kapagin iizerinden ¢ikan ip ¢cakmakla yakilir.

Sonug¢: Kati, sivi ve gaz yakitlarin siniflandirilmasinin nasil oldugunu o6grenerek
yakitlardan elde enerjinin kullanim alanlar1 hakkinda bilgi edinmislerdir.

Cizelge 3.9. Etkinlik -4

Etkinligin Adi: : Film seridi hazirlamaya ne dersin?

Etkinligin Amaci: Yakitlarin gevreye etkilerinin neler oldugunu tespit etmek ve soba
zehirlenmelerine karsi nasil 6nlem alinmasi gerektigini 6grenmek.

Gerekli Malzemeler: Karton, elisi kagidi, yapistirici, makas, pamuk

Etkinligin Yapihsi: Cevremizde gelisen olaylardan yola c¢ikarak yakitlarin
tikketilmesinde c¢evreye ne gibi etkilerinin olduguna karar verilir. Cevremizde
olusturdugu etkiyi dakikalara ayirarak her dakikada hangi olaylar meydana gelebilir
bunlar diisiinerek kartona aktarilir. Ayn1 etkinligi soba zehirlenmelerine kars1 alinacak
Onlemler veya soba zehirlenmesi yasayan bir aileye de uyarlanir.

Sonug¢: Ogrencilerin yapmis olduklar1 bu calismada, bir olayr asamalara ayirarak her
asamada nelerin olabilecegi diisiindiiriilmiis ve 0ngorii yetisi gelistirilmeye ¢aligilmistir.
Ayrica 6grenciler giinliik hayatta karsilagabilecekleri problem durumlar karsisinda ne
gibi ¢oziimler liretecegini bulmaya sevkedilmistir.

3.2.5.2. Fen Bilimleri Ogretim Programinin Uygulanmasi

e Kontrol grubundaki ogrencilere geleneksel yontem kullanilarak konu
aktarilmistir.

e Ogretmen derse giris icin iinite hakkinda dgrencileri bilgilendirerek gesitli
sorular yoneltmis ve 6grencilerin dikkatlerini toplamistir.

e Milli Egitim Bakanliginca belirlenen ders kitab1 kaynak olarak kullanilmus,
ilgili konu s6zel olarak detayli bir sekilde aktarilmaya calisilmis ve 6nemli kisimlar
tahtaya yazilmistir. Bu esnada Ogrencilerden tahtadaki notlar1 defterlerine yazmalari
istenmistir. Ogretmen, konu veya alt konunun bitiminde grencilere anlasilmayan bir

kisim olup olmadigini sorarak gerekli izah1 yapmustir.
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. Ders kitabinda yer alan etkinlik ve ornek durumlar Ogrencilerle birlikte
incelenip konunun zihinde kalic1 olarak yer etmesine ¢alisilmistir. Kaliciligr arttirmak
icin soru cevap yontemine basvurulmustur. Dersin son kisimda ise genel bir 6zetle

tekrar yapip ders kitabindan Odevlendirme yapilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Deney grubu ve kontrol grubundaki dgrencilere ¢alisma dncesinde ve sonrasinda
uygulanmis olan basari testi ve problem ¢dozme envanterleri uygulanmistir. FeTeMM
Egitimi’nin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin olup olmadigr smnanmis ve
incelenmistir. Uygulanan egitimin &grencilerin problem ¢dzme becerilerine etkisi de
aragtirillmistir.  Ayrica Ogrenci  gozlem formundan elde edilen nicel veriler
bulunmaktadir. Calismada normallik testinin yaninda bagimsiz 6rneklemler t-testi
yapilmistir. Ayrica basiklik, carpiklik, ortalama ve standart sapma degerleri de

hesaplanmustir. incelemeler sonucu rastlanan bulgular yorumlanmistir.

4.1. Birinci Alt Arastirma Sorusuna ait Bulgular

Calismanin birinci alt arastirma sorusunda 6.sinif Fen Bilimleri dersi Madde ve Is1
linitesinin Ogretiminde deney grubuna uygulanan FeTeMM Egitimi programinin
Ogrencilerin akademik basarilar1 ile mevcut fen bilimleri programi uygulanan kontrol
grubunun akademik basarilart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigina iligkin yapilan bagimsiz Orneklemler t-testi sonucglari verilmistir (Bakiniz

cizelge 4.1.,4.2.).

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Basart Puanlarina iligkin Bulgular

Cizelge 4.1.’de goriildiigii gibi, deney grubundaki 6grenci sayisi 24, grubun basar
testi aritmetik ortalamas: 4,8 ve standart sapmas: 3,4 olarak bulunmustur. Kontrol
grubundaki 20 Kisinin aritmetik ortalamasi 5,9 ve standart sapmasi 4,3 bulunmustur. iki
grup arasinda fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla t testi uygulanmustir.
Hesaplamalar sonucu t degeri, 346 bulunmustur. p>0.05 oldugu igin, iki grubun madde
ve 1s1 bagar1 testi On test puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigr goriilmektedir.
Tabloda yer alan basiklik ve carpiklik katsay1 degerleri +1 ve -1 araliginda oldugundan

normal dagilima uygundur.
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Cizelge 4.1. Deney ve kontrol gruplarimin 6n test basar1 puanlan ile ilgili “t testi”
sonuglari

Gruplar N X S t p Basikhik Carpikhk
Deney Grubu 24 4,8 3,4 ,346 ,351 ,621 ,531
Kontrol 20 59 43 -,896 231
Grubu

*p< 0,05

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Basart Puanlarina iliskin Bulgular

Calismada deney ve kontrol gruplarina uygulamadan sonraki basar1 seviyelerini
0lcmek amaciyla basari testi uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin Madde ve Is1
basar1 testi ile ilgili son test puanlarimin ortalama standart sapma degerleri cizelge

4.2.°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Deney ve kontrol gruplariin son test basar1 puanlart ile ilgili “t testi”
sonugclari

Gruplar N X S t p Basiklik Carpikhk
Deney Grubu 24 12,7 58 317 ,944 -,920 -,601
Kontrol 20 10,9 6,1 -,481 -274
Grubu

*p< 0,05

Cizelge 4.2.ye gore deney grubunda yer alan Ogrencilerin son testteki
ortalamalarinin 12,7 ve standart sapmasinin 5,8 oldugu saptanmaistir. Kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerin ise son testteki ortalamalarimin 10,9 ve standart sapmasinin 6,1
oldugu saptanmistir. Hesaplamalar sonucu t degeri, 317 bulunmustur. P>0.05 oldugu
igin, iki grubun madde ve 1s1 basar testi son test puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark olmadig1 goriillmemektedir.
4.2. Ikinci Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Calismanin birinci alt arastirma sorusunda 6. sinif fen bilimleri dersi Madde ve Is1
linitesinin Ogretiminde, deney grubuna uygulanan FeTeMM Egitimi programinin
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine etkisi ile mevcut fen bilimleri programi

uygulanan kontrol grubunun problem ¢dzme becerilerine etkisi arasinda istatistiksel
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olarak anlamli bir fark olup olmadigina iligskin yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi

sonuclar1 verilmistir (Bakiniz ¢izelge 4.3., 4.4.).

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilere ait Problem Ciézme Envanterinin On

Testine iliskin Bulgular

Cizelge 4.3.’¢ gore, deney grubunda yer alan 6grencilerin Problem Cozme
Envanteri 6n test puan ortalamalarimin 132,5 ve standart sapmasinin 22,8 oldugu;
kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin Problem Co6zme Envanteri 6n test puan
ortalamalarinin ise 130,9 ve standart sapmasiin 18,9 oldugu goriilmektedir. P> 0.05
oldugu igin, varyanslariin esit oldugunu sdyleyebiliriz. Hesaplamalar sonucu t degeri,
799 bulunmustur. Bu yiizden iki grubun Problem C6zme Envanteri 6n test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Deney ve kontrol gruplariin problem ¢6zme envanteri 6n test puanlart ile
ilgili “t testi” sonuclar1

Gruplar N X S t p Basikhik  Carpikhk
Deney Grubu 24 132,5 22,8 , 799 222 -,610 ,545
Kontrol 20 130,9 18,9 -,673 -,219
Grubu

*p< 0,05

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilere ait Problem Ciézme Envanterinin Son
Testine iliskin Bulgular

Calismada deney ve kontrol gruplarina uygulama sonrasinda problem ¢ozme
becerilerini dlgmek i¢in ‘‘Problem Cozme Envanteri’” uygulanmistir. Elde edilen

sonuglar ¢izelge 4.4.’de belirtilmistir.

Cizelge 4.4. Deney ve kontrol gruplarinin problem ¢ézme envanteri son test puanlari ile
ilgili “t testi” sonuclari

Gruplar N X S t p Basikhik Carpikhk
Deney Grubu 24 1345 21,4 ,387 ,218 -,869 470
Kontrol 20 1398 181 363 -763
Grubu

*p< 0,05
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Cizelge 4.4. incelendiginde, deney grubunda yer alan O6grencilerin Problem
Cozme Envanteri son test puan ortalamalarinin 134,5 ve standart sapmasinin 21,4
oldugu; kontrol grubunda yer alan 6grencilerin Problem Cézme Envanteri son test puan
ortalamalarinin ise 139,8 ve standart sapmasmin 18,1 oldugu goriilmektedir.
Hesaplamalar sonucu t degeri 0,387 bulunmustur. P> 0.05 oldugu i¢in, iki grubun
varyanslarinin homojen oldugunu ve gruplarin Problem Cézme Envanteri son test

puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir.

4.3. Uciincii Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Calismanin tiglincii alt problemi olarak “Deney grubunda bulunan 6grencilerin
uygulanan FeTeMM Egitimi’ne iligkin goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir.
Ogrencilere bes tane acik uclu sorudan olusan “FeTeMM Egitimi Ogrenci Goériisii
Anketi” uygulanmistir. Ankette yer alan sorular incelenerek analizleri yapilmis, frekans
ve yiizde degerleri belirlenmistir. FeTeMM Etkinlikleri Ogrenci Gériisme Formunda yer
alan: “Fen Bilimleri dersinde hangi etkinlikleri yapiyorsunuz?” sorusuna dair frekans ve

yiizde degerleri sonuglar1 hesaplanmistir (Bakiniz gizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. “Fen Bilimleri dersinde hangi etkinlikleri yapiyorsunuz?” sorusuna dair
frekans ve ytizde degerleri

Ogrencilerin Verdigi Cevaplar Frekans %
FeTeMM Etkinlikleri ¢ok eglenceli fen dersimizde 11 92
hep bdyle etkinlik yapmak istiyorum.

Bilgileri hatirlamakta zorlaniyorum. Ciinkii fen 9 75

dersinde etkinlik yapmiyorduk.

Ogrencilerin % 75’1 ders igin ezber yapildiginda c¢abucak unutuldugu
hatirlanmakta giigliik ¢ekildigi konusunda diisiincelerini paylasmislardir. Konu ile ilgili
0-2 : “FeTeMM wuygulamasi olmadan oOnce dersi normal islivorduk akhimda
tutamiyordum, ezberlemek zorunda kaliyordum.” |, O-5 ise “Fen Bilimleri dersinde
vaptigimiz etkinlikler bana faydali oluyor. Ciinkii dersi biraz oyuna ¢evirerek islersek
akilda daha fazla kalabilir ve dersi de eglenceli islemis oluruz.” ifadelerini kullanmas.

FeTeMM Etkinlikleri Ogrenci Gériisme Formunda yer alan: “Bu etkinliklerden en

¢cok hangisini seviyorsunuz?” sorusuna dair frekans ve yiizde degerleri sonuglari
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hesaplanmistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. “Bu etkinliklerden en ¢ok hangisini seviyorsunuz? > sorusuna dair frekans
ve yiizde degerleri

Ogrencilerin Verdigi Cevaplar Frekans %
Renkli bardak tasarlama etkinligini ¢ok sevdim. 6 50
Is1 yalitimh ev tasarlama etkinligini daha ¢ok 5 42
sevdim.
Soba zehirlenmesi ile ilgili etkinligi daha ¢ok 2 16
sevdim.

Cizelge 4.6.ya gore dgrencilerin % 50’sinin renkli bardak tasarlama etkinligini
cok sevdigini, % 42’sininde 1s1 yalitimli ev maketi etkinligini, %16’s1 ise soba
zehirlenmesiyle ilgili etkinligi daha ¢ok sevdigini ifade etmislerdir. Bu konuyla ilgili O-
6: “En c¢ok soba zehirlenmesi etkinligini sevdim. Ciinkii; bana gore en anlaml
etkinlikti. Soba zehirlenmesinin nasil oldugunu canlandirdigimiz icin herkes ne
vapacagini ¢ok iyi anladi. Hatta bazi arkadaglarimiz soba zehirlenmesinin nasil
oldugunu bilmiyordu. Ama ogrendiler. Bence ¢ok eglenceli bir etkinlikti.” ifadelerini
kullanmustir.

FeTeMM Etkinlikleri Ogrenci Goriisme Formunda yer alan: “Yaptiginiz
etkinliklerin matematik ve miihendislik becerilerine bir katkist oldugunu diistiniiyor
musunuz?” sorusuna dair frekans ve yiizde degerleri sonuglari hesaplanmistir (Cizelge
4.7.).

Cizelge 4.7. “Yaptiginiz etkinliklerin matematik ve miihendislik becerilerine bir katkis1
oldugunu diisiiniiyor musunuz?” sorusuna dair frekans ve yiizde degerleri

Ogrencilerin Verdigi Cevaplar Frekans %
Miihendislik  alanmma  katkist  oldugunu 12 100
diisiiniiyorum.

Matematik ve miihendislik bilgilerimize katki 11 92
sagladi.

Ogrendiklerimle ~ kendimi  gelistirdigimi 8 66
diisiiniiyorum.

El becerim gelisti. 6 50
Matematik alanina pek katkist oldugunu 1 08
diistinmiilyorum.

Ogrencilerin %100’{iniin, FeTeMM uygulamalar1 ile dersin eglenceli gegtigi,

yapilan etkinliklerin faydali oldugu ve miihendislik alanina katida bulundugu cizelge
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4.7.de goriilmektedir. O-8 konu ile ilgili su ifadeleri yaznustir: “Miihendislik igin ev
maketi yaptik ve cokta etkili oldu. Olgii aldik, birbirine sabitledik ve cok eglendik.
Miihendislik becerimizi gelistirdigini diigiintiyorum.” ifadelerini kullanmistir.

Ogrencilerin  %92’si hem matematik hem miihendislik bilgilerine katkida
oldugunu ve fene kars1 bakis agilarinin degistigini ifade etmistir. Bununla iligili O-5:
“Yaptigimiz etkinliklerde hem matematik hem miihendislik becerilerimiz ¢ok iyilesti.
Etkinliklerde olctiik, kestik ve matematik becerilerimizi gelistirdik. Isi yaliimli olan
evlerde neler kullaniir ogrendik. Bu da miihendislik becerimizi gelistirdi. Bu
etkinliklerin hem matematik hem miihendislik becerilerine katki sagladigina
inantyorum.” ifadelerini kullanmistir.

Ogrencilerin % 66’s1  6grendigi bilgiler sayesinde kendini gelistirdigini
diisiinmektedir. Konuyla ilgili O-4: “Fen dersinde ogrendigim bilgiler sayesinde
kendimi gelistirdim ve ders bagarimi olumlu yonde etkiledi. Bu etkinlikler bizim icin ¢ok
onemli. Hatta bu etkinlikler hayatimizda degisikliklere de sebep olabilir. Soba
zehirlenmesinden yola ¢ikabiliriz. Belki i¢imizden birinin ailesinde zehirlenme olacak.
Biz soba zehirlenmesinde ne yapacagimizi ogrendigimiz icin o giin o aileyi
kurtarabiliriz. ” ifadelerini kullanmistir.

FeTeMM Etkinlikleri Ogrenci Goériisme Formunda yer alan “FeTeMM
uygulamasinin miifredatta bulunmasi faydali olur mu? Nedenini a¢iklaymniz.” sorusuna

dair frekans ve yiizde degerleri sonuglari hesaplanmustir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. “FeTeMM uygulamasinin miifredatta bulunmasi faydali olur mu? Nedenini
aciklaymiz.” sorusuna dair frekans ve ylizde degerleri

Ogrencilerin Verdigi Cevaplar Frekans %
Etkinlikler ¢cok giizel ve eglenceliydi. 12 100
Yaptigimiz etkinlikleri ¢ok faydali buluyorum 12 100
Derse ilgimi arttirdi. 10 83
Yazili sinavlarda bagarim artti. 8 66
Kolay anliyorum. 5 42
Fene kars1 bakis agim degisti. 4 33
Ogrendiklerimi hayata uyguluyorum. 3 25
Etkinlik yaparken arkadaslarimla etkilesimim gli¢clendi. 3 25
Hayal giictim gelisti. 2 16

izelge 4.8. incelendiginde Ogrencilerin % 83’tUnin FeTeMM uygulamalarinin
g g g yg

derse kars1 ilgiyi arttirmasi yoniinde olumlu gelismeler oldugunu ifade etmistir. O-4:
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“Bundan sonra ki derslerde de dersin etkinliklerle islenmesi derse karst ilgimi
arttiracaktir.” goriisiinde bulunmustur.

Ayn1 sekilde yazili smavlarda basariy1 arttirdigi konusuyla ilgili O-1: “Yaptigimiz
etkinliklerle anlamadigim dersleri anladim, yazililarda yapamadigim yerleri yaptim.
Dersi béyle islemeseydik yapamazdim.” ifadelerini kullandi. O-4 ise “Konuyu iyi
anlayip simavlarda basaril olmamiza katki saglar.” ifadesini kullandu.

Ogrencilerin % 50’sinin el becerilerilerini gelistirdigi konusunda O-9: “Etkinlikler
sayesinde el becerim gelisti. Eger tekrardan aymi etkinlikleri yapacak olursam daha
giizel ve kolayca yapabilirim.” ifadelerini kullandi.

Ogrencilerin % 33’iiniin fene kars1 bakis acisinin degismesi, %42’sininde dersin
kolay anlasilmast ile ilgili O-3: “Yaptigim etkinliklerle fene karst bakis agim degisiyor”
ifadesini kullanmustir.

Ogrencilerin % 25’1 etkinlik yaparken arkadaslari ile etkilesiminin kuvvetlendigi,
%16’s1 ise hayal giiclerinin gelistigi goriisiinde bulunmustur. Bununla ilgili O-2: “Bu
etkinlikler sayesinde arkadaglarimla aram daha iyi oldu. Daha once bu seyleri hayal
edemiyordum. FeTeMM sayesinde hayal edebiliyorum.” ifadesini kullanmistir.

Ogrencilerin % 25’1 derste 6grendigi bilgileri hayata uygulamalar1 konusuyla ilgili
0-10: “FeTeMM uygulamalarin: faydali buluyorum. Ciinkii bilmediklerimizi égreniyor
ve bunu giinliik hayatta da uyguluyoruz.” ifadesini kullanmistir.

FeTeMM Etkinlikleri Ogrenci Goriisme Formunda yer alan: “Yaptiginiz FeTeMM
uygulamasi sadece matematik ve fen dersleriyle mi olmali? Baska derslerde de etkili

)

olabilir mi? Aciklayimiz.” sorusuna dair frekans ve yilizde degerleri sonuglar

hesaplamistir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. “Yaptigimiz FeTeMM uygulamasi sadece matematik ve fen dersleriyle mi
olmali? Bagka derslerde de etkili olabilir mi? Agciklayiniz.” sorusuna dair frekans ve
yiizde degerleri

Ogrencilerin Verdigi Cevaplar Frekans %
Uygulama tiim derslere uyarlanmali. 11 92
Sosyal bilgiler dersine uyarlanmali. 3 25
FeTeMM uygulamas Tiirk¢e dersine uyarlanmali. 3 25
FeTeMM sadece bir konuda degil fen dersinin tiim 2 16
konularma uygulanmali.

FeTeMM uygulamasi sadece fende olmali. 1 0,8
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FeTeMM etkinliklerinin tiim derslere uyarlanmast konusunda &grencilerin %92
goriis birliginde bulunmustur. Bununla ilgili O-8 : “Bu etkinliklerden oénce dersi
kitaptan isleyip pek fazla etkinlik yapmiyorduk. O yiizden az anliyordum. Ama
FeTeMM’le yaptigimiz etkinliklerde kendi géziimiizle nasil oldugunu goriiyoruz.”
ifadelerini kulland1. O-4 ise “Etkinliklerle diger derslerdeki motivasyon ve ilgimiz
artar.” ifadelerini kullandu.

Ogrencilerin  %25’i FeTeMM uygulamalarinin Tiirkge dersine uyarlanmasi
gerektigini, %25’inin Sosyal Bilgiler dersine uyarlanmasi gerektiginin, % 0,8’inin ise
sadece fen dersinde uygulanmasi gerektigini sdylemislerdir. Bu konu ile ilgili O-8:
“Tiirkge dersi i¢inde bu etkinlikler yapilabilir. Ciinkii ses olaylarinda zorlaniyorum.
Konuyu etkinliklerle daha kolay anlayabilirim.” ifadesini kullanmistir. Konu ile ilgili
O-11: “FeTeMM uygulamas: sadece fen dersiyle ilgili yapumalidir. Baska derslerde
goriirsek aklimiz karisabilir. Sadece bir ders iizerinden gitmek iyi olur.” ifadesini
kullanmustir. O-7 ise: “Matematik ve fen dersinde iyiyim ama sosyal bilgiler dersinde
pek de iyi degilim. Bu yiizden sosyal dersine uygulanmali.” ifadesini kullanmistir.

Ogrencilerin %16’s1 FeTeMM uygulamalarini fenin tek bir konusuna degil tiim
konulara uyarlanmasi gerektigini, % 0,8’i ise FeTeMM uygulamasiin matematik
alanina bir katkist olmadigini sdylemistir. Konu ile ilgili O-7: “Ashnda matematik
alamina pek katkist oldugunu diisiinmiiyorum. Ciinkii bu etkinliklerde pek fazla
matematikten bahsetmedik ama miihendislik alaminda pek c¢ok katkisi oldugunu

diigtiniiyorum. ” ifadesini kullanmistir.
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5. SONUC ve ONERILER
5.1. SONUC

Aragtirmanin bu boliimiinde bulgulara iligskin sonuglara yer verilmistir.
5.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

FeTeMM Egitimi programinin 6grencilerin ders basarisi lizerine etkisinin olup
olmadigi problem olarak belirlenmis ve arastirilmistir. Her iki calisma grubuna
uygulama Oncesi ve sonrasinda Madde ve Is1 Bagar1 Testi uygulanmistir. Sonug olarak
fen bilgisi dersinde Madde ve Is1 linitesini islerken FeTeMM Egitimi ile ilgili calismalar
yapilmis ve bu caligsmalarin 6grenciler lizerinde basarilar agisindan bir fark olusturdugu
fakat bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi kanisina varilmistir. Genel olarak
yapilan arastirmalar incelendiginde FeTeMM Egitimi’nin bilgiyi kalict bir sekilde
O0grenmeyi sagladigi ve 6grencilerin ders basarilarina etkisine bakildiginda anlamli bir
farkin oldugu sonucuna varilmstir.

Fortus ve ark. (2004), ¢alismalarinda 6grencilerin yapmis olduklar1 tasarimlar
sayesinde fen bilimlerini anlamlandirmada ve bilgiyi yapilandirmada olumlu gelismeler
kaydetmislerdir. FeTeMM Egitimi ile birlikte o6grencilerin 6grenme diizeylerinde
onemli degisimler gozlemlenmistir. Calismada 6grenciler bilgileri kolay hatirladiklarini
ve gorselligin bilgiyi anlamlandirmada etkili oldugunu vurgulamislaridir. Bununla ilgili
Zeynelgiller (2006), fen dersinde model kullaniminin 7. sinif 6grencilerinde ders
basarisina etkisini incelemis ve model kullanilmasmin gorselligi daha ¢ok 6n plana
cikardigindan bilgiyi 6grenme ve bilgide kalicig1 saglama agisindan énemli oldugunu
saptamistir. Ayrica ders basarisina olumlu yonde katki sagladigi sonucuna ulagmistir.
Calismada ogrencilerin ders i¢inde gosterdikleri reaksiyonlar ve goriis anketlerinde
vurgulamis olduklar1 derse karsi ilgilerinin arttifi motive olduklart husunda alan
yazininda karsilastigimiz arastirmalardan birisi de; Doppelt ve ark. (2008).
Calismalarinda  ders basaris1 diisiik ve yiiksek olarak ayrilan 8. smif 6grencileri
elektrikli alarm sistemi tasarlamaya yonelik yaptiklari uygulamada FeTeMM’in ders
basarisindaki degisimi incelemiglerdir. Ders basaris1 diisiik olan sinifta istatistiksel
olarak anlaml bir fark goriilmezken, ders bagaris1 yiiksek olan siifta istatistiksel olarak

anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagmistir. Fakat genel olarak degerlendirme
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yapildiginda, biitiin 6grenciler uygulanan FeTeMM Egitimi ile derse Kkarsi
motivasyonlarinin, ilgilerinin ve ders bagarilariin arttigini ifade etmisleridir.

Schnittka ve Bell (2011), 8. smf Ogrencileri ile miihendislik tasarim
etkinliklerinin fen dersinde kavram bilgisine etkisi incelemistir. Bir gruba 6zel
deneylerle gelistirilmis miihendislik tasarimlari, diger gruba sadece tasarim siireci ile
gelistirilmis program uygulanmistir. Calisma sonunda derse o©zel deneylerle
zenginlestirilmis miihendislik tasarimi Ogretimi uygulanan grubun, sadece tasarim
siirecinin uygulandig1r gruba gore kavramsal gelisimlerinin daha iyi seviyeye geldigi
tespit edilmistir.

Altun ve Yildirim (2015)’1in 3. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yiriittigii
calismalarinda, FeTeMM Egitimi ve miihendislik uygulamalarinin 6grencilerin
laboratuvar dersindeki akademik basarisini incelemislerdir. Calismalar sonucu FeTeMM
Egitimi’nin entegre edildigi derste Ogrencilerin akademik basarisinda olumlu
gelismelerin oldugu sonucuna varilmigtir. Ayni sekilde egitimde robotik uygulamalarin
Onemini arastiran Kii¢iikk ve Sisman (2017), seviye durumlarina gore ana sinifindan
tiniversiteye kadar robotik uygulamalarin kullanilmasinin 6grencilerde problem ¢dzme
becerisinin gelistirdigi, FeTeMM Egitimi ile birlikte basari seviyesinin arttirdig
goriilmustiir. Yapilan caligma ile alan yazininda var olan ¢aligmalar birbirlerini
destekler nitelikte degildir. Bu durumun nedenleri ise soyle siralanabilir:

1) Orneklem grubunun sayica az olmasi ve standart sapmalarin yiiksek olmasi
bu sonuca etkendir. Sinif i¢cinde 6grenciler basar1 agisindan birbirinden ¢ok keskin bir
bicimde ayrilmaktadirlar. Bu da ders islerken zorlanmaya ve yapilan uygulamadan
sonra doniitlin istenilen seviyede alinamamasina sebep olmustur.

2) FeTeMM etkinlikleri uygulanirken bazi zorluklarla karsilasilmistir. istenilen
diizeyde Ogrenci katilimi saglanamamustir. Etkinliklere tam katilim saglayan
ogrencilerde istenilen fark olustugu halde etkinliklere katilim1 yetersiz olan 6grencilerin
etkisiyle basar1 seviyesinde anlamli bir artis olmamistir. Ogrencilerin etkinliklere
katilim seviyesinin yetersizligine 6rneklemin bulunmus oldugu yerin sosyoekonomik ve
sosyokiiltiirel yapilar1 etkendir.

3) Tasarim siirecinde Ogrencilerin hayal giiciinii kullanarak yapmasi gereken
faaliyetleri, onlerinde bir 6rnek durum olmadan kendi ozgiin fikirlerini ortaya

koyamadiklar1 gozlemlenmistir. Grup ¢alismasi yapilirken 6grencilerin birbirleriyle is
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birligi i¢inde calisamadiklar1 ve gruptaki birka¢ 6grenci disinda sorumluluklarini yerine
getiremedikleri gozlemlenmistir. Ogretmen ve dgrencilerde geleneksel egitimin izleri
devam ettiginden yeni bir egitim modeline alisma konusunda sikint1 ¢gekmekte olduklar1
distiniilmektedir.

4) Ogrencilere uygulanan iki asamali basari testinde her sorunun altinda yer alan
“Bu sikki isaretlemenin sebebi” kismint ¢ogu oOgrencinin dolduramadigi ve bos
biraktigina rastlanmistir. Bu agiklama kismimi yazan Ggrencilerin cevaplari
incelendiginde yeterli bilgiye rastlanmamistir. EZitim sistemimizin gerektirdigi iizere
okullarda veya kurslarda daha ¢ok coktan seg¢meli sorulara veya testlere Onem
verilmektedir. Ogrencilere klasik sorular yoneltildiginde veya kendi goriisiinii
aciklamasini istendigi durum karsisinda kendilerini ifade edemedigi, diisiindiigiinii
giizel bir sekilde yaziya dokemedigi sorunuyla karsilagilmistir. Ogrenciler
gozlemlendiginde, uygulanan iki asamali testin ilk kismimi okuyup dogru sikki
isaretlemektense, okumadan Oniine gelen herhangi bir segenegi isaretledigi tespit
edilmistir. Testin ikinci asamasinda ise Ogrenciler “Yazamiyorum ogretmenim,
vazmasam olmaz mi1?” , “Clinkii derste boyle gordiik™ , “Bu sik bana yakin geldigi icin

bunu igaretledim” gibi cevaplarla karsilasilmistir.
5.1.2. ikinci Alt Probleme liskin Sonuclar

FeTeMM Egitimi uygulamalarinin yaraticilik becerisine, analitik diistinmeye, el
becerine ve bunun yaninda bir¢ok yetenegin gelismesine yardimci olmasinin yani sira
problem ¢6zme becerisine etkisi de incelenmistir. Madde ve Is1 {initesi islenirken Sahin
ve ark.(1993) tarafinda Tiirkge’ye uyarlamasi yapilan problem ¢6zme envanteri
kullanilmistir. Uygulama sonucu FeTeMM Egitimi’nin 6grencilerin problem ¢ézme
becerisine katkis1 olmadigi sonucuna varilmistir. Alan dizininde ise bu durumun aksine
ogrencilerin bilissel siire¢ becerilerini iyilestirdigi goriilmektedir. Sadler, Coyle ve
Schwartz (2000), 6. smnif Ogrencilerinden Onceden olusturulmus basit bir diizenegi
iyilestirmeleri istemislerdir. Siire¢ igerisinde bircok egitim modeli kullanilarak
ogrencilerin kendi 6z becerileri ile temel fen kurallarina ulastiklar1 tespit edilmistir. Bu
sayede Ogrencilerin bilisel siire¢ becerilerinin gelistigi goriilmiistiir. Ortaokul fen
bilimleri dersi 8. sinif dgrencilerine, asit ve bazlar konusunda FeTeMM Egitimi’'nin

problem ¢b6zme becerisi iizerindeki etkisini arastiran Ceylan (2014), FeTeMM Egitimi
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temelinde hazirlamis oldugu Ogretim tasariminin  6grencilerin  problem ¢dzme
becerilerini gelistirdigi sonucuna varmistir.

Ayni sekilde Bulut ve ark. (2014), 5. smif 6grencileri ile yapmis olduklar
calismada 6grencilerin problem durumu belirleme, arastirma, sorgulama ve problemlere
¢cozlim treterek biligsel becerilerinin arttig1 ve ders iginde yapmig olduklar1 tasarimlar
sayesinde fen dersine karst olumlu tutum sergiledikleri goriilmiistir. Strong (2013),
caligmasinda ilkokul seviyesindeki Ogrencilere uyguladigi miihendislik tasarim
stirecinin Ogrencilerde biligsel siire¢ becerilerinin gelistigini gozlemlemistir. Yapilan
calisma ile alan yazininda bulunan ¢alismalar birbirini destelememektedir. Ogrencilerin
karsilastiklar1 problemler karsisinda 6zgiin fikirler ortaya koyarak ¢ozliim iireten,
olaylar1 dogru bir sekilde analiz yaparak {iist diizey diistinme becerilerinin gelismesi
konusunda anlamli farklar ortaya ciktigini soyleyebiliriz. Calismanin alan yazinini
destekler nitelikte olmamasinin nedenleri sdyle siralanabilir:

1. Ogrenciler giinliik hayatta karsilastiklari olaylara pratik ¢oziim iiretmek
yerine kendilerine disardan yonlendirme yapilmasini beklemektedirler.

2. Bir olayla ilgili “Siz olsaydiniz ne yapardiniz?” sorusu yoneltildiginde olayin
merkezine kendini koyarak cevap veremedikleri veya sOylenen bir goriis karsinda
alternatif diistinceler gelistiremedikleri tespit edilmistir.

3. Fen Bilimleri dersinin daha ¢ok giinlik hayatta yaparak yasayarak
ogrenilmesi hususunda 6grencilerin haftalik ders saatinin tamamini sinifta gegirilmesi
yerine okul diginda yapilmasinin daha faydali olacag: diigiiniilmektedir. Fakat verilmesi
istenen kazanimlarin ve sistem iginde genel degerlendirmenin diisiiniilen faaliyetleri
yapmak i¢in ders saatinin yetersizligi 6nemli bir unsurdur.

4. Ayrica Ogrencilerin ilkokuldan {iniversiteye kadar etkinlik temelli ve
laboratuvar egitimi destekli bir egitim almalarinin ortaya ¢ikan bu sorunlari daha
minimize edecegi diistiniilmektedir.

5. Okullarda laboratuvar siniflarinin olusturulmasi ve yapilacak etkinliklere gore

gerekli malzemelerin temininin yapilmasi gerekmektedir.

5.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Sonuclar

FeTeMM etkinlikleri Ogrenci Goriisme Formunda yer alan sorulara iliskin

genellikle FeTeMM Egitimi’nin faydali oldugu, dersi daha eglenceli isledikleri, fene
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kars1 bakis acilarinin degistigi merak ve ilgilerinin arttigi gibi birgok olumlu goriis
bulunmaktadir. Yapmis olduklari tasarim ve etkinliklerle fen dersine karsi olumlu tutum
gelistirmeleri yoniinde, Yamak ve ark. (2014), 5. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerilerine ve fene karsi tutumlarina olumlu gelismeler oldugu sonucuna varmaistir.
Ayrica bu sonug alan yazindaki diger arastirmadan elde edilen bilgileri destekler
niteliktedir (Cavas, vd., 2013; Harkema, et al., 2009; Doppelt et al., 2008; Moore et al,
2013). Calismada FeTeMM Egitimi ile birlikte miihendislik becerilerinin gelistigi,
arkadaslar1 arasinda iletisimlerinin kuvvetlendigi ve yaraticit diisiinme becerilerinin
gelismesine katki sagladigi sonucuna ulasilmigtir. Ayrica Gorisme formunda
ogrencilerin %50’si el becerisinin gelistigini %92’si ise matematik ve miihendislik

becerilerinin gelistigini ifade etmislerdir.

Alan yazininda bu sonug ile paralellik gosteren calismalar bulunmaktadir. Baran,
Canbazoglu-Bilici, Mesutoglu ve Ocak (2015), Tiirkiye Bilim ve Teknoloji Arastirma
Konseyi tarafinda desteklenen projede, dezavantajli bolgelerde egitim gérmekte olan 6.
sinif 6grencilerin katilimiyla gerceklestirilen projede, dgrencilerin fen bilimlerine karsi
algilarin1 degistirmeyi ve gelistirmeyi amaglamislardir. Arastirmada FeTeMM Egitimi
programu ile ilgili 13 farkli modiil uygulanmistir. Caligma sonunda 6grencilerin biligsel
siire¢ becerileri, el becerileri, matematik, miihendislik, fen ve tasarim becerilerinin
gelistigi gorilmiistiir. Diger bir ¢alisma ise Kolodner, Crismond, Gray, Holbrook ve
Puntambekar (1998)’de tasarim yolu verilen bilgilerin 6grencilerde zihinsel ve bilissel
yeteneklerin gelistigini sdylemislerdir. Ayrica grupla isbirlikli ¢alisma, bilgiyi arastirip-
sorgulama yaparak uyarlama gibi gelismelerin olmasi ¢alismayr bu yOniiyle
desteklemektedir. Arslan (2013), 6. sinif dgrencileriyle fen 6gretiminde modele dayali
egitimin anlama, hatirda tutuma, yaraticilik becerisi ve zihinsel gelisime etkisini
incelemistir. Yaraticilik becerisi ve zihinsel gelisim agisindan gruplar arasinda anlamli
bir fark bulunurken, anlama ve hatirda tutma kabiliyeti i¢cin gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark goriilmemistir ~ Akgilindiiz  ve ark. (2015), FeTeMM
Egitimi’nin hayata ge¢ilmesi husunda gerekli alt yapinin olmamasi, egitime ayrilan
maliyetin yetersizligi ve egitim programinda yapilacak koklii degisikliklerin zaman

istemesi gibi etkenlere deginmislerdir.

Sonu¢ olarak FeTeMM Egitimi’nde yapilan ¢alismalar detayli incelendiginde
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Ogrencilerin biligsel siire¢ becerilerine, ders basarilarina, yaraticilik, arastirma ve

sorgulama becerilerine katkida bulunmaktadir.
5.2. Oneriler

Bilim, teknoloji, matematik, fen bilimleri, miihendislik hem birbirleriyle
baglantisi hem de giinliik yasantimizda bir¢ok alanda karsimiza g¢ikmasi sebebiyle
hepsini bir biitiin haline getirerek Ogretim programlarina yerlestirmek bir ihtiyac
olmustur (Moore, Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig, 2013).

Harkema ve ark. (2009), fen bilimleri dersinde yapilacak olan laboratuvar
caligmalarinin miihendislik alaniyla baglantili bir sekilde verilmesi biitiinciil yaklagim
sayesinde tam ve anlamli 6grenmeyi saglayacagini bildirmisleridir. Sungur Giil ve ark.
(2014), ogretmen ve Ogretmen adaylariyla yapmis oldugu calismada fen 6gretimindeki
miihendislik ve materyal kullanimi1 konusunda yetersiz kaldiklar1 sonucuna
ulagsmiglardir. Bu sebepten dolay1 bu egitimi verecek, uygulama ve etkinlikleri yapacak
ogretmenlerin de hizmet i¢i egitime tabi tutulmasi, 6gretmen adaylarinin da FeTeMM
Egitimi konusunda donanimli bir sekilde egitim Ogretime baslamast Onem arz
etmektedir.

Fen bilimleri 6gretim programinin FeTeMM Egitimi ile giiclii bir entegrasyonu
yapilarak uygulamaya konulmasi gerekmektedir. Ayni zamanda ders kitaplarinin
iceriginin dlizenlenmesi, ders saatinin arttirilmasi veya okul sonrasi etkinliklere zaman
taninmas1  gibi  diizenlemelerle  varilmasi istenen hedefler gergeklesecegi
diistiniilmektedir. Okullara gerekli arag ve gerecin temini ile birlikte yapilacak deneyler
ve etkinliklerin arttirilarak kalict 6grenmenin gerceklesebilecegi diisiiniilmektedir. Her
okulda kii¢iik bir fen laboratuvarnin olmasi ve i¢inde temel malzemelerin temini ile bir
cok deney gerceklestirilebilir.

Orneklemin bulunmus oldugu bolgede sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel yapi
gelismediginden, ¢alisma es zamanli olarak hem tasrada hemde merkezde bulunan bir
okulda yiiriitilebilir. Bu sayede kirsal alanda elde edilen bilgiler gercegi daha ¢ok

yansitacaktir.
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EKLER

EK 1. 2016- 2017 Egitim Ogretim Yii Fen Bilimleri Dersi Madde ve Is1 Unitesi

Yillik Plami

AY
HAFT
A

OGRENME ALANI

SAAT

KAZANIMLAR

2. Hafta
13-17 Mart 2017

MART

MADDE VE DEGISiM

6.6. UNITE
6.6.1. Madde ve Is1

6.6.1.1. Maddeleri, 1s1 iletimi
bakimindan siniflandirir.
6.6.1.1. Maddeleri, 1s1 iletimi
bakimindan siniflandirir.

3. Hafta

MART

20-24 Mart 2017

MADDE VE DEGIiSiM

6.6.1.2. Binalarda 1s1 yalitiminin
Onemini, aile ve tilke ekonomisi
ve kaynaklarin etkili kullanim1
bakimindan tartigir.

6.6.1.3. Binalarda kullanilan 1s1
yalitim malzemelerinin se¢ilme
Olgttlerini belirler.

6.6.1.4. Alternatif 1s1 yalitim
malzemeleri gelistirir.

4. Hafta

MART

27-31 Mart 2017

MADDE VE DEGISiM

6.6.2 Yakitlar

6.6.2.1. Yakatlari, kati, s1v1 ve gaz
yakitlar olarak siiflandirarak
yaygin olarak kullanilan yakitlara
ornekler verir.

NiSAN
1. Hafta

3-7 Nisan 2017

MADDE VE DEGIiSiM

6.6.2.2. Farkl tiirdeki yakitlarin
1s1 amagh kullaniminin, insan ve
cevre lizerine etkilerini arastirir ve
sunar.

6.6.2.3. Soba ve dogal gaz
zehirlenmeleri ile ilgili alinmasi
gereken tedbirleri arastirir ve
rapor eder.
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EK 2. FeTeMM Egitimi'nin Fen Bilgisi Disiplinine Yonelik Olarak Gelistirilen
Madde ve Is1 Unitesiyle illgili Calisma Kagitlar

MADDELERIN ISI ILETKENLIGINi SINIFLAYALIM

ETKINLIK - 1: Renkli bardaklar tasarliyoruz.

ETKINLIGIN AMACI: Maddelerin 1s1 iletkenliklerinin birbirinden farkli oldugunu
tespit etmek.

GEREKLI MALZEMELER: Pet sise, kutu kola, karton bardak, mum, cakmak, su,
boya.

ETKILIGIN YAPILISI: Farkli maddelerden yapilmis kulplu bardaklarin igerisine

ayn1 miktarda sicak su konulur ve en erken 1sinan bardak hangisi oldugu belirlenir.

1) Asagidaki Sorular1 Cevaplayiniz.
1. Etkinlikte ilk 6nce 1sinan bardak hangisidir?

2. Maddelerin 1s1 iletkenliklerinin birbirinden nasil farkli oldugunu agiklayiniz.

3. Etkinlikte yapmis oldugumuz bardaklarin iletkenliklerini azdan c¢oga dogru

siralayiniz.
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4. Metal ve tahta kasik suyun igerisinde esit siirede bekletiliyor. Hangi kasigin daha

once 1sinmasi beklenir? Nedenini agiklayimiz.

METAL KASIK TAHTA KASIK

5. Madde 1s1 aldiginda veya 1s1 verdiginde maddelerin taneciklerinin hareketi ile ilgili

olarak ne sOylenebilir?

6. Maddenin ti¢ halinin 1s1y1 iyi iletenden 1s1y1 1yi iletmeyene dogru siralamasini yaziniz.

B) Asagida Bos Birakilan Yerleri Uygun Sozciiklerle Doldurunuz.
* Maddelere 1s1 verildiginde, taneciklerin hareketleri ............ccccoiiiinnnn. .

¢ Sicakliklar1 farkli maddeler birbirine temas ettirildiginde ..........ccccocceeiiiniiiiiiniinnnne

olur.

* [s1y1 iyi ileten maddelere ........cccoooeeeiiiieiiiiiniieeiees denir.

* [s1y1 1yi iletmeyen maddelere .........ccccoevenviiiieniiieeieeee, denir.

© ISIY1 oot maddeler ...t , stvt maddeler
de .o daha iyi iletir.

* Hava 1S1Y11Y1 cvvviiieeeciiee e .
® i iiiiriiesiieeese s eeseeeennee. , DIF mMaddenin atom ya da molekiillerinin birbirlerine temas

etmesiyle sicak ugtan soguk uca iletilmesidir.
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C) Asagidaki Ciimlelerde Dogru Olanlarin Basina “D”, Yanhs Olanlarin Basina
“Y” Harfi Yaziniz.

1) () Gozenekli katilar 1s1y1 iyi iletir.

2) () Gazlar 1s1y1 iyi iletmez.

3) () Isiy1 ileten maddelere “is1 yalitkan1” denir.

4) () Is1y1 ileten maddelere ““is1 iletkeni” denir.

5) () Sicakliklari farkli olan maddeler birbirine temas ettirilirse 1s1 aligverisi olur.

6) () Is1, bir enerji tlirtidiir.

D) Asagidaki Sorular1 Cevaplayiniz.

1) I. Kat1 maddelerde 1s1 aktarimu siirtiinme yolu ile olur.
II. Sicakliklar1 farkli iki madde birbirine temas ettirilirse aralarinda 1s1 aligverisi olur.
II1. sicak bir madde kendinden soguk bir ortamda bulundugunda ¢evresine 1s1 yayar.

Yukaridaki ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) lvell B) I ve lll C) e lll D) I, Il ve 11l

2) “ Isty1 iyi iletmeyen maddelere 1s1 yalitkani denir.”
. Aliiminyum
I1. Bakir
1. Plastik
Yukarida verilen maddelerden hangileri 1s1 yalitkanidir?

A) Yalniz [ B) Yalmz II C) Yalmz III D) Ivelll
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BINALARDA ISI YALITIMI VE ONEMIi

ETKINLIK - 2 : Renkli evler tasarliyoruz.

ETKINLIGIN AMACI: Binalarda 1s1 yalitimmin ne kadar onemli oldugunu tespit
etmek.

GEREKLI MALZEMELER: Strafor, cam yiinii, ahsap, karton, renkli boyalar,
yapistirici, makas, cesitli siislemeler.

ETKILiGIN YAPILISI: Farkl: yalitim malzemeleri kullanarak ve herhangi bir yalitim
malzemesi kullanilmadan ayni ebatlarda ev maketleri hazirlanacaktir. Daha sonra
maketlerin icerisine bir termometre yerlestirilir ve maketler esit siirede gilines 1s18inda
bekletilir. Termometredeki okunan degerler sdylenerek farkli olup olmadigina karar

verilir. Farkli ise neden farkli oldugu sinif i¢erisinde tartigilir.

A) Asagidaki Sorular1 Cevaplayiniz.

1) Etkinlik sonrasi yapilan dl¢timlerden ¢ikan sonuglar1 asagidaki bosluklara yaziniz.
a) Strafor kullanilarak yapilan ev maketinde sicaklik:

b) Cam yiinii kullanilarak yapilan ev maketinde sicaklik:

) Ahsap kullanilarak yapilan ev maketinde sicaklik:

d) Herhangi bir yalitim malzeme kullanilmadan yapilan ev maketinde sicaklik:

2) Olgiilen sicakliklarin birbirinde farkli olmasimnin nedenini yaziniz.

3) Kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin 6zellikleri nasil olmalidir? Yaziniz.
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4) Binalarda, igyerlerinde yapilan 1s1 yalitiminin aile ve iilke ekonomisine katkilarini ve

Onemini yaziniz.

B) Asagidaki Sorular1 Cevaplayiniz.

1) Evlerimizde;

L. Pencerelerin ¢ift camli olmast

II. Catilarda cam yiinii kullanilmasi

III. Zeminin ahsap olmasi

Is1 yalitim yontemlerinden hangileri kullanildigina enerji tasarrufu saglanir?

A)Yalnizl B)YalmzIl C)LI D)LILIII

2) Asagidakilerden hangisi 1s1 yalitimi amaciyla yapilmamistir?
A) Tencerelerin ¢elikten yapilmasi.

B) Caydanliklarin tutma yerlerinin farkli maddeden yapilmasi.
C) Pencerelerde ¢ift cam kullanilmasi.

D) Insaat duvarlarinin arasina plastik kopiik kullanilmas.

3) Evinde kis hazirlig1 yapan bir kisi asagidakilerden hangisini yaparsa yalitima faydasi
olmaz?

A) Klima taktirmak

B) Yerleri tahta ile kaplatmak

C) Pencereleri ¢ift cam yaptirmak

D) Yerleri hali kaplatmak

4) Hangisi 1s1 yalitkani bir maddeye 6rnek verilemez?

A) Tahta B) Hava C) Celik D) Bakalit
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YAKITLARI SINIFLANDIRALIM

ETKINLIK - 3 Gaz yag1 lambas1 yapiyoruz.

ETKINLIGIN AMACI: Yakitlar;, kati, sivi ve gaz olarak siniflara ayirmak ve
orneklendirmek.

ETKILiGIN YAPILISI: Cam sisenin metal kapagna delik acilir. Sisenin boyunda
biraz fazla kalin bir ip kesilerek deligin i¢inden gegirilerek sisenin igerisine bir miktar

kolonya konulur ve kapagi kapatilir. Kapagin iizerinden ¢ikan ip ¢akmakla yakilir.

GEREKLI MALZEMELER: Kolonya, cakmak, metal kapakli cam sisesi, ip.

A) Asagidaki Yakitlarn Kati, Sivi ve Gaz Oluslarna Gore Simiflandiriniz.

Komiir Hava gaz1 LPG

Petrol Antrasit Linyit

Dogal gaz Mazot Odun

Benzin Gaz yagi Kok komiirii

KATI YAKITLAR SIVI YAKITLAR GAZ YAKITLAR

B) Yenilenebilir Ve Yenilenemez Enerji Kaynaklarina Ornekler Veriniz.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Yenilenemez Enerji Kaynaklari
1) 1)
2) 2)
3) 3)
4) 4)

C) Asagida Bos Birakilan Yerleri Uygun Sozciiklerle Doldurunuz.
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» Komiir, petrol, dogal gaz gibi yakitlara .................... yakitlar denir.

* Yanma 0zelligine sahip ¢evresine 1s1 veren maddelere ...................... denir.

* Siirekli kullanildig1 halde tilkenmeyen enerji kaynaklarma ...........enerji kaynaklari
denir.

* Yeryliziindeki biitlin yakitlarin kaynagt ................... tir.

D) Asagidaki Sorular1 Cevaplayiniz.

1) Yemegimizi pisirmek i¢in asagidaki yakitlardan hangisi kullanilmaz?
A) Dogal gaz B) LPG

C) Odun D) Tas komiirii

2) Asagidakilerden hangileri hem fosil yakit olup hem de otomobillerde kullanilir?
A) Komiir B) Odun

C) LPG D) Dogal gaz

E) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin sagladigi yararlar nelerdir?

F)Yenilenemez enerji kaynaklarinin etkileri nelerdir? Ag¢iklayiniz.
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SOBA VE DOGAL GAZ ZEHIRLENMELERI

ETKINLIK - 1: Film seridi hazirlamaya ne dersin?

ETKINLIGIN AMACI: Yakitlarin ¢evreye etkilerinin neler oldugunu tespit etmek ve
soba zehirlenmelerine kars1 nasil dnlem alinmali.

GEREKLI MALZEMELER: Karton, elisi kagidi, yapistiric, makas, pamuk.

ETKINLIGIN YAPILISI: Yakitlarn kullamlmasinda ¢evreye ne gibi etkilerinin
oldugunu diisiiniiyoruz. Cevremizde olusturdugu etkiyi dakikalara ayirarak her dakikada
hangi olaylar meydana gelebilir bunlar1 diisiinerek kartona aktariyoruz. Aymi etkinligi
soba zehirlenmelerine kars1 alinacak dnlemler veya soba zehirlenmesi yasayan bir aileye
de uyarliyoruz.

A) Asagidaki Sorular: Cevaplayiniz.

1) Soba zehirlenmelerinden korunmak i¢in neler yapilmalidir?

2) Karbonmonoksit zehirlenmesinin belirtileri nelerdir?

3) Soba zehirlenmesine maruz kalan bir kisiye neler yapilmalidir?
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4) Yakaitlarin ¢evreye etkileri nelerdir? Yaziniz.

5) Sera etkisi nedir? Agiklayaniz?

B) Asagidaki Sorular1 Cevaplayiniz.

1) Asagidakilerden hangisi havay1 digerlerinden daha az kirletir?

A) Koémiir B) Motorin
C) Fuel-oil D) Dogal gaz

2) » Baca temizligine dikkat etmek

« Kalitesiz ve ucuz komiir kullanmak

* Sobay1 gereginden fazla doldurmak

* Lodoslu havalarda yatmadan 6nce sobay1 tamamen sondiirmek
Yukaridaki ifadelerden kag tanesi soba zehirlenmelerine neden olur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
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EK 3. Madde ve Is1 Basar1 Testi

Adi ve Soyadr :
Sinifi: No:
Asagidaki sorularn dikkatli bir sekilde
okuyarak, size gore dogru olan sikki
en arkadaki cevap kagidina
isaretleyiniz.

1) 6.simf ogrencisi Ebru tanecikleri
hizlanan ve yavaglayan maddeler icin
ornek yazarken yanlislik yapiyor.

Tanecikleri Tanecikleri
hizlanan yavaslayan

2.Donmakta olan su
4 Isttilan ¢orba

1. Isinan hava
3. Soguyan yemek

Buna gore Ebru hangi Orneklerin
yerlerini degistirirse dogru yapmis olur?

A) 1-2 B) 1-4 C) 2-3 D) 3-4
Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi
2)

. Duvarlarda kiif olusumu
II.  Mantar olusumu
IlIl.  Duvarlarda su damlaciklarinin
olusumu
Is1 yalitim1 olmayan bir evde yukaridaki

durumlardan hangileri meydana
gelebilir?

A) Yalniz I B) Ivell

C) Il ve lll D) L1l ve 1l

Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi
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3) Beyaz, siyah, mavi ve sar1 kagitla
kaplanmis esit bliyiikliiklerdeki kutulara
ayn1 miktarda buz kaliplar1 birakiliyor.

Mavi Siyah Beyaz Sar1

Yukaridaki ii¢ kap esit siirede glines
is1¢inda  bekletilirse,hangi  kutunun
icerisindeki buz en erken erir?

A) Beyaz kutu B) Siyah kutu

C) Mavi kutu D) Sari kutu

stkki

isaretlemenin  sebebi

4) Asagidakilerden hangisi komiir
¢esitlerindendir?

I. Linyit  Il. Tag komtria 111, Fuel-
oil

A) Yalniz I B) I ve ll

C) llve lll D) LIl ve Il

Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi

5) &,\ Emre, Kahraman Maras’tan
aldig1 dondurmay1 Hatay’a gondermek
istiyor.

Dondurmay1 erimeden goddermesi i¢in
hangi kab1 kullanmasi gerekir?

A) Karton kap
C) Metal kap

B) Plastik kopiik kap
D) Cam kap




stkki  isaretlemenin  sebebi

6) Tabloda yakit gesitleri ve bunlara
ornekler verilmistir.

Kati yakitlar Sivi yakitlar

Buna gore bosluklar sirasiyla asagida

Gaz yakitlar

verilen yakitlardan hangisiyle
tamamlanmalidir?
A) aFuel-oil - Linyit— LPG

B) a.Linyit -LPG - Fuel-oil

C) a.Linyit - Fuel-oil - LPG

D) a.LPG - Fuel-oil - Linyit
Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi
7)

sV caz

Buz pargasina 1s1 verilldiginde asagidaki
olaylardan hangisinin  ger¢eklesmesi
beklenmez?

A)  Tanecikler arasi etkilesim azalir.

B)  Taneciklerin hareket enerjisi
artar.

C) Madde gaz haline geldiginde 1s1
iletkenligi artar.

D) Madde sivi haldeyken kat1 haline
gore iletkenligi daha azdir.

Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi
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BILGI DY
Taneciklerin  arasindaki  bosluk | v
artttkca maddelerin 1s1 iletkenligi
azalir.

Hava,sivi ve katilara gore 1siy1 | Vv
daha iyi iletir.

Is1 veren maddelerin taneciklerinin | Vv
hareketliligi azalir.

Is1 alan maddelerin enerjileri artar. v

8) Yukarida verilen bilgileri cevaplayan
Nese kag tanesinde hata yapmistir?

A)l B) 2 C)3 D)4
Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi
9)

e Bazi maddeler 1s1y1 ¢ok iyi iletir.
Bu maddelere ................
denir.

e Bazi maddeler 1s1y1 hi¢ iletmez
bu
maddelere..................... denir

Yukarida  bos  birakilan  yerlere

asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Isiiletkeni — 1s1 yalitkani
B)  Isi yalitkani — 1s1 iletkeni
C) Istiletkeni — iletim
D)  Is1 yalitkani — iletim
Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi



Evlerde ve binalarda 1s1
yapilmaktadir.
Buna gore asagidakilerden hangisi 1s1

yalittminin yaralarindan biri degildir?

yalitimi1

Ham  madde
kullanimi azalir.
B) Temiz ¢evre imkani saglar.

C) Ev ekonomisinde tasarruf saglar.

A) kaynaklarinin

D) Daha ¢ok yakit tiiketerek
kalkinmay1 saglar.
Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi

11) Soba zehirlenmelerini énlemek igin

asagidakilerden hangisini

yapmamaliy1z?

A) Sobayr  diizenli  araliklarla
temizlemeliyiz.

B) Baca iizerine baca sapkasi
takmaliy1z.

C) Sobanin sonmemesi icin
uyuyacagimiz zaman bol

miktarda komiir atmaliy1z.
D) Kaliteli kdmiir kullanmaliy1z.
Bu sebebi

stkki  isaretlemenin
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12) Asagidakilerden hangisi yakitlarin
cevreye olumsuz etkilerindendir?
. Atmosferde sera etkisi olusturur.
II.  Su kaynaklarinin kurumasina
sebep olur.

I1l.  Topragin verimini azaltir.

IV.  Asit yagmurlarina neden olur.

A) Yalniz I B) Ivell

C) LI ve 1l D) I, 1L ve IV
Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi
13)

Is1 kaynagma esit uzaklikta bulunan
ayni uzunluga sahip levhalarin ucuna
esit kiitlede buz parcalar1 konulmustur.
Buna gore levhalarin ucundaki buz
parcalarin1 en erken eriyenden en geg
eriyene dogru siralanis1 asagidakilerden
hangisidir?

A)  Bakir-Tahta-Demir

B) Tahta—Demir-Bakir

C) Bakir-Demir-Tahta

D) Demir-Bakir-Tahta

Bu sebebi

stkki  isaretlemenin



14) Asagidakilerden hangisi soba

zehirlenmesi nedenlerinden biri

degildir?

A) Bacasi  titkanmis  sobalarin
kullanilmast

B) Arasira odanin havalandirilmasi

C) Diizenli bakimi yapilmayan

sobalarin kullanilmasi
D) Kalitesiz komiir kullanilmas1

Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi
=
15) RN Melek, kisin c¢okga
tsiimektedir.
I.  Is1 yalitimi yapilmis bir binada
oturmalidir.
II.  Ince ve ii¢c dort kat giysi giymesi
gerekir.
1. Tek kat bir giysi giymesi
gerekir.
Buna gore Melek’in iisiimemek i¢in
asagidakilerden  hangisini  yapmasi
gerekir?
A) Yalniz I B) lve Il
C) lve Il D) L1l ve Il
Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi
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16)

I.  Hidroelektrik

Il.  Dogal gaz

.  Komiir

Yukardakilerden hangisi yenilenemez
enerji kaynaklarindandir?

A) Yalniz I B)Ivell
C) llvelll D) LIl ve Il
Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi

17) Binalarda ve igyerlerinde 1s1 kaybini
onlemek i¢in 1s1 yalittm malzemesi
kullanilir.

Yaliim Yanma | Kullanmildig: | Kullanim
malzemesi | ozelligi | yer ozelligi
Tavan, 1i¢ Uzun
1 Yanmaz | ve dis | L
omurlidiir
duvar
Katran Alev 2 {QS? .
alir omurlidiir
Zor Uzun
3 alev alir Dis cephe omiurlia

Buna gore bos birakilan yerler asagidaki

seceneklerden hangisiyle
doldurulmalidir?
A) Cam yiinii - tavan - silikon yiinii

B) Cam yiinii -giines paneli - tas

yiinii

C) Tas yiinii - tavan - silikon yiinii
D) Tas yiinii - giines paneli - silikon

yuni

stkki  isaretlemenin

sebebi




18) Jeotermal enerjiyle
asagidakilerden hangisi yanhstir?

ilgili

A) Yapisinda gazlar ve kimyasallar

bulunur.

B) Yer kabugunun altinda biriken
151 sonucunda aciga ¢ikar.

C) Yenilenemez enerji kaynagidir.

D) Konutlarin  1sitilmasinda  da
kullanilabilir.
Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi
19) 50°C 70°C 20°C
A C
60°C | B 40°C D 20°C F
Derya 0Ogretmen madde ve 1s1

konusunda tahtaya bu sekilleri ¢izerek
maddelerin sahip oldugu sicakliklari

yazmigtir.
Buna gore asagidaki secgeneklerde
ogrencilerin yaptig1  yorumlardan

hangisi yanhstir?
A) C ve D maddeleri arasinda 1si
akist C’den D’ye dogrudur.

B)  EveF maddeleri arasinda 1s1 akisi
olmaz. Ciinkii ~ maddelerin
sicakliklart esittir.

C) A ve B maddelerinde 1s1 akisi
B’den A‘ya dogrudur.

D) E ve F maddeleri arasinda 1s1
aligverisi sicakliklar esit
oluncaya kadar devam eder.

Bu sikki isaretlemenin sebebi
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20
) Hidroelektrik

Riizgar Fosil
Jeotermal - Biyokiitle

Serpil Ogretmen fen bilgisi dersinde
Ogrencilerinden enerji kaynaklar1 ile
ilgili bir poster hazirlamalarini ister.
Sule’nin  hazirladigi  posterle ilgili
asagidakilerden hangisi séylenemez?

A)  Hidroelektrik enerji su giiclinden
yararlanir.

B) Dogadaki tim enerji
kaynaklarmin  asil  kaynagi
Giinestir.

C) Canli kalintilarmin yer altinda
bir siire beklemesiyle olusan
enerjiye jeotermal adi verilir.

D) Fosil yakitlara ornek
komiir,petrol ve dogal gaz
verilebilir.

Bu  sikki  isaretlemenin  sebebi

21) lyi bir yalitim malzemesi,

I.  Ciriimeye kars1 dayanikli
olmalidir.

Il.  Hafif olmalidir.

1. Yanici olmamalidir.

Yukaridaki bilgilerden hangisi

dogrudur?

A)YalmzII B)ILII C)LII D)LII

1
Bu sikki isaretlemenin sebebi



22) Binalarda 1s1 kaybmi 6nlemek i¢in
1s1 yalitim malzemeleri kullanilir.

Is1 kaybi olan yerler | | Ist yalitim
malzemeleri

1.Pencere a.Plastik kopiik

2. Duvar b.Cift cam

3. Zemin ¢.Cam yiinii

4. Cat1 d.Ahsap

Tabloda binada 1s1 kaybinin ¢ok oldugu
yerler ile  yalitm  malzemeleri
verilmigtir. Buna gore dogru eslestirme
asagidakilerden hangisi gibi olmalidir?

A)l-b B)1-b C)1-b D)l1-a
2-C 2-a 2-C 2-C
3-a 3-d 3-d 3-d
4-d 4-c 4-a 4-b

Bu sikki isaretlemenin sebebi

23) Bir binaya 1s1 yaliimimin nasil

yapilacagi asagidakilerden hangisiyle
belirlenir?
A)  Insaat miithendisinin

incelemesiyle.

B) Binay1 yapan miahhidin karar
vermesiyle.

C) Binanin termal
cekilmesiyle.

D) Belediyenin izniyle.

fotografinin

stkki sebebi

isaretlemenin
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24) Hasan Dede parkta bir¢ok bank

oldugu halde beton banka degil tahta

banka oturmayi tercih etmistir.

Buna gore Hasan Dede’nin tahta banki

segmesinin  nedeni  asagidakilerden

hangisidir?

A) Beton tahtaya
yalitkandir.

B) Tahta betona gore daha sert bir
yapiya sahiptir.

C) Tahta betona
iletkendir.

D) Tahta betona

yalitkandir.

stkki  isaretlemenin

gore  daha

gore  daha
daha

gore

sebebi
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EK 4. Problem C6zme Envanteri

PROBLEM COZME ENVANTERI

Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki 35 maddeyi diirlist ve samimi olarak, sizin buna benzer problemleri nasil
halletmeye c¢alistiginiz1 gosterecek sekilde isaretleyiniz. Her bir ifadeyi dikkatlice okuduktan
sonra verilen ifade ile ne kadar uzlastiginizin veya ayrildiginizin derecesini ifadenin karsisina
(x) sembolii koyarak isaretleyiniz. Samimiyetiniz i¢in tesekkiir ederim.

Ad1 Soyada: Sinif: No:

Tamamen
Katiliyorum
Kismen
Katiliyorum
Cok Az
Katihlyorum
Cok Az
Katilmiyorum
Kismen
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Hic

1.Bir sorunun ¢ézlimiinde basarisizliga

ugradigimda neden boyle
sonu¢landigini diigiinmem.
2.Karmagik bir problemle

karsilastigim zaman sorunun ne
oldugunu  belirlememe  yardimci
olacak bilgileri toplamak i¢in bir
strateji gelistirmeye vakit ayirmam.
3.Bir sorunu ¢o6zmede ilk c¢abalarim
basarili olmazsa problemimle basa
¢ikabilme yetenegimden kusku
duyarim.

4.Bir sorunu c¢ozdiikten sonra neyin
yanlig, neyin dogru gittigini analiz
etmem.

5.Genellikle sorunlarimi ¢6zebilmek
icin yaratict ve etkili secenekler
bulabilirim.

6.Bir sorunu ¢ozebilmek i¢in belli bir
yol izledikten sonra bekledigim
sonugla  ortaya  ¢ikan  sonucu
karsilastiririm.

7.Bir sorunum oldugunda sorunu
¢ozmek icin ¢esitli segenekleri artik
aklima bagka bir yol gelmeyinceye
kadar diistintiriim.

8.Bir sorunla karsilastigimda problem
durumu ile ilgili olarak neler olup
bittigini anlamak igin siirekli olarak
duygularimin ne oldugunu anlamaya
caligirim.
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9.Bir sorun aklimi karistirdiginda
belirsiz  diistince ve duygularim
lizerinde diisiinerek bunlar1 somut bir
sekilde acikliga kavusturmaya
calisirim.

10.Baslangigta ¢oziimii miimkiin gibi
goriinmese bile pek c¢ok sorunu
¢cOzebilme yetenegim vardir.

11.Karsilastigim sorunlarin ¢ogunun
¢Oziimii, bana ¢ok zor gelir.

12.Bir problemi ¢o6zerken Kkararlar
alinm ve sonunda bunlardan mutlu
olurum.

13.Bir sorunla karsilagtigimda sorunu
cozmek icin aklima ilk gelen seyi
yapma egilimindeyimdir.

14 Kigiik ya da biyik olsun
sorunlarimi  ¢ézmek i¢in  zaman
ayirmam, her seyi oluruna birakirim.

15.Bir  soruna  ¢Oziim  yollar
diistintirken, tek tek her secenegin
basarili olma sansin1 g6z 6niine alarak
degerlendirme yapmam.

16.Bir sorunla karsilastifim zaman,
ondan sonraki adimin ne olacagina
karar ~ vermeden Once tzerinde
diistintiriim.

17.Bir problemi ¢ozerken genellikle
aklima ilk gelen fikri uygularim.

18.Bir karar verirken secenekleri
karsilagtiririm ve her birinin digerine
gore sonuglarini tartarim.

19.Bir sorunu ¢dzmek igin plan
yaptigimda bu planin ise
yarayacagindan oldukc¢a emin olurum.

20.Belli bir davranisin sonucunu
tahmin etmeye caligirim.

21.Kigiik ya da biyik olsun bir
sorunu diisiinlirken aklima pek fazla
secenek gelmez.

22.Bir sorunu ¢ozmeye caligirken
siklikla ~ bagvurdugum  bir  yol
geemisteki benzer problemleri
diisiinmektir.

23.Yeterli c¢aba gosterdigimde ve
zamanim oldugunda, karsilastigim
biitiin ~ sorunlar1  ¢dzebilecegime
inanirim.,

24 .Degisik bir durumla karsilagsam da
ortaya cikabilecek problemleri
halledecegimden eminim.

25.Bir sorunu ¢ozmek ig¢in ugragirken
bazen korli koriine dolandigimi, asil
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konuya bir tirlii ulasamadigimi
hissederim.

26.Bir sorunla karsilastigimda, ani
kararlar veririm ve sonra yaptigimdan
pisman olurum.

27.Yeni ve zor sorunlart ¢6zme
yetenegime glivenirim.

28.Secenekleri karsilagtirmak ve karar
vermek i¢in sistematik bir yontem
kullanirim.

29.Bir problemi halletme yollarm
disiiniirken ise yarayacak bir ¢éziimii
bulmak icin degisik segeneklerdeki
fikirleri nadiren birlestiririm.

30.Bir sorunla kargilagtigim zaman,
cevremdeki dis etmenlerin bu soruna
ne gibi katkilar1 oldugunu nadiren
disiiniirim.

31.Bir sorunla karsilagtigim zaman,
genellikle ilk yaptigim sey ilgili
bilgileri  toparlamak ve gozden
gecirmektir.

32.Bazen duygusal bakimdan oOyle
yikli olurum ki, belli bir sorunu
cozmeme  yarayacak  secenekleri
goremem.

33.Bir  karar  verdikten  sonra,
bekledigim sonugla gerceklesen sonug
genellikle aymdir.

34 Bir sorunla karsilastigimda, bunu
cOzebilecegimden pek emin olamam.

35.Bir sorun oldugunu fark ettigimde,
yaptigim ilk seylerden birisi, sorunun
ne oldugunu tam olarak anlamaya
caligmaktir.
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EK 5. FeTeMM Etkinlikleri Ogrenci Goriisme Formu

FeTeM ETKINLIiKLERIi OGRENCi GORUSME FORMU

1- Fen Bilimleri dersinde hangi etkinlikleri yapiyorsunuz?

2- Bu etkinliklerden en ¢ok hangisini seviyorsunuz?

3-Yaptiginiz etkinliklerin matematik ve miihendislik becerilerine bir katkist oldugunu
diisiiniiyor musunuz?

4-FeTeMM uygulamasinin miifredatta bulunmasi faydali olur mu? Nedenini agiklayiniz.

5-Yaptiginiz FeTeMM uygulamasi sadece matematik ve fen dersleriyle mi olmali? Bagka
derslerde de etkili olabilir mi? Ac¢iklayiniz.
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EK 6. Deney Grubu Ogrencilerinin Etkinliklere Katilimi
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EK 7. FeTeMM Egitimi’nde Fen Ogretimine Yénelik Olarak Kullanilan Ders Videolar

Yahtim Yanma Kullanildigi LOIETT
Malzemeleri  Ozelligi Yerler Omrii

Plastik koplk Alev alir. Dis ve i¢ duvar Uzun émurladar.

Ahsap " Alev alr. Dis ve ic doseme Kisa omurltddar.

Tavan, i¢ ve dis

Uzun émurlGddar.
duvar

Tas yiinii ' Yanmaz.

Katran . Alev alir. | Tavan i Kisa omurliddr.

Tavan, i¢ ve dis

. .+ Uzun émurltddar.
duvar, giines paneli |

Cam ylnu . Zor alev alir.

Silikon yunu : Zor alev alir. Dis cephe \ Uzun 6murluddr.
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Vi TAMjN
Fosil Yakitlar "=

Yakatlar

Kat1 Yakitlar S1va Yakatlar Gaz Yakatlar

B o
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EK 8. Deney Grubu Ogrencilerinin Yamtladiklar1 Basar1 Testi Ornekleri (On Test)

]

i

Mavl kutg] i Siyah kutu ‘ ! LBevaz kutu g

MADDE VE ISI UNITESI BASARI TESTI
Adr ve Soyadi : .. e £ Biz.es.
Simifi;, - GoTPRER S
Asagidaki sorulari dikkatli bir sekilde okuyarak, size
gore dogru olan sikki en arkadaki cevap kagidina
isaretleyiniz.
1) 6.smuf 6grencisi Ebru tanecikleri hizlanan ve
yavaslayan maddeler igin 6rnek yazarken yanlislik
yapiyor.
Tanecikleri hizlanan
1. Isinan hava
3. Soguyan yemek

Tanecikleri yavaglayan

2.Donmakta olan su
| 4.sitilan corba

Buna gére Ebru hangi érneklerin yerlerini degistirirse
dogru yapmis olur? l

5)Tabloda yakit cesitleri ve bunlara érnekler verilmistir.

Kati yakitla  Sivi yakitlar Gaz yakitlar

v T

Buna gore bosluklar asagida verilen yakitlardan

hangisiyle tamamlanmahdir?

/t?:.Fuel-oil ﬁnyit C)ALinyit /ZéLPG
b.Linyit b.LPG < )Fuel-oil b.Fuel-oil
c.LPG c.Fuel-oil c.LPG c.Linyit

Bu sikk: isaretlemenin sebebi 7
2, Lak er/-_oz’/sfn//

A)l1-2 B)l -4 C)2-3 )3~
Bu sikki isaretlemenin sebebi
welaidndad 1iitlaa AR R e TN,
I O 73 7 Fa.0ecb At hiidanc.

‘%*k),%yemqlt/@"—m

2) I.Duvarlarda kiif olugumu
II.Mantar olugumu
IIT. Duvarlarda su damlaciklarinin olusumu —
Is1 yahtimi olmayan bir evde yukaridaki durumlardan

hangileri meydana gelebilir?
A)Yalniz I )re Il C)I ve III D)IILII

Bu sikki isaretlemenin sebebi

re b SO kBl JRLIO oy R
...... C VIV T T = SO .....#ﬂ...../l)ﬁfﬁ./.f/ﬂ.ﬁ*...........
wnvvsivennd AR

3) Beyaz, siyah, mavi ve sar1 kagitla kaplanmuis egit
buytikliiklerdeki kutulara ayn1 miktarda buz kaliplar1
birakiliyor.

Sari kutu z

Yukaridaki iig kap esit siirede giineg 1g18inda
bekletilirse,hangi kutunun igerisindeki buz en erken erir?

eyaz kutu B)Siyah kutu
C)Mavi kutu D)Sar1 kutu
Bu sikki isaretlemenin sebebi
SOy Y P =P 10 T il

4)Asagidakilerden hangisi komiir gesitlerindendir?
I.Linyit—"

I1. Tag kémiirii v

HI.Fuel-oil—

A)Yalniz I 1,11 C)ILIO  D)LILII
Bu f!kkl isaretlemenin sebebi

“wel oSl 7P L<e cj‘-}lfl/{%li‘}'lf\/l ara
BEG R kAN, as gl =231,

g

Aaaechler. yaweslar

layi.l..

/. 2 <3 & ¥ 7 <
SV TS SRR =1y 2 9 [N 10 o W) 2 ) 3
el g

Eiell e

Buz pargasina 1s1 verilldiginde asagidaki olaylardan
hangisinin gergeklesmesi beklenmez?
A)Tanecikler arasi etkilesim azalir, .—
aneciklerin hareket enerjisi artar. \/

E?mdde gaz haline geldiginde 1s1 iletkenligi artar.

Madde sivi haldeyken kat1 haline gore iletkenligi dahav”
azdir
Bu siicks isdretlemenin sebebi

3
BiLGI DY
Taneciklerin arasindaki bogluk arttikga | v
maddelerin isi iletkenligi azalir.
Hava,sivi ve katilara gore isiyi daha iyi v
iletir.
Isi veren maddelerin taneciklerinin v
hareketliligi azalr.
Isi alan maddelerin enerjileri artar. v]

90

7)Yukarida verilen bilgileri cevaplayan Nese kag

tanesinde hata yapmistir?
AL @2) o3 p@
Bu sikkr isaretlemenin sebebi

B oL & e SKC e A2 ya/L_/_/z‘

....y.a.ﬁu Ineis .




8) 3% Bazi maddeler 1s1y1
maddelere ...........

gok iyi iletir. Bu
o denir

7% Bazi maddeler 1s1y1 hig iletmez .bu

maddelere..........

... denir.

Yukarida bos bxrakl.l;r.l'}'l‘e.rllere agagidakilerden hangisi

elmelidir?
@sr iletkeni — 1s1 yahtkant
B)Is1 yalitkan: — 1s1 iletkeni

C)Is1 iletkeni — iletim
D)Is1 yalitkani — iletim

Bu sikki isaretlemenin sebebi

B e <7’<’/\)¢’€m"ﬂ/<[//m°
Vi .A.w.«”y&.o../.%(..e.......
.......... Sleal s e

...J.S:.A.......y.e.l.lf.ée,n.;...

9) @ Emre,Marag’tan aldi1 dondurmay: Hatay’a

gondermek istiyor.

Dondurmay1 erimeden gédermesi i¢in hangi kab:

kullanmas: gerekir?
A) Karton kap B)Plastik kopiik kap
Metal kap D) Cam kap
u sikki isaretlemenin sebebi
wMetal . i Lok LD 0.0clvs e
D2t dl...... Lok fed.cedlasltba.

Evlerde ve binalarda 1s1 yalitimi yapilmaktadir
Buna gore asagidakilerden hangisi 1s1 yalitimirin

yaralarindan biri degildir?
A)Ham madde kaynaklarmin
B)Temiz ¢evre imkam saglar.

kullanimi azalir.

C)Ev ekonomisinde tasarruf saglar.
D)Daha gok yakit titketerek kalkinmay: saglar.
Bu sikk: isaretlemenin sebebi

11)Soba zehirlenmelerini 6nlemek igin agagidakilerden

hangisini yapmamahyiz?

A)Sobayidiizenli araliklarla temizlemeliyiz.
B)Baca tizerine baca sapkasi takmaliyiz.
tQ?Sobamn sonmemesi igin uyuyacagimiz zaman bol

miktarda komiir atmaliyiz.

D)Kaliteli komiir kullanmaliyiz. o
Bu sikki isaretlemenin sebebi

_)‘o"/)\/o" el

Sﬁéﬁ;ﬂ

'

12)Asagidakilerden hangisi yakitlarin gevreye olumsuz
etkilerindendir?

I. Atmosferde sera etkisi olusturur..

. Su kaynaklarinm kurumasina sebep olur. .~

1L Topragm verimini azaltir./

IV. Asit yagmurlarina neden olur.\/

AYYalmzl B)vell CLILHI /D)L ILHLIV

Bu sikki isaretlemenin sebebi

R I~ -3\ SOl

13)

Is1 kaynagina esit uzaklhkta bulunan ayni uzunluga sahip

levhalarin ucuna esit kiitlede buz pargalar: konulmugtur.

Buna gére levhalarin ucundaki buz pargalarm en erken

eriyenden en gec eriyene dogru siralanisi agagidakilerden

hangisidir?

akir -tahta -demir B)Tahta — Demir - Bakir
@aklr -demir -tahta D)Demir — Bakir - Tahta
U stkki isaretlemenin sebebi

...Ta!n.t‘ny.a.............'.5..'.........Q.Q..f:......‘....a.z.......".e.é.z./.} f

A7 A RO DL 2R Lr o B o 0 AR
A A CV I A o M

bas Jo ol~5e,
14)Asagidakilerden hangisi soba zehirlenmesi
nedenlerinden biri degildir?
A)Bacas1 tikanmig sobalarm kullamlmas: —

@\:asua odanin havalandirilmas: —

)Duzenli bakimi yapilmayan sobalarin kullanmilmasi¢
D)Kalitesiz komiir kullaniimasr—
Bu sikk: isaretlemenin sebebi

; /jmﬂ, a QAR U D benrlead oo~
B 7.7 1o X T RSy ol 735 g o S e L. oy el
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NDudu ££3a
15) S Melek, kigin gokea tisiimektedir.

LIs1 yalitim1 yapilmis bir binada oturmalidir, v~

IT. Ince ve i dértkat giyst giymesi gerekir, —

III. Tek kat bir giysi giymesi gerekir.

Buna gére Melek’in iigiimemek igin asagidakilerden
hangisini yapmas1 gereki

A)Yalmz1 B)L1I @. I
Bu sikk: isaretlemenin sébebi
yalitban

D)LILII

i SRR, . L.
f"@é. b/gflz ek bat..we

/ . Hidroelektrik
{L_/"11. Dogal gaz

III. Kémir
Yukardakilerden hangisi yenilenemez enerji
kaynaklarindandir?
A)YalmzI B)LI OILIOI D) LILII

Bu sikki isaretlemenin sebebi

17)Binalarda ve isyerlerinde isi kaybini nlemek icin isi
yalitim malzemesi kullanilir.

Brav

18)Jeotermal enerjiyle ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir? 7
A)Yapisinda gazlar ve-kimyasallar bulunur.,
B)Yer kabugunun altinda biriken is1 sonucunda aciga
cikar.

enilenemez enerji kaynagidir.
D)Konutlarin isitilmasinda da kullanilabilir.
Bu gikki isaretlemenin sebebi

19)Bir binaya Isi yalitiminin nasil yapilacagi
asagidakilerden hangisiyle belirlenir?

én;aat rnithendisinin incelemesiyle. v
B)Binay! yapan miiahhidin karar vermesiyle.\/
C)Binanin termal fotografinin cekilmesiyle.
D)Belediyenin izniyle.

Bu gikki isaretlemenin sebebi =
ook OERRT o LA SO ST ... S0 12 10 )

[ leotermal I

Hidroelektrik

.| Yanma Kullanildig Kullanim
Yalitimmalzemesi P R
ozelligi yer ozelligi
1 e Tavan, i¢ ve Uzun I—_"
dig duvar | émirltdir Rizear
katran Alev alir 2 3 !.('s? 4 #)
omurludir
Zor alev Uzun
3 D
alir 1y By omurlu

Buna gére bos birakilan yerleri asagidaki seceneklerden
hangisiyle doldurulmalidir?

A) Cam yiinii —tavan - silikon yuni

B) Camyiinii - giines paneli - tas yunt

C) Tas yini ~tavan - silikon ylnd
(/DD Tas ytini - giines paneli —silikon yini

Bu sikki isaretlemenin sebebi Y

....... CCEROICY Y ST, S Ve [ ORI
Lies. ok beoce .

\W\ /\ l Fosil yakitlar
b7 Z_-» Biyokutle
Serpil 6gretmen fen bilgisi dersinde Sgrenciarmden

enerji kaynaklari ile ilgili bir poster hazirlamalarini ister.
Sule’nin hazirladigi posterle ilgili asagidakilerden
hangisi séylenemez?
A)Hidroelektrik enerji su giiciinden yararlanir. e
Dogadali tiim enerji kaynaklarinin asil kaynag1
Gumnegstir. ~~
C)Canli kalmtilarimin yer altinda bir siire beklemesiyle
Ctﬁlusam enerjiye jeotermal ad1 verilir,
D)Fosil yalatlara 6rmek komiir,petrol ve dogal gaz
verilebilir.
Bu sikki isaretlemenin sebebi

wBaz.... .,ény?.«ﬂ.. kr......

V:Jﬂ:ﬂ;emé
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21)Binalarda isi kaybini énlemek igin 1si1 yalitim
malzemeleri kullanilir,

IS| KAYBI OLAN YERLER | Ist YALITIM Malzemeleri :
;.Pencere E’P‘;St'k Bplk Derya bgretmen madde ve 1s1 konusunda tahtaya bu
. DUV?F s ca:n — sekilleri gizerek maddelerin sahip oldugu sicakhklarr
3. Zemin c.Cam yini yazmistir,
4. Cati d.Ahsap Buna gore asagidaki segeneklerde 6grencilerin yaptig

yorumlardan hangisiyanhstir?

Tabloda binada isi kaybinin ¢ok oldugu yerler ile yalitim A)CveD maddeleri arasinda 1s1 akig1 C’den D’ye

malzemeleri verilmistir. Buna gore dogru eslestirme dogrudur.
asagidakilerden hangisi gibi olmalidir? B)EveF maddeleri arasmda 151 akigy olmaz; Ciinkiy
maddelerin sicakliklar esittir.
Ajl-b B)1-b @' b D)‘l' 9 C)AveB maddelerinde 151 akigt B’den
e dsin Rt Avadoimir
5 o ia tll-b D) E ve F maddeleri arasinda 1s1 aligverigi sicakliklar egit
Bu sikki :saretlememn sebebi oluncaya kadar devan eder. :
g g s b B hoa o lopdn Bu sikki isaretlemenin sebebi

Rz ...(j«.i.(;:‘.!f or.

22)Hasan Dede parkta birgok bank oldugu halde beton

banka degil tahta banka oturmayi tercih etmistir.

Buna gére Hasan Dede’nin tahta banki segmesinin

nedeni asagidakilerden hangisidir?

A)Beton tahtaya gére daha yalitkandir.

B)Tahta betona goére daha sert bir yaplya sahiptir.
ﬂl’ahta betona gére daha iletkendir.

D)Tahta betona gore daha yalitkandir

Bu sikk: isaretlemenin sebebi

<;394,:.2................'S.(Q.O..é............. 2. ’dwj-
Tafa ol Hetbead e O/Qcé"r....

23) Iyi bir yalitim malzemesi,
I.Ciiriimeye karsi dayanikli olmalidir.
1. Hafif olmalidur.
1II. Yanici olmamalidir.
Yukaridaki bilgilerden hangisi dogrudur?
A)Yalnizll B)ILITI C)LII E)ﬁ, 1,11
Bu gikk: isaretlemenin sebebi
B0 oS

Rbaalidit...

CEVAP FORMU
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EK 9. Deney Grubu Ogrencilerinin Yamtladiklar: Basar1 Testi Ornekleri (Son Test)

—

MADDE VE ISI UNITEST BASARI }2 ESTI
Adr ve Soyadz FC-. &9 SKentace,
Stnifi: . / g2
Asaéldaki sorulan dukkatll bir sekilde okuyarak, size
gore dogru olan sikki en arkadaki cevap kagidina
isaretleyiniz.
1) 6.simif 6grencisi Ebru tanecikleri hizlanan ve
yavaslayan maddeler igin drnek yazarken yanlishk
yapiyor.
Tanecikleri hizlanan Tanecikleri yavaslayan
1.Isinan hava 2.Donmakta olan su
3. Soguyan yemek 4.Isitilan corba

Buna gére Ebru hangi &rneklerin yerlerini degistirirse
dogru yapmls o[ur'?

A)l- B)I - €23 @24
Bu kl i;aretlemenln sebebi

5. im‘. /fza S.acbolio..
S i 0% Skl lan .

2) I.Duvarlarda kiif olusumu\/
I1.Mantar olusumu
ITT.Duvarlarda su damlaciklarinin olusumu

Is1 yalitimi olmayan bir evde yukaridaki durumlardan

hangileri meydana gelebilir? D —
A)Yalmzl B)Ive ve IT1 LILITT
Bu sikki isaretlemenin sebebi
-9.‘ .......... LMAEN.......... PIQ G- 1!4'(«(&?4
evde. s /j dom.pask... dusaclocde
- SV AR AP~/ T O e..s»,.» e locyElac

3) Beyaz, siyah, mavi Vﬁl_k_aglt_a kaplanmus esit
biiytikluklerdeki kutulara ayni miktarda buz kaliplari
birakiliyor, e g

Mavi kutu Srvah kutu fh Bevaz kutu  sar kutu

Yukaridaki ti¢ kap esit stirede giines 1s15inda

bekletilirse,hangi kutunun igerisindeki buz en erken 6fr?

A)Beyaz kutu ah kutu
C)Mavi kutu - D)Sar1 kutu
Bu sikki l;aretlemenln sebebi

rcnz

4)Asagidakilerden hangisi kémir gesitlerindendir?
I Linyi

——
I1.Tas kémiirit
IIT.Fuel-oil
A)Yalmz I II C) ILII  D)LILIII
Bu sikki isaretlemenin sebebi
P e =0 e RV ) ,L/G’*L. ++lf
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5)Tabloda yakit gesitleri ve bunlara ornekler verilmistir.

Gaz yakitla

Kati yakitla Sivi yakitlar

BEnziy
I B

Buna gore bosluklar asagida verilen yakltlardan

hangisiyle tamam nmahdxr?

%uel oil a.Linyit ’ a.LPG
b.Linyit b.LPG uel-oil b.Fuel-oil
c.LPG c.Fuel-oil c.LPG c.Linyit

Bu sikki :;aretlememn sebebl
J..-\[‘ ;.uc/ TR / R NPT

0L Konley

Buz pargasina 1s1 venlldlgmde asagidaki olaylardan
hangisinin gergeklesmesi b_e@
ﬁemkler arasi etkilesim azalir.
eciklerin hareket enerjisi artar. -

de gaz haline geldigi iletkenligi artar. |
de sivi haldeyken kati haline igi daha
azdir.

Bu ;Ikkl r’;aretlemenm sebebi
~ 0%

BiLGI

Taneciklerin ar;
B €rin isi |Ie;§§gh§| azalir,

Hava,sivi ve katilara gére isiyi daha iyi
3 e e Stlidiidd Sl
iletir.

Isi veren maddelerin taneciklerint /\/n
5 — -~
hare zalir.

Ist alm_d_dg[enwerjileri artar.

.




8) % Bazi maddeler 1siyi gok iyi iletir. Bu 12)Asagidakilerden hangisi yakitlarin gevreye olumsuz

: e =
ddelere o oot st denir. etkilerindendir? it Ko

ma ,e_.:c;am maddeler 1siy1 hig iletmez .bu I. Atmosferde sera etkisi olusturur, ,\/

maddelere. . .c.croriovnmdmeivigs denir. II. Su kaynaklarinin kurumasina sebep olur.’

Yukarida bos birakilan yerlere asagidakilerden hangisi 111 Topragn verimini azaltir. \__—

lidir? IV. Asit yagmurlarina neden olur,
&letkéni —1s1 yalitkani / A)Yalmzl B)Ivell C)LILII LIILTV

B)Ist yahitkani — 1s1 iletkeni Bu sikki isaretlemenin sebebi

O)lst iletkeni — iletim ot v apates o e i........
D)ls1 yalutkan: — letim e BERAITT I o NIt s et
Bu sikki r;arqtlemenin sebebi Q/ f A

““’T; f . (&/%k
a;’u C‘ e 5 ©

9) ﬁ Emre,Marag’tan aldig1 dondurmay: Hatay’a
gondermek istiyor.

Dondurmay erimeden gédermesi i¢gin hangi kabi
kullanmasi gerekir?

A) Karton Kap astik kopuk kap
( (C) Metal tal kap Cam kap
Bu §rk isare Iemenm sebebl .
3 laws £k ‘k:/--, &.*ap :\

AS... /Of« OO Loy v
10) levhalanwumﬁmuwmwitur
A5 Buna gore levhalarin ucundaki buz parcalariny en erken
NN erivenden en-gec erivene dogru siralanis: asagidakilerden
isidiP

h
A:Baklr -tahta -demir B)Tahta — Demir - Bakir

kir -demir -tahta D)Demir — Bakir - Tahta
Bu sikki isaretlemenin sebebi
RO e 4/ Jetd en.,.
demrm;{ L.kt ora..

glar. fa/'pfa' ....... ) Moo dqﬁ
: iketerek kalk 5 yal | F Lo

Bu 5: ki I;aretlememn sebebi 14)Asagidakilerden hangisi soba zehirlenmesi
20V a B & Jho Sl /qﬁ' -’. }hk.cl-r(,d edenlerinden biri degildj

A)Bacas: tikanmig sgbalarin kullanilmasi_~"

asira odanin havalandmlmasn

tizenli b&kl_rwl_wan_mhahna.ku}lamlmam’\/
j D)Kalitesiz kémiir kullaniimast _—

11)Soba zehlrlenmelerlm dnlemek igin asagidakilerden Bu sikki isuretlemenin sebebi

hangisini yapmamaly el havoload. ol csa. adhicbino
A)Sobayldﬁzenli arallklarla temizlemeliyiz.\_—

"
BB s L saplm /O'SMMCI.QM\/ 3
C@amn sénmemesi i¢in uyuyacagimiz zaman bol e ST A AN VSR A A GoFn T dmtanons cas s
iktarda kémiir atmaliyiz.
D)Kaliteli komiir kullanmaliyiz.
Bu sikki isaretlem aznn sebebi

@!'— R Hai.c..0 oS 05 .
c.2 p-}f‘nl’ di.oneo —90/79

Evlerde ve binalarda is1 yalitimi yapilmaktadir.
akil {

_ Buna gore asagidakilerden hanxsl 181 yahwl

Qeh/len mmele / asen 1

|
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15) .. Melek, kigin gokga

tustimektedir.

LIst yalmmx yapilmig bir binada oturmalidir.
I1. Ince ve ii¢ dort kat giysi giymesi gerekir,
I11. Tek kat Bir givsi giymesi ge

Buna gdre Melek’in tisiimemek igin asagidakilerden , cikalT N

hangisini yapmasi gerekir?
almzl B)LII C),III
Bu ;lkk: lsaretlememn sebebi

/al. Fuen..,

/ 7.
3 #alr%aé/%% W‘h

16) 1. HidroglekAik

II. Dogal gaz
1. Kémiir

D)LIL Il

Yukardakilerden hangisi yenilenemez enerji

kaynaklarindandir?
A)Yalmz1 _ B) LIl @,n
/ Bu sikki I;aretlemenm sebebi

...... /m’mmc& e

.................. la s WJ:

18)Jeotermal enerjiyle ilgili asagidakilerden hangisi
glap_'gl_f\_d_q_gaz.la-ue-kimsa.uau&m_uw

B)Yer kabugunun altinda biriken ist sonucunda agiga

ilenemez enerji kaynagidir.

D)Konutlarin isitilmasinda da kullanilabilir.
Bu sikk: isaretlemenin sebebi

/q,a . /*a...sa ...... gl '}:¢/’\f\9‘( ‘% . ‘,,&L, )
19)Bir binaya ist yalitiminin nasil yapilacag
dakllerden hangls::% belirlenir?
aat miheéndisinin incelemesiyle.
)Bmayl yapan muahhidin rmesayle
I D)LILIN C)Binanin termal fotografinin cekilmes gekllmesuyle
D)Belediyenin nznlyle
ceal fea ‘D 47 Bu sikki isaretlemenin sebebi
*0/ A4 } Lol lJQQk.’.Sm.c.....:.—fﬂ.o.N.C.H.()..d.ﬁ.......Q.Q.&!..[.....

;’e.c_/r)k...c&’-j’-f-e/”'{‘cn/f

17)Binalarda ve isyerlerinde 1si kaybini 6nlemek icin isi

yalitim malzemesi kullanilir.

Yalitimmalzemesi _____“annla- Ku____llanlldlgl Kl"‘”'a&im 3 s
~——1 _ozelligi yer — | ozelligi Hidroelektrik
Tavan,icve’| Uzun .
3| Yanmaz |——— ek s I Riizear l
e dis duvar | Smiriddar /R Fosil yakitlar
katran Alevalr [—7— e 20) \ :
. 2 Bmiirliidiir e /7 m
Zor alev Uzun : Y
? ahr MRRHE N i =
: ir oster haznrlamalarml ister.

Buna gore bos birakilan yerleri asagidaki segeneklerden

hangisiyle doldurulmahdir?

A) Cam yiint — tavan - silikon yiini

B) Cam yiind - glines pan

@Tas yiinii — tavan - silikon yiini
u stkki t;aretlemenm sebebi

Tag Ad.. g0 pasa. dradcga.... IS

eli - tag yiint

=silikon yiinu

hangisi sbyle
A)Hidroelektrik ene 'i su giiell \/
B)Dogadakl tiim enerjj aynagx

1 kah@%mes:yle

olusan enerjiye jeotermal adi verilir.

D)Fosil yakatrol ve dogal gaz
verilebilir.

Bu sikki isaretlemenin sebebi &

€ aliodles..

i #M/C(du/
/ e 7““ ‘"1’ ads.. /‘“uq'“ J’aofz;"mgl&ggﬁddv

v,
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21)Binalarda 1st kaybini énlemek icinisiyaktim

malzemeleri kullanilir.
'———_-__—_

ISI KAYBI OLAN YERLER

Is| YALITIM Malzemeleri

1.Pencere

a.Plastik kopiik

2. Duvar \

_+b.Cift cam

3.7emin —_ O

c.Cam ylinu

4. Gati

_— >X|\d.Ahsap

P

Tabloda binada isi kaybinin ¢ok oldugu yerler ile yalitim
alzemeleri verilmistir. Buna gére dogru eslestirme
asagidakilerden hangisi gibi olmahdir?

A)l-b ' 0)1-b “a
2-c -a 2-¢ /W;f

-C
3-a 3-d 3-d 3-d
4—d 4-c 4-a 4-b
kki isaretlemenin sebebl
JnS el 828 C’ el e B d,urcrnla
P’q;v‘/: ko,p ;é ..... aemmclf. ..... ohse
ek at. del S e 5 1 e

22)Hasan Dede parkta bir¢ok bank oldugu halde beton
banka degil tahta banka oturmayi tercih etmistir.

Buna géré Hasan Dede’nin tahta-bankr-segmesinin
nedeni agagidakilerden hangisidir?~
Beton tahtaya gore daha yalitkandir.
hta betona gore daha sert bir yapiya sahiptir.
Tahta betonw l

ahta betona goére dah

1kki :;aretlememn sebebi
EC’/{(P o X

23) lyi bir yahtim m esi,
ltﬁﬁﬁﬁs—%yamkh olmalidir, N —
IL. Hafif olmalidir. A_~
[11. Yanici olmamalidir, Ner"

Yukaridaki bilgiferden hangisi dogrudur?
A)YalmzII B)ILII C)LII Rill

Bu j_’kkl isaretlemenin sebebl
éy(dmf C‘/‘.Sfd Q‘\/)LJ: i
L—, C\ M. R .Cl./,...da:,......

( A‘ly;jogrudur.

(ot kallea g

vlethen.. +oh7‘a/a'/:7lj%.mo//
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il S

Derya 6gretmen madde ve 1s1 konusunda tahtaya bu
sekilleri ¢izerek maddelerin sahip oldugu sicakhklari
yazmustir, s T R e
Buna gore asagidaki segeneklerde ogrencilerin yaptig:
yorumlardan hangisiyanhstir?

A)CveD maddeleri arasind;
dogrudur.

1s1 akisi C’den D’ye

BTW%WW@ olmaz. Ciinkii
maddelerin steakTiklar: esittir.

C)AveB maddelerindg 151 akisi B’den

e F maddeleri arasinda 1s1 ahigverisi sicakliklar esit

ncaya kadar devam eder.
g
Bu ;rkkl :;aretlemenm sebebu

F R4 ea.. esnl
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EK 10. Deney Grubu Ogrencilerinin Yamtladiklar1 Problem Cézme Envanteri (On
Test)

PROBLEM COZME ENVANTERI

Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki 35 maddeyi diiriist ve samimi olarak, sizin buna benzer problemleri nasil halletmeye
caliggmizi gosterecek sekilde isaretleyiniz. Her bir ifadeyi dikkatlice okuduktan sonra verilen
ifade ile ne kadar uzlastigimizin veya ayrildiginizin derecesini ifadenin karsisina (x) sembolii
koyarak isaretleyiniz. Samimiyetiniz i¢in tesekkiir ederim.

Ad1 Soyads: Nec? p kqh)‘ ca Smif: §{ /A No: 3093
g E
g ot Pl
§E 5 s 2 | g2 Z
g = = @ o
g3 |49 |83 |88 |22 |£2
1.Bir sorunun ¢éziimiinde basarisizhiga ugradigimda
neden boyle sonuglandigini diigiinmem. x
2 Karmagik bir problemle karsilastigim zaman sorunun ne
oldugunu belirlememe yardimci olacak bilgileri toplamak X
i¢in bir strateji gelistirmeye vakit ayirmam.
3.Bir sorunu ¢ozmede ilk ¢abalarim basarili olmazsa
problemimle basa ¢ikabilme yetenegimden kusku ><
duyarim.

4 Bir sorunu ¢6zdiikten sonra neyin yanlis, neyin dogru
gittigini analiz etmem.

X

5.Genellikle sorunlanimi ¢ozebilmek igin yaratici ve etkili
segenekler bulabilirim.

6.Bir sorunu ¢dzebilmek i¢insbelli bir yol izledikten sonra
bekledigim sonugla ortaya ¢ikan sonucu karsilasgtiririm.

7.Bir sorunum oldugunda sorunu ¢ézmek igin gesitli
segenekleri artik aklima bagka bir yol gelmeyinceye kadar
dilgintrim.

X IX|X

8 Bir sorunla karsilagtigimda problem durumu ile ilgili
olarak neler olup bittigini anlamak igin stirekli olarak
duygularimin ne oldugunu anlamaya ¢aligirim.

9 Bir sorun akhmi karigtirdiginda belirsiz diigtince ve
duygularim tizerinde diisiinerek bunlar: somut bir sekilde
agiklifa kavusturmaya ¢aligirim.

10.Baslangi¢ta ¢oziimii mimkiin gibi gorinmese bile pek
¢ok sorunu ¢ézebilme yetenegim vardir

P Sl X9

11 Karsilastigim sorunlarin ¢gogunun ¢éziimi, bana ¢ok
zor gelir, ) )<

12 Bir problemi ¢ézerken kararlar alirim ve sonunda
bunlardan mutlu olurum.

X

13.Bir sorunla karsilastigimda sorunu ¢ézmek igin akhma
ilk gelen seyi yapma egilimindeyimdir.

14 Kugiik ya da biiyiik olsun sorunlarimi ¢ézmek icin
zaman ayirmam, her seyi oluruna birakirim.

X

15.Bir soruna ¢6zim yollar: diisiiniirken, tek tek her
segenegin basarili olma sansmi gz 6nine alarak
degerlendirme yapmam.

x
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Tamamen

Katihyorum

Katiliyorum

Kismen

Cok Az
Katiliyorum

Cok Az
Katilmiyorum

Kismen
Katdlmyorum

Hig
Katdlmyorum

16 Bir sorunla kargilagtigim zaman, ondan sonraki adimm
ne olacagna karar vermeden once iizerinde distiniriim.

17 Bir problemi ¢ézerken genellikle aklima ilk gelen fikri
uygularim.

>

18 Bir karar verirken segenekleri kargilagtiririm ve her
birinin digerine gére sonuglarini tartarim.

Pl

19 Bir sorunu ¢ézmek i¢gin plan yaptigimda bu planm ise
yarayacagindan oldukca emin olurum.

20.Belli bir davranigm sonucunu tahmin etmeye ¢aligirim.

21 Kugiik ya da bityiik olsun bir sorunu diigiiniirken
aklima pek fazla segenek gelmez.

¢ e

| 22 Bir sorunu gozmeye ¢ahgirken siklikla bagvurdugum
bir yol gegmisteki benzer problemleri dusinmektir.

23 Yeterli gaba gosterdigimde ve zamamim oldugunda,
karsilagtifim bitiin sorunlar ¢ézebilecegime inanirm.

24 Degisik bir durumla karsilagsam da ortaya ¢ikabilecek
problemleri halledecegimden eminim.

25 Bir sorunu ¢ozmek igin ugragirken bazen korii koriine
dolandigims, asil konuya bir tiirlii ulagamadigim1
hissederim.

26 Bir sorunla kargilagtigimda, ani kararlar veririm ve
sonra yaptigimdan pisman olurum.

27.Yeni ve zor sorunlari ¢ozme yetenegime giivenirim.

28 Secgenekleri karsilagtirmak ve karar vermek i¢in
sistematik bir yontem kullanirim.

29 Bir problemi halletme yollarini dugtniirken ise
yarayacak bir ¢ozimil bulmak i¢in degisik segeneklerdeki
fikirleri nadiren birlestiririm.

30.Bir sorunla karsilastigim zaman, gevremdeki dis
| etmenlerin bu soruna ne gibi katkilar: oldugunu nadiren
| digtintrim.

31.Bir sorunla karsilagtigim zaman, genellikle ilk
yaptigim sey ilgili bilgileri toparlamak ve goézden
gecirmektir.

<X

32.Bazen duygusal bakimdan éyle yiiklii olurum ki, belli
bir sorunu ¢6zmeme yarayacak segenekleri géremem.

33.Bir karar verdikten sonra, bekledigim sonugla
gergeklesen sonug genellikle aymdir.

34.Bir sorunla karsilagtigimda, bunu gézebilecegimden
pek emin olamam.,

35.Bir sorun oldugunu fark ettigimde, yaptigim ilk
seylerden birisi, sorunun ne oldugunu tam olarak
anlamaya galigmaktir.
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EK 11. Deney Grubu Ogrencilerinin Yamtladiklar1 Problem Cézme Envanteri (Son

Test)

PROBLEM COZME ENVANTERI
Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki 35 maddeyi diiriist ve samimi olarak, sizin buna benzer problemieri nasi! haﬂem'feyf:
caligtigimiza gosterecek sekilde isaretleyiniz. Her bir ifadeyi dikkatlice okuduktan sonra verilen
ifade ile ne kadar uzlastifimizin veya ayriidigimizin derecesini ifadenin karsisina (x) sembolii

4P

koyarak isaretleygiz‘ Samimiyeliniz igin tesekkiir ederim.
T Sumify

Adi Soyadl:fmlf’

Neo 39;,

Tamamen
Katthyorum

Kismen

Katiliyorum

Cok Az

Katiliyorum

Cok Az

Katilmiyorum

Katilwayorum

Kismen

Katilmuyo

Hig

1. Bir sorunun ¢ézimunde basarisizliga ugradiimda
neden boyle sonuclandifini ditsiinmem.

2 Karmasik bir problemle karsilastigim zaman sorunun ne
oldugunu belirlememe yardimei olacak bilgileri toplamak
igin bir strateji gelistirmeye vakit ayuwrmam.

X

3.Bir sorunu gozmede ilk gabalarim basarii olmazsa :
- problemimle basa gikabilme yetenegimden kugsku
duyarim.

¥

4.Bir sorunu ¢6zditkten sonra neyin yanls, neyin dofru
gittigini analiz etmem.

x

5.Genellikle sorunlarimi ¢ozebilmek igin yaratic: ve etkili
secenekler bulabilirim.

6.Bir sorunu ¢ozebilmek icinbelli bir yol izledikten sonra
bekiedigim sonugla ortaya ¢ikan sonucu karsilasticirim.

7.Bir sorunum oldugunda sorunu ¢ézmek i¢in gesitli
segenelkleri artik aklima baska bir yol gelmeyinceye kadar
diistniiriim.

X <X

8.Bir sorunla karsilastigimda problem durumu ile ilgili
olarak neler olup bittigini anlamak igin stirekli olarak
duygularimin ne oldugunu anlamaya calisirim.

9.Bir sorun aklimi kanistirdiginda belirsiz diistince ve
duygularim tizerinde disinerek bunlar: somut bir sekilde
acikiiga kavusturmaya ¢alisirim.

10.Baslangigta ¢oziimi miimidin gibi gérimmese bile pek
cok sorunu gozebilme yetenedim vardir

LA 1o

1 Karsilastigim sorunlarin ¢ogunun ¢oziimii, bana gok
zor gelir, :

12.Bir problemi ¢ozerken kararlar aliwim ve sonunda
bunlardan muthu olurum,

! 13 Bir sorunla karsilastigimda sorunu ¢ozmek icin akiima
itk gelen seyi yapma egilimindeyimdir.

14 Kuguk ya da buyiik olsun sorunlarimi gozmek icin
zaman ayuwmam, her seyi oluruna brrakirim.

| 15.Bir soruna ¢oziim yollan diistintirken, tek tek her
| secenegin basarili olma sansmi g6z 6niine alarak

degerlendirme yapmam.
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Tamamen
Kathyoram
Kismen
Katiliyorum
Cok Az
Katihyorum
Cok Az
Katilmyorum
Kismen
Katilmiyorum

Katdouyorum

Hig

16 Bir sorunla kargilagtigim zaman, ondan sonraki adimin
ne olacagma karar vermeden once tizerinde dilgtiniriim.

17.Bir problemi ¢ozerken genellikle aklima ilk gelen fikri
uygularm.

B

18 Bir karar verirken segenekleri karsilagtiriim ve her
birinin digerine gore sonuglarim tartarim.

i 19 .Bir sorunu ¢cozmek i¢in plan yaptigimda bu planm ise
varayacagindan oldukea emin olurum,

20.Belli bir davramigm sonucunu tahmin etmeye calisirim.

A X <] X

21 Kugiik ya da biiyitk olsun bir sorunu dugtiniirken
aklima pek fazla segenek gelmez.

© 22 Bir sorunu ¢ézmeye ¢alisirken siklikla bagvurdugum
o1 yol gegmigteki benzer problemleri dugtinmektir.

e

23 Yeterli caba gosterdigimde ve zamenim oldugunda,
kargilastigim bitiin sorunlan ¢ézebilecegime inanyim.

24 Degisik bir durumla kargilagsam da ortaya gikabilecek
problemleri halledecegimden eminim.

L

25 Bir sorunu ¢ézmek i¢in uragirken bazen kéri: kériine
dolandigums, asil konuya bir tiirlt ulasamadigim:
hissederim.

26.Bir sorunla karsilastigimda, ani kararlar veririm ve
sonra yaptigimdan pigmean olurum.

27 Yeni ve zor sorunlari ¢dzme yetenegime gitvenirim.

28 Secenekleri karsilastirmak ve karar vermek igin
sisternatik bir yontem kullamirm.

| 29 Bir problemi halletme yollarim diigtiniirken ise
yarayacak bir ¢6ziimi bulmak i¢in degisik segenekierdeki
fikirleri nadiren birlestiririm.

P<ix X

20 Bir sorunla karsilastigim zaman, gevremdeki dig
etmenlerin bu soruna ne gibt katkdarr oldugunu nadiren
dilstniiriim.

31 Bir sorunla kargilastigim zaman, genellikle ilk
vaptigim sey ilgili bilgileri toparlamak ve gozden
gegirmektir,

b

32 Bazen duygusal bakimdan dyle yiikli olurum ki, belli
bir sorunu ¢ézmeme yarayacak segenekleri géremern.

33 Bir karar verdikten sonra, bekledigim sonugla
| gerceklesen sonuc genellikle aymidir,

| 34 Bir sorunla karsilastigunda, bunu ¢ézebilecegimden
pek emin olamam.

35 Bir sorun oldugunu fark ettiimde, yaptigum ilk
seylerden birisi, sorunun ne oldugunu tam olarak
anlamaya caligmakiir.




EK 12. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Yanitladiklar1 Basar1 Testi Ornekleri (On Test)

8) Bazi maddeler 1s1y1 ¢ok iyi iletir. Bu 12)Asagidakilerden hangisi yakitlarin ¢evreye olumsuz
maddelere . : . denir, etkilerindendir?
k= Ba_z; maddeler 151y| th 1]et[nez ‘bu I. Atmosferde sera etkisi olugturur.
maddelere... ... .. . denir. II. Su kaynaklarinin kurumasmna sebep olur.
Yukarida bos birakilan yerlere asagldakﬂerden hangisi HITopragm verimini azaltir.
elidir? IV. Asit yagmurlarina neden olur.
A)sr iltetkent — 1s1 yalitkant A)¥almzl B)lvell C)LILHI D), H LIV
B)Is1 yalitkani — 1s1 iletkeni Bu sikk: isaretlemenin sebebi
O)Is1 iletkeni — iletim S e SIMET B L

D)Is1 yahitkani — iletim
Bu sikk: isaretlemenin sebebl
Gunh\.\ S o Y. o . lEP(\ LS

ASletleal 4»( 5L Laiq......i./e.-/feé‘(. o
i jah l g

9) Q Emre,Marag’tan aldig: dondurmayl Hatay’a
gondermek istiyor.

Dondurmay1 erimeden i: dermesi i¢in hangi kabu

.,

kullanmas: gerekir?

A) Karton kap lastik kopuk kap

C) Metal kap D) Cam kap

Bu ékk/ l;aretlemenln sibieblx

...... ooko.... Plosh ORI R }yﬂel:ly

ZRR.0....... Qe

Is1 kaynagina esit uzakhkta bulunan aym uzunluga sahip
10) levhalarin ucuna esit kiitlede buz pargalar1 konulmugtur.
Buna gore levhalarim ucundaki buz pargalarimi en erken
eriyenden en geg eriyene dogru siralanisi agagidakilerden

hangisidir?
: Bakir -tahta -demir B)Tahta — Demir - Bakir
Evlerde ve binalarda 1s1 yalitim1 yapilmaktadir akir -demir -tahta D)Demir — Bakir - Tahta
Buna gore asagidakilerden hangisi 1s1 yalitimirun stkki isaretlemenin sebebi
aralarindan biri degildir? < AN
o SR G;;().kubﬁ\.qt‘ e fan.. el ofchncbn

A)Ham madde kaynaklarmin kullanim azalir.
B)Temiz ¢evre imkan saglar. ckoric.. @i Ran0de.... Q—C.dtﬂ dom.

C)Ev ekonomisinde tasarruf saglar. .delde o l. S0
@-‘ aha gok yakit titketerek kallkanmay: saglar.
Bu sikk: isaretlemenin sebebi

14)Asagidakilerden hangisi soba zehirlenmesi

Cmoks... zomdo. .St / Frenion...... nedenlerinden biri degildir?
o
\ru:‘.m AP 1 E. il e
‘wn.......-q.;.a....dahn,-..GO-\&.. e 'h' /’2 Diizenli bakimi yapilmayan sobalarin kullamimasy~*
HKolbnray =<7 e & ) D)Kal'i'tesiz komiir kullanilmasi

11)Soba zehirlenmelerini 6énlemek i¢in asagldal‘lle den Bu sik i;aretlemenln sebebi

hangisini yap_ma'mahglz? . > (s & vk, llmd;chnca.
A)Sobayidiizenli araliklarla temizlemeliyiz. J-'?e R ber Q(.‘. %dm deallbac..

B)Baca tizerine baca sapkasi takmaliy1z.
@Sobanm sénmemesi igin uyuyacagimiz zaman bol
iktarda komiir atmaliy1z. (

D)Kaliteli komiir kullanmaliyiz.
Bu sikki isaretlemenin sebebi

..... ,,..mI:H......@kai......xfglzﬁw/a.‘;......
edPADORA. ... 2O\ 002 SR . SO
’\J: ; Ch l~ooral .

\
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15) B2 Melek, kisin gokga tisimektedir. 18)Jeotermal enerjiyle ilgili asagidakilerden hangisi

LIs1 yahitim1 yapilms bir binada oturmalidir. yanhstir? .
II. Ince ve g dort kat giysi giymesi gerekir. A)Yapisinda gazlar ve kimyasallar bulunur.
III. Tek kat bir giysi giymesi gerekir. : B)Yer kabugunun altinda biriken isi sonucunda aciga

Buna gore Melek’in tigiimemek igin agagidakilerden

o)
ﬁismi yapmasi gerekir? \\ @emlenemez enerji kaynagidir,

almzI B)LII C)LII D)LILII D)Konutlarin isitilmasinda da kullanilabilir.
Bu sikki isaretlemenin sebebi Bu ,clkk: isaretlemenin sebebi
@:;.n.t; eley.0... DS oarmes... ab:r sotude. leize.... poteronl,
iSio imy.... pfmg j,-u - ,mru 1 541',44«:\:1“14 Jem‘euvvf
Aioodo.... @‘41.;( Py . = [.. R g, S

16) L Hidroelektrik

II. Dogal gaz 19)Bir binaya is1 yalitiminin nasil yapilacagi

1. Kémur asagidakilerden hangisiyle belirlenir?
Yukardakilerden hangisi yenilenemez enerji A)insaat rnithendisinin incelemesiyle.
kaynaklarindandir? Binayi yapan muahhidin karar vermesiyle.
A)YalmzI B)LI C)LII 11,111 ébinanm termal fotografinin gekilmesiyle.
Bu sikki isaretlemenin sebebi D)Belediyenin izniyle.

........ Cﬁnbaﬁd@.jéﬂl'/?ﬂm Bu sikki isaretlemenin sebebi
g 7 LORAOLO ’/'Drﬂnl

> Qifxpm%a, .)ga/:L‘ len Vi
17)Binalarda ve isyerlerinde isi kaybini 6nlemek i¢in 1s1

yalitim malzemesi kullanilir.

Viitimalarias Yanrf\ua. Kullanildig K:J"ar?ir.n [ leotermal I . :
ozelligi yer ozelligi Hidroelektrik
1 Yahings Tavan, ig ve Uzun
disduvar | émiirliidir Ruzzar /Y g
osil yakitlar
katran Alev alir 2 2 !.('S? % 40 /\ e —
Smirltdiir SER
Zor alev Uzun o Biyokitle
2 alir Dig cephe Smiirld Serpil 6gretmen fen bllglsl dersin; encilerinden

enerji kaymklan ile ilgili bir poster hazirlamalarini ister.
Sule’nin hazirladigi posterle ilgili asagidakilerden

Buna gére bos birakilan yerleri asagidaki seceneklerden hangisi soylenemez?

hangisiyle doldurulmalidir? A)Hidroelektrik ener_u su glictinden yararlanir.
B)Dogadaki tiim enerji kaynaklarinin asil kaynagi

A)_ Cam ylinli - tavan - silikon yiini Gunestir.
@ Camyiini - giines paneli - tas yiini nh kaimn]armmyer altinda bir siire beklemesiyle

C) Tas yiinii —tavan - silikon yiini usan enerjiye jeotermal adi verilir.
D) Tas yiinii - giines paneli - silikon yiing D)Fosil yakatlara 6rek komiir,petrol ve dogal gaz

Bu sikkr isaretlemenin sebebi ;erﬂi‘t;{ﬂ;r " I Sebebi
@: Qi o ARy LR od g ol Ak B o
....Gnnh’?.........;;..mth;:.% lemm
...... Spm.... ng QA an S‘HH

AT QT T oSG siloghene
&ogom L vephn—,
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21)Binalarda isi kaybini énlemek igin 1s1 yalitim
malzemeleri kullanilir.

ISI KAYBI OLAN YERLER | Ist YALITIM Malzemeleri
1.Pencere Ja.Plastik koplk

2. Duvar Nb.Cift cam

3. Zemin .Cam yunii

4. Catl Nd.Ahsap

Tabloda binada isi kaybinin ¢ok oldugu yerler ile yalitim
malzemeleri verilmistir. Buna gére dogru eglestirme
asagidakilerden hangisi gibi olmalidir?

A)l-b b C)1-b D)1-a
2-c -a 2-c 2=
3-a 3-d 3-d 3-d
4d 4-c 4-a 4-b
Bu sikki :;aretlemenin sebebi
...... & nkey..... &%bﬁkx\ !)QISI
jm tea. rm'a’ rode.a..ashbetl —
........ ik m.AQ .B- -3 bl weroop .L.dnf‘

22)Hasan Dede parkta birgok bank oldugu halde beton
banka degil tahta banka oturmayi tercih etmistir.
Buna gdre Hasan Dede’nin tahta banki segmesinin
nedeni asagidakilerden hangisidir?

A)Beton tahtaya gére daha yalitkandir.

B)Tahta betona gore daha sert bir yapiya sahiptir.
C)Tahta betona gore daha iletkendir.

ta betona gore daha yalitkandir

Bu 5:kkl isaretlemenin sebebi

H)ﬁ lhs ’[;h'ke. ...... bQ;“QnQ. @IQ
....... d‘om..‘...(.jol-kboé‘r

23) Iy bir yalitim malzemesi,
[.Curaumeye kars: dayanikl olmahdir.
11. Hafif olmahdir.
HI. Yanici olmamalidir.
Yukaridaki bilgilerden hangisi dogrudur?
A)YalmizIl B)ILII C)I 1 Riii

Bu sikk: isaretlemenin sebebi
ll "'l M\"

;;2 Lj

p S N

.DIZO"C'F

Derya égretmen madde ve 151 konusunda tahtaya bu
sekalleri ¢izerek maddelerin sahip oldugu sicakliklarr

yazmistir.

Buna gore agagidaki segeneklerde 6grencilerin yaptig

yorumlardan hangisi

A)CveD maddeleri arasmda 1s1 akig1 C’den D’ye

dogrudur.

B)EveF maddeleri arasmnda sy akisr olmaz, Cunkir

maddelerin sicakliklar egittir.

C)AveB maddelerinde 1s1 akis1 B’den

Alya dogrudur.
E ve F maddeleri arasinda 1s1 aligverisi sicakliklar esit

—-dluncaya kadar devan eder.
Bu sikki i;aretlemenln sebebi

LT T ﬂ’!ﬂd&éﬁnsﬁ

...am&a.da...... LS

....olef.xS.l ...... .,SAOQL/&LAI

...s:.p..’.—.i....oldu b A DMAC D o V2
| ;

) o=,

CEVAP FORMU

1®® 6 6®

LO®OO®

HOJONCRORO;

BEO®E®OOG

CJOICIOIC)

6®®E O ®

1®PO0eE
sO@®O0®

THEOOE
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OGO ®
1O E

HONOROXOXO,

HHOXOXOCXOXO;
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2O®®OO®
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MADDE VE ISI UNITESI BA
Adi ve Soyadi : éu\‘e Yran. .. :SU/\
Sinifi: 6. et
Asagidaki sorulan dikkatll bir sekilde okuyarak, size
gore dogru olan sikki en arkadaki cevap kagidina
isaretleyiniz.
1) 6.sif 6grencisi Ebru tanecikleri hizlanan ve
yavaslayan maddeler i¢in 8rnek yazarken yanliglik
yapiyor.
Tanecikleri hizlanan
1. Isinan hava
3. Soguyan yemek

gA’RI TESTI

Tanecikleri yavaslayan
2.Donmakta olan su
4.1sitilan corba

Buna gore Ebru hangi érneklerin yerlerini degistirirse
dogru yapmu;' olur?

Al B)l - 4 @-3 D)3-4
Bu ;lkkl isaretlemenin sebebi
o enon@kda.. Qlall S e
b0 LU AENCK . A8 Cikler).s qa‘
ey ....m\du..u ..... Gan, baﬁ‘hk: .‘3::4. etein

2) I.Duvarlarda kiif olusumu
I1.Mantar olusumu
IIT.Duvarlarda su damlaciklarinin olusumu
Is1 yalitimi olmayan bir evde yukaridaki durumlardan
hangileri meydana gelebilir?
A)YalmzI B)Ivell C)II veIll 1LILITT

Bu sikki isaretlemenip sebebi
Gin T qf ........ leoaden. e,\lciz

s, e, SLYMLOM. BB ...
vero?%’.c;n .k k.. xsarea(/

3) Beyaz, siyah, mavi ve sar1 kagitla kaplanmis esit
biiytikliiklerdeki kutulara ayn1 miktarda buz kaliplari
birakiliyor.

Mavi kutu Sivah kutu ' : Bevazkutu  Sar kutu
Yukaridaki {i¢ kap esit stirede giines 1s18inda
bekletilirse,hangi kutunun igerisindeki buz en erken erir?
A)Beyaz kutu Siyah kutu

C)Mavi kutu D)Sar1 kutu

Bu sikki l5aretlemenm sebebr

Gankl. . SiAah.... woea
bud..... E’né:\ckn% -

oY f idin.

4)Asagidakilerden hangisi kémiir ¢esitlerindendir?
I.Linyit

I1.Tas kdmiirii

TI.Fuel-oil

A)Yalnmiz | @ I O ILIL, “D)LILUI
Bu sikki r;aretlemenln sebebi

Gilnki... ix vt Lakle... J;ﬂxmlz..}ﬁxwz/z
Ve J0d. KBcollC 138 ... o0 Ao e Yall~
Man e Wb mir ges oin?

O
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EK 13. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Yamitladiklar1 Basar1 Testi Ornekleri (Son Test)

5)Tabloda yakit cesitleri ve bunlara 6rnekler verilmistir.

Sivi yakitlar

R

Buna gore bosluklar agsagida verulen yakitlardan

Kati yakitla Gaz yakitlar

hangisiyle tamamlanmalidir?,

A)a.Fuel-oil B)a.Linyit inyit D)a.LPG
b.Linyit b.LPG b)Fuel-oil v b.Fuel-oil
c.LPG c.Fuel-oil c.LPG c.Llinyit

Bu ;lkkl isaretlemenin sebebi

G,

Buz pargasina isi Verl[ldlgmde a$ag1dak| olaylardan
gisinin gergeklesmesi beklenmez?
%&anecikler arasi etkilesim azalir.
JTaneciklerin hareket enerjisi artar.
C)Madde gaz haline geldiginde 1s1 iletkenligi artar.
D)Madde s1v1 haldeyken kati haline gore iletkenligi daha
azdir.

Bu sikki \i;aretlemenln sebebi ik
Gnk... SarGain. a1 e, i Pasle. ..
Gene.ca kel acasleteifegim. o

atgioe aldal. .. buwuniGin ow. Ak k. Jﬁa/@l,éb/fﬂ

BiLGI

D|lY
Taneciklerin arasindaki bosluk arttikca | v/
maddelerin isi iletkenligi azalir.

Hava,sivi ve katilara gore isty1 daha iyi v]
iletir.

Isi veren maddelerin taneciklerinin v
hareketliligi azalir.

Ist alan maddelerin enerjileri artar. Vi

7)Yukarida verilen bilgileri cevaplayan Nese kac

tanesinde hata yapmistir?
A)l C)3 D)4

6 : i;lﬂz}i;::retlemenin sebebi




8) < Bazi maddeler isiy1 gok iyi iletir. Bu

maddelere o mas e denir.
+# 3azi maddeler isiy1 hig iletmez .bu
maddelerelisnns .. SEl denir.

Yukarida bos birakilan yerlere asagidakilerden hangisi
Imelidir?
Ist iletkeni — 181 yahtkani

B)lsi yalitkani — 1s1 iletkeni

C)lst iletkeni — iletim

D)lIs1 yalitkani — iletim

Bu sikki l;aretlemenm sebebi

Clnk.li...Aklon). Yaril }aa"t[/rc// almﬁla
bq / ..... 445
Iﬁﬂfmgapdr é‘h 2 34/

9) ’:3} Emre,Maras’tan aldig1 dondurmay: Hatay’a
gondermek istiyor.

Dondurmayi erimeden gdermesi igin hangi kab:

kullanmas: gerekir? .
A) Karton kap astik kopiik kap

C) Metal kap D) Cam kap

Bu sikki :saretlememn sebeb:

Gunt&....ﬁ ORIE.... Kaf. ?ml -
l o . @u NP WP :
. .2

10)

Evlerde ve binalarda 1s1 yalitimi yapilmaktadir.
Buna gore asagidakilerden hangisi 1s1 yalitiminin
yaralarindan biri degildir?
A)Ham madde kaynaklarinin kullanimi azalir.
B)Temiz gevre imkani saglar.

Ev ekonomisinde tasarruf saglar.
@Daha cok yakit tiiketerek kalkinmayi saglar.
Bu ,fikkl I;a lemenin sebebi

gu qdaha dodm aa\c ah 3

bjm Meyl. 6058 ........
54;) ek Yalbun /777 5:?6/..
Gin b 41kl fsar eFSm.
1 l)SOba zehirlenmelerini 6nlemek i¢in asagidakilerden
hangisini yapmamahyiz?
A)Sobayidiizenli araliklarla temizlemeliyiz.
B)Baca iizerine baca sapkasi takmaliyiz.

obanin sénmemesi i¢in uyuyacagimiz zaman bol
miktarda kémiir atmaliy1z.
D)Kaliteli komiir kullanmaliyiz.
Bu stkki i aretlememn sebebi

QN AL b‘?&mn /;qjjtrm%.tam b..
o) ﬂ:w}c.—l *36’ Ak dh L. Sace:

|

Canks.. 6%&—&

12)Asagidakilerden hangisi yakitlarin gevreye olumsuz
etkilerindendir?

L. Atmosferde sera etkisi olusturur.

1. Su kaynaklarimnin kurumasina sebep olur.

1L Topragin verimini azaltir.

IV. Asit yagmurlarina neden olur.

A)Yalmzl B)lvell C)LILII ' LILIV
Bu sikki isaretlemenin sebebi

Qr...eNle \#e.

O]‘M‘ﬂ.jmi. Sdeler, CJL)“‘}’R. ‘;% \‘S‘»L'—kt

13)

f e
=

I - BAKIR LEVHA

Is1 kaynagina esit uzaklikta bulunan ayni uzunluga sahip
levhalarin ucuna esit kiitlede buz pargalar konulmustur.
Buna gore levhalarin ucundaki buz pargalarini en erken
erivenden en geg eriyene dogru siralanisi asagidakilerden
hangisidir?
Bakir -tahta -demir B)Tahta — Demir - Bakir
akir -demir -tahta D)Demir — Bakir - Tahta

Bu sikki isaretlemenin sebeb:

Gllnkil.... oo 0.4l ledbep. OHA
(Yora} denicck! xlelken % .....
Oldu%u...;C,m...ka..{.\kfkj....asac

14)Asagidakilerden hangisi soba zehirlenmesi
nedenlerinden biri degildir?

Bacas! tikanmis sobalarin kullanilmasi

Arasira odanin havalandirilmasi
C)Diizenli bakimi yapilmayan sobalarin kullanilmas:
D)Kalitesiz kémiir kullanilmasi
Bu sikki isaretlemenin sebebi

Gaokd,.bw...saba. Jehitbimz....
nedlar?.. olmao&f/ .. byl

?ﬁaré ......
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15) .5 Melek, kisin gokea tisiimektedir.

LIst yalmml yapilmis bir binada oturmalidir.

11. Ince ve tig dort kat giysi giymesi gerekir.

IT1. Tek kat bir giysi giymesi gerekir.

Buna gére Melek’in tisimemek igin asagidakilerden

hangisini yapmas: gerekir?
A)Yalniz I , I O 111
Bu sikki isaretlemenin sebebi
Cank.... AL swolac.).. &Pc«a&_
difione?. Ye... NI, oo, ik eadif”
dige.... oAk e . \acetlRdm...........
16) I. Hidroelektrik

1. Dogal gaz

M1 Kémiir
Yukardakilerden hangisi yenilenemez enerji
kaynaklarindandir?
A)YalmzI B) LI LT
Bu sikki isaretlemenin sebebi
Gun ki huwalal. Q«“L lsr. gace...
%\henece@....i.cmf\ o A X ..

ol éafeHe alnam .............................................................

D)LILII

D) LILIT

17)Binalarda ve isyerlerinde isi kaybini &nlemek icin ist
yahtim malzemesi kullanilir.

18)Jeotermal enerjiyle ilgili asagidakilerden hangisi

yanhstir?
A)Yapisinda gazlar ve kimyasallar bulunur.
B)Yer kabugunun altinda biriken 1si sonucunda aciga

1kar.
&nilenemez enerji kaynagidir.
)Konutlarin isitilmasinda da kullanilabilir.
Bu stkki igaretlemenin sebebi -
Gon.JTesder. m».A, RUOL.LTL. %MJQ.@‘
&hlen. ener“f et s:lm?u m\m\.

19)B|r blnaya 1st yalitiminin nasil yapilacagi
asagidakilerden hangisiyle belirlenir?
A)insaat mithendisinin incelemesiyle.
@inayl yapan muahhidin karar vermesiyle.
C)Binanin termal fotografinin gekilmesiyle.
D)Belediyenin izniyle.

Bu ;lkkl isaretlemenin sebebi

Canki... ma‘b&x\d ..... hends. Yoora.

Vérrereky 13 AT bumkkc ,sg.r.e;.‘,..
1.0

e Yann‘\i Kullanildigi K}ullar?u:n : .
ozelligi yer ozelligi Hidroelektrik
1k Yanmaz ot Uzun FR..
dis duvar | émirliidir Sl I ﬂ\ 4 R :
Kisa 20 / OsIl yaki
katran Alev alir 2 B ) beui / L=
3 Zor alev B b Uzun STor i . Biyokitle :
alir Smarli Serpil 6gretmen fen bilgisi dersin riifaen

Buna gore bos birakilan yerleri asagidaki seceneklerden
hangisiyle doldurulmalidir?

A) Cam yiinii — tavan - silikon yiinii

B) Cam yiinii - giines paneli - tas yiinii
Tag ylinl — tavan - silikon yiinii

5} Tag yiini - glines paneli — silikon yiini

Bu sikk: l;aretlememn sebebi

QJ 0k Jow..chabl o

baMLP..emin.. adx?am;cun
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enerji kaynaklart ile ilgili bir poster hazirlamalarini ister.
Sule’nin hazirladigi posterle ilgili asagidakilerden
hangisi séylenemez?

A)Hidroelektrik enerji su giiciinden yararlanir.
B)Dogadaki tiim enerji kaynaklarinin asil kaynag:

nestir.
&anh kalintilarinin yer altinda bir stire beklemesiyle
olusan enerjiye jeotermal adi verilir.
D)Fosil yakitlara 6rnek kémiir,petrol ve dogal gaz
verilebilir.
Bu srkkr isaretlemenin sebebi

Gk 1.1 9560, oMinda.
bif.éii(e... e .. £G4, LikhiB)
Zanod). bwoa. fasll...ckal . oo

i ‘3@1\"‘; Verdiai (02 sare etJ\m




21)Binalarda 1s1 kaybini 6nlemek igin 1s1 yalitim
malzemeleri kullanilir.

ISI KAYBI OLAN YERLER | Ist YALITIM Malzemeleri
1.Pencere | a.Plastik kopik
2. Duvar ‘INb.Cift cam
. Zemin - s c.Camyiini
A Cati "d.Ahsap

Tabloda binada isi kaybinin gok oldugu yerler ile yalitim
malzemeleri verilmistir. Buna gore dogru eslestirme
asagidakilerden hangisi gibi olmalidir? |

) N

A)l-b B)1-b C)1-b Bji-a

2-c -a 2-c 2-C

3-a 3-d 3-d 3-d

4-d 4-c 4-a 4-b
Bu sikki i;aretlemenm sebebl
Guokis.....N ol m m erntlﬁf‘m'
f;\\do.r VR..p0: kizaelane..

e K %, L‘Q m ‘1@ b.....
4 \k 'ﬁa/eﬁ{»m.
22)Hasan Dede parkta birgok bank oldugu halde beton
banka degil tahta banka oturmay: tercih etmistir.
Buna gore Hasan Dede’nin tahta banki segmesinin
nedeni asagidakilerden hangisidir?
A)Beton tahtaya gore daha yalitkandir.
B)Tahta betona gore daha sert bir yapiya sahiptir.
C)Tahta betona gore daha iletkendir.
éahta betona gore daha yalitkandir '

enin sebebt

Bu §Ikkl isare I
Cm n %Em A ‘{jg !G..ﬂ....&u

23) lyi bir yalitim malzemesi,
[.Ciirimeye kars1 dayanikli olmalidir.
11. Hafif olmalidir.
111. Yanici olmamalidir.

Y ukaridaki bilgilerden hangisi dogrudur?
A)Yalmz Il B)ILUTI C)LII {7 1L

Bu sikki isaretlemenin sebebi
W'm e l2emesn

170 TR Y e
G?Q ..... B arAo. h@f ...... almshgbge

5u {?IMI Jﬁﬂfe‘k

Derya ogretmen madde ve 1s1 konusunda tahtaya bu
sekilleri gizerek maddelerin sahip oldugu sicakliklari

yazmustir.

Buna gore asagidaki segeneklerde 6grencilerin yaptig
yorumlardan hangisiyanhstir?
)CveD maddeleri arasinda 1s1 akisi C’den D’ye

dogrudur.

)EveF maddeleri arasinda 1s1 akig1 olmaz. Clinki

addelerin sicakliklar: esittir.
)AveB maddelerinde 1s1 akisi B’den

ya dogrudur
“D)E ve F maddeleri arasinda 1s1 aligverisi sicakliklar esit

oluncaya kadar devam eder.
Bu sikk: isaretlemenin sebebi
ol Exe b Birbidoe. . es.t.
@bbPuaiad Bt kb Licakinr
birhicine.. 0404 akao. Lo Xeada devam

c\e\lam e;\mejece 5 A bu ek 1$afe#‘
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EK 14. Deney Grubu Ogrencilerinin Yamtladiklar1 Problem Cézme Envanteri (On
Test)

PROBLEM COZME ENVANTERI

Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki 35 maddeyi diiriist ve samimi olarak, sizin buna benzer problemieri nasil halletmeye
calistigimiz: gosterecek sekilde isaretleyiniz. Her bir ifadeyi dikkatlice okuduktan sonra verilen
ifade ile ne kadar uzlastigimizin veya ayrildiginizin derecesini ifadenin karsisina (x) sembolii
koyarak isaretleyiniz. Samimiyetiniz i¢in tesekkiir ederim.

AdiSoyadi: Mele\ el Givner  Smft (- No: 2 A

Tamamen
Katuhyorum
Kismen
Katiliyorum
Cok Az
Katiliyorum
Cok Az
Katilmiyorum
Kismen
Katilmiyorum
Hig
Katilmiyorum

1.Bir. mtmun@M_,Mgﬂm@é
neden béyle sonuglandigini disiinmem.

2 Karmagsik bir problemle karsilastigim zaman sorunun ne
oldugunu belirlememe yardime: olacak bilgileri toplamak
i¢in bir strateji geligtirmeye vakit aywrmam.

3.Bir sorunu g6zmede ilk ¢abalarim basarili olmazsa
problemimle basa ¢ikabilme yetenegimden kusku
duyarim.

4 Bir sorunu gézdiikten sonra neyin yanhs, neyin dogru
gittigini analiz etmem.

5.Genellikle sorunlarimi ¢ozebilmek igin yaratici ve etkili
segenekler bulabilirim. :

6.Bir sorunu ¢6zebilmek iginsbelli bir yol izledikten sonra
bekledigim sonugla ortaya ¢ikan sonucu karsilastiririm.

7 Bir sorunum oldugunda sorunu ¢ézmek igin ¢esitli
segenekleri artik aklima baska bir yol gelmeyinceye kadar

digiiniiriim.

8.Bir sorunla karsilastigimda problem durumu ile ilgili
olarak neler olup bittigini anlamak i¢in stirekli olarak

duygularimin ne oldugunu anlamaya galigirim.

9 Bir sorun akhimi karigtirdiginda belirsiz dusince ve
duygularim tizerinde diisiinerek bunlar: somut bir sekilde

agiklifa kavusturmaya galigirim. ¥
10.Baslangicta ¢éziimii mimkiin gibi gériinmese bile pek g
gok sorunu ¢ozebilme yetenegim vardir

11 Karsilastigim sorunlarm gogunun ¢éziimi, bana gok
zor gelir. :

12.Bir problemi ¢6zerken kararlar alirim ve sonunda
bunlardan mutiu olurum.

13.Bir sorunla karsilagtigimda sorunu ¢ézmek igin aklima 1
ilk gelen seyi yapma egilimindeyimdir.

14 Kugiik ya da biyiik olsun sorunlarimi ¢ézmek i¢in ><
zaman ayirmam, her seyi oluruna brrakirim.

15 Bir soruna ¢6ziim yollar1 ditgiiniirken, tek tek her :
segenegin basgarili olma sansini géz onune alarak

degerlendirme yapmam.
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Tamamen
Katihyorum
Kismen
Katiliyorum

Katilmiyorum

i

Katilmiyorum
Katilmiyorum

Cok Az
Katilryorum
Cok Az
Kismen

Hig

16 Bir sorunla kargilagtigim zaman, ondan sonraki adimin
ne olacagna karar vermeden dnce {izerinde diginiirim.

17 Bir problemi g6zerken genellikle akhima ilk gelen fikri
uygularim.

X

18 Bir karar verirken segenekleri karsilagtirrm ve her
birinin digerine gore sonuglarim tartarm.

| 19 Bir sorunu gozmek igin plan yaptigimda bu planin ige
| yarayacagimdan oldukca emin olurum.

‘%,Beni bir davranigm sonucunu tahmin etmeye galigirim.

21 Kugik ya da bityitk olsun bir sorunu digtiniirken
aklima pek fazla segenek gelmez.

K| X

22 Bir sorunu gozmeye galigirken siklikla bagvurdugum
bir yol gegmisteki benzer problemleri dustinmektir.

X X

23 Yeterli gaba gosterdigimde ve zamanim oldugunda,
karsilagtigim butiin sorunlari ¢ozebilecegime inanirim.

24 Degisik bir durumla karsilagsam da ortaya gikabilecek
problemleri halledecegimden eminim.

75 Bir sorunu gozmek igin ugrasirken bazen koru kortne
dolandigim, asil konuya bir tiirli ulagamadigimi
hissederim.

26 Bir sorunla kargilagtigimda, ani kararlar veririm ve
sonra yaptigimdan pisman olurum.

| 27 Yeni ve zor sorunlari gozme yetenegime giivenirim. e

FASegenekleri karsilagtirmak ve karar vermek igin
sistematik bir yontem kullanirm.

29 Bir problemi halletme yollarini dizgtiniirken ise
yarayacak bir ¢ozumi bulmak i¢in degisik segeneklerdeki

fikirleri nadiren birlegtiririm.

]730.Bir sorunla karsilastigim zaman, cevremdeki dis
'l etmenlerin bu soruna ne gibi katkilart oldugunu nadiren

| digtintrim.

31 Bir sorunia karsilagigim zaman, genellikle ilk
yaptigim sey ilgili bilgileri toparlamak ve gozden

| gecirmektir.

[32 Bazen duygusal bakimdan yle yiklii olurum ki, belli
‘, bir sorunu gozmeme yarayacak segenekleri goremem.

33 Bir karar verdikten sonra, bekledigim sonugla V>(

gergeklesen sonug genellikle aymdir.

34 Bir sorunla karsilastigimda, bunu gozebilecegimden
pek emin olamam.

35 Bir sorun oldugunu fark ettigimde, yaptigim ilk
seylerden birisi, sorunun ne oldugunu tam olarak

anlamaya galigmaktir.

ot o
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EK 15. Deney Grubu Ogrencilerinin Yamtladiklar1 Problem Cézme Envanteri (Son
Test)

PROBLEM COZME ENVANTERI]
Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki 35 maddeyi diriist ve samimi olarak, sizin buna benzer problemieri nasil halletm_e-j/r:
calistiginiz: gosterecek sekilde isaretleyiniz. Her bir ifadeyi dikkatlice okuduktan sonra verilen
ifade ile ne kadar nzlastiginizin veya ayrildigimzin derecesini ifadenin karsisina (x) sembolii
koyarak isaretleyiniz. Samimiyetiniz igin tesekkiir ederim. 6 @

Ads Seyada: As 9 Sunif: Neo:

Kiemen
Katiliyorum
Cok Az
Katiliyorum
Cok Az
Katilmsyorum
Kismen
Katilmyorum
Hig

Katilmzyo

Tamamen
Katiiyorum

1. Bir sorunun ¢éziimunde basarisizliga ugradigimda
neden boyle sonuclandigini dilstinmem.
2 Karmasik bir problemle karsilastigim zaman sorunun ne
oldugunu belirlememe yardime1 olacak bilgileri toplamak
i¢in bir strateji gelistirmeye vakit ayirmam.
3 Bir sorunu ¢ozmede ilk ¢abalarim basartli olmazsa
probiemimle basa ¢ikabilme yetenegimden kusku K |
duyarim.
4 Bir sorunu ¢6zditkten sonra neyin yanlis, neyin dogru
gittigini analiz etmem. N i i
| 5.Genellikle sorunlarimi ¢ozebilmek i¢in yaratic: ve etkili K i
secenekler bulabilirim. |
6.Bir sorunu ¢ozebilmek iginbelli bir yol izledikten sonra
bekledifim sonugla ortaya ¢ikan sonucu karsilastiririn.
7.Bir sorunum oldugunda sorunu ¢6zmek i¢in cesitli
ssgenekleri artik aklima bagka bir yol gelmeyinceve kadar X : |
digtiniiriim.
8.Bir sorunia karsilastigimda problem durumu ile ilgili |
olarak neler olup bittigini anlamak igin siirekli olarak y
duygularimin ne oldugunu anlamaya ¢aligirim.
9.Bir sorun aklimi karistirdi@inda belirsiz distince ve
duygularim tizerinde ditsimerek bunlar: somut bir sekilde
agikhifa kavusturmaya galisirim,

10.Baslangigta ¢oziimi mitmiiin gibi goérimmese bile pel
|_cok sorunu goézebilme yetenegim vardir x
} 11 Karsilastigim sorunlarm gogunun ¢oziimii, bana cok
| zor gelir. : )\

12.Bir problemi ¢6zerken kararlar alirim ve sonunda
bunlardan mutlu olurum. X
13.Bir sorunla karsilastigimda sorunu ¢ézmek icin aklima
ilk gelen seyi yapma egilimindeyimdir. X
14 Kugtik ya da buyiik olsun sorunlarimi ¢ézmek icin
|_zaman ayirmam, her seyi oluruna birakirim. B
| 15.Bir soruna ¢ozum yollar1 dusintrken, tek tek her i
i secenegin bagarili olma sansmi goz 6niine alarak X
| degerlendirme yapmam. 1

el W08

K
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Tamamen
Kismen
Katiliyorum
Cok Az
Katiiyorum
Cok Az
Katidmiyorum
Kismen
Katilmzyorum
Hig
Katiipuyorum

16 Bir sorunla karsilagtigim zaman, ondan sonraki adimin
ne olacagina karar vermeden once tizerinde diisiiniiriim.

2 Kauhyorum

17.Bir problemi ¢6zerken genellikle aklima ilk gelen fikri
uygularim.

X

18.Bir karar verirken segenekleri kargilagtririm ve her
birinin digerine gére sonuglarmi tartarim.

19.Bir sorunu ¢oézmek i¢in plan yaptigimda bu pianm ige
yarayacagindan oldukca emin olurum.

20.Belli bir davranism sonucunu tahmin etmeye caligirim.

21 Kigtk ya da biiyitk olsun bir sorunu digtiniirken
akluma pek fazla segcenek gelmez.

| 22.Bir sorunu ¢ozmeye ¢alisirken siklikla bagvurdugum
bir yol gegmisteki benzer problemleri dilsiinmektir.

23.Yeterli caba gosterdifimde ve zamanim oldugunda,
karsilagtigim biitin sorunlan ¢ézebilecegime inanwum.

24 Degisik bir durumla kargilagsam da ortaya gikabilecek
problemleri halledecegimden eminim.

25 .Bir sorunu ¢ézmek igin ugragirken bazen kéris kérine
dolandigimy, asil konuya bir titrlt ulagamadigimi
hissederim.

26.Bir sorunla karsilastiSimda, ani kararlar veririm ve
sonra yaptigimdan pisman olurum.

27 Yeni ve zor sorunlari ¢6zme yetenegime glivenirim.

28 Secenekleri karglastirmak ve karar vermek igin
sistematik bir yontem kullamrm.

29 Bir problemi halletme yollarim diigtintirken ise
yarayacak bir goziimi bulmak igin degisik segenekierdeki
fikirleri nadiren birlestiririm.

30.Bir sorunla kargilastigim zaman, ¢evremdeki dis
etmenlerin bu soruna ne gibt katkilarr oldugunu nadiren
distnuriim.

31.Bir sorunla karsilagtigim zaman, genellikle ilk
vaptigim sey 1lgili bilgileri toparlamak ve gozden
gegirmektir.

32 Bazen duygusal bakimdan o6yle yukli olurum ki, beili
bir sorunu gézmeme yarayacak segenekleri goremem.

33 Bir karar verdikten sonra, bekledigim sonucla
| gergeklesen sonug genellikle aymidar,

| 34 Bir sorunla karsilagtigimda, bunu ¢ozebilecegimden

| pek emin olamam.

| 35 Bir sorun oldugunu fark ettigimde, yaptigim itk
seyierden birisi, sorunun ne oldugunu tam olarak
anlamaya ¢alismaktir.
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EK 16... FeTeMM Egitimi’nin Fen Bilgisi Disiplinine Yonelik Olarak Gelistirilen Madde
ve Is1 Unitesiyle ilgili Calisma Kagitlar

EQ@ ‘To\c(‘

MADDELERIN IS1 ILETKENLIGINI SINIFLAYALIM
ETKINLIK -1 : Renkli bardaklar tasarliyoruz.
ETKINLIGIN AMACI: Maddelerin 1si iletkenliklerinin birbirinden farkli oldugunu tespit etmek.

ETKILIGIN YAPILISI: Farkli maddelerden yapiimis kulplu bardaklarin icerisine ayni miktarda sicak su konulur ve en
erken isinan bardak hangisi oldugu belirlenir.

GEREKLI MALZEMELER; Pet sise, kutu kola, karton bardak,-serti6va.
ASAGIDAKI SORULARI ETKINLIGI YAPTIKTAN SONRA CEVAPLAYINIZ.

1.Etkinlikte ilk dnce 1sinan bardak hangisidir?

Y\UL” Ko\o

2.Maddelerin 1si iletkenliklerinin birbirinden farkl oldugunu agiklayiniz

Me\rc.\ Ao\wc qo\rz 1Sine.,

D°@er\eﬁ dohc 02 IO,

3.Etkinlikte yapmis oldugumuz bardaklarin iletkenliklerini azdan ¢oga dogru siralayiniz

W S Forton batib, Kol ey~

4. Metal ve tahta kasik suyun igerisinde esit siirede bekletiliyor. Hangi kasigin daha 6nce 1s\nmasi beklenir?
Nedenini agiklayiniz.

Metel bes k. s e,
Q{Sn\bﬁ “Melo) \205\\1 tlehhendte
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5.Madde i1si aldiginda veya isi verdiginde maddelerin taneciklerinin hareketi ile ilgili
olarak ne soylehebilir?

6.Maddenin di¢ halinin isiyi iyi iletenden isiyi iyi iletmeyene dogru siralamasini yaziniz,

Kol\ DIV 4 E\o% s

Asagida bos birakilan yerleri uygun sézciikierle doldurunuz.

e  Maddelere isi verildiginde, taneciklerin hareketleri

= Sicakliklart farkh maddeler b|rbmne teq irildiginde .. LSI
s lsiyiiyiileten maddelere .. %
|

G0 denir.
o lsiytiyi |Ietrr[ maddelere \SI nla denir
[ BES GO\ %} ................... maddeler eﬂ lgl .................... , sivimaddeler de

,, daha |y1 iletir.
® Havausyl [V SRURIE . 1 3 8 | S 5

B~ | G , blr maddenin atom ya da molekiillerinin birbirlerine temas etmesiyle sicak
ugtan soguk uca |Iet|ImeS|dir.
Asagidaki climlelerde dogru olanlarin basina “D”, yanhs olanlarin basina “Y” harfi yaziniz.

1) () Gézenekli katilar isiy1 iyi iletir.

2) (IDGazlar isiyr iyi iletmez.

3) NISM ileten maddelere isi yalitkani denir.

4) @Isnyu ileten maddelere “isi iletkeni” denir,

5) ,@Slcakhklarl farkli olan maddeler birbirine temas ettirilirse isi aligverisi olur.

6) qysx, bir enerji tirtidir : v
2 e
Asagidaki sorularn cevaplayiniz. 2)
1. Kati maddelerde is1 aktarimi konveksiyon
1) "lIsiyriyi iletmeyen katilara isi yalitkani denir." yoluile olur.
I. Aliminyumll, Bakir
I, PlastikYukaridakilerden hangileri isi yabtkanidir? 1. Sicaklikiari farkli iki madde birbirlerine
temas ederse aralarinda isi alisverisi
Yalnz | Yalniz Il
olur,
Yalniz il 'Ive n

11I. Sicak bir madde kendinden soguk bir
ortamda bulundugunda gevresine isi

yayar.
= Yukaridaki ifadelerinden hangileri dogrudur?

Sathe,
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A‘S‘wv\ NAVSN %&%\‘3@3

GIe By
BINALARDA ISI YALITIMI VE ONEMi

ETKINLIK - 1 : Renkli evler tasarhyoruz

ETKILIGIN YAPILISI: Farkli yalitim malzemeleri kullanarak ve herhang1 bir yahtlm
malzemesi kullanllmgd.an_a;au-ebaﬂarda.ev_makﬂtlcn_ham, etlerin

igerisine bir termometre yerlestirilir ve maketler esit siirede-giines 15131nda bekletlllr
Termometredeki okunan degerler sdylenerek farkl:. olup olmadi 1gna karar verlllr ‘Farkl: ise neden
farkli oldeEuanf‘j‘ermnde tartigilir. e ———

GEREKLI MALZEMELER: Strafor; cam yiini, ahgap, karton, renkli boyalar, yaplstmcn
makas (,‘e$ltll siislemelergae ——toss B s et S e e e e

i

ASAG iGI YAPTIKTAN SONRA CEVAPLAYINIZ
1) Etkinlik sonrasi yapilan & onuglari asagidaki bosluklara yaziniz

Strafor kullamilarak yapilan ev maketinde sicaklik: ').._4' Q

Camy pilan ev maketinde sicaklik: 7). % °C.

Ahsap kullanilarak yapilan ev maketinde sicaklik: PR

Herhangi bir yalitim malzeme kullaniimadan yapilan ev maketinde sicaklik: G

2) OMMMMWNZ.
Csnbs  Many DRoileri &{)\\Q)‘ M\ﬂm y\
RMar= g

W e e » DAk

%:N WMy 1 R \\iu &Sb P OANDRNQ
{ R Y o D ;
DG§\N\4 Ao \0‘( obzbg ‘N . :) \‘* A tra %\kﬁk
~ AN 3?\ DA Sl M\p

4) Kullanilan 1s1 yalitim mal inin-dzellikleri nasil olmahdir? Yaziniz

QQ&‘D\:\!\M Eﬁ:\\-’y O\w\\ \QA G\\”&\ Q\M\\) VLo QW‘)\“\N
e oo MmO o\rv\o.\« Yoo S Ave Wt
\"L'U«\\ ey n S\ A~y o> 5\
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3) Binalarda, igyerlerinde yapilan 1s1 yalitiminin aile ve iilke ekonomisine katkilarini ve 6nemini
yaziniz.

115 4o
i o it o it R Sl \
2\ spebdi g “r W%&‘M .

_ Mo, 3
Y.\(\\‘&\J\-\S\N' ; vé(\\@. &Q‘ U“/Qﬂ-\ﬁ ; kp

Caunne

e %\ \ FONvS
% AT o VAL 8 b\cu\( ) ASTuon Ao Q,\)'\Q\‘ oAy
Sl N\ / e

ASAGIDAKI SORULARI CEVAPLAYINIZ
A

1)Evlerimizde;
L. Pencerelerin.gift camli olmasi
11. Catilarda c: tinil 1 1
I11. Zeminin 323 olmasi
Is1 yal leri ileri kullanildigina enerji saglanir?
A) Yal}z/l B) Yaiz 1l  QfL1II ﬁi 1L, 111
2)Asagidakilerden hangisi 1s1 yalitimi am‘a(w;ulmamlstlr?
A)Tencerelerin gelﬁgﬂ' yapilmasi

aydanliklarin tutma ini apilmasi
C)Pencerelerde ¢ift camhkyllanilmast.

DﬂI‘WW‘

3)Evi 51 yapan bir kisi asagidakilerden hangisini yaparsa vahtnma\fach&olm‘az?
ima taktirmak
B) Yerleri tahta ile-kapldtmak
C) Pencereleri giff catn yaptirmak

D) Yerler halt kaplatmak

4) Hangisi 151 yalitkani bir maddeye ornek verilemez?

A) Tahta B) Hava C)Celilc @ allt
SN M
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Amrihsn TATAR 6-A Y

ETKINLIK - 1 Gaz yagi lambas: yapiyoruz.
ETKINLIGIN AMACTI: Yakitlari, kati, sivi ve gaz olarak siniflara ayirmak ve drneklendirmek.
ETKILIGIN YAPILISI

Cam sisenin metal kapagina delik agilir. Sisenin boyunda biraz fazla kalin bir ip kesilerek deligin
iginden gegirilerek sisenin igerisine bir miktar kolonya konulur ve kapag kapatilir.Kapagin
tizerinden ¢ikan ip gakmakla yakilir.

Gerekli malzemeler: Kolonya, cakmak, metal kapakli cam sisesi, ip,

A)ASAGIDAKI SORULARI CEVAPLAYINIZ.

ctur Ha?/gam LPG
Pewt] Antrasit Lipy
Dol paz Mea7Zot %

Bgéin G%agl KokAtmiirii

KATI YAKITLA VI YAKITLARIGAZ YAKITLAR
AKI Y
KEmbe Ol opa

an &ﬂ
Q&uﬂ i
Yomon)

B)Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina rnekler veriniz

YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARIYENILENEMEZ ENERJI KAYNAKALARI
\

|
et nhomot
gy iy

Moo temil o

C)Asagida bos birakilan yerleri uygun sozciiklerle doldurunuz.

Komiir, petrol, dogal gaz gibi yakitlara sFQSI' ........ yakitlar denir.

Yanma ozelligine sahip gevresine 1s1 veren maddelere ............... o denir.

Stirekli kullanildigi halde tikenmeyen eneyji ka/ aklarina deﬂiemmlfenerji kaynaklar denir.
Yeryiiziindeki biitiin yakitlarin kaynag@.)n § ....... tir.
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D)ASAGIDAKI SORULARI CEVAPLAYINIZ

1)Yemegimizi pisirmek i¢in asagidakilerden hangisi yakit olarak kullaniimaz?

7, Dogal gaz LPG
Odun )Tas komiirii

2)Asadidakilerden hangileri hem fosil yakit olup hem de otomobillerde kullanilir?
Komiir A’)Odun
PG /BfDogal gaz

L)Yemlemblhr enerji k;yuaklarml gladig yar arlar nelerdir?

Qhollendymi den:e ANk ncklordir.

Ry cenlenellP ennee kaynckiermdm casth?
q? @)36 GA‘)I"AQ Ve pam&mmma COk C\b’nOQ'.

F)Yenilenemez enerji kaynak armm etkileri nelerdxr? Acxklay niz.

O“L)“om'& 4"”5 T+en Cne PJI J;,,%ﬁ(}ﬁdor.
0 @n(’/pa?lef’ cevngie korddoman hede-

ﬂl&l& O 20n J‘ObOkG%I de)mm ve Qena @t
JRe neden owr Cewre Iuir /55 Olyr .

/
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SOBA VE DOGAL GAZ ZEHIRLENMELERI

ETKINLIK - 1 : Film seridi hazirlamaya ne dersin?

ETKINLIGIN AMACI : Yakitlarin gevreye etkilerinin neler oldugunu tespit etmek ve soba
zehirlenmelerine karsi nasil 6nlem alinmali

ETKINLIGIN YAPILISI: Yakitlarin kullanilmasinda gevreye ne gibi etkilerinin oldugunu
diistiniiyoruz. Cevremizde olusturdugu etkiyi dakikalara ayirarak her dakikada hangi olaylar
meydana gelebilir bunlar diisiinerek kartona aktartyoruz. Ayni etkinligi soba zehirlenmelerine
kars1 alinacak onlemler veya soba zehirlenmesi yasayan bir aileye de uyarliyoruz

Gerekli malzemeler: karton, elisi kagidi, yapistirici, makas, pamuk....

A)ASAGIDAKI SORULARI CEVAPLAYINIZ

1) Soba zehirlenmelerinden korunmak igin neler yapilmalidir?
Sobo  bacolort  diaenVt  ir seki\de ‘e a lenesek
bacalata  Liltre  Hoblmolidic, Crece  yyumodo 50ce

soboloria  WINe  amar atmamalide ve altt "°P°“1M°'M°“dm

efer bunlor  yapolsak sobo  azhirlenmele rini  Folesl 2.

2)Karbonmonoksit zehirlenmesinin belirtileri nelerdir?

Holsiak | nefes almokto dorhl  wekme

wusa  ve gl mide bulorbrs,

3)Soba zehirlenmesine maruz kalan bir kigiye neler yapilmalidir?

Hemen Yueride b bulunoa +tumM  meacarbler  gutlofak

U2 arenmall  ve i) disoar’ whkectlmahdic,
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4)Yakitlarin gevreye etkileri nelerdir? Yaziniz
foyds v it ame

Ulagien d= rullanilatel oialere
hove k'.rl'c('«.‘f;ne sabep olu/

"
b\l yadan da Gevreye yn!
pos4olt lorla barsilose b/1/0

f
Raylece Insonle  vositl
4)Sera etkisi nedir? Agiklaymniz.
Cv&ne;%ek" earafll  1s10lan avon Aoilaci e S tain gar’
gons e pana it Serun §gUnlara d&/\acn & geema sy Ao
See et ‘(“LS“ <o 1O

1)Asagidakilerden hangisi havayi digerlerinden daha az kirletir?
A)Komiir  ~ B)Motorin

C)Fuel-oil # < DiDogal gas/

2) Baca temizligine dikkat etmek ¥
« Kalitesiz ve ucuz komiir kul]anmak/
* Sobay1 gereginden fazla doldurmak””
* Lodoslu havalarda yatmadan 6nce sobayi tamamen sondiirmek~”

Yukaridaki ifadelerden kag tanesi soba zehirlenmelerine neden olur?

Al /®\/ 03 /D)¥
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EK 17. Deney Grubu Ogrencilerinin Cevapladigi FeTeMM Etkinlikleri Ogrenci
Goriisme Formu

FeTeMM EGiTiMi ETKINLIKLERI GORUSME FORMU

1-Fen Bilimleri dersinde FeTeMM Egitimi kapsaminda yaptiginiz etkinlikleri faydah buluyor
musunuz?Nedenini agiklayiniz.

Evet, tok paadah koluyorve, Gionks 2hmme ook Ej'u 8"‘:3"('
Ajnco Yalier "aif_‘jd' Fen dersinde o andi M 3@\‘15@(4\40 olante
s o U‘SL”‘WW seqlmose Lile J‘mc Qe penr edbiled,
By etalibiaf L2\ \ain ok speml’. Hota pelfide bo

Y . ,‘ . \
etvinhklas ’ruaa«hmvu.-_\a c\fgtsﬁhl’lwe B8 diiee wisiilin,
Solbe sel len mesindoa aela ae L.‘d'\r"?.je/;,' i iag it
\ \ A} ”~ -
(g|(:l\\|ﬁ atlesiade 2eWi1Olenpne alaly, :_\9‘9 Sobe 2eWs( lames;

nelet s égru\e\ia‘.mifz eha, Rell:

L orkatala\ i
2-Bu etkinliklerden en ¢ok hangisini seviyorsunuz? .
: ’ o g bl : ~oy -

En gobt sobo ehiclenmes ('H’“‘fdj/m sevchm, (O0ks  bone gsre

en anblt olon by etbinlibti, )gh{r/eﬂmaw'n nost! oleluguay

boav Qon\md\rd\:’)n\am

osT,r\ alesin g =

1uha herbes ne ua acagine colb |y,
1o d
aolodi. Hotta weotlecimia  jovy  sopa 36’%\""@\““‘5&"""” “""':) :

o\dﬁvnv BIMiAatdn, Ama s3cead)left Benre  aos alencelt bi€

B e T o \ahth
3-Yaptiginiz etkinliklerin matematik ve miihendislik becerilerine bir katkis1 oldugunu disiiniiyor erkinhibh
musunuz?

Evet' uintl el becaslefinia  daha gots Deh‘_ ?lju .
b"ae\\\m ki \ende \WickaGimiz mMONendS  ofqbille,
Bla  maked “ov” etlinligini Aesi ao{ﬂ@mm Sqremiz,
Nande by lbloze uol :)c:cf(‘ stalgl 1o /om' 1om  buotes,

bize B8reterde ashnda.
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4-FeTeMM uygulamasinin miifredatta bulunmasi faydali olur mu? Nedenini agiklayiniz.
LY )
Tabibi e —ﬂ”ﬂblf o/ us, (Soclece

t
bie h""“yu &jrenme’, b/ r
ke Lo BQQI"MAQ JU(ME

‘\3“ Adme2, Beld de ki = anlas
pse 2 \hes \ A '

gops e de kesin akluda  Lalabificd,, A"“’/"ﬂjrmq

(5% b t ” X ‘
Q*’k\‘\hkﬁf-‘n QQ\& ‘392‘( ve es'wqh !!\. Sun\'d_ bom‘#.‘_’"'
Bence etbialiv aofmn:y a\’;ze\ wi\C sebi\de SHED Me
A L
s

5-Yaptuginiz FeTeMM uygulamasi sadece Matematik ve Fen Bilimleri dersleriyle mi olmal1?
Baska derslerde de etkili olabilir mi? Ag¢iklayiniz.

‘aae’(\'ﬁ\M\z FeTeMM Wauleaad sade ce Maotemarie ye Fer
BihMmlesn  Jders: Il eyl “'r?l»no/gl' foScrrra J/'éf sy/efdc o
Gige C‘H.“!“ olutdy Ame ‘“\MU“\G-\;}, fer - dasrslarinla
olMasida (oF '.3; oy Mesale A5 farden lou Mona kil 80/
d"({n\\t? jap*ﬂkc /'m'nden b matet, Matetr lest i Lk
K malbedt ol ne ae‘\‘l@«'é. Gok ‘I&Tt a\dy . Meso/a madfe
Mdna’m bY seme fogded Fuydy Dige i~ bl alsap

ev  Vppecef2 bunun e sulobid esih boyYne
ool autide, Hepsiaia sabim\al a‘nr bunu Mote

Mp«\'(ae C'W"(A“l" Aj’\eo a0 e 6‘;”{ ve 85 lzdep/,:yoll:
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