
   
 

 

 

T.C. 

HATAY MUSTAFA KEMAL ÜNİVERSİTESİ 

FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ 

 

 

 

 

 

 

 

Mehmet COŞKUN 

 

 

MATEMATİK VE FEN BİLİMLERİ EĞİTİMİ ANABİLİM DALI 

 

YÜKSEK LİSANS TEZİ 

 

  

 

HATAY 

TEMMUZ-2018

MOBİL UYGULAMA ve ARTTIRILMIŞ GERÇEKLİK İLE 

DESTEKLENEN ÖĞRETİMİN, GÜNEŞ SİSTEMİ ve ÖTESİ 

ÜNİTESİNDE ÖĞRENCİLERİN AKADEMİK BAŞARILARINA, 

ASTRONOMİYE YÖNELİK TUTUMLARI ve FEN DERSİNE YÖNELİK 

KAYGI VE MOTİVASYONLARINA ETKİSİ 



I 

ÖZET 

 

MOBİL UYGULAMA ve ARTTIRILMIŞ GERÇEKLİK İLE DESTEKLENEN 

ÖĞRETİMİN, GÜNEŞ SİSTEMİ ve ÖTESİ ÜNİTESİNDE ÖĞRENCİLERİN 

AKADEMİK BAŞARILARINA, ASTRONOMİYE YÖNELİK TUTUMLARI ve 

FEN DERSİNE YÖNELİK KAYGI ve MOTİVASYONLARINA ETKİSİ 

 

Bu çalışmanın amacı, Mobil Uygulama ve Arttırılmış Gerçeklik İle Desteklenen 

Öğretimin, “Güneş Sistemi ve Ötesi” ünitesinde öğrencilerin akademik başarılarına, 

astronomiye yönelik tutumları ve fen dersine yönelik kaygı ve motivasyonlarına etkisinin 

incelenmesidir.  

Araştırmada ön test - son test kontrol gruplu yarı deneysel desen modeli 

kullanılmıştır. Araştırmanın örneklemini Hatay ili Antakya ilçesinde aynı öğretmenin 

ders verdiği 2 şubede öğrenim gören 7.sınıf öğrenciler oluşturmaktadır. Örneklem uygun 

örnekleme yöntemiyle seçilmiştir. Şubelerden birindeki öğrenciler deney grubunu diğeri 

kontrol grubunu oluşturmuştur. “Güneş sistemi ve Ötesi” ünitesi deney grubuna mobil ve 

arttırılmış gerçeklik uygulamalarıyla desteklenen aktif öğrenme, teknoloji merkezli ve 

internet etkileşimli öğrenme yöntemlerine göre, kontrol grubuna ise ders kitabına uygun 

olarak anlatım, soru cevap ve tartışma yöntemleriyle anlatılmıştır. Uygulama araştırmacı 

tarafından 16 ders saatinde tamamlanmıştır. 

Veri toplama aracı olarak geçerlilik ve güvenirlik çalışması yapılmış “Güneş 

Sistemi ve Ötesi Başarı Testi” (GSÖBT) “Astronomiye Yönelik Tutum Ölçeği” (AYTÖ), 

“Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği” (FBÖKÖ), “Fen Öğrenimine Yönelik 

Motivasyon Ölçeği (FÖYMÖ)” her iki gruba uygulama öncesi ve sonrası uygulanmıştır. 

Verilere ait ortalama, standart sapma, frekans ve yüzde değerleri betimleyici 

istatistiklerden bağımlı ve bağımsız t testi SPSS 21 paket program kullanılarak analiz 

edilmiştir. Sonuç olarak, mobil uygulama ve arttırılmış gerçeklik ile desteklenen 

öğretimin akademik başarı üzerine olumlu yönde etki yaptığı belirlenmiştir. Ayrıca 

çalışmada deney ve kontrol gruplarının başarı, motivasyon, kaygı ve astronomiye yönelik 

tutum düzeyleri ön testleri arasında anlamlı bir farklılık bulunmamasına karşın; deney ve 

kontrol gruplarında astronomiye yönelik tutum son testleri analizinde kontrol grubu 

lehine anlamlı farklılık görüşmüştür. Deney grubunun ön testlerı ile son testleri 

kıyaslandığında motivasyon düzeylerinin değişmediği, kaygı ve astronomi tutum 

kategorilerinde istatistiksel olarak ön test lehine anlamlı farklılık olduğu (p<,05) tespit 

edilmiştir. Kontrol grubunun ön ve son testleri karşılaştırıldığında motivasyon ve 

astronomi tutum düzeylerinde istatistiksel olarak anlamlı bir farklılığın olmadığı (p>,05) 

kaygı  kategorisinde ise kaygı düzeyinin ön test lehine değiştiği görülmüştür. (p<,05)     
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ABSTRACT 

 

THE IMPACT OF THE TEACHING SUPPORTED WITH MOBILE 

APPLICATION and AUGMENTED REALITY ON MOTIVATION and 

ANXIETY ABOUT SCIENCE LESSON, ATTITUDE TOWARDS 

ASTRONOMY, and ACADEMIC SUCCESS OF STUDENTS 

 

The aim of this study is to examine the impact of the teaching supported with mobile 

application and augmented reality on motivation and anxiety about science lesson, 

attitude towards astronomy and academic success of students.  

Quasi experimental design with pre-test and post-test control group was utilized in 

the study. The sample of the research was documented as a secondary school located in 

the district of Hatay Antakya, the sample was selected by convenience sampling method. 

7th grade students studied at two sections where the same teacher taught participated in 

the study. 

The students from one of the sections formed experimental group while others 

formed control group. The Solar System and Beyond unit was described in the 

experimental group through the active learning method supported with mobile and 

augmented reality applications, technology-based and interactive ınternet methods. As 

for the control group, question and answer, and discussion methods were applied to teach 

the unit of the Solar System and Beyond. The application was implemented at 16 course-

hours by the researcher.   

"Solar System and Beyond Success Test" (SBST) "Astronomical Attitude Scale" 

(AAS), "Science Anxiety Scale for Learning" (SASL), "Science Education Oriented 

Motivation Scale (SEOMS), whose reliability and validity studies were conducted, were 

implemented as data collection instruments before and after the application in the study.  

Mean, standard deviation, frequency, and percentage values of these data were 

analyzed were analyzed by conducted paired and independent t test through SPSS 21 

packet program. As a result, it has been determined that the teaching supported by mobile 

application and augmented reality has a positive effect on the academic achievement. In 

addition, although there is no significant difference between achievement, motivation, 

anxiety, and attitudes towards astronomy at pre-test conducted at experimental and 

control groups, the results of post-test conducted at experimental and control groups has 

been revealed that attitudes towards astronomy shows a significant difference in favor of 

the control group. When the pre- and post-tests of the experimental group were compared, 

it was found that the levels of motivation did not change and that there was a statistically 

significant difference (p <0.05) in the subcategories of anxiety and attitudes towards 

astronomy in favor of pre-test. When the pre and post-tests of the control group were 

compared, it was found that there was no statistically significant difference in motivation 

and attitude levels towards astronomy (p> .05). In the anxiety sub-category, the anxiety 

level was changed in favor of pre-test. 

 

2018, 132 pages 

 

Key Words: Science Teaching, Augmented Reality, Mobile Application, Solar System, 

Academic Success, Attitude towards Astronomy, Motivation, Anxiety. 
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3B             : 3 Boyutlu  

3D             : 3 Dimension  

MEB                 : Milli Eğitim Bakanlığı  

SG                     : Sanal Gerçeklik  

PDA : Kişisel Dijital Yardımcılar 
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1. GiRiŞ 
 

Çağımızda bilimde ve teknolojide meydana gelen hızlı değişimler hayatımızda 

değişikliklere neden olmaktadır (Akkoyunlu, 1998).  İnsanlar bu değişimden etkilenirken 

insanları doğrudan etkileyen eğitim ortamlarının bu değişimden etkilenmesi 

kaçınılmazdır. Geçmişten bugüne gelindiğinde eğitim ortamlarımızda tebeşirli 

tahtalardan etkileşimli tahtaya geçiş teknolojideki değişimin ne kadar hızlı olduğunu 

göstermektedir. Teknolojideki bu değişim ve gelişim bilimsel çalışmaların gelişimine de 

katkı sağlayacağı düşünülmektedir. Son yıllarda ülkemizde eğitim ortamlarına teknolojik 

uyumunu gerçekleştirmek için Fırsatları Artırma ve Teknolojiyi İyileştirme Hareketi 

(FATİH) projesi kapsamında 2011 yılında başlayan sınıfların teknolojiyle donatımı ve 

öğrencilere tablet dağıtımı devam edilmektedir. Bu kapsamda sınıflara kurulan ve 

kurulacak olan yaklaşık 350.000 etkileşimli tahta, öğrencilere dağıtılan tabletler ve EBA 

(Eğitici Bilişim Ağı) öğrencilerin teknolojiye ulaşmalarında büyük bir problemi ortadan 

kaldırmış olacaktır. 

Teknolojinin sınıf içinde kullanılması ve derslere entegre edilmesi fen eğitiminde 

kaliteyi artırarak öğrencilerin fen derslerindeki akıl yürütme becerilerinin gelişmesine, 

bilgiyi keşfetmelerine yardımcı olacak, problem çözme becerilerini artıracaktır. Ayrıca 

derste teknolojinin verimli ve etkin kullanımı öğrenme ortamına olumlu yönde katkı 

sağlayacağı düşünülmektedir. Görsel unsurlar ve materyaller; öğrenen bireylerin dikkatini 

çeker ve öğrencileri güdüler, onların dikkatlerinin canlı kalmasını sağlar, kavramların 

somutlaşmasını sağlar, anlaşılması zor olan kavramları basitleştirerek, bilginin 

anlaşılmasını kolaylaştırır (Karamustafaoğlu, Çakır ve Topuz, 2012).  

Geleneksel yöntemler yerine, öğrencinin öğrenme sürecinde aktif olduğu 

öğrencinin daha fazla duyu organına hitap eden öğretim yöntemleri kullanılarak öğrenci 

öğretim sürecine katılmalıdır. 2017 yılında yenilenen ve 2018 yılında revize edilen Fen 

Bilimleri dersi öğretim programındaki bilim ve teknolojideki yetkinlik;  doğal dünyayı, 

teknolojinin ve fenin etkisini anlamakla birlikte doğanın ana prensiplerini, temel bilimsel 

kavramları, metotları ve prensipleri, teknolojik ürünleri ve yöntemleri bilmeyi içermekle 

birlikte bireyin bilimsel çalışmaların temel unsurlarını tanımasına ve sonuçları tartışma 

ve sonuçların aydınlatılmasına yönelik akılcı düşünme yeteneğine sahip olmasına 

odaklanmaktadır. Bu yeterlilik, eleştiri ve merakı, etik sorunlara ilgiyi, hem 
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sürdürülebilirliğe hem de güvenliğe saygıyı, özellikle kendisi, ailesi, toplum ve evrensel 

konularla ilgili bilimsel ve teknolojik değişimlere değer veren bir tutumu içermektedir 

(MEB, 2018). Program incelendiğinde öğrenci merkezli, eleştirel düşünme, bilim ve 

teknolojinin temel alınarak hazırlandığı görülmektedir.  

 Eğitimde kullanılacak teknolojilerin günden güne artış göstermesi ve farklılaşması, 

eğitimcilere bu teknolojilerin tanınması ve derslerinde etkili bir şekilde kullanma 

hususunda sorumluluklar yüklemektedir. Teknolojiyi eğitime entegre edebilmek için 

eğitimcilerin teknolojik gelişimleri yakından izleyerek uygun teknolojik araçların 

kullanımı konusunda gayret göstermeleri gerekmektedir (Akkoyunlu, 2002). 

Önceleri teknolojinin eğitim ortamında yenilik meydana getireceği düşünülmesine 

karşın teknoloji pek çok eğitim ortamında geleneksel öğrenmeye dahil edilmiş bu da 

beklendiği gibi bir değişim meydana getirmemiştir. Bu değişimin istenildiği gibi 

gerçekleşmemesinin pek çok nedeni vardır. Bu nedenler birçok araştırmacı tarafından 

dışsal (teknik destek, zaman, donanım vb.)  ve içsel (özgüven, inanç, tutum vb.) neden 

olarak iki grupta ele alınmaktadır (Ertmer, 2005; Mazman ve Koçak-Usluel, 2011). 

 Ertmer (2005) derslerde teknoloji kullanılmak istenildiğinde, dışsal faktörlere bağlı 

engellerin rahatlıkla ortadan kaldırılabileceğini ancak öğretmenlerle alakalı olan içsel 

faktörlerin değişiminin daha önemli ve zor bir süreç olduğunu dile getirmektedir. 

Bilindiği üzere eğitimi anlamlı ve etkili hale getiren ilkelerden biri öğretmenlerdir (Çelik 

ve Bindak, 2005). Eğitim-öğretimin kalitesinin öğretmenlerin nitelikleri belirler ve 

öğretim programları ne kadar işlevsel hazırlanırsa hazırlansın eğitimin temel 

unsurlarından biri olan öğretmenler teknolojiyi kullanma konusunda yetkin değilse 

beklenen değişim gerçekleşmeyecektir (Demirel ve Kaya, 2003). Öğretmenler tarafından 

özümsenmeyen yenilik hareketi etkili bir şekilde uygulanmayacak ve başarılı 

olamayacaktır (Baki, 2002). Öyleyse öncelikle öğretmenlere teknolojinin derslerde 

kullanımının öğretilmesi gerekmektedir. Bu amaçla teknolojik uygulamalardan Sanal 

Gerçeklik (SG), Arttırılmış gerçeklik (AG) ve mobil uygulamaların fen bilimleri 

derslerinde etkin kullanımı kazanımlara ulaşmada fayda sağlayacaktır. 
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1.1.Araştırmanın Önemi 

 

Fen konuları, hayatın içinde yaşayıp tecrübelendiğimiz olgu ve olaylardan 

oluşmaktadır. Tam anlamıyla fen günlük yaşamımızla iç iç içedir. Buna rağmen, fen 

bilimleri dersi öğrenciler tarafından çok sevilmeyen, en az anlaşılan bu nedenden dolayı 

akademik başarının düşük olduğu derslerin başında yer almaktadır. Bu duruma, fen 

bilimleri konularının soyut olması, günlük hayatla ilişkili olarak verilememesi gibi 

nedenler söylenebilir. Öğrencinin günlük yaşantısıyla ilişkili verilmeyen konular bilginin 

içselleştirilmesine engel olmakta ve fen bilimleri derslerinde gördüğü konuları 

laboratuvarlara, görünmez dünyalara ait olgularmış gibi algılanmasına neden olmaktadır. 

(Laçin Şimşek, 2011) 

Fen Bilimlerinin öğretimi öğretmenin aktarımından, öğrencinin bilgiyi 

yapılandırdığı modele doğru yol almalıdır (Yeşilyurt ve Kara, 2007). Bilginin 

yapılandırılması geleneksel öğretim yaklaşımlarıyla mümkün görülmemektedir. Bu 

bağlamda teknoloji destekli öğretimin yapılandırma sürecinde etkili olacağı 

düşünülmektedir (Kurt, 2006). Öğretimde geleneksel yöntemlerle öğrencilere aktarılan 

bilgiler, sadece bilgi düzeyinde kalmaktadır ve kalıcı değildir. Öğrencilerin fen bilimleri 

kavramlarını öğrenebilmeleri için, öğretim sürecinde aktif olarak yer almalı yani aktif 

katılımın sağlandığı öğretim ortamı sağlanmalıdır. Bilgisayar teknolojisinin önemi bu 

noktada yadsınamaz.  

Bilişim teknolojilerinin kullanıldığı öğrenme ortamları, nesneleri gerçekmiş gibi 

öğrencilere sunulabilmekte ve etkili öğrenme sağlanmaktadır (Altun ve Büyükduman, 

2007). Masaüstü SG programları, fen bilimlerine yönelik pek çok kavramı etkili bir 

şekilde sanal ortama aktaran bilişim teknolojilerinden biri olması nedeniyle, fen 

öğretiminde kullanımının gerekli olduğu düşünülmektedir. Astronomi konularının daha 

iyi anlaşılabilmesi için 3D nesneler ile desteklenen içeriğin öğrencilerin yaşantısına 

sunulması gereklidir. Öğrenciler astronominin temel konuları olan mevsimlerin, gece-

gündüzün oluşumu, Güneş ve Ay tutulmaları, gibi öğrenci yaşantısında yer alan konuları 

farklı açılardan görüp kavrayabilme yetkinliğine sahip olmalıdır. Astronomi konuları ilgi 

çekici olması öğrencilerin öğrenme isteğini arttırmaktadır (Yair, 2001).  Bu konuların 

daha kolay öğrenilmesi açısından AG ve Mobil uygulamaların kullanılması önemlidir. 

Ayrıca öğrenme ortamlarındaki araçların iki boyutlu çizimler yerine etkileşimli ve üç 

boyutlu görüntülerle desteklenmesi öğretim materyaline yeni bir boyut kazandıracaktır. 
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1.2. Sınırlılıklar 

 

Bu araştırma aşağıdaki sınırlılıkları içermektedir:  

1. Bu araştırma 2017-2018 eğitim öğretim yılı fen bilimleri dersi 7. Sınıf Güneş Sistemi 

ve Ötesi ünitesi kapsamındaki kazanımlarla, 

2. Araştırma uygulamanın yapıldığı 16 saatlik ( 4 hafta) ders süresiyle, 

3. Araştırma veri toplama aracı olarak uygulanan “Güneş Sistemi ve Ötesi” ünitesi 

başarı testinden, astronomiye yönelik tutum ölçeğinden, fen bilimleri dersine yönelik 

kaygı ölçeğinden ve fen bilimleri dersine yönelik motivasyon ölçeğinden elde edilen 

verilerle sınırlıdır. 

 

1.3. Varsayımlar  

 

Bu araştırmada aşağıdaki varsayımlar benimsenmiştir. 

1. Araştırmaya katılan örneklem grubundaki öğrenciler veri toplama araçlarındaki 

sorulara samimi ve objektif yanıt vermiştir. 

2. Araştırmada kullanılan ölçme araçları hedeflenen özellikleri geçerli ve güvenilir bir 

şekilde ölçmektedir.  

3. Uygulama esnasında deney grubuyla kontrol grubu arasındaki tek fark deney 

grubundaki öğrencilerin öğretim süreci AG etkinlikleri ve mobil uygulamalarla 

desteklenmesidir. 

 

1.4. Fen Eğitimi ve Fen Eğitiminde Teknolojinin Kullanımı 

 

Araştırma ve sorgulama temelli öğrenme yaklaşımı fen bilimleri dersi öğretim 

programında disiplinler arası bir bakış açısıyla ele alınmıştır (MEB, 2018). 

Öğrencilerin yaratıcı düşünme becerilerine sahip olması için çağdaş yöntem ve 

teknikleri kullanılmalı, bilimsel araştırma sürecinde her türlü teknolojiden yararlanmalı 

ve bilgiye ulaşmaları sağlanmalıdır. Bu bağlamda fen öğretiminde öğretmenin rolü 

önemlidir. Öğretmen çevrenin, okulun olanaklarına göre eğitsel değeri olan araç-gereç ve 

etkinlikleri kullanarak öğrenme kazanımlarına ulaşma derecesini arttırmalıdır.  

Ayrıca Şekil 1.1’ de yer alan becerilerin de öğrenciler tarafından etkin olarak 

kullanması gerekmektedir. (MEB, 2000). 
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Bilimsel Süreç Becerileri

• Gözlem yapma, ölçme, sınıflama, verileri kaydetme,
hipotez kurma, verileri kullanma ve model oluşturma,
değişkenleri değiştirme ve kontrol etme, deney yapma
gibi bilim insanlarının çalışmaları sırasında
kullandıkları becerileri kapsamaktadır.

Yaşam Becerileri

• Bilimsel bilgiye ulaşılması ve bilimsel bilginin
kullanılmasına ilişkin analitik düşünme, karar
verme, yaratıcılık, girişimcilik, iletişim ve takım
çalışması gibi temel yaşam becerilerini
kapsamaktadır.

Mühendislik ve Tasarım Becerileri

• Fen bilimlerini matematik, teknoloji ve mühendislikle
bütünleştirmeyi sağlayarak, problemlere disiplinler
arası bakış açısıyla, öğrencileri buluş ve inovasyon
yapabilme seviyesine ulaştırarak, öğrencilerin
edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak ürün
oluşturmalarını ve bu ürünlere nasıl katma değer
kazandırılabilecekleri konusunda stratejileri
geliştirmesini kapsamaktadır.

2018 yılında güncellenen “Fen Bilimleri Öğretim Programı”nda beceri öğrenme 

alanı kapsamında aşağıdaki alt alanlara yer verilmiştir:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 1.1. Fen Bilimleri Programı Beceri Alt Öğrenme Alanları (MEB, 2018). 

 

 Belirtilen becerilerin her biri ayrı bir öneme sahiptir ve bu beceriler fen bilimleri 

dersi temel öğretim programı özel amaçlarına genel çerçeve çizmektedir. Fen bilimleri 

dersi öğretim programının özel amaçları Şekil 1.2’de yer almaktadır. 
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Şekil 1.2. Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programı’nın Özel Amaçları (MEB, 2018) 

Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programı’nın Özel Amaçları

Bireyin çevre ve toplum arasındaki etkileşimi fark etmesini
sağlamak ve doğal kaynaklar,ekonomi ve topluma ilişkin
sürdürülebilir kalkınma bilinci oluşturmak,

İnsanın çevreyle ilişkisini doğanın keşfi ve anlaşılması sürecinde
bilimsel süreci takip edip, bilimsel araştırmalar sonucunda
karşılaşılan sorunlara çözüm yolu üretmek,

Fen bilimleri genelinde; fizik,kimya, biyoloji, astronomi ve çevre
bilimleri ile tasarımlar için mühendislik uygulamalarıyla ilgili
temel bilgiler kazanmak,

Bilim insanlarının bilimsel bilgiyi oluşturma sürecini,bilginin yeni
araştırmalarda kullanımını anlamaya çalışmak,

Günlük hayatta karşılaşılan sorunlar için sorumluluk becerisi
geliştirmek ve bu sorunlar karşısında sorumluluk almak ve
sorunların çözümünde yaşam becerileri ve bilimsel süreç
becerilerini kullanmak,

Fen bilimlerine yönelik girişimcilik becerileri ve kariyer bilinci
oluşturmak,

Güvenlik önlemleri bilimsel çalışmalarda önemli olduğundan
güvenli çalışma bilincinin oluşmasını sağlamak,

Yakın çevresi başta olmak üzere doğadaki olaylara karşı ilgi ve
merak uyandıracak tutum geliştirmek,

Sosyobilimsel konuların önemi dikkate alınarak,bilimsel düşünme,
muhakeme yeteneğinin ve karar verme becerilerinin gelişimini
sağlamak,

Millî ve kültürel değerlerle bilimsel ahlak ilkelerinin evrensel
düzeyde benimsenmesini sağlamak.
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Teknolojik gelişmeler sayesinde öğrenme ortamlarında mobil uygulamalar, AG ve 

SG uygulamaları daha etkin kullanılmaya başlanmış ve öğrenen bireylerin öğrenme 

ortamlarına etkin katılımını sağlanmıştır. 

 

1.4.1. Fen Eğitiminde Arttırılmış Gerçeklik 

 

Görsel öğe ve materyaller ile desteklenen eğitim ortamı öğrenenlerin dikkatlerini 

canlı tutar ve kavramları somutlaştırır, anlaşılması zor olan konuları basitleştirir. Görsel 

teknoloji içerisinde AG’nin son yıllardaki değişim ve gelişimi dikkat çekicidir. AG 

teknolojisi ile daha çok askeri, sağlık, eğitim, eğlence, bilişim alanlarında gerçek dünya 

ve sanal ortamlar birleştirildiği imgeler kullanılmış ve iki ortam arasında eş zamanlı 

etkileşim sağlanmıştır (Azuma, 1997).  

Cai, Chiang ve Wang (2013) AG’yi bilgisayar ortamında tarafından üretilen 2D ve 

3D sanal nesneleri; insan bilgisayar etkileşimi teknikleri, 3D grafik teknolojisi ve çeşitli 

görsel algılama teknolojileriyle multi-medya yöntemlerini kullanarak kullanıcının 

bulunduğu ortama aktarma olarak tanımlamaktadır. AG var olan gerçekliği resim, video, 

animasyon ve 3D ile destekleyerek sanal ortama aktarma olarak tanımlanabilir (Erbaş ve 

Demirer, 2015). Azuma (1997) AG’nin gerçek ile sanal ortamın etkileşimi, 3D ortamında 

konumlandırılma ve gerçek zamanlı etkileşim olarak üç temel özelliğe sahip olduğunu 

vurgulamaktadır. 

AG tarihsel gelişimi incelendiğinde dijital görüntüleme ile uçaklara elektrik 

kablolarının yerleştirilmesinde Tom Caudell tarafından kullanılmıştır (Caudell ve Mizell, 

1992). İnsanların bilgisayar ile etkileşimi arttıkça AG teknolojisi de gelişmiş ve AG 

kütüphaneleri oluşturulmuştur (Özarslan, 2013). Günümüzde yaygın olarak kullanılan 

kütüphanelerin başında ARToolKit Kütüphanesi gösterilebilir (Fiala, 2004). "The Magic 

Book" ARToolKit kütüphanesinde AG teknolojisi kullanılarak geliştirilmiştir. Bu kitap 

sanal nesnelerin AG teknolojisi ile kitap sayfalarına yerleştirilmesiyle oluşturulan ilk 

uygulamalardan biridir (Billinghurst, Kato ve Poupyrev, 2001). Son dönemlerde AG 

alanında giyilebilir teknolojiler ön planda yer almaktadır. Google firması, Google Glass 

projesi ile eğitim ortamlarında AG teknolojisini deneme amacıyla kullanarak isteyen 

bilim insanlarının bu ürüne ulaşımını sağlamakta ve düzenlenen yarışmalarla bu konudaki 

çalışmalara Google Glass desteği sağlamaktadır (Demirer ve Erbaş, 2015).  
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Eğitim öğretim ortamında kullanılan bazı AG uygulamalarına aşağıda yer 

verilmiştir (Somyürek, 2014). 

• İki boyutlu kitaplara 3D özellik kazandırmada 

• Bazı psikomotor ve bilişsel gelişimlere eğitsel destek sağlama,  

• Fen bilimleri alanlarında manyetizma, moleküler yapılar ve hücreleri 3D gösteriminde 

ya da deneylerin sanal ortamda gerçekleştirilmesinde  

• Bilim merkezleri ve müzelerde farklı konulardaki olguları, videolar ve görsellerden 

takip etme ve sanal ortamda deney yapılmasında 

• Matematik ve geometri derslerinde kavramları ve uzamsal ilişkileri görselleştirerek 

somutlaştırılmasında 

• Coğrafya eğitiminde bazı kavramların sanal olarak görselleştirilmesinde  

• Sağlık ve mühendislik eğitimi alanında çeşitli bilişsel ve psikomotor becerilerin 

kazandırılmasında,   

• Askeri personellerin eğitiminde ve personele deneyim kazandırma  

• Öğretmen eğitiminde ve öğretmenlerin sınıf yönetimi deneyimi kazanmasında  

Artırılmış gerçekliğin eğitim alanında kullanımına yönelik olarak Türkiye’de 

yapılan genişletilmiş çalışmalar incelendiğinde, araştırmaların 2012 yılında başladığı 

görülmektedir. Bu çalışmalarda artırılmış gerçekliğin derse olan katkısının (Köse, Koç ve 

Yücesoy, 2013) ve katılımcıların geliştirilen uygulamaya yönelik görüşlerinin incelendiği 

görülmektedir. 2007 – 2016 yılları arasında AG konulu bilimsel çalışmaların eğilimlerini 

tespit etmek amacıyla (Uluyol ve Eryılmaz, 2014) yapılan içerik analizinde 33 bilimsel 

çalışmanın 22’sinin eğitim alanında olduğu görülmektedir 

AG teknolojisi astronomi, fen, kimya, biyoloji, matematik, geometri, fizik gibi 

derslerde kullanılmaktadır. AG teknolojisi ile matematik ve geometri derslerinde 

şekillerin üç boyutlu gösterimi konunun daha iyi öğrenilmesi, fizik derslerinde bir 

laboratuvar ortamına ihtiyaç duyulmadan sunulan sanal ortamda öğrenci önceden ne 

olabileceğini gözlemleyebilmekte ve böylelikle eğitim daha etkili hale gelmektedir 

(Kesim ve Özarslan, 2012). Öğrenciler astronomi derslerinde güneş sistemini detaylı bir 

şekilde görebilmekte, molekül ve atomların hareketlerini üç boyutlu görerek 

algılayabilmekte, insan vücudunu ve organları gerçekmiş gibi görebilmektedir (Lee, 

2012). 
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1.4.2. Fen Eğitiminde Sanal Gerçeklik  

 

SG ve sanal ortamlar, eğitim alanda giderek yaygınlaşmaktadır. SG uygulamaları 

önceleri tıp, askeri ve endüstriyel alanlarda sınırlı olarak kullanılırken, bilgi işleme 

teknolojisinin gelişmesiyle beraber günümüzde eğitim amaçlı kullanılmaya başlanmıştır 

(Winn, 1997). SG’nin eğitim ortamında kullanılmasıyla öğrenciler öğrendikleri bilgileri 

gerçek yaşamla bağdaştırma imkânı bulmuş, uygulama imkânı zor olan konularda somut 

yaşantı oluşturmuştur (Çavaş, Huyugüzel, Çavaş ve Taşkın Can, 2004). SG öğrencilerin 

yeni bilgiler keşfetmek ve kendi bilgilerini inşa etmek için ideal bir yol olarak 

görülmektedir. Winn (1997) SG yardımıyla anlatılan fen bilimleri konularını anlamayı 

kolaylaştırdığı, SG’nin yazılı metin ve sunumlara kıyasla daha etkili olduğunu ortaya 

koymuştur. SG teknolojisi öğrenme ortamlarında etkililiği arttırarak öğrenme düzeyini 

üst seviyelere taşıyabilmektedir. Öğrenci sanal ortamda oluşturulmuş ortamlarda yaparak 

yaşayarak öğrenmektedir (Kayabaşı, 2005). Ayrıca SG, yapılması zor olan uygulamaların 

yapılma imkânını arttırarak bilimsel konuları üç boyutlu ortamlarda canlandırmaktadır 

(Shin, 2003). Sanal ortamlar, gerçek dünyanın bir yansıması olarak öğrencilerin öğrenme 

deneyimlerine farklı bakış açısı sunarak katkı sağlamaktadır. Fen bilimleri derslerinde 

kullanılan SG etkili bir deney aracı olarak gösterilebilir. Sanal ortamlar öğrencilere 

gerçek dünyadakine benzer problemlerin çözümüne yönelik veri toplama olanağı 

sunmaktadır (Bayraktar ve Kaleli, 2007). Fen bilimleri konularında deneysel çalışmalar 

yoğun olarak yürütülmektedir ve bu konuların aktarımında SG’den yararlanmak faydalı 

olacaktır. Yapılması zor, tehlikeli ve pahalı deneyler sanal laboratuvarlarda güvenli, 

kolay ve düşük maliyetle uygulanabilmektedir. Bu sayede işlenen konuyla ilgili bilişsel 

ve psikomotor beceri gelişimi, farkındalık yaratma, tecrübe edinme gibi pek çok 

deneyimin kazanılmasını kolaylaşmaktadır (Dede, 1995).  

Eğitim ortamlarında yeni teknolojilerden biri olan SG’nin etkin kullanımı 

öğrencilerin hayal güçlerini de etkileyebilir. Bu durum derslerde kalitenin artmasına ek 

olarak öğrencilerin derse yönelik tutum ve motivasyonlarını olumlu şekilde artırır (Çavaş 

vd., 2004). Öğretmenlerin  SG ortamlarındaki rolü, bilgi aktarımından çok, öğrencilerin 

öğrenmelerini ve keşfetmelerini kolaylaştırıcı olmaktır. Öğretmenler, öğrencilerden gelen 

sorulara cevap vermekten çok, yeni fikirler üretmelerine ve bilgiyi keşfetmelerine 

rehberlik etmektir (Çavaş vd., 2004). Bu sayede bilimsel bilgiler etkili ve kolay 

öğrenilebilecektir. Eğitimde kullanılan bu teknolojik sistemler sayesinde somut 
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deneyimlerle bilgiler keşfedilebilmekte, bazı deneylerde fazlaca tekrar imkânı 

sağlamakta, tehlikeli bir durum olmadan sonuca ulaşım sağlanmakta ve sorunların gerçek 

çözüm yollarına ulaşılabilmektedir (Bayraktar ve Kaleli, 2007).  

AG ve SG her ikisi de sanal nesneleri barındırmasına karşın birbirinden farklı 

kavramlardır. SG’ de objeler sanal ortamlarda görüntülenirken, AG’de gerçek zaman ve 

ortamda görüntülenmektedir. Bu özellik AG teknolojisini, SG’den ayrılmaktadır (Kye ve 

Kim, 2008). 

 

1.4.3. Astronomi Öğretiminde Sanal ve Arttırılmış Gerçeklik  

 

Bilgisayarların eğitim alanında bilgi edinme amaçlı kullanılabileceği bilinmektedir. 

Her alanda olduğu gibi astronomi alanında da bu teknolojiyi kullanmak büyük kolaylık 

sağlayacaktır. Astronomi alanında kullanılan bilgisayar yazılımları bilgisayarın eğitim 

ortamlarına kullanımına kadar dayanır. Ancak profesyonel astronomi programlarının 

geçmişi son 20 yılı kapsamaktadır (Gülseçen, 2002). Astronomlar ortaya atılan teorileri 

benzetim programlarıyla oluşturulan sanal ortamlarda denemektedir. Bu sanal ortamlar, 

Güneş Sistemi ve gezegenlerin oluşumunu hareketlerini ve yıllar sonra meydana gelen 

değişimleri daha iyi görebilmek için bu alanda çalışan bilim insanlarına yol 

göstermektedir. SG, normal şartlarda gerçek Dünya’da ulaşılması zor görünen mesafeleri 

ortadan kaldırmaktadır. Astronomi öğretiminde kullanılan SG programları; zamanı, 

konumu, süresi veya boyutu nedeniyle doğrudan gözlemlenmesi zor olayları 

gözlemleyebilme imkânı sağlamaktadır (Furness vd., 1997). 

SG programlarının öğretim aracı olarak bilgisayar ortamında laboratuvar ve 

sınıflara taşınması öğrenmeyi kolaylaştırmıştır. Bu nedenle SG; astronomi ve diğer birçok 

fen bilimleri alanında eğitim ve öğretim materyali olarak kullanılabilecektir (Gülseçen, 

2002). Astronomi konularında çoğunlukla karşılaştığımız zihinde canlandırılması zor 

soyut kavramlar SG ile görselleştirilip somutlaştırılır. Yine kimyasal olaylar, astronomi, 

hücre ve organelleri gibi ulaşılması zor olan fen kavramları SG programları ile 

gözlenebilir hale gelmektedir. (Winn, 1995). Ayrıca astronomi konularına karşı farklı 

bakış açısı geliştiren SG uygulamaları bilişsel sürece katkıda bulunur. 

Astronomiye yönelik olumlu tutum gelişimine katkıda bulunan sanal ortamlar 

konuların daha kolay anlaşılmasını sağlayabilir (Gülseçen vd., 1999). SG, doğa yasalarına 
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ve bilimsel bilgiye uygun, merak uyandıran anlaşılması zor konuları daha kolay hale 

getirmektedir (Furness vd., 1997; Yair, 2001). Geleneksel sınıf ortamlarında atmosferik 

ve jeolojik süreçleri gözlemlemek, fizik yasalarını ve astronomiye yönelik kavramları 

keşfedip tartışmak, güneş sistemi ve gezegenleri somut bir şekilde gözlemlemek zordur 

(Yair vd., 2003). Bu nedenle öğrenilmesi zor astronomi kavramlarına ulaşmak, 

kavramların görselleştirilmesi ve somutlaştırılmasında SG programları etkili bir araç 

olarak görülebilir. SG uygulamaları sayesinde evrendeki bilinmeyenler, gidilemeyen 

yerler öğrenciler tarafından keşfedilmekte ve somut deneyim imkânı sağlanmaktadır. 

Öğrenme sürecine aktif katılan öğrenciler keşfettiği bilgileri öğrenme ortamına kendileri 

aktaracaktır (Wickens, 1992). Astronomi konuları incelendiğinde içeriğin gündelik 

bilgilerin bir parçası olduğu görülmüştür. Uzay araçları, gezegenlere ait bilgiler ve 

yapılan araştırmaların sonuçları televizyon ve gazetelerde haber değeri taşımaktadır. 

İnternetteki astronomi siteleri, bilgisayar oyunlarındaki uzayla ilgili bilgiler, astronomi 

öğretmen seminerleri, TÜBİTAK projeleri ile insanların astronomiye ilgileri artmıştır.  

Artan bu ilgiye paralel olarak astronomiyle ilgilerin derin ve doğru bir şekilde verilmesi 

zorunluluğunu doğurmuştur. Güvenilir şekilde oluşturulmuş SG uygulamalarının 

astronomi eğitiminde kullanımı son derece yararlı görünmektedir (Yair, 2001). 

Astronomi konuları, öğrenci çevre koşullarına ve ilgilerine göre farklılık göstermektedir 

(Gülseçen, 2002).  

Öğrencilerin astronomi konularına ilgisini ortaya koymak için yapılan bazı 

çalışmalarda “fen bilimleri derslerinde hangi konular ilginizi çeker?” sorusuna verilen 

öğrenci yanıtları şu şekildedir; gezegenler, elektrik, hava olayları, yer çekimi, yıldızlar, 

ışık Güneş, Ay. Öğrenci yanıtları incelendiğinde astronomiyle ilgili konular ilgi çekici 

olduğundan fen bilimleri konuları içerisinde bu konunun öğrenilme isteği başta 

gelmektedir. Öğrencilerde daha çok merak uyandıran gizemli konular öğrenme isteğini 

diri tutmaktadır (Yair, 2001). Uzay yeryüzünde yapılması olanaksız olan yüksek sıcaklık, 

basınç yoğunluk gibi fiziksel ögelerde gözlem ve deney yapma olanağı sunan büyük bir 

laboratuvardır. Laboratuvarlarda yüksek sıcaklıklara dayanabilecek deney malzemesi 

bulmak imkânsızdır.  Oysa yıldızlardaki sıcaklık milyonlarca dereceye ulaşmaktadır. 

Aynı şekilde Dünya’daki en iyi vakum ortamlarında 1 cm3’ te on binlerce madde parçacığı 

bulunurken, uzaydaki oran 1’e kadar düşmektedir (Gülseçen, 2003). Astronomi 

kavramları örnekte görüldüğü gibi gözlem yaparak ilk elden bilgi elde etmek için elverişli 
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değildir. Sanal ortamlar bu gözlemi öğrencilere sunmakta ve etkileşime girme olanağı 

sağlamaktadır. SG sayesinde oluşturulan sanal öğrenme ortamlarında bilimsel bilgi 

eğlenceli ve doğru bir şekilde öğrenilebilmektedir (Barab vd., 2001). Birçok alanda 

olduğu gibi özellikle astronomi alanında zengin görsel deneyim sağlayan sanal 

ortamlarda çalışmanın önemi büyüktür. (Yair vd., 2003). SG ortamında oluşturulan güneş 

sistemleri, gezegen ve evren modelleri astronomi kavramlarının öğretiminde kullanılan 

önemli ders materyalleri haline gelmiştir (Barab vd., 2001). 

Azuma (1997) çalışmasında AG’yi SG’nin bir türevi olduğunu ifade etmiştir. SG 

uygulamalarındaki görsel ve temel unsurların AG ile aynı olduğu ancak; bazı yönlerden 

birbirinden farklılık gösterdiği bilinmektedir (Sin ve Zaman, 2010). SG’de kullanılan 

teknolojiler kullanan kişiyi yapay ortamın içine katar (Azuma, 1997; Hsiao, 2012; Sin ve 

Zaman, 2010) ve kullanıcı etrafındaki gerçek ortamı göremezken; AG’de ise kullanıcılar 

sanal nesnelerin üzerine bindirilen gerçek dünyayı rahatlıkla görülebilir (Azuma, 1997).  

AG, SG’ten farklı olarak kullanıcılara bilgisayar ortamında üretilen video, animasyon, 

ses ve 3D görüntülerle zenginleştirilmiş gerçek bir dünya ortamı görmelerine olanak 

sağlayarak gerçek dünya ile sanal nesneler arasında etkileşim yaratır. 

 

1.4.4. Fen Eğitiminde Mobil Uygulamalar 

 

Mobil teknolojinin gelişmesi ile mobil öğrenme tanımı ortaya çıkmıştır. Mobil 

öğrenme, öğrenen bireylerin eğitim öğretim içeriğine farklı ortamlarda, çeşitli araçlar ve 

kablosuz ağlarla erişebilmesidir (Moldovan, Weibelzahl ve Muntean, 2014). Teknolojik 

uygulamaların farklılaşması ile mobil öğrenme tanımı da ortaya çıkmıştır. Bu tanımlara 

alan yazında farklı şekilde yer verilmiştir. Mobil öğrenme ile ilgili kullanılan tanımlar şu 

şekildedir:  

 Quinn (2000) mobil öğrenmeyi bilgisayar, tablet ve akıllı cep telefonlarıyla 

gerçekleşen e-öğrenme ortamı olarak tanımlamıştır. 

 Colazzo vd. (2003) göre mobil öğrenme, tablet bilgisayarlarla e-öğrenmenin bir araya 

geldiği ortak bir alandır. Mobil öğrenme ortamları olarak değerlendirilecek bu alanda 

“akıllı telefonlar, tablet bilgisayar ve kişisel dijital yardımcılar (PDA)” ile her türlü 

eğitim-öğretim etkinliği gerçekleştirilebilmektedir.  

 Traxler, (2005) mobil öğrenmeyi akıllı telefon ve tablet bilgisayarlar kullanılarak 

öğrenmenin sağlanması olarak ifade etmiştir. Ayrıca mobil öğrenmenin tablet, akıllı 
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telefon ve dizüstü bilgisayar ile gerçekleşebileceği ancak masaüstü bilgisayarlarda 

mobil öğrenmenin sağlanamayacağını belirtmektedir. 

 PDA tablet bilgisayar ve akıllı telefonlar ile öğretimin gerçekleşmesi olarak 

tanımlanmıştır (Keegan, 2005).  

 Mobil öğrenme, teknolojik mobil cihazlar ile yapılan e-öğrenme yaklaşımı şeklinde 

tanımlanmıştır (Parsons ve Ryu, 2006). 

 Mobil öğrenme; taşınabilir teknolojik araçlarla bireylerin birbirleriyle iletişim kurması 

ve bilginin bu teknolojik araçlar kullanılarak güvenilir dijital araçlarla oluşturulmasını 

sağlayabilir bir etkinliktir (Wexler vd., 2007). 

 Mobil öğrenme; mobil telefonlar, PDA, akılllı telefon ve taşınabilir video oynatıcılar 

üzerinden öğretimin gerçekleştirilmesidir (Gülbahar, 2012).  

 Mobil öğrenme, dersleri telefon tablet gibi mobil platformlarda videolardan 

seyretmek, sınav sonucunu akıllı telefonlardan öğrenmek, ses ve videolar aracılığıyla 

ders anlatımı ve birçok eğitsel değeri olan etkinlikleri kapsamaktadır (Banks, 2014).  

 Bulut bilişim teknolojilerini kullanılarak eğitimde mobil öğrenmenin 

gerçekleştirilmesidir (Dhanalakshmi, Suganya ve Kokilavani, 2014). 

  Eğitimde mobil cihaz kullanımının avantaj sağladığı yadsınamaz bir gerçekliktir. 

Şekil 1.3’te Behera, (2013) ‘ya ait Mobil cihaz kullanımının avantajları yer almaktadır. 
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Şekil 1.3. Eğitimde Mobil Cihaz Kullanımının Avantajları 

 

 

EĞİTİMDE                     
MOBİL CİHAZ 

KULLANIMININ 
AVANTAJLARI  

(Behera,2013)

Eğitim ortamında 
mobil cihazlar ile 

etkileşim 
artmaktadır ve 

içeriğe erişimde 
mekan sınırlaması 

yoktur. 

İnsanlar  mekan 
olmadan, 

hareket halinde 
olduklarında 

bile çalışabilir 
olduğundan 

zaman tasarrufu 
sağlar.

Farklı coğrafi 
ortamlardaki 

öğrencilerin bilgi 
kaynaklarına ve 
verilere kolayca 
erişebilmelerine 

olanak 
sağlanmaktadır.

Eğitim
programlarına 

dönüt sağlamakta 
ve güncelleme 

fırsatı 
sunmaktadır. 

Mobil cihazlarla 
okul dışı öğrenme 

ortamlarında 
öğrenme 

materyallerine ek 
içerik sağlarlar.

Kendi bilgisayarı 
olmayan bireyler 
de mobil cihazlar 
sayesinde kendi 

hızlarında 
öğrenebilirler.

Günlük 
kullanılan ve 
nispeten ucuz 
teknolojiler 

kullanılmaktadır. 
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1.4.5. Fen Eğitiminde Motivasyon 

 

İnsanların başarılarını etkileyen motivasyonun önemi yadsınamaz. Motivasyon 

genel anlamda Latince hareket kelimesinden doğmuştur. Motivasyon insanların belirli bir 

amaç doğrultusunda odaklanmasını sağlayan, davranışın eyleme dönüşmesine yardımcı, 

istenilen amaca yönlendirici ve devamlılık sağlayıcı bilişsel, duyuşsal ve psikomotor 

boyutları harekete geçiren güç olarak tanımlanabilir (Taşdemir, 2013; Topçuoğlu Ünal ve 

Bursalı, 2013; Sevinç, Özmen ve Yiğit, 2011; Glynn, Taasoobshirazi ve Brickman, 2009). 

Güdülenen kişiler düşündükleri şeyleri elde etmek için bilişsel ve fiziksel faaliyet 

içindedirler (Pintrich ve Schunk, 1996). Bireylerin motivasyon düzeyleri kişilik 

özelliklerine, geçmiş yaşantılara, çevresel etmenlere göre farklılık göstermektedir 

(Barrett, Patock Peckham, Hutchinson ve Nagoshi, 2005). Güdülenmiş bir öğrencinin 

öğrenmeye karşı ilgisi yüksektir ve öğrenme sürecinde davranışların nasıl yönleneceğini 

kestirebilir. Yüksek motivasyon öğrencilerin istikrarını yükseltir, öğrenme stratejilerine 

ve kararlı davranışlar göstermesine katkıda bulunur. (Dellal ve Günak, 2009). 

Motivasyonu yüksek olan öğrencinin öğrenmesi de üst düzeydedir (Senemoğlu, 2007). 

Motivasyon, öğrenme sürecinde kritik bir öneme sahiptir ve zor ölçülebilen bir ögedir. 

Motivasyon düzeyi yetersiz olan birey öğrenmeye hazır değildir. (Ulusoy, 2007; Selçuk, 

2000). Motivasyonu yüksek olan bireyler de öğrenme etkinlikleriyle uğraşma 

temayülündedirler (Zimmerman, 2000).  

Motivasyon, fen bilimlerini öğrenme durumları ele alındığında, öğrencilerin 

motivasyonunu yükseltmek zor ve bir o kadar da gereklidir (Hoang, 2007). Motivasyonun 

öğrenmede gerekli olduğunu belirten ve bunun fen bilimleri öğrenimindeki etkisiyle ilgili 

çalışmalar vardır (Nbina, 2010; Butler, 2009; Yılmaz ve Çavaş, 2007; Hoang, 2007; 

Sevinç ve diğerleri, 2011; Waters & Ginns, 2000; Dede & Yaman, 2008, Güvercin ve 

diğerleri, 2010). Belirtilen bu araştırmaların hemen hemen hepsinde öğrencilerin 

duyuşsal alanlarının desteklenmeleri sonucunda fen bilimleri öğrenimindeki başarılarının 

artacağı belirtilmiştir. Öğrencileri fen bilimleri öğretimi sürecinde motive etmek 

başarılarında ciddi artış sağlayacaktır. Ayrıca öğrencilerin bilgi birikimleri ve tecrübeleri, 

fen bilimlerine yönelik öğrenmede motivasyonlarını arttıracaktır. Örneğin öğrencinin 

bulunduğu ortamda görülen çevre kirlilikleri, fiziksel ve kimyasal değişimleri fark etmesi, 

fen bilimlerine karşı öğrenme güdüsünü arttırmada başlangıç noktası olabilir (Butler, 

2009). 
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Fen bilimleri öğrenmeye yönelik motivasyon; öğretim programı, öğrencilerin 

kişisel özelliklerinden, öğrenme ortamlarından, öğretim yöntem ve tekniklerinden 

etkilenmektedir (Yılmaz ve Çavaş, 2007; Ng, Soon ve Fong, 2010). Öğrenciler, öğrenme 

sürecini ve sonucunu önemli gördüklerinde motivasyonları artmaktadır. Motivasyonu 

yüksek öğrenciler işlenen konuları eğlenceli bulup ilgisi artmaktadır. İlgisi yüksek 

öğrencinin dersi anlama kapasitesi de artacak bunun sonucunda başarı kaçınılmaz 

olacaktır (Ng, Soon ve Fong, 2010) Güdülenmiş öğrenci derslerine aktif olarak katılım 

sağlayacaktır (Çimer, 2007). Fen dersine katılımda içsel ve dışsal motivasyonlar etkilidir. 

Merak duygusu; öğrenme çabasını ve keşfetmeyi beraberinde getirirken (içsel 

motivasyon), akranlar arasında ve sosyal ortamlarda üst seviyede olma düşüncesi de 

(dışsal motivasyon) güdülenmeyi sağlar (Belo ve diğerleri, 2009). Başka bir deyişle, 

öğrenmeye karşı ilgisi olan kendi istediği için öğrenmek ister bazıları ise öğretmenini 

memnun etmek veya yüksek not almak için öğrenmektedir (Leeper ve diğerleri, 2005). 

Neticede fen bilimleri öğrenme sürecinde, öğrencilerin derse katılımı motive olma 

düzeyleriyle doğru orantılıdır. Fen bilimleri öğrenim sürecinde başarıyı arttıran ögelerden 

biri motivasyon olarak kabul edildiğinde, eğitimcilerin öğrencileri motive etmesi ve 

onların motivasyon düzeylerini arttıracak değişkenlerden başlayarak öğrenme sürecine 

başlanmasında fayda vardır (Uzun ve Keleş, 2010). Bu sayede, gerek fen bilimleri 

derslerinin işlenişi öğretim programlarında yapılacak düzenlemelere veri 

sağlanabilecektir. Yapılacak araştırma çalışmaları cinsiyet ve sınıf gibi değişkenlerden 

yola çıkarak öğrencilerin fen bilimlerine karşı motivasyon düzeyleri belirlenebilecektir. 

Motivasyonu etkileyen öğeler; kavrama yeteneği, gayret etme, ulaşılabilir hedeflere 

yönelme, öz denetleme gibi becerilerdir (Garcia, 1995). Öğrenme sürecinde en önemli 

kavramlardan biri motivasyondur ve öğretim ortamlarında öğrenme süreci boyunca buna 

dikkat edilmesi gerekir. Motivasyon, yalın değil karmaşık yapılıdır. Motivasyon 

insanlarda farklı miktarlarda bulunmasına karşın farklı çeşitlerde de bulunur (Ryan & 

Deci, 2000). Başarı ile motivasyon arasındaki korelasyon birçok bilim adamı tarafından 

incelenmiş ve çeşitli teoriler ortaya atmışlardır.  Motivasyonla   ilgili Likert, Keller, 

McClelland, Maslow, Wlodkowski, Herzberg, Mayo, McGregor, Vroom ve Luthans’ın 

teorileri,  öğrenmede öğrenci motivasyonlarının önemli olduğu sonucunu ortaya 

koymuştur.(Dede & Yaman, 2008). Davranış ve öğrenme üzerinde motivasyonun 

etkililiği bilinmesine rağmen öğretim program tasarımındaki karşılığı net bilinmiyordu. 
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Bu durum motivasyonun öğretim programını tasarlarken dikkate alınması gerekliliğini 

ortaya koymuştur. Tasarlanan yeni öğretim programlarının etkililiği öğrenci 

motivasyonları ile ilişkilidir ve öğrencilerin motivasyonu yüksekse program etkili 

düşükse etkisi düşüktür (Spitzer, 1996). Spitzer’e (1996) göre ise, eğitim öğretim 

ortamında motivasyonun etkisiz sayılması süreci sekteye uğratacak ve öğretim başarısız 

olacaktır. 

 

1.4.6. Fen Eğitiminde Kaygı 

 

Azizoğlu ve Uzuntiryaki (2006), fen kaygısı fen bilimleri öğrenmeye karşı korku 

olarak tanımlanmıştır. Aynı şekilde Wynstra (1990), fen öğrenmeye yönelik dağınık, 

belirsiz korku olarak ifade etmektedir. Fen kaygısı Greenburg ve Mallow (1982) 

tarafından fen öğrenmeye karşı insanın kendine dönük mesajlardan kaynaklandığı 

belrtilmektedir. Fen öğrenmeye yönelik korkunun ortaya çıkmasında ya da artmasında 

önemli etkenler, öğrencilerin karşılaştıkları problemleri çözemeyeceklerini ve fen 

sınavlarından kalacaklarını düşünmeleridir. Aynı zamanda okul, aile ya da çevre kaynaklı 

etkenler fen kaygısını tetikleyebilmektedir. Tüm bunlarla beraber yapılan araştırmalar fen 

kaygısı ile fen başarısı arasında negatif bir ilişki olduğunu ortaya koymaktadır. Czerniak 

ve Chiarelott (1984) yaptıkları çalışmada fen bilimleri başarısını etkileyen faktörlerden 

biri olarak fen dersine karşı endişesine dikkat çekmiş ve üst düzeylerdeki fen kaygısının 

fen başarısındaki düşüşü beraberinde getirdiğini ortaya koymuşlardır. Önceden gelişmiş 

süregelen kaygılar ve anlık duruma bağlı kaygılar öğrencilerin başarısına etki eden iki 

farklı kaygı durumudur. Yapılan araştırmalar göstermektedir ki, öğrencilerin daha önce 

geliştirdikleri süregelen kaygıları başarıyı olumsuz yönde etkilerken, anlık kaygı 

durumları başarıyı olumlu yönde etkilemektedir (Laukenmann ve ark., 2003). Örneğin 

yapılan çalışmada başarılı ve başarısız öğrenciler fizik dersine karşı endişe duymuşlar 

ancak başarılı öğrenciler dersten kalmaktan çok konuyu öğrenememe korkusu 

taşımışlardır. Başarısız öğrenciler konuyu öğrenme çabasına girmemiş dersten kalma 

endişesi taşımışlardır. 

Eğitim ve öğretim süreci bilişsel faktörlerle birlikte, tutum, kaygı ve öz-yeterlik gibi 

duyuşsal faktörlerle de ilgilidir (Krylova, 1997; Pribyl & Bodner, 1987; Rixse & 

Pickering, 1985; Sevenair, Carmichael, O’Connor & Hunter, 1987; Turner & Lindsay, 

2003). Kaygı, kavramsal olarak incelendiğinde öğrenme ve öğretme sürecinde 
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öğrencilerin ders başarısını etkileyen önemli unsurlardan biridir. Levitt (1967) kaygıyı, 

belirli durumlarda aktif hale geçen güçlü dürtü ya da huzursuz eden şüpheli beklenti hissi” 

şeklinde ifade etmiştir (Rachman, 1998). Fen bilimlerine yönelik kaygı olarak ifade 

edilen olgunun tanımlanması (Mallow, 1978) ve ilk Fen Kaygısı Kliniği’nin kaygıyı 

azaltmak için kurulması, fen bilimleri performansları ve fen bilimlerine ilgileri arasındaki 

ilişkileri inceleyen araştırmalar mevcuttur.  Fen kaygısını başka bir şekilde ifade eden 

Mallow (1986), fen bilimlerindeki kavramlarından, bilim insanlarından ve fenle ilgili 

etkinliklerden korkma şeklinde tanımlamıştır. Walker, Seligman ve Rossenhan (2001) ise 

fen kaygısını, akademik konularda ve günlük hayatta birçok alanda ve akademik 

konularda bilimselliğin kullanımını engelleyen çok çeşitli aşamalarında bilimsel araç-

gereçlerin kullanımını engelleyen gerginlik şeklinde tanımlamışlardır. Bu gerginlik 

durumları ürkü, çaresizlik, korku, utangaçlık, sıkıntı, başarısızlık, nefes alma zorluğu, 

mide ağrısı, terlemeve konsantrasyon bozukluğu olarak ortaya çıkmaktadır (Oludipe & 

Awokoy, 2010). Humphreys ve Revelle (1984) çalışmalarında, kişisel farklılıklarla bilgi 

sürecini birleştiren model geliştirmişlerdir. Kaygı kişinin içinde bulunduğu duruma göre 

öğrenci performansını arttırıp azaltabilecek etkiye sahiptir (Bowen, 1999). 

 

1.4.7. Astronomiye Yönelik Tutum 

 

Astronomi, insana evren ve doğayla ilgili mantıklı düşünmeyi öğreten bir bilimdir. 

Ülkemizde de talim terbiye kurulunun hazırladığı öğretim programında astronomi 

konuları verilmeye başlamıştır.  Bu şekilde öğrencilerin üç boyutlu düşünme becerilerinin 

artması hedeflenmiştir (Tunca, 2002). İnsanların hayal dünyasını keşif duygusunu 

güçlendiren, meraklarının artmasını sağlayan, bilimsel yönteme alternatif yaklaşım katan 

astronomi tüm ülkelerin kalkınması, fen bilimlerinin anlaşılması, yeni neslin teknoloji ve 

mühendislik çalışmalarında teşvik edici bir araçtır (Percy, 1998). 

Tutum ise “bireye yöneltilen, onun psikolojik nesneyle ilgili duygu, düşünce ve 

davranışlarını ortaya çıkarma eğilimidir” (Smith, 1968; akt., Kağıtçıbaşı, 2010: 110). ise 

Bireylerin belirli zaman diliminde eğitim-öğretim sürecine ilişkin davranış ve tutularının 

tespit edilmesi, içinde bulundukları koşullarla ilgili fikir sahibi olması açısından faydalı 

olduğu belirtilmiştir (Baysan ve Tekarslan, 1998). Bireylerin tutumları, ileriye yönelik 
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başarılarını etkileyebilirken, geçmiş başarı durumlarının da tutumu belirlediği ifade 

edilebilir (Altınok, 2004; Kozcu-Çakır, Şenler & Göçmen-Taşkın, 2007). 

Astronomi eğitimi tam anlamıyla almış birey, fen bilimlerinin gerekliliğini daha iyi 

kavrayabilirler. Bireyler çevreyi daha kolay anlayabilecek ve bilimin şekillenmesinde 

anahtar rol oynayacaktır (Franklin ve Gerlovich, Martin, Sexton, 2005). Bu düşünceyi 

destekleyici olarak Uçar ve Demircioğlu (2011) astronomiye karşı olumlu tutum 

geliştirmek modern toplumlarda bilim okuryazarlığının ciddi bir parçası olduğunu ifade 

etmişlerdir. Temel astronomi kavramlarının bireylere küçük yaşlardan itibaren verilmesi 

ve bilimsel bilgiyi öğrenmesi sağlanmalıdır. Bu sayede astronomiye yönelik olumlu 

tutumunda olumlu şekilde değişeceği düşünülmektedir. 

 

1.4.8. Türkiye’de Astronomi eğitimi 

 

2018 yılında güncellenen fen bilimleri öğretim programındaki üniteler, konu alan 

adına göre şekillenmektedir. Örneğin biyoloji konuları “Canlılar ve Yaşam” konu 

alanında verilirken, fizik alanında değerlendirilen astronomi konuları “Dünya ve Evren” 

konu alanı içinde verilmektedir. Astronomi konuları; ilkokul 3. sınıfta 1. ünitede 

“Gezegenimizi Tanıyalım”  ünitesinde 5 kazanım olarak, ilkokul 4. sınıfta 1. ünitede “Yer 

Kabuğu ve Dünya’mızın Hareketleri”  ünitesinde 5 kazanım olarak, ortaokul 5. sınıfta 1. 

ünitede “Güneş, Dünya ve Ay”  ünitesinde 7 kazanım olarak, , ortaokul 6. sınıfta 1. 

ünitede “Güneş Sistemi ve Tutulmalar”  ünitesinde 5 kazanım olarak, ortaokul 7. sınıfta 

1. ünitede “Güneş Sistemi ve Ötesi”  ünitesinde 10 kazanım olarak, ortaokul 8. sınıfta 1. 

ünitede “Mevsimler ve İklim”  ünitesinde 3 kazanım olarak öğretim programında yer 

almaktadır.  Kazanımlar ilkokul 3.sınıfta Dünya’nın şekli ve dünyanın şekli ile ilgili 

geçmişteki görüşler ve Dünya’nın katmanları genelinde yer almıştır. 4. sınıftaki 

astronomiyle ilgili ünite kazanımları incelendiğinde; yer kabuğunun yapısı, Dünya’mızın 

hareketleri, dönme ve dolanma hareketleri sonucu gece, gündüz ve mevsimlerin 

oluşumuna yer verilmiştir. Ortaokul 5. sınıf Astronomi konusu geneli baz alındığında 

Ay’ın hareketleri, Ay’ın evreleri, gök cisimlerinin büyüklükleri ve Güneş’in yapısıyla 

ilgili kazanımlara yer verilmiştir. Ortaokul 6. sınıf Güneş Sistemi ve Tutulmalar 

ünitesinde; gezegenlerin büyüklük olarak karşılaştırılması ve gök cisimlerinin 

birbirleriyle olan ilişkilerine, Güneş ve Ay tutulmalarına yönelik kazanımlar yer 
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almaktadır. Kazanımlar ortaokul 7.sınıf düzeyinde incelendiğinde uzay araştırmaları ve 

gök cisimleri genelinde açıklanmıştır. 

Güneş sistemini ve Güneş sistemindeki gök cisimlerini ve bunların birbirleriyle 

olan ilişkilerini, teleskobun gök bilimdeki önemini kavramaları ve teknolojidikkate 

alınarak uzay araştırmalarının sağladığı katkılarla ilgili bilgi ve beceriler kazanmaları; 

uzay kirliliğinin nedenlerini tartışmaları, Türk-İslam bilim insanlarının uzay 

araştırmalarına yaptıkları katkıları bilmeleri; yıldız, yıldız çeşitleri, takımyıldızlar, 

galaksileri tanımaları amaçlanmaktadır (MEB, 2018). Ortaokul 8. sınıf Mevsimler ve 

iklim ünitesinde mevsimlerin oluşumu, iklim ve hava hareketleri ve küresel iklim 

değişiklikleri ve bu değişikliklerin etkileri hakkında bilgi ve beceri sahibi olmaları 

beklenmektedir.  

Programın geneli üzerinde bir değerlendirme yapılacak olursa; ilköğretim 

düzeyinde astronomi eğitiminin günden güne ihtiyaçlara cevap verebilecek düzeye 

geldiği söylenebilir. Programın kalitesi iyi olmakla birlikte asıl görev programın 

uygulayıcısı öğretmenlere düşmektedir. Öğretmenler hazırlanan programların 

uygulayıcısı olarak yeterli bilgiye sahip olmalı ve bu konudaki alan bilgilerini ileri 

seviyeye taşımalı ve güncel eğitim teknolojilerini kullanarak öğrencilerine sunmalıdır.  

 

Çizelge 1.1. Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programları Dünya ve Evren Konu 

Alanı, Kazanım Sayıları Ve Ders Saatlerinin Yıllara Göre Değişimi 

 

 

 

Çizelge 1.1’de 2005 ve 2013 ve 2018 fen bilimleri dersi öğretim programları genel 

olarak incelendiğinde yıl boyunca işlenmesi öngörülen ders saatlerinde bir değişiklik 

yapılmamakla birlikte (576 saat) toplam kazanım sayısında önemli bir azalma olduğu 

görülmektedir.  
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Ortaokullarda tüm sınıf seviyelerinde verilecek kazanım sayısı 2005 öğretim 

programında 807, 2013 öğretim programında kazanım sayısı 266, 2018 öğretim 

programında ise 223 olarak belirlenmiştir. Kazanım sayıları tüm üniteler bazında 2018 ve 

2005 yılı fen bilimleri öğretim programı kıyaslandığında yaklaşık olarak %72 azalmıştır. 

Dünya ve Evren konu alanında toplam kazanım 2005 yılındaki programda 93 iken 2018 

yılında geliştirilen programda 25’tir. Bu konu alanındaki kazanımlarda meydana gelen 

azalma ise %73’tür. Kazanım sayılarında azalma programın uygulayıcısı öğretmenlere 

kolaylık sağlayacak, her bir kazanım derinlemesine uygulanacak ve kolaylıkla davranışa 

dönüşecektir. 

 

Çizelge 1.2. Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programları Dünya ve Evren  Konu 

Alanı Sıraları Ve Ünite Başlıkları Yıllara Göre Değişimi  

 

 

Çizelge1.2.’de Fen bilimleri dersi öğretim programı Dünya ve Evren konu 

alanındaki ünitelerin ders kitabındaki sıralamaları yer almaktadır. Çizelge 1.2. 

incelendiğinde Astronomi konularını içeren Dünya ve Evren konu alanına ait ünitelerin 

ortaokul seviyesinde tüm sınıflarda 2005 ve 2013 yıllarında geliştirilen programlarda son 

ünitelerde yer aldığı 2018 yılındaki programda ise ilk ünitelerde yer verildiği 

görülmüştür. Tüm sınıf seviyelerinde astronomi konularını içeren ünitelerin 2018-2019 
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eğitim öğretim yılından itibaren birinci ünite olarak fen bilimleri öğretim programında 

yer alması konuya gereken önemin verilmeye başlandığını göstermektedir. 

Ayrıca çizelge 1.2. incelendiğinde 5.sınıflarda 2005 ve 2018 yılında ünite adı 

değişiklik göstermezken aynı konu alanındaki üniteye 2013 yılında Yerkabuğunun 

Gizemi adı verilmiş ve içeriği de değiştirilmiştir. 6.sınıflarda geliştirilen son üç 

programda da ünite adı değiştirilmiş 2005 yılında geliştirilen programdaki konuların 

bazıları 2013 yılında 5.sınıfa aktarılmıştır. Son geliştirilen programda ise 5.sınıftaki 

Güneş ve Ay tutulmaları konusu 6. Sınıfa aktarılmıştır. 7.sınıflarda ünite adı ve konu 

içeriğinde çok fazla değişim gözlemlenmemekle birlikte 8. Sınıf seviyesinde ünite adı 

değişse de içerikte değişimin çok fazla olmadığı görülmektedir. 

 

Çizelge 1.3. Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programları Kazanım, Ders Saati ve 

Ders Saati Oranının Yıllara Göre Değişimi 

 

 

Çizelge 1.3. incelendiğinde Dünya ve Evren Konu alanı sınıf seviyelerine göre 

kazanım sayıları kıyaslandığında 2005 yılında geliştirilen programa göre 2013 yılındaki 

programda tüm sınıflarda kazanım sayısının azaldığı 2018 yılında geliştirilen programda 

ise 6 ve 7.sınıflarda kazanım sayılarının 2013’teki programa göre bir arttığı 

görülmektedir. Ders saatlerinin 2013 ve 2018 yılında geliştirilen programda 2005 yılına 

göre fazla olduğu görülmektedir. Ders saatinin artması astronomi konularına verilen 

önemin arttığını göstermektedir. Astronomi konularının oranı diğer üniteler hesaba 

katıldığında 2005 -2013 ve 2018 programlarında değişim göstermekle beraber en fazla 5. 
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Sınıflarda astronomi konularına ağırlık verilmektedir. Bunun nedeni olarak soyut 

kavramları zihinde yapılandırma ve somutlaştırma sürecinin bu sınıf seviyesinde daha 

fazla zaman alması görülebilir.  

Ortaöğretimde Astronomi biyoloji fizik, kimya, biyoloji ve matematik 

programlarına benzer paralellikte amaçlar taşımaktadır. Belirtilen amaçlar; öğrenciye 

bilimsel düşünmeye yönelik beceri kazandırmak, İnsanın üstün yeteneği sayesinde evreni 

ve evrenin bileşenlerini tanımaya cesaret etmek, astronomiye karşı olumlu bakış açısı 

kazandırmak, uzay ve teknolojik gelişmeleri takip etmek şeklinde özetlenebilir (MEB, 

2010).  

Ortaöğretim Astronomi ve Uzay Bilimleri dersi programı, 2518 sayılı Tebliğler 

Dergisindeki açıklamalar doğrultusunda düzenlenmiş olup, uygulama bu yönde 

yapılmaktadır. Bu programda yer alan astronomi ders içerikleri ise “Astronominin Tanımı 

ve Gelişimi, Evreni Tanıyalım, Kon Düzenekleri ve Görünür Hareket, Ay ve Güneş’in 

Görünür Hareketleri, Zaman ve Takvim, Uzay Bilimleri ve Uzay Çalışmaları” üniteleri 

içerisinde verilmektedir. “Astronominin Tanımı ve Gelişimi” ünitesine bakıldığında, bu 

ünite içerisinde astronominin ne olduğu, doğanın açıklanmasında astronominin önemini, 

alt bilim dallarını, insanların gereksinimlerinden ortaya çıktığı, bu alanda ön planda olan 

bilim insanlarının kimler olduğu ve astronomide kullanılan gözlem araçlarının neler 

olduğu konusunda bilgiler kazandırılması hedeflenmiştir. “Evreni Tanıyalım” ünitesi 

içerisinde öğrencilerin temel astronomik birim ve sistemlerden haberdar olmaları, 

astronomide kullanılan uzaklık birimlerini bilmeleri, Büyük Patlama Kuramı, evren ve 

evrenin genişlemesi, Samanyolu Galaksisi ve Güneş Sisteminin yeri, çıplak gözle 

gökyüzü gözlemi, Kepler Yasaları, Bir yıldızın uzaklığını belirleme, yıldızların enerjileri 

ve evrimi ile ilgili bilgilerin kazandırılması hedeflenmektedir. “Kon Düzenekleri ve 

Görünür Hareket” ünitesi içerisinde ise gök küre kavramından ve takımyıldızların 

astronomik açıdan önemi, cisimlerin görünür hareketleri ve coğrafik koordinatı verilen 

bir yerin tespiti gibi konular hakkında bilgiler kazandırılması hedeflenmiştir. “Ay ve 

Güneş’in Görünür Hareketleri” ünitesinde ise Güneş’in yıllık hareketi, gece gündüz 

sürelerinin gözlenen yere göre değişmesi, Ay’ın aylık hareketinin izlenmesi ve çizimle 

ifade edilmesi, Ay’ın evreleri ve Güneş ile Ay tutulmaları ile ilgili öğrencilerin bilgi 

sahibi olmaları hedeflenmiştir. “Zaman ve Takvim” ünitesi içerisinde öğrencilerin yıldızlı 

gün ve gerçek Güneş günü kavramlarını, Güneş zamanı, yıldız zamanı kavramları, 
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boylam ile yerel saat arasındaki ilişki, Güneş ve Ay takvimleri ile Dünya’da kullanılan 

takvimler ile ilgili bilgi sahibi olmaları hedeflenmektedir. Astronomi ve Uzay Bilimleri 

ders kitabının son ünitesi ise “Bilimleri ve Uzay Çalışmaları” dır. Bu ünitede öğrencilerin, 

uzay bilimlerinin ne olduğunu ve astronomi ile diğer temel bilimlerle ilişkisini 

kavrayabilmeleri, uzay çalışmalarının amaçları ile yaşamımızdaki yerinin anlaşılması, 

uzay çalışmalarında kullanılan araçlar ve uyduların öneminin içselleştirilmesi, evrende 

başka canlıların olup olmadığı ve buna yönelik ortaya atılan uzay kolonileri hakkında 

fikir edinmelerini sağlama ve astronot ile astronom arasındaki farkı bilmeleri 

hedeflenmektedir. Bu dersin amaçları maddeler halinde Şekil 1.4’teki gibi sıralanabilir 

(MEB, 2010). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

      

 

Şekil 1.4.Ortaöğretim Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Programı Genel Amaçları. 

 

•Astronomiyi bir bilim olarak görüp toplumu astronomiye karşı bilinçlendirmek.

•Öğrencilere bilimsel yöntemlerle merak duygusunu aşılamak.

•Temel bilimler baz alınarak günlük hayattaki bazı problemlere nasıl yaklaşılacağını 
öğretmek. 

•Öğrencilere astronominin tarihsel gelişimini öğretmek.

•Fizik ve matematik alanları astronoyle ilişkili olduğundan bu alandaki kavram ve 
problem çözme becerilerini astronomiye aktarmak. 

•Öğrencilerin bilimsel araştırma ve incelemelere katkıda bulunmasını sağlamak.

•Öğrencilerde, bilimsel araştırmaların sonuçlarıyla ilgili yorumlama yeteneğinin gelişimini 
sağlamak. 

•Bilimsel düşüncede yaratıcılık yeteneğini geliştirmek. 

•Olayların her boyutunu  düşünebilme becerisini geliştirmek.

• Zaman ve mekan arasındaki ilişkiyi kavramak. 

•Hızlı teknolojik gelişmelerin astronomi ve temel bilimler ile nasıl  etkileşim sağladığını 
öğretmek.

• Dünya dışındaki yaşam varlığı hakkında bilimsel temelli fikir oluşturmak.

•Okuma, anlama, tartışma ve araştırma ile öğrenilen yeni bilgilerin yapılandırılmasını 
sağlamak

• Kişilerin karar verme sürecinde bilimsel süreç ve ilkelerini dikkate almasını sağlamak. 
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Öğretmen yetiştiren kurumların astronomi ders içeriğine bakıldığında bu dersin 

Eğitim Fakülteleri’nin Fen Bilgisi Öğretmenliği Bölümleri’nde 4.sınıf 2.yarı yılda iki 

kredilik ders olarak okutulduğu görülmektedir. Bu dersin Yüksek Öğretim Kurulu 

tarafından ön görülen içeriği “Keppler Yasaları ve Güneş Sistemi’nin yapısı: Gezegenler 

ve özellikleri, uydular” ile “Evrenin Genel Yapısı: Gökadalar, yıldızların oluşumu, 

kırmızı devler, nötron yıldızları, beyaz cüceler, karadelikler” şeklindedir. 

Gökcisimlerinin konumları, hareketleri, fiziksel ve kimyasal yapıları ile bunların 

oluşum ve evrimleri sırasında gerçekleşen süreçleri inceleyen Astronomi ve Astrofizik 

bilim dallarının eğitimi, ülkemiz üniversitelerinde Fen, Fen-Edebiyat ya da Mühendislik 

ve Doğa Bilimleri Fakülteleri’ne bağlı Astronomi ve Uzay Bilimleri, Uzay Bilimleri ve 

Teknolojileri, Astronomi ve Astrofizik ve Fizik Bölümleri’nde verilmektedir. Ülkemizde 

Ege, İstanbul, Ankara ve Erciyes ve Çanakkale üniversitelerinde Astronomi ve Uzay 

Bilimleri eğitimi lisans eğitimi verilmektedir.  Türkiye’deki gözlemevleri genelde 

üniversitelere bağlı olarak faaliyet göstermektedir. Türkiye’deki gözlemevleri ve internet 

adreslerine Çizelge 1.4.’te yer verilmiştir. 

 

Çizelge 1.4. Türkiye’de Faaliyet Gösteren Gözlemevleri ve İnternet Adresleri. 

 

Kandilli Rasathanesi (1868/1911)                         http://www.koeri.boun.edu.tr/astronomy/ 

İstanbul Üniversitesi Gözlemevi (1935)                http://gozlemevi.istanbul.edu.tr 

Ankara Üniversitesi Gözlemevi (1963)                 http://rasathane.ankara.edu.tr 

Ege Üniversitesi Gözlemevi (1965)                       http://gozlemevi.ege.edu.tr/EUOTR/ 

Çukurova Üniversitesi UZAYMER (1991/2003)  http://www.uzaymer.cukurova.edu.tr 

TÜBİTAK Ulusal Gözlemevi (1997)                    http://www.tug.tubitak.gov.tr 

ÇOMÜ Ulupınar Astrofizik Gözlemevi (2002)     http://caam.comu.edu.tr 

Erciyes Üniversitesi UZAYBİMER (2009)          http://uzaybimer.erciyes.edu.tr  

İnönü Üniversitesi Gözlemevi (2012)                   https://www.inonu.edu.tr/tr/cms/astronomi 

Adıyaman Üniversitesi Gözlemevi (2015)            http://adyu60.adiyaman.edu.tr/?page_id=67 

http://gozlemevi.istanbul.edu.tr/
http://rasathane.ankara.edu.tr/
http://www.uzaymer.cukurova.edu.tr/
http://www.tug.tubitak.gov.tr/
http://caam.comu.edu.tr/
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1.5. Tanımlar 

 

Arttırılmış Gerçeklik Uygulaması: Bilgisayar üretimi sanal verilerin gerçek ortamda eş 

zamanlı etkileşimli biçimde toplanmasıdır (Höllerer and Feiner, 2004). AG, sanal ve 

gerçek dünyayı eş zamanlı bir ortamda bilgisayar ürünü görsel unsurlarla fiziksel ortamla 

ilişkilendirilmesine imkân tanır (Zhou, Duh, and Billinghurst, 2008). AG, gerçek ve sanal 

dünyanın 3D ortamda ses, video, resim ve animasyon olarak gerçek zamanlı bir araya 

getirilmesidir. (Özarslan, 2011) 

 

Sanal Gerçeklik Uygulaması: Kişilerin belleğinde reel ortamda bulunma hissini 

oluşturan, bilgisayar ortamında 3B resim ve animasyonların birlikte yer aldığı etkileşimli 

teknolojidir (Çavaş, Huyugüzel, Çavaş ve Taşkın Can, 2004). 

Mobil Uygulama: Akıllı telefonlar, tabletler veya diğer mobil aygıtlar için yazılan bir 

programdır. 

 

Başarı Testi: Geçerlilik ve güvenirlik çalışması araştırmacı tarafından yapılmış ‘Güneş 

Sistemi ve Ötesi’ ünitesi kazanımlarını ölçen 27 maddelik testtir. 

 

Astronomi Tutum Ölçeği: Zeilik vd. (1999) tarafından yapılan geliştirilen ve Bilici vd. 

(2012) tarafından Türkçe ’ye uyarlanan 15 maddelik 5’li likert tipi testtir. 

 

Kaygı Ölçeği: Geçerlilik ve güvenirliği Yıldırım (2015) tarafından yapılan 19 maddelik 

5’li likert tipi testtir. 

 

Motivasyon Ölçeği: Geçerlilik ve güvenirliği Yılmaz ve Çavaş (2007) tarafından yapılan 

33 maddelik likert tipi testtir. 

 

Astronomi: Gök cisimlerinin uzaydaki konumlarını, hareketlerini nitel ve nicel 

gözlemler ile inceleyen, inceleme sonucu elde edilen bilgilerle güncel bilgiler sunan 

gelişebilen disiplinler arası bir şekilde diğer bilimlerle ilişkili bir bilim dalı olarak 

tanımlanır (Düşkün, 2011). 
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2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR 

 

2.1. Güneş Sistemi ve Ötesi Ünitesi  İle ilgili Önceki Çalışmalar 

 

“Güneş Sistemi ve Ötesi: Uzay Bilmecesi” ünitesiyle ilgili çalışmalar bu başlık 

altında “Güneş Sistemi ve Ötesi: Uzay Bilmecesi” ünitesi kapsamında yer alan 

kavramlara yönelik ilköğretim kademesinde yapılan çalışmalardan örnekler sunulmuştur.  

İlköğretim seviyesindeki anahtar kavramlara bakıldığında; yıldız, takımyıldız, 

gezegen, ışık yılı, Güneş sistemi, uydu, Venüs, Dünya, Jüpiter, Satürn, Uranüs, Merkür, 

Dünya, Mars, uzay kirliliği ve uzay teknolojisi olduğu görülmektedir (MEB, 2006). 

Aşağıda “Güneş Sistemi ve Ötesi: Uzay Bilmecesi” ünitesi ile ilgili yapılmış çalışmaların 

yöntemleri, örneklem grupları, veri toplama araçları ve en önemli sonuçları ile ilgili 

bilgiler sunulmuştur.  

Acker (1996) öğrencilerin güneş sistemi ile ilgili sahip oldukları yanılgıları ve bu 

yanılgıları gidermede yapılandırmacı öğrenme kuramına uygun olarak oluşturulmuş 

öğrenme ortamlarının etkililiğini araştırmıştır. Çalışmanın örneklem grubunu 5 farklı 

sınıftan toplam 114 ilköğretim 5. sınıf öğrencisi oluşturmuştur. Her bir sınıfta yaklaşık 

22- 23 öğrenci bulunmaktadır. Çalışma kapsamında öncelikle öğrencilerin sahip oldukları 

kavram yanılgıları tespit edilmiştir. Her bir sınıftaki öğrenciler öncelikle 3-4 kişilik küçük 

gruplara ayrılmıştır. Öğrencilerin güneş sistemi ile ilgili sahip oldukları kavramların 

ortaya çıkarılması ve bu konuda ne öğrenmek istedikleri ile ilgili olarak bireysel ve grup 

şeklinde düşünceleri alınmıştır. Bu şekilde sınıflarda ne tür uygulamaların yapılması 

gerektiğine karar verilmiştir. Öğrencilere proje tabanlı aktiviteler ve birçok farklı 

kaynaklardan yararlanarak gerçekleştirecekleri senaryolar sunulmuştur. Her bir 

öğrencinin performansı; bilgisayar sunumlarında gösterdikleri performans, broşür, 

poster, model, yazılı raporlar ve gezegen özellikleri ile uyumlu bir yaşam boyutu 

oluşturma noktasında değerlendirilmiştir. Öğrencilerin grup halinde yapmış oldukları 

sunumların ardından bireysel ve grup mülakatları şeklinde veriler toplanmıştır. 

Öğrencilerin büyük çoğunluğunun güneşten uzaklık arttıkça gezegenlerin sıcaklıklarının 

azaldığı yönünde bir genelleme yaparak gaz yapıdaki gezegenlerle ilgili kavram 

yanılgısına sahip oldukları tespit edilmiştir. Araştırma sonucunda; yapılandırmacı 
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öğrenme kuramının öğrenciler tarafından sahip olunan kavram yanılgılarının 

giderilmesinde oldukça etkili olduğu sonucuna ulaşılmıştır.  

 Şahin (2001) ilkokul ikinci sınıf öğrencilerinin dünya, ay, güneş, uzay ve yıldız 

kavramları ile sahip oldukları bilgileri araştırmıştır. Çalışmanın örneklemini İstanbul’da 

bir ilköğretim okulunun ikinci sınıfından 47 öğrenci oluşturmaktadır. 23 soruluk bir bilgi 

testi veri toplama aracı olarak kullanılmıştır. Testin hazırlanmasında Sharp (1996)’ın 

geliştirmiş olduğu bilgi testinden faydalanılmıştır. Hazırlanan testte; dünyanın şekli, 

rengi, görünüşü, dünya üzerindeki yerimiz, yerçekimi, güneş, ayın şekli, yıldızların şekli, 

uzay, dünya-güneş-ay sistemi ile ilgili sorulara yer verilmiştir. Araştırma sonucunda; 

öğrencilerin dünya, güneş, ay, uzay, yıldızların şekli ve görünüşleri hakkında bilgi 

eksiklikleri olduğu belirlenmiştir. Dünyanın, güneşin, ayın küresel olduğu tüm çocuklar 

tarafından doğru şekilde belirtilmiş ve öğrencilerin büyük çoğunluğu bu gök cisimlerinin 

boyutlarını doğru bir şekilde sıralamışlardır. Öğrencilerin en fazla zorlandıkları 

konuların; dünya, güneş, ayın ve yıldızların şekli ile görünüşleri arasındaki farkı 

algılayamamalarıdır. Öğrencilerin yorumlamada zorlandıkları diğer konuların; yıldızlarla 

ilgili detaylar, dünyanın yer çekimi, varlığı, etkileri, ayın varlığı, etkileri, hareketi ve 

içeriği konuları ile ilgili olduğu tespit edilmiştir. Öğrencilerin büyük çoğunluğunun 

dünyanın hareketlerinden haberdar olduğu fakat öğrencilerin yarısına yakınının ayın 

gerçekleştirmiş olduğu hareketler hakkında bilgi sahibi olmadığı sonucuna ulaşılmıştır. 

Ayrıca çalışma sonucunda bilgi testinden elde edilen verilerden erkek ve kız öğrenciler 

arasında başarı açısından anlamlı bir farklılık olmadığı tespit edilmiştir.  

Ölmez ve Geban (2001) ilköğretim 4. sınıf “Dünyamız ve Gökyüzü” ünitesi 

kapsamında yer alan konuların öğretiminde kavramsal değişim metinleri ve geleneksel 

metinlerin öğrencilerdeki kavram yanılgılarını gidermedeki etkisini araştırmışlardır. 

Araştırmada yarı deneysel yöntem kullanılmıştır. Çalışmanın örneklem grubunu 

ilköğretim 4. sınıf öğrencisi oluşturmuştur. Deney grubunda kavramsal değişim metinleri 

ile desteklenmiş bir öğretim yapılırken, kontrol grubunda geleneksel öğretim yöntemleri, 

düz anlatım ve geleneksel metinler kullanılmıştır. Deney grubunda öğrenme ortamı 

tartışma, deney, drama ve kavram haritaları ile birlikte zenginleştirilmiştir. Kontrol 

grubunda ise düz anlatım yöntemine uygun bir öğretim yapılmıştır. Çalışmada veri 

toplama aracı olarak 11 sorudan oluşan dünya ve gökyüzü kavram testi ile bir ölçek 

kullanılmıştır. Dünya ve gökyüzü kavram testinde çoktan seçmeli, boşluk doldurmalı, 
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çizim gerektiren sorulara yer verilmiştir. Hazırlanan veri toplama araçları deney ve 

kontrol gruplarına ön ve son test olarak uygulanmıştır. Kavramsal anlama testinin ön test 

uygulamalarından elde edilen verilerde öğrencilerin; dünyanın şeklinin tepsi gibi düz 

olduğu, gecenin oluşma nedeninin; ay’ın güneşi örtmesi, güneşin dünyanın çevresinde 

dönmesi, dünyanın güneş çevresinde dönmesi ile ilişkili olduğu, ay’ın farklı evrelerinin; 

gezegenlerin gölgesinin güneşin üzerine düşmesi, Güneşin ayı örtmesi, dünyanın hareketi 

sırasında güneşten gelen ışınların yansımasını önlemesi, kış mevsiminin soğuk olma 

nedeninin dünya ile güneş arasındaki uzaklığın artması şeklinde olduğu belirlenmiştir. 

Araştırma sonucunda; öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarının kavramsal 

değişim metinlerinin uygulandığı deney grubunda geleneksel metinlerin kullanıldığı 

kontrol grubuna göre daha fazla giderildiği ve kavramsal değişimi sağlamada deney 

grubu lehine anlamlı bir farklılık olduğu sonucuna varılmıştır.  

Sezen (2002) ilköğretim 7. sınıf öğrencilerinin astronomiye yönelik kavramları 

anlamalarını ve kavram yanılgıları üzerine bir araştırma yapmıştır. Çalışmada mevsim, 

gece-gündüz, gezegen, güneş, yıldız, ay, uzay, dünya ve yer çekimi kavramları üzerine 

odaklanılmıştır. Araştırmada özel durum yöntemi kullanılmıştır. Örneklem grubunu 

ilköğretim 7. sınıfta okuyan 40 öğrenci oluşturmuştur. Veri toplama aracı olarak; yarı 

yapılandırılmış görüşme sorularından ve öğrenci çizimleri faydalanılmıştır. 

Mülakatlardan elde edilen veriler cevap vermeme, yanlış anlama, kısmen anlamama, 

anlama ve anlama kategorilerine uygun analiz edilmiştir. Öğrencilerin kavramlara vermiş 

oldukları yanıtlar yapmış oldukları çizimler göz önünde bulundurularak 

değerlendirilmiştir. Çalışma sonucunda mevsim, gezegen, güneş, ay, dünya, yıldız, gece-

gündüz, uzay ve yer çekimi kavramları ile ilgili olarak öğrencilerin çeşitli kavram 

yanılgılarının olduğu ve bu kavramların anlaşılma seviyelerinin oldukça düşük olduğu 

tespit edilmiştir. Araştırmada gezegen ve yıldız kavramları ile ilgili yanılgıların daha çok 

gezegen ve yıldızlar arasında bir fark olmadığı, bütün gök cisimlerinin gezegen olduğu, 

yıldızların güneşten veya aydan aldığı ışığı yansıttıkları, gezegenlerin aydan aldıkları ışığı 

yansıttığı düşünceleridir. Güneş kavramına ilişkin elde edilen en yaygın kavram yanılgısı 

güneşin bir gezegen olduğu fikriyken ay ile ilgili sahip olunan yanılgı ayın bir gezegen 

olduğu fikridir. Ayrıca uzayı; gezegen, dünyanın dışı, yer altı, ay ve güneş olarak 

tanımlayan öğrencilerin olduğu tespit edilmiştir.  



30 

Baloğlu Uğurlu (2005) ilköğretim 6. sınıf öğrencilerinin sosyal bilgiler dersi 

kapsamında “Coğrafya ve Dünyamız” ünitesinde yer alan dünya ve evren konuları ile 

ilgili sahip oldukları kavram yanılgılarını araştırmıştır. Araştırmada tarama yöntemi 

kullanılmıştır. Çalışmanın örneklemi Ankara ilinde 21 okuldan seçilen toplam 831 

ilköğretim 6. sınıf öğrencilerinden oluşmaktadır. Veri toplama aracı olarak 24 soruluk bir 

anket kullanılmıştır. Ankette doğru, yanlış, emin değilim ve bilmiyorum şeklindeki 

ifadelere öğrencilerin vermiş oldukları yanıtlar incelenmiştir. Öğrencilerin anket 

maddelerine vermiş oldukları yanıtların frekans ve yüzde değerleri hesaplanarak bulgular 

bölümünde sunulmuştur. Çalışmada öğrencilere, dünyanın kendi ekseni etrafındaki 

hareketi ile ilgili olarak 7, dünyanın güneşin etrafındaki hareketi ile ilgili 6, Ay’ın 

Dünya’nın yörüngesindeki hareketi ile ilgili 2, gezegenlerin güneş’in çevresindeki 

hareketleri ile ilgili 6, yıldızlar ve gezegenler arasındaki farklar ile ilgili olarak 2, Dünya, 

Güneş ve Ay’ın birbirlerine göre büyüklükleri ile ilgili 1 olmak üzere toplam 24 soru 

yöneltilmiştir. Çalışma sonucunda; öğrencilerin büyük çoğunluğunun yıldızların ısı ve 

ışık kaynağı olması, gezegenlerin yıldızlardan aldığı ışığı yansıttığı bilgisinin çoğu 

öğrenci tarafından doğru bilinmediği belirlenmiştir. Ayrıca öğrencilerin mevsimlerin 

oluşumu, güneş, ay ve yıldızların dünyaya yakınlıklarının sıralaması ile ilgili bazı 

yanılgılı düşüncelere sahip oldukları sonucuna ulaşılmıştır. Öğrencilerin en iyi 

kavradıkları konulardan bazılarının; güneşin bir yıldız olduğu, gezegenlerin güneşe olan 

uzaklıklarının farklı olduğu, dünyanın geoit bir şekle sahip olduğu, dünyanın kendi 

ekseninde dönmesi sonucu gece-gündüz, güneşin etrafında dönmesi sonucu mevsimlerin 

oluştuğu düşünceleri olduğu tespit edilmiştir.  

Ekiz ve Akbaş (2005) ilköğretim 6. sınıf öğrencilerinin astronomiyle ilgili 

kavramları anlama seviyelerini ve kavram yanılgılarını belirlemişlerdir. Çalışmanın 

örneklemi Trabzon ili merkez ilçesinden 3, ilçeden köyden 1 okul rastgele örneklemle 

belirlenmiş, 150 öğrenci katılmıştır. Veri toplama aracı olarak anket ve yarı 

yapılandırılmış mülakat soruları kullanılmıştır. Mülakatlarda öğrencilere 4 soru 

yöneltilmiştir. Mülakatlar 10 öğrenciyle birlikte gerçekleştirilmiştir. Anket sorularının 

daha çok bilgi ve kavrama basamağına ait sorulardan oluştuğu görülmüştür. Yarı 

yapılandırılmış mülakatlarda öğrencilerin kavramlar hakkındaki düşünceleri hakkında 

derinlemesine bilgi elde etmek amaçlanmıştır. Öğrencilerin anket ve mülakatlara 

verdikleri yanıtlar anlama, sınırlı anlama, anlamama, yanlış anlama ve cevap vermeme 
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kategorilerine göre analiz edilmiştir. Araştırma sonucunda elde edilen veriler; 

öğrencilerin evreni anlayamadıklarını gezegen ve güneş sistemi yerine evreni 

kullandıklarını belirlemiştir.  

Sharp ve Kuerbis (2005) 10 haftalık formal eğitim süreci sonunda öğrencilerin 

güneş sistemi hakkındaki görüşlerinin değişimini araştırmışlardır. Çalışmada yarı 

deneysel yöntem kullanılmıştır. Çalışmanın örneklem grubunu yaşları 9-11 arasında 

değişen 62 öğrenci oluşturmuştur. 62 kişilik örneklem grubunun 31’i deney 31’i kontrol 

grubunda yer almaktadır. Çalışmada öğrencilerin astronomi kavramları ile ilgili 

görüşlerini açığa çıkarmak için 66 maddeden oluşan ve öğrencilere birebir mülakat 

şeklinde uygulanan bir anketten faydalanılmıştır. Bazı sorularda öğrencilerden çizim 

yapmaları istenmiştir. Mülakat şeklinde uygulanan anket maddeleri deney ve kontrol 

grubuna ön-son mülakat şeklinde 3 ay ara ile uygulanmıştır. Mülakat sorularının 

analizinde 4’lü derecelendirmeden oluşan bir dereceli puanlama anahtarı kullanılmıştır. 

Ankette yer alan 12 madde güneş sistemi ile ilgilidir. Öğrencilerin bu 12 maddeye vermiş 

oldukları yanıtlardan güneş sistemi ile ilgili sahip oldukları mental modeller ortaya 

konulmuştur. Öğrencilerin zihinsel modellerinin ortaya çıkarılması aşamasında 9 farklı 

model kullanılmıştır. Deney grubuna yapılan öğretimde yapılan etkinliklerde 

yapılandırmacı öğrenme kuramına uygun ortamlar tasarlanmış ve çeşitliliğe önem 

verilmiştir. Deney grubuna güneş sistemi odaklı geliştirilen ve 10 farklı ders planından 

oluşan bir uygulama gerçekleştirilmiştir. Ders planlarında konu olarak; dünya, güneş, ay, 

gündüz-gece döngüsü, güneş sistemi, mevsimsel değişim ve ayın evrelerine yer 

verilmiştir. Bu araştırma inceleme sürecinde modellerle öğretim, problem çözme, multi 

medyayı takip etme gibi çeşitli etkinlikler öğrencilere verilmiştir. Ayrıca öğrencilerden 

akşamları gökyüzünü gözlemlemeleri, aileleri ile bölgelerinde bulunan gözlem evlerini 

ziyaret etmeleri istenmiştir. Deney grubunda öğrencilerin bireysel, grup şeklinde 

çalışmalarına imkân sağlanmıştır. Çalışmanın sonucunda öğrencilerle yapılan ön 

mülakatlarda öğrencilerin farklı ve bilimsel olmayan bazı zihinsel modellere sahip 

oldukları tespit edilmiştir. Araştırmada deney grubunun ön testinde %3,2’si tam doğru 

iken son testte bu oran %71 ‘e çıkmıştır. Kontrol grubunda ise son testte oldukça düşük 

olduğı görülmüştür. 

Bostan (2008) farklı yaş grubuna ait öğrencilerin astronomiye ve konu ile ilgili 

temel kavramlara yönelik düşünceleri araştırmıştır. Çalışmanın örneklemi yaşları 10 ile 



32 

23 arasında değişen toplam 974 öğrenci oluşturmuştur. Çalışma kapsamında temel 

kavram olarak; mevsimler, gece-gündüz, yıldızların gündüz görünmeme nedeni, evrenin 

merkezi, gece gökyüzündeki en parlak yıldız, ayın evreleri, ay tutulmasında ay-dünya ve 

güneşin konumları, tutulmaların gerçekleşme sıklığı ve yıldız kayması seçilmiştir. 

Araştırmada veri toplama aracı olarak; öğrenci seviyelerine uygun olarak oluşturulmuş 2 

adet açık uçlu sorudan oluşan anket ve yarı yapılandırılmış mülakat sorularından 

faydalanılmıştır. Öğrencilerin anketlere verdikleri cevaplar dereceli puanlama 

anahtarında değerlendirildikten sonra, her bir sorudan almış oldukları puanlar ANOVA 

ile değerlendirilmiş, ‘Tukey Post Hoc’ testi gruplar arası ilişkinin yorumlanmasında 

kullanılmıştır. Mülakat verileri ise nitel analize uygun bir şekilde analiz edilmiştir. 

Araştırmanın sonucunda bazı kavram yanılgılarının yaş ile birlikte azaldığı, bazılarının 

arttığı, bazılarının ise değişmediği görülmüştür. Güneş evrenin merkezidir, yıldızlar 

uzayda devamlı yer değiştirir bu yüzden gündüz görünmezler, yıldız kayması esnasında 

görülen aslında bir kuyruklu yıldızdır kavram yanılgılarının yaş ile birlikte değişmeyen 

kavram yanılgıları içerisinde yer aldığı belirlenmiştir. Benzer şekilde yaşla birlikte artan, 

azalan ve özellikle belirli yaşlarda sıklıkla karşılaşılan kavram yanılgılarına yönelik 

bulgular çalışma kapsamında elde edilmiştir. Özellikle ilköğretim kademesinde belirli yaş 

gruplarında gözlenen kavram yanılgısına; ilköğretim 7. sınıf seviyesinde evrenin 

merkezinin Samanyolu galaksisi olarak belirtilmesi düşüncesi olduğu sonucuna 

varılmıştır.  

Ercan, Taşdere ve Ercan (2010) araştırmasında kelime ilişkilendirme testi kullanıp 

ilköğretim 7. sınıf öğrencilerinin “Güneş sistemi ve Ötesi: Uzay Bilmecesi” ünitesinde 

yer alan bazı kavramlarla ilgili sahip oldukları kavram yanılgılarını araştırarak bilişsel 

yapıları ve kavramsal değişimleri ile ilgili süreçleri incelemişlerdir. Çalışmanın 

örneklemini Bolu merkeze bağlı bir okuldan seçilen 31 ilköğretim 7. sınıf öğrencisi 

oluşturmuştur. Hazırlanan kelime ilişkilendirme testi ön-son test olarak öğrencilere 

uygulanmıştır. Bu süreç içerisinde öğrencilere iki haftalık bir eğitim verilmiş, bu şekilde 

kavramsal değişimleri ayrıntılı incelenmiştir. Kelime ilişkilendirme testinde; gök cismi, 

yıldız, meteor, gezegen, teleskop ve Samanyolu seçilmiştir. Son testte kelime 

ilişkilendirme testinden elde edilen verilerden yararlanılarak oluşturulan kavramlar 

arasındaki bağların artmış olması uygulanan yöntemin etkili olduğunu ve kavramsal 

değişimin sağlandığını göstermiştir. Öğrencilerin anahtar kavramlarla ve ilişkili 
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kelimelerle ilgili kurdukları örnek cümleler incelendiğinde; yıldız, gökcismi, gezegen ve 

teleskop kavramları ile ilgili sahip oldukları yanılgıları tamamen giderdikleri tespit 

edilmiştir. Meteor ve samanyolu kavramları ile ilgili ön testteki yanılgılar giderilmiş fakat 

son testte öğrencilerin farklı yanılgılara sahip olduğu görülmüştür. Ön testte öğrenciler 

kavram yanılgısı olarak meteoru, meteoroloji ile karıştırmışlar, son testte ise bazı 

öğrenciler meteorun parçalanamaz olduğu şeklinde farklı bir kavram yanılgısı elde 

etmişlerdir. Araştırma sonucunda; kelime ilişkilendirme testlerinin kavram yanılgıları, 

bilişsel yapının tespiti ve kavramsal değişimin incelenmesi sürecinde fen ve teknoloji 

dersi kapsamında kullanılması gerektiği üzerine vurgu yapılmıştır.  

Türk (2010), ilköğretim 7. sınıf öğrencilerinin “Güneş Sistemi ve Ötesi: Uzay 

Bilmecesi” ünitesi kapsamında sahip oldukları kavramları ve gözlem evlerinin bu 

ünitedeki kavramların öğretilmesi üzerindeki etkisini araştırmıştır. Çalışmada yarı 

deneysel yöntem kullanılmıştır. Çalışmanın örneklemini Samsun ilinde bulunan 240 

ilköğretim 7.sınıf 50 öğrencisi oluşturmuştur. Deney grubunda dersler gökevi ve gözlem 

evinde işlenirken, kontrol grubunda sınıf içerisinde öğretim programına uygun bir şekilde 

işlenmiştir. Veri toplama aracı olarak; çoktan seçmeli sorulardan oluşan bir ölçek ve 

mülakat sorularından yararlanılmıştır. Ölçekte öncelikle 19 soruya yer verilmiştir, bu 

soruların 10 tanesi birçok araştırmacı tarafından yararlanılan “Astronomi kavram testi” 

Türkçe’ye çevrilerek alınmıştır. Diğer sorular araştırmacılar tarafından geliştirilmiştir. 

Pilot çalışmada ölçekten 6 soru çıkartılmış, 1 soru daha eklenerek ölçeğe son şekli 

verilmiştir. Nicel analizde SPSS paket programı kullanılmış, frekans yüzde değerlerinin 

yanında gruplar arasında anlamlı bir farklılığın olup olmadığı Ki-kare testi uygulanarak 

araştırılmıştır. Mülakat verilerinin analizinde betimsel analiz tekniğinden 

faydalanılmıştır. Ön testte öğrencilerin hazır bulunuşluklarının araştırılması sonucunda 

deney ve kontrol grubu öğrencilerinin dünya üzerindeki bulundukları konum ve bu 

konuma bağlı dünyanın hareketlerini, yıldız ve gökadaların dünyaya uzaklıklarını 

algılama noktasında güçlükle karşılaştıkları tespit edilmiştir. Çalışma sonucunda; gökevi 

ve gözlemevi ortamında işlenen derslerin sınıf ortamında işlenen derslerle 

kıyaslandığında öğrenci öğrenmesi üzerinde anlamlı etkide bulunduğu sonucuna 

varılmıştır.  

Kurnaz ve Değirmenci (2011) temel astronomi kavramları ile ilgili olarak ilk ve 

ortaöğretimde yer alan öğrencilerin sahip oldukları görüşleri araştırmışlardır. 
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Araştırmada betimsel yöntemlerden tarama modeli kullanılmıştır. Çalışmanın örneklem 

grubunu 7, 8, 9, 10 ve 11. sınıf öğrencilerinden toplam 206 öğrenci oluşturmuştur. 

Çalışmada veri toplama aracı olarak; bir boyutunda özellikleri çözümlenecek kavram, 

diğer boyutunda özelliklerin bulunduğu bir anlam çözümleme tablosu kullanılmıştır. 

Anlam çözümleme tablosunda gök cisimlerinden; gezegen, yıldız, gökada, güneş, ay ve 

dünyaya yer verilmiştir. Geliştirilen anlam çözümleme tablosu uzmanlara inceletilmiş ve 

pilot çalışması yapılarak kullanılmıştır. Anlam çözümleme tablosundaki veriler iki 

aşamada çözümlenmiştir. İlk aşamada öğrencilerin vermiş oldukları cevaplar ana 

kavramlara göre sınıflandırılarak tablolar halinde sunulmuş ikinci aşamada ise gezegen, 

yıldız ve uydu kavramları ile güneş, dünya, ay kavramlarını öğrencilerin eşleştirme 

durumları ayrıntılı incelenmiştir. Tüm sınıf seviyelerindeki öğrencilerin büyük 

çoğunluğunun kavramlar ve özelliklerini doğru bir şekilde eşleyemedikleri ve farklı sınıf 

derecesindeki öğrencilerin benzer yanılgılarının olduğu tespit edilmiştir. Çalışma 

sonucunda; güneş ile yıldız, uydu ile ay ve dünya ile gezegen eşleştirmesini doğru bir 

şekilde yapan öğrencilerin sayısının her sınıf seviyesinde oldukça az sayıda olduğu 

belirlenmiştir. Öğrencilerin yetersiz oldukları kavramların; yıldızların hareket etme, 

atmosferi olma, ışık kaynağı olma, ışığı yansıtma ve kendi etrafında dönme konuları 

olduğu belirlenmiştir. Ayrıca çalışmada öğrencilerin başarısız oldukları durumlar dışında 

günlük yaşamdan hareketle fikir yürütebilecekleri konularda doğru düşünceler ileri 

sürdükleri tespit edilmiştir. Kurnaz ve Değirmenci (2012) Güneş Sistemi konusu ilgili 

ilköğretim 7. sınıf öğrencilerinin zihinsel modellerini belirlemek amacıyla bir çalışma 

yürütmüştür. Çalışmada betimsel araştırma deseni kullanılmıştır. Çalışmanın örneklem 

grubunu bir ilköğretim okulundan seçilen 76 öğrenci oluşturmuştur. Çalışmada veri 

toplama aracı olarak 7 açık uçlu sorudan oluşmuş bir test kullanılmıştır. Testte öğrencilere 

güneş-dünya-ayın şekilleri, özellikleri ve hareketleri ile ilgili çeşitli sorular yöneltilmiştir. 

Öğrencilerin sahip oldukları zihinsel modeller daha önce literatürde tespit edilen ilkel, 

sentez ve bilimsel modellere uygun olarak analiz edilmiştir. Çalışma kapsamında güneş, 

dünya ve ayın hareketlerini doğru gösteren öğrenciler bilimsel model, kısmen doğru ile 

birlikte yanlış gösteren öğrenciler sentez model, yanlış gösterenler ise ilkel modele sahip 

öğrenciler olarak sınıflandırılmışlardır. Çalışmanın sonucunda öğrencilerin büyük bir 

çoğunluğunun bilimsel modellerden uzak sentez zihinsel modellere sahip oldukları tespit 

edilmiştir. Çalışmada öğrencilerin güneş, dünya ve ayın şekli ile ilgili yapmış oldukları 
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çizimlere bakıldığında; öğrencilerin dünyanın şeklini küre şekline benzeyen yuvarlak 

şekilde çizerlerken, ayın şeklini genel olarak hilal şeklinde çizerek yanlış şekilde 

algıladıkları sonucuna ulaşılmıştır. Ayrıca çalışmada öğrencilerin büyük bir 

çoğunluğunun güneş-dünya ve ayın hareketleri ile ilgili olarak güneşi hareketsiz bir cisim 

olarak niteledikleri tespit edilmiştir. Öğrencilerin büyük çoğunluğunun gök cisimlerinin 

hareketi konusunda yeterli bilgi sahibi olmadıklarından dolayı sentez modellere sahip 

oldukları sonucuna ulaşılmıştır.  

 

2.2. Arttırılmış Gerçeklik ( AG) ile İlgili Önceki Çalışmalar 

 

“Arttırılmış Gerçeklik (AG) ”  ile ilgili önceki çalışmalara bu başlık altında örnekler 

verilmiştir. 

 Shelton ve Hedley (2002) yaptıkları araştırmada, coğrafya bölümünde okuyan 

lisans öğrencilerine Dünya ve Güneş arasındaki ilişkinin öğretimin AG teknolojisini 

kullanarak gerçekleştirmiştir. Yapılan çalışmada öğrenci başarısına etkisini incelemiş, 

öğrenci başarısını olumlu yönde etkilediği görülmüştür.  

Kerawalla, Luckin, Seljeflot ve Woolard (2006) AG’nin öğretmen-öğrenci 

diyaloğuna etkisi araştırmışlardır. İlkokul öğrencisi 10 yaşındaki öğrencilerinden 

oluşturulan iki gruptan birinde geleneksel yöntemler diğerinde AG uygulamaları ile fen 

öğretimi yapılmıştır.  Araştırmada yapılan karşılaştırılmalı analiz ile AG uygulamalarıyla 

öğretimin yapıldığı grupta öğretmen-öğrenci arasındaki diyaloğunun diğer gruba göre 

daha iyi olduğu sonucuna ulaşılmıştır. AG uygulamalarının yapıldığı grupta 

öğrencilerindaha az uyarıldığı ve daha dikkatli oldukları   

Van Krevelen ve Poelman (2010) ‘ın yaptıkları çalışmalarda AG uygulamalarının 

kullanım alanlarını ve sınırlılıklarını araştırmışlardır. Yapılan çalışmada bilgisayar 

tabanlı yazılımlarla birlikte Layar mobil AG uygulaması da değerlendirilmiştir. Layar 

uygulaması, hızlı dönüt sağlayabilme ve görselleştirme özelliği olan uygulamalar 

arasında değerlendirilmiştir. 

Wang ve Chi (2012) çalışmalarında AG uygulamalarının öğrencilerin başarısına ve 

memnuniyetlerine etkisi araştırılmışlardır. Araştırmada Dünya’nın Güneş etrafındaki 

dönüşü 12-14 yaş arası öğrencilere AG uygulaması kullanılarak anlatılmıştır. Sonuçta 

öğrencilerin başarılarının arttığı AG uygulamalarından memnun oldukları belirlenmiştir. 
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Abdüsselam ve Karal (2012) fizik dersi manyetizma konusunda öğretmede AG 

teknolojisinin faydalı olacağını ifade etmişlerdir. AG sayesinde manyetik alanın 

görebildiği böylece konunun somutlaştırıldığını söylemişlerdir. Örneklem grubundaki 

öğrenciler; AG uygulamaları sayesinde konuları anlama kapasitelerinin arttığını, AG’nin 

somut ve gerçekçi bir ortam sunduğunu ifade etmişlerdir. 

Wojciechowski ve Cellary (2013) çalışmalarında 6.sınıf öğrencilerine AG 

uygulamaları ile kimya deneyi içeren öğrenme ortamı oluşturmuştur. Bu ortamlarda 

öğrencilerin derse karşı tutumları incelenmiştir. Öğrencilerin dersleri zevkli ve eğlenceli 

buldukları yani tutumlarının olumlu yönde değiştiği sonucuna ulaşmışlardır. 

 Kloos, Serio ve Ibáñez (2013), AG uygulamalarının motivasyon üzerindeki etkisini 

araştırmışlar, AG ortamında tasarlanan parçacıkları kontrol etmişler, bunlarla moleküller 

ve çeşitli maddeler oluşturmuşlar ayrıca, maddenin oluşumunu kavrayıp, 

neticelendirmişler. Sonuçlar AG’nin 6.sınıf öğrencilerinde motivasyon düzeyine pozitif 

katkı sağlamıştır. 

 Delello (2014) örneklem grubu öğretmen adayları olan grupta fen temelli AG 

uygulamaları kullanım anlayışları üzerine çalışma yapmıştır. Araştırmada Aurasma AG 

yazılımı kullanılmış, öğretmen adayının bu yazılımda elde ettikleri deneyim ve fikirlere 

ait verileri toplanmıştır. Bulgular içeriğinde öğretmen adaylarının AG kullanımına ait 

algıları; sınıfta öğrenmeye katkı sağlayıp olumlu etkilediği, motivasyonu arttırdığı ve 

öğretmen adaylarının heyecanında artış ve uygulamada kolaylık sağladığı tespit etmiştir. 

Olsson ve Salo (2014) yaptıkları anket çalışmasını AG mobil uygulamaları 

sonrasında örneklemi oluşturan 90 katılımcıya uygulamıştır. Sonuçta uygulamanın 

kullanıcıların ilgisini çektiği, onlarda merak uyandırdığı görülmüştür. Ayrıca 

araştırmacılar ilerleyen zamanlarda 3D teknolojisi ile desteklenip daha geniş alanlarda 

kullanılabileceğini ifade etmiştir. Günümüz AG teknolojileri incelendiğinde Olsson ve 

Salo’nun tahminlerinin kısa sürede gerçekleştiği görülmüştür.  

Gün (2014), çalışmasında AG uygulamalarıyla desteklenmiş matematik dersinde 

öğrencilerin görsel yeteneklerini ve başarılarını incelemiştir. Araştırmanın sonucunda 

elde ettikleri bulgular uzamsal yetenek ve akademik başarının artmasında anlamlı 

farklılığa ulaşıldığı görülmüştür.   

Cai, Wang ve Chiang (2014), Çin ve Şenzen’deki ortaokul öğrencileri markerları 

ve AG uygulamalarını kullanıp maddenin en ufak parçacıklarının 3D modelini yapmış ve 
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etkileşimde bulunmuşlardır. Veri analizinde; AG uygulamaları bilgisayar destekli 

öğrenme araçlarıdır. Öğrencilerin AG uygulamalarına karşı genellikle olumlu tutum 

sergilendiği, bu şekilde öğrenmenin desteklendiğinin farkına varılmıştır.  

Chiu, Dejaegher ve Chao (2014) artırılmış sanal fen laboratuvarlarında gerçek 

fiziksel deneylerle sanal deneyler bir arada makroskobik olaylar moleküler seviyedeki 

benzetimlerle açıklanmaya çalışılmıştır. Fen bilimlerinde laboratuvar ortamlarında 

yapılan deneyler öğrencilerin olayları anlamalarına katkıda bulunuyor ve sürecin içinde 

olduklarından yaparak yaşayarak öğrenme fırsatı buluyor. Ancak moleküler düzeydeki 

deneylerin gerçek laboratuvar ortamında yapılması zor olduğundan sanal laboratuvarlara 

ihtiyaç duyulmuştur. Bu araştırmada da 8.sınıf öğrencilerinin sanal laboratuvarda gaz 

moleküllerinin hareketi inceletilmiştir. Sonuçta gözlemlenmesi zor olan olaylar 

somutlaştırılmış ve fen öğrenimine katkı sağlamıştır.   

Sırakaya (2015) AG uygulamalarıyla desteklenmiş öğrenme materyali ile öğrenci 

görüşlerini, öğrencilerin derse katılımı, başarıları ve kavram yanılgılarını belirlemeye   

yönelik araştırma yapmıştır. Yapılan araştırmada 7. sınıf fen bilimleri dersi Güneş Sistemi 

ve Ötesi: Uzay Bilmecesi ünitesi için UzayAR adını verdiği AG materyali geliştirmiştir. 

AG öğrenme materyalini deney grubunda kullanırken, programın ön gördüğü ders 

materyalini kontrol grubunda kullanmıştır. Yapılan araştırma sonucunda deney grubunun 

kontrol grubuna kıyasla daha başarılı olduğu görülmüştür. Deney grubunun kontrol 

grubuna göre daha az kavram yanılgısına düştüğü ve deney grubundaki öğrencilerin 

tutumlarının olumlu düzeyde değişime uğradığı görülmüştür. 

 Erbaş (2016) tablet bilgisayar ile geliştirilen AG mobil uygulamalarını 9. sınıf 

biyoloji dersinde uygulamıştır. Geliştirilen uygulama öğrencilerin başarısını ve 

motivasyonlarını araştırmıştır. Uygulamayla ilgili öğrenci ve öğretmenlerden görüşler 

alınmıştır. Sonuçta AG teknolojisi ile geliştirilen uygulamaların derslerde kullanılmasının 

başarıyı ve tutumu artırabileceği sonucuna ulaşılmıştır. 

Yıldırım (2016) araştırmasında AG uygulamalarının fen bilimleri dersinde 

öğrencilerin ders başarısına, derse yönelik motivasyonuna, problem çözme becerilerine 

ve tutumlarına etkisini araştırmıştır. Çalışmasını 6. Sınıf fen bilimleri “Maddenin 

Tanecikli Yapısı” ünitesi üzerinden yürütmüştür.   Bu ünite için ABCArPC ve 

ABCArTablet isimli AG uygulamaları geliştirmiştir. Araştırmada, 2 deney 1kontrol 

grubu oluşturulmuştur. Deney-1 grubunda ABCArPC adlı bilgisayar tabanlı, deney-2 
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grubunda ise ABCArTablet adlı tablet tabanlı AG uygulamaları kullanılmış, deney 

gruplarında işlenen ders AG öğrenme materyallerinden yararlanılarak kontrol grubunda 

ise mevcut müfredatın öngördüğü ders materyalleri ile desteklenmiştir. Araştırmacı deney 

gruplarının her ikisinde akademik başarının kontrol grubuna kıyasla yüksek olduğu 

sonucuna ulaşmıştır. Ancak akademik başarının bilgisayar tabanlı ABCArPC 

uygulamasıyla işlenen dersin tablet tabanlı ABCArTablet ile işlenen derse kıyasla daha 

fazla olduğu görülmüştür. Her iki deney grubunun motivasyon düzeyleri yüksek 

çıkmıştır.  

Baysan ve Uluyol (2016). AG kitabının eğitim ortamında kullanımıyla ilgili öğrenci 

görüşleri ve kullanılan kitabın ders başarısına etkisi üzerine araştırma yapmışlar. 

Uygulama sonrasında yapılan istatistiksel çalışmalar deney grubunun ön test – son test 

puanları arasında anlamlı farklılığa ulaştığı ancak; her iki grubun başarı son testleri 

karşılaştırıldığında anlamlı derecede farklılığa ulaşılmadığı görülmüştür. 

 Saygıner Ş, Seferoğlu S S. (2017). Eğitim Ortamlarında Kullanılan Artırılmış 

Gerçeklik Yazılımları üzerine karşılaştırmalı bir araştırma yapmış, yaygın kullanılan 

arttırılmış gerçeklik yazılımlarının (Aurasma,Construct 3D, BuidAR, Alive, Augment, 

Blippar, Junaio, Layar, Wikitude, SweepAR, Color Mix, AR ToolKit, Vuforia, Metaio, 

BazAR, D'Fusion, Quiver) eğitim ortamında kullanılabilirlik derecelerini 

incelemişlerdir.Araştırmada yazılımlar kullanıcı sayılarına ve Türkçe dil desteği sağlayıp 

sağlamama durumlarına, destekledikleri işletim sitemlerine, çalıştıkları ortamlara, lisans 

durumlarına (ücretli, ücretsiz, açık kaynak), kullanıcılara sağladığı olanaklara, kullanım 

talimatları ve sosyal medya desteklerinin olup olmadıklarına, türlerine göre analiz edilip 

yorumlanmıştır. 

Astronomi eğitiminde kullanılan AG uygulamaları ile öğrencilerin konuları daha 

iyi öğrenmeleri sağlanabilmektedir. Dünya ve Güneş benzer 3 boyutlu sanal materyaller 

kullanarak uzay nesneleri arasındaki ilişkiler anlamlı bir eğitim ortamında 

sunulabilmektedir. Sanal güneş ve dünya el ile kontrol edilebilen küçük bir platformda 

arttırılmakta, öğrenciler de bu nesneleri kendi eksenlerinde fizik kuralları çerçevesinde 

manipule ederek gizli bilgileri açığa çıkarabilmektedirler (Shelton ve Hedley, 2004).  

AG’in kullanıldığı bir başka astronomi eğitimi ise Google’ın geliştirdiği SkyMap 

uygulamasıdır. Bu uygulama sayesinde kullanıcılar akıllı telefonlarıyla gökyüzüne 

baktıklarında yıldızların, takım yıldızların ve gezegenlerin bilgileri etiket olarak 
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ekranlarına arttırılmaktadır (Johnson, Levine, Smith, ve Stone, 2010). Arttırılmış Kimya, 

öğrencilere etkileşimli ortam sunan, atom ve molekülün ne olduğunu ve nasıl oluştuğunu 

anlatan bir uygulamadır. Bir kitapçık, bir küp ve bir de tutacak kullanılarak öğrenciler 

kendilerine verilen görevleri yerine getirebilmektedir (Fjeld ve Voegtli, 2002).  
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

3.1. Araştırmanın Amacı ve Problem Durumu 

 

3.1.1. Araştırmanın Amacı 

 

Fen konularının öğrenilmesinin zor olduğu bu nedenle fen dersinin akademik başarı 

ortalamasının Türkiye genelinde düşük olduğu bilinmektedir (Bakaç, Kesercioğlu, 

Durmuş ve Akçay, 1996; Akt: Koç, Yıldırım ve Bal, 2008). Bu durumun başlıca 

nedenlerinden biri olarak fen bilimleri dersine ait konuların öğrencilere doğrudan anlatım 

yöntemiyle aktarımı gösterilmiştir (Yağbasan ve Gülçiçek, 2003). Fen bilimleri öğretim 

sürecinde doğrudan aktarım öğrencinin bilgiyi özümseyememesine neden olurken, bilgini 

zihinde yapılandırılması için gerçek ya da sanal ortamlar ile modellemeye yönelmesi 

gerekmektedir (Yeşilyurt ve Kara, 2007). Geleneksel yaklaşımlar ile bilginin 

yapılandırılması mümkün görülmemektedir. Bu bağlamda en etkili yollardan biri olarak 

teknoloji destekli öğretim gösterilmektedir (Kurt, 2006). Uzunca yıllar kullanılan 

geleneksel öğretim teknikleriyle öğrencilere bilginin öğretmen tarafından aktarımı 

yapılmıştır. Bu bilgiler kalıcı olmamakla beraber bir süre sonra unutulmaya 

başlanmaktadır. Öğrencilerin fen bilimlerine yönelik kavramları, konuları 

öğrenebilmeleri için somut yaşantı, görme, keşfetme sürecine dahil olmaları 

gerekmektedir 

Bilgisayarlı öğretim teknolojileri ile öğrenme yaşantıları öğrencilere gerçekmiş gibi 

sunulabilmekte ve etkili öğrenme gerçekleşebilmektedir (Altun ve Büyükduman, 2007). 

Mobil uygulamalar, SG ve AG programları, fen bilimlerine ait kavramları etkili bir 

şekilde sanal ortama aktarıp öğretimi somutlaştırdığından fen bilimleri öğretiminde 

kullanımının gerekli olduğu düşünülmektedir.  

Öğrencilere astronomi konularını ve kavramlarını doğrudan aktarmak yerine, 

onların bilgileri kavramaları sağlanarak, bilimsel düşünce sistemlerini geliştirmeleri 

amaçlanmalıdır. Bu sayede öğrencilerin fen bilimlerine yönelik ilgileri artacaktır. Bu 

süreçte öğrencileri sıkmadan, bulundukları ortamdan zevk alarak öğrenmeleri 

sağlanmalıdır (Mallon ve Bruce, 1982). Eğitimin önceliği dikkate alındığında eğitim 

problemlerine kâğıt üzerinde değil, problemin kaynağında okulda veya eğitim sisteminin 



41 

bütününde çözüm aramak gerekir (Demirel, 2001). 

 Bu araştırmada, mobil uygulamalarla desteklenen etkinlikler oluşturulmuştur. Bu 

etkinliklerin yedinci sınıf Fen Bilimleri dersinde Güneş Sistemi ve Ötesi/Dünya ve Evren 

ünitesinde kullanımının öğrencilerin başarıları, Fen Bilimlerine yönelik kaygı ve 

motivasyonları üzerine etkisinin ortaya konulması amaçlanmaktadır. 

 

3.1.2. Genel Araştırma Problemi ve Alt Problemler 

 

Araştırmanın ana problemi “Fen Bilimleri dersinde “Güneş Sistemi ve Ötesi” 

ünitesinin öğretiminde mobil uygulama ve arttırılmış gerçeklik etkinlikleri ile 

desteklenen öğretim uygulamalarının öğrencilerin akademik başarılarına, astronomiye 

yönelik tutumlarına, Fen Bilimleri öğrenimine yönelik motivasyon ve kaygı düzeylerine 

etkisi var mıdır?” olarak belirlenmiştir. 

 

3.1.2.1. Alt Araştırma Problemleri 

 

1. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin akademik başarı ön test puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır?  

2. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin Astronomiye yönelik tutum ön test 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

3. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin Fen Bilimlerine yönelik kaygı ön test 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

4. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin Fen Bilimlerine yönelik ön test 

motivasyon puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 
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5. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin akademik başarı son test puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır?  

6. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin Astronomiye yönelik tutum son test 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

7. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin Fen Bilimlerine yönelik kaygı son test 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

8. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin Fen Bilimlerine yönelik motivasyon son 

test puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

9. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerin akademik başarı ön test- son test puanları arasında anlamlı 

bir fark var mıdır? 

10. Mobil uygulamalarla desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney grubundaki 

öğrencilerin Astronomiye yönelik tutum ön test- son test puanları arasında anlamlı bir 

fark var mıdır? 

11. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerin Fen Bilimlerine yönelik kaygı ön test - son test puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

12. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerin Fen Bilimlerine yönelik motivasyon ön test- son test puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

13. Mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin akademik başarı ön test- son test puanları arasında anlamlı 

bir fark var mıdır?  
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14. Mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin Astronomiye Yönelik Tutum ön test- son test puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

15. Mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği ön test- son test 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır?  

16. Mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin Fen Öğretimine Yönelik Motivasyon Ölçeği ön test- son test 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır?  

 

3.2. YÖNTEM 

 

Bu bölümde araştırmanın modeli, çalışma grubu, araştırmanın uygulanması, 

kullanılan veri toplama araçları, bağımlı ve bağımsız değişkenleri ile elde edilen verilerin 

analizleri hakkında bilgi verilmektedir. 

 

3.2.1. Araştırmanın Modeli 

 

Araştırmada nicel araştırma yöntemlerinden biri olan yarı deneysel araştırma 

deseni kullanılmıştır. Belirlenen örneklem grubunda sınıflar daha önceden belirli 

olduğundan ve sınıflar arası geçiş yapılamadığından deney ve kontrol grupları rastgele 

oluşturulamamaktadır. Bundan dolayı yarı deneysel desenlerden eşit olmayan gruplar 

öntest-sontest deseni kullanılmıştır.   

 Bu desen, deney ve kontrol gruplarının rastgele oluşturulamadığı durumlarda ve 

daha önce oluşturulan sınıflarda kullanılabilmektedir. Bu yöntemde deney ve kontrol 

rastgele atama olmadan bir müdahale ile gruplar karşılaştırılır (Fraenkel ve Wallen, 2000; 

McMillan ve Schumacher, 2010).  

Araştırmada mevcut olan on iki şube 7. sınıflardan biri deney ve biri kontrol grubu 

olarak belirlenmiştir. Gruplara uygulanan Güneş Sistemi ve Ötesi ünitesine yönelik 

araştırmacı tarafından hazırlanan ön test uygulaması sonucunda deney ve kontrol 

gruplarının aldıkları puanlar sonucunda sınıflar arası düzeyin birbirine yakın olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır (p>.05).  
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Araştırmanın her iki grubunda da Fen Bilimleri öğretim programında yer alan 

“Güneş Sistemi ve Ötesi” ünitesi işlenmiştir. Deney grubunda konu anlatımında mobil 

uygulamalar ve AG teknolojisi ile geliştirilen etkinlikler kullanılırken, kontrol grubunda 

mevcut ders kitabının öngördüğü tartışma, soru cevap ve anlatım yöntemleriyle öğretim 

yapılmıştır. Uygulama öncesi ve sonrasında  deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin 

başarılarını değerlendirmek için “Güneş Sistemi ve Ötesi Başarı Testi”, astronomiye 

yönelik tutumları incelemek için “Astronomi Tutum Ölçeği” (Canbazoğlu Bilici vd., 

2012), Fen Bilimlerine yönelik öğrenme kaygısını incelemek için “Fen Bilimleri 

Öğrenme Kaygı Ölçeği” (Yıldırım, 2015) Fen öğrenimine yönelik motivasyonu 

incelemek amacıyla “Fen Öğrenimine Yönelik Motivasyon Ölçeği” (Yılmaz ve Çavaş, 

2007) uygulanmıştır.Çalışmada iki gruba farklı uygulama yapılarak son test 

yapıldığından ve gruplar arasında oluşabilecek farklılıklar ve ilişkiler belirlendiğinden 

çalışmada karşılaştırmalı eşit olmayan gruplar son test modeli kullanılmıştır. Çalışmanın 

araştırma modeli Şekil 3.1’de sunulmuştur. 

 

Şekil 3.1. Çalışmanın Araştırma Modeli 

DENEY GRUBU

ÖNTEST  

(Ünite Başarı Testi, Astronomiye 
Yönelik Tutum Ölçeği, Fen 

Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği, 
Fen  Öğrenimine Yönelik 

Motivasyon Ölçeği)

MOBİL UYGULAMA VE AG 
UYGULAMASI ETKİNLİKLERİ

SONTEST 

(Ünite Başarı Testi, Astronomi 
Tutum Ölçeği, Fen Bilimleri 
Öğrenme Kaygı Ölçeği, Fen  

Öğrenimine Yönelik Motivasyon 
Ölçeği)

KONTROL GRUBU

ÖNTEST 

(Ünite Başarı Testi, Astronomiye 
Yönelik Tutum Ölçeği,Fen 

Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği, 
Fen  Öğrenimine Yönelik 

Motivasyon Ölçeği)

MEVCUT ÖĞRETİM 
PROGRAMI ETKİNLİKLERİ

SONTEST

(Ünite Başarı Testi, Astronomi 
Tutum Ölçeği, Fen Bilimleri 
Öğrenme Kaygı Ölçeği, Fen  

Öğrenimine Yönelik Motivasyon 
Ölçeği)



45 

3.2.2. Çalışma Grubu 

 

Çalışma grubunu 2017-2018 öğretim yılında Hatay ili Antakya ilçesinde yer alan 

bir ortaokulda 7. sınıfta öğrenim gören toplam 56 öğrenci oluşturmaktadır. Örneklem ile 

ilgili demografik bilgiler Çizelge3.1’de sunulmuştur. 

 

Çizelge 3.1. Çalışma Grubuna ait Veriler 

 

Bir şubedeki öğrenciler deney grubunu diğer şubedeki öğrenciler kontrol grubunu 

oluşturmaktadır. Deney grubuna “Güneş Sistemi ve Ötesi” ünitesine yönelik mobil 

uygulamalar ve AG etkinlik uygulamalarına yönelik hazırlanan ders planlarıyla, kontrol 

grubuna ise öğretim programında yer alan ders planlarına uygun yöntemlerle ders 

işlenmiştir. 

 

3.2.3. Veri Toplama Araçları 

 

Veri toplama aracı olarak her iki gruba uygulama öncesi ve sonrası “Güneş Sistemi 

ve Ötesi Başarı Testi” (GSÖBT) “Astronomiye Yönelik Tutum Ölçeği” (AYTÖ), “Fen 

Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği” (FBÖKÖ), “Fen Öğrenimine Yönelik Motivasyon 

Ölçeği (FÖYMÖ)” kullanılmıştır. Araştırmanın alt amaçlarına yönelik uygulanmış olan 

veri toplama araçları Çizelge 3.2’de verilmiştir. 

 

 

 

 

 

 

 

Gruplar Kız Erkek Toplam 

Deney Grubu 15 14 29 

Kontrol Grubu 13 14 27 

Toplam  28 28 56 
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Çizelge 3.2. Araştırmanın Alt Amaçları için Kullanılan Veri Toplama Araçları 

 

 

Araştırmanın Alt Amaçları Kullanılan Veri Toplama 

Araçları 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen 

derslerin planlandığı deney grubundaki öğrencilerle, 

mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle 

derslerin plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin 

öntest-sontest akademik başarı puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır?  

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen 

derslerin planlandığı deney grubundaki öğrencilerin ön 

ve son testleri arasında; mevcut öğretim programının 

önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin ön ve son testleri arasında 

akademik başarı puanları arasında anlamlı bir fark var 

mıdır? 

 

 

 

 

 

Güneş Sistemi ve Ötesi 

Ünitesi Başarı testi 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen 

derslerin planlandığı deney grubundaki öğrencilerle, 

mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle 

derslerin plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin 

öntest-sontest astronomiye yönelik tutum puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen 

derslerin planlandığı deney grubundaki öğrencilerin ön 

ve son testleri arasında; mevcut öğretim programının 

önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin ön ve son testleri astronomiye 

yönelik tutum puanları arasında anlamlı bir fark var 

mıdır? 

 

 

 

 

 

Astronomiye Yönelik 

Tutum Ölçeği 
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Çizelge 3.2. Araştırmanın Alt Amaçları için Kullanılan Veri Toplama Araçları  

(Devam) 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen 

derslerin planlandığı deney grubundaki öğrencilerle, 

mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle 

derslerin plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin 

öntest-sontest Fen Bilimlerine yönelik kaygı puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen 

derslerin planlandığı deney grubundaki öğrencilerin ön 

ve son testleri arasında; mevcut öğretim programının 

önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin ön ve son testleri Fen 

Bilimlerine yönelik kaygı puanları arasında anlamlı bir 

fark var mıdır? 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fen Bilimleri Öğrenme 

Kaygı Ölçeği 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen 

derslerin planlandığı deney grubundaki öğrencilerle, 

mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle 

derslerin plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin 

öntest-sontest Fen Bilimlerine yönelik motivasyon 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen 

derslerin planlandığı deney grubundaki öğrencilerin ön 

ve son testleri arasında; mevcut öğretim programının 

önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin ön ve son testleri Fen 

Bilimlerine yönelik motivasyon puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

 

 

 

 

 

 

Fen Öğrenimine Yönelik 

Motivasyon Ölçeği 
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3.2.3.1. Güneş Sistemi ve Ötesi Başarı Testi (GSÖBT) 

 

Güneş Sistemi ve Ötesi ünitesi başarı testinin geliştirilmesi bir güz döneminde 

gerçekleştirilmiştir. Öncelikle Güneş Sistemi ve Ötesi ünitesine ait 9 kazanıma göre 

hazırlanmış olan 32 adet test sorusu test kitaplarından yararlanılarak oluşturulmuştur. 

Testin geçerlik ve güvenirlik çalışması için Hatay ili Antakya ilçesindeki iki ortaokulda 

8.Sınıfa devam eden 172 öğrenciye Güneş Sistemi ve Ötesi Başarı Testi 32 soru üzerinden 

uygulanmış testin pilot uygulaması yapılmıştır. Sorulardan 5’inin ayırıcılık indeksi ,30’un 

altında olduğundan testten çıkarılmış ve 27 soruluk başarı testi elde edilmiştir. (EK:1) 

Başarı testinin son halinde yer alan sorulara ait kazanımları içeren konu kapsamı ve soru 

numaraları Çizelge 3.3’te verilmiştir. 

 

Çizelge 3.3. Güneş Sistemi ve Ötesi Ünitesi Başarı Testi Konu Kapsamı 

 

KONULAR KAZANIMLAR SORU NO 

Gök 

Cisimleri 

Gök cisimlerini çıplak gözle gözlemler ve yaptığı araştırma 

sonucunda uzayda gözleyebildiğinden çok daha fazla gök cismi 

olduğu sonucuna varır. 

1,2,5,23,24 

Bilinen takımyıldızlarla ilgili araştırma yapar ve sunar. 3,4,15,27 

Yıldızlar ile gezegenleri karşılaştırır. 21,22 

Güneş 

Sistemi 

Güneş sistemindeki gezegenleri, Güneş’e yakınlıklarına göre 

sıralayarak bir model oluşturur ve sunar. 
6,14,17,18,20 

Güneş sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karşılaştırır. 7,8,25 

Uzay 

Araçları 

Teleskopun ne işe yaradığını ve gök bilimin gelişimindeki önemini 

açıklar. 
9 

Uzay teknolojileri hakkında araştırma yapar ve teknoloji ile uzay 

araştırmaları arasındaki ilişkiyi tartışır. 
10 

Gök bilimci (astronom) ve astronot arasındaki farkı kavrar. 11,16,19,26 

Uzay kirliliğinin sebeplerini ifade ederek bu kirliliğin yol 

açabileceği olası sonuçları tahmin eder. 
12,13 

 

Çizelge 3.3’te Güneş Sistemi ve Ötesi ünitesine ait 9 kazanım yer almaktadır. 

GSÖBT’de Gök cisimleri konusuna yönelik 11 soru Güneş sistemi konusuna yönelik 8 

soru Uzay araçları konusuna yönelik 8 soru yer almaktadır. Her bir konu için soru sayısı 
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birbirine yakın olduğu görülmektedir. 

Pilot uygulama öncesi soruların kazanımlara uygunluğunu belirlemek için alanında 

uzman bir öğretim elemanı ve iki fen bilimleri öğretmeninin görüşü, dil bilgisi kurallarına 

uygunluğunun belirlenmesi için ise bir Türkçe dil uzmanının görüşü alınmıştır. Gelen 

dönütler neticesinde soru kökü düzenlemeleri ve dil bilgisi hataları giderilmiştir. Ayrıca 

kazanımlara ait belirtke çizelgesi hazırlanmış Çizelge 3.4’te verilmiştir. GSÖBT’yi 

oluşturan soruların bilgi düzeyinde tüm basamakları kapsamasına özen gösterilmiştir. 

 

Çizelge 3.4. Güneş Sistemi ve Ötesi Başarı Testi (GSÖBT) Belirtke Çizelgesi 

 

Konular Kazanımlar Bilgi Düzeyi 

  H A U A D Y 

Gök 

Cisimleri 

Gök cisimlerini çıplak gözle gözlemler ve yaptığı araştırma 

sonucunda uzayda gözleyebildiğinden çok daha fazla gök cismi 

olduğu sonucuna varır. 

x   x   

Bilinen takımyıldızlarla ilgili araştırma yapar ve sunar.     x  

Yıldızlar ile gezegenleri karşılaştırır.       

Güneş 

Sistemi 

Güneş sistemindeki gezegenleri, Güneş’e yakınlıklarına göre 

sıralayarak bir model oluşturur ve sunar. 

 

x 

 

x 
  

 

x 
 

Güneş sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karşılaştırır.   X    

Uzay 

Araçları 

Teleskopun ne işe yaradığını ve gök bilimin gelişimindeki 

önemini açıklar. 
x x     

Uzay teknolojileri hakkında araştırma yapar ve teknoloji ile uzay 

araştırmaları arasındaki ilişkiyi tartışır. 
   x x  

Gök bilimci (astronom) ve astronot arasındaki farkı kavrar.  x     

Uzay kirliliğinin sebeplerini ifade ederek bu kirliliğin yol 

açabileceği olası sonuçları tahmin eder. 
     x 

 

Çizelge 3.4’teki belirtke çizelgesindeki kazanımlara ait hatırlama, anlama, 

uygulama, analiz etme, değerlendirme ve yaratma bilişsel alanlarının tümüne akademik 

başarı testinde yer verilmiştir.  
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Çizelge 3.5 ‘da GSÖBT’ü oluşturan maddelerin madde güçlük indeksleri(Pj), 

Standart sapmaları (Sj), ve ayırt edicilik indeksleri verilmektedir.   

 

Çizelge 3.5. GSÖBT Madde Analiz sonuçları 

 

 

 

 MADDE 

NUMARASI 
Pj Sj Rjx 

1 0,56 0,50 0,69 

2 0,85 0,35 0,43 

3 0,85 0,36 0,56 

4 0,85 0,35 0,48 

5 0,90 0,30 0,44 

6 0,47 0,50 0,67 

7 0,56 0,50 0,41 

8 0,70 0,46 0,50 

9 0,55 0,50 0,31 

10 0,60 0,49 0,61 

11 0,70 0,43 0,59 

12 0,65 0,48 0,69 

13 0,82 0,39 0,43 

14 0,35 0,48 0,31 

15 0,72 0,45 0,65 

16 0,58 0,49 0,41 

17 0,77 0,42 0,67 

18 0,56 0,50 0,65 

19 0,39 0,49 0,54 

20 0,60 0,49 0,37 

21 0,49 0,49 0,69 

22 0,49 0,50 0,61 

23 0,75 0,50 0,61 

24 0,75 0,43 0,76 

25 0,50 0,43 0,37 

26 0,66 0,50 0,72 

27 0,64 0,47 0,61 
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Testin son şeklinde madde güçlük indeksleri .35 ile .39 arasında değişmektedir. 

Çizelge 3.5 incelendiğinde testte 13 kolay 12 orta zorlukta 2 zor soruya yer verildiği 

görülmektedir. 

Elde edilen veriler paralelinde testin madde güçlüğü, ayırt ediciliği, KR-20 

hesaplamaları yapılmış ve  Çizelge 3.6’da yer alan sonuçlara ulaşılmıştır.  

 

 

 

 

K= Soru Sayısı                                       q= Yanlış cevap oranı (1-p) 

P= Doğru cevap oranı                             SS= Standart Sapma 

 

    Çizelge 3.6. GSÖBT Pilot Çalışma KR-20 ve Betimsel İstatistik Sonuçları 

 

SORU SAYISI N �̅� S.S KR-20 

27 172 17,38 5,09 0,81 

 

Çizelge 3.6. incelendiğinde Testte KR-20= 0,81 olarak bulunmuştur. Bu değer 

testin güvenilir bir test olduğunu göstermektedir. GSÖBT asıl uygulamada kullanılan 

şekline EK 1’ de yer verilmiştir. Yapılan istatistiki işlemler sonucunda ise test varyansı 

25,72 olarak bulunmuştur.  

 

3.2.3.2. Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği(FBÖKÖ)  

 

Araştırmada kullanılan “Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği” (FBÖKÖ), 5,6,7 ve 

8. sınıf öğrencilerinin fen bilimleri dersine yönelik kaygılarını belirlemek için 

geliştirilmiştir. Başlangıçta taslak olarak 32 maddelik ve 5’li likert tipi olarak hazırlanan 

ölçek öğrenci görüşmeleri ve uzman görüşlerinin ardından 844 öğrenciye uygulanmıştır. 

Analiz işlemleri tamamlandığında 19 maddeden oluşan son halini almış, ölçeğin 

tamamının Cronbach Alpha güvenirlik katsayısı 0,85 olarak hesaplanmıştır (Yıldırım, 

2015). Elde edilen sonuçlar ölçeğin geçerli ve güvenilir olduğunu ortaya koyduğundan 

çalışmada kullanılması uygun görülmüştür. (EK:2) 
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3.2.3.3. Astronomiye Yönelik Tutum Ölçeği (AYTÖ) 

 

Araştırmada kullanılan “Astronomiye Yönelik Tutum Ölçeği” Zeilik ve arkadaşları 

tarafından 34 maddeden oluşan iki ölçek olarak geliştirilmiş, 34 maddenin 22’si 

astronomiye 12’si fene karşı tutumlarını belirlemek için hazırlanmıştır. Ölçek ilk olarak 

‘5’li Likert Tipi’ (kesinlikle katılıyorum, katılıyorum, kararsızım, katılmıyorum, 

kesinlikle katılmıyorum) olarak geliştirilmiş 1995 yılında kullanılan ölçekte ‘7’li Likert 

Tipi Ölçek kullanılmıştır (Zeilik, Schau, Mattern, Hall, Teague ve Bisard, 1997; Zeilik, 

Schau ve Mattern, 1999). Bu çalışmada kullanılan ölçeğin ön test için Cronbach alfa iç 

tutarlılık katsayısı .86 son test için .92 olarak hesaplanmıştır.  

Ölçeğin Türkçeye uyarlama çalışması Canbazoğlu Bilici, Kozcu Çakır, Öner 

Armağan,, ve Yürük, (2012) tarafından yapılmıştır. Çalışmada Zeilik ve diğ. tarafından 

geliştirilen ölçekteki Astronomiye yönelik 22 madde kullanılmıştır. Maddelerin 

anlaşılırlığını belirlemek için beş öğrenci ile görüşülmüştür. Gerekli düzenlemeler 

yapılmış 255 kişiden oluşan çalışma grubuna uygulanmıştır. Analiz sonucunda ölçekten 

7 madde çıkarılmış 15 maddelik Astronomi Tutum Ölçeği oluşturulmuştur. Ölçeğin 

Cronbach alfa iç tutarlılık katsayısı .80 olarak belirlenmiştir. Kullanılan ölçek Ek 3’te yer 

almaktadır. 

 

3.2.3.4. Fen Öğrenimine Yönelik Motivasyon Ölçeği (FÖYMÖ)  

 

Araştırmada öğrencilerin fen bilimleri derslerine yönelik motivasyonlarını ölçmek 

için Öğrencilerin Fen Öğrenimine Yönelik Motivasyon Ölçeği (FÖYMÖ) kullanılmıştır. 

Ölçek Tuan, Chin ve Shieh (2005) tarafından geliştirilmiş, gerekli izinlerin alınması ile  

5 ‘li likert tipi olarak Yılmaz ve Çavaş (2007) tarafından Türkçe’ye uyarlanmıştır Ölçeğin 

Türkçe’ye uyarlanması aşamasında dil geçerliğini sağlamak için fen eğitimcisi, yabancı 

dil uzmanları ve ölçme-değerlendirme uzmanlarına başvurulmuştur. Ölçek ortaokulda 

öğrenim görmekte olan toplamda 659 öğrenciye uygulanmış ve ölçeğin istatistiksel 

analizleri yapılmıştır. Ölçeğin güvenirliği Eşdeğer Yarılama (test yarılama) ve Cronbach 

Alfa iç Tutarlık olarak iki yöntemle hesaplanmış ve Cronbach Alfa katsayısı 0,87, test 

yarılamayla elde edilen güvenirlik katsayısı da 0,89 olarak bulunmuştur. Kullanılan ölçek 

Ek 4’te yer almaktadır. 
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3.2.4. Değişkenler 

 

3.2.4.1. Bağımsız Değişkenler 

 

Bu araştırmada 2013 yılında geliştirilen öğretim programının öngördüğü 

kazanımlar farklı öğretim yöntemleri ile deney ve kontrol gruplarına uygulanmıştır. 

Uygulanan öğretim yöntemleri araştırmanın bağımsız değişkenleridir. Bu bağımsız 

değişkenler; deney grubunda uygulanan mobil uygulamalar ve arttırılmış gerçeklik 

uygulamaları ile desteklenen aktif öğrenme, teknoloji merkezli ve internet etkileşimli 

öğrenme yöntemi, kontrol grubuna ise ders kitabına uygun olarak anlatım, soru cevap ve 

tartışma yöntemidir.  

3.2.4.2. Bağımlı Değişkenler 

 

Bu çalışmada kullanılan bağımlı değişkenler;  

 Öğrencilerin Akademik Başarıları 

 Öğrencilerin Astronomiye Yönelik Tutumları 

 Öğrencilerin Fen Bilimleri Öğrenmeye Yönelik Kaygıları 

 Öğrencilerin Fen Öğrenimine Yönelik Motivasyonları 

 

3.2.5. Araştırmada Kullanılan Öğretim Yöntemlerinin Uygulanması 

 

Çalışma 2017- 2018 eğitim-öğretim yılında Hatay ili Antakya ilçesindeki 12 tane 

7.sınıfı bulunan bir ortaokulda iki ayrı şubede öğrenim görmekte olan öğrencilere 

yürütülmüştür. Uygulama; haftada 2+2 olmak üzere 16 ders saati yöntemlerin 

uygulanması, 4 ders saati ise verilerin toplanması olmak üzere 5 haftalık bir programda 

gerçekleştirilmiştir.    

Arttırılış gerçeklik ve mobil uygulamalar ile desteklenen öğretim ortamında 

hazırlanan materyaller ve mevcut programın ön gördüğü programa olmak üzere iki farklı 

öğrenme ortamı kullanılmıştır. Deney ve kontrol gruplarına araştırmacı tarafından ders 

anlatılmıştır. Materyallerin bir kısmı araştırmacı tarafından geliştirilmiş, bir kısmı mobil 

uygulama olarak play store ve app storeden indirilmiştir. Deney ve kontrol grubunda 

dersler her hafta 4 ders olmak üzere 4 hafta toplam 16 saatte tamamlanmıştır. 

Ön-testler ünite başlamadan üç ay önce, son testler ise ünite bittikten sonra 

uygulanmıştır. Uygulamadan önce ön-test, uygulama bittikten sonra da son-test olarak 
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“Güneş Sistemi ve Ötesi Ünitesi Başarı testi (GSÖBT), Astronomiye Yönelik Tutum 

Ölçeği (AYTÖ), Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği (FBÖKÖ), Fen Öğrenimine 

Yönelik Motivasyon Ölçeği (FÖYMÖ)” uygulanmıştır. 

 

3.2.5.1. Mevcut Öğretim Programın Öngördüğü Yöntemlerin Uygulanması  

 

Kontrol grubuna mevcut öğretim programına göre hazırlanmış ünitelendirilmiş 

yıllık plan paralelinde ders kitabındaki “Güneş Sistemi ve Ötesi” ünitesine ait etkinlik ve 

uygulamalar kontrol grubunda uygulanmıştır. “Güneş Sistemi ve Ötesi” ünitesindeki 

konular, planlanan sürede öğretmen tarafından mevcut programa uygun olarak sınıfa 

sunulmuştur. Öğretmen öğrencilerin hazır bulunuşluklarını ve derse ilgilerini artırmak 

için anlatım, soru cevap yöntemi ve beyin fırtınası teknikleri uygulamış, öğrencilerin 

ilgisini çekecek çeşitli etkinlikler yapmıştır. Ayrıca konu ile ilgili EBA’ dan çeşitli 

videolar, görseller, animasyonlar izletilmiştir. Kontrol grubunda genel itibariyle dersin 

işlenmesi şu şekilde gerçekleşmiştir: (EK: 10) 

Kontrol grubu birinci ders planına göre: Hazırlık sorularıyla ders başlatılır.  Ders kitabı 

242. sayfadaki metin soruları üzerinden tartışılmış, Güneş gözlemi yaparken dikkat 

edilmesi gerekenler ve Biruni’nin çalışmalarından bahsedilmiştir.  Ders kitabındaki 

gözlem yapalım etkinliği ile öğretim süreci devam etmiştir. Evren ve uzay kavramları,  

evrenin oluşumuyla ilgili görüşler üzerinde durulmuş, Öğrencilerin bu kavramlarla ilgili 

görüşleri alınmıştır. Yıldızlar ve takım yıldızları, ışık yılı, ve yıldızlar ve gezegenler 

arasındaki farklar  öğrenci araştırma ve sorgulamalarına dayalı olarak verilmiş, konu 

sonunda “Gözlem Yapalım” adlı etkinlik ve konu testleri yaptırılmıştır. 

Kontrol grubu ikinci ders planına göre: Güneş ve Güneş sistemi tanımı verilmiş,  Güneş 

sistemindeki gezegenlerin farklı boyutlarda olduğu ve gezegenlere ait özellikler ders 

kitabı 251-252-253. sayfalardaki haliyle ifade edilmiştir. Model yapalım etkinliği sayfa 

251’deki yönergeye göre  Şekil 3.2’de görüldüğü üzere  öğrencilere yaptırılmıştır.  
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Şekil 3.2.Kontrol grubu öğrencilerinin “Model Yapalım” adlı etkinlik  çalışmaları 

 

Bu süreçte kullanılan malzemelerin gezegenlerin büyüklük sıralamasına uygun 

olması gerektiği dikkat çekilmiştir. Gezegenlerin özellikleri verildikten sonra Plüton’un 

gezegen tanımı değişikliğinden dolayı gezegen olmaktan çıkarıldığı ifade edilmiştir. 

Uygulama sonrası güneş sistemi ve gezegenlerin özellikleri belgeseli izletilir. Gök Ada 

(Galaksi) tanımı ve evrendeki adresimiz gök adadan başlayarak ifade edilmiş, konu sonu 

etkinlik ve konu testler yaptırılmıştır. 

Kontrol grubu üçüncü ders planına göre:  Hazırlık çalışmalarına yer alan; Uzay 

araştırmaları için kullanılan araçlar nelerdir? İnsanlar uzay araştırmalarına ne zaman 

başlamışlardır? Uzayla ilgili araştırma yapan bilim insanları ve yaptıkları çalışmalar 

nelerdir? soruları ile öğrencilerin uzay araştırmaları ile ilgili ön bilgileri alınmıştır. 

Teleskop ne işe yarar sorusu ile öğretim sürecine devam edilmiş, öğrencilerden gelen 

cevaplar tartışıldıktan sonra teleskobun tarihsel gelişimi anlatılmıştır. Öğrencilerden uzay 

teknolojileri ile ilgili araştırma yapmaları istenmiş, araştırmaya ait sonuçlar sınıfta 

söğrenciler tarafından sunulmuştur. 
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Kontrol grubu dördüncü ders planına göre: Günlük hayatta duydukları astronom, 

astronot, astroloji, astronomi kavramları ve bunların tanımları sorulmuş, öğrenci 

cevapları alındıktan sonra, öğrencilere astronominin bir bilim olduğu, astronomi bilimiyle 

uğraşan bilim insanlarına astronom denildiği, uzaya gidenlere astronot denildiği, 

astrolojinin bir bilim olmadığı, astrologların da bilim insanı olmadıkları ifade edilmiştir. 

Öğrencilerin kendilerini astronot olarak hayal etmelerini ve uzayda geçen bir 

gününü defterlerine yazmaları istenmiş, öğrencilerin yazdıkları metinler sınıf içinde sesli 

olarak okutulup gerekli dönütler yapılmıştır. Öğrencilerden bazıları başka gezegenlerde 

yer çekimi olmayacağını ifade etmiştir. Bu konudaki dönütler yapılmış bilimsel hatalar 

düzeltilmiştir. Dersin devamında Uzaya ilk çıkan insanın Yuri Gagarin; Ay’ a ayak basan 

ilk insanın Neil Armstrong, ikinci insanın Edwin Aldrin olduğu ifade edilmiştir. Uzay 

kirliliğini azaltmak için yapılması gerekenler nelerdir? sorusu yöneltilerek öğrenci 

cevapları üzerine tartışılmıştır. Konu sonundaki etkinlik ve  testler yaptırılarak ders sona 

ermiş, ardından araştırmaya ait GSÖBT, AYTÖ, FÖYMÖ, FBÖKÖ son test olarak 

öğrencilere uygulanmıştır.  

 

3.2.5.2.Mobil Uygulama ve Arttırılmış Gerçeklikle Desteklenen Yöntemlerin 

Uygulanması  

 

Öğretim süreci planlama ve tasarım aşaması yapıldıktan sonra kazanımlar 

doğrultusunda içerik seçimi ve öğrenme- öğretme etkinliklerinin hazırlanmasına 

başlanmıştır. Fen Bilimleri dersi öğretim programında yer alan genel amaçlar ve içerik 

temel alınarak içerik hazırlanmış, deney grubuna mobil ve arttırılmış gerçeklik 

uygulamalarıyla desteklenen aktif öğrenme, teknoloji merkezli ve internet etkileşimli 

öğrenme yöntemlerine göre ders anlatılmıştır. Araştırma konusu olan gökyüzü görünümü 

ve Güneş sistemiyle ilgili çeşitli dillerde 240 civarı mobil uygulama play store yer 

almaktadır. Tüm uygulamaların 24 tanesi VR (sanal gerçeklik), 9 tanesi AR uygulaması, 

geriye kalan uygulamalar ise 3D uygulamalardır. 240 uygulamanın sadece 10 tanesi 

Türkçedir. Tüm bu mobil uygulamalar ve içerikleri araştırmacı tarafından analiz edilerek 

öğretim programına en yakın uygulamalar öğretim sürecinde kullanılmıştır.  

Uygulama öncesinde 4 kişilik gruplar oluşturulmuş ve her gruba bir tablet 

verilmiştir. Öğrencilerden tabletlere playstore’den Sky Viev, 3D Solar System, Solar 

System VR, Hp Reveal ve AR Bilim Kartları mobil uygulamalarını yüklemeleri 
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istenmiştir. Deney grubunda genel itibariyle dersin işlenmesi şu şekilde gerçekleşmiştir: 

(EK: 10) 

Deney grubu birinci ders planına göre: Bulutsuz bir havada gökyüzüne baktığınızda 

neyi gözlemlersiniz sorusu ile derse başlanır. Öğrenci cevapları alındıktan sonra 

öğrenciler 4’erli gruplar oluşturularak okul bahçesine çıkarılır, daha önce tabletlere 

yüklenmiş olan Sky view free uygulaması ile  Şekil 3.3’ te görüldüğü gibi gökyüzü 

gözlemi yaptırılmıştır. Sky viev free mobil uygulaması kullanıcıların konumlarını baz 

alarak yıldızların, gezegenlerin ve diğer gök cisimlerinin yörüngelerini, hangi saatte 

nerede bulunduklarını, ne zaman nerede bulunacaklarını gösteren 3D yazılımdır. Iphone, 

Ipad ve android cihazlar için ücretli ve ücretsiz program seçenekleri mevcuttur. 

 

Şekil 3.3. Deney grubu öğrencilerinin Sky View mobil uygulaması ile gökyüzü gözlemi 

Öğrenci gözlemleri devam ederken yıldız, gezegen, takımyıldızı, uzay, evren, ışık 

yılı kavramları üzerinde durulmuş bu kavramlara ait gök cisimlerini tablet bilgisayarlar 

üzerinde görüp göremedikleri sorulmuştur. Güneş gözlemi yaparken dikkat edilmesi 

gerekenler ve Biruni’nin çalışmalarından bahsedilmiş, aynı gözlemleri gece yapmaları ve 

gözlemlerini not etmeleri istenilmiştir. Öğrencilerin gözlem sürecine yönelik 
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tartışmalarına fırsat verilmiş ve gökyüzünde gördükleri gök cisimleri ve isimlerini 

yazmaları söylenmiş, evrenin oluşumu ve evrenin oluşumuyla ilgili görüşler tartışılmıştır.  

Tüm bu gözlemler sonucunda yıldızlar ve gezegenler arasındaki farklar araştırma ve 

sorgulam süreci sonunda öğrenciler tarafından ifade edilmiştir. 

Deney grubu ikinci ders planına göre: Yönlendirici sorulardaki Güneş ve Güneş 

sistemindeki diğer gök cisimleri sorulduktan sonra daha önceden belirlenmiş olan öğrenci 

gruplarına tablet bilgisayarlar dağıtılır. Şekil 3.4’de görüldüğü gibi 3D Solar System adlı 

mobil uygulamada gezegenler ve özellikleri gözlemlenmiştir.  

 

Şekil 3.4. Deney grubu öğrencilerinin 3D Solar System mobil uygulaması ile 

gözlemi 

 

Güneş ve güneş sistemindeki gezegenlere ait özellikler 3D Solar System mobil 

uygulamasının sol bölümünde yer aldığı ifade edilmiş, bu özellikleri dikkatlice takip 

etmeleri söylenmiş, öğrenci gözlemleri sonucu öğrencilerden gelen sorular 

cevaplandırılmıştır. 

3D Solar System mobil uygulaması gezegenleri ve evrendeki hareketlerini üç 

boyutlu olarak gösteren ücretsiz mobil yazılımdır. Programın sol tarafında İngilizce  
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olarak gezegenlere ve güneşe ait özellikler verilmektedir. Bu özellikler araştırmacı 

tarafından her bir görüntüde öğrencilere açıkça ifade edilmiştir. 

 Sonraki derste Türkçe anlatımlı ve 3D olarak desteklenen AR bilim kartları öğrencilere 

dağıtılmıştır.  

AR Bilim Kartları; Türkçe arttırılmış gerçeklik uygulamasıdır. Uygulama ATF 

Stüdyo tarafından geliştirilmiş kartlara 3D görüntü ve ses eklenerek oluşturulmuş 

yazılıma sahiptir. Öğrenciler AG ile desteklenen bu kartlarla şekil 3.5’te görüldüğü gibi 

gözlemler yapmıştır.  

 

Şekil 3.5. Öğrencilerin AR Bilim kartları ile Güneş Sistemi ve gezegenleri inceledikleri 

sürece bir örnek. 

 

AG kartlarının etkileşimli olmasından dolayı öğrenme süreci boyunca öğrencilerin 

derse ilgileri hep yüksek kalmış ve eğlenceli bir ders geçirdiklerini ifade etmişlerdir. 

Ardından araştırmacı tarafından Hp Reveal internet sitesinde geliştirilen AG kartlarından 

konuyla ilgili olanlar öğrencilere dağıtılmış, video destekli bu kartlarda öğrenciler şekil 

3.6’da görüldüğü gibi öğretim sürecine devam etmiştir.(EK:5) 
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Şekil.3.6.Öğrencilerin Hp Reveal ile geliştirilen AG kartları ile Güneş Sistemi 

inceledikleri sürece bir örnek. 

 

Öğrenciler gözlemleri sonucunda güneş sistemi gezegenlerle ilgili öğrendiklerini,  

o gün neler yaptıklarını, en çok nelerin dikkatini çektiğini, en az beğendiklerini, en çok 

zorlandıkları şeylerin neler olduğu öğrenciler tarafından ifade edilmiştir. Öğrencilerin en 

çok AG katrları ile yapılan öğretimden keyif aldıklarını ifade etmiştir. Tablet 

yetersizliğinden dolayı görüntülere bakmakta zorlandıklarını ifade etmişlerdir. 

 Derste kullanılan Hp Reveal bilgisayar programı Arttırılmış gerçeklik 

platformudur. Yaygın olarak Auresma adıyla bilinen açık ve ücretsiz kodlu olan bu 

yazılım kullanıcıların kendi arttırılmış gerçeklik uygulamalarını oluşturmalarına imkân 

tanımaktadır. Bu uygulamada resimlere gizlenmiş 3D nesneler, videolar ve animasyon 

gibi etkileşimli zengin içerikler görüntü tanıma tekniği ile ilgililere aktarılmaktadır. 

Kullanıcılar kendi belirlediği bir fotoğrafı kameraya göstererek; ses, video, animasyonları 

oynatabilmektedir. Bu çalışmada Hp Reveal aracılığıyla Güneş Sistemi ve Ötesi Ünitesi 

kazanımlarına yönelik kartlar araştırmacı tarafından yapılmış, bu kartlara videolar 

yerleştirilmiş ders sırasında öğrencilerin kullanımı sağlanmıştır. 
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Deney grubu üçüncü ders planına göre: Teleskop ne işe yarar sorusu ile öğretim süreci 

başlatılmıştır. Öğrencilerden gelen cevaplar tartışıldıktan sonra teleskobun gelişimi ve 

uzay araştırmaları ile ilgili hazırlanan AG kartları öğrencilere dağıtılmış, öğrencilerden 

gözlemlerini not etmeleri istenmiştir. Öğrencilerin aldıkları notlar sınıf ortamında 

tartışılmış ve yorumlanmıştır. 

Deney grubu dördüncü ders planına göre: Günlük hayatta duydukları astronom, 

astronot, astroloji, astronomi kavramları ve bunların tanımları sorulmuş öğrencilerden 

gelen cevaplar değerledirilmiştir. Öğrencilere astronominin bir bilim olduğu, astronomi 

bilimiyle uğraşan bilim insanlarına astronom denildiği, uzaya gidenlere astronot denildiği 

ifade edilmiş,  Astrolojinin bir bilim olmadığı, astrologların da bilim insanı olmadıkları 

söylenmiştir. Öğrencilerin kendilerini astorot olarak hayal etmeleri söylenmiş, hayallerini 

yazmaları istenmiştir. Sonraki süreçte öğrencilere SG gözlükleri dağıtılmış şekil 3.7’de 

görüldüğü gibi sanal uzay turu yaptırılmıştır.  

 

Şekil 3.7. Öğrencilerin Güneş sistemini Solar System Vr (sanal gerçeklik) ile 

incelemelerine bir örnek. 
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Solar System VR mobil uygulaması öğrencilere gerçekmiş hissi veren, bilgisayarda 

oluşturulmuş hareketli bir ortamla karşılıklı etkileşim olanağı tanıyan mobil uygulamadır. 

SG gözlükleri içerisine yerleştirilen akıllı telefon ile öğrenciler sanal ortamda gözlem 

yapmıştır. Öğrenciler gözlükleri taktığında uzayda geziyormuş hissi yaşadıklarını ifade 

etmişlerdir. SG, Dünya ile ulaşılması zor görünen uzay arasındaki mesafeyi ortadan 

kaldırmaktadır. Astronomi öğretiminde SG programları; zamanı, boyutu, süresi veya 

konumu nedeniyle doğrudan gözlemlenemeyen olayları gözlemleyebilme olanağı 

sağlamaktadır (Furness vd., 1997).  

Son olarak uzay kirliliği ile ilgili AG kartı öğrencilere dağıtılarak tabletler ile kartı 

okumaları istenmiş,  buradaki videoyu dikkatlice izledikten sonra  uzay kirliliğini 

azaltmak için yapılacak çalışmalar üzerine tartışılmıştır. Öğretmen tarafından ünite sonu 

genel bir değerlendirme yapılmış ardından araştırmaya ait GSÖBT, AYTÖ, FÖYMÖ, 

FBÖKÖ son test olarak öğrencilere uygulanmıştır. 

 

3.2.6. Verilerin Analizi 

 

Araştırma kapsamında elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 21.00 paket 

programı kullanılarak yapılmıştır. Verilerin analiz aşamasında hangi testlerin 

kullanılacağına karar vermek için normallik testi yapılmış, uç değerler belirlenmiş ve 

parametrik testlerden bağımlı ve bağımsız t testlerinin kullanılmasına karar verilmiştir. 

Elde edilen analizlere ait bulgular ayrıntılı olarak ele alınmıştır. 
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA 

 

Bu bölümde Mobil uygulamalar ve AG ile desteklenen öğretime ait istatistiksel 

analizler ve araştırma sorularından elde edilen bulgulara yer verilmiştir. Verilerin analizi 

aşamasında hem deney hem de kontrol grubunda örneklem sayısı 29’un altında 

olduğundan Shapiro-Wilk test sonuçlarına bakılmıştır (Kalaycı, 2016). Test sonuçlarına 

ait analizler çizelge 4.1’de görülmektedir. 

 

Çizelge 4.1. FÖYMÖ, FBÖKÖ, AYTÖ, GSÖBT Shapiro-Wilk Test sonuçları 

 
 İstatistik    

 

Df P 

Deney Grubu ön FÖYMÖ  ,878 29 ,003* 

Kontrol Grubu ön FÖYMÖ ,924 27 ,050 

Deney Grubu Son FÖYMÖ ,948 29 ,163 

Kontrol Grubu son FÖYMÖ ,956 27 ,305 

Deney Grubu Ön FBÖKÖ ,974 29 ,659 

Kontrol Grubu Ön FBÖKÖ ,972 27 ,652 

Deney Grubu  Son FBÖKÖ ,945 29 ,138 

Kontrol Grubu Son  FBÖKÖ ,973 27 ,675 

Deney Grubu Ön AYTÖ ,954 29 ,230 

Kontrol Grubu Ön AYTÖ ,969 27 ,572 

Deney Grubu Son AYTÖ ,926 29 ,044* 

Kontrol Grubu Son AYTÖ ,932 27 ,077 

Deney Grubu Ön GSÖBT ,954 29 ,231 

Kontrol Grubu Ön GSÖBT ,956 27 ,295 

Deney Grubu Son GSÖBT ,926 29 ,014* 

Kontrol Grubu Son GSÖBT ,963 27 ,424 

 

Çizelge 4.1. incelendiğinde Deney Grubu ön FÖYMÖ, Deney Grubu Son AYTÖ, 

Deney Grubu Son GSÖBT’nin normal dağılımı olumsuz etkilediği sonucuna ulaşılmış 

(p<,05), bu durumda çarpıklık (skewness) ve basıklık (kurtosis) değerlerine bakılmıştır.  
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Çizelge 4.2. Çarpıklık Ve Basıklık Katsayıları Ön Test-Son Test Sonuçları 

 

Ölçek Türleri Grup Çarpıklık Basıklık 

 GSÖBT ÖnTest 
Deney  

Kontrol  

-,211 

,356 

,237 

1,232 

GSÖBT Son Test 
Deney  

Kontrol  

-,806 

-,522 

,087 

-,030 

 FBÖKÖ Ön Test 
Deney  

Kontrol  

-1,394 

-,938 

2,610 

,791 

FBÖKÖ Son Test 
Deney  

Kontrol  

,426 

-,048 

-,891 

-1,120 

 AYTÖ Ön Test 
Deney  

Kontrol  

-,788 

-,187 

1,964 

-,439 

AYTÖ Son Test 
Deney  

Kontrol  

-,935 

,461 

1,964 

-,768 

 FBKÖ Ön Test 
Deney  

Kontrol  

,132 

,038 

-,663 

-,685 

FBKÖ Son Test 
Deney 

Kontrol 

-,261 

,272 

,042 

-,342 

 

Kalaycı (2016)’ya göre çarpıklık (skewness) ve basıklık (kurtosis) değerleri +3 ile 

-3 arasında ise veriler normal dağılım gösterdiği kabul edilmektedir. Veriler 

incelendiğinde değerlerin belirtilen aralıkta olduğu görülmüştür. Bu nedenle araştırmada 

veriler analiz edilirken parametrik testleri kullanma varsayımları incelenmiş ve uygunluk 

sağlandıktan sonra uygun testler kullanılarak araştırma problemlerinin analizleri 

yapılmıştır.  

4.1. Araştırma Problemleri ile İlgili Bulgular ve Tartışmalar 

 

4.1.1. Araştırmanın 1. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin akademik başarı ön test puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır?  
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Çizelge 4.3. Güneş Sistemi ve Ötesi Ünitesi Başarı testi (GSÖBT) Ön-Test Puanlarına ait 

Bağımsız Gruplar T-Testi Analiz Sonucu 

 

Gruplar N  X̅ S.S SD t P 

Deney Grubu 

Kontrol Grubu 

29 

27 

 52,83 

47,85 

17,869 

16,247 
54 1,088 ,282 

GSÖBT için maksimum puan 108’dir. 

 

Çizelge 4.3’teki verilere bakıldığında deney ve kontrol grubunun GSÖBT ön 

testleri arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark yoktur (t= 1,088; p>0,05). Bu 

bulgulara göre, deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin uygulamaya başlamadan önce 

Güneş Sistemi ve Ötesi ünitesi başarı düzeylerinin benzer olduğu söylenebilir. Her iki 

gruptaki öğrencilerin aritmetik ortalamaları paralellik göstermektedir. 

 

4.1.2. Araştırmanın 2. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin Astronomiye Yönelik Tutum ön test puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır?  

 

Çizelge 4.4. Astronomiye Yönelik Tutum Ölçeği (AYTÖ) Ön-Test Puanlarına ait 

Bağımsız Gruplar T-Testi Analiz Sonucu 

 

Gruplar N X̅ S. S SD  t P 

Deney Grubu   

Kontrol Grubu 

29 

27 

49,28 

49,48 

6,948 

6,123 
54 -,117 ,907 

AYTÖ için maksimum puan 75’tir. 

 

Çizelge 4.4’teki verilere bakıldığında deney ve kontrol grubunun AYTÖ ön 

testleri arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark yoktur (t=-0,117; p>0,05). Bu 

bulgulara göre, deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin uygulamaya başlamadan önce 

astronomiye yönelik tutum düzeylerinin birbirine çok yakın olduğu söylenebilir. 

Grupların astronomiye yönelik tutumlarının benzer olması öğrencilerin konuyla ilgili 

geçmiş yaşantılarının benzerlikeri ile açıklanabilir. 
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4.1.3. Araştırmanın 3. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı ön test 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır?  

 

Çizelge 4.5. Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği (FBÖKÖ) Ön-Test Puanlarına ait 

Bağımsız Gruplar T-Testi Analiz Sonucu 

 

Gruplar N X̅ S.S SD t P 

Deney Grubu 29 37,00 9,986  

54 
,347 ,730 

Kontrol Grubu 27 36,11 9,108 

FBÖKÖ için maksimum puan 95’tir. 

 

Çizelge 4.5’teki verilere bakıldığında deney ve kontrol grubunun FÖYMÖ ön 

testleri arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark yoktur (t= 0,347; p>0,05). Bu 

bulgulara göre, deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin uygulamaya başlamadan önce 

Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı düzeylerinin benzer olduğu söylenebilir. 

 

4.1.4. Araştırmanın 4. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin Fen Öğretimine Yönelik Motivasyon ön test 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır?  

 

Çizelge 4.6. Fen Öğretimine Yönelik Motivasyon Ölçeği (FÖYMÖ) Ön-Test Puanlarına ait 

Bağımsız Gruplar T-Testi Analiz Sonucu 

 

FÖYMÖ için maksimum puan 165’ tir. 

 

Gruplar N X̅ S. S SD t P 

Deney Grubu 

Kontrol Grubu 

29 

27 

121,76 

120,85 

16,858 

13,020 

 

54 
,224 ,824 
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Çizelge 4.6’teki verilere bakıldığında deney ve kontrol grubunun FÖYMÖ ön 

testleri arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark yoktur (t= 0,224; p>0,05). Bu 

bulgulara göre, deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin uygulamaya başlamadan önce 

Fen Öğretimine Yönelik Motivasyonlarının aynı seviyede olduğu söylenebilir. 

 

4.1.5. Araştırmanın 5. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin Akademik Başarı son test puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

 

Çizelge 4.7. Güneş Sistemi ve Ötesi Ünitesi Başarı testi (GSÖBT) Son-Test Puanlarına 

ait Bağımsız Gruplar T-Testi Analiz Sonucu 

 
Gruplar N X̅ S.S SD t P 

Deney Grubu 

Kontrol Grubu 

29 

27 

93,24 

59,26 

9,628 

19,312 
54  8,422 ,000 

GSÖBT için maksimum puan 108’dir. 

 

Çizelge 4.7’deki verilere bakıldığında deney ve kontrol grubunun GSÖBT ön 

testleri arasında istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamlı bir farklılık vardır         (t= 

8,422; p<0,05). Bu bulgulara göre, deney ve kontrol grubundaki öğrenciler 

kıyaslandığında uygulama sonucunda deney grubundaki öğrencilerin başarı düzeylerinin 

kontrol grubuna göre daha fazla olduğu görülmüştür. 7. Sınıf Astronomi konularının 

somutlaştırılarak AG ve mobil uygulamalarla öğretiminin ders başarısını arttırması, bu 

teknolojinin yaygınlaştırılarak kullanılması gerekliliğini doğurmuştur. 

 

4.1.6. Araştırmanın 6. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin Astronomiye Yönelik Tutum son test 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 
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Çizelge 4.8.Astronomiye Yönelik Tutum Ölçeği (AYTÖ) Son-Test Puanlarına ait 

Bağımsız Gruplar T-Testi Analiz Sonucu 

 
Gruplar N X̅ S.S SD t P 

Deney Grubu   

Kontrol Grubu 

29 

27 

42,38 

47,41 

8,170 

5,116 
54 -2,736 ,008 

AYTÖ için maksimum puan 75’tir. 

Çizelge 4.8’deki verilere bakıldığında deney ve kontrol grubunun AYTÖ son testler 

arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark vardır (t= -2,736; p<0,05). Bu bulgulara göre, 

deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin uygulama yapıldıktan sonra Astronomiye 

Yönelik Tutum düzeylerinin kontrol grubu lehine farklılık olduğu görülmüştür. Kontrol 

grubundaki öğrencilerin Astronomiye yönelik tutumlarının pozitif yöndeki değişimine 

neden olarak öğretim sürecinde yaparak yaşayarak öğrenme fırsatı bulmaları 

gösterilebilir. Bilişsel gelişim düzeyi değiştikçe her iki grubun da AYTÖ son testlerinin 

aritmetik ortalamasının azaldığı sonucuna ulaşılmıştır.  

 

4.1.7. Araştırmanın 7.  Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı son test 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

 

Çizelge 4.9. Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği (FBÖKÖ) Son-Test Puanlarına ait 

Bağımsız Gruplar T-Testi Analiz Sonucu 

 

Gruplar N X̅ S.S SD         t P 

Deney Grubu 

Kontrol Grubu 

29 

27 

48,14 

48,56 

15,524 

11,164 
54 -,115 ,909 

FBÖKÖ için maksimum puan 95’tir. 

 

Çizelge 4.9’daki verilere bakıldığında deney ve kontrol grubunun FBÖKÖ son 

testler arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark yoktur (t= -0,115; p>0,05). Bu 

bulgulara göre, deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin uygulama yapıldıktan sonra da 

Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı düzeylerinin benzer olduğu söylenebilir. Ancak kaygı 
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düzeylerinin ön test puanlarına göre arttığı görülmüştür. Kaygı ve gerginlik düzeylerinin 

artmasına neden olarak, akademik süreç sonunda başarısız olma düşüncesi, uygulama 

yapıldığının fark edilmesi, sürece yabancı olmaları gösterilebilir. 

 

4.1.8. Araştırmanın 8. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin Fen Öğretimine Yönelik Motivasyon son test 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

 

Çizelge 4.10. Fen Öğretimine Yönelik Motivasyon Ölçeği (FÖYMÖ) Son-Test Puanlarına ait 

Bağımsız Gruplar T-Testi Analiz Sonucu 

 

Gruplar N X̅ S.S SD t P 

Deney Grubu 

Kontrol Grubu 

29 

27 

127,21 

122,81 

17,145 

12,827 
54 1,079 ,285 

FÖYMÖ için maksimum puan165’ tir. 

 

Çizelge 4.10’daki verilere bakıldığında deney ve kontrol grubunun FÖYMÖ son 

testler arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark yoktur (t= 1,079; p>0,05). Bu bulgulara 

göre, deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin uygulama yapıldıktan sonra da Fen 

Öğretimine Yönelik Motivasyon düzeylerinin benzer olduğu söylenebilir. Hem deney 

hem kontrol grubunun aritmetik ortalamasının artması fen dersini dinlemeye, feni 

öğrenmeye, merak duygusunun giderilmesinde ve fen konularının tartışmada istekli 

olmaları öğrenci motivasyonlarını yüksek tutmuştur. 

 

4.1.9. Araştırmanın 9. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerin akademik başarı ön test- son test puanları arasında anlamlı bir 

fark var mıdır? 
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Çizelge 4.11. Güneş Sistemi ve Ötesi Ünitesi Başarı testi (GSÖBT) Deney Grubu ÖnTest- 

Son Test Puanlarına ait Bağımlı T -Testi Analiz Sonucu 

 

Test Türü N X̅ S.S SD t P 

Ön-Test   

Son-Test 

29 

29 

52,83 

93,24 

17,869 

9,628 
28 -10,622 ,000 

GSÖBT için maksimum puan 108’dir. 

 

Çizelge 4.11 incelendiğinde deney grubunun GSÖBT ön ve son testleri arasında 

son test lehine anlamlı farklılık vardır (t= -10,622; p<0,05). Öğrencilerin ünite 

anlatılmadan önce konu hakkındaki bilgi düzeyleri sınırı iken öğretim sürecinde mobil 

uygulama ve AG etkinliklerin kullanımı sonrasında yapılan son testte öğrencilerin 

akademik başarılarında ciddi bir değişim görülmektedir. Öğrenci ortalama başarı 

puanlarındaki bu değişime deney grubunda kullanılan mobil uygulama ve AG 

etkinliklerinin neden olduğu düşünülmektedir. 

 

4.1.10. Araştırmanın 10. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerin Astronomiye Yönelik Tutum ön test- son test puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır?  

 

Çizelge 4.12. Astronomiye Yönelik Tutum Ölçeği (AYTÖ)  Deney Grubu ÖnTest- Son Test 

Puanlarına ait Bağımlı T -Testi Analiz Sonucu 

 
Test Türü N X̅ S.S SD t P 

Ön-Test   

Son-Test 

29 

29 

49,28 

42,38 

6,948 

8,170 
28 4,167 ,000 

AYTÖ için maksimum puan 75’tir. 

 

Çizelge 4.12’deki verilere bakıldığında deney grubunun AYTÖ ön test ve son 

testleri arasında istatistiksel olarak ön test lehine anlamlı bir farklılık vardır (t= 4,167; 

p<0,05). Bu bulgulara göre, deney grubundaki öğrencilerin Astronomiye Yönelik Tutum 

düzeyinin uygulama sonrasındaki aritmetik ortalamanın azaldığı görülmektedir. Deney 

grubunda her öğrenciye bir tablet verilmemesi, tabletlerin kalibrasyonunda yaşanan 
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aksaklıkların öğrenci tutumlarının azalmasına neden olduğu düşünülmektedir. 

 

4.1.11. Araştırmanın 11. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerin Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı ön test - son test puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

 

Çizelge 4.13. Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği (FBÖKÖ) Deney Grubu Ön Test-Son 

Test Puanlarına ait Bağımlı T-Testi Analiz Sonucu 

 
Test Türü N X̅ S.S SD t P 

Ön-Test 

Son-Test 

29 

29 

37,00 

48,14 

9,986 

15,524 
28   -3,149 ,004 

FBÖKÖ için maksimum puan 95’tir. 

Çizelge 4.13’teki verilere bakıldığında deney grubunun FBÖKÖ ön test ve son 

testleri arasında istatistiksel olarak ön test lehine anlamlı bir farklılık vardır (t= -3,149; 

p<0,05). Bu bulgulara göre, deney grubundaki öğrencilerin uygulama öncesi Fen 

Bilimleri Öğrenme Kaygı düzeyinin uygulama sonrasına göre daha düşük olduğu, 

uygulama sonrası kaygı düzeylerinin arttığı söylenebilir. Deney grubundaki öğrencilerin 

fen bilimlerine yönelik kaygılarındaki artışa öğrencilerin sınav döneminde olmaları ve 

yapılan uygulamaların öğrenciler tarafından notla değerlendirileceği düşüncesi neden 

gösterilebilir. 

 

4.1.12. Araştırmanın 12. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerin Fen Öğretimine Yönelik Motivasyon ön test- son test puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır? 
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Çizelge 4.14. Fen Öğretimine Yönelik Motivasyon Ölçeği (FÖYMÖ) Deney Grubu 

ÖnTest- Son Test Puanlarına ait Bağımlı T-Testi Analiz Sonucu 

 
Test Türü N X̅ S.S SD t P 

Ön-Test 

Son-Test 

29 

29 

121,76 

127,21 

16,858 

17,145 
28   -1,217 ,234 

FÖYMÖ için maksimum puan165’ tir. 

 

Çizelge 4.14’teki verilere bakıldığında deney grubunun FÖYMÖ ön test ve son 

testleri arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark yoktur (t=-1,217; p>0,05). Bu 

bulgulara göre, deney grubundaki öğrencilerin uygulama öncesi ve uygulama sonrası Fen 

Öğretimine Yönelik Motivasyon düzeylerinde düzeylerinin benzer olduğu söylenebilir. 

Hem uygulama öncesi hem de uygulama sonrası öğrenci motivasyonlarının ortalama 

değerin çok üstünde olması fen bilimlerine olan ilgilerinin yüksek olduğu sonucunu verir. 

 

4.1.13. Araştırmanın 13. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin akademik başarı ön test- son test puanları arasında anlamlı bir 

fark var mıdır?  

 

Çizelge 4.15. Güneş Sistemi ve Ötesi Ünitesi Başarı testi (GSÖBT)  Kontrol Grubu Ön 

Test- Son Test Puanlarına ait Bağımlı T-Testi Analiz Sonucu 

 

Test Türü N X̅ S.S   SD t P 

Ön-Test 

Son-Test 

27 

27 

47,85 

59,26 

16,247 

19,312 
26 -2,235 ,034 

GSÖBT için maksimum puan 108’dir. 

 

Çizelge 4.15’teki veriler incelendiğinde kontrol grubunun GSÖBT ön test ve son 

testleri arasında anlamlı farklılık olduğu görülmektedir (t= -2,235; p<0,05). Kontrol 

grubundaki öğrencilerin öğretim süreci öncesinde konuyla ilgili bilgi düzeyleri ile 

öğretim süreci sonrasındaki bilgi düzeyleri değişmiştir.  Güneş sistemi ve ötesi konusu 

öğrencilere ilk kez 7.sınıf seviyesinde anlatılmaktadır. Öğretim sürecinde hangi yöntem 
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kullanılırsa kullanılsın öğrencilerin konuyla ilgili bilgi seviyeleri olumlu yönde 

değişeceğinden süreç sonunda uygulanacak akademik başarı testlerinde aritmetik 

ortalamanın artacağı görülecektir. 

4.1.14. Araştırmanın 14. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin Astronomiye Yönelik Tutum ön test- son test puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

 

Çizelge 4.16. Astronomiye Yönelik Tutum Ölçeği (AYTÖ) Kontrol Grubu Ön Test- Son 

Test Puanlarına ait Bağımlı T -Testi Analiz Sonucu 

 
Test Türü N X̅ S.S SD t P 

Ön-Test   

Son-Test 

27 

27 

49,48 

47,41 

6,123 

5,116 
26 1,674 , 106 

 AYTÖ için maksimum puan 75’tir. 

 

Çizelge’4.16’daki verilere bakıldığında kontrol grubunun AYTÖ ön test ve son 

testleri arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark yoktur (t= 1,674; p>0,05). Bu 

bulgulara göre, kontrol grubundaki öğrencilerin uygulama öncesi ve uygulama sonrası 

astronomiye yönelik tutum düzeylerinin değişmediği söylenebilir.  Astronomiye yönelik 

tutum düzeyinin değişmemesine neden olarak; astronomi kavramlarının öğrenilmesinin 

zor olduğu düşüncesi, ezber gerektiren bilgiler içermesi, günlük yaşamla ilişkisinin 

olmadığı düşüncesi gösterilebilir. 

 

4.1.15. Araştırmanın 15. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği ön test- son test puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır?  
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Çizelge 4.17. Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği (FBÖKÖ) Kontrol Grubu Ön Test-

Son Test Puanlarına ait Bağımlı T-Testi Analiz Sonucu 

 
Test Türü N X̅ S.S SD t P 

Ön-Test 

Son-Test 

27 

27 

36,11 

48,56 

9,108 

11,164 
26 -4,694 ,000 

FBÖKÖ için maksimum puan 95’tir. 

 

Çizelge 4.17’deki verilere bakıldığında kontrol grubunun FÖYMÖ ön test ve son 

testleri arasında istatistiksel olarak ön test lehine anlamlı bir fark vardır (t= -4,694; 

p<0,05). Bu bulgulara göre, kontrol grubundaki öğrencilerin uygulama sonrası Fen 

Öğretimine yönelik kaygı düzeyleri artmıştır. Kontrol grubundaki öğrencilerin öğrenme 

sürecini ciddiye almaları ve ders başarısını etkileyeceği düşüncesi fen bilimlerine yönelik 

kaygı düzeylerinin artmasına neden olmuştur. 

 

4.1.16. Araştırmanın 16. Alt Araştırma Problemine ait Bulgular ve Tartışmalar 

 

Mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin Fen Öğretimine Yönelik Motivasyon Ölçeği ön test- son test 

puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır?  

 

Çizelge 4.18. Fen Öğretimine Yönelik Motivasyon Ölçeği (FÖYMÖ) Kontrol Grubu Ön 

Test- Son Test Puanlarına ait Bağımlı T-Testi Analiz Sonucu 

 
Test Türü N X̅ S.S   SD t P 

Ön-Test 

Son-Test 

27 

27 

120,85 

122,81 

13,020 

12,827 
26 -,548 ,589 

FÖYMÖ için maksimum puan165’ tir. 

 

Çizelge 4.18’deki verilere bakıldığında kontrol grubunun FÖYMÖ ön test ve son 

testleri arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark yoktur (t=-0,548; p>0,05). Bu 

bulgulara göre, kontrol grubundaki öğrencilerin uygulama öncesi ve uygulama sonrası 

Fen Öğretimine Yönelik Motivasyon düzeylerinin değişmediği söylenebilir. Derse 

yönelik Öğrenci motivasyonlarının yüksek oluşu ders esnasında öğrencilerin derse 

katılımı, merak duygusu ve bu meraklarını gidermeye yönelik sordukları sorulardan 

anlaşılmaktadır. 
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GSBÖT ön test – son testleri incelendiğinde; ön testte deney grubundaki 

öğrencilerin ortalama test puanların kontrol grubundaki öğrencilerle benzer olduğu 

görülmüştür. Uygulama sonrası yapılan son testte deney grubundaki öğrencilerin 

ortalama puanlarının kontrol grubundaki öğrencilerden yüksek olduğu ve farklılığın 

deney grubu lehine anlamlı olduğu görülmektedir. Kontrol grubu öğrencileri ön testleri 

ile son testleri arasında son test lehine anlamlı farklılık olduğu görülmüştür. Bu farklılığın 

öğretim süreci öncesinde öğrencilerin konuyla ilgili yeterli bilgiye sahip olmamalarından 

kaynaklandığı düşünülmektedir. Hangi yöntem kullanılırsa kullanılsın konu hakkındaki 

öğrenci bilgi düzeyleri pozitif yönde artacaktır. Deney grubu ön testleriyle son testleri 

karşılaştırıldığında ise son testleri lehine anlamlı farklılık görülmüştür. Bu farklılığın 

mobil ve AG uygulamalardan kaynaklandığı söylenebilir. Mobil ve AG uygulamaların 

ders başarısını arttırdığı alan yazındaki faklı çalışmalarla paralellik göstermiştir.  

Örneğin Vilkoniene (2009) çalışmasında kontrol grubunda geleneksel öğretim 

yöntemi ile deney grubuna ise AG teknolojisi ile desteklenen bilgisayar destekli öğretim 

yöntemini kullanarak öğrencilerin akademik başarılarını analiz etmiştir. Araştırma 

sonucunda AG teknolojisi ile desteklenen deney grubu lehine anlamlı farklılık bulgusuna 

ulaşmıştır. Sin ve Zaman (2014) AG teknolojisi ile geliştirilen Güneş Sistemi kitabının 

öğrenilebilirlik ve etkililiğini araştırmış, deney grubundaki öğrencilerin aritmetik 

ortalamalarının daha yüksek olduğu sonucuna ulaşmıştır. Zhang ve diğerleri (2014) AG 

teknolojisini başarı, motivasyon ve kalıcılığa etkisi incelenmiş yapılan istatistiki analizler 

sonucunda deney grubunda kullanılan AG teknolojisi lehine anlamlı farklılığa ulaşılmıştır 

(p<.05). Sarıkaya (2015) ortaokul 7.sınıf öğrencilerinde Güneş sistemi ve ötesi ünitesi 

AG ile hazırlanan materyallerin öğrencilerin başarı, derse katılım ve kavram yanılgılarını 

incelemiştir. Akademik başarıda deney grubu lehine anlamlı farklılığa ulaşılmıştır 

(p<,05). Bunların yanı sıra bu çalışmalar ile uyum göstermeyen çalışmalar da mevcuttur. 

Örneğin; Abdusselam ve Karal (2012) 11.sınıf Manyetizma ünitesinde AG 

uygulamalarının akademik başarıya etkisini incelemiş deney grubu ve kontrol grupları 

arasında anlamlı farklılığa ulaşamamışlardır (p>,05). 

AYTÖ ön test – son testleri incelendiğinde; ön testte deney grubundaki 

öğrencilerin ortalama test puanların kontrol grubundaki öğrencilerle benzer olduğu 

görülmüştür. Uygulama sonrası yapılan son testte hem deney hem de kontrol grubundaki 

öğrencilerin ortalama puanlarının azaldığı görülmüştür. Ancak kontrol grubundaki 
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öğrencilerin ortalama puanlarının deney grubundaki öğrencilerin puanlarından yüksek 

olması kontrol grubu lehine anlamlı farklılık oluşturmuştur. Çalışmada deney ve kontrol 

gruplarının kendi içinde ön test – son test puanları karşılaştırıldığında her iki grupta 

astronomiye yönelik olumsuz tutum geliştiği test puanlarından anlaşılmaktadır.  

Alan yazın incelendiğinde astronomi ve fen dersine yönelik tutumla ilgili 

çalışmalar bulunurken astronomiye yönelik tutumu konu alan çalışmalar da mevcuttur       

(Jarman ve McAleese, 1996; Zeilik vd. 1997; Kallery 2001; Wittman, 2009; Uçar ve 

Demircioğlu, 2011; Bektaşlı, 2013). Balbağ ve Erdem öğrencilerin astronomiye yönelik 

tutumlarını bölüm, cinsiyet, akademik başarı, mezun olunan lise türü değişkenleri 

açısından incelemiş başarı değişkeni açısından olumlu sonuçlara ulaşmıştır.  Gardner 

1975, Willson 1983, Schibeci 1984 ise akademik başarı ile tutum arasında olumsuz 

sonuçlara ulaşmıştır. Ancak alan yazında mobil ve AG uygulamalarının astronomiye 

yönelik tutumu nasıl etkilediğine dair bir çalışmaya rastlanmamıştır. 

FBÖKÖ ön test – son testleri incelendiğinde; ön testte deney grubundaki 

öğrencilerin ortalama test puanların kontrol grubundaki öğrencilerle benzer olduğu 

görülmüştür. Uygulama sonrası yapılan son testte hem deney hem de kontrol grubundaki 

öğrencilerin ortalama puanlarının arttığı gözlemlenmiş; ancak bu artış deney ve kontrol 

grubu son testlerinde anlamlı düzeyde farklılığa neden olmamıştır. Deney grubunun ön 

ve son testleri karşılaştırıldığında son test puanlarının anlamlı düzeyde farklılaştığı, 

öğrencilerin kaygısının arttığı görülmüştür. Kontrol grubu ön ve son testleri 

kıyaslandığında da aynı bulgular elde edilmiştir. Öğrencilerin kaygılarındaki bu artışın 

süreç sonunda notla değerlendirileceği düşüncesinden olduğu düşünülebilir.  

FÖYMÖ ön test – son testleri incelendiğinde; hem ön testte hem de son testte 

deney grubundaki öğrencilerin ortalama test puanların kontrol grubundaki öğrencilerle 

benzer olduğu görülmüştür. Alan yazında mobil ve AG uygulamaların fen bilimleri 

kaygısı ve motivasyonları üzerinde herhangi bir çalışmaya rastlanmamıştır. Fen bilimleri 

ders başarısının kaygı ve motivasyonlar üzerindeki etkisine yönelik çalışmalar 

incelendiğinde ise fen dersine yönelik motivasyon etkisi üzerine çalışmalara 

rastlanmamıştır.  Ancak motivasyonun değişimiyle ilgili başka çalışmalar incelendiğinde; 

Konu (2017) Yaşam temelli probleme dayalı öğretim uygulamalarının öğrencilerin 

biyoloji dersindeki başarılarına, tutumlarına, motivasyonlarına ve problem çözme 

becerilerine etkisi adlı araştırmasında uygulamanın motivasyonu değiştirmediği 
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sonucuna ulaşmıştır. Aynı şekilde Baran (2013) ve Gutwill-Wise (2001) çalışmalarında 

motivasyonla ilgili benzer sonuçlara ulaşmışlardır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



78 

5. SONUÇ VE ÖNERİLER 
 

5.1. Sonuçlar 

 

Bu bölümde mobil uygulama ve arttırılmış gerçeklik ile desteklenen öğretimin, 

güneş sistemi ve ötesi ünitesinde öğrencilerin akademik başarılarına, astronomiye yönelik 

tutumları ve fen dersine yönelik kaygı ve motivasyonlarında meydana gelen sonuçlara 

yer verilmiştir. 

 

5.1.1. Akademik Başarı Testine Yönelik Sonuçlar 

 

Güneş sistemi ve ötesi ünitesine yönelik başarı testi incelendiğinde mobil uygulama 

ve arttırılmış gerçeklik ile desteklenen deney grubundaki öğrencilerin aritmetik 

ortalamalarının mevcut programın uygulandığı kontrol grubuna göre daha yüksek olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. Bu farklılık deney grubu lehine anlamlı farklılık oluşturmaktadır 

(p<,05). Bunun nedeni olarak mobil uygulama ve arttırılmış gerçeklik teknolojisinin 

öğrencilerin derse aktif kullanımını sağlaması gösterilebilir.  

Ortaokul düzeyinde “Güneş Sistemi ve Ötesi” öğretmenler tarafından zor anlatılan 

soyut kavramların fazlaca yer aldığı ünitelerin başında gelmektedir. Mobil uygulamalar 

ve AG teknolojisi öğrenme için somut yaşamı oluşturmakta ve öğrencilerin başarıları 

düzeylerini olumlu yönde etkilediği düşünülmektedir. 

 

5.1.2. Fen Bilimleri Motivasyonuna Yönelik Sonuçlar 

 

Çalışmada deney ve kontrol gruplarının ön testleri analiz edildiğinde Fen 

Bilimlerine yönelik motivasyon düzeyleri anlamlı farklılık görülmemiştir (p>,05). Elde 

edilen sonuca göre deney ve kontrol gruplarının motivasyon düzeylerinin benzer olduğu 

düşünülebilir. Araştırma süreci tamamlandığında deney ve kontrol gruplarına FÖYMÖ 

son testleri uygulanmış son testler arasında da anlamlı farklılığa ulaşılmamıştır (p>,05). 

Deney grubu ön test- son testleri analiz edildiğinde öğrencilerin uygulama öncesi 

ve uygulama sonrası anlamlı farklılık görülmemiştir. Deney grubundaki öğrencilerin 

uygulama öncesi ve uygulama sonrası Fen Öğretimine Yönelik Motivasyon düzeylerinde 

düzeylerinin benzer olduğu söylenebilir (p>,05). 

Kontrol grubu ön test- son testleri analiz edildiğinde öğrencilerin uygulama öncesi 

ve uygulama sonrası anlamlı farklılık görülmemiştir. Kontrol grubundaki öğrencilerin 
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uygulama öncesi ve uygulama sonrası Fen Öğretimine Yönelik Motivasyon düzeylerinde 

düzeylerinin benzer olduğu söylenebilir (p>,05). 

 

5.1.3. Fen Bilimleri Öğrenme Kaygısına Yönelik Sonuçlar 

 

Arttırılmış gerçeklik ve mobil uygulamalarla desteklenerek işlenen derslerin 

planlandığı deney grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği 

yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin FBÖKÖ ön testleri 

arasında anlamlı farklılığa rastlanmamıştır (p>,05). Elde edilen sonuçlar deney grubu ve 

kontrol grubundaki öğrencilerin Fen öğrenmeye yönelik kaygı düzeylerinin benzer 

olduğu söylenebilir. Araştırma süreci tamamlandığında deney ve kontrol gruplarına son 

testler uygulanmış son testler arasında da anlamlı farklılığa ulaşılmamıştır (p>,05). 

Arttırılmış gerçeklik ve mobil uygulamalarla desteklenerek işlenen derslerin 

planlandığı deney grubundaki öğrencilerin FBÖKÖ ön test – son testleri analiz 

edildiğinde son test puanlarının yüksek olduğu, deney grubundaki öğrencilerin kaygı 

düzeyinin son testte arttığı görülmüştür (p<,05). 

Mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin FBÖKÖ ön test – son testleri analiz edildiğinde son test 

puanlarının yüksek olduğu, deney grubundaki öğrencilerin kaygı düzeyinin son testte 

arttığı görülmüştür (p<,05). 

 

5.1.4. Astronomiye Yönelik Tutum Sonuçları 

 

Arttırılmış gerçeklik ve mobil uygulamalarla desteklenerek işlenen derslerin 

planlandığı deney grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği 

yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin AYTÖ ön test puanları 

arasında anlamlı farklılık yoktur (p>,05). Elde edilen sonuçlar deney grubu ve kontrol 

grubundaki öğrencilerin Astronomiye yönelik tutum düzeylerinin benzer olduğu 

söylenebilir. 

Araştırma süreci tamamlandıktan sonra uygulanan son testlerde Arttırılmış 

gerçeklik ve mobil uygulamalarla desteklenerek işlenen derslerin planlandığı deney 

grubundaki öğrencilerle, mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin 

plânlandığı kontrol grubundaki öğrencilerin AYTÖ puanları istatistiksel olarak analiz 
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edildiğinde kontrol grubu lehine anlamlı farklılık görülmektedir(p<,05). Kontrol 

grubundaki öğrenciler de süreçte aktif olarak rol aldığından astronomiye yönelik olumlu 

tutum geliştirdikleri düşünülmektedir. 

Arttırılmış gerçeklik ve mobil uygulamalarla desteklenerek işlenen derslerin 

planlandığı deney grubundaki öğrencilerin AYTÖ ön test – son testleri analiz edildiğinde 

ön test puanlarının yüksek olduğu, deney grubundaki öğrencilerin astronomiye yönelik 

olumsuz tutum geliştirdikleri görülmektedir (p<,05). 

Mevcut öğretim programının önerdiği yöntemlerle derslerin plânlandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerin AYTÖ ön test – son testleri analiz edildiğinde ön test puanlarının 

yüksek olduğu, kontrol grubundaki öğrencilerin astronomiye yönelik olumsuz tutum 

geliştirdikleri görülmektedir (p<,05). 

 

5.2. Öneriler 

 

5.2.1. Uygulamaya Yönelik Öneriler 

 

 Bu araştırmada Güneş sistemi ve Ötesi ünitesinde mobil uygulama ve arttırılmış 

gerçeklik ile desteklenen öğretim uygulamalarına yer verilmiştir. Uygulama sonrası 

Deney grubundaki öğrencilerin akademik başarısının arttığı sonucuna ulaşılmıştır. Bu 

nedenle fen bilimlerindeki diğer ünitelerde de mobil uygulamalar ve AG’nin etkisi 

araştırılabilir. 

 Programların bazılarının Türkçe dil desteği olmadığından uygulama öncesi yönerge 

hazırlanıp öğrencilere dağıtılabilir. 

 Hücre ve organelleri, hücre bölünmesi, maddenin yapısı gibi konularda soyut 

kavramların somutlaştırılması önemlidir. Öncelikle belirtilen bu konular olmak üzere 

ders kitapları AG teknolojisi kullanılarak oluşturulabilir. 

 Gruplarda aynı zamanlarda farklı videolar izlendiğinden gürültü olmuş bazı öğrenciler 

rahatsız olduğunu ifade etmiştir. Bu nedenle videolar ders kitaplarındaki resimlerle 

ilişkilendirilebilir evde öğrencilerin tekrar yapmasına olanak sağlanabilir. 

 Uygulama sırasında internet ihtiyacı duyulmayan mobil uygulamalar tercih edilebilir. 
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5.2.2. Araştırmacılara Yönelik Öneriler 
 

 Mobil uygulamaların birçoğunun Türkçe dil desteği bulunmadığından programı 

öğrencilerin kullanmakta zorladıkları görülmüştür. Bilişim ve teknoloji 

uzmanlarının bu programlara Türkçe dil paketleri eklemesi ile eğitimde 

kullanımının artacağı düşünülmektedir.  

 Araştırma ortaokul 7.sınıf düzeyinde gerçekleştirilmiştir. Araştırma başka sınıf 

düzeylerinde de uygulanarak kullanılan teknolojinin etkililiği araştırılabilir. 

 Araştırmada uygulanan yöntemin öğrencilerin akademik başarılarına, fene 

yönelik motivasyon ve kaygılarına, astronomiye yönelik tutumlarına etkisi 

incelenmiştir. Mobil uygulama ve AG ile desteklenen öğretimin kalıcılığa etkisi 

araştırılabilir. 

 AG teknolojisi yeni bir teknoloji olduğundan MEB hizmet içi eğitim faaliyetlerine 

AG ve mobil uygulamaların kullanımı eklenerek öğretmenlerin bu teknolojiyi 

derslerinde kullanmaları sağlanabilir.  

 AG teknolojisi kullanılırken kullanılan telefon veya tablete gelen ışık ve 

kameranın çözünürlük özellikleri bazı zamanlarda öğretimi sekteye uğratmıştır. 

Bu nedenle belirtilen etmenlerin en aza indirilmesine yönelik önlemler alınarak 

öğretim süreci planlanmalıdır. 

 Öğretmenlere AG teknolojisinin eğitimi verildikten sonra öğretmenlerin yaşadığı 

sorunları incelemek için bir eylem araştırması tasarlanabilir. 
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ÖZGEÇMİŞ 

 

Yazar, 1984 yılında Hatay’da doğdu. İlkokul, ortaokul ve lise öğrenimini Hatay’da 

tamamladı. Gazi Üniversitesi Kırşehir Eğitim Fakültesi İlköğretim Fen Bilgisi 

Öğretmenliği Bölümünden 2006 yılında mezun oldu. Mustafa Kemal Üniversitesi Fen 

Bilimleri Enstitüsü Matematik ve Fen Bilimleri Eğitimi Anabilim Dalından 2018 yılında 

Yüksek Lisans derecesiyle mezun oldu. Halen Milli Eğitim Bakanlığına bağlı bir 

ortaokulda fen bilimleri öğretmeni olarak görev yapmaktadır. Halen ulusal ve uluslararası 

sempzyum ve çalıştaylarda fen bilgisi eğitimiyle ilgili çeşitli sunumlar ve çalışmalar 

yapmaktadır. 
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EKLER 

EK 1. Güneş Sistemi ve Ötesi Başarı Testi 
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EK 2. Fen Bilimleri Öğrenme Kaygı Ölçeği 
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EK 3. Astronomi Tutum Ölçeği 
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EK 4. Fen Öğrenimine Yönelik Motivasyon Ölçeği 
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1.Fen konuları ister zor, ister kolay olsun, bu konuları 

anlayabileceğimden eminim. 1 2 3 4 5 

2.Zor olan fen kavramlarını anlayabileceğimden çok emin 

değilim. 1 2 3 4 5 

 3.Fen sınavlarında başarılı olacağımdan eminim.   
1 2 3 4 5 

4.Ne kadar çabalarsam çabalayayım, fen konularını 

öğrenemiyorum. 1 2 3 4 5 

5.Fenle ilgili etkinlikler çok zor olduğunda, bunları 

yapmaktan vazgeçerim veya sadece kolay kısımlarını 

yaparım. 

1 2 3 4 5 

6.Fenle ilgili etkinlikleri yaparken cevapları kendim 

bulmaya çalışmaktansa başkalarına sormayı tercih 

ederim.  

1 2 3 4 5 

7.Fen dersinin konuları bana zor geldiğinde, bu konuları 

öğrenmek için uğraşmam. 
1 2 3 4 5 

8. Yeni fen kavramlarını öğrenirken,  bunları anlamak için 

çaba gösteririm. 1 2 3 4 5 

9.Yeni fen kavramlarını öğrenirken, bunlarla daha önceki 

deneyimlerim arasında bağlantılar kurarım.  
1 2 3 4 5 

10.Bir fen kavramını anlamadığımda bana yardımcı olacak 

uygun kaynaklar bulurum. 
1 2 3 4 5 

11.Bir fen kavramını anlamadığımda, bu kavramı 

anlayabilmek için öğretmenimle ya da diğer öğrencilerle 

tartışırım. 

1 2 3 4 5 

12.Öğrenme süreci boyunca, öğrendiğim kavramlar 

arasında bağlantılar kurmaya çalışırım. 
1 2 3 4 5 

13.Bir hata yaptığımda, niçin hata yaptığımı bulmaya 

çalışırım. 
1 2 3 4 5 

14.Anlamadığım fen kavramlarıyla karşılaştığımda, yine de 

bunları anlamak için çaba gösteririm. 
1 2 3 4 5 

15.Günlük hayatımda kullanabileceğim için fen öğrenmenin 

önemli olduğunu düşünüyorum. 
1 2 3 4 5 

16.Fen beni düşünmeye yönelttiği için, fenin önemli 

olduğunu düşünüyorum. 
1 2 3 4 5 

17. Fende problem çözmeyi öğrenmenin önemli olduğunu 

düşünüyorum. 
1 2 3 4 5 
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18.Fende araştırmaya yönelik etkinliklere katılmanın önemli 

olduğunu düşünüyorum 

1 2 3 4 5 

19.Fen konularını öğrenirken merakımı giderecek fırsatların 

olması önemlidir. 

1 2 3 4 5 

20.Fen derslerine diğer öğrencilerden daha iyi olmak için 

katılım gösteririm. 

1 2 3 4 5 

21.Fen derslerinde derse katkıda bulunmamım amacı, diğer 

öğrencilerin zeki olduğumu düşünmelerini sağlamaktır. 

1 2 3 4 5 

22.Fen derslerine öğretmenimin dikkatini çekebilmek için 

katılım gösteririm. 

1 2 3 4 5 

23. Fen dersinde bir sınavdan iyi bir not aldığımda kendimi 

başarılı hissederim. 

1 2 3 4 5 

24.Fen dersinin konularında kendime güvendiğimde kendimi 

iyi hissederim. 

1 2 3 4 5 

25.Fen dersinde zor bir problemi çözebildiğimde kendimi 

başarılı hissederim. 

1 2 3 4 5 

26.Fen dersinde, öğretmen fikirlerimi kabul ettiğinde kendimi 

iyi hissederim. 

1 2 3 4 5 

27.Fen dersinde diğer öğrenciler fikirlerimi kabul ettiğinde 

kendimi iyi hissederim. 

1 2 3 4 5 

28.Fen dersinin konuları heyecan verici ve çeşitli konulardan 

oluştuğu için fen dersine katılmaya istekliyimdir. 

1 2 3 4 5 

29.Öğretmenim farklı öğretim yöntemleri kullandığı için fen 

dersine katılmaya istekliyimdir 

1 2 3 4 5 

30.Öğretmenim üzerimde çok fazla baskı oluşturmadığı için 

fen dersine katılmaya istekliyimdir. 

1 2 3 4 5 

31.Öğretmen bana ilgi gösterdiği için fen dersine katılmaya 

istekliyimdir. 

1 2 3 4 5 

32.Fen dersi beni düşünmeye zorladığı için fen dersine 

katılmaya istekliyimdir. 

1 2 3 4 5 

33.Öğrenciler konuları tartışabildikleri için fen dersine 

katılmaya istekliyimdir. 

1 2 3 4 5 
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EK 5. Araştırmacı Tarafından Geliştirilen AG Kartları 
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EK 6. Araştırma İzin Onayı 

 



108 

EK 7. Astronomi Tutum Ölçeği Kullanım İzni  
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EK 8. Fen Öğretimine Yönelik Motivasyon Ölçeği Kullanım İzni 
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EK 9. Gezegen Kartları Kullanım İzni. 
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EK 10. Ders Planları 

 

Mevcut Öğretim Programının Uygulandığı Gruba Yönelik Hazırlanmış Ders 

Planları 

I.BÖLÜM 

DERS PLANI 1 

Dersin Adı: Fen Bilimleri 

Sınıf: 7. Sınıf 

Ünite No-Adı: 7. Ünite: Güneş Sistemi ve Ötesi 

Konu: Gök Cisimleri 

Önerilen Ders 

Saati: 
4 Saat 

 

II. BÖLÜM 

Öğrenci 

Kazanımları/Hedef 

ve Davranışlar: 

1. Gök cisimlerini çıplak gözle gözlemler ve yaptığı araştırma 

sonucunda uzayda gözleyebildiğinden çok daha fazla gök 

cismi olduğu sonucuna varır. 

2.Bilinen takımyıldızları ile ilgili araştırma yapar ve sunar. 

3. Yıldızlar ile gezegenleri karşılaştırır. 

Ünite Kavramları ve 

Sembolleri: 

Yıldız                                         Gezegen 

Takımyıldız                                Uzay  

Işık Yılı                                       Evren 

Uygulanacak 

Yöntem ve 

Teknikler: 

Anlatım, Soru Cevap, Rol Yapma, Grup Çalışması 

Kullanılacak Araç – 

Gereçler: 
 

Açıklamalar: 

a. Güneş’in de bir yıldız olduğu vurgulanır. 

b. Günlük yaşamda gökyüzü ile ilgili kullanılan ve kavram 

yanılgısı oluşturabilecek bazı ifadelerin (yıldız kayması, 

kuyruklu yıldız, çoban yıldızı vb.) bilimsel açıklamaları 

verilir. 

Yönlendirici Sorular 

 Gökyüzüne baktığınızda hangi gök cisimlerini 

gözlemlersiniz? 

 Uzay, evren, gezegen, yıldız kavramlarını nasıl 

açıklarsınız? 

 Astronot olduğunuzu ve bir roketle uzaya 

fırlatıldığınızı düşününüz. Nasıl bir yaşamınız olurdu? 

https://www.fenehli.com/
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Öğrenme Süreci 

          Hazırlık sorularıyla ders başlatılır.  Ders kitabı 242. 

sayfadaki metin soruları üzerinden tartışma başlatılır.Güneş 

gözlemi yaparken dikkat edilmesi gerekenler ve Biruni’nin 

çalışmalarından bahsedilir.  

 

Gözlem yapalım etkinliği ile öğretim süreci devam eder. 

Evren ve uzay kavramları,  evrenin oluşumuyla ilgili görüşler 

üzerinde durulur.   

Öğrencilerin bu kavramları tartışmaları sağlanır. Yıldızlar ve 

takım yıldızları, ışık yılı, ve yıldızlar ve gezegenler arasındaki 

farklar araştırma ve sorgulamaya dayalı olarak verilir.  

 

Konu sonundaki etkinlik ve testler yaptırılır. 

 

III. BÖLÜM 

Ölçme ve 

Değerlendirme: 

Hazırlık testleri, İzleme / ünite testleri, uygulama etkinlikleri, 

açık uçlu sorular, kelime ilişkilendirme vb. teknikler. 

 Ders kitabı 243. Sayfadaki “Gözlem Yapalım” etkinliği 

yaptırılır. 

 Ders kitabı 248. Sayfadaki “Etkinlik” yaptırılır. 

 Ders kitabı 249. Sayfadaki “Konu Testi-1” yaptırılır. 
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I.BÖLÜM 

DERS PLANI 2 

Dersin Adı: Fen Bilimleri 

Sınıf: 7. Sınıf 

Ünite No-Adı: 7. Ünite: Güneş Sistemi ve Ötesi 

Konu: Güneş Sistemi 

Önerilen Ders Saati: 4 Saat  

 

II.BÖLÜM 

Öğrenci 

Kazanımları/Hedef ve 

Davranışlar: 

4. Güneş sistemindeki gezegenleri, Güneş’e yakınlıklarına 

göre sıralayarak bir model oluşturur ve sunar. 

5. Güneş sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karşılaştırır. 

Ünite Kavramları ve 

Sembolleri: 

 

Uygulanacak Yöntem 

ve Teknikler: 
Anlatım, Soru Cevap, Grup Çalışması 

Kullanılacak Araç – 

Gereçler: 

Güneş Sistemi “Model Yapalım” etkinliği için; 

Renkli Oyun hamurları 

Farklı boyutlarda strafor toplar, kapaklar 

Çöp şiş, kürdan 

Etiket 

Kağıt 

Makas 

Açıklamalar: 

Milyarlarca gök cisimlerinden oluşan uzay adalarına “gök 

ada (galaksi)” denildiği ve Güneş sisteminin, “Samanyolu” 

adı verilen gök adasında yer aldığı belirtilir. 

Yapılacak Etkinlikler: “Model Yapalım” (D.K. Sayfa: 251) 

Yönlendirici Sorular 

Güneş sistemi nedir? 

Güneş sisteminde bulunan gök cisimleri nelerdir? 

Güneş sisteminde bulunan gezegenler hangileridir? 

Öğrenme Süreci 

Güneş ve Güneş sistemi tanımı verilir. Güneş sistemindeki 

gezegenlerin farklı boyutlarda olduğu ve gezegenlere ait 

özellikler ders kitabı 251-252-253. sayfalardaki haliyle ifade 

edilir. 

Model yapalım etkinliği sayfa 251’deki yönergeye göre 

yaptırılır. Bu süreçte kullanılan malzemelerin gezegenlerin 

büyüklük sıralamasına uygun olması gerektiği dikkati çekilir.  

https://www.fenehli.com/
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Gezegenlerin özellikleri verildikten sonra Plüton’un gezegen 

tanımı değişikliğinden dolayı gezegen olmaktan çıkarıldığı 

ifade edilir. 

Uygulama sonrası güneş sistemi ve gezegenlerin özellikleri 

belgeseli izletilir. 

Gök Ada (Galaksi) tanımı ve evrendeki adresimiz gök adadan 

başlayarak ifade edilir. 

 

Konu sonu etkinlik ve konu testler yaptırılır.  

 

III.BÖLÜM 

Ölçme ve 

Değerlendirme: 

Hazırlık testleri, İzleme / ünite testleri, uygulama 

etkinlikleri, açık uçlu sorular, kelime ilişkilendirme vb. 

teknikler. 

 Ders kitabı 251. sayfadaki “Model Yapalım” 

etkinliği yaptırılır. 

 Ders kitabı 254. sayfadaki “Etkinlik” yaptırılır. 

 Ders kitabı 255. Sayfadaki “Konu Testi-2” 

yaptırılır. 
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BÖLÜM I 

DERS PLANI 3 

Dersin Adı: Fen Bilimleri 

Sınıf: 7. Sınıf 

Ünite No-Adı: 7. Ünite: Güneş Sistemi ve Ötesi 

Konu: Uzay Araştırmaları 

Önerilen Ders Saati: 4 Saat 

 

II.BÖLÜM 

Öğrenci 

Kazanımları/Hedef ve 

Davranışlar: 

6. Teleskopun ne işe yaradığını ve gök bilimin 

gelişimindeki önemini açıklar. 

7. Uzay teknolojileri hakkında araştırma yapar ve 

teknoloji ile uzay araştırmaları arasındaki ilişkiyi tartışır. 

Ünite Kavramları ve 

Sembolleri: 

Uzay Teknolojisi  

 

Uygulanacak Yöntem 

ve Teknikler: 
Anlatım, Soru Cevap, Araştırma sorgulama, Tartışma 

Kullanılacak Araç – 

Gereçler: 
 

Açıklamalar:  

Yapılacak Etkinlikler:  

Yönlendirici Sorular 

Uzay araştırmaları için kullanılan araçlar nelerdir? 

İnsanlar uzay araştırmalarına ne zaman başlamışlardır? 

Uzayla ilgili araştırma yapan bilim insanları ve yaptıkları 

çalışmalar nelerdir? 

Öğrenme Süreci 

Teleskop ne işe yarar sorusu ile 

öğretim süreci başlatılır. Öğrencilerden 

gelen cevaplar tartışıldıktan sonra 

teleskobun gelişimi üzerinde durulur. 

Öğrencilerden uzay teknolojileri ile 

ilgili araştırma yapmaları istenilir.  
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Araştırma sonuçları tartışılır. Uzay mekiği, uzay roketi, 

uzay sondası, uzay istasyonu kavramları ve farkları ders 

kitabı 257-258’de ifade edildiği şekilde verilir. 

 

 

 

 

 

 

III.BÖLÜM 

Ölçme ve 

Değerlendirme: 

Hazırlık testleri, İzleme / ünite testleri, uygulama 

etkinlikleri, açık uçlu sorular, kelime ilişkilendirme vb. 

teknikler. 
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BÖLÜM I 

DERS PLANI 4 

Dersin Adı: Fen Bilimleri 

Sınıf: 7. Sınıf 

Ünite No-Adı: 7. Ünite: Güneş Sistemi ve Ötesi 

Konu: Uzay Araştırmaları 

Önerilen Ders Saati: 4 Saat 

 

II.BÖLÜM 

Öğrenci 

Kazanımları/Hedef ve 

Davranışlar: 

8. Gök bilimci (astronom) ve astronot arasındaki farkı 

kavrar. 

9. Uzay kirliliğinin sebeplerini ifade ederek bu kirliliğin yol 

açabileceği olası sonuçları tahmin eder. 

Ünite Kavramları ve 

Sembolleri: 

Astronot                                       Astronom 

Astronomi                                    Astroloji 

Astrolog                                       Uzay Kirliliği 

 

Uygulanacak Yöntem 

ve Teknikler: 
Anlatım, Soru Cevap, Rol Yapma, Tartışma 

Kullanılacak Araç – 

Gereçler: 
 

Açıklamalar:  

Yapılacak Etkinlikler:  

Yönlendirici Sorular 

Kendinizi astronot olarak hayal ediniz ve uzayda gecen bir 

gününüzün nasıl geçtiğini anlatınız. 

Size görev verilse uzay kirliliğini nasıl azaltabilirsiniz? 

Astronomi ve astroloji arasındaki farklar nelerdir? 

 

Öğrenme Süreci 

        Günlük hayatta duydukları astronom, astronot, 

astroloji, astronomi kavramları ve bunların tanımları sorulur. 

Öğrencilere astronominin bir bilim olduğu, astronomi 

bilimiyle uğraşan bilim insanlarına astronom denildiği, 

uzaya gidenlere astronot denildiği ifade edilir. Astrolojinin 

bir bilim olmadığı, astrologların da bilim insanı olmadıkları 

ifade edilir. 

 

 

 

 

 

           Astronot                                                 Astronom 
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      Öğrencilerin kendilerini astronot olarak hayal etmelerini 

ve uzayda geçen bir gününü defterlerine yazmaları istenir. 

Öğrencilerin yazdıkları metinler sınıf içinde sesli olarak 

okutulup gerekli dönütler yapıldıktan sonra varsa bilimsel 

hatalar düzeltilir. 

      Uzaya ilk çıkan insanın Yuri Gagarin; Ay’ a ayak basan 

ilk insanın Neil Armstrong, ikinci insanın Edwin Aldrin 

olduğu ifade edilir.  

Uzay kirliliğini azaltmak için yapılması gerekenler nelerdir? 

sorusu yöneltilerek öğrenci cevapları değerlendirilir.  

Konu sonu etkinlik ve konu testler yaptırılır.  

 

III.BÖLÜM 

Ölçme ve 

Değerlendirme: 

Hazırlık testleri, İzleme / ünite testleri, uygulama 

etkinlikleri, açık uçlu sorular, kelime ilişkilendirme vb. 

teknikler. 

 Ders kitabı 260. Sayfadaki “Etkinlik” yaptırılır. 

 Ders kitabı 261. Sayfadaki “Konu Testi-3” 

yaptırılır. 

 Ders kitabı 263-264. Sayfadaki “Ünite 

Değerlendirme” yaptırılır. 

 Ders kitabı 265-266. Sayfadaki “Ünite Testi” 

yaptırılır. 
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Mobil Uygulama ve Arttırılmış Gerçeklik Uygulamalarına Göre Hazırlanmış Ders 

Planları 

I.BÖLÜM 

DERS PLANI 1 

Dersin Adı: Fen Bilimleri 

Sınıf: 7. Sınıf 

Ünite No-Adı: 7. Ünite: Güneş Sistemi ve Ötesi 

Konu: Gök Cisimleri 

Önerilen Ders 

Saati: 
4 Saat 

 

II. BÖLÜM 

Öğrenci 

Kazanımları/Hedef 

ve Davranışlar: 

1. Gök cisimlerini çıplak gözle gözlemler ve yaptığı araştırma 

sonucunda uzayda gözleyebildiğinden çok daha fazla gök 

cismi olduğu sonucuna varır. 

2.Bilinen takımyıldızları ile ilgili araştırma yapar ve sunar. 

3. Yıldızlar ile gezegenleri karşılaştırır. 

Ünite Kavramları ve 

Sembolleri: 

Yıldız                                         Gezegen 

Takımyıldız                                Uzay  

Işık Yılı                                       Evren 

Uygulanacak 

Yöntem ve 

Teknikler: 

Anlatım, Soru Cevap, Grup Çalışması, Gösterip Yaptırma, 

Gözlem  

Kullanılacak Araç – 

Gereçler: 
Tablet bilgisayarlar 

Cep telefonu 

Açıklamalar: 

a. Güneş’in de bir yıldız olduğu vurgulanır. 

b. Günlük yaşamda gökyüzü ile ilgili kullanılan ve kavram 

yanılgısı oluşturabilecek bazı ifadelerin (yıldız kayması, 

kuyruklu yıldız, çoban yıldızı vb.) bilimsel açıklamaları 

verilir. 

 

https://www.fenehli.com/
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Yönlendirici Sorular 

 Gökyüzüne baktığınızda hangi gök cisimlerini 

gözlemlersiniz? 

 Uzay, evren, gezegen, yıldız kavramlarını nasıl 

açıklarsınız? 

 Astronot olduğunuzu ve bir roketle uzaya 

fırlatıldığınızı düşününüz. Nasıl bir yaşamınız olurdu? 

Öğrenme Süreci 

          Bulutsuz bir havada gökyüzüne baktığınızda neyi 

gözlemlersiniz sorusu ile derse başlanır. Öğrenci cevapları 

alındıktan sonra öğrenciler 4’erli gruplar oluşturularak okul 

bahçesine çıkarılır, daha önce tabletlere yüklenmiş olan Sky 

view free uygulaması ile gökyüzü gözlemi yaptırılır.  Yıldız, 

gezegen, takımyıldızı, uzay, evren, ışık yılı kavramları 

üzerinde durulur.  

  

Güneş gözlemi yaparken dikkat edilmesi gerekenler ve 

Biruni’nin çalışmalarından bahsedilir. 

Aynı gözlemleri gece yapmaları ve gözlemlerini not etmeleri 

istenir. Öğrencilerin gözlem sürecine yönelik tartışmalarına 

fırsat verilir ve gökyüzünde gördüklerini not etmeleri 

beklenir. 

Evrenin oluşumuyla ilgili görüşler üzerinde durulur.   

Gözlemleri sonucunda yıldızlar ve gezegenler arasındaki 

farklar araştırma ve sorgulamaya dayalı olarak ifade edilir. 

 

III. BÖLÜM 

Ölçme ve 

Değerlendirme: 

Hazırlık soruları uygulama etkinlikleri, açık uçlu sorular, 

kelime ilişkilendirme vb. teknikler. 
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I.BÖLÜM 

DERS PLANI 2 

Dersin Adı: Fen Bilimleri 

Sınıf: 7. Sınıf 

Ünite No-Adı: 7. Ünite: Güneş Sistemi ve Ötesi 

Konu: Güneş Sistemi 

Önerilen Ders Saati: 4 Saat  

 

II.BÖLÜM 

Öğrenci 

Kazanımları/Hedef ve 

Davranışlar: 

4. Güneş sistemindeki gezegenleri, Güneş’e yakınlıklarına 

göre sıralayarak bir model oluşturur ve sunar. 

5. Güneş sistemindeki gezegenleri birbirleri ile 

karşılaştırır. 

Ünite Kavramları ve 

Sembolleri: 

Merkür               Venüs                Dünya                Mars 

Jüpiter                Satürn                Uranüs               Neptün 

Uygulanacak Yöntem 

ve Teknikler: 
Anlatım, Soru Cevap, Grup Çalışması 

Kullanılacak Araç – 

Gereçler: 

Tablet Bilgisayarlar 

Cep telefonu 

AG Kartları 

Açıklamalar: 

Milyarlarca gök cisimlerinden oluşan uzay adalarına “gök 

ada (galaksi)” denildiği ve Güneş sisteminin, 

“Samanyolu” adı verilen gök adasında yer aldığı belirtilir. 

Yapılacak Etkinlikler: 
AG kartları ile Güneş Sistemi 3D ve video etkinlikleri 

 

Yönlendirici Sorular 

Güneş sistemi nedir? 

Güneş sisteminde bulunan gök cisimleri nelerdir? 

Güneş sisteminde bulunan gezegenler hangileridir? 

Öğrenme Süreci 

 

Yönlendirici sorulardaki Güneş ve Güneş sistemindeki 

diğer gök cisimleri sorulduktan sonra daha önceden 

belirlenmiş olan öğrenci gruplarına tablet bilgisayarlar 

dağıtılır.  3D Solar System adlı mobil uygulamada 

gezegenleri ve özelliklerini gözlemlemeleri istenir. 

Öğrenci gözlemleriyle cisimleriyle ilgili dönüt ve 

düzeltmeler yapılır. 

 

https://www.fenehli.com/
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Güneş ve güneş sistemindeki gezegenlere ait özellikler 

uygulamanın sol bölümünde yer aldığı ifade edilip bu 

özelliklere dikkat etmeleri söylenir. Türkçe anlatımlı ve 3D 

olarak desteklenen AR bilim kartları öğrencilere dağıtılır. 

Tablet bilgisayarlar ile gözleme devam etmeleri söylenir. 

Ardından Hp reveal’da geliştirilen AG kartları öğrencilere 

dağıtılır. Gözlemleri sonucunda güneş sistemi gezegenlerle 

ilgili öğrendiklerini,  o gün neler yaptıklarını, en çok 

nelerin dikkatini çektiğini, en az beğendiklerini, en çok 

zorlandıkları şeylerin neler olduğu defterlerine başlıklar 

halinde yazmaları istenir. 

Plüton’un gezegen tanımı değişikliğinden dolayı gezegen 

olmaktan çıkarıldığı ifade edilir.  

Gök Ada (Galaksi) ile ilgili AG kartı verilerek gök adaları 

incelemeleri istenir. Evrendeki adresimizi gök adadan 

başlayarak söylemeleri istenir.  

 

III.BÖLÜM 

Ölçme ve 

Değerlendirme: 

 Hazırlık soruları uygulama etkinlikleri, açık uçlu 

sorular, kelime ilişkilendirme vb. teknikler 
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BÖLÜM I 

DERS PLANI 3 

Dersin Adı: Fen Bilimleri 

Sınıf: 7. Sınıf 

Ünite No-Adı: 7. Ünite: Güneş Sistemi ve Ötesi 

Konu: Uzay Araştırmaları 

Önerilen Ders Saati: 4 Saat 

 

II.BÖLÜM 

Öğrenci 

Kazanımları/Hedef ve 

Davranışlar: 

6. Teleskopun ne işe yaradığını ve gök bilimin 

gelişimindeki önemini açıklar. 

7. Uzay teknolojileri hakkında araştırma yapar ve teknoloji 

ile uzay araştırmaları arasındaki ilişkiyi tartışır. 

Ünite Kavramları ve 

Sembolleri: 

Uzay Teknolojisi  

 

Uygulanacak Yöntem 

ve Teknikler: 
Anlatım, Soru Cevap, Rol Yapma, Grup Çalışması 

Kullanılacak Araç – 

Gereçler: 

Tablet Bilgisayarlar 

Cep telefonu 

AG Kartları 

Açıklamalar:  

Yapılacak Etkinlikler: AG kartları ile gözlem etkinliği 

Yönlendirici Sorular 

Uzay araştırmaları için kullanılan araçlar nelerdir? 

İnsanlar uzay araştırmalarına ne zaman başlamışlardır? 

Uzayla ilgili araştırma yapan bilim insanları ve yaptıkları 

çalışmalar nelerdir? 

 

 

Öğrenme Süreci 

Teleskop ne işe yarar sorusu ile öğretim süreci başlatılır. 

Öğrencilerden gelen cevaplar tartışıldıktan sonra teleskobun 

gelişimi üzerinde durulur, 

ardından;  

Uzay Araştırmaları AG kartı 

öğrencilere dağıtılır. Tablet 

bilgisayarlar ile kartı okutup 

videoyu dikkatlice izlemeleri 

söylenir.  

Öğrencilerden uzay 

teknolojileri ile ilgili araştırma 
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yapmaları istenilir.  Araştırma sonuçları sınıfta tartışılır.  

 

III.BÖLÜM 

Ölçme ve 

Değerlendirme: 

Hazırlık testleri, İzleme / ünite testleri, uygulama 

etkinlikleri, açık uçlu sorular, kelime ilişkilendirme vb. 

teknikler. 
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BÖLÜM I 

DERS PLANI 4 

Dersin Adı: Fen Bilimleri 

Sınıf: 7. Sınıf 

Ünite No-Adı: 7. Ünite: Güneş Sistemi ve Ötesi 

Konu: Uzay Araştırmaları 

Önerilen Ders Saati: 4 Saat 

 

II.BÖLÜM 

Öğrenci 

Kazanımları/Hedef ve 

Davranışlar: 

8. Gök bilimci (astronom) ve astronot arasındaki farkı 

kavrar. 

9. Uzay kirliliğinin sebeplerini ifade ederek bu kirliliğin yol 

açabileceği olası sonuçları tahmin eder. 

Ünite Kavramları ve 

Sembolleri: 

Astronot                                       Astronom 

Astronomi                                    Astroloji 

Astrolog                                       Uzay Kirliliği 

 

Uygulanacak Yöntem 

ve Teknikler: 
Anlatım, Soru Cevap, Rol Yapma, Grup Çalışması 

Kullanılacak Araç – 

Gereçler: 

Tablet Bilgisayarlar 

Cep telefonu 

AG Kartları 

Sanal Gerçeklik Gözlüğü 

Açıklamalar:  

Yapılacak Etkinlikler: 
AG kartları ile gözlem etkinliği 

Sanal Gerçeklik Gözlem etkinliği 

Yönlendirici Sorular 

Kendinizi astronot olarak hayal ediniz ve uzayda gecen bir 

gününüzün nasıl geçtiğini anlatınız. 

Size görev verilse uzay kirliliğini nasıl azaltabilirsiniz? 

Astronomi ve astroloji arasındaki farklar nelerdir? 

 

Öğrenme Süreci 

        Günlük hayatta duydukları astronom, astronot, 

astroloji, astronomi kavramları ve bunların tanımları sorulur. 

Öğrencilere astronominin bir bilim olduğu, astronomi 

bilimiyle uğraşan bilim insanlarına astronom denildiği, 

uzaya gidenlere astronot denildiği ifade edilir. Astrolojinin 

bir bilim olmadığı, astrologların da bilim insanı olmadıkları 
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ifade edilir. Astronom ve astronot resimlerinin olduğu 

kartlar öğrencilere dağıtılır. Astronot resimlerini boyamaları 

istenir. Bu şekilde astronom ve astronot arasındaki farkı 

ortaya koymaları beklenir. 

      Öğrencilerin kendilerini astronot olarak hayal etmelerini 

ve uzayda geçen bir gününü defterlerine yazmaları istenir. 

Öğrencilerin yazdıkları metinler sınıf içinde sesli olarak 

okutulup gerekli dönütler yapıldıktan sonra varsa bilimsel 

hatalar düzeltilir. 

      Uzaya ilk çıkan insanın Yuri Gagarin; Ay’ a ayak basan 

ilk insanın Neil Armstrong, ikinci insanın Edwin Aldrin 

olduğu ifade edilir.  

 

            Uzay kirliliği ile ilgili 

AG kartı öğrencilere 

dağıtılarak tabletler ile kartı 

okumaları istenir. Buradaki 

videoyu dikkatlice izledikten 

sonra uzay kirliliği ve uzay 

kirliliğini azaltmak için 

yapılacak çalışmalar üzerine 

tartışılır. 

 

 

 

 

 

III.BÖLÜM 

Ölçme ve 

Değerlendirme: 

 Hazırlık testleri, İzleme / ünite testleri, uygulama 

etkinlikleri, açık uçlu sorular, kelime ilişkilendirme 

vb. teknikler. 
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EK 11. Uygulama Sürecine ait Resimler 
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