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OZET

MOBIL UYGULAMA ve ARTTIRILMIS GERCEKLIK iLE DESTEKLENEN
OGRETIMIN, GUNES SISTEMI ve OTESI UNIiTESINDE OGRENCILERIN
AKADEMIK BASARILARINA, ASTRONOMIYE YONELIK TUTUMLARI ve
FEN DERSINE YONELIK KAYGI ve MOTIVASYONLARINA ETKISi

Bu calismanin amaci, Mobil Uygulama ve Arttirilmis Gergeklik Ile Desteklenen
Ogretimin, “Giines Sistemi ve Otesi” {initesinde &grencilerin akademik basarilarina,
astronomiye yonelik tutumlar1 ve fen dersine yonelik kaygi ve motivasyonlarina etkisinin
incelenmesidir.

Aragtirmada On test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen modeli
kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini Hatay ili Antakya ilgesinde ayni 6gretmenin
ders verdigi 2 subede 6grenim goren 7.smif dgrenciler olusturmaktadir. Orneklem uygun
ornekleme yontemiyle secilmistir. Subelerden birindeki 6grenciler deney grubunu digeri
kontrol grubunu olusturmustur. “Giines sistemi ve Otesi” {initesi deney grubuna mobil ve
arttirtlmis gerceklik uygulamalartyla desteklenen aktif 6grenme, teknoloji merkezli ve
internet etkilesimli 6grenme yontemlerine gore, kontrol grubuna ise ders kitabina uygun
olarak anlatim, soru cevap ve tartisma yontemleriyle anlatilmistir. Uygulama arastirmaci
tarafindan 16 ders saatinde tamamlanmustir.

Veri toplama araci olarak gegerlilik ve giivenirlik caligmasi yapilmis “Giines
Sistemi ve Otesi Basar1 Testi” (GSOBT) “Astronomiye Y&nelik Tutum Olgegi” (AYTO),
“Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi” (FBOKO), “Fen Ogrenimine Yonelik
Motivasyon Olgegi (FOYMO)” her iki gruba uygulama &ncesi ve sonrasi uygulanmustir.

Verilere ait ortalama, standart sapma, frekans ve yiizde degerleri betimleyici
istatistiklerden bagimli ve bagimsiz t testi SPSS 21 paket program kullanilarak analiz
edilmistir. Sonug¢ olarak, mobil uygulama ve arttirilmis gergeklik ile desteklenen
ogretimin akademik basar1 lizerine olumlu yonde etki yaptigi belirlenmistir. Ayrica
calismada deney ve kontrol gruplarinin basari, motivasyon, kaygi ve astronomiye yonelik
tutum diizeyleri On testleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamasina karsin; deney ve
kontrol gruplarinda astronomiye yonelik tutum son testleri analizinde kontrol grubu
lehine anlamli farklilik goriismistiir. Deney grubunun o6n testleri ile son testleri
kiyaslandiginda motivasyon diizeylerinin degismedigi, kaygi ve astronomi tutum
kategorilerinde istatistiksel olarak 6n test lehine anlamli farklilik oldugu (p<,05) tespit
edilmistir. Kontrol grubunun 6n ve son testleri karsilastirildiginda motivasyon ve
astronomi tutum diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigi (p>,05)
kaygi kategorisinde ise kaygi diizeyinin 6n test lehine degistigi goriilmiistiir. (p<,05)

2018, 132 sayfa

Anahtar Kelimeler: Fen Blimleri Ogretimi, Arttirilmis Gergeklik, Mobil Uygulama,
Giines Sistemi, Akademik Basar1, Astronomi Tutum, Motivasyon,
Kaygi



ABSTRACT

THE IMPACT OF THE TEACHING SUPPORTED WITH MOBILE
APPLICATION and AUGMENTED REALITY ON MOTIVATION and
ANXIETY ABOUT SCIENCE LESSON, ATTITUDE TOWARDS
ASTRONOMY, and ACADEMIC SUCCESS OF STUDENTS

The aim of this study is to examine the impact of the teaching supported with mobile
application and augmented reality on motivation and anxiety about science lesson,
attitude towards astronomy and academic success of students.

Quasi experimental design with pre-test and post-test control group was utilized in
the study. The sample of the research was documented as a secondary school located in
the district of Hatay Antakya, the sample was selected by convenience sampling method.
7th grade students studied at two sections where the same teacher taught participated in
the study.

The students from one of the sections formed experimental group while others
formed control group. The Solar System and Beyond unit was described in the
experimental group through the active learning method supported with mobile and
augmented reality applications, technology-based and interactive internet methods. As
for the control group, question and answer, and discussion methods were applied to teach
the unit of the Solar System and Beyond. The application was implemented at 16 course-
hours by the researcher.

"Solar System and Beyond Success Test" (SBST) "Astronomical Attitude Scale"
(AAS), "Science Anxiety Scale for Learning” (SASL), "Science Education Oriented
Motivation Scale (SEOMS), whose reliability and validity studies were conducted, were
implemented as data collection instruments before and after the application in the study.

Mean, standard deviation, frequency, and percentage values of these data were
analyzed were analyzed by conducted paired and independent t test through SPSS 21
packet program. As a result, it has been determined that the teaching supported by mobile
application and augmented reality has a positive effect on the academic achievement. In
addition, although there is no significant difference between achievement, motivation,
anxiety, and attitudes towards astronomy at pre-test conducted at experimental and
control groups, the results of post-test conducted at experimental and control groups has
been revealed that attitudes towards astronomy shows a significant difference in favor of
the control group. When the pre- and post-tests of the experimental group were compared,
it was found that the levels of motivation did not change and that there was a statistically
significant difference (p <0.05) in the subcategories of anxiety and attitudes towards
astronomy in favor of pre-test. When the pre and post-tests of the control group were
compared, it was found that there was no statistically significant difference in motivation
and attitude levels towards astronomy (p> .05). In the anxiety sub-category, the anxiety
level was changed in favor of pre-test.

2018, 132 pages

Key Words: Science Teaching, Augmented Reality, Mobile Application, Solar System,
Academic Success, Attitude towards Astronomy, Motivation, Anxiety.
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KISALTMALAR DIiZiNi

GSOBT : Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi
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FOYMO :Fen Ogrenimine Y&nelik Motivasyon Olgegi
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3D : 3 Dimension
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SG : Sanal Gergeklik

PDA : Kisisel Dijital Yardimcilar



1. GiRiS

Cagimizda bilimde ve teknolojide meydana gelen hizli degisimler hayatimizda
degisikliklere neden olmaktadir (Akkoyunlu, 1998). Insanlar bu degisimden etkilenirken
insanlar1 dogrudan etkileyen egitim ortamlarinin bu degisimden etkilenmesi
kaginilmazdir. Geg¢misten bugiline gelindiginde egitim ortamlarimizda tebesirli
tahtalardan etkilesimli tahtaya gecis teknolojideki degisimin ne kadar hizli oldugunu
gostermektedir. Teknolojideki bu degisim ve gelisim bilimsel calismalarin gelisimine de
katki saglayacagi diistiniilmektedir. Son yillarda tilkemizde egitim ortamlarina teknolojik
uyumunu gerceklestirmek icin Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lIyilestirme Hareketi
(FATIH) projesi kapsaminda 2011 yilinda baslayan smiflarin teknolojiyle donatimi ve
Ogrencilere tablet dagitimi devam edilmektedir. Bu kapsamda siniflara kurulan ve
kurulacak olan yaklasik 350.000 etkilesimli tahta, 6grencilere dagitilan tabletler ve EBA
(Egitici Bilisim Ag1) 6grencilerin teknolojiye ulagmalarinda biiyiik bir problemi ortadan
kaldirmis olacaktur.

Teknolojinin sinif i¢inde kullanilmasi ve derslere entegre edilmesi fen egitiminde
kaliteyi artirarak 6grencilerin fen derslerindeki akil yiiriitme becerilerinin gelismesine,
bilgiyi kesfetmelerine yardimci olacak, problem ¢dzme becerilerini artiracaktir. Ayrica
derste teknolojinin verimli ve etkin kullanimi 6grenme ortamina olumlu yonde katki
saglayacag diislintilmektedir. Gorsel unsurlar ve materyaller; 6grenen bireylerin dikkatini
ceker ve Ogrencileri giidiiler, onlarin dikkatlerinin canli kalmasini saglar, kavramlarin
somutlasmasint saglar, anlagilmasi zor olan kavramlar1 basitlestirerek, bilginin
anlasilmasini kolaylastirir (Karamustafaoglu, Cakir ve Topuz, 2012).

Geleneksel yontemler yerine, Ogrencinin Ogrenme siirecinde aktif oldugu
ogrencinin daha fazla duyu organina hitap eden 6gretim yontemleri kullanilarak 6grenci
Ogretim siirecine katilmalidir. 2017 yilinda yenilenen ve 2018 yilinda revize edilen Fen
Bilimleri dersi 6gretim programindaki bilim ve teknolojideki yetkinlik; dogal diinyayz,
teknolojinin ve fenin etkisini anlamakla birlikte doganin ana prensiplerini, temel bilimsel
kavramlari, metotlar1 ve prensipleri, teknolojik tiriinleri ve yontemleri bilmeyi igermekle
birlikte bireyin bilimsel ¢alismalarin temel unsurlarini tanimasina ve sonuglari tartisma
ve sonuglarin aydinlatilmasima yonelik akilci diisiinme yetenegine sahip olmasina

odaklanmaktadir. Bu yeterlilik, elestiri ve meraki, etik sorunlara ilgiyi, hem



stirdiiriilebilirlige hem de gilivenlige saygiy1, 6zellikle kendisi, ailesi, toplum ve evrensel
konularla ilgili bilimsel ve teknolojik degisimlere deger veren bir tutumu icermektedir
(MEB, 2018). Program incelendiginde 6grenci merkezli, elestirel diisiinme, bilim ve
teknolojinin temel alinarak hazirlandig1 goriilmektedir.

Egitimde kullanilacak teknolojilerin giinden giine artis gostermesi ve farklilagsmast,
egitimcilere bu teknolojilerin taninmasi ve derslerinde etkili bir sekilde kullanma
hususunda sorumluluklar yiiklemektedir. Teknolojiyi egitime entegre edebilmek igin
egitimcilerin teknolojik gelisimleri yakindan izleyerek uygun teknolojik araglarin
kullanim1 konusunda gayret gostermeleri gerekmektedir (Akkoyunlu, 2002).

Onceleri teknolojinin egitim ortaminda yenilik meydana getirecegi diisiiniilmesine
karsin teknoloji pek ¢ok egitim ortaminda geleneksel 6grenmeye dahil edilmis bu da
beklendigi gibi bir degisim meydana getirmemistir. Bu degisimin istenildigi gibi
gerceklesmemesinin pek ¢ok nedeni vardir. Bu nedenler bir¢ok arastirmaci tarafindan
dissal (teknik destek, zaman, donanim vb.) ve igsel (6zgiiven, inang, tutum vb.) neden
olarak iki grupta ele alinmaktadir (Ertmer, 2005; Mazman ve Kogak-Usluel, 2011).

Ertmer (2005) derslerde teknoloji kullanilmak istenildiginde, digsal faktorlere bagl
engellerin rahatlikla ortadan kaldirilabilecegini ancak Ogretmenlerle alakali olan igsel
faktorlerin degisiminin daha onemli ve zor bir siire¢ oldugunu dile getirmektedir.
Bilindigi iizere egitimi anlamli ve etkili hale getiren ilkelerden biri 6gretmenlerdir (Celik
ve Bindak, 2005). Egitim-6gretimin kalitesinin &gretmenlerin nitelikleri belirler ve
Ogretim programlart ne kadar islevsel hazirlanirsa hazirlansin  egitimin temel
unsurlarindan biri olan 6gretmenler teknolojiyi kullanma konusunda yetkin degilse
beklenen degisim gerceklesmeyecektir (Demirel ve Kaya, 2003). Ogretmenler tarafindan
oziimsenmeyen yenilik hareketi etkili bir sekilde uygulanmayacak ve basarili
olamayacaktir (Baki, 2002). Oyleyse &ncelikle dgretmenlere teknolojinin derslerde
kullaniminin 6gretilmesi gerekmektedir. Bu amagla teknolojik uygulamalardan Sanal
Gergeklik (SG), Arttirllmis gerceklik (AG) ve mobil uygulamalarin fen bilimleri

derslerinde etkin kullanimi kazanimlara ulasmada fayda saglayacaktir.



1.1.Arastirmanin Onemi

Fen konulari, hayatin i¢inde yasayip tecriibelendigimiz olgu ve olaylardan
olusmaktadir. Tam anlamiyla fen giinliik yasamimizla i¢ i¢ i¢edir. Buna ragmen, fen
bilimleri dersi 6grenciler tarafindan ¢ok sevilmeyen, en az anlasilan bu nedenden dolay1
akademik basarinin diisiik oldugu derslerin basinda yer almaktadir. Bu duruma, fen
bilimleri konularinin soyut olmasi, giinliikk hayatla iligkili olarak verilememesi gibi
nedenler sdylenebilir. Ogrencinin giinliik yasantisiyla iliskili verilmeyen konular bilginin
icsellestirilmesine engel olmakta ve fen bilimleri derslerinde gordiigii konulari
laboratuvarlara, goriinmez diinyalara ait olgularmis gibi algilanmasina neden olmaktadir.
(Lagin Simsek, 2011)

Fen Bilimlerinin 06gretimi O6gretmenin aktarimindan, Ogrencinin  bilgiyi
yapilandirdigi modele dogru yol almalidir (Yesilyurt ve Kara, 2007). Bilginin
yapilandirilmas: geleneksel 6gretim yaklasimlariyla miimkiin goriilmemektedir. Bu
baglamda teknoloji destekli Ogretimin yapilandirma siirecinde etkili olacagi
diisiiniilmektedir (Kurt, 2006). Ogretimde geleneksel yontemlerle dgrencilere aktarilan
bilgiler, sadece bilgi diizeyinde kalmaktadir ve kalic1 degildir. Ogrencilerin fen bilimleri
kavramlarii 6grenebilmeleri i¢in, 6gretim siirecinde aktif olarak yer almali yani aktif
katilimin saglandig1 6gretim ortami saglanmalidir. Bilgisayar teknolojisinin 6nemi bu
noktada yadsinamaz.

Bilisim teknolojilerinin kullanildig1 6grenme ortamlari, nesneleri ger¢ekmis gibi
ogrencilere sunulabilmekte ve etkili 6grenme saglanmaktadir (Altun ve Biiyiikduman,
2007). Masaiistii SG programlari, fen bilimlerine yonelik pek ¢ok kavrami etkili bir
sekilde sanal ortama aktaran bilisim teknolojilerinden biri olmasi nedeniyle, fen
ogretiminde kullaniminin gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Astronomi konularinin daha
iyl anlagilabilmesi icin 3D nesneler ile desteklenen igerigin Ogrencilerin yasantisina
sunulmasi gereklidir. Ogrenciler astronominin temel konular1 olan mevsimlerin, gece-
giindiiziin olusumu, Giines ve Ay tutulmalari, gibi 6grenci yagantisinda yer alan konulari
farkl1 agilardan goriip kavrayabilme yetkinligine sahip olmalidir. Astronomi konulart ilgi
cekici olmasi dgrencilerin 6grenme istegini arttirmaktadir (Yair, 2001). Bu konularin
daha kolay 6grenilmesi agisindan AG ve Mobil uygulamalarin kullanilmasi énemlidir.
Ayrica 6grenme ortamlarindaki araglarin iki boyutlu ¢izimler yerine etkilesimli ve ii¢

boyutlu goriintiilerle desteklenmesi 6gretim materyaline yeni bir boyut kazandiracaktir.



1.2. Smmirhhiklar

Bu arastirma asagidaki sinirliliklart icermektedir:
1. Buaragtirma 2017-2018 egitim 6gretim yil1 fen bilimleri dersi 7. Sinif Giines Sistemi
ve Otesi {initesi kapsamindaki kazanimlarla,
2. Arastirma uygulamanin yapildigi 16 saatlik (4 hafta) ders siiresiyle,
3. Arastirma veri toplama araci olarak uygulanan “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi
basar1 testinden, astronomiye yonelik tutum 6lgeginden, fen bilimleri dersine yonelik
kayg1 6l¢eginden ve fen bilimleri dersine yonelik motivasyon 6lgeginden elde edilen

verilerle sinirhidir.

1.3. Varsayimlar

Bu aragtirmada asagidaki varsayimlar benimsenmistir.
1. Arastirmaya katilan 6rneklem grubundaki 6grenciler veri toplama araclarindaki
sorulara samimi ve objektif yanit vermistir.
2. Arastirmada kullanilan 6lgme araglar1 hedeflenen 6zellikleri gegerli ve giivenilir bir
sekilde 6l¢mektedir.
3. Uygulama esnasinda deney grubuyla kontrol grubu arasindaki tek fark deney
grubundaki Ogrencilerin 6gretim siireci AG etkinlikleri ve mobil uygulamalarla

desteklenmesidir.

1.4. Fen Egitimi ve Fen Egitiminde Teknolojinin Kullanimi

Arastirma ve sorgulama temelli 6grenme yaklagimi fen bilimleri dersi 6gretim
programinda disiplinler aras1 bir bakis agisiyla ele alinmistir (MEB, 2018).

Ogrencilerin yaratic1 diisiinme becerilerine sahip olmasi i¢in ¢agdas yontem ve
teknikleri kullanilmali, bilimsel aragtirma siirecinde her tiirlii teknolojiden yararlanmali
ve bilgiye ulagsmalar1 saglanmalidir. Bu baglamda fen 6gretiminde 6gretmenin roli
onemlidir. Ogretmen gevrenin, okulun olanaklarina gére egitsel degeri olan arag-gereg ve
etkinlikleri kullanarak 6grenme kazanimlarina ulagma derecesini arttirmalidir.

Ayrica Sekil 1.1° de yer alan becerilerin de Ogrenciler tarafindan etkin olarak

kullanmas1 gerekmektedir. (MEB, 2000).



2018 yilinda giincellenen “Fen Bilimleri Ogretim Programi”nda beceri dgrenme

alan1 kapsaminda asagidaki alt alanlara yer verilmistir:

Bilimsel Siire¢ Becerileri

* Gozlem yapma, ol¢me, siniflama, verileri kaydetme,
hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma
gibi  bilim insanlarimin  ¢alismalart  swrasinda
kullandiklar: becerileri kapsamaktadur.

Yasam Becerileri

* Bilimsel bilgiye wulasilmas: ve bilimsel bilginin
kullanilmasina iliskin analitik diisiinme, karar
verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim
c¢alismas1  gibi  temel yasam becerilerini
kapsamaktadir.

Miihendislik ve Tasarim Becerileri

« Fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle
biitiinlestirmeyi saglayarak, problemlere disiplinler
arasit bakis agisiyla, dgrencileri bulus ve inovasyon
yapabilme seviyesine ulastirarak,  dgrencilerin
edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak iiriin
olusturmalarint ve bu iiriinlere nasil katma deger
kazandrilabilecekleri konusunda stratejileri
gelistirmesini kapsamaktadir.

Sekil 1.1. Fen Bilimleri Programi Beceri Alt Ogrenme Alanlar1 (MEB, 2018).

Belirtilen becerilerin her biri ayr1 bir oneme sahiptir ve bu beceriler fen bilimleri
dersi temel 6gretim programi 6zel amaclarina genel gerceve ¢izmektedir. Fen bilimleri

dersi 6gretim programinin 6zel amaglar1 Sekil 1.2°de yer almaktadir.



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin Ozel Amaglari

(Bireyin cevre Ve toplum arasindaki etkilesimi fark etmesini|
saglamak ve dogal kaynaklarekonomi ve topluma iliskin
| stirdiiriilebilir kalkinma bilinci olusturmatk,

J

Insamin ¢evreyle iliskisini dogamin kesfi ve anlasilmas: siirecinde
bilimsel siireci takip edip, bilimsel arastirmalar sonucunda
karstlasilan sorunlara ¢oziim yolu tiretmek,
\

J

Fen bilimleri genelinde; fizik,kimya, biyoloji, astronomi ve ¢evre
bilimleri ile tasarimlar i¢in miihendislik uygulamalariyla ilgili
temel bilgiler kazanmak,

.

Vs

Bilim insanlarvn bilimsel bilgiyi olusturma siirecini, bilginin yeni
arastirmalarda kullanimini anlamaya calismak,

A\

(Giinliik hayatta karsilasilan sorunlar igin sorumluluk becerisi |
gelistirmek ve bu sorunlar karsisinda sorumluluk almak ve
sorunlarin  ¢oziimiinde yasam becerileri ve bilimsel siire¢
 becerilerini kullanmak,

/

Fen bilimlerine yédnelik girisimcilik becerileri ve kariyer bilinci
olusturmatk,

Giivenlik onlemleri bilimsel calismalarda dnemli oldugundan
giivenli ¢alisma bilincinin olusmasini saglamak,

\ vy

4 N\

Yakin ¢evresi basta olmak iizere dogadaki olaylara karsi ilgi ve
merak uyandiracak tutum gelistirmek,

\ vy

Sosyobilimsel konularin onemi dikkate alinarak,bilimsel diisiinme,
muhakeme yeteneginin ve karar verme becerilerinin gelisimini
|saglamak,

J

-

Milli ve kiiltiirel degerlerle bilimsel ahlak ilkelerinin evrensel
diizeyde benimsenmesini saglamatk.

\

Sekil 1.2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin Ozel Amaglari (MEB, 2018)



Teknolojik gelismeler sayesinde 6grenme ortamlarinda mobil uygulamalar, AG ve
SG uygulamalart daha etkin kullanilmaya baglanmis ve Ogrenen bireylerin dgrenme

ortamlarina etkin katilimini saglanmistir.

1.4.1.Fen Egitiminde Arttirllmis Gerc¢eklik

Gorsel 6ge ve materyaller ile desteklenen egitim ortami 6grenenlerin dikkatlerini
canli tutar ve kavramlar1 somutlastirir, anlasilmasi zor olan konulari basitlestirir. Gorsel
teknoloji icerisinde AG’nin son yillardaki degisim ve gelisimi dikkat ¢ekicidir. AG
teknolojisi ile daha c¢ok askeri, saglik, egitim, eglence, bilisim alanlarinda gercek diinya
ve sanal ortamlar birlestirildigi imgeler kullanilmis ve iki ortam arasinda es zamanlh
etkilesim saglanmistir (Azuma, 1997).

Cai, Chiang ve Wang (2013) AG’yi bilgisayar ortaminda tarafindan tiretilen 2D ve
3D sanal nesneleri; insan bilgisayar etkilesimi teknikleri, 3D grafik teknolojisi ve ¢esitli
gorsel algilama teknolojileriyle multi-medya yontemlerini kullanarak kullanicinin
bulundugu ortama aktarma olarak tanimlamaktadir. AG var olan gergekligi resim, video,
animasyon ve 3D ile destekleyerek sanal ortama aktarma olarak tanimlanabilir (Erbas ve
Demirer, 2015). Azuma (1997) AG’nin gergek ile sanal ortamin etkilesimi, 3D ortaminda
konumlandirilma ve gercek zamanli etkilesim olarak {i¢ temel 6zellige sahip oldugunu
vurgulamaktadir.

AG tarihsel gelisimi incelendiginde dijital goriintiileme ile ucaklara elektrik
kablolarinin yerlestirilmesinde Tom Caudell tarafindan kullanilmistir (Caudell ve Mizell,
1992). Insanlarin bilgisayar ile etkilesimi arttikca AG teknolojisi de gelismis ve AG
kiitiiphaneleri olusturulmustur (Ozarslan, 2013). Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan
kiitiiphanelerin basinda ARToolKit Kiitiiphanesi gosterilebilir (Fiala, 2004). "The Magic
Book" ARToolKit kiitiiphanesinde AG teknolojisi kullanilarak gelistirilmistir. Bu kitap
sanal nesnelerin AG teknolojisi ile kitap sayfalarina yerlestirilmesiyle olusturulan ilk
uygulamalardan biridir (Billinghurst, Kato ve Poupyrev, 2001). Son doénemlerde AG
alaninda giyilebilir teknolojiler 6n planda yer almaktadir. Google firmasi, Google Glass
projesi ile egitim ortamlarinda AG teknolojisini deneme amaciyla kullanarak isteyen
bilim insanlarinin bu iiriine ulagimini saglamakta ve diizenlenen yarismalarla bu konudaki

calismalara Google Glass destegi saglamaktadir (Demirer ve Erbag, 2015).



Egitim oOgretim ortaminda kullanilan bazi AG uygulamalarina asagida yer
verilmistir (Somytirek, 2014).
» Iki boyutlu kitaplara 3D 6zellik kazandirmada
* Baz1 psikomotor ve biligsel gelisimlere egitsel destek saglama,
* Fen bilimleri alanlarinda manyetizma, molekiiler yapilar ve hiicreleri 3D gdsteriminde
ya da deneylerin sanal ortamda gergeklestirilmesinde
* Bilim merkezleri ve miizelerde farkli konulardaki olgulari, videolar ve gorsellerden
takip etme ve sanal ortamda deney yapilmasinda
» Matematik ve geometri derslerinde kavramlari ve uzamsal iligkileri gorsellestirerek
somutlastirilmasinda
* Cografya egitiminde bazi kavramlarin sanal olarak gorsellestirilmesinde
» Saglik ve miihendislik egitimi alaninda ¢esitli bilissel ve psikomotor becerilerin
kazandirilmasinda,
* Askeri personellerin egitiminde ve personele deneyim kazandirma
+ Ogretmen egitiminde ve dgretmenlerin sinif ydnetimi deneyimi kazanmasinda
Artirllmis gergekligin egitim alaninda kullanimina yonelik olarak Tiirkiye’de
yapilan genisletilmis calismalar incelendiginde, arastirmalarin 2012 yilinda bagsladigi
goriilmektedir. Bu caligmalarda artirilmis gercekligin derse olan katkisinin (Kose, Kog ve
Yiicesoy, 2013) ve katilimcilarin gelistirilen uygulamaya yonelik gortislerinin incelendigi
goriilmektedir. 2007 — 2016 yillar arasinda AG konulu bilimsel ¢aligmalarin egilimlerini
tespit etmek amaciyla (Uluyol ve Eryilmaz, 2014) yapilan igerik analizinde 33 bilimsel
caligmanin 22’sinin egitim alaninda oldugu goriilmektedir
AG teknolojisi astronomi, fen, kimya, biyoloji, matematik, geometri, fizik gibi
derslerde kullanilmaktadir. AG teknolojisi ile matematik ve geometri derslerinde
sekillerin li¢ boyutlu gdsterimi konunun daha iyi 6grenilmesi, fizik derslerinde bir
laboratuvar ortamina ihtiya¢ duyulmadan sunulan sanal ortamda 6grenci onceden ne
olabilecegini gozlemleyebilmekte ve boylelikle egitim daha etkili hale gelmektedir
(Kesim ve Ozarslan, 2012). Ogrenciler astronomi derslerinde giines sistemini detayl1 bir
sekilde gorebilmekte, molekiill ve atomlarin hareketlerini ii¢ boyutlu gorerek

algilayabilmekte, insan viicudunu ve organlar1 ger¢ekmis gibi goérebilmektedir (Lee,
2012).



1.4.2.Fen Egitiminde Sanal Gerceklik

SG ve sanal ortamlar, egitim alanda giderek yayginlagsmaktadir. SG uygulamalari
onceleri tip, askeri ve endiistriyel alanlarda sinirli olarak kullanilirken, bilgi isleme
teknolojisinin gelismesiyle beraber glinlimiizde egitim amagl kullanilmaya baglanmistir
(Winn, 1997). SG’nin egitim ortaminda kullanilmasiyla 6grenciler 6grendikleri bilgileri
gercek yasamla bagdastirma imkani bulmus, uygulama imkani zor olan konularda somut
yasant1 olusturmustur (Cavas, Huyugiizel, Cavas ve Taskin Can, 2004). SG 6grencilerin
yeni bilgiler kesfetmek ve kendi bilgilerini insa etmek i¢in ideal bir yol olarak
goriilmektedir. Winn (1997) SG yardimiyla anlatilan fen bilimleri konularini anlamay1
kolaylastirdigi, SG’nin yazili metin ve sunumlara kiyasla daha etkili oldugunu ortaya
koymustur. SG teknolojisi 6grenme ortamlarinda etkililigi arttirarak 6grenme diizeyini
{ist seviyelere tastyabilmektedir. Ogrenci sanal ortamda olusturulmus ortamlarda yaparak
yasayarak 6grenmektedir (Kayabasi, 2005). Ayrica SG, yapilmasi zor olan uygulamalarin
yapilma imkanini arttirarak bilimsel konulari ti¢ boyutlu ortamlarda canlandirmaktadir
(Shin, 2003). Sanal ortamlar, ger¢ek diinyanin bir yansimasi olarak 6grencilerin 6grenme
deneyimlerine farkli bakis acisi1 sunarak katki saglamaktadir. Fen bilimleri derslerinde
kullanilan SG etkili bir deney araci olarak gosterilebilir. Sanal ortamlar 6grencilere
gercek diinyadakine benzer problemlerin ¢6ziimiine yonelik veri toplama olanagi
sunmaktadir (Bayraktar ve Kaleli, 2007). Fen bilimleri konularinda deneysel caligsmalar
yogun olarak yiiriitiilmektedir ve bu konularin aktariminda SG’den yararlanmak faydali
olacaktir. Yapilmas: zor, tehlikeli ve pahali deneyler sanal laboratuvarlarda giivenli,
kolay ve diisiik maliyetle uygulanabilmektedir. Bu sayede islenen konuyla ilgili bilissel
ve psikomotor beceri gelisimi, farkindalik yaratma, tecrilbe edinme gibi pek cok
deneyimin kazanilmasini kolaylasmaktadir (Dede, 1995).

Egitim ortamlarinda yeni teknolojilerden biri olan SG’nin etkin kullanimi
ogrencilerin hayal giiclerini de etkileyebilir. Bu durum derslerde kalitenin artmasina ek
olarak 6grencilerin derse yonelik tutum ve motivasyonlarini olumlu sekilde artirir (Cavas
vd., 2004). Ogretmenlerin SG ortamlarindaki rolii, bilgi aktarrmindan ¢ok, dgrencilerin
ogrenmelerini ve kesfetmelerini kolaylastirici olmaktir. Ogretmenler, dgrencilerden gelen
sorulara cevap vermekten ¢ok, yeni fikirler iiretmelerine ve bilgiyi kesfetmelerine
rehberlik etmektir (Cavas vd., 2004). Bu sayede bilimsel bilgiler etkili ve kolay

ogrenilebilecektir. Egitimde kullanilan bu teknolojik sistemler sayesinde somut



deneyimlerle bilgiler kesfedilebilmekte, bazi deneylerde fazlaca tekrar imkani
saglamakta, tehlikeli bir durum olmadan sonuca ulasim saglanmakta ve sorunlarin gergek
¢Ozlim yollarina ulasilabilmektedir (Bayraktar ve Kaleli, 2007).

AG ve SG her ikisi de sanal nesneleri barindirmasina karsin birbirinden farkli
kavramlardir. SG’ de objeler sanal ortamlarda goriintiilenirken, AG’de ger¢ek zaman ve
ortamda goriintiilenmektedir. Bu 6zellik AG teknolojisini, SG’den ayrilmaktadir (Kye ve
Kim, 2008).

1.4.3. Astronomi Ogretiminde Sanal ve Arttirllmis Gerceklik

Bilgisayarlarin egitim alaninda bilgi edinme amagli kullanilabilecegi bilinmektedir.
Her alanda oldugu gibi astronomi alaninda da bu teknolojiyi kullanmak biiyiik kolaylik
saglayacaktir. Astronomi alaninda kullanilan bilgisayar yazilimlar bilgisayarin egitim
ortamlarina kullanimina kadar dayanir. Ancak profesyonel astronomi programlarinin
geemisi son 20 yili kapsamaktadir (Giilsegen, 2002). Astronomlar ortaya atilan teorileri
benzetim programlariyla olusturulan sanal ortamlarda denemektedir. Bu sanal ortamlar,
Giines Sistemi ve gezegenlerin olusumunu hareketlerini ve yillar sonra meydana gelen
degisimleri daha iyi gorebilmek i¢in bu alanda c¢alisan bilim insanlarima yol
gostermektedir. SG, normal sartlarda ger¢ek Diinya’da ulasilmasi zor goriinen mesafeleri
ortadan kaldirmaktadir. Astronomi O6gretiminde kullanilan SG programlari; zamani,
konumu, siiresi veya boyutu nedeniyle dogrudan goézlemlenmesi zor olaylar
gozlemleyebilme imkan1 saglamaktadir (Furness vd., 1997).

SG programlarinin 6gretim aract olarak bilgisayar ortaminda laboratuvar ve
siniflara taginmasi 6grenmeyi kolaylastirmigtir. Bu nedenle SG; astronomi ve diger birgok
fen bilimleri alaninda egitim ve dgretim materyali olarak kullanilabilecektir (Giilsegen,
2002). Astronomi konularinda ¢ogunlukla karsilastigimiz zihinde canlandirilmasi zor
soyut kavramlar SG ile gorsellestirilip somutlastirilir. Yine kimyasal olaylar, astronomi,
hiicre ve organelleri gibi ulasilmasi zor olan fen kavramlart SG programlar ile
gozlenebilir hale gelmektedir. (Winn, 1995). Ayrica astronomi konularina karst farkl
bakis acis1 gelistiren SG uygulamalar1 biligsel siirece katkida bulunur.

Astronomiye yonelik olumlu tutum gelisimine katkida bulunan sanal ortamlar

konularin daha kolay anlasilmasini saglayabilir (Giilsegen vd., 1999). SG, doga yasalarina
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ve bilimsel bilgiye uygun, merak uyandiran anlasilmasi zor konular1 daha kolay hale
getirmektedir (Furness vd., 1997; Yair, 2001). Geleneksel sinif ortamlarinda atmosferik
ve jeolojik siirecleri gozlemlemek, fizik yasalarini ve astronomiye yonelik kavramlar
kesfedip tartismak, giines sistemi ve gezegenleri somut bir sekilde gozlemlemek zordur
(Yair vd., 2003). Bu nedenle 6grenilmesi zor astronomi kavramlarina ulagmak,
kavramlarin gorsellestirilmesi ve somutlastirilmasinda SG programlart etkili bir arag
olarak goriilebilir. SG uygulamalar1 sayesinde evrendeki bilinmeyenler, gidilemeyen
yerler 6grenciler tarafindan kesfedilmekte ve somut deneyim imkam saglanmaktadir.
Ogrenme siirecine aktif katilan 6grenciler kesfettigi bilgileri 6grenme ortamina kendileri
aktaracaktir (Wickens, 1992). Astronomi konular1 incelendiginde igerigin giindelik
bilgilerin bir parcasi oldugu goriilmiistiir. Uzay araglari, gezegenlere ait bilgiler ve
yapilan arastirmalarin sonugclar1 televizyon ve gazetelerde haber degeri tasimaktadir.
Internetteki astronomi siteleri, bilgisayar oyunlarindaki uzayla ilgili bilgiler, astronomi
dgretmen seminerleri, TUBITAK projeleri ile insanlarin astronomiye ilgileri artmustir.
Artan bu ilgiye paralel olarak astronomiyle ilgilerin derin ve dogru bir sekilde verilmesi
zorunlulugunu dogurmustur. Giivenilir sekilde olusturulmus SG uygulamalarinin
astronomi egitiminde kullanimi son derece yararli goriinmektedir (Yair, 2001).
Astronomi konulari, 6grenci ¢evre kosullarina ve ilgilerine gore farklilik gostermektedir
(Giilsegen, 2002).

Ogrencilerin astronomi konularma ilgisini ortaya koymak icin yapilan bazi
caligmalarda “fen bilimleri derslerinde hangi konular ilginizi ¢eker?” sorusuna verilen
ogrenci yanitlar su sekildedir; gezegenler, elektrik, hava olaylari, yer ¢ekimi, yildizlar,
151k Giines, Ay. Ogrenci yanitlar1 incelendiginde astronomiyle ilgili konular ilgi ¢ekici
oldugundan fen bilimleri konular1 igerisinde bu konunun ogrenilme istegi basta
gelmektedir. Ogrencilerde daha gok merak uyandiran gizemli konular 6grenme istegini
diri tutmaktadir (Yair, 2001). Uzay yeryliziinde yapilmasi olanaksiz olan yiiksek sicaklik,
basing yogunluk gibi fiziksel 6gelerde gézlem ve deney yapma olanagi sunan biiyiik bir
laboratuvardir. Laboratuvarlarda yiiksek sicakliklara dayanabilecek deney malzemesi
bulmak imkansizdir. Oysa yildizlardaki sicaklik milyonlarca dereceye ulasmaktadir.
Ayni1 sekilde Diinya’daki en iyi vakum ortamlarinda 1 cm® te on binlerce madde pargacig
bulunurken, uzaydaki oran 1’¢ kadar diismektedir (Giilsegen, 2003). Astronomi

kavramlari 6rnekte goriildiigii gibi gézlem yaparak ilk elden bilgi elde etmek i¢in elverisli
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degildir. Sanal ortamlar bu gozlemi 6grencilere sunmakta ve etkilesime girme olanagi
saglamaktadir. SG sayesinde olusturulan sanal 6grenme ortamlarinda bilimsel bilgi
eglenceli ve dogru bir sekilde 6grenilebilmektedir (Barab vd., 2001). Birgok alanda
oldugu gibi oOzellikle astronomi alaninda zengin gorsel deneyim saglayan sanal
ortamlarda ¢aligmanin 6nemi biiyiiktiir. (Yair vd., 2003). SG ortaminda olusturulan giines
sistemleri, gezegen ve evren modelleri astronomi kavramlarinin 6gretiminde kullanilan
onemli ders materyalleri haline gelmistir (Barab vd., 2001).

Azuma (1997) ¢alismasinda AG’yi SG’nin bir tiirevi oldugunu ifade etmistir. SG
uygulamalarindaki gorsel ve temel unsurlarin AG ile ayni oldugu ancak; bazi yonlerden
birbirinden farklilik gosterdigi bilinmektedir (Sin ve Zaman, 2010). SG’de kullanilan
teknolojiler kullanan kisiyi yapay ortamin i¢ine katar (Azuma, 1997; Hsiao, 2012; Sin ve
Zaman, 2010) ve kullanici etrafindaki gercek ortami géremezken; AG’de ise kullanicilar
sanal nesnelerin tizerine bindirilen ger¢ek diinyay: rahatlikla goriilebilir (Azuma, 1997).
AG, SG’ten farkli olarak kullanicilara bilgisayar ortaminda iiretilen video, animasyon,
ses ve 3D goriintiilerle zenginlestirilmis gercek bir diinya ortami gormelerine olanak

saglayarak gercek diinya ile sanal nesneler arasinda etkilesim yaratir.

1.4.4.Fen Egitiminde Mobil Uygulamalar

Mobil teknolojinin geligsmesi ile mobil 6grenme tanimi ortaya ¢ikmistir. Mobil
O0grenme, 6grenen bireylerin egitim 6gretim igerigine farkli ortamlarda, ¢esitli araglar ve
kablosuz aglarla erisebilmesidir (Moldovan, Weibelzahl ve Muntean, 2014). Teknolojik
uygulamalarin farklilasmasi ile mobil 6grenme tanimi da ortaya ¢ikmistir. Bu tanimlara
alan yazinda farkli sekilde yer verilmistir. Mobil 6grenme ile ilgili kullanilan tanimlar su
sekildedir:

e Quinn (2000) mobil 6grenmeyi bilgisayar, tablet ve akilli cep telefonlariyla
gerceklesen e-6grenme ortami olarak tanimlamaistir.

e Colazzo vd. (2003) gére mobil 6grenme, tablet bilgisayarlarla e-6§renmenin bir araya
geldigi ortak bir alandir. Mobil 6grenme ortamlari olarak degerlendirilecek bu alanda
“akilli telefonlar, tablet bilgisayar ve kisisel dijital yardimcilar (PDA)” ile her tiirli
egitim-0gretim etkinligi gerceklestirilebilmektedir.

e Traxler, (2005) mobil 6grenmeyi akilli telefon ve tablet bilgisayarlar kullanilarak

O6grenmenin saglanmasi olarak ifade etmistir. Ayrica mobil 6grenmenin tablet, akilli
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telefon ve diziistii bilgisayar ile gerceklesebilecegi ancak masaiistii bilgisayarlarda
mobil 6grenmenin saglanamayacagini belirtmektedir.

PDA tablet bilgisayar ve akilli telefonlar ile Ogretimin gerceklesmesi olarak
tanimlanmistir (Keegan, 2005).

Mobil 6grenme, teknolojik mobil cihazlar ile yapilan e-6grenme yaklasimi seklinde
tanimlanmistir (Parsons ve Ryu, 2006).

Mobil 6grenme; taginabilir teknolojik araclarla bireylerin birbirleriyle iletisim kurmasi
ve bilginin bu teknolojik araglar kullanilarak giivenilir dijital araclarla olusturulmasini
saglayabilir bir etkinliktir (Wexler vd., 2007).

Mobil 6grenme; mobil telefonlar, PDA, akillli telefon ve tasinabilir video oynaticilar
tizerinden 6gretimin gerceklestirilmesidir (Giilbahar, 2012).

Mobil o6grenme, dersleri telefon tablet gibi mobil platformlarda videolardan
seyretmek, sinav sonucunu akilli telefonlardan 6grenmek, ses ve videolar araciligiyla
ders anlatimi1 ve bir¢ok egitsel degeri olan etkinlikleri kapsamaktadir (Banks, 2014).
Bulut  bilisim  teknolojilerini  kullanilarak  egitimde mobil  &grenmenin

gerceklestirilmesidir (Dhanalakshmi, Suganya ve Kokilavani, 2014).

Egitimde mobil cihaz kullaniminin avantaj sagladigi yadsinamaz bir gercekliktir.

Sekil 1.3’te Behera, (2013) ‘ya ait Mobil cihaz kullaniminin avantajlar1 yer almaktadir.
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Sekil 1.3. Egitimde Mobil Cihaz Kullaniminin Avantajlari
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1.45. Fen Egitiminde Motivasyon

Insanlarin basarilarmi etkileyen motivasyonun &nemi yadsimnamaz. Motivasyon
genel anlamda Latince hareket kelimesinden dogmustur. Motivasyon insanlarin belirli bir
ama¢ dogrultusunda odaklanmasini saglayan, davranisin eyleme doniismesine yardimci,
istenilen amaca yonlendirici ve devamlilik saglayict bilissel, duyussal ve psikomotor
boyutlar1 harekete gegiren gii¢ olarak tanimlanabilir (Tasdemir, 2013; Topcuoglu Unal ve
Bursal1, 2013; Seving, Ozmen ve Yigit, 2011; Glynn, Taasoobshirazi ve Brickman, 2009).
Gilidiilenen kisiler diistindiikleri seyleri elde etmek icin bilissel ve fiziksel faaliyet
icindedirler (Pintrich ve Schunk, 1996). Bireylerin motivasyon diizeyleri kisilik
ozelliklerine, gecmis yasantilara, g¢evresel etmenlere gore farklilik gdstermektedir
(Barrett, Patock Peckham, Hutchinson ve Nagoshi, 2005). Giidiilenmis bir 6grencinin
ogrenmeye karsi ilgisi yiiksektir ve 6grenme siirecinde davranislarin nasil yonlenecegini
kestirebilir. Yiikksek motivasyon 6grencilerin istikrarini yiikseltir, 6grenme stratejilerine
ve kararli davraniglar gostermesine katkida bulunur. (Dellal ve Giinak, 2009).
Motivasyonu yiiksek olan 6grencinin 6grenmesi de iist diizeydedir (Senemoglu, 2007).
Motivasyon, 0grenme siirecinde kritik bir 6neme sahiptir ve zor Slgiilebilen bir dgedir.
Motivasyon diizeyi yetersiz olan birey 6grenmeye hazir degildir. (Ulusoy, 2007; Selguk,
2000). Motivasyonu yiiksek olan bireyler de Ogrenme etkinlikleriyle ugrasma
temayiiliindedirler (Zimmerman, 2000).

Motivasyon, fen bilimlerini 6grenme durumlart ele alindiginda, &grencilerin
motivasyonunu yiikseltmek zor ve bir o kadar da gereklidir (Hoang, 2007). Motivasyonun
ogrenmede gerekli oldugunu belirten ve bunun fen bilimleri 6grenimindeki etkisiyle ilgili
calismalar vardir (Nbina, 2010; Butler, 2009; Yilmaz ve Cavas, 2007; Hoang, 2007;
Seving ve digerleri, 2011; Waters & Ginns, 2000; Dede & Yaman, 2008, Giivercin ve
digerleri, 2010). Belirtilen bu arastirmalarin hemen hemen hepsinde O6grencilerin
duyussal alanlarinin desteklenmeleri sonucunda fen bilimleri 6grenimindeki basarilarinin
artacag belirtilmistir. Ogrencileri fen bilimleri &gretimi siirecinde motive etmek
basarilarinda ciddi artig saglayacaktir. Ayrica dgrencilerin bilgi birikimleri ve tecriibeleri,
fen bilimlerine ydnelik dgrenmede motivasyonlarimi arttiracaktir. Ornegin dgrencinin
bulundugu ortamda goriilen gevre kirlilikleri, fiziksel ve kimyasal degisimleri fark etmesi,
fen bilimlerine kars1 6grenme giidiisiinii arttirmada baslangi¢ noktasi olabilir (Butler,
2009).
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Fen bilimleri 6grenmeye yonelik motivasyon; O0gretim programi, Ogrencilerin
kisisel oOzelliklerinden, 6grenme ortamlarindan, 6gretim yontem ve tekniklerinden
etkilenmektedir (Y1lmaz ve Cavas, 2007; Ng, Soon ve Fong, 2010). Ogrenciler, grenme
siirecini ve sonucunu O6nemli gordiiklerinde motivasyonlar1 artmaktadir. Motivasyonu
yiiksek Ogrenciler islenen konular1 eglenceli bulup ilgisi artmaktadir. Ilgisi yiiksek
Ogrencinin dersi anlama kapasitesi de artacak bunun sonucunda basari kaginilmaz
olacaktir (Ng, Soon ve Fong, 2010) Giidiilenmis 6grenci derslerine aktif olarak katilim
saglayacaktir (Cimer, 2007). Fen dersine katilimda igsel ve digsal motivasyonlar etkilidir.
Merak duygusu; Ogrenme c¢abasint ve kesfetmeyi beraberinde getirirken (igsel
motivasyon), akranlar arasinda ve sosyal ortamlarda iist seviyede olma diisiincesi de
(digsal motivasyon) giidiilenmeyi saglar (Belo ve digerleri, 2009). Baska bir deyisle,
o0grenmeye karsi ilgisi olan kendi istedigi icin 6grenmek ister bazilar1 ise 6gretmenini
memnun etmek veya yiliksek not almak i¢in 6grenmektedir (Leeper ve digerleri, 2005).
Neticede fen bilimleri 6grenme siirecinde, 0grencilerin derse katilimi motive olma
diizeyleriyle dogru orantilidir. Fen bilimleri 6grenim siirecinde basariy1 arttiran 6gelerden
biri motivasyon olarak kabul edildiginde, egitimcilerin 6grencileri motive etmesi ve
onlarin motivasyon diizeylerini arttiracak degiskenlerden baglayarak 6grenme siirecine
baglanmasinda fayda vardir (Uzun ve Keles, 2010). Bu sayede, gerek fen bilimleri
derslerinin  islenisi  Ogretim  programlarinda yapilacak  diizenlemelere  veri
saglanabilecektir. Yapilacak arastirma ¢aligmalar1 cinsiyet ve smif gibi degiskenlerden
yola ¢ikarak dgrencilerin fen bilimlerine kars1 motivasyon diizeyleri belirlenebilecektir.

Motivasyonu etkileyen 6geler; kavrama yetenegi, gayret etme, ulasilabilir hedeflere
yonelme, 6z denetleme gibi becerilerdir (Garcia, 1995). Ogrenme siirecinde en énemli
kavramlardan biri motivasyondur ve 6gretim ortamlarinda 6grenme siireci boyunca buna
dikkat edilmesi gerekir. Motivasyon, yalin degil karmasik yapilidir. Motivasyon
insanlarda farkli miktarlarda bulunmasina karsin farkli ¢esitlerde de bulunur (Ryan &
Deci, 2000). Basari ile motivasyon arasindaki korelasyon bir¢ok bilim adami tarafindan
incelenmis ve cesitli teoriler ortaya atmislardir. Motivasyonla ilgili Likert, Keller,
McClelland, Maslow, Wlodkowski, Herzberg, Mayo, McGregor, Vroom ve Luthans’in
teorileri, Ogrenmede Ogrenci motivasyonlarinin 6nemli oldugu sonucunu ortaya
koymustur.(Dede & Yaman, 2008). Davranis ve Ogrenme tlizerinde motivasyonun

etkililigi bilinmesine ragmen 6gretim program tasarimindaki karsili1 net bilinmiyordu.
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Bu durum motivasyonun dgretim programini tasarlarken dikkate alinmasi gerekliligini
ortaya koymustur. Tasarlanan yeni Ogretim programlarinin etkililigi 6grenci
motivasyonlar1 ile iligkilidir ve oOgrencilerin motivasyonu yiiksekse program etkili
diisiikse etkisi diisiiktiir (Spitzer, 1996). Spitzer’e (1996) gore ise, egitim Ogretim
ortaminda motivasyonun etkisiz sayilmasi stireci sekteye ugratacak ve dgretim basarisiz

olacaktir.

1.4.6.Fen Egitiminde Kaygi

Azizoglu ve Uzuntiryaki (2006), fen kaygisi fen bilimleri 6grenmeye karsi korku
olarak tanimlanmistir. Ayni sekilde Wynstra (1990), fen 6grenmeye yonelik daginik,
belirsiz korku olarak ifade etmektedir. Fen kaygist Greenburg ve Mallow (1982)
tarafindan fen Ogrenmeye karsi insanin kendine doniik mesajlardan kaynaklandigi
belrtilmektedir. Fen 6grenmeye yonelik korkunun ortaya ¢ikmasinda ya da artmasinda
onemli etkenler, Ogrencilerin karsilastiklar1 problemleri ¢ézemeyeceklerini ve fen
siavlarindan kalacaklarini diisiinmeleridir. Ayni zamanda okul, aile ya da ¢evre kaynakl
etkenler fen kaygisini tetikleyebilmektedir. Tiim bunlarla beraber yapilan arastirmalar fen
kaygisi ile fen basarist arasinda negatif bir iligski oldugunu ortaya koymaktadir. Czerniak
ve Chiarelott (1984) yaptiklar1 ¢alismada fen bilimleri basarisini etkileyen faktdrlerden
biri olarak fen dersine karsi endisesine dikkat ¢ekmis ve iist diizeylerdeki fen kaygisinin
fen basarisindaki diisiisii beraberinde getirdigini ortaya koymuslardir. Onceden gelismis
stiregelen kaygilar ve anlik duruma baglh kaygilar 6grencilerin basarisina etki eden iki
farkli kaygt durumudur. Yapilan aragtirmalar gostermektedir ki, 6grencilerin daha 6nce
gelistirdikleri siiregelen kaygilart basariyr olumsuz yonde etkilerken, anlik kaygi
durumlar basariy1 olumlu yonde etkilemektedir (Laukenmann ve ark., 2003). Ornegin
yapilan ¢alismada basarili ve basarisiz 6grenciler fizik dersine karsi endise duymuslar
ancak basarili Ogrenciler dersten kalmaktan c¢ok konuyu ogrenememe korkusu
tasimiglardir. Basarisiz 6grenciler konuyu 6grenme cabasina girmemis dersten kalma
endisesi tasimislardir.

Egitim ve 6gretim siireci bilissel faktorlerle birlikte, tutum, kaygi ve 6z-yeterlik gibi
duyussal faktorlerle de ilgilidir (Krylova, 1997; Pribyl & Bodner, 1987; Rixse &
Pickering, 1985; Sevenair, Carmichael, O’Connor & Hunter, 1987; Turner & Lindsay,

2003). Kaygi, kavramsal olarak incelendiginde oOgrenme ve Ogretme slirecinde

17



ogrencilerin ders basarisini etkileyen dnemli unsurlardan biridir. Levitt (1967) kaygiyi,
belirli durumlarda aktif hale gegen giiglii diirtii ya da huzursuz eden siipheli beklenti hissi”
seklinde ifade etmistir (Rachman, 1998). Fen bilimlerine yonelik kaygi olarak ifade
edilen olgunun tanimlanmasi (Mallow, 1978) ve ilk Fen Kaygis1 Klinigi’nin kaygiy1
azaltmak i¢in kurulmasi, fen bilimleri performanslari ve fen bilimlerine ilgileri arasindaki
iligkileri inceleyen arastirmalar mevcuttur. Fen kaygisint baska bir sekilde ifade eden
Mallow (1986), fen bilimlerindeki kavramlarindan, bilim insanlarindan ve fenle ilgili
etkinliklerden korkma seklinde tanimlamistir. Walker, Seligman ve Rossenhan (2001) ise
fen kaygisini, akademik konularda ve giinlik hayatta bircok alanda ve akademik
konularda bilimselligin kullanimini engelleyen ¢ok ¢esitli asamalarinda bilimsel arag-
gereglerin kullanimini engelleyen gerginlik seklinde tanimlamislardir. Bu gerginlik
durumlan trkd, caresizlik, korku, utangaglik, sikinti, basarisizlik, nefes alma zorlugu,
mide agrisi, terlemeve konsantrasyon bozuklugu olarak ortaya ¢ikmaktadir (Oludipe &
Awokoy, 2010). Humphreys ve Revelle (1984) calismalarinda, kisisel farkliliklarla bilgi
stirecini birlestiren model gelistirmislerdir. Kaygi kisinin i¢inde bulundugu duruma goére

Ogrenci performansini arttirip azaltabilecek etkiye sahiptir (Bowen, 1999).

1.4.7. Astronomiye Yonelik Tutum

Astronomi, insana evren ve dogayla ilgili mantikli diisiinmeyi 6greten bir bilimdir.
Ulkemizde de talim terbiye kurulunun hazirladifi 6gretim programinda astronomi
konular1 verilmeye baslamistir. Bu sekilde 6grencilerin ti¢ boyutlu diisiinme becerilerinin
artmas1 hedeflenmistir (Tunca, 2002). insanlarin hayal diinyasim kesif duygusunu
giiclendiren, meraklarinin artmasini saglayan, bilimsel yonteme alternatif yaklasim katan
astronomi tiim {ilkelerin kalkinmasi, fen bilimlerinin anlasilmasi, yeni neslin teknoloji ve

miihendislik ¢alismalarinda tesvik edici bir aragtir (Percy, 1998).

Tutum ise “bireye yoneltilen, onun psikolojik nesneyle ilgili duygu, diislince ve
davraniglarini ortaya ¢ikarma egilimidir” (Smith, 1968; akt., Kagit¢ibasi, 2010: 110). ise
Bireylerin belirli zaman diliminde egitim-6gretim siirecine iliskin davranis ve tutularinin
tespit edilmesi, i¢cinde bulunduklar1 kosullarla ilgili fikir sahibi olmasi acisindan faydali

oldugu belirtilmistir (Baysan ve Tekarslan, 1998). Bireylerin tutumlari, ileriye yonelik
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basarilarint etkileyebilirken, gegmis basari durumlarmin da tutumu belirledigi ifade
edilebilir (Altinok, 2004; Kozcu-Cakir, Senler & Gogmen-Taskin, 2007).

Astronomi egitimi tam anlamiyla almis birey, fen bilimlerinin gerekliligini daha iyi
kavrayabilirler. Bireyler ¢evreyi daha kolay anlayabilecek ve bilimin sekillenmesinde
anahtar rol oynayacaktir (Franklin ve Gerlovich, Martin, Sexton, 2005). Bu diisiinceyi
destekleyici olarak Ugar ve Demircioglu (2011) astronomiye karsi olumlu tutum
gelistirmek modern toplumlarda bilim okuryazarliginin ciddi bir pargast oldugunu ifade
etmislerdir. Temel astronomi kavramlarinin bireylere kiigiik yaslardan itibaren verilmesi
ve bilimsel bilgiyi 6grenmesi saglanmalidir. Bu sayede astronomiye yonelik olumlu

tutumunda olumlu sekilde degisecegi diistiniilmektedir.

1.4.8. Tiirkiye’de Astronomi egitimi

2018 yilinda giincellenen fen bilimleri 6gretim programindaki {initeler, konu alan
adina gore sekillenmektedir. Ornegin biyoloji konulart “Canlilar ve Yasam” konu
alaninda verilirken, fizik alaninda degerlendirilen astronomi konular1 “Diinya ve Evren”
konu alani i¢inde verilmektedir. Astronomi konulart; ilkokul 3. sinifta 1. {initede
“Gezegenimizi Tantyalim” tinitesinde 5 kazanim olarak, ilkokul 4. sinifta 1. linitede “Yer
Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri” {initesinde 5 kazanim olarak, ortaokul 5. smifta 1.
tinitede “Giines, Diinya ve Ay” {nitesinde 7 kazanim olarak, , ortaokul 6. sinifta 1.
tinitede “Gilines Sistemi ve Tutulmalar” {initesinde 5 kazanim olarak, ortaokul 7. sinifta
1. {initede “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde 10 kazanim olarak, ortaokul 8. sinifta 1.
iinitede “Mevsimler ve Iklim” iinitesinde 3 kazanim olarak dgretim programinda yer
almaktadir. Kazanimlar ilkokul 3.sinifta Diinya’nin sekli ve diinyanin sekli ile ilgili
gecmisteki goriisler ve Diinya’nin katmanlari genelinde yer almistir. 4. simftaki
astronomiyle ilgili iinite kazanimlari incelendiginde; yer kabugunun yapisi, Diinya’mizin
hareketleri, donme ve dolanma hareketleri sonucu gece, giindiiz ve mevsimlerin
olusumuna yer verilmistir. Ortaokul 5. sinif Astronomi konusu geneli baz alindiginda
Ay’n hareketleri, Ay’in evreleri, gok cisimlerinin biiyiikliikleri ve Giines’in yapistyla
ilgili kazanimlara yer verilmistir. Ortaokul 6. smif Giines Sistemi ve Tutulmalar
initesinde; gezegenlerin biyliklik olarak karsilastirilmast ve g6k cisimlerinin

birbirleriyle olan iliskilerine, Giines ve Ay tutulmalarina yonelik kazanimlar yer
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almaktadir. Kazanimlar ortaokul 7.sinif diizeyinde incelendiginde uzay arastirmalari ve
g0k cisimleri genelinde agiklanmaistir.

Giines sistemini ve Glines sistemindeki gok cisimlerini ve bunlarin birbirleriyle
olan iliskilerini, teleskobun gok bilimdeki onemini kavramalar1 ve teknolojidikkate
alinarak uzay arastirmalarinin sagladig katkilarla ilgili bilgi ve beceriler kazanmalari;
uzay kirliliginin nedenlerini tartigmalar;, Tiirk-Islam bilim insanlarmin uzay
arastirmalarma yaptiklar1 katkilar1 bilmeleri; yildiz, yildiz c¢esitleri, takimyildizlar,
galaksileri tanimalar1 amaglanmaktadir (MEB, 2018). Ortaokul 8. sinif Mevsimler ve
iklim iinitesinde mevsimlerin olusumu, iklim ve hava hareketleri ve kiiresel iklim
degisiklikleri ve bu degisikliklerin etkileri hakkinda bilgi ve beceri sahibi olmalari
beklenmektedir.

Programin geneli iizerinde bir degerlendirme yapilacak olursa; ilkogretim
diizeyinde astronomi egitiminin giinden giline ihtiyaglara cevap verebilecek diizeye
geldigi sOylenebilir. Programin kalitesi iyi olmakla birlikte asil gdrev programin
uygulayicist  dgretmenlere  diigmektedir. Ogretmenler hazirlanan  programlarin
uygulayicisi olarak yeterli bilgiye sahip olmali ve bu konudaki alan bilgilerini ileri

seviyeye tagimali ve glincel egitim teknolojilerini kullanarak 6grencilerine sunmalidir.

Cizelge 1.1. Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlar1 Diinya ve Evren Konu
Alani, Kazanim Sayilart Ve Ders Saatlerinin Yillara Gore Degigimi

Konu Kazanmim Ongoriilen Ders Ders Saati
Kazanmim Sayisi
Alam Yiizdesi Saati (Siire) Yiizdesi

2005 2013 2018 2005 2013 2018 2005 2013 2018 2005 2013 2018

Diinya

ve

93 39 25 115 147 11.2 52 74 68 9 129 11.8
Evren

Cizelge 1.1°de 2005 ve 2013 ve 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programlari genel
olarak incelendiginde yil boyunca islenmesi ongoriilen ders saatlerinde bir degisiklik
yapilmamakla birlikte (576 saat) toplam kazanim sayisinda énemli bir azalma oldugu

gorilmektedir.
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Ortaokullarda tiim smif seviyelerinde verilecek kazanim sayisi 2005 Ggretim
programinda 807, 2013 Ogretim programinda kazanim sayist 266, 2018 Ogretim
programinda ise 223 olarak belirlenmistir. Kazanim sayilar1 tiim tiniteler bazinda 2018 ve
2005 yil1 fen bilimleri 6gretim programi kiyaslandiginda yaklasik olarak %72 azalmistir.
Diinya ve Evren konu alaninda toplam kazanim 2005 yilindaki programda 93 iken 2018
yilinda gelistirilen programda 25°tir. Bu konu alanindaki kazanimlarda meydana gelen
azalma ise %73’tir. Kazanim sayilarinda azalma programin uygulayicisit 6gretmenlere
kolaylik saglayacak, her bir kazanim derinlemesine uygulanacak ve kolaylikla davranisa

dontisecektir.

Cizelge 1.2. Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlar Diinya ve Evren Konu
Alan1 Siralar1 Ve Unite Basliklar Yillara Gore Degisimi

Simif ..
Konu Alam iy il Konu Alam Sirasi Unite Bashklar:
Seviyesi
2005 2013 2018 2005 2013 2018
Diinya, Giines Yerkabugunun Giines, Diinya
5.Smf 5 7 1 ve Ay Gizemi ve Ay
Diinyamiz, Ay
Yer Kabugu . i
ve Yasam Giines Sistemi
Nelerden
6.Smif 8 8 1 Kaynagimiz  ve Tutulmalar
. Olusur?
Diinya ve Evren Giines
Giines Sistemi ) ) ) )
. Giines Sistemi ve Giineg Sistemi
ve Otesi: Uzay . .
7.Smif 7 7 1 ) ) Otesi ve Otesi
Bilmecesi
Deprem ve Hava Mevsimler ve
8.Smf 8 8 1  Dogal Siirecler

Olaylar1 Iklim

Cizelgel.2.’de Fen bilimleri dersi 0gretim programi Diinya ve Evren konu
alanindaki {initelerin ders kitabindaki siralamalar1 yer almaktadir. Cizelge 1.2.
incelendiginde Astronomi konularini igeren Diinya ve Evren konu alanina ait iinitelerin
ortaokul seviyesinde tiim siniflarda 2005 ve 2013 yillarinda gelistirilen programlarda son
tinitelerde yer aldigi 2018 yilindaki programda ise ilk {initelerde yer verildigi

goriilmiistiir. Tlim sinif seviyelerinde astronomi konularini igeren iinitelerin 2018-2019
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egitim dgretim yilindan itibaren birinci iinite olarak fen bilimleri 6gretim programinda
yer almasi konuya gereken 6nemin verilmeye baslandigini géstermektedir.

Ayrica g¢izelge 1.2. incelendiginde 5.siiflarda 2005 ve 2018 yilinda iinite adi
degisiklik gostermezken ayni konu alanindaki {initeye 2013 yilinda Yerkabugunun
Gizemi adi verilmis ve igerigi de degistirilmistir. 6.siniflarda gelistirilen son {i¢
programda da iinite ad1 degistirilmis 2005 yilinda gelistirilen programdaki konularin
bazilar1 2013 yilinda 5.sinifa aktarilmistir. Son gelistirilen programda ise 5.simiftaki
Giines ve Ay tutulmalar1 konusu 6. Sinifa aktarilmistir. 7.smiflarda iinite ad1 ve konu
iceriginde ¢ok fazla degisim gdzlemlenmemekle birlikte 8. Sinif seviyesinde iinite adi

degisse de icerikte degisimin ¢ok fazla olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 1.3. Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari Kazanim, Ders Saati ve
Ders Saati Oraninin Yillara Gore Degisimi

Tiim Uniteler

Simif .
Konu Alam L Kazanim Sayis1 Ders Saati I¢indeki Ders Saati
Seviyesi
Oram

2005 2013 2018 2005 2013 2018 2005 2013 2018

5.5mmf 19 10 7 12 24 24 8,3 16,7 16,6

6.S1mf 21 4 5 14 16 14 9,7 11,1 9,7

Diinya ve Evren

7.Smf 27 9 10 14 16 16 9,7 111 111

8.Simf 26 16 3 12 18 14 8,3 12,5 9,7

Cizelge 1.3. incelendiginde Diinya ve Evren Konu alani sinif seviyelerine gore
kazanim sayilar1 kiyaslandiginda 2005 yilinda gelistirilen programa gore 2013 yilindaki
programda tiim siniflarda kazanim sayisinin azaldigi 2018 yilinda gelistirilen programda
ise 6 ve 7.smiflarda kazanim sayilarinin 2013’teki programa gore bir arttig
goriilmektedir. Ders saatlerinin 2013 ve 2018 yilinda gelistirilen programda 2005 yilina
gore fazla oldugu goriilmektedir. Ders saatinin artmasi astronomi konularina verilen
Oonemin arttigin1 gostermektedir. Astronomi konulariin orani diger iiniteler hesaba

katildiginda 2005 -2013 ve 2018 programlarinda degisim gdstermekle beraber en fazla 5.
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Siniflarda astronomi konularma agirlik verilmektedir. Bunun nedeni olarak soyut
kavramlar1 zihinde yapilandirma ve somutlastirma siirecinin bu sinif seviyesinde daha
fazla zaman almasi goriilebilir.

Ortadgretimde Astronomi biyoloji fizik, kimya, biyoloji ve matematik
programlarina benzer paralellikte amaclar tagimaktadir. Belirtilen amaglar; 6grenciye
bilimsel diisiinmeye y&nelik beceri kazandirmak, Insanin {istiin yetenegi sayesinde evreni
ve evrenin bilesenlerini tanimaya cesaret etmek, astronomiye karsi olumlu bakis agisi
kazandirmak, uzay ve teknolojik gelismeleri takip etmek seklinde 6zetlenebilir (MEB,
2010).

Ortadgretim Astronomi ve Uzay Bilimleri dersi programi, 2518 sayili Tebligler
Dergisindeki aciklamalar dogrultusunda diizenlenmis olup, uygulama bu yonde
yapilmaktadir. Bu programda yer alan astronomi ders igerikleri ise “Astronominin Tanimi
ve Gelisimi, Evreni Taniyalim, Kon Diizenekleri ve Goriiniir Hareket, Ay ve Glines’in
Gorliniir Hareketleri, Zaman ve Takvim, Uzay Bilimleri ve Uzay Calismalar1” liniteleri
icerisinde verilmektedir. “Astronominin Tanimi ve Gelisimi” iinitesine bakildiginda, bu
iinite igerisinde astronominin ne oldugu, doganin agiklanmasinda astronominin énemini,
alt bilim dallarini, insanlarin gereksinimlerinden ortaya ¢iktigi, bu alanda 6n planda olan
bilim insanlariin kimler oldugu ve astronomide kullanilan gbzlem araglarinin neler
oldugu konusunda bilgiler kazandirilmasi hedeflenmistir. “Evreni Taniyalim” tinitesi
icerisinde Ogrencilerin temel astronomik birim ve sistemlerden haberdar olmalari,
astronomide kullanilan uzaklik birimlerini bilmeleri, Biiyiik Patlama Kurami, evren ve
evrenin genislemesi, Samanyolu Galaksisi ve Giines Sisteminin yeri, ¢iplak gozle
gokylizii gézlemi, Kepler Yasalari, Bir yildizin uzakligini belirleme, yildizlarin enerjileri
ve evrimi ile ilgili bilgilerin kazandirilmas1 hedeflenmektedir. “Kon Diizenekleri ve
Gorilinlir Hareket” tnitesi igerisinde ise gok kiire kavramindan ve takimyildizlarin
astronomik agidan 6nemi, cisimlerin goriiniir hareketleri ve cografik koordinati verilen
bir yerin tespiti gibi konular hakkinda bilgiler kazandirilmasi hedeflenmistir. “Ay ve
Giines’in Gorilinlir Hareketleri” {initesinde ise Gilines’in yillik hareketi, gece giindiiz
stirelerinin gozlenen yere gore degismesi, Ay’in aylik hareketinin izlenmesi ve ¢izimle
ifade edilmesi, Ay’in evreleri ve Giines ile Ay tutulmalar ile ilgili 6grencilerin bilgi
sahibi olmalar1 hedeflenmistir. “Zaman ve Takvim” iinitesi i¢erisinde 6grencilerin yildizli

giin ve gergek Giines giinlii kavramlarini, Gilines zamani, yildiz zamani kavramlari,
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boylam ile yerel saat arasindaki iligki, Giines ve Ay takvimleri ile Diinya’da kullanilan
takvimler ile ilgili bilgi sahibi olmalar1 hedeflenmektedir. Astronomi ve Uzay Bilimleri
ders kitabinin son tinitesi ise “Bilimleri ve Uzay Calismalar1” dir. Bu tinitede 6grencilerin,
uzay bilimlerinin ne oldugunu ve astronomi ile diger temel bilimlerle iligkisini
kavrayabilmeleri, uzay calismalarinin amagclar1 ile yasamimizdaki yerinin anlasilmast,
uzay caligsmalarinda kullanilan araglar ve uydularin dneminin igsellestirilmesi, evrende
baska canlilarin olup olmadig1 ve buna yonelik ortaya atilan uzay kolonileri hakkinda
fikir edinmelerini saglama ve astronot ile astronom arasindaki farki bilmeleri
hedeflenmektedir. Bu dersin amaglart maddeler halinde Sekil 1.4’teki gibi siralanabilir
(MEB, 2010).

* Astronomiyi bir bilim olarak goriip toplumu astronomiye kars1 bilinglendirmek.
+Ogrencilere bilimsel yontemlerle merak duygusunu asilamak.

* Temel bilimler baz alinarak giinliik hayattaki bazi problemlere nasil yaklasilacagim
ogretmek.

+Ogrencilere astronominin tarihsel gelisimini 6gretmek.

*Fizik ve matematik alanlar1 astronoyle iliskili oldugundan bu alandaki kavram ve
problem ¢6zme becerilerini astronomiye aktarmak.

+Ogrencilerin bilimsel arastirma ve incelemelere katkida bulunmasini saglamak.

*Ogrencilerde, bilimsel aragtirmalarin sonuglariyla ilgili yorumlama yeteneginin gelisimini)
saglamak.
*Bilimsel diisiincede yaraticilik yetenegini gelistirmek. )
~
+Olaylarin her boyutunu diisiinebilme becerisini gelistirmek.
» Zaman ve mekan arasindaki iliskiyi kavramak.
J
\
* Hizl1 teknolojik gelismelerin astronomi ve temel bilimler ile nasil etkilesim sagladigini
Ogretmek.
* Diinya disindaki yasam varligi hakkinda bilimsel temelli fikir olusturmak.
J

*Okuma, anlama, tartisma ve arastirma ile 6grenilen yeni bilgilerin yapilandiriimasini
saglamak

+ Kisilerin karar verme siirecinde bilimsel siire¢ ve ilkelerini dikkate almasini saglamak.

Sekil 1.4.0rtadgretim Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Programi Genel Amaglart.
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Ogretmen yetistiren kurumlarm astronomi ders igerigine bakildiginda bu dersin
Egitim Fakiilteleri'nin Fen Bilgisi Ogretmenligi Béliimleri'nde 4.sinif 2.yar1 yilda iki
kredilik ders olarak okutuldugu goriilmektedir. Bu dersin Yiiksek Ogretim Kurulu
tarafindan 6n goriilen igerigi “Keppler Yasalar1 ve Giines Sistemi’nin yapisi: Gezegenler
ve Ozellikleri, uydular” ile “Evrenin Genel Yapisi: Gokadalar, yildizlarin olusumu,
kirmiz1 devler, n6tron yildizlari, beyaz ciiceler, karadelikler” seklindedir.

Gokcisimlerinin konumlari, hareketleri, fiziksel ve kimyasal yapilari ile bunlarin
olusum ve evrimleri sirasinda gerceklesen siiregleri inceleyen Astronomi ve Astrofizik
bilim dallariin egitimi, tilkemiz iiniversitelerinde Fen, Fen-Edebiyat ya da Miihendislik
ve Doga Bilimleri Fakiilteleri’ne bagli Astronomi ve Uzay Bilimleri, Uzay Bilimleri ve
Teknolojileri, Astronomi ve Astrofizik ve Fizik Béliimleri’nde verilmektedir. Ulkemizde
Ege, Istanbul, Ankara ve Erciyes ve Canakkale iiniversitelerinde Astronomi ve Uzay
Bilimleri egitimi lisans egitimi verilmektedir. Tiirkiye’deki gozlemevleri genelde
tiniversitelere bagli olarak faaliyet gostermektedir. Tiirkiye’deki gozlemevleri ve internet

adreslerine Cizelge 1.4.’te yer verilmistir.

Cizelge 1.4. Tiirkiye’de Faaliyet Gosteren Gozlemevleri ve Internet Adresleri.

Kandilli Rasathanesi (1868/1911) http://www.koeri.boun.edu.tr/astronomy/
Istanbul Universitesi Gozlemevi (1935) http://gozlemevi.istanbul.edu.tr

Ankara Universitesi Gozlemevi (1963) http://rasathane.ankara.edu.tr

Ege Universitesi Gozlemevi (1965) http://gozlemevi.ege.edu.tr/EUOTR/

Cukurova Universitesi UZAYMER (1991/2003) http://www.uzaymer.cukurova.edu.tr

TUBITAK Ulusal Gozlemevi (1997) http://www.tug.tubitak.gov.tr

COMU Ulupinar Astrofizik Gozlemevi (2002)  http://caam.comu.edu.tr

Erciyes Universitesi UZAYBIMER (2009) http://uzaybimer.erciyes.edu.tr

[nonii Universitesi Gozlemevi (2012) https://www.inonu.edu.tr/tr/cms/astronomi

Adiyaman Universitesi Gozlemevi (2015) http://adyu60.adiyaman.edu.tr/?page_id=67
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http://caam.comu.edu.tr/

1.5. Tanimlar

Arttirillmis Gergceklik Uygulamasi: Bilgisayar liretimi sanal verilerin gergek ortamda es
zamanlt etkilesimli bicimde toplanmasidir (Hollerer and Feiner, 2004). AG, sanal ve
gercek diinyay1 es zamanli bir ortamda bilgisayar tirtinii gorsel unsurlarla fiziksel ortamla
iliskilendirilmesine imkan tanir (Zhou, Duh, and Billinghurst, 2008). AG, gercek ve sanal
diinyanin 3D ortamda ses, video, resim ve animasyon olarak ger¢ek zamanli bir araya

getirilmesidir. (Ozarslan, 2011)

Sanal Gerceklik Uygulamasi: Kisilerin belleginde reel ortamda bulunma hissini
olusturan, bilgisayar ortaminda 3B resim ve animasyonlarin birlikte yer aldig etkilesimli
teknolojidir (Cavas, Huyugiizel, Cavas ve Taskin Can, 2004).

Mobil Uygulama: Akilli telefonlar, tabletler veya diger mobil aygitlar i¢in yazilan bir

programdir.

Basar1 Testi: Gegerlilik ve giivenirlik ¢alismasi arastirmaci tarafindan yapilmis ‘Giines

Sistemi ve Otesi’ {initesi kazanimlarin1 6l¢en 27 maddelik testtir.

Astronomi Tutum Olcegi: Zeilik vd. (1999) tarafindan yapilan gelistirilen ve Bilici vd.
(2012) tarafindan Tirk¢e ’ye uyarlanan 15 maddelik 5°1i likert tipi testtir.

Kayg Olcegi: Gegerlilik ve giivenirligi Yildirim (2015) tarafindan yapilan 19 maddelik
5’11 likert tipi testtir.

Motivasyon Olgegi: Gegerlilik ve giivenirligi Yilmaz ve Cavas (2007) tarafindan yapilan
33 maddelik likert tipi testtir.

Astronomi: Gok cisimlerinin uzaydaki konumlarini, hareketlerini nitel ve nicel
gozlemler ile inceleyen, inceleme sonucu elde edilen bilgilerle giincel bilgiler sunan
geligebilen disiplinler aras1 bir sekilde diger bilimlerle iligkili bir bilim dali olarak

tanimlanir (Diiskiin, 2011).
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Giines Sistemi ve Otesi Unitesi 1le ilgili Onceki Calismalar

“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesiyle ilgili ¢aligmalar bu baslik
altinda “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesi kapsaminda yer alan
kavramlara yonelik ilkogretim kademesinde yapilan ¢aligmalardan 6rnekler sunulmustur.

[Ikgretim seviyesindeki anahtar kavramlara bakildiginda; yildiz, takimyildiz,
gezegen, 151k yil1, Glines sistemi, uydu, Veniis, Diinya, Jipiter, Satiirn, Uraniis, Merkiir,
Diinya, Mars, uzay kirliligi ve uzay teknolojisi oldugu goriilmektedir (MEB, 2006).
Asagida “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin
yontemleri, érneklem gruplari, veri toplama araglari ve en 6nemli sonuglart ile ilgili
bilgiler sunulmustur.

Acker (1996) 6grencilerin giines sistemi ile ilgili sahip olduklar1 yanilgilar1 ve bu
yanilgilar1 gidermede yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun olarak olusturulmus
O0grenme ortamlarmin etkililigini arastirmistir. Calismanin 6rneklem grubunu 5 farkli
siniftan toplam 114 ilkogretim 5. sinif 6grencisi olusturmustur. Her bir sinifta yaklagik
22- 23 dgrenci bulunmaktadir. Calisma kapsaminda dncelikle 6grencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilar tespit edilmistir. Her bir siniftaki 6grenciler dncelikle 3-4 kisilik kiiglik
gruplara ayrilmistir. Ogrencilerin giines sistemi ile ilgili sahip olduklar1 kavramlarin
ortaya ¢ikarilmasi ve bu konuda ne 6grenmek istedikleri ile ilgili olarak bireysel ve grup
seklinde diislinceleri alinmistir. Bu sekilde siniflarda ne tiir uygulamalarin yapilmasi
gerektigine karar verilmistir. Ogrencilere proje tabanli aktiviteler ve birgok farkli
kaynaklardan yararlanarak gerceklestirecekleri senaryolar sunulmustur. Her bir
O0grencinin performansi; bilgisayar sunumlarinda gosterdikleri performans, brosiir,
poster, model, yazili raporlar ve gezegen oOzellikleri ile uyumlu bir yasam boyutu
olusturma noktasinda degerlendirilmistir. Ogrencilerin grup halinde yapmis olduklar
sunumlarin ardindan bireysel ve grup miilakatlar1 seklinde wveriler toplanmustir.
Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun giinesten uzaklik arttik¢a gezegenlerin sicakliklarinin
azaldig1 yoniinde bir genelleme yaparak gaz yapidaki gezegenlerle ilgili kavram

yanilgisina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Arastirma sonucunda; yapilandirmaci
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o0grenme kuraminin Ogrenciler tarafindan sahip olunan kavram yanilgilarinin
giderilmesinde oldukga etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Sahin (2001) ilkokul ikinci siif 6grencilerinin diinya, ay, giines, uzay ve yildiz
kavramlari ile sahip olduklari bilgileri arastirmistir. Calismanin drneklemini Istanbul’da
bir ilkdgretim okulunun ikinci sinifindan 47 6grenci olusturmaktadir. 23 soruluk bir bilgi
testi veri toplama aracit olarak kullanilmistir. Testin hazirlanmasinda Sharp (1996)’1n
gelistirmis oldugu bilgi testinden faydalanilmistir. Hazirlanan testte; diinyanin sekli,
rengi, goriliniisii, dlinya iizerindeki yerimiz, yer¢ekimi, giines, ayin sekli, yildizlarin sekli,
uzay, diinya-giines-ay sistemi ile ilgili sorulara yer verilmistir. Arastirma sonucunda;
ogrencilerin diinya, giines, ay, uzay, yildizlarin sekli ve goriiniisleri hakkinda bilgi
eksiklikleri oldugu belirlenmistir. Diinyanin, giinesin, ayin kiiresel oldugu tiim ¢ocuklar
tarafindan dogru sekilde belirtilmis ve 6grencilerin biiyiik cogunlugu bu gok cisimlerinin
boyutlarin1 dogru bir sekilde siralamislardir. Ogrencilerin en fazla zorlandiklar
konularin; diinya, giines, aymn ve yildizlarin sekli ile goriiniisleri arasindaki farki
algilayamamalaridir. Ogrencilerin yorumlamada zorlandiklar1 diger konularm; yildizlarla
ilgili detaylar, diinyanin yer ¢ekimi, varligi, etkileri, aymn varligi, etkileri, hareketi ve
icerigi konulari ile ilgili oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun
diinyanin hareketlerinden haberdar oldugu fakat dgrencilerin yarisina yakininin ayin
gerceklestirmis oldugu hareketler hakkinda bilgi sahibi olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
Ayrica ¢alisma sonucunda bilgi testinden elde edilen verilerden erkek ve kiz 6grenciler
arasinda basar1 agisindan anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmistir.

Olmez ve Geban (2001) ilkdgretim 4. simf “Diinyamiz ve Gokyiizii” {initesi
kapsaminda yer alan konularin 6gretiminde kavramsal degisim metinleri ve geleneksel
metinlerin Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini gidermedeki etkisini arastirmiglardir.
Arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Calismanin 6rneklem grubunu
ilkogretim 4. sinif 6grencisi olusturmustur. Deney grubunda kavramsal degisim metinleri
ile desteklenmis bir 6gretim yapilirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri,
diiz anlatim ve geleneksel metinler kullanilmigtir. Deney grubunda 6grenme ortami
tartisma, deney, drama ve kavram haritalari ile birlikte zenginlestirilmistir. Kontrol
grubunda ise diiz anlatim yontemine uygun bir 0gretim yapilmistir. Calismada veri
toplama araci olarak 11 sorudan olusan diinya ve gokylizii kavram testi ile bir 6l¢ek

kullanilmistir. Diinya ve gokyiizli kavram testinde ¢oktan se¢meli, bosluk doldurmali,
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¢izim gerektiren sorulara yer verilmistir. Hazirlanan veri toplama araglari deney ve
kontrol gruplarina 6n ve son test olarak uygulanmigtir. Kavramsal anlama testinin 6n test
uygulamalarindan elde edilen verilerde Ogrencilerin; diinyanin seklinin tepsi gibi diiz
oldugu, gecenin olusma nedeninin; ay’in giinesi 6rtmesi, glinesin diinyanin ¢evresinde
donmesi, diinyanin giines ¢evresinde donmesi ile iligkili oldugu, ay’in farkli evrelerinin;
gezegenlerin golgesinin gilinesin lizerine diismesi, Giinesin ay1 6rtmesi, diinyanin hareketi
sirasinda giinesten gelen 1sinlarin yansimasini onlemesi, kis mevsiminin soguk olma
nedeninin diinya ile giines arasindaki uzakligin artmasi seklinde oldugu belirlenmistir.
Arastirma sonucunda; Ogrencilerin sahip olduklart kavram yanilgilarinin kavramsal
degisim metinlerinin uygulandigi deney grubunda geleneksel metinlerin kullanildig:
kontrol grubuna gore daha fazla giderildigi ve kavramsal degisimi saglamada deney
grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmaistir.

Sezen (2002) ilkdgretim 7. siif ogrencilerinin astronomiye yonelik kavramlari
anlamalarin1 ve kavram yanilgilari iizerine bir aragtirma yapmistir. Calismada mevsim,
gece-giindiiz, gezegen, giines, yildiz, ay, uzay, diinya ve yer ¢ekimi kavramlari {izerine
odaklanilmustir. Arastirmada 6zel durum yéntemi kullanilmustir. Orneklem grubunu
ilkogretim 7. smifta okuyan 40 6grenci olusturmustur. Veri toplama araci olarak; yari
yapilandirilmig  goriisme sorularindan ve Ogrenci ¢izimleri faydalanilmistir.
Miilakatlardan elde edilen veriler cevap vermeme, yanlis anlama, kismen anlamama,
anlama ve anlama kategorilerine uygun analiz edilmistir. Ogrencilerin kavramlara vermis
olduklar1 yanitlar yapmis olduklart ¢izimler g6z Oniinde bulundurularak
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda mevsim, gezegen, giines, ay, diinya, y1ldiz, gece-
giindiiz, uzay ve yer c¢ekimi kavramlar ile ilgili olarak Ogrencilerin ¢esitli kavram
yanilgilarinin oldugu ve bu kavramlarin anlagilma seviyelerinin oldukg¢a diisiik oldugu
tespit edilmistir. Arastirmada gezegen ve yildiz kavramlari ile ilgili yanilgilarin daha ¢ok
gezegen ve yildizlar arasinda bir fark olmadigi, biitiin gok cisimlerinin gezegen oldugu,
yildizlarin giinesten veya aydan aldig 15181 yansittiklari, gezegenlerin aydan aldiklar 15181
yansittig1 diisiinceleridir. Giines kavramina iligkin elde edilen en yaygin kavram yanilgisi
giinesin bir gezegen oldugu fikriyken ay ile ilgili sahip olunan yanilgi ayin bir gezegen
oldugu fikridir. Ayrica uzayi; gezegen, diinyanin disi, yer alti, ay ve giines olarak

tanimlayan 0grencilerin oldugu tespit edilmistir.
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Baloglu Ugurlu (2005) ilkdgretim 6. sinif O6grencilerinin sosyal bilgiler dersi
kapsaminda “Cografya ve Diinyamiz” {initesinde yer alan diinya ve evren konular ile
ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 arastirmistir. Arastirmada tarama yontemi
kullanilmistir. Calismanin 6rneklemi Ankara ilinde 21 okuldan secilen toplam 831
ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak 24 soruluk bir
anket kullanilmistir. Ankette dogru, yanlis, emin degilim ve bilmiyorum seklindeki
ifadelere ogrencilerin vermis olduklar1 yanitlar incelenmistir. Ogrencilerin anket
maddelerine vermis olduklar1 yanitlarin frekans ve yiizde degerleri hesaplanarak bulgular
boliimiinde sunulmustur. Calismada 6grencilere, diinyanin kendi ekseni etrafindaki
hareketi ile ilgili olarak 7, diinyanin giinesin etrafindaki hareketi ile ilgili 6, Ay’in
Diinya’nin yoriingesindeki hareketi ile ilgili 2, gezegenlerin giines’in ¢evresindeki
hareketleri ile ilgili 6, yildizlar ve gezegenler arasindaki farklar ile ilgili olarak 2, Diinya,
Gilines ve Ay’in birbirlerine gore biiytikliikleri ile ilgili 1 olmak {izere toplam 24 soru
yoneltilmistir. Calisma sonucunda; 6grencilerin biiylik cogunlugunun yildizlarin 1s1 ve
151k kaynagi olmasi, gezegenlerin yildizlardan aldigi 15181 yansittigi bilgisinin ¢ogu
Ogrenci tarafindan dogru bilinmedigi belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin mevsimlerin
olusumu, giines, ay ve yildizlarin diinyaya yakinliklarimin siralamasi ile ilgili bazi
yanilgili diisiincelere sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin en iyi
kavradiklar1 konulardan bazilarinin; glinesin bir yildiz oldugu, gezegenlerin giinese olan
uzakliklarinin farkli oldugu, diinyanin geoit bir sekle sahip oldugu, diinyanin kendi
ekseninde donmesi sonucu gece-giindiiz, giinesin etrafinda donmesi sonucu mevsimlerin
olustugu diisiinceleri oldugu tespit edilmistir.

Ekiz ve Akbas (2005) ilkogretim 6. sif Ogrencilerinin astronomiyle ilgili
kavramlar1 anlama seviyelerini ve kavram yanilgilarini belirlemislerdir. Caligmanin
orneklemi Trabzon ili merkez ilgesinden 3, ilgeden kdyden 1 okul rastgele 6rneklemle
belirlenmis, 150 06grenci katilmistir. Veri toplama araci olarak anket ve yar
yapilandirilmis miilakat sorular1 kullanilmistir. Miilakatlarda Ogrencilere 4 soru
yoneltilmistir. Miilakatlar 10 6grenciyle birlikte gerceklestirilmistir. Anket sorularinin
daha ¢ok bilgi ve kavrama basamagina ait sorulardan olustugu goriilmiistiir. Yari
yapilandirilmis miilakatlarda 6grencilerin kavramlar hakkindaki diisiinceleri hakkinda
derinlemesine bilgi elde etmek amaglanmistir. Ogrencilerin anket ve miilakatlara

verdikleri yanitlar anlama, sinirli anlama, anlamama, yanlig anlama ve cevap vermeme
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kategorilerine gore analiz edilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler;
Ogrencilerin evreni anlayamadiklarint gezegen ve giines Sistemi yerine evreni
kullandiklarin1 belirlemistir.

Sharp ve Kuerbis (2005) 10 haftalik formal egitim siireci sonunda 6grencilerin
giines sistemi hakkindaki goriislerinin degisimini arastirmiglardir. Calismada yari
deneysel yontem kullanilmistir. Calismanin 6rneklem grubunu yaslari 9-11 arasinda
degisen 62 Ogrenci olusturmustur. 62 kisilik 6rneklem grubunun 31°1 deney 31’1 kontrol
grubunda yer almaktadir. Calismada Ogrencilerin astronomi kavramlar1 ile ilgili
goriiglerini agiga c¢ikarmak i¢in 66 maddeden olusan ve Ogrencilere birebir miilakat
seklinde uygulanan bir anketten faydalanilmistir. Bazi sorularda 6grencilerden ¢izim
yapmalar1 istenmistir. Miilakat seklinde uygulanan anket maddeleri deney ve kontrol
grubuna On-son miilakat seklinde 3 ay ara ile uygulanmistir. Miilakat sorularinin
analizinde 4’lii derecelendirmeden olusan bir dereceli puanlama anahtar1 kullanilmistir.
Ankette yer alan 12 madde giines sistemi ile ilgilidir. Ogrencilerin bu 12 maddeye vermis
olduklar1 yanitlardan gilines sistemi ile ilgili sahip olduklar1 mental modeller ortaya
konulmustur. Ogrencilerin zihinsel modellerinin ortaya ¢ikarilmasi asamasinda 9 farkli
model kullanilmistir. Deney grubuna yapilan Ogretimde yapilan etkinliklerde
yapilandirmact 6grenme kuramina uygun ortamlar tasarlanmis ve c¢esitlili§e 6nem
verilmistir. Deney grubuna giines sistemi odakli gelistirilen ve 10 farkli ders planindan
olusan bir uygulama gerceklestirilmistir. Ders planlarinda konu olarak; diinya, giines, ay,
giindiiz-gece dongiisli, gilines sistemi, mevsimsel degisim ve ayin evrelerine yer
verilmistir. Bu arastirma inceleme siirecinde modellerle 6gretim, problem ¢6zme, multi
medyay takip etme gibi ¢esitli etkinlikler 6grencilere verilmistir. Ayrica 6grencilerden
aksamlar1 gokyiiziinli gézlemlemeleri, aileleri ile bolgelerinde bulunan gozlem evlerini
ziyaret etmeleri istenmistir. Deney grubunda ogrencilerin bireysel, grup seklinde
caligmalarina imkan saglanmistir. Calismanin sonucunda Ogrencilerle yapilan 6n
miilakatlarda 6grencilerin farkli ve bilimsel olmayan bazi zihinsel modellere sahip
olduklar tespit edilmistir. Arastirmada deney grubunun &n testinde %3,2’si tam dogru
iken son testte bu oran %71 ‘e ¢ikmistir. Kontrol grubunda ise son testte oldukga diisiik
oldug1 gorilmiistiir.

Bostan (2008) farkli yas grubuna ait 6grencilerin astronomiye ve konu ile ilgili

temel kavramlara yonelik diisiinceleri aragtirmistir. Calismanin 6rneklemi yaslari 10 ile
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23 arasinda degisen toplam 974 6grenci olusturmustur. Calisma kapsaminda temel
kavram olarak; mevsimler, gece-giindiiz, yildizlarin giindiiz gériinmeme nedeni, evrenin
merkezi, gece gokyiiziindeki en parlak yildiz, ayin evreleri, ay tutulmasinda ay-diinya ve
giinesin konumlari, tutulmalarin gergeklesme sikligi ve yildiz kaymasi se¢ilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak; 6grenci seviyelerine uygun olarak olusturulmus 2
adet acik uclu sorudan olusan anket ve yart yapilandirilmis miilakat sorularindan
faydalanilmistir.  Ogrencilerin  anketlere verdikleri cevaplar dereceli puanlama
anahtarinda degerlendirildikten sonra, her bir sorudan almis olduklar1 puanlar ANOVA
ile degerlendirilmis, ‘Tukey Post Hoc’ testi gruplar arasi iliskinin yorumlanmasinda
kullanilmistir. Miilakat verileri ise nitel analize uygun bir sekilde analiz edilmistir.
Arastirmanin sonucunda bazi kavram yanilgilarinin yas ile birlikte azaldigi, bazilarinin
arttigi, bazilarinin ise degismedigi goriilmiistiir. Giines evrenin merkezidir, yildizlar
uzayda devamli yer degistirir bu yiizden giindiiz goériinmezler, yildiz kaymasi esnasinda
goriilen aslinda bir kuyruklu yildizdir kavram yanilgilarinin yas ile birlikte degismeyen
kavram yanilgilari i¢erisinde yer aldig1 belirlenmistir. Benzer sekilde yasla birlikte artan,
azalan ve Ozellikle belirli yaslarda siklikla karsilasilan kavram yanilgilarina yonelik
bulgular ¢alisma kapsaminda elde edilmistir. Ozellikle ilkdgretim kademesinde belitli yas
gruplarinda goézlenen kavram yanilgisina; ilkogretim 7. smif seviyesinde evrenin
merkezinin Samanyolu galaksisi olarak belirtilmesi diisiincesi oldugu sonucuna
varilmistir.

Ercan, Tagdere ve Ercan (2010) arastirmasinda kelime iliskilendirme testi kullanip
ilkogretim 7. sif dgrencilerinin “Giines sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde
yer alan bazi kavramlarla ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarini arastirarak biligsel
yapilart1 ve kavramsal degisimleri ile ilgili siirecleri incelemislerdir. Calismanin
orneklemini Bolu merkeze bagl bir okuldan segilen 31 ilkdgretim 7. sinif 6grencisi
olusturmustur. Hazirlanan kelime iligkilendirme testi 6n-son test olarak Ogrencilere
uygulanmistir. Bu siire¢ icerisinde 6grencilere iki haftalik bir egitim verilmis, bu sekilde
kavramsal degisimleri ayrintili incelenmistir. Kelime iliskilendirme testinde; gok cismi,
yildiz, meteor, gezegen, teleskop ve Samanyolu secilmistir. Son testte kelime
iliskilendirme testinden elde edilen verilerden yararlanilarak olusturulan kavramlar
arasindaki baglarin artmis olmasi uygulanan yontemin etkili oldugunu ve kavramsal

degisimin saglandigim gdstermistir. Ogrencilerin anahtar kavramlarla ve iliskili
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kelimelerle ilgili kurduklar1 6rnek climleler incelendiginde; yildiz, gdkcismi, gezegen ve
teleskop kavramlart ile ilgili sahip olduklari yanilgilar1 tamamen giderdikleri tespit
edilmistir. Meteor ve samanyolu kavramlari ile ilgili 6n testteki yanilgilar giderilmis fakat
son testte dgrencilerin farkli yanilgilara sahip oldugu gériilmiistiir. On testte dgrenciler
kavram yanilgis1 olarak meteoru, meteoroloji ile karistirmiglar, son testte ise bazi
ogrenciler meteorun pargalanamaz oldugu seklinde farkli bir kavram yanilgis1 elde
etmiglerdir. Arastirma sonucunda; kelime iligkilendirme testlerinin kavram yanilgilari,
biligsel yapimin tespiti ve kavramsal degisimin incelenmesi siirecinde fen ve teknoloji
dersi kapsaminda kullanilmasi gerektigi tizerine vurgu yapilmistir.

Tiirk (2010), ilkdgretim 7. sif dgrencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” iinitesi kapsaminda sahip olduklari kavramlari ve gdzlem evlerinin bu
tinitedeki kavramlarin Ogretilmesi lizerindeki etkisini arastirmistir. Calismada yari
deneysel yontem kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini Samsun ilinde bulunan 240
ilkdgretim 7.smif 50 6grencisi olusturmustur. Deney grubunda dersler gokevi ve gdzlem
evinde islenirken, kontrol grubunda sinif igerisinde 6gretim programina uygun bir sekilde
islenmistir. Veri toplama araci olarak; ¢oktan se¢meli sorulardan olusan bir dlgek ve
miilakat sorularindan yararlamlmistir. Olgekte oncelikle 19 soruya yer verilmistir, bu
sorularin 10 tanesi birgok arastirmaci tarafindan yararlanilan “Astronomi kavram testi”
Tirkge’ye cevrilerek alinmistir. Diger sorular arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir.
Pilot calismada Olgekten 6 soru ¢ikartilmig, 1 soru daha eklenerek olgege son sekli
verilmistir. Nicel analizde SPSS paket programi kullanilmis, frekans yiizde degerlerinin
yaninda gruplar arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadig1 Ki-kare testi uygulanarak
arastirillmigtir.  Miilakat  verilerinin  analizinde betimsel analiz  tekniginden
faydalanilmistir. On testte dgrencilerin hazir bulunusluklarinin arastirilmasi sonucunda
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin diinya iizerindeki bulunduklari konum ve bu
konuma bagli diinyanin hareketlerini, yildiz ve gokadalarin diinyaya uzakliklarim
algilama noktasinda giicliikle karsilastiklari tespit edilmistir. Calisma sonucunda; gokevi
ve goOzlemevi ortaminda islenen derslerin smif ortaminda islenen derslerle
kiyaslandiginda o6grenci Ogrenmesi tlizerinde anlamli etkide bulundugu sonucuna
varilmistir.

Kurnaz ve Degirmenci (2011) temel astronomi kavramlari ile ilgili olarak ilk ve

ortadgretimde yer alan Ogrencilerin sahip olduklart goriisleri arastirmislardir.
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Arastirmada betimsel yontemlerden tarama modeli kullanilmistir. Calismanin 6rneklem
grubunu 7, 8, 9, 10 ve 11. sif Ogrencilerinden toplam 206 6grenci olusturmustur.
Calismada veri toplama araci olarak; bir boyutunda 6zellikleri ¢6ziimlenecek kavram,
diger boyutunda oOzelliklerin bulundugu bir anlam ¢oziimleme tablosu kullanilmistir.
Anlam ¢oziimleme tablosunda gok cisimlerinden; gezegen, yildiz, gokada, giines, ay ve
diinyaya yer verilmistir. Gelistirilen anlam ¢6ziimleme tablosu uzmanlara inceletilmis ve
pilot ¢alismasi yapilarak kullanilmistir. Anlam c¢oziimleme tablosundaki veriler iki
asamada ¢oziimlenmistir. Ilk asamada Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar ana
kavramlara gore siniflandirilarak tablolar halinde sunulmus ikinci asamada iSe gezegen,
yildiz ve uydu kavramlar ile gilines, diinya, ay kavramlarini 6grencilerin eslestirme
durumlar1 ayrmtili incelenmistir. Tim simif seviyelerindeki 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun kavramlar ve 6zelliklerini dogru bir sekilde esleyemedikleri ve farkli sinif
derecesindeki Ogrencilerin benzer yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Calisma
sonucunda; giines ile yildiz, uydu ile ay ve diinya ile gezegen eslestirmesini dogru bir
sekilde yapan Ogrencilerin sayisinin her sinif seviyesinde oldukca az sayida oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin yetersiz olduklar1 kavramlarin; yildizlarm hareket etme,
atmosferi olma, 151k kaynagi olma, 15181 yansitma ve kendi etrafinda donme konulari
oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢alismada dgrencilerin basarisiz olduklart durumlar disinda
giinliik yasamdan hareketle fikir yiiriitebilecekleri konularda dogru diisiinceler ileri
stirdiikleri tespit edilmistir. Kurnaz ve Degirmenci (2012) Giines Sistemi konusu ilgili
ilkdgretim 7. sif ogrencilerinin zihinsel modellerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yiriitmiistiir. Calismada betimsel arastirma deseni kullanilmistir. Calismanin 6rneklem
grubunu bir ilkogretim okulundan segilen 76 6grenci olusturmustur. Calismada veri
toplama araci olarak 7 agik u¢lu sorudan olusmus bir test kullanilmistir. Testte 6grencilere
giines-diinya-ayn sekilleri, 6zellikleri ve hareketleri ile ilgili ¢esitli sorular yoneltilmistir.
Ogrencilerin sahip olduklar1 zihinsel modeller daha once literatiirde tespit edilen ilkel,
sentez ve bilimsel modellere uygun olarak analiz edilmistir. Calisma kapsaminda giines,
diinya ve ayin hareketlerini dogru gosteren dgrenciler bilimsel model, kismen dogru ile
birlikte yanlis gdsteren 6grenciler sentez model, yanlis gosterenler ise ilkel modele sahip
ogrenciler olarak siniflandirilmislardir. Calismanin sonucunda &grencilerin biiyiik bir
cogunlugunun bilimsel modellerden uzak sentez zihinsel modellere sahip olduklar tespit

edilmistir. Calismada 6grencilerin giines, diinya ve aym sekli ile ilgili yapmis olduklar1
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cizimlere bakildiginda; ogrencilerin diinyanin seklini kiire sekline benzeyen yuvarlak
sekilde ¢izerlerken, ayin seklini genel olarak hilal seklinde ¢izerek yanlis sekilde
algiladiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica calismada Ogrencilerin  biiylik  bir
cogunlugunun giines-diinya ve ayin hareketleri ile ilgili olarak gilinesi hareketsiz bir cisim
olarak niteledikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun gok cisimlerinin
hareketi konusunda yeterli bilgi sahibi olmadiklarindan dolay1 sentez modellere sahip

olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

2.2. Arttirllms Gergeklik ( AG) ile Tlgili Onceki Cahsmalar

“Arttirilmis Gergeklik (AG) ™ ile ilgili 6nceki ¢aligmalara bu baslik altinda 6rnekler
verilmigtir.

Shelton ve Hedley (2002) yaptiklar1 arastirmada, cografya boliimiinde okuyan
lisans Ogrencilerine Diinya ve Giines arasindaki iligkinin 6gretimin AG teknolojisini
kullanarak gerceklestirmistir. Yapilan ¢alismada 6grenci basarisina etkisini incelemis,
Ogrenci basarisini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Kerawalla, Luckin, Seljeflot ve Woolard (2006) AG’nin 6gretmen-6grenci
diyaloguna etkisi arastirmiglardir. ilkokul 6grencisi 10 yasindaki Ogrencilerinden
olusturulan iki gruptan birinde geleneksel yontemler digerinde AG uygulamalari ile fen
Ogretimi yapilmistir. Arastirmada yapilan karsilastirilmal analiz ile AG uygulamalariyla
Ogretimin yapildigr grupta 6gretmen-6grenci arasindaki diyalogunun diger gruba gore
daha iyi oldugu sonucuna ulagilmistir. AG uygulamalarinin yapildigi grupta
ogrencilerindaha az uyarildig1 ve daha dikkatli olduklari

Van Krevelen ve Poelman (2010) “in yaptiklar1 ¢alismalarda AG uygulamalarinin
kullanim alanlarin1 ve sinirhiliklarini aragtirmiglardir. Yapilan calismada bilgisayar
tabanli yazilimlarla birlikte Layar mobil AG uygulamasi da degerlendirilmistir. Layar
uygulamasi, hizli doniit saglayabilme ve gorsellestirme o6zelligi olan uygulamalar
arasinda degerlendirilmistir.

Wang ve Chi (2012) calismalarinda AG uygulamalarinin 6grencilerin basarisina ve
memnuniyetlerine etkisi arastirilmislardir. Arastirmada Diinya’nin Giines etrafindaki
dontisii 12-14 yas arast 6grencilere AG uygulamasi kullanilarak anlatilmistir. Sonucta

Ogrencilerin basarilarinin arttigi AG uygulamalarindan memnun olduklar1 belirlenmistir.
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Abdiisselam ve Karal (2012) fizik dersi manyetizma konusunda 6gretmede AG
teknolojisinin faydali olacagini ifade etmislerdir. AG sayesinde manyetik alanin
gorebildigi boylece konunun somutlastirildigini sdylemislerdir. Orneklem grubundaki
ogrenciler; AG uygulamalar1 sayesinde konular1 anlama kapasitelerinin arttigini, AG’nin
somut ve gergekei bir ortam sundugunu ifade etmislerdir.

Wojciechowski ve Cellary (2013) calismalarinda 6.smif &grencilerine AG
uygulamalar1 ile kimya deneyi igceren 6grenme ortami olusturmustur. Bu ortamlarda
ogrencilerin derse kars1 tutumlari incelenmistir. Ogrencilerin dersleri zevkli ve eglenceli
bulduklar1 yani tutumlarinin olumlu yonde degistigi sonucuna ulasmislardir.

Kloos, Serio ve Ibafiez (2013), AG uygulamalarinin motivasyon iizerindeki etkisini
arastirmiglar, AG ortaminda tasarlanan pargaciklar1 kontrol etmisler, bunlarla molekiiller
ve ¢esitli maddeler olusturmuslar ayrica, maddenin olusumunu kavrayip,
neticelendirmisler. Sonuglar AG’nin 6.sin1f d6grencilerinde motivasyon diizeyine pozitif
katki saglamistir.

Delello (2014) orneklem grubu 6gretmen adaylart olan grupta fen temelli AG
uygulamalari kullanim anlayislari iizerine ¢alisma yapmistir. Arastirmada Aurasma AG
yazilimi kullanilmis, 6gretmen adayinin bu yazilimda elde ettikleri deneyim ve fikirlere
ait verileri toplanmistir. Bulgular iceriginde 6gretmen adaylarinin AG kullanimina ait
algilary; smifta 6grenmeye katki saglayip olumlu etkiledigi, motivasyonu arttirdigi ve
ogretmen adaylarinin heyecaninda artis ve uygulamada kolaylik sagladig: tespit etmistir.

Olsson ve Salo (2014) yaptiklari anket ¢alismasini AG mobil uygulamalari
sonrasinda Orneklemi olusturan 90 katilimciya uygulamistir. Sonucgta uygulamanin
kullanicilarin  ilgisini  ¢ektigi, onlarda merak uyandirdi§i goriilmiistiir. Ayrica
aragtirmacilar ilerleyen zamanlarda 3D teknolojisi ile desteklenip daha genis alanlarda
kullanilabilecegini ifade etmistir. Giiniimiiz AG teknolojileri incelendiginde Olsson ve
Salo’nun tahminlerinin kisa siirede gerceklestigi goriilmiistiir.

Giin (2014), calismasinda AG uygulamalariyla desteklenmis matematik dersinde
Ogrencilerin gorsel yeteneklerini ve basarilarini incelemistir. Arastirmanin sonucunda
elde ettikleri bulgular uzamsal yetenek ve akademik basarinin artmasinda anlamli
farkliliga ulasildig1 goriilmiistiir.

Cai, Wang ve Chiang (2014), Cin ve Senzen’deki ortaokul 6grencileri markerlar

ve AG uygulamalarini kullanip maddenin en ufak parcaciklarinin 3D modelini yapmis ve
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etkilesimde bulunmuslardir. Veri analizinde; AG uygulamalart bilgisayar destekli
ogrenme araclaridir. Ogrencilerin AG uygulamalarma kars1 genellikle olumlu tutum
sergilendigi, bu sekilde 6grenmenin desteklendiginin farkina varilmistir.

Chiu, Dejaegher ve Chao (2014) artirilmis sanal fen laboratuvarlarinda gergek
fiziksel deneylerle sanal deneyler bir arada makroskobik olaylar molekiiler seviyedeki
benzetimlerle agiklanmaya ¢alisilmistir. Fen bilimlerinde laboratuvar ortamlarinda
yapilan deneyler 6grencilerin olaylar1 anlamalarina katkida bulunuyor ve siirecin i¢inde
olduklarindan yaparak yasayarak 6grenme firsati buluyor. Ancak molekiiler diizeydeki
deneylerin gergek laboratuvar ortaminda yapilmasi zor oldugundan sanal laboratuvarlara
ihtiya¢ duyulmustur. Bu arastirmada da 8.smif 6grencilerinin sanal laboratuvarda gaz
molekiillerinin hareketi inceletilmistir. Sonugta gdzlemlenmesi zor olan olaylar
somutlastirilmig ve fen 6grenimine katki saglamstir.

Sirakaya (2015) AG uygulamalariyla desteklenmis 6grenme materyali ile 6grenci
goriislerini, 6grencilerin derse katilimi, basarilari ve kavram yanilgilarini belirlemeye
yonelik aragtirma yapmustir. Yapilan aragtirmada 7. sinif fen bilimleri dersi Glines Sistemi
ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi i¢in UzayAR adim verdigi AG materyali gelistirmistir.
AG 06grenme materyalini deney grubunda kullanirken, programin 6n gordigi ders
materyalini kontrol grubunda kullanmistir. Yapilan arastirma sonucunda deney grubunun
kontrol grubuna kiyasla daha basarili oldugu goriilmiistiir. Deney grubunun kontrol
grubuna gore daha az kavram yanilgisina diistiigii ve deney grubundaki 6grencilerin
tutumlariin olumlu diizeyde degisime ugradigi goriilmiistiir.

Erbas (2016) tablet bilgisayar ile gelistirilen AG mobil uygulamalarin1 9. simif
biyoloji dersinde uygulamistir. Gelistirilen uygulama Ogrencilerin basarisin1  ve
motivasyonlarini aragtirmigtir. Uygulamayla ilgili 6grenci ve dgretmenlerden goriisler
alinmistir. Sonugta AG teknolojisi ile gelistirilen uygulamalarin derslerde kullanilmasinin
basar1y1 ve tutumu artirabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Yildirnm (2016) arastirmasinda AG uygulamalarinin fen bilimleri dersinde
ogrencilerin ders basarisina, derse yonelik motivasyonuna, problem ¢dzme becerilerine
ve tutumlarma etkisini arastirmistir. Calismasini 6. Siif fen bilimleri “Maddenin
Tanecikli Yapis1” {iinitesi lizerinden yiirlitmiistiir. Bu tnite i¢in ABCArPC ve
ABCArTablet isimli AG uygulamalar1 gelistirmistir. Arastirmada, 2 deney 1kontrol
grubu olusturulmugtur. Deney-1 grubunda ABCArPC adli bilgisayar tabanli, deney-2

37



grubunda ise ABCArTablet adli tablet tabanli AG uygulamalar1 kullanilmig, deney
gruplarinda islenen ders AG 6grenme materyallerinden yararlanilarak kontrol grubunda
ise mevcut miifredatin ongordiigii ders materyalleri ile desteklenmistir. Arastirmaci deney
gruplarinin her ikisinde akademik basarinin kontrol grubuna kiyasla yiiksek oldugu
sonucuna ulasmistir. Ancak akademik basarinin bilgisayar tabanli ABCArPC
uygulamasiyla islenen dersin tablet tabanli ABCArTablet ile islenen derse kiyasla daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Her iki deney grubunun motivasyon diizeyleri yiiksek
¢cikmustir.

Baysan ve Uluyol (2016). AG kitabinin egitim ortaminda kullanimiyla ilgili 6grenci
goriigleri ve kullanilan kitabin ders basarisina etkisi iizerine arastirma yapmuislar.
Uygulama sonrasinda yapilan istatistiksel ¢alismalar deney grubunun 6n test — son test
puanlar1 arasinda anlamli farkliliga ulastigi ancak; her iki grubun basari son testleri
karsilastirildiginda anlamli derecede farkliliga ulasilmadigr gorilmiistiir.

Sayginer S, Seferoglu S S. (2017). Egitim Ortamlarinda Kullanilan Artirilmisg
Gergeklik Yazilimlari iizerine karsilastirmali bir aragtirma yapmis, yaygin kullanilan
arttirilmis gergeklik yazilimlarinin (Aurasma,Construct 3D, BuidAR, Alive, Augment,
Blippar, Junaio, Layar, Wikitude, SweepAR, Color Mix, AR ToolKit, Vuforia, Metaio,
BazAR, D'Fusion, Quiver) egitim ortaminda kullanilabilirlik  derecelerini
incelemislerdir. Arastirmada yazilimlar kullanici sayilarina ve Tiirkge dil destegi saglayip
saglamama durumlarina, destekledikleri isletim sitemlerine, ¢alistiklar1 ortamlara, lisans
durumlarina (iicretli, licretsiz, agik kaynak), kullanicilara sagladigi olanaklara, kullanim
talimatlar1 ve sosyal medya desteklerinin olup olmadiklarina, tiirlerine gére analiz edilip
yorumlanmustir.

Astronomi egitiminde kullanilan AG uygulamalar ile 6grencilerin konular1 daha
iyi 6grenmeleri saglanabilmektedir. Diinya ve Giines benzer 3 boyutlu sanal materyaller
kullanarak uzay nesneleri arasindaki iliskiler anlamli bir egitim ortaminda
sunulabilmektedir. Sanal giines ve diinya el ile kontrol edilebilen kiigiik bir platformda
arttirilmakta, 6grenciler de bu nesneleri kendi eksenlerinde fizik kurallar ¢ergevesinde
manipule ederek gizli bilgileri aciga ¢ikarabilmektedirler (Shelton ve Hedley, 2004).
AG’in kullanildig1 bir bagka astronomi egitimi ise Google’n gelistirdigi SkyMap
uygulamasidir. Bu uygulama sayesinde kullanicilar akilli telefonlariyla gokyiiziine

baktiklarinda yildizlarin, takim yildizlarin ve gezegenlerin bilgileri etiket olarak

38



ekranlarina arttirtlmaktadir (Johnson, Levine, Smith, ve Stone, 2010). Arttirilmis Kimya,
ogrencilere etkilesimli ortam sunan, atom ve molekiiliin ne oldugunu ve nasil olustugunu
anlatan bir uygulamadir. Bir kitapgik, bir kiip ve bir de tutacak kullanilarak 6grenciler

kendilerine verilen gorevleri yerine getirebilmektedir (Fjeld ve Voegtli, 2002).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Amaci ve Problem Durumu

3.1.1. Arastirmanin Amaci

Fen konularinin 6grenilmesinin zor oldugu bu nedenle fen dersinin akademik basar1
ortalamasinin Tiirkiye genelinde diisiik oldugu bilinmektedir (Bakag, Kesercioglu,
Durmus ve Akgay, 1996; Akt: Kog¢, Yildirnm ve Bal, 2008). Bu durumun baslica
nedenlerinden biri olarak fen bilimleri dersine ait konularin 6grencilere dogrudan anlatim
yontemiyle aktarimi gosterilmistir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Fen bilimleri 6gretim
slirecinde dogrudan aktarim 6grencinin bilgiyi 6ziimseyememesine neden olurken, bilgini
zihinde yapilandirilmasi i¢in gergek ya da sanal ortamlar ile modellemeye yonelmesi
gerekmektedir (Yesilyurt ve Kara, 2007). Geleneksel yaklagimlar ile bilginin
yapilandirilmast miimkiin goriilmemektedir. Bu baglamda en etkili yollardan biri olarak
teknoloji destekli ogretim gosterilmektedir (Kurt, 2006). Uzunca yillar kullanilan
geleneksel Ogretim teknikleriyle Ogrencilere bilginin 6gretmen tarafindan aktarimi
yaptlmistir. Bu bilgiler kalict olmamakla beraber bir siire sonra unutulmaya
baslanmaktadir.  Ogrencilerin  fen bilimlerine yonelik kavramlari, konulart
Ogrenebilmeleri icin somut yasanti, gorme, kesfetme silirecine dahil olmalar
gerekmektedir

Bilgisayarl1 6gretim teknolojileri ile 6grenme yasantilart 6grencilere gergekmis gibi
sunulabilmekte ve etkili 6grenme gergeklesebilmektedir (Altun ve Biiyiikduman, 2007).
Mobil uygulamalar, SG ve AG programlari, fen bilimlerine ait kavramlar etkili bir
sekilde sanal ortama aktarip Ogretimi somutlastirdigindan fen bilimleri 6gretiminde
kullaniminin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.

Ogrencilere astronomi konularini ve kavramlarmi dogrudan aktarmak yerine,
onlarin bilgileri kavramalar1 saglanarak, bilimsel diigiince sistemlerini gelistirmeleri
amaglanmalidir. Bu sayede Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik ilgileri artacaktir. Bu
siiregte Ogrencileri sikmadan, bulunduklar1 ortamdan zevk alarak Ogrenmeleri
saglanmalidir (Mallon ve Bruce, 1982). Egitimin Onceligi dikkate alindiginda egitim

problemlerine kagit tizerinde degil, problemin kaynaginda okulda veya egitim sisteminin

40



biitiinlinde ¢6ziim aramak gerekir (Demirel, 2001).

Bu arastirmada, mobil uygulamalarla desteklenen etkinlikler olusturulmustur. Bu
etkinliklerin yedinci sinif Fen Bilimleri dersinde Giines Sistemi ve Otesi/Diinya ve Evren
tinitesinde kullannominin 6grencilerin basarilari, Fen Bilimlerine yonelik kaygi ve

motivasyonlari lizerine etkisinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir.

3.1.2. Genel Arastirma Problemi ve Alt Problemler

Aragtirmanin ana problemi “Fen Bilimleri dersinde “Giines Sistemi ve Otesi”
tinitesinin  Ogretiminde mobil uygulama ve arttirilmis gergeklik etkinlikleri ile
desteklenen 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina, astronomiye
yonelik tutumlarina, Fen Bilimleri 6grenimine yonelik motivasyon ve kaygi diizeylerine

etkisi var midir?” olarak belirlenmistir.

3.1.2.1. Alt Arastirma Problemleri

1. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin 6nerdigi yontemlerle derslerin
planlandigi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik bagar1 6n test puanlar arasinda
anlamli bir fark var midir?

2. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin 6nerdigi yontemlerle derslerin
planlandig1r kontrol grubundaki o6grencilerin Astronomiye yonelik tutum oOn test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin 6nerdigi yontemlerle derslerin
planlandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin Fen Bilimlerine yonelik kaygi on test
puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

4. Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin 6nerdigi yontemlerle derslerin
planlandigr kontrol grubundaki &grencilerin Fen Bilimlerine yonelik 6n test

motivasyon puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
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10.

11.

12.

13.

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin 6nerdigi yontemlerle derslerin
planlandig1 kontrol grubundaki o6grencilerin akademik bagar1 son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin 6nerdigi yontemlerle derslerin
planlandig1 kontrol grubundaki &grencilerin Astronomiye yonelik tutum son test
puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin dnerdigi yontemlerle derslerin
planlandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin Fen Bilimlerine yonelik kaygi son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin dnerdigi yontemlerle derslerin
planlandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin Fen Bilimlerine yonelik motivasyon son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerin akademik basar1 on test- son test puanlari1 arasinda anlamli
bir fark var midir?

Mobil uygulamalarla desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney grubundaki
ogrencilerin Astronomiye yonelik tutum 6n test- son test puanlar arasinda anlamli bir
fark var midir?

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerin Fen Bilimlerine yonelik kaygi on test - son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerin Fen Bilimlerine yonelik motivasyon 6n test- son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Mevcut Ogretim programinin Onerdigi yontemlerle derslerin planlandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin akademik basar1 6n test- son test puanlari1 arasinda anlamli

bir fark var midir?

42



14. Mevcut Ogretim programinin Onerdigi yontemlerle derslerin planlandigi kontrol
grubundaki Ogrencilerin Astronomiye Yonelik Tutum On test- son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

15. Mevcut 6gretim programinin Onerdigi yontemlerle derslerin planlandigi kontrol
grubundaki dgrencilerin Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi 6n test- son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

16. Mevcut 6gretim programinin Onerdigi yontemlerle derslerin planlandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi 6n test- son test

puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3.2. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, calisma grubu, arastirmanin uygulanmasi,
kullanilan veri toplama araglari, bagimli ve bagimsiz degiskenleri ile elde edilen verilerin

analizleri hakkinda bilgi verilmektedir.

3.2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada nicel aragtirma yontemlerinden biri olan yar1 deneysel arastirma
deseni kullanilmistir. Belirlenen 6rneklem grubunda simiflar daha onceden belirli
oldugundan ve smiflar arasi gegis yapilamadigindan deney ve kontrol gruplar rastgele
olusturulamamaktadir. Bundan dolay1 yar1 deneysel desenlerden esit olmayan gruplar
Ontest-sontest deseni kullanilmistir.

Bu desen, deney ve kontrol gruplarinin rastgele olusturulamadigi durumlarda ve
daha Once olusturulan smiflarda kullanilabilmektedir. Bu yontemde deney ve kontrol
rastgele atama olmadan bir miidahale ile gruplar karsilastirilir (Fraenkel ve Wallen, 2000;
McMillan ve Schumacher, 2010).

Arastirmada mevcut olan on iki sube 7. siniflardan biri deney ve biri kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Gruplara uygulanan Giines Sistemi ve Otesi iinitesine ydnelik
aragtirmaci tarafindan hazirlanan 6n test uygulamasi sonucunda deney ve kontrol
gruplarinin aldiklar1 puanlar sonucunda siiflar arasi diizeyin birbirine yakin oldugu

sonucuna ulasilmigtir (p>.05).
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Arastirmanin her iki grubunda da Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan
“Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi islenmistir. Deney grubunda konu anlatiminda mobil
uygulamalar ve AG teknolojisi ile gelistirilen etkinlikler kullanilirken, kontrol grubunda
mevcut ders kitabiin 6ngordiigii tartisma, soru cevap ve anlatim yontemleriyle 6gretim
yapilmistir. Uygulama dncesi ve sonrasinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
basarilarini degerlendirmek igin “Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi”, astronomiye
yonelik tutumlar1 incelemek igin “Astronomi Tutum Olgegi” (Canbazoglu Bilici vd.,
2012), Fen Bilimlerine yonelik 6grenme kaygisin1 incelemek icin “Fen Bilimleri
Ogrenme Kaygi Olgegi” (Yildirrm, 2015) Fen &grenimine yonelik motivasyonu
incelemek amaciyla “Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi” (Y1lmaz ve Cavas,
2007) uygulanmistir.Calismada iki gruba farkli uygulama yapilarak son test
yapildigindan ve gruplar arasinda olusabilecek farkliliklar ve iliskiler belirlendiginden
calismada karsilastirmali esit olmayan gruplar son test modeli kullanilmigtir. Calismanin

arastirma modeli Sekil 3.1’de sunulmustur.

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

ONTEST

(Unite Basar1 Testi, Astronomiye
Yénelik Tutum Olgegi,Fen
Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi,
Fen Ogremmme Yonelik
Motivasyon Olgegi)

ONTEST

(Unite Basar1 Testi, _Astronomiye
Yénelik Tutum Olgegi, Fen
Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi,
Fen Ogrenimine Ydnelik
Motivasyon Olgegi)

MEVCUT OGRETIM

MOBIL UYGULAMA VE AG PROGRAMI ETKINLIKLER{

UYGULAMASI ETKINLIKLERI

SONTEST SONTEST

(Unite Basar1 Testi, Astronomi
Tutum Olgegi, Fen Bilimleri
Ogrenme Kaygi Olgegi, Fen

Ogrenimine Yonelik Motivasyon
Olgegi

(Unite Basar1 Testi, Astronomi
Tutum Olgegi, Fen Bilimleri
Ogrenme Kaygi Olgegi, Fen

Ogrenimine Yonelik Motivasyon
Olgegi)

Sekil 3.1. Calismanin Arastirma Modeli



3.2.2.Calisma Grubu

Calisma grubunu 2017-2018 6gretim yilinda Hatay ili Antakya ilgesinde yer alan
bir ortaokulda 7. sinifta 6grenim géren toplam 56 dgrenci olusturmaktadir. Orneklem ile

ilgili demografik bilgiler Cizelge3.1’de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Calisma Grubuna ait Veriler

Gruplar Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 15 14 29
Kontrol Grubu 13 14 27
Toplam 28 28 56

Bir subedeki dgrenciler deney grubunu diger subedeki 6grenciler kontrol grubunu
olusturmaktadir. Deney grubuna “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesine yonelik mobil
uygulamalar ve AG etkinlik uygulamalarina yonelik hazirlanan ders planlariyla, kontrol
grubuna ise Ogretim programinda yer alan ders planlarina uygun yontemlerle ders

islenmistir.

3.2.3.Veri Toplama Araclari

Veri toplama araci olarak her iki gruba uygulama dncesi ve sonrasi “Giines Sistemi
ve Otesi Basar1 Testi” (GSOBT) “Astronomiye Y&nelik Tutum Olgegi” (AYTO), “Fen
Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi” (FBOKO), “Fen Ogrenimine Y&nelik Motivasyon
Olgegi (FOYMO)” kullanilmistir. Arastirmanin alt amagclaria yonelik uygulanmis olan

veri toplama araclar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Arastirmanin Alt Amaglari i¢in Kullanilan Veri Toplama Araglari

Arastirmanin Alt Amaclari

Kullanilan Veri Toplama

Araclan

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen
derslerin planlandig1 deney grubundaki &grencilerle,
mevcut Ogretim programinin  Onerdigi yontemlerle
derslerin planlandigi kontrol grubundaki 6grencilerin
Ontest-sontest akademik basar1 puanlar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen
derslerin planlandigi1 deney grubundaki 6grencilerin 6n
ve son testleri arasinda; mevcut dgretim programinin
onerdigi yontemlerle derslerin planlandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin 6n ve son testleri arasinda
akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?

Giines Sistemi ve Otesi

Unitesi Basari testi

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen
derslerin planlandig1 deney grubundaki &grencilerle,
mevcut ogretim programinin  Onerdigi yontemlerle
derslerin planlandig1 kontrol grubundaki dgrencilerin
Ontest-sontest astronomiye yonelik tutum puanlar
arasinda anlaml bir fark var midir?

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen
derslerin planlandig1 deney grubundaki 6grencilerin 6n
ve son testleri arasinda; mevcut 6gretim programinin
onerdigi yontemlerle derslerin planlandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin 6n ve son testleri astronomiye
yonelik tutum puanlar arasinda anlamli bir fark var

midir?

Astronomiye Y 6nelik

Tutum Olgegi
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Cizelge 3.2. Arastirmanin Alt Amaglari i¢in Kullanilan Veri Toplama Araglari

(Devam)

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen
derslerin planlandig1 deney grubundaki &grencilerle,
mevcut Ogretim programinin Onerdigi yontemlerle
derslerin planlandig1 kontrol grubundaki Ogrencilerin
ontest-sontest Fen Bilimlerine yonelik kaygi puanlar

arasinda anlamli bir fark var midir?

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen
derslerin planlandig1 deney grubundaki 6grencilerin 6n
ve son testleri arasinda; mevcut 6gretim programinin
onerdigi yontemlerle derslerin planlandigi kontrol
grubundaki Ogrencilerin 6n ve son testleri Fen
Bilimlerine yonelik kaygi puanlar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?

Fen Bilimleri Ogrenme

Kaygi Olgegi

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen
derslerin planlandigr deney grubundaki o6grencilerle,
mevcut Ogretim programinin Onerdigi yontemlerle
derslerin planlandig1 kontrol grubundaki Ogrencilerin
Ontest-sontest Fen Bilimlerine yonelik motivasyon

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen
derslerin planlandig1 deney grubundaki 6grencilerin 6n
ve son testleri arasinda; mevcut ogretim programinin
onerdigi yontemlerle derslerin planlandig1 kontrol
grubundaki Ogrencilerin 6n ve son testleri Fen
Bilimlerine yonelik motivasyon puanlar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

Fen Ogrenimine Y &nelik

Motivasyon Olgegi
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3.2.3.1. Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi (GSOBT)

Giines Sistemi ve Otesi iinitesi basar1 testinin gelistirilmesi bir giiz doneminde
gerceklestirilmistir. Oncelikle Giines Sistemi ve Otesi iinitesine ait 9 kazanima gore
hazirlanmis olan 32 adet test sorusu test kitaplarindan yararlanilarak olusturulmustur.
Testin gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi i¢in Hatay ili Antakya ilgesindeki iki ortaokulda
8.Smifa devam eden 172 dgrenciye Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi 32 soru iizerinden
uygulanmus testin pilot uygulamasi yapilmistir. Sorulardan 5’inin ayiricilik indeksi ,30’un
altinda oldugundan testten ¢ikarilmis ve 27 soruluk basari testi elde edilmistir. (EK:1)
Basari testinin son halinde yer alan sorulara ait kazanimlar1 iceren konu kapsami ve soru

numaralar Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Basar1 Testi Konu Kapsam1

KONULAR KAZANIMLAR SORU NO

Gok cisimlerini ¢iplak gozle gozlemler ve yaptigi arastirma

sonucunda uzayda gozleyebildiginden ¢ok daha fazla gok cismi 1,2,5,23,24

Gok oldugu sonucuna varir.
Cisimleri Bilinen takimyildizlarla ilgili aragtirma yapar ve sunar. 3,4,15,27
Yildizlar ile gezegenleri karsilastirir. 21,22

Gilines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore

Giines ] 6,14,17,18,20
siralayarak bir model olusturur ve sunar.

Sistemi

Glines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir. 7,8,25

Teleskopun ne ige yaradigimi ve gok bilimin gelisimindeki 6nemini

aciklar.

Uzay teknolojileri hakkinda aragtirma yapar ve teknoloji ile uzay

Uzay e 10
aragtirmalar arasindaki iliskiyi tartisir.

Aracglan
Gok bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki kavrar. 11,16,19,26

Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol 1213
acabilecegi olas1 sonuglar1 tahmin eder. ’

Cizelge 3.3’te Giines Sistemi ve Otesi iinitesine ait 9 kazanim yer almaktadir.
GSOBT’de Gok cisimleri konusuna yénelik 11 soru Giines sistemi konusuna yonelik 8

soru Uzay araglar1 konusuna yonelik 8 soru yer almaktadir. Her bir konu i¢in soru sayist
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birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Pilot uygulama 6ncesi sorularin kazanimlara uygunlugunu belirlemek i¢in alaninda

uzman bir 6gretim elemani ve iki fen bilimleri 6gretmeninin goriisii, dil bilgisi kurallarina

uygunlugunun belirlenmesi igin ise bir Tiirk¢e dil uzmaninin goriisii alinmistir. Gelen

doniitler neticesinde soru kokii diizenlemeleri ve dil bilgisi hatalar1 giderilmistir. Ayrica

kazamimlara ait belirtke cizelgesi hazirlanms Cizelge 3.4’te verilmistir. GSOBT yi

olusturan sorularin bilgi diizeyinde tiim basamaklar1 kapsamasina 6zen gosterilmistir.

Cizelge 3.4. Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi (GSOBT) Belirtke Cizelgesi

Konular Kazammlar Bilgi Diizeyi
H A UADY
Gok cisimlerini ¢iplak gozle gozlemler ve yaptigi arastirma
sonucunda uzayda g6zleyebildiginden ¢ok daha fazla gok cismi X X
Gok oldugu sonucuna varir.
Cisimleri  gijinen takimyildizlarla ilgili aragtirma yapar ve sunar. X
Yildizlar ile gezegenleri karsilastirir.
Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore
Giines .
) ) siralayarak bir model olusturur ve sunar. X X X
Sistemi
Glines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilagtirir. X
Teleskopun ne ise yaradigimi ve gok bilimin gelisimindeki
X X
O6nemini agiklar.
Uzay teknolojileri hakkinda aragtirma yapar ve teknoloji ile uzay
Uzay e X X
aragtirmalari arasindaki iligkiyi tartigir.
Araglan —
Gok bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki kavrar. X

Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol

acabilecegi olast sonuglar1 tahmin eder.

Cizelge 3.4’teki belirtke cizelgesindeki kazanimlara ait hatirlama, anlama,
uygulama, analiz etme, degerlendirme ve yaratma biligsel alanlarinin tiimiine akademik

basari testinde yer verilmistir.

49



Cizelge 3.5 ‘da GSOBT’ii olusturan maddelerin madde giicliik indeksleri(Pj),

Standart sapmalari (Sj), ve ayirt edicilik indeksleri verilmektedir.

Cizelge 3.5. GSOBT Madde Analiz sonuglari

MADDE

NUMARASI i ) Rix
1 0,56 0,50 0,69
2 0,85 0,35 0,43
3 0,85 0,36 0,56
4 0,85 0,35 0,48
5 0,90 0,30 0,44
6 0,47 0,50 0,67
7 0,56 0,50 0,41
8 0,70 0,46 0,50
9 0,55 0,50 0,31
10 0,60 0,49 0,61
11 0,70 0,43 0,59
12 0,65 0,48 0,69
13 0,82 0,39 0,43
14 0,35 0,48 0,31
15 0,72 0,45 0,65
16 0,58 0,49 0,41
17 0,77 0,42 0,67
18 0,56 0,50 0,65
19 0,39 0,49 0,54
20 0,60 0,49 0,37
21 0,49 0,49 0,69
22 0,49 0,50 0,61
23 0,75 0,50 0,61
24 0,75 0,43 0,76
25 0,50 0,43 0,37
26 0,66 0,50 0,72
27 0,64 0,47 0,61
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Testin son seklinde madde giicliik indeksleri .35 ile .39 arasinda degismektedir.
Cizelge 3.5 incelendiginde testte 13 kolay 12 orta zorlukta 2 zor soruya yer verildigi
gorilmektedir.

Elde edilen veriler paralelinde testin madde gili¢liigli, ayirt ediciligi, KR-20

hesaplamalar1 yapilmis ve Cizelge 3.6’da yer alan sonuglara ulagilmistir.

KR-20= " [1- Z(pz'q)
K-1"" S

K= Soru Sayis1 q= Yanlis cevap orani (1-p)
P= Dogru cevap orani SS= Standart Sapma

Cizelge 3.6. GSOBT Pilot Calisma KR-20 ve Betimsel Istatistik Sonuclari

SORU SAYISI N X S.S KR-20
27 172 17,38 5,09 0,81

Cizelge 3.6. incelendiginde Testte KR-20= 0,81 olarak bulunmustur. Bu deger
testin giivenilir bir test oldugunu gostermektedir. GSOBT asil uygulamada kullanilan
sekline EK 1° de yer verilmistir. Yapilan istatistiki islemler sonucunda ise test varyansi

25,72 olarak bulunmustur.

3.2.3.2. Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Ol¢egi(FBOKO)

Arastirmada kullanilan “Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi” (FBOKO), 5,6,7 ve
8. smuf oOgrencilerinin fen bilimleri dersine yonelik kaygilarini belirlemek igin
gelistirilmistir. Baglangigta taslak olarak 32 maddelik ve 5°1i likert tipi olarak hazirlanan
Olcek Ogrenci gorlismeleri ve uzman goriislerinin ardindan 844 6grenciye uygulanmaistir.
Analiz islemleri tamamlandiginda 19 maddeden olusan son halini almis, O6l¢egin
tamaminin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0,85 olarak hesaplanmigtir (Yildirim,
2015). Elde edilen sonuglar dlgegin gegerli ve giivenilir oldugunu ortaya koydugundan

caligmada kullanilmasi uygun goriilmiistiir. (EK:2)
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3.2.3.3. Astronomiye Yonelik Tutum Ol¢egi (AYTO)

~ 99

Arastirmada kullanilan “Astronomiye Yonelik Tutum Olgegi” Zeilik ve arkadaslari
tarafindan 34 maddeden olusan iki Olgek olarak gelistirilmis, 34 maddenin 22’si
astronomiye 12’si fene kars1 tutumlarini belirlemek i¢in hazirlanmistir. Olgek ilk olarak
‘5’li Likert Tipi’ (kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum,
kesinlikle katilmiyorum) olarak gelistirilmis 1995 yilinda kullanilan 6lgekte ‘7’11 Likert
Tipi Olgek kullanilmistir (Zeilik, Schau, Mattern, Hall, Teague ve Bisard, 1997; Zeilik,
Schau ve Mattern, 1999). Bu ¢alismada kullanilan 6l¢egin 6n test igin Cronbach alfa i¢
tutarlilik katsayis1 .86 son test i¢in .92 olarak hesaplanmustir.

Olgegin Tiirkgeye uyarlama ¢alismasi Canbazoglu Bilici, Kozcu Cakir, Oner
Armagan,, ve Yirik, (2012) tarafindan yapilmistir. Calismada Zeilik ve dig. tarafindan
gelistirilen Olgekteki Astronomiye yonelik 22 madde kullanilmistir. Maddelerin
anlagilirh@int belirlemek i¢in bes O6grenci ile goriisiilmistir. Gerekli diizenlemeler
yapilmis 255 kisiden olusan ¢alisma grubuna uygulanmistir. Analiz sonucunda dlgekten
7 madde cikarilmis 15 maddelik Astronomi Tutum Olgegi olusturulmustur. Olgegin
Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi .80 olarak belirlenmistir. Kullanilan 6lgek EK 3’te yer

almaktadir.

3.2.3.4. Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olcegi (FOYMO)

Arastirmada 6grencilerin fen bilimleri derslerine yonelik motivasyonlarii 6lgmek
i¢in Ogrencilerin Fen Ogrenimine Y®énelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) kullanilmustir.
Olgek Tuan, Chin ve Shieh (2005) tarafindan gelistirilmis, gerekli izinlerin alinmasi ile
5 “li likert tipi olarak Yilmaz ve Cavas (2007) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmistir Olgegin
Tirk¢e’ye uyarlanmasi asamasinda dil gegerligini saglamak i¢in fen egitimcisi, yabanci
dil uzmanlar1 ve 6lgme-degerlendirme uzmanlarma bagvurulmustur. Olgek ortaokulda
ogrenim gormekte olan toplamda 659 Ogrenciye uygulanmis ve Olgegin istatistiksel
analizleri yapilmustir. Olgegin giivenirligi Esdeger Yarilama (test yarilama) ve Cronbach
Alfa i¢ Tutarlik olarak iki yontemle hesaplanmis ve Cronbach Alfa katsayis1 0,87, test
yarilamayla elde edilen giivenirlik katsayis1 da 0,89 olarak bulunmustur. Kullanilan 6l¢ek

Ek 4’te yer almaktadir.
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3.2.4.Degiskenler

3.2.4.1. Bagimsiz Degiskenler

Bu aragtirmada 2013 yilinda gelistirilen Ogretim programinin 6ngordigi
kazanimlar farkli 6gretim yontemleri ile deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir.
Uygulanan 6gretim yontemleri arastirmanin bagimsiz degiskenleridir. Bu bagimsiz
degiskenler; deney grubunda uygulanan mobil uygulamalar ve arttirilmis gergeklik
uygulamalar ile desteklenen aktif 6grenme, teknoloji merkezli ve internet etkilesimli
O0grenme yontemi, kontrol grubuna ise ders kitabina uygun olarak anlatim, soru cevap ve

tartigma yontemidir.

3.2.4.2. Bagimh Degiskenler

Bu caligsmada kullanilan bagimli degiskenler;
e Oprencilerin Akademik Basarilar1
e Ogrencilerin Astronomiye Y&nelik Tutumlari
e Ogrencilerin Fen Bilimleri Ogrenmeye Y&nelik Kaygilar:

e Ogrencilerin Fen Ogrenimine Y®onelik Motivasyonlart

3.2.5. Arastirmada Kullamlan Ogretim Yéntemlerinin Uygulanmasi

Calisma 2017- 2018 egitim-6gretim yilinda Hatay ili Antakya il¢esindeki 12 tane
7.smifi bulunan bir ortaokulda iki ayr1 subede Ogrenim gormekte olan Ogrencilere
yirlitilmistir. Uygulama; haftada 2+2 olmak iizere 16 ders saati yontemlerin
uygulanmasi, 4 ders saati ise verilerin toplanmasi olmak tizere 5 haftalik bir programda
gergeklestirilmistir.

Arttirthis gerceklik ve mobil uygulamalar ile desteklenen Ogretim ortaminda
hazirlanan materyaller ve mevcut programin 6n gordiigii programa olmak tizere iki farkli
O0grenme ortami kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarina aragtirmaci tarafindan ders
anlatilmistir. Materyallerin bir kismi1 arastirmaci tarafindan gelistirilmis, bir kismi1 mobil
uygulama olarak play store ve app storeden indirilmistir. Deney ve kontrol grubunda
dersler her hafta 4 ders olmak iizere 4 hafta toplam 16 saatte tamamlanmistir.

On-testler iinite baslamadan ii¢ ay once, son testler ise iinite bittikten sonra

uygulanmistir. Uygulamadan 6nce on-test, uygulama bittikten sonra da son-test olarak
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“Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Basar1 testi (GSOBT), Astronomiye Yonelik Tutum
Olgegi (AYTO), Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi (FBOKO), Fen Ogrenimine
Yénelik Motivasyon Olgegi (FOYMO)” uygulanmustr.

3.2.5.1. Mevcut Ogretim Programin Ongordiigii Yontemlerin Uygulanmasi

Kontrol grubuna mevcut 6gretim programina gore hazirlanmis tinitelendirilmis
yillik plan paralelinde ders kitabindaki “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesine ait etkinlik ve
uygulamalar kontrol grubunda uygulanmistir. “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesindeki
konular, planlanan siirede Ogretmen tarafindan mevcut programa uygun olarak sinifa
sunulmustur. Ogretmen grencilerin hazir bulunusluklarmni ve derse ilgilerini artirmak
icin anlatim, Soru cevap yontemi Ve beyin firtinasi teknikleri uygulamis, 6grencilerin
ilgisini ¢ekecek cesitli etkinlikler yapmistir. Ayrica konu ile ilgili EBA’ dan cesitli
videolar, gorseller, animasyonlar izletilmistir. Kontrol grubunda genel itibariyle dersin

islenmesi su sekilde gerceklesmistir: (EK: 10)

Kontrol grubu birinci ders planina gére: Hazirlik sorulariyla ders baslatilir. Ders kitabi
242. sayfadaki metin sorular1 lizerinden tartisilmis, Giines gozlemi yaparken dikkat
edilmesi gerekenler ve Biruni’nin caligmalarindan bahsedilmistir. Ders kitabindaki
gozlem yapalim etkinligi ile 6gretim siireci devam etmistir. Evren ve uzay kavramlari,
evrenin olusumuyla ilgili gériisler {izerinde durulmus, Ogrencilerin bu kavramlarla ilgili
goriisleri alimmistir. Yildizlar ve takim yildizlari, 151k yili, ve yildizlar ve gezegenler
arasindaki farklar Ogrenci arastirma ve sorgulamalarma dayali olarak verilmis, konu

sonunda “Gozlem Yapalim™ adli etkinlik ve konu testleri yaptirilmustir.

Kontrol grubu ikinci ders planina gére: Giines ve Giines sistemi tanimi verilmis, Giines
sistemindeki gezegenlerin farkli boyutlarda oldugu ve gezegenlere ait 6zellikler ders
kitab1 251-252-253. sayfalardaki haliyle ifade edilmistir. Model yapalim etkinligi sayfa
251°deki yonergeye gore Sekil 3.2°de goriildiigii izere Ogrencilere yaptirilmistir.
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Sekil 3.2.Kontrol grubu 6grencilerinin “Model Yapalim” adl etkinlik ¢aligmalari

Bu siirecte kullanilan malzemelerin gezegenlerin biiyiikliik siralamasina uygun
olmasi gerektigi dikkat ¢ekilmistir. Gezegenlerin 6zellikleri verildikten sonra Pliiton’un
gezegen tanimi degisikliginden dolay1 gezegen olmaktan cikarildigi ifade edilmistir.
Uygulama sonrasi giines sistemi ve gezegenlerin 6zellikleri belgeseli izletilir. Gok Ada
(Galaksi) tanim1 ve evrendeki adresimiz gk adadan baslayarak ifade edilmis, konu sonu
etkinlik ve konu testler yaptirilmistir.

Kontrol grubu iiciincii ders planmina gore: Hazirlik calismalarma yer alan; Uzay
arastirmalar1 igin kullanilan araglar nelerdir? Insanlar uzay arastirmalarina ne zaman
baslamislardir? Uzayla ilgili aragtirma yapan bilim insanlar1 ve yaptiklart ¢aligmalar
nelerdir? sorular1 ile 6grencilerin uzay arastirmalar: ile ilgili 6n bilgileri alinmistir.
Teleskop ne ise yarar sorusu ile 6gretim siirecine devam edilmis, 6grencilerden gelen
cevaplar tartisildiktan sonra teleskobun tarihsel gelisimi anlatilmistir. Ogrencilerden uzay
teknolojileri ile ilgili arastirma yapmalar1 istenmis, arastirmaya ait sonuglar sinifta

sOgrenciler tarafindan sunulmustur.
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Kontrol grubu dordiincii ders planina gore: Glnliik hayatta duyduklari astronom,
astronot, astroloji, astronomi kavramlari ve bunlarin tanimlari sorulmus, 6grenci
cevaplar1 alindiktan sonra, 6grencilere astronominin bir bilim oldugu, astronomi bilimiyle
ugrasan bilim insanlarina astronom denildigi, uzaya gidenlere astronot denildigi,
astrolojinin bir bilim olmadigi, astrologlarin da bilim insan1 olmadiklari ifade edilmistir.

Ogrencilerin kendilerini astronot olarak hayal etmelerini ve uzayda gegen bir
giinlinii defterlerine yazmalar1 istenmis, 6grencilerin yazdiklar1 metinler siif i¢inde sesli
olarak okutulup gerekli déniitler yapilmistir. Ogrencilerden bazilar1 baska gezegenlerde
yer ¢ekimi olmayacagini ifade etmistir. Bu konudaki doniitler yapilmig bilimsel hatalar
diizeltilmistir. Dersin devaminda Uzaya ilk ¢ikan insanin Yuri Gagarin; Ay’ a ayak basan
ilk insanin Neil Armstrong, ikinci insanin Edwin Aldrin oldugu ifade edilmistir. Uzay
kirliligini azaltmak icin yapilmasi gerekenler nelerdir? sorusu yoneltilerek 6grenci
cevaplari iizerine tartisilmistir. Konu sonundaki etkinlik ve testler yaptirilarak ders sona
ermis, ardindan arastirmaya ait GSOBT, AYTO, FOYMO, FBOKO son test olarak

ogrencilere uygulanmustir.

3.2.5.2.Mobil Uygulama ve Arttirllmis Gerceklikle Desteklenen Ydéntemlerin
Uygulanmasi

Ogretim siireci planlama ve tasarim asamasi yapildiktan sonra kazanimlar
dogrultusunda igerik secimi ve Ogrenme- Ogretme etkinliklerinin hazirlanmasina
baslanmigtir. Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan genel amaglar ve icerik
temel alinarak icerik hazirlanmis, deney grubuna mobil ve arttirilmis gergeklik
uygulamalariyla desteklenen aktif 6grenme, teknoloji merkezli ve internet etkilesimli
ogrenme yontemlerine gore ders anlatilmistir. Aragtirma konusu olan gokyiizii goriiniimii
ve Giines sistemiyle ilgili ¢esitli dillerde 240 civar1 mobil uygulama play store yer
almaktadir. Tiim uygulamalarin 24 tanesi VR (sanal gergeklik), 9 tanesi AR uygulamasi,
geriye kalan uygulamalar ise 3D uygulamalardir. 240 uygulamanin sadece 10 tanesi
Tiirk¢edir. Tim bu mobil uygulamalar ve igerikleri arastirmaci tarafindan analiz edilerek
Ogretim programina en yakin uygulamalar 6gretim siirecinde kullanilmistir.

Uygulama oncesinde 4 kisilik gruplar olusturulmus ve her gruba bir tablet
verilmistir. Ogrencilerden tabletlere playstore’den Sky Viev, 3D Solar System, Solar
System VR, Hp Reveal ve AR Bilim Kartlari mobil uygulamalarini yiiklemeleri
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istenmistir. Deney grubunda genel itibariyle dersin islenmesi su sekilde gerceklesmistir:
(EK: 10)

Deney grubu birinci ders planina gore: Bulutsuz bir havada gokyiiziine baktiginizda
neyi gozlemlersiniz sorusu ile derse baslanir. Ogrenci cevaplart alindiktan sonra
ogrenciler 4’erli gruplar olusturularak okul bahgesine ¢ikarilir, daha Once tabletlere
yiikklenmis olan Sky view free uygulamasi ile Sekil 3.3’ te gorildiigii gibi gokyiizii
gozlemi yaptirilmistir. SKy viev free mobil uygulamasi kullanicilarin konumlarini baz
alarak yildizlarin, gezegenlerin ve diger gok cisimlerinin ydriingelerini, hangi saatte
nerede bulunduklarini, ne zaman nerede bulunacaklarini gosteren 3D yazilimdir. Iphone,

Ipad ve android cihazlar i¢in ticretli ve ticretsiz program seg¢enekleri mevcuttur.

Sekil 3.3. Deney grubu dgrencilerinin Sky View mobil uygulamasi ile gokyiizli gdzlemi

Ogrenci gdzlemleri devam ederken yildiz, gezegen, takimyildizi, uzay, evren, 151k
yilt kavramlari tizerinde durulmus bu kavramlara ait gok cisimlerini tablet bilgisayarlar
tizerinde goriip goremedikleri sorulmustur. Giines gozlemi yaparken dikkat edilmesi
gerekenler ve Biruni’nin ¢aligmalarindan bahsedilmis, ayn1 gézlemleri gece yapmalari ve

gozlemlerini not etmeleri istenilmistir. Ogrencilerin gozlem siirecine yonelik
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tartigmalarina firsat verilmis ve gokyiiziinde gordiikleri gok cisimleri ve isimlerini
yazmalar1 sdylenmis, evrenin olusumu ve evrenin olusumuyla ilgili goriisler tartigilmistir.
Tim bu gozlemler sonucunda yildizlar ve gezegenler arasindaki farklar arastirma ve
sorgulam siireci sonunda 6grenciler tarafindan ifade edilmistir.

Deney grubu ikinci ders planina gére: Yonlendirici sorulardaki Giines ve Giines
sistemindeki diger gok cisimleri sorulduktan sonra daha 6nceden belirlenmis olan 6grenci
gruplarina tablet bilgisayarlar dagitilir. Sekil 3.4°de goriildiigl gibi 3D Solar System adli

mobil uygulamada gezegenler ve 6zellikleri gdzlemlenmistir.

Sekil 3.4. Deney grubu 6grencilerinin 3D Solar System mobil uygulamasi ile
gozlemi
Glines ve glines sistemindeki gezegenlere ait 6zellikler 3D Solar System mobil
uygulamasinin sol boliimiinde yer aldig1 ifade edilmis, bu 6zellikleri dikkatlice takip
etmeleri sOylenmis, Ogrenci gozlemleri sonucu Ogrencilerden gelen sorular
cevaplandirilmistir.
3D Solar System mobil uygulamasi gezegenleri ve evrendeki hareketlerini ii¢

boyutlu olarak gdsteren iicretsiz mobil yazilimdir. Programin sol tarafinda Ingilizce
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olarak gezegenlere ve giinese ait Ozellikler verilmektedir. Bu oOzellikler arastirmact
tarafindan her bir goriintiide 6grencilere agikca ifade edilmistir.
Sonraki derste Tiirkge anlatimli ve 3D olarak desteklenen AR bilim kartlar1 6grencilere
dagitilmistir.

AR Bilim Kartlart; Tiirkge arttirtlmis gerceklik uygulamasidir. Uygulama ATF
Stiidyo tarafindan gelistirilmis kartlara 3D goriintii ve ses eklenerek olusturulmus
yazilima sahiptir. Ogrenciler AG ile desteklenen bu kartlarla sekil 3.5’te goriildiigii gibi

gozlemler yapmustir.

Sekil 3.5. Ogrencilerin AR Bilim kartlar1 ile Giines Sistemi ve gezegenleri inceledikleri
stirece bir 6rnek.

AG kartlarmin etkilesimli olmasindan dolay1 6grenme siireci boyunca §grencilerin
derse ilgileri hep yiliksek kalmis ve eglenceli bir ders gecirdiklerini ifade etmiglerdir.
Ardindan arastirmaci tarafindan Hp Reveal internet sitesinde gelistirilen AG kartlarindan
konuyla ilgili olanlar 6grencilere dagitilmis, video destekli bu kartlarda 6grenciler sekil

3.6’da goriildiigii gibi 6gretim siirecine devam etmistir.(EK:5)

59



Sekil.3.6.0grencilerin Hp Reveal ile gelistirilen AG kartlari ile Giines Sistemi
inceledikleri siirece bir 6rnek.

Ogrenciler gozlemleri sonucunda giines sistemi gezegenlerle ilgili grendiklerini,
o giin neler yaptiklarini, en ¢ok nelerin dikkatini ¢ektigini, en az begendiklerini, en ¢ok
zorlandiklari seylerin neler oldugu égrenciler tarafindan ifade edilmistir. Ogrencilerin en
cok AG Kkatrlar1 ile yapilan 6gretimden keyif aldiklarini ifade etmistir. Tablet
yetersizliginden dolay1 goriintiilere bakmakta zorlandiklarini ifade etmislerdir.

Derste kullanilan Hp Reveal bilgisayar programi Arttirillmis gergeklik
platformudur. Yaygin olarak Auresma adiyla bilinen acik ve iicretsiz kodlu olan bu
yazilim kullanicilarin kendi arttirilmis gergeklik uygulamalarint olusturmalarina imkan
tanimaktadir. Bu uygulamada resimlere gizlenmis 3D nesneler, videolar ve animasyon
gibi etkilesimli zengin icerikler goriintli tanima teknigi ile ilgililere aktarilmaktadir.
Kullanicilar kendi belirledigi bir fotografi kameraya gostererek; ses, video, animasyonlari
oynatabilmektedir. Bu ¢alismada Hp Reveal aracilifiyla Giines Sistemi ve Otesi Unitesi
kazanimlarina yonelik kartlar arastirmaci tarafindan yapilmis, bu Kartlara videolar

yerlestirilmis ders sirasinda dgrencilerin kullanimi saglanmistir.
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Deney grubu iiciincii ders planina gore: Teleskop ne ise yarar sorusu ile 6gretim siireci
baslatilmistir. Ogrencilerden gelen cevaplar tartisildiktan sonra teleskobun gelisimi ve
uzay arastirmalart ile ilgili hazirlanan AG kartlar1 6grencilere dagitilmis, 6grencilerden
gbzlemlerini not etmeleri istenmistir. Ogrencilerin aldiklar1 notlar smif ortaminda
tartisilmig ve yorumlanmaistir.

Deney grubu dordiincii ders planina gore: Giinlik hayatta duyduklari astronom,
astronot, astroloji, astronomi kavramlar1 ve bunlarin tanimlar1 sorulmus 6grencilerden
gelen cevaplar degerledirilmistir. Ogrencilere astronominin bir bilim oldugu, astronomi
bilimiyle ugrasan bilim insanlarina astronom denildigi, uzaya gidenlere astronot denildigi
ifade edilmis, Astrolojinin bir bilim olmadigi, astrologlarin da bilim insani1 olmadiklari
sdylenmistir. Ogrencilerin kendilerini astorot olarak hayal etmeleri sdylenmis, hayallerini

yazmalar1 istenmistir. Sonraki siirecte dgrencilere SG gozliikleri dagitilmis sekil 3.7°de

goriildiigh gibi sanal uzay turu yaptirilmistir.

Sekil 3.7. Ogrencilerin Giines sistemini Solar System Vr (sanal gerceklik) ile
incelemelerine bir drnek.
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Solar System VR mobil uygulamasi 6grencilere ger¢cekmis hissi veren, bilgisayarda
olusturulmus hareketli bir ortamla karsilikl etkilesim olanagi taniyan mobil uygulamadir.
SG gozlikleri igerisine yerlestirilen akilli telefon ile 6grenciler sanal ortamda gozlem
yapmustir. Ogrenciler gdzliikleri taktiginda uzayda geziyormus hissi yasadiklarmi ifade
etmislerdir. SG, Diinya ile ulasilmasi zor goriinen uzay arasindaki mesafeyi ortadan
kaldirmaktadir. Astronomi 6gretiminde SG programlari; zamani, boyutu, siliresi veya
konumu nedeniyle dogrudan goézlemlenemeyen olaylar1 gozlemleyebilme olanagi
saglamaktadir (Furness vd., 1997).

Son olarak uzay kirliligi ile ilgili AG kart1 6grencilere dagitilarak tabletler ile karti
okumalar1 istenmis, buradaki videoyu dikkatlice izledikten sonra wuzay kirliligini
azaltmak i¢in yapilacak ¢alismalar iizerine tartisgtimistir. Ogretmen tarafindan iinite sonu
genel bir degerlendirme yapilmis ardindan arastirmaya ait GSOBT, AYTO, FOYMO,

FBOKO son test olarak 6grencilere uygulanmigtir.
3.2.6. Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 21.00 paket
programi kullanilarak yapilmistir. Verilerin analiz asamasinda hangi testlerin
kullanilacagina karar vermek i¢in normallik testi yapilmis, u¢ degerler belirlenmis ve
parametrik testlerden bagimli ve bagimsiz t testlerinin kullanilmasina karar verilmistir.

Elde edilen analizlere ait bulgular ayrintili olarak ele alinmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boéliimde Mobil uygulamalar ve AG ile desteklenen Ogretime ait istatistiksel
analizler ve arastirma sorularindan elde edilen bulgulara yer verilmistir. Verilerin analizi
asamasinda hem deney hem de kontrol grubunda oOrneklem sayisi 29’un altinda
oldugundan Shapiro-Wilk test sonuglarina bakilmistir (Kalayci, 2016). Test sonuglarina

ait analizler cizelge 4.1°de goriilmektedir.

Cizelge 4.1. FOYMO, FBOKO, AYTO, GSOBT Shapiro-Wilk Test sonuglari

Istatistik Df P
Deney Grubu 6n FOYMO 878 29 ,003"
Kontrol Grubu 6n FOYMO 924 27 ,050
Deney Grubu Son FOYMO 948 29 163
Kontrol Grubu son FOYMO 956 27 ,305
Deney Grubu On FBOKO 974 29 ,659
Kontrol Grubu On FBOKO 972 27 652
Deney Grubu Son FBOKO ,945 29 ,138
Kontrol Grubu Son FBOKO 973 27 675
Deney Grubu On AYTO ,954 29 ,230
Kontrol Grubu On AYTO ,969 27 572
Deney Grubu Son AYTO 926 29 ,044"
Kontrol Grubu Son AYTO ,932 27 077
Deney Grubu On GSOBT ,954 29 ,231
Kontrol Grubu On GSOBT 956 27 295
Deney Grubu Son GSOBT ,926 29 ,014"
Kontrol Grubu Son GSOBT 963 27 424

Cizelge 4.1. incelendiginde Deney Grubu 6n FOYMO, Deney Grubu Son AYTO,
Deney Grubu Son GSOBT nin normal dagilimi olumsuz etkiledigi sonucuna ulasilmis

(p<,05), bu durumda ¢arpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerine bakilmistir.

63



Cizelge 4.2. Carpiklik Ve Basiklik Katsayilar1 On Test-Son Test Sonuglari

Olgek Tiirleri Grup Carpikhk Basiklik
GSOBT OnTest KDoer?t?())ll -,,325161 ]:,223372
GSOBT Son Test l?fﬁtfg, ::ggg .',?370
FBOKO On Test l?(fr?t?gl 1 5339; 2,’76911O
FBOKO Son Test KDc?r?t?())ll _,f(l)i% -1?19210
AYTO On Test IEc?r:It?())ll ::Igg i’igg
AYTO Son Test lEc?:t?éll _,fg’f %,’;)gg
FBKO On Test }chr?tfg, égﬁ nggg
FBKO Son Test IEc?r:It?gl -”22;321 X %?2

Kalayc1 (2016)’ya gore carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri +3 ile
-3 arasinda ise veriler normal dagilim gosterdigi kabul edilmektedir. Veriler
incelendiginde degerlerin belirtilen aralikta oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle arastirmada
veriler analiz edilirken parametrik testleri kullanma varsayimlar1 incelenmis ve uygunluk
saglandiktan sonra uygun testler kullanilarak arastirma problemlerinin analizleri

yapilmistir.

4.1. Aragtirma Problemleri ile ilgili Bulgular ve Tartismalar

4.1.1. Arastirmammn 1. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin onerdigi yontemlerle derslerin
planlandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin akademik bagar1 6n test puanlart arasinda

anlaml bir fark var midir?
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Cizelge 4.3. Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Basar1 testi (GSOBT) On-Test Puanlarina ait
Bagimsiz Gruplar T-Testi Analiz Sonucu

Gruplar N X S.S SD t P

Deney Grubu 29 52,83 17,869

54 1,088 ,282
Kontrol Grubu 27 47,85 16,247

GSOBT i¢in maksimum puan 108°dir.

Cizelge 4.3’teki verilere bakildiginda deney ve kontrol grubunun GSOBT &n
testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t= 1,088; p>0,05). Bu
bulgulara gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulamaya baslamadan 6nce
Giines Sistemi ve Otesi iinitesi bagar1 diizeylerinin benzer oldugu soylenebilir. Her iKi

gruptaki 6grencilerin aritmetik ortalamalari paralellik gostermektedir.

4.1.2. Arastirmanin 2. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin onerdigi yontemlerle derslerin
planlandigi kontrol grubundaki 6grencilerin Astronomiye Yonelik Tutum 6n test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

Cizelge 4.4. Astronomiye Yonelik Tutum Olcegi (AYTO) On-Test Puanlarina ait
Bagimsiz Gruplar T-Testi Analiz Sonucu

Gruplar N X S.S SD t P
Deney Grubu 29 49,28 6,948
54 - 117 ,907
Kontrol Grubu 27 49,48 6,123

AYTO i¢in maksimum puan 75’tir.

Cizelge 4.4°teki verilere bakildiginda deney ve kontrol grubunun AYTO &n
testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t=-0,117; p>0,05). Bu
bulgulara gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulamaya baslamadan dnce
astronomiye yoOnelik tutum diizeylerinin birbirine ¢ok yakin oldugu sdylenebilir.
Gruplarin astronomiye yonelik tutumlarinin benzer olmasi 6grencilerin konuyla ilgili

geemis yasantilarinin benzerlikeri ile agiklanabilir.
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4.1.3. Aragtirmanin 3. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin 6nerdigi yontemlerle derslerin
planlandigi kontrol grubundaki 6grencilerin Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi én test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Cizelge 4.5. Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi (FBOKO) On-Test Puanlarina ait
Bagimsiz Gruplar T-Testi Analiz Sonucu

Gruplar N X S.S SD t P
Deney Grubu 29 37,00 9,986
347 730
Kontrol Grubu 27 36,11 9,108 54

FBOKO i¢in maksimum puan 95’tir.

Cizelge 4.5’teki verilere bakildiginda deney ve kontrol grubunun FOYMO &n
testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t= 0,347; p>0,05). Bu
bulgulara gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulamaya baslamadan dnce

Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi diizeylerinin benzer oldugu sdylenebilir.

4.1.4. Arastirmanin 4. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin onerdigi yontemlerle derslerin
planlandigi kontrol grubundaki 6grencilerin Fen Ogretimine Y&nelik Motivasyon &n test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Cizelge 4.6. Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) On-Test Puanlarina ait
Bagimsiz Gruplar T-Testi Analiz Sonucu

Gruplar N X S.S SD t P
Deney Grubu 29 121,76 16,858
224 ,824
Kontrol Grubu 27 120,85 13,020 54

FOYMO i¢in maksimum puan 165 tir.
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Cizelge 4.6’teki verilere bakildiginda deney ve kontrol grubunun FOYMO &n
testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t= 0,224; p>0,05). Bu
bulgulara gére, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulamaya baslamadan 6nce

Fen Ogretimine Yo6nelik Motivasyonlarmin ayni seviyede oldugu sdylenebilir.
4.1.5. Aragtirmanin 5. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin 6nerdigi yontemlerle derslerin
planlandigi kontrol grubundaki 6grencilerin Akademik Basari son test puanlari arasinda

anlaml bir fark var midir?

Cizelge 4.7. Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Basari testi (GSOBT) Son-Test Puanlaria
ait Bagimsiz Gruplar T-Testi Analiz Sonucu

Gruplar N X S.S SD t P
Deney Grubu 29 93,24 9,628
54 8,422 ,000
Kontrol Grubu 27 59,26 19,312

GSOBT igin maksimum puan 108°dir.

Cizelge 4.7°deki verilere bakildiginda deney ve kontrol grubunun GSOBT 6n
testleri arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir farklilik vardir (t=
8,422; p<0,05). Bu bulgulara gore, deney ve kontrol grubundaki &grenciler
kiyaslandiginda uygulama sonucunda deney grubundaki 6grencilerin basari diizeylerinin
kontrol grubuna goére daha fazla oldugu goriilmistiir. 7. Sinif Astronomi konularinin
somutlagtirilarak AG ve mobil uygulamalarla 6gretiminin ders basarisini arttirmasi, bu

teknolojinin yayginlastirilarak kullanilmasi gerekliligini dogurmustur.

4.1.6. Arastirmanin 6. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin 6nerdigi yontemlerle derslerin
planlandig1r kontrol grubundaki 6grencilerin Astronomiye Yonelik Tutum son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
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Cizelge 4.8.Astronomiye Yonelik Tutum Olgegi (AYTO) Son-Test Puanlarina ait
Bagimsiz Gruplar T-Testi Analiz Sonucu

Gruplar N X S.S SD t P
Deney Grubu 29 42,38 8,170
54 -2,736 ,008
Kontrol Grubu 27 47,41 5,116

AYTO i¢in maksimum puan 75’tir.

Cizelge 4.8’deki verilere bakildiginda deney ve kontrol grubunun AYTO son testler
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (t=-2,736; p<0,05). Bu bulgulara gore,
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama yapildiktan sonra Astronomiye
Yonelik Tutum diizeylerinin kontrol grubu lehine farklilik oldugu gériilmiistiir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin Astronomiye yonelik tutumlarinin pozitif yondeki degisimine
neden olarak Ogretim siirecinde yaparak yasayarak Ogrenme firsati bulmalari
gosterilebilir. Bilissel gelisim diizeyi degistikge her iki grubun da AYTO son testlerinin

aritmetik ortalamasinin azaldig1 sonucuna ulagilmistir.

4.1.7. Arastirmanin 7. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerle, mevcut 6gretim programinin 6nerdigi yontemlerle derslerin
planlandigi kontrol grubundaki dgrencilerin Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Cizelge 4.9. Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi (FBOKO) Son-Test Puanlarma ait
Bagimsiz Gruplar T-Testi Analiz Sonucu

Gruplar N X S.S SD t P
Deney Grubu 29 48,14 15,524
54  -115 ,909
Kontrol Grubu 27 48,56 11,164

FBOKO i¢in maksimum puan 95°tir.

Cizelge 4.9°daki verilere bakildiginda deney ve kontrol grubunun FBOKO son
testler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t= -0,115; p>0,05). Bu
bulgulara gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama yapildiktan sonra da

Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi diizeylerinin benzer oldugu sdylenebilir. Ancak kaygi
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diizeylerinin On test puanlarina gore arttig1 goriilmiistiir. Kaygi ve gerginlik diizeylerinin
artmasina neden olarak, akademik siire¢ sonunda basarisiz olma diisiincesi, uygulama

yapildiginin fark edilmesi, siirece yabanci olmalar1 gosterilebilir.

4.1.8. Arastirmanin 8. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki G6grencilerle, mevcut dgretim programinin onerdigi yontemlerle derslerin
planlandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon son test

puanlar: arasinda anlamli bir fark var midir?

Cizelge 4.10. Fen Ogretimine Y&nelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) Son-Test Puanlarina ait
Bagimsiz Gruplar T-Testi Analiz Sonucu

Gruplar N X S.S SD t P
Deney Grubu 29 127,21 17,145
54 1,079 ,285
Kontrol Grubu 27 122,81 12,827

FOYMO i¢in maksimum puan165’ tir.

Cizelge 4.10°daki verilere bakildiginda deney ve kontrol grubunun FOYMO son
testler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t=1,079; p>0,05). Bu bulgulara
gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama yapildiktan sonra da Fen
Ogretimine Yonelik Motivasyon diizeylerinin benzer oldugu soylenebilir. Hem deney
hem kontrol grubunun aritmetik ortalamasinin artmasi fen dersini dinlemeye, feni
O0grenmeye, merak duygusunun giderilmesinde ve fen konularmin tartismada istekli

olmalar1 6grenci motivasyonlarini yiiksek tutmustur.

4.1.9. Arastirmanin 9. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerin akademik basari 6n test- son test puanlari arasinda anlamli bir

fark var midir?
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Cizelge 4.11. Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Basari testi (GSOBT) Deney Grubu OnTest-
Son Test Puanlarina ait Bagimli T -Testi Analiz Sonucu

Test Tiirl N X S.S SD t P
On-Test 29 52,83 17,869
Son-Test 29 93,24 9,628

28 -10,622 ,000

GSOBT i¢in maksimum puan 108’dir.

Cizelge 4.11 incelendiginde deney grubunun GSOBT &n ve son testleri arasinda
son test lehine anlamli farklibk vardir (t= -10,622; p<0,05). Ogrencilerin {inite
anlatilmadan 6nce konu hakkindaki bilgi diizeyleri sinir1 iken 6gretim siirecinde mobil
uygulama ve AG etkinliklerin kullanimi sonrasinda yapilan son testte Ogrencilerin
akademik basarilarinda ciddi bir degisim goriilmektedir. Ogrenci ortalama basari
puanlarindaki bu degisime deney grubunda kullanilan mobil uygulama ve AG

etkinliklerinin neden oldugu diisiiniilmektedir.

4.1.10. Arastirmanin 10. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerin Astronomiye Yonelik Tutum 6n test- son test puanlari arasinda

anlamli bir fark var midir?

Cizelge 4.12. Astronomiye Y&nelik Tutum Olgegi (AYTO) Deney Grubu OnTest- Son Test
Puanlarina ait Bagimli T -Testi Analiz Sonucu

Test Tiirii N X S.S SD t P

On-Test 29 49,28 6,948
Son-Test 29 42,38 8,170

28 4,167 ,000

AYTO i¢in maksimum puan 75’tir.

Cizelge 4.12°deki verilere bakildiginda deney grubunun AYTO &n test ve son
testleri arasinda istatistiksel olarak on test lehine anlamli bir farklilik vardir (t= 4,167;
p<0,05). Bu bulgulara gore, deney grubundaki 6grencilerin Astronomiye Y 6nelik Tutum
diizeyinin uygulama sonrasindaki aritmetik ortalamanin azaldigi goriilmektedir. Deney

grubunda her 6grenciye bir tablet verilmemesi, tabletlerin kalibrasyonunda yasanan
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aksakliklarin 6grenci tutumlarinin azalmasina neden oldugu diistiniilmektedir.

4.1.11. Arastirmamn 11. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki 6grencilerin Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi 6n test - son test puanlar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

Cizelge 4.13. Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi (FBOKO) Deney Grubu On Test-Son

Test Puanlarina ait Bagimli T-Testi Analiz Sonucu

Test Tiirti N X S.S SD t P
On-Test 29 37,00 9,986
28 -3,149 ,004
Son-Test 29 48,14 15,524

FBOKO i¢in maksimum puan 95’tir.

Cizelge 4.13’teki verilere bakildiginda deney grubunun FBOKO &n test ve son
testleri arasinda istatistiksel olarak on test lehine anlamli bir farklilik vardir (t= -3,149;
p<0,05). Bu bulgulara gore, deney grubundaki Ogrencilerin uygulama oncesi Fen
Bilimleri Ogrenme Kaygi diizeyinin uygulama sonrasina gore daha diisiik oldugu,
uygulama sonrasi1 kaygi diizeylerinin arttig1 sdylenebilir. Deney grubundaki 6grencilerin
fen bilimlerine yonelik kaygilarindaki artisa 6grencilerin sinav doneminde olmalar ve
yapilan uygulamalarin 6grenciler tarafindan notla degerlendirilecegi diisiincesi neden

gosterilebilir.

4.1.12. Arastirmanmin 12. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mobil uygulama ve AG ile desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki égrencilerin Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon &n test- son test puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?
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Cizelge 4.14. Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) Deney Grubu
OnTest- Son Test Puanlarina ait Bagimli T-Testi Analiz Sonucu

Test Turu N X S.S SD t P
On-Test 29 121,76 16,858
28 -1,217 ,234
Son-Test 29 127,21 17,145

FOYMO i¢in maksimum puan165” tir.

Cizelge 4.14’teki verilere bakildiginda deney grubunun FOYMO 6n test ve son
testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t=-1,217; p>0,05). Bu
bulgulara gore, deney grubundaki 6grencilerin uygulama dncesi ve uygulama sonrasi Fen
Ogretimine Y®&nelik Motivasyon diizeylerinde diizeylerinin benzer oldugu sdylenebilir.
Hem uygulama Oncesi hem de uygulama sonrasi 6grenci motivasyonlarinin ortalama

degerin ¢ok iistlinde olmasi fen bilimlerine olan ilgilerinin yiiksek oldugu sonucunu verir.

4.1.13. Arastirmamn 13. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mevcut dgretim programinin onerdigi yontemlerle derslerin planlandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin akademik basar1 6n test- son test puanlar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?

Cizelge 4.15. Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Basar1 testi (GSOBT) Kontrol Grubu On
Test- Son Test Puanlarina ait Bagimli T-Testi Analiz Sonucu

Test Tiirii N X S.S SD t P
On-Test 27 47,85 16,247
26 -2,235 ,034
Son-Test 27 59,26 19,312

GSOBT i¢in maksimum puan 108’dir.

Cizelge 4.15’teki veriler incelendiginde kontrol grubunun GSOBT 6n test ve son
testleri arasinda anlamli farklilik oldugu goriilmektedir (t= -2,235; p<0,05). Kontrol
grubundaki 6grencilerin 0gretim siireci Oncesinde konuyla ilgili bilgi diizeyleri ile
Ogretim siireci sonrasindaki bilgi diizeyleri degismistir. Giines sistemi ve 6tesi konusu

ogrencilere ilk kez 7.simf seviyesinde anlatilmaktadir. Ogretim siirecinde hangi yontem
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kullanilirsa  kullanilsin  6grencilerin konuyla ilgili bilgi seviyeleri olumlu yonde
degiseceginden siire¢ sonunda uygulanacak akademik basar1 testlerinde aritmetik

ortalamanin artacagi goriilecektir.

4.1.14. Arastirmanin 14. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mevcut 6gretim programinin onerdigi yontemlerle derslerin planlandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin Astronomiye Yo6nelik Tutum On test- son test puanlar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

Cizelge 4.16. Astronomiye Yonelik Tutum Olgegi (AYTO) Kontrol Grubu On Test- Son
Test Puanlarina ait Bagimhi T -Testi Analiz Sonucu

Test Turl N X S.S SD t P
On-Test 27 49,48 6,123
26 1,674 , 106
Son-Test 27 47 .41 5,116

AYTO igin maksimum puan 75’tir.

Cizelge’4.16°daki verilere bakildiginda kontrol grubunun AYTO 6n test ve son
testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t= 1,674; p>0,05). Bu
bulgulara gore, kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi
astronomiye yonelik tutum diizeylerinin degismedigi sdylenebilir. Astronomiye yonelik
tutum diizeyinin degismemesine neden olarak; astronomi kavramlarinin 6grenilmesinin
zor oldugu diisiincesi, ezber gerektiren bilgiler icermesi, gilinliik yasamla iliskisinin

olmadig: diisiincesi gosterilebilir.

4.1.15. Arastirmanin 15. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mevcut 6gretim programinin onerdigi yontemlerle derslerin planlandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi 6n test- son test puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?
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Cizelge 4.17. Fen Bilimleri Ogrenme Kayg1 Olgegi (FBOKO) Kontrol Grubu On Test-
Son Test Puanlarina ait Bagimli T-Testi Analiz Sonucu

Test Turtd N X S.S SD t P
On-Test 27 36,11 9,108
26 -4,694 ,000
Son-Test 27 48,56 11,164

FBOKO i¢in maksimum puan 95’tir.

Cizelge 4.17°deki verilere bakildiginda kontrol grubunun FOYMO 6n test ve son
testleri arasinda istatistiksel olarak on test lehine anlamli bir fark vardir (t= -4,694;
p<0,05). Bu bulgulara gore, kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasi Fen
Ogretimine yonelik kayg1 diizeyleri artmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6grenme
stirecini ciddiye almalar1 ve ders basarisini etkileyecegi diisiincesi fen bilimlerine yonelik

kaygi diizeylerinin artmasina neden olmustur.

4.1.16. Arastirmanin 16. Alt Arastirma Problemine ait Bulgular ve Tartismalar

Mevcut ogretim programinin Onerdigi yontemlerle derslerin planlandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi 6n test- son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Cizelge 4.18. Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) Kontrol Grubu On
Test- Son Test Puanlarina ait Bagimli T-Testi Analiz Sonucu

Test Tiirii N X S.S SD t P
On-Test 27 120,85 13,020
26 -,548 ,589
Son-Test 27 122,81 12,827

FOYMO i¢in maksimum puan165’ tir.

Cizelge 4.18’deki verilere bakildiginda kontrol grubunun FOYMO 6n test ve son
testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t=-0,548; p>0,05). Bu
bulgulara gore, kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi
Fen Ogretimine Y&nelik Motivasyon diizeylerinin degismedigi sdylenebilir. Derse
yonelik Ogrenci motivasyonlarmin yiiksek olusu ders esnasinda ogrencilerin derse
katilimi, merak duygusu ve bu meraklarii gidermeye yonelik sorduklari sorulardan

anlasilmaktadir.
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GSBOT &n test — son testleri incelendiginde; 6n testte deney grubundaki
Ogrencilerin ortalama test puanlarin kontrol grubundaki Ogrencilerle benzer oldugu
gorilmistiir. Uygulama sonrasi yapilan son testte deney grubundaki 6grencilerin
ortalama puanlariin kontrol grubundaki 6grencilerden yiiksek oldugu ve farkliligin
deney grubu lehine anlamli oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencileri 6n testleri
ile son testleri arasinda son test lehine anlamli farklilik oldugu goriilmistiir. Bu farkliligin
Ogretim siireci dncesinde 6grencilerin konuyla ilgili yeterli bilgiye sahip olmamalarindan
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin konu hakkindaki
ogrenci bilgi diizeyleri pozitif yonde artacaktir. Deney grubu on testleriyle son testleri
karsilastirildiginda ise son testleri lehine anlamli farklilik gortilmiistiir. Bu farkliligin
mobil ve AG uygulamalardan kaynaklandigi s6ylenebilir. Mobil ve AG uygulamalarin
ders basarisini arttirdig1 alan yazindaki fakli ¢alismalarla paralellik gostermistir.

Ornegin Vilkoniene (2009) calismasinda kontrol grubunda geleneksel dgretim
yontemi ile deney grubuna ise AG teknolojisi ile desteklenen bilgisayar destekli 6gretim
yontemini kullanarak 6grencilerin akademik basarilarini analiz etmistir. Arastirma
sonucunda AG teknolojisi ile desteklenen deney grubu lehine anlamli farklilik bulgusuna
ulagmistir. Sin ve Zaman (2014) AG teknolojisi ile gelistirilen Giines Sistemi kitabinin
Ogrenilebilirlik ve etkililigini arastirmis, deney grubundaki Ogrencilerin aritmetik
ortalamalarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir. Zhang ve digerleri (2014) AG
teknolojisini bagar1, motivasyon ve kaliciliga etkisi incelenmis yapilan istatistiki analizler
sonucunda deney grubunda kullanilan AG teknolojisi lehine anlamli farkliliga ulagilmigtir
(p<.05). Sarikaya (2015) ortaokul 7.siif 6grencilerinde Giines sistemi ve Otesi iinitesi
AG ile hazirlanan materyallerin 6grencilerin basari, derse katilim ve kavram yanilgilarini
incelemistir. Akademik basarida deney grubu lehine anlamli farkliliga ulasilmistir
(p<,05). Bunlarin yani sira bu ¢aligmalar ile uyum gostermeyen caligmalar da mevcuttur.
Ornegin; Abdusselam ve Karal (2012) 1l.simif Manyetizma iinitesinde AG
uygulamalarinin akademik basariya etkisini incelemis deney grubu ve kontrol gruplari
arasinda anlaml farkliliga ulasamamslardir (p>,05).

AYTO o6n test — son testleri incelendiginde; 6n testte deney grubundaki
Ogrencilerin ortalama test puanlarin kontrol grubundaki Ogrencilerle benzer oldugu
gorilmistiir. Uygulama sonrasi yapilan son testte hem deney hem de kontrol grubundaki

ogrencilerin ortalama puanlarmin azaldigir goriilmiistir. Ancak kontrol grubundaki
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ogrencilerin ortalama puanlarinin deney grubundaki 6grencilerin puanlarindan yiiksek
olmasi kontrol grubu lehine anlamli farklilik olusturmustur. Calismada deney ve kontrol
gruplarinin kendi iginde On test — son test puanlar1 karsilastirildiginda her iki grupta
astronomiye yonelik olumsuz tutum gelistigi test puanlarindan anlasilmaktadir.

Alan yazin incelendiginde astronomi ve fen dersine yonelik tutumla ilgili
caligmalar bulunurken astronomiye yonelik tutumu konu alan ¢alismalar da mevcuttur
(Jarman ve McAleese, 1996; Zeilik vd. 1997; Kallery 2001; Wittman, 2009; Ugar ve
Demircioglu, 2011; Bektasli, 2013). Balbag ve Erdem 6grencilerin astronomiye yonelik
tutumlarini boliim, cinsiyet, akademik basari, mezun olunan lise tiirli degiskenleri
acisindan incelemis basart degiskeni acisindan olumlu sonuglara ulasmistir. Gardner
1975, Willson 1983, Schibeci 1984 ise akademik basari ile tutum arasinda olumsuz
sonuglara ulagsmistir. Ancak alan yazinda mobil ve AG uygulamalarinin astronomiye
yonelik tutumu nasil etkiledigine dair bir ¢alismaya rastlanmamustir.

FBOKO 6n test — son testleri incelendiginde; on testte deney grubundaki
Ogrencilerin ortalama test puanlarin kontrol grubundaki 6grencilerle benzer oldugu
goriilmiistiir. Uygulama sonrasi yapilan son testte hem deney hem de kontrol grubundaki
Ogrencilerin ortalama puanlarinin arttig1 gozlemlenmis; ancak bu artis deney ve kontrol
grubu son testlerinde anlamli diizeyde farkliliga neden olmamistir. Deney grubunun 6n
ve son testleri karsilastirildiginda son test puanlarinin anlamli diizeyde farklilastigi,
ogrencilerin kaygisinin arttigi  goriilmiistiir. Kontrol grubu o6n ve son testleri
kiyaslandiginda da aynmi bulgular elde edilmistir. Ogrencilerin kaygilarindaki bu artisin
siire¢ sonunda notla degerlendirilecegi diisiincesinden oldugu diisiiniilebilir.

FOYMO 6n test — son testleri incelendiginde; hem 6n testte hem de son testte
deney grubundaki grencilerin ortalama test puanlarin kontrol grubundaki 6grencilerle
benzer oldugu goriilmiistiir. Alan yazinda mobil ve AG uygulamalarin fen bilimleri
kaygis1 ve motivasyonlari tizerinde herhangi bir ¢caligmaya rastlanmamustir. Fen bilimleri
ders basarisinin kaygi ve motivasyonlar iizerindeki etkisine yonelik c¢aligsmalar
incelendiginde ise fen dersine yonelik motivasyon etkisi Tlizerine c¢aligmalara
rastlanmamistir. Ancak motivasyonun degisimiyle ilgili bagka ¢alismalar incelendiginde;
Konu (2017) Yasam temelli probleme dayali 6gretim uygulamalarinin dgrencilerin
biyoloji dersindeki basarilarina, tutumlarina, motivasyonlarina ve problem c¢6zme

becerilerine etkisi adli aragtirmasinda uygulamanin motivasyonu degistirmedigi
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sonucuna ulagsmistir. Ayn1 sekilde Baran (2013) ve Gutwill-Wise (2001) ¢alismalarinda

motivasyonla ilgili benzer sonuglara ulasmislardir.
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5. SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuclar

Bu béliimde mobil uygulama ve arttirllmis gergeklik ile desteklenen 6gretimin,
giines sistemi ve Otesi iinitesinde 6grencilerin akademik basarilarina, astronomiye yonelik
tutumlar1 ve fen dersine yonelik kaygi ve motivasyonlarinda meydana gelen sonuglara

yer verilmistir.

5.1.1. Akademik Basari Testine Yonelik Sonuclar

Glines sistemi ve Gtesi iinitesine yonelik basari testi incelendiginde mobil uygulama
ve arttinnlmis gerceklik ile desteklenen deney grubundaki Ggrencilerin aritmetik
ortalamalarinin mevcut programin uygulandigi kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu farklilik deney grubu lehine anlamli farklilik olusturmaktadir
(p<,05). Bunun nedeni olarak mobil uygulama ve arttirilmis gergeklik teknolojisinin
ogrencilerin derse aktif kullanimini saglamasi gosterilebilir.

Ortaokul diizeyinde “Giines Sistemi ve Otesi” dgretmenler tarafindan zor anlatilan
soyut kavramlarin fazlaca yer aldig iinitelerin baginda gelmektedir. Mobil uygulamalar
ve AG teknolojisi 6grenme i¢in somut yasami olusturmakta ve dgrencilerin basarilari

diizeylerini olumlu yonde etkiledigi diisiiniilmektedir.

5.1.2.Fen Bilimleri Motivasyonuna Yonelik Sonugclar

Calismada deney ve kontrol gruplarinin 6n testleri analiz edildiginde Fen
Bilimlerine yonelik motivasyon diizeyleri anlaml farklilik goriilmemistir (p>,05). Elde
edilen sonuca gore deney ve kontrol gruplarinin motivasyon diizeylerinin benzer oldugu
diisiiniilebilir. Arastirma siireci tamamlandiginda deney ve kontrol gruplarina FOYMO
son testleri uygulanmis son testler arasinda da anlamli farkliliga ulagilmamistir (p>,05).

Deney grubu 6n test- son testleri analiz edildiginde 6grencilerin uygulama oncesi
ve uygulama sonrast anlamli farklilik goériilmemistir. Deney grubundaki 6grencilerin
uygulama 6ncesi ve uygulama sonras1 Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon diizeylerinde
diizeylerinin benzer oldugu sdylenebilir (p>,05).

Kontrol grubu 6n test- son testleri analiz edildiginde 6grencilerin uygulama oncesi

ve uygulama sonrast anlamli farklilik goriilmemistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin
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uygulama &ncesi ve uygulama sonras1 Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon diizeylerinde

diizeylerinin benzer oldugu sdylenebilir (p>,05).

5.1.3.Fen Bilimleri Ogrenme Kaygisina Yonelik Sonuclar

Arttirnllmis  gergeklik ve mobil uygulamalarla desteklenerek islenen derslerin
planlandig1 deney grubundaki &grencilerle, mevcut Ogretim programinin OSnerdigi
yontemlerle derslerin planlandigi kontrol grubundaki dgrencilerin FBOKO 6n testleri
arasinda anlaml farkliliga rastlanmamustir (p>,05). Elde edilen sonuglar deney grubu ve
kontrol grubundaki 6grencilerin Fen Ogrenmeye yonelik kaygi diizeylerinin benzer
oldugu sdylenebilir. Arastirma siireci tamamlandiginda deney ve kontrol gruplarina son
testler uygulanmis son testler arasinda da anlamli farkliliga ulagilmamistir (p>,05).

Arttirllmis  gerceklik ve mobil uygulamalarla desteklenerek islenen derslerin
planlandigi deney grubundaki 6grencilerin FBOKO &n test — son testleri analiz
edildiginde son test puanlarinin yiiksek oldugu, deney grubundaki 6grencilerin kaygi
diizeyinin son testte arttigi goriilmistiir (p<,05).

Mevcut 6gretim programinin Onerdigi yontemlerle derslerin planlandigi kontrol
grubundaki &grencilerin FBOKO 6n test — son testleri analiz edildiginde son test
puanlarinin yiiksek oldugu, deney grubundaki 6grencilerin kaygi diizeyinin son testte

arttig1 gorillmiistiir (p<,05).

5.1.4. Astronomiye Yonelik Tutum Sonuglari

Arttinnlmis gerceklik ve mobil uygulamalarla desteklenerek islenen derslerin
planlandigr deney grubundaki 6grencilerle, mevcut Ogretim programinin Onerdigi
yontemlerle derslerin planlandigi kontrol grubundaki dgrencilerin AYTO 6n test puanlari
arasinda anlamli farklilik yoktur (p>,05). Elde edilen sonuglar deney grubu ve kontrol
grubundaki Ogrencilerin Astronomiye yonelik tutum diizeylerinin benzer oldugu
sOylenebilir.

Arastirma siireci tamamlandiktan sonra uygulanan son testlerde Arttirilmisg
gerceklik ve mobil uygulamalarla desteklenerek islenen derslerin planlandigi deney
grubundaki G6grencilerle, mevcut 6gretim programinin onerdigi yontemlerle derslerin

planlandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin AYTO puanlar istatistiksel olarak analiz
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edildiginde kontrol grubu lehine anlamli farklilik goriilmektedir(p<,05). Kontrol
grubundaki 6grenciler de siirecte aktif olarak rol aldigindan astronomiye yonelik olumlu
tutum gelistirdikleri diistiniilmektedir.

Arttinnlmis  gergeklik ve mobil uygulamalarla desteklenerek islenen derslerin
planlandig1 deney grubundaki dgrencilerin AYTO 6n test — son testleri analiz edildiginde
On test puanlariin yiiksek oldugu, deney grubundaki 6grencilerin astronomiye yonelik
olumsuz tutum gelistirdikleri goriilmektedir (p<,05).

Mevcut 6gretim programinin onerdigi yontemlerle derslerin planlandiglr kontrol
grubundaki 6grencilerin AYTO 6n test — son testleri analiz edildiginde 6n test puanlarinin
yiiksek oldugu, kontrol grubundaki 6grencilerin astronomiye yonelik olumsuz tutum

gelistirdikleri goriilmektedir (p<,05).

5.2. Oneriler

5.2.1.Uygulamaya Yénelik Oneriler

% Bu aragtirmada Giines sistemi ve Otesi iinitesinde mobil uygulama ve arttirilmis
gerceklik ile desteklenen 0gretim uygulamalarina yer verilmistir. Uygulama sonrasi
Deney grubundaki 6grencilerin akademik basarisinin arttig1 sonucuna ulagilmistir. Bu
nedenle fen bilimlerindeki diger {initelerde de mobil uygulamalar ve AG’nin etkisi
arastirilabilir.

% Programlarin bazilarinin Tiirk¢e dil destegi olmadigindan uygulama dncesi yonerge
hazirlanip 6grencilere dagitilabilir.

« Hiicre ve organelleri, hiicre boliinmesi, maddenin yapist gibi konularda soyut
kavramlarin somutlastirilmasi dnemlidir. Oncelikle belirtilen bu konular olmak iizere
ders kitaplart AG teknolojisi kullanilarak olusturulabilir.

¢ Gruplarda ayn1 zamanlarda farkli videolar izlendiginden glirtiltii olmus bazi 6grenciler

rahatsiz oldugunu ifade etmistir. Bu nedenle videolar ders kitaplarindaki resimlerle

iliskilendirilebilir evde 6grencilerin tekrar yapmasina olanak saglanabilir.

¢ Uygulama sirasinda internet ihtiyact duyulmayan mobil uygulamalar tercih edilebilir.
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5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

% Mobil uygulamalarin bir¢ogunun Tiirk¢e dil destegi bulunmadigindan programi
Ogrencilerin  kullanmakta zorladiklar1 goriilmiistiir. Bilisim ve teknoloji
uzmanlarinin bu programlara Tiirkce dil paketleri eklemesi ile egitimde
kullaniminin artacag diisiiniilmektedir.

% Aragtirma ortaokul 7.siif diizeyinde gerceklestirilmistir. Arastirma bagka siif

diizeylerinde de uygulanarak kullanilan teknolojinin etkililigi arastirilabilir.

7
0.0

Arastirmada uygulanan yoOntemin Ogrencilerin akademik basarilarina, fene
yonelik motivasyon ve kaygilarina, astronomiye yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Mobil uygulama ve AG ile desteklenen 6gretimin kaliciliga etkisi

arastirilabilir.

7
0.0

AG teknolojisi yeni bir teknoloji oldugundan MEB hizmet i¢i egitim faaliyetlerine
AG ve mobil uygulamalarin kullanimi eklenerek 6gretmenlerin bu teknolojiyi

derslerinde kullanmalar1 saglanabilir.

X3

%

AG teknolojisi kullanilirken kullanilan telefon veya tablete gelen 151k ve
kameranin ¢oziiniirlik 6zellikleri baz1 zamanlarda 6gretimi sekteye ugratmaistir.
Bu nedenle belirtilen etmenlerin en aza indirilmesine yonelik dnlemler alinarak

Ogretim siireci planlanmalidir.

X3

%

Ogretmenlere AG teknolojisinin egitimi verildikten sonra 6gretmenlerin yasadig1

sorunlar1 incelemek igin bir eylem aragtirmasi tasarlanabilir.

81



KAYNAKLAR

Abdiisselam, M. S. ve Karal, H. (2012). Fizik Ogretiminde artirilmis gergeklik
ortamlarinin kullanimlarina iliskin 6gretmen ve Ogrenci goriisleri: 11. Simif
manyetizma konusu 6rnegi. Egitim ve Ogretim Arastirmalar1 Dergisi,4(1),170-
181.

Acker, S. F. (1996). Identifying and correcting misconceptions about the solar system
through a constructivist learning approach, Unpublished Master Thesis, Texas
Woman’s University, Texas.

Altinok, H. (2004). “Cinsiyet ve Basar1 Durumlarma Goére Ilkdgretim 5. Simf
Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutumu”, Eurasian Journal of
Educational Research, 17, 81-91

Altun, S., Biiyilkduman, F. I. 2007. Teacher and student beliefs on constructivist
instructional design: A Case Study. Educational Sciences: Theory and Practice, 7:
30-39.

Akkoyunlu, B. (1998). Bilgisayar ve egitimde kullanilmasi. Cagdas Egitimde Yeni
Teknolojiler, 3(4), 5.

Akkoyunlu, B. (2002). Educational technology in Turkey: Past, present and future.
Educational Media International, 39(2), 165-174

Azizoglu, N. & Uzuntiryaki, E. (2006). Chemistry laboratory anxiety scale. Hacettepe
University Journal of Education, 30, 55-62.

Azuma, R. (1997). A survey of augmented reality. Presence-teleoperators and Virtual
Environments, 6(4), 355-385.

Bakag, M., T. Kesercioglu, S.H. Durmus ve H. Akgay. (1996). Tiirkiye genelinde
ilkdgretim okullarimin  ILkademesinde fen egitiminin gelecegine yonelik bir
¢alisma. II. Ulusal Egitim Sempozyumu Bildirileri. (10-17). Istanbul: Marmara
Universitesi

Baki, A. (2002). Bilgisayar destekli matematik. Istanbul: Ceren Yayin Dagitim.

Baloglu Ugurlu, N. (2005). ilkdégretim 6. sinif dgrencilerinin diinya ve evren konusu ile
ilgili kavram yanilgilari, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(1), 229-246.

Banks, K. (2014). Mobile learning in the last mile. Prospects, 44(1), 5-11. doi:
10.1007/s11125-013-9282

Baran, M. (2013). Yasam temelli probleme dayali dgretim y6nteminin termodinamik
konusunun &gretimine etkisi. Atatiirk Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Erzurum.

Barrett, D. W., Patock-Peckham, J. A., Hutchinson, G. T. & Nagoshi, C. T. (2005).
Religious orientation and social cognitive motivation. Personality and Individual
Differences, 38(2), 461-474.

Baysal, Y.E. (2016). Fen bilgisi 6gretmenlerinin egitim teknolojilerini kullanmaya
yonelik motivasyon ve 6z diizenleme diizeylerinin belirlenmesi.Dicle Universitesi
egitim Bilimleri Enstitiisli, Diyarbakir.

Baysan, C., & Tekarslan, E. (1998). Davranis Bilimleri. Istanbul: Istanbul Universitesi
Isletme Fakiiltesi Yayinlar

Bayraktar, E. & Kaleli, F. (2007). Sanal Gergeklik Ve Uygulama Alanlari. Akademik
Bilisim Dergisi

Barab, S. A., Hay, K. E., Squire, K., Barnett, M., Schmidt, R., Karrigan, K.,Yamagata-
Lynch, L., Johnson, C. 2001. Virtual solar system project: learning through a

82



technology-rich, inquiry-based, participatory learning environment. Journal of
Science Education and Technology, 9: 7-25.

Behera, S. K. (2013). M-learning: A new learning paradigm. International Journal on
New Trends in Education and Th eir Implications, 4(2), 24-34.

Bektasl, B. (2013). The effect of media on preservice science teachers’ attitudes toward
astronomy and achievement in astronomy class, The Turkish Online Journal of
Educational Technology, 12(1), 139-146.

Belo, N. A. H., Driel, J. H. & Verloop, N. (2010). Teachers’ beliefs about making physics
angaging and comprehensible for secondary students in the Netherlands. In M.F.
Tasar & G. Cakmakci (Eds.), Contemporary science education research:
teaching (pp. 29-93). Ankara, Turkey: Pegem Akademi.

Billinghurst, M., Kato, H., Poupyrev, 1.(2001). “The MagicBook - moving seamlessly
between reality and virtuality”, Computer Graphics and Applications, IEEE,
21(3), 6-8, 2001.

Bostan, A. (2008). Farkli yas grubu 6grencilerinin astronominin bazi temel kavramlarina
iliskin diisiinceleri. Yaymlanmamis Yiiksek lisans tezi, Balikesir Universitesi,
Balikesir.

Bowen, C. W. (1999). Development and score validation of a chemistry laboratory
anxiety instrument (CLAI) for college chemistry students. Educational and
Psychological Measurement, 59(1), 171-187.

Butler, M. B. (2009). Motivating Young Students to be Successful in Science: Keeping
It Real, Relevant and Rigorous. National geographic, July 2009.

Cai S, Chiang FK, Wang X. (2013). Using the Augmented Reality 3D technique for a
convex 1maging experiment in a physics course. International Journal of
Engineering Education.29(4): 856-865.

Cai, S., Wang, X. and Chiang, F.K. (2014). A case study of augmented reality simulation
system application in a chemistry course. Computers in Human Behavior, 37, 31—
40. http://doi.org/10.1016/j.chb.2014.04.018/

Canbazoglu Bilici, S., Kozcu Cakir, N., Oner Armagan, F., & Yiiriik, N. (2012).
Astronomi Tutum Olgeginin Tiirkge’ye Uyarlanmasi: Gegerlik ve Giivenirlik
Calismasi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(2), 116-127.

Caudell, T.P. & Mizell, D.W., (1992). “Augmented reality: an application of heads-up
display technology to manual manufacturing processes” in System Sciences, 2:659-
69,

Colazzo, L., Molinari, A., Ronchetti, M., & Trifonova, A. (2003). Towards a multi-
vendor mobile learning management system. Proceedings for the World
Conference on E-learning. Phoenix, USA.
[http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.103.864
3&rep=repl&type=pdf, Erisim tarihi: 13.02.2018.]

Czemiak, C. & Chiarelott, L. (1984). Science anxiety: an investigation of science
achievement, sex and grade level factors. Paper presented at the 68th Annual
Meeting of the American Educational Research Association, New Orleans, LA,
April 23-27

Cavas, B., Huyugiizel Cavas, P., and Taskin Can, B. (2002). Egitimde sanal gerceklik.
The Turkish Online Journal of Educational Technology, 3(4), 110-116.

Celik, H. C. & Bindak, R. (2005). ilkdgretim okullarinda gérev yapan dgretmenlerin
bilgisayara yonelik tutumlarinin gesitli degiskenlere gore incelenmesi. Inénii
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6(10), 27-38

83


http://doi.org/10.1016/j.chb.2014.04.018/
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.103.864

Cimer, A. (2007). Effective Teaching in Science: A Review of Literature. Journal of
Turkish science education, 4(1), 20-44.

Dede, C. (1995). The evolution of constructivist learning environments: Immersion in
distributed, virtual worlds. Educational Technology, 35(5), 46-52.

Dede, Y. & Yaman, S. (2008). Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon Olgegi: Gegerlik ve
Giivenirlik Calismasi. Necatibey Egitim Fakiiltesi, Elektronik Fen ve
Matematik Egitimi Dergisi (EFMED) 2(1), 19-37.

Delello, J. A. (2014). Insights from pre-service teachers using science-based augmented

reality. Journal of Computers in Education, 1(4), 295-311.

Demirer, V. & Erbas, C. (2015). Mobil Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin
incelenmesi ve Egitimsel Agidan Degerlendirilmesi. Mersin Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 11 (3),

Dellal, N.A. & Giinak, D.B. (2009). Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nde ikinci
yabanci dil olarak Almanca 6grenen Ggrencilerin 6grenme motivasyonlart. Dil
Dergisi, 143, 22-41.

Dhanalakshmi, S., Suganya,S., & Kokilavani, K. (2014). Mobile learning using cloud
computing. International Journal of Computer and Engineering, 2(11), 102-108.
[http://www.ijcseonline.org/pub_paper/21-1JCSE-00618.pdf, Erisim  tarihi:
14.02.2017.]

Diiskiin, I. (2011). Giines-Diinya-Ay Modeli Gelistirilmesi ve Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarmin Astronomi Egitimindeki Akademik Basarilarina Etkisi. Indnii
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii. Malatya.

Ekiz, D. ve Akbas, Y. (2005). Ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin astronomi ile ilgili
kavramlar1 anlama diizeyi ve kavram yanilgilari. Milli Egitim Dergisi, 165.
Erbas, C. (2016). Mobil artinlmis gergeklik uygulamalarinin dgrencilerin akademik
basar1t ve motivasyonuna etkisi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi. Siileyman

Demirel Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Ercan, F., Tasdere, A. & Ercan, N. (2010). Kelime iliskilendirme testi araciligiyla
kavramsal degisimin gézlenmesi, Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 7(2).

Ertmer, P. A. (2005). Teacher pedagogical beliefs: The final frontier in our quest for
technology integration? Educational Technology Research and Development,
53(4), 25-39.

Demirel, O. ve Kaya, Z. (2003). Ogretmenlik meslegine giris. Ankara: Pegem Yaymcilik

Fiala, M “ARTag, An Improved Marker System Based on ARToolkit”, NRC, Canada,
2004.

Furness T.A., Winn W. & Yu R. (1997). The Impact of Three Dimensional Immersive
VE on Modern Pedagogy: Global Change, VR and Learning. Retrieved from
http://www.hitl.washington.edu/publications/r-97-32/.

Garcia, T. (1995). The role of motivational strategies in self-regulated learning. New
Directions for Teaching and Learning, 63, 29-42.

Gardner, P. L. (1975). Attitudes to science: areview.StudSciEduc2:1-41.

Gutwill-Wise J. P. (2001). The impact of active and context-based learning in
introductory chemistry courses: An early evaluation of the modular approach.
Journal of Chemical Education, 78(5), 684-690.

Giin, E. (2014). Artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin uzamsal yeteneklerine
etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstisiisii, Ankara.

Giilbahar, Y. (2012). E-6grenme. (2. Bask1). Ankara: Pegem Akademi.

84



Gilsegen, S., Saygag, A. T., Giilsegen, H. & Esenoglu, H. H. (1999). Astronomi tabanl
caligmalarda hizmet verecek bir bilgi yonetim sistemi. Endiistri Miihendisligi
Dergisi, 10,19-24.

Giilsegen, S. (2002). Bilgi Teknolojisinin Astronomi Arastirmalarina ve Egitim
Ogretimine  Etkileri. Retrieved from  http://www.fedu.metu.edu/ufbmek5
Inetscape/b_kitabi/PDF /Astronomi/panel/t1-4d.pdf.

Giilsecen, H. 2003. Astronominin diger temel bilimlerle iligkisi. [http://infobank.fedu.
metu.edu.tr/ufbmek-5/netscape/b_kitabi/PDF/Astro nomi/panel/t1-3d.pdf, Erisim
Tarihi: 15.01.2018.]

Giivercin, O., Tekkaya, C. & Sungur, S. (2010). Ogrencilerin fen 6grenimine yonelik
motivasyonlarmin incelenmesi: karsilastirmal1 bir calisma. H. U. Egitim Fakiiltesi
Dergisi (H. U. Journal of Education), 39 (2010), 233-243.

Greenburg, s. L . ve Mallow, J. V. (1982). Treating Science Anxiety in a University
Counseling Center. Personnel and Guidance Journal. 61(1), 48-50.

Hoang, T. (2007). Creativity: A Motivational Tool for Interest and Conceptual
Understanding in Science Education. International Journal of Human and Social
Sciences 2(8), 477-483.

Hsiao, K. F., Chen, N. S. ve Huang, S. Y. (2012). Learning while exercising for science
education in augmented reality among adolescents. Interactive Learning
Environments, 20(4), 331-349.

Humphreys, M. S. & Revelle, W. (1984). Personality, motivation, and performance: A
theory of the relationship between individual differences and information
processing. Psychological Review, 91, 153-184.

Jarman R. McAleese L. (1996). Physics for the star- gazer: pupils’ attitudes to astronomy
in the Northern Ireland science curriculum. Phys Educ 31(4):223-226.

Kagitcibasi, C. (2010). Giiniimiizde insan ve insanlar sosyal psikolojiye giris. Istanbul:
Evrim Yaynevi.

Kallery M. (2001) Early- years educators’ attitudes to science and pseudo- science: the
case of astronomy and astrology. Eur J Teach Educ 24(3):329-342.

Karamustafaoglu, O., Cakir R., Topuz, F.G. (2012). Fen Ogretiminde Ogretmenlerin
Materyal ve Teknoloji Kullanimma Yénelik Tutumlarmin Incelenmesi. X. Ulusal
Fen Bilimleri ve Matematik Egitim Kongresi, 27-30 Haziran 2012, Nigde (Bildiri
Ozetleri Kitabi, s. 609).

Kayabasi, Y. (2005). Sanal gergeklik ve egitim amagh kullanilmasi. The Turkish Online
Journal of Educational Technology, 4, 151-158.

Keegan, D. (2005). Th e incorporation of mobile learning into mainstream education and

training. World m-Learn Congress, South Africa.
[http://www.mlearn.org/mlearn2005/  CD/papers/keeganl.pdf, Erisim tarihi:
10.09.2017.]

Kesim, M. and Ozarslan, Y. (2012). Augmented reality in education: current technologies
and the potential for education. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 47, 297-
302.

Kozcu-Cakir, N., Senler, B. & Goc¢men-Taskin, B. (2007). “Ilkégretim II. Kademe
Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutumlarmin Belirlenmesi”, Tiirk
Egitim Bilimleri Dergisi, 5 (4), 637- 655.

Kose, U., Kog, D. ve Yiicesoy, S. A. (2013). An augmented reality based mobile software
to support learning experiences in computer science courses. Procedia Computer
Science, 25, 370-374.

85


http://www.fedu.metu.edu/ufbmek5%20/netscape/b_kitabi/PDF%20/Astronomi/panel/t1-4d.pdf
http://www.fedu.metu.edu/ufbmek5%20/netscape/b_kitabi/PDF%20/Astronomi/panel/t1-4d.pdf
http://www.mlearn.org/mlearn2005/

Krylova, I. (1997). Investigation of causes of differences in student performance on the
topics of stereochemistry and reaction mechanisms in an undergraduate organic
chemistry course. Ph.D. Thesis. Catholic University of America, Washington, D.C

Kurt, A. 2006. Anlaml1 Ogrenme Yaklasimina Dayal1 Bilgisayar Destekli 7. Sinif Fen
Bilgisi Dersi  I¢in Hazirlanan Bir Ders Yazilimmin Ogrencilerin Akademik
Basarilarina ve Kaliciliga Etkisi. Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Yiiksek Lisans Tezi, Adana.

Lagin Simsek, C. (Ed) 2011. Fen Ogretiminde Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar1. Ankara:
Pegem Akademi

Laukenmann. M., Bleicher, M., Fu, S., Glaser-Zikuda, M., Mayring, P. ve Von Rhoneck,
C. (2003). An investigation of the influence of emotional factors on learning in
physics instruction. International Journal of Science Education, 25(4), 489-507

Lee, K. (2012). Augmented reality in education and training. TechTrends, 56(2), 13-21.

Leeper, M. R., Corpus, J. H., & lyengar, S. S. (2005). Intrinsic and Extrinsic Motivational
Orientations in the Classroom: Age Differences and Academic Correlates.
Journal of Educational Psychology 97(2), 184-196.

Levitt, E. E. (1967). The psychology of anxiety. New York: The Bobbs-Merrill Company,
Inc.

Kalayec, S. (2016). SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik Teknikleri, Kalayci, S.
(Ed.), (s.6-10), Asil Yaymcilik, Ankara.

Kerawalla, L., Luckin, R., Seljeflot, S., and Woolard, A. (2006). “Making it real”:
exploring the potential of augmented reality for teaching primary school science.
Virtual Reality, (10), 163-174.

Kloos, C. D, Di Serio, A. and Ibafiez, M. B. (2013). Impact of an augmented reality
system on students' motivation for a visual art course. Computers & Education, 68,
586-596.

Kog, E., Yildirrm, H. 1., Bal, S. 2008. ilkogretimde ikinci kademe fen bilgisi miifredat:
ile liselere giris sinavlar1 fen bilgisi sorularmin 6grencilerin kisisel bilgileri de
dikkate alinarak karsilastirilmasi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 9: 35-48.

Konu, M, Giil, S . (). Biyoloji Dersinde Yasam Temelli Probleme Dayali Ogretim
Uygulamalarinin Tutum, Motivasyon ve Problem Cozme Becerilerine Etkisi.
Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14 (1), 127-142.

Kurnaz, M. A. ve Degirmenci, A. (2011). Temel astronomi kavramlarina iligkin 6grenci
algilamalarmin sinif seviyelerine gore karsilastirilmasi, Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22, 97-120.

Kurnaz, M. A. ve Degirmenci, A. (2012). 7. Siif dgrencilerinin glines, diinya ve ay ile
ilgili zihinsel modelleri. ilkdgretim-online, 11(1), 137-150.

Kye, B. and Kim, Y. (2008). Investigation of the relationships between media
characteristics, presence, flow, and learning effects in augmented reality based
learning. International Journal for Education Media and Technology, 2(1), 4-
14,

Mallow, J. V. (1978). A science anxiety program. American Journal of Physics, 46, 862.

Mallow, J. V. (1986). Science anxiety: Fear of science and how to overcome it.
Clearwater, FL: H & H Publishing Co.

Martin, R., Sexton, C., Franklin T., & Gerlovich, J. (2005). Teaching Science for All
Children an Inquiry Approach, Boston: Pearson Publishing

86



Mazman, S. G. ve Kogak U. Y. (2011). Bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6grenme-6gretme
siireclerine entegrasyonu: Modeller ve gostergeler. Egitim Teknolojisi Kuram ve
Uygulama, 1(1), 62-79.

MEB, Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1, (2005). Tlkogretim fen ve teknoloji dersi 6, 7 ve
8. siif dgretim programi. Devlet Kitaplar1 Basim Evi.

MEB, (2006). ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi, 6-8 Siniflar Ogretim Programi, Ankara.

MEB (2010). Ortadgretim Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programu.
Ankara.

MEB, (2018). ilkdgretim Fen Bilimleri Dersi, 3-8 Siniflar Ogretim Programi, Ankara.

Moldovan, A., Weibelzahl, S., & Muntean, C. A. (2014). Energy-aware mobile learning:
Opportunities and challenges. IEEE Communications Surveys & Tutorials, 16(1),
234-265.[http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp. jsp?arnumber=6578865 , Erisim
tarihi: 07.10.2017.]

Nbina, J. B. (2010). Re-visiting Secondary School Science Teachers Motivation
Strategies to face the Challenges in the 21st Century. Academic leadership live,
online journal, 8(4).

Ng, K.T., Soon, S.T. & Fong, S.F. (2010). Development of a Questionnaire to Evaluate
Students’ Perceived Motivation towards Science Learning Incorporating ICT Tool.
Malaysian Journal of Educational Technology, 10(1), pp. 39-55.

Oludipe, D. & Awokoay, J. O. (2010). Effect of cooperative learning teaching strategy on
the reduction of students’ anxiety for learning chemistry. Journal of Turkish
Science Education, 7(1), 30-36.

Olsson, T., & Salo, M. (2011, October). Online user survey on current mobile augmented
reality applications. In Mixed and Augmented Reality (ISMAR), 2011 10th IEEE
International Symposium on (pp. 75-84). IEEE

Olmez, O. & Geban, O. (2001). Dérdiincii simif dgrencilerinin diinya ve gokyiizii
konularindaki kavramlar1 anlamalarinda kavramsal degisim yaklasiminin etkisi.
Bilimde Cagdas, Diisiincede Ozgiir Yeni Binyilin Baginda Tiirkiye’de Fen Bilimleri
Egitimi Sempozyumu iginde (s. 172-175). Istanbul: Maltepe Universitesi.

Ozarslan, Y. (2013). Genisletilmis Gergeklik ile Zenginlestirilmis Ogrenme
Materyallerinin Ogrenen Basarist ve Memnuniyeti Uzerindeki Etkisi, Anadolu
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Eskisehir.

Pribyl, J. R. & Bodner, G. M. (1987). Spatial ability and its role in organic chemistry: A
study of four organic courses. Journal of Research in Science Teaching, 24, 229-
240

Parsons, D. (2014). Th e future of mobile learning and implications for education and
training. In M. Ally & A. Tsinakos (Eds), Increasing access through mobile learning
(pp. 217-229). Commonwealth of Learning and Athabasca University,
Vancouverhttps://ecampus.ofoifa.be/pluginfile.php/172/mod_resource/ content/1
/pub_Mobile%20Learning  web.pdf#tpage=234, Erisim tarihi: 08.11.2017.]

Percy, J. R. (1998a). Astronomy education: An international perspective. L.
Gouguenheim, D. McNally ve J. R. Percy (Editorler), New trends in astronomy
teaching (s. 2-6). Cambridge, US: Cambridge University Press.

Pintrich, P.R. & Schunk, D., H. (1996). Motivation in education: Theory, research and
application. (2 nd Ed.). Englewood Cliffs, NJ: Merrill Company.

Rixse, J. S. & Pickering, M. (1985). Freshman chemistry as a predictor of future academic
success. Journal of Chemical Education, 62(4), 313-315.

Rachman, S. (1998). Anxiety. East Sussex: Psychology Press.

87



Ryan, R., & Deci, E. (2000). Intrinsic and extrinsic motivations: Classic definitions and
new directions. Contemporary Educational Psychology. 25, 54-67.

Quinn, C. (2000). mLearning: Mobile, wireless, in-your-pocket learning. LINE Zine.
[http://www.linezine.com/2.1/features/cqmmwiyp.htm, Erisim tarihi: 13.12.2017.]

Sirakaya, M. (2015). Artirilmis gerceklik uygulamalarmin 6grencilerin  akademik
basarilar1, kavram yanilgilar ve derse katilimlarina etkisi. Gazi Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Schibeci R. A. (1984). Attitudes to science: an update. Stud Sci Educ 11(1):26-59.

Selcuk, Z. (2000). Gelisim ve 6grenme, Gelistirilmis 7. Baski. Ankara: Nobel Yayinlari.

Seligman Walkman, M. E. P., Walker, E.F. & Rossenhan, D. L. (2001). Abnormal
Psychology (4thedition). N.Y.:W.W. Norton & company, Inc.

Senemoglu, N. (2007). Gelisim, Ogrenme ve Ogretim-Kuramdan Uygulamaya. Ankara:
Goniil Yaymncilik.

Sevenair, J. P., Carmichael, J. W., O’Connor, S. E. & Hunter, J. T. (1987). Predictors of
organic chemistry grades for Black Americans. Xavier University, ERIC Document
Reproduction Service No. ED 286 974, Washington, D.C

Seving, B., Ozmen, H. & Yigit, N. (2011). Investigation of primary students’ motivation
levels towards science learning. Science Education International, 22(3), 218-232.

Sezen, F. (2002). Ilkdgretim 7. smf dgrencilerinin astronomi kavramlarini anlama
diizeyleri ve kavram yanilgilari, Yaymlanmamis Yiiksek lisans tezi, Karadeniz
Teknik Univeristesi, Trabzon.

Sharp, J. G. (1996). Children’s astronomical beliefs: A preliminary study of Year 6
children in south-west England. International Journal of Science Education,
18(6), 685-712

Sharp, J. G. and Kuerbis, P. (2005). Children’s ideas about the solar system and the chaos
in learning science. Science Education, 90(1), 124-147.

Shelton, B. E. (2002). Augmented reality and education: Current projects and the
potential for classroom learning. New Horizons for Learning, 9,(1)
[http://digitalcommons.usu.edu/itls facpub/96/ 02/04/2017 tarihinde alinmistir. ]

Shin, Y. K. (2003). Virtual experiment environments design for science education.
Proceedings of The Second International Conference on Cyberworlds, pp. 388-
395, Div. of Electron. & Inf. Commun. Eng., Chosun Univ., South Korea.

Spitzer, D. (1996). Motivation: The neglected factor in instructional design. Educational
Technology, 36(3), 45-49.

Somyiirek, S. (2014). Ogretim Siirecinde Z Kusagmin Dikkatini Cekme: Artirilmis
Gergeklik. Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 4(1), 63-80.

Sin, A. K., and Badioze-Zaman, H. (2010). Live Solar System (LSS): Evaluation of an
Augmented Reality book-based educational tool. 2010 International Symposium on
Information Technology'de sunulmus bildiri, Kuala Lumpu Convention Center,
Malaysia.

Sahin, F. (2001). Ilkdgretim 2. smmf o&grencilerinin uzay hakkindaki bilgilerinin
degerlendirilmesi, SDU Burdur Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(2),156-169

Tasdemir, S. (2013). Motivasyon kavramina genel bir bakis, motivasyon araglar1 ve bilgi
teknolojileri ve iletisim kurumu 6lgeginde bir model 6nerisi. Bilgi Teknolojileri ve
fletisim Kurumu. Ankara.

Topguoglu Unal, F. & Bursali, H. (2013). Tiirkge Ogretmenlerinin motivasyon
faktorlerine iliskin gortisleri. Middle Eastern & African Journal of Educational
Research, 5, 7-22.

88



Tunca, Z. (2002). Tiirkiye’de ilk ve orta 6gretimde astronomi egitim dgretiminin diinii,
bugiinii. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Ankara.
Turner, R. C. & Lindsay, H. A. (2003). Gender differences in cognitive and non-cognitive
factors related to achievement in organic chemistry. Journal of Chemical

Education, 80(5), 563-568

Tiirk, C. (2010). ilkdgretim temel astronomi kavramlarmin dgretimi, Yiiksek lisans tezi,
Samsun Ondokuz Mayis Universitesi, Samsun.

Traxler, J. (2005). Defining mobile learning. Proceedings IADIS International
Conference Mobile Learning 2005, Malta, pp 261-266.
[www.researchgate.net/profile/John_Traxler/publication/228637407_Defining_m
obile_blearning/links/0deec51c8a2b531259000000.pdf, Erisim tarihi: 23.07.2017.]

Ugar, S., & Demircioglu, T. (2011). “Changes in Preservice Teacher Attitudes Toward
Astronomy Within a Semester-Long Astronomy Instruction and Four-Year-Long
Teacher Training Programme”, Journal Science Education Technology, 20 (1),
65— 73.

Ulusoy, A. (2007). Egitim psikolojisi, Ankara: Am yayincilik.

Uluyol, C., & Eryilmaz, S. (2014). Examining pre-service teachers’ opinions regarding
to augmented reality learning. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
34(3).

Uzun, N. & Keles, O. (2010). Fen Ogrenmeye Y 6nelik Motivasyonun Bazi Demografik
Ozelliklere Gére Degerlendirilmesi. GU, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(2),
561-584.

Van Krevelen D.W.F., Poelman, R. “A survey of augmented reality technologies,
applications and limitations”, International Journal of Virtual Reality, 9(2), 1,
2010.

Wang, C. H. and Chi, P. H. (2012). Applying augmented reality in teaching fundamental
earth science in junior high schools. In Computer Applications for Database,
Education, and Ubiquitous Computing, 23-30.

Watters J. J. & Ginns, I. S. (2000). Developing motivation to teach elementary science:
Effect of collaborative and authentic learning practices in preservice education.
Journal of Science Teacher Education, 11(4), 277-313.

Wexler, S., Schlender, B., Brown, J., Metcalf, D., Quinn, C., Th or, E., Barneveld, A., &
Wagner, E. (2007). Mobile Learning: What it is, why it matters and how to
incorporate it into your learning strategy. e-Learning Guild 360 Mobile Learning
Research Report. [http:// www.elearningguild.com/showfi le.cfm?id=2467, Erisim
tarihi: 15.01.2018.]

Wickens, C. D. (1992). Virtual reality and education. Aviation Research Laboratory, 1,
842-847

Willson, V.L. (1983). A meta-analysis of the relationship between science achievement
and science attitude. J Res Sci Teach 12:31-39.

Winn, W. (1997). The impact of three-dimensional immersive virtual environments on
modern pedagogy. Retrieved from ftp://128.208.63.17/pub/publications/r-97-32/r-
97-32.rtf.

Wojciechowski, R. and Cellary, W. (2013). Evaluation of learners’ attitude toward
learning in ARIES augmented reality environments. Computers & Education,
(68), 570-585.

Wittman, D. (2009). Shaping attitudes toward science in an introductory astronomy class,
The Physics Teacher, 47, 591-594.

89


http://www.researchgate.net/profile/John_Traxler/

Wynstra, S. & Cummings, C. (1990). Science Anxiety: relation with gender, year in
chemistry class, achievement, and test anxiety. 12th Annual Meeting of The
Midwestern Educational Research Association, Chicago, 17-19 October.

Yair, Y. (2001). 3D-virtual reality in science education: an implication for astronomy
teaching. Journal of Computers in Mathematics and Science Teaching, 20, 293-305.

Yesilyurt, S. & Kara, Y. 2007. The effects of tutorial and edutainment software programs
on students’ achievments, misconceptions and attitudes towards biology. Journal
of Science Education and technology, 17: 32-41.

Yildirim, S. (2016). Fen bilimleri dersinde artirllmig gerceklik uygulamalarinin
Ogrencilerin basarisina, motivasyonuna, problem ¢6zme becerilerine yonelik
algisia ve tutumlarma etkisi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Ankara.

Yilmaz, H. & Cavas, P. (2007). Reliability and Validity Study of the Students’ Motivation
toward Science Learning (SMTSL) Questionnaire. Elementary Education
Online, 6(3), 430-440.

Zeilik, M., Schau, C., Mattern, N., Hall, S., Teague, K. W., & Bisard, W. (1997).
Conceptual astronomy: A novel approach for teaching postsecondary science
courses. American Journal of Physics, 65(10), 987.

Zeilik, M., Schau, C., & Mattern N., (1999). Conceptual astronomy. II. Replicating
conceptual gains, probing attitude changes across three semesters. American
Journal of Physics, 67(10), 923-927.

Zimmerman, B. J. (2000) Attaining self-regulation. In M Kaerts, P.R. Pintrich & M.
Zeidner (Eds). Handbook of Self-Regulation. pp. 13-39.

90



OZGECMIS

Yazar, 1984 yilinda Hatay’da dogdu. ilkokul, ortaokul ve lise 6grenimini Hatay’da
tamamladi. Gazi Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Fen Bilgisi
Ogretmenligi Béliimiinden 2006 yilinda mezun oldu. Mustafa Kemal Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalindan 2018 yilinda
Yiiksek Lisans derecesiyle mezun oldu. Halen Milli Egitim Bakanligimma bagl bir
ortaokulda fen bilimleri 6gretmeni olarak gérev yapmaktadir. Halen ulusal ve uluslararasi
sempzyum ve calistaylarda fen bilgisi egitimiyle ilgili ¢esitli sunumlar ve calismalar

yapmaktadir.

91



EKLER
EK 1. Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi

Adi1 —Soyad::
Sevgili 6grenciler,

Sinif-No:

Bu bolimde 27 adet goktan se¢meli soru bulunmaktadir. Sorulari dikkatlice okuyunuz. Her
sorunun yalnizca bir tane dogru cevabi bulunmaktadir. Katkinizdan dolay tesekkiir ederim.

7.SINIF FEN BILIMLERI DERSI GUNES SISTEMIi VE OTESI UNITESi BASARI TESTI

Evrendeki gok cisimleriyle ilgili tartisan iki 6g-
rencinin konusmalar: asagida verilmistir.

a Gunes evrendeki en blyuk yildizdir.
ClUnkl diger yildizlara goére c¢ok
buyik goérandr.

da vardir. Gunes, Dunyamiza ¢ok

s

Berk

G Hayir, Glnes'ten daha buyuk yildizlar

- akin oldugu igin buyik gérund
Yasemin ' gu icin buyik gérandr.

Buna gore ogrencilerin yorumlariyla ilgili
asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Her ikisi de dogru sdylemistir.

B) Sadece Berk dogru sdylemistir.

C) Sadece Yasemin dogru sdylemistir.
D) Her ikisi de yanlis soylemistir.

Biruni ve Ibni Sina uzayla ilgl calismalar
yapan oneml bilim insanlandir. Birbirleri-
ne uzay arastirmalan hakkinda yazdiklari
mektuplardan birinde Biruni, ibn-i Sina'ya
“Ciplak goézle Gunes'i incelemekten gézle
rim kdr olma noktasina geldi." yazmigtir.

Yukarida anlatilan olayla asagidakilerden
hangisi arasinda g6z saglhig: acisindan bag-
lanti vardir?

A) “Insanlar Glnes tutulmasim 6zel siyah
camh gézliklerle izledi."

B) “Gorkem 1 ay boyunca Ay'in evrelerini izle
di."

C) “Gectigimiz ay olan meteor yagmuru Ulke-
mizden gdézlemlenebildi.”

D) "Halley Kuyruklu Yildizi 6nOmuizdeki yillar-
da Dinya'dan gézukebilecek.”

Dunya’dan bakildiginda goérianumine gore
benzetme yapilan bir aradaki yildizlara ve-
rilen ad asagidakilerden hangisidir?

A) Uzay

B) Galaksi

C) Gok ada

D) Takim yildizi
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Mehmet COSKUN

Cocuklar, uzay gok buylk ve uzayda-

ki gok cisimleri arasindaki uzaklix

¢ok tazla oclduguncan gdékcisimlerinin

aralanndaxi mesafeyi dlgmekte

kilometre yetersiz kalir. bunun yerine
birimi kullanihr.

Ogretmenin soéyledigi cimlede bos biraki-
lan yere asagidakilerden hangisi yazilmali-
dir?

A) tan

B) santmetre
C)asik yili

D) 1sik gund

Gok cisimleri icin yapilan asagidaki
eslestirmelerden hangisi yanhstir? |

A) Glnesg = Yildiz

B) Buylkay: » Takimyildizi
C) Neptin ~ Gezegen

D) Ay = Kuyruklu yildiz

Gunes sisteminde asagidakilerden:
hangisi bulunmaz?

A) Gezegenler

B) Galaksiler

C) Uydular

D) Kuyruklu yildizlar

(
Dunya’nin icinde bulun-
cugu galaxsinin adigir

Samanyoclu Andremeda v
Glnes sisteminin
ikinci kiclk geze- Gunes'e en uzak

genidir. Kizil geze- gezegendir.
gen olarax bilinir

L4 v
v v v v
Merkir Mars Jupiter Neptin
A v v v
1 2 3 4

Yukaridaki etkinlikte verilen acgikla-
malar ile dogru kavramlar yénunde
ilerlendiginde hangi cikisa ulasi-
hr?

A) 1 B) 2 C)3 D} 4



8.

10.

11,

Ddnya'yl diger gezegenlerden ayi-
ran en onemli 6zellik asagidakiler-
den hangisidir?

A) Uydusunun olmasi

B) Belll bir yoriingede dénmesi

C) Atmosterinin olmasi

D) Uzerinde canl yasamin clmasi

. Teleskoplar cimasayd: ne-
_ler mumkin olmazdi?
)

’

Ogretmenin sorusuna égrenciler-
den hangisi yanlis yanit vermistir?

A) Uzayla ilgili bilgilere
ulagsamazdik.

B) - .
Gunes ve Ay'l gore-
mezdik.

L 8 ]

C) 7 .

Zﬁ Gok adalan géremez
A dik.

D)

Gezegenler hakkinda
O bilgilere ulasamazdik.

I. Haberlesme amach kullanilir.
II.  insan yapimi uydulardir.

lll. Hava tabminleri yapiimasim
saglar.

Verilenlerden hangileri vapay

uydular icin dogrudur?

A) Tve lll B) lvell
C) llve D) I, llve Il

Teleskopla gdk cisimlerini incele-
yen bilim insanlanna ........ | IR
denir.

« Uzaya gonderilen ilk insan
....... | S

Yukaridaki cimlelerde | ve Il ile
gosterilen bosluklara asagidakiler-
den hangisi gelmelidir?
1 Il
A) gok bilimei  Yuri Gagarin
B) kozmonot  Armstrong
C) astronot Galileo
D! adzlemc Al Kuscu

12. Uzay kirliligi sorunu, insan yapimi ilk

13.

14.

uydu olan Sputnik I'in 4 Ekim 1957'de

firlatiimasiyla baglamigti. Sputnik I'in

caligma siresi yalnizca 3 hafta olma

sina ragmen, yoringede 3 ay kalmis,

2 aydan fazla slre yiksek hizla Din

ya'nin cevresinde donmus ve sonrada

Dinya'ya digmostar.

Buna gore uzay kirliligini 6nlemek

icin asagidakilerden hangisinin ya-

piimasi dogru degildir?

A) Omrii titkenen uydularin Dinya'ya
digmelerini saglamak

B) Uzay araclannin ydringelere en
az kirlilik olusturacak sekilde yer-
lestirimes:

C) Uzay calismalarini sonlandirmak

D) Daha dogal ve kendini yok eden
malzemeler kullanmak

1. Uzaya yayilan roket parcalari

2. Islevini yitirmis yapay uydular

3. Roketlerin yakit tanklari

4. Kuyruklu yildizlardan kopan par-
calar

Verilen ifadelerden hangisi uzay

kirliligine neden olmaz?

Aj1 B2 C3 D4

Gunes sistemindek (¢ gezegen
Gines'e yakinigina gdre asagi-
daki gibi siralanmaktadir.

. X \ Dinya { ) |
X gezegeni Glines'e Diinya'dan
daha yakin olduguna gére X ve
Y asagidakilerden hangisi ola-
maz?

X Y
A) Venus  Mars
B) Merkir Mars
C) Veniis  JUpiter
D) Merkir Venls




15.
| 1 Samanyolu Gok ada

2 Halley Kuyruklu yildiz
3 Buylkayr  Uydu
4 Merkdr Gezegen

Yukaridaki eslestirmelerden
hangisi yanhstir?

A)1 B)2 C)3 D)4

16. Gok cisimlerini inceleyen bilim
dali asagidakilerden hangisi-
dir?

A) Astronomi B) Astroloji

C) Klimatoloji D) Meteoroloji

17,
€
Merkur
Venus
Dinya
Satirn
Jupiter
Mars
Uranus
“ Neptln
Gilnes sisteminde bulunan se-
kiz gezegeni Gunes'e olan ya-
kinhiklarina gore siralayan Ye-
liz hangi gezegenlerin yerlerini
degistirmelidir?
A) Satlrn - Mars
B) Jupiter - Neptlin
C) Venus - Satlrn
D) Dunya - Mars
18. Asagida verilenlerden hangisi

bir gék ada degildir?
A) Sombrero
B) Andromeda
C) Orion
D) Samanvolu
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19. I. Uzay gorevlerine katilmak Uzere

egitilen kisilere astronot denir.

IIl. Teleskop yardimiyla gok cisimleri-
nin yapisini ve hareketlerini ince-
leyen bilim dalina astroloji denir.

Yukarida verilen ifadeler icin ne
sdylenebilir?

A) Yalniz | dogrudur.

B) Yalniz Il dogrudur.

C) Her ikisi de yanlhstir.

D) Her ikisi de dogrudur.

20. « Gines ile Neptiin arasindaki
uzaklik & ABdir.

« GuUnes ile Dinya arasindaki
uzakiik Il AB'dir.

« Gunes ile Merkir arasindaki
uzaklik @ ABdir.

Yukarida verilen ifadelerde
A, B ve ® sembolleriyle
gosterilen degerler arasinda-
ki iligki nasildir?

AN-0>A
B A>>-@
c)@>H>A
D)®>A>H

21. sicaklik

A

E~L " F—HN ~Yildizlar

Yukaridaki sttun grafiginde K, L, M
ve N sembolleriyle gdsterilen yil-
dizlarin sicakliklar karsilastiriliyor.

Bu yildizlardan hangisinin kir-
mizi renkli olmasi beklenir?

AVK B)L CIM DN



22Asagida verilen Dbilgilerden

hangisi yanhstir?

A) Halley bir takimyildizidir.

B) Dinya'ya en yakin yildiz Gu-
nes'ir.

C) Yildizlarin sicakh@! birbirin-
den farkhdir.

D) Andromeda bir galaksidir.

a) Gundluz gorinen
| ey tek yildizdir.
b) Evrenin Dinya di-
2 Gunes sinda kalan kismi-
. dir -
Gok c) Uzayda bulunan
iarmi tum cisimlere veri-
e len addir.

Verilen kavramlar ile tanimlari
asagidakilerden hangisinde dog-
ru eslestirilmistir?

A)l—»a 2—»b 3—c
Byi1—»b 2-—+»a 3—c
C)1—»b 2—»c 3—»a
D)it—»c 2—>»a 3—b

24. Asagidakilerden hangisi yan-

listir?

A) Gezegen, yildiz, meteor birer
gok cismidir.

B) Kigukayi bir takimyildizidir.

C) Evrende sadece Samanyolu
galaksisi vardir.

D) Yildizlar arasindaki mesafe-
ler 1s1k yili adi verilen uzaklik
Slclsd ile ifade edilir.
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25.

26.

27:

I.  Gunes'ten en uzakta bulu-
nan gezegen Neptin'ddr.

Il.  Gunese en yakin ikinci geze-
gen Venus'tdr.

lll. En gok uydusu olan geze-
gen Dunya'dir.

Gunes sistemindeki gezegen-
lerle ilgili yukaridaki bilgilerden
hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Ivell
C) llve lll D) I, Il ve lll
I.  Dogal uydular, uzay kirliligine ne-

den olur.

Il.  Uzay kirliligi glinlik yasami dog-
rudan etkiler.

Ill.  Dunya'nin gevresindeki insan ya-
pimi cisimler uzay kirliligini olus-
turur.

Verilen ifadelerden hangisi ya da

hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D) 1. 1l ve lll
‘I Asteroid | Buyukay! | Ejderha
Samenyolu Orion Titan
adasi

Yukaridaki tabloda bazi gok ci-
simleri verilmistir.

Buna gore Glnes sisteminde
yer alan takimyildizlarinin bu-
lundugu kutular boyandiginda
tablonun son goérunimu nasil

— e ™




EK 2. Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olcegi

FEN BILIMLERI KAYGI OLCEGI
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1 Fen bilimler dersinin oldugu gln ckula gitmeyl canim istemez.

2 Fen bilimlen ders igeriginin gOnlok hayatla iliski olmayigindan endige duyarnm.

3 Fen bilimler ders konularinin didzeyime uygun olmadigindan endise duyanm.

- Fen bilimlen Dersine yeterince calismama ragmen dersl anlamakta zofdamnm.

5 Fen bilimler dersinde difjer derslere oranla stz almaktan gekinirim.

6 Fen konulanyla ilgili aragtirma yapma disincesi beni tedirgin eder.

7 Fen bilimlen dersi yeterli materyal lle desteklenmediginde konuyu anlayamadigim icin

endiselenirim.

8 Fen bilimler dersinde bilmedigim kanuyla ilgill soru soruldugunda kendimi gergin hissederim.

9 Fen bilimleri dersleri sirasinda, sik sik kendimi dersle ilgili clmayan geyler disinirken bulurum.

10 | Fen bilimler dersi konulanmi diger derslere oranla daha zor dgreninim.

11 | Fen bilimleri dersi ile ligili konularin anlamakta zortaninm.

12 | Fen bilimleri Dersi bittigi zaman rahatladigim hissederim.

13 | Fen bilimler dersing calistiim zaman gabuk yoruldugumu hissederim.

14 | Fen bilimler derslerinin biran Snce bitmesini isterim

15 | Fen bilimler ders konularninin zofudu konusunda endigelaninim.

16 | Fen bilimlen dersine calizirken, ders caligmay kisa zamanda birakirim.

17 | Fen bilimleri dersine girdigim zaman bildiklerimi heyecandan unuturum

18 | Fen bilimler dersi sinav sonucum koto oldugunda ogrenme istegim azalir.

18 | Fen bilimler dersi igkenirken konular ile ligili sorulara yanlis cevaplar vermekten tedirgin olurum
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EK 3. Astronomi Tutum Ol¢egi

s8| 5| 8| E|sE

= | = s S | £5
2. Diigiinme seklimden dolay: astronomi konularim anlamakta zorlamirim. () | O) () ()| ()
3. Astronomi kavramlarin anlamak kolaydir. ()| ) () ()| ()
4. Astronominin giinliik yasantimla iliskisi yoktur. () C)y | )y |y ()
5. Astronomi ile ilgili sorulari cevaplarken sikinti yagarim. ()| ) () ()| )
7. Analitik disinmenin astronomide nasil kullanilacagini bilirim. ()y ()| )y |y Q)
9. Astronomi alaninda neler yapildig ile ilgili higbir fikrim yok. ()y| ) () ()| ()
10. Astronomiyi severim. () C)y| )y |y ()
11. Astronomiyi dgrenmenin mesleki yasamima bir yaran yoktur. () [ ) () ()| ()
14. Astronomi ddevlerimi yaparken kendimi huzursuz hissederim ()| )y | )| ()] ()
15. Astronomi kavramlarini anlamanin zor oldugunu disiiniiyorum () () () () ()
16. Astronomi ile ilgili dersler almak hosuma gider. () | () () () ()
17. Astronomi kavramlarim agiklarken bircok hata yaparim. ()| () () ()| )
18. Astronomi bilimi ezber gerektiren ¢ok sayida olguyu igerir, () | () () ()| ()
20. Astronomi bilimini dgrenebilirim. )y [y )y o)y
21. Astronomi biliminin bir énemi yoktur, ()| () () ()| ()
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EK 4. Fen Ogrenimine Yénelik Motivasyon Olgegi

5B s | &
Ls| o £ Z |g 2
x 2 N 5] x 3
: . SE|E| 2| 2|22
OLCEK MADDELERI = E 5 = =
Y M N N 4 Y M
1.Fen konular ister zor, ister kolay olsun, bu konulart
anlayabilecegimden eminim. 10 24 3d 44 54
2.Zor olan fen kavramlarini anlayabilecegimden ¢ok emin
degilim. 10 24 34 40 50
3.Fen sinavlarinda basarili olacagimdan eminim.
10 20 34 44 54
4 Ne kadar cabalarsam ¢abalayayim, fen konularin
O6grenemiyorum. 10 24 3d 40 54
5.Fenle ilgili etkinlikler ¢ok zor oldugunda, bunlari
yapmaktan vazgecerim veya sadece kolay kisimlarmi| 10 20 34 44 50
yaparim.
6.Fenle 1ilgili etkinlikleri yaparken cevaplar1i kendim
bulmaya c¢aligmaktansa bagkalarina sormayr tercih | 101 24 34 40 50
ederim.
7.Fen dersinin konular1 bana zor geldiginde, bu konular
6grenmek i¢in ugrasmam. 14 20 3Q 44 50
8. Yeni fen kavramlarini 6grenirken, bunlari anlamak igin
¢aba gosteririm. 14 24 34 44 54
9.Yeni fen kz}vramlarlnl og{enlrken, bunlarla daha onceki 10 o0 30 40 50
deneyimlerim arasinda baglantilar kurarim.
10.Bir fen kavramini anlamadigimda bana yardimc1 olacak 10 0 30 40 50
uygun kaynaklar bulurum.
11.Bir fen kavrammi anlamadigimda, bu kavrami
anlayabilmek i¢in 6gretmenimle ya da diger 6grencilerle | 10 20 30 44 50
tartigirim.
12.0grenme _stlireci boyunca, Ogrendigim kavramlar 10 o0 30 40 50
arasinda baglantilar kurmaya caligirim.
13.Bir hata yaptigimda, ni¢in hata yaptigimi bulmaya 10 0 30 40 50
calisirim.
14. Anlamadigim fe.n .kavraml'%rlyla. karslla5t1g1mda, yine de 10 o0 30 40 50
bunlar1 anlamak igin ¢aba gdsteririm.
15’..Gun11'1k hayfltlmda"klfll?nablleceglm icin fen 6grenmenin 10 o0 30 40 50
onemli oldugunu diisliniiyorum.
16.Fenw beni "d.l.lslmmeye yonelttigi icin, fenin Onemli 10 20 30 40 50
oldugunu diisliniiyorum.
17. Fende problem ¢ézmeyi 6grenmenin 6nemli oldugunu 10 o0 30 40 50

diistiniyorum.
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OLCEK MADDELERININ DEVAMI = = s = = Tz
18.Fende aragtirmaya yonelik etkinliklere katilmanin 6nemli 1Q 20 (30 40 |50
oldugunu diistiniiyorum
19.Fen konularini 6grenirken merakimi giderecek firsatlarin 10 20 |30 40 |50
olmasi 6nemlidir.
20.Fen derslerine diger 6grencilerden daha iyi olmak i¢in 10 20 |30 40 |50
katilim gosteririm.
21.Fen derslerinde derse katkida bulunmamim amaci, diger 10 20 (30 40 |50
ogrencilerin zeki oldugumu diistinmelerini saglamaktir.
22 Fen derslerine 6gretmenimin dikkatini ¢ekebilmek i¢in 1Q 20 (30 40 |50
katilim gosteririm.
23. Fen dersinde bir sinavdan iyi bir not aldigimda kendimi 1Q 20 (30 40 |50
basarili hissederim.
24 Fen dersinin konularinda kendime giivendigimde kendimi | 10 20 |30 40 |50
iyi hissederim.
25.Fen dersinde zor bir problemi ¢ozebildigimde kendimi 1Q 20 (30 40 |50
bagaril1 hissederim.
26.Fen dersinde, 6gretmen fikirlerimi kabul ettiginde kendimi | 13 20 (30 40 |50
iyi hissederim.
27.Fen dersinde diger 6grenciler fikirlerimi kabul ettiginde 10 20 |30 40 |50
kendimi iyi hissederim.
28.Fen dersinin konular1 heyecan verici ve ¢esitli konulardan | 10 20 |30 40 |50
olustugu i¢in fen dersine katilmaya istekliyimdir.
29.0gretmenim farkli dgretim yontemleri kullandig icin fen 1Q 20 (30 40 |50
dersine katilmaya istekliyimdir
30.0gretmenim iizerimde ¢ok fazla baski olusturmadig igin 1Q 20 (30 40 |50
fen dersine katilmaya istekliyimdir.
31.0gretmen bana ilgi gosterdigi icin fen dersine katilmaya 14 20 |30 40 |50
istekliyimdir.
32.Fen dersi beni diistinmeye zorladigi igin fen dersine 1Q 20 (30 40 |50
katilmaya istekliyimdir.
33.0grenciler konulari tartisabildikleri igin fen dersine 10 20 (30 40 |50

katilmaya istekliyimdir.
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EK 5. Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen AG Kartlar:

Ylidlélardgn, yildizlar aras: tozlardan,
gezegenlerden ve karanhk n_laddglerdeh
olusan sistemlerdir.
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RANUS

"_Giines’e en yakin yedinci gezegendir.
Giines’in etrafindaki déniisiinii 84 y1lda tamamlar.
Uydusu vardir.

. Giines’e en yakin besinci gezegendir.
Giines’in etrafindaki déniigiinii 11,9 y1lda tamamlar.
En biyiik gezegendir, atmosf(_ari vardir,

- . -
-
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SATURY,

. Giines’e en yakin altmne: gezegendir.
En bityiik 2. gezegendir. ‘
Giinesin etrafindaki dénme siiresi 29 yil 46 giindiir.
Uydusu vardir. _

WEPT(),

". Giines’e en yakin sekizinci gezegendir.
Giines etrafinda doniisiinii 164 y11 79 giinde tamamlar
Halkas1 vardr. '
En hiiyiik 3. gezegendir.
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NENUs

Giines’e en yakin ikinei gezegendir.
Giines etrafindaki doniisiinii 224,7 giinde tamamlar.
Uydusu yoktur.
- Atmosferi vardir.

. . Giines’e en yakin gezegendir.
Giines etrafindaki déniisiinii 88 giinde tamamlar.
- Uydusu yoktur. '




 MARS

_'Giine§’e en yakin dordiincii gezegendir.
Phobos ve Deimos adh iki uydusu vardir.
Giines etrafindaki doniisiinii 687 giinde tamamlar.

Giines’e-en yakin iiciincii gezegendir.
~ Uydusu Ayduir. '
Halkasi yoktur.
Atmosferi vardar.
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Roket parcalari, omirii titkenmis yapay uydular,
yakat tanklar ve uzay araci atiklar
Diinya min ¢evresinde dolanan hurda yagilarim

- olusturmustur.
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EK 6. Arastirma Izin Onay1

S o ik g, TiC.
¥ % HATAY VALILIGI
& i il Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 :32889839-604.01.01-E.19138650 13.11.2017
Konu : Mehmet COSKUN'un
Arastirma Izin Onay1

MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
( Ogrenci Isleri Daire Bagkanlig1 )

Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Yiiksek Lisahs 6grencisi Mehmet COSKUN'un "Mobil Uygulama ve Arttirilmig
Gergeklik ile Desteklenen Ogretimin, Giines Sistemi ve Otesi Unitesinde Ogrencilerin
Akademik Basarilarina Astronomiye Yonelik Tutumlar1 ve Fen Dersine Yonelik Kaygi ve
Motivasyonlarma Etkisi" baslikli tez caligmasim  [limiz Antakya ilgesinde bulunan Ayse
Fitnat Ortaokulunda uygulamast ile ilgili alinan 08/11/2017 tarihli ve 18827090 sayil Valilik
Onay1 ekte génderilmistir.

Bilgilerinizi rica ederim.

Kemal KARAHAN
Vali a.
i1 Milli Egitim Miidiirii

Ek:Onay(1 sayfa)

il Milli Egitim Midiirlagti Urgenpasa Mahallesi Ayse Ayrmtili Bilgi Igin : Z.ONDAS Memur
Fitnat Hanim Caddesi 14. Sokak 31010 Antakya/Hatay TIf. 1 (0326) 22768 68/ 1133
Elektronik Ag : hatay.meb.gov.tr Faks  : (0326) 227 69 69

E-posta : hataymem(@meb.gov.tr - stratejigelistirme3 | @meb.gov.tr

Bu evrak giivenli elektronik imza ile https://evraksorgu.meb.gov.tr ad den 085a-a0d7-3b64-a056-2ddS kodu ile teyit edilebilir.

107




EK 7. Astronomi Tutum Olcegi Kullanim izni

https://outlook live.com,

® Yeni|v [ Sl & Asivle Gereksiz|V  Sipir TasiV  Kategoriler v e P VX

Astronomi Tutum Olcegi Kullanma Izni

Sedef Canbazoglu Bilici L ¥
Sayin Mehmet hocam
T ugumuz "Astronomiye Yonelik Tutum Olgeg manizda kullanmaniz
rinizda kolayliklar dilerim
nmis
Dog.Dr. Sedef CANBAZOGLU BILIC
Aksaray Universitesi, Egitim Fakultesi
mi Anabilim Dal
A
PhD
or, Departmant of Science Education
aray University, TURKEY
14 Aralik 2017 10:43 tarihinde Mehmet COSKUN <M COSKUN2@ho m> yazds
Sayin Sedef hocam yi calismalar,
Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitistinde Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali'nda yiksek lisans yapmaktayim. 2017/2018 egitim gretim yil itibariyle tez ddnemime girmis
bulunmaktayim. Yaptigim literatir taramast sonucunda 1994 yilinda Zeilik ve arkadaslar tarafindan gelistirilen Astronomi Tutum Olegini sizin Turkge'ye uyarladiginiz bulgusuna ulagmig
bulunmaktayim. lzniniz olursa tez ¢alismamda verl toplama araglarindan biri olarak Astronomi Tutum Olgegini kullanmak istiyorum.
Saygilanmla,
Mehmet COSKUN

Hatay Bilim ve Sanat Merkezi Midiir Yardimcisi
Mustafa Kemal Universitesi iiksek Lisans Ogrencisi

mod
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EK 8. Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Ol¢egi Kullanim izni

@ Yeni| v i Sl & Asivie Gereksiz|v  Sipir  Tagi ¥ Kategoriler v s v X

Pinar Cavas <pinarcavas@gmail.com> B 9vantla v

met COFKUN (M

OSKUN2@hotmail.com) 2

Mehmet bey merhaba,
Olgek izin yazisini ekte ganderiyorum. Calismanizda baganilar.

14 Aralik 2017 11:08 tarihinde Mehmet CO3KUN <M COSKUN2@hotmail.com: yazdi:

Sayin Pinar CAVAS hocam iyi calismalar,
Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali'nda yiiksek lisans yapmaktayim. 2017/2018 egitim dgretim yil itibariyle tez dénemime girmis

bulunmaktayim. Yaphgim literatiir taramasi sonucunda 2005 yilinda Tuan, Chin ve Shieh tarafindan geligtirilen Students” Motivation Toward Science Learning (SMTSL) &lgeginin sizin ve Hlya

YILMAZ hocam tarafindan Tiirkge'ye uyarlandig bulgusuna ulasmis bulunmaktayim. izniniz olursa tez calismamda veri toplama araglarindan biri olarak Fen Ogrenimine Yénelik Motivasyon
Olcegini kullanmak istiyorum.

Saygilarimla,
Mehmet COSKUN
Hatay Bilim ve Sanat Merkezi Midir Yardimeisi

Mustafa Kemal Universitesi Yiiksek Lisans Ogrencisi

@ Mehmet COSKUN

vice.sve/s/GetFileAttachment?id=AQMKADAWATYOMDABLTg4AGE3LTRKOTMtMDACLTAWCgBGAAADSkoAFyAT7 %2BCFIvud0cPRIGEMHAPAQASa28WINKUftpSWK7fg AAVpBIvCAAADWKgOWIVFITZFH7 aeVpO34A2

m o @

Saym Mehmet COSKUN,

Tiirkge’ve uyarlamis oldugumuz Fen Ofrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi'ni viiksek

lisans tezinizde kullanabilirsiniz.

Iyi calismalar.

Doc. Dr. Pmar CAVAS

Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi

Temel Egitim Boliimi Sumf Egitimi ABD
Bornova-IZMIR
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EK 9. Gezegen Kartlar1 Kullanim izni.

AR B

(BlVeri]v TS WAse Gerekz|v Splr Ty Kateqorerv e P X 9

lzin

Ali SACTHAN <alisachan@qmailcom> f Yantls |v

Siz ¥

MEHMET COSKUN Hacam atf sutudyolari arafindan gelistrlen GEZEGEN KARTLARIN] yulksek isans tezinizde yardimei kaynak olarak kulanmanizda sakinca yokdur

AiSACAN
ST
DERS ZAMANI & ATF STUDYOLAR! T, 30312 2852710 pbx F+90 312 852720

alisacihan@derstime.com
iy atfstudyolan.com

Muhsinyazicioglu cad. 43/1 Bagisplaza 3. Kat CUKURAMEAR CANKAYA/ANKARA

ALACAGINIZ HER CIKT, IR AGAG YAPRAGL. SAVE PAPER - THINK BEFORE YOU PRINT

Bu e-posta ve eklen goinderlaigi kisi ya dz kuruma Ezeldir ve gizidr, Eder mesajn ganderilmek istenidi alio siz deglseniz bu mesajin herhangi bir pargzam iletme kopyalama,
daditma, agklzma, saklama veya kullanma hakkina sahip olamazsiniz. Bu mesaj bir hata sonucu alelysaniz |itfen mesg) ve sisteminizdik tim kopyalann siinz ve gAnderene
bildiinz Bu messjd bulunan tim fii ve gfrigerve ekindeki dosyalar sadece adres sahipleine it clup, DERS ZAMAN] EGTTIM hichrsekide sorumlu tutulamez. irefiniz

mesgjin ve bilgilerinin size degisikige udrayzrak veya geg ulagmasindan, kdtdnlaginin ve gizHliginin kerunamamasindan, virls icemesinden ve bilgisayar sisteminize verebilecegi
herhang bir zarardan sorumlu tutulamaz
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EK 10. Ders Planlari

Mevcut Ogretim Programinin Uygulandigi Gruba Yoénelik Hazirlanmis Ders

Planlan
LBOLUM
DERS PLANI 1
Dersin Adi: | Fen Bilimleri
Simif: | 7. Siuf
Unite No-Adz: | 7. Unite: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: | Gok Cisimleri
Onerilen Der.s- 4 Saat
Saati:
1. BOLUM
1. Gok cisimlerini ¢iplak gozle gdzlemler ve yaptig arastirma
Ogrenci | sonucunda uzayda gozleyebildiginden gok daha fazla gok
Kazanmimlari/Hedef | cismi oldugu sonucuna varir.

ve Davramslar:

2.Bilinen takimyildizlari ile ilgili aragtirma yapar ve sunar.
3. Yildizlar ile gezegenleri karsilastirir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Yildiz Gezegen
Takimyildiz Uzay
Isik Yili Evren

Uygulanacak
Yontem ve
Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma, Grup Calismasi

Kullanilacak Arag¢ —
Gerecler:

Aciklamalar:

a. Glines’in de bir y1ldiz oldugu vurgulanir.

b. Giinliik yasamda gokyiizii ile ilgili kullanilan ve kavram
yanilgis1 olusturabilecek bazi ifadelerin (yildiz kaymasi,
kuyruklu yildiz, ¢oban yildizi vb.) bilimsel agiklamalari
verilir.

Yonlendirici Sorular

e Gokyliziine baktiginizda hangi gok cisimlerini

gozlemlersiniz?

e Uzay, evren, gezegen, yildiz kavramlarimi nasil
aciklarsimniz?

e Astronot oldugunuzu ve bir roketle wuzaya

firlatildiginiz1 diisiiniiniiz. Nasil bir yasaminiz olurdu?
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Ogrenme Siireci

Hazirlik sorulariyla ders baglatilir. Ders kitab1 242.
sayfadaki metin sorular1 {lizerinden tartisma baslatilir. Glines
gozlemi yaparken dikkat edilmesi gerekenler ve Biruni’nin
calismalarindan bahsedilir.

Gokyuza gozlemlerini yaparken Giines'e ¢iplak gozle bakmak gz saghg agi-
sindan oldukga sakincalidir. Uzun siire ¢iplak gozle gokyiziini gézlemleyen bi-
lim insanlari, gorme yetilerini kismen ya da tamamen kaybedebilirler. Buna drek
olarak Biruni'yi verebiliriz. Biruni 973 yilinda Harezm'de dogmus bilim insanidr.
Eserleri Arapca, Fransizca, Almanca, Latince, ingilizce ve Rusca'ya gevrilmistir.
Gok cisimlerini gozlemlerken Giines’e uzun siire ciplak gdzle baktig icin gdzleri

kor olma noktasina gelmistir. Biruni
(Tormil regim)

Gozlem yapalim etkinligi ile 6gretim siireci devam eder.
Evren ve uzay kavramlari, evrenin olusumuyla ilgili goriisler
iizerinde durulur.

Ogrencilerin bu kavramlari tartismalar1 saglanir. Yildizlar ve
takim yildizlari, 151k y1li, ve yildizlar ve gezegenler arasindaki
farklar arastirma ve sorgulamaya dayali olarak verilir.

Buyukay Takimyldiz

Buyukay Takimyldiznin temeili gosterimi

Konu sonundaki etkinlik ve testler yaptirilir.

1. BOLUM
Hazirlik testleri, izleme / {inite testleri, uygulama etkinlikleri,
acik uclu sorular, kelime iliskilendirme vb. teknikler.
Ol¢me ve , L .
Degerlendirme: = Ders kitab1 243. Sayfadaki “Gozlem Yapalim” etkinligi

yaptirilir.
= Ders kitab1 248. Sayfadaki “Etkinlik yaptirilir.
= Ders kitab1 249. Sayfadaki “Konu Testi-1" yaptirilir.
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L. BOLUM

DERS PLANI 2
Dersin Adi: | Fen Bilimleri
Smif: | 7. Siuf
Unite No-Adr: | 7. Unite: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: | Giines Sistemi
Onerilen Ders Saati: | 4 Saat
ILBOLUM
Ogrenci | 4. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarma

Kazanimlari/Hedef ve | gore siralayarak bir model olusturur ve sunar.

Davramslar: | 5. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

4+ Merkiir
+ Venils

4 Uranlis
+ Neptiin

4 Dinya + Jipiter

+ Mars + Satlim

Uygulanacak Yontem
ve Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismasi

Giines Sistemi “Model Yapalim” etkinligi i¢in,
Renkli Oyun hamurlari
Farkli boyutlarda strafor toplar, kapaklar

Kullanllac:;l;e:;;gr: Cép B, ki
Etiket
Kagit
Makas
Milyarlarca gok cisimlerinden olusan uzay adalarina “gok
Aciklamalar: | ada (galaksi)” denildigi ve Giines sisteminin, “Samanyolu”

ad1 verilen gok adasinda yer aldig: belirtilir.

Yapilacak Etkinlikler:

“Model Yapalim” (D.K. Sayfa: 251)

Yonlendirici Sorular

Giines sistemi nedir?
Giines sisteminde bulunan gok cisimleri nelerdir?

Giines sisteminde bulunan gezegenler hangileridir?

Ogrenme Siireci

Giines ve Gilines sistemi tanimi verilir. Giines sistemindeki
gezegenlerin farkli boyutlarda oldugu ve gezegenlere ait
ozellikler ders kitab1 251-252-253. sayfalardaki haliyle ifade
edilir.

Model yapalim etkinligi sayfa 251°deki yoOnergeye gore
yaptirilir. Bu siirecte kullanilan malzemelerin gezegenlerin
biiytikliik siralamasina uygun olmasi gerektigi dikkati ¢ekilir.
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Gezegenlerin 6zellikleri verildikten sonra Pliiton’un gezegen
tanim1 degisikliginden dolayr gezegen olmaktan c¢ikarildig:
ifade edilir.

Uygulama sonrasi giines sistemi ve gezegenlerin 6zellikleri
belgeseli izletilir.

Neptiin

Jupiter ‘

_ Uraniis . =
Gok Ada (Galaksi) tanimi1 ve evrendeki adresimiz gok adadan
baslayarak ifade edilir.

Samanuolu Andromeda

Konu sonu etkinlik ve konu testler yaptirilir.

IL.BOLUM
Hazirlik testleri, izleme / {inite testleri, uygulama
etkinlikleri, acik uclu sorular, kelime iligskilendirme vb.
teknikler.
Olcme ve . ‘
Ded . = Ders kitab1 251. sayfadaki “Model Yapalim”
egerlendirme:

etkinligi yaptirilir.
= Ders kitab1 254. sayfadaki “Etkinlik” yaptirilir.
= Ders kitab1 255. Sayfadaki “Konu Testi-2”

yaptirilir.
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BOLUM |

DERS PLANI 3

Dersin Adi:

Fen Bilimleri

Sinif:

7. Simf

Unite No-Ad:

7. Unite: Giines Sistemi ve Otesi

Konu:

Uzay Arastirmalari

Onerilen Ders Saati:

4 Saat

ILBOLUM

Ogrenci
Kazamimlari/Hedef ve
Davranislar:

6. Teleskopun ne ise yaradigini ve gok bilimin
gelisimindeki 6nemini agiklar.

7. Uzay teknolojileri hakkinda arastirma yapar ve
teknoloji ile uzay arastirmalari arasindaki iliskiyi tartigir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Uzay Teknolojisi

Uygulanacak Yontem
ve Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Arastirma sorgulama, Tartisma

Kullanilacak Aracg —
Geregler:

Aciklamalar:

Yapilacak Etkinlikler:

Yonlendirici Sorular

Uzay arastirmalari i¢in kullanilan araglar nelerdir?
Insanlar uzay arastirmalarina ne zaman baslamislardir?
Uzayla ilgili arastirma yapan bilim insanlar1 ve yaptiklari
calismalar nelerdir?

Ogrenme Siireci

Teleskop ne ise yarar sorusu ile
ogretim siireci baslatilir. Ogrencilerden
gelen cevaplar tartisgildiktan sonra
teleskobun gelisimi {lizerinde durulur.
Ogrencilerden uzay teknolojileri ile
ilgili aragtirma yapmalart istenilir.

Galileo’nun teleskoplarindan
biri

Aynal teleckop

Hubble uzay teleskobu
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Arastirma sonuglan tartigilir. Uzay mekigi, uzay roketi,
uzay sondasi, uzay istasyonu kavramlar1 ve farklar1 ders
kitab1 257-258de ifade edildigi sekilde verilir.

Uzay Sondasi Uzay Roketi

IL.BOLUM
Hazirlik testleri, izleme / {inite testleri, uygulama
Oleme ve etkinlikleri, agik u¢lu sorular, kelime iliskilendirme vb.
Degerlendirme: teknikler.
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BOLUM |

DERS PLANI 4
Dersin Adi: | Fen Bilimleri
Smif: | 7. Stmf
Unite No-Adr: | 7. Unite: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: | Uzay Arastirmalari
Onerilen Ders Saati: | 4 Saat
ILBOLUM
. . | 8. GOk bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki
Ogrenci
Kazanimlari/Hedef ve kavrar.
9. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol
Davranislar:

acabilecegi olas1 sonuglar1 tahmin eder.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Astronot Astronom
Astronomi Astroloji
Astrolog Uzay Kirliligi

Uygulanacak Yontem
ve Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma, Tartisma

Kullanilacak Arag¢ —
Gerecler:

Aciklamalar:

Yapilacak Etkinlikler:

Yonlendirici Sorular

Kendinizi astronot olarak hayal ediniz ve uzayda gecen bir
giiniiniiziin nasil gectigini anlatiniz.

Size gorev verilse uzay kirliligini nasil azaltabilirsiniz?
Astronomi ve astroloji arasindaki farklar nelerdir?

Ogrenme Siireci

Giinlik hayatta duyduklar1 astronom,
astroloji, astronomi kavramlari ve bunlarin tanimlari sorulur.

astronot,

Ogrencilere astronominin bir bilim oldugu, astronomi
bilimiyle ugrasan bilim insanlarina astronom denildigi,
uzaya gidenlere astronot denildigi ifade edilir. Astrolojinin
bir bilim olmadig, astrologlarin da bilim insan1 olmadiklar
ifade edilir.

Astronot Astronom
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Ogrencilerin kendilerini astronot olarak hayal etmelerini
ve uzayda gegen bir giinlinli defterlerine yazmalari istenir.
Ogrencilerin yazdiklar1 metinler sinif icinde sesli olarak
okutulup gerekli doniitler yapildiktan sonra varsa bilimsel
hatalar diizeltilir.

Uzaya ilk ¢ikan insanin Yuri Gagarin; Ay’ a ayak basan
ilk insanin Neil Armstrong, ikinci insanin Edwin Aldrin
oldugu ifade edilir.

Uzay kirliligini azaltmak i¢in yapilmasi gerekenler nelerdir?
sorusu yoneltilerek 6grenci cevaplart degerlendirilir.
Konu sonu etkinlik ve konu testler yaptirilir.

HL.BOLUM
Hazirlik testleri, izleme / iinite testleri, uygulama
etkinlikleri, agik uclu sorular, kelime iligkilendirme vb.
teknikler.
Olcme ve » Ders kitab1 260. Sayfadaki “Etkinlik” yaptirilir.
Degerlendirme: » Ders kitab1 261. Sayfadaki “Konu Testi-3”

yaptirilir.

= Ders kitab1 263-264. Sayfadaki “Unite
Degerlendirme” yaptirilir.

= Ders kitab1 265-266. Sayfadaki “Unite Testi”

yaptirilir.
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Mobil Uygulama ve Arttirilmis Gerceklik Uygulamalarina Gore Hazirlanmis Ders

Planlar
L.BOLUM
DERS PLANI 1
Dersin Adi: | Fen Bilimleri
Smif: | 7. Sif
Unite No-Adz: | 7. Unite: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: | Gok Cisimleri
Onerilen Der_s 4 Saat
Saati:
1I. BOLUM
1. GOk cisimlerini ¢iplak gozle gézlemler ve yaptigi arastirma
w _ | sonucunda uzayda gozleyebildiginden ¢ok daha fazla gok
Ogrenci cismi oldugu sonucuna varir.
Kazanmimlari/Hedef

ve Davranislar:

2.Bilinen takimyildizlart ile ilgili arastirma yapar ve sunar.

3. Yildizlar ile gezegenleri karsilagtirir.

Unite Kavramlar ve
Sembolleri:

Yildiz Gezegen
Takimyildiz Uzay
Isik Yili Evren

Uygulanacak

Yontem ve | Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismasi, Gosterip Yaptirma,
Teknikler: | Gozlem
Kullanlacak Ara¢ — | apet pilgisayarlar
Geregler: | cop telefonu
a. Giines’in de bir y1ldiz oldugu vurgulanir.
b. Giinlik yasamda gokyiizii ile ilgili kullanilan ve kavram
Aciklamalar: yanilgis1 olusturabilecek bazi ifadelerin (yildiz kaymasi,

kuyruklu yildiz, ¢oban yildizi vb.) bilimsel agiklamalar
verilir.
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Yonlendirici Sorular

e (Gokyliziine baktiginizda hangi gok cisimlerini
gozlemlersiniz?

e Uzay, evren, gezegen, yildiz kavramlarini nasil
acgiklarsiiz?

e Astronot oldugunuzu ve bir roketle uzaya
firlatildiginiz1 diisiiniiniiz. Nasil bir yasaminiz olurdu?

Ogrenme Siireci

Bulutsuz bir havada gokyiiziine baktiginizda neyi
gbzlemlersiniz sorusu ile derse baslanir. Ogrenci cevaplar
alindiktan sonra 6grenciler 4’erli gruplar olusturularak okul
bahcesine ¢ikarilir, daha once tabletlere yiiklenmis olan Sky
view free uygulamasi ile gokylizii gézlemi yaptirilir. Yildiz,
gezegen, takimyildizi, uzay, evren, 11k yili kavramlari

uzerinde durulur.

Gilines gozlemi yaparken dikkat edilmesi gerekenler ve
Biruni’nin ¢aligmalarindan bahsedilir.

Ayni gozlemleri gece yapmalar1 ve gozlemlerini not etmeleri
istenir. Ogrencilerin gdzlem siirecine yonelik tartismalarina
firsat verilir ve gokyliziinde gordiiklerini not etmeleri
beklenir.

Evrenin olusumuyla ilgili goriisler izerinde durulur.
Gozlemleri sonucunda yildizlar ve gezegenler arasindaki
farklar arastirma ve sorgulamaya dayali olarak ifade edilir.

I11. BOLUM
Olg:m e ve Ha.21rhl? 'so.rular? uygulama 'etkmhklerl, acik uclu sorular,
< . kelime iliskilendirme vb. teknikler.
Degerlendirme:
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L. BOLUM

DERS PLANI 2

Dersin Adi: | Fen Bilimleri

Smif: | 7. Sif
Unite No-Adz: | 7. Unite: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: | Giines Sistemi
Onerilen Ders Saati: | 4 Saat
ILBOLUM
Oérenci 4. Giines sistemindeki gezegenleri, Glines’e yakinliklarina
g gore siralayarak bir model olusturur ve sunar.
Kazanmimlar/Hedef ve . ; . . Cy
5. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile
Davranislar:

karsilastirir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Merkir
Jipiter

Mars
Neptiin

Veniis
Satirn

Diinya
Urantis

Uygulanacak Yontem

Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismasi

ve Teknikler:
Kullantlacak Arag — Tablet Bilgisayarlar
Gerecler: Cep telefonu
AG Kartlar
Milyarlarca gok cisimlerinden olusan uzay adalarina “gék
Aciklamalar: | ada (galaksi)” denildigi ve Giines sisteminin,

“Samanyolu” adi verilen gok adasinda yer aldig: belirtilir.

Yapilacak Etkinlikler:

AG kartlar1 ile Guines Sistemi 3D ve video etkinlikleri

Yonlendirici Sorular

Giines sistemi nedir?
Glines sisteminde bulunan gok cisimleri nelerdir?
Glines sisteminde bulunan gezegenler hangileridir?

Ogrenme Siireci

Yonlendirici sorulardaki Giines ve Giines sistemindeki
diger gok cisimleri sorulduktan sonra daha Onceden
belirlenmis olan 6grenci gruplarma tablet bilgisayarlar

dagitilir. 3D Solar System adli mobil uygulamada
gezegenleri ve Ozelliklerini  gozlemlemeleri istenir.
Ogrenci  gozlemleriyle cisimleriyle ilgili doniit ve

diizeltmeler yapilir.
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Giines ve giines sistemindeki gezegenlere ait 6zellikler
uygulamanin sol boliimiinde yer aldigi ifade edilip bu
ozelliklere dikkat etmeleri sOylenir. Tiirk¢e anlatimli ve 3D
olarak desteklenen AR bilim kartlar1 6grencilere dagitilir.
Tablet bilgisayarlar ile gézleme devam etmeleri sdylenir.
Ardindan Hp reveal’da gelistirilen AG kartlar1 6grencilere
dagitilir. Gézlemleri sonucunda glines sistemi gezegenlerle
ilgili 6grendiklerini, o glin neler yaptiklarini, en cok
nelerin dikkatini ¢ektigini, en az begendiklerini, en ¢ok
zorlandiklar1 seylerin neler oldugu defterlerine bagliklar
halinde yazmalari istenir.

Pliiton’un gezegen tanimi degisikliginden dolay1 gezegen
olmaktan ¢ikarildigi ifade edilir.

GOk Ada (Galaksi) ile ilgili AG kart1 verilerek gok adalari
incelemeleri istenir. Evrendeki adresimizi gok adadan
baslayarak soylemeleri istenir.

IL.BOLUM
Oleme ve = Hazirhik 501.‘ular.1 Pygularr}a etkmhklerl’, acik uglu
- . sorular, kelime iliskilendirme vb. teknikler
Degerlendirme:
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BOLUM |

DERS PLANI 3
Dersin Adi: | Fen Bilimleri
Smif: | 7. Stif
Unite No-Adz: | 7. Unite: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: | Uzay Arastirmalari
Onerilen Ders Saati: | 4 Saat
ILBOLUM
Ogrenci 6. "l."elles‘kopup"ne ise? Yaradlglnl ve gok bilimin
gelisimindeki 6nemini agiklar.
Kazamimlari/Hedef ve e ..
7. Uzay teknolojileri hakkinda arastirma yapar ve teknoloji
Davranislar:

ile uzay arastirmalar1 arasindaki iligkiyi tartigir.

Unite Kavramlari ve

Uzay Teknolojisi

Sembolleri:
Uygulanacak Yontem
’ Anl Rol Y 1
ve Teknikler: | At Soru Cevap, Rol Yapma, Grup Caligmasi
Tablet Bilgisayarlar
Kullanmilacak Arag¢ — gISgEia
Gerecler: Cep telefonu
ik AG Kartlari
Aciklamalar:
Yapilacak Etkinlikler: | AG kartlar ile gozlem etkinligi

Yonlendirici Sorular

Uzay arastirmalari i¢in kullanilan araglar nelerdir?
Insanlar uzay arastirmalarina ne zaman baslamiglardir?
Uzayla ilgili arastirma yapan bilim insanlar1 ve yaptiklari
caligmalar nelerdir?

Ogrenme Siireci

Teleskop ne ise yarar sorusu ile 6gretim siireci baglatilir.
Ogrencilerden gelen cevaplar tartisildiktan sonra teleskobun
gelisimi  {lizerinde durulur,
ardindan;

Uzay Arastirmalart AG karti
ogrencilere dagitilir. Tablet
bilgisayarlar ile karti okutup
videoyu dikkatlice izlemeleri
sOylenir.
Ogrencilerden uzay

teknolojileri ile ilgili aragtirma
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yapmalari istenilir. Aragtirma sonuglari sinifta tartigilir.

IL.BOLUM
.. Hazirlik testleri, Izleme / iinite testleri, uygulama
Ol¢cme ve e S .
. . etkinlikleri, agik uclu sorular, kelime iliskilendirme vb.
Degerlendirme: teknikler
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BOLUM |

DERS PLANI 4
Dersin Adi: | Fen Bilimleri
Smif: | 7. Siuf
Unite No-Adz: | 7. Unite: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: | Uzay Arastirmalari
Onerilen Ders Saati: | 4 Saat
ILBOLUM
. . | 8. GOk bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki
Ogrenci
Kazanimlari/Hedef ve K- " A - e
Davramislar: 9. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol

acabilecegi olas1 sonuglar1 tahmin eder.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Astronot Astronom
Astronomi Astroloji
Astrolog Uzay Kirliligi

Uygulanacak Yontem
ve Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma, Grup Calismasi

Kullanilacak Arag¢ —
Gerecler:

Tablet Bilgisayarlar

Cep telefonu

AG Kartlar

Sanal Gergeklik Gozliigii

Aciklamalar:

Yapilacak Etkinlikler:

AG kartlart ile gozlem etkinligi
Sanal Gergeklik Gozlem etkinligi

Yonlendirici Sorular

Kendinizi astronot olarak hayal ediniz ve uzayda gecen bir
giiniiniiziin nasil gectigini anlatiniz.

Size gorev verilse uzay kirliligini nasil azaltabilirsiniz?
Astronomi ve astroloji arasindaki farklar nelerdir?

Ogrenme Siireci

Giinlik hayatta duyduklar
astroloji, astronomi kavramlari ve bunlarin tanimlari sorulur.
Ogrencilere astronominin bir bilim oldugu, astronomi
bilimiyle ugrasan bilim insanlarina astronom denildigi,
uzaya gidenlere astronot denildigi ifade edilir. Astrolojinin
bir bilim olmadigi, astrologlarin da bilim insan1 olmadiklari

astronom, astronot,
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ifade edilir. Astronom ve astronot resimlerinin oldugu
kartlar 6grencilere dagitilir. Astronot resimlerini boyamalari
istenir. Bu sekilde astronom ve astronot arasindaki farki
ortaya koymalar1 beklenir.

Ogrencilerin kendilerini astronot olarak hayal etmelerini
ve uzayda gecen bir giinlinii defterlerine yazmalari istenir.
Ogrencilerin yazdiklar1 metinler smif icinde sesli olarak
okutulup gerekli doniitler yapildiktan sonra varsa bilimsel
hatalar diizeltilir.

Uzaya ilk ¢ikan insanin Yuri Gagarin; Ay’ a ayak basan
ilk insanin Neil Armstrong, ikinci insanin Edwin Aldrin
oldugu ifade edilir.

Uzay kirliligi ile ilgili “1’“\{ KIRLJZ] 6‘}
AG karti Ogrencilere
dagitilarak tabletler ile karti
okumalar1 istenir. Buradaki
videoyu dikkatlice izledikten
sonra uzay kirliligi ve uzay
kirliligini  azaltmak  i¢in

Roket parcalar:, émrii titkenmis yapay uydular,

yapilacak caligmalar iizerine
tartisilir.

IL.BOLUM
Oleme ve . Ha.z1rl.1k te'stlerl, Izleme / {inite testlerl., Pygula@a
< . etkinlikleri, agik uglu sorular, kelime iliskilendirme
Degerlendirme:

vb. teknikler.
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EK 11. Uygulama Siirecine ait Resimler
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