T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

Canan UZUN

BAHCE BITKILERI ANABILIiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HATAY
NISAN-2019



T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

‘ORTANIQUE TANGOR’ CESIDININ SOGUKTA MUHAFAZASI
UZERINE FARKLI ANACLARIN ETKIiLERI

CANAN UZUN

BAHCE BITKILERI ANABILiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HATAY
NISAN-2019



T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

‘ORTANIQUE TANGOR’ CESIDININ SOGUKTA MUHAFAZASI UZERINE
FARKLI ANACLARIN ETKILERI

Canan UZUN
BAHCE BITKILERI ANABILIiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

Prof.Dr. Ahmet Erhan OZDEMIR damsmanliginda hazirlanan bu tez 12/04/2019
tarihinde asagidaki jiiri iiyeleri tarafindan OYBIRLIGI ile kabul edilmistir.

Prof.Dr. Ahmet Erhan OZDEMIR
Baskan

Prof.Dr. Elif CANDIR Do¢.Dr. Ercan YILDIZ
Uye Uye

Kod No:

Prof. Dr. Erdal SERTKAYA
Enstitii Midiirii

Bu calisma HMKU Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan
desteklenmistir.

Proje No: 14840

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, cizelge, sekil ve fotograflarin kaynak
gosterilmeden kullanimi, 5846 sayih Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



12.04.2019

TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢er¢evesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini ve tez tizerinde
Yiiksekogretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacag igin tezin bilgisayar
ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayni olmasi sorumlulugunun tarafima ait

oldugunu beyan ederim.

Canan UZUN



OZET

‘ORTANIQUE TANGOR’ CESIDININ SOGUKTA MUHAFAZASI UZERINE
FARKLI ANACLARIN ETKILERI

Bu arastirmada Carrizo sitranji, Smooth Seville, Gou - Tou turuncu, Tuzcu 31-31,
Brezilya turuncu, Cin turuncu, Sunki mandarini ve Volkameriana anaglarinin Dortyol-
Hatay ekolojik kosullarinda yetistirilen ‘Ortanique’ tangor meyvelerinin sogukta
muhafaza performansina etkileri incelenmistir. Optimal derim olum zamaninda 8 farkli
anactan derilen Ortanique’ tangor meyvelerin derimden hemen sonra Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait soguk hava depolarina
getirilmistir. Baglangi¢ analizleri yapildiktan sonra meyveler ayda bir analizleri yapilmak
tizere 5 °C sicaklik ve %85-90 oransal nemde 3 ay muhafaza edilmistir. Ayrica, raf
omriint belirlemek igin meyveler sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de %70-75 oransal
nemde 7 giin siireyle bekletilmistir. Agirlik kayb1 orani, goriiniis, mantarsal ve fizyolojik
bozulma oranlari, yesil kapsiillii meyve orani, meyve kabuk rengi, meyve kabuk kalinligi,
usare orani, usare pH’si, suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM), titre
edilebilir asit miktar1 (TEA), SCKM/Asit orani ve tattaki degisimler sogukta muhafaza
ve raf dmrii sirasinda aylik olarak belirlenmistir.

Elde edilen bulgulara gore; en fazla agirlik kayb1 Volkameriana ve Cin turuncu
tizerine agil1 ‘Ortanique’ tangor meyvelerinde goriiliirken, en az Sunki mandarini, Carrizo
sitranji ve Smooth Seville anaglar1 tizerine asili ‘Ortanique’ tangor meyvelerinde
olmustur. Anaclar arasinda goriinlis puan1 en iyi Volkameriana anaci ilizerine asili
‘Ortanique’ tangor meyvelerinde olmustur. Gou-tou turuncu ve Brezilya turuncu anaglari
tizerine asili ‘Ortanique’ tangor meyvelerinin gorilinlis puanlart muhafazanin 3. ayinda
kabul edilebilir seviyenin altinda kalmistir. Volkameriana ve Gou-tou turuncu anaglari
tizerine asili ‘Ortanique’ tangor meyveleri en az mantarsal bozulma gostermistir. En az
fizyolojik bozulma Sunki mandarini ve Volkameriana anaglar lizerine asili ‘Ortanique’
tangor meyvelerinde gézlemlenmistir. En kalin meyve kabugu Cin turuncu anaci iizerine
asili ‘Ortanique’ tangor meyvelerinde ve en ince meyve kabuguna sahip meyveler ise
Carrizo sitranj1 anaci tizerine asili ‘Ortanique’ tangor meyvelerinde saptanmistir. Usare
oraninda baglangica gore en az azalma Cin turuncu anaci iizerine asili ‘Ortanique’ tangor
meyvelerinde saptanirken, en fazla azalma Tuzcu 31-31 turuncu anaci iizerine asili
‘Ortanique’ tangor meyvelerinde saptanmistir. Gou-tou turuncu anaci iizerine asil
‘Ortanique’ tangor meyveleri en yiiksek SCKM miktarina sahip iken, Volkameriana anaci
tizerine asili ‘Ortanique’ tangor meyveleri en diisik SCKM miktar1 gostermistir. Cin
turuncu ve Smooth Seville anaglari iizerine asili ‘Ortanique’ tangor meyveleri harig, diger
anaglar lizerine asili ‘Ortanique’ tangor meyvelerinde 3 aylik sogukta muhafaza ve
takiben raf dmrii sonunda bile tat degerleri kabul edilebilir seviyenin altina diigmemistir.

‘Ortanique’ tangor meyvelerinin kalite 6zelliklerinden 6diin vermeden 5 °C sicaklik
ve %85-90 oransal nem kosullarinda 2 ay basariyla muhafaza edilebilecegi saptanmistir.
Volkameriana, Smooth Seville, Carrizo sitranji1 ve Tuzcu 31-31 turuncu anaglar {izerine
asili ‘Ortanique’ tangor meyvelerinin sogukta muhafaza performansi diger anaglar
lizerine asilt meyvelere gére daha basarili bulunmustur.

2019, 111 sayfa
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ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT ROOTSTOCKS ON THE COLD STORAGE
PERFORMANCE OF ‘ORTANIQUE TANGOR’ FRUITS

In this research, the effects of Carrizo citrange, Smooth Seville orange, Gou - Tou
sour orange, Tuzcu 31-31 sour orange, Brazilian sour orange, Chinese orange, Sunki
mandarin and Volkameriana rootstocks on the cold storage performance of ‘Ortanique’
tangor fruits grown in Dortyol ecological condition were evaluated. The fruits from 8
different rootstocks were harvested at optimum maturity and immediately transferred to
cold storage unit of Department of Horticulture, Faculty of Agriculture at Mustafa Kemal
University. After initial measurements, fruit were kept at 5 °C and 85-90% relative
humidity for 3 months to be analyzed monthly interval. In order to determine shelf life,
fruits were also kept at 20 °C and 70-75% relative humidity for 7 days after cold storage.
Changes percent weight loss, appearance, incidence of fungal decay and physiological
disorders, percent green buttoned fruit, fruit peel color, fruit peel thickness, juice content,
juice pH, total soluble solids (TSS), titratable acidity (TA), TSS/TA and taste were
assessed at monthly interval during storage and shelf life.

According to the results, the highest percent weight loss were observed on
‘Ortanique’ tangor fruits grafted on Carrizo citrange, Smooth Seville, Gou - Tou sour
orange, Tuzcu 31-31 sour orange, Brazilian sour orange, Chine orange, Sunki mandarin,
Volkameriana rootstocks while the lowest percent weight loss was on ‘Ortanique’ tangor
fruits grafted on Carrizo citrange, Sunki mandarin and Smooth Seville rootstocks. The
highest appearance score were obtained from ‘Ortanique’ tangor fruits grafted on
Volkameriana. Appearance score of ‘Ortanique tangor’ fruits grafted on Gou — Tou sour
orange and Brazilian sour orange rootstocks was below the acceptable score in the 3th
month of storage period. ‘Ortanique’ tangor fruits grafted on Volkameriana and Gou —
Tou sour orange rootstocks showed the least fungal decay. The least physiological
disorder was observed on ‘Ortanique’ tangor fruits grafted on Volkameriana and Sunki
mandarin rootstocks. The thickest rind was obtained from Chinese orange rootstocks
while the thinnest rind was determined in the fruits on Carrizo citrange. Compared to the
initial values, the decrease in juice content was the least in the ‘Ortanique’ tangor fruits
grafted on Chinese orange rootstocks while was the highest in those grafted on Tuzcu 31-
31 sour orange. ‘Ortanique’ tangor fruits grafted Gou-Tou sour orange had the highest
total soluble solids (TSS) content while those grafted on VVolkameriana showed the lowest
TSS content. Except for Ortanique’ tangor fruits grafted on Smooth Seville and Chinese
orange rootstocks, taste scores of Ortanique’ tangor fruits grafted on the other rootstocks
did not drop to below acceptable level even at the end 3 month of storage and subsequent
shelf life period .‘Ortanique’ tangor fruits could be stored for 2 months at 5 °C
temperature and 85-90% humidity without any quality loss. The cold storage performance
of Ortanique’ tangor fruits grafted on the Volkameriana, Smooth Seville orange, Carrizo
citrange and Tuzcu 31-31 sour orange were found to be more successful than those grafted
on other rootstocks.

2019, 111 page
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TESEKKUR

Turunggiller; diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan mandarin, limon, portakal,
altintop, bergamot ve turung gibi meyve tiirlerini i¢ine alan ve ekonomik degeri yiiksek
olan bir bitki toplulugudur. Tiiketici tercihleri ve isteklerindeki degisim ile birlikte
Tiirkiye’ye pek ¢ok yeni turunggil cesidi girmistir. Getirilen bu yeni ¢esitlerin farkli
ekolojik kosullara sahip Tiirkiye’'nin degisik bolgelerinde aynm1 performansi
gostermedikleri bilinmektedir. Meyvecilikte kullanilan anaglar ve ¢evresel kosullar,
lizerine asilanan c¢esitlerin meyve Ozelliklerine etkileri farkli farkli olabilmektedir. Bu
calismayla taze sofralik ‘Ortanique tangor’ ¢esidinin veya ‘Ortanique tangor’ cesidi
suyunun tiiketiciye sunulmasi ve anaglarin ‘Ortanique tangor’ ¢esidinin hasat sonrasi
kalite Ozelliklerine etkisinin arastirilmasi amaglanmastir.

Yiiksek lisans tez konusunun belirlenmesinde, arastirilmasi ve yazimi sirasinda
sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢alismay1 yonlendiren ve her tiirlii yardimi
esirgemeyen saygideger danismanim Prof.Dr. Ahmet Erhan OZDEMIR ‘e, Prof.Dr. Elif
CANDIR’a, Prof.Dr. Mustafa KAPLANKIRAN’a, Do¢.Dr. Ercan YILDIZ’a, Prof.Dr.
Celil TOPLU’ya, Dr. Ogretim Uyesi Miige KAMILOGLU’na, tez ¢aligmalar1 sirasinda
destek olan tim Bahge Bitkileri Anabilim Dali 6gretim elemanlarina, Dortyol’da
meyveleri yetistiren ve hasatta yardimci olan Bestami KAPLANKIRAN ve Zafer
KAZAN’a ve Anabilim Dalimiz doktora 6grencisi Ziraat Yiiksek Miihendisi Zafer
KARASAHINe, yiiksek lisans dgrencileri Ziraat Miihendisi Seving BORAZAN ve
Ziraat Miihendisi Sibel KULAN’a, maddi destek veren Mustafa Kemal Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonuna (Proje No: 14840), danismanimin mezuniyet
tezi Ogrencileri Yunus Emre ARIN ve Bekir DEMIRASLAN’a, bolimiimiiz lisans
ogrencisi Mustafa Hiiseyin GUN’e desteklerinden dolay1 sonsuz sayg1 ve tesekkiirlerimi
sunarim.

Her zaman maddi ve manevi desteklerini gordiigiim aileme, caligmalarim sirasinda

destegini esirgemeyen esime sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Canan UZUN
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1. GIRIS

Turunggiller; diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan mandarin, limon, portakal,
altintop, bergamot ve turung gibi meyve tiirlerini i¢ine alan ve ekonomik degeri yiiksek
meyvelerdir. C vitamini yoniinden zengin bir i¢erige sahip olan turunggiller insan sagligi
icin son derece yararlidir. Bu bitkilerin meyvelerinden gida olarak yararlanilabildigi gibi,
meyve kabuklarindan, yapraklarindan veya c¢igeklerden, parfiimeride koku ve lezzet
vermekte kullanilan ugucu yaglar da elde edilir (Sahan, 2011). Tiirkiye, farkl iklim ve
ekolojik 0Ozellikleri nedeniyle bircok meyve grubunun yetistirilmesine olanak
saglamaktadir. Tirkiye’nin tarimsal politikasinda meyvecilik 6nemli bir yer
olusturmaktadir. Turunggil meyveleri diinyada iiretimi, tiikketimi ve ticareti en fazla
yapilan meyve grubudur. Cesit zenginligi ve bu ¢esitlerin derim déneminin genisligi,
turunggil meyvelerinin Onemini arttirmaktadir. Ayni zamanda insan saghgi ve
beslenmesindeki 6nemi de bu meyve grubuna olan talebin artmasina neden olmaktadir
(Akgiin, 2006; Zenginoglu, 2007).

Akdeniz iilkelerinin énemli turunggil {ireticisi olup, en biiyiik iiretici ispanya’dir.
Tiirkiye iiretim miktar1 bakimindan Diinyada 8. sirada bulunmaktadir. Tiirkiye’nin
tiretimi ise 4.293.007 ton’dur (Cizelge 1.1).

Diinya’da ger¢eklesen ekonomik anlamda degisimler iilkelerin tarim politikasini
belirlemektedir. Diinya pazarimin ortak tarim politikalar1 dogrultusunda tek pazar
olusturma ilkesi, topluluk tercihi ve ortak mali sorumluluk ilkesi dogrultusunda
ilerlemektedir. Turunggil pazarinda sdz sahibi olan Cin, ABD ve Akdeniz Ulkelerinin,
tarim politikalar1 dogrultusunda kiiclik turuncgil c¢esitlerine yoneldikleri ve iirlin
cesitlendirmesine gittikleri goriilmektedir (Anonim, 2009).

Tiirkiye, diinya turunggil {iretim alanmin igerisinde en kuzey smirinda yer
almaktadir. Tiirkiye turunggil tiretimi 1997 yilinda 1.433.000 ton’dan %299,58’1ik bir
artigla 2016 yilinda 4.293.007 tona ulagmistir (Cizelge 1.1).

Turunggillerin anavatant Arap yarimadasinin dogusundan, Filipinlerin dogusuna
kadar ve Himalayalar ile Hindistan’dan Avustralya’ya kadar olan bolgeyi i¢ine alan genis
bir cografya olmasina ragmen, asil anavatan1 Giineydogu Asya’dir (Davies ve Albrigo,
1994). Turunggiller ticari iliskiler ¢ercevesinde Ortadogu’ya gelmis ve oradan Avrupa’ya
gecmistir. Romalilar M.O. 100 ile M.S. 100 yillar1 arasinda turunggilleri italya’ya



getirmislerdir. Portekizliler 15. yiizy1lda Umit Burnu’nu gecerek Uzakdogu’dan portakali
Portekiz’e getirmislerdir. Altintop ve limon Uzakdogu kaynakli degildir. Limon ilk defa
Italya’da ortaya ¢ikmustir. Altintop 19. yiizyilda Florida’ya getirilmis ve yayilmistir.
Mandarin ise diger tiirlerden daha sonra Ingilizler tarafindan 1800’lii yillarda Malta
adasina getirilmis ve oradan yayilmistir. Turunggiller kesiflerle birlikte Ispanyol ve
Portekizlilerce Giiney ve Kuzey Amerika’ya gotiiriilmiistiir (Reuther ve ark, 1967; Davies
ve Albrigo, 1994; Kaplankiran, 2011). Toplam turunggil diiretimi 1997 yilinda
105.123.859 ton olan diinya tretimi, 2016 yilinda 108.405.391 ton olmustur
(Anonymous, 2019a). Uretimin en fazla yapildig1 yer 38.392.847 tonla Cin’dir.

Cizelge 1.1. 2016 yili verilerine gore Diinya turunggil iiretim miktarlar1 (Anonymous,
2019a)

Ulkeler Uretim miktar1 (ton) Ulkeler Uretim miktar1 (ton)
Cin 38.392.847 Ispanya 7.022.271
Brezilya 19.591.623 Misir 4.808.531
Hindistan 12.043.000 Tiirkiye 4.293.007
Meksika 8.110.382 Nijerya 4.062.983
ABD 7.514.334 italya 2.566.413

Diger iiretici lilkeler dahil toplam

Diinya turuncggil iiretim miktari 146.429.018 ton

Yillar itibariyle Ulkemizdeki meyve veren ve vermeyen toplam turunggil agag
sayisi, Uretim alani ve {lretim miktarlart Cizelge 1.2°de verilmistir. 2010 yilinda
44.404.092 olan turunggil aga¢ sayis1 2017 yilinda 52.642.850’ye ulasirken, ayni yillarda
3.572.376 ton olan turunggil tiretim miktarlari1 4.769.726 tona ulagsmustir.

Turunggiller lilkemizde en fazla Akdeniz, Ege ve kismen de olsa Dogu Karadeniz
Bolgeleri’nde yetistirilmektedir. Akdeniz Bolgesi, Tiirkiye tretiminin %87,42’sini
karsilamaktadir. Tiirkiye’de turunggil iiretiminin illere goére dagilimi incelendiginde
Adana, Mersin, Hatay, Antalya ve Mugla illeri en fazla turunggil yetistiriciligi yapilan
illerdir (Anonim, 2019a). 2017 yil1 verilerine gore Tiirkiye'de en fazla turunggil tiretimi
454.411 da alanda (%32,50) 1.355.249 ton iiretim miktar1 (%28,41) ile Adana ili ilk siray1
alirken, 317.398 da alanda (%22,70) 1.124.263 ton iiretimle (%23,57) Mersin ili ikinci ve



246.993 da alanda (%17,66) 1.005.486 ton liretim miktar1 (%21,08) ile Hatay ili tiglincii
siradadir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.2. Ulkemizde turuncgil agag sayilari ve iiretim miktarlari (Anonim, 2019a)

Yillar Agag sayisi (adet) Uretim alani (da) Uretim (ton)
2010 44.404.092 1.180.127 3.572.376
2011 43.756.695 1.203.788 3.613.766
2012 44.893.493 1.256.696 3.475.024
2013 45.855.083 1.273.426 3.681.158
2014 47.758.824 1.304.973 3.783.517
2015 48.887.790 1.327.410 3.975.873
2016 52.097.316 1.354.660 4.293.007
2017 52.642.850 1.398.315 4.769.726

Hatay ilinde ise Erzin ilgesi 3.436.593 adet toplam agag sayisi (%44,33) ve 515.412
ton tretimle (%51,26) ilk siray1 alirken, Dortyol ilgesi 2.364.873 adet agac sayisi
(%30,51) ve 292.323 ton iiretimle (%29,07) ikinci siray1 ve Arsuz ilgesi de 669.843 adet
agac sayisi (%8,64) ve 86.585 ton tiretimle (%8,61) liglincii siradadir (Cizelge 1.4).

Tiirkiye’de turuncgil anaglarmin bolgelere gore dagilimi incelendiginde,
Samandag ile Biiyiilk Menderes Vadisi arasinda kalan yetistiricilik alaninda, Finike-
Kumluca dolaylarinda bazi1 yerler hari¢, turuncun yaygin anag¢ olarak kullanildig
goriilmektedir. Biiylik Menderes Vadisi’nde turung, ii¢ yaprakli ve bir miktar Troyer
sitranj1 anacglarina karisik olarak rastlanmaktadir (Tuzcu, 1978).

Ulkemiz turunggil yetistiriciligi kalite anlaminda ¢ok iistiin ve elverisli ekolojik
kosullara sahiptir. Ancak g¢esitlerin biitiin bolgelerde ayni verimlilik ve kaliteyi
gostermedikleri bilinmektedir. Bolgeler arasi, hatta ayni iklim bolgesi icerisinde, farkli
ekolojik kosullarin etkileri s6z konusudur. Bu durum g6z oniine alindiginda, tiir ve
cesitlerin bolgelere gore ekolojik yerlesiminin dogru yapilmasi verimlilik ve kaliteyi

arttirici bir faktor olarak ortaya ¢cikmaktadir (Matyar, 1992).

Cizelge 1.3. 2017 yil1 verilerine gore Tiirkiye'de illere gore turunggil tiretimi (Anonim,
2019a)



Iller Uretim alam Oran (%)  Uretim miktari Oran (%)

(da) (ton)
1- Adana 454411 32,50 1.355.249 28,41
2- Mersin 317.398 22,70 1.124.263 23,57
3- Hatay 246.993 17,66 1.005.486 21,08
4- Antalya 155.442 11,12 652.853 13,69
5- Mugla 106.297 7,60 389.805 8,17
6- Izmir 47.742 3,41 111.368 2,33
7- Aydin 46.608 3,33 84.881 1,78
8- Osmaniye 11.233 0,80 24.692 0,52
9- Balikesir 8.030 0,57 9.188 0,19
10- Kahramanmaras 1.272 0,09 3.707 0,08
11- Digerleri 2.889 0,21 8.234 0,17
Toplam 1.398.315 100 4.769.726 100

Tiim bitkisel iiretimlerde oldugu gibi ¢esitlerin biitiin bolgelerde ayni verimlilik ve
kaliteyi gostermedikleri bilinmektedir. Bu durum goz oniine alindiginda yetistirilmesi
diisiiniilen ¢esitlerin istekleri ile birlikte 0Ozellikle de ekoloji-bitki iliskisindeki
reaksiyonlarin bilinmesi verimlilik, kalite, erkencilik gibi karakterlerin ortaya ¢gikmasinda
etken olabilmektedir (Kamiloglu ve Kaplankiran, 2005).

Akdeniz Bolgesi icinde Hatay ili bazi tropik iklim meyveleri ile bircok subtropik
iklim meyvelerinin yetistirilebildigi bir yéremizdir. Dogu Akdeniz Bolgesinde yer alan
ve iklim bakimindan Akdeniz ikliminden oldukga farklilik gosteren Hatay ili, 6zellikle
turunggil yetistiriciligi i¢in uygun alanlara sahiptir. Bu bakimdan Hatay ydresinde
adaptasyonu yapilan yeni mandarin g¢esitlerin bolgedeki performanslarinin, muhafaza
sicakliklar1 ve siirelerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu amagla yorede
yetistirilen tlir ve g¢esitlerden yliksek performans gdsterenlerin yetistiriciliginin
arttirtlmasi, soguk hava depolarinda muhafaza tekniklerinin yayginlastirilmasi, sarartma
kosullarinin saptanmasi 6nem arz etmektedir. Boylece dis satima sunulan cesitlerde
kalitenin iyilestirilmesi saglanabilecektir. Hatay ilinin birgok meyve tiir ve ¢esidini ticari
olarak yetistirebilmesine karsin, muhafaza ve pazarlamada bilgi eksikliginden, yapilan

cesitli hatalardan kaynaklanan bazi olumsuzluklar mevcuttur. Ulkemizde muhafaza



konusunda yapilan ve yapilacak c¢aligmalardan elde edilen sonuglarin pratige

aktarilmasiyla kayiplarin azaltilmasinda 6nemli basarilar elde edilecektir.

Cizelge 1.4. 2017 yil1 verilerine gore Hatay ili ilgelere gére mandarin tiretimi (Anonim,

2019a)

flgeler Agac sayist (adet)  Oran (%) Uretim (ton) Oran (%)
Erzin 3.436.593 44,33 515.412 51,26
Dértyol 2.364.873 30,51 292.323 29,07
Arsuz 669.843 8,64 86.585 8,61
Samandag 913.079 11,78 71.714 7,13
Payas 124.480 1,61 21.862 2,17
Defne 175.525 2,26 12.313 1,22
Antakya 27.378 0,35 2.807 0,28
Iskenderun 13.300 0,17 1.623 0,16
Kirikhan 15.614 0,20 666 0,07
Hassa 10.313 0,13 168 0,02
Belen 635 0,01 13 0,001
Reyhanl 648 0,01 0 0,00
Kumlu 0 0,00 0 0,00
Toplam 7.752.281 100,00 1.005.486 100,00

Turuncggil tretimimizdeki oransal olarak en fazla artis altintop ve mandarinde

gergeklesmistir. Bunun en biiyiik nedeni GAP projesi nedeniyle Cukurova’daki Tarla

Bitkileri tariminin belirli 6l¢lide anilan bolgeye kaymasi ve bunun sonucunda Cukurova

Bolgesinde mandarin ve altintop tarimina piyasaninda etkisiyle yonelinmesidir

(Kaplankiran ve ark., 2001).

Ulkemizdeki turunggil ihracatina bakildiginda yillara gére azda olsa dalgalanmalar

goriilmistiir bu dalgalanmalar Cizelge 1.5 de verilmistir. 2012 yilinda 1.287.900 ton

olarak gerceklesen ihracatin turunggil iiretimine oran1 %37,06 olup, 914,10 milyon dolar

getirisi varken, 2017 yilinda 1.672.800 ton ile ithracatta %29,89’luk bir artis saglanmasina

ragmen, ihracatin turunggil iretimine oran1 %35,07 ye ve getirisi de 849,60 milyon dolara

diismiistiir.



Cizelge 1.5. Yillara gore Tiirkiye’nin turunggil ihracati (Anonim, 2019b)

Yillar  Uretim (ton) Thracat Miktar fhracat/Uretim (%) Deger ($)

(ton)
2012 3.475.024 1.287.900 37,06 914.100.000
2013 3.681.158 1.371.700 37,26 930.500.000
2014 3.783.517 1.582.400 41,82 940.400.000
2015 3.975.873 1.536.200 38,64 841.800.000
2016 4.293.007 1.670.800 38,92 879.600.000
2017 4.769.726 1.672.800 35,07 849.600.000

Tiiketici tercihleri ve isteklerindeki degisim ile birlikte Tiirkiye’ye pek cok yeni
turunggil ¢esidi girmistir. Getirilen bu yeni ¢esitlerin farkli ekolojik kosullara sahip
Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde ayni performansi gostermedikleri bilinmektedir.
Turuncggil tiir ve ¢esitlerinin verim ve kalite 6zellikleri tizerine farkli bolgelerin ekolojik
kosullar1 degisik etkiler gdsterebilmektedir. Tiim bitkisel {iretim alanlarinda oldugu gibi,
turunggillerde de tiir ve cesitlerin genetik yapilarindaki farkliligin ekolojik kosullarla
interaksiyonunun degisik olmast sebebiyle ekolojik kosullara gore davranis
farkliliklarinda 6nemli degisimler gézlenebilmekte, bu durum da direkt olarak iireticilerin
memnuniyet diizeylerine yansimaktadir (Dokuzoguz, 1974, Kaplankiran ve ark., 1985).

Son yillarda Avrupada meyve ve sebze toptancilari ve parekendecileri
standlarinda y1l boyu taze turunggil meyvelerinin bulunmasini talep etmektedirler. Bu
amacla 6zellikle mandarin, portakal gibi turuncgil tiirlerinde ¢esit dinamizmini kullanarak
iiretim sezonunu erkene alarak (erkenci cesitlerle) ve iiretim sezonunu uzatarak (gecci
cesitlerle) saglamayr hedeflemektedirler. Ureticilerde de bu yonde taleplerde
bulunmaktadirlar. Diger taraftan, yetistiriciler ve bitki 1slahg¢ilar1 bu istekler
dogrultusunda uygulama ve calismalara baglamislardir. Bu baglamda, son yillarda
mandarinlere egilim artarken, kabugu kolay soyulan, tohumsuz, meyve kabugu koyu
renkli ve seker/asit orani yiiksek gesitlere yonelim olmustur (Kaplankiran ve ark., 2005).

Turunggil meyveleri igerisinde 6nemli bir yeri olan mandarinler genis bir

varyasyon gosterirler. Ayrica diger tiirlere gore daha genis bir adaptasyon yetenegine



sahiptirler. Bununla birlikte ¢evresel kosullarin meyve Ozelliklerine etkileri belirgin ve
onemli olabilmektedir (Reuther ve ark., 1967).

Anag ve kalem, meyve yetistiriciliginin vazgecilmez iki unsuru olup, birbirlerini
degisik sekillerde etkilediklerinden, biiyiimeden meyve verimine, karbonhidrat
metabolizmasi ve bitki besin elementlerinden hormonlara ve bir¢ok biyokimyasal
metabolizma dongiilerine kadar ¢esitli olaylarin ana¢ ve kalemin karsilikli etkilesim alani
igerisine girdigi Tuzcu ve ark. (1998), Toplu ve ark. (2008), Kaplankiran ve ark. (2001,
2011), Uzun ve ark. (2013), Kurt ve ark. (2014) ve incesu ve ark. (2015) tarafindan
bildirilmistir.

Anag kullanimi, ekolojik sartlara uyum ve hastaliklara dayanim, erkencilik, uzun
omiir, verimlilik, yiiksek meyve kalitesi ve sik dikim vs. gibi nedenlerle ihtiyag
gostermektedir.

Ulkemizde yogun olarak kullanilan turung, iilkemiz topraklarina uyum saglamasi,
anag¢ kalem uyumunun iyi olmasi, meyve verim ve kalitesine olumlu etkide bulunmasina
ragmen, tuzlu topraklara, nematoda Ozellikle Trizteza viriis hastaligina hassas olmasi
nedeniyle, turun¢ anacina alternatif yeni anaglarin lilkemizde denenmesi ve degisen
Diinya turunggil konjektorii dogrultusunda 6zellikle mandarinlerde pazar bosluklari hedef
alinarak ‘Ortanique tangor’ ile iiretim sezonunu uzatma (Ekim aymda ‘Satsuma’ ile
baslaylp gecci cesitlerin pazara girmesiyle birlikte sezonun, Mayis ayma kadar)
caligmalar: ile Kaplankiran ve ark. (2005)’nin yeni kurulacak plantasyonlarda yar1 sik
dikime yonelinmesi onerileri dogrultusunda turunca alternatif anaglar ile yar1 sik dikime
uygun anaglarin secilmesi ve bolge ireticilerine Oneriler gotiiriilebilmesi amaciyla,
Dortyol kosullarindaki ‘Ortanique tangor’un degisik anaclar lizerindeki verim ve kalite
performanslar1 ¢aligmalarini boliimiimiizde yapilmakta olup, bu calismalar1 desteklemek
ve iiretim sezonu yaninda pazarlarda az bulundugu veya hi¢ bulunmadigi dénemlerde
sogukta muhafaza ile taze sofralik olarak meyvelerin piyasaya ve tiiketicilerin begenisine
sunulmasi ¢alismamizin hedeflerindendir.

Mandarinlerin muhafazasi1 ile pazarin daha kaliteli iriinlerle daha diizenli
beslenmesi ve mevsim diginda tiiketim saglanabilecektir. Sogukta muhafazanin devreye
girmesi ile yetistiriciler daha fazla kazang¢ saglayacaklar ve dolayisiyla yorenin hayat
standardinda yiikselme goriilebilecektir. Turunggil tiretimi igin ¢ok uygun bir ekolojik

yapiya sahip olan yodrede kazancin artmasina paralel olarak tiretim alanlarinda da artis



olasidir. Ydre iireticisine liriiniinii degerlendirmede alternatifler sunulmasi ile kalkinmaya
katkida bulunulacaktir.

Bu ¢alismanin amaci, Carrizo sitranji, Smooth seville, Gou- tou turuncu, Tuzcu
31-31 turuncu, Brezilya turuncu, Cin turuncu, Sunki mandarini ile Volkameriana
anaclarimin  ‘Ortanique tangor’ ¢esidinin sogukta muhafazasinin anaglar {izerine
etkilerinin ve raf Omiirlerinin belirlenmesidir. Boylece, turunggil meyvelerinin pazarlarda
az bulundugu veya hi¢ bulunmadigi donemlerde taze sofralik ve/veya taze sikmalik

meyve suyu olarak ‘Ortanique tangor’ ¢esidinin tiiketiciye sunulmasi amaglanmaistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Turuncggillerde Anaclar Konusunda Yapilan Calismalar

Turunggil meyvelerinin insan saglig1 ve beslenmesindeki dneminin giin gegtikce
daha iyi anlasilmasi talebin artmasina neden olmustur. Turunggil yetistiriciliginde
karsilagilan sinirlayict ve engelleyici faktorlerin (toprak, iklim ve hastaliklar v.b.)
cOzlimlenmesinde ve yetistirici ve pazar isteklerinin (verimlilik, erken meyveye yatma,
meyve kalitesi v.b.) karsilanmasinda fayda saglamalarindan dolayr ana¢ kullanimi 6nem
kazanmistir (Diizenoglu, 1991; Kaplankiran ve ark., 1991; Tuzcu ve ark., 1992; Akgiil ve
Tuzcu, 1993; Yildirim, 2003; Didin, 2007).

Ercigli ve ark. (2000) tarafindan meyve agaglarinin bilyiik bir kisminda as1 ile
cogaltma zorunlululugundan, ana¢ kullaniminin vazgecilmez unsurlardan birisi oldugu
bildirilmistir. Meyvecilikte kullanilan anaglarin, iizerine asilanan gesitlerin sekil ve
biiyiikliigii, erken iirline yatmasi, degisik toprak kosullari, soguklar, kuraklik, hastalik ve
zararlilara dayanimi {izerine etkili oldugu, ancak gesitli meyve oOzelliklerine etki
yapmadigi degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Koksal, 1979; Wilcke ve Fischer,
1988).

Turuncgiller degisik vejetatif iiretim yontemleriyle ¢ogaltilabilirse de toprak ve
iklim kosullar1 ile hastaliklar ve zararlilar nedeniyle, diger bir¢ok meyve tiiriinde oldugu
gibi anag kullanma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bundan dolay1 yetistiriciligi yapilan
turunggil tiirlerinin hemen hemen tiimii asilanmakta ve asilanan ¢esidin 6zellikleri izerine
anacin onemli etkileri olmaktadir (Kurt ve ark., 2014).

Aga¢ kuvveti ve biliylikliigli, koklenme derinligi, dona dayanim, bazi toprak
sartlarina adaptasyon, yiiksek pH ve tuzluluk gibi veya asir1 su, Phythopthora gévde
curiikliigii ve turunggil yanikligi gibi hastaliklar bagisiklik ve nematoda dayaniklilik,
meyve verimi, biiyiikliigii, yapisi, i¢sel kalitesi ve olgunlagsma zamani anaglar tarafindan
etkilenmektedir (Castle, 1987).

Anag seciminde bir bolgedeki iiretimi sinirlayan en 6nemli faktorler, yerel iklim ve
toprak sartlari, ¢esit ve tirliniin kullanim amaci (taze, sofralik veya islenmis, sanayilik)
g6z oniinde bulundurulmalidir. Ornegin turung, turunggil gdgiiren viriisiiniin (CTV)

yaygin oldugu, agaclar 6ldiirdiigli veya siddetli olarak verimden ve yasamdan diistirdiigii



yerlerde kullanilmamalidir. Stirekli don zararlanmasina hassas olan yerlerde kaba limon
ve Filistin tatli laymi gibi asir1 biiylimeyi kaleme tasiyan anaglardan sakinilmalidir. Kaba
limon anac1 yaniklik oldugu bilinen ydrelerde kullanilmamalidir. Yine ii¢ yaprakli, cogu
sitranjlar ve sitrumelolar iizerine asilanan kalemler yiiksek pH’l1 topraklarda zayif
performans gosterirler (Davies ve Albrigo, 1994).

Iklim kosullar1, cesit ve toprak dzellikleri, her anacin bazi kalite ve yetistiricilik
ozelliklerini az veya ¢ok degistirebilir (Wutscher, 1979, Castle, 1987, Davies ve Albrigo,
1994).

Yoresel iklim ve toprak sartlari, ana¢ se¢iminde ilk Once dikkate alinacak
faktorlerdir. Turung, bazik ve tuzlu topraklara adaptasyon bakimindan kullanilirken, kaba
limon, mikemmel kurakliga bagisikligt ile kumlu topraklarda genis dlgiide
kullanilmaktadir. Ug yaprakli ise asitli topraklar ve serin bilyiime kosullarma ¢ok iyi
uyum saglamigtir. Carrizo sitranji gal nematodunun problem oldugu yerlerde en 6nemli
anagtir (Dalkilig, 2005). Sonugta, yerel ve bolgesel kosullar, turunggil yetistiriciliginde
ana¢ sec¢imini simirlayan ¢ok énemli bir faktordiir.

Basta Akdeniz iilkeleri olmak {izere yakin zamana kadar ve diger iiretici iilkelerde
en ¢ok kullanilan anag¢ turungtur. Daha ¢ok portakal, altintop ve mandarinler i¢in anag
olarak kullanilirlar. Turung anaci iizerine asili agaclarin meyveleri stiin kalitelidir
(Tuzcu, 1978).

Anaglarin sahip oldugu degisik ve farkli 6zellikler nedeniyle; toprak, iklim, hastalik
gibi smirlayict etkenlerin ¢oziimlenmesinde; verimlilik artisi, erken meyveye yatma,
meyve kalitesi ve benzeri 6zelliklerde ana¢ kullanimi1 6nemli avantajlar saglamaktadir.
Tiirkiye’de turunggil yetistiricilik alaninda hakim anag turungtur. Bununla birlikte, Tuzcu
ve ark. (1998) ile Kaplankiran ve ark. (2001), Ege ve Dogu Akdeniz Bolgesinde limonlar
hari¢ Carrizo sitranjinin  kullaniminin yayginlagsmaya basladigint ve oOnerildigini
bildirmektedirler.

Akpinar (1990), meyve kalitesi ile ilgili 6zelliklerin kullanilan anag¢ tarafindan
etkilendigini, anaglarla kalite arasindaki iliskilerin meyvelerin muhafazasi tizerine de
etkili oldugunu, kalitesi yiiksek bir meyvenin daha basarili bir sekilde muhafaza
edilebilecegini belirtmistir.

Turunggillerde ana¢ sec¢iminin ¢esit secimi kadar dnemli oldugu, ¢esit se¢imi

dikkate alinmayacak olursa, Cukurova Bdlgesinde turunggil yetistiriciliginde limonlar
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harig tiim ¢esitler i¢in Carrizo sitranjinin en olumlu sonuglart verdigi, bu anacin 6nemle
Onerilmesi gerektigi Tuzcu ve ark. (1995a), Kaplankiran ve ark. (2001) ve Demirkeser ve
ark. (2011) tarafindan bildirilmistir.

Meyve yetistiriciliginin vazgecilmez iki unsuru olan anag¢ ve kalemin birbirlerini
degisik sekillerde etkiledikleri, biiyiimeden meyve verimine, karbonhidrat metabolizmasi
ve bitki besin elementlerinden hormonlara ve bircok biyokimyasal metabolizma
dongiilerine kadar ¢esitli olaylarin ana¢ ve kalemin karsilikli etkilesim alan1 igerisine
girdigi degisik arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Kaska, 1968; Ozc¢agiran, 1974;
Kaska ve Yilmaz, 1974; Blondel, 1973; 1978; Tuzcu, 1978; Ikeda ve ark., 1978; 1980;
Kaplankiran, 1984).

Anaglarin; as1 noktalarindaki gecirgenlikleriyle 6zellikle bitkinin iirettigi asimilat
maddeleri bilezik alma veya bogma islemleri gibi etkilere sahip olarak tag¢ kisminin daha
fazla yararlanmasina olanak saglamakta oldugu, ayni sekilde meyve agaglar1 asimilasyon
sonucu meydana getirdikleri maddelerin bir kismini biiyiimelerine bir kismin1 da meyve
tesekkiiliine harcarken, 6nemli bir kismini da degisik organlarinda yedek besin maddesi
olarak depo ettikleri ifade edilmistir (Yesiloglu, 1988; Karacali, 2004).

Turunggillerin diinyada kaydettikleri hizli gelismede anaglarin 6nemli katkilart
olmustur. Anaclar yetistiricilikte karsilagilan iklim, toprak, hastalik gibi sinirlayici ve
engelleyici etkenlerin ¢6ziimlenmesinde gerek yetistirici gerekse pazar isteklerinin
(verimlilik, erken meyveye yatma, meyve kalitesi vb.) karsilanmasinda c¢ok cesitli
yararlar saglamaktadir (Diizenoglu 1991, Kaplankiran ve ark. 1991, Tuzcu ve ark. 1992,
Akgiil ve Tuzcu 1993, Yildirim 2003).

Hastalik ve ¢evre sartlarina uyum yaninda agaci erken meyveye yatirmak, agac
Omriinii uzatmak, verimi artirmak, sik dikim, meyve kalitesini yiikseltmek gibi amaglarla
anag kullanilmaktadir (Uzun, 2009).

Anaglar bitki tarafindan sentezlenen c¢esitli bilesiklerin 6zellikle karbonhidratlarin
yapimi, taginmasi ve kullanilmasi ile ilgili olaylarda birbirlerinden farkliliklar gostererek
bitkilerin ¢evre kosullar1 karsisinda reaksiyonlarinin farkli olmasina neden olabilmektedir
(Yener, 2011).

Ulkemizdeki turuncgillerin yaklasik %90’ninda ve Akdeniz Bélgesi turunggil
yetistiriciliginde temel anag¢ olarak turung anaci kullanilmaktadir. Turung anaci {izerine

asilt ¢esidin biiyiime ve gelisimini, verimini, meyve Kkalitesini biotik ve abiotik
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kosullardan kaynakli strese dayanimini1 olumlu yonde etkileyen miikemmele yakin bir
anactir (Filho ve ark., 2007). Turung verim ve kalite acisindan ideal ana¢ 6zelliklerine
yakin bir ana¢ olmasina ragmen tiim turunggil liretimi yapilan alanlarda Gogiliren
(Trizteza) virlistine kars1 hassas (Wallace, 1956a; 1956b; Salibe, 1974) olmasi nedeniyle
alternatifinin bulunmasi zorunlulugu ortaya ¢ikarmaktadir (Economides ve Gregoriou,
1993; Georgiou ve Gregoriou, 1998).

Tristeza viriisiine kars1 dayanikli olan sitranjlarin 6zellikle de Carrizo sitranji’nin
turunca altertatif olarak kullanimi son yillarda 6zellikle Dogu Akdeniz Bolgesinde
artmaktadir (Kaplankiran ve ark., 2011).

Blazquez (1967), Jamaika’da ‘Ortanique tangor’ ¢esidinin 6zelliklerini belirledigi
caligmasinda suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) igeriginin %11-13;
titre edilebilir asit (TEA) miktarinin %0,65-1,25; SCKM/Asit oraninin 10,40 ile 16,92
arasinda degistigini bildirmistir. Meyve et ve kabuk renginin portakal renkte oldugu,
uygun riizgar kiranlarla 609,50-2438,40 m yiikseklikte ‘Ortanique tangor’un en iyi kabuk
rengine ulastigini belirtmistir.

Cassin ve ark. (1975), Yerli turung, Troyer sitranji ve ii¢ yaprakliya asili
‘Klemantin’ mandarininde en yiiksek verimin 4 y1l iist iiste Troyer sitranjindan alindigini
saptamig, aynt zamanda bu ana¢ Tlzerindeki agaclarin daha iyi gelistigini
gozlemlemislerdir.

Dokuzoguz ve Mendilcioglu (1978), ‘Satsuma’ mandarinini de ii¢ yaprakli ve
turung anaglari ile agac¢ yasinin meyve ozellikleri {izerine etkilerini karsilastirmiglardir.
Meyvelerde, meyve i¢ agirligi ile meyve boyu, eni, usaresi, asit miktart ve SCKM miktar1
yoniinden anaglar arasinda farklilik bulamamigslardir. Meyve boyu ve eni, usare ve asit
miktarlart bakimidan gerek anac gerekse yaslar arasinda farklilik saptayamamislardir.
SCKM bakimindan anacglar arasinda farklilik olmamis, aga¢ yasi arasinda farklilik
bulunarak 5 yash agaclarin meyvelerinde SCKM miktarinin daha yiiksek oldugu
belirtilmistir.

Wautsher ve Shull (1978), Giiney Teksas’ta turung iizerine asili 29 mandarin ve
mandarin melezleri lizerinde 1969-1974 yillar arasinda yiiriitiilen ¢alismada ‘Fremont’
mandarinlerinin en hafif ve kiigiik meyveli ¢esitler arasinda oldugunu, ‘Robinson’
mandarinlerinin de %50’den daha az usare oranina sahip olduklarini saptamislardir.

Ayrica, SCKM/asit oraninin tiim ¢esitlerde 9:1’den biiyiik oldugunu bildirmislerdir.
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Blondel (1986), Korsika kosullarinda ‘Klemantin’ mandarininde Troyer ve Carrizo
sitranjinin turungtan her zaman daha iri ve kaliteli meyveler olusturdugunu belirtmistir.
Aragtirici, li¢ yapraklinin meyve i¢ kalitesini yiikseltmesine karsin, meyve iriligini
azalttigini ileri stirmiistiir.

Continella ve Davino (1986), italya’da Volkameriana anacinin yerli turunca oranla
mandarinlerde daha yiiksek verim ve meyve iriligi sagladigin1 ancak meyvenin SCKM
miktarini azalttigini belirtmislerdir.

Mendilcioglu (1986), ‘Satsuma’ mandarinlerinde anaglarin meyve verim ve
kalitesine etkilerini incelemis ve meyve biiytlikliigii, uzunlugu ve genisliginin {i¢ yaprakl
ve Troyer sitranjinda turungtan daha fazla oldugunu saptamistir. Arastirici, usare orant,
SCKM ve asit miktarinin ii¢ anacta da benzer durum gdsterdigini belirtmektedir.

Dovan (1987), Adana kosullarinda ‘Klemantin’ mandarinini 10 farkli anag tizerinde
incelemis ve en yiikksek verimi Volkameriana (54,08 kg/agac), en yiikksek SCKM ve en
ince kabugu Beneke ii¢ yaprakli {izerinde saptamistir. En parlak meyveleri ise yine
Beneke ti¢ yapraklinin olusturdugunu belirlemistir.

Morton (1987), yaptig1 bir ¢alismada ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin 16 adet
dilimden olustugunu; kabuk kalinliginin ince; ¢ekirdeksiz bir ¢esit oldugu; meyve eti ve
kabuk renginin portakal renkte oldugu; meyvelerin kabuga oldukea siki bagli oldugunu
bildirmistir.

Izdal ve Karacali (1988) tarafindan {i¢ yaprakli, Troyer sitranji ve turung anaglari
tizerine asili degisik satsuma ¢esitlerinin (‘Owari’, ’Rize’, ‘Frost niiseller’ ve ‘Wase’)
meyve kalite ve olgunluklarinda goriilen degisikliklerin arastirildig: bir ¢alismada, li¢
yaprakli ve Troyer sitranji lizerine asili olanlarin meyve 6zelliklerinin birbirine benzer
oldugu ve bu anaglar {lizerinde yetisen meyveler turung anacina gére daha iri, usare orani,
SCKM/asit oran1 ve usare pH degeri daha yiiksek, SCKM miktar1 ve asitligi daha diisiik
olmustur. Ug yaprakl {izerine asili meyvelerin digerlerine gdre daha aromali oldugu
saptanmistir.

Satsuma mandarini i¢in anag¢ olarak en basta li¢ yaprakli olmak iizere Troyer
sitranjinin kullanilabilecegi, turung {izerine asili satsumalarda meyve kalitesinin diisiik
oldugu, zorunlu durumlar disinda kullanilmamasi gerektigi bildirilmistir (Ulubelde,
1990).
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Akgiil (1991), Adana kosullarinda Volkameriana, Yerli turung, Yuzu , Brezilya
turuncu, Carrizo ve Troyer sitranjlari, Taiwanica, Kleopatra, Citrumelo 1452 anaglarinin
‘Klemantin’, ‘Satsuma’ ve ‘Fremont’ mandarinlerinin meyve verim ve kalitelerine olan
etkilerini arastirmistir. Anaglart meyve verim ve kalitesi {izerinde 6nemli derecede etkili
oldugu bulmustur. Genel olarak tiim gesitlerde en yiiksek verim Volkameriana anaci
lizerine asililarda olmus ve sitranjlara asilanmislarda ise en yiiksek verim ‘Fremont’
mandarininde bulunmustur. Adana kosullarinda farkli anaglar tizerindeki mandarinlerde
yaptig1 c¢alismada en kalin kabuklu meyveleri Volkameriana anacindan elde ettigini
bildirmistir. Yerli turung ile Volkameriana kalin kabuklu ve piiriizli meyve
olusturdugunu, meyve i¢ kalitesine de olumsuz etkiledigini saptamistir. Beneke {i¢
yaprakli anaci en parlak kabuklu, en kaliteli meyveleri verdigini, sitranjlar da pek ¢ok
kalite 6zelligi bakimindan olumlu yonde dikkat ¢ektigini bildirmistir.

Adana kosullarinda yapilan uzun siireli aragtirmalardaki degerlendirmelerde Adana
ekolojik kosullarinda turung iizerine asili 54 mandarin ¢esidi (meyve verim, kalite ve
bitkisel ozellikleri ve bdlge icin iistiin 6zellik gosteren ¢esitleri belirlememek amaciyla)
arasinda Sugiyama (23-6), Satsuma (A-33), Silverhill (22-9), Sugiyama (23-5)
Satsumalariyla ‘Fewtrell’s Early’, ‘Robinson’, ‘Nova’, ‘Osceola’, ‘Fremont’, ‘Minneola
tanjelo’, ‘Encore’, ‘Kinnow (Faysalabad)’ ve ‘Kara’ gesitlerinin ilk siralarda yer aldigi
belirlenmistir (Matyar, 1992; Urgun, 1997).

Ashkenazi (1993), tarafindan Israil’in farkli bolgelerinde anaglarm ‘Murcott
tangor’ c¢esidinin verim ve kalite Ozelliklerine etkilerinin arastirildigi bir calismada;
turun¢ anaciin verim agisindan orta derecede oldugu ve bunun Exocortis’den
kaynaklandig1 bildirilmistir. Arastirici, Troyer sitranjinin; aga¢ 13 yasindayken yiiksek
kalitede meyveler olusturdugunu; Swingle citrumelo, Volkameriana ve Rangpur laymi
anaglarinin oldukga iyi verim verdigini ve erken meyveye yattigini; fakat Volkameriana
ve Rangpur laymi anaglarinin meyve veriminin oldukga yiiksek olmasina ragmen, meyve
kalitesinin zayif oldugunu bildirmistir.

Gregoriou ve Economides (1993), 12 yil boyunca 11 anag¢ iizerine asilanmig
‘Ortaique tangor’ c¢esidinde biiyiime, verim ve meyve Kkalitesi iizerine yaptiklar
calismada; kiimiilatif verimi en yliksek Volkameriana (1.054,00 kg/agac) Kaba limon
(1.030,00 kg/agac) ve ‘Estes’ kaba limonu (970,00 kg/agac) anaclarinda; en diisiik verim
Troyer sitranjinda (368,00 kg/agac) saptamislardir. En agir meyveler kirmizi kaba limon
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(303,00 g), ‘Rangpur’ laymi (274,00 g), ‘Palestine’ tatli laymi (294,00 g) ve
Volkameriana (275,00 g) anaglar1 {izerine asil1 ‘Ortanique’ meyvelerinde elde edilmistir.
Oysaki Troyer (216,00 g) ve Carrizo ( 221,00 g) sitranjlar1, ‘Swingle’ citrumelo (233,00
g.), ve turung (231,00 g) anaglarindan verimli meyvelerde elde edilse de diger anacglara
gore daha hafif kalmiglardir. ‘Rangpur’ laymi (5,00 mm.), ‘Kaba’ limon (4,50 mm),
‘Kirmiz1’ kaba limon (4,80 mm), ‘Estes’ kaba limon (4,50 mm) ve ‘Palestine’ tatli laym1
(4,50 mm) tizerine asil1 ‘Ortanique’ meyvelerinin kabuk kalinligi 6nemli 6l¢iide Troyer
ve Carrizo sitranj1 (3,80 ve 4,00 mm) ve Volkameriana (4,00 mm) anaglarina gore daha
kalin kabukludur. Carrizo (%57,50) ve Troyer sitranj1 (%56,50) anaclar1 {izerine asililarda
meyvelerin meyve suyu igerigi en yiiksek, ‘Rangpur’ laymi (%47,90) ve kaba limon
(%49,00) anaglari tizerindeki ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinin en diisiik olmustur.
En yiiksek SCKM ve asit miktar1 turun¢ anaci ilizerine asili ‘Ortanique tangor’
meyvelerinden elde edilmistir.

Goger (1995), Cukurova kosullarinda turung tizerine asili 10 mandarin ¢esidinin
pomolojik ozelliklerinin arastirildigi bir ¢aligmada en yiiksek usare orani ‘Robinson’
mandarininde (%52,54), en iri meyve ve en az ¢ekirdek ‘Minneola tanjelo’ ve ‘Satsuma
Hayashi‘de, en yiiksek SCKM/asit oran1 ‘Klemantin’de ‘Nules’ ¢esidinde ve en koyu
meyve kabuk renginin ‘Klemantin’ ¢esidinde oldugu saptanmustir.

Tuzcu ve ark. (1995a), Cukurova kosullarinda ‘Satsuma’ mandarininde
Volkameriana, Yerli turung, Carrizo sitranji ve bazi turunggil anaglarinin meyve dis
goriiniisii bakimindan farklilik gostermedigini ve anaglarin kabuk kalinligina etki
etmedigi, bununla birlikte en kalin kabuklu meyvelerin Yuzu ve Volkameriana anaglari
lizerine asili ‘Satsuma’ mandarininde oldugunu bildirmislerdir. Turunggillerde cesit
se¢imi kadar anag¢ se¢iminin de énemli bir konudur. Cukurova Bolgesinde turunggiller
yetistiriciliginde limonlar hari¢ tiim ¢esitler i¢in Carrizo sitranjinin en olumlu sonuglari
verdigi, bu anacin 6nemle onerilmesi gerektigi bildirilmistir.

Erkenci bir ¢esit olan ‘Satsuma’ mandarinlerinde anaglarin meyve kalite 6zellikleri
bakimindan diger tiir ve cesitlerde ortaya ¢ikan biiyiik farkliliklar1 gdsteremediklerini
bildiren Ulubelde (1990) bu ¢esit icin Ege bolgesinde ii¢ yaprakli yaninda Troyer ve
Carrizo sitranjlarinin kullanimini 6nermistir. Ayrica, Tuzcu ve ark. (1995a ve 1995b)
Akdeniz bolgesinde yerli turung iizerindeki ‘Satsuma’ mandarinlerinde istiin kaliteli

meyvelerin eldesinde faktdrlerin yaninda en biiyiikk payr kullanilan anag oldugu ve
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olumlu, Carrizo sitranj1 ve Sitrumelo 1452 nin verim ve kalite iizerine etkileri oldugunu
bildirmislerdir.

Yildirim (1996), tarafindan yapilan bir ¢alismada, ‘Washington Navel’ ve ‘Mora’
kan portakalinda 3 yilin ortalamasina gore en kalin kabuklu meyveler Volkameriana
anacindan elde edilmistir.

Tiirkiye’de anaglar konusunda 1979 yilindan beri yiiriitiillen ¢alismalar 1s18inda
Dogu Akdeniz Boélgesinde ‘Washington Navel’ portakali i¢in Carrizo sitranji ve
Sitrumelo 1452; ‘Valencia’ portakali i¢in Sitrumelo 1452, Carrizo ve Troyer sitranjlari;
‘Kiitdiken’ limonu igin Kleopatra mandarini; ‘Italyan Memeli’ limonu i¢in Taiwanica;
‘Satsuma’ mandarini i¢in Carrizo sitranji ve Sitrumelo 1452; ‘Marsh Seeedless’ ve ‘Red
Blush’ altintoplar1 i¢in Carrizo sitranji Onerilebilecek anaglar olarak belirlenmektedir
(Tuzcu ve ark., 1997 ve 1998). Tuzcu ve ark. (1998), elde ettikleri sonuglara gore cesit
se¢imi kadar anag seciminin de dnemli bir konu oldugunu; Ulkemizde yogun olarak
kullanilan turung anacinin verimlilik yoniinden orta performanslhi bir ana¢ oldugunu
belirtmislerdir.

Aymaz (1999), tarafindan Hatay kosullarinda turung lizerine asili ‘Robinson’ ve
‘Fremont’ mandarinleri, ‘Kiitdiken’ ve ‘Interdonato’ limonlar1 ve ‘Washington Navel’
portakal ¢esitlerinin verim, meyve kalitesi ve bazi bitkisel 6zelliklerini arastirilmistir. En
yiiksek meyve verim miktar1 ‘Fremont’ mandarininden elde edilmistir.

Fallahi ve Mousavi (2001), Giineybat1 Arizona’da kurak iklim sartlar1 altinda 7 y1l
boyunca ‘Orlando Tangelo’nun biiyiime, meyve verim ve kalitesi {izerine 10 anacin
etkilerini incelemislerdir. Macrophylla tlizerindeki agaclarda dikimden 4 yil sonra en
erken ve en yiiksek verim elde etmislerdir. 7 yillik agaglarin kiimiilatif verimi Carrizo
sitranj1, Yuma sitranji, Volkamer limon, Kaba limon, Taiwanica ve Macrophylla anaclar1
tizerine asili olanlarda, Savage sitranj1, Batangas mandarin, Ichang pummelo ve Palestine
tatli laymi lizerine asili olanlardan benzer ve daha yiiksek sonuglar saptamiglardir. Carrizo
sitranj1 lizerine asili olanlar olduke¢a bliyiik golge ve biiyiik agaglar olusturmuslardir.
Volkamer limon ve Kaba limon anaglari iizerindeki meyvelerin SCKM ve toplam asit
miktar1 diger anaglara gore daha diisiik olmustur. Savage sitranj1 iizerine asili agaglarda
meyve kiigiik fakat SCKM miktar1 yiiksek bulunmustur. Verim, biiylime ve /veya degisik
kalite faktorleri g6z Oniine alindiginda, Vokamer limon, Kaba limon, Yuma sitranji1 ve

ozellikle Carrizo sitranjinin giineybati ABD’nin kurak bdlgeleri i¢in uygun anaglar
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oldugu saptanmustir. ‘Orlando tangelo’ agaglarinin, iyi bir se¢imle daha yiiksek SCKM
ve meyve iriligi i¢in 7 x 7 m’den daha sik araliklarla dikilebilecegi bildirilmistir.

Uysal (2001), Dortyol kosullarinda ‘Satsuma’ mandarinin OECD standartlarinda
belirtilen olgunluk kriterlerine turung anaci iizerinde Ekim basinda ulasabildigini ancak
bu dénemde meyve agirhginm diisiik oldugunu (95,16g) belirtmistir. Ulkemiz
kosullarinda elde edilen bu sonuglar gosteriyor ki ‘Satsuma’ mandarini ithal eden
iilkelerin istedigi diizeydeki SCKM/Asit oranina Ege Bolgesinde Ekim ay1 ortasinda,
Dortyol yoresinde Ekim ay1 baslarinda ulasilabilmektedir.

Forner-Giner ve ark. (2002), ‘Navelina’ portakalina asili 14 anacin performansini
inceledikleri ¢alismada, en yiiksek kiimiilatif verim ve en iri meyveleri Volkameriana
anacinda saptadiklarini bildirmislerdir.

Sener (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Kirikhan (Hatay) kosullarinda
yetistirilen mandarinlerin verim ve kalitelerine degisik anag¢larin etkidigi ve ‘Fremont’ ve
‘Nova’ mandarinleri ig¢in en yiiksek verimin turung¢ anaci, ‘Robinson’ gesidinde ise
Carrizo sitranjindan alindig1 belirtilmistir.

Yilmaz (2002) turung anaci tizerine asili ‘Fremont” ve ‘Nova’ mandarinlerinin
Dortyol (Hatay) kosullarinda verim ve kalitelerine degisik anaclarin etkilerinin
arastirlldigr bir ¢calismada ‘Nova’ ¢esidinin iriligi 129,69 g, usare oranmnin %48,71,
SCKM oraninin %12,14 ve SCKM/asit oraninin 11,32, ‘Fremont’ ¢esidinin iriligi 98,38
g, usare oraninin %49,86, SCKM miktarinin %11,18 ve SCKM/asit oraninin 15,32
oldugunu bildirmistir.

Borges ve Pio (2003), Brazilya’da 2000-2001 yillar1 arasinda Rangpur laym1 ve
Kleopatra mandarini {izerine asili ‘Murcott’ ve ‘Ortanique tangor’ gesitlerinde meyve
ozelliklerini incelemislerdir. Meyve agirligi, genisligi, sekil ve usare bakimidan anaglar
arasinda bir farklilik saptamadiklarini belirtmislerdir. ‘Murcott’ ve’Ortanique tangor’
cesitlerinin sirastyla meyve agirhiginin 174,00-230,20 g oldugunu; meyve uzunlugunun
5,50-6,60 mm, genisliginin ise 8,50-7,40 mm, usare oranlariin %51,70-%49,70; SCKM
igeriginin %13,10 - %10,40 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Asitlik miktarlarinin iki
cesitte de ayni oldugu (%0,90) bulunmustur. SCKM/Asit orani ise ‘Murcott tangor’da
10,90, ‘Ortanique tangor’da 11,70’dir. ‘Murcott’ ve ‘Ortanique tangor’un sirasiyla
Temmuz-Agustos ve Agustos-Eyliil aylarinda derilebilecegini ve bu cesitlerin derim

mevsiminin 2-5 ay siireyle uzatilabilegini bildirmiglerdir.

17



Demirkeser ve ark. (2003), Dortyol’da “Silverhill’, ‘Okitsu’ ve ‘Clausellina
satsuma’ cesitlerinin farkli anaglar iizerindeki performanslarini incelemisler ve verim
acisindan farklilik olmadigini belirlemislerdir. Her {i¢ ¢esitte de Troyer sitranj1 en agir
meyveleri olusturmus, anaclarin kabuk yapisina etkileri 6nemsiz bulunmus ve kabuk
kalinlig1 bakimindan anaglar arasinda istatistiksel farkliliklara rastlanmamustir. En yiiksek
SCKM/Asit oram1 “Silverhill” (7,58), ‘Okitsu’ (8,60) ve ‘Calusellina’da Carrizo
sitranjinda (11,11) saptanmustir. Cesitlerde meyve sekli ve meyve kabuk rengi
bakimindan anaglar arasinda Onemli farkliliklar saptanmamistir. ‘Clausellina’
mandarininde kabugun ete sik1 baglilig1 anaglar arasinda 6nemli bulurken, ‘Silverhill” ve
‘Okitsu satsuma’ mandarinlerinde anaglarin etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Kaplankiran ve ark. (2005), Yerli turung, Troyer ve Carrizo sitranji1 {izerine asil
‘Okitsu’ satsuma cesidinde meyve verim ve kalite parametreleri lizerine anaclarin etkisini
3 yil boyunca arastirmislardir. Anaglarin meyve verimini etkilemedigini buna ragmen en
yiiksek verimin Carrizo sitranjindan (41,03 kg/agag) elde edildigini bildirmislerdir. En
yiiksek usare orani %54,77 ile Yerli turung’tan ve en diisiik %48,54 ile Carrizo’dan;
SCKM en yiiksek Yerli turung’ta (%8,66) ve en diisiik Carrizo’dan (%8,11) elde
edilmistir. En kalin kabuk Carrizo’da (3,05 mm) saptanirken, en ince kabuklular Yerli
turung’ta (2,54 mm) saptanmistir. Anaglarin TEA, SCKM / Asit orani, meyve kabuk
rengi, yapist ve meyve et tekstiirii lizerine etkileri onemsiz bulunmustur.

Temiz (2005), tarafindan farkli anaglar iizerine asili mandarinlerden ‘Fremont’,
‘Nova’, ‘Robinson’, ‘Okitsu’, Silverhill’, ‘Clausellina’ c¢esitlerinde bazi fizyolojik,
morfolojik ve pomolojik 6zellikler incelenmistir. Kirtkhan kosullarinda turung, Carrizo
ve Troyer sitranj1 iizerindeki ‘Nova’ ve ‘Fremont’ mandarinlerinde anaclarin ¢ap
biiylimesine etkilerini istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur. ‘Silverhill’, ‘Okitsu’,
‘Robinson’ ve ‘Nova’ mandarinleri en iri meyveleri Carrizo sitranjinda vermislerdir.
Mandarinlerde meyve dis goriiniisii lizerine anaclarin benzer Ozellikler gosterdigini
bildirilmistir. Graniilasyonda anaglarin etkisinin oldugu, en fazla Kaba limon,
Volkameriana ve Rangpur laymi anaglarinda karsimiza ¢iktigr bildirilmistir. Kiiltiirel
islemlerin zamaninda ve uygun olarak yapildiginda meyvelerde graniilasyonun
goriilmeyecegini bildirilmistir. ‘Okitsu’, ‘Robinson’, ‘Nova’ mandarinlerinin Carrizo
sitranj1 lizerinde daha yiiksek SCKM/Asit oranina sahip oldugu belirlenmistir. ‘Nova’,

‘Robinson’, ‘Okitsu’ ve “Silverhill” mandarinlerinin meyve et rengi ve meyve et tekstiirii
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bakimindan anaglar tarafindan etkilenmedigini bildirilmistir. Turung ve Carrizo sitranjt
tizerine asili ‘Robinson’, ‘Nova’ ve ‘Fremont’ mandarinlerinde meyvenin ete siki1 bagl
oldugu belirtilmistir. Orta eksen acikli§i bakimindan anaglar arasinda fark olmadigi,
meyvelerin orta ekseni hafif agik ve agik olarak degerlendirilmistir.

Aralik ayindan baglayarak 15 giin araliklarla 7 donemde ‘Ortanique tangor’un
pomolojik 6zelliklerinin belirlendigi bir ¢alismada, meyve agirligmin 123,00-240,00 g
arasinda oldugu; 15 Mart-31 Mart arasindaki bulgularda meyve genisliginin 65,53 mm;
kabuk renginin sari-portakal; kabuk yapisinin ve meyve et tekstiiriiniin kaba; portakal
meyve et rengine sahip oldugu, ortalama tohum sayis1 4 olarak saptanmistir. Ortalama
kabuk kalinlig1 4,00 mm; usare orani %36,00 ile %44,00 arasinda ve derim yapilan Mart
ayinda usare %44,00; SCKM %12,90; TEA %0,97 ve SCKM/Asit oran1 da 13,30 olarak
belirlenmistir (Anonymous 2006).

Figueiredo ve ark. (2006), Brezilya’da 16 anag tizerine asili ‘Murcott tangor’u yedi
yil (1996-2003) siiresince gézlemlemisler, en yiiksek verimi Kleopatra, Suen Kat, ‘Pook
Ling Ming’ ve ‘Sunki’ mandarinlerin anaglarinda ve en diisiik verimi ise ti¢ yaprakli, tatl
portakal cv. ‘Caipira DAC’ ve ‘Cravo’ mandarininde saptamiglardir. Anaglarin, meyve
kalitesi 0zelliklerine 6nemli bir etkisinin olmamasina ragmen, en biiyiilk meyveler ‘Suen
kat’ mandarininde (148,40 g); en kiigiik meyveler ise ‘Pook L. Ming’ mandarininde
bulunmustur. ‘Sunki’ mandarini {izerine asili ‘Murcott tangor’un meyve agirhigi 127,00
g, SCKM/Asit orani 19,1; ortalama tohum sayis1 9 olarak belirlenmistir.

Hwang ve Hung (2007), tarafindan 2002-2004 yillar1 arasinda farkli anaglarin
‘Murcott tangor’a etkilerinin arastirildigr bir ¢alismada, verim, en yiiksek Kaba limon
(79,20 kg/agag), turung (59,80 kg/agac), Sunki mandarini (48,90 kg/agac) ve Swingle
sitrumelo (44,40 kg/agac)’da olurken, en diisiik Troyer sitranjinda (15,70 kg/agac)
olmustur. Meyve Ozellikleri bakimindan anaclarin benzer 6zellikler gosterdigi; meyve
agirhigi en fazla turung (198,40 g) ve Sunki mandarini (193,60 g) anaclar {lizerinde
yetistirilen meyvelerde saptanirken, SCKM ve asit miktar1 en yiiksek ii¢ yaprakli ve
Troyer anaglarinda ve en diisiik ise Rangpur laym1 ve Kaba limonda saptanmigtir. Usare
oraninin anaglar tarafindan etkilenmedigi bildirilmistir.

Kaplankiran ve ark. (2008), tarafindan Dortyol kosullarinda yapilan bir ¢calismada
3 anag iizerine (turung, Carrizo ve Troyer sitranji) asili bazi satsuma ¢esitlerinin 4 yillik

ortalamaya gore en yiiksek verimler ‘OKitsu’/Carrizo sitranji (58,74 kg/agac),
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‘Clausellina’/Carrizo sitranji (21,00 kg/agag), ‘Silverhill’/Carrizo sitranj1 (35,80
kg/agac), ‘Fremont’/turung (39,47 kg/agag) ve ‘Nova’/Carrizo sitranji (66,47 kg/agac)
kombinasyonlarindan elde edilmistir. ‘Robinson’ mandarininde turung (59,49 kg/agag)
ve Carrizo sitranjinin (59,13 kg/agag) benzer bir verimlilik gosterdigi bulunmustur.

Ucar (2008), Adana’da turung iizerine asili ‘Ortanique tangor’un pomolojik
Ozelliklerini belirledigi ¢aligmasinda; meyve agirligi 194,73 g; meyve uzunlugu ve
genisligi 60,70 mm ve 76,56 mm; kabuk kalinlig1 4,27 mm; dilim sayis1 11,20 adet; usare
orani %49,86; SCKM %10,40 oldugunu belirlemistir. Meyvenin kabuk ve et renginin
turuncu; kabugunun piiriizsiiz; meyve et tekstiiriiniin ise orta ve kabugun ete siki bagh
oldugunu bildirmistir.

‘Nova’ ve ‘Robinson’ mandarinleriyle yapilan bir caligmada, 6 yillik calisma
sonucunda, her iki c¢esitte Carrizo sitranjinda Troyer sitranjina gore daha yiiksek
kiimtlatif verim alinmig, ‘Robinson’ mandarininde meyve agirligi ve boyu anaglar
tarafindan etkilenmezken, meyve rengi ve kabuk yapisi etkilenmis ve her iki anagta da
bu gesitlerde kabuk kalinligi, meyve suyu igerigi, SCKM, TEA, SCKM/TEA orani benzer
diizeyde olmustur (Demirkeser ve ark., 2009).

Kurt ve ark. (2009) tarafindan Adana’da yapilan bazi mandarin ¢esitlerinin meyve
verim ve Kalitelerini arastirdiklar1 bir ¢aligmada, ‘“Nova’ mandarinini yiiksek verim, iri
meyve, gosteris, sululuk, kabugun kolay soyulabilmesi nedenleriyle; ‘Klemantin SRA
73' yiiksek ve diizenli verim, ‘Robinson’ mandarinini ise yiiksek govde birim kesit
alanina diisen meyve verim, iri ve gosterisli meyveler nedeniyle basarili bulmuslardir.

Rojas-Argudo ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada derilen ‘Ortanique tangor’
meyvelerinin TEA igeriginin %1,78 ve SCKM’nin ise 12,3 oldugunu saptamislardir.

Santos ve ark. (2010) 8 farkli ¢esitte meyvelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
degerlendirdikleri bir ¢aligmada, en iyi kabuk ve meyve eti rengi ‘Okitsu’ ve ‘Ortanique’
cesitlerinde gozlemlemislerdir. Graniilasyonu ise ‘Okitsu’, ‘Clemenules’, ‘Nova’ ve
‘Marisol’ cesitlerinde saptamiglardir. Graniilasyonun goriilmedigi zamanlarda en iyi
verim ‘Salustiana’, ‘Navelina’ ve ‘Ortanique’ ¢esitlerinde; SCKM ve TEA miktar1 en
fazla ‘Salustiana’ ve ‘Clemenules’ ¢esitlerinde belirlemislerdir. Biitiin parametreler
icinde en 1yi performans: ‘Ortanique’in gosterdigini bildirmislerdir. Biitiin 6zellikler
yoniinden ‘Navelina’, ‘Navelate’ ve ‘Ortanique’ ¢esitlerinden en kaliteli meyveler elde

edildigini belirtmislerdir.
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Toplu ve ark. (2010), Dortyol-Hatay’da farkli anaglarm ‘Nova’, ‘Robinson’ ve
‘Fremont’ mandarin ¢esitlerinin yaprak besin elementi icerigine etkisini incelemislerdir.
Calismada Carrizo sitranji1 anacinda azot, potasyum, magnezyum, sodyum ve mangan;
Troyer sitranji anacinda demir ve turung anacinda kalsiyum ve ¢inko miktarlar1 diger
anaglara gore daha yiiksek diizeylerde bulunmustur. Turung¢ anaci ilizerine asilanmis
mandarin ¢esitlerinin yapraklarindaki azot, fosfor ve magnezyum diizeyleri noksanlik
smirmin altinda veya hemen iizerinde saptanmistir. ‘Robinson’ mandarin ¢esidinde
potasyum, mangan ve ¢inko; ‘Fremont’ ¢esidinde fosfor, kalsiyum ve demir ve ‘Nova’
cesidinde ise bakir igerigi istatistiksel olarak daha yiliksek bulunmustur.

Tiirkiye turunggil yetistiriciligi yapilan yerlerde yaygin olarak kullanilan turung ve
ic yaprakli anaglar1 disinda bir miktar Carrizo ve Troyer sitranjlart da kullanilmaktadir
(Kaplankiran ve ark., 2011). Akdeniz Bolgesinin hemen hemen tamaminda turung anact
kulanilmakta, Ege ve Karadeniz Bolgelerinde ii¢ yaprakli kullanimi yayginlik
gostermektedir. Troyer sitranjinin Ege Bolgesinde kullanim1 Akdeniz Bolgesine gore
once baglamistir. Troyer ve Carrizo sitranjlarinin Akdeniz ve Ege Bolgelerinde kullanim
yayginlagmaktadir (Kaplankiran, 2011).

Dortyol-Hatay kosullarinda farkli anaglarin ‘Fremont’ mandarininin bazi bitkisel
ozellikler ile meyve verim ve kalitesine etkilerinin arastirildigi bir ¢aligmada en agir
meyveler 77,52 g ile turung anaci iizerine asili bitkilerde meydana gelirken, en yiiksek
usare orani turung (%52,84) ve Carrizo sitranj1 (%51,99) anaglarinda saptanmistir. Asit
igerigi Troyer sitranj1 anacinda %1,24 ile en yiiksek, turung anacina asili bitkilerde ise
9%0,94 ile en diisiik saptanmistir. Meyve ¢api, kabuk kalinligi, SCKM ve meyve basina
tohum sayisinda anaglarin etkileri istatistiksel olarak 6nemli olmamistir (Demirkeser ve
ark., 2011).

‘Ortanique tangor’un pomolojik 6zelliklerinin belirlendigi bir calismada; meyve
agirhigr 160,00 g; meyve kabuk rengi portakal, yiizeyinin hafif piirtizlii; kabuk kalinlig
ince; meyve et rengi portakal; usare oranmi yiiksek, tozlayicilardan uzakta yetistiriciligi
yapildigr zaman ¢ekirdeksiz ve veriminin oldukc¢a yiliksek oldugu bildirilmistir.
‘Ortanique tangor’ meyveleri i¢in en uygun derim zamanimin Subat-Mart aylar1 oldugu
belirtilmistir (Anonymous 2011a).

‘Ortanique’ ¢esidinin pomolojik 6zelliklerinin incelendigi bir baska ¢alismada ise,

meyvelerinin diger mandarinlere daha biiyiik; kabuk renginin parlak sar1 portakal
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renginde, piirlizsiiz ve ince kabuga sahip oldugunu belirtmislerdir. 10 ile 12 dilimden
olustugunu ve orta ekseninin yar1 agik oldugunu bildirmislerdir. Meyve et renginin
portakal renginde siki1 ve farkli bir tatta oldugu da ifade edilmistir (Anonymous 2011b).

Dortyol kosullarinda Ortanique tangor’ meyvelerinin kabuk yapisi hafif piiriizli,
portakal renginde ve kabugun ete siki bagli oldugu bildirilmistir. ‘Ortanique tangor’
¢esidinde Meyve agirligi, meyve eni ve boyu, kabuk kalinligi, tohum sayisi, usare orant,
SCKM/Asit oraninda anaclarin etkileri 6nemsiz bulunmustur. Yapilan ¢aligmada usare
oranlar1 %46,43-55,60 arasinda degismektedir. En fazla SCKM miktar1 %10,73 ile Tuzcu
31-31, en diisiik SCKM oran1 ise Smooth seville ana¢larindan elde edilmistir. Anaglar
tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin TEA miktarlarinin %0,89-1,10 arasinda
degistigi saptanmistir (Yener, 2011).

Yildiz ve ark. (2012) tarafindan, Dortyol-Hatay kosullarinda 10 yil siireyle (2002-
2011) farkli anaglarmn ‘Silverhill’ (22-9) satsuma mandarininin baz1 bitkisel dzellikler ile
meyve verim ve kalitesine etkilerinin aragtirildig1 bir ¢alismada Troyer sitranji anaci
tizerine asili bitkilerin gerek tag hacimlerinin gerekse ta¢ alanlarinin Carrizo sitranji ve
turung anaci lizerine asili olanlardan daha kiiclik oldugu saptanmistir. Meyve agirlig
116,88 g (turung) ile 124,56 g (Carrizo sitranj1) arasinda degisiklik sergilerken, bu meyve
kalite ozelligi lizerine anaglarin etkisi istatistiksel olarak dnemli olmamistir. Carrizo
sitranj1 lizerine asili bitkilerden elde edilen meyvelerin usare orani, SCKM ve asit
igerikleri diger anaglarin gerisinde kalmistir. Meyve ¢ap1, kabuk kalinligi ve SCKM/Asit
oraninda anaglarin etkileri istatistiksel olarak 6nemli olmamustir.

Sim6n-Grao ve ark. (2014) Ispanya’da ticari olarak yetisen 11 mandarin cesidini
incelemisler ve bu ¢esitler arasinda yer alan ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin meyve
agirlign 128,4 g, usare oram 43,6 ml, cekirdek sayist 25, SCKM %13,2, TEA 35,8,
olgunluk indeksi 3,74, hidrofilik TEAC antioksidan kapsitesi 20,9 mg/I, lipofilik TEAC
antioksidan kapasitesi 6,42 mg/l ve toplam fenolik madde igerigi 387,8 mg/l oldugu
bildirilmistir. ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde aroma bilesikleri (Limonene, Myrcene,
Pinene, Decanal, Trans-bi-Ocimene, Linalool) diger gesitlere gore daha yiiksek olmustur.

Tiring ve ark. (2017) tarafindan Adana’da yapilan ‘Klemantin’, ‘Nova’, ‘Fremont’
ve ‘Robinson’ mandarin ¢esitlerinin meyve kalite 6zelliklerinini arastirildig1 ¢alismada,

‘Nova’ ¢esidinin en iri, ‘Fremont’ ¢esidinin ise en kiiclik ve basik meyveye sahip oldugu,
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‘Klemantin’ mandarininin EKkim-Kasim aylari arasinda, ‘Nova’ ve ‘Robinson’ ¢esitlerinin

Kasim ayinda ve ‘Fremont’ ¢esidinin ise Aralik ayinda olgunlastig1 belirlenmistir.

2.2. Turuncggillerin Muhaafazas1 Konusunda Yapilan Calismalar

Pekmezci (1981), iilkemizde tiretilmekte olan turunggil meyvelerinin %25'e yakin
bir kisminin iireticiden tiiketiciye ulasincaya kadar ¢esitli nedenlerle bozulup atildigini
bildirmistir. Ancak kalite yoniinden kayiplarin belirlenmesinin genelde miimkiin
olamadigini, bu kayiplarin azaltilmasinda sogukta muhafazanin 6nemli oldugunu
belirtmistir.

Kaynas ve ark. (1992)’na goére, meyve ve sebzelerimizin %30-40’lara varan
oranlarda derim sonrast bozulma nedenleri arasinda, uygun derim zamaninin
saptanamamasi, su kaybi ve dolayisiyla iirlinlin kalite degerinin diismesi, kontrollii
depolama kosullarinin yoklugu veya uygulanmamasi sayilabilir.

Adana ve lgel yorelerinde yapilan bir calismada ‘Satsuma’, ‘Klemantin’
mandarinleri ile ‘Minneola tanjelo’da goriilen kayiplarin %29-59’unun derim sirasinda
oldugu saptanmustir (Ozdemir ve ark., 1999).

Meyve olgunlugu ve derim zamani turunggillerin muhafaza edilebilirligi ve
muhafazadan sonra i¢sel meyve kalitesi i¢cin 6nemli faktrlerdir. Derim zamani1 muhafaza
sirasinda ve muhafazadan sonra meyve kalitesini etkilemektedir (Purvis ve Grierson,
1982; Schirra ve ark., 2000). Meyve ve sebzelerin optimum derim zamaninda
derilmemesi nedeniyle iireticilerimiz dolayisiyla da iilke ekonomimiz 6nemli miktarda
maddi zararlara ugramaktadir (Ozdemir ve ark., 1994).

Ozcan ve Ertiirk (1994), yas meyve ve sebzelerin {iretiminden tiiketim asamasina
kadar kalitelerinin korunmasi ve kayiplarin azaltilmasi i¢in soguk zincir i¢inde muhafaza
edilmelerinin zorunlu oldugunu bildirmislerdir.

Yas meyve ve sebze iiretimi ve pazarlanmasindaki dar bogazlar, 6zellikle hasat
sonrast donemde ve pazarlama kanalinda bulunmaktadir. Bu donem, {iriiniin ortamla kars1
karsiya kaldig1 ve buna gore yonlendirilen metabolizmasinin etkisiyle giderek tiikkendigi
bir gelisme asamasmi kapsamaktadir. Bu donemde, iirliniin sahip oldugu kalite
degerlerini korumak ve tliketilir olma siiresini uzatmak, tarihsel donemlerden beri

insanlarin ugrag alan1 olmustur (Sen, 2004).
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Turunggillerin i¢ ve dis satimlarin1 daha elverisli kosullarda yapabilmek ve
pazarlama sirasinda ¢esitli kayiplarini en az indirebilmek i¢in belirli siireler muhafazasi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Oteki meyvelerde oldugu gibi derimden sonra turuncgil
meyvelerini de kalitelerinden fazla bir sey kaybetmeden uzunca bir siire muhafaza
edebilmek icin bunlarin olgunlagsma ve yasam faaliyetlerini yavaglatan uygun depo
kosullarinda saklanmalar1 gerekmektedir. Sicaklik, solunumu yavaglatan, olgunlagsmay1
geciktiren Bahge tiriinlerinin kalitelerinden 6nemli kayiplar meydana gelmeden muhafaza
edilmelerini saglayan en onemli depolama faktorlerinden biridir (Kagka ve ark., 1988;
Tiirk, 2008).

Sogukta muhafaza turunggil meyvelerinin pazarda kalma siiresini uzatarak bunlari
normal derim mevsimi diginda da tiiketime sunabilmek uygun bir pazar buluncaya kadar
bekletmek amaciyla veya uzak pazarlara tasima sirasinda uygulanmaktadir. Muhafaza ile
saglanan bir bagka yarar, ¢iirliyiip atilan iiriin miktarinin azaltilmasi ve iilke tiretiminden
daha fazla insanin yararlandirilmasi olarak sdylenebilir (Agar ve Kaska, 1992; Ozdemir
ve ark., 2005). Boylece meyvelerin satist ve pazarlamasi sirasinda meydana gelebilecek
kayiplarin en az diizeye indirilebilecektir.

Turunggil meyvelerinin muhafazasi tizerinde yapilan bircok c¢alismada, oOteki
meyve tiirlerinde oldugu gibi turunggillerde de {iriinlerin derimden sonra depoda dayanma
dereceleri ve muhafaza kosullar {lizerine tiir, cesit, iiretim yapilan bdlgenin ekolojisi,
derim zamani ve derimden sonra yapilan uygulamalarin 6nemli 6l¢iide etkili oldugu
bildirilmektedir (Grierson ve Hatton, 1977; Ben Yehoshua ve ark., 1979; Pekmezci,
1984a; Diindar ve Pekmezci, 1991; Pekmezci ve ark., 1992; Erkan ve Pekmezci, 1998).

Ryall ve Lipton (1983)’a gbre, meyve ve sebze muhafazasinda en Onemli
faktorlerden birisi su kaybinin dnlenmesidir. Toplam agirlik kaybinin en biiyiik kismin
olusturan su kaybi, esas olarak bir yiizey sorunudur ve iiriinlerin fiziksel yapilar1 ve
havanin buharlagtirma giiciine bagli bir olgudur. Fiziksel 6zelliklerden kabuk yapisi
tizerindeki lentisel, stomalarin sayist ve yapist 6nemli olurken havanin buharlastirma
giicii, depo sicakligi, oransal nemi, hava hareketi ve ambalaj tipine bagli olan buhar
basinci farki da su kaybinda 6nem kazanmaktadir.

Grierson ve Ben Yehoshua (1986)’ya gore, turuncgil meyvelerinin derim sonrasi

goriilen kalite kayiplarinda en 6nemli faktér agirlik kaybidir. Muhafaza kosullariin
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yetersiz olmasindan kaynaklanan agirlik kaybi, meyvenin yumusamasina, burugsmasina
ve goriiniisiiniin bozulmasina neden olmaktadir.

Gormek (1990) bildirdigine gore, muhafaza sirasinda olgunluk durumlarina ve
depo kosullarina bagli olarak turuncggillerin fiziksel ve kimyasal yapisinda bazi
degismeler meydana gelmektedir. Bu degismelerin baglicalart meyve agirligi, kabuk
kalinlig1, usare, asit, SCKM ve C vitamini i¢eriklerinde olmaktadir.

Karagal1 (2004), turunggil meyvelerinin kalitesini derim 6ncesi ve derim sonrasi
faktorler etkilemektedir. Derim dncesi faktorler; anag, ¢esit, toprak yapisi, derim sirasinda
meyvenin olgunlugu, derim zamani, agacin giicii ve dayanikliligi, iklimsel etkiler
(sicaklik, nem, yagmur v.s.) ve kiiltiirel islemlerdir (glibreleme, sulama, hastalik ve zararli
kontrolii vb.). Asit kaybinin ekolojik kosullar ve olgunlagsmaya bagli oldugunu, sicak
havalarin olgunlugu hizlandiran kosullarin asit kaybini hizlandirdigini ve metabolizmay1
yavaglatan, solunumu azaltan diisiik sicaklik, diisiik oksijen ve yiiksek karbondioksit gibi
ortam kosullarinin da asit kaybin1 azalttigini bildirmistir.

Diger yas meyve ve sebzelerde oldugu gibi mandarinlerde de gerekli dnlemler
alinmadigi takdirde derim sonrasinda iiriin kaybi, {irliniin besin degerinde kayip, duyusal
kalite kayb1 ve ekonomik kayiplar meydana gelmektedir. Bu kayiplarin azaltilmast;
tiriiniin uygun kosullarda derilmesi ve derimden sonra uygun kosullarda tutulmasi ile
miimkiin olabilmektedir.

Obenland ve ark. (2011) mandarinlerin depolama sirasinda tat kaybina ¢ok yatkin
oldugunu ve bu nedenle raf 6miirlerinin genellikle kisa oldugunu bildirmislerdir.

Tietel ve ark. (2012)’nmin bildirdigine gore, mandarinlerin diger turunggil tiir ve
cesitleri ile karsilastirildiginda tadini1 ve lezzetini koruma siiresi daha kisadir. Mandarin
depolanmasinda tavsiye edilen minumum giivenli sicaklik 5-8 °C’dir. Bununla birlikte,
izin verilen kimyasal kalint1 miktarindaki siirekli azaltmalar ve ¢lirlime olusmasi kaygilar
yiiziinden mandarin genellikle ¢cok daha diisiik olan 3—4 °C’lik sicakliklarda tasinmakta
ve depolanmaktadirlar. Mandarin ¢esitlerinin soguga kars1 tepkilerinde biiyiik farkliliklar
goriildiigiinden ve zararin en erken belirtisi tatta kabul edilebilir bir azalmadir.

Dokuzoguz (1997)’un bildirdigine goére, yas meyve ve sebze depolamasinda esas,
hem metabolizma faaliyetinin hizin1 liriine zarar vermeden azaltmak, hem de su kaybini

en aza indirmektir. Bunu saglamanin en giivenilir yolu ise soguk muhafazadir.
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Mandarinlerin derim olumu; genellikle usare orani, suda ¢oziinebilir toplam kuru
madde miktar1 ve kuru madde/asit oranlarina gore saptanmaktadir (Pekmezci, 1979;
Diindar, 1988).

Yerli mandarinde meyve derim olumunda SCKM/Asit oraninin 6,5/1 ve ‘Navel’
portakallarinda da ayni oranin 7,5/1 olmas1 gerektigi degisik arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Alkan ve Mendilcioglu, 1992).

Pekmezci (1979), mandarinlerin ¢liriimeye ¢ok duyarli oldugunu ve depolanacak
meyvelerde fungusit uygulamasinin  veya meyvelerin  fungusitli  kagitlarla
ambalajlanmasinin zorunlu oldugunu bildirmistir.

Pekmezci (1984b), ‘Satsuma’ ve ‘Klemantin’ mandarinlerinin 3 °C ve %85-90
oransal nemde sirasiyla 2-2,5 ay ve 3-3,5 ay siireyle basarili bir sekilde muhafaza
edilebildigini saptamistir. Ayrica, derimden sonra mandarinlerin fiziksel ve kimyasal
yapilarinda meydana gelen degismelerin kalitelerinin bozulmasina neden oldugunu,
mandarinlerin kabuklarinin ince olmasinin agirlik kayiplarini hizlandirdigini, asit
parg¢alanmasinin ¢ok ¢abuk olmasinin ise meyve tadinin bozulmasini ¢cabuklastirdigini, C
vitamini igeriklerinde ise derimden sonra devamli bir diisiis goriildiigiinii bildirmistir.

‘Tardivo di Ciaculli’ mandarinleri ile yapilan bir ¢alismada meyveler farkl sicaklik
(1-7 °C) ve oransal nem (%80-95) kosullarinda depolama ve 20 °C’de 2 hafta manav
kosullarinda bekletilmis ve sonugta 4-5 °C sicaklik ve %95 oransal nemde 3 ay
depolanabilecegi saptanmistir (Agabbio ve ark., 1985).

Farkli anaglar iizerinde yetistirilen ‘Sunburst’” mandarinleri 4 °C’de 4 hafta
depolanmis ve sonucta Turung, Kaba limon, Kleopatra mandarini, Carrizo sitranji
anaclarinin etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. 4 °C’de 4 hafta sonra
meyvelerde ciirlimeye rastlanmadig bildirilmistir (Hatton ve ark., 1986).

‘Kinnow’ mandarinleri degisik fungusit uygulamalarindan sonra 3 °C sicaklik ve
%85-90 oransal nemde 2 ay depolanmis ve 1 dakika 250 ppm Carbendazim (Bavistin)
uygulamasinda en az ¢liriime ve agirlik kayb1 oldugu saptamistir (Sandhu ve ark., 1989).

Akpmar (1990) Yerli turung, Yuzu, Carrizo ve Troyer sitranj1 anaglarinin ‘Moro’,
‘Valencia’ ve ‘Washington Navel’ portakallarinin sogukta muhafaza ve derim sonrasi
fizyolojileri {izerine etkilerini saptamak amaciyla yaptigi calismada ‘Valencia’ ve

‘Washington Navel’ portakallarinin 4 °C sicaklik ve %85-90 oransal nemde 4-5 ay,
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‘Moro’ portakalinin ise 3 ay depolanabilecegini ve anaglardan sitranjlarin en olumlu
sonugclar1 verdigini bunu sirasiyla Yerli turung ve Yuzu anaglarinin izledigini bildirmistir.
Cohen ve ark. (1990) ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde yaptiklar1 bir ¢alismada, 5
ve 11 °C’de sogukta muhafaza edilen meyvelerin 3 ay siire pazarlanabilir kalitelerini
koruduklarini, renk, tat ve kabuk soyulma durumunun olumlu yonde etkilendigini
bildirmislerdir. Arastiricilar 2 °C’de sogukta muhafazanin {islime zararina neden
oldugunu, ancak 2 °C’de sogukta muhafaza edilen meyvelerin her 3 haftada 7 giin 13
°C’ye alinmalarmin iisiime zarar1 ve ¢ilirimelerin Onlendigini belirlemislerdir.
Mumlamanin depolama siiresine ve kalitesine etkisinin olmadigini saptamislardir.

Cukurova yoresinde ‘Satsuma’, ‘Klemantin’, ‘Fremont” mandarinleri ve ‘Minneola
tangelo’nun, ‘Washington Navel’ portakalinin, ‘Marsh Seedless’ altintopunun kontrollii
atmosferde muhafazas1 yapilmis ve kontrollii atmosferde muhafazanin c¢iiriik meyve
miktarini azalttigl, meyvelerde kapsiil dokme oranlarinin azaldigr ve TEA miktarinin
arttig1 saptanmistir (Kaska, 1992).

Cukurova kosullarinda ‘Satsuma’, ‘Klemantin’, ‘Fremont” mandarinleri ve
‘Minneola tangelo’ 4 ve 6 °C’lerde %85-90 oransal nemde 3 ay muhafaza edilmis ve bu
cesitler icin 4 °C’lik sicaklik ve %85-90 oransal nemin uygun oldugu ve bu kosullarda
‘Klemantin® mandarini ve ‘Minneola tangelo’nun 3 ay, ‘Satsuma’ ve ‘Fremont’
mandarinlerinin 2-2,5 ay muhafaza edilebildigi bildirilmistir (Agar ve Kaska, 1992).

Agar ve Kagka (1994a), tarafindan °‘Robinson’, ‘Fremont’ ve ‘Sunburst’
mandarinleri 4 °C sicaklik ve %85-90 oransal nem igeren soguk hava deposunda 3 ay
muhafaza edilmistir. ‘Nova’ mandarinleri 5 ve 9 °C’lerde depolanmis ve sonugta
sicakliklar arasinda istatistiksel olarak fark bulunamamastir.

Agar ve Kaska (1994b), tarafindan ‘Robinson’, ‘Fremont’ ve ‘Sunburst’
mandarinleri 2 farkli derim zamanminda, 2000 ppm Imazalil ve %35’lik Hipoklorid
uygulamalar1 yapildiktan sonra difenilsiz kagida sarilarak 4 °C sicaklik ve %85-90
oransal nem igeren soguk hava deposunda 3 ay muhafaza edilmistir. Deneme sonuglarina
gore, her iki uygulama da mantarsal ¢iiriimeleri azaltmada basarili bulunmustur.

D'Hallewin ve ark. (1994) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ‘Avana’ mandarin
cesidinin muhafazasina anaclarin (turung, Sitremon 1449, {i¢ yaprakli, Arlodo tangelo ve
Troyer sitranj1) etkisinin arastirildigi bir calismada, meyveler 2 ve 8 °C’lerde 1 ay

depolanmislardir. Cesidin depolanabilirligini, depolama sicakligindan daha fazla anaglar
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etkilenmistir. Anaglar derim sirasindaki kalite parametrelerini etkilemis olup, bu etki
depolama ve raf omrii siiresince de devam etmistir. Turung anacindan en yiiksek verim
elde edilmis ve turung anaci iizerine asili ‘Avana’ mandarin meyveleri {iniform meyve
bliytlikliigline sahip olmus ve bu anagtaki agaclardan elde edilen meyveler her iki
sicaklikta depolanma sirasinda mantarsal hastaliklardan en az kayba ugramistir. Bununla
birlikte, turung anaci {lizerine asili ‘Avana’ mandarin meyveleri diisiik sicaklikta tisiime
zararindan en fazla etkilenen meyveler olmustur.

Giirgen ve ark. (1995), Volkameriana, Kleopatra mandarini, Yerli turung, Brezilya
turuncu, Yuzu ve Troyer sitranji gibi 6nemli turunggil anaglarinin, ‘Marsh Seedless’
altintop meyvelerinin sogukta muhafaza ve derim sonrasi fizyolojileri tizerine etkilerini
saptamak amaciyla yaptig1 ¢alismada ‘Marsh Seedless’ altintoplarinin 8 °C sicaklik ve
%85-90 oransal nemde 6 ay depolanabilecegini ve anaglardan Yuzu ve Yerli turung
anaclarinin en olumlu sonuglart verdigini bunlar1 sirasiyla Troyer sitranji, Brezilya
turuncu, Kleopatra mandarini ve Volkameriana anag¢lariin izlediginini bildirmislerdir.

Giil (1996) ‘Minneola tanjelo’, ‘Satsuma’ ve ‘Klemantin’ mandarinleriyle yaptigi
caligmada ‘Minneola tanjelo’larin 5 ay ve ‘Satsuma’ ile ‘Klemantin’ mandarinlerinin 2
ay stireyle 5 °C sicaklik ve %85-90 oransal nemde basariyla muhafaza edilebilecegini
saptamistir.

Italya Sardunya’da ge¢ olgunlasan ‘Malvasio’ mandarinleri 3 yil boyunca Ocak
basi- Haziran basi arasinda her ay derilmis ve her ay derilen meyveler 4 ve 8 °C
sicakliklarda %90 oransal nemde 3’er ay depolanmay1 takiben 20 °C’de %7075 oransal
nemde 1 hafta bekletilmistir. Depolanan meyvelerde kalite parametrelerinin agirlik
kayiplar1 disinda oldukga iyi ve kabul edilebilir ve tiretimin ¢ok diisiik oldugu periyotta 8
ay piyasaya sunulabilir oldugu saptanmistir (Agabbio ve ark., 1999).

‘Nova’ mandarinleri 5 ve 9 °C’lerde mumlu ve mumsuz olarak depolanmis ve
sonugta sicakliklar arasinda istatistiksel olarak fark bulunamamistir. Muhafaza siiresi
baslangic kalitesine, fizyolojik ve mantarsal bozulmalara, seker/asit oranina bagl olarak
degismekte olup, mumlanan meyvelerde agirlik kayiplari daha az olmustur (Ragone,
1999).

Mandarinlerde genelde derim olum zamaninda ¢eside 6zgii rengin meyve ylizeyinin
%75’1n1 kaplamas1 ve SCKM/asit oraninin 6,5 ve iizeri olmas1 gerektigi. belirtilmistir.

Meyvelerin muhafaza sicakligiin 5-8 °C ler arasinda ve %9095 oransal nemde ¢eside,
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derim olgunluguna, ¢iiriimelere karsi alinan Onlemlere bagli olarak 2-6 hafta
depolanabilecegi ve mandarinlerin derim, tasgima ve ambalajlama sirasinda
‘Oleocellosise’, 5 °C’nin altindaki muhafaza sicakliklarinda {isiime zararina ve
yaslanmaya duyarli olduklar1 bildirilmistir (Arpaia ve Kader, 1999a).

Diindar ve Goger (2001) yaptiklar1 bir ¢alismada ‘Minneola tanjelo’lart 4 °C
sicaklik ve %85-90 oransal nemde soguk hava deposunda 3-4 ay basariyla muhafaza
etmislerdir.

8 yasli ‘Xiangshanhong’ mandarinlerinin muhafazasina ve meyve kalitesine derim
olum zamanlarinin arastirildigr bir calismada Kasim 15’ten itibaren belirli araliklarla
alinan meyve ornekleri depolanmis ve sonugta Kasim sonu en uygun derim olum zamani
olarak saptanmis ve meyveler en iyi meyve kalite 6zellikleri, en iyi yeme kalitesi ve en
uzun muhafaza siiresi bu donemde derilen meyvelerden elde edilmistir (Xu ve ark., 2002).

Hiryu ve ii¢ yaprakli anaclari iizerine asili ‘imamura No 9’ Satsuma mandarini
meyvelerinde meyve gelisimi ve olgunluk sirasinda seker birikimi arastirilmis ve Hiryu
anaclari iizerine agil1 ‘imamura No 9° Satsumalarda glikoz, fruktoz ve sakkaroz icerigi
daha fazla olmasina karsin, istatistiksel olarak anaclar arasinda farklar Gnemsiz
bulunmustur. Ancak, Hiryu anaglar1 iizerine asili ‘Imamura No 9’ Satsumalarda
olgunlagmayla birlikte toplam seker icerigi i¢indeki sakkaroz igerigi ve oraninin arttigi
saptanmistir (Yahata ve ark., 2003).

El-Hilali ve ark. (2003) tarafindan ‘Afourer’ mandarin ¢esidinin muhafazasina (4
ve 8 °C) anaglarin (turung, Sacatan sitrumelo, Troyer sitranji1 ve volkameriana) etkisinin
arastirildig bir calismada, meyve eti sertligi, asitlik igerigi, usare ve SCKM miktarlarini
incelemisler ve meyve kalite 6zelliklerinin anag tipine gore degisiklikler gosterdigini
bildirmislerdir.

Ozdemir ve ark. (2005), Dértyol ydresinde yetistirilen ‘Fremont’ mandarinlerinin
muhafazasina propolisin etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismada propolis
uygulanan ve uygulanmayan meyveler 4 °C’de %85-90 oransal nemde propolis
uygulanan meyveler 3-3,5 ay, tanitk meyveleri ise yaklastk 2 ay basariyla
depolanabilmistir.

D’Aquino ve ark. (2005) ‘Fortune’ mandarinlerinde 5 °C’de 2 aylik muhafaza

sonunda agirlik kaybin1 %6—7 oraninda saptamiglardir.
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Ozdemir ve ark. (2007), tarafindan Dértyol kosullarinda yetistirilen ‘Minneola
tanjelo’ meyvelerinin sogukta muhafaza kosullarini belirlemek amaciyla, meyveler 4 ve
6 °C sicaklik ve %85-90 oransal nem kosullarinda 150 giin muhafaza edilmistir.
Depolama siiresince, listime zarari, 4 °C’de depolanan meyvelerde 6 °C’de depolananlara
gore daha fazla olmus ve muhafaza siiresi boyunca her iki sicaklikta da mantarsal
bozulma 120. giinden sonra baslamistir. ‘Minneola tanjelo’ meyveleri 4 °C sicaklik ve
%85-90 oransal nem kosullarinda 90 giin, 6 °C sicaklik ve %85-90 oransal nem
kosullarinda 75 giin kalitelerinden fazla bir sey kaybetmeden basariyla depolanabilecegi
saptanmistir.

Ozdemir ve ark. (2008), Dértyol kosullarinda yetistirilen ‘Fremont’, ‘Nova’ ve
‘Robinson’ mandarinlerini 4 °C’de ve %85-90 oransal nemde 120 giin depolamislar ve
kalite kriterlerinden ¢ok fazla bir sey kaybetmeden ‘Fremont’ ¢esidi meyvelerinin 75
giinden fazla depolanabilecegi, ‘Nova’ ve ‘Robinson’ ¢esitleri meyvelerinin 60 giin
depolanabilecegi saptanmuistir.

Duyu ozellikleri (algilanan tat) kalite parametreleri ve aroma degiskenleri
profillerini belirlemek i¢in ‘W. Murcott’ ve ‘Owari satsuma’ meyvelerini 0, 3 ve 6 hafta
boyunca 0, 4 ve 8 °C’de depolanmis ve 1 hafta boyunca 20 °C’de raf émrii i¢in
bekletilmigtir. ‘Owari satsuma’ ¢esidi meyvelerinde 4 haftalik bir depolamanin sonunda
tat kalitesinde azalma ve tatsizlik artarken, ‘W. Murcott’ ¢esidi meyvelerinde tat kalite
puant (haz puani) 7 haftalik bir depolamadan sonra azalmigtir. Tadimci panelistler
depolama SCKM ve TEA igeriklerindeki artisla ilgili bir eksimeye dikkat ¢ekmislerdir. 8
°C’de depolanan ‘W. Murcott’ meyveleri 0 ve 4 °C’de depolananlardan daha iyi bir tat
kalitesine sahip olmus ve bu daha yliksek SCKM/Asitlik ve daha diisiik asidite ile ilgili
oldugu bildirilmistir. Depolama sicakliklarmim ‘Owari satsuma’ ¢esidi meyvelerinin
tadina bir etkisinin olmadig belirtilmistir (Obenland ve ark., 2011).

Tietel ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢calismada soguga karst dayanikli “Or”
ve soguga kars1 hassas “Odem” mandarinleri 2, 5 ve 8 °C’lerde 4 hafta depolandiktan
sonra 3 giin boyunca 20 °C’de bekletildiginde; diisiik sicaklikta depolanan her iki ¢esitte
de turuncu kabuk renginde bir bozulma saptanmig ve kabuk daha soluk ve sarimsi bir
renge donligmistiir. “Or” mandarininin aromas1 farkli depolama 1silarindan
etkilenmezken, “Odem” diisiik depolama sicakliklarinda ciddi bir tat kaybina ugradig

bildirilmistir.
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Machado ve ark. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, ‘Ortanique tangor’ meyveleri
Arud Tropical® veya Star Light®. carnauba bazli ticari formiilasyon ile mumlanarak 22
+ 2 °C, %60 + 5 oransal nem kosullarinda 16 giin bekletilmistir. Arud Tropical® ile
yapilan mumlama 16 giin boyunca agirlik kaybini1 ve kabuktaki kurumalar1 azaltmis ve
klorofil parcalanmasint  yavaslatarak yesil rengin korunmasmi saglamistir.
Uygulamalarin SCKM, TEA ve usare pH’1 iizerine etkisi énemsiz olmustur. Duyusal
degerlendirme sonuglarina gore raf omrii kontrol meyvelerinde 6 giin iken Arua
Tropical® ile mumlama yapilan meyvelerde 6 glinden daha uzun siire olmustur.

‘Nova’ mandarin meyveleri 1-MCP uygulamalar1 yapildiktan sonra 4 °C’de %90—
95 oransal nemde 90 giin muhafaza edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 1-MCP
uygulamalarinin mandarin meyvelerinin uzun siire muhafazasinda yetersiz kaldigi
goriilmiistiir (Karasahin ve ark., 2014).

Ozdemir ve ark. (2016) tarafindan, Dértyol (Hatay) ekolojik kosullarinda turung ve
Carrizo sitranji anaglar1 tizerine asili olan ‘Fremont’ mandarin ¢esidi meyvelerinin
sogukta muhafazasi sirasinda anaglarin ve muhafaza sicakliklarinin kalite kayiplarina
etkileri arastirildigi bir c¢aligmada, turun¢ anaci iizerinde yetistirilip depolanan
meyvelerde agirlik kayiplart  %11,32—-13,53 arasinda olurken, Carrizo sitranji
tizerindekilerde %8,66—13,78 arasinda olmustur. 4°C’de depolanan mandarinlerinde
agirlik kayiplart 6 °C’dekilerden daha diisiik olmustur. Agirlik kayiplari, usare pH’1,
mantarsal ve fizyolojik bozulmalarin orani, meyve kabuk rengi L* ve h°® degerleri
artarken, titre edilebilir asit miktar1, C vitamini ve yesil kapsiillii meyve orani azalmistir.
Her iki ana¢ iginde ‘Fremont’ mandarinleri 4 °C’de Kkalitelerinden fazla bir sey
kaybetmeden 45 giin ve 6 °C’de ise 30 giin depolanabilecekleri saptanmistir.

Hatay-Dortyol yoresinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinin  sogukta
muhafazasina sicak su ve mumlama uygulamalarinin etkisinin arastirildig: bir ¢alismada,
“Mumlama” ve “Sicak su (53 °C’de 2 dakika sicak suya daldirma) + Mumlama”
uygulamalarinin basarili oldugu ve uygulama yapilan ‘Ortanik tangor’ c¢esidinde
meyvelerinin 5 °C’de ve %85-90 oransal nemde kalite kriterlerinden ¢ok fazla bir sey
kaybetmeden 2 ay muhafaza edilebilecegi bildilmistir (Demiraslan ve Arin, 2018).

Zan (2018) tarafindan farkli kaplama materyali uygulamalar1 yapilan ‘Owari
Satsuma’ mandarin ¢esidinin muhafaza ve raf 6mrii ¢alismasinda, meyvelere kontrol, su,

kitosan, mum, mum-kitosan ve ticari uygulama yapildiktan sonra meyveler dogal
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sogutmal1 depoda ve soguk hava depolarinda 5+0,5 °C’de ve %90+5 oransal nemde 90
giin siireyle depolanmis ve dogal depoda ‘Owari Satsuma’ mandarin g¢esidi kontrol
meyvelerinin 15 gilin, diger uygulamalarin meyvelerinin ise 30 gilin basariyla
depolanabilecegi belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada, sogukta depolanan ‘Owari Satsuma’
mandarin ¢esidi meyvelerinin 5+£0,5 °C sicaklik ve %90+5 oransal nem kosullarinda
kontrol, su ve kitosan uygulananlar1 45 giin ve ticari, mumlama ve kitosan + mum
uygulamalari yapilanlarin ise 75 giine kadar kalitelerinden bir sey kaybetmeden muhafaza
edilebilecegi saptanmustir.

Yapilan bir arastirmada, Dortyol ekolojik kosullarinda turung anaci ile Carrizo ve
Troyer sitranji anaci lizerine asili olan ‘Robinson’ mandarin ¢esidinin sogukta
muhafazasina anaglarin etkileri ve muhafaza kosullar1 incelenmistir. Meyveler 4 ve 6 °C
sicaklikta 120 giin siireyle muhafaza edilmis ve ‘Robinson’ mandarini igin en uygun
muhafaza sicakliginin 4 °C oldugu ve bu sicaklikta kalitelerinden fazla bir sey
kaybetmeden 75 gilin depolanabilecekleri saptanmistir. Turung anaci iizerine asili
‘Robinson’ mandarinine ait depolanan meyvelerde agirlik kayiplari, Carrizo ve Troyer
sitranjlarindan daha yiiksek olmustur (Didin ve ark., 2018).

Ozdemir ve ark. (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 3 farkli anag (turung,
Carrizo ve Troyer sitranjlar1) anag {izerine asili olan ‘Nova’ mandarin ¢esidinin sogukta
muhafazasina anaglarin etkileri ve muhafaza kosullar1 incelenmistir. Meyveler 2 farkl
sicaklikta (4 ve 6 °C) 120 giin muhafaza edilmis ve ‘Nova’ mandarini i¢in €n uygun
muhafaza sicakliginin 4 °C oldugu ve bu sicaklikta 75 giin ve 6 °C’de muhafaza
edildiginde ise ancak 45 giin kalitelerinden fazla bir sey kaybetmeden depolanabilecekleri
saptanmuistir.

Borazan (2019) tarafindan ‘Ortanique tangor’ ¢esidinin sogukta muhafazasina sicak
su (53 °C’de 2 dakika sicak suya daldirma) ve kitosan uygulamalariin etkisinin
arastirildigr bir ¢alismada, Tuzcu 31-31 turuncu anaci lizerine asili ‘Ortanique tangor’
cesidi meyvelerinin ‘Ortanique tangor’ c¢esidi meyvelerinin kalitelerinden bir sey
kaybetmeden 5 °C (+0,5) sicaklik ve %90 (£5,0) oransal nem kosullarinda 2 ay basariyla

muhafaza edilebilecegi saptanmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu c¢alismada materyal olarak Carrizo sitranji, Smooth seville, Gou- tou turuncu,
Tuzcu 31-31 turuncu, Brezilya turuncu, Cin turuncu, Sunki mandarini, Volkameriana
anaclar1 tizerine asilh 7 X 3,5 m araliklarla tesis edilmis 12 yash ‘Ortanique tangor’
meyveleri kullamlmigtir. Meyveler, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinin
Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait Dog. Dr. Turan Hakan DEMIRKESER Subtropik ve
Turunggil Meyveleri Arastirma ve Uygulama (Dortyol Bahge 70) bahgesinden (36° 51°
N enleminde, 36° 09’ E boylaminda ve rakim 9 m) saglanmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Dortyol Bahge 70°de Ortanique tangor’ parseli

Deneme arazisinin toprak yapisi kumlu-tinli (kum 646693, tin 245-270 ve kil
64,6-69,4 g/kg), toprak pH’s1 7,90 ile hafif alkali karakterlidir (Y1ldiz, 2011). Parselin
bulundugu Dértyol ilgesinin iklim 6zellikleri tipik Akdeniz iklimi 6zeliklerine sahip,
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yazlari sicak ve kurak, kiglar1 ise 1lik ve yagish gegmektedir. Turunggiller Arastirma ve
Uygulama alaninin ortalama sicaklik, nem ve yagis miktarlari yillara gére bazi farkliliklar
gosterse de genelde yillik ortalama sicaklik 19,1 C° ve yillik yagis miktar: ise yaklasik
950 mm’dir.

3.1.1. Denemede Kullanilan Anaglar

Carrizo sitranji anaci: Washington Navel portakali ile ¢ yaprakh
melezlerindendir (Sekil 3.2 ve 3.3). Kaliforniya’da ve Akdeniz Bolgesi iilkelerinde
basartyla kullanilmaktadir. Carrizo sitranji Troyer sitranjina gore gore daha hizli
gelismekte ve meyve kalitesine daha olumlu etki yapmaktadir. Verimliligi yiiksek,
meyveye yatmasi erkendir. Kok nemtoduna (Rodophulus similis Cop.) toleranttir.
Ucgkurutana duyarhidir. Troyer sitranjina gore kurakliga daha avantajli goriinmektedir.

Tohumla gogaltimi ve asilanmasi kolaydir (Yildirim, 1996).

Sekil 3.2. Dortyol Bahge 70°de Carrizo sitranji anaci tizerine asili ‘Ortanique tangor’
agaci
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Sekil 3.3. Carrizo sitranj1 anaci iizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyveleri

Smooth Seville (Australya turuncu) anaci: Anavatani Avustralya olan, tahminen
pummelo, portakal ve turung melezidir (Sekil 3.4 ve 3.5). Bu anag {izerine asili agaglarin
verimi ve kuvvetliligi portakallar i¢in orta derecede ve altintoplar i¢in ortadan iyi
dereceye dogrudur. Meyve kalitesi turung veya ii¢ yaprakli portakaldan biraz zayif ancak
limon tiplerinden daha {stlindiir. Hastaliklara dayaniklilik hakkinda bazi soru isaretleri
olmasina ragmen, Seville iizerindeki agaglar Xylopoprosis ve CEV’e hassas degildir.
Turunggil gogiiren viriisii (CTV) ve phytophthoraya orta dercede hassastir. Smooth
Seville, turunggil ve gal nematodlarindan zararlanmaya da hassastir (Davies ve Albrigo,
1994).

Gou - tou turuncu anaci: Cin’de dogal populasyon i¢inde saptanmistir (Sekil 3.6
ve 3.7). Bugiinkii kosullarda trizteza 'ya dayaniklidir (Tuzcu ve ark., 1998; Kaplankiran,
2011).
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Sekil 3.4. Dortyol Bahge 70°de Smooth seville anaci {izerine asili ‘Ortanique tangor’
agaci

Sekil 3.5. Smooth seville anac1 tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyveleri
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Sekil 3.6. Dortyol Bahge 70°de Gou- tou turuncu anaci tizerine asili ‘Ortanique tangor’
agaci

Sekil 3.7. Gou- tou turuncu anaci tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyveleri
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Tuzcu 31-31 turung anaci: Kiigiik yapili bir agacgtir. Dik habitiis formludur (Sekil
3.8 ve 3.9). Kisa dayaniklilig1 kuvvetli, yaprak koyu yesil renkli, eterik yag keseleri
boldur. Yaprak sekli mizrak ucludur. Disi organ gelismesi iyidir. Cigceklenme siiresi tek
devrededir. Usare oranmin yiiksek olmasi sebebiyle meyve suyu sanayi i¢in onerilebilir.
Kiigiik tagli olmasinda dolay1 agaclar1 erken meyveye yatirma o6zelliine sahip ve sik
dikim i¢in elverisli bir ana¢ olabilir (Hopur,1987; Okyay, 1987). Yesiloglu (1982),
morfolojik 6zellikleri yoniinden Tuzcu 31-31 klonunun tath turunglar grubuna; Hopur
(1987) ise, agag ve yaprak o6zellikleri bakimindan farkli turunglar grubuna girebilicegini

ileri sirmektedir.

Sekil 3.8. Dortyol Bahge 70°de Tuzcu 31-31 turuncu anaci tizerine asili ‘Ortanique
tangor’ agaci

Brezilya turuncu anaci: Kis dinlenme ve ilkbahar gelisme donemlerinde kok
bogazi ¢iiriikliigline duyarl oldugu saptanmistir (Sekil 3.10 ve 3.11). Poliembriyoni’ye
egilimi yiiksektir (Tuzcu ve Goksedef, 1983).

Cin turuncu anacr: Yapraklan kiigiiktiir. Sik bogum aralar1 nedeniyle yapraklar
dala stvanmis gibidir (Sekil 3.12 ve 3.13). Kiiciik meyveli ve basikga sekillidir. Turung
ozelliklerini tagiyan bir tiirdiir. Ev bahgeleri i¢in oldukga giizel bir bitkidir (Kaplankiran,
2011).
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Sekil 3.10. Dortyol Bahge 70°de Brezilya turuncu anaci iizerine asili ‘Ortanique tangor’
agaclt
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Sekil 3.12. Dortyol Bahge 70°de Cin turuncu anaci {lizerine asili ‘Ortanique tangor’
agaclt
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Sekil 3.13. Cin turuncu anac1 tizerine asili *Ortanique tangor’ meyveleri

Sunki mandarini anaci: Cin’de yogun bir sekilde anag¢ olarak kullanilmaktadir
(Sekil 3.14 ve 3.15). Bu anag poliembriyonik olarak kabul edilirse de, tohum basina diisen
embriyo sayisi goreli olarak diisiik ve degiskendir. Bu anag¢ Brezilya’da portakallar i¢in
oldukea iyi sonuglar vermektedir. Tristeza’ya tolerant ve Exocortis’e duyarli olurken, kok
bogaz1 ¢iiriikliigline hassastir. Sunki iizerine asili agaglar tuza kars1 yiiksek derecede
tolerant ve soguga orta derecede direngli olmaktadir (Ozcan ve Ulubelde, 1984).

Volkameriana anaci: Limon x turung melezi oldugu belirtilmektedir. Cok yaygin
olarak kullanilan bir anag¢ degildir. Kaba limona benzer sekilde farkli toprak kosullarina
adaptasyon yetenegi yiiksektir. Ancak sicak bolgelerde cok kuvvetli ve verimli agaclar
olusturmaktadir (Sekil 3.16 ve 3.17). Kirecli topraklarda iyi gelisme gostermektedir. Ug
kurutan hastaligina ¢ok dayaniklidir. Nemli ve tuzlu toprak kosullarina uyumu orta
derecede, biiyiime giicii kuvvetlidir. Diisiik sicakliklara ve kis dinlenme periyodunda kdk
bogaz1 ciiriikliigiine ¢ok duyarlit bir anagtir. SCKM/Asit oranin1 bir miktar azalttigi,
graniilasyona egilimi oldugu, meyve iriligi ve ¢ekirdek sayisini 6nemli dl¢giide artirdigi

anlasilmistir.
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Sekil 3.14. Dortyol Bahge 70°de Sunki mandarini anaci iizerine asili ‘Ortanique tangor’
agaci

Sekil 3.15. Sunki mandarini anac1 tizerine asil1 ‘Ortanique tangor’ meyveleri
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Sekil 3.16. Dortyol Bahge 70°de Volkameriana anaci tizerine asili ‘Ortanique tangor’
agaci

Sekil 3.17. Volkameriana anaci iizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyveleri
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Volkameriana anaci, Clicelesme, Gogliren ve Kavlamaya toleranttir (Blondel, 1974,
Tuzcu, 1978; Tuzcu ve Goksedef, 1983; Ozcan ve Ulubelde, 1984; Davies ve Albrigo,
1994; Saunt, 1990).

3.1.2. Denemede Kullanilan Cesit

‘Ortanique tangor’: 1920 yilinda Jamaika, Mandeville, Chelleston’da bir sans
¢ogiirli olarak bulunmugtur. Mandarin x portakal melezidir. Diger agaclardan ayirt edici
Ozellikleri nedeniyle dogal tangor olarak kabul edilmis ve ‘Ortanique’ ad1 verilmistir. Bu
isim or (ange), tan (gerine) ve (un) ique kelimelerinden alinarak sentezlenmistir
(Blazquez, 1967; Hodgson, 1967). ‘Ortanique’ sicak ve kuru havaya {i¢ ayin tizerinde iyi
bir sekilde dayanabilmektedir. Fakat nemli/yagisl hava kosullarina toleransh degildir. En
iyi lezzet ve verimi aliminyumca zengin topraklarinda ve altintop anaglarinda verir.
‘Ortanique’in gorliniisii ‘Temple’t andirir fakat lezzeti ve meyve suyu karakteristik
ozelligi bakimindan farklilik gostermektedir (Blazquez, 1967). Kibris bdlgesinde
‘Mandora’, Avustralya’da ise ‘Australique’ olarak bilinmektedir (Reeve ve Arthur,
2002). Meyve kabugu sar1 portakal renkli ve hafif piirtizlidiir.

‘Ortanique tangor’ ¢ok gec¢i bir gesittir. Giiglii aga¢ yapisina sahiptir. Agaglar
biiylik taghdir. Periyodisite gdstermez ve oldukga verimlidir. Tropik bdlge meyvesi
oldugu halde subtropik bolgelerede adaptasyon saglamistir. Agac tizerinde kalitesini
kaybetmeden ve puflasmadan uzun siire kalabilir. Depolamaya elverislidir. Meyve
kabugu incedir. Ancak, meyve sekli, dis kabugunun yapisi kalinligi renklenmesi
cekirdekliligi ve meyve i¢i kalitesi yetistirildigi iklim kosullarindan olumlu veya olumsuz
olarak etkilenmektedir. Meyve kabugunun ete baglilig1 siki oldugundan soyulmasi zor,
meyve dilim kabugu kalin olmasina karsin meyve eti lezzetli ve kokuludur (Sekil 3.18).
Bununla birlikte meyve kabugunun, meyve tam olarak olgunlasmadan ¢atlama egilimi
vardir. Meyve sekli orta biiyiikliikte, kiiclik gébekli ve yassidir (Anonim, 2000). Ticari

anlamda degerli bir gesittir.
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Sekil 3.18. Dortyol Bahge 70°de ‘Ortanique tangor’ meyveleri

3.2. Yontem
3.2.1. Yapilan Uygulamalar

Turunggillerin derim olumu; genellikle usare orani, SCKM igerigi ve SCKM/Asit
oranlarina gore saptanmaktadir (Pekmezci, 1979, Diindar, 1988, Hagenmaier ve Baker,

2004, Kamiloglu ve Kaplankiran, 2005, Ozdemir ve ark., 2010, Kaplankiran ve ark.,
2008, 2011). Mandarinler i¢in Anonim (1973), Anonymous (1980), Tuzcu (1990),
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Anonim (1991), Anonim (1995) ve Arpaia ve Kader (1999a) tarafindan belirtilen
kriterlere gore meyve usaresi %33’ln iizerinde, SCKM oram1 %10’un iizerinde,
SCKM/Asit oran1 6,5’un iizerinde ve g¢eside 6zgii meyve kabuk rengini 2/3 oraninda
aldig1 donemin optimum derim zamani oldugu ve portakallarda usare oraninin %35’in
tizerinde olmasi1 gerektigini bildirmislerdir (Anonim 1995, Anonymous, 1980). Portakal
meyvelerinin ¢eside 6zgii renginin en az %25’ini almast ve SCKM/Asit oraninin 8,0 ve
daha fazla olmas1 gerektigi bildirilmistir (Arpaia ve Kader, 1999b).

‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyveleri mandarinler ve portakallarda bildirilen
olgunluk kriterlerine goére meyve usaresi %33’lin iizerinde, SCKM orant %10’un
tizerinde, SCKM/Asit oran1 6,5’un {izerinde ve ¢eside 6zgii meyve kabuk rengini 2/3
oraninda aldig1 donemden yaklagik 10 giin sonras1 olacak sekilde belirlenmis ve benzer
irilikte olan meyveler derim makas: ile toplanmis ve ¢aligmada yarasiz, beresiz olan
meyveler segilerek, her yineleme i¢in 10 adet meyve olacak sekilde plastik kasalara
yerlestirildikten sonra (Sekil 3.19 ve Sekil 3.20) Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait soguk hava depolarinda 5 °C (£0,5) sicaklikta ve

%90 (£5,0) oransal nemde 3 ay siireyle depolanmustir.

Sekil 3.19. Dortyol Bahge 70°de derilen ‘Ortanique tangor’ meyveleri
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Sekil 3.20. Dortyol Bahge 70°de ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin derimi

Soguk hava deposunda diizenli olarak kaydedilen sicaklik ve oransal nemle ilgili

veriler Sekil 3.21°de verilmistir.

47



Meyvelerin raf omiirlerinin belirlenmesi i¢in sogukta depolanan anaglara ait
meyvelerin her yinelemesindeki meyveler 20 °C’de %70 (+£5,0) oransal nemde 7 giin

sireyle bekletilmis ve muhafaza siiresince yapilan kalite kontrol analizleri

tekrarlanmistir.
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9,0 - ) - A{—’A‘—_’A‘—’A‘ - 90,0
}1{———,&4/’
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Sekil 3.21. Farkli uygulamalar yapildiktan sonra ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin
depolandig1 soguk hava deposunda sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degisimleri

3.2.2. Yapilan Olciimler ve izlenen Parametreler

Mubhafaza ve raf dmrii siiresince ayda bir alinan meyve 6rneklerinde her seferinde,

her anag i¢in 10'ar adet meyve 3 yinelemeli olarak analizlenmistir.

3.2.2.1. Agirhik Kayiplar: (%)

Mubhafaza ve raf dmrii siiresince her ay alinan meyve 6rneklerinde her anagtan 30
adet meyve tek tek numaralanmis ve her ay 0,01 g'a duyarli hassas teraziyle (Ohaus
Adventurer, ABD) tartilmis baslangic agirligindan son agirhigi ¢ikarilip esitlik 3.1°e gore
yiizde olarak hesaplanmistir (Sekil 3.22).
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Baslangic agirligi- Son agirlik
Agirlik kaybi (%) = — Sailagngl(;gaglrllgl B 100 e oo (B1)
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Sekil 3.22. ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde periyodik olarak aylik agirliklarinin
alinmast

3.2.2.2. Meyve Dis Goriiniisii

Muhafaza ve raf 6mrii siiresince her ay her anag igin alinan meyve 6rneklerinde
10 kisilik bir panelist grubuyla 1-5 degerlendirmesi yapilmis (1: En kotii, 5: En iyi) ve
sonuglart verilmistir. Puani 3 ve 3’lin Ustlinde olanlar pazarlanabilir durumda

olduklarindan degerlendirmemizde bu durum dikkate alinmistir.
3.2.2.3. Mantarsal Nedenlerle Bozulmalar
Muhataza ve raf 6mrii siiresi sonunda periyodik olarak her analiz doneminde her

anag icin her tekerriirdeki tim meyveler incelenmis ve mantarsal bozulma oranlari ylizde

olarak saptanmustir.
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3.2.2.4. Fizyolojik Nedenlerle Bozulmalar

Muhafaza ve raf omrii siiresi sonunda periyodik olarak her analiz doneminde her
anacin her yinelemesinde her ay depodan ¢ikarilan meyveler incelenmis ve fizyolojik
bozulma gosterenler saptanarak yiizde olarak hesaplanmistir. Fizyolojik bozulma siddeti
ise; muhafaza ve raf omrii sirasinda meyve kabugunda ortaya ¢ikan fizyolojik nedenli
bozulmalarin siddeti 1-5 skalasina gore [1: Saglikli, 2: Hafif (%10’dan az kabuk yiizeyi
zararlanmig), 3: Orta (%10-25 kabuk yiizeyi zararlanmig), 4: Siddetli (%26-50 kabuk
yiizeyi zararlanmig) ve 5: Cok siddetli (%50°den fazla kabuk ylizeyi zararlanmis]
degerlendirilmistir. Puan1 3 ve 3’iin altinda olanlar pazarlanabilir kalitede olarak

degerlendirilmistir.
3.2.2.5. Yesil Kapsiillii Meyve Orani

Muhafaza ve raf Omrii swrasinda her analiz doneminde her anag¢ igin her
yinelemedeki yesil kapsiilli meyveler sayilarak esitlik 3.2°e gore ylizde olarak

saptanmistir.

Yesil kapstlli meyve o

Yesil kapstlli meyve orani (%) = 100 .. oo e e e e (3.2)

Toplam meyve

3.2.2.6. Meyve Kabuk Rengi

Anaglarin meyve kabuk rengine olan etkilerini belirlemek i¢in, soguk hava
depolarinda muhafazanin baglangicindan itibaren ve raf 6mrii siiresince her uygulamadan
agirlik kayiplari igin 30 adet meyve tek tek numaralanmis olup, bu meyvelerde periyodik
olarak her analiz doneminde her anag¢ igin her tekerriirden alinan 10 adet meyvenin
Minolta CR-300 model Chromometer (Konica Minolta Sensing Inc., Osaka, Japonya) ile
CIE L* a* b* C* ve h° degerleri 6l¢tilmustiir (Sekil 3.23 ve 3.24). L*, rengin koyulugunu
ve agikligini; a* (-) ise yesil, (+) ise kirmizt; b* (-) ise mavi, (+) ise sar1 oldugunu gosterir.
Calismada, a/b oran1 + oldugundan deger kirmizi/sar1 renk oranin1 gostermistir. Cihaz
Ol¢iimlerden Once standart beyaz kalibrasyon plakasi ile kalibre edilmistir (McGuire,

1992; Sen, 2004).
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Sekil 3.23. Renk 6l¢iim cihazi ile ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin renginin
belirlenmesi

3.2.2.7. Meyve Kabuk Kalinhg:

Her anag icin her ay her yinelemede kesilen meyvelerde meyvenin kabugu ekvator
bolgesinden karsilikli olarak iki farkli yerinden kumpas ile “mm” olarak Ol¢iim

yapilmustir (Sekil 3.25).

3.2.2.8. Usare Oram

Muhafaza periyodu siiresince ayda bir ve raf démrii siiresi sonunda periyodik olarak
her anag i¢in her analiz doneminde alinan meyve 6rneklerinin meyve sikacagi ile meyve
sulart sikilip, posa agirligi bulunduktan sonra her seferinde baglangigtaki agirliktan posa
agirligr ¢ikarilarak, tim meyve agirliginin usare oran esitlik 3.3’e gore yiizde olarak

hesaplanmustir.
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Sekil 3.24. Minolta Chromometer renk sikalasi

Sekil 3.25. ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde kumpas ile kabuk kalinlig1 6l¢timii

Toplam meyve agirlhigi- Posa agirlig:
Usare orani (%) = P Topl}:’avm nigeyvi 2BIIIE] Eel 100 ... oo v v ve e (3.3)
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3.2.2.9. Suda Céoziinebilir Toplam Kuru Madde (SCKM) Miktari

Mubhafaza ve raf 6mrii siiresi her anag i¢in her ay alinan meyve 6rneklerinden elde
edilen meyve sularinda suda ¢oziinlir kuru madde (SCKM) miktari, 20 °C oda
sicakliginda el refraktometresi (Atago ATC-1E Model, Atago Co. Ltd., Tokyo, Japonya)

ile yilizde olarak saptanmaistir.

3.2.2.10. Usare pH Degeri

Muhafaza ve raf 6mrii siiresi her anag i¢in her ay alinan meyve 6rneklerinden elde
edilen usarelerde pH degeri; dijital pH metre (Thermo Fisher Scientific Inc., MA, ABD)
ile olgtilmistiir (Sekil 3.26).

3.2.2.11. Titre Edilebilir Asit (TEA) Miktar1

Muhafaza ve raf dmrii siiresince her anag i¢in her ay alinan meyve 6rneklerinden
elde edilen meyve sularinda titre edilebilir asit (TEA) miktari, potansiyometrik yontem
(Sadler, 1994) ile 6l¢iilmiis, elde edilen meyve suyundan alinan 5 mL 6rnek distile su ile
100 mL’ye tamamlanarak, dijital pH metrede 8,1 degeri okunana kadar 0,1 N NaOH
cozeltisi ile manyetik karistirict (ARE Heating Magnetic Stirrer, Velp Scientifica,
Singapur) yardimiyla dijital biiret (Brand Titrette, Almanya) kullanilarak titre edilmis ve
sonuglar sitrik asit cinsinden “g sitrik asit / 100 mL meyve suyu” esitlik 3.4’e gore yiizde
(%) olarak hesaplanmistir (Sekil 3.26).

i NaOH faktori X Harcanan NaOH miktar1 X Sitrik asit sabiti
TEA miktart (%) = Alinan meyve suyu miktari X100 (3.4)
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Sekil 3.26. ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde elde edilen usarelerde pH ve titre edilebilir
asit miktar1 6lglimii

3.2.2.12. SCKM/TEA Oram

Muhafaza ve raf omrii sirasinda her ay her ana¢ ve yineleme i¢in SCKM/TEA

oranlar1 bulunup, ortalamalar1 degerlendirmeye alinmstir.

3.2.2.13. Tat

Muhafaza ve raf 6mrii siiresi sonunda periyodik olarak her anag i¢in her analiz
doneminde meyvelerin tadi 10 kisiden olusan bir panelist grup tarafindan 1-9 hedonik
skalaya gore degerlendirilmistir. Bu skalada 9 en iyi ve 1 en diisiik deger olmustur.
Skaladaki “5” pazarlanabilir kalitede olma sinirin1 olusturmaktadir (Cliffe-Byrnes ve O’
Beirne, 2007).

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Muhafaza ¢alismalarinda her anag 3 tekerriirlii her tekerriirde 10 meyve olacak

sekilde deneme “Faktoriyel Diizende Tesadif Parselleri Deneme Deseni”ne (Bek, 1983;
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Diizgiines ve ark., 1987) gore kurulmus, elde edilen verilerin istatistiksel analizi SAS
software (SAS Version V.9.4, SAS InstituteCary, N.C.) kullanilarak yapilmisg
(Anonymous, 2019b), F testi sonunda Onemli bulunan varyasyon kaynaklarina ait

ortalamalar Tukey testi ile (p<0,05) karsilastirilmis ve sonuglar ¢izelgelerde verilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

‘Ortanique tangor’ ¢esidine ait muhafaza ve raf omrii kalite parametreleri verileri
Cizelge 4.1-4.35°de verilmistir.

4.1. Agirhk Kayiplarn

Muhafaza siiresince anaglarda agirlik kayiplar1 siirekli artiglar gostermistir.
‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinin muhafaza siiresi uzadik¢a agirlik kayiplarinda
artiglar saptanmis, 3. ayda ortalama %12,46’ya ulagsmistir. Anaglar arasinda istatistiksel
olarak agirlik kayb1 en fazla ortalama %9,22 ile Volakameriana ve %8,47 ile Cin turuncu
anaglari tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olurken, Gou - tou turuncu anact
haricindekilerde daha az ve birbirine benzer olmustur (Cizelge 4.1). Raf 6mriinde siire
uzadikc¢a baslangicta ortalama %4,79 olan agirlik kayiplar1 azalis ve artiglar gostererek 3.
ay sonunda ortalama %4,27 olmustur. Raf 6mrii sirasinda anaglar arasinda en fazla agirlik
kayb1 Cin turuncu (%4,32), Volkameriana (%4,08) ve Gou - tou turuncu (%4,00) anaglari
tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olurken, digerleri istatistiksel olarak
birbirine benzer ve en az agirlik kaybi gosteren anaglar olmuslardir (Cizelge 4.2).

Turunggil meyvelerinde derim sonrasi kalite kayiplarinin en basinda agirlik
kayiplart gelmektedir (Grierson ve Ben-Yehoshua, 1986). Turunggillerde uygun
sicaklikta ve %85-90 oransal nemde ayda %2-3 oraninda agirlik kaybmin olabilecegi
bildirilmistir (Pekmezci, 1984a, b; Waks ve ark., 1985; Giirgen ve ark., 1995).
Bulgularimiza gore, ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinin muhafaza siiresi sonunda tiim
anaglarda agirlik kayiplart bu degerlerin iizerinde olmustur. Genel olarak, agirlik kayb:
orani liriiniin toplam agirliginin %10’unu ge¢gmesi durumunda, iiriin ekonomik agidan
pazarlanabilir olma 6zelligini kaybedebilmektedir (Grierson ve Wardowski, 1978).
Anaglarimizin tamaminda 3. ayda %10°u gegen agirlik kayiplari yasanmistir. Fakat
anaglarimizin ayri ayri ortalamalart %10’un altinda kalmistir. Agar ve Kaska (1994b)
tarafindan ‘Robinson’ mandarinleriyle yiiriitilen bir muhafaza caligmasinda 3 aylik
muhafaza sonunda ortalama %7,20 agirlik kaybi saptanmistir. Bizim c¢alismamizda
ortalama agirlik kayiplariin 3. ayin sonunda bu ¢alismadaki degerlerden daha yiiksek

oldugu belirlenmistir. Ancak, Sunki mandarini (%7,06) anaci {izerinde yetistirilen
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‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerin 3 aylik muhafaza siiresi sonunda ortalama agirlik

kayiplarinin bu ¢alismadan daha diisiik oldugu soylenebilir.

Cizelge 4.1. Farkli anaglar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda agirlik kayiplarinda (%) saptanan degisimler

Muhafaza siiresi (Ay) Anaglar
Anagclar 0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji --- 3,67 1,57 11,14 7,46 C
Smooth Seville 3,64 7,10 12,11 7,62cC
Gou - tou turuncu 3,83 8,30 13,26 8,46 b
Tuzcu 31-31 turuncu 4,02 7,71 11,61 7,78 bc
Brezilya turuncu 3,88 7,16 12,28 7,77 bc
Cin turuncu --- 3,74 8,26 13,42 8,47 ab
Sunki mandarini 3,15 6,66 11,37 7,06 c
Volkameriana 4,37 8,77 14,51 9,22 a
Siire ortalama --- 3,79¢c 7,69b 12,46 a
D%5 (Muhafaza siiresi): 0,35 D%5 (Anag): 0,75

Cizelge 4.2. Farkli anaglar lizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf omrtii
sirasinda agirlik kayiplarinda (%) saptanan degisimler

Raf omri stiresi

Anaclar Anaglar
0+7gin 1+7gin 2+7gin 3+7gin Ortalama
Carrizo sitranji 4,35 3,00 2,63 3,74 3,43 b
Smooth Seville 4,56 3,28 2,76 3,82 3,60b
Gou - tou turuncu 4,58 2,79 3,08 5,54 4,00 a
Tuzcu 31-31 turuncu 4,61 2,63 2,74 4,03 3,50b
Brezilya turuncu 4,43 2,34 3,17 3,80 3,44 b
Cin turuncu 5,95 3,91 3,05 4,36 432 a
Sunki mandarini 4,03 2,72 2,63 4,15 3,38 b
Volkameriana 5,79 3,14 2,65 4,73 4,08 a
Siire ortalama 479 a 298¢ 2,84 ¢ 427b
D%5 (Raf omrii siiresi): 0,23 D%5 (Anag): 0,39

Akpinar (1990) tarafindan, ‘Valencia’ ve ‘Washington Navel’ portakallariyla
yiirlitiilen muhafaza ¢alismalarinda 4 aylik muhafaza sonunda en az agirlik kayb1 Carrizo
ve Troyer sitranjlar1 {izerinde yetistirilip, depolananlarda saptanmigtir. Bizim
sonuglarimiza gore, biitiin anacglardan alinan meyvelerin i¢inden en az agirlik kaybina
ugrayan anaglarimiz Sunki mandarini, Carrizo sitranji ve Smooth Seville olmustur.

Giirgen ve ark. (1995) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Troyer sitranjlar1 {izerinde
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yetistirilip, depolanan ‘Marsh Seedless’ altintoplarinda en diisiik agirlik kayiplarinin
saptandig1 bildirilmistir. Giil (1996) tarafindan, ‘Minneola tangelo’ ve ‘Satsuma’
mandarinlerinde yiiriitilen muhafaza calismalarinda 5 aylik muhafaza sonunda
‘Minneola tangelo’da %17,19 ve 2 aylik muhafaza sonunda ‘Satsuma’ mandarinlerinde
%10,96 agirlik kaybi olmustur. Bizim denemelerimizde agirlik kayiplarinin 2. ayin
sonunda bu ¢aligmadaki degerlerden daha diisiik oranlarda oldugu saptanmistir. D’aquino
ve ark. (2005) ‘Fortune’ mandarinlerinde 5 °C’de 2 aylik muhafaza sonunda agirlik
kaybimnin %6-7 oraninda saptamislardir. Bulgularimiza benzer olarak, Didin ve ark.
(2018) turung iizerine asilt ‘Robinson’ mandarinlerinde agirlik kayiplarini Carrizo ve
Troyer sitranj1 lizerine asili olanlardan daha fazla bulmustur. Bulgularimizdan farkli
olarak, Ozdemir ve ark. (2016) yaptig1 calismada turung ve Carrizo sitranji anaglari
lizerinde yetistirilip depolanan ‘Fremont’ mandarinlerinde istatistiksel olarak anaglar
arasinda fark bulunamamis veya Carrizo sitranj1 tizerine asili olanlarda agirlik kayiplar
turung anaci iizerine asili olanlardan daha fazla olmustur. Ozdemir ve ark. (2019) nin ii¢
farkli anag (turung, Carrizo sitranj1, Troyer sitranj1) tizerine asili ‘Nova’ mandarinlerinde
yaptiklar1 muhafaza ¢aligmasinda, bulgularimizdan farkli olarak Carrizo sitranji1 lizerine

asilt ‘Nova’ mandarinlerinde agirlik kayiplari yiiksek bulunmustur.

4.2. Goriiniis

‘Ortanique tangor’ meyvelerinde muhafaza siiresi ve raf omrii sirasinda 1-5
skalasina gore goriiniiste saptanan degisimler Cizelge 4.3—4.4’de verilmistir. ‘Ortanique
tangor’ ¢esidinde muhafaza siiresi uzadik¢a baslangicta ortalama 5,00 olan goriiniis
puanlarinda azalmalar olmakla birlikte 3. ayin sonunda (ortalama 3,10) kabul edilebilir
siir olan 3’e yakin olmus ve muhafaza siiresince goriinilis degerlerimiz kabul edilebilir
seviyede kalmistir. Bununla birlikte anaglar arasinda Gou - tou turuncu ve Brezilya
turuncu (2,67) anaglari {izerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde 3. ayda aldiklari
goriinlis puanlar1 3’iin altinda olmustur. Anaglar arasinda en yiiksek goriiniis puanini
Volkameriana (ortalama 4,67) anaci iizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyveleri alirken,
Brezilya turuncu (ortalama 4,33) iizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyveleri en az ve

digerleri ise istatistiksel olarak birbirine benzer olmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Farkli anaglar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda goriiniiste (1-5) saptanan degisimler

Anaclar Mubhafaza siiresi (Ay) Anaglar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji 5,00 5,00 5,00 3,00 4,50 ab
Smooth Seville 5,00 5,00 5,00 3,33 4,58 ab
Gou - tou turuncu 5,00 5,00 5,00 2,67 4,42 ab
Tuzcu 31-31 turuncu 5,00 5,00 5,00 3,50 4,63 ab
Brezilya turuncu 5,00 5,00 4,67 2,67 4,33b
Cin turuncu 5,00 5,00 5,00 3,00 4,50 ab
Sunki mandarini 5,00 5,00 5,00 3,00 4,50 ab
Volkameriana 5,00 5,00 5,00 3,67 4,67 a
Siire ortalama 5,00a 5,00a 4,96a 3,10b
D%5 (Muhafaza siiresi): 0,19 D%5(Anag): 0,31

Raf 6mriinde siire uzadik¢a baslangigta 5,00 olan goriiniis puanlarinda azaliglar
olmus ve 3. ay sonunda ortalama 3,10’a diismiistiir. Raf 6mrii sirasinda anaclar arasinda
en fazla goriiniis puani alan anag Volkameriana (4,67) olurken, en az goriiniis puan1 alan
anag, Brezilya turuncu (4,33) olmus ve diger anaglar ise istatistiksel olarak birbirine

benzer olmuslardir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Farkli anaclar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ cesidinde raf omrii
sirasinda goriiniiste (1-5) saptanan degisimler

Raf 6mri stresi

Anaglar Anaglar
0+7gin 1+7gin 2+7gin 3+7gin Ortalama
Carrizo sitranji 5,00 5,00 5,00 3,00 4,50 ab
Smooth Seville 5,00 5,00 5,00 3,33 4,58 ab
Gou - tou turuncu 5,00 5,00 5,00 2,67 4,42 ab
Tuzcu 31-31 turuncu 5,00 5,00 5,00 3,50 4,63 ab
Brezilya turuncu 5,00 5,00 4,67 2,67 4,33b
Cin turuncu 5,00 5,00 5,00 3,00 4,50 ab
Sunki mandarini 5,00 5,00 5,00 3,00 4,50 ab
Volkameriana 5,00 5,00 5,00 3,67 4,67 a
Siire ortalama 5,00a 5,00a 4.96a 3,10b
D%5 (Raf omrii siiresi): 0,19 D%5(Anag): 0,31

Muhafaza ve raf dmrii sirasinda goriiniis puanlarinda azalmalar oldugu Zan (2018)
tarafindan da bildirilmistir. Borazan (2019) tarafinda da muhafaza ve raf dmrii sirasinda

goriliniis puanlarinda azalmalar oldugu bildirilmistir.
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4.3. Mantarsal Nedenlerle Bozulmalar

‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde muhafaza siiresince goriilen mantarsal
bozulmalar arasinda en fazla Penicillium spp.’ye rastlanmigtir (Sekil 4.1). ‘Ortanique
tangor’ ¢esidi meyvelerin muhafaza siiresince mantarsal bozulmalar, 2. aydan (%0,14)
itibaren goriilmiis ve artarak 3. ayda ortalama %2,36 olmustur. Anaglar arasindaki en
yiiksek mantarsal bozulma gosteren ana¢ ortalama %1,67 ile Brezilya turuncu tizerine
asilt ‘Ortanique tangor’ meyveleri olurken, Cin turuncu, Sunki mandarini ve Carrizo
sitranj1 haricindekilerde en az ve birbirine benzer olmustur. Raf dmriinde de benzer
sekilde mantarsal bozulmalar goriilmiis ve 3. ayin sonunda ortalama %0,56’ya ulagmistir

(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Farkli anaglar {izerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda mantarsal bozulmalarda (%) saptanan degisimler

Anaclar Mubhafaza siiresi (Ay) Anaglar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji --- 0,00 0,00 2,78 0,93 ab
Smooth Seville 0,00 0,00 1,67 0,56 b
Gou - tou turuncu 0,00 0,00 1,11 0,37b
Tuzcu 31-31 turuncu 0,00 0,00 1,67 0,56 b
Brezilya turuncu 0,00 0,56 4,44 1,67 a
Cin turuncu --- 0,00 0,56 2,78 1,11 ab
Sunki mandarini 0,00 0,00 3,33 1,11 ab
Volkameriana 0,00 0,00 1,11 0,37b
Siire ortalama --- 0,00b 0,14b 2,36a
D%5 (Muhafaza siiresi): 0,43 D%5(Anag): 0,93

Raf omrii sirasinda mantarsal nedenli bozulma anaglarda en fazla Tuzcu 31-31
turuncu iizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde (ortalama %1,11) gerceklesmis,
digerleri en az ve istatiksel olarak birbirine benzer olmustur (Cizelge 4.6).

Muhafaza siiresi uzadik¢a ve depo sicaklik, nem ve hava bilesimi iiriin i¢in olumsuz
yonde dalgalandikca fizyolojik ve mantarsal bozulmalarin arttig1 bildirilmistir (Diindar,
1997). Turunggil yetistirilen diger iilkelerde oldugu gibi ililkemizde de bu iirlinlerin
depolanmasi ve pazarlamasi sirasinda mantarsal ciirlimeler meydana gelmektedir. Bu

ciirimeler degisik mantarsal kaynakli etmenlerce olusturulmaktadir. Ozellikle
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Penicillium tarafindan olusturulan ciirtikliikkler turunggil meyvelerinde derim sonrasi

goriilen ciiriimelerin en dnemlilerindendir (Ozdemir, 1999; Ozdemir ve Diindar, 2006).

Sekil 4.1. Ustte solda Brezilya turuncu, iistte sagda Tuzcu 31-31 turuncu ve altta
Carrizo sitranj1 anaglar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde 3
aylik muhafaza sonunda goriilen mantarsal bozulmalar

Agar ve Kagka (1992) ‘Satsuma’, ‘Klemantin’, ‘Fremont’ mandarinleri ve
‘Minneola tangelo’ gesitlerinin 6 °C sicaklikta 3 aylik muhafazasi sonunda %20’nin
tizerinde, Agar ve Kaska (1994b) ‘Robinson’, ‘Fremont’ ve ‘Sunburst’ mandarinlerinin 4
°C sicaklikta 3 aylik muhafazasi sonunda %350’nin {izerinde ve Giil (1996) ‘Satsuma’,
‘Klemantin’, ‘Fremont’ mandarinleri ve ‘Minneola tangelo’ ¢esitlerinin 5 °C sicaklikta 5
aylik muhafazas1 sonunda yaklasik %10 civarinda mantarsal bozulma saptamislardir.
Bizim calismamizda ise anaglara gore degismekle birlikte, 5 °C sicaklikta 3 aylik
muhafaza sonunda %5°den az mantarsal bozulma saptanmistir. Ozdemir ve ark. (2007) 4
ve 6 °C’de muhafaza edilen ‘Minneola tanjelo’larda mantarsal bozulma oranlari

incelendiginde her iki yilda da muhafaza siiresince oOzellikle 120. giinden sonra
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clirimelerin arttig1 ve 150. giinde %20’ye kadar ulagtigi saptanmistir. Bununla birlikte

ikinci yilda sicakliklar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.6. Farkli anaglar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ raf omrii sirasinda
mantarsal bozulmalarda (%) saptanan degisimler

Raf 6mri stiresi

Anaclar Anaglar
0+ 7 giin 1 +7 giin 2+ 7 giin 3+7gin Ortalama
Carrizo sitranji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 b
Smooth Seville 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 b
Gou - tou turuncu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 b
Tuzcu 31-31 turuncu 0,00 0,00 1,11 3,33 1,11a
Brezilya turuncu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 b
Cin turuncu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 b
Sunki mandarini 0,00 0,00 0,00 1,11 0,28 b
Volkameriana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 b
Siire ortalama 0,00b 0,00b 0,14b 0,56a
D%5 (Raf omrii siiresi): 0,37 D%5(Anag): 0,61

‘Avana’ mandarin ¢esidinin muhafazasina anaglarin (turung, sitremon 1449, ii¢
yaprakli, Arlodo tangelo ve Troyer sitranji) etkisinin arastirildigi D'Hallewin ve ark.
(1994) tarafindan yapilan bir ¢alismada, mantarsal bozulmalarin en az turung anaci
tizerine asili ‘Avana’ mandarin meyvelerinde goriildiigu bildirilmistir. Bulgularimizdan
farkli olarak, Akpinar (1990) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, ‘Valencia’ ve ‘Washington
Navel’ portakal cesitlerinin muhafazasi1 sonunda mantarsal bozulmalar iizerine anaglar
arasidaki farklarin istatistiksel olarak énemsiz oldugunu bildirilmistir. Ozdemir ve ark.
(2016) yaptiklar1 bir calismada turung ve Carrizo sitranj1 anaglari tizerinde asil1 ‘Fremont’
mandarinlerinde saptanan mantarsal bozulma oranlar iki yilda da bizim ¢alismamizdan
yiiksek olmustur. Bizim calismamizda ise mantarsal nedenli bozulmalar bu oranlardan
oldukga diisiik (ortalama % 2,36) seviyede gegeklesmistir. Didin ve ark. (2018)’nin ii¢
farkli ana¢ (turung, Carrizo ve Troyer sitranjlar) {izerine asili ‘Robinson’
mandarinlerinde yapti§1 calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a mantarsal bozulmalarin
arttigi ve 120. giinde ortalama %10,46’ya ulastigi bildirilmistir. Ozdemir ve ark.
(2019)’nin {i¢ farkli anag (turung, Carrizo sitranji, Troyer sitranji) iizerine asili ‘Nova’
mandarinlerinde yaptiklar1 ¢alismada, bulgularimiza benzer olarak, 90. giin sonunda

Carrizo sitranj1 tizerinde asili %2,78 ve turung anaci iizerine asili meyvelerde %1,67
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olmustur. Bulgularimizdan farkli olarak ise, ayni1 ¢aligmada, anaglar arasindaki fark ise

istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

4.4. Fizyolojik Nedenlerle Bozulmalar

Fizyolojik bozulmalar meyvelerin muhafaza siiresi ve kalitesini etkileyen dnemli
bir faktordiir. Derimden sonra ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerde muhafaza siiresince
cesitli nedenlerle olusan fizyolojik bozulmalarin biiyiik bir ¢ogunlugunu kabukta renk
degisimleri; kabukta ve sap dibinde kahverengi lekeler ve ¢okiintiiler olusturmustur (Sekil
4.2). Fizyolojik nedenli bozulmalarin muhafaza siiresi uzadik¢a arttigi gozlenmistir.
‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerde fizyolojik bozulmalar 2. aydan itibaren (ortalama
%1,25) gortilmiis ve artarak 3. ayin sonunda %3,75’e ulasmustir (Cizelge 4.7). Muhafaza
sirasinda anaclar arasinda en fazla fizyolojik nedenli bozulmalar Carizzo sitranji (%3,52),
Gou - tou turuncu (%2,96) ve Smooth Seville (%2,78) anaglar1 tizerine asilt ‘Ortanique

tangor’ meyvelerinde saptanirken, digerleri en az ve birbirine benzer olmustur.

Cizelge 4.7. Farkli anaclar {izerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda fizyolojik bozulmalarda (%) saptanan degisimler

Anaclar Muhafaza siiresi (Ay) Anaclar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji --- 0,00 3,33 7,22 3,52a
Smooth Seville 0,00 2,22 6,11 2,78 a
Gou - tou turuncu 0,00 1,67 7,22 2,96 a
Tuzcu 31-31 turuncu 0,00 1,67 1,67 1,11b
Brezilya turuncu 0,00 0,00 3,33 1,11 b
Cin turuncu --- 0,00 0,56 2,78 1,11 b
Sunki mandarini 0,00 0,56 0,56 0,37b
Volkameriana 0,00 0,00 1,11 0,37b
Siire ortalama --- 0,00c 1,25b 3,75a
D%5 (Muhafaza siiresi): 0,53 D%5(Anag): 1,14

Raf 6mrii sirasinda fizyolojik bozulma saptanmamistir (Cizelge 4.8).
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Sekil 4.2. Ustte Carrizo sitranj1, ortada Gou - tou turuncu ve altta Smooth Seville
anaglar1 lizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde 3 aylik muhafaza
sonunda goriilen fizyolojik bozulmalar

‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinin 3 ay muhafazasi siiresince saptanan
fizyolojik bozulmalarin (1-5) siddeti 3’iin altinda oldugu i¢in pazarlanabilir durumda
oldugu saptanmistir. Anaglarda en yiiksek fizyolojik bozulma siddeti puan1 1,31 ile
Carrizo sitranj1 anact lizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde goriiliirken,

istatistiksel olarak en fazla 1,02—1,07 arasinda degisen puanlarda Tuzcu 31-31 turuncu,
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Brezilya turuncu, Cin turuncu, Sunki mandarini ve Volkameriana anaglar lizerine asili
‘Ortanique tangor’ meyvelerinde goriilmiistiir (Cizelge 4.9). Raf omrii sirasinda higbir
uygulamada fizyolojik bozulmaya rastlanmadigindan fizyolojik bozulma siddeti tim

anaclarda raf 6mrii siiresince 1,00 olmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.8. Farkli anaclar {izerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf omrii
stirasinda fizyolojik bozulmalarda (%) saptanan degisimler

Raf 6mru suresi

Anaclar Anaglar
0+ 7 giin 1 +7 giin 2+7giin 3+7gin Ortalama
Carrizo sitranji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Smooth Seville 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gou - tou turuncu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tuzcu 31-31 turuncu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Brezilya turuncu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cin turuncu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sunki mandarini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Volkameriana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Siire ortalama 0,00 0,00 0,00 0,00
D%5 (Raf 6mrii siiresi): O.D. D%5(Anag): O.D. O.D.: Onemli degil

Cizelge 4.9. Farkli anaclar {izerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresince saptanan fizyolojik bozulmalarin (1-5) siddeti

Anaglar Muhafaza siiresi (Ay) Anaglar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji 1,00 1,00 1,33 1,90 1,31a
Smooth Seville 1,00 1,00 1,23 1,40 1,16 b
Gou - tou turuncu 1,00 1,00 1,13 1,60 1,18 b
Tuzcu 31-31 turuncu 1,00 1,00 1,10 1,10 1,05¢c
Brezilya turuncu 1,00 1,00 1,00 1,23 1,06 c
Cin turuncu 1,00 1,00 1,07 1,20 1,07c
Sunki mandarini 1,00 1,00 1,03 1,07 1,03¢
Volkameriana 1,00 1,00 1,00 1,07 1,02¢c
Siire ortalama 1,00c 1,00c 1,11b 1,32a
D%5 (Muhafaza siiresi): 0,05 D%5(Anag): 0,08

Cizelge 4.10. Farkli anaclar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf dmrii
stiresince saptanan fizyolojik bozulmalarin (1-5) siddeti
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Raf 6mri suresi

Anaclar Anaglar
0+7gin 1+7gin 2+7gin 3+7gin Ortalama
Carrizo sitranji 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Smooth Seville 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Gou - tou turuncu 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Tuzcu 31-31 turuncu 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Brezilya turuncu 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Cin turuncu 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sunki mandarini 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Volkameriana 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Siire ortalama 1,00 1,00 1,00 1,00
D%5 (Raf 6mrii siiresi): O.D. D%5(Anag): O.D. O.D.: Onemli degil

Depolama sirasinda rastlanan fizyolojik bozulmalarin turunggillerde kabukta
dokiintii ve kararmalar seklinde oldugu ve kismen iisime zarari ile uzun siireli
depolamada meyvelerin yaslanma ve kocamasindan kaynaklandig1 sdylenebilir (Ozdemir
ve ark., 2016). Ozdemir ve ark. (2016) nin yaptiklar1 calismada turung ve Carrizo sitranj
anaclar1 tizerinde yetistirilip depolanan ‘Fremont’ mandarinlerinde muhafaza stiresince
sicaklik ile dogru orantili olarak fizyolojik bozulmalarda da artislar saptanmstir. ilk
aylarda bizim ¢alismamizdan diisiikk seyrederken, fizyolojik bozulma oranlart (%7,78—
%8,33) sonraki aylarda bizim ¢alismamizdan yiiksek ger¢eklesmistir. Ayni ¢alismada,
Carrizo sitranji lizerinde yetistirilip, depolanan ‘Fremont’ mandarini meyvelerinde
fizyolojik bozulmalarin turung anaci lizerine asili olanlardan daha yiiksek oldugu
bildirilmisgtir.

Didin ve ark. (2018)’nin turung, Carrizo sitranj1 ve Troyer sitranji lizerine asili
‘Robinson’ mandarinlerinde yaptig1 ¢alismada, muhafaza siiresi uzadik¢a meyve kabuk
yiizeyinde kararmalar ve hafif c¢okiintiiler seklinde fizyolojik bozulmalar goriildiigii
bildirilmistir. Ayni calismada bulgularimizdan farkli olarak fizyolojik bozulmalar
incelendiginde anaclar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur.
Ozdemir ve ark. (2019)’nin yaptiklar1 bir ¢alismada, ii¢ farkli anag¢ (turung, Carrizo
sitranj1, Troyer sitranj1) lizerine asili ‘Nova’ mandarinleri 120 giin ve 46 °C’lerde %85—
90 oransal nemde depolanmis ve 3. aym sonunda goriilen fizyolojik nedenli bozulma
oranlar1 bizim ¢alismamizdan diisiik degerlerde olmustur.

4.5. Yesil Kapsiillii Meyve Orani
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Turunggillerde derim sirasinda yesil olan meyve kapsiilii muhafaza siiresi uzadikca
kahverengine ve siyaha doniismekte veya diismektedir. Meyve kapsiiliiniin diismesiyle
mantarsal hastaliklar 6zellikle Alternaria citri i¢in meyveye giris ortami olusmaktadir
(Diindar, 1988; 1997; Ozdemir, 1999).

Calismada meyve iizerindeki kapsiillerin hepsi baslangicta yesilken, muhafaza
stiresi uzadikc¢a, bu kapsiillerin bir kism1 yesilden kahverengine veya siyaha donmiis veya
meyveden dismiistir. 5 °C ve %85-90 oransal nemde depolanan ‘Ortanique tangor’
¢esidi meyvelerinin 3 ay muhafazasi siiresince ortalama yesil kapsiillii meyve Oraninda
saptanan degisimler Cizelge 4.11°de verilmistir. ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinin
muhafazanin 2. ayinda bile yesil kapsiillii meyve oran1 %100 olup, bu oran 3. ayda

%95,07’ye diigmiistiir. Anaclar arasindaki fark ise istatiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.11. Farkli anaglar tizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda yesil kapsiillii meyve oraninda (%) saptanan degisimler

Anaglar Muhafaza siiresi (Ay) Ana(;]ar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji 100,00 100,00 100,00 96,11 99,03
Smooth Seville 100,00 100,00 100,00 93,89 98,47
Gou - tou turuncu 100,00 100,00 100,00 91,67 97,92
Tuzcu 31-31 turuncu 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Brezilya turuncu 100,00 100,00 100,00 90,55 97,64
Cin turuncu 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Sunki mandarini 100,00 100,00 100,00 91,11 97,78
Volkameriana 100,00 100,00 100,00 97,22 99,31
Siire ortalama 100,00a 100,00a 100,00a 95,07b
D%5 (Muhafaza siiresi): 2,42 D%5(Anag): O.D. O.D.: Onemli degil

Raf omrii sirasinda yesil kapsiillii meyve oranina bakildiginda, 2. ayda ortalama
%99,72 iken, 3. ayda ortalama %99,45 olup, anaglar arasinda en fazla diisiis gosterenler
ile (%98,89) Tuzcu 31-31 turuncu 99,72 ile Gou - tou turuncu ve Volkameriana anaglari

olmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Farkli anaglar lizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf omrii
sirasinda yesil kapsiillii meyve oraninda (%) saptanan degisimler

Raf 6mru stiresi

Anaclar Anaclar

0+ 7 giin l+7gin 2+7gin 3+7gin Ortalama
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Carrizo sitranji 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 a

Smooth Seville 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 a
Gou - tou turuncu 100,00 100,00 100,00 98,89 99,72 ab
Tuzcu 31-31 turuncu 100,00 100,00 97,78 97,78 98,89 b
Brezilya turuncu 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 a
Cin turuncu 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 a
Sunki mandarini 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 a
Volkameriana 100,00 100,00 100,00 98,89 99,72 ab
Siire ortalama 100,00a 100,00a 99,72ab 99,45b

D%5 (Raf 6mrii siiresi): 0,52 D%5(Anag): 0,87

Bulgularimiza benzer olarak, Akpinar (1990) portakal muhafazasinda sitranjlarla
turung anaci iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde yesil kapsiillii meyve oranlari
arasinda bariz farklar bulamanustir. Keza, Ozdemir ve ark. (2016)’nin ¢alismalarinin
birinci yi1linda Carrizo sitranj1 (ortalama %87,67) lizerine asili ‘Fremont’ mandarinlerinde
yesil kapsiillii meyve orani turung anaci iizerine asili olanlardan (%89,75) daha diisiik
olurken, ikinci yilda anaclar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.
Didin ve ark. (2018) tarafindan 3 farkli anag (turung, Carrizo ve Troyer sitranjlar1) tizerine
asili ‘Robinson’ mandarinlerinde yapilan bir ¢aligmada, muhafaza siiresi yesil kapsiillii
meyve oraninin azaldigi ve 120. giinde %13,80’e diistiigii bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada,
bulgularimizdan farkli olarak en yiiksek yesil kapsiillii meyve oraninin Carrizo sitranji
tizerine asili ‘Robinson’ meyvelerinde oldugu ve en diisiik turung anaci iizerine asil
olanlarda oldugu saptanmistir.

Ozdemir ve ark. (2019)’nin ii¢ farkli anag iizerine asili ‘Nova’ mandarinlerinde
yaptig1 muhafaza ¢alismasinda, yesil kapsiillii meyve orani bizim ¢aligmamizdan diigiik
degerlerde olmustur. Caligmada yesil kapsiillii meyve orani en yiiksek Troyer sitranji
lizerine asili ‘Nova’ meyvelerinde saptanirken, bulgularimiza gore, anaglar arasindaki

farklar 6nemsiz bulunmustur.

4.6. Meyve Kabuk Rengi

‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinin muhafazas: sirasinda baglangigta ortalama

63,24 olan meyve kabuk rengi L* degeri 2. aya (61,54) kadar azaliglar gosterirken, daha
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sonra artarak 3. ayda 62,09 olmustur. Anaglar arasinda ortalama meyve kabuk rengi L*
degeri istatistiksel olarak en diisiik VVolkameriana anacinda (61,29) olurken, en yiiksek
Carrizo sitranj1 (63,50) anaci lizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde

olmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli anaglar tizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
siiresi sirasinda meyve kabuk rengi L* degerinde saptanan degisimler

Anaclar Mubhafaza siiresi (Ay) Anaglar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji 64,09 64,19 62,56 63,15 63,50 a
Smooth Seville 63,79 62,99 60,77 63,06 62,65 ab
Gou - tou turuncu 63,65 63,14 62,26 62,31 62,84 ab
Tuzcu 31-31 turuncu 63,84 62,38 61,67 62,69 62,64 ab
Brezilya turuncu 62,90 63,42 61,46 61,83 62,40 b
Cin turuncu 62,41 62,32 60,95 61,66 61,83 bc
Sunki mandarini 63,00 62,39 61,72 61,86 62,24 bc
Volkameriana 62,20 61,85 60,96 60,14 61,29 c
Siire ortalama 63,24a 62,84a 61,54b 62,09b
D%5 (Muhafaza siiresi): 0,61 D%5(Anag): 1,03

Raf 6mriinde siire uzadik¢a baslangigta ortalama 64,15 olan meyve kabuk rengi L*
degeri azaliglar gostererek, 3. ayda 61,69 olmustur. Raf 6mrii sirasinda anaglar arasinda
istatistiksel olarak ortalama meyve kabuk rengi L* degeri en diisiik 61,55 ile
Volkameriana anacinda olurken, en yiiksek 63,86 ile Carrizo sitranji anaci tizerinde
yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde goriilmistiir (Cizelge 4.14).

Sen ve ark. (2005) {li¢ yaprakli anaci iizerine asili ‘Satsuma’ mandarinleriyle
yaptiklar1 muhafaza ¢alismasinda 2 aylik muhafaza sonunda meyve kabuk rengi L*
degeri azalma gostermesine ragmen, bu azalis istatistiksel olarak 6nemli bulunmamastir.
Bizim c¢alismamizda ise aksine meyve kabuk rengi L* degerinde istatistiksel olarak
azalma goriilmiistiir. Ozdemir ve ark. (2007) tarafindan Dértyol kosullarinda yetistirilen
‘Minneola Tanjelo’larin sogukta muhafazasi {izerine yaptiklar1 ¢alismada, ikinci yilda
saptanan meyve kabuk rengi L* degeri baslangica gore azalirken, meyveler muhafaza
siiresi uzadikca parlakligini kaybetmis, ancak baslangica gore cok fazla bir diisiis
olmamistir. Bizim ¢alismamizda bu calisma ile paralellik gostermektedir. Ozdemir ve
ark. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, ‘Fremont’ ve ‘Robinson’ ¢esitlerinde muhafaza

stiresinin meyve kabuk rengi L* degerine etkisi istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Bizim ¢alismamizda ise meyve kabuk rengi L* degerinde azalig saptanmistir. Karagahin
ve ark. (2014) yaptiklar1 ¢alismada meyve kabuk rengi L* degeri incelendiginde 1-MCP
uygulanmis meyveler ve kontrol meyvelerinin parlakligi 45. giine kadar hafif bir sekilde
artmis ve 45. glinden depolama siliresi sonuna kadar azalma gostermistir. Bizim
bulgularimiz tam tersi seklinde gerceklesmistir. L* degeri 60. giine kadar azalmais,

depolama siiresinin sonuna dogru hafif bir artis gézlenmistir.

Cizelge 4.14. Farkli anaclar {izerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf omrii
sirasinda meyve kabuk rengi L* degerinde saptanan degisimler

Raf 6mri suresi

Anaclar Anaglar
0+7gin 1+7gin 2+7gin 3+7gin Ortalama
Carrizo sitranji 65,31 64,16 63,01 62,96 63,86 a
Smooth Seville 63,87 63,09 62,31 62,31 62,89 b
Gou - tou turuncu 64,66 63,28 61,90 61,86 62,92 b
Tuzcu 31-31 turuncu 64,02 63,32 62,62 62,19 63,04 b
Brezilya turuncu 63,95 63,13 62,31 62,03 62,85 Db
Cin turuncu 63,76 62,12 60,49 60,72 61,77 cd
Sunki mandarini 63,99 62,70 61,40 61,76 62,46 bc
Volkameriana 63,63 62,16 60,70 59,71 61,55 d
Siire ortalama 64,15a 63,00b 61,84c 61,69c
D%5 (Raf omrii siiresi): 0,44 D%5(Anag): 0,74

Bulgularimizdan farkli olarak, Ozdemir ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir
calismada, muhafaza sirasinda ‘Fremont’ mandarin ¢esidinde, meyve kabuk rengi L*
degeri lizerine anaglarin etkilerinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bildirilmistir.
Didin ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada ‘Robinson’ mandarinlerinin muhafaza
siiresi sonunda meyve kabuk rengi L* degeri azalmistir. Ozdemir ve ark. (2019)
tarafindan yapilan ¢alismada ‘Nova’ mandarinlerinin muhafaza siiresi sonunda meyve
kabuk rengi L* degeri azalmistir. Bizim ¢alismamizda bahsi gegen ¢aligmalarla paralellik

gostermektedir.

‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinin muhafaza siiresi uzadikga baslangigta
ortalama 31,62 olan meyve kabuk rengi a* degeri artis ve azaliglar gostermis, 1. ayda
(34,14) en yiiksek degere ulasmis ve azalarak 3. ayda 31,81 ile baslangigla istatistiksel

olarak benzer olmustur. Anaglar arasinda meyve kabuk rengi a* degerinde istatistiksel
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olarak en diisiik deger Volkameriana anaci (ortalama 31,34) iizerinde yetistirilen
‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde olurken, digerleri istatistiksel olarak en yiiksek

ve birbirine benzer olmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Farkli anaglar tizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda meyve kabuk rengi a* degerinde saptanan degisimler

Anaclar Mubhafaza siiresi (Ay) Anaglar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji 32,16 34,23 33,96 32,71 33,27 a
Smooth Seville 32,33 35,35 33,47 31,99 33,29 a
Gou - tou turuncu 31,62 34,47 32,32 31,60 32,50 ab
Tuzcu 31-31 turuncu 32,01 34,26 33,14 31,70 32,78 a
Brezilya turuncu 31,05 33,16 32,84 31,56 32,15 ab
Cin turuncu 31,94 34,65 32,79 32,94 33,08 a
Sunki mandarini 31,56 34,29 31,85 31,16 32,21 ab
Volkameriana 30,28 32,75 31,51 30,84 31,34b
Siire ortalama 31,62c 34,14a 32,74b 31,81c
D%5 (Muhafaza siiresi): 0,70 D%5(Anag): 1,17

Meyve kabuk rengi a* degerinde raf Omrii siiresinin etkisi istatiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Raf omrii sirasinda anaglar arasinda ortalama meyve kabuk rengi a*
degerinde istatistiksel olarak en yiiksek deger ortalama 33,00 ile Smooth Seville anac1
izerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde olurken, en diisiik deger
31,39 ile Brezilya turuncu anaci iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ c¢esidi
meyvelerinde olmustur (Cizelge 4.16).

Sen ve ark. (2005) {li¢ yaprakli anaci lizerine asili ‘Satsuma’ mandarinleriyle
yaptiklart muhafaza ¢aligmasinda 2 aylik muhafaza sonunda meyve kabuk rengi a* degeri
cok az bir artig gostermesine ragmen istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. Bizim
calismamizda bu calisma ile benzerlik gostermektedir. ‘Nova’ mandarinlerinin
muhafazasinda 4 °C’de depolanan meyvelerde meyve kabuk rengi a* degeri 36,28
olurken, 6 °C’de depolananlarda 36,87 olmustur. Anaglar arasinda Troyer sitranj1 (36,85)
ve turung anaci (36,71) iizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde en yiiksek meyve
kabuk rengi a* degeri saptanirken, en diisiik Carrizo sitranj1 (36,16) iizerinde yetistirilip,
depolanan meyvelerde saptanmistir (Didin, 2007). Calismamizdan elde ettigimiz

sonuglara gore anaglarimizda meyve kabuk rengi a* degeri istatiksel olarak Onemli
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olmakla birlikte aradaki farklar ¢ok azdir. Bulgularimizda bu ¢alismadan farkli olarak
Carrizo sitranj1 anaci iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde meyve

kabuk rengi a* degeri en yiiksek diizeydedir.

Cizelge 4.16. Farkli anaclar {izerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf omrii
sirasinda meyve kabuk rengi a* degerinde saptanan degisimler

Raf 6mri suresi

Anaclar Anagclar
O0+7gin 1+7gin 2+7gin 3+7gin Ortalama
Carrizo sitranji 32,09 32,07 32,05 32,11 32,08 bc
Smooth Seville 34,18 33,05 31,92 32,84 33,00 a
Gou - tou turuncu 31,50 32,20 32,91 33,07 32,42 ab
Tuzcu 31-31 turuncu 33,77 33,13 32,48 31,61 32,75 ab
Brezilya turuncu 31,10 31,20 31,31 31,94 31,39 ¢
Cin turuncu 31,49 31,91 32,32 32,95 32,17 abc
Sunki mandarini 32,96 33,24 33,52 31,44 32,79 ab
Volkameriana 32,49 32,62 32,75 31,83 32,42 ab
Siire ortalama 32,45 32,43 32,41 32,22
D%5 (Raf 6mrii siiresi): O.D. D%5(Anag): 0,92 O.D.: Onemli degil

‘Ortanique tangor’ c¢esidi meyvelerinin muhafaza siiresi uzadik¢a baslangicta
ortalama 56,01 olan meyve kabuk rengi b* degeri artis ve azaliglar gostererek 3. ayda
55,45 ile baslangicla istatistiksel olararak benzer olmustur. Anaglar arasinda meyve
kabuk rengi b* degerinde istatistiksel olarak en yiiksek deger 60,70 ile Carrizo sitranji
anaci tizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olurken, en diisiik degerler
ise 57,09 ile Volkameriana ve 57,24 ile Cin turuncu anaglarinda goriilmiistiir (Cizelge
4.17).

Raf 6mriinde siire uzadikca baglangicta ortalama 58,77 olan meyve rengi b* degeri
azaliglar gostererek 3. ayin sonunda ortalama 56,18 olmustur. Raf dmrii sirasinda anaglar
arasinda meyve kabuk rengi b* degerinde istatistiksel olarak en yiiksek deger Carrizo
sitranj1 (59,14) anac1 lizerine asil ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olurken, Tuzcu 31-31
turuncu ve Sunki mandarini anaglar1 {izerine asili ‘Ortanique tangor’ meyveleri de
istatistiksel olarak Carrizo sitranjina benzer olmuslardir. Meyve kabuk rengi b* degerinde
raf 6mrii sirasinda en diisiik degerler ise Volkameriana (55,52), Cin turuncu (55,92), Gou
- tou turuncu (56,01) ve Brezilya turuncu (56,10) anaglar1 iizerine asil1 ‘Ortanique tangor’
meyvelerinde olurken, Smooth Seville anac1 {izerine asili ‘Ortanique tangor’ meyveleri

de istatistiksel olarak bu anaglara benzer olmustur (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.17. Farkl1 anaglar tizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda meyve kabuk rengi b* degerinde saptanan degisimler

Anaclar Mubhafaza siiresi (Ay) Anaglar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji 57,74 65,99 61,23 57,82 60,70 a
Smooth Seville 55,30 62,32 58,26 54,60 57,62 bc
Gou - tou turuncu 55,86 62,74 58,28 55,27 58,04 bc
Tuzcu 31-31 turuncu 57,21 61,97 59,25 56,05 58,62 bc
Brezilya turuncu 54,32 61,82 59,40 54,59 57,53 bc
Cin turuncu 55,45 61,95 56,71 54,86 57,24 c
Sunki mandarini 57,42 64,51 57,66 56,79 59,09 b
Volkameriana 54,81 61,98 58,00 53,58 57,09 c
Siire ortalama 56,01c 62,91a 58,60b 55,45¢
D%5 (Muhafaza siiresi): 0,95 D%5(Anag): 1,59

Cizelge 4.18. Farkli anaclar {izerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf omrii
sirasinda meyve kabuk rengi b* degerinde saptanan degisimler

Raf 6mri stiresi

Anaclar Anaglar
0+7gln 1+7gln2+7gin 3+ 7 gin Ortalama
Carrizo sitranji 61,64 59,49 57,35 58,09 59,14 a
Smooth Seville 57,54 56,98 56,43 56,64 56,90 bc
Gou - tou turuncu 57,81 55,77 53,74 56,74 56,01 c
Tuzcu 31-31 turuncu 59,58 58,33 57,08 55,86 57,71 ab
Brezilya turuncu 56,70 56,39 56,09 55,21 56,10 c
Cin turuncu 57,68 56,10 54,52 55,40 55,92 ¢
Sunki mandarini 61,36 58,52 55,68 57,50 58,27 ab
Volkameriana 57,89 56,03 54,18 53,96 55,52 ¢
Siire ortalama 58,77a  57,20b 55,63c 56,18c
D%5 (Raf 6mrrii siiresi): 0,93 D%5(Anag): 1,56

Bulgularimiza benzer olarak Didin (2007) 2005 yilinda muhafazanin baslangicinda
62,46 olan meyve kabuk rengi b* degeri azalarak 120. giinde 57,95’e¢ diismiistiir.
Calismamizda meyve kabuk rengi b* degeri azalig gostermistir. Karasahin ve ark. (2014)
1-MCP uygulanmis meyveler ve kontrol meyvelerinde b* degeri baslangigtan depolama
stiresi sonuna kadar artiglar gostermistir. Bizim ¢alismamizda ise baslangic ve depolama

stiresi sonunda istatiksel olarak dnemli bir fark bulunmamaktadir.
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‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde muhafaza siiresi uzadikga baslangigta
ortalama 64,42 olan meyve kabuk rengi C* degerinde artis ve azaliglar saptanmus, 1. ayda
ortalama 71,67 ile en yiiksek degere ulasmis ve daha sonra azalarak 3. ayda 63,98 ile
baslangi¢la istatistiksel olararak benzer olmustur. Anaglar arasinda meyve kabuk rengi
C* degerinde istatistiksel olarak en yiiksek deger 69,30 ile Carrizo sitranji anaci iizerine
asilt ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olurken, Sunki mandarini anaci hari¢ digerleri en

diisiik deger ve istatiksel olarak birbirine benzer olmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Farkli anaglar tizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda meyve kabuk rengi C* degerinde saptanan degisimler

Anaclar Muhafaza siiresi (Ay) Anaglar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji 66,17 74,45 70,11 66,48 69,30 a
Smooth Seville 64,16 71,73 67,29 63,36 66,63 bc
Gou - tou turuncu 64,28 71,66 66,74 63,72 66,60 bc
Tuzcu 31-31 turuncu 65,62 70,90 67,93 64,43 67,22 b
Brezilya turuncu 62,68 70,25 67,95 63,13 66,00 bc
Cin turuncu 64,08 71,05 65,58 64,07 66,19 bc
Sunki mandarini 65,62 73,11 65,94 64,81 67,37 b
Volkameriana 62,75 70,19 66,11 61,87 65,23 C
Siire ortalama 64,42¢c 71,67a 67,21b 63,98¢c
D%5 (Muhafaza siiresi): 0,91 D%5(Anag): 1,53

Raf 6mriinde siire uzadikg¢a baglangigta ortalama 67,21 olan meyve kabuk rengi C*
degeri muhafaza siiresinin sonuna kadar azalmig ve 3. ayin sonunda ise 64,81’e
diigmiistiir. Raf 0mrii sirasinda anaglar arasinda meyve kabuk rengi C* degerinde en
yiiksek deger Carrizo sitranji (67,34), Sunki mandarini (66,95) ve Tuzcu 31-31 turuncu
(66,40) anaglar tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olup, digerleri en diisiik

deger ve istatiksel olarak birbirine benzer olmustur (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Farkli anaclar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf omrii
sirasinda meyve kabuk rengi C* degerinde saptanan degisimler

Raf 6mri stresi

Anaglar Anaglar
0+7gln 1+7gln2+7gin 3+7gin Ortalama
Carrizo sitranji 69,55 67,65 65,75 66,41 67,34 a
Smooth Seville 66,97 65,94 64,92 65,54 65,84 ab
Gou - tou turuncu 65,91 64,48 63,06 65,71 64,79 b
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Tuzcu 31-31 turuncu 68,53 67,12 65,72 64,21 66,40 a

Brezilya turuncu 64,75 64,53 64,32 63,84 64,36 b
Cin turuncu 65,80 64,62 63,44 64,51 64,59 b
Sunki mandarini 69,76 67,41 65,05 65,57 66,95 a
Volkameriana 66,46 64,92 63,37 62,68 64,36 b
Siire ortalama 67,21a 65,83b 64,45¢c 64,81c

D%5 (Raf omrii siiresi): 0,90 D%5(Anag): 1,52

Agar ve Kaska (1992) ‘Satsuma’, ‘Klemantin’, ‘Fremont’ mandarinleri ve
‘Minneola tangelo’nun sogukta muhafazasi sirasinda bizim gibi C.LE. L*a*b*’ye gore
Minolta Chromometer renk 6l¢iim cihaziyla yaptiklari 6lgiimlerde 4 °C’de meyve kabuk
renginin tiim cesitlerde parlakliginin arttigini saptamislardir. Bizim ¢alismamizda ise
anaclarimizin muhafaza siiresi boyunca meyve rengi L*, a*, b* ve C* degerleri
incelendiginde L*, b* ve C* degerlerinde azalma gozlenmis fakat a* degerinde artis
saptanmustir. Didin ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada ‘Robinson’ ve Ozdemir
ve ark. (2019) tarafindan yapilan calismada ‘Nova’ mandarinlerinin muhafaza siiresi
sonunda meyve kabuk rengi C* degeri azalmistir. Bizim ¢alismamizda bu ¢alismayla
paralellik gostermekle birlikte, calismamizda 1. ayda bir yilikselme olmus ve sonra diisiis
olmustur. Anaglar bazinda farkli olarak, Didin ve ark. (2018) tarafindan yapilan
calismada turung anaci lizerine asili ‘Robinson’ mandarini meyvelerinde Carrizo sitranji
lizerine asili olanlardan daha yiiksek meyve kabuk rengi C* degeri saptanmistir. Yine
bulgularimizdan farkli olarak, Ozdemir ve ark. (2019) tarafindan yapilan calismada
‘Nova’ mandarinlerinde meyve kabuk rengi C* degeri iizerine anaglarin etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur.

‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde muhafaza siiresi ve raf omrii sirasinda
anaglarin meyve kabuk rengi h° degerinde saptanan degisimler Cizelge 4.21-4.22°de
verilmistir. ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde muhafaza siiresi uzadik¢a baslangigta
ortalama 60,50 olan meyve kabuk rengi h® degeri artig ve azaliglar gdstermis ve muhafaza
stiresi sonunda 60,12 ile baslangi¢la istatistiksel olararak benzer olmustur. Muhafaza
sirasinda meyve kabuk rengi h® degerinde anaglar arasinda en yiiksek deger ortalama
61,36 ile Sunki mandarini anaci {izerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olurken,
Carrizo sitranji1 ve Volkameriana anaclar1 hari¢ digerleri en diisiik deger ve istatiksel

olarak birbirine benzer olmustur (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. Farkli anaglar tizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda meyve kabuk rengi h® degerinde saptanan degisimler

Anaclar Mubhafaza siiresi (Ay) Anaglar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji 60,89 62,55 60,98 60,48 61,23 ab
Smooth Seville 59,69 60,41 58,69 59,66 59,61 c
Gou - tou turuncu 60,43 61,20 60,90 60,17 60,67 abc
Tuzcu 31-31 turuncu 60,75 61,03 60,78 60,50 60,77 abc
Brezilya turuncu 60,11 61,70 60,96 59,89 60,66 abc
Cin turuncu 60,00 60,75 59,90 58,99 59,91 bc
Sunki mandarini 61,16 62,00 61,05 61,21 61,36 a
Volkameriana 60,97 62,12 61,42 60,04 61,14 ab
Siire ortalama 60,50b 61,47a 60,58b 60,12b
D%5 (Muhafaza siiresi): 0,79 D%5(Anag): 1,32

Raf dmriinde siire uzadikca baglangicta ortalama 61,08 olan meyve kabuk rengi h°
degeri azalarak 3. ayda 60,11 olmustur. Raf dmrii sirasinda anaglar arasinda meyve kabuk
rengi h° degerinde istatistiksel olarak en yiiksek deger 61,50 ile Carrizo sitranji anaci
lizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olurken, en diisiik deger 59,67 ile
Volkameriana anaci tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olmustur. Tuzcu 31-
31 turuncu, Cin turuncu, Gou - tou turuncu ve Smooth Seville anaglar1 {lizerine asili
‘Ortanique tangor’ meyveleri de istatistiksel olarak Volkameriana’ya benzer olmuslardir
(Cizelge 4.22).

Meyve kabuk rengi h® degeri 180°°den 90°’ye gittikce meyve kabuk rengi yesilden
sartya ve 90°den 0”ye gittikge saridan kirmiziya doniismektedir. Voss (1992)’un
bildirdigine gore, a* ve b* degerlerinin ac1 degeri olarak ifadesi h® degeri oldugundan, h°
degeri a* ve b* degerleri hakkindaki en iyi yorumu verebilecek degerdir. Ozdemir ve ark.
(2016) Carrizo Sitranji ve turung anaglar1 tizerinde yetistirilen ‘Fremont’ mandarinlerinin
sogukta muhafazasi iizerine yaptiklar caligmada meyve kabuk rengi h® degerinde her iki
yilda da anaglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Bizim
calismamizda ise meyve kabuk rengi h® degerinde bir azalma gozlenmistir. Didin ve ark.
(2018) tarafindan yapilan c¢alismada ‘Robinson’ mandarinlerinin muhafaza siiresi
sonunda meyve kabuk rengi h° degeri azalmistir. Ayn1 ¢alismada anaglardan Carrizo
sitranj1 anaci lzerine asili meyvelerde en yliksek meyve kabuk rengi h° degeri
saptanmistir. Ozdemir ve ark. (2019) tarafindan vyapilan ¢alismada ‘Nova’

mandarinlerinin muhafaza siiresi sonunda meyve kabuk rengi h® degeri azalmistir. Bizim
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calismamizda bu calismalarla paralellik gostermektedir. Ancak Ozdemir ve ark. (2006)
tarafindan yapilan ¢aligmada, bizim bulgularimizdan farkli olarak turung anaci iizerine
asilt meyvelerde Carrizo sitranji anaci tizerine asili olanlardan daha yiiksek meyve kabuk

rengi h® degeri saptanmustir.

Cizelge 4.22. Farkli anaclar {izerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf omrii
sirasinda meyve kabuk rengi h°® degerinde saptanan degisimler

Anaclar Raf 6mrii siiresi Anaclar
0+7gln 1+7gin2+7gin 3+ 7 gin Ortalama
Carrizo sitranji 62,52 61,65 60,78 61,04 61,50 a
Smooth Seville 59,33 59,87 60,41 59,84 59,87 bc
Gou - tou turuncu 61,36 59,92 58,49 59,71 59,87 bc
Tuzcu 31-31 turuncu 60,42 60,36 60,29 60,47 60,39 bc
Brezilya turuncu 61,21 61,00 60,79 59,85 60,71 ab
Cin turuncu 61,36 60,32 59,29 59,22 60,05 bc
Sunki mandarini 61,77 60,36 58,95 61,31 60,60 b
Volkameriana 60,64 59,75 58,86 59,43 59,67 ¢
Siire ortalama 61,08a 60,40b 59,73c 60,11cb
D%5 (Raf 6mrri siiresi): 0,51 D%5(Anac): 0,86

4.7. Meyve Kabuk Kalinh@

‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde muhafaza siiresi uzadik¢a baglangicta
ortalama 3,00 mm olan meyve kabuk kalinligi azalarak, 3. ayin sonunda 2,64 mm’e
diismiistiir. Anaglarin ortalamasina bakildiginda ise 3,47 mm ile Cin turuncu anaci
tizerine asili meyveler en kalin kabuklu meyveler olurken, Carrizo sitranji (2,58 mm),
Brezilya turuncu (2,64 mm) ve Gou - tou turuncu (2,66 mm) anaglar1 iizerine asili

meyveler en ince kabuklu meyveler olmustur (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Farkli anaglar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stirecinde meyve kabuk kalinliginda (mm) saptanan degisimler

Anag;]ar Muhafaza siiresi (Ay) Anag]ar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji 2,48 2,84 2,56 2,45 258d
Smooth Seville 3,22 3,06 2,79 2,40 2,87¢c
Gou - tou turuncu 2,71 2,93 2,68 2,32 2,66d
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Tuzcu 31-31 turuncu 3,49 2,98 2,92 2,81 3,05 be

Brezilya turuncu 2,75 2,75 2,67 2,39 2,64d
Cin turuncu 3,71 3,49 3,57 3,11 3,47 a
Sunki mandarini 2,77 3,20 3,12 2,53 291c
Volkameriana 2,87 3,54 3,27 3,08 3,19b
Siire ortalama 3,00ab 3,10a 2,95b 2,64c

D%5 (Muhafaza siiresi): 0,11 D%5(Anag): 0,19

Yildiz ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada, farkli anaclar {izerine asili
‘Silverhill” (22-9) Satsuma mandarini meyvelerinin 10 yillik ortalamaya gore kabuk
kalinliklar1 tizerine anaglarin etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Bulgularimiza benzer olarak, Demiraslan ve Arin (2018)’in ‘Ortanique tangor’
¢esidinin sogukta muhafazasina sicak su ve mumlama uygulamalarinin etkilerinin ve
Borazan (2019)’1n ‘Ortanique tangor’ ¢esidinin sogukta muhafazasina sicak su ve kitosan
uygulamalarinin etkilerinin arastirildigi ¢alismalarinda muhafaza siiresince meyve kabuk

kalinliginda azalmalar oldugu bildirilmistir.

4.8. Usare Orani

5 °C de ve %90 oransal nemde depolanan ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde
muhafaza siiresince saptanan usare oranlarinin muhafaza siiresi, sicaklik ve anaglara gore
istatistiksel analiz sonuglari Cizelge 4.24’de verilmistir. ‘Ortanique tangor’ c¢esidi
meyvelerinin muhafazanin baslangicinda ortalama %46,69 olan usare orani genel
anlamda azalis gostererek muhafazanin son ayinda %43,74’e dlismiistiir. Anaglar
arasinda en yiiksek usare oram %48,68 ile Gou - tou turuncu ve %47,29 ile Sunki
mandarini anaglar1 iizerine asili meyvelerde olurken, Carrizo sitranji anaci hari¢ digerleri

en diisiik deger ve istatiksel olarak birbirine benzer olmustur (Cizelge 4.24.

Cizelge 4.24. Farkli anaglar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda usare oraninda (%) saptanan degisimler

Anag;]ar Muhafaza siiresi (Ay) Anag]ar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji 51,61 45,62 42 23 46,50 46,49 ab
Smooth Seville 45,80 44,83 48,08 41,63 45,09 abc
Gou - tou turuncu 48,00 52,11 44,84 49,77 48,68 a
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Tuzcu 31-31 turuncu 40,45 52,29 45,25 45,66 4591 abc

Brezilya turuncu 51,22 51,15 32,34 43,35 44,52 abc
Cin turuncu 42,90 44,73 39,54 36,32 40,87 bc
Sunki mandarini 48,87 44,04 48,58 47,67 47,29 a
Volkameriana 44,65 44,23 33,65 39,00 40,38 ¢
Siire ortalama 46,69ab  47,37a 41,81c  43,74bc

D%5 (Muhafaza siiresi): 3,56 D%5(Anag): 5,97

Raf 6mriinde siire uzadik¢a baglangigta ortalama %48,40 olan usare orani artiglar
gostererek muhafaza siiresi sonunda %52,93’e ulasmistir. Anaglar arasinda usare
oraninda en fazla artis %58,44 ile Sunki mandarini anaci iizerine asili meyvelerde
olurken, en diisiik usare orani1 Tuzcu 31-31 turuncu (%43,72) ve Cin turuncu (%45,53)

anaglari tizerine asili ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinde olmustur (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Farkli anaclar lizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf omrii
sirasinda usare oraninda (%) saptanan degisimler

Raf 6mri stiresi

Anaclar Anaglar
0+7gln 1+7gln2+7gin 3+7gin Ortalama
Carrizo sitranji 48,20 55,90 51,81 60,79 54,18 ab
Smooth Seville 50,22 52,67 54,76 62,03 54,92 ab
Gou - tou turuncu 55,09 50,72 52,89 41,05 49,94 bc
Tuzcu 31-31 turuncu 48,70 38,53 41,65 46,00 43,72 c
Brezilya turuncu 49,30 37,75 56,47 55,00 49,63 bc
Cin turuncu 47,04 38,33 43,25 53,49 4553 ¢
Sunki mandarini 46,14 73,24 58,63 55,75 58,44 a
Volkameriana 42,52 41,28 53,37 49,33 46,63 c
Siire ortalama 48,40b 48,55b 51,60ab 52,93a
D%5 (Raf omrii siiresi): 3,98 D%5(Anag): 6,69

Akpmnar (1990) tarafindan, ‘Valencia’ ve ‘Washington Navel’ portakallariyla
yiiriitiilen muhafaza ¢aligmalarinda 4 aylik muhafaza sonunda usare oraninda en az
azalma Carrizo ve Troyer sitranjlari anaci lizerine asili ‘Valencia’ ve ‘Washington Navel’
portakallar1 meyvelerinde saptanmis ve anaglar iizerlerine asilanan gesitlerin usare
oranlarin1 etkiledigini bildirilmistir. Ayrica, Giirgen ve ark. (1995)’nin, baz1 6nemli
turunggil anaclariin, ‘Marsh Seedless’ altintop meyvelerinin sogukta muhafaza ve derim
sonrasi fizyolojileri lizerine etkilerini saptamak amaciyla yaptig1 ¢calismada da en fazla

usare oranit Troyer sitranji lizerinde yetistirilip, depolanan meyvelerde saptanmuistir.
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Benzer sekilde, Ozdemir ve ark. (2016) Carrizo sitranji ve turung anaglari iizerinde
yetistirilen ‘Fremont” mandarinlerinin sogukta muhafazasi {izerine yaptiklari ¢alismada,
usare oraninda en az azalma Carrizo sitranj1 anaci iizerine asili meyvelerde saptanmaistir.

Didin ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada ‘Robinson’ mandarinlerinin
muhafaza siiresi sonunda da en az azalma Carrizo sitranj1 anaci lizerine asili ‘Robinson’
mandarini meyvelerinde saptanmustir. Keza, Ozdemir ve ark. (2019) tarafindan yapilan
calismada ‘Nova’ mandarinlerinin muhafaza siiresi sonunda benzer sekilde en az azalma
Carrizo sitranj1 anaci iizerine asili ‘Nova’ mandarini meyvelerinde saptanmustir.
Bulgularimiza gore, Gou - tou turuncu ve Sunki mandarini anaglari iizerine asili
meyvelerde usare orani en yiiksek olmakla birlikte, Carrizo sitranj1 anaci tizerine asili
‘Ortanique tangor’ meyvelerinde de usare orani istatistiksel olarak en yiiksek olanlara
benzer bulunmustur. Bulgularimizdan fakli olarak, El-Hilali ve ark. (2003) tarafindan
‘Afourer’ mandarin ¢esidinin muhafazasina (4 ve 8 °C) anaglarin (turung, Sacatan
sitrumelo, Troyer sitranji ve Volkameriana) etkisinin arastirildigi bir calismada,
Volkameriana anaci iizerine asili ‘Afourer’ mandarini meyvelerinde en yiiksek usare
oraninin saptandigi bildirilmistir.

Bulgularimiza benzer olarak, Didin ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada
‘Robinson’ mandarinlerinin ve Ozdemir ve ark. (2019) tarafindan yapilan galismada
‘Nova’ mandarinlerinin muhafaza siiresi sonunda usare oraninda azaliglar olmustur.
Bulgularimizdan farkli olarak, Ozdemir ve ark. (2008)’nin turun¢ anaci iizerinde
yetistirilen ‘Fremont’, ‘Nova’ ve ‘Robinson’ mandarinlerinin sogukta muhafazasi tizerine
yaptiklar1 ¢alismada, muhafaza siiresinin usare oranina etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz

bulunmustur.

4.9. Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde (SCKM) Miktar

‘Ortanique tangor’ c¢esidi meyvelerinin muhafazanin baslangiginda ortalama
%14,70 olan SCKM igeriginde muhafaza siiresi uzadikg¢a artislar saptanmis ve 3. aymn
sonunda SCKM igerigi %16,00’ya ulasmistir. Anaglar arasinda SCKM degerinde

istatistiksel olarak en yiiksek deger ortalama %16,72 ile Gou - tou turuncu anac1 iizerine
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asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olurken, en diisiik deger %13,78 ile Volkameriana
ve %14,28 ile Sunki mandarini anaglari {izerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde
olmustur (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Farkli anaglar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda SCKM miktarinda (%) saptanan degisimler

Anaclar Muhafaza siiresi (Ay) Anaglar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji 14,67 14,47 15,00 15,33 14,87 de
Smooth Seville 14,93 15,53 15,13 17,33 15,73 bc
Gou - tou turuncu 15,58 17,33 17,30 16,67 16,72 a
Tuzcu 31-31 turuncu 15,20 15,10 15,30 16,00 15,40 cd
Brezilya turuncu 15,07 16,73 16,97 17,00 16,44 ab
Cin turuncu 15,57 16,21 13,70 16,33 15,45 cd
Sunki mandarini 13,40 13,80 14,90 15,00 14,28 ef
Volkameriana 13,17 13,50 14,13 14,33 13,78 f
Siire ortalama 14,70c 15,34b  15,30b 16,00a
D%5 (Muhafaza siiresi): 0,45 D%5(Anag): 0,76

Raf omriinde siire uzadik¢a baslangicta ortalama %14,93 olan SCKM miktar1
azalis ve artiglar gostermis ve 3. ayin sonunda ortalama %16,06’ya ulagmistir. Raf 6mrii
sirasinda anaglar arasinda SCKM miktarinda istatistiksel olarak en yiiksek deger ortalama
%16,71 ile Gou - tou turuncu ve %16,50 ile Brezilya turuncu anaglari tizerine asili
‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olurken, en diisik SCKM miktar1 Carrizo sitranji
(%14,16), Volkameriana (%14,33) ve Sunki mandarini (%14,45) anaglari {izerine asili
‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olmustur. Gou - tou turuncu anacinda SCKM yiiksekligi
agirlik kaybi artisindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.27).

Bulgularimizdan farkli olarak, muhafaza siiresi uzadik¢a saptanan SCKM
miktarinin baglangica gore azalmalar gosterdigi daha Once yapilan turunggillerin
muhafazasi ile ilgili baz1 caligmalar belirtilmistir (Akpinar, 1990; Agar ve Kaska, 1992;
Agar ve Kaska, 1994a; Giil, 1996, Pekmezci ve ark., 1997).

Cizelge 4.27. Farkli anaclar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf émrii
sirasinda SCKM miktarinda (%) saptanan degisimler

Anaglar Raf 6mrii siiresi Anaglar
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0+7gln 1+7gin2+7gin 3+ 7 gin Ortalama

Carrizo sitranji 14,20 13,10 14,67 14,67 14,16 ¢
Smooth Seville 13,93 14,77 16,33 17,50 15,63 b
Gou - tou turuncu 16,33 16,50 17,00 17,00 16,71 a
Tuzcu 31-31 turuncu 15,10 14,35 17,00 15,50 15,49 b
Brezilya turuncu 16,00 15,50 17,67 16,83 16,50 a
Cin turuncu 16,00 14,17 15,87 16,83 15,72 b
Sunki mandarini 13,40 14,07 15,00 15,33 14,45c¢c
Volkameriana 14,47 14,00 14,00 14,83 14,33 ¢
Siire ortalama 14,93b 14,56b  15,94a 16,06a

D%5 (Raf 6mrii siiresi): 0,42 D%5(Anag): 0,70

Burns (1990) tarafindan hiicre duvari bilesenlerinin hidrolizinin de muhtemelen
SCKM igeriginin artisina katkida bulunabilecegi bildirilmistir. El-Hilali ve ark. (2003)
tarafindan ‘Afourer’ mandarin ¢esidinin muhafazasina (4 ve 8 °C) anaclarin (turung,
Sacatan sitrumelo, Troyer sitranj1 ve Volkameriana) etkisinin arastirildig: bir caligmada,
turung hari¢ diger anaglar iizerine asili ‘Afourer’ mandarin ¢esidi meyvelerinde SCKM
iceriginin arttig1 bildirilmistir. Oysaki bizim ¢alismamizda en fazla artis turunglarda
olmustur.

Bulgularimiza benzer olarak, Ozdemir ve ark. (2005)'nin yaptiklar: calismada
turung anaci iizerine asili ‘Fremont’ mandarinlerinde 120 giinliik ve Obenland ve ark.
(2011) tarafinda ‘Owari’ ve ‘W. Murcott’ mandarinlerinde yaptiklart muhafaza
calismasinda, 7 haftalik muhafaza sonunda SCKM igeriginin arttigini bildirilmistir. Yine,
Ozdemir ve ark. (2007)’nin yaptiklar1 ¢alismada, turung anaci iizerine asili ‘Minneola
tanjelo’larda 150 giinliik ve Ozdemir ve ark. (2008)’nin yaptiklari bir diger ¢aligmada,
turung anaci lizerine asili ‘Fremont’, ‘Nova’ ve ‘Robinson’ mandarinlerinde 120 giinliik
muhafaza sonunda SCKM igeriginin arttig1 bildirilmistir.

Bulgularimizdan farkli olarak, D’Aquino ve ark (2005) ile Palma ve ark. (2005)
yaptiklar1 ¢alismalarinda, ‘Fortune’ mandarinlerinin muhafaza sonunda SCKM
iceriklerindeki degisimleri istatistiksel olarak 6nemsiz bulmusglardir.

Ozdemir ve ark. (2016)’nin Carrizo sitranj1 ve turung anaglari iizerinde yetistirilen
‘Fremont’ mandarinlerininde Didin ve ark. (2018)’nin ‘Robinson’ mandarinlerininde ve
Ozdemir ve ark. (2019)’nin ‘Nova’ mandarinlerinde yaptiklar1 muhafazagalismalarinda,
muhafaza sirasinda bulgularimiza benzer sekilde SCKM igeriginde artis ve azaliglar

oldugu ve bulgularimizdan farkli olarak muhafaza siiresi sonunda baslangi¢ seviyesinin

82



korundugu bildirilmistir. Her iki ¢aligmada da bulgularimizdan farkli olarak, anaglarin
SCKM miktarina etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Giirgen ve ark. (1995)’nin da baz1 turunggil anaglarmin ‘Marsh Seedless’ altintop
meyvelerinin muhafazasina etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, turung anaci tizerinde
yetistirilip, depolanan meyvelerde sitranjlara géore SCKM igeriklerinin muhafaza siiresi
boyunca daha fazla oldugu bildirilmistir. El-Hilali ve ark. (2003) tarafindan ‘Afourer’
mandarin ¢esidinin muhafazasina (4 ve 8 °C) anaglarin (turung, Sacatan sitrumelo, Troyer
sitranj1 ve Volkameriana) etkisinin aragtirildig1 bir ¢alismada, turung anaci iizerine asili

‘Afourer’ mandarini meyvelerinde en diisiik SCKM miktarinin saptandigi bildirilmistir.

4.10. Usare pH Degeri

‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinin muhafaza siiresi uzadik¢a baslangicta
ortalama 2,93 olan usare pH degerinde artiglar olmus ve 3. aymn sonunda 3,05’¢ ulasmuistir.
Anaglar arasinda usare pH degerinde istatistiksel olarak en yiiksek deger 2,99 ile
Volkameriana ve 2,97 ile Carrizo sitranji anaglart iizerine asili ‘Ortanique tangor’
meyvelerinde olurken, digerleri istatistiksel olarak birbirlerine benzer ve en diisiik deger
gosteren anaglar olmuslardir. Raf 6mriinde siire uzadikga baslangigta ortalama 2,85 olan
usare pH degeri artiglar gostermis 3,07 ile 3. ayda en yiiksek degerine ulasmistir (Cizelge
4.28).

Raf omrii sirasinda uygulamalar arasinda usare pH degerinde istatistiksel olarak
en yiiksek deger Volkameriana (3,02) ile Smooth Seville (2,97) anaglari {izerine asili
‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olurken, en diisiik deger 2,89 ile Gou - tou turuncu ve
Cin turuncu anaglart iizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde gerceklesmistir

(Cizelge 4.29).

Cizelge 4.28. Farkli anaglar tizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda usare pH degerinde saptanan degisimler

Anaclar Muhafaza siiresi (Ay) Anaclar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji 3,00 2,89 2,90 3,07 297 ab
Smooth Seville 2,91 2,83 2,91 2,98 291c
Gou - tou turuncu 2,96 2,86 2,86 2,98 292¢c
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Tuzcu 31-31 turuncu 2,92 2,85 2,85 3,08 292c

Brezilya turuncu 2,91 2,82 2,87 3,02 291c
Cin turuncu 2,88 2,75 3,05 3,03 2,93 ¢
Sunki mandarini 2,95 2,81 2,95 3,03 2,94 bc
Volkameriana 2,93 2,92 2,93 3,17 2,99 a
Siire ortalama 2,93b 2,84c 2,92b 3,05a

D%5 (Muhafaza siiresi): 0,02 D%5(Anag): 0,04

Cizelge 4.29. Farkli anaclar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf omrii
sirasinda usare pH degerinde saptanan degisimler

Raf 6mru suresi

Anaclar Anaglar
0+7gln 1+7gin2+7gin 3+ 7 gin Ortalama
Carrizo sitranji 2,86 2,87 2,91 3,12 2,94 bed
Smooth Seville 2,95 2,93 2,95 3,06 2,97 ab
Gou - tou turuncu 2,76 2,86 2,92 3,03 2,89 d
Tuzcu 31-31 turuncu 2,81 2,88 2,85 3,06 2,90 cd
Brezilya turuncu 2,89 2,84 2,93 3,04 2,92 bed
Cin turuncu 2,77 2,86 2,92 2,98 2,89 d
Sunki mandarini 2,88 2,88 2,96 3,09 2,95 bc
Volkameriana 2,85 2,93 3,09 3,19 3,02a
Siire ortalama 2,85d 2,88c 2,94b 3,07a
D%5 (Raf omrii siiresi): 0,03 D%5(Anag): 0,05

‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyveleri farkli anaglar {izerinde yetistirildikten sonra
mart aymda derilerek 5 °C’de ve %90 oransal nemde muhafazaya alinan ‘Ortanique
tangor’ ¢esidine ait meyvelerle yiiriitiillen denemelerden elde edilen sonuglar, muhafaza
siiresi uzadikg¢a saptanan ortalama usare pH degerinin arttigin1 gostermistir. Bu sonuglar
daha Once turunggiller muhafazasi tlizerinde yapilmis c¢alismalarin sonuglari ile uyum
icindedir (Akpinar, 1990; Agar ve Kaska, 1992; Giil, 1996; D’aquino ve ark.,1997;
Ozdemir, 1999; Didin ve ark., 2018; Ozdemir ve ark., 2005; 2007; 2019). Giirgen ve ark.
(1995), usare pH degeri bakimindan genel olarak en iyi sonucu Yuzu ve Yerli turung
anacinin verdigini saptamislardir.

Bulgularimizdan farkli olarak, Ozdemir ve ark. (2016)’nin yaptiklar1 ¢alismada,
Carrizo sitranj1 tizerine asili ‘Fremont’ mandarinlerinde saptanan usare pH degeri turung
anaci lzerine asili olanlardan daha diisiik olmustur. Didin ve ark. (2018) tarafindan
yapilan ¢alismada, ‘Robinson’ mandarinlerinin muhafaza siiresi sonunda Troyer iizerine

asilt ‘Robinson’ mandarinlerinde usare pH degeri, turung ve Carrizo sitranji (3.29)
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anaglar1 ilizerine asili olanlardan daha yiliksek olmustur. Bulgularimiza benzer olarak,
Ozdemir ve ark. (2019) tarafindan yapilan calismada ‘Nova’ mandarinlerinin muhafaza
siiresi sonunda Carrizo sitranj1 iizerine asili ‘Nova’ mandarinlerinde usare pH degeri

turung anaci tizerine asili olanlardan daha ytiksek olmustur.

4.11. Titre Edilebilir Asit (TEA) Miktar1

‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinin muhafaza siiresi uzadik¢a baslangicta
ortalama %2,69 olan TEA miktarinda azalmalar saptanmis ve 3. ayin sonunda azalarak
%2,37’ye diismiistiir. TEA degerinde anaglar arasinda farklar ise %2,98 ile Cin turuncu
anact tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde en yiiksek olurken, %2,17 ile Carrizo
sitranj1 anaci lizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde en diisiik olarak bulunmustur.
Bununla birlikte istatistiksel olarak Smooth Seville, Tuzcu 31-31 turuncu, Brezilya
turuncu ve Gou - tou turuncu anaglari lizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin TEA
miktar1 Cin turuncu anaci lizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerininkine benzer
olmustur (Cizelge 4.30).

Raf 6mriinde siire uzadik¢a baglangicta ortalama %?2,77 olan TEA degeri azalis
gostererek 3. aym sonunda ortalama %2,26’ya diigmiistiir. Raf dmrii sirasinda anaglar
arasinda TEA degerinde istatistiksel olarak en yiiksek deger %2,93 ile Cin turuncu anaci
tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olurken, en diisiik ise %2,09 ile Carrizo
sitranj1 anaci tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olmustur (Cizelge 4.31).

Rojas-Argudo ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada derilen ‘Ortanique tangor’
meyvelerinin TEA igeriginin %1,78 oldugunu saptamiglardir. Bu deger bizim ¢alismamiz

baslangi¢ degerlerinden ¢ok diistiktiir.

Cizelge 4.30. Farkli anaglar tizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda TEA miktarinda (%) saptanan degisimler

Anag]ar Muhafaza stiresi (Ay) Ana(;lar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranji 2,29 2,29 2,20 1,89 2,17d
Smooth Seville 2,89 2,72 2,62 2,95 2,80 ab
Gou - tou turuncu 2,92 2,73 2,47 2,45 2,64 abc
Tuzcu 31-31 turuncu 2,97 2,70 2,73 2,20 2,65 abc
Brezilya turuncu 2,75 2,76 2,71 2,38 2,65 abc
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Cin turuncu 2,84 2,83 2,82 2,75 2,8la

Sunki mandarini 2,74 2,80 2,65 2,29 2,62 bc
Volkameriana 2,76 2,64 2,48 2,09 2,49 ¢
Siire ortalama 2,77a 2,68ab  2,58b 2,37c

D%5 (Muhafaza siiresi): 0,11 D%5 (Anag): 0,18

Cizelge 4.31. Farkli anaclar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf omrii
sirasinda TEA miktarinda (%) saptanan degisimler

Raf 6mru suresi

Anaclar Anaglar
0+7gin 1+7gin2+7gin 3+7gin Ortalama
Carrizo sitranji 2,54 1,98 2,13 1,71 2,09¢e
Smooth Seville 2,19 2,24 2,32 2,34 2,27 d
Gou - tou turuncu 2,95 2,31 2,39 2,33 2,49 b
Tuzcu 31-31 turuncu 2,74 2,38 2,57 2,18 2,47 bc
Brezilya turuncu 2,85 2,54 2,34 2,44 2,54 b
Cin turuncu 3,48 2,63 2,68 2,92 2,93 a
Sunki mandarini 2,47 2,30 2,30 2,16 2,31 cd
Volkameriana 2,92 2,26 1,94 2,01 2,28 d
Siire ortalama 2,77a 2,33b 2,33b 2,26b
D%5 (Raf omrii siiresi): 0,11 D%5 (Anag): 0,18

Bulgularimizda oldugu gibi, turunggillerin muhafazasi sirasinda TEA miktarinda
azalmalar oldugu degisik arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Kaska, 1992; Agar ve
Kaska, 1994a; Agar ve Kaska, 1994b.; Giil, 1996; Sen ve Karacali, 2005; Ozdemir ve
ark., 2005; 2007; 2008; Karasahin ve ark., 2014).

El-Hilali ve ark. (2003) tarafindan ‘Afourer’ mandarin ¢esidinin muhafazasina (4
ve 8 °C) anaclarin (turung, Sacatan sitrumelo, Troyer sitranj1 ve Volkameriana) etkisinin
arastirildigr bir calismada, Troyer Sitranji ve Sacatan sitrumelo anaglari iizerine asili
‘Afourer’ mandarin meyvelerinde asitlik en yiiksek olmustur.

Ozdemir ve ark. (2016)’nin yaptiklar1 galismada, Carrizo sitranji iizerine asili
‘Fremont’ mandarinlerinin muhafazasinda calismalarinin birinci yilinda anaglar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmazken, ikinci yilda Carrizo sitranj1 izerine asili ‘Fremont’
mandarinlerinde TEA miktarinin turung anaci iizerine asili olanlardan daha yiiksek
oldugu bildirilmistir.

Bulgularimizdan farkli olarak, Didin ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada,

turung, Troyer ve Carrizo sitranjlar1 {izerine asili ‘Robinson’ mandarinlerinin muhafaza
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stiresi sonunda, en yiiksek TEA miktar1 Troyer sitranji lizerine asili ‘Robinson’
mandarinlerinde saptanirken, turung anaci {izerine asili olanlarda en diisiik saptanmustir.

Ozdemir ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada ‘Nova’ mandarinlerinin
muhafaza siiresi sonunda, Troyer sitranj1 lizerine asili ‘Robinson’ mandarinlerinde TEA
miktar1 en yiiksek olurken, bulgularimizdan farkli olarak, turun¢ ve Carrizo sitranji
anaclari tizerine asili olanlarda TEA miktar1 en diisiik ve istatsitiksel olarak birbirine

benzer olmustur.

4.12. SCKM/TEA Orani

‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinin muhafaza siiresi boyunca SCKM/TEA orani
baslangicta ortalama 5,52 olarak bulunmus ve bu deger artarak 3. ayin sonunda 6,83’¢
ulagmistir. SCKM/TEA oraninda anaglar arasindaki farka bakildiginda ortalama 6,92 ile
Carrizo sitranj1 ve 6,76 ile Gou - tou turuncu anaglari {izerine asili ‘Ortanique tangor’
meyvelerinde en yiiksek olurken, 5,22 ile Cin turuncu anaci iizerine asili ‘Ortanique
tangor’ meyvelerinde en diisiik olarak bulunmustur. Bununla birlikte istatistiksel olarak,
Smooth Seville, Sunki mandarini ve Volkameriana anaglar1 iizerine asili ‘Ortanique
tangor’ meyvelerinin SCKM/TEA oran1 Cin turuncu anaci iizerine asilt ‘Ortanique
tangor’ meyvelerininkine benzer olmustur (Cizelge 4.32).

Raf omriinde siire uzadik¢a baslangigta ortalama 5,46 olan SCKM/TEA orani
artiglar gostererek 3. aymn sonunda 7,22’ye yiikselmistir. Raf omrii sirasinda anaglar
arasinda SCKM/TEA oraninda istatistiksel olarak en yiiksek deger Carrizo sitranji
(ortalama %6,92) ve Smooth Seville (%6,88) anaglar1 lizerine asili ‘Ortanique tangor’
meyvelerinde olurken, en diisiik ise Cin turuncu (5,43) anaci tizerine asili ‘Ortanique
tangor’ meyvelerinde olmustur. Bununla birlikte istatistiksel olarak, Gou - tou turuncu,
Brezilya turuncu ve Volkameriana anaglar iizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin
SCKM/TEA oran1 Carrizo sitranji ve Smooth Seville anaglar {izerine asili ‘Ortanique

tangor’ meyvelerininkine benzer olmustur (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.32. Farkli anaglar tizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
stiresi sirasinda SCKM/TEA oraninda saptanan degisimler

Anaglar Muhafaza siiresi (Ay) Anaclar
0 1 2 3 Ortalama
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Carrizo sitranji 6,39 6,32 6,83 8,13 6,92 a

Smooth Seville 5,17 5,71 5,79 5,89 5,64 cd
Gou - tou turuncu 6,82 6,36 7,03 6,82 6,76 a
Tuzcu 31-31 turuncu 5,13 5,60 5,62 7,27 5,90 bc
Brezilya turuncu 5,48 6,09 6,28 7,14 6,25 b
Cin turuncu 5,50 4,61 4,83 5,94 5,22d
Sunki mandarini 4,90 4,94 5,65 6,57 5,51 cd
Volkameriana 4,78 5,12 5,76 6,86 5,63 cd
Siire ortalama 5,52¢c 559¢  5,97b 6,83a

D%5 (Muhafaza siiresi): 0,25 D%5 (Anag): 0,43

Cizelge 4.33. Farkli anaclar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf émri
sirasinda SCKM/TEA oraninda saptanan degisimler

Anaglar Raf 6mrii siiresi Anaglar
0+7gln 1+7gin2+7gin 3+ 7 gin Ortalama
Carrizo sitranj1 5,60 6,61 6,91 8,56 6,92 a
Smooth Seville 6,35 6,59 7,08 7,51 6,88 a
Gou - tou turuncu 5,55 7,15 7,11 7,35 6,79 ab
Tuzcu 31-31 turuncu 5,51 6,03 6,62 7,12 6,32b
Brezilya turuncu 5,63 6,12 7,54 6,92 6,55 ab
Cin turuncu 4,60 541 594 5,78 543c
Sunki mandarini 5,44 6,15 6,54 7,12 6,31b
Volkameriana 4,98 6,19 7,25 7,40 6,46 ab
Siire ortalama 5,46d 6,28¢C 6,87b 7,22a
D%5 (Raf 6mrrii siiresi): 0,31 D%5 (Anag): 0,53

SCKM/Asit oranlarinda muhafaza siiresince goriilen artiglar genelde asit
miktarlarindaki diisiislerden kaynaklanmaktadir (Zan, 2018). Farkli anaglar iizerinde
yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerle ylriitiilen denemelerden elde edilen
sonuglar, muhafaza siiresi uzadikca saptanan ortalama SCKM/Asit oraninin arttigini
gostermistir. Bu sonuglar daha Once turunggiller muhafazasi {izerinde yapilmis
calismalarin sonuclar1 ile uyum icindedir (Davies ve Albrigo, 1994; D’Aquino ve ark.,

1997; Ragone, 1999; Ozdemir, 1999).

4.13. Tat
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‘Ortanique tangor’ ¢esidi meyvelerinin muhafaza siiresi uzadikga 1-9 skalasina gore
baslangigta ortalama 8,56 olan tat degerinde azalmalar olmakla birlikte 3. ayin sonunda
(6,31) kabul edilebilir sinir olan 5’in iizerinde olmustur. Anaglar arasinda tat degerinde
istatistiksel olarak en az degisim Volkameriana (ortalama 7,88), Carrizo sitranj1 (7,79),
Tuzcu 31-31 turuncu (7,75), Brezilya turuncu (7,67) ve Gou - tou turuncu (7,50) anaglari
tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olurken, en fazla azalis 6,75 ile Cin
turuncu, 6,88 ile Sunki mandarini ve 6,96 ile Smooth Seville anaglar1 tizerine asili

‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olmustur (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Farkli anaglar tizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde muhafaza
sliresi sirasinda tatta (1-9) saptanan degisimler

Anaglar Mubhafaza siiresi (Ay) Anaclar
0 1 2 3 Ortalama
Carrizo sitranj1 8,50 7,67 7,67 7,33 7,79 a
Smooth Seville 8,50 7,67 7,67 4,00 6,96 bc
Gou - tou turuncu 8,00 7,33 7,33 7,33 7,50 ab
Tuzcu 31-31 turuncu 8,50 7,50 7,50 7,50 7,75 a
Brezilya turuncu 9,00 7,33 7,33 7,00 7,67 a
Cin turuncu 9,00 8,00 6,00 4,00 6,75¢C
Sunki mandarini 8,50 7,00 6,33 5,67 6,88
Volkameriana 8,50 7,67 7,67 7,67 7,88 a
Stire ortalama 8,56a 7,52b 7,19b 6,31c
D%5 (Muhafaza siiresi): 0,35 D%5 (Anag): 0,59

Bagslangicta ortalama 7,72 olan tat degerinde raf odmrii siiresince azalmalar olmus,
muhafaza sirasindakilerine gore 3. ayda 5,81 ile daha fazla diisiis olmustur. Fakat kabul
edilebilir sinir olan 5’in altina diismemistir. Raf omri sirasinda anaglar arasinda tat
degerinde istatistiksel olarak en az degisim ortalama 7,56 ile Tuzcu 31-31 turuncu, 7,29
ile Carrizo sitranji ve Brezilya turuncu ve 7,25 ile Volkameriana anaglari lizerine asili
‘Ortanique tangor’ meyvelerinde olurken, en fazla degisim Cin turuncu (6,13), Smooth
Seville (6,33) ve Sunki mandarini (6,63) anaglari ilizerine asili ‘Ortanique tangor’
meyvelerinde olmustur. Ancak, muhafaza ve raf 6mri sirasinda Cin turuncu ve Smooth
Seville anaglar (4,00) tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde 3. ayin sonunda tat

degerleri kabul edilebilir seviyenin altina diismiislerdir (Cizelge 4.35).
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Cizelge 4.35. Farkli anaglar iizerinde yetistirilen ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde raf dmrii
sirasinda tatta (1-9) saptanan degisimler

Anaglar Raf 6mri siiresi Anaglar
0+7gin 1+7gin2+7gin 3+7gin Ortalama
Carrizo sitranj1 8,17 7,67 7,00 6,33 7,29 ab
Smooth Seville 7,83 7,67 5,83 4,00 6,33 cd
Gou - tou turuncu 7,67 7,33 7,33 5,00 6,83 bc
Tuzcu 31-31 turuncu 7,75 7,50 7,50 7,50 7,56 a
Brezilya turuncu 7,67 7,33 7,17 7,00 7,29 ab
Cin turuncu 7,50 7,33 5,67 4,00 6,13d
Sunki mandarini 7,67 7,00 6,17 5,67 6,63 cd
Volkameriana 7,50 7,33 7,17 7,00 7,25 ab
Siire ortalama 7,72a 7,40b 6,73cC 5,81d
D%5 (Raf omri siiresi): 0,32 D%5 (Anag): 0,54

Tietel ve ark. (2012) tarafindan mandarinlerin aroma ve kalitesinin korunmasinda
depolama sicakliklarinin etkisinin arastirildigi bir c¢aligmada, ‘Or’ ve “Odem”
mandarinleri 2 hafta 5 ve 8 °C'de 4 hafta depolamadan sonra 20 °C'de 3 giin bekletimis
ve diisiik depolama sicaklikta her iki ¢esidin meyvelerinde portakal kabugu renginde
kayiplar olmus, ‘Or’ mandarinlerinin tad: farkli depolama sicakliklarindan
etkilenmezken, “Odem” mandarini meyvelerinde diisiik depolama sicakliklarinda ciddi
tad kayb1 goriilmiistiir.

Zan (2018) tarafindan farkli kaplama materyali uygulamalar1 yapilan ‘Owari
Satsuma’ mandarin ¢esidinin muhafaza ve raf dmriinde tat puanlarinda da bulgularimiza
benzer sonuglar alinmistir. Ancak bulgularimizdan farkli olarak, ayni ¢alismada 3 ay
dogal ve sogukta depolama muhafaza ve raf 6mrii calismasi sonunda bile tatda degisimler

kabul edilebilir seviyenin altina diigmemistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Degisen diinya turunggil istekleri dogrultusunda O6zellikle mandarinlerde pazar
bosluklar1 hedef alinarak ‘Ortanique tangor’ ile liretim sezonunun uzatilmasina muhafaza
ile katk1 saglayip, boylece normal derim mevsimi disinda da tiiketime sunabilmek, uygun
bir pazar buluncaya kadar bekletmek amaciyla veya uzak pazarlara tagima sirasinda
kayiplarin azaltilmasi ve kalitenin korunmasin1 hedefledigimiz bu arastirmada; turung
anacina alternatif iilkemizde denenen yeni anaglarinda muhafazaya etkilerinin
belirlenmesine c¢alisilmigtir. Bulgularimiza gore, turunggillerin pazarlarda ¢ok az
bulundugu veya hi¢ bulunmadig1 donemlerde tiiketicilere taze sofralik ‘Ortanique tangor’
cesidi meyve ve/veya meyve suyunun sunulmast miimkiin olacaktir.

Farkli anaglar iizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde sogukta muhafazanin
1. ve 3. Ayin sonundaki goriintimleri Sekil 5.1 ve Sekil 5.2°de verilmistir.

Muhafazanin 3. ayinda agirlik kayiplari, mantarsal ve fizyolojik bozulmalar
yoniiyle inceledigimizde; kayiplarin %10’un {izerine ¢ikmasi ve tiim anaglarda goriiniis
puanlar1 kabul edilebilir seviye sinirina inmesi ve 6zellikle Gou - tou ve Brezilya turung
anagclari tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde 3’{in altina inmesi nedeniyle farkli
anaglar iizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin 3 ay muhafazasi sonrasinda
ekonomik agidan pazarlanabilirlik 6zelliklerini kaybettikleri goriilmiistiir. Bununla
birlikte, ‘Ortanique tangor’un derim ve depolama doneminde dalinda ve/veya pazarda
‘W. Murcott’ haricinde mandarin olmadigindan, pazarda satig fiyat1 yiiksek oldugu
donemlerde, tad puanlar da birlikte degerlendirildiginde, kayiplar %15’ler civarinda olsa
bile Volkameriana, Tuzcu 31-31 turuncu ve Sunki mandarini anaglari tizerine asili
‘Ortanique tangor’ meyvelerinin muhafazasi kazangli olabilecektir. Fakat Sunki
mandarini anaci lizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin tad puanlar1 kabul
edilebilir seviyenin hemen iizerinde oldugu gozden kagmamalidir.

Pazar boslugunun bulundugu Subat - Mart aylarinda olgunlasan ‘Ortanique tangor’
cesidi meyvelerinin Kalite 6zelliklerinden 6diin vermeden 5 °C (£0,5) sicaklik ve %90

(£5,0) oransal nem kosullarinda 2 ay basariyla muhafaza edilebilecegi saptanmustir.
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Sekil 5.1. Farkli anaglar {izerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin sogukta depolama
kosullarinda 1. ay gortintimleri (A: Carrizo sitranji, B: Smooth Seville (Australya
turuncu), C: Gou - tou turuncu, C: Tuzcu 31-31 turung, D: Brezilya turuncu, E: Cin
turuncu, F: Sunki mandarini, G: Volkameriana)
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Sekil 5.2. Farkl1 anaglar tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin sogukta depolama
kosullarinda 3. ay goriintimleri (A: Carrizo sitranji, B: Smooth Seville (Australya
turuncu), C: Gou - tou turuncu, C: Tuzcu 31-31 turung, D: Brezilya turuncu, E: Cin
turuncu, F: Sunki mandarini, G: Volkameriana)
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Biitiin anaglarin iizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin 5 °C (£0,5) sicaklik
ve %90 (£5,0) oransal nem kosullarinda 2 ay basariyla muhafaza edilebilmelerinin
yaninda tad puanlar1 da birlikte degerlendirildiginde Volkameriana, Gou-tou turuncu,
Carrizo sitranj1 ve Tuzcu 31-31 turuncu anaglari 6n plana ¢ikan anacglar olmuslardir
(Cizelge 4.34 ve 4.35).

Agirlik kayiplarina anaglarin etkisi incelendiginde, anaglar arasinda en fazla agirlik
kayb1 Volkameriana, Cin turuncu ve Gou-tou turuncu iizerine asili ‘Ortanique tangor’
meyvelerinde goriiliirken, en az Carrizo sitranji, Sunki mandarini ve Tuzcu 31-31 turuncu
anaglari tizerine asil1 ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin olmustur (Cizelge 4.1 ve 4.2).

‘Ortanique tangor’ g¢esidi meyvelerinin  muhafaza siiresince goriintigleri
incelendiginde pazarlanabilir seviyede kaldigi goriilmiistiir. Anaglar arasinda goriiniis
puant en iyi %4,67 ile Volkameriana {izerine anact asili ‘Ortanique tangor’ meyveleri
olmustur. 2,67 ile Gou-tou turung ve Brezilya turuncu anaglar {izerine asili ‘Ortanique
tangor’ meyveleri muhafazanin 3. ayinda kabuledilebilir goriinlis puanlarinin altinda
kalmistir (Cizelge 4.3 ve 4.4).

Mantarsal bozulmalara bakildiginda ise anaglar arasinda Volkameriana ve Gou-tou
turung anaglart {izerine asili ‘Ortanique tangor’ meyveleri en az (%0,37) bozulma
gostermistir. Brezilya turuncu anaci lizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde ise
bozulma %1,67 ile diger anaglara gore yiiksek olmustur (Cizelge 4.5 ve4.6).

Fizyolojik nedenli bozulmalar incelendiginde ise %3’iin altinda oldugu bulunmus
ve pazarlanabilir oldugu saptanmigtir. Anaglar arasi farklar incelendiginde en az bozulma
%0,37 ile Sunki mandarini ve Volkameriana anaglari iizerine asili ‘Ortanique tangor’
meyvelerinde goriiliirken, en fazla bozulma %3,52 ile Carrizo sitranj1 anaci {izerine asil
‘Ortanique tangor’ meyvelerinde ger¢eklesmistir (Cizelge 4.7 ve 4.8).

Sogukta muhafaza siiresince meyve kabuk rengi L* a* b* degerleri incelendiginde,
muhafaza siiresi uzadik¢a meyve kabugu parlakliginin azaldig: (L*) goriilmiistiir. Anaglar
arasindaki farka bakildiginda en az %61,29 ile Volkameriana anaci lizerine asili
‘Ortanique tangor’ meyvelerinde goriiliirken, en fazla %63,50 ile Carrizo sitranji anaci
tizerine asil1 ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde gergeklesmistir (Cizelge 4.13 ve 4.14).

Anaglarin kabuk kalinligina etkileri baslangicta 3 mm olan kabuk kalinlig1 3. ay
sonunda 2,64 mm olmustur. Anaclar arasinda meyve kabuk kalinlig1 oranlarina

bakildiginda en kalin kabuk Cin turuncu (3,47 mm) anaci1 lizerine asili ‘Ortanique tangor’
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meyvelerinde ve en ince kabuga sahip meyveler ise 2,58 mm ile Carrizo sitranji anaci
tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin saptanmistir (Cizelge 4.23).

‘Ortanique tangor’da anaglarin usare orami iizerine etkileri incelendiginde
baslangica gore 3. aylik muhafaza sonunda azalis gostermistir. Elde edilen meyvelerde
usare oranlar1 %48,68 (Gou-tou turuncu) ile %40,74 (Volkameriana) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.24 ve 25).

Farkli anag tizerine asilanmis ‘Ortanique tangor’ ¢esidinde en yiiksek SCKM igerigi
istatistiksel olarak Gou-tou turuncu (%16,72) anaci iizerine asili ‘Ortanique tangor’
meyvelerinde olup, en diisiik ise Volkameriana (%13,78) anac1 tizerine asili ‘Ortanique
tangor’ meyvelerinde olmustur (Cizelge 4.26 ve 4.27).

TEA degerleri incelendiginde baslangica gore 3. aylik muhafaza sonunda azalig
gostermistir. Oransal olarak baslangica gore en az azalma benzer sekilde %1,06 ile Cin
turuncu anaci lizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde saptanirken, en fazla %10,77
ile Tuzcu 31-31 turuncu anaci tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinde saptanmistir
(Cizelge 4.28 ve 4.29).

Muhafaza ve raf omrii sirasinda Cin turuncu ve Smooth Seville anaglar1 (4,00)
tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyveleri hari¢, diger anaglar iizerine asili ‘Ortanique
tangor’ meyvelerinde 3. ayin sonunda bile tat degerleri kabul edilebilir seviyenin altina
diismemistir (Cizelge 4.34 ve 4.35). Pazarda satis fiyati yiiksek oldugu donemlerde,
kayiplara ragmen muhafaza yapilmak istendiginde tad puanlariyla birlikte
degerlendirilme yapilmasi1 gereklidir. Bu degerlendirmeye gore, Volkameriana (7,67),
Tuzcu 31-31 turuncu (7,50) ve Sunki mandarini (5,67) anaglari iizerine asili ‘Ortanique
tangor’ meyvelerinin muhafazasi kazangh olabilecektir. Bununla birlikte, Sunki
mandarini anaci tizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin tad puanlari kabul
edilebilir seviyenin hemen iizerinde oldugu dikkate alinmalidir.

Biitiin anaglarin {izerine asili ‘Ortanique tangor’ meyvelerinin taze sofralik olarak
2 ay basariyla muhafaza edilebilmelerinin yaninda tad puanlari da birlikte
degerlendirildiginde Volkameriana, Smooth Seville, Carrizo sitranj1 ve Tuzcu 31-31
turuncu anaclar1 6n plana ¢ikmistir. Ancak, 3. ayda tiim anaglarda agirlik kayiplari
%11,14 ile %14,51 ve fizyolojik bozulmalar %0,56 ile %7,22 arasinda olmakla birlikte,

sofralik olarak olmasa bile tat puanlari kabul edilebilir puanin altina diisen Smooth Seville
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ve Cin turuncu anact iizerine asili ‘Ortanique tangor’ meyveleri taze sikmalik meyve suyu

olarak degerlendirilebilir.
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