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OZET

HATAY YORESINDE EVLERDE URETIiLEN BOGMALARIN UCUCU VE
AROMA AKTIF BILESENLERININ BELIRLENMESI

Bu ¢alismada Hatay yoresinde evlerde iiretilen geleneksel bir ev yapimi i¢ki olan
Bogma’'nin (ev yapimi raki) ugucu ve aroma aktif bilesenleri belirlenmistir. Bu amagla
24 farkli 6rnek toplanip, iki farkli teknik kullanilarak (direk enjeksiyon, DI; tepeboslugu
katifaz mikroekstraksiyon, SPME) gaz kromatografisi-kiitle spektrometresi (GC-MS)
ile ugucu bilesenleri ve gaz kromatografisi-olfaktometri cihazi (GK-O) ile de aroma
aktif bilesenlerin belirlenmistir.

Sonuclar yorede lretilen Bogmalarin ugucu bilesen ve aroma aktif bilesen
profilinin kullanilan hammaddeye, iiretim parametrelerine ve analiz tekniklerine gore
degisim gosterdigini gostermistir. DI teknigi ile 32, HS-SPME teknigi ile 52 ugucu
bilesen belirlenmistir. Baglica ucucu bilesenleri, alkoller, terpenler ve esterler
olugturmustur. GC-O analizleri ise Bogma orneklerinde DI teknigi ile 34, HS-SPME
teknigi ile de 37 aroma aktif bilesenin bulundugu, bazi bilesiklerin ise (2,3-Biitanedion,
3-(metiltiyo)propanal gibi), GC-MS analizlerinde belirlenemeyip olfaktometre portunda
koklanarak belirlenebilecegini gostermistir.

2019, 69 sayfa

Anahtar Kelimler: Bogma raki, kiitle spektrometresi (KS), gaz kromatografisi (GK),
olfaktometri (O), aroma.



ABSTRACT

DETERMINATION of ESSENTIAL and AROMATIC COMPONENTS of
BOGMAs PRODUCED by HOUSE in HATAY REIGION

In this study, volatile compounds and aroma profile of Bogma (homemade raki)
produced in Hatay province were determined. For this purpose, 24 of Bogma raki
samples were collected and analzyed. Volatile components were determined by gas
chromatography-mass spectrometry (GC-MS), whereas aroma active compounds were
determined by gas chromatography-olfactometry (GC-O), using two different extraction
techniques (direct injection, DI; headspace solidphae mikro extraction, HS-SPME).

The result revealed that both volatile and aroma active compounds profile
change from sample to sample depending on raw material, production and analzying
techniques. By DI and HS-SPME techniques, 32 and 52 volatile compounds were
determined. By DI and HS-SPME, 34 and 37 aroma active compounds were identified,
repectively, of which there were some aroma active compounds (2,3-Biitanedion, 3-
(metiltiyo)propanal) detected only at the sniffing port.

2019, 69 pages

Keywords: Bogma raki, mass spectrometry (MS), gas chromatography (GC),
olfactometry (O), flavor
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1. GIRIS

Anason 4000 yildir Misir’da iiretimi yapilan aromatik bir bitkidir. M.O. 2000
yillarinda misir papiruslarinda anasondan bahsedilmektedir. Firavun zamanlarinda
anason tohumlarinin diiiretik, sindirim prolemlerini tedavi etmek ve dis agrisini
gidermek amaciyla kullanildig: bildirilmektedir (Anoymous, 2013).

Anasonlu distile ickiler Akdeniz havzasi iilkelerinde farkli adlar ile iiretilmektedir.
Fransa’da “pastis”, Yunanistan’da “uzo (ouzo)”, Italya’da “sambuca”, Ispanya’da
“anis”, Suriye’de “arak” ve Tiirkiye’de “raki” olarak {iiretilmektedir. Ancak tiretimleri
arasinda farkliliklar bulunmaktadir (Anli ve Bayram, 2010).

Anasonlu distile olarak iiretilen geleneksel alkollii ickimiz olan Raki, Tiirk Patent
Enstitiisii tarafindan Cografi Isaretleme kapsaminda 2009 yilinda tescillenmis bir
tirtintimiizdiir. Raki tiretimi devlet TEKEL’inden ¢ikartilip 6zel sektore devredildikten
sonra, piyasalarda farkli markalar halinde 40’a yakin raki piyasaya sunulmustur.

Tiirk Gida Kodek-sina gore raki, Sumanin anason (Pimpinella anisum) ile ikinci
kez distile edilmesi ile elde edilen icki olarak tanimlanir (TGK, 2005). Suma {iretimi
i¢in kuru iiziim, {iziim posasi veya yas liziim kullanilmaktadir.

Tiirkiye Geleneksel Alkollii icki Ureticileri Dernegi GISDER’ne gére yillik
tretimin 4,5 milyon litre oldugu, 2 milyar liranin tizerinde bir ticaret hacmi ile 1.3
milyon insanin istihdam edildigi belirtilmektedir. Rakinin tiiketiminde kadinlarin pay1
2004'te  ylzde 2 iken bu deger giliniimizde %16°ya  ulasmistir.
(http://www.paradurumu.tv/turkiye-ne-kadar-raki-iciyor/).

Tiirkiye’de endiistriyel olarak ftretilen rakinin yaninda, evlerde yas ve kuru
meyveler kullanilarak tiretilen rakilar da bulunmaktadir. Hatay yoresinde 6zellikle gayri
miislim veya Nusayriler tarafindan ev tipi raki (Bogma raki) tiretimi olduk¢a yaygindir.
Genellikle kuru incir kullanilarak yapilan ev tipi raki iiretiminde, ayrica kuru ve yas
iziim yaninda, kisinin zevkine goére degisik meyveler (muz gibi) katilarak da degisik
aromalar gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Yine, tireten kiginin damak zevkine bagli olarak
ikinci distilasyon esnasinda anason kullanilabildigi gibi anasonsuz raki da
uretilebilmektedir.

Hatay ilinde ev tipi raki iretiminde genel olarak, basit bir diizenek

kullanilmaktadir (Sekil 1). Diizenek bakir bir kaynatma kazani ile bir kondenserden


http://www.paradurumu.tv/turkiye-ne-kadar-raki-iciyor/

olugsmaktadir. Genel olarak, dogal olarak fermentasyon ile elde edilen hammadde, iki
kez distile edildikten sonra seyreltilerek (genellikle %50-60 alkol oranina civarina)
tiiketilmektedir.

Sekil 1.1 Antakya’da kullanilan geleneksel raki distile diizeni

Kontrolsiiz fermentasyon sonucunda veya kagak olarak iiretilen rakilarda olusacak
metilalkol oranin yiiksek oldugu (Anli ve ark, 2007); bu nedenle zehirlenmelerin
meydana geldigi bilinen bir gercektir (Karadeniz and Birincioglu, 2011; Yucesoy and
Ozen, 2013). Bu durumun saptanmasinda orta-infrared (mid-IR) spektroskopi ve
kemometrik teknikler kullanilarak hizli bir sekilde tespit edilecegi gosterilmistir
(Yucesoy and Ozen, 2013).

Geleneksel alkollii ickimiz olan Rak1 ve ev tipi “Bogma Raki1” olarak ifade edilen
raki {izerine bilimsel arastirma sayis1 yok denecek kadar azdir. Ozellikle rakilarin aroma
aktif bilesikleri heniiz belirlenmemistir.

Tepeboslugu-katifaz ~ mikroesktraksiyon  (HS-SPME/GC-MS)  teknikleri
kullanilarak analiz edilen anasonlu distile igeceklerde (anis, pastis, sambuca, raki) 41
ucucu bilesik ve bunlar arasinda da major bilesenin t-Anetol (%41,22-98,0) oldugu
belirlenmistir (Jurado ve ark., 2007). Benzer metot kullanilarak (Yilmaztekin ve ark.,
2011) tarafindan 43 ucucu bilesen saptanmistir. DI ve SPME metotlar1 kullanilarak 20
farkli ticari markada (Izmir, Nevsehir, Istanbul ve Diyarbakir’dan toplanmis) ve 5 ev

yapimi raki Orneginde, baslica bilesen olarak, 11 alkol (metanol, 2-propanol, 1-



propanol, 3-pentanol, n-butanol, 2-butanol, 3-me-1-butanol, 1-pentanol, 1-hekzanol, p-
anisalkol ve etanol), 4 ester (etilasetat, butilasetat, izoamilasetat, ve etil laktat), 2 aldehit
(asetaldehit ve p-anisaldehit) ve 2 diger (p-alilanisol ve t-anetol) belirlenmistir (Anli ve
ark., 2007). Son olarak, laboratuvar kosullarinda geleneksel sekilde iiretilen incir
rakilarinda DI teknigi ile 12 ugucu, 7 aroma aktif bilesen, HS-SPME teknigi ile de 44
ucucu ve 16 aroma aktif bilesenin varligi rapor edilmistir (Dede and Avsar, 2017). Ayni
arastiricilar tarafindan laboratuvar kosullarinda geleneksel sekilde iiretilen yas {iziim
rakilarinda ise DI ve HS-SPME teknikleri kullanilarak 43 ucucu ve 26 aroma aktif
bilesik tespit edilmistir (Dede ve Avsar, 2018).

Rakiin baslica bilesenleri iiretim bdlgesine, ticari ve ev yapimi olmasina gore
degismesinin yaninda (Anli ve ark., 2007), kullanilan hammadde ve distilatin kaynagina
gore (tarimsal kaynakli etanol veya iiretim esnasinda olusan etanol) olmasina gore de
degismektedir (Cabaroglu ve Yilmaztekin, 2011). SPME teknigi kullanilarak analiz
edilen rakilarda, kullanilan distilatin kaynagina bagh olarak ucucu bilesenlerin miktar

ve ¢esidi degistigi ve bu durumun ayirt edici bir 6zellik olabilecegi ileri siiriilmektedir
(Cabaroglu ve Yilmaztekin, 2011).

Gidalarda aroma maddelerinin izolasyonu ile ilgili olarak bir¢ok teknik
gelistirilmistir. Bunlar1 statik, dinamik tepe boslugu analizleri, katifaz mikro
ekstraksiyon (SPME), yiiksek vakum distilasyonu, ¢6zgen ekstraksiyonu, purge&trap,
termal desorpsiyon sistemleri seklinde siralamak miimkiindiir. Bu teknikler arasindan
SPME teknigi hizli, ucuz, ¢6zgen gerektirmemesi ve gidanin aroma profilinin tiiketim
esnasindaki aroma profiline diger metotlara gore daha yakin olarak gostermesi amaciyla
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu amagla bu arastirmada ugucu maddeler ve bunlar
arasindaki aroma maddeleri SPME veya direkt enjeksiyon teknigi ile izole edilecektir.
Gaz kromatografisi-kiitle spektrometresi ile ugucu bilesenler, gaz kromatografisi-
olfaktometre ile de aroma aktif bilesenler belirlenecektir.

Sonug olarak, Hatay yoresinde geleneksel olarak iiretilen ve bolge ekonomisinde
gelecek igin potansiyel 6neme sahip olan “Bogma Rakilar”da ugucu ve aroma aktif
bilesenlerinin belirlenmesi ve farkli teknikler kullanilarak (direk enjeksiyon ve katifaz
mikroekstraksiyon) ucucu bilesenlerin, karakteristik aroma aktif maddelerinin ve

bunlarin toplam aroma tizerine olan etkilerinin belirlenmesine galisilacaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Sahin ve Ozcelik (1982), 9 suma ve ondan iiretilen rakilar1 inceledikleri
calismada; metanol miktarmin 60-120 mg/100 ml saf alkol arasinda degistigini, yiiksek
alkollerin fazla miktarda oldugunu (415.5-731.3 mg/l) ve kismen saf olmakla beraber
bir miktar ester, fuzel yag: ve fermantasyonda meydana gelen, hammaddenin 6zel tat ve
aromasini olusturan maddeleri birlikte bulundurdugunu saptamiglardr.

Kontominas (1986), Yunanistan’in damitik alkollii igkilerinden olan uzonun
(ouzo) karakteristik aromasini ve lezzetini anason g¢ekirdeginin baslica bileseni olan
anetoliin olusturdugunu belirledigi ¢alismasinda; bu bilesenin ugucu bilesiklerin
%90’nindan fazlasini olusturdugunu belirlemistir.

Versini ve ark., (1995), Portekiz’in geleneksel damitik alkollii igkisi olan
arbutusunda yapilan ¢alismalar 6rneklerin (n=25) etanol iceriklerini hacmen % 44-57,
metanol iceriklerini 684-1014 g/hL mA, yiiksek alkol igeriklerini 109-343 g/hL mA,
asetaldehit ve asetal icerikleri toplamini 46.8-454 g/hL mA, etil asetat igerigini ise 82.8-
2807 g/hL mA diizeylerinde tespit etmislerdir.

Yavas ve Rapp (1991), sivi-sivi ekstraksiyon yaparak Tiirkiye’de ticari olarak
tiretilen rakilarin GC-MS analizini yaptiklarinda 60’dan fazla ugucu bilesigin varligini;
karakteristik ucucu bilesiklerin anasondan geldigini, diger bilesiklerin ise kullanilan
hammaddenin yas ve kuru liziim olmasina gore degisebilecegini belirtmislerdir.

Fidan ve ark. (1996), yaptiklart ¢alismada Tekel tarafindan tiretilen 22 adet ve
halk arasinda bogma raki olarak bilinen ve evlerde lretilen 8 adet raki Orneginde
metanol miktarlarim1 spektrofotometrik olarak belirlemislerdir. Tekel {rtinii rakilarda
metanol miktart %100 alkol iizerinden 78.24-117.37 mg/100mL, bogma rakilarda ise
31.99-307.47 mg/100mL arasinda saptanmuigtir.

Soufleros ve ark., (2004), yaptiklar1 ¢aligmada.dutun fermantasyonuyla elde
edilen damitik alkollii bir Yunan igkisi olan “mouro” {izerine yapilan ¢alismalarda,
yiiksek konsantrasyonlarda damitigin Kalitesini olumsuz etkileyen bilesiklerden
metanolii 107-198 g/hL mA, asetaldehiti 21-79.4 g/hL mA, ve etilasetati 6.2-1031.7
g/hL mA diizeylerinde bulunmus ancak bu degerlerin yasal limitlerin altinda oldugunu

belirtilmistir



Soufleros ve ark. (2005), koumaria meyvesinden elde edilen, anason eteri
yagiyla aromatize edilen, geleneksel bir yunan damitik alkollii ickisi olan “koumaro”
tizerine yaptiklari ¢alismada ise topladiklari 19 koumaro orneginde alkol igeriklerini
hacim olarak % 21-49.9, metanol igeriklerini 88.9-1152 g/hL mA arasinda degistigini
bildirmisler ve iki ornekte metanol miktarinin Avrupa Birligi yasal limiti olan 1000
g/hL mA diizeyinin lizerinde bulunduguna dikkat ¢ekmislerdir.

Apostolopoulou ve ark. (2005), iiziim posasindan elde edilen ve anason ile
aromalandirilan distile alkollii geleneksel bir Yunan igkisi tsipouro iizerinde yaptiklari
caligmalarinda ticari olarak iiretilen ve ev tipi olarak iiretilen tsipouro Orneklerini
karsilastirmiglardir. GC analizleriyle asetaldehit, metanol, etilasetat gibi 6nemli ugucu
bilesenleri tespit etmisler. Sonug olarak, evlerde iiretilen tsipourolarda tespit edilen
ucucu bilesiklerinin ticari benzerlerinden daha yiiksek konsantrasyonlarda oldugunu
saptamiglar, metanol igeriklerinin kabul edilebilir limitlerin ¢ok {izerinde oldugunu
belirtmislerdir.

Cortes ve ark. (2005), tarafindan yapilan benzer bir calisma da ispanya’da
iretilen orujo lizerine gerceklestirilmistir. Arastiricilar hammaddenin depolanmasi ve
islenmesine bagli olarak ticari olarak iiretilen orujolarda ugucu bilesenlerin daha yiiksek
oldugunu ve bu bilesenler arasinda metanol, hekzanol, propanol ve etil asetatin temel
bilesenler oldugunu bildirmislerdir. Evde iiretilen orujolarda ise 2-pentanoliin daha
yiiksek miktarda oldugunu belirtmislerdir.

Gozen (2005), lilkemizde iiretilen rakilarin genel bilesimleri ve temel ugucu
bilesiklerini gaz kromotografisi-alev iyonlasma dedektoriinti kullanarak Avrupa Birligi
Referans Analiz Yontemine gore belirlemistir. Analiz sonuglarina gore her bir markaya
ait ortalama degerler dikkate alindiginda, Tirk rakilarimin metanol miktarlar1 37.86-
90.21 g/hL mA arasinda, toplam aldehit miktarlar1 2.41-6.58 g/hL mA arasinda, toplam
ester miktarlar1 8.94-21.12 g/hLL mA arasinda, toplam yiiksek alkol miktarlart 49.03-
125.28 g/hL mA arasinda, toplam ugucu madde miktarlar1 67.80-138.67 g/hL mA
arasinda, t-anetol miktarlar1 1165-1454 mg/L arasinda bulunmustur. Rakilarin, genel
bilesim, metanol, trans anetol ve iki ornek hari¢ toplam ucucu madde miktarlari
bakimindan Tiirk Gida Kodeksine uygun olarak tretildikleri ve saglik acisindan
herhangi bir risk tasimadiklari belirlenmistir. Ancak, ayni tipteki farkli markalar

arasinda ve hatta ayn1 markanin farkli partileri arasinda ugucu bilesikler acgisindan



minimum ve maksimum miktarlar arasinda biiyiik farkliliklar oldugu; bu agidan, bazi
tiriinlerde standardizasyona ihtiya¢ duyuldugu, ayrica yalnizca sumadan iretilen
rakilarin Ozellikle yiiksek alkoller ve toplam ugucu madde bakimindan, suma ve
tarimsal kokenli etanol kullanilan rakilara goére daha zengin olduklari sonucuna
varilmstir.

Anli ve ark. (2007), yaptiklar1 calismada farkli markalardan 20 adet ticari Tiirk
rakist ve 5 adet ev yapimi rakinin ugucu madde bilesimini incelemisler ve dogrudan
enjeksiyonla GC-MS’te temel ugucular1 ve metanolii tanimlamislardir.  Sonuglar
degisik yorelerden temin edilen bazi ev yapimu rakilarin  daha  yiliksek
konsantrasyonlarda u¢ucu madde igerdigini gostermistir.

Jurado ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada pastis, sambuka, anis ve raki gibi
anasonlu alkollii igkilerin ugucu bilesimlerini incelediler. (HS-SPME GC-MS) Calisma
sonucunda baglica bilesenler t-anetol %41.22-98, cis-anetol %0.77-18.65, estragol
%0.1-17.96, y-himachalene (%0-28.07), a—himachalene (%0-4.8), anis ve rakida da
goriildii.

Koca (2007), yaptig1 ¢alismada rakiya karakteristik tat ve kokusunu veren anason
yagmin etken maddesi olan anetol miktarini ve basta metanol olmak iizere diger ugucu
bilesenlerin miktarlarin1 belirleyerek, iilkemizde iiretilen rakilarin Tirk Gida Kodeksi
Distile Alkollii Igkiler Tebligi'ne uygunlugunun saptanmasini amaglamistir. Analiz
sonuglarina gore; Tirk rakilarmin etanol miktarlari, % hacim olarak, 42.5 ile 48.7
arasinda, metanol miktarlar1 26.112 -70.080 g/hL mA arasinda, t-anetol miktarlari
1028-1554 mg/L arasinda, toplam ester miktarlar1 6.154 g/hL. mA-18.089 g/hL mA
arasinda, toplam yiiksek alkol miktarlar1 89.17 g/hl mA-151.32 g/hL. mA arasinda ve
toplam ugucu madde miktarlar1 102.3—-170.6 g/hL mA arasinda belirlenmistir. Raki
orneklerinin etanol, metanol, t-anetol ve diger ugucu bilesikler bakimindan Tiirk Gida
Kodeksi Distile Alkollii I¢kiler Tebligi’ne uygun oldugu ortaya koyulmustur.

Ozkandan (2009), yaptigi calismada Tiirkiye’de tek iiziim cesidinden fiiretilen
(Misket, Sultaniye, Bogazkere) yas iiziimden iiretilen (Kuliip, Tekirdag, Izmir) ve
tarimsal kokenli etanol ile kuru iizim sumasindan iiretilen (Yeni raki) rakilarin aroma
bilesimlerini belirlemis ve iiretimde kullanilan hammaddelerin aroma bilesimine
etkilerini arastirmistir. Rakilarda 8 adet yiiksek alkol, 12 adet ester, 10 adet terpen, 8
adet fenol, 4 adet aldehit, 1 adet keton bilesigi ve 3 adet diger bilesikler olmak iizere



toplam 46 adet aroma bilesigi tanimlanmigtir. Toplam aroma maddeleri miktart,
tarimsal kokenli etanol ile kuru {iziim sumasindan iiretilen rakida 1707.53 mg/L, yas
tizimden elde edilen rakilarda 1797.82-2010.52 mg/L arasinda, tek liziim gesidinden
iiretilen rakilarda 1688.34-1990.46 mg/L arasinda tespit edilmistir. Aroma maddeleri
kaynaklarina goére gruplandirildiginda 21 adet bilesigin etanoden (suma), 25 adet
bilesigin anasondan kaynaklandigi belirlenmis ve kiimeleme ile temel bilesen analizi
sonucunda sumadan kaynaklanan bilesikler bakimindan rakilar arasinda farklilik
oldugu; yas iiziim sumasindan ve tek cesitten liretilen rakilarin daha zengin olduklari
belirlenmistir. Raki 6rneklerinde, koku aktiflik degerine gore, 6ne ¢ikan bilesiklerin
sirastyla t-anetol, estragol, linalol, izo6jenol, etil hekzanoat, izoamil asetat oldugu ve
bunlarin gogunlukla anasondan kaynaklandigi belirlenmistir Ote yandan tiim raki
orneklerinin etanol, toplam ug¢ucu madde, metanol, anetol ve seker igeriklerinin Tiirk
Gida Kodeksi Distile Alkollii Ickiler Tebligi“ne uygun olduklar belirlenmistir.

Bulur (2010), yaptig1 calismada Adana, Hatay ve igel illerinde yasal olmayan
yollardan {iiretilen bogma rakilarin genel bilesimlerini ve temel ucucu bilesiklerini
belirlemis ve Tiirk Gida Kodeksine uygunluklarini arastirmistir. Temel ugucu
bilesikler (asetaldehit, metil asetat, etil asetat, asetal, 1-propanol, 2-metil-1-propanol,
1-biitanol, 2-metil -1-biitanol  ve 3-metil-1-biitanol, t-anetol ve estragol) gaz
kromotografisi-alev iyonlasma dedektoriiniin kullanildigt Avrupa Birligi Referans
Analiz Metoduna gore belirlenmistir. Analiz sonuglarina gére bogma rakilarin etanol
miktarlar1 %15.5 ile % 65.5 (ortalama % 43), ucar asit miktarlar1 1.49-651.54 g/hL mA
(ortalama 80.54 g/hL mA) ve metanol miktarlar1 48.44-458.08 g/hL mA (ortalama
176.80 g/hL mA) arasinda degismistir. Elde edilen bu sonucglara gore oOrneklerin
cogunun Tiirk Gida Kodeksine uygun olmadig:1 ve metanol igeriklerinin yiiksek oldugu
saptanmigtir. Orneklerdeki toplam aldehit miktari 3.52-50.83 g/hl mA arasinda, toplam
ester miktarlar1 7.51-800.31 g/hL mA arasinda, toplam yiiksek alkol miktarlar1 176.40-
525.47 g/hL mA arasinda bulunmustur.

Tsachaki ve ark. (2010), yaptiklar ¢alismada Akdeniz iilkelerinde iiretilen anason
aromal1 distile ickilerden olan Uzo ve Tsipouro’nun duyusal 6zelliklerini incelediler.
Yunanistan’in degisik bolgelerinden 6 adet ticari Uzo ve 3 adet ticari Tsipouro 6rnegini
gaz kromotografisi ve duyusal analiz yontemiyle analiz ettiler. Tanimlayic1 setleri

olusturmak icin koku gibi duyusal nitelikleri arastirdilar. ki icki &rnegi arasindaki



farklar1 gosterecek ve onlar1 tanimlayacak bir envanter olusturmak icin driimcek aglart
ve PCA (principal component analysis) kullandilar. Kimyasal ve duyusal analiz
sonuglarin1 PCA ve faktor analizleriyle bir araya getirdiler. Degerlendiricilerin gercek
farklariyla iki iiriinii ayirabilme yetenekleri kiime analizleriyle onaylandiktan sonra iki
iirtin i¢in de uygun olan tanimlayici setleri yaratildi ve bunlarin kullanilmasiyla duyusal
analiz yoluyla iki 6rnek birbirinden ayrilabildi. Koku i¢in anason, sakiz, tatli, alkolli,
bitkisel, vanilya, mentol ve kuvvetli; tat i¢in; tath, alkollli, zengin, baharatl, yapay,
aromatik, mentol ve yakici; tadim sonrasi tat icin ise tatli, alkollii, yapay, baharatli ve
ac1 gibi tanmimlayicilar kullandilar.

Cabaroglu ve Yilmaztekin (2011), yalnizca sumadan firetilen rakilarla, suma ve
tarimsal kokenli hammaddelerden {iretilen rakilarin ugucu bilesenlerini arastirarak
birbirleriyle mukayese ettiler. 40 adet raki 6rnegini analiz ettikleri ¢alismalarinda iki
ayr1 tip raki 6rneginin bilesimlerinde 6nemli farkliliklar tespit ettiler. Yalnizca sumadan
tiretilen rakilarda toplam ugucular (esterler ve yiiksek alkoller), metanol, t-anetol,
estragol ve seker degerlerinin daha yiiksek oldugunu tespit ettiler. Analiz ettikleri biitiin
Tiirk rakis1 drneklerinin Tiirk Gida Kodeksi Alkollii igkiler Tebligi’ne uygun oldugu
sonucuna ulagtilar. Yalnizca sumadan ftiretilen rakilarda metanol seviyeleri 28.00-50.87
g/hL mA arasinda degisirken suma ve tarimsal kokenli hammaddelerden diretilen
rakilarda 22.03-41.06 g/hL mA seviyeleri arasinda degisti. Anasondan kaynakli t-anetol
seviyesinin yalnizca sumadan elde edilen rakilarda énemli dlgiide daha yiiksek oldugu
sonucuna ulastilar.

Yilmaztekin ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada ticari rakilarin aroma bilesenleri
kompozisyonlarini tepeboslugu-kati faz mikroesktraksiyon (HS-SPME) ve gaz-kiitle
spektrometre (GS-MS) yontemiyle tanimlamaya g¢alistilar ve kirk ii¢ ugucu bilesen
tanimladilar. Baglica bilesenler; t-anetol (%86.47-94.19), valencene(%1.15-6.77),
estragol (%2.66-5.46), cis-anetol(%0.72-2.33).

Zeren ve ark. (2012), iiziim, incir ve erikten elde edilen bogma rakilarin
bilesimlerini GC/MC sisteminde incelediler. Ticari iiretimler ve bogma raki drneklerini
karsilastirmali olarak etanol, metanol, 1-propanol, 1-biitanol, 2-biitanol, 2-metil-1-
propanol (izobiitanol), 3-metil-1-biitanol (izamil alkol) miktarlar1 agisindan analiz
ettiler. Elde ettikleri sonuclara gore endiistriyel olarak iiretilen raki 6rneklerinde alkol

oranlarini birbirlerine ¢ok yakin degerlerde %41,5 civarlarinda tespit ederlerken, legal



olarak iiretilmeyen rakilardaki alkol oranlarinin %21- %71 gibi ¢ok genis araliklarda
oldugunu tespit ettiler. Ayrica, birgok 6rnegin saptanabilecek diizeyde t-anetol, izoamil
alkol, biitanol ve 1-propanol icerdigini bulguladilar. Bogma rakilarin metanol, yiiksek
alkol miktar1 ve toksik etkileri bakimindan endiistriyel rakilara kiyasla dikkate alinacak
diizeyde farkliliklar i¢erdigi sonucuna ulastilar. Caligmalarinin illegal olarak iiretilen
rakilarin ugucu madde bilesimleri bakimidan 6nemli veriler igerdigini vurguladilar.

Ozkandan ve Cabaroglu (2012), yaptiklari calismada tek iiziim ¢esidinden
(Misket), yas tizimden ve kuru iiziim sumas1 melas alkolii karisimindan tiretilen farkli
tipteki rakilarin bilesimleri ve temel ugucu bilesiklerini aragtirmigtir. Rakilarin temel
ucucu bilesiklerini, sirasiyla, anason kaynakli t-anetol ve suma kaynakli yiiksek alkoller,
esterler, aldehitler ve ucucu asitler olusturmustur. Rakilarda, toplam ugucu madde
miktarlar1 ucar asit dahil, 124.99-163.40 g/hL mA arasinda, t-anetol miktarlari 1038-
1380 mg/L arasinda, metanol miktarlar1 43.96-56.91 g/hL. mA arasinda degismistir. En
yiiksek toplam u¢ucu madde miktar1 Misket tiziimiinden elde edilen rakida bulunmustur.
Tek cesitten ve yas iizlimden iiretilen rakilarin, karisimdan iretilen rakilara gére daha
yiiksek miktarlarda toplam ucucu madde ve ozellikle yiliksek alkoller igerdikleri
belirlenmistir. Yiiksek alkol miktarlar1 bakimindan tipler arasindaki fark Onemli
bulunmustur.

Yiicesoy (2013), izmir’de yaptig1 ¢calismada 2 tanesi Ouzo marka olmak iizere 32
cesit raki kullanarak rakida kullanilan iiziim ¢esidine, farkli iiretim kosullarina ve
kullanilan hammaddeye gore smiflandirmalar yapmis; kizil 6tesi spektroskopi ve
kemometrik yontemler kullanarak rakidaki bazi kalite kriterlerinin tahmin edilmesi igin
modeller gelistirmis ve raki Orneklerine farkli konsantrasyonlarda ilave edilmis
metanoliin tespitini yapmustir. Raki orneklerinden elde edilen spektral veriler temel
bilesenler analizine gore (PCA) smiflandirilmistir. Calismalar sonucunda {iziim cesidi
ve liretim kosullarina gore belirli bir smiflandirma elde edilememistir ¢ilinkii alkol
icerigi rakidaki diger 6zelliklere gére daha baskin oldugundan alkol seviyelerine gore
bir dagilma gozlemlenmistir. Nicelik belirlenmesinde; rakidaki bazi parametrelerin
(pH, briks, elektrik iletkenligi, toplam fenol ve seker miktarinin) analitik referans
metodlarla Slgiilen degerleri ile Raki spectralar1 kismi en kiiciik kareler (PLS) regrasyon
analiz yontemiyle karsilastirllmis ve aralarindaki iliskiye gore tahmin modelleri

olusturulmustur. Regresyon analizi sonucunda, briks ve seker miktarinin tahmini igin



cok 1yi model gelistirilmistir. Raki 6rneklerindeki hilenin tespit edilmesinde ise, 6 farkli
Rak1’ya % 0.5 ile % 10 oranlar1 arasinda katilan metanol 6nce temel bilesenler analizine
(PCA) gore farklh siniflandirma olusturmasinda basar1 gostermistir. Sonra da kismi en
kiiciik kareler (PLS) regrasyon analiz yontemiyle eklenilen metanol oranlar i¢in 1yi
tahmin modeli olusturulmustur.

Bergama (2017), yaptigi calismada imbikte raki distilasyonunda uygulanan
zamana bagli fraksiyonel ayirmanin ve distilasyon sayisinin (ii¢ distilasyon) aroma
maddeleri tizerine etkisini arastirmistir. Calismada distilatlardaki makro aroma
maddeleri AB Referans Yontemine gore dogrudan enjeksiyonla GC-FID’de, mikro
aroma maddeleri ise sivi-sivi ekstraksiyon yontemiyle, GC-MS/FID’de belirlenmistir.
Distilatlarda alkol, metanol, ucar asit ve yogunluk analizleri yapilmistir. Ug
distilasyonda da etanol miktarlari birinci fraksiyondan besinci fraksiyona dogru azalmus;
metanol miktar1 birinci fraksiyondan besinci fraksiyona dogru artmustir. Distilatlarin
etanol miktar1 distiikce metanol miktart artmistir. Birinci distilasyonun 5 farkli
fraksiyonunda anasondan gelen aroma maddeleri miktari, suma kaynakli aroma
maddelerinden daha yiiksek bulunmustur. Birinci distilasyonun fraksiyonlar1 arasindaki
toplam aroma madde miktarlar1 sirasiyla 2921.70mg/L, 2861.80 mg/L, 3827.69 mg/L,
3064.82 mg/L ve 409.26 mg/L olarak bulunmustur. Distilatlardaki aroma madde
miktarlart ilk ti¢ fraksiyonlarda birbirine yakin bulunmus ancak besinci fraksiyonda
keskin diismiistiir. Birinci distilasyonda en yiiksek aroma madde miktar1 rakiya islenen
orta fraksiyonda saptanmistir. Rakiya aromasini veren anasondan gelen Onemli
bilesikler olan t-anetol (2425.28 mg/L) ve estragol miktar1 (77.72 mg/L) en yiiksek orta
fraksiyonlarda tespit edilmistir. Distilasyon sayist arttikga suma ve anasondan gelen
aroma maddesi azalmis ancak aldehit gibi agir kokular elemine olarak duyusal kalite
artmistir. Distilasyon sayisi arttikca orta irlinlerdeki yiiksek alkol, ester ve aldehit
miktar1 azalmistir. Asetaldehit son distilasyonun orta iirliniinde saptanamamistir. Raki
kalitesi i¢in en 1yi fraksiyonun orta fraksiyon oldugu belirlenmistir.

Dede ve Avsar (2017), Hatay yoresinde geleneksel olarak kuru incirden
laboratuvar kosullarinda iiretilen Bogma {izerinde yapilan c¢aligmalar, DI ve HS-SPME
teknikleri ile swrastyla 17 ve 44 ugucu bilesenin bulundugunu gostermistir.
Olfaktotmetrik sonuglar ise DI teknigi ile 7, SPME teknigi ile 16 aroma aktif bilesen
tespit edilmistir.
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Dede ve Avsar (2018), Hatay yoresinde geleneksel olarak yas tiziimden iiretilen
Bogmanin laboratuvar kosullarinda {retimi gergeklestirildigi bir c¢alismada yas
tiztimden elde edilen bogmalarin etanol miktarlari, % 40-50 (v/v); yogunluklar1 0.9309-
0.9498g/cm?®; ucar asit miktarlar1 5.8-16.8mg/100mL mA arasinda bulunmustur.
Orneklerde furfurala rastlanmazken; 43 ucucu bilesik (12 ester, 17 terpen, 4 yiiksek
alkol, 1 aldehit, 3 fenolik bilesen, 1 primer alkol, 1 keton ve tanimlamasi yapilamayan 4
bilesik) oldugu saptanmistir. GK-KS ile bunlardan 27’si tespit edilebilirken; koklama
portunda, 26 aroma aktif bilesen tespit edilmis ve bunlarin 18’1 hem GK-KS ve GK-O
de; 8’1 ise sadece GK-O cihazinda tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Kasim-Aralik 2013 ayinda Antakya merkez ilce ve koylerinde ev tiiketimi i¢in
tiretilmis Bogmalardan 24 adet toplanmustir.

Standart referans madde olarak; n-alkan standartlar1 (Aldrich Chemical Company,
Inc. USA), etanol, metanol, etil asetat, furfural, 2-feniletil asetat, etil hekzanoat, etil
oktanoat (Merck, Germany), etil dekanoat, etil tetradekanoat, B-karyofilen, y-terpinen,
2-heptanol, 1-hekzanol, 2-furan metanol(Sigma Aldrich, Germany), 2-fenil etanol,
asetik asit, benzaldehit, 3-metilbutil asetat (Sigma Aldrich, USA), etil dodekanoat
(Sigma Aldrich, Malezya), limonen, p-kimen (Alfa Aesar, Germany), 3-metil-1-biitanol
(Sigma Aldrich, Switzerland) kullanilmigtir. Ayrica ekstraksiyon i¢in NaCl (Merck,
Germany) kullanilmigtir. Tiim kimyasallarin safliklart %97 nin tizerindedir. Analizlerde

kullanilan saf su J.P. Selecta cihazi (Barselona, Ispanya) ile temin edilmistir.
3.2. Yontem

3 2.1. Ugucu Bilesiklerin Ekstraksiyonu

3.2.1.1. Direkt Enjeksiyon (DI)

Bogma orneklerinde 1 pL direkt olarak enjeksiyon portuna enjekte edilerek
kromatografik analizler gergeklestirilmistir. GC-MS analizlerinde splitless modda, GC-
O analizlerinde ise split modda enjeksiyonlar yapilmistir.
3.2.1.2. Tepeboslugu-Katifaz Mikroekstraksiyon (HS-SPME)

HS-SPME, Jurado ve ark. (2007)’ye gére uygulanmustir. Igerisine 0,18 gram
NaCl tartilmis 22 mL hacmindeki viyale 6 mL Bogma 6rnegi konularak saf su ile 10 mL

tamamlanmis ve silikon septali aliiminyum kapaklar ile bir krimper yardimiyla

sizdirmaz bir sekilde kapatilmistir. Ucucularin ekstraksiyonu  DVB/CAR/PDMS
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kaplanmis 2 cm uzunlugundaki fiber (Supelco Inc.) yardimiyla gerceklestirilmistir
(Sekil 3.1).

Ekstraksiyon esnasinda 6rnekler, 34°C de 20 dakika 300 rpm de magnetik olarak
karistirllmistir.  Enjeksiyon islemi, fiberin gaz kromatografi cihazinin enjeksiyon

portuna yerlestirilerek 3 dakika bekletilmesi ile gergeklestirilmistir.

“

Sekil 3.1. Tepe boslugu - kat1 faz mikro ekstraksiyon diizenegi (HS-SPME)

3.2.2. Gaz Kromotografisi-Kiitle Spektrofotometresi (GC- MS)

Orneklerin SPME ve DI ile analizi i¢in kromatografik kosullar1 sirasiyla Anli ve
ark., (2007) ve Cabbaroglu ve ark. (2011) gore gergeklestirilmistir. Ugucu bilesiklerin
belirlenmesi gaz kromatografisi-kiitle spektrometresi (HP5890 Seri Il GC/HP 5972,
MSD Hewlett Packard) yardimiyla yapilmistir. Ugucu bilesenlerin ayrimi polar kapiler
kolon (HP-INNOWAX 60-m 0,25-mm i¢ c¢ap, 0,25u film kalinligi) kullanilarak
yapilmistir. Firin programi, 60°C’de 4 dakika, 6°C artislar ile 160°C ¢ikilmis ve bu
sicaklikta 5 dakika tutulmustur.

Sekil 3.2. Gaz kromatografisi - kiitle spektrometresi (HP5890 Seri Il GC/HP 5972,
MSD Hewlett Packard)
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3.2.3. Gaz Kromografisi-Olfaktometri (GC-O)

Olfaktometrik analizlerin gerceklestirilmesinde Shimadzu (GC2010 model,
Japonya) gaz kromatografisi ve el yapimi olfaktometri aparati kullanilmistir. Calisma
sartlar1 Karagiil-Yiiceer ve ark. (2001)’na gore gerceklestirilmistir. Olfaktometrik
analizler, polar kapiler kolon (HP-INNOWAX 30-m 0,25-mm i¢ ¢ap 0,25um film
kalinlig1) ile gergeklestirilmistir. Firin programi, 40°C’de 5 dakika, dakikada 10°C
artislar ile 200°C ¢ikilmis ve bu sicaklikta 15 dakika tutulmustur. Ornekler 60 saat

koklama tecriibesi olan panelistler tarafindan koklanmaistir.
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Sekil 3.3. Gaz kromatografisi-olfaktometri (Shimadzu 2010)

3.2.4. Aroma Aktif Maddelerin Belirlenmesi

Aroma aktif maddelerin belirlenmesinde, referans aroma maddeleri sirasiyla GC-
MS ve GC-O cihazina direkt olarak enjekte edilmistir. Aroma maddelerinin GC-MS ve
GC-O cihazlarindaki tutunma indeksleri (RI); ayn1 aroma maddelerinin literatiirdeki
tutunma indeksleriyle karsilagtirilarak tanimlanmistir. Tutunma indeksleri; Van Den
Dool ve Kratz (1963)’1n tanimlamada kullandig1 Kovats tutunma indeksleri esitligi (3.1)

ile hesaplanmustir.
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Ix=100n + 100(tx-tn) / (tn+1— tn) (3.1)
Ix: ugucu bilesen X’in tutunma indeksi
th ve th+1: ucucu bilesen X’in hemen Oncesinde ve sonrasinda yer alan referans n-alkan
serisinin tutunma zamanlar1
tx: ucucu bilesen X’in tutunma zamant

Ayrica GC-O tekniginde koklama portunda belirlenen ancak GC-MS cihazinda
belirlenemeyen aroma aktif bilesiklerin tentatif olarak belirlenmistir. Tanimlamada
tutunma indeksleri (RI) ve koku 6zelliklerinden faydalanilarak ve gerektiginde referans
maddenin tutunma indeksi (Rlcco-ref) Ve literatiirdeki tutunma indeksi ile (RIRref)
karsilastirilarak tentatif olarak belirlenmistir. Tutunma indeksinin hesaplanmasinda n-

alkan serisinden faydalanilmistir (Van Den Dool ve Kratz, 1963).
3.2.5. Aroma Aktif Maddelerin Toplam Aromaya Katkisinin Belirlenmesi

Hem DI hem de HS-SPME teknigi kullanilarak aroma ekstraksiyon diliisyon
analizi (AEDA) yapilarak, Bogma Orneklerinde saptanan aroma maddelerinin toplam
aromaya katkilar belirlenmistir. AEDA tekniginde hem splitless hem de split (1:5, 1:25,
1:125) modda kullanilmistir (Deibler ve ark., 1999). Sonuglar Logs gore verilmistir.

3.2.6. Istatistiksel Analizler

Elde edilen sonuglar SPSS paket program versiyon 16 (IBM, USA) kullanilarak

tanimlayici istatistik yoniinden analiz edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bogma Orneklerinin toplanmasi esnasinda {ireticiler ile yapilan goriismelerde
hammadde olarak yas iiziim veya kuru incirin tek basina kullanilmadigi, bu meyvelerin
karistminin yaninda muz, elma, medine hurmasi gibi diger meyvelerin de kullanildigy;
ayrica, Bogmalarin istege bagl olarak anasonlu ve anasonsuz olarak {iretildigi ifade
edilmistir. Arastirmada belirlenen ucucu ve aroma aktif bilesenlerin kimyasal
siniflandirilmasi yapilmustir.

Asagida verilen cizelgelerde de goriilecegi lizere Bogma Orneklerinin farkl
teknikler ile (DI ve HS-SPME) ugucu bilesen profilini belirlenmesinde farkli teknikler
ile farkli sonuclar elde edilmistir (Sekil 4.1 ve 4.2).

Abundance

TIC: RAKIOO4.D\data.ms
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Sekil 4.1. Direkt enjeksiyon (D) ile elde edilen gaz kromatografisi-kiitle spektrometresi
(GC-MS) kromatogrami
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Sekil 4.2. Tepeboslugu katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) ile elde edilen gaz
kromatografisi-kiitle spektrometresi (GC-MS) kromatogrami

4.1.  Ucucu Bilesenler
4.1.1. Direkt Enjeksiyon (DI) Sonuclar:

Bogmalarin ugucu bilesen profili ve bunlarin minimum, maksimumu, ortalama
degerleri sirasiyla Cizelge 4.1 ve 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.1 incelendiginde
Bogmalarda direkt enjeksiyon (DI) teknigi ile 32 ucucu bilesen belirlenmistir. Bu
bilesenlerden, 9°u ester (etil asetat, etil laktat, etil oktanoat, etil dekanoat, dietil siiksinat,
etil dodekanoat, etil hekzdekanoat, etil tetradekanoat, metil hekzadekanoat), 7’si alkol
(etanol, 1-propanol, 2-metil-1-propanol, 3-metil-1-biitanol, 2-furanmetanol, feniletanol),
2’si asit (asetik asit, oktanoik asit), 4’ii terpen (linalol oksit, y-himaselen, karvon,
geraniol), 5’1 fenolik bilesik (estragol, anetol, t-anetol, metiljenol, p-Anisaldehit) ve
5’1 karbonil bilesiktir (3-hidroksi-2-biitanon, furfural, 5-metil-furfural, 2-hidroksi-2-
siklopenten-1-on, 5-hidroksimetil-2-furfural). Cizelge 4.1 incelendiginde Bogmalarda
11 ugucu bileseninin (etil asetat, etanol, 1-propanol, 2-metil-1-propanol, 3-metil-1-
biitanol, etil laktat, etil oktanoat, asetik asit, furfural, etil dekanoat, feniletil alkol) tiim
orneklerde ortak oldugu goriilecektir. Is1 kaynakli furfural hari¢ diger bilesenlerin alkol

fermentasyonu esnasinda olustugu diisliniilmektedir. Cizelge 4.2. incelendiginde ise

17



ucucu bilesikler arasinda en biiyiikk orant %480,50’lik ortalama ile etil alkoliin
olusturdugu ve bunu %6,74 ortalama ile anason kullanimindan kaynakli t-anetol izledigi
gorilmiistiir

Belirlenen bilesikler kimyasal smif agisindan degerlendirildiginde ise alkollerin
ortalama %84,8+6,15 ile ilk sirada oldugu ve bunu %8,1£5,56 ile fenolik bilesiklerin
%4,1+2,15 ile esterlerin, %0,9+1,39 ile asitlerin ve %0,3+0,59 ile karbonil bilesiklerin
izledigi gorilecektir. Bilesiklerin varyasyon katsiyisina bakildiginda ise varyasyonun
%190,4 ile en fazla karbonil bilesiklerde, daha sonra sirasi ile %151,8 ile asitlerde,
%101,6 ile terpenlerde, %68,9 ile fenolik bilesiklerde, %52,9 ile esterlerde ve en diisiik
oranda %7,2 ile alkollerde oldugu goriilmiistiir. Varyasyonun bilesenler arasinda bu
kadar yiiksek olmasi kullanilan hammaddeler, uygulanan fermantasyon ve distilayon

paramatrelerinin farkli olduguna isaret etmektedir.
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67

Cizelge 4.1. Bogma orneklerinin (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8) direkt enjeksiyonu (DI) ile elde edilen ugucu bilesiklerin alikonma siireleri (Rt) Kovat’s

indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlari’?

%

Bilesik CAS® Rt* RI°® Rl #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8
1 Etil asetat 141-78-6 1,98 0,14 5,78 1,89 6,14 1,62 2,85 2,85 2,37
2 Etanol 64-17-5 2,24 920 938 76,43 82,04 93,75 84,34 80,55 82,63 7949 79,6
3 1-Propanol 71-23-8 3,06 988 988 0,10 0,18 0,09 0,08 0,16 0,14 0,19 0,21
4 2-Metil-1-propanol 78-83-1 3,78 1038 1054 0,95 0,88 0,39 0,36 0,66 0,54 0,64 0,76
5 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 6,05 1165 1169 7,50 4,99 2,31 1,73 4,49 4,45 5,20 5,45
6 3-Hidroksi-2-biitanon 513-86-0 7,98 1287 1272 0,12
7 Etil laktat 97-64-3 9,25 1341 1341 0,10 0,42 1,89 1,43 0,54 0,19 0,13 0,14
8 1-Hekzanol 111-27-3 9,37 1365 1354
9 Etil oktanoat 106-32-1 10,88 1425 1423 0,08 0,15 0,09 0,09 0,10 0,12 0,09 0,08
10 Linalol oksit 5989-33-3 11,25 1449 1447 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02
11 Asetik asit 64-19-7 11,70 1477 1450 0,10 0,83 0,75 1,94 0,06 0,47 0,14 0,13
12 Furfural 98-01-1 11,92 1490 1458 0,05 0,21 0,13 1,89 0,04 0,22 0,11 0,12
13 5-Metil-furfural 620-02-0 14,24 1580 1560 0,08
14 Etil dekanoat 110-38-3 15,23 1519 1636 0,13 0,17 0,10 0,06 0,14 0,07 0,07 0,07
15 Estragol 140-67-0 15,92 1652 1655 0,33 0,08 0,22 0,19 0,26 0,24
16 2-Furanmetanol 98-00-0 16,00 1655 1661

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. # Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. ¥ CAS: Chemical Abstract Service.

4) Alikonma siiresi (dak) % Kovat’s altkonma indeksi (n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmistir) ® Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden almmustir.


http://www.pherobase.com/

0¢

Cizelge 4.1.(devam) Bogma Orneklerinin (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8) direkt enjeksiyonu (D) ile elde edilen ugucu bilesiklerin alikonma siireleri,
Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlari®?

%

Bilesik CAS® Rt RIPRIyef® #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8
17 y-Himaselen 53111-25-4  16,141762 1696 012 008 003 030 0,02 0,06
18 Dietil siiksinat 123-25-1  16,171763 1689 0,06
19 Karvon 99-46-0  17,241717 1715 0,02 0,02
20 Anetol 104-46-1  17,611742 1830 0,05 013 0,04 006 005 0,04
21 2-Hidroksi-2-siklopenten-1-on 10493-98-8 18,031775 0,21
22 t-Anetol 4180-23-8  18,931830 1798 1339 2,72 028 039 883 730 029 993
23 Etil dodekanoat 106-33-2  19,051883 1870 0,14 0,04 0,30
24 Geraniol 624-15-7  19,251851 1798
25 Etil hekzadekanoat 628-97-7  20,261914 0,04 011 0,09 0,24
26 Feniletanol 60-12-8  20,621932 1925 008 006 005 003 005 022 018 0,16
27 Metiljenol 93-15-2  22,272014 2014
28 p-Anisaldehit 123-11-5  22,782040 2051 0,02 0,03 0,04 011 005 0,06
29 Etil tetradekanoat 124-06-1  22,842043 2029 0,02 0,02
30 5-Hidroksimetil-2-furfural 67-47-0  23,062054 5,99
31 Oktanoik asit 124-07-2  23,382070 2083
32 Metil hekzadekanoat 112-39-0  27,932297 2226 0,0

TOPLAM 99,61 99,04 101,81 99,2 97,83 99,82 9589 99,52

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. 9 CAS: Chemical Abstract Service.

4 Alikonma siiresi (dak) % Kovat’s alikonma indeksi (n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir) ® Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden almmustir.


http://www.pherobase.com/

Cizelge 4.1. (devam) Bogma 6rneklerinin (#9, #10, #11, #12, #13, #14, #15, #16) direkt enjeksiyonu (DI) ile elde edilen ugucu bilesiklerin alikonma
siireleri, Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlari®?

1¢

%
Bilesik CAS Rt RI Rlves #9 #10 #11 #12 #13 #14 #15 #16
1 Etil asetat 141-78-6 1,98 1,60 6,45 5,80 4,06 2,10 2,03 1,90 2,30
2 Etanol 64-17-5 2,24 920 938 80,75 7925 64,28 62,58 9298 77,71 84,48 83,05
3 1-Propanol 71-23-8 3,06 988 988 0,14 0,25 8,20 0,15 0,30 0,32 0,15 0,33
4 2-Metil-1-propanol 78-83-1 3,78 1038 1054 0,44 0,59 0,59 0,58 0,86 0,65 0,23 0,45
5 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 6,05 1165 1169 2,63 2,17 2,28 4,13 2,04 2,55 1,77 2,75
6 3-Hidroksi-2-biitanon ~ 513-86-0 7,98 1287 1272 0,16
7 Etil laktat 97-64-3 9,25 1341 1341 0,47 0,31 0,31 3,10 0,11 0,26
8 1-Hekzanol 111-27-3 9,37 1365 1354
9 Etil oktanoat 106-32-1 10,88 1425 1423 0,05 0,04 0,03 0,07 0,03 0,08 0,03 0,05
10 Linalol oksit 5989-33-3 11,25 1449 1447
11 Asetik asit 64-19-7 11,70 1477 1450 1,54 0,68 4,75 521 0,22 0,05 0,6 0,04
12 Furfural 98-01-1 11,92 1490 1458 1,55 0,15 0,03 0,09 0,08 0,03 0,12 0,04
13 5-Metil-furfural 620-02-0 14,24 1580 1560
14 Etil dekanoat 110-38-3 15,23 1519 1636 0,07 0,07 0,03 0,07 0,07 0,15 0,05 0,11
15 Estragol 140-67-0 15,92 1652 1655 0,13 0,17 0,11 0,24 0,25 0,27 0,20
16 2-Furanmetanol 98-00-0 16,00 1655 1661 0,33 0,15

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. ¥ CAS: Chemical Abstract Service.
4 Alikonma siiresi (dak) % Kovat’s alitkonma indeksi (n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir) ® Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden almmugtir.


http://www.pherobase.com/

Cizelge 4.1. (devam) Bogma 6rneklerinin (#9, #10, #11, #12, #13, #14, #15, #16) direkt enjeksiyonu (DI) ile elde edilen ugucu bilesiklerin alikonma
siireleri, Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlari®?

(44

%

Bilesik CAS Rt RI Rl et #9 #10 #11 #12 #13 #14 #15 #16
17 y-Himaselen 53111-25-4 16,14 1762 1696 0,09 0,07
18 Dietil siiksinat 123-25-1 16,17 1763 1689 0,02
19 Karvon 99-46-0 17,24 1717 1715 0,16 0,02
20 Anetol 104-46-1 17,61 1742 1830 0,03 0,05 0,07 0,04 0,02 0,05
21 2-Hidroksi-2-siklopenten-1-on 10493-98-8 18,03 1775 0,13
22 t-Anetol 4180-23-8 18,93 1830 1798 6,18 7,70 7,77 9,19 0,17 10,87 956 10,23
23 Etil dodekanoat 106-33-2 19,05 1883 1870 0,13
24 Geraniol 624-15-7 19,25 1851 1798 0,06
25 Etil hekzadekanoat 628-97-7 20,26 1914 0,06
26 Feniletanol 60-12-8 20,62 1932 1925 0,14 0,08 0,06 0,42 0,08 0,06 0,09 0,07
27 Metil6jenol 93-15-2 22,27 2014 2014 7,33 2,80
28 p-Anisaldehit 123-11-5 22,78 2040 2051 0,03
29 Etil tetradekanoat 124-06-1 22,84 2043 2029 0,09 0,07 0,09 0,17 0,10 0,04
30 5-Hidroksimetil-2-furfural 67-47-0 23,06 2054
31 Oktanoik asit 124-07-2 23,38 2070 2083 0,12 0,05
32 Metil hekzadekanoat 112-39-0 27,93 2297 2226 0,09 0,28 0,05 0,06 0,08 0,07 0,14 0,07

TOPLAM 99,66 99,93 9981 99,97 97,00 96,23 99,83 99,93

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. ¥ CAS: Chemical Abstract Service.
4 Alikonma siiresi (dak) % Kovat’s alikonma indeksi (n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir) ® Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden almmustir.


http://www.pherobase.com/

Cizelge 4.1 (devam). Bogma orneklerinin (#17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24,) direkt enjeksiyonu (Dl) ile elde edilen ugucu bilesiklerin alikonma
siireleri, Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlari®?

%

€

Bilesik CAS Rt RI Rlves #17 #18 #19 #20 #21 #22 #23 #24

1 Etil asetat 141-78-6 1,98 2,73 7,02 3,37 2,39 3,75 3,54 1,34 1,74
2 Etanol 64-17-5 2,24 920 938 78,01 7328 7698 8222 8508 8585 7333 8385
3 1-Propanol 71-23-8 3,06 988 988 0,33 0,20 0,22 0,30 0,15 0,14 0,23 0,16
4 2-Metil-1-propanol 78-83-1 3,78 1038 1054 0,61 0,49 0,76 0,64 0,43 0,53 0,56 0,37
5 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 6,05 1165 1169 3,99 3,20 5,78 3,07 2,42 4,46 4,33 2,69
6 3-Hidroksi-2-biitanon 513-86-0 7,98 1287 1272 0,02

7 Etil laktat 97-64-3 9,25 1341 1341 0,24 0,10 1,56 0,32 0,68 0,10 0,11 0,14
8 1-Hekzanol 111-27-3 9,37 1365 1354 0,05 0,04 0,07 0,03
9 Etil oktanoat 106-32-1 10,88 1425 1423 0,11 0,12 0,18 0,07 0,05 0,07 0,12 0,05
10 Linalol oksit 5989-33-3 11,25 1449 1447
11 Asetik asit 64-19-7 11,70 1477 1450 0,44 0,71 0,15 0,05 2,08 0,39 0,10 0,13
12 Furfural 98-01-1 11,92 1490 1458 0,06 0,06 0,08 0,03 1,39 0,09 0,10 0,04
13 5-Metil-furfural 620-02-0 14,24 1580 1560 0,07
14 Etil dekanoat 110-38-3 15,23 1519 1636 0,25 0,22 0,16 0,12 0,04 0,09 0,23 0,12
15 Estragol 140-67-0 15,92 1652 1655 0,28 0,37 0,26 0,24 0,23 0,25
16 2-Furanmetanol 98-00-0 16,00 1655 1661 0,17 0,06 0,04 0,09

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. ¥ CAS: Chemical Abstract Service.
4)Alikonma siiresi (dak). ® Kovat’s alikonma indeksi (n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir). & Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden almmustir.


http://www.pherobase.com/
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Cizelge 4.1. (devam) Bogma orneklerinin (#17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24, #25) direkt enjeksiyonu (DI) ile elde edilen ugucu bilesiklerin
alikonma siireleri, Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlari®?

%

Bilesik CAS Rt RI Rl et #17 #18 #19 #20 #21 #22 #23 #24
17y-Himaselen 53111-25-4 16,14 1762 1696 0,27 0,04
18Dietil siiksinat 123-25-1 16,17 1763 1689 0,02 0,05 0,07 0,09 0,02 0,07 0,03
19Karvon 99-46-0 17,24 1717 1715 0,02
20Anetol 104-46-1 17,61 1742 1830 0,03 0,05 0,06 0,03 0,13 0,05
212-Hidroksi-2-siklopenten-1-on 10493-98-8 18,03 1775 0,25
22t-Anetol 4180-23-8 18,93 1830 1798 1166 12,91 9,7 10,19 0,15 0,50 8,72 9,78
23Etil dodekanoat 106-33-2 19,05 1883 1870
24Geraniol 624-15-7 19,25 1851 1798 0,41 0,31 0,24 0,06 0,32 0,20
25Etil hekzadekanoat 628-97-7 20,26 1914
26Feniletanol 60-12-8 20,62 1932 1925 0,20 0,08 0,1 0,07 0,11 0,25 0,08 0,07
27Metilodjenol 93-15-2 22,27 2014 2014 9,39
28p-Anisaldehit 123-11-5 22,78 2040 2051
29Etil tetradekanoat 124-06-1 22,84 2043 2029 0,06 0,15 0,03 0,21 0,07
305-Hidroksimetil-2-furfural 67-47-0 23,06 2054 0,04 0,05
310ktanoik asit 124-07-2 23,38 2070 2083 0,12 0,05
32Metil hekzadekanoat 112-39-0 27,93 2297 2226 0,09 0,28 0,05 0,06 0,08 0,07 0,14 0,07

TOPLAM 99,66 99,93 99,81 99,97 97,00 96,23 99,83 99,93

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. # Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. ¥ CAS: Chemical Abstract Service.
4 Alikonma siiresi (dak). ® Kovat’s alikonma indeksi (n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir). 8 Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden almmustir.


http://www.pherobase.com/
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Cizelge 4.2. Bogma orneklerinin (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12, #13, #14, #15, #16, #17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24, #25)
direkt enjeksiyonu (DI) ile elde edilen ugucu bilesiklerin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri'?

%

Bilesik CAS? Rt RI4 Rlre®  Minimum Maksimum Ortalama  Stand. Sap.

1 Etil asetat 141-78-6 1,98 0,14 7,02 3,16 1,791

2 Etanol 64-17-5 2,24 920 938 62,58 93,75 80,50 7,252

3 1-Propanol 71-23-8 3,06 088 988 0,08 8,20 0,51 1,603

4 2-Metil-1-propanol 78-83-1 3,78 1038 1054 0,23 0,95 0,59 0,183

5 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 6,05 1165 1169 1,73 7,50 3,65 1,485

6 3-Hidroksi-2-biitanon 513-86-0 7,98 1287 1272 0,02 0,16 0,10 0,072

7 Etil laktat 97-64-3 9,25 1341 1341 0,09 3,10 0,55 0,749

8 1-Hekzanol 111-27-3 9,37 1365 1354 0,03 0,07 0,04 0,017

9 Etil oktanoat 106-32-1 10,88 1425 1423 0,03 0,18 0,08 0,038

10 Linalol oksit 5989-33-3 11,25 1449 1447 0,02 0,04 0,02 0,009
11 Asetik asit 64-19-7 11,70 1477 1450 0,04 5,21 0,87 1,365
12 Furfural 98-01-1 11,92 1490 1458 0,03 1,89 0,28 0,522
13 5-Metil-furfural 620-02-0 14,24 1580 1560 0,07 0,08 0,08 0,007
14 Etil dekanoat 110-38-3 15,23 1519 1636 0,03 0,25 0,11 0,059
15 Estragol 140-67-0 15,92 1652 1655 0,08 0,37 0,23 0,071
16 2-Furanmetanol 98-00-0 16,00 1655 1661 0,04 0,33 0,14 0,106

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. ¥ CAS: Chemical Abstract Service.

4)Alikonma siiresi (dak). ® Kovat’s alikonma indeksi (n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir). 8 Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden almmustir.


http://www.pherobase.com/

9¢

Cizelge 4.2 (devam) Bogma orneklerinin (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12, #13, #14, #15, #16, #17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24,
#25) direkt enjeksiyonu (DE) ile elde edilen ugucu bilesiklerin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri'?

%

Bilesik CAS? Rt3 RI* Rlrer Minimum  Maksimum Ortalama  Stand. Sap.
17 y-Himaselen 53111-25-4 16,14 1762 1696 0,02 0,30 0,11 0,098
18 Dietil siiksinat 123-25-1 16,17 1763 1689 0,02 0,09 0,05 0,026
19 Karvon 99-46-0 17,24 1717 1715 0,02 0,16 0,05 0,063
20 Anetol 104-46-1 17,61 1742 1830 0,02 0,13 0,05 0,030
21 2-Hidroksi-2-siklopenten-1-on 10493-98-8 18,03 1775 0,13 0,25 0,20 0,061
22 t-Anetol 4180-23-8 18,93 1830 1798 0,10 13,39 6,74 4,610
23 Etil dodekanoat 106-33-2 19,05 1883 1870 0,04 0,30 0,15 0,108
24 Geraniol 624-15-7 19,25 1851 1798 0,06 0,41 0,21 0,135
25 Etil hekzadekanoat 628-97-7 20,26 1914 0,04 0,24 0,11 0,079
26 Feniletanol 60-12-8 20,62 1932 1925 0,03 0,42 0,12 0,087
27 Metilojenol 93-15-2 22,27 2014 2014 2,80 9,39 6,51 3,371
28 p-Anisaldehit 123-11-5 22,78 2040 2051 0,02 0,11 0,05 0,030
29 Etil tetradekanoat 124-06-1 22,84 2043 2029 0,02 0,21 0,09 0,059
30 5-Hidroksimetil-2-furfural 67-47-0 23,06 2054 0,04 5,99 2,03 3,432
31 Oktanoik asit 124-07-2 23,38 2070 2083 0,05 0,12 0,09 0,049
32 Metilhekzadekanoat 112-39-0 27,93 2297 2226 0,05 0,28 0,10 0,069

TOPLAM 94,56 101,81 98,73 1,687

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. ¥ CAS: Chemical Abstract Service.
YAlikonma siiresi (dak). ® Kovat’s alikonma indeksi (n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir). 8 Referans alikonma indeksleri. Www.pherobase.com sitesinden alinmustir..


http://www.pherobase.com/

4.1.2. Tepeboslugu Katifaz Mikroekstraksiyon (HS-SPME) Sonuclari

Bogmalarin HS-SPME ugucu bilesen profili ve bunlarin minimum, maksimumu,
ortalama degerleri sirastyla Cizelge 4.3 ve 4.4’de verilmistir. Cizelge 4.3
incelendigindeBogmalarda HS-SPME teknigi ile 52 ucucu bilesen saptandigi
goriilecektir. Bu bilesenler, 14 ester (etil asetat, 3-metilbutil asetat, etil hekzanoat, etil
heptanoat, metil oktanoat, etil oktanoat, etil nonanoat, metil dekanoat, etil dekanoat, etil
undekanoat, metil dodekanoat, etil dodekanoat, etil tetradekanoat, etil hekzadekanoat), 3
alkol (etanol, 3-metil-1-biitanol, 2-heptanol), 32 terpen(limonen, 4-3-karen, y-terpinen,
p-simen, nortlisiklen, geyren, o-terpinen, a-terpinolen, J-elemen, ilangen, a-kopaen,
trimetilkiimen,  fB-kiibeben, f-elemen, a-murolen, 4-terpineol, a-himaselen,
izokaryofilen, a-longipinen, (+)-aromadendren, a-bergamoten, p-farnesen, y-himaselen,
a-kiibeben, a-terpineol, y-kadinen, a-elemen, sedren, zingiberen, p-bizabolen, o-
kadinen, a-kiirkiimen) 2 fenolik bilesik (estragol, t-anetol) ve 1 aldehit (sinamaldehit)
olarak belirlenmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde Bogmalarda 7 ugucu bileseninin (etil
asetat, etanol, etil dekanoat, y-himaselen, t-anetol, etil dodekanoat, etil hekzadekanoat)
tim oOrneklerde ortak oldugu goriilecektir. Cizelge 4.4 incelendiginde ise ugucu
bilesikler arasinda en biiylik oran1 %57,21°lik ortalama ile t-anetoliin olusturdugu ve
bunu %16,74 ortalama ile etanoliin izledigi goériilmiistiir.

Belirlenen bilesikler kimyasal sinif acisindan degerlendirildiginde ise ortalama
%359,64+23,76 ile fenolik bilesiklerin ilk sirada oldugu ve bunu %16,6+14,53 ile
alkollerin, %16,1£12,52 ile esterlerin ve %6,3+6,51 terpenlerin izledigi goriilecektir.
Bilesiklerin varyasyon katsiyisina bakildiginda ise varyasyonun %250,7 ile en fazla
fenolik bilesiklerde, %128.,5 ile esterlerde, %114,5 ile alkollerde ve %96,5 ile
terpenlerde oldugu belirlenmistir. Varyasyon diizeyinin bu kadar yiiksek olmasi daha
oncede belirtildigi gibi kullanilan hammaddeler, uygulanan fermantasyon ve distilayon

paramatrelerinin farkli olduguna isaret etmektedir.

27
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Cizelge 4.3. Bogma orneklerinden (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8) tepeboslugu katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) ile elde edilen ugucu bilesiklerin
alikonma siireleri, Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlari'?

%

Bilesik CAS® Rt* RI° Rlyer® #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8
1 Etil asetat 141-78-6 1,86 918 898 0,26 3,02 10,12 8,24 0,54 0,79 082 0,16
2 Etanol 64-17-5 2,36 951 936 8,58 1224 2793 24,06 7,58 7,00 10,12 10,79
3 3-Metilbutil asetat 123-92-2 5,22 1087 1118 0,21 0,30 0,24
4 Limonene 138-86-3 7,43 1155 1178 0,16 0,32 1,54 0,04 0,09 0,46 0,18
5 A4-3-Karen 13466-78-9 7,50 1156 1148
6 Etil hekzanoat 123-66-0 8,79 1195 1213 0,04 0,39 0,65 0,69 0,18 0,40 0,09 0,07
7 y-Terpinen 99-85-4 8,89 1197 1220 0,96 0,03
8 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 9,13 1204 1204 0,23 0,44 0,02 0,02 0,03 0,13 0,02 0,06
9 p-Simen 25155-15-1 9,72 1219 1242 0,36
10 Nortlisiklen 279-19-6 11,57 1266
11 Geyren 450-16-8 11,64 1268 0,22 0,12
12 a-Terpinen 99-86-5 12,17 1135 1178 0,08 0,06
13 Etil heptanoat 106-30-9 12,59 1292 1310 0,06 0,05 0,03 0,05
14 a-Terpinolen 586-62-9 12,81 1298 1297 0,22
15 2-Heptanol 543-49-7 13,33 1311 1331 0,50 1,99 3,30 0,72 0,84 0,13 0,09
16 Metil oktanoat 111-11-5 14,37 1338 1331 0,06 0,03 0,07 0,03
17 Etil oktanoat 106-32-1 16,60 1394 1372 2,14 8,32 14,03 12,57 4,12 5,85 258 231
18 J-Elemen 20307-84-0 17,80 1424 1422 0,40

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. 9 CAS: Chemical Abstract Service.
4 Alikonma siiresi (dak). ® Kovat’s alikonma indeksi n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir. ® Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden alinmustir.


http://www.pherobase.com/

Cizelge 4.3.(devam). Bogma orneklerinden (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8) tepeboslugu katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) ile elde edilen ugucu
bilesiklerin alikonma siireleri, Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlar1.'2

%

6¢

Bilesik CAS® Rt* RI°®  Rlf #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8
19 ilangen 14912-44-8 18,25 1437 1452
20 o-Kopaen 3856-25-5 18,43 1442 1471 0,20
21 Trimetilkiimen 33991-29-6 19,33 1465 1488 0,10 0,05
22 Etil nonanoat 123-29-5 20,53 1497 0,5 064 054 055 044 024 032 0,36
23 p-Kiibeben 13744-15-5 21,15 1513 1528 0,06 0,01
24 B-Elemen 515-13-9 22,07 1538 1519 0,33 0,16 0,11
25 a-Murolen 10208-80-7 22,44 1559 1595
26 4-Terpineol 562-74-3 22,48 1549 1684
27 Metil dekanoat 110-42-9 22,64 1553 1579 0,13 013 0,15 0,02 0,04
28 o-Himaselen 3853-83-6 23,41 1575 1590 0,83 0,24 0,08 0,07 0,18
29 izokaryofilen 118-65-0 24,23 1605 1649 0,73 0,06
30 Etil dekanoat 110-38-3 24,36 1601 1604 391 148 16,91 15,27 52 483 237 337
31 a-Longipinen 5989-08-2 24,65 1620 0,18
32 (+)-Aromadendren 489-39-4 24,66 1616 1650
33 a-Bergamoten 17699-05-7 24,70 1621 1610
34 Estragol 140-67-0 24,86 1618 1655 339 248 063 1,07 393 375 331 290
35 p-Farnesen 18794-84-8 25,29 1633 1658
36 y-Himaselen 53111-25-4 25,43 1638 1696 633 291 040 054 058 048 266 1,74

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. 9 CAS: Chemical Abstract Service.
4 Alikonma siiresi (dak). ® Kovat’s alikonma indeksi n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir. ® Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden alinmustir.


http://www.pherobase.com/

Cizelge 4.3. (devam) Bogma Orneklerinden (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8) tepeboslugu katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) ile elde edilen ugucu
bilesiklerin alikonma siireleri, Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlar1’?

%

0€

Bilesik CAS® Rt* RI° Rlyer #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8
37 a-Kiibeben 17699-14-8 26,06 1660 1546 0,06 0,48 0,29
38 a-Terpineol 98-55-5 26,08 1661 1669
39 y-Kadinen 39029-41-9 26,28 1668 1752 0,14
40 o-Elemen 5951-67-7 26,52 1677 1688 0,06
41 Sedren 11028-42-5 26,75 1684 1620 0,84
42 Zingiberen 495-60-3 26,91 1689 1728 0,61 0,29 005 0,14
43 p-Bizabolen 495-61-4 27,71 1706 1714 0,24
44 §-Kadinen 483-76-1 28,12 1723 1749
45 Etil undekanoat 627-90-7 28,36 1729 1725 0,07 0,02
46 a-Kiirkiimen 644-30-4 28,89 1741 1764 0,26 0,15 0,03 0,02 0,02 0,09
47 Metil dodekanoat 111-82-0 30,44 1778 1778 0,07
48 t-Anetol 104-46-1 30,78 1787 1787 67,43 46,87 17,17 2791 74,74 73,14 7554 75,67
49 Etil dodekanoat 106-33-2 31,81 1814 1814 1,79 3,68 3,39 2,99 1,22 1,25 052 097
50 Sinamaldehit 104-55-2 37,67 1996 1996
51 Etil tetradekanoat 124-06-1 38,46 2031 2031 0,17 0,22 0,21 0,09 0,08 0,05 0,07
52 Etil hekzadekanoat 628-97-7 43,00 0,10 0,09 0,25 0,13 0,07 0,07 049 0,22
TOPLAM 99,27 9854 97,96 97,94 99,71 99,36 1004 99,77

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. 9 CAS: Chemical Abstract Service.
4 Alikonma siiresi (dak). ® Kovat’s alikonma indeksi n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir. ® Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden alinmustir.


http://www.pherobase.com/

Cizelge 4.3.(devam) Bogma orneklerinden (#9, #10, #11, #12, #13, #14, #16) tepeboslugu katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) ile elde edilen ugucu
bilesiklerin alikonma siireleri, Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlari-2

%

1€

Bilesik CAS® Rt* RI° Rl #9 #10 #11 #12 #13 #14 #16
1 Etil asetat 141-78-6 1,86 918 898 0,56 1,62 1,86 1,15 2,16 0,75 0,55
2 Etanol 64-17-5 2,36 951 936 11,84 10,2 8,74 9,36 65,26 13,04 10,36
3 3-Metilbutil asetat 123-92-2 5,22 1087 1118
4 Limonene 138-86-3 7,43 1155 1178 0,72 1,13 2,64 0,75 0,24
5 4-3-Karen 13466-78-9 7,50 1156 1148
6 Etil hekzanoat 123-66-0 8,79 1195 1213 0,20 0,03 0,09
7 y-Terpinen 99-85-4 8,89 1197 1220 0,12
8 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 9,13 1204 1204 0,02 0,04 0,01
9 p-Simen 25155-15-1 9,72 1219 1242 0,10
10 Nortlisiklen 279-19-6 11,57 1266
11 Geyren 450-16-8 11,64 1268
12 a-Terpinen 99-86-5 12,17 1135 1178
13 Etil heptanoat 106-30-9 12,59 1292 1310 0,02
14 a-Terpinolen 586-62-9 12,81 1298 1297 0,12
15 2-Heptanol 543-49-7 13,33 1311 1331 0,47 0,75 0,58 0,01 0,13 0,08 0,34
16 Metil oktanoat 111-11-5 14,37 1338 1331
17 Etil oktanoat 106-32-1 16,6 1394 1372 3,28 1,84 2,56 3,10 1,31 0,72
18 o5-Elemen 20307-84-0 17,8 1424 1422 0,54

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. 9 CAS: Chemical Abstract Service.
4 Alikonma siiresi (dak). ® Kovat’s alikonma indeksi n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir. © Referans alitkonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden alinmustir.


http://www.pherobase.com/

Cizelge 4.3.(devam) Bogma 6rneklerinden (#9, #10, #11, #12, #13, #14, #16) tepeboslugu katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) ile elde edilen
ugucu bilesiklerin alikonma siireleri, Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlari®2

%

[43

Bilesik CAS? Rt* RI°® Rl #9 #10 #11 #12 #13 #14 #16
19 Ilangen 14912-44-8 18,25 1437 1452 0,39
20 a-Kopaen 3856-25-5 18,43 1442 1471
21 Trimetilkiimen 33991-29-6 19,33 1465 1488 0,09
22 Etil nonanoat 123-29-5 20,53 1497 0,34 0,07 0,04 0,10 0,16 0,12
23 p-Kiibeben 13744-15-5 21,15 1513 1528 0,03
24 [-Elemen 515-13-9 22,07 1538 1519 0,74 0,03
25 a-Murolen 10208-80-7 22,44 1559 1595
26 4-Terpineol 562-74-3 22,48 1549 1684 0,06
27 Metil dekanoat 110-42-9 22,64 1553 1579 0,04
28 a-Himaselen 3853-83-6 23,41 1575 1590 0,10 0,05 0,05 2,02 0,44
29 izokaryofilen 118-65-0 24,23 1605 1649
30 Etil dekanoat 110-38-3 24,36 1601 1604 6,09 5,69 0,33 2,08 11,08 4,42 2,87
31 a-Longipinen 5989-08-2 24,65 1620 0,27 0,69
32 (+)-Aromadendren 489-39-4 24,66 1616 1650
33 a-Bergamoten 17699-05-7 24,70 1621 1610
34 Estragol 140-67-0 24,86 1618 1655 2,42 2,54 2,02 3,76 0,25 2,02 3,44
35 p-Farnesen 18794-84-8 25,29 1633 1658 0,06
36 y-Himaselen 53111-25-4 25,43 1638 1696 1,18 0,36 0,06 0,30 0,71 12,46 4,49

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. 9 CAS: Chemical Abstract Service.
4 Alikonma siiresi (dak). ¥ Kovat’s alikonma indeksi n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir. © Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden alinmustir.


http://www.pherobase.com/

Cizelge 4.3.(devam) Bogma 6rneklerinden (#9, #10, #11, #12, #13, #14, #16) tepeboslugu katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) ile elde edilen
ugucu bilesiklerin alikonma siireleri, Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlari®?

%

€e

Bilesik CAS3 Rt RI°® Rl #9 #10 #11 #12 #13 #14 #16
37 a-Kiibeben 17699-14-8 26,06 1660 1546 2,60
38 a-Terpineol 98-55-5 26,08 1661 1669 0,20
39 y-Kadinen 39029-41-9 26,28 1668 1752
40 a-Elemen 5951-67-7 26,52 1677 1688
41 Sedren 11028-42-5 26,75 1684 1620
42 Zingiberen 495-60-3 26,91 1689 1728 0,33 2,70 0,27
43 p-Bizabolen 495-61-4 27,71 1706 1714 0,41 0,96
44 5-Kadinen 483-76-1 28,12 1723 1749
45 Etil undekanoat 627-90-7 28,36 1729 1725
46 o-Kiirkiimen 644-30-4 28,89 1741 1764 0,28 0,02 0,14 0,95 0,02
47 Metil dodekanoat 111-82-0 30,44 1778 1778 0,03
48 t-Anetol 104-46-1 30,78 1787 1787 69,16 73,94 78,01 80,00 11,86 52,00 74,77
49 Etil dodekanoat 106-33-2 31,81 1814 1814 1,67 1,18 0,23 0,32 4,20 1,54 0,93
50 Sinamaldehit 104-55-2 37,67 1996 1996
51 Etil tetradekanoat 124-06-1 38,46 2031 2031 0,08 0,03 0,46 0,15 0,08
52 Etil hekzadekanoat 628-97-7 43,00 0,12 0,03 0,03 0,02 0,22 0,09 0,04
TOPLAM 99,03 9981 9514 99,84 99,74 99,9 100,46

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. # Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. ¥ CAS: Chemical Abstract Service.
4)Alikonma siiresi (dak). ® Kovat’s alikonma indeksi (n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmistir). & Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden almmustir.


http://www.pherobase.com/

Cizelge 4.3.(devam) Bogma 6rneklerinden (#17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24) tepeboslugu katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) ile elde edilen
ugucu bilesiklerin alikonma siireleri, Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlari®-2

ve

%
Bilesik CAS3 Rt* RI® Rl #17 #18 #19 #20 #21 #22 #23 #24
1 Etil asetat 141-78-6 1,86 918 898 0,48 2,45 0,72 0,63 4,78 3,57 0,44 0,37
2 Etanol 64-17-5 2,36 951 936 569 17,81 10,14 9,67 46,93 34,02 1081 8,64
3 3-Metilbutil asetat 123-92-2 5,22 1087 1118
4 Limonene 138-86-3 7,43 1155 1178 1,08 0,67 0,05 2,25 2,15 0,06
5 4-3-Karen 13466-78-9 750 1156 1148 0,02 0,12
6 Etil hekzanoat 123-66-0 8,79 1195 1213 0,15 0,01 0,35 0,36 0,17 0,03
7 y-Terpinen 99-85-4 8,89 1197 1220
8 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 9,13 1204 1204 0,02 0,06 0,08
9 p-Simen 25155-15-1 9,72 1219 1242
10 Nortlisiklen 279-19-6 11,57 1266 0,06 0,05
11 Geyren 450-16-8 11,64 1268 0,02 0,06
12 a-Terpinen 99-86-5 12,17 1135 1178
13 Etil heptanoat 106-30-9 12,59 1292 1310 0,14
14 a-Terpinolen 586-62-9 12,81 1298 1297 0,27
15 2-Heptanol 543-49-7 13,33 1311 1331 0,10 0,17 0,02 0,74 2,71 0,03 0,06

16 Metil oktanoat 111-11-5 14,37 1338 1331
17 Etil oktanoat 106-32-1 16,6 1394 1372 1,39 1,71 3,43 1,96 13,11 9,19 3,78 1,29

18 o-Elemen 20307-84-0 17,8 1424 1422 0,33 0,25 0,13 0,11

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. 9 CAS: Chemical Abstract Service.
4 Alikonma siiresi (dak). ® Kovat’s alikonma indeksi (n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir). © Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden almmustir.


http://www.pherobase.com/

Cizelge 4.3.(devam) Bogma 6rneklerinden (#17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24) tepeboslugu katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) ile elde
edilen ugucu bilesiklerin alikonma siireleri, Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlari*?

GE

%

Bilesik CAS3 Rt* RI° Rl  #17 #18 #19 #20 #21 #22 #23 #24
19 Ilangen 14912-44-8 18,25 1437 1452 0,47
20 a-Kopaen 3856-25-5 18,43 1442 1471 0,84
21 Trimetilkiimen 33991-29-6 19,33 1465 1488 0,11
22 Etil nonanoat 123-29-5 20,53 1497 0,16 0,05 1,25 0,31
23 p-Kiibeben 13744-15-5 21,15 1513 1528
24 [-Elemen 515-13-9 22,07 1538 1519 041 0,25 0,23 0,05
25 a-Murolen 10208-80-7 22,44 1559 1595 1,93 0,13
26 4-Terpineol 562-74-3 22,48 1549 1684
27 Metil dekanoat 110-42-9 22,64 1553 1579 0,04 0,03
28 a-Himaselen 3853-83-6 23,41 1575 1590 0,8 1,76 0,51 0,23 0,26 0,90
29 izokaryofilen 118-65-0 24,23 1605 1649
30 Etil dekanoat 110-38-3 24,36 1601 1604 3,90 3,30 6,64 522 1268 1348 10,20 571
31 a-Longipinen 5989-08-2 24,65 1620 2,32 0,29 1,63
32 (+)-Aromadendren 489-39-4 24,66 1616 1650 0,04 0,15
33 a-Bergamoten 17699-05-7 24,70 1621 1610 0,13 0,49
34 Estragol 140-67-0 24,86 1618 1655 2,39 2,58 2,48 2,72 0,76 280 2,74
35 f-Farnesen 18794-84-8 25,29 1633 1658 0,11 0,15 0,07 0,10 0,15
36 y-Himaselen 53111-25-4 25,43 1638 1696 6,45 10,87 4,31 4,01 1,09 0,48 2,21 7,17

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. 9 CAS: Chemical Abstract Service.
4 Alikonma siiresi (dak). ¥ Kovat’s alikonma indeksi (n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir). © Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden almmustir.
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Cizelge 4.3.(devam) Bogma 6rneklerinden (#17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24) tepeboslugu katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) ile elde edilen
ugucu bilesiklerin alikonma siireleri, Kovat’s indeksleri (RI) ve yiizde (%) oranlari®-2

%

Bilesik CAS? Rt* RI°  Rl? #17 #18 #19 #20 #21 #22 #23 #24
37 a-Kiibeben 17699-14-8 26,06 1660 1546 1,63 1,06 1,00
38 a-Terpineol 98-55-5 26,08 1661 1669
39 y-Kadinen 39029-41-9 26,28 1668 1752 1,11 0,53 0,03 0,84
40 a-Elemen 5951-67-7 26,52 1677 1688 1,12
41 Sedren 11028-42-5 26,75 1684 1620
42 Zingiberen 495-60-3 26,91 1689 1728 156 097 048 1,42 0,02 1,29
43 p-Bizabolen 495-61-4 27,71 1706 1714 0,97
44 o-Kadinen 483-76-1 28,12 1723 1749 0,07 1,52
45 Etil undekanoat 627-90-7 28,36 1729 1725 0,04
46 a-Kiirkiimen 644-30-4 28,89 1741 1764 051 050 025 0,31 0,19 0,33
47 Metil dodekanoat 111-82-0 30,44 1778 1778 0,02 0,66 0,04
48 t-Anetol 104-46-1 30,78 1787 1787 70,33 479 6453 67,64 1201 241 64,72 66,44
49 Etil dodekanoat 106-33-2 31,81 1814 1814 1,12 086 3,15 1866 340 414 315 1,65
50 Sinamaldehit 104-55-2 37,67 1996 1996 1,14
51 Etil tetradekanoat 124-06-1 38,46 2031 2031 0,08 0,13 011 033 024 0,09
52 Etil hekzadekanoat 628-97-7 43,00 007 004 005 008 014 0,15 0,09 0,06
TOPLAM 99,63 97,44 99,57 99,7 99,16 99,62 99,63 99,95

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. # Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. ¥ CAS: Chemical Abstract Service.
4 Alikonma siiresi (dak). ® Kovat’s alikonma indeksi n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir. © Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden alinmustir.


http://www.pherobase.com/
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Cizelge 4.4. Bogma Orneklerinin (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12, #13, #14, #16, #17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24) tepeboslugu
katifaz mikroesktraksiyon (HS-SPME) teknigi ile ile elde edilen ugucu bilesiklerin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri®

%

Bilesik CAS? Rt RI* Rlref® Minimum Maksimum Ortalama Standartsapma

1 Etil asetat 141-78-6 1,86 918 898 0,16 10,12 2,00 2,570

2 Etanol 64-17-5 2,36 951 936 5,69 65,26 16,56 14,529

3 3-Metilbutil asetat 123-92-2 522 1087 1118 0,21 0,30 0,25 0,046

4 Limonene 138-86-3 7,43 1155 1178 0,04 2,64 0,81 0,830

5 A-3-Karen 13466-78-9 750 1156 1148 0,02 0,12 0,07 0,071

6 Etil hekzanoat 123-66-0 8,79 1195 1213 0,01 0,69 0,23 0,212

7 y-Terpinen 99-85-4 8,89 1197 1220 0,03 0,96 0,37 0,513

8 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 9,13 1204 1204 0,01 0,44 0,08 0,118

9 p-Simen 25155-15-1 9,72 1219 1242 0,10 0,36 0,23 0,184

10 Nortlisiklen 279-19-6 11,57 1266 0,05 0,06 0,06 0,007
11 Geyren 450-16-8 11,64 1268 0,02 0,22 0,11 0,087
12 o-Terpinen 99-86-5 12,17 1135 1178 0,06 0,08 0,07 0,014
13 Etil heptanoat 106-30-9 12,59 1292 1310 0,02 0,14 0,06 0,043
14 a-Terpinolen 586-62-9 12,81 1298 1297 0,12 0,27 0,20 0,076
15 2-Heptanol 543-49-7 13,33 1311 1331 0,01 3,30 0,66 0,909
16 Metil oktanoat 111-11-5 14,37 1338 1331 0,03 0,07 0,05 0,021
17 Etil oktanoat 106-32-1 16,60 1394 1372 0,72 14,03 4,57 4,124
18 §-Elemen 20307-84-0 17,80 1424 1422 0,11 0,54 0,29 0,165

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 CAS: Chemical Abstract Service. ¥ Alikonma siiresi (dak). 4 Kovat’s alikonma
indeksi n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir. ® Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden alinmustir.
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Cizelge 4.4. (devam) Bogma Orneklerinin (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12, #13, #14, #16, #17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24)
tepeboslugu katifaz mikroesktraksiyon (HS-SPME) teknigi ile ile elde edilen ugucu bilesiklerin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma
degerlerit

%

8¢

Bilesik CAS? Rt RI* Rlrer Minimum Maksimum Ortalama Standartsapma
19 TIlangen 14912-44-8 18,25 1437 1452 0,39 0,47 0,43 0,057
20 a-Kopaen 3856-25-5 18,43 1442 1471 0,20 0,84 0,52 0,453
21 Trimetilkiimen 33991-29-6 19,33 1465 1488 0,05 0,11 0,09 0,026
22 Etil nonanoat 123-29-5 20,53 1497 0,04 1,25 0,32 0,294
23 p-Kiibeben 13744-15-5 21,15 1513 1528 0,01 0,06 0,03 0,025
24 B-Elemen 515-13-9 22,07 1538 1519 0,03 0,74 0,26 0,220
25 a-Murolen 10208-80-7 22,44 1559 1595 0,13 1,93 1,03 1,273
26 4-Terpineol 562-74-3 22,48 1549 1684 0,06 0,06 0,06
27 Metil dekanoat 110-42-9 22,64 1553 1579 0,02 0,15 0,07 0,054
28 a-Himaselen 3853-83-6 23,41 1575 1590 0,05 2,02 0,53 0,604
29 Izokaryofilen 118-65-0 24,23 1605 1649 0,06 0,73 0,40 0,474
30 Etil dekanoat 110-38-3 24,36 1601 1604 0,33 16,91 6,97 4,786
31 a-Longipinen 5989-08-2 24,65 1620 0,18 2,32 0,90 0,881
32 (+)-Aromadendren 489-39-4 2466 1616 1650 0,04 0,15 0,10 0,078
33 a-Bergamoten 17699-05-7 24,70 1621 1610 0,13 0,49 0,31 0,255
34 Estragol 140-67-0 24,86 1618 1655 0,25 3,93 2,47 1,023
35 p-Farnesen 18794-84-8 25,29 1633 1658 0,06 0,15 0,11 0,038
36 y-Himaselen 53111-25-4 2543 1638 1696 0,06 12,46 3,12 3,472

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullamilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 CAS: Chemical Abstract Service. ¥ Alikonma siiresi (dak). 4 Kovat’s alikonma
indeksi n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir. ® Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden alinmustir.
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Cizelge 4.4. (devam) Bogma orneklerinin (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12, #13, #14, #16, #17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24)
tepeboslugu katifaz mikroesktraksiyon (HS-SPME) teknigi ile ile elde edilen ugucu bilesiklerin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri!

%

Bilesik CAS? Rt RI* Rlref® Minimum Maksimum Ortalama Standartsapma
37 a-Kiibeben 17699-14-8 26,06 1660 1546 0,06 2,60 1,02 0,877
38 a-Terpineol 98-55-5 26,08 1661 1669 0,20 0,20 0,20
39 y-Kadinen 39029-41-9 26,28 1668 1752 0,03 1,11 0,53 0,457
40 a-Elemen 5951-67-7 26,52 1677 1688 0,06 1,12 0,59 0,750
41 Sedren 11028-42-5 26,75 1684 1620 0,84 0,84 0,84
42 Zingiberen 495-60-3 26,91 1689 1728 0,02 2,70 0,78 0,782
43 p-Bizabolen 495-61-4 27,71 1706 1714 0,24 0,97 0,65 0,376
44 o-Kadinen 483-76-1 28,12 1723 1749 0,07 1,52 0,80 1,025
45 Etil undekanoat 627-90-7 28,36 1729 1725 0,02 0,07 0,04 0,025
46 a-Kirkiimen 644-30-4 28,89 1741 1764 0,02 0,95 0,24 0,242
47 Metil dodekanoat 111-82-0 30,44 1778 1778 0,02 0,66 0,16 0,278
48 t-Anetol 104-46-1 30,78 1787 1787 11,86 80,00 57,21 22,743
49 Etil dodekanoat 106-33-2 31,81 1814 1814 0,23 4,20 1,97 1,252
50 Sinamaldehit 104-55-2 37,67 1996 1996 1,14 1,14 1,14
51 Etil tetradekanoat 124-06-1 38,46 2031 2031 0,03 0,46 0,15 0,110
52 Etil hekzadekanoat 628-97-7 43,00 0,02 0,49 0,12 0,103

TOPLAM 95,14 100,46

D Yiizde (%) miktarlar HP-INNOWax kolon kullamlarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 2 CAS: Chemical Abstract Service. ¥ Alikonma siiresi (dak). 4 Kovat’s alikonma

indeksi n-alkan serisi kullanilarak hesaplanmustir. ® Referans alikonma indeksleri. www.pherobase.com sitesinden alinmustir.
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4.2. Bogmalarda Ugucu Bilesenler

4.2.1. Fenolik Bilesikler:

Bogma orneklerinde DI teknigi ile iirlinlin aromatize edilmesinde kullanilan
anasondan gelen estragol, anetol ve t-anetol, p-anisaldehit ve metildjenol olmak iizere 4
ucucu fenolik bilesik tanimlanirken HS-SPME teknigi ile bu bilesenlerden estragol ve t-
anetol tanimlanmistir. Elde edilen sonuglar, kullanilan hammaddeye ve ekstraksiyon
teknigine gore tirlinlerin fenolik bilesen iceriklerinde farkliliklar oldugunu goéstermistir.

Bogmalarda belirlenen fenolik bilesiklerin baslica kaynag: iiretimde kullanilan
anasondur. (Fidan ve Sahin 1993; Gézen 2005). Uriindeki bu bilesenlerin miktar:
anasonun cesidine, anasonun kalitesine ve miktarma gore degismekte olup diger
calismalarda da rapor edilmistir (Kontominas, 1986; Yavas ve Rapp, 1991, Arslan ve
ark., 2004; Jurado ve ark., 2007).

4.2.2. Terpenler

Terpenler bitki kaynali bilesikler olup, Bogma Orneklerinde DI teknigi ile 2
monoterpen (karvon ve geraniol) ve 2 seskiterpen (linalol oksit ve y-himaselen) olmak
tizere 4, HS-SPME teknigi ile de 9 monoterpen (limonen, 4-3-karen, y-terpinen, p-
simen, nortlisiklen, o-terpinen, 4-terpineol, o-terpineol) ve 23 seskiterpen (geyren, o-
elemen, ilangen, a-kopaen, trimetilkiimen, p-kiibeben, p-elemen, a-murolen, a-
himaselen, izokaryofilen, a-longipinen, (+)-aromadendren, a-bergamoten, g-farnesen, y-
himaselen, a-kiibeben, y-kadinen, a-elemen, sedren, zingiberen, s-bizabolen, J-kadinen,
o-kiirkiimen) tespit edilmistir. Eldeki sonuglar, terpen igeriklerinin kullanilan
hammaddeler ve tekniklere gore degistigini gostermistir. Bogmalarda belirlenen terpen
bilesikleri daha dnceki anasonlu alkollii iceceklerde iizerinde yapilan ¢alismalarda da

rapor edilmistir (Yavas ve Rapp, 1991; Tabanca ve ark., 2006; Jurado ve ark., 2007).

4.2.3. Alkoller
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Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.4 incelendiginde Bogma Orneklerinde beklendigi lizere
hem primer (etanol) hem de yiiksek alkoller (fiizel yaglar) belirlenmistir. Ancak
bunlarin oranlar1 kullanilan teknige (DI veya HS-SPME) ve Ornekten Ornege gore
farklilik goéstermistir. Etanol fermentasyon esnasinda olusan en O6nemli metabolittir.
Primer alkoller mayalarin biiyiimesi, hiicre boliinmesi esnasinda alkol fermantasyonu
sonucu ortaya ¢ikar (Styger ve ark., 2011) iken yiiksek alkoller ise (2-metil-1-propanol,
3-metil-1-butanol, 2-fenilalkol, 2-fenilmetanol ve feniletanol gibi) ise ikincil
metabolizma triinleri olarak kabul edilirler (Styger ve ark., 2011) ve Ehrlich yolu
(aminoasit varliginda aminoasitlerden) veya merkezi karbon metobolizmasi (aminoasit
ortamda bulunmadiginda sekerlerden) yolu ile iretilmektedir (Nykanen ve Nykanen,
1991; Verstrepen ve ark., 2004). Belirlenen primer ve yiiksek alkoller Tiirk rakilarinda
(Anh ve ark., 2007; Yilmaztekin ve ark., 2011, Zeren ve ark. (2012), Portekiz anasonlu
ickisi olan arbutusu’nda (Versini ve ark., 1995) ve Yunan i¢kisi “mouro”da (Soufleros
ve ark., 2004) belirlenmistir.

Alkoller arasindan sadece 1-hekzanoliin fermentasyon kaynakli degil ancak
bitkiden geldigi rapor edilmektedir (Anli ve ark., 2007; Coldea ve ark., 2017). DI
teknigi ile 5 Bogma Orneginde (#18, #20, #22, #24 ve #25 nolu 6rnekler) 1-hekzanol
saptanir iken HS-SPME teknigi ile bu bilesen tespit edilmemistir.

4.2.4. Esterler

Esterler, 6zellikle yag asidi esterleri fermentasyon esnasinda maya faaliyetleri
sonucu elde edilir (Anli ve Bayram, 2010) .Yapilan calismalar etil laktatin ise laktik asit
bakterileri tarafindan iiretildigini ortaya koymustur. Ozellikle yiiksek miktarda etil laktat
varliginin maysenin uzun siire depolanmasinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir
(Coldea ve ark., 2017). DI teknigi ile 9 (etil asetat, etil laktat, etil oktanoat, etil
dekanoat, dietil siiksinat, etil dodekanoat, etil hekzadekanoat, etil tetradekanoat, metil
hekzadekanoat) HS-SPME teknigi ile 14 ester (asetat, 3-metilbutil asetat, etil hekzanoat,
etil heptanoat, metil oktanoat, etil oktanoat, etil nonanoat, metil dekanoat, etil dekanoat,
etil  undekanoat, metil dodekanoat, etil dodekanoat, etil tetradekanoat, etil
hekzadekanoat) belirlenmistir. Belirlenen bu bilesenler hem Tiirk rakilarinda
(Yilmaztekin ve ark., 2011) hem Bogmalarda (Bulur, 2010; Dede ve Avsar, 2017) hem
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de diger anasonlu ickilerde (Versini ve ark., 1995; Soufleros ve ark., 2004; Euardo ve
ark. 2008) rapor edilmistir.

Esterler asitler ve alkollerin 1s1 ile tepkimeye girmesi ile de olugmaktadir.
Ozellikle metil esterlerin distilasyon asamasinda olustugu belirlenmistir. Metil
hekzadekanoat bilesigi DI teknigi ile belirlenirtken HS-SPME tekniginde

belirlenmemistir.

4.2.5. Asitler

Bogma orneklerinde sadece DI teknigi ile yapilan analizlerde asetik asit ve
oktanoik asit olmak iizere iki organik asit belirlenmistir. Organik asit iiretimi alkollii
ickilerde alkol fermantasyonu esnasinda olusan piriivattan olusabileegi gibi, yag
asitlerinin sentezi sirasinda Melanil-CoA’dan olusabilirler. Melanil CoA’dan olusumu
ortamdaki oksijenin varligi ile iliskilidir. Uzun zincirli yag asitleri (C16:1-C18:1)
ortamda oksijen olmasi halinde; orta zincirli yag asitleri (C6-C12) ise oksijen tiikendigi
zaman tiretilebilirler. Etanoliin asetik aside okside olmasi da diger bir mekanizmadir.

Bogmalarda belirlenen asetik asit ve oktanoik asitin varlig1 6nceki ¢aligmalarda
da tanimlanmistir (Erten ve Canbas, 2003; Nykanen ve Nykanen, 1991; Dede ve Avsar,
2017).

4.2.6. Karbonil Bilesikler

Karbonil bilesikler distilasyon esnasinda uygulanan 1sil islem sonucu olusan
Maillard reaksiyonu iiriinleri belirlenmistir. DI teknigi ile 6 bilesik (6, 12, 13, 16, 21, 30
numarali) tespit edilir iken, HS-SPME tekniginde bu bilesenlerden higbiri
belirlenmemistir. HS-SPME tekniginde kullanilan fiberin selektif olmasi veya diger
bilesenlerin maskelemesi nedeni ile bu teknikte bu bilesenler belirlenmemis olabilir.

Bogma oOrneklerinde belirlenen 3-hidroksi-2-biitanon, 2,3-biitanedionun kismi
yiikseltgenmesi ile de olusabilecegi gibi fermentasyon esnasinda valin ve iz6losin
aminoasitlerinin sentezinde ara iiriin olarak da olustugu bildirilmektedir (Erten ve
Canbas, 2003; Nykanen ve Nykanen, 1991). Bu bilesenin kuru incir de en fazla bulunan
aromatik bilesendir (Mujic ve ark., 2012).
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4.3. Aroma AKktif Bilesenler

Bu c¢alismada belirlenen aroma aktif bilesiklerin kullanilan ekstraksiyon
teknigine (DE veya HS-SPME), muhtemelen kullanilan hammaddeye ve distilasyon

parametrelerine bagl olarak degisiklik gosterdigi diistiniilmektedir.

4.3.1. Direkt Enjeksiyon (DI) Teknigi ile Tespit Edilen Aroma Aktif Bilesenleri

GC-O portunda yapilan koklamalar 24 bogma raki 6rneginde ornekten Grnege
degismekle beraber toplam 34 aroma aktif bilesigin varligini gostermistir (Tablo 4.5).
Bu durum, Bogma orneklerinin aromasindan birkag aroma aktif bilesigin degil onlarca
aroma aktif bilesigin katkida bulundugunu gdstermektedir. Ayirca, 6rneklerimizde GC-
MS ile belirlenemeyen bazi aroma aktif bilesiklerin (2,3-biitanedion, limonen ve 3-
(Metilsiilfanil)propanal) sadece GC/O portunda belirlenebildigini gostermektedir.
Ornekler arasindaki farkliligin ise kullanilan hammadde, fermantasyon ve distilayon
kosullarindan kaynaklandigi ileri siiriilebilir. Bazi bilesikler (metil6jenol) sadece tek
ornekte saptanir iken fermentasyon esnasinda ortaya ¢ikan bazi aroma aktif bilesikler
(etil asetat, etanol, 2-metil-1-propanol, 3-metil-1-biitanol, etil laktat, etil oktanoat gibi)
ile anason kullanimdan kaynakli (estragol, gamma-himaselen, anetol, t-anetol, p-
anisaldehit) aromatik bilesiklerin ortak oldugu goriilmektedir. #3, #7, #13, #21, #22
numarali Bogma 6rneklerinde estragol, gamma-himaselen, anetol, t-anetol, p-anisaldehit
bilesikleri tespit edilmedigi icin bunlarin iiretiminde anason kullanilmadigin
gostermektedir. Sonuglar arasinda en dikkati ¢eken bilesik 3-(metiltiyo)propanaldir.
Diger aroma aktif bilesiklerin aksine tiim Orneklerin aromasina katkida bulundugu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Bogma Orneklerinin (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8) direkt enjeksiyonu (DI) ile elde edilen ugucu bilesiklerin alikonma
indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglari

4%

Logs!
Bilesik CAS? RIF Rre* Koku tammi® #1  #2  #3  #4 #5 #6 #T #8 16

1 Etil asetat 141-78-6 <900 ananas 2 MS, O, RM

2 Etanol 64-17-5 950 936 sekerli 2 1 1 MS, ORI, RM
3 2,3-Biitanedion 431-03-8 1004 984 tereyag: 1 O, RI

4 2-Biitanol 78-92-2 1012 1022 sekerli kayisi 1 O, RI

5 1-Propanol 71-23-8 1062 1045 elma 1 2 2 MS, O, RI

6 2-Metil-1-Propanol 78-83-1 1089 1085 eterimsi 3 2 2 MS,O,RI

7 Limonen 5989-27-5 1125 1178 sitrus 2 MS, O, RI,RM
8 Etil hekzanoat 123-66-0 1171 1224 elma kabugu 2 MS, O, RI, RM
9 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 1210 1206 malt 2 2 2 2 2 MS, O, RI, RM
10 3-Hidroksi-2-biitanon 513-86-0 1287 1291 tereyag: 1 MS, O, RI
11 Etil laktat 97-64-3 1271 1309 meyve 3 3 3 MS, O, RI
12 2-Heptanol 543-49-7 1295 1273 limonotu 1 MS, O, RI, RM
13 1-Hekzanol 111-27-3 1346 1325 yesil 2 2 MS, O, RI, RM
14 Etil oktanoat 106-32-1 1358 1401 meyve, yag 1 2 2 MS, O, RI, RM
15 Asetik asit 64-19-7 1406 1404 eksi 2 1 2 2 2 MS, O, RI

DUFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; YRI: Alikonma Indeksi; Rler: “®Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden alinmustir; °I: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimiu.
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http://www.flavornet.org/

Cizelge 4.5. (devam) Bogma orneklerinin (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8) direkt enjeksiyonu (D) ile elde edilen ugucu bilesiklerin
alikonma indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglar1

517

LogsFDF?

Bilesik CAS? RI® Rrer* Koku tanimi* #1  #2 #3 #4 #5 H#6 H#T  #8 16
16 Linalol oksit 1365-19-1 1453 1420 cicek 2 1 MS, O, RI
17 3-(metiltiyo)propanal 3268-49-3 1461 1463 haslannus patates 1 2 2 2 1 2 2 2 O,RI
18 Furfural 98-01-1 1470 1474 firinlanmis ekmek 2 2 1 2 1 MS, O, RI, RM
19 Benzaldehit 100-52-7 1553 1525 badem O, RI,RM
20 Linalol 78-70-6 1538 1538 cicek O, RI
21 5-Metil-furfural 620-02-0 1563 1560 karamel 1 2 2 2 MS, O, RI
22 Estragol 140-67-0 1578 1655 anason 1 1 1 MS, O, RI
23 j-Himaselen 53111-25-4 1630 1696 rezene 1 1 1 3 2 MS, O, RI
24 2-Furanmetanol 98-00-0 1663 1669 kiif 3 1 MS, O, RI, RM
25 Karvon 99-49-0 1728 1798 mentol 1 1 MS, O, RI
26 Anetol 104-46-1 1732 1798 anason MS, O, RI
27 t-Anetol 4180-23-8 1788 1847 anason 1 2 3 3 MS, O, RI
28 5-hidroksimetil-2-furfural 67-47-0 1840 yagst, karamelize 2 1 2 2 MS, O
29 Feniletanol 60-12-8 1942 1940 kuru giil 1 2 1 1 2 1 2 MS, O, RI
30 p-Anisaldehit 123-11-5 1961 1980 mentol 1 1 2 2 2 2 2 MS, O, RI

DFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; YRI: Alikonma Indeksi; Rler: “®Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden alinmustir; °I: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimu.



http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/
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Cizelge 4.5.(devam) Bogma Orneklerinin (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8 direkt enjeksiyonu (D) ile elde edilen ugucu bilesiklerin alikonma
indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglar1

LogsFDF!
Bilesik CAS? RIF Rre* Koku tanimi® #1  #2 #3 #4 #5 #6  #T7 #8 1°
31 Metildjenol 93-15-2 2014 2015 karanfil MS, O, RI
32 Etil tetradekanoat 124-06-1 2021 2029 sekerli 1 MS, O, RIl, RM
33 Oktanoik asit 124-07-2 2055 2083 sebze MS, O, RI
34 Ojenol 97-53-0 2167 2175 karanfil O, RI

DUFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; RI: Alikonma Indeksi; Rler: “®Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden alinmustir; ®I: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimi.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/

Cizelge 4.5.(devam) Bogma Orneklerinin (#9, #10, #11, #12, #13, #14, #15, #16) direkt enjeksiyonu (DI) ile elde edilen ugucu bilesiklerin
alikonma indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglar1

Ly

LogsFDF?
Bilesik CAS? RI3 Rrer* Koku tanimi® #9 #10 #11  #12 #13 #14 #15  #16 16

1 Etil asetat 141-78-6 <900 ananas 1 2 1 2 2 2 MS, O, RM

2 Etanol 64-17-5 950 936 sekerli 1 1 1 2 2 2 1 1 MS,0O,RI,RM

3 2,3-Biitanedion 431-03-8 1004 984 tereyagt 2 3 2 1 1 2 O, RI

4 2-Biitanol 78-92-2 1012 1022 sekerli kayist 1 O, RI

5 1-Propanol 71-23-8 1062 1045 elma 1 2 2 MS, O, RI

6 2-Metil-1-Propanol 78-83-1 1089 1085 eterimsi 3 2 2 MS,O,RI

7 Limonen 5989-27-5 1125 1178 sitrus 2 MS, O, RI,RM

8 Etil hekzanoat 123-66-0 1171 1224 elma kabugu 2 MS, O, RI, RM

9 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 1210 1206 malt 2 2 2 2 2 MS, O, RI, RM
10 3-Hidroksi-2-biitanon 513-86-0 1287 1291 tereyag: 1 MS, O, RI
11 Etil laktat 97-64-3 1271 1309 meyve 3 3 3 MS, O, RI
12 2-Heptanol 543-49-7 1295 1273 limonotu 1 MS, O, RI, RM
13 1-Hekzanol 111-27-3 1346 1325 yesil 2 2 MS, O, RI, RM
14 Etil oktanoat 106-32-1 1358 1401 meyve, yag 1 2 2 MS, O, RI, RM
15 Asetik asit 64-19-7 1406 1404 eksi 2 1 2 2 2 MS, O, RI

DUFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; YRI: Alikonma Indeksi; Rlef: “®Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden alinmigtir; °I: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimi.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/
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Cizelge 4.5.(devam) Bogma drneklerinin (#9, #10, #11, #12, #13, #14, #15, #16) direkt enjeksiyonu (DI) ile elde edilen ugucu bilesiklerin

alikonma indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglar1

LogsFDF?

Bilesik CAS? RI*  Rre* Koku tammi® #9 #10 #11 #12 #13 #14 #15 #16 1°
16 Linalol oksit 1365-19-1 1453 1420 ¢igek 2 1 MS, O, RI
17  3-(metiltiyo)propanal 3268-49-3 1461 1463 haslanmis patates 1 2 2 2 2 2 2 O,RI
18 Furfural 98-01-1 1470 1474 firinlanmis ekmek 2 2 1 1 MS,O,RILRM
19 Benzaldehit 100-52-7 1553 1525 badem O, RI,RM
20 Linalol 78-70-6 1538 1538 cicek O, RI
21 5-Metil-furfural 620-02-0 1563 1560 karamel 1 2 2 2 MS, O, RI
22 Estragol 140-67-0 1578 1655 anason 1 1 1 3 MS, O, RI
23 yHimaselen 53111-25-4 1630 1696 rezene 1 1 1 3 2 MS, O, RI
24 2-Furanmetanol 98-00-0 1663 1669 kiif 3 MS, O, RI, RM
25 Karvon 99-49-0 1728 1798 mentol 1 1 MS, O, RI
26 Anetol 104-46-1 1732 1798 anason MS, O, RI
27 t-Anetol 4180-23-8 1788 1847 anason 1 2 3 3 MS,0O,RI
28  5-hidroksimetil-2-furfural 67-47-0 1840 yagst, karamelize 2 1 2 2 MS, 0
29 Feniletanol 60-12-8 1942 1940 kuru giil 1 2 1 1 2 1 2 MS,O,RI
30 p-Anisaldehit 123-11-5 1961 1980 mentol 1 1 2 2 2 2 2 MS,O,RI

DUFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; YRI: Alikonma Indeksi; Rler: “®Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tamimlar
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nim.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden almmustir; ©I: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,

olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimu.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/
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Cizelge 4.5.(devam) Bogma orneklerinin (#9, #10, #11, #12, #13, #14, #15, #16) direkt enjeksiyonu (DI) ile elde edilen ugucu
bilesiklerin alikonma indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglar1

LogsFDF?
Bilesik CAS? RI*  Rref* Koku tanimi® #9 #10 #11  #12  #13 #14 #15 #16 1°
31 Metilgjenol 93-15-2 2014 2015 karanfil MS, O, RI
32  Etil tetradekanoat 124-06-1 2021 2029 sekerli 1 MS, O, RI, RM
33  Oktanoik asit 124-07-2 2055 2083 sebze MS, O, RI
34 Ojenol 97-53-0 2167 2175 karanfil O, RI

DUFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; RI: Alikonma Indeksi; Rler: “®Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden alinmustir; ®I: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimi.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/
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Cizelge 4.5.(devam) Bogma orneklerinin (#17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24) direkt enjeksiyonu (DI) ile elde edilen ugucu bilesiklerin

alikonma indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglar1

LogsFDF!

Bilesik CAS? RI® Rre  Koku tamm®  #17 #18 #19 #20 #21 #22 #23 #24 1°
1 Etil asetat 141-78-6 <900 ananas 1 2 1 2 2 2 MS,0O,RM
2 Etanol 64-17-5 950 936 sekerli 1 1 1 2 2 2 1 1 MS, O, RI,RM
3 2,3-Biitanedion 431-03-8 1004 984 tereyag: 2 3 2 1 1 O, RI
4 2-Biitanol 78-92-2 1012 1022 sekerli kayisi 1 O, RI
5 1-Propanol 71-23-8 1062 1045 elma 1 2 2 MS, O, RI
6 2-Metil-1-Propanol 78-83-1 1089 1085 eterimsi 3 2 2 MS,O,RI
7 Limonen 5989-27-5 1125 1178 sitrus 2 MS, O, RI,RM
8 Etil hekzanoat 123-66-0 1171 1224 elma kabugu 2 MS, O, RI, RM
9 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 1210 1206 malt 2 2 2 2 MS, O, RI, RM
10 3-Hidroksi-2-biitanon 513-86-0 1287 1291 fereyag: 1 MS, O, RI
11 Etil laktat 97-64-3 1271 1309 meyve 3 3 3 MS, O, RI
12 2-Heptanol 543-49-7 1295 1273 limonotu 1 MS, O, RI, RM
13 1-Hekzanol 111-27-3 1346 1325 yesil 2 2 MS, O, RIl, RM
14 Etil oktanoat 106-32-1 1358 1401 meyve, yag 1 2 2 MS, O, RI, RM
15 Asetik asit 64-19-7 1406 1404 eksi 2 1 2 2 2 MS, O, RI

DUFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; YRI: Alikonma Indeksi; Rlef: “®Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nim.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden almmustir; ®I: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimi.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/

TG

Cizelge 4.5.(devam) Bogma Orneklerinin (#17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24) direkt enjeksiyonu (Dl) ile elde edilen ugucu bilesiklerin
alikonma indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglari

LogsFDF!

Bilesik CAS?  REB Rre Koku tanimi® #17 #18 #19 #20 #21 #22 #23 #24 1°
16 Linalol oksit 1365-19-1 1453 1420 cicek 2 1 MS, O, RI
17  3-(Metiltiyo)propanal 3268-49-3 1461 1463 haslanmis patates 1 2 2 2 1 2 2 2 ORI
18 Furfural 98-01-1 1470 1474 firinlanmis ekmek 2 2 1 2 1 MS, ORI RM
19 Benzaldehit 100-52-7 1553 1525 badem 0, Rl RM
20 Linalol 78-70-6 1538 1538 cicek O, RI
21 5-me-furfural 620-02-0 1563 1560 karamel 1 2 2 MS, O, RI
22 Estragol 140-67-0 1578 1655 anason 1 1 MS, O, RI
23 yHimaselen 53111-25-4 1630 1696 rezene 1 1 1 2 MS, O, RI
24  2-Furanmetanol 98-00-0 1663 1669 kiif 3 MS, O, RI, RM
25 Karvon 99-49-0 1728 1798 mentol 1 1 MS, O, RI
26 Anetol 104-46-1 1732 1798 anason MS, O, RI
27 t-Anetol 4180-23-8 1788 1847 anason 1 2 3 3 MS,0O,RI
28  5-hidroksimetil-2-furfural 67-47-0 1840 vagsi, karamelize 2 1 2 2 MS,0
29 Feniletanol 60-12-8 1942 1940 kuru giil 1 2 1 1 2 1 2 MS,O,RI
30 p-Anisaldehit 123-11-5 1961 1980 mentol 1 1 2 2 2 2 2 MS,0O,RI

DFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; ®RI: Alikonma Indeksi; Rlef: **Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden alnmustir; 9I: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimi.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/
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Cizelge 4.5.(devam) Bogma Orneklerinin (#17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24) direkt enjeksiyonu (D) ile elde edilen ugucu bilesiklerin

alikonma indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglar1

LogsFDF!
Bilesik CAS? RI® Rre*  Koku tammi®  #17 #18 #19 #20 #21 #22 #23 #24 1®
31 Metilojenol 93-15-2 2014 2015 karanfil MS. O, RI
32 Etil tetradekanoat 124-06-1 2021 2029 sekerli 1 MS, O, RI. RM
33 Oktanoik asit 124-07-2 2055 2083 sebze MS, O, RI
34  Ojenol 97-53-0 2167 2175 karanfil O, RI

DFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; ®RI: Alikonma Indeksi; Rlrr. *®Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tamimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nim.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden alinmugstir; ® I: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimu.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/

4.3.2. Tepeboslugu Katifaz Mikroesktraksiyon ((HS-SPME) Teknigi ile Aroma
Aktif Bilesenlerin Belirlenmesi

Cizelge 4.6’da goriilecegi gibi 24 Bogma Orneginde HS-SPME teknigi ile 37
aroma aktif bilesikler belirlenmis ve bunlarin koku tanimlari ile aromaya katkisi
verilmistir. Cizelgeden goriilecegi lizere Bogmalarin aroma profili birden fazla aroma
aktif bilesigin farkli diizeylerde katkida bulundugu kompleks bir yapida bulunmaktadir.
Bilesenlerin ¢esidi ve koku siddetleri (LogsFDF) ornekler arasinda farklilik
gostermektedir. Bu durumun, iretimlerin ev yapimi olmasi nedeniyle kullanilan
hammaddelerden, fermantasyon ve distilasyon kosullarindan etkilendigi ileri siiriilebilir.
Bu cesitlilige ragmen, Bogma orneklerinde bazi bilesenlerin 6zellikle de fermentasyon
ve distilasyon kaynakli olanlarin (2,3-biitanedion, 2-biitanol, 3-metil-1-butanol, 2-
heptanol, nonanal, etil oktanoat, asetik asit, etilnonanoat, 5-metilfurfural) ile kullanilan
hammaddelerden, o6zellikle de anasondan gelen aroma aktif bilesiklerin (estragol,
karvon, anetol, t-anetol, p-anisaldehit) Bogmalarin aromasinda 6nemli derecede rol
oynadiklarin1 gostermektedir. Burada daha once de dikkat cekildigi gibi, GC-MS
analizlerinde goriilmeyen bazi bilesiklerin (2,3-biitanedion, 2-biitanol, etilmetil biitirat,
nonanal, izoamil oktanoat, 3-(metiltiyo)propanal, linalol) sadece olfaktometre portunda
yapilan koklama ile tentatif olarak tanimlanabildigidir. Ozellikle GC-MS’de
belirlenemeyen ve siilfiir igeren bir bilesik olan 3-(metiltiyo)propanalin aromaya
katkisinin 6nemli oldugu goriilmektedir.

Bu c¢alismada rapor edilen bilesikler Bogma iizerinde smirli sayida yapilan
calismalarda belirtilenler ile benzerlik gostermektedir. Nitekim, Dede ve Avsar (2018a
ve b) bu bilesiklerin aromaya katkisin1 laboratuvar kosullarinda ancak geleneksel olarak
tretilen incir ve {lziim Bogmalarinda rapor etmislerdir. Teknikler arasindaki
farkliliklara bakilacak olunur ise HS-SPME teknigi ile yapilan koklamalarda DI
teknigine gore bitki kokenli Dbilesiklerin daha baskin oldugu gorilecektir.
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Cizelge 4.6. Bogma Orneklerinin (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8) katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile elde edilen ugucu
bilesiklerin alikonma indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglari

4%

LogsFDF!
Bilesik CAS? RI*  Rre* Koku tamm® #1  #2 #3 #4 #5 #6 #7  #8 1°
1 Etil asetat 141-78-6 <900 856 ananas 1 3 2 MS, O, RM
2 2,3-Biitanedion 431-03-8 994 082 tereyagi 2 2 2 2 2 O,RI
3 2-Biitanol 78-92-2 1043 1022 sekerli keyisi 2 2 O, RI
4 Etilmetil biitirat 7452-79-1 1054 1056 elma 1 1 1 O, RI
5 2-Metil-1-propanol 78-83-1 1102 1108 eterimsi 1 1 2 1 2 1 MS, ORI
6 3- Metilbutil asetat 123-92-2 1113 1117 meyvemsi 1 MS, O, RI, RM
7 Limonen 5989-27-5 1121 1163 sitrus 1 3 MS, O, RI, RM
8 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 1196 1206 malt 3 2 1 1 2 3 2 2 MS,O,RI,RM
9 3-Hidroksi-2-biitanon 513-86-0 1215 1250 tereyag: 1 3 MS, O, RI
10 Etil hekzanoat 123-66-0 1224 1224 elma 2 2 2 1 MS, ORI
11 y-Terpinen 99-85-4 1237 1236 odunumsu 1 MS, O, RM
12 2-Heptanol 543-49-7 1295 1273 limonotu 1 1 1 1 1 2 MS,O,RI,RM
13 Nonanal 124-19-6 1306 1354 izgara 2 1 2 O, RI
14 izoamil oktanoat 2035-99-6 1361 1648 portakal kabugu 1 O, RI
15 Etil oktanoat 106-32-1 1376 1422 meyvemsi 1 2 2 2 2 2 1 MS,0O,RIRM

DUFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; RI: Alikonma indeksi; Rles: “°Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nim.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden almmustir; ®I: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimu.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/

Cizelge 4.6. (devam) Bogma Orneklerinin (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8) katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile elde edilen
ucucu bilesiklerin alikonma indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Dillisyon Analizi (AEDA) sonuglari

GS

LogsFDF!
Bilesik CAS? RI® Rrer* Koku tanimi® #1 #2 #3  #4 #5 #6 #7  #8 16

16 a-Kopaen 3856-25-5 1395 1488 baharat 1 3 MS, O, RI

17 Linalol oksit 1365-19-1 1425 1425 cicek 2 2 MS,0O,RI

18 Asetik asit 64-19-7 1433 1404 ekgi 3 3 3 3 MS,0O,RI,RM
19 3-(Metiltiyo)propanal 3268-49-3 1460 1463 haslanmis patates 3 1 3 2 O,RI

20 Furfural 98-01-1 1484 1474 firinlanmis ekmek 2 1 MS,O,RI,RM
21 Benzaldehit 100-52-7 1519 1525 badem 1 O,RI,RM

22 Etil nonanoat 123-29-5 1530 1529 meyvemsi 1 1 1 1 1 1 1 MS, ORI

23 Izokaryofilen 118-65-0 1543 1562 odunumsu 1 MS, O, RI

24 5-Metil-furfural 620-02-0 1557 1560 akgaagag 2 1 2 MS, O, RI

25 Linalol 78-70-6 1554 1630 c¢icek 2 2 1 O, RI

26 B-Elemen 515-13-9 1575 1595 ot 2 2 MS, O, RI

27 Metil decanoat 110-42-9 1607 1590 cicegimsi 2 2 MS, O, RI

28 a-Himaselen 3853-83-6 1610 1649 rezene 2 1 2 1 2 MS§,0,RI

29 Etil dekanoat 110-38-3 1614 1630 iiziim, yagimsi 1 1 1 MS, O, RI, RM
30 Estragol 140-67-0 1639 1655 anason 1 1 2 MS, O, RI

DFDF: Flavor Diliilsyon Faktérii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; ®RI: Alikonma Indeksi; Rlwes: *°Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tamimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden alinmustir; 9I: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimi.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/
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Cizelge 4.6. (devam) Bogma orneklerinin (#1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8) ) katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile elde edilen
ucucu bilesiklerin alikonma indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglari

LogsFDF?

Bilesik CAS? RI® Rret  Koku tammm® #1 #2 #3 #4 #5 #6  #7 #8 16
31 y-Himaselen 53111-25-4 1663 1696 anason 3 MS, O, RI
32 Karvon 99-49-0 1711 1715 mentol 3 3 2 3 3 MS, O, RI, RM
33 Anetol 104-46-1 1726 1798 rezene 1 1 2 MS, ORI
34 t-Anetol 4180-23-8 1781 1798 rezene 1 1 2 1 2 2 MS, ORI
35 a-Kiirkimen 644-30-4 1780 1777 ot 2 2 MS, ORI
36 p-Anisaldehit 123-11-5 1946 1966 mentol 3 3 3 3 3 3 MS, ORI
37 Oktanoik asit 124-07-2 2005 2011 sebze MS, O, RI

DFDF: Flavor Diliilsyon Faktérii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; ®RI: Alikonma Indeksi; Rles: “°Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tamimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden almnustir; ® 1. Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimu.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/

Cizelge 4.6. (devam) Bogma oOrneklerinin (#9, #10, #11, #12, #13, #14, #15, #16) katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile elde
edilen ugucu bilesiklerin alikonma indeksleri (RI), koku tanimlari ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglari

LS

LogsFDF!
Bilesik CAS? RI*  Rrf Kokutammm® #9 #10 #11 #12 #13 #14 #15 #16 16

1 Etil asetat 141-78-6 <900 856 ananas 1 3 2 MS, O, RM

2 2,3-Biitanedion 431-03-8 994 982 tereyagi 2 2 2 2 2 2 O,RI

3 2-Biitanol 78-92-2 1043 1022 sekerli keyus 1 2 2 O,RI

4 Etilmetil biitirat 7452-79-1 1054 1056 elma 1 1 1 O,RI

5 2-Metil-1-propanol 78-83-1 1102 1108 eterimsi 1 1 2 1 2 1 MS,O,RI

6 3- Metilbutil asetat 123-92-2 1113 1117 meyvemsi 1 MS, O, RI, RM
7 Limonen 5989-27-5 1121 1163 sitrus 1 3 MS, O, RI, RM
8 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 1196 1206 malt 3 2 1 1 2 3 2 2 MS,0,RI,RM
9 3-Hidroksi-2-biitanon 513-86-0 1215 1250 tereyag: 1 3 MS, O, RI
10 Etil hekzanoat 123-66-0 1224 1224 elma 2 2 2 1 MS, ORI
11 y-Terpinen 99-85-4 1237 1236 odunumsu 1 MS, O, RM
12 2-Heptanol 543-49-7 1295 1273 limonotu 1 1 1 1 1 2 MS,0O,RI,RM
13 Nonanal 124-19-6 1306 1354 izgara 2 1 2 O, RI
14 izoamil oktanoat 2035-99-6 1361 1648 portakal kabugu 1 O, RI
15 Etil oktanoat 106-32-1 1376 1422 meyvemsi 1 2 2 2 2 2 1 MS, ORI RM

DUFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; RI: Alikonma indeksi; Rles: “°Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden almmustir; © I: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimu.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/

Cizelge 4.6. (devam) Bogma orneklerinin (#9, #10, #11, #12, #13, #14, #15, #16) ) katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile elde
edilen ugucu bilesiklerin alikonma indeksleri (RI), koku tanimlari ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglar1

89

LogsFDF!

Bilesik CAS? RIP Ry Koku tanim #9 #10 #11 #12 #13 #14 #15 #16 |
16 a-Kopaen 3856-25-5 1395 1488 baharat 1 3 MS, O, RI
17 Linalol oksit 1365-19-1 1425 1425 cicek 2 2 MS, ORI
18 Asetik asit 64-19-7 1433 1404 eksi 3 3 3 MS,0O,RI,RM
19 3-(Metiltiyo)propanal 3268-49-3 1460 1463 haslanmis patates 3 3 1 1 3 2 O,RI
20 Furfural 98-01-1 1484 1474 firmmlanmis ekmek 2 1 MS, O,RI, RM
21 Benzaldehit 100-52-7 1519 1525 badem 1 O, RI,RM
22 Etil nonanoat 123-29-5 1530 1529 meyvemsi 1 1 1 1 1 1 1 MS,O,RI
23 Izokaryofilen 118-65-0 1543 1562 odunumsu 1 MS, O, RI
24 5-Metil-furfural 620-02-0 1557 1560 akcaagag 2 1 2 1 MS,O,RI
25 Linalol 78-70-6 1554 1630 ¢igek 2 2 1 O, RI
26 B-Elemen 515-13-9 1575 1595 ot 2 2 MS, O, RI
27 Metil decanoat 110-42-9 1607 1590 c¢igegimsi 2 2 MS, O, RI
28 a-Himaselen 3853-83-6 1610 1649 rezene 2 1 2 1 2 MS,O,RI
29 Etil dekanoat 110-38-3 1614 1630 iiziim, yagumst 1 1 1 MS, O, RI, RM
30 Estragol 140-67-0 1639 1655 anason 1 1 2 MS, O, RI

DUFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; RI: Alikonma indeksi; Rles: “°Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden almmustir; © I: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimu.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/
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Cizelge 4.6. (devam) Bogma orneklerinin (#9, #10, #11, #12, #13, #14, #15, #16) katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile elde
edilen ugucu bilesiklerin alikonma indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglari

LogsFDF!
Bilesik CAS? RIP  Rrf Koku tanimi® #9  #10 #11  #12 #13 #14  #15 #16 16
31 y-Himaselen 53111-25-4 1663 1696 anason 3 MS, O, RI
32 Karvon 99-49-0 1711 1715 mentol 3 3 2 3 3 MS, O, RIl, RM
33 Anetol 104-46-1 1726 1798 rezene 1 1 2 MS,O,RI
34 t-Anetol 4180-23-8 1781 1798 rezene 1 1 2 1 2 2 MS,O,RI
35 a-Kiirkimen 644-30-4 1780 1777 ot 2 2 MS,O,RI
36 p-Anisaldehit 123-11-5 1946 1966 mentol 3 3 3 3 3 3 MS,0O,RI
37 Oktanoik asit 124-07-2 2005 2011 sebze MS, O, RI

DUFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; RI: Alikonma Indeksi; **Rles. Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden alinnustir;1: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimi.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/

Cizelge 4.6. (devam) Bogma orneklerinin (#17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24) katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile elde
edilen ugucu bilesiklerin alikonma indeksleri (RI), koku tanimlari ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglar1

09

LogsFDF!
Bilesik CAS? RI*  Rrf Koku tammi® #17 #18 #19 #20  #21 #22 #23 #24 16
1 Etil asetat 141-78-6 <900 856 ananas 1 3 2 MS, O, RM
2 2,3-Biitanedion 431-03-8 994 082 tereyagi 2 2 2 2 2 2 ORI
3 2-Biitanol 78-92-2 1043 1022 sekerli keyisi 1 2 2 O, RI
4 Etilmetil biitirat 7452-79-1 1054 1056 elma 1 1 1 O, RI
5 2-Metil-1-propanol 78-83-1 1102 1108 eterimsi 1 1 2 1 2 1 MS,O,RI
6 3- Metilbutil asetat 123-92-2 1113 1117 meyvemsi 1 MS, O, RI, RM
7 Limonen 5989-27-5 1121 1163 sitrus 1 3 MS, O, RI, RM
8 3-Metil-1-biitanol 123-51-3 1196 1206 malt 3 2 1 1 2 3 2 2 MS,0O,RI,RM
9 3-Hidroksi-2-biitanon 513-86-0 1215 1250 tereyag: 1 3 MS, O, RI
10 Etil hekzanoat 123-66-0 1224 1224 elma 2 2 2 1 MS,O,RI
11 y-Terpinen 99-85-4 1237 1236 odunumsu 1 MS, O, RM
12 2-Heptanol 543-49-7 1295 1273 limonotu 1 1 1 1 1 2 MS,0,RI,RM
13 Nonanal 124-19-6 1306 1354 izgara 2 1 2 O, RI
14 izoamil oktanoat 2035-99-6 1361 1648 portakal kabugu 1 O, RI
15 Etil oktanoat 106-32-1 1376 1422 meyvemsi 1 2 2 2 2 2 1 MS,O,RI,RM

DUFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; YRI: Alikonma Indeksi; **Rles: Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden alinmustir;®1: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimu.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/
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Cizelge 4.6. (devam) Bogma Orneklerinin (#17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24) katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile elde
edilen ugucu bilesiklerin alikonma indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglar1

LogsFDF!

Bilesik CAS? RIP  Rref Koku tanim1® #17 #18  #19 #20 #21 #22 #23 #24 16
16 a-Kopaen 3856-25-5 1395 1488 baharat 1 3 MS, O, RI
17 Linalol oksit 1365-19-1 1425 1425 cicek 2 2 MS, ORI
18 Asetik asit 64-19-7 1433 1404 eksi 3 3 3 MS,0O,RI,RM
19 3-(Metiltiyo)propanal 3268-49-3 1460 1463 haslanmus patates 3 3 1 1 3 2 O,RI
20 Furfural 98-01-1 1484 1474 firmlanmis ekmek 2 1 MS,O,RI,RM
21 Benzaldehit 100-52-7 1519 1525 badem 1 O,RI,RM
22 Etil nonanoat 123-29-5 1530 1529 meyvemsi 1 1 1 1 1 1 1 MS, ORI
23 Izokaryofilen 118-65-0 1543 1562 odunumsu 1 MS, O, RI
24 5-Metil-furfural 620-02-0 1557 1560 akcaagac 2 1 2 MS, O, RI
25 Linalol 78-70-6 1554 1630 ¢igek 2 2 1 O, RI
26 B-Elemen 515-13-9 1575 1595 ot 2 2 MS, O, RI
27 Metil decanoat 110-42-9 1607 1590 cicegimsi 2 2 MS, O, RI
28 a-Himaselen 3853-83-6 1610 1649 rezene 2 1 2 1 2 MS,O,RI
29 Etil dekanoat 110-38-3 1614 1630 iiziim, yagimsi 1 1 1 MS, O, RI, RM
30 Estragol 140-67-0 1639 1655 anason 1 1 2 MS, O, RI

DUFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; YRI: Alikonma Indeksi; **Rles: Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden alinmstir;®1: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimu.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/

Cizelge 4.6. (devam) Bogma Orneklerinin (#17, #18, #19, #20, #21, #22, #23, #24) katifaz mikroekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile elde
edilen ugucu bilesiklerin alikonma indeksleri (RI), koku tanimlar1 ve Aroma Ekstraksiyon Diliisyon Analizi (AEDA) sonuglari

29

LogsFDF?

Bilesik CAS? RI®]  Rrf Koku tanmmr® #17 #18  #19 #20  #21 #22 #23 #24 16
31 y-Himaselen 53111-25-4 1663 1696 anason 3 MS, O, RI
32 Karvon 99-49-0 1711 1715 mentol 3 3 2 3 3 MS, O, RI, RM
33 Anetol 104-46-1 1726 1798 rezene 1 1 2 MS, ORI
34 t-Anetol 4180-23-8 1781 1798 rezene 1 1 2 1 2 2 MS,O,RI
35 a-Kiirkimen 644-30-4 1780 1777 ot 2 2 MS,O,RI
36 p-Anisaldehit 123-11-5 1946 1966 mentol 3 3 3 3 3 3 MS, ORI
37 Oktanoik asit 124-07-2 2005 2011 sebze MS, O, RI

DFDF: Flavor Diliilsyon Faktorii; 2 CAS:Chemical Abstract Service; ®RI: Alikonma Indeksi; *®Rles. Referans maddenin alikonma indeksi ve koku tamimlari
www.pherobase.com, www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov ve www.flavornet.org websitelerinden alinnustir;?1: Belirlenme sekli, MS; kiitle spektrometresi, O,
olfaktometre, RI, alikonma indeksi, RM, referans maddenin alikonma indeksi ve koku tanimu.


http://www.pherobase.com/
http://www.pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.flavornet.org/

5. SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada Hatay ve c¢evresinde yaygin olarak sadece yas iiziim, sadece kuru
incir veya bunlarin karigimlari ile bazen de degisik meyveler (muz, elma, hurma) ve
baharatlar (tar¢in) kullanilarak anasonlu veya anasonsuz iiretimi gergeklestirilen
geleneksel bir alkollii icki olan Bogmalarin ugucu bilesikleri ve aroma profili
belirlenmeye ¢alisilmistir. Hatay’in degisik ilgelerinden toplanarak steril cam kaplar
icerisinde laboratuvara getirilen 24 Ornegin iki farkli ekstraksiyon teknigi (direkt
enjeksiyon ve tepeboslugu katifaz mikroekstraksiyon) ile ugucu bilesenleri izole
edilmis, gaz kromatografisi-kiitle spektrometresi (GC-MS) ile ugucu bilesikler
tanimlanmis, gaz kromatografisi-olfaktometre (GC-O) ile de aroma atkif bilesikleri
belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar, iiretimin standart olmadigindan ve bu neden ile Bogma
orneklerindeki ugucu bilesen profilinin kullanilan hammaddeye, fermantasyon ve
distilasyon kosullarina, uygulanan ekstraksiyon teknigine bagli olarak dnemli diizeyde

varyasyon gosterdigini ortaya koymustur (Sekil 5.1).

Karbonil bilégikler
Asitler I

- mDE ®HS-SPME
Fenolik bilesikldr h

estellor | g

Akoller F

20,0 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0

Sekil 5.1. Bogma orneklerinde direkt enjeksiyon (DI) ve tepeboslugu katifaz
mikroekstraksiyon (HS-SPME) teknikleri ile elde edilen ugucu bilesiklerin yilizde (%)
ortalama ve standart hata degerleri

Diger sonuglar ise kisaca asagidaki gibidir.
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e DI teknigi ile endiistriyel Tiirk rakilarinda ve Bogma tizerindeki ¢alismalarda
daha oOnce Dbelirlenmemis 4 karbonil bilesik (5-metil-furfural, 2-
furanmetanol, 2-hidroksi-2-siklopenten-1-on,  5-hidroksimetil-2-furfural)
tespit edilmistir, HS-SPME tekniginde ise bu bilesenlerden higbiri
belirlenmemistir.

e HS-SPME teknigi ile yapilan koklamalarda toplam 37 aroma aktif bilesenin
8 tanesi (2,3-biitanedion, 2-biitanol, etilmetil biitirat, nonanal, izoamil
oktanoat, 3-(metilsiilfanil)propanal, benzaldehit, linalol) tentatif olarak
belirlenmistir. Ozellikle 2-(metiltiyo)propanalin ¢ok 6nemil bir aroma aktif
bilesen oldugu saptanmistir

e HS-SPME teknigi ile yapilan koklamalarda DI teknigine gore bitki kokenli
bilesiklerin daha baskin oldugu gézlemlenmistir.

e HS-SPME teknigi ile tanimlanan ugucu bilesen ve aroma aktif bilesenler
sayist direkt enjeksiyona nazaran daha fazla sayida bulunmustur), degistigini
gostermistir.

Sonug olarak, geleneksel bir icki olarak Bogmanin yurti¢i ve yurtdisi pazarlara
cikarilmasi ve kirsal kalkinmada bir ara¢ olarak kullanilmasi i¢in cografi isaret almasi
miimkiindiir. Ozellikle ydrede “tini” olarak da bilinen ve kuru incirden iiretilen
Bogmanin yas iiziimden farkli olmasi nedeni ile ilerde yore icin Onemli ticari bir
potansiyelinin  olabilecegi diisiiniilmeli ve iriiniin endistriye adaptasyonun
gergeklestirilmesi ve standardizasyonu saglanmalidir.

Bogmalarin farkl teknikler ile farkli ugucu ve aroma profili gosteriyor olmasi,
gercek aroma profilini belirlemeyi zorlasirmaktadir. Bu nedenle kantitatif calismalar ile

modelleme ¢aligmalarinin yapilmasina ihtiyag vardir.
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