T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MERVE TiDIiN

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HATAY
OCAK-2019



T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

o

DAG KEKIiGi (Origanum syriacum L.), ISTANBUL KEKiGi (Origanum
vulgare L.) ve O. syriacum X O. vulgare MELEZINE AIT UCUCU
YAGLARIN BAZI YABANCI OTLARA KARSI BiYO-HERBIiSIiDAL
ETKILERININ BELIRLENMESI

/

MERVE TiDiN

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HATAY
OCAK-2019



T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

DAG KEKIiGi (Origanum syriacum L.), ISTANBUL KEKIiGi (Origanum
vulgare L.) ve O. syriacum X O. vulgare MELEZINE AIT UCUCU YAGLARIN
BAZI YABANCI OTLARA KARSI BiYO-HERBISIDAL ETKILERININ
BELIRLENMESI

MERVE TiDIN
BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

Prof. Dr. ilhan UREMIS danismanhiginda hazirlanan bu tez 03/01/2019 tarihinde
asagidaki jiiri tiyeleri tarafindan OYBIRLIGI ile kabul edilmistir.

Prof. Dr. Ilhan UREMIS

Baskan
Prof. Dr. Nihat TURSUN Prof. Dr. Soner SOYLU
Uye Uye
Kod No: Prof. Dr. Erdal SERTKAYA

Enstitii Miidiiri

Not: Bu tezde kullamlan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, cizelgelerin, sekil ve fotograflarin
kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayih fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



03.01.2019

TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigim1 ve tez
iizerinde Yiiksek Ogretim Kurulu tarafindan hicbir degisiklik yapilamayacag: igin tezin
bilgisayar ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayni olmasi sorumlulugunun

tarafima ait oldugunu beyan ederim.

Merve TIiDIN



OZET

DAG KEKIiGi (Origanum syriacum L.), ISTANBUL KEKIiGi (Origanum vulgare
L.) ve O. syriacum X O. vulgare MELEZINE AiT UCUCU YAGLARIN BAZI
YABANCI OTLARA KARSI BiYO-HERBISIDAL ETKILERININ
BELIRLENMESI

Bu calismada; Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) Ietswaart (Dag kekigi),
Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (Istanbul kekigi), bunlarin % 50’lik
karisimi (KARISIM) ve O. syriacum x O. vulgare melezi (MELEZ) bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglar 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 16 ul/petri dozlarda Amaranthus albus L. (beyaz
horoz ibigi), Amaranthus hybridus L. (melez horoz ibigi), Amaranthus retroflexus L.
(kirmizi kokli tilki kuyrugu), Avena sterilis L. (kisir yabani yulaf), Echinochloa
colonum (L.) Link. (benekli darican), Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss. (dev hardal),
Lolium multiflorum (L.) Lam. (¢ok ¢igekli delice), Portulaca oleracea L. (semiz otu),
Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (yapiskan ot) ve Sinapis arvensis L. (yabani hardal)’e
ve bazi kiiltiir bitkisi Capsicum annuum L. (biber), Lycopersicon esculentum L.
(domates), Triticum durum L. (makarnalik bugday), Triticum aestivum L. (ekmeklik
bugday) ve Zea mays L. (misir) tohumlarinin ¢imlenmeleri tizerine olan biyo-herbisidal
(allelopatik) etkileri in vitro kosullarda arastirilmistir. Kullanilan ugucu yaglarin yabanci
ot ve kiiltiir bitki tohumlarinin ¢imlenmelerinin engellenmesi iizerine olan etkinligi
dozlarin artisina bagh olarak yiikselmistir. Ozellikle; MELEZ ugucu yag1 A. albus, P.
oleracea ve L. multiflorum tizerinde, O. syriacum ugucu yagi L. multiflorum, P.
oleracea ve S. verticillata iizerinde, O. vulgare ucucu yag: S. verticillata, P. oleracea ve
L. multiflorum tizerinde, KARISIM ugucu yagi1 P. oleracea, S. verticillata ve A. albus
tizerinde yiiksek oranda etkili bulunmustur. Ugucu yaglar ¢alismada kullanilan kiiltiir
bitkilerine ait tohumlarin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir. Ozellikle Triticum
aestivum ve Capsicum annuum’un kullanilan ugucu yaglara ¢ok hassas oldugu tespit
edilirken Zea mays’in dayanikli oldugu belirlenmistir.

2019, 79 sayfa

Anahtar Kelimeler: Origanum syriacum, Origanum vulgare, melez bitki, ugucu yag,
yabanci otlar, kiiltiir bitkisi, allelopatik etki, biyo-herbisit



ABSTRACT

DETERMINATION OF BIOHERBICIDAL EFFECTS OF ESSENTIAL
OILS OF SYRIAN OREGANO (Origanum syriacum L.), WILD MARJORAM
(Origanum vulgare L.) AND O. syriacum X O. vulgare HYBRID ON SOME WEED
SEEDS

In this study, the bio-herbicidal (allelopathic) effects of different doses (0.5, 1, 2, 4, 8
and 16 ul/petri) of essential oils from Syrian oregano (Origanum syriacum L. var.
bevanii (Holms) letswaart), wild marjoram (Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link)
letswaart), their mixture (O. syriacum 50% + O. vulgare 50% ) and hybrid oregano
(O. syriacum x O. vulgare were investigated on inhibition of seeds germination of some
weed species such as Amaranthus albus L (tumble pigweed), Amaranthus hybridus L.
(hybrid amaranth), Amaranthus retroflexus L. (redroot pigweed), Avena sterilis L.
(sterile wild oat), Echinochloa colonum (L.) Link. (awnless barnyardgrass), Hirchfeldia
incana (L.) Lagr. Foss. (hairy mustard), Lolium multiflorum (L.) Lam. (rye grass),
Portulaca oleracea L. (common purslane), Setaria verticillata (L.) P. Beauv.
(bristlegrass) and Sinapis arvensis L. (wild mustard) and cultural crop species such as
Capsicum annuum L. (pepper), Lycopersicon esculentum L. (tomato), Triticum durum
L. (durum wheat), Triticum aestivum L. (common wheat) and Zea mays L. (corn) in
vitro conditions. The efficacies of both essential oils on inhibition of germination of
seeds of weeds and cultural crops increased by increasing concentrations of the essential
oils used. Especially, essential oil of hybrid oregano on A. albus, P. oleracea and L.
multiflorum, essential oil of O. syriacum on L. multiflorum, P. oleracea and S.
verticillata, essential oil of O. vulgare on S. verticillata, P. oleracea and L.
multiflorum, essential oil of mixture on P. oleracea, S. verticillata and A. albus, were
found to be highly effective. Essential oils showed phytotoxic effects at different ratios
to the germination of seeds of crops used. Especially, when T. aestivum and C. annuum
were found to be very sensitive, Z. mays were determined to be resistant.

2019, 79 pages

Key Words: Origanum syriacum, Origanum vulgare, hybrid plants, essential oil,
weeds, crops, allelopathic effect, bio-herbicide
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

SIMGELER
°C  :Sicaklik (Santigrat derece)
% :Oran (Yiizde)

mm  :Uzunluk (Milimetre)

cm  :Uzunluk (Santimetre)
m :Uzunluk (Metre)
g :Kiitle (Gram)

kg  :Kiitle (Kilogram)
ul :Hacim (Mikrolitre)
ml  :Hacim (Mililitre)
L :Hacim (Litre)

KISALTMALAR

ORISY
ORIVU
MELEZ

AMAAL
AMAHY
AMARE
AVEST
ECHCO
HIRIN
LOLMU
POROL
SETVE
SINAR
CAPAN

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (dag kekigi)
Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) Ietswaart (istanbul kekigi)
Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart x
Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (F;)

(dag kekigi ile Istanbul kekigi melezi)

Amaranthus albus L. (beyaz horoz ibigi),

Amaranthus hybridus L. (melez horoz ibigi),

Amaranthus retroflexus L. (kirmizi kokli tilki kuyrugu),

Avena sterilis L. (kisir yabani yulaf),

Echinochloa colonum (L.) Link (benekli darican),

Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss. (dev hardal),

Lolium multiflorum Lam. (¢ok ¢igekli delice),

Portulaca oleracea L. (semizotu),

Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (yapiskan ot),

Sinapis arvensis L. (yabani hardal),

Capsicum annuum L. (biber)



LYCES Lycopersicon esculentum Miller (domates)
TRIDU  Triticum durum L. ( makarnalik bugday)
TRIAE  Triticum aestivum L. (ekmeklik bugday)
ZEAMA Zea mays L. (misir)

Xl



1. GIRIS

Diinya’da yaklasik 500.000-1.000.000 kadar bitki tiiriiniin bulundugu tahmin
edilmekte olup bunlardan da yaklasik 450.000-500.000 kadar1 tanilanip
isimlendirilmistir. Ayrica, her yil yaklastk 1000-1500 kadar yeni bitki tiiri
kaydedilmektedir. Tirkiye, ti¢ biiylik fitocografik bolgenin kesisim yerinde
bulundugundan floristik agidan oldukg¢a zengin bir iilkedir. iklim, yer sekilleri ve toprak
Ozellikleri bakimindan bir¢ok bitkinin yetismesi i¢in uygun sartlara sahip olan Anadolu
birgok bitkinin anavatanidir. Ulkemiz florasinda yaklasik olarak 9500-10000 kadar bitki
tiirii, 11500 kadar bitki taksonu bulunmaktadir. Avrupa kitasinin tamaminda yaklasik
14000 bitki tiirii oldugu diisiiniildiiglinde Anadolu’nun bitki floras1 yoniinden ne kadar
zengin oldugu ortadadir (Erik ve Tarikahya, 2004; Giiner ve ark., 2012). Bunlara ek
olarak diinyada mevcut bitkilerin yaklasik 19000-20000 kadarinin, iilkemizde ise
yaklasik 700 kadarinin tibbi-aromatik bitki oldugu tahmin edilmekte olup kullanilan
bitki sayis1 ve kullanan iilke sayist giin gegtik¢e artmaktadir (Avei, 1993; Baytop, 1999;
Faydaloglu ve Siiriiciioglu, 2011).

Hizla artan diinya niifusunun beslenmesi; tarimsal liretimin sirdiiriilebilir bir
sekilde artarak devam etmesine baglidir (Tekeli ve ark., 2006). Siirdiiriilebilirlik ise
cesit secimi, sulama giibreleme gibi kiiltiirel islemler yaninda elde edilecek iiriiniin
zararli, hastalik ve yabanci otlardan korunmasiyla saglanir. Tarimsal iiretim yapilan
alanlarda verim ve kalite iizerinde 6nemli derecede {iriin kayiplarina neden olan ¢ok
fazla sayida yabanci ot bulunmaktadir. Diinyada yaklasik 6500-7000 yabanci ot tiirii
oldugu tahmin edilmekte ve bunlarin 200-300 kadariin tarimsal iiretimi ciddi anlamda
olumsuz yonde etkiledigi belirtilmektedir (Patterson 1985). Ulkemizde ise 1800
civarinda yabanci ot tiirli bulunmaktadir (Ulug ve ark., 1993). Bunun ise yaklagik 25
kadar1 tarimsal {iretimi birinci derecede tehdit etmektedir. Yabanci otlardan
kaynaklanan iiriin kaybinin, yabanci otun tiiriine, kiiltiir bitkisine ve yetisme ortamina
bagli olarak % 1-100 arasinda oldugu tahmin edilmekle birlikte bunun ortalama % 25-
30 oldugu ve bu kaybin tiim bitki koruma sorunlarindan kaynaklanan zararin yaklasik
yarisina ulastig1 bildirilmektedir (Derke ve ark., 1994). Giinlimiiz tarim sistemlerinde
bitki koruma etmenlerinin zararlarindan korunmak, dolayisiyla birim alandan daha fazla

ve daha kaliteli iirlin elde etmek icin kimyasal miicadele vazgecilmez hale gelmistir.



Uriin kayiplarinda diger énemli bir problem de yabanci otlardir. Bu yiizden ciftciler
herbisit kullanimina yonelir. Kimyasal miicadelenin, uygulanabilirliginin kolay olmasi,
kisa siirede etki gostermesi, ekolojik sartlardan c¢ok fazla etkilenmemesi ve diger
metotlara gore maliyetinin az olmasi sebebi ile iiretici tarafindan siklikla tercih edildigi
anlasilmaktadir (Radosevich ve ark., 1997; Zimdahl, 2018).

Diinyada tarim ilact kullanim oranlarinin pestisit gruplarina goére dagiliminda;
herbisitlerin pay1 % 45, insektisitlerin pay1 % 30, fungusitlerin pay1 % 20 ve digerleri %
% 5 kadardir. Ancak, sadece gelismis iilkelere bakildiginda herbisitlerin pay1 % 50-55
arasindadir (Delen ve ark., 2005; Delen ve ark., 2015). Tiirkiye’de ise herbisitlerin pay1
% 30, insektisitlerin pay1 % 39, fungusitlerin pay1 % 20, digerlerinin pay1 ise yaklasik %
11 kadardir (Delen ve ark. 2015). Dolayisiyla pestisit kullanimindaki asir1 ve bilingsiz
artis beraberinde bazi saglik ve cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Ayrica ¢ok fazla pestisit kullanimi tarimsal triinlerde kimyasal birikimine neden
olmakta ve bu iiriinlerin ihra¢ edildigi noktalardan geri donmesine neden olmaktadir.
Asirt herbisit kullanimi toprak, yer alti suyunun kirlenmesine ve yabanci otlarin direng
kazanmasi problemine yol agmaktadir (Duke ve ark., 2000). Herbisitlerin yiiksek dozda
kullanimi zirai trlinlerde toksik kalintilarin artmasina neden olmaktadir. Son yillarda
artan c¢evre bilinci ve tarimsal miicadelede kullanilan sentetik ilaglarinin insan sagligina
olan olumsuz etkileri nedeniyle yabanci otlarin miicadelesinde kimyasal miicadelenin
yerini alabilecek, insan saglifina ve cevreye zarar vermeyen yeni ydntemlerin
bulunmasi 6nem kazanmigstir. Bu alternatif yontemlerden biri de yabanci otlar lizerinde
allelopatik etkiye sahip olan dogal bilesiklerin yabanci otlarin miicadelesinde
kullanilmasidir (Uludag, 2006; Uludag ve ark., 2017). Bu alanda yiiriitiilen ¢aligmalarda
ise Ozellikle allelopatik dogal bilesiklerden olan bitkisel kokenli ugucu yaglar 6n plana
cikmaktadir (Yazlik ve ark., 2013; Biiytlikkurt ve ark., 2016).

Her gecen giin artan g¢evre bilinci ve pestisitlerin insan sagli§ina olan olumsuz
etkileri nedeniyle sentetik pestisitlere gore biyolojik olarak ¢ok daha kolay pargalanan
alternatif biyo-herbisit arayiglar1 devam etmektedir (Dudai ve ark.,1993; Dudai ve
ark.,1999; Duke ve ark., 2000; Kordali ve ark., 2007a; 2007b; Salamc1 ve ark., 2007;
Kordali ve ark., 2008; Kordali ve ark., 2009; Uremis ve ark., 2011; Uremis ve ark.,
2014; Yazlik ve Uremis, 2015; Yazlik ve Uremis, 2017; Cunedioglu ve Uremis, 2018a;

Cunedioglu ve Uremis, 2018b). Tarimsal ekosistemlerde yabanci otlar dahil olmak



tizere bitki koruma etmenlerinin kontrolii i¢in ¢evre ve insan sagligini tehdit etmeyen
alternatif dogal bilesiklerin arayislarint hizlandirmistir. Bu yiizden arastirmacilar
sentetik herbisitlere kars1 farkli ve segici herbisidal mekanizmaya sahip yeni potansiyel
biyo-herbisitler tizerinde durmaktadir (Dudai ve ark., 1999; Duke ve ark., 2000;
Kordali ve ark., 2009; Uludag ve ark., 2018)). Ayrica, herbisitlere kars1 yabanci otlarin
direng gelistirmeleri nedeniyle farkli etki mekanizmalarina sahip yeni herbisitlere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Son dénemde yliriitiilen ¢alismalarda 6zellikle bitkisel kokenli
ucucu yaglar 6n plana ¢ikmaktadir (Putnam ve Duke, 1978; Rice, 1984; Dudai ve ark.,
1999; Duke ve ark., 2000). Bunlarin sentetik kimyasallar yerine kullanilabilirligi uzun
zamandan beri arastirilmaktadir (Yegen, 1995). Bitkilerin igerdikleri ugucu yaglar ¢ok
sayida bilesenden meydana gelmektedir. Bunlarin en 6nemlileri aldehit, hidrokarbon ve
alkol yapili bilesiklerdir. Bitkisel kokenli allelopatik kimyasallarin biyolojik etkinlik
yoniiyle biiylik gesitlilik gosterdigi (Duke ve ark., 1988), allelopatik kimyasallarin
yabanci ot kontroliinde herbisitlere alternatif olarak kullanmada 6nemli bir potansiyele
sahip oldugu saptanmistir. (Dudai ve ark., 1999; Duke ve ark., 2000; Kordali ve ark.,
2009). Bugiine kadar allelokimyasallarin pestisit olarak kullanimlarina iligkin en basarili
sonuclar terpenlerden elde edilmis (Duke, 1991) ve inhibitor etkili olarak belirlenen
terpenler igerisinde monoterpenlerin en etkili oldugu bulunmustur (Robinson 1983;
Kordali ve ark., 2007b). Dolayisiyla bitkisel kdkenli ugucu yaglarin ana bilesenlerinin
terpenler oldugu gbz oniine alindiginda yabanci ot kontroliinde kullanilma veya yeni
herbisitlere kaynaklik etme potansiyeline sahip olduklari sonucu ortaya ¢ikmaktadir
(Kordali ve ark., 2007a). Ugucu yaglar hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi etkin
kullanilma potansiyeline sahiptir. Bu baglamda, bitkilerden elde edilen ucucu yaglarin
yabanci otlarin fide gelisimi ve tohum ¢imlenmesi ile hastalik gelisimini engelledigi
yapilan birgok calismayla ortaya konmustur (Dudai ve ark.,1999; Onen ve ark., 2002;
Tworkoski, 2002; Onen, 2003; Angelini ve ark., 2003; Yilar ve ark., 2012; Uremis ve
ark., 2017).

Ugucu yaglarin c¢imlenme, biiyiime ve gelisim engelleyici olarak dogada
allelopatik etkilere sebep olmasi (Reynolds, 1987), ucucu yaglarin ayni zamanda
yabanci otlarin miicadelesinde alternatif allelokimyasallar olabilecegi sonucunu
dogurmustur. Yapilan calismalarda ucucu yaglarin yabanci otlar iizerine baslica

allelopatik etkilerinin tohumlarin ¢imlenmesinin engellemesinin yaninda, yabanci



otlarin biiyiime ve gelisimini yavaslatmasi oldugu bildirilmektedir (Feo ve ark., 2002;
Barney ve ark., 2005).

Ugucu yaglar, bitkilerde bulunan su igerisinde ¢oziinmeyen, organik c¢oziiciilerde
kolaylikla ¢6ziinen, 6zel kokulu ve su buhar ile siiriiklenebilen maddelerdir. Ugucu
yaglar, oda sicakliginda sivi halde sudan hafif olan, fakat kolaylikla kristallesebilen,
ucucu, bazen donabilen, buharlastiktan sonra leke birakmayan. kuvvetli kokulu ve
yagims1  karisimlardir.  Agikta  birakildiklarinda, oda  sicakliginda  bile
buharlasabildiklerinden "ugucu yag", eter gibi ugtuklarindan "eterik yag", giizel kokulu
olmalar1 ve parfiimeride kullanilmalar1 nedeniyle "esans" gibi isimlerle anilirlar.
Genellikle sivi olan bu karmagsik karigimlar kokulu kimyasal bilesiklerden olusurlar.
Insan ve hayvan beslenmesindeki dogrudan etkisinin yaninda pestisit endiistrisinde
hammadde olarak kullanilmalarindan, lezzet, koku ve renk vermede, azalmis veya
mevcut aromayl artirmada, endiistride hammadde ve yardimci madde olarak
kullanilmalarina kadar genis bir kimyasal icerige sahiptirler. Ucucu yaglar bitkilerin
bagli bulundugu familyalara gore salgi tiiylinde, salgi ceplerinde, salgi kanallarinda
veya salgi hiicrelerinde bulunmaktadir (Ceylan, 1997; Baydar, 2005; Bayram ve ark.,
2010).

Tirkiye Origanum ve Origanum firinlerinin iretimi bakimindan biiyiik bir
potansiyele sahip olmasi nedeni ile diinya Origanum tiikketiminin yaridan fazlasini
karsilamaktadir. Lamiaceae familyasina bagl olan Origanum (kekik) cinsine ait 21°i
endemik olmak tizere 23 tiir (veya 32 takson) ililkemizde bulunurken (Iestwaart, 1980;
Davis, 1982), diinyada bilinen Origanum’a ait 52 taksonun % 60 nin Tirkiye’de
yetismesi bu tiirlerin gen merkezinin Tiirkiye oldugu fikrini kuvvetlendirmektedir.
Diinya ihracatinin yaklasik % 70’ini karsilayan Tiirkiye’nin dogal florasinda bulunan
onemli tiirler; Origanum onites L., Origanum syriacum L. var. bevanii (Holmes)
letswaart, Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart, Origanum minutiflorum
(endemik), Origanum majorana L., olup, bunlardan O. onites gerek iiretim gerekse
ticari yonii ile daha 6n plana ¢ikmaktadir (Fakili, 2010; Avci ve Bayram, 2013).

Ugucu yaglarin yabanci ot gelisimini engellemesindeki en énemli etkisinin tohum
cimlenmesini engellenmesi ile birlikte bitki biliyiime ve gelismesinin yavaslamasi
olduguna dikkat g¢ekilmektedir (Feo ve ark., 2002). Bu konuda Tiirkiye’de yapilan
calismalara bakildiginda: Istanbul kekigi (Origanum vulgare); cok yillik, sik tiiylii,



beyaz veya pembe cicekli, kuvvetli kokulu, 50-80 cm boylanabilen, Trakya, Bati ve
Giliney Anadolu'da yaygin bulunan, ugucu yag verimi 0.3-12.2 L/da, ugucu yag miktari
ise % 1.0 - 6.1 oraninda, ayrica ugucu yaginda thymol, carvacrol, p-cymene, terpineol,
borneol, cymol, linalool gibi bilesenlerin oldugu belirtilmektedir (Tinmaz ve ark.,
2002). Benzer sekilde, Origanum syriacum var. bevanii ugucu yaginin igeriginde
carvacrol (% 42.46), thymol (% 24.8), y-terpinene (% 13) ve p-cymene (% 6.03)'i en
¢ok bulunan ana bilesikler olarak belirtmektedirler (Tiimen ve Baser, 1993). Ayrica,
Alma ve ark. (2003), Tirkiye'de yetisen Origanum syriacum L. tiirlinlin ugucu yag
iceriginin ana bilesenleri; y-terpinene (% 27.79), carvacrol (% 26.97), p-cymene (%
15.69), B-caryophyllene (% 12.59) olarak saptamustir.

Origanum syriacum’dan elde edilen ugucu yaglarin 20-80 ppm’lik dozda
uygulamasiyla ¢imlenmenin yiiksek oranda engellendigi, ucucu yaglarin topragin 0.5-8
cm’ye kadar karigtirllmasiyla da Triticum spp. ve Amaranthus retroflexus tohumlarinin
¢imlenmesinin engelledigini bildirmektedirler (Dudai ve ark., 1999). Origanum
syriacum L. ve Thymus vulgaris L. ugucu yaglar1 ve bunlarin karisimi artan doza paralel
olarak yabanci otlarin ¢imlenmesini engellenmis ve en yiiksek engellenme oranlar1 (16
L/da), sirastyla; Amaranthus retroflexus i¢in % 95.5, 92.3 ve 90.1, Portulaca oleracea
icin % 94.3, 90.3 ve 87.9, Solanum nigrum i¢in % 92.1, 90.3 ve 86.8 olarak
kaydedilmistir (Uremis ve ark., 2011). Dag kekigi (Origanum syriacum) ve mercankdsk
(O. majorana)’den elde edilen ugucu yaglarin ve hidrosollerin Amaranthus retroflexus
L. (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu), Portulaca oleracea L. (semiz otu), Physalis angulata
L. (fener otu), Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican) ve Solanum nigrum L.
(kopek iiziimii) tohum ¢imlenmelerini ortalama % 50’nin iizerinde engellemis olup bu
oran Ozellikle, S. nigrum ve P. angulata i¢in ¢ok yiiksek oranda gerceklesmistir.
Uygulanan hidrosollerin tohum ¢imlenmesi iizerine olan etkisi ugucu yaglara kiyasla
daha az olmustur. Bitki biiyiime ¢alismalarinda uygulanan ugucu yaglar P. oleracea ve
S. nigrum’un bitki gelisimini % 50’nin iizerinde engellemistir (Efil, 2012). Origanum
syriacum L., Origanum onites L. ve Origanum majorana L.’dan elde edilen ugucu
yaglarin iilkemiz tarim alanlarinda ciddi sorun yaratan Thlaspi arvense, Amaranthus
retroflexus, Rumex crispus ve Lactuca serriola yabanci ot tiirlerine kars1 alternatif biyo-
herbisit olarak uygulanabilecegi saptanmistir (Kabaagag, 2014). Petri ve saksi

calismalar1 sonucuna gore Origanum vulgare ugucu yaginin ¢ok sayida yabanci otun



kontroliinde biyo-herbisit olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmistir (Koyuncu,
2014).

Onemli tarimsal ihrag iiriinlerimizden biri olan Origanum’larda; 1slah ¢alismalari
cogunlukla tiir i¢i seleksiyon caligmalarina yonelik olup tilirler arast melezleme
calismalar1 2005 yilinda Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesinde baslatilmis ve
ihracat1 yapilan 2 farkli Origanum tirii (Origanum syriacum L. var. bevanii (Holmes)
letswaart, ve Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) Ietswaart melezlenerek tiirler
aras1 melez (O. syriacum L. var. bevanii (Holmes) letswaart X O. vulgare L. subsp.
hirtum (Link) Ietswaart elde edilmistir. Yeni melez kekigin iilkemiz kekik pazari i¢in
onemli olabilecegi diistiniilmektedir (Arslan ve ark., 2013a; Arslan ve ark., 2017).

Cevre sagliginin korunabilmesi icin sentetik kimyasallara alternatif ¢cevre dostu
miicadele yontemlerin gelistirilmesi tarimin siirdiiriilebilirligi a¢isindan oldukca
onemlidir. Elde edilecek sonuclar ozellikle organik tarimda yapilacak yabanci ot
miicadelesinde kullanilabilir. Arastirmalarda, Origanum tirlerinin ugucu yaginin
yabanci ot ¢imlenmesi lizerine allelopatik etki gosterdigi ve yabanci ot kontroliinde
kullanilabilecegi vurgulanmistir (Argyropoulos ve ark., 2008; Azirak and Karaman
2008).

Bu calismada, farkli dozlardaki dag kekigi (Origanum syriacum L. var. bevanii
(Holmes) Ietswaart, Istanbul kekigi (O. vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart
bunlarin yari yariya karisimi ve Origanum syriacum L. var. bevanii (Holmes), X O.
vulgare L. subsp. hirtum (Link) melezinden elde edilen ugucu yaglarin tarim alanlarinda
sorun olan yabanci otlardan; Amaranthus albus L. (beyaz horoz ibigi), A. hybridus L.
(melez horoz ibigi), A. retroflexus L. (kirmizi kokli tilki kuyrugu), Avena sterilis L.
(kisir yabani yulaf), Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican), Hirchfeldia
incana (L.) Lagr.-Foss., (dev hardal), Lolium multiflorum Lam. (italyan ¢imi),
Portulaca oleracea L. (semiz otu), Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (yapiskan ot) ve
Sinapis arvensis L. (yabani hardal)’e ve kiiltiir bitkilerinden; Capsicum annuum L.
(biber), Lycopersicon esculentum L. (domates), Triticum aestivum L. (ekmeklik
bugday), T. durum L. (makarnalik bugday) ve Zea mays L. (misir) tohumlarinin
cimlenmesine etkisi belirlenerek bunlardan biyo-herbisit olarak kullanilabilme

potansiyeli arastirilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Salvia spp. (adagayi) ugucu yaginda bulunan fenolik bilesiklerin; bitki
tohumlarinin besin maddesi alimini1 azaltarak hiyar ve yulaf gibi fidelerin biiytimesini
durdurdugunu bildirmektedir. Ayrica, bu bilesiklerin fidelerde mitoz bdliinmeyi,
mitokondrilerde solunumu ve yulaf fidelerinde ise kok biiyiimesini inhibe ettigini
bildirilmektedir (Duke, 1985).

Thymus capitatus ugucu yagmin kendi tohumlarinin g¢imlenmesini ve fide
gelisimini engelledigine (otoallelopati) dikkat g¢ekilmektedir (Vokou ve Margaris,
1986).

Ugucu yaglar, terpenler, aromatik bilesikler, diiz zincirli hidrokarbonlar, azot ve
kiikiirt tasiyan bilesikler olarak bes gruba bolinmiislerdir (Tanker ve Tanker, 1990).

Pant ve ark. (1992), Erigeron linifolius ve E. karwinskyanus bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglarin bugday ve ¢eltik tohumlarinin ¢imlenmesini ve fide biiylimesini
engellendigini bildirmektedirler.

Timen ve Baser (1993), Origanum syriacum var. bevanii ugucu yaginin
iceriginde carvakrol (% 42.46), thymol (% 24.8), y-terpinen (% 13) ve p-cymene (%
6.03)" 1 en ¢cok bulunan ana bilesikler olarak belirtmektedirler.

Arora ve Kohli (1993), Lantana camara (kebere )’nin yapraklarindan elde edilen
ucucu yagin artan konsantrasyonda bitkiye verildiginde hiicre solunumunun arttigini,
klorofil igeriklerinin, tohumun ¢imlenmesinin ve tohum canlilifinin azaldigim
belirtmektedirler.

Ambrosia artemisiifolia bitki ekstraktlarimin Phaseolus vulgaris, Zea mays,
Helianthus annuum ve Pisum sativum’a karsi allelopatik etki gosterdigini
belirtmektedirler. Ozellikle P. vulgaris’in ¢imlenmesini kuvvetli bir sekilde
engelledigine dikkat ¢cekilmektedir (Beres ve ark., 1998).

Dudai ve ark. (1999), otuz iki aromatik bitkiden elde edilen ugucu yag
bilesenlerinin tanimlandig1 ¢alismada; Origanum syriacum, Micromeria fruticosa L. ve
Cymbopogon citratus L.’dan elde edilen ugucu yaglarin 20-80 ppm’lik dozda
uygulamasiyla ¢imlenmenin yiiksek oranda engellendigi goriilmiistiir. Ugucu yaglarin
topragin 0.5-8 cm’ye kadar karistirilmasiylada Triticum spp. ve Amaranthus

retroflexus tohumlarinin ¢imlenmesinin engelledigini bildirmektedirler.



Ucucu yaglarin bitkilerin hiicre i¢i yapilarina, fotosentezi engellenmesi ve
solunum {izerine etkisi konusunda ¢ok sayida calisma yapilmistir. Limonene ve a-
pinene gibi monoterpenlerin hiicre i¢inde yayilmalarmin ¢ok hizli bir sekilde
gerceklestirdigini ve hiicre i¢i yapilara zarar verdigini bildirmislerdir. Arastiricilar
misirda kok ve soya fasulyesinde hipokotil mitokondrilerinin solunumun o- pinen,
Limonene, eukaliptol ve kafur bilesenleri tarafindan etkilendigini bildirmislerdir
(Abrahim ve ark., 2000).

Garcia ve ark. (2001), yaptiklar1 calismada Origanum vulgare subsp. virens
tiriniin ugucu yagini GC/MS yontemi ile analiz etmislerdir. Ana bilesen olarak
yapraktan elde edilen ugucu yagin iceriginde % 26.3, ¢igekten elde edilen ugucu yagin
igeriginde ise % 38.2 oraninda linalool bulundugu bildirilmistir.

Aromatik asit bilesiklerinin sikimik asit sentez dongiisii ile olustugu (Sangwan
ve ark., 2001), yabanci ot biiyiimesindeki azalmanin mekanizmasinin tam olarak
bilinemedigi, bu azalmaya fotosentetik pigmentlerin azalmasindan dolay1 fotosentez
hizinda bir diismenin sebep olabileceginin disiiniildiigi ifade edilmektedir (Singh ve
ark., 2002).

Yirmi bes farkli ugucu yag laboratuvar ortaminda Taraxacum officinale L.’nin
yapraklarina uygulanmistir. Thymus vulgaris L., Satureja hortensis L., Cinnamonum
zeylanicum L. ve Syzgium aromaticum L.’dan elde edilen ugucu yaglar elektrolit sizinti
olusturarak hiicrelerde 6liime sebep oldugu belirlenmistir. Ugucu yag uygulanmasi
sonrasinda 1 saat ile 1 giin arasinda koklerde 6liim meydana geldigi goriilmiistiir. C.
zeylanicum 'dan elde edilen ugucu yagin yiiksek herbisidal etki gosterdigi ve bu yagin
bliylik bileseni (% 84) eugenol’un oldugu belirlenmistir. Buna bagli olarak ugucu
yaglarin organik tarimda dogal herbisitler olarak kullanilabilecegi kanaatine ulagilmigtir
(Tworkoski, 2002).

Artemisia vulgaris, Mentha spicata subsp. spicata, Ocimum basilicum, Salvia
officinalis ve Thymbra spicata subsp. Spicata'nin yaprak ve ¢igeklerinden elde edilen
ugucu yaglar; Agrostemma githago, Amaranthus retroflexus, Cardaria draba,
Chenopodium album, Echinochloa crus-galli, Reseda lutea, Rumex crispus, Trifolium
pratense’nin tohum ¢imlenmesine ve fide gelisimine in vitro kosullarda yiiksek oranda
engelleyici etkide bulunmustur. Ancak, ugucu yaglarin engelleyici etkisi yabanci ot

tirlerine gore farklilik gostermistir. T. spicata iizerindeki yapilan g¢aligmalarda da



bitkiden elde edilen ugucu yagmin yabanci otlarin tohum c¢imlenmesinde yliksek
engelleyici etkiye sahip oldugu belirlenmistir. S. officinalis ve A. vulgaris ugucu yag
uygulamalar1 diger yag uygulamalan ile karsilastirlldiginda fidelerde kisalma ve
kalinlasmaya neden oldugu belirlenmistir. Rumex crispus c¢alismadaki diger yabanci ot
tiirlerine gore daha az etkilenmis ve diger yabanci ot tiirlerinden daha dayanikli olarak
bulunmustur (Onen ve ark., 2002).

Ugucu yaglarin yabanci ot gelisimini engellemesindeki en onemli etkisinin
tohum ¢imlenmesini engellenmesi ile birlikte bitki biiyiime ve gelismesinin yavaslamasi
oldugunu belirtmistir (Feo ve ark., 2002).

Istanbul kekigi (O. vulgare); cok yillik, sik tiiylii, beyaz veya pembe ¢icekli,
kuvvetli kokulu, 50-80 c¢m boylanabilen bir tiirdiir. Trakya, Bati1 ve Giiney Anadolu'da
yaygin olarak bulunmaktadir. Ugucu yag verimi 0.3-12.2 It/da, ugucu yag miktarimnin ise
% 1.0-6.1 oraninda olup ayrica ugucu yaginda thymol, carvacrol, p-cymene, terpineol,
borneol, cymol, linalool gibi bilesenler mevcuttur (Tinmaz ve ark., 2002).

Alma ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye'de yetisen Origanum syriacum
L. tiirlinlin ugucu yag igerigini ve ozelliklerini arastirmislardir. Elde edilen sonuglarda
ugucu yag igeriginin ana bilesenleri; y-terpinene (% 27.79), carvacrol (% 26.97), p-
cymene (% 15.69), B-caryophyllene (% 12.59) olarak saptanmustir.

Artemisia vulgaris L., Mentha spicata subsp. spicata, Ocimum basilicum L.,
Salvia officinalis L. ve Thybmra spicata L. subsp. spicata yaprak ve cicek
materyalinden elde edilen ugucu yag ekstraktlarinin petrilerde 2, 5, 10 ve 20 pl/petri
dozlarda pelin (Artemisia vulgaris L.), domuz pitragi (Xanthium strumarium L.), yonca
(Medicago sativa L.) ve ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) tohumlarina uygulanmasi
sonucunda biitlin tohumlarin ¢imlenmesine ve fide gelisimi {izerine yiiksek oranda
inhibitér etkisinin oldugu bulunmustur. T. spicata ve M. spicata ugucu yaglar
tohumlarin ¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerine en yliksek diizeyde inhibitor etki
gosterirken, S. officinalis ugucu yaginin engelleyici etkisi en diisiik diizeyde
bulunmustur. Ancak, S. officinalis ugucu yagi diger ugucu yag uygulamalarindan farkli
olarak fidelerde kisalma yaninda kalinlasmaya da neden olmustur. Diger bitkilerle
karsilastirildiginda L. perenne, kullanilan ugucu yaglara daha hassas, X. strumarium ise

daha dayanikli bulunmustur (Onen, 2003).



Rosmarinus officinalis L., Thymus vulgaris L. ve Satureja montana’dan elde
edilen ugucu yaglar Chenopodium album, Portulaca oleracea ve Echinochloa crus-galli
ve li¢ kiltiir bitkisinin (Raphanus sativus, Capsicum annuum ve Lactuca sativa)
tohumlarina allelopatik 6zelliklerinin arastirildig1 ¢alismada, S. montana ugucu yaginin
hem kiiltiir bitkilerinin hem de yabanci ot tohumlarinin tamamimin ¢imlenmesini
engelledigi tespit edilmistir (Luciana ve ark., 2003).

Parthenium hysterophorus’a kars1 Eucalyptus citriodora’dan elde ettikleri ugucu
yaglarin herbisidal etkisinin arastirildigi1 laboratuvar ¢alismasinda, E. citriodora yaginin
0,2 ile 5.0 nL/ml konsantrasyonlar1 uygulanmistir. Tiim dozlarda P. hysterophorus’un
tohum ¢imlenmesi ve fide uzunlugu, klorofil igerigi ve solunum aktivitesini azalmistir.
E. citriodora yagmin 5.0 nL/ml dozu ¢imlenmeyi tamamen engellemistir. Buna bagh
olarak bu ugucu yagin biyo-herbisit olarak timitvar oldugu belirtilmektedir (Singh ve
ark., 2005).

Ugucu yaglarin yapisinda yer alan bilesiklerin biiyiik ¢ogunlugunu terpenlerin
olusturdugu, bunlar icerinde monoterpenlerin biiyiik bir oranda oldugu, bir miktarda
seskiterpen ve aromatik bilesiklerin bulundugu saptamistir (Telci, 2006).

Batish ve ark. (2006), limon kokulu Eucalyptus citriodora Hook’un
yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarin (citronellal % 52.2, citronellol % 12.3) ve
isoisopulegol % 11.9) Cassia occidentalis ve Echinochloa crus-galli tohumlarimnin
cimlenme ve kok biiylimesini engelledigini bildirmislerdir.

Kiiltiir bitkilerinden; Triticum aestivum, Zea mays ve Gossypium hirsutum;
yabanci otlardan; Amaranthus retroflexus, Glycyrrhiza glabra, Rumex crispus ve
Physalis angulata’ya Laurus nobilis’den elde edilen ugucu yag ve bu ugucu yagda
bulunan cineol ve o-pinnen gibi 6nemli bilesenlerin biyo-herbisidal ozelliklerinin
aragtirildigi ¢aligmada, artan konsantrasyonlara bagli olarak L. nobilis ugucu yagi ve
cineol (kontrol, 5,10, 15, 20 ppm) yabanci ot tiirlerinde ¢imlenme yeteneklerinin artan
oranda engellendigi belirlenmistir. Ayrica, ayn1 bilesenlerin T. aestivum, Z. mays ve G.
hirsutum’a fitotoksik etkilerinin oldugu, ancak a-pinnen bilesiminin T. aestivum ve Z.
mays’da higbir etki gostermedigi bulunmustur (Cetintas ve ark., 2006).

De Mastro ve ark. (2006), Origanum melezlerinden (Origanum vulgare ssp.
virilidum X O. vulgare ssp. hirtum) elde edilen ugucu yaglarin bazi yabanci otlarin

tohum ¢imlenmesini ve bitki biiyiimesini olumsuz etkiledigini bildirmektedirler.
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Arminante ve ark. (2006), Hyssopus officinalis, Lavandula angustifolia,
Majorana hortensis, Melissa officinalis, Ocimum basilicum, Origanum vulgare, Salvia
officinalis ve Thymus vulgaris’den elde edilen ugucu yaglarin da Raphanus sativus L.,
Lactuca sativa L. ve Lepidium sativum L. tohumlarinin ¢imlenmesi ve kok-fide gelisimi
lizerine artan doza bagli olarak artan oranda engelleyici etki gosterdigini tespit
etmislerdir.

Kordali ve ark. (2007a), monoterpenlerin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme ve
bliylimelerini inhibe ettigini belirterek, bunlarm10 ve 20 pl’lik bilesenler
uygulanmasiyla A. retroflexus, C. album, R. crispus tohumlarinin ¢gimlenmesini ve fide
gelisimini yliksek oranda engelledigini tespit etmislerdir. Monoterpenlerin, 2-4 D
herbisitinden daha etkili olduguna dikkat c¢eken arastirmacilar ¢alisma sonucunda
monoterpenlerin herbisidal etkisinin C. album {izerinde A. retroflexus ve R. crispus’a
oranla daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Origanum acutidens L. ve 3 bileseni p-cymene, karvakrol ve timol’u
Amaranthus retroflexus, Chenopodium album ve Rumex crispus tohumlarina
uygulanmistir. Calisma sonucunda karvakrol ve timol’un A. retroflexus, C. album ve R.
crispus’un tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimini tamamen engelledigi ancak p-
cymene’in fitotoksik etki gostermedigi bulunmustur (Kordali ve ark., 2008).

Azirak ve Karaman (2008), Sinapis arvensis L., Rumex nepalensis Spreng.,
Raphanus raphanistrum L., Alcea pallide Waldst. and Kit., Amaranthus retroflexus L.,
Sonchus oleraceus L., Centaurea solstitialis L. iizerine Salvia officinalis L., Origanum
onites L., Mentha spicata L., Coriandrum sativum L., Thybmra spicata, Rosmarinus
officinalis L., Pimpinella anisum L., Lavandula stoechas L , Carum carvi L ,
Foenicilum wvulgare Mill. ugucu yaglarmin ve bazi ana bilesenlerinin farkli
konsantrasyonlardaki (3, 6, 10 ve 20 upl/petri) allelopatik etkileri aragtirilmigstir. O.
onites, M. spicata, T. spicata. ve C. karvi'den elde edilen ugucu yaglarin ¢ok diisiik
konsantrasyonlarinda bile yabanci ot tohumlarina karsi toksik etkisi oldugu, yiiksek
konsantrasyonlarda ise ¢imlenmeyi tamamen durdurdugu tespit edilmistir. Ancak,
calismada A. pallida tohumu diger bitkilere ait tohumlardan daha yiiksek oranda
dayaniklilik géstermistir.

Ocimum basilicum (feslegen), Lavandula angustifolia (lavanta), Thymus

vulgaris (adi kekik), Salvia officinalis (adagayi) ve Melissa officinalis (ogul otun)’den
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elde edilen ugucu yaglar Xanthium strumarium (domuz pitragi), Phalaris brachystachys
(kisa bagsakli kusyemi) ve Avena sterilis (kisir yabani yulaf)’in ¢imlenmesini ve bitki
gelisimlerini engelledigi bildirilmektedir (Uremis ve ark., 2009).

Sogan (Allium cepa L.), sarimsak (Allium sativum L.) ve beyaz kekik(Origanum
dubium L.) ugucu yaglarinin Rumex crispus L. (Kivircik labada, Amaranthus retroflexus
L., (Horoz ibigi), Sinapis arvensis L. (Yabani hardal)ve Physalis angulata L. (Fener
otu)tohumlarmin ¢imlenme ve kok-govde uzunluklarimi olumsuz etkiledigini
bildirmektedirler. Uygulama dozlarinin artmasiyla birlikte ¢imlenme oraninda énemli
azalmalar olduguna dikkat ¢ekmektedirler. Cimlenme ve fide ¢ikislarina, beyaz kekik
ucucu yaginin diger yaglara gore etkisinin daha yiiksek oldugu (6zellikle R. crispus)
tespit edilmistir. Ayrica, fide ¢ikis denemeleri sonucunda, pet bardaklara ekim yapilan
yabanci ot tohumlarinin ¢ikis oranlari ile fide ¢ikis kdk ve gdvde uzunluklarinda
¢imlenme denemelerine benzer sonuglar alindig1 tespit edilmistir. A. retroflexus ve S.
arvensis tohumlarinda ¢ikis goriilmemistir. Cimlenme denemelerinden farkli olarak
sarimsak ucucu yaginin diger ugucu yaglardan daha etkili oldugu tespit edilmistir
(Aydin ve Tursun, 2010).

Cinnamomum zeylanicum L., Lavandula spp. ve Mentha x piperita L.‘den elde
edilen ugucu yaglar Amaranthus retroflexus L. (horoz ibigi). Solanum nigrum L. (kdpek
tiziimii), Portulaca oleracea L. (semiz otu), Chenopodium album L. (sirken), Sinapis
arvensis L. (yabani hardal), Lolium spp. (delice) ve Vicia sativa L. (yabani fig)
tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen engellemistir. Ugucu yaglarin etkisi bakimindan en
iyi etki C. zeylanicum 'da goriliirken, bunu Lavandula spp. ve Mentha x piperita takip
etmistir (Cavalieri ve Caporali, 2010).

Lavanta ve kekik bitkilerine ait ugucu yaglarin misir tohumlarinin ¢imlenmesi
lizerine olan etkileri arastirllmis ve lavantanin, misir tohumlarinin ¢imlenmesini artan
doza paralel olarak engelledigi, kekik ugucu yaginin ise misir ¢imlenmesi {izerinde
onemli bir etkiye sahip olmadig: bildirilmistir (Kitis, 2010).

Origanum syriacum L. ve Thymus vulgaris L. ugucu yaglarinin ayri ayri ve
karisim halinde, 0, 2, 4, 8 ve 16 L/da dozlarinda semizotu, (Portulaca oleracea L.),
horozibigi, (Amaranthus retroflexus L.) ve kdpekiiziimii (Solanum nigrum L.)’ne karsi
etkinlikleri tespit edilmistir. Ilaghh kontrol olarak dazomet 98 (2.4 g/kiivet)

kullanilmistir. Bu amagla, her yabanci ot i¢in 200 adet yabanci ot tohumu 4 kg steril
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topraga (% 5 nemli) karistirilmis ve kiivetlere yerlestirilmistir. Uygulamadan 6 giin
sonra her bir kiivetten ¢ikan toprak plastik bir Ortii {izerinde homojen bir sekilde
kanigtirllmistir. Daha sonra c¢imlenme c¢alismalar1 ic¢in kiivetlere yaklasik 1-2 cm
kalinlikta serilmis, nemlendirilmis ve 30 °C sicakliga ayarlanmis olan ¢imlenme odasina
alimmustir. Elde edilen sonuglara gore, dazomet uygulamasinda tiim yabanci otlar % 100
kontrol edilmistir. O. syriacum ve T. vulgaris ugucu yaglart ve bunlarin karigimi artan
doza paralel olarak ii¢ yabanci otun ¢imlenmesini engellenmis ve en yiiksek engellenme
oranlar1 (16 L/da), sirasiyla; A. retroflexus i¢in % 95.5, 92.3 ve 90.1, P. oleracea i¢in %
94.3, 90.3 ve 87.9, S. nigrum igin % 92.1, 90.3 ve 86.8 olarak kaydedilmistir (Uremis ve
ark., 2011).

Efil (2012), dag kekigi (Origanum syriacum) ve mercankosk (O. majorana)’den
elde edilen ucucu yaglarin [0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32 ul/petri (ul/100 ml) dozlarda | ve
hidrosollerin [0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 10 ml/petri (mI/100 ml) dozlarda] Amaranthus
retroflexus L. (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu), Portulaca oleracea L. (semiz otu), Physalis
angulata L. (fener otu), Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican) ve Solanum
nigrum L. (kOpek tiziimii)’a ve kiiltiir bitkisi olarak; Gossypium hirsutum L. (pamuk),
Zea mays L. (musir), Lycopersicon esculentum Miller (domates), Lactuca sativa L.
(marul) ve Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill. (maydanoz) tohumlarinin
¢imlenmesi ile (%1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarda) bitki gelisimi lizerine olan etkisi
arastirilmistir. Cimlenme ¢alismalarinda, her iki ugucu yag uygulamasi da c¢alismada
kullanilan tiim yabanci otlarin tohum ¢imlenmelerini ortalama %350’nin {izerinde
engellenmis olup bu oran 6zellikle, S. nigrum ve P. angulata i¢in ¢ok yiiksek oranda
gerceklesmistir. Z. mays tohumlari ise uygulamalardan en az etkilenen kiltiir bitkisi
olmustur. Uygulanan hidrosollerin tohum ¢imlenmesi iizerine olan etkisi ugucu yaglara
kiyasla daha az olmustur. Bitki biiyiime caligmalarinda uygulanan ugucu yaglar P.
oleracea ve S. nigrum’un bitki gelisimini % 50’nin iizerinde engellemistir. Kiiltiir
bitkilerinde yapilan uygulamalarda L. sativa oldukg¢a hassas bulunmustur. Hidrosoller
ise ucucu yaglardan daha az etki gostermistir. Ozellikle A. retroflexus’u % 50’nin
tizerinde etkilemis olup kiiltiir bitkileri genellikle % 50°nin altinda zarar gérmiislerdir.

Cavusoglu (2012), Nepeta meyeri Benth.’den hidrodistilasyon yontemiyle elde
edilen ugucu yaglar Amaranthus retroflexus L. (horoz ibigi), Cirsium arvense (L.) Scop.

(kdygogiiren), Chenopodium album L. (sirken) ve Sinapis arvensis L. (yabani hardal)
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tohumlarina uygulanmigtir. N. meyeri’den elde edilen ugucu yagin tiim dozlar segilen
biitiin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesini % 100 oraninda engellemistir. Sera
denemelerinde ugucu yagin fide Oliimlerine etki oranmi % 28-64 degerleri arasinda
oldugu tespit edilmistir.

Yazlik (2014), kanyas'a karsi ¢ikis Oncesi veya ¢ikis sonrasi donemde kekik
(Origanum vulgare L.), lavanta (Lavandula angustifolia L.) ve biberiye (Rosmarinus
officinalis L.) ugucu yaglar1 uygulamistir. Uygulanan biberiye u¢ucu yagi kaynas kuru
agirligin sirastyla % 41.0 ve % 48.0 oraninda etkilemistir. Biberiye ugucu yagina en
hassas bitkilerin; marul, kavun ve domates, uygulamalardan en az etkilenen kiiltiir
bitkisinin; yerfistig1 ve farkli donemlere gore farkli etkinlik gosteren bitkinin ise misir
oldugunu belirlemistir. Allelokimyasal 6zelliklerinden faydalanilan bitkilerden biri olan
biberiye kullanim1 kanyas miicadelesi i¢in iimitvar gortildiigiine dikkat ¢cekmektedir.

Origanum syriacum L., Origanum onites L. ve Origanum majorana L.’dan elde
edilen ugucu yaglar Thlaspi arvense L., Amaranthus retroflexus L., Rumex crispus L. ve
Lactuca serriola L. tohumlarina karsi uygulanmistir. Uygulanan doz arttik¢a tohum
cimlenmesi, kdk ve siirgliin uzunlugu iizerine herbisidal etkinin arttig1 belirlenmistir.
Sera denemelerinde ugucu yaglarin belirgin sekilde ekstrelerden daha etkili olduklari
saptanmigtir. Analizi yapilan ugucu yaglarin ana bilesiklerinin carvacrol, thymol ve a-
terpinene oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, Origanum tiiriinden elde edilen ugucu
yaglarin iilkemiz tarim alanlarinda ciddi sorun yaratan T. arvense, A. retroflexus, R.
crispus ve L. serriola yabanci ot tirlerine karsi alternatif biyo-herbisit olarak
uygulanabilecegi saptanmistir (Kabaagacg, 2014).

Hidrodistilasyon yontemiyle elde edilen Origanum vulgare’nin ugucu yagi
GC/MS ile analiz edilmis ve ugucu yagda 27 farkli bilesen saptanmistir. Carvacrol (%
38.40), terpinene (% 21.60), o-cymene (% 16.89), B-isoterpinolene (% 3.26), thymol,
methyl ether (% 3.75) temel bilesenler olarak belirlenmistir. Biyo-herbisidal
aktivitesinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmalarda O. vulgare’nin methanol, su
ekstraktt ve ucucu yag1 kullanilmis, ekstraktlar 0=Kontrol, % 1, % 2, % 4, % 6 ve % 8
ve ucucu yaglar 0:Kontrol, 2, 5, 10 ve 20 pl/petri dozlarinda petri kaplarina konulmus
test bitkilerinin tohumlarina laboratuvar sartlarinda uygulanmistir. Caligmalarda Avena
sterilis L., Abutilon theophrastii (Medik)., Capsicum annuum L., Cuscuta campestris

(Yucken), Chenopodium album L., Lactuca sativa L., Lepidium sativum L., Rumex
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crispus L., Triticum vulgare L. ve Medicago sativa L. kullanilmigtir. Calisma
sonucunda ugucu yag uygulamasinda 5 pl’den itibaren test bitkileri {izerine (% 100)
fitotoksik bulunmustur. Laboratuvar ¢alismalarinda etkili bulunan dozlar kontrollii sera
kosullarinda, saksilarda yetistirilen 4 haftalik test bitkilerine uygulanmistir. Kontrol
amacl saf su ile ugucu yaglar Sul, 10ul, bitki ekstraktlar1 % 4, % 6 konsantrasyonlarda
puskiirtiilerek bitkilere uygulanmistir. Saksi ¢aligmalar1 sonucunda doz artikga test
bitkilerinin klorofil igerigi (% 5-80), yas (% 2-85) ve kuru agirliklarinin (% 2-88) belirli
oranlarda azaldigi belirlenmistir. Ancak bu azalma petri ¢alismalarindan daha diisiik
seviyede gegeklesmistir. Petri ve saksi galismalari sonucuna gore O. vulgare ugucu
yaginin yabanci otlarin kontroliinde biyo-herbisit olarak kullanilabilecegi kanaatine
varilmistir (Koyuncu, 2014).

Calismada, biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ugucu yagmin biyo-herbisidal
etkisi ile kimyasal igeriginin belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen ugucu yagin GC-
MS ile analizi sonucunda, camphor (% 17.24), verbenone (% 13.10), isoborneol (%
12.64), eucalyptol (% 8.09) ve linalool (% 4.03) temel bilesenler olarak belirlenmistir.
Herbisidal etkiyi belirlemek i¢in ugucu yaglar 6 ayr1 konsantrasyonda (0-Kontrol, 0.5, 1,
2, 4, 8 ve 10 pl/petri) uygulanmistir. Calisma sonucunda, ugucu yagin 8 pl/petri
dozunda Portulaca oleracea, Abutilon theophrastii, Rumex crispus, Plantago
lanceolata, Triticum aestivum, Lepidium sativum ve Lactuca sativa bitkilerinin tohum
cimlenmesi ile kok ve siirgiin gelisimini tamamen engelledigi belirlenmistir (Ulusoy ve
ark., 2014).

Cunedioglu (2016), Origanum minutiflorum ve Rosmarinus officinalis
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda (2.0, 4.0, 8.0, 16.0, 32.0 pl/petri)
Amaranthus hybridus L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum (L.) Link.,
Portulaca oleracea L., Physalis angulata L., Solanum nigrum L., Sinapis arvensis L. ve
Urtica urens L. gibi yabanci otlarin yanisira acur, bamya, biber, bugday, domates, hiyar,
kavun, marul, maydanoz ve misir gibi kiiltiir bitkilerinin tohumlarinin ¢imlenmeleri
tizerine olan biyo-herbisidal (allelopatik) etkileri in vitro kosullarda arastirilmistir. Her
iki bitkiden elde edilen ugucu yaglarin yabanci ot ve Kkiiltiir bitki tohumlarinin
¢imlenmelerinin engellenmesi iizerine olan etkinligi dozlarin artisina bagli olarak
yiikselmistir. Yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi {izerine O.

minutiflorum bitkisinden elde edilen ugucu yagin etkinligi R. officinalis den elde edilen
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ucucu yagin etkisinden daha yiiksek diizeylerde gerceklesmistir. In vitro kosullarda O.
minutiflorum ugucu yag1 yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesini en disiik (2.0 pl/petri)
ve en yiiksek (32.0 ul/petri) dozlarda % 73.3 (A. retroflexus) ila % 100 (P. angulata, P.
oleracea, S. arvensis ve S. nigrum) oraninda engellerken, bu oran R. officinalis igin %
31.5 (P. oleracea) ila % 100 (S. arvensis) oranlarinda gozlenmistir. Ugucu yaglarin
kiiltir bitki tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi {izerine olan in vitro etkinligi,
yabanct ot tohumlar1 iizerine olan etkinligine gore daha diisiik diizeylerde
gerceklesmistir.  O. minutiflorum ugucu yag kullanilan dozlarda kiiltiir bitki
tohumlarinin ¢imlenmesini en diisiik (2.0 pl/petri) ve en yiiksek (32.0 pl/petri) dozlarda
% 5.6 (bugday) ila % 98.8 (maydanoz) oraninda engellerken, bu oran R. officinalis igin
% 0.5 (bugday) ila % 97.7 (misir) oranlarinda ger¢eklesmistir. O. minutiflorum ugucu
yagiin kullanilan en yiiksek dozuna (32.0 pl/petri) karsi en duyarli ve dayanikl kiiltiir
bitkisi tohumlari maydanoz ve acur iken, R. officinalis ugucu yagina karsi en duyarl ve
dayanikli kiiltiir bitkisi tohumlart misir ve domates oldugu saptanmustir.

Rosmarinus officinalis L. iyi bilinen tibbi ve aromatik bir bitkidir. Calismada R.
officinalis’ten elde edilen ugucu yagin 0, 2, 4, 8, 16 pl/petri dozlarinda Amaranthus
retroflexus L. (kirmizi kokli tilki kuyrugu), Amaranthus hybridus L. (melez horoz
ibigi), Echinochloa colonum (L.) P. Beauv. (benekli darican), Hirchfeldia incana (L.)
Lag. Foss. (dev hardal), Physalis angulata L. (fener otu), Portulaca oleracea L. (semiz
otu), Sinapis arvensis L. (yabani hardal), Solanum nigrum L. (képek {iziimii), ve Urtica
urens L. (isirgan) gibi yabanci otlarla, ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.,
makarnalik bugday (Triticum durum Dest.), biber (Capsicum annuum L.), ve domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) gibi kiiltiir bitkilerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calisma sonucunda S. arvensis, H. incana, ve P. angulata uygulamalardan
en ¢ok etkilenen yabanci otlar olup LDsg degeri 1°den kii¢lik hesaplanmaistir, bunlari S.
nigrum ve U. urens takip etmektedir, LDsy degeri 2°den az. LD50 degeri 5.43 olan P.
oleracea az etkilenmistir. Diger ii¢ yabanci otun LDsp degeri yaklasik 4 olarak
hesaplanmistir. Kiiltiir bitkilerinden bugdaylar ve domatesin LDso degerleri 5’ten fazla
olurken biber 1.71 LDsy degeriyle bu ugucu yaga oldukga hassas bir yapi sergilemistir
(Uremis ve ark., 2017).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Dag kekigi (Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart) (ORISY),
Istanbul kekigi (Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) Ietswaart) (ORIVU) ve Dag
kekigi ile Istanbul kekigi melezi (Origanum syriacum L. bevanii (Holms) letswaart x
(Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) Ietswaart) (MELEZ)’den elde edilen ugucu

yaglar ¢alismanin ana materyalini olugturmustur.

3.1.1. Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) Ietswaart (Dag kekigi)

Alem: Plantae

Boliim: Spermatophyta

Alt Bolim: Magnoliophyta (Angiospermae)
Sinif: Magnoliopsida (Dicotyledoneae)
Altsinif: Asteridae

Takim: Lamiales

Familya: Lamiaceae

Cins: Origanum L.

Tiir: Origanum syriacum L.

Varyete: Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart

Dag kekigi, Halil ibrahim kekigi, Suriye kekigi, zahter ve giivey kekigi olarak
bilinen Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) Ietswaart Lamiaceae familyasindan,
dik biiyliyen cal1 veya yar ¢ali, yaklasik 30-130 cm yiiksekliginde, ortalama bitki boyu
65-70 cm olup herdem yesil ¢cok yillik bitkilerdir. Oldukea giiclii bir yapiya sahip olan
bu tiir yatmaya karsi olduk¢a dayaniklidir. Govdeleri ¢ok dallanmis, yash govdeler
odunsu, pullarla kapli, donuk kahve renkli, genc¢ dallar ise agik renkli, salgili, yash
dallara gore daha yogun kaba kecemsi kisa ve/veya uzun tiiyli. Her gévde 10 cifte (10
cm’e kadar) kadar dallanir. Yapraklar 8 mm uzunluga kadar sapli veya ¢ok kisa sapli,

yumurtamsi, 5-35 X 4-23 mm, sivri veya kiit uglu, yaprak kenarlar1 diiz veya seyrek
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testere disli veya kor/kiit disli, damarlar belirgin sekilde yapragin iist kisminda ve
siklikla alt kisimda agsi. Basgiklar genellikle bilesik salkimli ¢igekkiimesine sahip,
yaklasik 5-25 x 4 mm. Brakteler {ist iiste binmis ters yumurtamsi veya eliptik, 2-5 x 1.5-
3.5 mm, sivri veya kor uglu, diiz veya disli kenarli, dis1 salgi tiiylii ve yogun gri tiiyli ve
belirgin damarli. Kaliks yaklagik 2,5 mm, dis1 salgi tiyli. Korolla beyaz, soluk
pembemsi, 4,5-7,5 mm, salg1 tiiylii. Meyveler genis oblong veya orbikulardir, yaklagik
0.8 mm uzunlugunda, 0.7 mm genisliginde, basik koyu kahve kiicilik graniilliidiir. Ugucu
yag orani % 3-3,5 oraninda degismektedir. Eterik yagi cis-sabinne hydrate, y-terpinene,
thymol ve carvacrol’ce zengindir, verimi ortalama 350-400 kg/da’dir (Davis, 1982;
Arslan ve ark., 2011).

Anavatan1 Orta Dogu ve Akdeniz iilkeleri olan bitki, Giiney ve Orta Avrupa,
Kuzey Amerika ve Asya’nin Bati ve Gliney kisimlarinda yetistirilir. Dogu Akdeniz ve
Gliney Dogu Anadolu’da dogal olarak yetismektedir. Deniz seviyesinden 2.500 m.
yiikseklige kadar olan kisimlarda kalkerli kayalik yerler, genellikle de drenaji iyi, kurak
ve giinesli yerlerde, bazen de gdlgede yetisir. Notr ve alkali topraklar tercih ederler.
Dag kekigi hem ugucu yagi hem de yapraklari sindirim sistemi ve iist solunum yolu
rahatsizliklarinda, hemoroit, agri1, bocek siriklar: ve hazimsizliga karsi kullanilmaktadir.
Antiseptik, yatistirici, ve kramp ¢oziicii gibi 6zellikleri bulunmaktadir. Baharat olarak
yemeklerde, ¢esitli sos ve salatalarda kullanilmaktadir (Davis, 1982; Ocak ve ark.,
2014).

3.1.2. Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) Ietswaart (istanbul kekigi)

Alem: Plantae

Boliim: Spermatophyta

Alt Bolim: Magnoliophyta (Angiospermae)
Siif: Magnoliopsida (Dicotyledoneae)
Altsinif: Asteridae

Takim: Lamiales

Familya: Lamiaceae

Cins: Origanum L.

Tiir: Origanum vulgare L.
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Alttiir: Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart

Istanbul kekigi, ayakli kekik ve kekik otu olarak bilinen Origanum vulgare L.
subsp. hirtum (Link) Ietswaart Lamiaceae familyasindan yarigalimsi veya nadiren otsu,
herdem yesil cok yillik bitkilerdir. Govde genellikle dik biiyiir, boylanmast uygun
kosullarda 50-100 cm arasindadir. Dallarin boyu 25 cm’e kadar ¢ok dallt (10-15 cift),
yesil renkli, otsu bir yapidadir. Uzerinde basik-yumusak seyrek, kaba tiiyler (I mm)
bulunmaktadir, ancak bazen tliysiiziimsiidiir. Yaprak sekli yumurtamsi, eliptik veya
yuvarlagimst 6-40x5-30 mm, keskin sivri uglu veya kiitu¢ludur. Yaprak kenarlari tam
veya hafif disli olup ¢ok hafif testere disli veya diizdiir. Her sapta ¢ok sayida yaprak
bulunmakta olup 35 cifte kadar cikabilir. Yaprakta belirgin sekilde veya belirsiz, ¢ok
sayida salgi tiiyleri bulunmaktadir. Yapraklar sapli (20 mm) veya yar1 saphdir.
Basciklar yumurtamsi veya silindirik, 3-30 X 2-8 mm. Brakte ters yumurta bi¢imli veya
eliptik, 2-10x1-7 mm, keskin sivri uglu veya uzun sivri ugludur. Kaliks 2-4 mm, tiiyli,
tip bigiminde, 5 dislidir. Korolla mor veya beyaz, nadiren pembemsi, 3-10 mm.
Cigeklenme zamani Mayis-Ekim aylari arasindadir. Istanbul kekigi’nin ucucu yag
sarimsi renkli (% 3-4), 6zel kokulu ve yakici lezzetli bir tadi olup 6zellikle ana bilesik
olarak yiiksek carvacrol ve thymol igermektedir, verimi ortalama 250-300 kg/da’dir
(Davis, 1982; Arslan ve ark., 2011; Koyuncu, 2014).

Bati Akdeniz’den Orta Asya’ya kadar yayilis gdsteren Origanum vulgare, bir
Akdeniz taksonudur, genel olarak Balkan’larda, Trakya, Ege Bolgesi ve Giiney
Anadolu’da yaygin bir tiirdiir. Deniz seviyesinden, 1.500 m. yiikseklige kadar olan
kisimlarda, kalkerli-kalkersiz, tagli bayirlar, kayalik yerler, hatta dik yamaglarda
genellikle de kurak ve giinesli yerlerde, bazen de gélgede yetisir. Yaprakli ¢igekli halde
“Kekik” ismi altinda satilir ve baharat olarak tiiketilir. Ayrica, bu tiirden elde edilen
kekik yagi, fenol bilesikleri yani timol ve karvakrol tasidigindan antiseptik olarak
yararlanilir. Dahilen safra arttirici ve kurt diislirici, haricen de antiseptik olarak
kullanilir. Ayrica terletici ve midevi etkileri de bulunmaktadir (Baytop, 1999; Dogan,
2002; Oflaz ve ark., 2002; Tuzlaci, 2006).

3.1.3. Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart x Origanum vulgare L.

subsp. hirtum (Link) letswaart (F;)
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Origanum’lar (kekik) yart g¢alimsi, herdem yesil ve c¢ok yillik bitkilerdir.
Lamiaceae familyasina bagl olan Origanum (kekik) cinsine ait 21’1 endemik olmak
tizere 22 tiir (veya 32 taxa) iilkemizde yetisirken, diinyada bilinen Origanum’a ait 52
taxanin % 60 nin Tiirkiye’de yetismesi bu tiirlerin gen merkezinin Tirkiye oldugu
fikrini kuvvetlendirmektedir. Caligmada kullanilan melez kekik Diinya ihtiyacinin
yaklasik % 70’ini karsilayan Tirkiye’nin dogal florasinda bulunan 6nemli tiirlerden
Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) Ietswaart (dag kekigi) ve Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) Ietswaart (Istanbul kekigi)’in melezlenmesi Prof.Dr.
Mehmet ARSLAN (Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi) tarafindan yapilmustir.

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart x Origanum vulgare L.
subsp. hirtum (Link) letswaart (F1): Dogu Akdeniz Bolgesinde yaygin olarak yetisen
Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) Ietswaart ile Marmara bdlgesinde yaygin
olarak yetisen Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart melezlenmesi ile
elde edilmis olup ugucu yagi carvacrol agirlikli olup % 4-6 oraninda ugucu yag
icermektedir. Origanum syriacum gibi giiclii bir yapiya, Origanum vulgare gibi canli
yesil renge sahip olup, dlgiilen bircok deger bakimindan her iki ebeveyn ortalamasi

tizerinde degerlere sahiptir.

< 2
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Sekil 3.1. (a) Dag kekigi (Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart)
(ORISY), (b) Istanbul kekigi (Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart)
(ORIVU) (c) Dag kekigi ile Istanbul kekigi melezi (Origanum syriacum L. var. bevanii
(Holms) letswaart x Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart) (MELEZ)
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3.1.4. Calismada kullanilan yabanci otlar ve Kiiltiir bitkileri

Calismada, yabanci otlardan; Amaranthus albus L. (AMAAL) (beyaz horoz ibigi),
Amaranthus hybridus L. (AMAHY) (melez horoz ibigi), Amaranthus retroflexus L.
(AMARE) (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu), Avena sterilis L. (AVEST) (kisir yabani
yulaf), Echinochloa colonum (L.) Link (ECHCO) (benekli darican), Hirchfeldia incana
(L.) Lagr. Foss. (HIRIN) (dev hardal), Lolium multiflorum Lam. (LOLMU) (¢ok ¢igekli
delice), Portulaca oleracea L. (POROL) (semizotu), Setaria verticillata (L.) P. Beauv.
(SETVE) (yapiskan ot), Sinapis arvensis L. (SINAR) (yabani hardal), kiiltiir
bitkilerinden; biber (Capsicum annuum L., Reyhanli Yerel ¢esidi), bugday (Triticum
aestivum L., Progen Tohumculuk, Vittorio ¢esidi), bugday (Triticum durum L., Progen
Tohumculuk, Cesare c¢esidi), domates (Lycopersicon esculentum Miller, Arzuman
Tohumculuk, SC-2121 ¢esidi) ve musir (Zea mays L. Progen Tohumculuk, Pasha ¢esidi)
tohumlar1 kullanilmistir.

Ayrica, petriler, ¢cimlendirme kabinleri, iklim odasi, steril kabin, buzdolabi, derin
dondurucu, mikro pipet, viyol, gesitli laboratuvar malzemeleri, mantolu 1sitic1 ve neo-

clevenger kullanilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Ucucu Yaglarin Elde Edilmesi

Ugucu yag elde edilecek bitkilerden, Dag kekigi (Origanum syriacum L. var.
bevanii (Holms) Ietswaart.) (ORISY), Istanbul kekigi (Origanum vulgare L. subsp.
hirtum (Link) Ietswaart) (ORIVU) ve Dag kekigi ile Istanbul kekigi melezi (Origanum
syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart x Origanum vulgare L. subsp. hirtum
(Link) letswaart) (MELEZ) tohumlar1 viyollere ekilmistir. Viyollerde yetistirilen fideler
ilkbaharda toprak hazirlig1 yapilan bu alana sasirtilmis ve yetistirme donemi boyunca
gerekli kiiltiirel islemler teknigine uygun olarak yapilmistir. Yetistirilen bitkiler Haziran
ayimnda, ciceklenme doneminde toprak seviyesinden itibaren bicilerek gdlgede 24 °C’de

kurutulmustur.
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Kurutulan bitkilerden ugucu yaglar mantolu isiticilara yerlestirilen neo-clevenger
aparatt kullanilarak elde edilmistir. Bu amagla, 500 gram kurutulmus bitki 6rnegi 6
litrelik cam balonlara konulmus, {izerine 4 litre su ilave edilerek mantolu 1sitictya
yerlestirilmis ve 200 °C’de yaklasik 180 dakika kaynatilmistir. Neo-clevenger (Sekil
3.2.)’de toplanan ugucu yag mikropipet yardimiyla alinmig ve cam siselere konularak

kullanilincaya kadar derin dondurucuda -18 °C’de saklanmustir (Uremis ve ark. 2009).
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Sekil 3.2. Neo-clevenger aparati

3.2.2. Tohumlarimm Temin Edilmesi

Calismada kullanilan yabanci otlardan; AMAAL, AMAHY, AMARE, AVEST,
ECHCO, LOLMU, POROL ve SETVE tohumlar1 2016 yilinin Eylil - Ekim aylarinda
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Hatay’da; pamuk, misir ve sebze yetistirilen tarlalardan toplanmistir. HIRIN ve SINAR
tohumlar1 ise 2016 yilinin Mayis ayinda Hatay’da; bugday yetistirilen tarlalardan
toplanmistir.  Yabancit ot tohumlarinin olgunlasmis basaklart ve meyveleri elle
toplanmis, laboratuvarda tohumlar1 ¢ikarilmistir. Elde edilen tohumlar daha sonra
golgede kurutulmus olup dormansileri kirildiktan sonra (Buhler ve Hoffman 1999)
calismada kullanilincaya kadar +4 °C’de buzdolabinda saklanmistir.

Calismada kullanilan kiiltiir bitkilerinin tohumlari; yerel ¢esitler i¢in {ireticilerden

diger kismi ise tohumculuk firmalarindan saglanmistir.

3.2.3. Cimlendirme Calismalari

Calismalar, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeye baglamadan 6nce denemede kullanilacak
olan tohumlarin patojenlerle bulasik olma ihtimali diisiiniilerek tiim tohumlara yiizey
sterilizasyonu uygulanmigtir. Bunun i¢in tohumlar kullanilmadan 6nce % 1°‘lik sodyum
hipokloritte 5 dakika birakildiktan sonra bes defa saf su ile yikanip filtre kagitlar
tizerinde oda sicakliginda steril kabinde kurutulmustur (Baltepe ve Mert, 1973). Eyliil
2017°de ¢imlenme ¢aligmalarina baglanmistir. Ugucu yaglarin  uygulanacagi
c¢imlendirme c¢alismalarinda, 2 kat filtre kagidina sahip sterilize edilmis 9 cm’lik
petrilere ayr1 ayri olarak saglam goriinisli, dormansisi kirllmig 50 adet yabanci ot
tohumu, 20 adet biber, bugday, domates ve misir tohumu konulmus ve 6 ml saf su ile
nemlendirilmistir. Ugucu yaglarin suda ¢0zlniirliigli az oldugundan gaz formu
kullanilmis ve bu amagcla petrilerin kapaklarima yapistirict ile kurutma kagidi
yapistirilmig, daha sonra bir mikropipetle ugucu yaglar bu kagit pargasina damlatilarak
petri kapag kapatilmis ve parafilmle sikica sarilmistir (Dudai ve ark., 1993; Yildirim,
2007). Ugucu yaglar 0,5, 1, 2, 4, 8 ve 16 pl/petri dozlarinda uygulanmistir. Kontrol

olarak kullanilacak petrilere sadece 6 ml saf su konulmustur (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Cimlendirme ¢alismalari

Hazirlanan petriler optimum c¢imlenme sicakligina ayarlanmis ¢imlendirme
kabinlerine yerlestirilmistir. Calismada kullanilan ¢imlendirme kabinleri; AMAAL,
AMAHY, AMARE, ECHCO, POROL ve SETVE igin, 12 saat 28 °C sicaklik ve
tamamen karanlik/12 saat 32 °C sicaklik, 8 saati % 33 ve 4 saati ise % 100
1siklandirmali olarak ayarlanmistir. Kiiltiir bitkilerinden musir i¢in 25 °C sicaklik ve
tamamen karanlik; AVEST, HIRIN, LOLMU, SINAR, biber, ekmeklik ile makarnalik
bugday ve domates igin 23 °C sicaklik 12 saat tamamen karanlik/12 saat aydinlik olarak
ayarlanmigtir. Petriler; AMAAL, AMAHY, AMARE, AVEST, ECHCO, HIRIN,
LOLMU, POROL, SETVE, SINAR, ekmeklik ile makarnalik bugday, domates ve
misir i¢in 7. gilinde, biber icin 14. giinde sayim yapilmis olup en az 0.5 cm’e ulasan
tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir (Uygur, 1985).

Cimlendirme c¢alismalar1 3 tekerriirli ve 2 tekrarlamali olarak bdliinmiis

parseller deneme desenine gore kurulmustur. Calismada ana parselleri ugucu yaglar, alt
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parselleri ise ugucu yaglarin dozlari olusturmustur. Yapilan istatistik analize gore iki
tekrarlama arasinda istatistiki olarak fark goriilmediginden veriler birlestirilerek
kullanilmistir. Cimlenme engelleme oran1 asagidaki formiile (formiil 1) gore

hesaplanmustir.

Cimlenme Engelleme Orani (%) = [(K— U)/K] x 100 Q)

K: Kontrolde ¢imlenen tohum miktar1 (adet)

U: Ugucu yag uygulanan tohumlarda ¢imlenme miktar: (adet)

3.2.4. istatistiki Analizler

Sonuglara SPSS istatistik programinda (ANOVA) istatistiki analiz uygulanmis,
elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklara Duncan Coklu Karsilastirma Testi
(P<0.05) kullanilmis ve gruplandirilmistir. Ayrica, probit analizleri ile egri tahminleri
yapilmis, her uygulama i¢in LD50 ve LD90 (tohumlarin % 50 ve % 90’11 6ldiiren en
diisiik doz) degerleri hesaplanmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Ugucu Yaglarin Yabanci Ot Tohumlarinin Cimlenmelerine Etkileri

4.1.1. Amaranthus albus L. (AMAAL, Beyaz horoz ibigi)

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50°1ik karigim1 ve O.
syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda
yapilan uygulamalart AMAAL tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)
etkilemistir (Cizelge 4.1.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artik¢a
AMAAL tohumlarmin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olugmustur.

Farkli ugucu yaglarin farkli dozlarda yapilan uygulamalarina ait ¢imlenme
miktarlar1 (adet/petri) incelendiginde; Kontrolde (0 pl/petri) ¢imlenme miktari
41.2+1.0’dir. ORISY ugucu yaginin tiim uygulama dozlarinda herhangi bir ¢imlenme
olmamistir. ORIVU ugucu yagmin tiim uygulama dozlarinda ORISY uygulamasinda
oldugu gibi herhangi bir ¢imlenme olmamistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim
ucucu yaginda en yliksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (0.2+0.2), en
diisiik cimlenme miktart ise 1, 2, 4, 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalarindan
elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar
0.5 wl/petri doz uygulamasi ile (0.5+0.3), en diisiik ¢imlenme miktart ise 1, 2, 4, 8 ve 16
pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde edilmistir (Cizelge 4.1.).

AMAAL  tohumlarinin  ¢imlenmesinin  engellenmesine  ugucu  yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; ORISY ve ORIVU ugucu yaglari ile yapilan
uygulamalarin tamaminda tohumlarin ¢imlenmesi % 100 engellenmistir. ORISY % 50
+ ORIVU % 50 karisim ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diistik etki 0.5 pl/petri
doz uygulamasi ile (% 99.6, en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan
elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en diisiik
etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 98.8), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100)
uygulamasiyla elde edilmistir. Tiim ugucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile AMAAL
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tohumlarinin ¢imlenme oranlari azalmistir. En yliksek dozda ¢imlenmeyi engelleme

oranlar1 % 100’e ulasmistir (Sekil 4.1.).

AMAAL tohumlan iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlar1 ve

¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak igin probit analizi

yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsp ve LDgy degerleri

hesaplanmistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.1. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik karigimi ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin yabanci ot tohumlarinin ¢gimlenmelerine

etkileri (adet/petri)

Uygulama  Yabanci Dozlar
Otlar Oul 0,5l 1l 2l 4 nl 8l 16 pl
AMAAL A B B B B B B
41.2+1.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0
ab e d d b *k*k *kk
AMAHY A B C C C C C
33.840.8 19.0+£3.7 6.17+0.7 3.8£1.0 0.0+£0.0 0.0+0.0 0.0+£0.0
C a C C b * )k *k*k
AMARE A B C D D D D
42.2+0.8 13.2+1.9 4.7+1.4 1.2+0.7 0.2+0.2 0.0+0.0 0.0+£0.0
ab bc cd cd b falaal Fkx
AVEST A B BC C D D D
38.3+1.7 212422 18.3£2.3 16.0£1.9 3.5+1.4 0.0+0.0 0.0+£0.0
ab a a a a *k* *kk
ECHCO A B C C D D D
413+1.8 18.0+£2.3 12.3+£2.1 11.0£1.7 2.0+1.8 0.0+0.0 0.0+£0.0
ab ab b b ab falaled el
ORISY  HiRrIN A B B C C C C
37.7+0.6 9.8+1.7 7.7£1.5 0.3+0.3 0.2+0.2 0.0+0.0 0.0+£0.0
bc cd bc d b faleal falele
LOLMU A B BC C C C C
37.54+2.1 4.8+1.4 2.840.7 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0£0.0 0.0+£0.0
bc de cd d b Fxk Fxk
POROL A B B BC C C C
41.3+1.8 3.840.5 3.3+£0.4 2.0+0.6 0.2+0.2 0.0£0.0 0.0+£0.0
ab e cd cd b faleal falele
SETVE A B B B B B B
41.8£1.9 0.8+0.5 0.3+0.2 0.0+0.0 0.0+£0.0 0.0£0.0 0.0+£0.0
ab e d d b *kk *kk
SINAR A B B C C C C
42.7+1.2 20.5+1.5 20.0+£3.7 4.0+1.2 0.3+0.3 0.0+0.0 0.0+0.0
a a a C b *k* *kk
AMAAL A B B B B B B
41.2+1.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+0.0 0.0+£0.0
ab d b d c *kk *kk
AMAHY A B B B B B B
33.8+0.8 2.0£2.0 1.7+£0.9 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0£0.0 0.0+£0.0
ORIVU c d b d c ekl ikl
AMARE A B C C C C C
42.2+0.8 3.8+1.6 0.84+0.7 0.2+0.2 0.2+0.2 0.0+£0.0 0.0+£0.0
ab d b d b *k*k *kk
AVEST A B B C D D D
38.3x1.7 24 .8+2.3 242+2.6 12.54+2.1 5.5+1.5 0.0£0.0 0.0+£0.0
ab a a a a *kx ***k
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Cizelge 4.1.(Devam) Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik
karisimi ve ORISY X ORIVU melezine ait ugucu yaglarin yabanci ot tohumlarinin
cimlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulama  Yabanci

Otlar Dozlar
Oul 0,5 ul 1l 2 4pl 8 l 16 ul
ECHCO A B C D E E E
41.3+£1.8 17.2£1.5 9.5+1.9 4.5+1.9 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
ab b b b C **kk *kk
HIRIN A B B C D D D
37.740.6 8.3+0.7 6.3+0.7 4.0+1.5 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
bc c b bc c falel il
LOLMU A B B B B B B
37.5+2.1 2.3£1.1 1.3+0.9 0.7+0.7 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
ORIVU bc d b cd Cc F*kk siaied
POROL A B B BC C C C
413+1.8 3.5+0.9 2.840.6 1.3+0.5 0.2+0.2 0.0+0.0 0.0+0.0
ab d b bcd c faleal el
SETVE A B B B B B B
41.8£1.9 1.840.6 1.0+:0.4 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
ab d b d C *k*k *kk
SINAR A B C D E E E
42.7+£1.2 28.3+2.7 24.0+0.7 13.0£1.8 5.2+0.6 0.0+0.0 0.0+0.0
a a a a a *kk *k*k
AMAAL A B B B B B B
41.2+1.0 0.2+0.2 0.0+0.0 0.0£0.0  0.0£0.0  0.0£0.0  0.0+0.0
ab C C b a **k* **k*x
AMAHY A B C D D D D
33.840.8 16.842.9 9.542.5 0.0£0.0  0.0£0.0  0.0£0.0  0.0+0.0
c ab ab b a Fxx Fxx
AMARE A B C C C C C
42.2+0.8 3.8+1.3 1.2+0.5 0.0£0.0  0.0£0.0  0.0£0.0 0.0+0.0
ab C C b a *k*k *k*k
AVEST A B C D D D D
38.3+1.7 21.842.8 10.8429 2.3+0.6 0.0+0.0 0.0£0.0 0.0+0.0
ab a ab b a Fxk Fkk
ECHCO A B C D D D D
41.3+£1.8 15.7+3.1 9.0+2.0 3.8+1.3 0.0£0.0  0.0£0.0  0.0+0.0
KARISIM ab b b b a Fxk Fkk
(%650) HIRIN A B B C C C C
37.7£0.6  6.0+1.0 6.0+1.0 2.8+2.1 0.0£0.0  0.0£0.0  0.0+0.0
bc c bc b a Fxx Fxx
LOLMU A B B B B B B
37.5+£2.1  2.5+£0.9 22413 0.8+0.8  0.0+0.0  0.0£0.0  0.0+0.0
bC C C b a *k*k *k*k
POROL A B B B B B B
41.3+1.8 2.3+1.1 2.0+0.7 0.7+0.5 0.0£0.0  0.0£0.0  0.0+0.0
ab C C b a **k* *kx
SETVE A B B B B B B
41.8+19 1.2+0.5 0.2+0.2 0.0+0.0  0.0£0.0  0.0£0.0 0.0+0.0
ab C C b a *%*x%* **x
SINAR A B C C D D D
427412 21.2+1.8 15.0£3.7 9.543.3 0.1£0.7  0.0£0.0  0.0+0.0
a ab a a a *k*k *k*k
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Cizelge 4.1. (Devam) Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik
karisimi ve ORISY X ORIVU melezine ait ugucu yaglarin yabanci ot tohumlarinin
cimlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulama Yabanci Dozlar
Otlar Onl 0,5 nl 1 2ul 4l 8 ul 16 pl
AMAAL A B B B B B B
41.2+1.0 0.5+£0.3 0.0+0.0 0.0+£0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+£0.0
ab e C C b ***x *%x%
AMAHY A B BC C D D D
33.840.8 152429 11.2423 7.840.8 0.8+0.8 0.0£0.0  0.0+0.0
c ab ab ab b falaad faleiad
AMARE A B C C C C C
42.2+0.8 4.3x1.6 0.3+0.2 0.2+0.2 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0
ab cde c c b Fxk Fkk
AVEST A B C C D D D
38.3+1.7 22.0+£2.8 11.0+£3.1 8.2+3.1 1.0+£0.5 0.0+£0.0 0.0+£0.0
ab a ab ab b Fhk Fxk
ECHCO A B B C C C C
41.3+£1.8 153439 14.7+2.1 4.5+1.9 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0£0.0
ab ab ab bc b Fxx Fxx
MELEZ RN A B B C C C c
37.7+£0.6 10.8+1.6 9.3+1.6 3.5£2.0 0.5+£0.5 0.0+0.0 0.0£0.0
bc bc b bc b Fxx Fxx
LOLMU A B C C C C C
37.54+2.1 8.0+£2.9 0.8+0.7 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0
bc cd c c b falaiad Fxk
POROL A B B BC C C C
41.3+£1.8 2.8+0.5 2.5+0.7 1.7+£0.3 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0
ab de c c b Fxx Fxx
SETVE A B B B B B B
41.8+1.9 2.2+1.3 1.7£0.9 0.2+0.2 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0£0.0
ab de c c b Fxx Fxx
SINAR A B C D E E E
42.7+£1.2 22.0+2.1 15.842.9 10.5£2.2 5.0+:09 0.0+0.0 0.0+£0.0
a a a a a *kxx **k%*

* :Ayn satirda ayni biiyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore
(P< 0.05) bir fark yoktur.
** :Ayni siitunda ayni kiigiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine
gore (P<0.05) bir fark yoktur.

***.Hesaplanamadi

Yapilan analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi sekilde ifade eden doz-¢imlenme

engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin AMAAL
tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak
LDsg degerlerine gore melez ugucu yaginin LDsy degerinin 0.009 pl/petri dozunda en
etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayn1 sekilde LDgy degerlerine bakildiginda melez
ugucu yaginin LDgy degerinin 0.055 pl/petri dozunda en etkili sonucu verdigi

belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik karisim1 ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin AMAAL tohumlarinin ¢imlenmelerini
engelleme oranlar (%)

Cizelge 4.2. AMAAL tohumlarinin c¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkh
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgg degerleri

Uygulamalar LDy LDy DF  Slope (+SE) r P Y
ORISY HY>* HY HY HY HY HY HY

ORIVU HY* HY HY HY HY HY HY
KARISIM 0.073 0220 4 0.614 (+4.354) 0.053 1.000 3.039+2.676x
MELEZ 0.009 0.055 4 0.316 (£5.066) 0.067 0.999  3.294+1.599x
*Hesaplanamadi

4.1.2. Amaranthus hybridus L. (AMAHY, Melez horoz ibigi)

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50°1ik karigim1 ve O.
syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda
yapilan uygulamalart AMAHY tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)
etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikga AMAHY
tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki

farkliliklar olusmustur (Cizelge 4.1.).
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Farkli ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktar1 33.8+0.8’dir. ORISY ucgucu yaginda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri uygulamasinda (19.0+3.7), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 4, 8 ve 16 ul/petri (0.0+£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORIVU ugucu
yaginda en yliksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (2.0+2.0), en diisiik
¢imlenme miktar1 ise 2, 4, 8 ve 16 upl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaginda en yliksek ¢imlenme
miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (16.8£2.9), en diisiik ¢imlenme miktari ise 2, 4, 8
ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi
ucucu yaginda en yiikksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (15.242.9),
en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir (Cizelge 4.1.).

AMAHY  tohumlarmin  ¢imlenmesinin  engellenmesine  ugucu  yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; ORISY ucucu yag: ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 42.4), en yiiksek etki ise 16 pl/petri (% 100) doz
uygulamasindan elde edilmistir. ORIVU ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik
etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 93.9), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en disiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 49.0), en
yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde edilmigtir. ORISY X
ORIVU melezi ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 54.0), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde
edilmistir. Tiim ugucu yag uygulamalarinda doz artisi ile AMAHY tohumlarinin
cimlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e
ulasmustir (Sekil 4.2.).

AMAHY tohumlar iizerine uygulanan ucucu yaglarin uygulama dozlar1 ve
¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsy ve LDgg degerleri
hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin
AMAHY tohumlarma yapilan uygulama dozlari ile etki oranlar1 arasindaki iliskilerine

bakilarak LDsg degerlerine gére ORISY ugucu yaginin LDsg degerinin 0.071 pl/petri
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dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayni sekilde LDgg degerlerine bakilarak

ORISY ugucu yagmin LDgy degerinin 0.403 upl/petri dozunda en etkili sonucu verdigi

belirlenmistir (Cizelge 4.3.).
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Sekil 4.2. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50°’lik karisim1 ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin AMAHY tohumlarinin ¢imlenmelerini
engelleme oranlar (%)

Cizelge 4.3. AMAHY tohumlarmin g¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkh
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgy degerleri

2

Uygulamalar LDsg LDgg Slope (+£SE) X [ Y

ORISY 0.071 0403 14 1.757 (£0.968) 1.189 0.880 1.953+1.701x
ORIVU 0546 1647 4 5.274 (£0.507) 2.325 0.676  0.702+2.674x
KARISIM 0523 2602 4 5.514 (#0.333)  4.067 0.397 0.518+1.838x
MELEZ 0545 1322 4 4.845 (+0.687) 3.299 0.509 0.878+3.330x

4.1.3. Amaranthus retroflexus L. (AMARE, Kirmiz1 koklii tilki kuyrugu)

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50°lik karigim1 ve O.

syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda

yapilan uygulamalart AMARE tohumlariin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)

etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu arttkca AMARE
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tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olugsmustur (Cizelge 4.1.).

Farkli ucucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktar1 42.2+0.8’dir. ORISY ugucu yaginda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri uygulamasinda (13.2+1.9), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORIVU ugucu
yaginda en yliksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (3.841.6), en diisiik
¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+£0.0) uygulamalariyla elde edilmistir.
ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktart 0.5
pl/petri doz uygulamasi ile (3.8+1.6), en diisilk ¢imlenme miktar1 ise 2, 4, 8§ ve 16
ul/petri doz (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi ugucu
yaginda en yliksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (4.3+1.6), en diisiik
¢imlenme miktari ise 4, 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+£0.0) uygulamalariyla elde edilmistir
(Cizelge 4.1.).

AMARE  tohumlarmin  ¢imlenmesinin  engellenmesine  ugucu  yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; ORISY ucucu yag: ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 68.7), en yiiksek etki ise 16 pl/petri (% 100) doz
uygulamasindan elde edilmistir($ ekil 4.3.).
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Sekil 4.3. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik karisim1 ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin AMARE tohumlarimin ¢imlenmelerini
engelleme oranlar1 (%)
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ORIVU ve ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaglar ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 90.9), en yiiksek etki ise
16 ul/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi ugucu
yag1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 89.7),
en ylksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. Tiim ugucu
yag uygulamalarinda doz artis1 ile AMARE tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 azalmistir.

En yiiksek dozda ¢cimlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e ulagmustir.

Cizelge 4.4. AMARE tohumlarmin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkh
uygulamalarin etkileri arasindaki iligski ve LDsg ile LDgg degerleri

Uygulamalar LDs;, LDg DF  Slope (=SE) r P Y

ORISY 0.094 0448 4  2.139(x0.881) 0.467 0977 1.941+1.889x
ORIVU 0313 1.065 4  4210(+0.572) 0.020 1.000 1.215+2.410x
KARISIM 0.180 0496 4  2.015(x1.448) 0.444 0971  2.171+2.918x
MELEZ 0.148 0.489 4  2.031(x1.218) 0.251 0.993  2.050+2.474x

AMARE tohumlar {izerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlar1 ve
¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsy ve LDgy degerleri
hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin
AMARE tohumlarma yapilan uygulama dozlari ile etki oranlar1 arasindaki iliskilerine
bakilarak LDsg degerlerine gére ORISY ugucu yaginin LDsy degerinin 0.094 pl/petri
dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.4.). Ayni sekilde LDgg
degerlerine bakildiginda ORISY ugucu yaginin LDgy degerinin 0.448 pl/petri dozunun

en etkili sonucu verdigi belirlenmistir.

4.1.4. Avena sterilis L. (AVEST, Kisir yabani yulaf)

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50’lik karisimi1 ve O.
syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda

yapilan uygulamalar1t AVEST tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)
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etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikga AVEST
tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur (Cizelge 4.1.).

Farkli ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktart 38.3+1.7°dir. ORISY ugucu yaginda en
yiikksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri uygulamasinda (21.2+2.2en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 8 ve 16 ul/petri (0.0+£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORIVU ugucu
yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (24.8+2.3), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaginda en yliksek ¢imlenme
miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (21.842.8), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 4, 8
ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi
ucucu yaginda en yiikksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (22.042.8),
en disiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir (Cizelge 4.1.).

AVEST tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag uygulamalarinin
etkisine bakildiginda; ORISY ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5
ul/petri uygulamast (% 44.3), en yiksek etki ise 16 pl/petri (% 100) doz
uygulamasindan elde edilmistir. ORIVU ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diigiik
etki 0.5 pl/petri doz uygulamas ile (% 34.6), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yag: ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 42.5), en
yiikksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde edilmistir. ORISY x
ORIVU melezi ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 42.1), en yliksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde
edilmigtir. Tim ucgucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile AVEST tohumlarinin
c¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100°e
ulagmustir (Sekil 4.4.).

AVEST tohumlar1 {izerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlar1 ve
c¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsy ve LDgy degerleri

hesaplanmistir (Cizelge 4.5.). Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde
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ifade eden doz-¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir.
Ucucu yaglarin AVEST tohumlarina yapilan uygulama dozlar1 ile etki oranlar
arasindaki iliskilerine bakilarak LDsp degerlerine gore melez ugucu yaginin LDsg
degerinin 0.598 ul/petri dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayn1 sekilde
LDgy degerlerine bakildiginda melez ugucu yaginin LDgy degerinin 1.603 ul/petri

dozunun en etkili sonucu verdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.4. Farkl1 dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik karisim1 ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin AVEST tohumlarinin
cimlenmelerini engelleme oranlar (%)

Cizelge 4.5. AVEST tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgy degerleri

Uygulamalar LDs, LDy DF Slope (+SE) ¥ P Y
ORISY 1.070 4484 4 7707 (£0.267)  6.181  0.186  -0.060+2.059x
ORIVU 0.846 4348 4 9.971 (£0.259)  9.968  0.041  0.131+1.802x
KARISIM 0.622 2450 4 6.252(£0.345)  2.747  0.601  0.444+2.154
MELEZ 0598 1603 4 5.745(£0.521) 0551  0.968  0.668+2.995x

4.1.5. Echinochloa colonum (L.) Link (ECHCO, Benekli darican)
Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum

vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50°1ik karigim1 ve O.

syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda
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yapilan uygulamalart ECHCO tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)
etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu arttkca ECHCO
tohumlarmin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur (Cizelge 4.1.).

Farkli ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktar1 41.3+£1.8’dir. ORISY ucgucu yaginda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri uygulamasinda (18.0+2.3), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 8 ve 16 ul/petri (0.0+£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORIVU ugucu
yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (17.2+1.5), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaginda en yliksek ¢cimlenme
miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (15.7+3.1), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 4, 8
ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi
ucucu yaginda en yiikksek ¢imlenme miktart 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (15.3+3.9),
en diisiik cimlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir (Cizelge 4.1.).

ECHCO  tohumlarinin  ¢imlenmesinin  engellenmesine  ugucu  yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; ORISY ucucu yag: ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 56.1), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORIVU ugucu yag: ile yapilan uygulamalarda en diisiik
etki 0.5 pl/petri doz uygulamas ile (% 58.1), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yag ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamas: ile (% 61.8), en
yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde edilmistir. ORISY X
ORIVU melezi ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 62.6), en yliksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde
edilmistir. Tim ugucu yag uygulamalarinda doz artisi ile ECHCO tohumlarinin
cimlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e
ulagmustir (Sekil 4.5.).

ECHCO tohumlar iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlari ve
¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iligkiyi ortaya koymak igin probit analizi

yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsy ve LDgg degerleri
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hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin
ECHCO tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iliskilerine
bakilarak LDsg degerlerine gore melez ucucu yagiin LDsg degerinin 0.392 pl/petri
dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.6.). Aymi sekilde LDgp
degerlerine bakildiginda melez ugucu yaginin LDgg degerinin 1.563 pl/petri dozunun en

etkili sonucu verdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.5. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50°1ik karigimi ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin ECHCO tohumlarinin
cimlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Cizelge 4.6. ECHCO tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgg degerleri

Uygulamalar LDy, LDy DF Slope (+SE) r P Y

ORISY 0432 1673 4 5331 (x0.409) 1.845 0.764  0.795+2.178x
ORIVU 0.488 2.886 4 5.982(+0.278)  5.842 0.211  0.517+1.661x
KARISIM 0.452 1.906 4 5529 (£0.371) 5934  0.204  0.708+2.049x
MELEZ 0392 1563 4 5.082(£0.420)  1.668 0.805  0.867+2.135x

4.1.6. Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss. (HIRIN, Dev hardal)

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50°1ik karigim1 ve O.
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syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda
yapilan uygulamalart HIRIN tohumlariin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)
etkilemistir (Cizelge 4.1.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikc¢a
HIRIN tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olugmustur.

Farkli ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktar1 37.7+2.1°dir. ORISY ugucu yaginda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri uygulamasinda (9.8£1.7), en diisiik ¢imlenme
miktart ise 8 ve 16 pl/petri (0.0£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORIVU ugucu
yaginda en yliksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (8.34+0.7), en diisiik
¢imlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde edilmistir.
ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5
ve 1 pul/petri doz uygulamasi ile (6.0£1.0), en diisiik ¢cimlenme miktari ise 4, 8 ve 16
wl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi ugucu
yaginda en yiiksek ¢imlenme miktart 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (10.8+1.6), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir (Cizelge 4.1.).

HIRIN tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag uygulamalarinin
etkisine bakildiginda; ORISY ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5
pl/petri uygulamast (% 74.1), en yiliksek etki ise 16 pl/petri (% 100) doz
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50°’lik karisim1 ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin HIRIN tohumlarmin
cimlenmelerini engelleme oranlar1 (%)
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ORIVU ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 78.1), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde
edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda
en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 84.2), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz
(% 100) uygulamasindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi ugucu yag: ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 71.5), en
yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde edilmistir. Tiim ugucu yag
uygulamalarinda doz artis1 ile HIRIN tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 azalmistir. En

yiiksek dozda ¢cimlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e ulagmustir.

Cizelge 4.7. HIRIN tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkh
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgg degerleri

Uygulamalar LDs;, LDy DF Slope (+SE) r P Y

ORISY 0201 1330 4 3.947(£0.395)  3.274 0513  1.088+1.560x
ORIVU 0298 1141 4 3.984 (£0.552)  3.438  0.487  1.155+2.195x
KARISIM 0.298 1639 4 4573 (£0.378)  2.416  0.660  0.910+1.730x
MELEZ 0.142 1080 4 3474 (£0.418) 3217 0522  1.233+1.453x

HIRIN tohumlar1 iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlar1 ve
cimlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsy ve LDgy degerleri
hesaplanmistir (Cizelge 4.7.). Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi sekilde
ifade eden doz-¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir.
Ugucu yaglarin HIRIN tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki oranlar1 arasindaki
iligkilerine bakilarak LDso degerlerine gére melez ugucu yagimin LDsg degerinin 0.142
ul/petri dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayn1 sekilde LDgy degerlerine
bakildiginda, melez ugucu yaginin LDgy degerinin 1.080 pl/petri dozunun en etkili

sonucu verdigi belirlenmistir.

4.1.7. Lolium multiflorum Lam. (LOLMU, Cok cicekli delice)

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50’lik karisimi1 ve O.
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syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda
yapilan uygulamalari LOLMU tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)
etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ucucu yaglarin dozu artikga LOLMU
tohumlarmin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olugsmustur (Cizelge 4.1.).

Farkli ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢cimlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktar1 37.5+2.1°dir. ORISY ugucu yaginda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri uygulamasinda (4.8+1.4), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 2, 4, 8 ve 16 pl/petri (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORIVU
ucucu yaginda en yliksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (2.3+1.1), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaginda en yliksek ¢cimlenme
miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (2.5+0.9), en diisiik cimlenme miktari ise 4, 8 ve
16 pl/petri doz (0.0+£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi
ucucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (8.0£2.9), en
diisiik cimlenme miktar1 ise 2, 4, 8 ve 16 ul/petri doz (0.0£0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir (Cizelge 4.1.).

LOLMU  tohumlarmin  ¢imlenmesinin  engellenmesine  ugucu  yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; ORISY ucucu yag: ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 87.3), en yiiksek etki ise 16 pl/petri (% 100) doz
uygulamasindan elde edilmistir. ORIVU ugucu yag: ile yapilan uygulamalarda en diigiik
etki 0.5 ul/petri doz uygulamast ile (% 93.9) uygulamasindan elde edilmistir. ORISY %
50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5
pl/petri doz uygulamasi ile (% 93.4), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100)
uygulamasindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi ugucu yagi ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 78.9), en yiiksek etki ise
16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. Tiim ugucu yag uygulamalarinda
doz artis1 ile LOLMU tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda
¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e ulasmustir (Sekil 4.7.).

LOLMU tohumlar1 iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlari ve
¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin probit analizi

yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsy ve LDgg degerleri
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hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin
LOLMU tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine
bakilarak LDsp degerleri gore ORISY ugucu yaginin LDsy degerinin 0.041 pl/petri
dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir. Aymi sekilde LDgg degerlerine
bakildiginda ORISY ugucu yaginin LDgy degerinin 0.360 pl/petri dozunun en iyi sonucu
verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.8.).
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Sekil 4.7. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50°1ik karigimi ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin LOLMU tohumlarinin
cimlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Cizelge 4.8. LOLMU tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgg degerleri

Uygulamalar LDs, LDy DF Slope (+SE) r P Y

ORISY 0.041 0360 4 1.920 (£0.704)  0.409  0.982  1.882+1.352x
ORIVU 0.165 0.645 4 2.546 (+0.851)  1.337  0.855  1.694+2.166x
KARISIM 0322 0657 4 2.636(+1.572)  0.024  1.000  2.039+4.145x
MELEZ 0.044 0426 4 2.128 (x0.611)  0.910  0.923  1.769+1.300x

4.1.8. Portulaca oleracea L. (POROL, Semiz otu)
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Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50’lik karisimi1 ve O.
syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda
yapilan uygulamalar1 POROL tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)
etkilemistir (Cizelge 4.1.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikca
POROL tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur.

Farkli ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktar1 41.3+£1.8’dir. ORISY ucgucu yaginda en
yiikksek c¢imlenme miktart 0.5 pl/petri uygulamasinda (3.8+0.5), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri (0.0£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORIVU ugucu
yaginda en yliksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (3.5+0.9), en diisiik
¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde edilmistir.
ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktart 0.5
pl/petri doz uygulamasi ile (2.3#1.1), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 pl/petri
doz (0.0£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi ugucu
yaginda en yiiksek ¢imlenme miktari1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (2.8+0.5), en diisiik
¢imlenme miktari ise 4, 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+£0.0) uygulamalariyla elde edilmistir
(Cizelge 4.1.).

POROL tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag uygulamalarinin
etkisine bakildiginda; ORISY ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5
ul/petri uygulamast (% 90.7), en yiiksek etki ise 16 upl/petri (% 100) doz
uygulamasindan elde edilmistir. ORIVU ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik
etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 91.5), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yag: ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 94.3), en
yiikksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde edilmistir. ORISY x
ORIVU melezi ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 93.1), en yliksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde
edilmistir. Tiim ucucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile POROL tohumlarinin
cimlenme oranlar1 azalmistir. En yiliksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100°e

ulagmustir (Sekil 4.8.).
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POROL tohumlar1 iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlar1 ve

cimlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin probit analizi

yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsy ve LDgg degerleri

hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-

cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin

POROL tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iliskilerine

bakilarak LDsy degerlerine gore karisim ugucu yaginin LDsg degerinin 0.034 pl/petri

dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.9.). Aymi sekilde LDgo

degerlerine bakildiginda melez ugucu yaginin LDgg degerinin 0.362 pl/petri dozunun en

etkili sonucu verdigi belirlenmistir.

100 1

80 -

60 -

Etki (%)

40 -

0,5

B MELEZ mORISY mORIVU mKARISIM

POROL

2 4
Doz (pul/petri)

16

Sekil 4.8. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50°’lik karisim1 ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin POROL tohumlarinin

cimlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Cizelge 4.9. POROL tohumlarinin g¢imlenmesinde uygulama
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgy degerleri

dozu ile farkli

2

Uygulamalar LDs LDy DF Slope (+£SE) X P Y

ORISY 0.049 0523 4 2.514(£0.497) 0.872  0.929  1.634+1.250x
ORIVU 0.052 0.607 4 2.692 (£0.447) 1.576 0.813 1.542+1.203x
KARISIM 0.034 0445 4 2.323 (+0.497) 1.728 0.786 1.687+1.153x
MELEZ 0.038 0.362 4 2.098 (£0.679) 0.801 0.938 1.856+1.302x
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4.1.9. Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (SETVE, Yapiskan ot)

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50’lik karisimi1 ve O.
syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda
yapilan uygulamalar1 SETVE tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)
etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ucgucu yaglarin dozu artikca SETVE
tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar (Cizelge 4.1.).

Farkli ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktar1 41.8+1.9°dir. ORISY ugucu yaginda en
yiikksek ¢imlenme miktart 0.5 pl/petri uygulamasinda (0.8+0.5), en diisiik ¢imlenme
miktart ise 2, 4, 8 ve 16 ul/petri (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORIVU
ucucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (1.8+0.6), en
diisiik ¢cimlenme miktari ise 2, 4, 8 ve 16 pl/petri doz (0.0£0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ucucu yaginda en yiliksek ¢imlenme
miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (1.2+0.5), en diisiik ¢imlenme miktar ise 2, 4, 8
ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi
ucucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (2.2+1.3), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir (Cizelge 4.1.).

SETVE tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag uygulamalarinin
etkisine bakildiginda; ORISY ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5
pl/petri uygulamast (% 98.0), en yiliksek etki ise 16 pl/petri (% 100) doz
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik karisim1 ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin SETVE tohumlarinin
cimlenmelerini engelleme oranlari (%)

ORIVU ugucu yag: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 95.6), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde
edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda
en disiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 97.2), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz
(% 100) uygulamasindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi ugucu yag: ile
yapilan uygulamalarda en disiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 94.8), en
yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. Tiim ugucu yag
uygulamalarinda doz artis1 ile SETVE tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 azalmistir. En

yiiksek dozda ¢cimlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e ulagmustir.

Cizelge 4.10. SETVE tohumlarimin g¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgy degerleri

Uygulamalar LDs, LDy DF Slope (+SE) ¥ P Y

ORISY 0.063 0317 4 1.543(x1.182) 0471 0976  2.192+1.824x
ORIVU 0.038 0.196 4 0.984 (£1.840)  0.116  0.998  2.565+1.811x
KARISIM 0.051 0347 4 1.846 (x0.837) 0750  0.945  1.991+1.545x
MELEZ 0.096 0291 4 1.000 (2.658)  0.014  1.000  2.705+2.659x

SETVE tohumlar iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlar1 ve

cimlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyir ortaya koymak igin probit analizi
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yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsp ve LDgg degerleri
hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin
SETVE tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine
bakilarak LDsy degerlerine gore ORIVU ugucu yaginin LDsp degerinin 0.038 pl/petri
dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayni sekilde LDgy degerleri
bakildiginda ORIVU ugucu yaginin LDgy degerinin 0.196 ul/petri dozunun en etkili

sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.10.).

4.1.10. Sinapis arvensis L. (SINAR, Yabani hardal)

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50’lik karisimi1 ve O.
syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda
yapilan uygulamalari SINAR tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)
etkilemistir (Cizelge 4.1.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikca
SINAR tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olugmustur.

Farkli ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktar1 42.7+1.2°dir. ORISY ugucu yaginda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri uygulamasinda (20.5+1.5), en diisiik ¢imlenme
miktart ise 8 ve 16 pl/petri (0.0£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORIVU ugucu
yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (28.3+2.7), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaginda en yliksek ¢cimlenme
miktart 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (21.2+1.8), en diisiik ¢imlenme miktar: ise 8 ve
16 pl/petri doz (0.0+£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi
ucucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (22.042.1),
en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir (Cizelge 4.1.).

SINAR tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag uygulamalarinin

etkisine bakildiginda; ORISY ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5
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ul/petri uygulamast (% 52.3), en yiliksek etki ise 16 pl/petri (% 100) doz
uygulamasindan elde edilmistir. ORIVU ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diigiik
etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 34.1), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yag ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 50.8), en
yiikksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde edilmistir. ORISY x
ORIVU melezi ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 48.8), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde
edilmistir. Tim ugucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile SINAR tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e
ulagmustir (Sekil 4.10.).

SINAR tohumlar1 iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlar1 ve
cimlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsy ve LDgg degerleri
hesaplanmaistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en 1yi sekilde ifade eden doz-
¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin
S. arvensis tohumlarma yapilan uygulama dozlar ile etki oranlari arasindaki iliskilerine
bakilarak LDsg degerlerine gére melez ugucu yaginin LDsg degerinin 0.588 ul/petri
dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.11.). Aymi sekilde LDgp
degerlerine bakildiginda ORIVU ugucu yaginin LDgy degerinin 2.316 pl/petri dozunun

en etkili sonucu verdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.10. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik karigim1 ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin SINAR tohumlarinin
cimlenmelerini engelleme oranlar1 (%)
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Cizelge 4.11. SINAR tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkh
uygulamalarin etkileri arasindaki iligski ve LDsg ile LDgg degerleri

Uygulamalar LDs, LDy DF Slope (+SE) r P Y

ORISY 1.000 4.058 4 7.976 (x0.264)  3.879  0.423  0.001+2.107x
ORIVU 0.617 2316 4 6.412(£0.370)  7.978  0.092  0.499+2.374x
KARISIM 0.622 3527 4 6.659 (0.255)  3.393  0.494  0.351+1.700x
MELEZ 0.588 2536 4 6.445(£0.313) 4598  0.331  0.465+2.020x

4.2. Ucucu Yaglarin Yabanci Ot Tohumlarinin Cimlenmelerine Etkileri

4.2.1. Capsicum annuum L. (CAPAN, Biber)

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50°1ik karigimi ve O.
syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda
yapilan uygulamalart CAPAN tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)
etkilemistir (Cizelge 4.12.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikca
CAPAN tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur.

Farkli ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢cimlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktari 9.24+0.3’dir. ORISY ugucu yaginda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri uygulamasinda (5.8+0.7), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORIVU ugucu
yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (6.7+1.3), en diislik
¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0£0.0) uygulamalariyla elde edilmistir.
ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktart 0.5
pl/petri doz uygulamas ile (4.0£1.2), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 pl/petri doz
(0.0£0.0) uygulamasindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi ugucu yaginda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (5.5%1.5), en diisiik ¢cimlenme
miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+£0.0) uygulamalariyla elde edilmistir (Cizelge
4.12)).

CAPAN  tohumlarinin  ¢imlenmesinin  engellenmesine  ugucu  yag

uygulamalarinin etkisine bakildiginda; ORISY ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en
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diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 35.2), en yiiksek etki ise 16 pl/petri (% 100) doz
uygulamasindan elde edilmistir. ORIVU ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diigiik
etki 0.5 pl/petri doz uygulamas ile (% 25.9), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yag ile
yapilan uygulamalarda en disiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 55.6), en
yiikksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde edilmistir. ORISY x
ORIVU melezi ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 38.9), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde

edilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik karigimi1 ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin kiiltiir bitkisi tohumlarinin
cimlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulamalar Doz Kiiltiir Bitkileri

(ul/petri) CAPAN LYCLY TRIDU TRIAE ZEAMA

0 A A A A A
9.2+0.3 18.5+0.2 19.7+0.3 20.0+0.0 20.0+0.0

c b A a A

0.5 B B B B A
5.8+0.7 8.3+£1.2 17.2+0.6 9.5+0.8 20.0+£0.0

d c B c A

1 B CD B B A
5.5+£0.9 2.0£1.1 16.2+1.1 8.5+0.7 19.5+0.2

d e B c A

ORISY 2 C C C C A
3.2+0.6 4.2+2.3 12.2+1.5 55+1.4 19.3+0.2

c c B c A

4 CD D D D A
1.7+0.8 0.0+0.0 2.240.5 3.0+0.9 17.8+1.4

bc c Bc b A

8 D D D D B

0.0£0.0 0.0£0.0 0.0£0.0 0.0£0.0 8.0x£1.6
b b B b A
16 D D D D C
0.0£0.0 0.0£0.0 0.0£0.0 0.0£0.0 4.8+0.9

b b B b A

0 A A A A A
9.24+0.3 18.5+0.2 19.7£0.3 20.0£0.0 20.0+0.0

c b A a A

0.5 B B B B A
6.7£1.3 13.3+0.7 13.5+1.1 12.2+0.6 19.8+0.2

ORIVU c b B b A

1 BC C B B A
4.3+1.0 10.5+1.2 12.3+1.7 10.3+0.8 19.8+0.2

c b B b A

2 C D B C A
3.3+1.2 6.8+1.6 11.3£1.3 6.8+1.4 19.7+0.2

c c B c A
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Cizelge 4.12.(Devam) Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’1lik
karisimi1 ve ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin kiiltiir bitkisi tohumlarinin
cimlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulamalar Doz Kiiltiir Bitkileri
(ul/petri) CAPAN LYCLY TRIDU TRIAE ZEAMA
4 D E C D A
0.7+0.7 0.0£0.0 4.8+1.1 1.8+£0.5 19.7+0.2
C c B c A
8 D E D D B
ORIVU 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 13.2£1.6
B b B b A
16 D E D D C
0.0+0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 10.2£1.6
B b B b A
0 A A A A A
9.2+0.3 18.5+0.2 19.7+0.3 20.0+0.0 20.0+0.0
C b A a A
0.5 B D B B A
4.0+1.2 10.3+0.9 13.5+0.7 7.5£1.3 19.7+0.21
E c B d
1 BC BC B B A
3.7£1.0 14.7+1.3 11.2+0.4 6.7£1.1 19.3+£0.2
E b Cc d A
2 BC C Cc BC A
KARISIM 2.8+0.8 13.5+0.9 6.8+1.9 5.3+1.2 19.3+£0.3
(%650+9650) D b c cd A
4 CD B D C A
1.7£0.6 15.8+0.9 3.3+1.2 3.0£1.4 19.0+0.3
B b B b A
8 D E E D B
0.2+0.2 0.0+0.0 0.0+£0.0 0.0+0.0 12.3£1.0
b b B b A
16 D E E D C
0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 5.3+1.2
b b B b A
0 A A A A A
9.2+0.3 18.5+0.2 19.7+0.3 20.0+0.0 20.0+0.0
c b A a A
05 B B B B A
5.5+1.5 13.5+1.8 16.2+0.7 12.0+0.6 19.5+£0.3
d bc Ab c A
1 B B B B A
5.3+0.7 12.3+0.6 15.7+1.2 11.8+0.7 19.3+0.7
d c B c A
MELEZ 2 B Cc C C A
5.3+£0.9 8.7£1.5 7.7£1.5 7.2+1.4 19.2+0.4
b b B b A
4 B D Cc D A
4.3+0.9 0.0+0.0 5.2£1.6 4.5%1.2 19.2+0.4
b b B b A
8 Cc D D E B
0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 12.7+0.6
b b B b A
16 Cc D D E B
0.0+0.0 0.0+0.0 0.00+0.0 0.0+0.0 12.2+1.3
b b B b A
* Ay siitunda ayni1 biiyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore
(P<0.05) bir fark yoktur.
** Ayni satirda ayni kiiciik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore
(P<0.05) bir fark yoktur
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Tiim ugucu yag uygulamalarinda doz artig1 ile CAPAN tohumlarinin ¢imlenme
oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e ulagmistir

(Sekil 4.11.).
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Sekil 4.11. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik karigim1 ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin CAPAN tohumlarinin
cimlenmelerini engelleme oranlari (%)

Cizelge 4.13. CAPAN tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkl
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgy degerleri

Uygulamalar LDso LDy DF Slope (+SE) r P Y

ORISY 1.013 3.693 4 3.712 (£0.614) 0.956 0.916 -0.013+2.281x
ORIVU 1.060 4912 4 3.708 (£0.519) 1.526 0.822 -0.048+1.924x
KARISIM 1.420 10.523 4 3.514 (£0.419) 6.473 0.167 -0.225+1.473x
MELEZ 0.566 4.998 4 2.865 (£0.473) 1.472 0.832 0.335+1.354x

CAPAN tohumlart iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlar1 ve
¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsy ve LDgg degerleri
hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin
CAPAN tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlari arasindaki iligkilerine
bakilarak LDsy degerlerine gére melez ugucu yaginin LDso degerinin 0.566 pl/petri

dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Aynmi sekilde LDgy degerlerine
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bakildiginda ORISY ugucu yaginin LDgy degerinin 3.693 ul/petri dozunun en etkili

sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.13.).

4.2.2. Lycopersicon esculentum L. (LYCES, Domates)

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50°1ik karigim1 ve O.
syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda
yapilan uygulamalart LYCES tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)
etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ucucu yaglarin dozu arttkca LYCES
tohumlarmin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur (Cizelge 4.12.).

Farkli ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktari 18.54+0.2°dir. ORISY ugucu yaginda en
yiiksek cimlenme miktar1 0.5 pl/petri uygulamasinda (8.3+1.2), en diisiik ¢imlenme
miktari ise 4, 8 ve 16 pl/petri (0.0£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORIVU ugucu
yaginda en yiiksek ¢imlenme miktari 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (13.3+£0.7), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaginda en yiliksek ¢imlenme
miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (10.3+0.9), en diislik ¢imlenme miktar ise 8 ve
16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi
ucucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (13.5+1.5),
en dislik ¢cimlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir (Cizelge 4.12.).

LYCES tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag uygulamalarinin
etkisine bakildiginda; ORISY ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5
ul/petri uygulamast (% 56.1), en yiiksek etki ise 16 upl/petri (% 100) doz
uygulamasindan elde edilmistir. ORIVU ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diigiik
etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 29.8), en yliksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yag ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamas: ile (% 45.6), en
yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde edilmistir. ORISY x
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ORIVU melezi ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 28.9), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde
edilmistir. Tim ucgucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile LYCES tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e
ulagsmistir (Sekil 4.12.).

LYCES tohumlar1 iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlart ve
cimlenmenin engellenme orami arasindaki iliskiyi ortaya koymak igin probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsp ve LDgy degerleri

hesaplanmistir (Cizelge 4.14.).
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Sekil 4.12. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik karigim1 ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin LY CES tohumlarinin
cimlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Cizelge 4.14. LYCES tohumlarinin c¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkh
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgg degerleri

Uygulamalar LDso LDgy DF Slope (+SE) r P Y

ORISY 1.050  3.258 4 5318 (£0.490)  4.305 0.366  -0.056+2.607x
ORIVU 0397 1918 4 3.603 (£0.520)  5.982 0.200  0.752+1.875x
KARISIM 1.216  3.785 4 5.620 (£0.462)  7.372 0.117  -0.220+2.598x
MELEZ 2529 21763 4 5.059 (£0.271) 38506  0.000  -0.552+1.371x

Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi sekilde ifade eden doz-¢imlenme

engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ucucu yaglarin LYCES
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tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak
LDsg degerlerine gére ORIVU ugucu yaginin LDso degerinin 0.397 pl/petri dozunda en
etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayni sekilde LDgg degerlerine bakildiginda ORIVU
ucucu yaginin LDgy degerinin 1.918 pl/petri dozunun en iyi sonucu verdigi

belirlenmistir.

4.2.3. Triticum durum L. (TRIDU, Makarnalik bugday)

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50’lik karisimi1 ve O.
syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda
yapilan uygulamalar1 TRIDU tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)
etkilemistir (Cizelge 4.12.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikca
TRIDU tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur.

Farkli ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktari 19.74+0.3’dir. ORISY ugucu yaginda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri uygulamasinda (17.2+0.6), en diisiikk ¢imlenme
miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORIVU ugucu
yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (13.5+1.1), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaginda en yiliksek ¢imlenme
miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (13.540.7), en diisiik ¢imlenme miktar: ise 8 ve
16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi
ucucu yaginda en yliksek ¢imlenme miktart 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (16.2+0.7),
en diisiik ¢imlenme miktart ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir (Cizelge 4.12.).

TRIDU tohumlarmin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag uygulamalarinin
etkisine bakildiginda; ORISY ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5
ul/petri uygulamast (% 14.2), en yiiksek etki ise 16 upl/petri (% 100) doz
uygulamasindan elde edilmistir. ORIVU ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diigiik
etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 32.5), en yliksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100)
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uygulamasiyla elde edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yag: ile
yapilan uygulamalarda en disiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 32.5), en
yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde edilmistir. ORISY X
ORIVU melezi ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 19.2), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde
edilmistir. Tiim ugucu yag uygulamalarinda doz artisi ile TRIDU tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e
ulagmustir (Sekil 4.13.).

TRIDU tohumlart iizerine uygulanan ucucu yaglarin uygulama dozlar1 ve
cimlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsy ve LDgg degerleri
hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin
TRIDU tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlari arasindaki iliskilerine
bakilarak LDsy degerlerine gore melez ugucu yaginin LDsp degerinin 1.089 pl/petri
dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.15.).Ayn1 sekilde LDgg
degerlerine bakildiginda melez ugucu yaginin LDgg degerinin 4.663 pl/petri dozunun en

etkili sonucu verdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.13. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik karigim1 ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin TRIDU tohumlarinin
¢imlenmelerini engelleme oranlar1 (%)
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Cizelge 4.15. TRIDU tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkh
uygulamalarin etkileri arasindaki iligski ve LDsg ile LDgy degerleri

Uygulamalar LDso LDy DF Slope (+SE) r P Y

ORISY 1413 6689 4 5777(£0.328)  7.108  0.130  -0.285+1.898x
ORIVU 1.827 5016 4 6.481 (£0.451) 5870  0.209  -0.765+2.922x
KARISIM 1.646 5566 4 6.318 (£0.383)  4.262  0.372  -0.524+2.422x
MELEZ 1.089 4663 4 5524 (x0.367) 2167  0.705  -0.075+2.029x

4.2.4. Triticum aestivum L. (TRIAE , Ekmeklik bugday)

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50’lik karisimi1 ve O.
syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda
yapilan uygulamalari TRIAE tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda (adet/petri)
etkilemistir . Uygulamalarin tamaminda ugucu vyaglarin dozu artikca TRIAE
tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur (Cizelge 4.12.).

Farkli ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktari 20.0+0.0’dir. ORISY ugucu yaginda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri uygulamasinda (9.5+£0.8), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORIVU ugucu
yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (12.2+0.6), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaginda en yiliksek ¢imlenme
miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (7.5+1.3), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16
wl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi ugucu
yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (12.0+0.6), en
diisik c¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde
edilmistir (Cizelge 4.12.).

TRIAE tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag uygulamalarinin
etkisine bakildiginda; ORISY ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5
ul/petri uygulamast (% 52.5), en yiiksek etki ise 16 upl/petri (% 100) doz

uygulamasindan elde edilmistir. ORIVU ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diigiik
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etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 39.2), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 62,5), en
yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde edilmistir. ORISY X
ORIVU melezi ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 40.0), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde
edilmistir. Tiim ugucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile TRIAE tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yliksek dozda ¢cimlenmeyi engelleme oranlar1 % 100°e

ulagsmistir (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik karigim1 ve
ORISY x ORIVU melezine ait u¢ucu yaglarin TRIAE tohumlarinin
cimlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Cizelge 4.16. TRIAE tohumlarmin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkh
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgg degerleri

Uygulamalar LDso LDy DF Slope (+SE) r P Y

ORISY 0.903 3.968 4 5.234 (£0.381) 2.680 0.613 0.088+1.994x
ORIVU 0.631 4.135 4 4.519 (x0.347) 2.844 0.584 0.314+1.570x
KARISIM 1.035 5.489 4 5.324 (£0.332) 4.490 0.344 -0.026+1.768x
MELEZ 0.422 3.925 4 3.895 (+0.340) 3.451 0.485 0.496+1.323x

TRIAE tohumlar1 iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlar1 ve

cimlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin probit analizi
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yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsp ve LDgg degerleri
hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin
TRIAE tohumlarma yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iliskilerine
bakilarak LDsy degerlerine gore melez ugucu yaginin LDsg degerinin 0.422 pl/petri
dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.16.). Aym1 sekilde LDgg
degerlerine bakildiginda melez ugucu yaginin LDgg degerinin 3.925 ul/petri dozunun en

etkili sonucu verdigi belirlenmistir.

4.2.5. Zea mays L. (ZEAMA, Misir)

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50’lik karisimi1 ve O.
syriacum x O. vulgare melezi bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda
yapilan uygulamalari ZEAMA tohumlarinin ¢imlenmelerini farkl oranlarda (adet/petri)
etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikga ZEAMA
tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur (Cizelge 4.12.).

Farkli ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
incelendiginde; Kontrolde ¢imlenme miktar1 20.0+0.0’dir. ORISY ugucu yaginda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri uygulamasinda (20.0+0.0), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 16 pl/petri (4.8+0.9) uygulamasindan elde edilmistir. ORIVU ugucu yaginda
en yiiksek c¢imlenme miktart 0.5 pl/petri doz uygulamas: ile (19.840.2), en diisiik
cimlenme miktar1 ise 16 pl/petri doz (10.2+1.6) uygulamasiyla elde edilmistir. ORISY
% 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri
doz uygulamasi ile (19.24+0.2), en diisiik ¢cimlenme miktari ise 16 pl/petri doz (5.3+1.2)
uygulamasindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU melezi ugucu yaginda en yiiksek
cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (19.5+0.3), en diisiik ¢imlenme
miktari ise 16 pl/petri doz (12.2+1.3) uygulamasiyla elde edilmistir (Cizelge 4.12.).

ZEAMA  tohumlarmin  ¢imlenmesinin  engellenmesine  ugucu  yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; ORISY ucucu yag: ile yapilan uygulamalarda en

diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 0), en yiiksek etki ise 16 pl/petri (% 75.8) doz
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uygulamasindan elde edilmistir. ORIVU ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik
etki 0.5 pl/petri doz uygulamasti ile (% 0.8), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 49.2)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORISY % 50 + ORIVU % 50 karisim ugucu yag ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 1.7), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 73.3) uygulamasindan elde edilmistir. ORISY x ORIVU
melezi ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (% 2.5), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 39.2) uygulamasiyla elde edilmistir
(Sekil 4.15.).

ZEAMA tohumlart iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlari ve
cimlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsy ve LDgg degerleri

hesaplanmistir (Cizelge 4.17.).
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Sekil 4.15. Farkli dozlarda uygulanan ORISY, ORIVU, bunlarin % 50’lik karisimi ve
ORISY x ORIVU melezine ait ugucu yaglarin ZEAMA tohumlarinin
cimlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iy1 sekilde ifade eden doz-
¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin
ZEAMA tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iliskilerine
bakilarak LDsg degerlerine gore ORIVU ugucu yagmin LDsy degerinin 8.202 pl/petri

dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayni sekilde LDgy degerlerine
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bakildiginda ORIVU ugucu yagimin LDgy degerinin 23.970 pl/petri dozunun en etkili

sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.17. ZEAMA tohumlarmin c¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkh
uygulamalarin etkileri arasindaki iligski ve LDsg ile LDgg degerleri

Uygulamalar LDs, LDqo DF Slope (+SE) r P Y

ORISY 15.741  59.044 4 4215(x0.530) 5333 0.255  -2.672+2.232x
ORIVU 8.202 23.970 4 5586 (£0.493)  3.375  0.497  -2.515+2.752x
KARISIM 23012 179510 4 3.895 (£0.369)  3.764  0.439  -1.956+1.437x
MELEZ 10.705  39.024 4 5202 (x0.439)  7.774 0100  -2.349+2.281x

Bir ¢ok canlida oldugu gibi bitkiler de kendilerini korumak amaciyla sekonder
metabolit olarak adlandirilan baz1 kimyasallar tireterek bulunduklar1 ortama birakmakta
veya biraktiklart kimyasallar bulunduklari ortam kosullarina gbre yeni bilesiklere
dontismektedirler (Mihaliak ve ark., 1991). Ugucu yaglari da igeren sekonder
metabolitler biyolojik etkinlikleri olan dogal bilesikler olup, savunma amaclh
sentezlenen kimyasallarin basinda da ucucu yaglar gelmektedir (Tworkoski, 2002;
Soylu ve ark., 2006; Dragoeva ve ark., 2014). Ugucu yaglarmn biyik bir kismi
insektisidal, antifungal, antibakteriyel ve herbisidal o6zelliklere sahip olup
mikroorganizmalari, nematodlar1 ve yabanci otlar1 degme etkili veya gaz etkisi ile
zararlandirmaktadir (Busatta ve ark., 2007; Karaborklii, 2008; Marino ve ark., 2001).
Bu etkisini gostermek i¢in ucucu yaglarin hiicre duvarindan gegerek hiicre igerisine
girdigi, burada bazi metabolik olaylarin seyrini degistirdigi, ayn1 zamanda da hiicre
duvar yapisini zararlandirarak etkisini gosterdigi bildirilmektedir (Ultee ve ark., 2002;
Soylu ve ark., 2010). Ayrica, ucucu yag bilesenlerinin tohum icerisinde bekleme
doneminde c¢imlenmeyi engelleyici Ozelligi ortaya ¢ikabilmektedir (Dudai ve ark.,
1999). Hiicre zarmin zararlanmasina bagli olarak hiicre disina elektrolit sizintisi
olabilmektedir (Arminante ve ark., 2006). Ugucu yaglarin bu ozelliklerinden dolay:
sadece tibbi ilag ve kozmetik alaninda kullanilmayip, 6zellikle son yillarda sentetik
pestisitlere alternatif kullanilabilirligi giindemde olup bu konuda 6nemli caligmalar
yapilmaktadir (Arslan ve Uremis, 2015). Bu arada mevcut ugucu yag iceren bitkilerin
bitki koruma alaninda kullanimina y6nelik ¢alismalar yapilirken, ayn1 zamanda bunlarin

belli oranda birbiri ile karigimi veya ugucu yag icerisine bazi uygun ¢oziiciiler ilave
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edilerek maliyeti azaltma caligmalar1 da yapilmaktadir. Ancak bu ¢alismada oldugu gibi
bunlarin melezlenmesi ile elde edilen yeni melezlerin bu sekildeki kullanimina yonelik
calisma yok denecek kadar azdir (Arslan ve ark., 2013b). Bu ¢alismada ugucu yagi
kullanilan melez bitki bu alanda ilk ¢alismadir. Ugucu yaglarin farkli dozlarda c¢ok
sayida yabanct ot tohumunun ¢imlenmesine etkisi konusunda ¢ok sayida g¢alisma
bulunmaktadir (Azirak, 2002; Yildirim, 2007; Aydin, 2009; Uremis ve ark., 2009; Kitis
ve ark., 2011; Efil, 2012; Cunedioglu, 2016; Atak ve ark., 2016).

Yapilan bu ¢aligmada uygulanan tiim ugucu yaglar i¢in doz artisina paralel olarak
etki artmaktadir, bu beklenen bir sonugtur (Mukhopadhyay ve ark., 1995; Uremis ve
ark., 2011; Sahin ve ark., 2013; Yazlik, 2014; Cunedioglu ve Uremis, 2018a), 6zellikle
4 ul/petri dozundan itibaren etki % 90’larin ilizerine ¢ikmakta hatta 8 vel6 pl/petri’de
etki % 100’lere ulasmaktadir. Ozellikle laboratuvar calismalarinda buna benzer
sonuglara ulasilmaktadir (Uremis ve ark., 2014; Zambak ve ark., 2016; Cunedioglu ve
Uremis, 2018a).

Calismada; Kullanilan tiim ugucu yaglara kars1 AMAAL, POROL, LOLMU ve
SETVE oldukg¢a hassas olmasina ragmen AVEST, AMAHY ve HIRIN daha dayanikli
bulunmustur. Ozellikle AMAAL, MELEZ bitkiye ait ugucu yagdan, POROL,
KARISIM’dan, SETVE ORIVU’dan ve LOLMU ise ORISY’den diger ucucu yaglara
gore daha fazla etkilenmektedir. MELEZ ugucu yagt AMAAL, POROL ve LOLMU
tizerinde, ORISY ugucu yagt LOLMU, POROL ve SETVE iizerinde, ORIVU ugucu
yagt SETVE, POROL ve LOLMU iizerinde, KARISIM ugucu yagi POROL, SETVE ve
AMAAL iizerinde yiiksek oranda etkilidir. Calismada ele alinan ugucu yaglarin etki
alanlar1 birbiri ile benzerlik gostermektedir. Aradaki farkliliklarin ugucu yag
bilesenlerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir ki etki bakimindan aralarindaki
fark oldukca diisiik diizeydedir. Ugucu yaglarin yiiksek oranda etkiledikleri yabanci ot
tohumlarinin genel 6zelligi kiigiik boyutta olmasidir. Bu alanda bir ¢ok arastirmaci
ucucu yaglarin bitkilerde tohum ¢imlenmelerini engellendigini belirtmis ve tohum
boyutunun kii¢iik olmasmin ugucu yaglarin etkinligin artmasinda O6nemli faktor
oldugunda birlesmektedirler. Ayn1 sekilde AVEST, SINAR ve AMAHY tiim ugucu yag
uygulamalarindan en kiiciik dozdan iist dozlara kadar daha az etkilenmislerdir, bu
durumun tohum iriligi ve tohum kabugu sertliginden kaynaklanabilecegi

belirtilmektedir (Barney ve ark., 2005; Uremis ve ark., 2009; Atak ve ark., 2016).
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Calismada ele alinan ORISY ve ORIVU ugucu yaglari bir ¢ok ¢alismada ile benzer
sonuclar vermistir (Almedia ve ark., 2010; Koyuncu, 2014). Ancak, Efil (2012)
Origanum syriacum ucucu yag uygulamalarinda; Portulaca oleracea ve Amaranthus
retroflexus tohumlari {izerine olan ¢imlenmeyi engelleme etkisi sirasiyla % 21-68 ve %
34-78 olarak bildirmektedir, bu calismada da ayni yabanci otlar daha yiiksek oranda
etkilenmislerdir. Bunun sebebinin tohumlarin olusum kosullarindaki ekolojik
farkliliklardan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir (Azirak, 2002; Batish ve ark., 2004;
Cavalieri ve Capolari, 2010, Bainard ve ark., 2006; Kadioglu ve Yanar, 2004).
Echinochloa colonum tohumlari iizerine olan ¢imlenmeyi engelleme etkisi Efil, 2012 ile
benzer sonuglar icermektedir. KARISIM ve MELEZ konusunda yapilmis bir ¢aligmaya
rastlanilamamis olup MELEZ ugucu yag c¢alismasi bu alanda yapilan ilk calismadir.
Ayni uygulamalar CAPAN, LYCES, TRIDU, TRIAE ve ZEAMA Kkiiltiir bitkisi
tohumlarinin ¢imlenmesine etkileri saptanmistir. Calisma sonucunda 8 ve 16 pl/petri
doz uygulamalarinda uygulanan ugucu yaglar ZEAMA hari¢ diger kiiltiir bitkisi
tohumlarmin ¢imlenmesine firsat vermemistir. Kiiltiir bitkisi tohumlar1 arasinda
ozellikle CAPAN ve TRIAE ucgucu yaglardan yliksek oranda etkilenmistir. Misir diger
tohumlara gore oldukca iri olmasinin ugucu yaglardan etkilenme oraninmi diistirdiigii
tahmin edilmektedir, bu konuda daha Onceki caligmalarda bunu destekler 6zelliktedir
(Ozdemir, 2007; Efil, 2012; Cunedioglu, 2016). Cok sayidaki c¢alismada Kkiiltiir
bitkilerinin ugucu yag uygulamalarindan farkli oranlarda etkilenecegi belirtilmektedir
(Luciana ve ark., 2003; Kadioglu ve ark., 2005, Efil, 2012). O. syriacum ugucu yaginin
bugday cimlenmesini azalttigini belirtilmektedir Dudai ve ark. (1999). Gelecekte
sentetik pestisitlere gore biyolojik olarak ¢ok daha kolay parcalanan, kalinti etkileri
olmayan, dogaya daha az zararli ve doga dostu pestisitlerin Oneminin artmasi
beklenmektedir (Rice, 1984; Dudai ve ark., 1993; Uludag ve ark., 2018). Ucucu yag ve
ekstrelerin uygulamasindan kaynaklanan zorluklar bulunmakta olup ugucu yaglarin
tarim alanlarinda dogrudan herbisit olarak kullanilabilirligi uygun formulasyon ve
uygulama tekniklerinin bulunmasina baglidir (Dudai ve ark., 1999). Bu nedenle yabanci
ot, hastalik ve zararlilarla miicadelede ugucu yaglarin kullaniminda kapali alanlarda,
toprak sterilizasyonunda ve ozellikle solarizasyonla birlikte kullanimina yonelik

caligmalarin yapilmasinda yarar bulunmaktadir.
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5. SONUCLAR ONERILER

Mevcut 300°e yakin bitki familyasinin yaklagik 1/3 ’ii ugucu yag icerdigi
bilinmektedir. Ugucu yag igeren baglica familyalar; Asteraceac (Compositae),
Lamiaceae (Labiatae), Pinaceae, Apiaceae (Umbelliferae), Lauraceae, Myrtaceae ve
Rutaceae’dir (Celen, 2006). Bu familyalara dahil ugucu yag igeren ¢ok sayida bitki tiirii
bulunmaktadir (Kaur ve ark., 2010). Gilinlimiizde ticari amagla iiretimi yapilan ugucu
yag bitkilerinin sayis1 40’tan fazladir. Ozellikle baz1 familyalar ugucu yag tasiyan tiirleri
nedeni ile 6nem kazanmistir. Lamiaceae familyasinda bulunan ve bircok Avrupa
tilkesinde ftiretimi yapilan Thymus tiirleri, Lavandula tiirleri, Mentha tiirleri ve
Origanum tiirleri 6nemli ugucu yag kaynaklaridir (Celen, 2006). Origanum bitkilerinin
biinyelerinde bulundurdugu ucucu yaglarin saptanmasi ve bunlarin biyolojik aktiviteleri,
insektisidal, fungusidal ve herbisidal etkileri iizerinde ¢ok sayida c¢alisma bulunmakla
birlikte bunlarin melezlenmeleri ve yeni melezlerin ugucu yaglari1 ve bunlarin biyolojik
etkinlikleri konusundaki ¢alisma sayist ¢ok smirlidir. Bu ¢aligmada kullanilan melez
bitkiler bu alemin ilk bitkileri olup konusunda heniiz yeterli bilgi bulunmamaktadir.
Giin gectikge artan ¢evre bilinci ve pestisitlerin insan sagligina olan olumsuz etkilerinin
ortaya ¢ikmasi nedeniyle sentetik pestisitlere alternatif olabilecek biyolojik olarak ¢ok
daha kolay parcalanabilen dogal bilesikler icin arayislar devam etmektedir. Ozellikle
organik tarim basta olmak iizere bu alanlarda mevcut yabanci otlarin miicadelesinde
kullanilabilecek kimyasal arayiglarina cevap bulmak amaciyla yapilan arastirmada,
Origanum syriacum L. ve Origanum vulgare L. bitkileri, bunlarin melezi ve % 50°lik
karigimi 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 16 pl/petri dozlarda bazi 6nemli yabanci ot tohumlarinin
cimlenmelerine etkilerine bakilmistir. Buradan elde edilecek {imitvar sonuglarin daha
sonra bu konuda yapilacak ¢aligmalara 151k tutmasi beklenmektedir.

Calismada, Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY),
Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50’lik
karisimi (KARISIM) ve O. syriacum x O. vulgare melezi (MELEZ) bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglarm 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 16 pl/petri dozlarda yabanci otlardan,
Amaranthus albus L. (AMAAL), Amaranthus hybridus L. (AMAHY), Amaranthus
retroflexus L. (AMARE), Avena sterilis L. (AVEST), Echinochloa colonum (L.) Link.
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(ECHCO), Hirchfeldia incana (L) Lagr.-Foss. HIRIN, Lolium multiflorum L.
(LOLMU), Portulaca oleracea L. (POROL), Setaria verticillata (L.) P. Beauv.
(SETVE) ve Sinapis arvensis L. (SINAR) tohumlarinin ¢imlenmesine etkileri
saptanmistir. Yapilan uygulamalara bagli olarak yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme
miktarlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Calisma sonucunda 8 ve 16 ul/petri
doz uygulamalarinda uygulanan ugucu yaglar hicbir yabanci ot tohumunun
¢imlenmesine firsat vermemistir. Calismada kullanilan en diisiik dozlar olan 0.5 ve 1
ul/petri uygulamalarinda kullanilan ugucu yaglara gore yabanci ot tohumlarmin
¢imlenme miktarlarina bakildiginda:

MELEZ bitki ugucu yagi i¢in en diisiik doz olan 0.5 ul/petri’de: en yiiksek
¢imlenme AVEST (22.0£2.8) ve SINAR (22.0+2.1)’da goriiliirken. en az ¢imlenme
POROL (2.840.5), SETVE (2.2+1.3) ve AMAAL (0.5+0.3)’da saptanmistir. Diger doz
olan 1 pl/petri’de: en yiikksek c¢imlenme AVEST (11.0£3.1), AMAHY (11.2£2.3),
ECHCO (14.742.1) ve SINAR (15.842.9)’da goriiliirken, en az ¢imlenme POROL
(2.5+0.7), SETVE (1.7+0.9), LOLMU (0.8+0.7), AMARE (0.3+0.2) ve AMAAL
(0.0+0.0)’da bulunmustur.

ORISY ugucu yag i¢in 0.5 pl/petri’de: en yiiksek ¢cimlenme ECHCO (18.0+2.3),
AMAHY (19.0+£3.7), AVEST (21.242.2) ve SINAR (20.5+1.5)’da bulunurken, en az
cimlenme LOLMU (4.8+1.4), POROL (3.84¢0.5), SETVE (0.8+0.5) ve AMAAL
(0.0+£0.0)’da goriilmiistiir. Diger doz olan 1 pl/petri’de: en yliksek ¢imlenme AVEST
(18.3£2.3) ve SINAR (20.0+£3.7)’da bulunurken, en az ¢imlenme AMARE (4.7£1.4),
POROL (3.3+0.4), LOLMU (2.8+0.7), SETVE (0.3+0.2) ve AMAAL (0.0+0.0)’da
gorilmiistiir.

ORIVU ugucu yag icin 0.5 pl/petri’de: en yiiksek ¢cimlenme AVEST (24.8+2.3)
ve SINAR (28.342.7)’da bulunurken, en az ¢imlenme AMARE (3.8+1.6), POROL
(3.5£0.9), LOLMU (2.3£1.1), AMAHY (2.0+2.0), SETVE (1.8+0.6) ve AMAAL
(0.0+0.)’da goriilmiistiir. Diger doz olan 1 pl/petri’de: en yiiksek ¢imlenme AVEST
(24.2£2.) ve SINAR (24.0+0.7)’da bulunurken, en az ¢imlenme ECHCO (9.5£1.9),
HIRIN (6.3+0.7), POROL (2.8+£0.6), AMAHY (1.7+£0.9), LOLMU (1.3+0.9), SETVE
(1.0£0.4), AMARE (0.8+0.7) ve AMAAL (0.0+0.0)’da goriilmiistiir.

KARISIM ugucu yag icin 0.5 pl/petri’de: en yiliksek c¢imlenme AVEST
(21.8£2.8), SINAR (21.2+1.8) ve AMAHY (16.8+2.9)’de goriiliirken. en az ¢imlenme
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HIRIN (6.0+1.0), AMARE (3.8+1.3), LOLMU (2.5+0.9), POROL (2.3+1.1), SETVE
(1.2+£0.5) ve AMAAL (0.2+£0.2)’da bulunmustur. Diger doz olan 1 ul/petri’de: en
yiikksek ¢imlenme AMAHY (9.5+2.5), AVEST (10.842.9) ve AVEST (10.8+2.9)’de
gortliirken, en az ¢imlenme HIRIN (6.0+1.0), LOLMU (2.2+1.3), POROL (2.0+0.7),
AMARE (1.2+0.5), SETVE (0.2+0.2) ve AMAAL (0.0+£0.0)’da saptanmustir.

Yapilan diger ¢imlendirme ¢alismasinda MELEZ, ORISY, ORIVU ve KARISIM
ucucu yaglarmin 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 16 pl/petri dozlarinda CAPAN, LYCES, TRIDU,
TRIAE, ve ZEAMA Kkiiltiir bitkisi tohumlarinin ¢imlenmesine etkileri saptanmustir.
Uygulama sonucunda kiiltiir bitkilerine bagli olarak aralarinda istatistiki farkliliklar
olugmustur. Calisma sonucunda 8 ve 16 pl/petri doz uygulamalarinda uygulanan ugucu
yaglar ZEAMA hari¢ diger kiiltiir bitkisi tohumlarinin ¢imlenmesine firsat vermemistir.
En diisiik uygulama dozlar1 olan 0.5 ve 1 pl/petri uygulamalarinda kullanilan ugucu
yaglara gore kiiltiir bitkisi tohumlarinin ¢cimlenme miktarlarina bakildiginda:

MELEZ ugucu yag i¢in en diisiik doz uygulama dozu olan 0.5 pl/petri’de: en
yiiksek ¢imlenme ZEAMA (19.5+0.3) ve TRIDU (16.2+0.7)’da goériiliirken, en az
cimlenme CAPAN (5.5+1.5)’da saptanmustir. Diger doz olan 1 pl/petri’de: en yiiksek
cimlenme ZEAMA (19.3+0.7)’de goriiliirken, en az ¢imlenme CAPAN (5.8+0.7)’da
bulunmustur.

ORISY wugucu yag icin en diisiik doz 0.5 ul/petri’de: en yiliksek ¢imlenme
ZEAMA (20.0+0.0)’da belirlenirken, en az ¢imlenme CAPAN (8.8+1.1)’da
saptanmistir. Diger doz olan 1 pl/petri’de: en yiiksek ¢imlenme TRIDU (19.0+0.4),
ZEAMA (18.740.2) ve TRIAE (17.3£0.8)’de goriiliirken, en az ¢imlenme CAPAN
(8.8+0.8)’da goriilmiistiir.

ORIVU ugucu yag icin en diisiik doz 0.5 pl/petri’de: en yiliksek c¢imlenme
ZEAMA (19.840.2)’da goriiliirken, en az ¢cimlenme CAPAN (6.7+1.3)’da saptanmistir.
Diger doz olan 1 pl/petri’de: en yliksek ¢imlenme ZEAMA (19.84+0.2)’de gortliirken,
en az ¢imlenme CAPAN (4.3+1.0)’da bulunmustur.

KARISIM ugucu yag i¢in en diisik doz 0.5 pl/petri’de: en yiiksek ¢imlenme
ZEAMA (19.740.2)’da goriiliirken, en az ¢cimlenme CAPAN (4.0+1.2)’da saptanmistir.
Diger doz olan 1 ul/petri’de: en yliksek ¢imlenme ZEAMA (19.34+0.2)’da goriiliirken,
en az ¢imlenme CAPAN (3.7£1.0)’da bulunmustur.
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Yapilan probit analiz sonuglarindan hesaplanan LDs degerlerine gore MELEZ
ucucu yag uygulamasinin en etkili oldugu yabanci otlar ve dozlart (ul/petri): AMAAL
(0.009), POROL (0.038) ve LOLMU (0.044)’dur. Daha az etkili oldugu yabanci otlar ve
dozlari ise: AMAHY (0.545), SINAR (0.588) ve AVEST (0.598)’dir.

ORISY ucgucu yag uygulamasinin en ¢ok etkiledigi yabanci otlar ve dozlar
(ul/petri): LOLMU (0.041), POROL (0.049) ve SETVE (0.063). Daha az etkiledigi
yabanci otlar ve dozlar1 ise: ECHCO (0.32), SINAR (1.000) ve AVEST (1.070)’dir.
AMAAL i¢in hesaplama yapilamamustir.

ORIVU ugucu yag uygulamasmin en etkili oldugu yabanci otlar ve dozlar
(ul/petri): SETVE (0.038), POROL (0.052) ve LOLMU (0.165)’dur. Daha az etkili
oldugu yabanci otlar ve dozlari ise: AMAHY (0.546), SINAR (0.617) ve AVEST
(0.846)’dir. AMAAL i¢in hesaplama yapilamamastir.

KARISIM ugucu yag uygulamasmin en ¢ok etkiledigi yabanci otlar ve dozlari
(ul/petri): POROL (0.034), SETVE (0.051) ve AMAAL (0.073)’dir. Daha az etkiledigi
yabanci otlar ve dozlari ise: AMAHY (0.523), SINAR (0.622) ve AVEST (0.622)’dir.

Probit analiziyle bulunan LDs degerlerine gore ugucu yaglarin yabanci otlara

etkisi incelendiginde: AMAAL’1 en iyi kontrol eden ugucu yag ve dozu (ul/petri):
MELEZ (0.009), en diisiik oranda kontrol eden ise KARISIM (0.073)’dir. ORISY ve
ORIVU igin hesaplama yapilamamistir. AMAHY’yi en fazla kontrol eden ugucu yag
ve dozu (pl/petri): ORISY (0.071), en diisiik diizeyde kontrol eden ise ORIVU
(0.546)’dur. AMARE’yi en fazla kontrol eden ugucu yag ve dozu (ul/petri): ORISY
(0.094), en diisiik oranda kontrol eden ise ORIVU (0.313)’dur. AVEST’1 en fazla
kontrol eden ugucu yag ve dozu (ul/petri): MELEZ (0.598), en az kontrol eden ise
ORISY (1.070)’dir. ECHCO’yu en iyi kontrol eden ugucu yag ve dozu (ul/petri):
MELEZ (0.392), en diisiik seviyede kontrol eden ise KARISIM (0.452)’dir. HIRIN’1 en
fazla kontrol eden ugucu yag ve dozu (ul/petri): MELEZ (0.142), en diisiik oranda
kontrol eden ise KARISIM (0.298)’dir. LOLMU’yu en fazla kontrol eden ugucu yag ve
dozu (pl/petri): ORISY (0.041), en az oranda kontrol eden ise KARISIM (0.322)’dur.
POROL’uU en 1iyi kontrol eden ugucu yag ve dozu (ul/petri): KARISIM (0.034), en
diisiik oranda kontrol eden ise ORIVU (0.052)’dur. SETVE’yi en ¢ok kontrol eden
ucucu yag ve dozu (ul/petri): ORIVU (0.038), en az oranda kontrol eden ise MELEZ
(0.096)’dir. SINAR’1 en fazla kontrol eden ugucu yag ve dozu (ul/petri): MELEZ
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(0.588), en diisiik oranda kontrol eden ise ORISY (1.000)’dir. Caligma sonuglarina gore
yapilan probit analiziyle hesaplanan LDsy degerlerine gére MELEZ ugucu ya
uygulamasinin en etkili oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu (ul/petri): TRIAE (0.422)’dir.
Daha az etkili oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu ise: ZEAMA (10.705)’dur.

ORISY ugucu yag uygulamasinin en etkili oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu(pul/petri):
TRIAE (0.903)’dir. Daha az etkiledigi kiiltiir bitkisi ve dozu ise: ZEAMA (15.741)dur.

ORIVU wugucu yag uygulamasinin en etkili oldugu kiultir bitkisi ve
dozu(ul/petri): LYCES (0.397)’dir. Daha az etkiledigi kiiltiir bitkisi ve dozu ise:
ZEAMA (8.202)’dr.

KARISIM wugucu yag uygulamasinin en etkili oldugu kiiltir bitkisi ve
dozu(ul/petri): TRIAE (1.035)’dir. Daha az etkili oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu ise:
ZEAMA (23.012)dur.

Probit analiz sonug¢larindan hesaplanan LDsg degerlerine gore CAPAN’1 en fazla
etkileyen ucucu yag ve dozu (ul/petri): MELEZ (0.566), en az etkileyen ise KARISIM
(1.420)°dir. LYCES’1 en fazla etkileyen ucucu yag ve dozu (pl/petri): ORIVU (0.397),
en az etkileyen ise MELEZ (2.529°dir. TRIDU’nun en fazla etkilendigi ugucu yag ve
dozu (ul/petri): MELEZ (1.089) en az etkilendigi ise ORIVU (1.827)’dur. TRIAE’yi en
fazla etkileyen ucgucu yag ve dozu (ul/petri): MELEZ (0.422), en az etkileyen ise
KARISIM (1.035)’dir. ZEAMA’nin en fazla etkilendigi ugucu yag ve dozu (ul/petri):
ORIVU (8.202), en az etkilendigi ise KARISIM (23.012°dur.

Kullanilan tiim ugucu yaglara karst AMAAL, POROL, LOLMU ve SETVE
olduk¢a hassas olmasina ragmen AVEST, AMAHY ve HIRIN daha dayanikli
bulunmustur. Ozellikle AMAAL, MELEZ bitkiye ait ugucu yagdan, POROL,
KARISIM’dan, SETVE, ORIVU’dan ve LOLMU ise ORISY den diger ugucu yaglara
gore daha fazla etkilenmektedir.

Kullanilan ugucu yaglarin yabanci otlar tizerindeki etki diizeylerine bakildiginda:
MELEZ bitkiye ait ucucu yag, AMAAL, AVEST, ECHCO, HIRIN ve SINAR fiizerinde;
ORISY ugucu yagi, AMAHY, AMARE ve LOLMU iizerinde; ORIVU ugucu yagi,
SETVE iizerinde; KARISIM ise POROL iizerinde diger ugucu yaglardan daha fazla
etkilidir.
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Kullanilan ugucu yaglarin kiiltiir bitkilerine etkilerine bakildiginda, tim ugucu

yaglar en fazla TRIAE {izerinde etkili olurken en az etki ZEAMA iizerinde

bulunmustur.

Ugucu yaglar arasinda MELEZ ugucu yagi CAPAN, TRIDU ve TRIAE iizerinde

ve ORIVU ugucu yagi LYCES, ZEAMA iizerinde ilk sirada etkilidir; ORISY ve

KARISIM ugucu yaglart higbir kiiltiir bitkisine ilk sirada etkili olmayip genellikle

sonlarda yer almistir.

Sonug olarak ;

1.

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart (ORISY), Origanum vulgare
L. subsp. hirtum (Link) letswaart (ORIVU), bunlarin % 50°lik karigim1 (KARISIM)
ve O. syriacum X O. vulgare melezi (MELEZ) bitkilerinden elde edilen ugucu
yaglarmin yabanci otlar iizerinde engelleyici etkide oldugu belirlenmistir. Ozellikle;
MELEZ ugucu yagi AMAAL, POROL ve LOLMU iizerinde, ORISY ugucu yagi
LOLMU, POROL ve SETVE iizerinde, ORIVU ucucu yag1 SETVE, POROL ve
LOLMU iizerinde, KARISIM ucgucu yagi POROL, SETVE ve AMAAL iizerinde
yiiksek oranda etkilidir.

Ugucu yaglar ¢alismada kullanilan kiiltiir bitkilerine farkli oranlarda fitotoksik etki
gostermistir. Ozellikle TRIAE ve CAPAN’1n ¢ok hassas oldugu tespit edilirken.
ZEAMA’nin dayanikli oldugu belirlenmistir.

Elde edilen verilere gore bitkisel kdkenli ugucu yaglarin yabanci ot miicadelesinde
alternatif bir uygulama olabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle solarizasyonla
birlikte  kullanilan ugucu yaglarin  solarizasyonun etkisini  arttiracagi
beklenmektedir. Bu nedenle ileride yapilacak c¢aligmalarda bu veriler dikkate
alinmas1 uygun olacaktir.

Calismada ele alinan yabanci otlar tiim ucucu yaglardan farkli oranlarda
etkilenmiglerdir. Aym1 zamanda ZEAMA’ya ayni ugucu yaglara diisiik oranda
fitotoksisite gostermistir. Bu nedenle 6zellikle misir yetistiriciliginde bu yabanci
otlara kars1 ¢ikis Oncesi uygulamalarin yapilabilecegi, ancak konunun hassasiyeti
nedeniyle arastirmalarin tarla kosullarinda yapilmasinda yarar goriilmektedir.
Calismanin ¢ikis sonrasi uygulanabilirligine yonelik yeni calismalara ihtiyag

duyulmaktadir. Yabanci otlarin ve kiiltiir bitkilerinin yiiksek oranda etkilenmesi
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durumunda total etki beklenmektedir. Ozellikle organik tarimda yabanci ot
miicadelesinde kullanilabilecek iirlin kisitlidir. Bu nedenle bu tiir calismalardan elde
edilecek sonuglarin 6nemli olmas1 beklenmektedir.

Yabanci otlara kars1 bu ¢alismada ele alinan MELEZ ugucu yag diinyada ilk kez
kullanilmistir. Bu ugucu yag 6zellikle AMAAL, POROL ve LOLMU’nun tohum
¢imlenmesini 6nemli derecede engellemektedir. Bu anlamda elde edilen sonuglarin
oldukca o©nemli olup, allelopati ile ilgili veri bankasmma o©nemli katki
saglayabilecektir.

Daha sonra yapilacak galismalarin tarla kosullarinda tekrarlanmasi ile uygulamaya

verilebilecek daha kesin sonuclar elde edilebilecektir.
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