T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU

FATMA KURT

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HATAY
OCAK-2019



T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

-

~

iZMiR KEKIiGI (Origanum onites L.), MERCANKOSK (Origanum majorana
L.) ve O. onites X O. majorana MELEZINE AiT UCUCU YAGLARIN BAZI
YABANCI OT TOHUMLARININ CIMLENMESI UZERINE BiYO-
HERBIiSIDAL POTANSIYELLERININ ARASTIRILMASI

\_ )

FATMA KURT

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HATAY
OCAK-2019



T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

iZMIR KEKIiGI (Origanum onites L.), MERCANKOSK (Origanum
majorana L.) ve O. onites X O. majorana MELEZINE AiT UCUCU
YAGLARIN BAZI YABANCI OT TOHUMLARININ CIMLENMESI
UZERINE BiYO-HERBISIDAL POTANSIYELLERININ ARASTIRILMASI

FATMA KURT
BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

Prof. Dr. ilhan UREMIS damismanliginda hazirlanan bu tez 03/01/2019 tarihinde
asagidaki jiiri tiyeleri tarafindan OYBIRLIGI ile kabul edilmistir.

Prof. Dr. Ilhan UREMIS

Baskan
Prof. Dr. Nihat TURSUN Prof. Dr. Sonpr SOYLU
Uye Uye
Kod No: Prof. Dr. Erdal SERTKAYA

Enstitii Miidiiri

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, cizelgelerin, sekil ve fotograflarin
kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayih fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



03.01.2019

TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagma eksiksiz atif yapildigini ve tez
lizerinde Yiiksek Ogretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacag icin tezin
bilgisayar ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayn1 olmasi sorumlulugunun

tarafima ait oldugunu beyan ederim.

Fatma KURT



OZET

iZMIR KEKIGI (Origanum onites L.), MERCANKOSK (Origanum majorana L.)
ve O. onites X O. majorana MELEZINE AiT UCUCU YAGLARIN BAZI
YABANCI OT TOHUMLARININ CIMLENMESI UZERINE BIYO-
HERBISIDAL POTANSIYELLERININ ARASTIRILMASI

Calismada; izmir kekigi (Origanum onites), mercankdsk (O. majorana), bunlarm
% 50’lik karisimi ve O. onites x O. majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin
farkli dozlarda (0.5, 1, 2, 4, 8 ve 16 pl/petri) kiiltiir bitkilerinde 6nemli sorun olan
yabanci otlardan; beyaz horoz ibigi (Amaranthus albus L.), melez horoz ibigi
(Amaranthus hybridus L.), kirmiz1 kokli tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.),
kisir yabani yulaf (Avena sterilis L.), benekli darican (Echinochloa colonum (L.) Link.),
dev hardal (Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss.), ¢ok ¢i¢cekli delice (Lolium multiflorum
(L.) Lam.), semiz otu (Portulaca oleracea L.), yapiskan ot (Setaria verticillata (L.) P.
Beauv.) ve yabani hardal (Sinapis arvensis 1.)’a ve bazi kiiltiir bitkilerinden; biber
(Capsicum annuum L.), domates (Lycopersicon esculentum L.), makarnalik bugday
(Triticum durum L.), ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ve misir (Zea mays L.)
tohumlarmin ¢imlenmesine olan etkisi arastirilmistir.

Kullanilan tiim ugucu yaglara karst 4. albus, P. oleracea ve S. arvensis oldukga
hassas olmasina ragmen A. sterilis, H. incana ve E. colonum dayanikli olarak
bulunmustur. Ugucu yaglarin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi tizerindeki etki
diizeylerine bakildiginda: O. onites, P. oleracea tizerinde; O. majorana, A. hybridus, A.
sterilis, L. multiflorum, S. verticillata ve S. arvensis lizerinde; Karisim ise, A. albus, A.
retroflexus, E. colonum ve H. incana tizerinde diger ugucu yaglardan daha fazla etkili
olmustur. Melez bitkiden elde edilen ugucu yagin etkisi digerlerine gore daha diizeyde
gozlenmistir. Kullanilan ugucu yaglarin kiiltiir bitkilerinin tohum ¢imlenmesi lizerine
olan etkilerine bakildiginda, tiim ucgucu yaglar en fazla Capsicum annuum
tohumlariiizerinde etkili olurken en az etki Zea mays tohumlari tizerinde gozlenmistir.

2019, 77 sayfa

Anahtar Kelimeler: Origanum onites, Origanum majorana, melez bitki, ugucu yag,
yabanci ot, kiiltiir bitkisi, biyo-herbisit



ABSTRACT

INVESTIGATION OF BIO-HERBICIDAL POTENTIAL OF ESSENTIAL OILS
OF TURKISH OREGANO (Origanum onites L.), SWEET MARJORAN
(Origanum majorana L.) and HYBRID OREGANO (O. onites X O. majorana) ON
SOME WEED SEEDS

In this study, essential oils with the doses of 0.5, 1, 2, 4, 8 and 16 ul/petri dish of
bio-herbicidal potential of Origanum onites L., Origanum majorana L., their mixture
(O. onites 50% + O. majorana 50% ) and hybrid oregano (O. onites x O. majorana)
were investigated on seed germination of weeds (white pigweed, Amaranthus albus L.;
smooth pigweed, Amaranthus hybridus L.; redroot pigweed, Amaranthus retroflexus L.;
sterile wild oat, Avena sterilis L.; jungle rice, Echinochloa colonum (L.) Link.; hoary
mustard, Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss.; rye grass, Lolium multiflorum (L.) Lam.;
common purslane, Portulaca oleracea L.; bristly foxtail, Setaria verticillata (L.) P.
Beauv. and wild mustard Sinapis arvensis L.) and crops (pepper, Capsicum annuum L.;
tomato, Lycopersicon esculentum L.; durum wheat, Triticum durum L.; common wheat,
Triticum aestivum L. and corn, Zea mays L.).

Although A. albus, P. oleracea and S. arvensis were found as highly sensitive to
all essential oils used, 4. sterilis, H. incana and E. colonum are more resistant. When
the effect levels of essential oils on weeds are examined: O. onites, on P. oleracea; O.
majorana on A. hybridus, A. sterilis, L. multiflorum, S. verticillata and S. arvensis; the
mixture was more effective on A. albus, A. retroflexus, E. colonum and H. incana than
other essential oils. The effect of the essential oil obtained from the hybrid oregano was
far weaker than the others. When the effects of essential oils on crops were examined,
all essential oils were the most effective on C. annuum while the least effect was found
on Z. mays.

2019, 77 pages

Key Words: Origanum onites, Origanum majorana, hybrid oregano, essential oil,
weeds, crops, bio-herbicides
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TESEKKUR

Calismanin her asamasinda derin bilgi ve engin tecriibesi ile bana daima yol
gosteren ¢ok kiymetli danisman hocam Saym Prof. Dr. Ilhan UREMIS’e en igten
duygularimla tesekkiir ederim.

Istatistiki analizlerde degerli vaktini ayirip engin tecriibesi ile katki saglayan Prof.
Dr. Soner SOYLU ve melez bitkilere ait ugucu yaglarin saplanmasindaki
yardimlarindan dolay1 Prof. Dr. Mehmet ARSLAN hocalarima siikranlarimi sunarim.

Yabanct ot tohumlarini toplamada, arazi kosullarinda destek verip yalniz
birakmayan Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisi Miudiirliigii, Yabanci
Ot, Tlag-Alet ve Toksikoloji Béliimii’nden Uzman Mine OZKIL’ e tesekkiirlerimi
sunarim.

Laboratuvar caligsmalarinda her zaman yanimda olan ¢ok degerli dostum Ziraat
Miihendisi Merve TIDIN ve Ziraat Miihendisi Hacer HORUZ’ a ¢ok tesekkiir ederim.

Pamuk ve Misir tohumlarini temin etmede destek veren ProGen Tohum A.S.’ne
ve burada gorevli Yiiksek Ziraat Miihendisi arkadasim Deniz CAN ‘a tesekkiir ederim.

Bagta annem olmak iizere desteklerini her zaman hissettigim ve emeklerinin
karsiligin1 asla 0deyemeyecegim ablalarim ve aileme bana yardimci olduklari igin

tesekkiirii bir borg bilirim.
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POROL
SETVE
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CAPAN
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TRIDU
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ZEAMA
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Amaranthus retroflexus L. (kirmiz1 koklii tilki kuyrugu)
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Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss. (dev hardal)
Lolium multiflorum Lam. (¢ok ¢igekli delice)
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Triticum durum L. ( makarnalik bugday)
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ORIMA  Origanum majorana L. (mercankdsk)
MELEZ  Origanum onites L. x Origanum majorana L. (Izmir kekigi ile mercankosk

melezi)
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1. GIRIS

Diinya’da yaklasik 1.000.000 kadar bitki tiiriinlin bulundugu tahmin edilmekte
olup bunlardan da yaklagik 500.000 kadar1 tanimlanip isimlendirilmistir. Ayrica, her yil
yaklasik 1000 kadar yeni bitki tlirli tanilanip isimlendirilmektedir. Tiirkiye, ti¢ biiyiik
fitocografik (Akdeniz, Iran-Turan ve Avrupa-Sibirya) bdlgenin kesisim yerinde
bulundugundan floristik agidan oldukca zengindir. iklim, yer sekilleri ve toprak
ozellikleri bakimindan bir¢ok bitkinin yetismesi i¢in uygun sartlara sahip olan Anadolu
birgok bitkinin vatamdir. Ulkemiz florasinda yaklasik olarak 10.000 kadar tiir
bulunmaktadir (Avei, 1993; Baytop, 1999; Erik ve Tarikahya, 2004; Giiner ve ark., 2012).
Giinlimiizde diinyada mevcut bitkilerin yaklagik 20.000 kadarinin, tilkemizde ise 650-700
kadarinin tibbi ve aromatik bitki oldugu tahmin edilmekte olup kullanilan bitki sayis1 ve
kullanan iilke sayist giin gectikge artarak tiim diinyayr sarmaktadir (Baytop, 1999;
Faydaoglu ve Siiriictioglu, 2011).

Tibbi ve aromatik bitkiler insanlik var oldugu giinden beri insan, hayvan ve hatta
bitki sagligr i¢in kullanilmislardir. Bu grupta yer alan bitkilerden 6zellikle ugucu yag
yoniinden zengin olanlarin 6nemi ve taninirligi daha fazladir. Ugucu yaglar; parfiim, gida
katkilari, temizlik {irtinleri, kozmetik, tiitsii ve ilaclarin kaynagi olarak ya da bunlarin
sentez baslangic maddesi olarak, bir¢ok dogal aromanin saglanmasinda veya aromalarin
zenginlestirilmesinde yaygin sekilde kullanilmaktadir (Ceylan, 1997; Faydaoglu ve
Siiriictioglu, 2011). Insanlarm bitkilerden tibbi olarak yararlanmaya baslamasi 5000-
10.000 y1l 6nceye Cin, Hint ve Yakindogu medeniyetlerine kadar uzanmaktadir. Eski
Misirlilar, Stimer, Babiller, Ege uygarliklari, Eski Yunanlilar, Romalilar, Eski Amerika
yerlileri ve daha sonraki yillarda Islam uygarliginda baz1 bitkiler insanlarmn tedavisinde
kullanilmistir. Bu konuda farkl: kiiltlirler 6nemli eserler vermis olup bunlardan 6nemli
bir kism1 gilinlimiize kadar ulagsmistir. Bazilarinin ise nazardan ve kotli olaylardan
koruduguna, ugur ve bereket getirdigine inanilmaktadir (Sayar ve ark., 1995; Baytop,
1999; Kogyigit, 2005).

Glinlimiizde ugucu yaglarin bir¢ok alanda kullanimi ve tedavi yontemleri de dahil
tikketim alaninin genislemesiyle bu yaglarin diinya pazarindaki 6nemi daha da artmistir.
T1bbi ve aromatik bitkiler grubunda; ucucu yaglar, alkaloitler, glikozitler, flavanoitler,

tanenler, fenoller, renk maddeleri ve regineleri igeren sekonder bilesikler agisindan zengin



olan bitki tiirleri yer almaktadir. Bu bitkilerin biiyiik bir kism1 bagta Lamiaceae olmak
lizere, Asteraceae, Apiaceae, Lauraceae, Pinaceae, Myrtaceae, Rutaceae vb.
familyalarinda yer almakta olup, bu bitkilerden ¢esitli yontemlerle elde edilen bitkisel
Oziitler ve ucgucu yaglarinin antibakteriyel, antimikrobiyal, antioksidan ve antiseptik
aktiviteye sahip olduklar1 bilinmektedir (Baytop, 1999; Elgayyar ve ark., 2001; Baydar,
2005; Yidirim, 2007; Faydaloglu ve Siiriictioglu, 2011). Calismalar mevcut bitki
familyalarinin yaklasik % 30’unden fazlasinda ugucu yag igeren bitkiler bulundugu
saptanmistir.

Bazi1 ugucu yaglar yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi veya bitkilerin siirmesini
engelleyerek (allelopatik etki) bitkilerin rahat gelisebilecegi bir 6zel alan olustururlar.
Ucgucu yaglarin allelopatik belirtileri degisik sekillerde goriiliir. Bunlardan en 6nemlisi
¢imlenmenin engellenmesi ile bitki biiylime ve gelismesinin yavaslamasidir (Barney ve
ark., 2005; Feo ve ark., 2002). Yapilan calismalarla ugucu yaglarin ¢imlenme ve bitki
gelisimine etkileri degisik fizyolojik nedenlerden kaynaklanmaktadir. Hiicre igi
yapilaria etkileri ugucu yaglarin bu yapilara zarar vererek hiicre biiylimesini ve
gelismesini engellemesi seklindedir. Limonen ve a-pinen gibi monoterpenlerin hiicre
icinde hizla yayilarak hiicre i¢i yapilarina zarar verdigi belirlenmistir (Abrahim ve ark.,
2000). Fotosentez ve solunumun engellenmesi veya yavaglatilmasi monoterpenlerin
oksijen alimimi engelleyerek cimlenme ve bitki gelisimini engellemesi nedeniyle
gerceklesir. Hiicre zarinin yapis1 yag asitleri ve lipitlerden olugmaktadir. Oksijen tiirevli
maddeler lipid peroksidasyonuyla hiicresel yapilarin bozulmasinda 6nemli rol
oynamaktadir (Scrivanti ve ark., 2003). Yapilan mevcut ¢calismalarda bazi bitkilerin sahip
oldugu allelopatik potansiyeli ile kiiltiir bitkilerinde sorun olan yabanci otlara kars1 giiclii
herbisidal etki gosterdigi belirlenmistir (Mutlu ve Atici, 2009). Bitkinin sahip oldugu
biyo-herbisidal potansiyelin, asir1 herbisit kullanimin1 ve bunun ortaya ¢ikardigi kotii
sonuglar1 ortadan kaldiracagi, bu baglamda sentetik herbisitlere alternatif olacagi tahmin
edilmektedir.

Gilinlimiizde bitkilerde hastalik yapan, bakteri, fungus ve viriis patojenlerine, bitki
zararlilariyla miicadelede ve de yabanci ot miicadelesinde yogun bir sekilde sentetik
pestisit uygulamasi yapilmaktadir. Sentetik pestisitlerin ¢evre, insanlar ve hayvanlar
tizerindeki olumsuz etkilerinden dolayr ve ekolojik tarimin 6nem kazanmasiyla birlikte

hastalik ve zararlilarin kontroliinde sentetik pestisitlere alternatif olarak biyo-ajanlarin ve



dogal kimyasallarin kullanimi1 glindeme gelmistir. Gerek herbisit kullanimi gerekse
pestisitlerin kullaniminin ¢evre ve insan sagligina olumsuz etkileri ortadadir. Bu yiizden
arastirmacilar bu sorunlarin ortadan kaldirilmasina olanak saglayacak ugucu yaglar ve
bitki ekstrelerinin bitki korumada kullanilabilmesine yonelik ¢calismalar yapmakta (Isman
2000; Caglar ve ark., 2007) olup, sentetik {iriinlerden ziyade dogal iiriinlerin kullanim
alanlarinin artirtlmas1 hedeflenmektedir. Her gegen giin artan ¢evre bilinci ve pestisitlerin
insan sagligina olan olumsuz etkileri nedeniyle sentetik pestisitlere gore biyolojik olarak
cok daha kolay parcalanan alternatif biyo-herbisit arayislar1 vardir (Dudai ve ark., 1993;
Dudai ve ark., 1999; Duke ve ark., 2000; Kordali ve ark., 2007a, 2007b; Kordali ve ark.,
2008; Uremis ve ark., 2008; Kordali ve ark., 2009; Salamc1 ve ark., 2007; Uremis ve
ark., 2017; Cunedioglu ve Uremis, 2018). Diger taraftan herbisitlere kars1 yabanci otlarin
direng gelistirmeleri nedeniyle farkli etki mekanizmalara sahip yeni herbisitlere ihtiyag
duyulmaktadir.

Tirkiye Origanum ve Origanum rinlerinin iiretimi bakimindan biyiik bir
potansiyele sahip olmasi nedeni ile diinya Origanum tiiketiminin yaridan fazlasini
karsilamaktadir. Lamiaceae familyasina bagl olan Origanum (kekik) cinsine ait 21’1
endemik olmak {izere 23 tiir (veya 32 takson) iilkemizde bulunurken (Davis, 1982; Giiner
ve ark., 2000), diinyada bilinen Origanum’a ait 52 taksonun % 60 nin Tiirkiye’de
yetismesi bu tiirlerin gen merkezinin Tirkiye oldugu fikrini kuvvetlendirmektedir. Diinya
thracatinin yaklasik % 70’ini karsilayan Tiirkiye’nin dogal florasinda bulunan énemli
tirler Origanum syriacum L. var. bevanii (Holmes), Origanum onites L. Origanum
vulgare L. subsp. hirtum (Link), Origanum minutiflorum (Endemik), Origanum
majorana L., olup, bunlardan O. onites gerek iiretim gerekse ticari yonii ile daha 6n plana
cikmaktadir (Fakili, 2010; Avcl ve Bayram, 2013).

Ugucu yaglarin yabanci ot gelisimini engellemesindeki en 6nemli etkisinin tohum
cimlenmesini engellenmesi ile birlikte bitki biiylime ve gelismesinin yavaslamasi oldugu
belirtilmektedir (Feo ve ark., 2002). Bu konuda iilkemizde yapilan c¢alismalara gore:
Origanum tiirlerinden elde edilen ugucu yaglar lilkemiz tarim alanlarinda ciddi sorun
yaratan Thlaspi arvense, Amaranthus retroflexus, Rumex crispus ve Lactuca serriola’ya
kars1 alternatif biyo-herbisit olarak uygulanabilecegi bildirilirken (Kabaagag, 2014),
Origanum onites ugucu yagi, Sinapis arvensis’i % 97-100, Avena sterilis’i ise % 26.7 -

84.5 bugday cesitlerinin ¢imlenmesini % 37-87 oraninda inhibe etmistir (Atak ve ark.,



2016). Origanum onites (Izmir kekigi), Thymus vulgaris (kekik) ugucu yaglar ve
karigimlart topraga (4, 8, 16 ve 32 L/da) dozda uygulandiginda, bunlarin; Amaranthus
retroflexus L. (horoz ibigi), Portulaca oleracea L. (semizotu), Physalis angulata L. (fener
otu) ve Solanum nigrum L. (kdpek lizimii) tohumlarinin ¢imlenmelerini yiiksek oranda
engellemistir (Uremis ve ark., 2014). Dag kekigi (Origanum syriacum) ve mercankosk
(O. majorana)’den elde edilen ucucu yaglar ve hidrosoller Amaranthus retroflexus L.
(kirmiz1 kokli tilki kuyrugu), Portulaca oleracea L. (semiz otu), Physalis angulata L.
(fener otu), Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican) ve Solanum nigrum L.
(kopek tiziimii) tohum ¢imlenmelerini % 50’nin tizerinde engellenmis olup bu oran
ozellikle, S. nigrum ve P. angulata igin ¢ok yiiksek oranda gerceklesmistir. Uygulanan
hidrosollerin tohum ¢imlenmesi iizerine olan etkisi ugucu yaglara kiyasla daha az
olmustur. Bitki biiyiime ¢alismalarinda uygulanan ucucu yaglar P. oleracea ve S.
nigrum’un bitki gelisimini % 50’nin iizerinde engellemistir. Hidrosoller ise ugucu
yaglardan daha az etki gostermistir. Ozellikle 4. retroflexus’n % 50’nin iizerinde
etkilemis olup kiiltiir bitkileri genellikle % 50’nin altinda zarar gérmiislerdir (Efil, 2012).

Tiirkiye Origanum ve Origanum {irlinlerinin iretimi bakimindan biiylik bir
potansiyele sahip olup, baslica Origanum ihra¢ eden iilkeler Tiirkiye, Meksika,
Yunanistan, Israil ve Fas olup Italya, Fransa ve Ispanya ancak kendi i¢ pazarlarindaki
talebi karsilayacak kadar iiretim yapabilmektedirler. Popiilasyon zenginligi, liretim orani,
degisik degerlendirme sekilleri, i¢ pazar ve ihracattaki payr goz Oniine alindiginda
“Origanum” tirleri lilkemizin 6énemli bir zenginligidir. Origanum lar genellikle baharat
olarak kullanilmakla birlikte, ucucu yaglarinin timol ve karvakrol icermesinden dolay:
eczacilik ve parfiimeri sanayinde de kullanilmaktadir. Antioksidan 6zelliklerinden dolay1
tibbi alanda birgok hastaligin (bademcik iltihab1, soguk alginligi, okstirtik giderici, bogaz,
bas, dis, dis eti ve bobrek agrilarinda, midevi ve romatizmal rahatsizliklarda, ayrica seker
hastalig1 vb.) tedavisine ydnelik kullanilmaktadir. Onemli tarimsal ihrag iiriinlerimizden
biri olan Origanum’larda; 1slah ¢alismalar1 cogunlukla tiir i¢i seleksiyon caligmalarina
yonelik olup tiirler aras1 melezleme ¢alismalar1 2005 yilinda Mustafa Kemal Universitesi,
Ziraat Fakiiltesinde baslatilmis ve ihracati yapilan 2 farkli Origanum tiri (Origanum
onites ve O. majorana) melezlenerek tiirler aras1 melez (O. onites X O. majorana) elde
edilmistir. Yeni melez kekigin iilkemiz kekik pazar1 i¢in Onemli olabilecegi

distiniilmektedir.



Cevre sagliginin korunabilmesi i¢in sentetik kimyasallara alternatif ¢cevre dostu
miicadele yontemlerin gelistirilmesi tarimin siirdiiriilebilirligi agisindan oldukca
onemlidir. Elde edilecek sonuglar Ozellikle organik tarimda yapilacak yabanci ot
miicadelesinde kullanilabilir.

Bu calismada, farkli dozlardaki Izmir kekigi (Origanum onites L.), Mercankosk
(Origanum majorana L.), bunlarin yar1 yariya karisimi ve O. onites X O. majorana
melezinden elde edilen ugucu yaglarin tarim alanlarinda sorun olan yabanci otlardan;
Amaranthus albus L. (beyaz horoz ibigi), A. hybridus L. (melez horoz ibigi), A.
retroflexus L. (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu), Avena sterilis L. (kisir yabani yulaf),
Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican), Hirchfeldia incana (L.) Lagr.-Foss.,
(dev hardal), Lolium multiflorum Lam. (italyan ¢imi), Portulaca oleracea L. (semiz otu),
Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (yapiskan ot) ve Sinapis arvensis L. (yabani hardal)’e
ve kiiltiir bitkilerinden; Capsicum annuum L. (biber), Lycopersicon esculentum L.
(domates), Triticum aestivum L. (ekmeklik bugday), 7. durum L. (makarnalik bugday) ve
Zea mays L. (misir) tohumlarinin ¢imlenmesine etkisi ortaya konarak bunlardan biyo-

herbisit olarak yararlanabilme potansiyeli aragtirilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Thymus capitatus ugucu yagmin kendi tohumlarinin ¢imlenmesini ve fide
gelisimini engelledigine (otoallelopati) dikkat ¢cekilmektedir (Vokou ve Margaris, 1986).

Ugucu yaglar, terpenler, aromatik bilesikler, diiz zincirli hidrokarbonlar, azot ve
kiikiirt tasiyan bilesikler olarak bes gruba boliinmiislerdir (Tanker ve Tanker, 1990).

Pant ve ark. (1992), Erigeron linifolius ve E. karwinskyanus bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglarin bugday ve c¢eltik tohumlarinin ¢imlenmesini ve fide biiylimesini
engellendigini bildirmektedirler.

Pino ve ark. (1997), yaptiklar1 ¢alismada O. majorana ugucu yaginin GC/MS
yontemiyle analiz ederek ana bilesenlerinin; thymol (% 11.55), linalool (% 16.41) ve
terpinene-4-ol (% 17.67) oldugunu saptamislardir.

Vera ve Chane-Ming (1999), Origanum majorana L. ugucu yaginin ana
bilesenlerinin terpinene-4-ol (% 38.4), cis-sabinene hidrate (% 15), p-cymene (% 7) ve y-
terpinene (% 6.9) oldugunu bildirmektedirler.

Vicherkova ve ark. (1999), Syzygium aromaticum L., Mentha spicata subsp.
spicata ve Lavandula angustifolia L. bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin uygulandigi
topraga ekilen Secale cereale L. tohumlarinin ¢cimlenmesinde ve gelismesinde 6nemli bir
oranda gerileme  gOrlilmiistiir. Ayrica, kullanilan ugucu yaglarin  artan
konsantrasyonlarinda engelleyici etkileri daha da artmistir. Ayni etkiyi diisiik
konsantrasyonlarda dahil olmak tizere M. spicata ugucu yag1 da gostermistir.

Ucucu yaglarin bitkilerin hiicre i¢i yapilarina, fotosentezi engellenmesi ve
solunum tizerine etkisi konusunda ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Limonen ve a-pinen
gibi monoterpenlerin hiicre i¢inde yayilmalarimin ¢ok hizli bir sekilde gerceklestirdigini
ve hiicre i¢i yapilara zarar verdigini bildirmislerdir. Arastiricilar misirda kok ve soya
fasulyesinde hipokotil mitokondrilerinin solunumun a- pinene, limonene, eucalyptol ve
kafur bilesenleri tarafindan etkilendigini bildirmislerdir (Abrahim ve ark., 2000).

Aromatik asit bilesiklerinin sikimik asit sentez dongiisii ile olustugu (Sangwan ve
ark., 2001), yabanci ot biiylimesindeki azalmanin mekanizmasinin tam olarak
bilinemedigi, bu azalmaya fotosentetik pigmentlerin azalmasindan dolay1 fotosentez
hizinda bir diismenin sebep olabileceginin diisiiniildiigii ifade edilmektedir (Singh ve ark.,

2002).



Yirmi bes farkli ugucu yag laboratuvar ortaminda Taraxacum officinale L.’nin
yapraklarma uygulanmistir. Thymus vulgaris L., Satureja hortensis L., Cinnamonum
zeylanicum L. ve Syzygium aromaticum L.’dan elde edilen ugucu yaglar elektrolit sizint1
olusturarak hiicrelerde 6liime sebep oldugu belirlenmistir. Ugucu yag uygulanmasi
sonrasinda 1 saat ile 1 giin arasinda koklerde 6liim meydana geldigi goriilmiistiir. C.
zeylanicum’dan elde edilen ugucu yagin yiiksek herbisidal etki gosterdigi ve bu yagin
biiyiik bileseni (% 84) eugenoliin oldugu belirlenmistir. Buna bagli olarak ugucu yaglarin
organik tarimda dogal herbisitler olarak kullanilabilecegi kanaatine ulasilmistir
(Tworkoski, 2002).

Artemisia vulgaris (pelin) ugucu yaginin; Cin lahanasi, ak tiggiil, biber, domates,
bugday, havug, hiyar, tere ve yonca tohumlarmin ¢imlenmesini % 65-100, fidelerin
stirgiin uzunluklarin1 % 91-100 ve kok uzunluklarini ise % 82-90 oraninda engelledigini
bildirilmektedir (Onen ve Ozer, 2002).

Baydar (2002), Tiirkiye' den topladiklart Origanum onites ve Origanum
minutiflorum bitki 6rneklerinin ugucu yaglarinin igeriklerini incelemislerdir. Elde edilen
GC/MS sonuglarina gore; iki tiirlin de ugucu yaginin ana bileseninin karvakrol (O. onites
% 86.9, O. minutiflorum % 84.6) oldugu saptanmistir.

Ucucu yaglarin yabanci ot gelisimini engellemesindeki en 6nemli etkisinin tohum
cimlenmesini engellenmesi ile birlikte bitki bliylime ve gelismesinin yavaglamasi
oldugunu belirtmistir (Feo ve ark., 2002).

Artemisia vulgaris L., Mentha spicata subsp. spicata, Ocimum basilicum L.,
Salvia officinalis L. ve Thybmra spicata L. subsp. spicata yaprak ve ¢igek materyalinden
elde edilen ugucu yag ekstraktlarinin petrilerde 2, 5, 10 ve 20 pl/petri dozlarda pelin
(Artemisia vulgaris L.), domuz pitrag1 (Xanthium strumarium L.), yonca (Medicago
sativa L.) ve ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) tohumlarina uygulanmasi sonucunda biitiin
tohumlarin ¢imlenmesine ve fide gelisimi {izerine yiiksek oranda inhibitor etkisinin
oldugu bulunmustur. 7. spicata ve M. spicata ugucu yaglar1 tohumlarin ¢imlenmesi ve
fide gelisimi iizerine en yiiksek diizeyde inhibitdr etki gosterirken, S. officinalis ugucu
yaginin engelleyici etkisi en diisiik diizeyde bulunmustur. Ancak, S. officinalis ugucu yagi
diger ugucu yag uygulamalarindan farkli olarak fidelerde kisalma yaninda kalinlagmaya
da neden olmustur. Diger bitkilerle karsilastirildiginda L. perenne, kullanilan ugucu

yaglara daha hassas, X. strumarium ise daha dayanikli bulunmustur (Onen, 2003).



Syzygium aromaticum'dan elde edilen ve S. aromaticum yaginin en Onemli
bileseni olan eugenoliin bazi tohumlarin ¢imlenmesinde allelopatik etkisinin, fidelerde
yesil aksama uygulandiginda fidelerin kuru agirhiginda azalmaya sebep oldugu
saptanmistir (Mazzofera, 2003).

Eucalyptus citriodora Hook. ugucu yaginin, Triticum aestivum L., Zea mays L.
ve Raphanus sativus L. gibi kiiltiir bitkileri ile Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.,
Cassia occidentalis L. ve Amaranthus viridis L. gibi yabanci otlara karsi allelopatik etkisi
laboratuvar, sera ve tarla sartlarinda arastirilmistir. Uygulanan ugucu yag A. viridis
tohumlarinin ¢imlenme oranini en iist diizeyde etkilemis, R. sativus tohumlarini ise en az
diizeyde etkilemistir. Ayn1 zamanda bu bitkilerinin fide gelisimi ve klorofil i¢eriginin de
azaldig1 saptanmistir. Uygulanan yag E. crus-galli ve C. occidentalis’de sadece ilk
donemdeki gelismeyi degil ayn1 zamanda dort haftadan daha yasl bitkileri de etkilemis
ve klorofil i¢erigini azaltmistir (Batish ve ark., 2004).

Vetiveria zizanoides ugucu yagl ve bunun bir {riinii olan nootkatone’nin
Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Ambrosia trifida, Ipomoea lacunose ve
Abutilon theophrastii tohumlarmna etkileri arastirilmistir. Nootkatone’in A. theophrastii
harig biitiin yabanci ot tlirlerinin ¢imlenmesini engelledigi belirlenmis, 4. retroflexus’un
ise ¢ok hassas oldugu bulunmustur. Farkli dozlarda kullanilan nootkatone, % 24 ila % 92
oraninda Ambrosia trifida’nin ¢imlenmesini azaltmistir, bununla birlikte ucucu yag % 6
ila % 11 arasinda ¢imlenmeyi engelledigi tespit edilmistir. Ugucu yag ve nootkatone C.
album ve A. retroflexus’un fide biliylimesini durdurmustur (Mao ve ark., 2004).

Pelin (Artemisia vulgaris L.) bitkisinden elde edilen 6ziitlerin misir, arpa, sogan
ve fasulye tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 iizerinde etkisinin arastirildigi calismada;
kontrol’a gore ¢imlenme oraninda azalma oldugu, ancak nohutun ¢imlenme oraninin
tesvik edilerek 6. giin sonunda % 84, 21. giiniin sonunda ise % 90 oranina ulastig
bildirilmektedir (Kadioglu ve ark., 2005).

Lactuca sativa ve Raphanus sativus tohumlarina Binum persicum’dan elde edilen
ucucu yaglarin, Amaranthus retroflexus ve Portulaca oleracea tohumlarina ise
Eucalyptus globulus’dan elde edilen ugucu yaglarin uygulandiklar1 ¢aligmada kullanilan
ucucu yaglarin bitki tohumlarin c¢imlenmelerini yiiksek oranda engellendigi

bildirilmektedir (Azizi ve Fuji, 2005).



Ugucu yaglarin yapisinda yer alan bilesiklerin biiyilk ¢ogunlugunu terpenlerin
olusturdugu, bunlar igerinde monoterpenlerin biiyiik bir oranda oldugu, bir miktarda
seskiterpen ve aromatik bilesiklerin bulundugu saptamistir (Telci, 2006).

Syzygium aromaticum L. yag1 (% 2.5) ve dnemli bileseni eugenol (% 1.5) serada
yetistirilen Amaranthus retroflexus, Chenopodium album ve Brassica oleracea var.
italica yapraklarma uygulanmistir. Eugenoliin S. aromaticum L. yag ile
karsilastirildiginda biitiin bitki tiirlerinde fide biiyiimesini yiiksek oranda engelledigi
bulunmustur. Hem eugenol hem de S. aromaticum L. yag1 A. retroflexus fide biiylimesini
engelledigi ve hiicre zarinda biiyiik kayba sebep oldugu bildirilmektedir (Bainard ve ark.,
2006).

Thymus serphyllum ugucu yaginin ve bu ugucu yagin 6nemli bileseni karvakrol’un
biyo-herbisidal potansiyelinin ¢alisildigi arastirmada, ugucu yagin ve carvacrol’un
Amaranthus retroflexus, Glycyrrhiza glabra, Rumex crispus ve Physalis angulata
tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerine etkisi farkli oranlarda bulunmustur. Ayrica Zea
mays, Triticum aestivum ve Gossypium hirsutum tohumlarina da kullanilan ugucu yagin
yiiksek oranda fitotoksik oldugu saptanmis, ancak uygulanan karvakrol bileseninin 7.
aestivum ¢imlenmesini engelledigi, Z. mays’in ¢imlenme oraninda azalma goriildiigi, G.
hirsutum tohumlarina yapilan uygulamada ise hicbir etkinin goriilmedigi bildirilmektedir
(Tursun ve ark., 2006).

Batish ve ark. (2006), limon kokulu Eucalyptus citriodora Hook’un
yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarin (citronellal % 52.2, citronellol % 12.3) ve iso-
1sopulegol % 11.9) Cassia occidentalis ve Echinochloa crus-galli tohumlarinin ¢cimlenme
ve kok biiylimesini inhibe ettigini saptamislardir.

Kiiltiir bitkilerinden, Triticum aestivum, Zea mays ve Gossypium hirsutum,
yabanci otlardan; Amaranthus retroflexus, Glycyrrhiza glabra, Rumex crispus ve
Physalis angulata’ya Laurus nobilis’den elde edilen ugucu yag ve bu ucucu yagda
bulunan cineole ve a-pinene gibi 6nemli bilesenlerin biyo-herbisidal 6zelliklerinin
arastirildigl caligmada, artan konsantrasyonlara bagli olarak L. nobilis ugucu yagi ve
cineol (kontrol, 5,10, 15, 20 ppm) yabanc1 ot tiirlerinde ¢imlenme yeteneklerinin artan
oranda engellendigi belirlenmistir. Ayrica, aynm bilesenlerin 7. aestivum, Z. mays ve G.
hirsutum’a fitotoksik etkilerinin oldugu, ancak a-pinene bilesiminin 7. aestivum ve Z.

mays’da higbir etki gostermedigi bulunmustur (Cetintas ve ark., 2006).



Mastro ve ark. (2006), Origanum melezlerinden (Origanum vulgare ssp. virilidum
X O. vulgare ssp. hirtum) elde edilen ugucu yaglarin bazi yabanci otlarin tohum
¢imlenmesini ve bitki biiylimesini olumsuz etkiledigini bildirmektedirler.

Arminante ve ark. (2006), Hyssopus officinalis, Lavandula angustifolia,
Majorana hortensis, Melissa officinalis, Ocimum basilicum, Origanum vulgare, Salvia
officinalis ve Thymus vulgaris’den elde edilen ugucu yaglarin da Raphanus sativus L.,
Lactuca sativa L. ve Lepidium sativum L. tohumlarinin ¢imlenmesi ve kok-fide gelisimi
lizerine artan doza bagli olarak artan oranda engelleyici etki gosterdigini tespit
etmislerdir.

Salame1 ve ark. (2007), Tanacetum aucheranum ve Tanacetum chiliophyllum
ucucu yaglarinin 4. retroflexus, R. crispus ve C. album’un tohum biiylime ve gelisimini
yiiksek oranda inhibe ettigini bildirmektedirler.

Nane (Mentha spicata L. subsp. spicata), defne (Laurus nobilis L.), rezene
(Foeniculum vulgare Mill.), kekik (Satureja montana L.), izmir kekigi (Origanum onites
L.) ve kisnis (Coriandrum sativum L.)’in yaprak ve ¢igceklerinden elde edilen ugucu
yaglar (2, 5 ve 10 pl/petri dozlarinda); kuzukulagi (Rumex crispus L.), kirpi dar1 (Setaria
glauca (L.) P. Beauv.), imam pamugu (Abutilon theophrastii (L.) Medik.), aslan disi
(Taraxacum officinale L.), horoz 1bigi (Amaranthus retroflexus L.), yabani havug
(Daucus carota L.), tarla akea ¢icegi (Thlaspi arvense L.), tavsan biyig1 (Poa annua L.),
sirken (Chenopodium album L.) ve yabani yulaf (4vena sterilis L.) tohumlarinin
c¢imlenmesi ve kok gelisimi lizerinde yliksek oranda engelleyici etkisinin bulundugu
belirtilmektedir. M. spicata, O. onites ve S. montana’dan elde edilen ugucu yaglar tohum
cimlenmesi ve kok gelisimini en yiiksek diizeyde engellerken, C. sativum’un etkisi en
diisiik diizeyde bulunmustur. P. annua, A. sterilis, A.retroflexus ve T. arvense’nin ugucu
yaglarin tamamina duyarli oldugu, ancak R. crispus’un ise daha dayanikli oldugu
bildirilmektedir (Y1ildirim, 2007).

Azirak ve Karaman (2008), Sinapis arvensis L., Rumex nepalensis Spreng.,
Raphanus raphanistrum L., Alcea pallide Waldst. and Kit., Amaranthus retroflexus L.,
Sonchus oleraceus L., Centaurea solstitialis L. lizerine Salvia officinalis L., Origanum
onites L., Mentha spicata L., Coriandrum sativum L., Thybmra spicata, Rosmarinus
officinalis L., Pimpinella anisum L., Lavandula stoechas L, Carum carvi L, Foenicilum

vulgare Mill. ugucu yaglarinin ve bazi ana bilesenlerinin farkli konsantrasyonlardaki (3,
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6, 10 ve 20 pl/petri) allelopatik etkileri arastirilmistir. O. onites, M. spicata, T. spicata.
ve C. karvi’den elde edilen ugucu yaglarin ¢ok diisiik konsantrasyonlarinda bile yabanci
ot tohumlarina kars1 toksik etkisi oldugu, yiiksek konsantrasyonlarda ise ¢imlenmeyi
tamamen durdurdugu tespit edilmistir. Ancak, calismada A. pallida tohumu diger
bitkilere ait tohumlardan daha yiiksek oranda dayaniklilik gostermistir.

Kordali ve ark. (2009), Achillea biebersteinii ve A. gypsicola ugucu yaglarinin
etkilerinin arastirildigi calismada, A. gypsicola ugucu yagiin Ozellikle Amaranthus
retroflexus, Convolvulus arvense ve Lactuca serriolamin tohum ¢imlenmesi ve fide
gelisimine % 100 inhibitor etkisi yaptigini tespit etmislerdir. A. biebersteinnii ugucu
yagmin ise A. retroflexus’un g¢imlenmesini, kok ve siirgiin biiylimesini tamamen
engellerken C. album, C. arvense, L. serriola ve Rumex crispus’un ¢imlenme, bliylime ve
gelismesini ise dnemli oranda engelledigini bildirmektedirler.

Lavandula spp. (lavanta) ugucu yaginin, Lolium rigidum (delice otu)’a karsi
oldukea yiiksek oranda fitotoksik oldugunu bildirilmektedir (Haig ve ark., 2009).

Sogan (Allium cepa L.), sarimsak (A/lium sativum L.) ve beyaz kekik(Origanum
dubium L.) ugucu yaglarinin Rumex crispus L. (Kivircik labada, Amaranthus retroflexus
L., (Horoz 1bigi), Sinapis arvensis L. (Yabani hardal)ve Physalis angulata L. (Fener
otu)tohumlarimin  ¢imlenme ve kok-govde uzunluklarmi olumsuz etkiledigini
bildirmektedirler. Uygulama dozlarinin artmasiyla birlikte ¢gimlenme oraninda onemli
azalmalar olduguna dikkat ¢cekmektedirler. Cimlenme ve fide ¢ikislarina, beyaz kekik
ucucu yaginin diger yaglara gore etkisinin daha yiiksek oldugu (6zellikle R. crispus) tespit
edilmistir. Ayrica, fide ¢ikis denemeleri sonucunda, pet bardaklara ekim yapilan yabanci
ot tohumlariin ¢ikis oranlan ile fide ¢ikis kok ve govde uzunluklarinda ¢imlenme
denemelerine benzer sonuglar alindig1 tespit edilmistir. A. retroflexus ve S. arvensis
tohumlarinda ¢ikis goriilmemistir. Cimlenme denemelerinden farkli olarak sarimsak
ucucu yagmin diger ucucu yaglardan daha etkili oldugu tespit edilmistir (Aydin ve
Tursun, 2010).

Nepeta meyeri ugucu yaginin  Amaranthus retroflexus, Portulaca
oleracea, Bromus intermedius, Chenopodium album, Cynodon dactylon, Convolvulus
arvense, B. danthoniae, Agropyron cristatum, Lactuca serriola ve B. tectorum tohum

cimlenmesi ve fide gelisimini inhibe ettigi bildirilmektedir (Mutlu ve ark., 2010).
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Tibbi aromatik bitkilerden 12 farkli ugucu yag farkli dozlarda Raphanus sativus,
Lactuca sativa ve Lepidium sativum’un tohum c¢imlenmesine ve kokeiik gelisimine
fitotoksik etkisini belirlemislerdir. Ugucu yaglar Hyssopus officinalis (zufa), Lavandula
angustifolia (lavanta), Majorana hortensis (mercankosk), Melissa officinalis (melisa),
Ocimum basilicum (feslegen), Origanum vulgare (Istanbul kekigi), Salvia officinalis (ada
cay1), Thymus vulgaris (kekik), Verbena officinalis (giivercin otu), Pimpinella anisum
(anason), Foeniculum vulgare (rezene) ve Carum carvi (kimyon) bitkilerinden elde
edilmis ve farkli yontemlerle tohum c¢imlenmesi ve kokgiik gelisimine etkilerine
bakilmistir. kekik, melisa, giivercin otu ve kimyon ugucu yagi tohum ¢imlenmesine ve
kokeiik gelisimine daha etkili oldugunu saptamiglardir (Almedia ve ark., 2010).

Nepeta meyeri’den elde edilen ugucu yagin % 0.01 konsantrasyonda Bromus
intermedius, B. danthoniae ve Lactuca serriola’nin ¢imlenmesini % 50’den daha fazla
engelledigi, % 0.02 konsantrasyonunda ise Chenopodium album ve Cynodon dactylon
tohum ¢imlenmesinin % 70’den fazla engellendigini saptanmistir. Ayni
dozda Amaranthus retroflexus, Bromus danthoniae, B. intermedius, L. serriola nin
¢imlenmesi % 100 oraninda engellenmistir (Mutlu ve ark., 2011).

Erbas ve ark. (2011), Salvia officinalis L. ugucu yaginda thujone (% 28.82),
cineole/eucalyptol (% 21.98) ve camphor (% 18.01) en 6nemli bilesenleri olmak tizere
toplam 16 bilesen tespit edildigini bildirmektedirler. Cimlenme orani petri ve saksi
denemelerinde; labada i¢in sirastyla % 76.5 ve % 79.7, horoz ibigi i¢in % 100 ve % 85.1,
yabani hardal i¢in % 100 ve % 70.1, nohut i¢in % 50 ve % 50 ve bugday i¢in % 79.5 ve
% 60.9 oraninda azaldig1 belirtilmektedir.

Kitig ve ark. (2011), kekik (Origanum onites L.) ve lavanta (Lavandula hybrida)
ucucu yaginin allelopatik etkisini belirlemek {izere ¢aligmanin ilk asamasinda kiiltiir
bitkisi olarak yazlik bugday ve misir tohumlarina, yabanci ot olarak ise Avena sterilis L.,
Amaranthus retroflexus L. ve Chenopodium album L. tohumlarina kekik yaginin 1, 3, 5
ve 8 ul’lik dozlari, lavanta yaginin ise, 2, 5, 8 ve 15 ul’lik dozlar1 uygulamislardir.
calismanin ikinci asamasinda, dordii ekmeklik, biri makarnalik olmak iizere bes farkli
bugday cesidine, yabanci ot olarak ise Secale cereale L., Lolium perenne L., Festuca
arundinacea Schr., Poa pratensis L. ve Vicia sativa L. tohumlarina kekik yaginin 1, 2, 3
ve 4 ul’lik dozlar1 uygulamiglardir. Calismanin ilk asamasinda, misir tohumlar1 kekik

yaginin higbir dozundan olumsuz etkilenmedigini, bugday tohumlarinin ¢imlenme orani
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5 ve 8 pl dozda azalmis oldugunu belirlemislerdir. Kekik yagma duyarlilik bakimindan
bugday cesitleri arasinda herhangi bir farklilik tespit etmemislerdir. Kekik yaginin
Ozellikle misirda selektif bir etkiye sahip oldugu ve pratikte kullanimimin {mitvar
oldugunu goérmiiglerdir.

Efil (2012), dag kekigi (Origanum syriacum) ve mercankosk (O. majorana)’den
elde edilen ucucu yaglarin [0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32 ul/petri (ul/100 ml) dozlarda | ve
hidrosollerin [0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 10 ml/petri (ml/100 ml) dozlarda] Amaranthus
retroflexus L. (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu), Portulaca oleracea L. (semiz otu), Physalis
angulata L. (fener otu), Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican) ve Solanum
nigrum L. (kdpek tizlimii)’a ve kiiltiir bitkisi olarak; Gossypium hirsutum L. (pamuk), Zea
mays L. (misir), Lycopersicon esculentum Miller (domates), Lactuca sativa L. (marul) ve
Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill. (maydanoz) tohumlarimin ¢imlenmesi ile (% 1,
% 2, % 4, % 8 ve % 16 dozlarda) bitki gelisimi {izerine olan etkisi aragtirilmistir.
Cimlenme c¢alismalarinda, her iki ugucu yag uygulamasi da c¢alismada kullanilan tiim
yabanci otlarin tohum ¢imlenmelerini ortalama % 50°nin {izerinde engellenmis olup bu
oran Ozellikle, S. nigrum ve P. angulata i¢in ¢ok yliksek oranda gergeklesmistir. Z. mays
tohumlar1 ise uygulamalardan en az etkilenen kiiltlir bitkisi olmustur. Uygulanan
hidrosollerin tohum ¢imlenmesi iizerine olan etkisi ucucu yaglara kiyasla daha az
olmustur. Bitki bliylime calismalarinda uygulanan ucgucu yaglar P. oleracea ve S.
nigrum’un bitki gelisimini % 50’nin iizerinde engellemistir. Kiiltiir bitkilerinde yapilan
uygulamalarda L. sativa oldukga hassas bulunmustur. Hidrosoller ise ugucu yaglardan
daha az etki gostermistir. Ozellikle 4. retroflexus’u % 50’nin iizerinde etkilemis olup
kiltir bitkileri genellikle % 50°nin altinda zarar gormiislerdir.

Peryavsan (Teucrium polium L.) ugucu yaginin herbisidal ve kimyasal igeriginin
belirlenmesinin amaglandig1 calismada, elde edilen ucucu yagin GC-MS ile analizi
sonucunda, delta-3-carene (% 24.61), 2-B-pinene (% 15.75), B-mycrene (% 8.02),
germacrene (% 5.43) ve carvacrol (% 4.27) temel bilesenler olarak belirlenmistir. Ugucu
yagin 4 ayr1 dozda (0-Kontrol, 1, 3, 5 ve 7 ul/petri) uygulanmasi sonucunda, Lepidium
sativum L., Solanum lycopersicum L., Medicago sativa L., Abutilon theophrasti Medic.
ve Sinapis arvensis L. tohumlarinin ¢imlenmesinin sirasiyla % 78, % 87, % 48, % 97 ve

% 68 oraninda engellendigi saptanmistir (Ozcan ve ark., 2013).
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Calismada, Rosmarinus officinalis, Salvia officinalis ve Origanum onites ugucu
yaglart 0, 4, 8, 16 ve 32 pl/petri dozda horozibigi (Amaranthus hybridus), fenerotu
(Physalis angulata) ve semizotu (Portulaca oleracea) tohumlarinin ¢imlenmeleri tizerine
herbisidal etkileri arastirilmistir. Rosmarinus officinalis ugucu yaginin ana bileseni olarak
1.8 cineole, linalool, borneol ve camphor, S. officinalis ugucu yaginin ana bileseni olarak
1.8 sineol, p-thujon ve L-camphor ve O. onites ugucu yaginin ana bileseni olarak
carvacrol, y-terpinene, p-cymene ve linalool tespit edilmistir. Arastirmada horozibigi
tohumlar1 iizerine en yiiksek herbisidal etki O. onites yagindan, en diisiik herbisidal etki
ise S. officinalis ugucu yagindan elde edilmistir. Semizotu ve fenerotu tohumlarinin
cimlenmesi lizerine en yiiksek herbisidal etki O. onites, en diisiik herbisidal etki ise S.
officinalis ugucu yagindan elde edilmistir (Sahin ve ark., 2013).

Farkli dozlarda Thymus vulgaris L. (kekik) ugucu yagi (0, 1, 3, 5 ve 7 ul/petri) ve
su ekstraktinin (% 0, % 1, % 2, % 4, % 6, % 8), Lepidium sativum L.(tere), Triticum
vulgare L. (bugday), Abutilon theophrasti Medik. (imam pamugu), Chenopodium album
L. (sirken), Amaranthus retreflexus L.(kirmiz1 kokli tilkikuyrugu), Rumex crispus L.
(ktvircik labada) ve Plantago lanceolata L. (sinir otu) tohumlarinin ¢imlenmelerine
etkileri arastirilmustir. 7. vulgaris ugucu yagiin bitki su ekstraktindan daha etkili oldugu
bulunmustur. 7. vulgaris ugucu yagi; tere, bugday, imam pamugu, sirken, kirmizi koklii
tilkikuyrugu, kivircik labada ve sinir otunun tohum ¢imlenmelerini kontrole oranla
strastyla, % 5.74; % 8.34; % 100; % 100; % 100; % 100; % 100 azalttig1 saptanmigtir
(Yilar ve ark., 2014).

Uremis ve ark. (2014), sentetik toprak kimyasallarinin alternatiflerini belirlemek
amaciyla, 0.5 m x 0.5 m x 0.2 m 6l¢iilerde hazirlanan mikro parsellerin igerisine sterilize
edilmis toprak ve her 100 g toprakta 5’er adet, kirmiz1 koklii tilki kuyrugu (Amaranthus
retroflexus L.), semizotu (Portulaca oleracea L.), fener otu (Physalis angulata L.) ve
kopek tiziimii (Solanum nigrum L.) tohumlar1 koymuslardir. Denemeler, 3 ugucu yag
(Origanum onites, Thymus vulgaris ve karisim) X 5 doz (0, 4, 8, 16 ve 32 L/da) olarak
kurmuglardir. Kontrol olarak dazomet (40 kg/da) kullanmislardir. Modifiye edilmis
havali boya tabancasia konulan 400 ml ugucu yag ¢ozeltisi mikro parsellere enjekte
edildikten sonra toprak yiizeyi plastik ortii ile sikica kapatmiglardir. Uygulamadan 6 giin
sonra plastik ortli kaldirilarak her bir mikro parselden ¢ikan toprak ayri ayri plastik bir

ortii lizerinde homojen bir sekilde karistirildiktan sonra 2 L’ lik 4 adet kiivetlere (25 x 15
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cm) 3 - 4 cm yiikseklikte doldurularak ¢imlenme denemelerine almislardir. Topraklarin
kiivetlere kondugu giinden itibaren 21 giinliik siirede ¢imlenen tohumlar ayri ayri
sayilarak kaydetmislerdir. Aragtirmanin her iki yi1linda da kirmiz1 koklii tilki kuyrugu (%
86.08 ve % 93.68), fenerotu (% 85.0 ve % 93.85) ve kopekiiziimii (% 6.08 ve % 93.81)
tohumlarinin ¢imlenmelerinin engellenmesi iizerine O. onifes ugucu yagi daha etkili
olmustur. Dekara uygulanan ugucu yag dozu arttik¢a yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi
ilagsiz kontrol uygulamasina kiyasla 6nemli 6l¢iide azalmis, 6zellikle 8 L/da ve daha fazla
uygulanan dozlarda ¢imlenme oranlar1 ciddi sekilde azaltmis oldugunu belirlemislerdir.

Origanum syriacum L., Origanum onites L. ve Origanum majorana L.’dan elde
edilen ugucu yaglar Thlaspi arvense L., Amaranthus retroflexus L., Rumex crispus L. ve
Lactuca serriola L. tohumlarina kars1 uygulanmistir. Uygulanan doz arttikga tohum
cimlenmesi, kok ve siirgiin uzunlugu tizerine herbisidal etkinin arttig1 belirlenmistir. Sera
denemelerinde ugucu yaglarin belirgin sekilde ekstrelerden daha etkili olduklarn
saptanmistir. Analizi yapilan ugucu yaglarin ana bilesiklerinin carvacrol, thymol ve a-
terpinene oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak, Origanum tiiriinden elde edilen ugucu
yaglarin iilkemiz tarim alanlarinda ciddi sorun yaratan 7. arvense, A. retroflexus, R.
crispus ve L. serriola yabanci ot tiirlerine karsi alternatif biyo-herbisit olarak
uygulanabilecegi saptanmistir (Kabaagacg, 2014).

Origanum onites L. (Izmir kekigi) ve Rosmarinus officinalis L. (biberiye) ugucu
yaglar1 0, 2, 4, 8 ve 16 puL / petri dozlarinda 5 ekmeklik bugday ¢esidine ve iki yabanci
ota (Avena sterilis) ve Sinapis arvensis) karst uygulanmistir. O. onites ve R. officinalis
ucucu yaglari, bugday c¢esitlerinin ¢imlenmesini, sirasiyla % 37-87 ve % 10-78
oranlarinda inhibe etmislerdir. O. onites ugucu yagi, Sinapis arvensis’i % 97-100, Avena
sterilis’1 ise % 26.7-84.5 oraninda inhibe etmistir. R. officinalis ugucu yag1 Sinapis
arvensis’1 % 85-100 oraninda engellemistir (Atak ve ark., 2016).

Erol (2017), Hypericum lydium Boiss., Hypericum microcalycinum (Boiss. et
Helder.) Robson, Hypericum perforatum L. ve Hypericum scabrum L.’ye ait yaprak,
cicek ve sap materyallerinden elde edilen ugucu yaglar Chenopodium album L. (sirken),
Amaranthus retroflexus L. (horoz ibigi), Cichorium intybus L. (hindiba) ve Convolvulus
arvensis L. (tarla sarmasigl) tohumlarina kars1 uygulanmistir. Uygulanan doz arttik¢a
laboratuvar sartlarinda tohum c¢imlenmesi, kok ve siirglin uzunlugu tizerine herbisidal

etkinin arttif1 gézlemlenmistir. Kullanilan yaglar yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi
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tizerinde % 68.08 ile % 100 arasinda engelleyici etki yapmistir. Sera denemeleri tiirlere
gore farkliliklar gostermekle birlikte bitkilerde 48. saatin sonunda % 14.42 ile % 80
arasinda Oltimler tespit edilmistir. Sonug olarak, Hypericum tiirlerinden elde edilen ugucu
yaglarin iilkemiz tarim alanlarinda ciddi sorun olusturan C. album, A. retroflexus, C.
intybus ve C. arvensis yabanci ot tlirlerine karsi alternatif biyo-herbisit olarak

uygulanabilecegi belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Izmir kekigi (Origanum onites L.) (ORION), mercankdsk (Origanum majorana
L.) (ORIMA) ve Izmir kekigi ile mercankdsk melezi (Origanum onites L. x Origanum

majorana L.) (MELEZ) ugucu yaglar1 ¢alismanin ana materyalini olusturmustur.

3.1.1. Origanum onites L. (izmir kekigi)

Alem: Plantae

Boliim: Spermatophyta

Alt Boliim: Magnoliophyta (Angiospermae)
Smif: Magnoliopsida (Dicotyledoneae)
Altsinif: Asteridae

Takim: Lamiales

Familya: Lamiaceae

Cins: Origanum L.

Tiir: Origanum onites L.

Izmir kekigi, kekik, ak kekik, tas kekik, peynir kekigi, giivey kekigi veya bilyali
kekik olarak bilinen Origanum onites L. Lamiaceae familyasindan, yari¢calimsi, herdem
yesil, ¢ok yillik bitkilerdir. Gvde genellikle dik biiyiir, cok govdeli (10-20 adet), yesil
renkli, otsu bir yapidadir, lizerinde ince-kaba tiiyler bulunmaktadir, yiiksekligi 30-50 cm
arasinda olmakla birlikte uygun kosullarda 80-100 cm arasindadir. Yaprak sekli
yliregimsi, yumurtamsi veya eliptik, 3-22x2-19 mm, sivri uglu veya uzun sivri ucludur.
Yaprak kenarlar1 hafif disli olup ¢ok hafif testere disli veya diizdiir. Her sapta ¢ok sayida
yaprak bulunmakta olup 28 cifte kadar cikabilmektedir. Yapraklar sapli veya kisa
saplidir. Kurak yaz aylarinda kiiclik kisa yapraklar, ilkbahar ve sonbaharda ise biiyiik
yapraklar olusmaktadir. Yapraklarda ¢cok sayida salgi tiiyleri bulunmaktadir. Damarlar alt
yiizde belirgincedir. Braktelerin sekli ters yumurtamsi veya eliptik, 2-5 x 1.5-4 mm,

kiituclu veya uzun sivriugluya kadar degisir, kenarlar1 diiz veya dislidir. Kaliks 2-3 mm,
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korolla beyaz, kiiciik, 3-7 mm’dir. Cicekler semsiyemsi salkim halindedir. Cigeklerde
hem erkek hem de disi organ beraberdirler (hermafrodit). Tohumlar oldukga kiiciik 0.2-
0.3 gr./1000 tane, kahverengi ve ovaldir. Ciceklenme zamani Nisan-Agustos aylari
arasindadir. Origanum onites’in ugucu yagi sarimsi kirmizi renkli (% 2-3), 6zel kokulu
ve yakici lezzetli bir tadi olup 6zellikle carvacrol, thymol ve a-terpinene’ce zengindir,
verimi ortalama 300-350 kg/da’dir (Davis, 1982; Tekin, 2005; Arslan ve ark., 2011).

Ozellikle antik ¢aglardan giiniimiize kadar en ¢ok kullanilan kekik tiirlerinin
basinda gelmektedir. Ulkemizin kiy1 seridinde, giiney ve batisinda, Akdeniz ve Ege'de 0-
1000 metre arasinda yayilis gostermektedir. Ancak, kayalik tepeler, yamaglar ve
genellikle kirecli topraklarda, bazen golgelik yerlerde 1400 m’ye kadar yetismektedir.
Susuz, kirsal alanlarda kokler ¢ok derine inerler. izmir kekigi, her tiirlii toprakta
yetismekle birlikte en iyi gelisimini tinli-killi aliivyal topraklarda gdstermektedir. Kumlu
topraklardan pek hoslanmazlar. Izmir kekiginin hem ucucu yag hem de yapraklari
sindirim sistemi ve {iist solunum yolu rahatsizliklarinda, hazimsizlik, istahsizlik ve
oksiirtige kars1 kullanilmaktadir. Antiseptik, yatistirici, gaz soktiiriicii, balgam soktiiriicii,
kramp ¢oziicli gibi 6zellikleri de bulunmaktadir. Baharat olarak yemeklerde, ¢esitli sos
ve salatalarda, peynirlerde ve sosis iiretiminde kullanilmaktadir. Gidalarda bozulmaya ve
gida zehirlenmelerine yol acan bakteriler lizerinde antibakteriyel etkileri vardir. Ayrica,
pestisit 6zelligi de bulunmaktadir (Baytop, 1999; Oflaz ve ark., 2002; Tuzlaci, 2006;
Uremis ve ark., 2014).

3.1.2. Origanum majorana L. (Mercankosk)

Alem: Plantae

Boliim: Spermatophyta

Alt Boliim: Magnoliophyta (Angiospermae)
Smif: Magnoliopsida (Dicotyledoneae)
Altsmif: Asteridae

Takim: Lamiales

Familya: Lamiaceae

Cins: Origanum L.

Tiir: Origanum majorana L.
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Mercankdsk olarak bilinen Origanum majorana L. Lamiaceae familyasindan
yarigalimsi, kegemsi tiiylii, yaklasik 20-100 cm boyda, herdem yesil ¢ok yillik bitkilerdir.
Her govde 10 ¢ifte (14 cm’e kadar) kadar dallanir. Yash dallar odunsu, neredeyse
yuvarlak, kabuk ince yesilimsi-kahve, geng saplar keskin sekilde dort koseli, grimsi yesil
kivrimlr tiiylii, saplart genellikle koyu renkli veya kirmizimsi esmer renkte ve hafif
tiiyliidiir. Yaprak kenarlar1 biitiin/parcasiz, koyu yesil renkli, kisa sapli (15 mm) veya
sapsiz, yuvarlagimsi, yumurtamsi ve eliptik, 3-30 x 2-2,5 mm, genellikle kiitu¢ludur,
yaprak iist ylizeyinde damarlar tam belirgin degil. Basciklar bilesik salkimlh
cicekklimesine sahip, yaklagik 3-20 x 3 mm. Brakteler eliptik, tersyumurtamsi veya
dortgenimsi, genellikle kiituglu ve diiz kenarli, 2-4 x 1-3 mm. Cigekleri siirgilinlerin
ucunda salkim seklinde oldukc¢a kiiciik c¢iceklerden meydana gelir. Kaliks 2-3,5 mm,
belirgince salgi1 benekli ve dissal. Korolla beyaz, nadiren pembe, tiip huni seklinde, 3-7
mm. Cigeklenme zamani Mayis-Eyliil aylar1 arasindadir. Ugucu yag oran1 % 1.5 — 3
oraninda degismektedir. Ugucu yagi terpinen-4-ol, trans-sabinen hydrate, cis-sabinen
hydrate ve linalool’ce zengindir, verimi ortalama 200-250 kg/da’dir (Davis, 1982;
Baytop, 1999).

Anavatanm1 Akdeniz tilkeleri olan bitki, Giiney ve Orta Avrupa, Kuzey Amerika ve
Asya’nin Bat1 ve Giiney kisimlarinda yetistirilir. Deniz seviyesinden, 1500 m. yiikseklige
kadar olan kisimlarda, tagh bayirlar, kayalik yerler, genellikle de kurak ve gilinesli
yerlerde, bazen de golgede yetisir. Origanum majorana bebeklerdeki nezle ve iiglitmeye,
yetiskinlerde ise istahsizlik, sindirim rahatsizlig1, akut ve kronik gastrit, iilser, siskinlik,
kulak iltihaplanmasi, bas agrisi, migren, kadin hastaliklari, ezilme, burkulma, karaciger
rahatsizliklari, bel tutulmasma kars1 ayrica, sinirleri, kalbi ve kan dolagimini
kuvvetlendirmek icin kullanilir. Halk arasinda mide ve bagirsak rahatsizliklarinda,
sigskinlik, sanci, kramp ve hazimsizliga karsi, sinirlik, bas agrisi, migren, bag donmesi,

lisiitmeye ve nezleye karsi kullanilir. (Baytop, 1999; Baser, 2001).

3.1.3. Origanum onites x Origanum majorana (F1)

Origanum onites x Origanum majorana (F1): Ege Bolgesinde yaygin olarak

yetisen O. onites ile Bati Akdeniz, Ege bolgelerinde yaygin olarak yetistirilen O.

majorana min melezlenmesi ile elde edilmis olup ugucu yagi karvakrol, terpinen-4-ol,
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trans-sabinen hydrate agirlikli olup %3-5 oraninda yag igermektedir. Incelenen birgok
0zellik yoniinden her iki ebeveyn ortalamasindan daha yiiksek degerler gostermis olup,
oldukca erkenci bir hibritdir. Calismada kullanilan melez kekik Diinya Origanum
thtiyacinin % 70’inden fazlasini karsilayan Tiirkiye’nin dogal florasinda bulunan énemli
tiirlerden Origanum onites L. (Izmir kekigi, bilyali kekik) ve Origanum majorana L.

(mercankosk) nin melezlenmesi Prof.Dr. Mehmet ARSLAN tarafindan yapilmistir.
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Sekil 3.1. (a) Izmir kekigi (Origanum onites) (ORION), (b) Mercankdsk (Origanum
majorana) (ORIMA) (c) Izmir kekigi ile mercankdsk melezi (Origanum onites L. x
Origanum majorana L.) (MELEZ)

3.1.4. Cahismada kullanmilan yabanci otlar ve kiiltiir bitkileri

Calismada, yabanci otlardan; Amaranthus albus L. (AMAAL) (beyaz horoz ibigi),
Amaranthus hybridus L. (AMAHY) (melez horoz ibigi), Amaranthus retroflexus L.
(AMARE) (kirmiz1 koklii tilki kuyrugu), Avena sterilis L. (AVEST) (kisir yabani yulaf),
Echinochloa colonum (L.) Link (ECHCO) (benekli darican), Hirchfeldia incana (L.)
Lagr. Foss. (HIRIN) (dev hardal), Lolium multiflorum Lam. (LOLMU) (¢ok c¢igekli
delice), Portulaca oleracea L. (POROL) (semizotu), Setaria verticillata (L.) P. Beauv.
(SETVE) (yapiskan ot), Sinapis arvensis L. (SINAR) (yabani hardal), kiiltiir
bitkilerinden; biber (Capsicum annuum L., CAPAN, Reyhanli Yerel cesidi), bugday
(Triticum aestivum L., TRIAE, Progen Tohumculuk, Vittorio ¢esidi), bugday (7riticum
durum L., TRIDU, Progen Tohumculuk, Cesare c¢esidi), domates (Lycopersicon
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esculentum Miller, LYCES, Arzuman Tohumculuk, SC-2121 ¢esidi) ve misir (Zea mays
L. ZEAMA, Progen Tohumculuk, Pasha ¢esidi) tohumlari kullanilmistir.

Ayrica, petriler, cimlendirme kabinleri, iklim odasi, steril kabin, buzdolabi, derin
dondurucu, mikro pipet, viyol, ¢esitli laboratuvar malzemeleri, mantolu 1sitic1 ve neo-

clevenger (Sekil 3.2) kullanilmustir.

Sekil 3.2. Ucucu yag eldesinde kullanilan Neo-clevenger
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3.2. Yontem

3.2.1. Ucucu Yaglarin Elde Edilmesi

Ucucu yag elde edilecek bitkilerden, izmir kekigi (Origanum onites L.) (ORION),
mercankdsk (Origanum majorana L.) (ORIMA) ve izmir kekigi ile mercankdsk melezi
(Origanum onites L. x Origanum majorana L.) (MELEZ) tohumlar1 viyollere ekilmistir.
Elde edilen fidelerin sasirtildigi Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Alanindaki, 10 m uzunlugunda 0.30 m genisliginde ve dort ekim sirasi
iceren yaklasik 10 m? ‘lik ve 3 tekerriirlii hazirlanan parsellerde toprak hazirliklar:
yapilmistir. Caligmanin yapildig: alan ekimden once iki kez diskaro ile islenmis ve tapan
cekilmistir. Ekimle birlikte 8 kg /da N ve 8 kg/da P2Os olarak taban giibresi (20-20-0)
verilmigtir. Bitkilerin ¢igeklenme doneminden dnce 12 kg/da N iist giibre (% 46 {ire)
uygulanmistir. Viyollerde yetistirilen fideler ilkbaharda toprak hazirlig1 yapilan bu alana
sasirtilmis ve yetistirme donemi boyunca gerekli kiiltiirel islemler teknigine uygun olarak
yapilmistir. Yetistirilen bitkiler ¢iceklenme doneminde toprak seviyesinden itibaren
bigilerek golgede 24 °C’de kurutulmustur.

Kurutulan bitkilerden ugucu yaglar mantolu 1siticilara yerlestirilen neo-clevenger
aparati kullanilarak elde edilmistir. Bu amagla, 500 gram kurutulmus bitki 6rnegi 6 litrelik
cam balonlara konulmus, iizerine 4 litre su ilave edilerek mantolu 1siticiya yerlestirilmis
ve 200 °C’de yaklasik 180 dakika kaynatilmistir. Neo-clevenger’de toplanan ugucu yag
mikropipet yardimiyla alinmis ve cam siselere konularak kullanilincaya kadar derin

dondurucuda -18 °C’de saklanmistir (Onen, 2003; Uremis ve ark., 2009).

3.2.2. Tohumlarimm Temin Edilmesi

Calismada kullanilan yabanci otlardan; AMAAL, AMAHY, AMARE, AVEST,
ECHCO, LOLMU, POROL ve SETVE tohumlar1 2016 yilinin Eyliil - Ekim aylarinda
Hatay’da; pamuk, misir ve sebze yetistirilen tarlalardan toplanmistir. HIRIN ve SINAR
tohumlar1 ise 2016 yilimin Mayis aymmda Hatay’da; bugday yetistirilen tarlalardan
toplanmistir. Yabanci ot tohumlarinin olgunlagsmis basaklar1 ve meyveleri elle toplanmus,

laboratuvarda tohumlar1 ¢ikarilmistir. Elde edilen tohumlar daha sonra golgede
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kurutulmus olup dormansileri kirildiktan sonra (Buhler ve Hoffman 1999) calismada
kullanilincaya kadar +4 °C’de buzdolabinda saklanmistir.
Calismada kullanilan kiiltiir bitkilerinin tohumlari; yerel ¢esitler icin iireticilerden

diger kismi ise tohumculuk firmalarindan saglanmaistir.

3.2.3. Cimlendirme Calismalari

Calismalar, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeye baglamadan 6nce denemede kullanilacak
olan tohumlarin patojenlerle bulasik olma ihtimali diisliniilerek tiim tohumlara yiizey
sterilizasyonu uygulanmistir. Bunun i¢in tohumlar kullanilmadan 6nce % 1°lik sodyum
hipokloritte 5 dakika birakildiktan sonra bes defa saf su ile yikanip filtre kagitlar1 tizerinde
oda sicakliginda steril kabinde kurutulmustur (Baltepe ve Mert, 1973). Eyliil 2017°de
¢imlenme calismalarina baslanmistir. Calismada, 2 kat filtre kagidina sahip sterilize
edilmis 9 cm’lik petrilere ayr1 ayr1 olarak saglam goriiniislii, dormansisi kirilmis 50 adet
yabanci ot tohumu ve 20 adet biber, bugday, domates ve misir tohumu konulduktan sonra
6 ml saf su ile nemlendirilmistir. Ucucu yaglarin suda ¢6ziiniirliigii az oldugundan gaz
formu kullanilmis ve bu amacla petrilerin kapaklaria yapistirici ile kurutma kagidi
yapistirilmig, daha sonra bir mikropipetle ugucu yaglar bu kagit parcasina damlatilarak
petri kapag kapatilmis ve parafilmle sikica sarilmistir (Dudai ve ark., 1993; Yildirim,
2007). Ugucu yaglar 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 16 pl/petri dozlarinda uygulanmistir. Kontrol
olarak kullanilacak petrilere sadece 6 ml saf su konulmustur (Sekil 3.3.).

Hazirlanan petriler optimum ¢imlenme sicakligina ayarlanmis c¢imlendirme
kabinlerine yerlestirilmistir. Calismada kullanilan ¢imlendirme kabinleri; AMAAL,
AMAHY, AMARE, ECHCO, POROL ve SETVE icin, 12 saat 28 °C sicaklik ve tamamen
karanlik/12 saat 32 °C sicaklik, 8 saati % 33 ve 4 saati ise % 100 1s1iklandirmali olarak
ayarlanmistir. Kiiltiir bitkilerinden misir icin 25 °C sicaklik ve tamamen karanlik;
AVEST, HIRIN, LOLMU, SINAR, biber, ekmeklik ile makarnalik bugday ve domates
icin 23 °C sicaklik 12 saat tamamen karanlik/12 saat aydinlik olarak ayarlanmigtir.
Petriler; AMAAL, AMAHY, AMARE, AVEST, ECHCO, HIRIN, LOLMU, POROL,
SETVE, SINAR, ekmeklik ile makarnalik bugday, domates ve misir i¢in 7. giinde, biber
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icin 14. glinde sayim yapilmis olup en az 0.5 cm’e ulasan tohumlar ¢imlenmis kabul

edilmistir (Uygur, 1985).

Sekil 3.3. Calismadan goriiniim

Cimlendirme ¢alismalar 3 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak boliinmiis parseller
deneme desenine gore kurulmustur. Calismada ana parselleri ugucu yaglar, alt parselleri

ise ucucu yaglarin dozlari olugturmustur. Yapilan istatistik analize gore iki tekrarlama
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arasinda istatistiki olarak fark goriilmediginden veriler birlestirilerek kullanilmistir.

Cimlenme engelleme orani asagidaki formiile (formiil 1) gore hesaplanmustir.

Cimlenme Engelleme Oran1 (%) = [(K— U)/K] x 100 (1)
K: Kontrolde ¢imlenen tohum sayis1 (adet)

U: Ugucu yag uygulanan tohumlarda ¢imlenen tohum sayisi (adet)

3.2.4. istatistiki Analizler

Sonuglara SPSS istatistik programinda (ANOVA) istatistiki analiz uygulanmas,
elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklara Duncan Coklu Karsilastirma Testi
(P<0.05) kullanilmis ve gruplandirilmistir. Ayrica, probit analizleri ile egri tahminleri
yapilmis, her uygulama i¢in LDso ve LDoo (tohumlarin % 50 ve % 90’11 6ldiiren en diisiik

doz) degerleri hesaplanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Ucucu Yaglarin Yabanci Ot Tohumlarinin Cimlenmelerine Etkileri

4.1.1. Amaranthus albus L. (AMAAL, Beyaz horoz ibigi)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karisimi ile O. onites x O.
majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan uygulamalar
Amaranthus albus tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge
4.1.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikca A4. albus tohumlarinin
c¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlari
incelendiginde (Cizelge 4.1.); kontrolde (0 pl/petri) ¢imlenme miktar1 39.0+0.9’dir. O.
onites x O. majorana melezi ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (1.5+0.3), en diisiik cimlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0)
uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yliksek ¢imlenme miktar1 0.5
ve 1 pl/petri uygulamasinda (1.3+£0.5), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 ul/petri
doz (0.0+£0.0) uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginda en yiiksek
cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (6.3+0.8), en diisiikk ¢cimlenme miktari
ise 16 pl/petri doz (0.3+0.3) uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 karisim ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (3.24+0.9), en diisiik ¢cimlenme miktari ise 4, 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalarindan elde edilmistir.

Amaranthus albus tohumlarmin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 96.2), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 96.2), en yiiksek etki ise
16 pl/petri (% 100) doz uygulamasindan saglanmistir. O. majorana ugucu yagi ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 83.8), en yiiksek etki ise
16 ul/petri doz (% 99.1) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O. majorana %

26



50 karisim ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz

uygulamasi ile (% 91.9), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde

edilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites (ORION), O. majorana
(ORIMA), bunlarin % 50’lik karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu
yaglarin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulama Yabanci Dozlar
Otlar 0 pul 0.5 ul 1l 2 nl 4 nl Sl 16 pl
AMAAL A B B B B B B
39.0+£0.9 1.3+0.5 1.3+0.4 0.17+0.2 0.0+£0.0 0.0£0.0 0.0+£0.0
ab cd d b b b wkx
AMAHY A B C D D D D
37.7£0.6  13.0+1.9 9.3+1.1 1.2+0.4 1.2+0.5 0.3+0.21 0.0£0.0
b b be b a a wkx
AMARE A B BC C C C C
38.7+3.4 5.0+1.2 4.3£0.7 0.0£0.0 0.0£0.0 0.0£0.0 0.0+£0.0
ab cd cd b b b ok ok
AVEST A B B C D D D
39.3+1.3 15.7+£3.1 14.2+2.8 7.8+1.9 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
ab b b a b b ok ok
ECHCO A B BC C D D D
38.7+2.3 15.7+1.2 11.3£2.9 8.0+£3.2 0.2+0.2 0.0+0.0 0.0+0.0
ab b b a b b Hokx
ORION  HIRIN A AB B ¢ D D D
28.0+1.8  23.3+2.1 19.843.8 9.5+4.6 0.5+0.3 0.0+0.0 0.0+0.0
c a a a b b ol
LOLMU A B BC BC BC C C
40.5+1.4 2.7+0.7 1.3+0.8 0.8+0.5 0.5+0.3 0.0+0.0 0.0+0.0
ab cd d b b b Hokk
POROL A B BC BC C C C
39.2+3.3 5.3+1.2 2.3+0.7 1.8+0.5 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
ab c d b b b Hokx
SETVE A B B B B B B
43.7+1.5 2.7+1.7 2.2+1.3 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
ab cd d b b b Hokx
SINAR A B B B B B B
44.3+0.6 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
a d d b b b ok
AMAAL A B BC CD DE E E
39.0+0.9 6.3+0.8 4.3+0.7 3.840.5 2.2+0.8 1.3+0.7 0.3+0.3
ab c def cde be b b
AMAHY A B B B BC CD D
37.7+0.6 14.8+1.6 14.7+1.5 16.04+2.3 10.5+1.7 6.3+£3.7 1.240.8
ORIMA b b b a a a a
AMARE A B C C C D D
38.7+3.4 13.242.1 8.0+0.5 6.0£0.7 5.7+1.1 0.0+0.0 0.0+£0.0
ab b cd bed b b b
AVEST A B BC C D E E
39.3+1.3  22.7+1.3 19.7£1.5 15.8+1.6 10.5£2.3 0.0+0.0 0.0+£0.0
ab a a a a b b
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Cizelge 4.1. (devam) Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites (ORION), O. majorana
(ORIMA), bunlarin % 50’lik karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu
yaglarin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulama Yabanci Dozlar
Otlar 0 pl 0.5 ul 1pl 2l 4 pl 8 ul 16 pl
ECHCO A B B B B C C
38.7+2.3  15.7£1.5 13.5£1.9 122422 12.8£1.6 0.0+£0.0 0.0£0.0
ab b b a a b b
HIRIN A B C C D D D
28.0£1.8 15.8+1.3 7.8£1.6 7.0+0.9 3.0+0.8 0.0£0.0 0.0+0.0
c b cd be be b B
LOLMU A B B C C C C
40.5+1.4 7.2+1.7 5.7£0.9 2.8+0.5 0.3+0.3 0.0+0.0 0.0+0.0
ORIMA ab c de de c b b
POROL A B B B B B B
39.2+3.3 4.3+0.5 3.7+£0.5 3.7+0.9 3.7+0.7 0.0+0.0 0.0+0.0
ab cd ef cde bc b b
SETVE A B BC CD D E E
43.7+1.5  13.8+1.1 11.7+£2.1 8.0+0.8 4.842.0 0.0+£0.0 0.0£0.0
ab b be b b b b
SINAR A B B B B B B
44.3+0.6 0.8+0.7 0.8+0.5 0.8+0.4 0.0£0.0 0.0£0.0 0.0£0.0
a d f e c b b
AMAAL A B BC CD D D D
39.0+0.9 3.240.9 3.0+0.5 1.5+0.4 0.0£0.0 0.0£0.0 0.0£0.0
ab e de c c ol ol
AMAHY A B C D D D D
37.7£0.6 16.8£2.2 12.7£1.1 2.242.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
b b b c c skskk skoksk
AMARE A B BC C C C C
38.7+3.4 6.3+£3.2 3.3+1.5 0.2+0.2 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
ab de de c c ok HA
AVEST A B C D E F F
39.3x1.3  25.7+1.4 18.5+1.7 13.7+1.3 5.0+1.2 0.0£0.0 0.0£0.0
ab a a a a seskok skeksk
ECHCO A B B B C C C
38.7+£2.3 15.3+£1.2 12.8+1.9 11.5£2.2 2.7+0.8 0.0+0.0 0.0+0.0
KARISIM ab be b a b ok HA
(% 50) HIRIN A B C CD D D D
28.0+1.8 19.0+3.4 6.842.3 3.5+1.1 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
c b cd bc c oAk HA*
LOLMU A B B C D D D
40.5£1.4  10.2+0.9 9.2+0.4 5.8+0.9 1.3+0.7 0.0£0.0 0.0£0.0
ab cd bc b be oAk Hokk
POROL A B B B B B B
39.2+3.3 3.5+0.5 2.8+0.3 2.0£0.6 0.5+0.2 0.0£0.0 0.0£0.0
ab e de c c ol ol
SETVE A B BC C C C C
43.7£1.5 5.0+1.7 2.2+1.2 1.2+0.8 0.7+0.3 0.0+0.0 0.0+0.0
ab de e c c oAk HA*
SINAR A B BC CD D D D
44.3+0.6 3.2+1.2 2.2+0.8 1.0+0.6 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0

a

skeskosk
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Cizelge 4.1. (devam) Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites (ORION), O. majorana
(ORIMA), bunlarin % 50’lik karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu
yaglarin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmelerine etkileri (adet/petri)

Yabanci Dozlar

Uygulama Otlar 0l 0,5 ul 1pl 2l 4 nl Sl 16 pl

AMAAL A* B BC BC C C C
39.0+£0.9 1.540.3 1.2+0.5 1.0£0.5 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+£0.0

ab** e d e c a Hkok

AMAHY A B C D E E E
37.7+0.6 18.7+1.5 13.5+1.38 8.7£3.3 3.3+0.9 0.0+0.0 0.0+£0.0

b b b be abc a Hkok

AMARE A B BC BC C C C
38.7+£3.4 4.8+1.3 2.54+0.3 1.3£0.4 0.3+£0.2 0.0+0.0 0.0+£0.0

ab de d e c a ol

AVEST A B B C D D D
393+1.3 247825 22.8+2.5 14.2+1.5 4.0+0.8 0.0+0.0 0.0+£0.0

ab a a a ab a wkx

ECHCO A B B B C C C
MELEZ 38.7+£2.3 16.5+1.8 14.8+1.7 12.3+1.6 45423 0.7+0.5 0.0+£0.0

ab b b ab a a wkx

HIRIN A B C C C C C
28.0+1.8 10.3+3.8 3.3£1.2 3.8£1.5 2.2+1.4 0.0+0.0 0.0+£0.0

c cd d de abc a ol

LOLMU A B C C C C C
40.5+1.4 5.7+£0.8 1.7£0.3 1.240.5 0.0+£0.0 0.0+0.0 0.0+£0.0

ab de d e c a oo

POROL A B B B B B B
39.2+3.3 4.240.9 3.8+0.8 3.0+0.4 1.0£0.5 0.0+0.0 0.0+£0.0

ab e d de be a Hokx

SETVE A B C CD CD E E
43.7£1.5 152424 4.8+1.2 2.0+0.5 1.5+0.7 0.0+0.0 0.0+£0.0

ab bc d e abc a kol

SINAR A B C C D D D
44.3+0.6 16.2+1.7 9.5+1.9 7.3£1.6 1.5+0.8 0.0+0.0 0.0+£0.0

a bc c cd abc a oo

* :Ayni satirda ayni biiyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.
** : Ayni stitunda ayni kiiciik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.
*** Hesaplanamadi

Tim ugucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile A. albus tohumlarmin ¢imlenme

oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e ulagmistir

(O. majorana hari¢ % 99.1) (Sekil 4.1.).

Amaranthus albus tohumlari iizerine uygulanan ucucu yaglarin uygulama dozlari

ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in probit analizi

yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDoo degerleri

hesaplanmistir (Cizelge 4.2.). Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde

ifade eden doz-¢cimlenme engelleme oran1 arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir.
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Ugucu yaglarin 4. albus tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki oranlar1 arasindaki
iligkilerine bakildiginda, % 50’lik karisim ugucu yaginin LDso degerinin 0.012 pl/petri
dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayni sekilde LDog degerlerine
bakildiginda, % 50’lik karisim ugucu yaginin LDgo degerinin 0.215 pl/petri dozunun da

en etkili sonucu verdigi bulunmustur.

AMAAL
100 ~

60 -

Etki (%)

40 -

20 -

0.5 1 2 4 8 16
Doz (ul/petri)

B MELEZ ®ORION mORIMA mKARISIM
Sekil 4.1. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik

karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Amaranthus albus
tohumlarinin ¢gimlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Cizelge 4.2. Amaranthus albus tohumlariin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iligski ve LDsg ile LDgo degerleri

Ugucu Yaglar LDsy LDe DF Slope (+SE) 1 P Y

O. onites 0.028 1366 4 2.826 (£0.269) 0.462 0977 1.179+0.761x
O. majorana 0.027 0247 4 1.542 (£0864) 0.788 0.940  2.089+1.332x
Karisim 0.012 0215 4 1.655 (+0.611)  1.702  0.899  1.956+1.011x
Melez 0.051 0542 4 2.470 (£0.507) 1.631 0.803  1.615+1.253x

4.1.2. Amaranthus hybridus L. (AMAHY, Melez horoz ibigi)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karisimi ile O. onites x O.

majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan uygulamalar
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Amaranthus hybridus tohumlarinin ¢cimlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge
4.1.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikca 4. hybridus tohumlarinin
cimlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar
incelendiginde; Kontrolde (0 pl/petri) ¢imlenme miktar1 37.7+0.6’dir. O. onites x O.
majorana melezi ugucu yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (18.7£1.5), en diisiikk ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktari 0.5
pl/petri uygulamasinda (13.0£1.9), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 pl/petri (0.0+0.0)
uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktari
0.5 ul/petri doz uygulamast ile (14.8+1.6), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 pl/petri doz
(1.2+0.8) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O. majorana % 50 karigim
ucucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (16.8+2.2), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 pl/petri doz (0.0£0.0) uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.1.).

Amaranthus hybridus tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 96.6), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 65.8), en yiiksek etki ise
16 pl/petri (% 100) doz uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yag ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 61.0), en yliksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 96.9) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 karisim ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri
doz uygulamasi ile (% 55.7), en yliksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan
elde edilmistir. Tiim ugucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile A. hybridus tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e

ulagsmistir (0. majorana harig¢ % 96.9) (Sekil 4.2.).
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100 ~

Etki (%)

40

20 ~

0.5

B MELEZ mORION

AMAHY

2

4

Doz (ul/petri)

ORIMA = KARISIM

16

Sekil 4.2. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50°lik
karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Amaranthus hybidus
tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar (%)

Amaranthus hybridus tohumlar1 {izerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama

dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in probit

analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDoo

degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en 1yi sekilde ifade

eden doz-¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu

yaglarin A. hybridus tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki oranlar1 arasindaki

iligskilerine bakildiginda, O. majorana ugucu yagmin LDso degerinin 0.215 pl/petri

dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayni sekilde LDoo degerlerine

bakildiginda, melez ugucu yaginin LDgg degerinin 0.673 ul/petri dozunda en etkili sonucu

verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Amaranthus hybridus tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkl
uygulamalarin etkileri arasindaki iligki ve LDs¢ ile LDgo degerleri

Ugucu Yaglar LDso LDoo Slope (+SE) e P Y

O. onites 0.465 17.897 4 4.287 (£0.189) 6.908 0.141  0.269+0.809x
0. majorana 0.215 1.939 4 4.545 (£0.295) 14.805 0.005  0.895+1.343x
Karisim 0.460 4.164 4 5.821 (£0.230) 16.176  0.003  0.452+1.340x
Melez 0.517 0.673 4 5.365 (£0.468) 3.434 0.488  0.720+2.512x
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4.1.3. Amaranthus retroflexus L. (AMARE, Kirmiz1 koklii tilki kuyrugu)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karisimi ile O. onites x O.
majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlan ile yapilan uygulamalar
Amaranthus retroflexus tohumlarmin c¢imlenmelerini farklt oranlarda etkilemistir
(Cizelge 4.1.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikca A. retroflexus
tohumlarmin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar
incelendiginde; kontrolde (0 pl/petri) ¢cimlenme miktar1 38.7+33.4°dir. O. onites x O.
majorana melezi ugucu yaginda en yliksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (4.8+1.3), en disiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 upl/petri doz (0.0£0.0)
uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktari 0.5
ul/petri uygulamasinda (5.0+1.2), en diisiik ¢cimlenme miktari ise 2, 4, 8 ve 16 ul/petri
(0.0£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginda en yiiksek
cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (13.2+2.1), en diisiik ¢imlenme miktari
ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+£0.0) uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (6.3£3.2), en diisiikk ¢imlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.1.).

Amaranthus retroflexus tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 83.8), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 99.1) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 87.2), en yiiksek etki ise
16 pl/petri (% 100) doz uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yag ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 66.2), en yliksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ucucu yag ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 83.8), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde

edilmistir. Tim ucucu yag uygulamalarinda doz artisi ile A. retroflexus tohumlarinin
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¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e
ulagmistir (melez hari¢ % 99.1) (Sekil 4.3.).

Amaranthus retroflexus tohumlar1 lizerine uygulanan ucucu yaglarin uygulama
dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin probit
analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDoo
degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi sekilde ifade
eden doz-¢imlenme engelleme oran1 arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu
yaglarin A. retroflexus tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki
iligkilerine bakilarak LDso degerlerine gore % 50°lik karisim ugucu yaginin LDso
degerinin 0.055 pl/petri dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.4.).

AMARE

100 -
80 -

g 60 -
£ 40 -
20 -

0 A

0.5 1 2 4 8 16
Doz (ul/petri)

B MELEZ mORION mORIMA mKARISIM

Sekil 4.3. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50°lik
karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Amaranthus
retroflexus tohumlariin ¢imlenmelerini engelleme oranlari (%)

Cizelge 4.4. Amaranthus retroflexus tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile
farkli uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDoo degerleri

Ugucu Yaglar LDss LDe DF  Slope (+SE) i P Y
0. onites 0.254 2834 4 4.701 (£0.260) 5.486 0.241  0.728+1.224x
0. majorana 0.137 0712 4 2.797 (£0.640) 4.664 0.323  1.546+1.791x
Karisim 0.055 0.625 4 2.751 (£0.440) 2.111 0.715  1.529+1.211x
Melez 0.197 0.738 4 2.967 (£0.769) 0.962 0915 1.577+2.235x
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Ayni sekilde LDoo degerleri bakildiginda, % 50’lik karisim ugucu yaginin LDy

degerinin 0.625 pl/petri dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir.

4.1.4. Avena sterilis L. (AVEST, Kisir yabani yulaf)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karisimi ile O. onites x O.
majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlari ile yapilan uygulamalar
Avena sterilis tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.1.).
Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artik¢a A. sterilis tohumlarinin ¢cimlenme
miktarlar (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar
incelendiginde (Cizelge 4.1.); kontrolde (0 pl/petri) ¢imlenme miktar1 39.3+1.3’dir. O.
onites X O. majorana melezi ugucu yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (24.7£2.5), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktari 0.5
ul/petri uygulamasinda (15.7£3.1), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 pl/petri
(0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginda en yiiksek
cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamas ile (22.7+1.3), en diisiik ¢imlenme miktari
ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+£0.0) uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (25.7£1.4), en diisiik cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalarindan elde edilmistir.

Avena sterilis tohumlarmin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 91.9), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 59.8), en yiiksek etki ise
16 pl/petri (% 100) doz uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yag ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 41.9), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ucucu yag ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 34.2), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde

35



edilmistir. Tim ucucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile A. sterilis tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e

ulagmustir (Sekil 4.4.).

AVEST
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B MELEZ mORION ®mORIMA mKARISIM

Sekil 4.4. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik
karigimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Avena sterilis
tohumlarinin ¢gimlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Avena sterilis tohumlar1 lizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlari ve
cimlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDoo degerleri

hesaplanmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Avena sterilis tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkh
uygulamalarin etkileri arasindaki iligki ve LDso ile LDgo degerleri

Ugucu Yaglar LDsy LDe DF Slope (+SE) e P Y
O. onites 0.957 6.613 4 7.043 (£0.225) 10.666  0.031  0.031+1.584x
0. majorana 0474 2389 4 5.666 (£0.322)  9.595 0.048  0.591+1.825x
4
4

Karisim 0.920  5.682 7.447 (£0.218)  23.954  0.000  0.059+1.621x
Melez 0933 4.188 7.405 (£0.266)  3.975 0.404  0.059+1.967x

Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en 1yi sekilde ifade eden doz-¢imlenme

engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin Avena
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sterilis tohumlarma yapilan uygulama dozlar1 ile etki oranlar1 arasindaki iliskilerine
bakilarak LDso degerleri gore O. majorana ugucu yaginin LDso degerinin 0.474 pl/petri
dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayni sekilde LDoo degerlerine
bakildiginda O. majorana ugucu yagiin LDy degerinin 2.389 pl/petri dozunda en etkili

sonucu verdigi belirlenmistir.

4.1.5. Echinochloa colonum (L.) Link (ECHCO, Benekli darican)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karisimi ile O. onites x O.
majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan uygulamalar
Echinochloa colonum tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge
4.1.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artik¢a E. colonum tohumlarinin
cimlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar
incelendiginde; Kontrolde (0 pl/petri) ¢imlenme miktart 38.742.3’dir. O. onites x O.
majorana melezi ugucu yaginda en yliksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (16.5%1.8), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla
elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yiiksek c¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri
uygulamasinda (15.7£1.2), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 ul/petri (0.0=0.0)
uygulamalarindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginda en yliksek ¢imlenme
miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (15.7+1.5), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ve 16
ul/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O. majorana %
50 ucucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (15.3+1.2),
en diistik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.1.).

Echinochloa colonum tohumlarmin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 57.7), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 59.8), en yiiksek etki ise
16 ul/petri (% 100) doz uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yagi ile
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yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 59.8), en yliksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ugucu yag1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 60.7), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde
edilmistir. Tim ugucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile E. colonum tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e

ulagmustir (Sekil 4.5.).
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Sekil 4.5. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik
karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Echinochloa colonum
tohumlarinin ¢gimlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Echinochloa colonum tohumlan iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama
dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iligskiyi ortaya koymak i¢in probit
analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDoo
degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade
eden doz-¢imlenme engelleme oran1 arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu
yaglarin E. colonum tohumlarma yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki
iligkilerine bakilarak LDso degerlerine gore % 50’lik karistm ugucu yagimin LDso
degerinin 0.390 pl/petri dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Aym sekilde
LDy degerlerine gore O. majorana ugucu yaginin LDy degerinin 2.491 pl/petri dozunda

en etkili sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Echinochloa colonum tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iligki ve LDso ile LDgo degerleri

Ugucu Yaglar LDsy LD DF Slope (+SE) 1 P Y

O. onites 0.491 6.792 4 5.269 (£0.213) 17.300  0.002  0.347+1.123x
0. majorana 0.396 2491 4 5.338 (x0.701) 12.427 0.014  0.645+1.606x
Karisim 0390  6.025 4 5241 (0206) 16499 0.002  0.440+1.078x
Melez 0472 3301 4 5.697 (£0.276)  7.373 0.117  0.494+1.518x

4.1.6. Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss. (HIRIN, Dev hardal)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karisimi ile O. onites x O.
majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan uygulamalar
Hirchfeldia incana tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge
4.1.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikca H. incana tohumlarinin
c¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar
incelendiginde (Cizelge 4.1.); kontrolde (0 pl/petri) ¢imlenme miktar1 28.04+1.8’dir. O.
onites X O. majorana melezi ugucu yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (10.3+3.8), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 0.5
pl/petri uygulamasinda (23.3+2.1), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri
(0.0+£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginda en yiiksek
cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (15.8+1.3), en diisiik ¢cimlenme miktari
ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (19.7+0.1), en diisiikk ¢imlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 pl/petri doz (19.0+3.4)
uygulamalarindan elde edilmistir.

Hirchfeldia incana tohumlarimin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 63.1), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 16.7), en yiiksek etki ise
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16 ul/petri (% 100) doz uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 43.5), en yiiksek
etki ise 16 ul/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ucucu yag1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 32.1), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde
edilmistir. Tim ugucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile H. incana tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e
ulagmustir (Sekil 4.6.).

Hirchfeldia incana tohumlar1 iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlari
ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak igin probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDogo degerleri
hesaplanmuistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-

¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir.
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Sekil 4.6. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik
karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Hirchfeldia incana
tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Ugucu yaglarin H. incana tohumlaria yapilan uygulama dozlar ile etki oranlari
arasindaki iliskilerine bakildiginda % 50’lik karisim ugucu yagiin LDs¢ degerinin 0.139
ul/petri dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.7.). Ayni sekilde LDog
degerlerine bakildiginda melez ugucu yaginin LDgy degerinin 1.802 pl/petri dozunda en
etkili sonucu verdigi belirlenmistir.

40



Cizelge 4.7 Hirchfeldia incana tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iligki ve LDso ile LDgo degerleri

Ugucu Yaglar LDsy LD DF Slope (+SE) Y P Y

O. onites 0.611 3251 4 5.381(+0.328)  2.828 0.587  0.378+1.765x
0. majorana 1.252 3928 4 7.228 (£0.357) 17.594  0.001  -0.252+2.581x
Karisim 0.139 2418 4 3.601 (£0.287) 11.324  0.023  0.886+1.033x
Melez 0.680 1.802 4 5.341 (£0.567) 1.722 0.787  0.508+3.027x

4.1.7. Lolium multiflorum Lam. (LOLMU, Cok cicekli delice)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karigimi ile O. onites x O.
majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan uygulamalar
Lolium multiflorum tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge
4.1.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikca L. multiflorum tohumlarinin
cimlenme miktarlart (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar
incelendiginde; Kontrolde (0 pl/petri) ¢imlenme miktar1 40.5+1.4°dwr. O. onites x O.
majorana melezi ugucu yaginda en yliksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (5.7+0.8), en diisiikk ¢imlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 0.5
ul/petri uygulamasinda (2.7+0.7), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri
(0.0+£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginda en yiiksek
cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (7.2+1.7), en diisiik ¢imlenme miktari
ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (10.2+£0.9), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.1.).

Lolium multiflorum tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 86.2), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 93.5), en yiiksek etki ise
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16 ul/petri (% 100) doz uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 82.5), en yiiksek
etki ise 16 ul/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ucucu yag1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 75.2), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde
edilmistir. Tiim ugucu yag uygulamalarinda doz artisi ile L. multiflorum tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢cimlenmeyi engelleme oranlar1 % 100°e
ulagsmistir (Sekil 4.7.).

Lolium multiflorum tohumlar1 iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama
dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in probit
analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDoo

degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.8.).
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Sekil 4.7. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik
karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Lolium multiflorum
tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar (%)

Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi sekilde ifade eden doz-¢imlenme
engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin L.
multiflorum tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki oranlar1 arasindaki iliskilerine
bakilarak LDso degerlerine gére O. majorana ugucu yaginin LDso degerinin 0.002 pl/petri

dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayn1 sekilde LDoo degerlerine
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bakildiginda O. majorana ugucu yaginin LDy degerinin 0.147 ul/petri dozunda en etkili

sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Lolium multiflorum tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iligki ve LDso ile LDgo degerleri

Ugucu Yaglar LDss LDsw DF Slope (+SE) e P Y

O. onites 0.143 1.084 4 3.639 (+£0.409) 1.655 0.799 1.231+1.455x
0. majorana 0.002 0.147 4 1.600 (+0.411)  3.008 0.557 1.829+0.658x
Karisim 0.121 0.640 4 2.761 (£0.640)  0.741 0.946 1.622+1.768x
Melez 0.227 1.869 4 4.534 (£0.300)  3.409 0.492  0.901+1.400x

4.1.8. Portulaca oleracea L. (POROL, Semiz otu)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karisimi ile O. onites x O.
majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan uygulamalar
Portulaca oleracea tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge
4.1.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikca P. oleracea tohumlarinin
cimlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlari
incelendiginde (Cizelge 4.1.); kontrolde (0 pl/petri) ¢imlenme miktar1 39.243.3 dir. O.
onites X O. majorana melezi ugucu yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (4.2+0.9), en diisiik ¢cimlenme miktar ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 0.5
ul/petri uygulamasinda (5.3+1.2), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 ul/petri
(0.0£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginda en yiiksek
cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (4.3+0.5), en diisiik ¢cimlenme miktari
ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+£0.0) uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (3.5£0.5), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+£0.0)
uygulamalarindan elde edilmistir.

Portulaca oleracea tohumlarmin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag

uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile

43



yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 89.3), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 89.3), en yiiksek etki ise
16 ul/petri (% 100) doz uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 86.3), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ucucu yag1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 91.0), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde
edilmistir. Tim ucgucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile P. oleracea tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e
ulagmustir (Sekil 4.8.).

Portulaca oleracea tohumlar1 tizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlari
ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in probit analizi

yapilmistir (Cizelge 4.9.).
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Sekil 4.8. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik
karisim1 ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Portulaca
oleracea tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlari (%)

Yapilan analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDgo degerleri
hesaplanmistir. Buna gore iliskiyi en 1yi sekilde ifade eden doz-¢cimlenme engelleme orani
arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin P. oleracea tohumlarina
yapilan uygulama dozlar1 ile etki oranlari arasindaki iligkilerine bakildiginda LDso

degerlerine gore O. onites ve % 50’lik karisim ugucu yaglarinin LDso degerinin 0.017
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ul/petri dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayn1 sekilde LDoo degerlerine
gore melez yaginin LDog degerinin 0.569 pl/petri dozunda en etkili sonucu verdigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Portulaca oleracea tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkl
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDso ile LDoo degerleri

Ucucu Yaglar LDsy LDew DF Slope (+SE) i P Y

O. onites 0.017 0983 4 2.499 (£0.290)  5.009 0.286  1.287+0.725x
O.majorana  0.046 0.634 4 2609 (£0.432) 5665 0226  1.505+1.128x
Karisim 0.017 0.694 4 2.519 (£0.315) 3911 0.418 1.408+0.794x
Melez 0.036 0.569 4 2.525 (£0.424) 1.127 0.890 1.544+1.071x

4.1.9. Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (SETVE, Yapiskan ot)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karisimi ile O. onites x O.
majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlari ile yapilan uygulamalar
Setaria verticillata tohumlarimin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge
4.1.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artik¢a S. verticillata tohumlarinin
cimlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlari
incelendiginde; Kontrolde (0 pl/petri) ¢imlenme miktar1 43.7+1.5°dir. O. onites x O.
majorana melezi ugucu yaginda en yliksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (15.24£2.4), en diisiikk ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yliksek ¢cimlenme miktari 0.5
pl/petri uygulamasinda (2.7+1.7), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 2, 4, 8 ve 16 pl/petri
(0.0£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginda en yiiksek
¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (13.8+1.1), en diisiik cimlenme miktari
ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+£0.0) uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (5.0£1.7), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+£0.0)
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.1.).
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Setaria verticillata tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ucucu yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 65.5), en yliksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 93.9), en yiiksek etki ise
16 ul/petri (% 100) doz uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 68.6), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ucucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 88.6), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde
edilmistir. Tiim ugucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile S. verticillata tohumlarinin
cimlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100°e

ulagsmistir (Sekil 4.9).

SETVE
100 -

60 -

Etki (%)

40 +

20 -

0.5 1 2 4 8 16
Doz (ul/petri)

= MELEZ mORION ORIMA m KARISIM

Sekil 4.9. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik
karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Setaria verticillata
tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlart (%)

Setaria verticillata tohumlar lizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlar
ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDoo degerleri

hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
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cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin
S. wverticillata tohumlarina yapilan uygulama dozlar1 ile etki oranlari arasindaki
iliskilerine bakilarak L.Dso degerlerine gore karisim ugucu yaginin LDso degerinin 0.054
ul/petri dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.10.). Ayni1 sekilde LDoo
degerlerine bakildiginda karisim ugucu yaginin LDoo degerinin 0.378 pl/petri dozunda en

etkili sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Setaria verticillata tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkl
uygulamalarin etkileri arasindaki iligki ve LDso ile LDgo degerleri

Ugucu Yaglar LDss LDsw DF Slope (+SE) e P Y

0. onites 0.057 0579 4 2.753 (£0.465)  0.401 0.982 1.595+1.280x
0. majorana 0.286 2.830 4 5.169 (£0.249)  4.604 0.330  0.700+1.287x
Karisim 0.054 0378 4 2.006 (£0.753)  2.668 0.615 1.920+1.512x
Melez 0.191 1.480 4 4.731 (£0.304) 19.305  0.001 1.037+1.439x

4.1.10. Sinapis arvensis L. (SINAR, Yabani hardal)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karisimi ile O. onites x O.
majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlari ile yapilan uygulamalar
Sinapis arvensis tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.1.).
Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikga S. arvensis tohumlarinin
c¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar
incelendiginde (Cizelge 4.1.); kontrolde (0 pl/petri) ¢imlenme miktar1 44.3+0.6’dir. O.
onites X O. majorana melezi ugucu yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (16.2+1.7), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yliksek ¢cimlenme miktari 0.5
ul/petri uygulamasinda (0.0+0.0), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 16
pl/petri (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginda en
yiiksek ¢imlenme miktart 0.5 ve 1 pl/petri doz uygulamas: ile (0.8+0.7), en diisiik
c¢imlenme miktar ise 4, 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+£0.0) uygulamalariyla elde edilmistir. .

O. onites % 50 + O. majorana % 50 ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktart 0.5
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pl/petri doz uygulamasi ile (3.2+1.2), en diislik ¢imlenme miktari ise 4, 8 ve 16 pl/petri
doz (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir.

Sinapis arvensis tohumlarmin c¢imlenmesinin engellenmesine ucgucu yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 63.3), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 100), en yiiksek etki ise
16 pl/petri (% 100) doz uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yag ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 98.1), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ugucu yag1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 92.8), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde
edilmistir. Tim ugucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile S. arvensis tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e

ulagsmistir (Sekil 4.10.).
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Etki (%)

40 -
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Doz (pl/petri)

B MELEZ m ORION ORIMA = KARISIM
Sekil 4.10. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik

karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Sinapis arvensis
tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar (%)

Sinapis arvensis tohumlari tizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlari ve
cimlenmenin engellenme orami arasindaki iliskiyi ortaya koymak igin probit analizi

yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDoo degerleri
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hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme oran1 arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin
S. arvensis tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki oranlar arasindaki iligkilerine
gore LDso degerlerine bakildiginda O. onites ugucu yaginin LDso degerinin 0.002 ul/petri
dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayni sekilde LDoo degerlerine gore O.
onites ugucu yaginin LDgy degerinin 0.084 pl/petri dozunda en etkili sonucu vermistir

(Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Sinapis arvensis tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iligski ve LDsg ile LDgo degerleri

Ugucu Yaglar LDss LDsw DF Slope (+SE) Y P Y
O. onites 0.002 0.084 4 1.288 (£0.641) 1.141  0.888  2.169+0.825x
0. majorana HY* HY HY HY HY HY HY

Karisim 0277 2313 4 5337 (0.260) 8.952  0.062  0.775+1.390x
Melez 0.047 0426 4 2.305 (£0.582) 0.747 0945  1.799+1.342x
*HY :Hesaplanamadi

4.2. Ucucu Yaglarin Kiiltiir Bitkileri Tohumlarimin Cimlenmelerine Etkileri

4.2.1. Capsicum annuum L. (CAPAN, Biber)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karisimi ile O. onites x O.
majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlari ile yapilan uygulamalar
Capsicum annuum tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge
4.12.). Uygulamalarin tamaminda ucucu yaglarin dozu artik¢a C. annuum tohumlarinin
cimlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar
incelendiginde; Kontrolde (0 pl/petri) ¢imlenme miktart 16.7+0.3’dir. O. onites ugucu
yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri uygulamasinda (8.8%1.1), en diisiik
cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri (0.0+0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. O.
majorana ugucu yaginda en yliksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile

(11.0+£1.9), en diisik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0)
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uygulamalarindan elde edilmistir. O. onites % 50 + O. majorana % 50 ugucu yaginda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (6.0+0.2), en diisiik ¢cimlenme
miktar1 ise 16 pl/petri doz (0.0+£0.0) uygulamasindan elde edilmistir. O. onites x O.
majorana melezi ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (7.5£0.8), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.12.).

Capsicum annuum tohumlarmin ¢imlenmesinin engellenmesine ucucu yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diistik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 55.9), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 48.0), en yiiksek etki ise
16 pl/petri (% 100) doz uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yag ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 35.3), en yliksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 64.7), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde
edilmistir. Tiim ugucu yag uygulamalarinda doz artist ile C. annuum tohumlarinin
c¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100°e
ulagmustir (Sekil 4.11.).

Capsicum annuum tohumlar iizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlar
ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak igin probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDoo degerleri
hesaplanmistir (Cizelge 4.13.). Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi sekilde
ifade eden doz-¢cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir.
Ucgucu yaglarin C. annuum tohumlarma yapilan uygulama dozlar1 ile etki oranlar
arasindaki iliskilerine bakilarak LDso degerlerine gore melez ugucu yaginin LDso
degerinin 0.370 pl/petri dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Aynm sekilde
LDgo degerlerine bakildiginda melez ugucu yaginin LDgo degerinin 3.165 pl/petri

dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.12. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites (ORION), O. majorana
(ORIMA), bunlarin % 50’lik karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu
yaglarin kiiltiir bitkisi tohumlarinin ¢imlenmelerine etkileri (adet/petri)

Doz Kiiltiir Bitkileri
Uygulamalar  (ul/petri) CAPAN LYCES TRIDU TRIAE ZEAMA
0 A A A A A
16.7+0.3 19.7+0.2 20.0£0.0  19.7+0.2 20.0+0.0
b a a a a
0.5 B B A A A
8.8+1.1 16.5+0.5 19.2+0.3 18.3+0.5 19.8+0.2
c b a a a
1 B C A A A
8.8+0.8 15.2+0.6 19.0+£0.4 17.3£0.8 18.7£0.2
c b a a a
2 B D B B A
ORION 8.0+£0.6 1.8+0.7 17.7+£0.2 13.0+1.4 18.7+£0.4
c d a b a
4 C E C C A
4.8+0.5 0.17+£0.2 14.3+0.9 5.5+1.3 18.3+£0.6
c d b C A
8 D E D D B
0.0+0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 13.3+£0.9
b b b b A
16 D E D D B
0.0+0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 12.0+1.1
b b b b A
0 A A A A A
16.7+0.3 19.7+0.2 20.0£0.0 19.7+0.2 20.0+£0.0
b a a a A
0.5 B B A A AB
11.0+£1.9 18.5+0.2 19.5+0.2 17.8+0.5 19.0+0.5
b a a a A
1 B C A B AB
8.84+0.5 17.3£0.3 18.8+£0.5 14.7£1.7 18.7+£0.8
c a a b A
ORIMA 2 B D A B AB
8.5+0.8 15.7£0.4 18.5+£0.7 14.7+£0.8 18.8+£0.6
c b a b A
4 C D B C AB
3.3+0.6 16.3+0.5 14.0+1.4 8.0+1.1 18.5+0.5
d ab b c A
8 D E C D B
0.0+0.0 0.0£0.0 0.0£0.0 0.0+£0.0 18.0+0.8
b b b b A
16 D E C D B
0.0+0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0 17.3+£0.5
b b b b A
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Cizelge 4.12 (Devam) Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites (ORION), O.
majorana (ORIMA), bunlarin % 50’lik karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait

ucucu yaglarin kiiltiir bitkisi tohumlarmin ¢imlenmelerine etkileri (adet/petri)

Doz Kiiltiir Bitkileri

Uygulamalar  (ul/petri) CAPAN LYCES TRIDU TRIAE ZEAMA

0 A A A A A
16.7+£0.3 19.7£0.2  20.0+0.0 19.7+£0.2 20.0+0.0

b a a a A

0.5 B B A A A
6.0+0.2 9.3+1.1 19.3+0.2 19.7+0.1 19.2+0.5

c b a a A

1 C C B A A
4.8+0.1 2.0+0.7 16.8+0.5 19.0+0.3 19.0+£0.7

c d b a A

KARISIM 2 C CD B B A
(% 50+% 50) 4.24+0.6 0.2+0.2 16.0+£0.6 16.7+£0.2 18.0+0.7

C d b ab A

4 D D C C A
1.3+£0.3 1.0+0.4 10.2+£0.9 8.8+1.2 18.5+£0.9

c c b b A

8 E D D D B
0.2+0.2 0.0+0.0 0.0£0.0 0.0+0.0 14.8+1.3

b b b b A

16 E D D D B
0.0+0.0 0.0+£0.0 0.0+0.0 0.0+£0.0 15.2+£0.9

b b b b A

0 A* A A A A
16.7+£0.3 19.7+£0.2 20.0+0.0 19.7+£0.2 20.0£0.0

b** a a a A

0.5 B B A B A
7.5+0.8 18.2+£0.2 19.7+£0.2 17.0+£0.6 19.3+£0.5

c ab a b A

1 B B A B A
6.3+0.2 18.0+0.3 19.2+0.4 16.7+0.4 19.0+£0.7

c a a b A

MELEZ 2 C C B C A
3.8+0.9 15.7+0.4 16.7+0.4 14.8+0.6 19.5+A0.5

c b b b A

4 C D C D A
3.8+1.7 6.5+1.2 12.8+£0.8 3.5+0.6 18.3+£0.7

c c b C A

8 D E D E B
0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.3+£0.2 15.5+0.9

b b b b A

16 D E D E B
0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0 15.0+0.9

b b b b A

*

Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.

** : Aymi satirda ayni kiigiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma

Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.
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Sekil 4.11. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik

karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Capsicum annuum
tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar (%)

Cizelge 4.13. Capsicum annuum tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iligski ve LDs¢ ile LDgg degerleri

Ucucu Yaglar LDso LDoo DF Slope (+SE) 1 P Y

O. onites 1.163 5.813 4 5.032 (#0.363) 4.673 0323  -1.200+1.834x
0. majorana 0994  7.221 4 4499 (x0.331) 6883 0.142  0.004+1.488x
Karisim 0.538 4.639 4 3.828 (+0.358) 3.778 0.437  0.369+1.369x
Melez 0.370 3.165 4 3.458 (£0.398) 1918 0.751  0.593+1.376x

4.2.2. Lycopersicon esculentum L. (LYCES, Domates)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karisimi ile O. onites x O.
majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlari ile yapilan uygulamalar
Lycopersicon esculentum tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir
(Cizelge 4.12.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artikca L. esculentum
tohumlarmin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar

incelendiginde (Cizelge 4.12.); kontrolde (0 pl/petri) ¢cimlenme miktar1 19.7+0.2°d1r. O.
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onites x O. majorana melezi ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (18.2+0.2), en diisiik ¢imlenme miktart ise 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yliksek ¢cimlenme miktari 0.5
ul/petri uygulamasinda (16.5+0.5), en diisilk ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 ul/petri
(0.0+£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginda en yiiksek
cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamast ile (18.5+0.2), en diisiik ¢cimlenme miktari
ise 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (9.3£1.1), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalarindan elde edilmistir.

Lycopersicon esculentum tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 9.2), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir (Sekil 4.12.).
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B MELEZ m ORION ORIMA = KARISIM
Sekil 4.12. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik

karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Lycopersicon
esculentum tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlari (%)

O. onites ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 0.5 pl/petri
uygulamasi (% 17.5), en yiiksek etki ise 16 pl/petri (% 100) doz uygulamasindan elde

edilmistir. O. majorana ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diistik etki 0.5 pl/petri
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doz uygulamasi ile (% 7.5), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde
edilmistir. O. onites % 50 + O. majorana % 50 ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 53.3), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (%
100) uygulamasindan elde edilmistir. Tiim ugucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile L.
esculentum tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi
engelleme oranlar1 % 100’e ulagmustir.

Lycopersicon esculentum tohumlar lizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama
dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin probit
analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDoo

degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.14. Lycopersicon esculentum tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile
farkli uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDso ile LDoo degerleri

Ugucu Yaglar LDso LDoo DF  Slope (+SE) e P Y

0. onites 3.662 11.187 4 6.763 (£0.391) 21.467 0.000 -1.490+2.643x
0. majorana 1.128 2.377 4 5.601 (£0.707) 5.341 0.254  -0.206+3.958x
Karisim 2.651 6.966 4 6.747 (£0.453) 9.676 0.046  -1.293+3.054x
Melez 0.392 1.406 4 3.600 (£0.641) 5.251 0.263  0.904+2.309x

Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-¢imlenme
engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin L.
esculentum tohumlaria yapilan uygulama dozlari ile etki oranlari arasindaki iligkilerine
bakilarak LDso degerlerine bakildiginda melez ugucu yagmin LDso degerinin 0.392
ul/petri dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayni sekilde LDoo degerlerine
gore melez ugucu yaginin LDgg degerinin 1.406 pl/petri dozunda en etkili sonucu verdigi

belirlenmistir.

4.2.3. Triticum durum L. (TRIDU, Makarnalik bugday)
Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karisimi ile O. onites x O.

majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar ile yapilan uygulamalar

Triticum durum tohumlarinin ¢cimlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.12.).
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Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artik¢a 7. durum tohumlarinin ¢imlenme
miktarlar (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olugmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlari
incelendiginde (Cizelge 4.12.); kontrolde (0 pl/petri) ¢cimlenme miktar1 20.0+0.0’d1r. O.
onites x O. majorana melezi ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (19.7+0.2), en diisiik ¢imlenme miktart ise 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yliksek ¢cimlenme miktar1 0.5
pl/petri uygulamasinda (19.2+0.3), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri
(0.0+£0.0) uygulamalarindan elde edilmistir O. majorana ugucu yaginda en yiiksek
cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamast ile (19.5+0.2), en diisiik ¢cimlenme miktari
ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (19.3+£0.2), en diisiikk cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri doz (0.0+0.0)
uygulamalarindan elde edilmistir. T7riticum durum tohumlarinin ¢imlenmesinin
engellenmesine ugucu yag uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O.
majorana melezi ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 1.7), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde
edilmistir. O. onites ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri
uygulamast (% 4.2), en yiiksek etki ise 16 pl/petri (% 100) doz uygulamasindan elde
edilmistir. O. majorana ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri
doz uygulamasi ile (% 2.5), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde
edilmistir. O. onites % 50 + O. majorana % 50 ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 3.3), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (%
100) uygulamasindan elde edilmistir. Tiim ugucu yag uygulamalarinda doz artisi ile 7.
durum tohumlarinin ¢imlenme oranlart azalmistir. En yiliksek dozda ¢imlenmeyi

engelleme oranlar1 % 100’e ulagmistir (Sekil 4.13.).

56



TRIDU
100 ~

80 -

60 -

Etki (%)

20 -~

0.5 1 2 4 8 16
Doz (ul/petri)

B MELEZ m ORION ORIMA = KARISIM

Sekil 4.13. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik
karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Triticum durum
tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar (%)

Triticum durum tohumlar lizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlari ve
cimlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDoo degerleri
hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ugucu yaglarin
T. durum tohumlarma yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iliskilerine
bakilarak LDso degerlerine gore melez ucucu yagmin LDso degerinin 2.948 ul/petri
dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.15.). Aym sekilde LDoo
degerlerine bakildiginda karisim ugucu yaginin LDg degerinin 6.565 pl/petri dozunda en

etkili sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.15. Triticum durum tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iligki ve LDso 1le LDoo degerleri

Ugucu Yaglar LDso LDoo DF  Slope (+SE) e P Y

0. onites 3.917 8.954 4 6.555 (£0.544) 26.518 0.000 -2.116+3.569x
0. majorana 3.820 9.409 4 6.713 (£0.488) 25.940 0.000 -1.905+3.274x
Karisim 4.223 6.565 4 5.514 (x0.099) 1.719 0.787  -2.310+0.547x
Melez 2.948 8.083 4 6.733 (x0.435) 8.134 0.871  -1.374+2.926x

57



4.2.4. Triticum aestivum L. (TRIAE, Ekmeklik bugday)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karisimi ile O. onites x O.
majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlan ile yapilan uygulamalar
Triticum aestivum tohumlarmin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge
4.12.). Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artik¢a 7. aestivum tohumlarinin
cimlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur.

Farkli dozlardaki ucucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar
incelendiginde; Kontrolde (0 pl/petri) ¢imlenme miktarit 19.7+0.2°dir. O. onites x O.
majorana melezi ugucu yaginda en yliksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi
ile (17.0+0.6), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 pl/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla
elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yiiksek c¢cimlenme miktart 0.5 pl/petri
uygulamasinda (18.3£0.5), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 pl/petri (0.0+=0.0)
uygulamalarindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginda en yiliksek ¢imlenme
miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (17.8+0.5), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ve 16
wl/petri doz (0.0+0.0) uygulamalariyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O. majorana %
50 ucucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (19.7+0.1),
en diistik cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 ul/petri doz (0.0+0.0) uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.12.).

Triticum aestivum tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag
uygulamalarinin etkisine bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 15), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 8.3), en yiiksek etki ise
16 pl/petri (% 100) doz uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yag ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 10.8), en yiiksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O.
majorana % 50 ucucu yag ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 1.7), en yiiksek etki ise 16 pl/petri doz (% 100) uygulamasindan elde

edilmistir. Tiim ugucu yag uygulamalarinda doz artis1 ile 7. aestivum tohumlarinin
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¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlar1 % 100’e
ulagsmistir (Sekil 4.14).

Triticum aestivum tohumlari lizerine uygulanan ugucu yaglarin uygulama dozlari
ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDoo degerleri

hesaplanmistir (Cizelge 4.16.).
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Sekil 4.14. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik

karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Triticum aestivum
tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlari (%)

Cizelge 4.16. Triticum aestivum tohumlarmin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farklh
uygulamalarin etkileri arasindaki iligki ve LDso 1le LDoo degerleri

Ugucu Yaglar LDso LDy DF Slope (+SE) e P Y

0. onites 2.371 7.862 4 6.631 (£0.376) 7.957 0.093 -0.923+2.462x
0. majorana 2.316 6.134 4 6.613 (£0.458) 3.952 0.413 -1.105+3.029x
Karisim 2.142 6.373 4 6.724 (£0.402) 9.815 0.057  -0.895+2.706x
Melez 3.319 6.448 4 5.691 (£0.781)  2.738  0.603 -2.313+4.442

Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en 1yi sekilde ifade eden doz-¢cimlenme
engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ucucu yaglarin 7 aestivum
tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak

LDso degerlerine gore % 50’lik karisim ugucu yaginin LDso degerinin 2.142 ul/petri
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dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir. Ayn1 sekilde LDoo degerlerine bakildiginda
O. majorana ugucu yaginin LDog degerinin 6.134 pl/petri dozunda en etkili sonucu

verdigi belirlenmistir.

4.2.5. Zea mays L. (ZEAMA, Misir)

Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’lik karigimi ile O. onites x O.
majorana melezinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlari ile yapilan uygulamalar
Zea mays tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.12.).
Uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin dozu artik¢a Z. mays tohumlarinin ¢imlenme
miktarlar (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olugmustur.

Farkli dozlardaki ugucu yag ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar
incelendiginde (Cizelge 4.12), kontrolde (0 ul/petri) ¢imlenme miktar1 20.0+£0.0°d1r. O.
onites x O. majorana melezi ugucu yaginda en yiiksek ¢imlenme miktar1 0.5 pl/petri doz
uygulamasi ile (19.3+£0.5), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 pl/petri doz (15.0+0.9)
uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda en yliksek ¢imlenme miktar1 0.5
pl/petri uygulamasinda (19.8+0.5), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 pl/petri (12.0+0.0)
uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktari
0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (19.0£0.5), en diislik cimlenme miktar1 ise 16 pl/petri doz
(17.3£0.5) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O. majorana % 50 ugucu
yaginda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (19.2+0.5), en diisiik
cimlenme miktar1 ise 8 pl/petri doz (14.8+1.3) uygulamasindan elde edilmistir. Zea mays
tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesine ugucu yag uygulamalarmin etkisine
bakildiginda; O. onites x O. majorana melezi ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 3.3), en yiiksek etki ise 16 ul/petri doz (%
25.0) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onifes ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 0.5 pl/petri uygulamasi (% 0.8), en yiiksek etki ise 16 pl/petri (% 40.0) doz
uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 5.0), en yiiksek etki ise 16 ul/petri doz (%
13.3) uygulamasiyla elde edilmistir. O. onites % 50 + O. majorana % 50 ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en diistik etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi ile (% 4.2), en yliksek
etki ise 16 pl/petri doz (% 24.2) uygulamasindan elde edilmistir. Tiim ugucu yag
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uygulamalarinda doz artis1 ile Z. mays tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 azalmistir. En
yiikksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oranlarit % 40 (O. onites)’1 gegcmemistir (Sekil

4.15.).
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Sekil 4.15. Farkli dozlarda uygulanan Origanum onites, O. majorana, bunlarin % 50’1lik
karisimi ve O. onites x O. majorana melezine ait ugucu yaglarin Zea mays tohumlarinin
cimlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Zea mays tohumlar1 lizerine uygulanan ucucu yaglarin uygulama dozlar1 ve
cimlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in probit analizi
yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDogo degerleri

hesaplanmistir (Cizelge 4.17.).

Cizelge 4.17. Zea mays tohumlarmin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkh
uygulamalarin etkileri arasindaki iligki ve LDso 1le LDoo degerleri

Ugucu Yaglar LDso LDoyo DF Slope (+SE) 1 P Y

0. onites 40708.5 2273000.0 4 1.036 (£0.330)  0.133  0.998  -1.577+0.342x
0. majorana 23.789 224.250 4 3.791 (£0.347) 1901 0.754 -1.810+1.315x
Karisim 80.722 1908.939 4 2.716 (£0.343) 1362  0.851 -1.779+0.933x
Melez 101.976 4279.672 4 2.502 (£0.316) 1.296 0.862  -1.586+0.790x
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Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en 1yi sekilde ifade eden doz-¢imlenme
engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ucucu yaglarin Z. mays
tohumlarma yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar arasindaki iligkilerine bakilarak
LDso degerlerine gore O.majorana ugucu yaginin LDso degerinin 23.789 ul/petri dozunda
en etkili sonucu verdigi belirlenmistir. Ayn1 sekilde LDoo degerlerine bakildiginda O.
majorana yaginin LDog degerinin 224.250 ul/petri dozunda en etkili sonucu verdigi
belirlenmistir.

Bitkiler diger canlilara karsi kendilerini savunmak i¢in c¢ok farkli bilesenleri
sentezlerler (Mihaliak ve ark., 1991). Bu bitkiler tarafindan savunma amagl sentezlenen
bilesiklerin en basinda da ugucu yaglar gelmektedir. Ugucu yaglari olusturan bilesiklerin
bircogunun, herbisidal 6zelligi bulunmaktadir (Penuelans ve ark. 1996; Azirak, 2002;
Kalemba ve Kunicka, 2003; Yildirim, 2007). Ugucu yaglar yabanci otlar1 degme veya
gaz etkili olarak oldiirebilirler. Ugucu yaglar bitki hiicre duvarini gecerek hiicre igerisine
girmekte, hiicre i¢indeki bazi metabolik olaylar1 inhibe etmekte veya hiicre duvarinin
yapisini bozmakta, tohumun embriyo ve endosperminde birikerek ¢imlenmeyi inhibe
edebilmekte, ayrica hiicreden elektrolit sizintisina yol acarak hiicre 6liimlerine yol
acabilmektedir (Dudai ve ark., 1999; Marino ve ark., 2001; Chang ve ark., 2001; Ultee
ve ark., 2002; Tworkoski, 2002; Barney ve ark., 2005; Arminante ve ark., 2006). Son
yillarda bu 6zelliklerinden dolayr ugucu yaglar ticari olarak satilan sentetik herbisitlere
kars1 potansiyel alternatif olarak kabul edilmektedir. Bitkilerden elde edilmekte olan
ucucu yaglar genellikle dogada ¢abuk parcalanip, ¢evre ve insan sagligina bilinen bir
zararl ve yan etkisi olmayan kimyasal bilesiklerden olup, potansiyel biyo-pestisitler
olarak tanimlanmaktadir (Pinto ve ark., 2006; Arslan ve Uremis, 2015). Ugucu yaglarin
bu Onemli Ozellikleri sebebiyle sadece ilag, parflimeri ve kozmetik sanayisinde
kullanilmay1p, sentetik kimyasallara alternatif olarak kullanilabilmesi i¢in ¢aligmalar
yapilmaktadir (Arslan ve Uremis, 2015). Ugucu yag elde edilen bitkiler dogadan
toplanabildigi gibi tarlalarda da tiretilmektedir. Ugucu yaglarin farkli dozlarda ¢ok sayida
yabanci ot tohumunun ¢imlenmesine etkisi konusunda ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir
(Dudai ve ark., 1999; Azirak, 2002; Yildirim, 2007; Aydim, 2009; Uremis ve ark., 2009;
Mutlu ve ark., 2010; Almedia ve ark., 2010; Kitis ve ark., 2011; Efil, 2012; Sahin ve ark.,
2013; Cunedioglu, 2016). Son yillarda bu bitkilerin melezlenmesine yonelik ¢alismalarda

yapilmaktadir, bu melezler dogal yollardan olabilecegi gibi insan eliyle de olabilmektedir
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(Arslan ve ark., 2013). Bu calismada kullanilan melez bitki daha 6nceki ¢aligmalarda
melezlenerek yeni bitkiler elde edilmis ve bunlardan elde edilen ugucu yaglar bu
calismada kullanilmistir. Bu alanda melez bitkilere yonelik calisma ¢ok azdir. Bu
calismada kullanilan melez bitki bu alanda ilk ¢alismadir. Denemede kullanilan tim
ucucu yaglar yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine yliksek oranda engelleyici
etkide oldugu belirlenmistir. Her ugucu yagin etkin bileseni farklilik gdstermesinin ve
kullanilan dozlardaki farkliliklarin bu sonuglarda etkisinin biiyiilk oldugu kabul
edilmektedir (Onen ve ark., 2002; Kordali ve ark., 2007; Efil, 2012; Arslan ve Uremis,
2013; Arslan ve Uremis, 2015; Atak ve ark., 2016).

Yapilan bu calismada uygulanan tiim ugucu yaglar i¢in doz artigina paralel olarak
etki artmaktadir, bu diger calismalarla kosuttur (Uremis ve ark., 2011; Efil, 2012; 2013;
Yazlik, 2014; Cunedioglu, 2016), ucucu yaga ve uygulandigi yabanci ot tiirline gore
degismekle birlikte ¢alismada genellikle ¢ok kiigiik dozlardan itibaren etki % 50’lerin
tizerine ¢ikmakta, 4 pl/petri dozundan itibaren etki % 90’larin {izerine ¢ikmakta hatta 8
vel6 pl/petri’de etki % 100’lere ulasmaktadir. Benzer bir¢ok ¢alismada ayni kosullari
gormek miimkiindiir, ugucu yaglar 6zellikle kapali sistemlerde iyi sonuglar vermektedir
(Azirak, 2002; Aydin, 2009; Uremis ve ark., 2014; Cunedioglu ve Uremis, 2018). Tiim
ucucu yaglara karst Amaranthus albus, Portulaca oleracea ve Sinapis arvensis oldukca
hassas olmasina ragmen Avena sterilis, Hirchfeldia incana ve Echinochloa colonum daha
dayaniklidir. Efil (2012) Origanum majorana ugucu yagmm da yabanci otlarin
¢imlenmelerin ortalama olarak % 50’nin iizerinde etkilenmis, 6zellikle yiiksek dozlarda
bu etki % 90’larin iizerine ¢ikmustir. Physalis angulata ve Echinochloa colonum’a en
diisiik etkiler % 40 dolaylarinda bulundugunu bildirmektedir. Elde edilen sonuglar
benzerlik gostermektedir. Ayrica, Amaranthus retroflexus ve Portulaca oleracea nin sert
tohum kabuguna sahip olmasinin ugucu yag alimini azalttig1 ve etkinin diismesinde etkili
olabilecegini bildirmektedir. Bunun disinda genellikle kii¢lik tohumlu ve yumusak tohum
kabuguna sahip bitkiler uygulamalarin diisiik dozlarinda bile yiiksek oranda
engellenmektedir. Elde edilen sonuglar bazi ¢alismalarda farkli ugucu kullanilmasina
ragmen yabanci ot tohumlar1 ugucu yaglara karsi oldukca hassastir, 6zellikle uzun siire
ucucu yagm etkisinde kalan kiiciik tohumlu bitkiler bunlardan yiiksek oranda
etkilenebilmektedir (Azirak, 2002; Kadioglu ve Yanar, 2004; Bainard ve ark., 2006;
Yildirim, 2007; Kordali, 2008; Kordali ve ark., 2009; Cavalieri ve Capolari, 2010,
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Cavusoglu, 2012; Cunedioglu, 2016). Benzer sekilde Barney ve ark. (2005) ugucu
yaglarin bitkilerdeki ¢imlenmeyi engellendigini, bitki bliylime ve gelismesini olumsuz
etkiledigini belirtmektedir. Bu arada bazi ugucu yaglar daha az etki gdsterebilmekte,
bunun ucucu yagin bilesenlerine bagli oldugu bildirilmektedir (Cetintas ve ark., 2006).
Calismada kullanilan ugucu yaglar genellikle CAPAN {izerinde oldukga etkilidir, diisiik
dozlarda bile yiiksek oranda c¢imlenmeyi engellerken ZEAMA bundan fazla
etkilenmemektedir, sonuglar Efil (2012) ve Cunedioglu (2016) ile benzerlik
gostermektedir. Kiiltiir bitki tohumlarinin ugucu yaglardan farkli oranlarda etkilenecegi
cok sayidaki ¢aligmada bildirilmektedir (Luciana ve ark., 2003; Kadioglu ve ark., 2005,
Tursun ve ark., 2006; Efil, 2012; Cunedioglu, 2016). Kadioglu ve ark. (2005) ugucu
yaglarin bircok kiiltlir bitkisinin ¢imlenmesini etkileyebilecegini bildirmistir. Dudai ve
ark. (1999) Origanum syriacum ugucu yaginin bugday c¢imlenmesini azalttigin
belirtmistir. Ayrica, bazi ugucu yaglarin bir¢ok bitkinin ¢imlenmesini yiiksek oranda
engellerken soya fasulyesinin etkilenmedigi bildirilmektedir (Vaughn ve Spencer, 1993).
Origanum syriacum ve O. majorana ugucu yaglarinin denemeye alinan kiiltiir bitkilerine
farkli oranlarda fitotoksik etki gosterdigi, ozellikle Lactuca sativa ve Petroselinum
crispum ¢ok hassas oldugu tespit edilirken. Zea mays’in nispeten dayanikli oldugu
bildirilmektedir. Ayrica, ugucu yaglarin Gossypium hirsutum’a etkisinin % 50°nin altinda
oldugu, Lycopersicon. esculentum tohumlarinin ¢imlenmesinde % 50 dolaylarinda
olduguna dikkat ¢ekilmekte olup sonuglar bu ¢aligmaya benzerlik gostermektedir. Elde
edilen bu sonuglara gore c¢alisilan ugucu yaglarin potansiyel bir herbisit olabilecegi
degerlendirilmektedir. Ancak, ugucu yaglarin tarim alanlarinda dogrudan herbisit olarak
kullanilabilirligi uygun formulasyon ve uygulama tekniklerinin bulunmasina bagl
oldugu unutulmamalidir. Buna gore ucucu yaglarin etkili bir biyo-herbisit olarak
kullanilabilmeleri i¢in bu konuyla ilgili ¢alismalara hiz verilip, ¢alismalarin sera ve tarla

kosullarinda uygulanmasi gerekmektedir (Dudai ve ark., 1999).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Cok sayida tibbi ve aromatik bitki, neredeyse insanoglunun var olmasindan beri
tedavi amacl kullanilmaktadir. Giinlimiizde ilagc hammaddesi disinda 6zellikle bazi bitki
koruma etmenlerinin miicadelesinde kullanilabilmektedir. Ozellikle gevre kirliliginin tiim
diinya giindeminde ilk siralara yiikselmesiyle birlikte sentetik pestisitlere alternatif
olabilirligi tizerinde 6nemli calismalar yapilmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler
icerisinde dnemli bir yeri olan ve kekik olarak adlandirilan bitkilerin igerdigi ugucu yaglar
farkli amaglarla kullanilmaktadir. Ayrica, kekiklerin melezlenmesi ile elde edilen yeni
bitkilerden bu baglamda farkli beklentiler ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle Origanum’un
iki tiiri melezlenmis ortaya ¢ikan yeni bitkiden elde edilen ugucu yag, bu bitkinin
eldesinde kullanilan Origanum onites L., Origanum majorana L. ugucu yaglar1 ve
bunlarm % 50’lik karisimi 6nemli bazi yabanci otlarin tohum ¢imlenmelerine etkileri
arastirilmistir. Calismalar bu alandaki ilk degerlendirmeler olup, bunu sera ve tarla
calismalarinin takibi gerekmektedir. Elde edilen basarili sonuglarin 6zellikle organik
tarim yapilan yerlerdeki yabanci ot miicadelesinde uygulanabilirligine daha sonraki
caligmalarla bakilacaktir.

Bu calisma ile, Origanum onites L., Origanum majorana L., bunlarin % 50’1lik
karigimi (Karisim) ve O. onites x O. majorana Melezi (Melez) bitkilerinden elde edilen
ucucu yaglarin 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 16 ul/petri dozlarda yabanci otlardan, Amaranthus albus
L., Amaranthus hybridus L., Amaranthus retroflexus L., Avena sterilis L., Echinochloa
colonum (L.) Link., Hirchfeldia incana (L) Lagr.-Foss., Lolium multiflorum Lam.,
Portulaca oleracea L., Setaria verticillata (L.) P. Beauv. ve Sinapis arvensis L.
tohumlariin ¢imlenmesine etkileri belirlenmistir.

Uygulama sonucunda yabanci otlar arasinda istatistiki farklilar olusmustur.
Calisma sonucunda 8 ve 16 pl/petri doz uygulamalarinda uygulanan ugucu yaglar higbir
yabanc1 ot tohumunun ¢imlenmesine firsat vermemistir. En diisiik dozlar olan 0.5 ve 1
ul/petri uygulamalarinda kullanilan ugucu yaglara gore yabanci ot tohumlarinin
cimlenme miktarlarina bakildiginda: Melez ugucu yag i¢in en diisiik doz 0.5 pl/petri’de:
en yiiksek ¢cimlenme A. sterilis (24.7+2.5)’de goriiliirken, en az ¢imlenme P. oleracea
(4.2+0.9) ve A. albus (1.5+0.3)’de saptanmistir. Diger doz olan 1 pl/petri’de: en yiiksek

cimlenme A. sterilis (22.8+2.5)’de goriiliirken, en az ¢imlenme S. verticillata (4.8+1.2),
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P. oleracea (3.8£0.8), H. incana (3.3£1.2), L. multiflorum (1.7£0.3) ve A. albus
(1.2+0.5)’de bulunmustur. O. onites ugucu yag icin en diisiikk doz 0.5 pl/petri’de: en
yiiksek ¢imlenme H. incana (23.3+2.1)’de bulunurken, en az ¢imlenme A. retroflexus
(5.0£1.2), S. verticillata (2.7x1.7), L. multiflorum (2.7£0.7), A. albus (1.3+£0.5) ve S.
arvensis (0.0+0.0)’de goriilmiistiir. Diger doz olan 1 pl/petri’de: en yiliksek ¢imlenme H.
incana (19.8+3.8)’de bulunurken, en az ¢imlenme A. retroflexus (4.3+£0.7). P. oleracea
(2.3+£0.7), S. verticillata (2.2+1.3), L. multiflorum (1.3£0.8), A. albus (1.3+£0.4) ve S.
arvensis (0.0£0.0)’de goriilmistiir. O. majorana ugucu yag icin en diisiik doz 0.5
ul/petri’de: en yiiksek ¢imlenme A. sterilis (22.7£1.3)’de goriiliirken, en az ¢imlenme A.
albus (0.8+0.7)’de bulunmustur. Diger doz olan 1 pl/petri’de: en yiiksek ¢imlenme A.
sterilis (19.7+1.5)’de bulunurken, en az ¢imlenme P. oleracea (4.3£0.5) ve S. arvensis
(0.840.5)’de goriilmiistiir. Karisim ugucu yag icin en diisiik doz 0.5 pl/petri’de: en yiiksek
cimlenme A. sterilis (25.7+1.4)’de goriiliirken, en az ¢imlenme P. oleracea (3.5£0.5), S.
arvensis (3.2+1.2) ve A. albus (3.2+0.9)’de goriilmiistiir. Diger doz olan 1 pl/petri’de: en
yiiksek ¢imlenme A. sterilis (18.5+1.7)’de goriiliirken, en az ¢imlenme S. verticillata
(2.2+1.2) ve S. arvensis (2.2+0.8)’de bulunmustur.

Cimlendirme calismasinda Melez, O. onites, O. majorana ve Karisim ugucu
yaglarinin 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 16 pl/petri dozlarinda C. annuum, L. esculentum, T. durum,
T. aestivum, ve Z. mays kiltir bitkisi tohumlarinin ¢imlenmesine etkileri saptanmustir.
Uygulama sonucunda kiiltiir bitkileri arasinda istatistiki farklilar olusmustur. Calisma
sonucunda 8 ve 16 pl/petri doz uygulamalarinda uygulanan ugucu yaglar Z. mays harig
diger kiiltiir bitkisi tohumlarinin ¢imlenmesine firsat vermemistir. En diisiik dozlar olan
0.5 ve 1 pl/petri uygulamalarinda kullanilan ugucu yaglara goére kiiltiir bitkisi
tohumlarinin ¢imlenme miktarlarina bakildiginda:

Melez ugucu yag i¢in en diisiik doz 0.5 pl/petri’de: en yiiksek ¢imlenme 7. durum
(19.7+0.2), Z. mays (19.3+0.5), L. esculentum (18.2+0.2)’de goriiliirken, en az ¢imlenme
C. annuum (7.5+0.8)’da saptanmistir. Diger doz olan 1 ul/petri’de: en yiiksek ¢imlenme
T. durum (19.24£0.4), Z. mays (19.0£0.7), L. esculentum (18.0+£0.3)’de goriiliirken, en az
cimlenme C. annuum (6.3+0.2)’da bulunmustur. O. onites ugucu yag i¢in en diisiik doz
0.5 ul/petri’de: en yiiksek ¢cimlenme Z. mays (19.8+0.2), T. durum (19.2+0.3), T. aestivum
(18.3+0.5)’de goriiliirken, en az ¢imlenme C. annuum (8.8+1,1)’da saptanmistir. Diger

doz olan 1 pl/petri’de: en yiiksek ¢cimlenme 7. durum (19.0+£0.4), Z. mays (18.7+0.2), T.
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aestivum (17.3+£0.8)’de goriiliirken, en az ¢cimlenme C. annuum (8.8+0.8)’da goriilmiistiir.
O. majorana ugucu yag i¢in en diisiik doz 0.5 pl/petri’de: en yiiksek ¢cimlenme 7. durum
(19.5+0.2), Z. mays (19.0+0.5), L. esculentum (18.5+0.2), T. aestivum (17.8+0.5)’de
goriliirken, en az ¢imlenme C. annuum (11.0£1.9)’da saptanmistir. Diger doz olan 1
ul/petri’de: en yiiksek ¢cimlenme 7. durum (18.8+0.5), Z. mays (18.7£0.8), L. esculentum
(17.3+0.3)’de goriiliirken, en az ¢cimlenme C. annuum (8.8+0.5)’da gorilmiistiir. Karigim
ucucu yag icin en diisiik doz 0.5 pl/petri’de: en yiiksek ¢cimlenme 7. aestivum (19.7+0.1),
T. durum (19.3%0.,2), Z. mays (19.2+0.5)’de goriiliirken, en az ¢imlenme C. annuum
(6.0+0.2)’da saptanmistir. Diger doz olan 1 ul/petri’de: en yiiksek ¢imlenme 7. aestivum
(19.0+£0.,3), Z. mays (19,0£0.7)’de goriiliirken, en az ¢imlenme L. esculentum
(2.0+0.7)’da bulunmustur.

Yapilan probit analiz sonucglarindan hesaplanan LDso degerlerine gore ugucu
yaglarin yabanci otlar {izerindeki etkileri: Melez ugucu yag uygulamasiin en etkili
oldugu yabanci otlar ve dozlar1 (ul/petri): P. oleracea (0.036), S. arvensis (0.047) ve  A.
albus (0.051)’dur. Daha az etkili oldugu yabanci otlar ve dozlar1 ise: A. hybridus (0.517),
H. incana (0.680) ve A. sterilis (0.933)’dir. O. onites ugucu yag uygulamasinin en etkili
oldugu yabanci otlar ve dozlar1 (ul/petri): S. arvensis (0.002), P. oleracea (0.017) ve A.
albus (0.028)’dur. Daha az etkili oldugu yabanci otlar ve dozlar ise: E. colonum (0.491),
H. incana (0.611) ve A. sterilis (0.957)’dir. O. majorana ugucu yag uygulamasinin en
etkili oldugu yabanc1 otlar ve dozlar1 (ul/petri): L. multiflorum (0.002), A. albus (0.027)
ve P. oleracea (0.046)’dur. Daha az etkili oldugu yabanci otlar ve dozlar1 ise: E. colonum
(0.396), A. sterilis (0.474) ve H. incana (1.252)’dir. Karisim ugucu yag uygulamasinin en
etkili oldugu yabanci otlar ve dozlar1 (ul/petri): A. albus (0.012), P. oleracea (0.017) ve
A. retroflexus (0.055)’dir. Daha az etkili oldugu yabanci otlar ve dozlari ise: E. colonum
(0.390), A. hybridus (0.460) ve A. sterilis (0.920)dir.

Probit analiz sonuglarindan hesaplanan LDso degerlerine gore yabanci otlara ugucu
yaglarin etkisine bakildiginda: 4. albus en i1yi kontrol eden ugucu yag ve dozu (ul/petri):
Karigim (0.012), en diisiik oranda kontrol eden ise Melez (0.051)’dir. A. hybridus’u en iyi
kontrol eden ugucu yag ve dozu (ul/petri): O. majorana (0.215), en diisiik oranda kontrol
eden ise Melez (0.517)’dir. A. retroflexus’u en iyi kontrol eden ucucu yag ve dozu
(ul/petri): Karisim (0.055), en diisiik oranda kontrol eden ise O. onites (0.254)’dir. A.

sterilis’1 en iyi kontrol eden ugucu yag ve dozu (ul/petri): O. majorana (0.474), en diisiik
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oranda kontrol eden ise O. onites (0.957)’dir. E. colonum’u en iyi kontrol eden ugucu yag
ve dozu (ul/petri): Karistm (0.390), en diisiik oranda kontrol eden ise O. onites
(0.491)’dir. H. incana’yr en iyi kontrol eden ugucu yag ve dozu (ul/petri): Karigim
(0.139), en diisiik oranda kontrol eden ise O. majorana (1.252)’dir. L. multiflorum’u en
iyi kontrol eden ugucu yag ve dozu (ul/petri): O. majorana (0.002), en diisiik oranda
kontrol eden ise Melez (0.227)’dir. P. oleracea’yt en iyi kontrol eden ugucu yag ve dozu
(ul/petri): O. onites (0.017), en diisiik oranda kontrol eden ise O. majorana (0.046)’dir.
S. verticillata’y1 en 1yi kontrol eden ugucu yag ve dozu (ul/petri): O. majorana (0.054),
en diisiik oranda kontrol eden ise O. onites (0.286)’dir. S. arvensis’i en iyi kontrol eden
ucucu yag ve dozu (ul/petri): O. majorana (0.002), en diisiik oranda kontrol eden ise
Karigim (0.277) dir.

Ayn1 sekilde probit analiz sonuglarindan belirlenen LDso degerlerine gore ugucu
yaglarin kiltiir bitkileri tizerindeki etkilerine bakildiginda: Melez ugucu yag
uygulamasinin en ¢ok etkiledigi kiiltiir bitkisi ve dozu (pl/petri): C. annuum (0.370)’dur.
En az etkili oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu ise: Z. mays (101.976)’d1r. O. onites ugucu yag
uygulamasinin en etkili oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu (ul/petri): C. annuum (1.163)’dir.
En az etkili oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu ise: Z. mays (40708.5)’dir. O. majorana ugucu
yag uygulamasinin en etkili oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu (ul/petri): C. annuum
(0.994)’dir. En az etkiledigi kiiltiir bitkisi ve dozu ise: Z. mays (23.789)’dir. Karigim
ucucu yag uygulamasinin en ¢ok etkiledigi kiiltiir bitkisi ve dozu (ul/petri): C. annuum
(0.538)’dir. En az etkili oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu ise: Z. mays (80.722)’dir. Buna gore
tiim ugucu yaglarin farkli dozlarda en c¢ok etkilenen kiiltiir bitkisi C. annuum olup, en az
etkilenen ise Z. mays’dir.

Caligma sonuglarina gore hesaplanan LDso degerlerine gore kiiltiir bitkilerine ugucu
yaglarin etkisine bakildiginda: C. annuum’u en fazla etkileyen ugucu yag ve dozu
(ul/petri): Melez (0.370), en az etkileyen ise O. onites (1.163)’dir. L. esculentum’un en
fazla etkilendigi ugucu yag ve dozu (ul/petri): Melez (0.392), en az etkilendigi ise O.
onites (3.662)’dir. T. durum’u en fazla etkileyen ugucu yag ve dozu (ul/petri): Melez
(2.948), en az etkileyen ise Karisim (4.223)’dir. 7. aestivum en fazla etkilendigi ugucu
yag ve dozu (ul/petri): Karisim (2.142), en az etkilendigi ise Melez (3.319)’dir. Z. mays’1
en fazla etkileyen ugucu yag ve dozu (ul/petri): O. majorana (23.789), en az etkileyen ise

O. onites (4078.5)dir. Buna gore Ozellikle Melez bitkiye ait ugucu yag diger ugucu
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yaglardan daha fazla oranda kiiltiir bitkilerinin ¢imlenmelerini etkilerken O. majorana
elde edilen ugucu yagin etkisi daha diisiik diizeyde olmaktadir.

Sonug¢ olarak: kullanilan tiim ugucu yaglara karst A. albus, P. oleracea ve S.
arvensis olduk¢a hassas olmasina ragmen A. sterilis, H. incana ve E. colonum daha
dayaniklidir. Ozellikle 4. albus Karisim’dan, P. oleracea ve S. arvensis ise O. onites’ten
diger ugucu yaglara gore daha fazla etkilenmektedir. Kullanilan ugucu yaglarin yabanci
otlar tizerindeki etki diizeylerine bakildiginda: O. onites, P. oleracea iizerinde; O.
majorana, A. hybridus, A. sterilis, L. multiflorum, S. verticillata ve S. arvensis iizerinde;
Karisim ise, 4. albus, A. retroflexus, E. colonum ve H. incana ilizerinde diger ugucu
yaglardan daha fazla etkilidir. Melez bitkiden elde edilen ugucu yagin etkisi digerlerine
gore daha geride kalmistir. Kullanilan ugucu yaglarin kiiltlir bitkilerine etkilerine
bakildiginda, tiim ugucu yaglar en fazla C. annuum iizerinde etkili olurken en az etki Z.
mays lUzerinde bulunmustur. Ucucu yaglar arasinda Melez ugucu yagi, C. annuum, L.
esculentum ve T. durum lizerinde; Karigim ugucu yagi 7. aestivum tizerinde; O. majorana
ise Z. mays lizerinde ilk sirada etkilidir. O. onites ugucu yag: hicbir kiiltiir bitkisine ilk
sirada etkili olmayip genellikle en sonda yer almistir. Ugucu yaglar ¢calismada kullanilan
kiiltiir bitkilerine farkl1 oranlarda fitotoksik etki gdstermistir. Ozellikle C. annuum’un ¢ok
hassas oldugu tespit edilirken. Z. mays’in dayanikli oldugu belirlenmistir. Elde edilen
verilere gore;

1.Bitkisel kdkenli ugucu yaglarin yabanci ot miicadelesinde alternatif bir uygulama
olabilecektir. Ozellikle solarizasyonla birlikte kullanilan ugucu yaglarin solarizasyonun
etkisini arttiracagi beklenmektedir.

2. Yabanci otlara kars1 bu ¢aligmada ele alinan Melez ugucu yag diinyada ilk kez
kullanilmistir. Bu ugucu yag ozellikle 4. albus, P. oleracea ve S. arvensis’in tohum
cimlenmesini 6nemli derecede engellemektedir. Bu anlamda elde edilen sonuglarin
oldukga 6nemli olup, allelopati ile ilgili veri bankasina 6nemli katki saglayabilecektir.

3. Calismalarin oncelikle sera ve tarla kosullarinda tekrarlanmasi ile uygulamaya

verilebilecek daha kesin sonuclar elde edilebilecegi beklenmektedir.
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OZGECMIS

Hatay’in Kirikhan ilgesinde 1992 yilinda dogdu. ilk ve orta dgrenimini Zafer
[Ikégretim Okulu’nda, lise dgrenimini ise Kirikhan Lisesi’nde tamamladi. 2011 yilinda
kazandig1 Mustafa Kemal Universitesi Bitki Koruma Béliimii’nden 2015 yilinda mezun
oldu. Ayni1 y1l ProGen firmasi tarafindan gergeklestirilen “Pamuk bitkisinde Verticillum
(Solgunluk) hastaligina kars1 dayanikli ¢esit gelistirme” projesinde yardimer arastirmaci
olarak gorev yapti. 2016 yilinda Hatay-Belen Ziraat Odasinda Tarim Danigsmanligi yapti.
Ayni1 y1l Mustafa Kemal Universitesi Bitki Koruma Anabilim Dali’'nda basladig1 Yiiksek

Lisans egitimi devam etmektedir.
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