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OZET

ANDIZ OTU (Inula viscosa L.) ve KOKAR AGAC (Ailanthus altissima
(Miller) Swingle) BITKILERINE AIT EKSTRAKTLARIN BAZI YABANCI OT
TOHUMLARININ CIMLENMELERI UZERINE ALLELOPATIK
ETKILERININ BELIRLENMESI

Bu calismada Asteraceae familyasindan Andiz otu (Inula viscosa (L.) Aiton ve
Simurabuceae familyasindan kokar aga¢ (Ailanthus altissima (Mill.) Swing)’in ¢icekli
ve c¢iceklenme Oncesi donemlerinde, yaprak, govde ve koklerinden elde edilen
ekstraktlarin kiiltlir bitkilerinde sorun olan yabanci otlara; Amaranthus albus L. (beyaz
horoz ibigi), Amaranthus hybridus L. (melez horoz ibigi), Amaranthus retroflexus L.
(kirmiza kokli tilki kuyrugu), Avena sterilis L. (kisir yabani yulaf), Echinochloa cruss
galli (L.) P. Beauv. (darican), Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican),
Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss. (dev hardal), Lolium multiflorum (L.) Lam. (gok
cicekli delice), Portulaca oleracea L. (semiz otu), Setaria verticillata (L.) P. Beauv.
(vapiskan ot) ve Sinapis arvensis L. (yabani hardal)’e ve bazi kiiltiir bitkilerine;
Capsicum annuum L. (biber), Lycopersicon esculentum L. (domates), Triticum durum
L. (makarnalik bugday), Triticum aestivum L. (ekmeklik bugday) ve Zea mays L.
(misir)’a kars1 allelopatik etkinligi arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore bitki
ekstraktlarin allelopatik etkinligi artan dozlara (%1, % 2, % 4, % 8 ve % 16) paralel
olarak; yabanci otlarin tohum ¢imlenmesini dnemli diizeyde engelledigi gorilmiistiir.
Kullanilan tiim ekstraktlara kars1 S. verticillata, E. cruss galli ve S. arvensis oldukca
hassas olmasina ragmen A. sterilis, P. oleracea ve A. hybridus’un daha dayanikli oldugu
saptanmigtir. Kullanilan ekstraktlarin yabanci ot tohumlar {izerindeki etki diizeylerine
bakildiginda: IYF (¢igekli donemde andiz otu yaprak) A. hybridus iizerinde, IYL
(cicekli donem oncesi andiz otu yaprak) H. incana iizerinde, AYF (ci¢ekli donemde
kokar aga¢ yaprak), AGF (¢igekli donemde kokar aga¢ govde), AGL (gigekli donem
oncesi kokar agac¢ govde) ve AKL (¢i¢ekli donem oncesi kokar aga¢ kok) E. cruss galli
tizerinde, AYL (¢icekli donem oOncesi kokar agac yaprak) ve AKF (cicekli donemde
kokar aga¢ kok) S. verticillata tizerinde, diger ekstraktlardan daha fazla etkili oldugu
belirlenmistir. Kullanilan ekstraktlarin ~ kiiltiir  bitkileri tohumlarina etkilerine
bakildiginda, tiim ekstraktlar en fazla biber tohumlarinin ¢imlenmesi {izerinde etkili
olurken en az etki misir tohumlarinin ¢imlenmesi tizerinde bulunmustur.

2019, 110 sayfa

Anahtar Kelimeler: Inula viscosa, Ailanthus altissima, yabanci otlar, kiiltiir bitkisi,
tohum, allelopatik etki, ekstrakt, biyo-herbisit



ABSTRACT

DETERMINATION of ALLELOPATHIC EFFECTS of EXTRACTS of FALSE
YELLOWHEAD (Inula viscosa L.) and TREE OF HEAVEN (Ailanthus altissima
(Miller) Swingle) on GERMINATION of SOME WEED SEEDS

In this study, allelopathic effects of exstracts of leaves, stems and roots of false
yellowhead (Inula viscosa (L.) Aiton) from Asteraceae family and tree of heaven
(Ailanthus altissima (Mill.) Swing) from Simurabucae family in flowering and before
flowering stages on some weeds Amaranthus albus L. (white amaranth), Amaranthus
hybridus L. (green amaranth), Amaranthus retroflexus L. (redroot pigweed), Avena
sterilis L. (sterile wild oat), Echinochloa cruss galli (L.) P. Beauv. (barnyard grass),
Echinochloa colonum (L.) Link. (awnless barnyardgrass), Hirchfeldia incana (L.) Lagr.
Foss. (hoary mustard), Lolium multiflorum (L.) Lam. (rye grass), Portulaca oleracea L.
(common purslane), Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (bristle grass) and Sinapis
arvensis L. (charlock) and crops; Capsicum annuum L. (pepper), Gossypium hirsutum
L. (cotton), Lycopersicon esculentum L. (tomato), Triticum durum L. (durum wheat),
Triticum aestivum L. (common wheat) and Zea mays L. (maize,) were investigated.
According to the results obtained, plant extracts have significantly inhibited the seed
germination of weeds in parallel with increasing doses (1%, 2%, 4%, 8% and 16%).
Although S. verticillata, E. cruss galli and S. arvensis were very sensitive to all the
extracts used, A. sterilis, P. oleracea and A. hybridus were more resistant. Among the
plant extracts examined, IYF (leaf of false yellowhead in flowering stage) on A.
hybridus, 1YL (leaf of false yellowhead before flowering stage) on H. incana, AYF (leaf
of tree of heaven in flowering stage), AGF (stem of tree of heaven in flowering stage),
AGL (stem of tree of heaven before flowering stage) and AKL (root of tree of heaven
before flowering stage) on H. incana, AYL (leaf of tree of heaven before flowering
stage) and AKF (root of tree of heaven in flowering stage) on S. verticillata were more
effective than other extracts. Effects of the extracts used on crops were examined; all
the extracts had the highest effect on seed germination of the pepper (C. annuum), while
the least effect was found on seed germination of the maize (Z. mays.).

2019, 110 pages

Key Words: Inula viscosa, Ailanthus altissima, weeds, crops, seeds, allelopathic
effects, extracts, bio-herbicides
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

SIMGELER

°C :Sicaklik (Santigrat derece)
% :Oran (Yiizde)
rpm  :Donii hiz1 (devir/dakika)

mm  :Uzunluk (Milimetre)

cm  :Uzunluk (Santimetre)
m :Uzunluk (Metre)

g :Kiitle (Gram)

kg  :Kiitle (Kilogram)

ul :Hacim (Mikrolitre)
ml  :Hacim (Mililitre)

L :Hacim (Litre)

KISALTMALAR

AMAAL
AMAHY
AMARE
AVEST
ECHCG
ECHCO
HIRIN
LOLMU
POROL
SETVE
SINAR
CAPAN
GOSHI

Amaranthus albus L. (beyaz horoz ibigi),
Amaranthus hybridus L. (melez horoz ibigi),
Amaranthus retroflexus L. (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu),
Avena sterilis L. (kisir yabani yulaf),
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. (darican),
Echinochloa colonum (L.) Link (benekli darican),
Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss. (dev hardal),
Lolium multiflorum Lam. (¢ok ¢igekli delice),
Portulaca oleracea L. (semizotu),

Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (yapiskan ot),
Sinapis arvensis L. (yabani hardal),

Capsicum annuum L. (biber)

Gossipium hirsutum L. (pamuk)



LYCES
TRIDU
TRIAE
ZEAMA
INUVI
AILAL
IYF
1YL
AYF
AYL
AGF
AGL
AKF
AKL

Lycopersicon esculentum Miller (domates)

Triticum durum L. ( makarnalik bugday)

Triticum aestivum L. (ekmeklik bugday)

Zea mays L. (misir)

Inula viscosa (L.) Aiton (andiz otu)

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (kokaragag)

Inula viscosa (L.) Aiton (andiz otu yaprak) ¢igekli donem

Inula viscosa (L.) Aiton (andiz otu yaprak) ¢igcek dncesi donem

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (kokaragag yaprak) ¢igekli donem
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (kokaragag yaprak) ¢igek dncesi donem
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (kokaragag¢ govde) ¢igekli donem
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (kokaraga¢ govde) ¢igek oncesi donem
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (kokaraga¢ kok) ¢igekli donem
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (kokaragag¢ kok) ¢igek 6ncesi donem
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1. GIRIS

Gilinliimliz diinyasindaki sorunlar arasinda; hizli niifus artigi, tarim alanlarinin
yerlesime ve sanayiye ac¢ilmasi, kalan tarim alanlarindan yeterli verimin ve kalitenin
alinabilmesi icin daha fazla su, giibre, enerji ve pestisit kullanimi1 gelmektedir. Artan
niifusun basta beslenme olmak {izere ihtiyaclarinin giderilebilmesi i¢in tarimsal {iretimin
maksimum fayda saglayacak ancak mevcut ekosisteme en ufak bir zarar vermeyecek
sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle giinlimiiz insaninin hedefi, ekolojik dengeleri
bozmadan, birim alandan olabildigince ¢ok miktarda ve yiiksek kalitede tiriin elde
edilmesidir. Bu hedefe ulagsma yolundaki ilke, iiriiniin, hastalik-zararli-yabanci otlarin
etkilerinden ekonomik ol¢iilerde korunmasi, kalitesinin ve miktarinin arttirilmas: ve bu
amaca ulasirken tarimsal savasimin, entegre zararli yonetimi ilkelerine uygun olarak
yuriitilmesi gerekmektedir. Ancak, yiiksek etkinligi, hizli sonu¢ vermesi, bilingli ve
kontrollii kullanildiginda ekonomik olmasi gibi sebeplerle kimyasal savagim tiim savasim
yontemleri arasinda en fazla kullanilanidir.

Her y11 1000 kadar yeni bitki tiiriiniin ilave oldugu ve yaklasik 1.000.000 kadar bitki
tiirlinlin bulundugu tahmin edilen Diinya’da bunlarin 450.000-500.000 kadari tanilanip
adlandirilmistir.  Ulkemiz florasinda ise yaklasik olarak 10.000 kadar bitki tiirii
bulunmaktadir. Tiirkiye sahip oldugu zengin florasiyla 14.000 bitki tiiriine sahip Avrupa ile
sayisal anlamda biiyiik benzerlik gostermektedir. Tiirkiye’nin bu zenginligindeki onemli
sebebin ii¢ biiyiik fitocografik bolgenin kesisim yerinde bulunmasimin yattig1 fikri kabul
gormektedir. Anadolu sahip oldugu iklim, yer sekilleri ve toprak 6zelliklerinden dolay1 ¢ok
sayida bitkinin yetismesi i¢in uygun sartlara sahip olmasinin yaninda bir¢ok bitkinin de
anavatanidir. (Baytop, 1999; Erik ve Tarikahya, 2004; Giiner ve ark., 2012). Diinyada
yaklasik 6000-7000 yabanci ot tiirii oldugu tahmin edilmekte ve bunlarin da 200-300 kadar1
tarimsal iiretim agisindan ¢ok 6nemli olan ana zararli yabanci otlardir (Patterson, 1985).
Ulkemizde ise yabanci ot tiir sayis1 1500 kadardir (Ulug ve ark., 1993).Yabanci otlardan
kaynaklanan iiriin kaybinin ortalama % 30 kadar oldugu ve bu kaybin bdcek ve bitki
hastaliklarindan kaynaklan zarara yakin oldugu bilinmektedir (Derke ve ark., 1994).

Yabanci otlar tarimsal iiretiminde elde edilen {iriinii ¢ok ciddi Olgiide azalttiklarindan



diinyada bunlarin miicadelesinde kullanilan kimyasallarin biiyiik kismini herbisitler
(vabanci ot ilaglari) olusturmaktadir. Kullanilan herbisit miktari iilkeden iilkeye biiyiik
farklilik gostermektedir. Az gelismis tilkelerde herbisitlerin tiim pestisitler igerisindeki pay1
% 10, gelismekte olan iilkelerde % 25-30 iken, gelismis iilkelerde bu oran % 50-55’lere
ulagsmaktadir. Bu oran iilkemizde % 30 diizeyindedir (Erkin ve Kismir, 1996; Gonen ve
ark., 1996; Delen ve ark., 2005). Ulkemizde yillik pestisit tiiketimi yaklasik 200 milyon
Euro olup, herbisit kullaniminin 55-60 milyon Euro oldugu tahmin edilmektedir. Herbisit
kullanimindaki hizli gelisim ikinci diinya savasi sirasinda 2,4-D’nin kesfi ve yabanci otlara
kars1 kullanilmasiyla baglamis olup son 50-60 yildaki yabanci ot ¢alismalarinin bir¢ogu
herbisitlere odaklanmistir. Son yillarda  herbisitlere dayanikli genetigi degistirilmis
bitkilerin gelistirilmesi ve kullanimi herbisit tiiketimini daha da arttirmistir. Yabanct ot
miicadelesinde kullanilan kimyasallar ¢cevre ve insan saglhigini olumsuz yonde etkilemekte
ve bu tehlike giderek artmaktadir (Kropff ve Walter, 2000). Ayrica, hatali segilen ve yanlis
zamanda uygulanan kimyasallardan dolayi iiriinlerde ilag¢ kalinti sorunu goriilmektedir. Bu
durum, {riinlerimizin ihra¢ edildigi noktalardan geri donmesine bagli olarak {ilke
ekonomisinde ekonomik kayiplara sebep olmakta, ilag kalintisinin bulundugu iiriinlerin i¢
piyasada tiiketen insanlarimiz da kisa veya uzun donemde geri donilisiimii olmayan saglik
sorunlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, sentetik herbisitlerin siirekli olarak yiliksek dozlarda
kullanilmasi ¢evre kirliligine neden olmakta, herbisitlere direncgli yabanci otlarin sayisinin
artmast s0z konusu olmakta, ekonomik zararli olmayan tilirler zamanla baskin hale
gecmekte, biyolojik zenginlik azalmakta, kiiltiir bitkilerinde fitotoksisiteler olusabilmekte
ve benzeri birgok olumsuzluk ortaya ¢ikmaktadir.

Son zamanlarda ¢evre dostu olan ve tarim {iriinii ihracatini 6nemli bir sekilde
etkileyen pestisitlerin kullanim standardinin gelismis iilkelerdeki diizeyde ve biling de
yapilmasi gerekmektedir (Delen ve ark., 2005). Ulkemiz i¢in énemli olan yabanci otlarin
miicadelesinde kimyasal miicadelenin yerini alabilecek, Entegre Miicadele Ilkelerine
uygun, cevre dostu yontemlerin bulunmasinda 6nemli yararlar bulunmaktadir. Ayrica
tarimin siirdiiriilebilmesi i¢in kimyasal yonteme alternatif yontemleri aragtirmak ve
uygulamaya aktarmak bir zorunluluk olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu alternatif

yontemlerde biri allelopatik maddelerin yabanci otlarin, zararlilarin ve bitki hastaliklarinin



miicadelesinde kullanilmasidir. Hedef dis1 organizmalara ve ¢evreye olumsuz etkisi ¢cok az
olan ve dogal olan bitkisel kokenli bilesiklerin arastirilmasi yabanci otlarin miicadelesinde
onemli bir yaklasim saglamistir.

Tarimin  siirdiirebilme yolunda; Qida giivenligini koruyabilmek, dayaniklilik
olusumunu engellemek, cevre kirliligini engellemek, kimyasal yontemlere alternatif
yontemleri aragtirmak ve uygulamaya aktarmak bir zorunluluk olarak karsimiza
cikmaktadir (Tekeli ve ark., 2006). Son yillarda pestisit kullanimin1 tamamen ortadan
kaldiran veya miimkiin oldugunca azaltan alternatif miicadele yontemleri uygulanmaya
calisiimaktadir. Bu  alternatif  yontemlerden biri de allelopatik maddelerin
(allelokimyasallarin) yabanci ot, bitki hastalik ve zararlilarinin miicadelesinde
kullanilmasidir (Ozdemir, 2007). Son yillarda yabanci otlar ve zararli bdceklerin
miicadelesinde sentetik pestisitlere alternatif olarak allelokimyasallarin kullanimi iizerine
yogun ¢aligmalar yiriitiilmektedir. Diger bir sdyleyisle sentetik pestisitlerin gerek
tilketicilerin gerekse tireticilerin sagliklarini tehdit etmesinden ve cevreye olan olumsuz
etkilerinden dolay1 hedef dis1 organizmalara ve ¢evreye etkisi ¢ok az olan bitkisel kokenli
biyolojik olarak aktif, yeni biyo-herbisitlerin arastirilmasi tarimsal miicadelede énemli bir
yaklasim olarak kabul edilmektedir. Bir kiiltiir bitkisinin allelopatik olabilmesi igin (a)
diger bitkilerin biiyiime, gelisme ve verimini etkilemesi, (b) ayni bitkinin monokiiltiir
tarimda kendi biiyiime ve gelisimini etkilemesi, (c) toprak yorgunluguna, besin maddesi ve
mikroorganizma populasyonundaki dengesizlige neden olmasi, ve (d) farkli uygulamalarla
yabanci otlar1 kontrol altina alabilmesi gerekmektedir (Dakshini ve ark., 1999; Batish ve
ark., 2001).

Allelokimyasallar ¢imlenmeyi azaltabilir veya fidenin biiylimesini ve gelismesini
engelleyebilir. Allelopatik potansiyele sahip kimyasallar yaprak, sap, rizom, kok, cigek,
meyve, tohum gibi hemen hemen tiim bitki dokularinda bulunmaktadir (Kocagaligkan,
2006). Bu kimyasallarin bitki dokularindan buharlagsmalari, kok salgilari, yikanma ve bitki
artiklarinin pargalanmasi sonucunda salgilandigi belirtilmektedir (Ozer ve ark., 2001).
Allelopati esasen basit bir olay olmayip olduk¢a karmasik olaylar zinciridir. Ciinkii bir
bitkiden salinan allelokimyasal, alict bitkiye dogrudan gegebilecegi gibi toprakta bir takim
degisikliklere ugradiktan sonra da gegebilir (Putnam, 1985; Rizvi ve Rizvi, 1992).



Kiiltiir bitkilerinde mevcut allelokimyasallar genelde ikincil metabolizma tiriinleridir.
Olusturulan allelokimyasallar, bitkileri ve mikroorganizmalari etkilemesi nedeniyle
cevreyi, tarimi ve ekonomiyi de etkilemektedir. Allelopatik iliskilerden insanlar ¢ok eski
tarihlerden beri faydalanmasina ragmen bir terim olarak 20. yiizyilda tanimlanmistir (Rice,
1984). Allelopati calismalarmmn ilk ortaya c¢iktigi donemlere bakildiginda M.O. 5. ve 3.
yiizyillarda Yunan ve Romalilarin (Democritus, Theophrastus ve Cato) bazi bitkilerin
komsu bitki/bitkileri etki gdsterdikleri bilgisine sahip olduklar1 ve tarimda bu etkiden
faydalandiklar1 bilinmektedir. Theophrastus, yonca (Medicago sativa L.)’nin etkisini
gozlemlemistir. M.S. 220°de Shengnong Ben Tsao, 1832°de De Candolle, 1881 yilinda
Hoy and Stickney, 1908’de yilinda Schreiner ve Reed benzer sonuglardan bahsetmislerdir
(Rizvi ve Rizvi, 1992; Reigosa ve ark., 2006; Inderjit, 2006). Allelopati terimi ilk kez 1937
yilinda Alman bilim adami1 Molisch tarafindan ortaya atilmistir. Giiniimiizde genellikle bir
yiiksek bitki tiiriiniin (verici) salgiladigi kimyasallarla diger bitkilerin (alicinin) ¢imlenme,
gelisme ve farklilasmasi iizerindeki olumsuz veya olumlu etkileri anlaminda
kullanilmaktadir (Ozer ve ark. 2001; Kocagaliskan, 2006). Giiniimiizde allelopati kavrami
daha genis bir kapsamda ele alinmakta ve bitkinin bitkiyi etkilemesinin yaninda, bitkilerin
patojenlerin  morfogenezisi (farklilasma) tizerine etkileri konularin1 da igerdigi
savunulmaktadir (Bell,1977). Bir bitkinin sentezledigi kimyasallar veya bitkinin biyolojik
ayristimi  sonucu olusan maddeler ile baska bitkilerin biiylime ve gelisiminin
dogrudan/dolayli olarak, olumlu/olumsuz yonde etkilenmesine allelopati olarak
tanimlanmaktadir (Rice, 1984). Allelopati, yasayan organizmalarin irettii ve c¢evreye
saldig1 bazi biyoaktif molekiiller ile ayn1 veya farkli tiirlerin gelisme veya biliylimesi
tizerinde dogrudan veya dolayli etkileri olarak da tanimlanabilmekte (Seigler, 1996) ve bu
kimyasallar allelokimyasal olarak adlandirilmaktadir. Bitkilerde sentezlenen dogal
maddeler olduklarindan dogada bunlar1 taniyan ve pargalayan enzimler ve
mikroorganizmalar bulunmaktadir. Dolayisiyla dogada ¢ok fazla birikim yapmadiklarindan
pestisitlere gore ¢cevreye dost bilesiklerdir (Bhowmik ve Inderjit, 2003).

Tiirkiye florasinda 9500°den fazla bitki tiirii bulunmakta olup 3400 kadar1 endemiktir
(Davis, 1965-1988; Giiner ve ark., 2000; Erik ve Tarikahya, 2004). Cevreyi ve genetik

kaynaklar1 korumak i¢in de allelopatik iliskilerin bilinmesi 6nemli olup ¢ok sayida bitki



familyasina (Brassicaceae, Lamiaceae, Leguminosae, Apiaceae, Asteraceae vb) ait
bitkilerin allelopatik etkileri belirlenmistir (Uygur ve ark., 1990; Sozeri ve Ayhan, 1997;
Karaaltin ve ark., 1999; Dogan, 2004; Uludag ve ark., 2005; 2006;Uludag, 2006; Ozdemir,
2007; Uremis ve ark., 2014; Biiyiikkurt ve ark., 2016). Bu konudaki o&nemli bitki
familyalarindan birisi de Asteraceae (Compositae) familyasidir (Kadioglu, 2004). Bu
familyaya ait bitkilerin yiiksek allelopatik etki gdstermeleri nedeniyle gerek iilkemizde
gerekse yurt disinda ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir (Arslan ve ark., 2005; Uremis ve ark.,
2005). Bu calismada ele alinan andiz otu (Inula viscosa (L.) Aiton) Compositae
familyasindan kira¢ alanlarda ve bos alanlarda goriilen ¢ok yillik, otsu bir bitkidir, bazi
boceklere karsi repellent etkisinin yaninda son zamanlarda tibbi olarak glindeme
gelmektedir. Ayrica yabanci otlara allelopatik etkileri bulunmaktadir, Inula’nin toprak tistii
kisimlarindan hazirlanan 6ziitler bazi yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesine ve yabanci
otlarin gelisimi iizerine etkileri bulunmaktadir (Omezzine ve ark., 2011a; Omezzine ve ark.,
2011b; Dor ve Hershenhorn, 2012; Bayhan ve ark., 2017). Ancak allelopatik potansiyeli ele
alinan diger bitki, kokar aga¢ (Ailanthus altissima (Miller) Swingle)’tir. Simaroubaceae
familyasinda yer almakta olan bitki zarif sekilde kivrilmig dallar1 ve ¢ekici ¢igekleriyle ilgi
odag1 olan bir agac olup istilac1 karakterdedir (Uludag, 2015) konuyla ilgili oldukca az
calisma bulunmaktadir, 6zellikle kokleri basta olmak iizere gévde ve yaprak elde edilen
oziitlerin ¢ok sayidaki yabanci ot iizerinde etkili oldugu bilinmektedir (Heisey, 1990; Small
ve ark., 2010; Bostan ve ark., 2014; Sladonja ve ark., 2014; Bagheri ve Cici, 2015; Uremis
ve ark., 2017a, 2017b).

Bu calismada, farkli dénemlerde (yaprakli ve ¢igekli donemler) toplanan farkl
dozlardaki (% 1, % 2, % 4; % 8 ve % 16) andiz otu (Inula viscosa (L.) Aiton) ve kokar agag
(Ailanthus altissima (Miller) Swingle)’dan elde edilen ekstraktlarin tarim alanlarinda sorun
olan yabanci otlardan, Amaranthus albus L. (beyaz horoz ibigi), A. hybridus L. (melez
horoz ibigi), A. retroflexus L. (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu), Avena sterilis L. (kisir yabani
yulaf), Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. (darican), Echinochloa colonum (L.) Link..
(benekli darican), Hirchfeldia incana (L.) Lagr.-Foss., (dev hardal), Lolium multiflorum
Lam. (italyan ¢imi), Portulaca oleracea L. (semiz otu), Setaria verticillata (L.) P. Beauv.

(vapiskan ot) ve Sinapis arvensis L. (yabani hardal)’e ve kiiltiir bitkilerinden; Capsicum



annuum L. (biber), Gossypium hirsutum L. (pamuk), Lycopersicon esculentum L.
(domates), Triticum aestivum L. (ekmeklik bugday), T. durum L. (makarnalik bugday) ve

Zea mays L. (misir) tohumlariin ¢imlenmesi tizerine allelopatik etkisi belirlenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Abdul-Wahab ve Rice (1967), Sorghum halepense®nin rizom ve yaprak ekstraktlarini
hazirlayarak Amaranthus retroflexus, Setaria viridis, Digitaria sanguinalis, Aristida
oligantha, Lycopersicon esculentum, Bromus tectorum ve Bromus japonicus tohumlarinin
¢imlenmesi iizerine etkileri incelenmis ve Bromus tectorum hari¢ tiim bitkilere ait
tohumlarda ¢imlenmenin engellendigini tespit etmislerdir.

Carley ve ark. (1968), Yirmi ii¢ bitkiden tiiriinden elde edilen ekstraktlar Trifolium
spp., Raphanus sativus, Lactuca sativa ve Triticum spp. tohumlarmin ¢imlenmesini
engelledigini, Solanum tuberosum, Beta vulgaris, Artemisia spp., Glycina max, Pisum
sativum ve Phaseolus vulgaris’'den elde edilen ekstraktlarin tohum ¢imlenmesini yiiksek
oranda engelledigini bildirmektedirler.

Oleszek (1987), Brassica juncea ve B. nigra’nin yapraklarindan elde edilen
ekstraktlarin Lactuca sativa, Echinochloa crus-galli ve Triticum durum tohumlarinin
¢imlenmesini, kok ve fidecik gelismelerini engelledigini bildirmistir.

Vera ve ark. (1987), Brassica campestris, B. napus, B. hirta ve B. juncea fide
doneminde hektara 1.04 t ve B. campestris samani ise hektara 5 t miktarda topraga
karistirtlarak bir sonraki tirtine (Hordeum vulgare, Avena sativa, Triticum aestivum, Linum
usitassimum ve Brassica campestris) olan etkileri belirlemislerdir. L. usitassimum ve
B. campestris gibi dikotiledon bitkilerin iri tohumlu monokotiledon bitkilerden daha fazla
etkilendigini ve A. sativa’nmin Brassica spp.’lerin yer aldigi ekim ndbetinde
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle’nin kok ve yapraklarinda bir veya birden fazla
fitotoksik bilesik bulunmaktadir. Etkinlik koklerde yiiksektir. Toz haline getirilmis 0.03
g/petri kok kabugu ve 0.6 g/petri yaprak karistirilmis toprakla yapilan petri ¢calismalarinda
Lepidium sativum L. (tere)’un gelisimini yiiksek oranda engellemektedir. Toksik materyal
methanol tarafindan kolaylikla ekstrakte edilmektedir. Serada 0.5, 1, 2, g/saks1 dozda kok
kabugu karistirilan toprakta yetistirilen terenin biomasi azalmasina ragmen methanolle
ekstrakte edilen kok kabugu uygulanan saksilarda onemli bir fayda saglanmamuistir.

Ailanthus’un inhibitor etkisi kisa siirede ortadan kalkmaktadir, bu sure petri ¢alismalarinda



yaklasik 3 giin, seradaki saksilarda ise yaklasik 4 haftadir. Ailanthus’un taze kok pargalari
topragin lizerine konuldugunda veya iizerine yerlestirildiginde tere fidelerinin gelisimini
olumsuz etkilemektedir. Burada 6nemli bir nokta ince kokler kaba/biiyiik koklerden daha
etkilidir. Zamana bagl olarak etki daha belirgin hale gelmektedir. Ayrica terenin kok
gelisimi de olumsuz etkilenmektedir. Sonu¢ olarak Ailanthus’un allelopatik etkisinin
koklerden kaynaklandigi, buna bagl olarak dogadaki giicii ve kalicilig1 artabilmektedir
(Heisey, 1990).

Uygur ve ark. (1990), iilkemizde allelopati konusunda yapilan ilk g¢alismalarinda,
laboratuvar kosullarinda, 25 yabanci ot tiiriine (Alhagi sp., Alopecurus myosuroides,
Amaranthus albus, A. graecizans, A. viridis, Avena sterilis, Cachia maritima, Capsella
bursa-pastoris, Convolvulus arvensis, Cuscuta sp., Dactylis glomerata, Daucus carota,
Digitaria sanguinalis, Echinochloa colonum, E. crus-galli, Hirchfeldia incana, Lolium
multiflorum, L. perenne, Ochtodium aegyptiacum, Portulaca oleracea, Raphanus
raphanistrum, Silene sp., Sisymbrium altissimum, S. polyceratium ve Sorghum halepense)
ve 32 kiiltiir bitkisine (Allium cepa, A. porrum, Arachis hypogea, Avena sativa, Brassica
napus, B. oleracea, Capsicum annuum, Citrillus lanatus, Cucumis melo, C. sativum,
Daucus carota, Glycine max, Gossypium hirsutum, Helianthus annuus, Hordeum vulgare,
Lactuca sativa ssp. sativa, Lycopersicon esculentum, Nicotiana tabacum, Onobrychis
vicifolia, Oryza sativa, Phaseolus sp., Pisum sp., Raphanus sativus, Secale cereale,
Sesamum indicum, Sorghum bicolor, Vicia sativa, Trifolium sp., Triticale sp., Triticum
aestivum, Triticum durum ve Zea mays) ait tohumlarin ¢imlenmesine Raphanus sativus
(Antep turpu) ekstraktlarmin etkisini belirlemiglerdir. Sonu¢ olarak Antep turpu
ekstraktlariin 11 yabanci ot tiiriiniin (Alhagi sp., Alopecurus myosuroides, Cachia
maritima, Capsella bursa-pastoris, Convolvulus arvensis, Cuscuta sp., Daucus carota,
Hirchfeldia incana, Ochtodium aegyptiacum, Sisymbrium polyceratium ve Sorghum
halepense) ve 4 kiiltiir bitkisi (Lactuca sativa ssp. sativa, Nicotiana tabacum, Phaseolus sp.
ve Trifolium sp.) tohumlarmin ¢imlenmesini tamamen engelledigini bulmuslardir.
Ekstraktin diger bitkiler tizerindeki etkisi ise istenilen diizeyde olmamistir. In vitro
kosullarda Sorghum halepense rizomlarimin siirme giicii artan turp konsantrasyonun tersine

azalmistir. Ayrica tarla kosullarinda topraga uygulanan Antep turpunun toprak tiisti +



toprak alt1 kismi (5 kg/m?) kanyasin kontrolunda oldukca iyi sonug¢ verdigini
bildirmislerdir.

Uygur ve ark. (1991), Raphanus sativus L (Antep turpu)’dan elde edilen ekstraktlarin
biyo-herbisit olarak kullanilmasina yonelik yapmis olduklar1 ¢alismada, turp ekstraktinin in
vitro kosullarda tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.), deve dikeni (Alhagi sp.) ve
kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.) tohumlarinda ¢imlenmeyi tamamen engelledigini
saptamislardir. S. halepense nin rizomlarmin siirmesine etkisi incelendiginde, bogumlarin
stirmesinin % 50 oraninda azaldigi tespit edilmistir. Rizomlarda goriilen bu azalmanin
uygulanan ekstrakt miktarinin artmasiyla artis gosterdigi saptanmistir. Tarla kosullarinda
yapilan ¢aligmalarda ise pamuk ekiminden Once topraga karistirilan R. sativus‘un S.
halepense’nin toprak yiizeyine ¢ikmasint % 70°e varan oranda azalttig1 belirlenmistir.

Ongen ve Nemli (1993), yapilan calismada Lycospersicon esculentum, Solanum
melongena ve Phaseolus vulgaris tohumlarimin ¢imlenme oranlar1 ve kokeiik gelisimleri
tizerine Cyperus rotundus‘un yumru ve rizomlar1 % 0.1, % 0.5, % 1.0, % 2.0 ve % 3.0
oranlarinda hafif ve agir biinyeli topraklarda 1, 2 ve 3 ay siire ile inkiibasyona birakilmis ve
topraklarin siirekli nemli kalmalar1 saglanmistir. Inkiibasyon siireleri sonunda elde edilen
stiziintiiler ile tohum ¢imlendirme denemeleri yapilmistir. S. melongena ve P. vulgaris
tohumlarinda en disiik kokgiik boyu, hafif toprakta ve C. rotundusun % 3.0’liik
karistminin 2 aylik inkiibasyondan elde edilmistir. L. esculentum ise ayn1 toprak ve karigim
oraninda 3 aylik inkiibasyon siiresi kokgiik gelisimini engellemede etkili bulunmustur. En
diisiik ¢imlenme oranlari da C. rotundus’un % 3.0’lik karisim oraninin hafif toprakta
inkiibasyonundan elde edilmistir. S. melongena ve P. vulgaris’de 2 aylik, L. esculentum da
ise 3 aylik inkiibasyon siireleri ¢imlenmeyi engellemede etkili bulunmustur.

Camurkoylii ve Demirkan (1993), arpa (Hordeum vulgare), turp (Raphanus sativus)
ve yulaf (Avena fatua) gibi kiiltiir bitkilerinin allelopatik etkiye sahip oldugu, bu bitkilerin
kus otu (Stellaria media), ¢oban ¢antas1 (Capsella bursa-pastoris), karamuk (Agrostemma
githago L.), sirken (Chenopodium album L.) ve kanyas (Sorghum halepense) gibi yabanci
otlarin gelisimini engelledigi, azot, fosfor ve potasyum kullanimini azaltti§1 saptanmustir.
Diger yandan koygogiiren (Cirsium arvense), topalak (Cyperus esculentus), catal otu

(Digitaria sanguinalis) ve brom (Bromus tectorum) gibi allelopatik etkisi oldugu saptanan



yabanci otlarin Glycine max L., Triticum vulgare L., Zea mays, Avena fatua, Gossypium
hirsutum L. ve Arachis hypogae L. gibi kiiltiir bitkilerine zarar verdigi gozlenmistir. Bu
etkiler; azot, fosfor ve potasyum kullanimini azaltarak ¢imlenmeyi, kok gelisimini,
koleoptil biliylimesini engellemek, fidelerin yasam siirelerini kisaltmak, siirgiin ve govde
yas agirligini azaltmak seklinde olmustur.

Uygur ve Iskenderoglu (1995), kirmiz1 dkaliptus (Eucalyptus camaldulensis Dehn.),
tespih agaci (Mentha azedarach L.), zakkum (Nerium oleander L.), Antep turpu Raphanus
sativus L.)’nun parc¢alanmis kisimlarini misir ekiminden once topraga karigtirilmislardir.
Elde edilen sonuglara gore yapilan degerlendirmede, M. azedarach, N. oleander ve R.
sativus uygulamalarinin genel yabanci otlanmayi azaltirken, Zea mays L.’ verimini
arttirdig tespit edilmistir.

Iskenderoglu (1995), Raphanus sativus (Antep turpu)’un kok ekstraktinin yaninda
farkli familyalardan Melia azedarach L., Eucalyptus camaldulensis Dehn., Juglans regia
L., Nerium oleander L., ve Thymus sp.’nin yaprak ekstraktlarini Amaranthus retroflexus,
Lolium multiflorum, Lactuca sativa, Prosopis stephaniana ve Xanthium strumarium
tohumlarina laboratuvar kosullarinda uygulayarak c¢imlenmeye etkisini arastirdigi
caligmada; Antep turpu uygulamasinin A. retroflexus’un ¢imlenmesini yaklasik % 50
engelledigini, L. multiflorum, L. sativa, Prosopis stephaniana ve Xanthium strumarium’a
etkisinin olduk¢a diisiik oldugunu bildirmektedir. R. sativus’un kok pargalarinin ve
digerlerinin parcalanmig toprak istli kisimlarinin sera kosullarinda pamuk, misir ve
soya’nin gelisimine etki oranlarina bakildiginda, Antep turpunun ii¢ kiiltiir bitkisinin de
gelisimini olumsuz etkiledigini bulmustur. Ayn1 zamanda sera kosullarinda yabanci otlarin
c¢imlenme ve gelisimlerine olan etkinin diger uygulamalara gore diisiik kaldigina dikkat
cekmektedir. Tarla kosullarindaki tiim uygulamalarin yabanci ot yogunlugunu ve gelisimini
olumsuz etkilerken, Antep turpu uygulamasmin diger uygulamalarin gerisinde kaldigim
belirtmistir.

Topal (1996), turp (Raphanus sativus cv radicula) ve salgam (Brassica rapa cv
rapa)’in kok ekstraktlari ile tiyosiyanat iyonlarmin Hordeum vulgare cv Tokak, Triticum
vulgare cv Gonen, Zea mays cv Pan 18-11, Cucumis sativus cv Cengelkdy, Cucumis melo

cv Kis kavunu, Citrillus lanatus cv Crimson sweet, Lycopersicon esculentum cv Rio
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Grande, Lepidium sativum cv Bandirma, Raphanus sativus cv radicula, Brassica rapa cv
rapa, Eruca sativa cv Izmir, Phaseolus vulgaris cv Communis, Medicago sativa cv
Yerlikaya tohumlariin ¢imlenme ve ¢imlenme sonrasi fide biiyiimesine etkisini arastirdigi
calismada, turp ekstraktlariin misir, hiyar ve arpa tohumlarinin ¢imlenmelerini olumsuz
etkilerken digerlerine herhangi bir etkide bulunmadigini bildirmislerdir. Calismada, salgam
ekstraktinin kavun ve fasulye tohumlarinin ¢imlenmesini olumsuz etkilemistir. Arpa ve
domatesin ¢imlenme sonrasinda olusan kok ve gévde uzamalar1 hem ekstraktlar hem de
potasyum tiyosiyaniir (KSCN) tarafindan etkilenmistir. Bugday kok ve gévde uzamasi
bakimindan olumlu etkilenirken, misir, karpuz ve fasulye herhangi bir sekilde
etkilenmemistir. Arastirmaci, yapilan uygulamalara gore turp, salgam, roka ve terenin kok
uzamasinin olumsuz etkilenirken govde uzamalarmin olumlu etkilendigine dikkat
cekmistir.

Uygur (1996), Cukurova Bolgesi’ndeki musir tarlalarinda saptadiklart onemli
yabanci ot tiirlerine (Amaranthus retroflexus L., Portulaca oleracea L., Prosopis farcta
Kunth. ve Xanthium strumarium L.) Eucalyptus camaldulensis Dehn, Melia azedarach L.,
Nerium oleander L., Raphanus sativus L. bitkilerinin allelopatik etkilerini arastirdiklar
calismada E. camaldulensis, M. azedarach, N. oleander’in misirdaki yabanci otlarin
poptilasyonlarin1 azaltirken musir gelisimini pozitif olarak etkiledigini ve ad1 gegen bu ti¢
bitkinin uygulanmasiyla misirdaki verimin arttirirken Antep turpu uygulamasinin diger
uygulamalarin gerisinde kaldigini bildirmistir.

Uygur ve Iskenderoglu (1997), okaliptus (Eucalyptus camaldulensis Dehn.), ceviz
agaci (Juglans regia L.), tespih agac1 (Melia azedarach L), zakkum (Nerium oleander L.),
Antep turpu (Raphanus sativus L.)‘ndan elde edilmis ekstraktlari tilki kuyrugu (Alopecurus
myosuroides Hudson), kivircik marul (Lactuca sativa L.), italyan ¢imi (Lolium multiflorum
Lam.), yabani turp (Raphanus raphanistrum L.), horoz ibigi (Amaranthus retroflexus L.),
catal otu (Digitaria sanguinalis (L.) Scop.), semiz otu (Portulaca oleracea L.), geti
(Prosopis stephaniana Kunth.) ve domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) gibi yabanci
otlarin tohumlaria uygulanmistir. Zakkum (Nerium oleander L.) ve tespih agaci1 (Melia
azedarach L.)‘'ndan hazirlanan ekstraktlarin ¢alisilan tiim yabanct ot tohumlarinin

cimlenme oranlarini engelledigini saptamislardir.
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Sozeri ve Ayhan. (1997), Taraxacum cf. officinale’nin 1/4, 1/8, 1/12, 1/16
oranlarindaki kok ve yaprak-su ekstrakt konsantrasyonlarmin Festuca arundinacea
(finelawn), F. avina (crystal), F. rubra var. rubra (franklin), F. rubra var. commutata
(tamara), F. rubra var. trichophylla (artist), F. perene (peramo) ¢esitlerinin ¢imlenme ve
kok gelisimine allelopatik etkileri arastirilmis, T. officinale’nin yaprak-su ekstraktlari tim
konsantrasyonlarda F. rubra var. rubra ve F. rubra var. trichophylla’nin tohum
¢imlenmesini tesvik ettigini, ancak ¢ikistan sonra fide oliimleri goriildiigiinii bildirilmistir.
Kok-su ekstraktlar ise tiim konsantrasyonlarda F. rubra var. trichophylla tohumlarinin
¢imlenmesini tesvik ederken, F. rubra var. rubra tohumlarinin ¢gimlenmesini engelledigi, T.
officinale’nin yaprak-su ekstraktlar1 F. arundinacea’nin tohum g¢imlenmesini engellemis
cikistan sonra da fide 6liimleri goriilmiistiir. Ayrica, kok-su ekstraktlarinin 1/4 ve 1/8’lik
konsantrasyonlar1 tohum ¢imlenmesini engellerken 1/12 ve 1/16’lik konsantrasyonlarda ise
¢imlenme oranlari ile kontrol arasinda fark goriilmedigine dikkat ¢ekmektedirler. F. rubra
var. rubra ile F. rubra var. commutata’nin ¢imlenmesini hem yaprak hem de kok-su
ekstraktlar1 engellenmis en fazla etki 1/4 oraninda sulandirilmis ekstraktta goriilmiis, ayni
cesitlerde fide dliimleri de yiiksek oranda oldugu bildirilmektedirler. Lolium gesitlerinde
ise, yaprak ve kok-su ekstraktlar1 kontrole gore tohum cimlenmesini fazla etkilememis
ancak c¢ikistan sonra fide 6liimlerine yol actig1 saptanmistir.

Kokaragac¢ (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle)’tan izole edilen fitotoksik bir bilesik
olan ailanthone’un dogal bir herbisit olabilecegine dikkat ¢ekilen calismada, bu bilesigin
rizosfere birakildiktan sonra mikroorganizmalar tarafindan kisa surede etkisinin azaltildig:
bildirilmektedir. Bununla birlikte, ailanthone genis bir spektrumlu bir herbisit potansiyeline
sahip oldugu belirtilmektedir (Heisey, 1997).

Gian Francisco ve ark. (1998), yapmis olduklari ¢alismalarinda Cichorium intybus L.
tohumlarinin ¢imlenmesine, kokgiik ve hipokotil uzunluguna ve radikular meristemdeki
mitoz bolinme iizerine Raphanus sativus L. ekstraktinin allelopatik etkisini
aragtirmiglardir. Calismada, ¢imlenme orami R. sativus ekstraktinin konsantrasyonlarinin
artisina ters olarak onemli oranda azalis gostermistir. Benzer sonu¢ mitoz boliinme iginde
bulunmustur. Buna goére R. sativus’un kloroformik ekstraktlarmin C. intybus tohumlarinin

cimlenmesi ve gelismesi lizerinde allelopatik etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.
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Wu ve ark. (1999) entegre yabanci ot miicadelesinde allelopatinin potansiyel bir
miicadele yontemi oldugunu, bazi kiiltiir bitkilerinin degisik allelokimyasallar iireterek
etrafindaki yabanci otlar1 baski altina alabildigini, kiiltiir bitkilerinin bu 6zelliklerinin tam
olarak anlagilmasiyla allelokimyasallarin salgilanmasini saglayan genlerin istenilen kiiltiir
bitkisinde toplanabilecegini ve bdylece etrafindaki pek ¢ok yabanci ot tiiriinii baski altinda
tutabilecegini bildirmislerdir.

Burgos ve Talbert (2000), calismada cavdar (Secale cereale)’in su ektraktinda
bulunan allelokimyasallar Cucumis melo, Cucumis sativus ve Cucurbita pepo’nun siirgiin
gelisimini engelleyici 6zellige sahip oldugu saptanmistir. Kok uzamasina olan etki daha
diisiik diizeyde bulunmustur. Lycopersicum esculentum ve Lactuca sativa gibi kiiglik
tohumlu bitkiler ¢cavdara hassas iken kabakgiller de dahil olmak iizere biiyiikk tohumlu
bitkiler ve Zea mays var. ragusa'ya toleransl bulunmuslardir.

Turk ve Tawaha (2002), Brassica nigra L. (siyah hardal)’nin Avena fatua L. (yabani
yulaf)’nin fidelerinin gelismesini ve tohumlarinin ¢imlenmesini engelleyen suda eriyebilir
maddeler icerdigini bulmuslardir. Pargalanmis B. nigra’min  sulu ekstraktlarinin
konsantrasyon artisina paralel olarak A. fatua’min ¢imlenmesini, fide uzunlugunu ve
agirhigini etkiledigini saptamislardir.

Melissa officinalis L.’in 30 giinliik gen¢ bitkilerin 6giitiilmiis toprak iistii bitki
aksami; Amaranthus caudatus L., Digitaria sanguinalis (L.) Scop ve Lactuca sativa L.
tohumlarmin ¢imlenmesini ve siirgiin ile kok gelisimini engellemistir (Kato-Naguchi,
2003).

Zakkumun kok, gévde, tomurcuk, yaprak ve karisim ekstraktlari, fasulye ve bugday
tohumlar1 lizerine uygulanmistir. Bugday tohumlarda en yiiksek ¢imlenme orani (% 89) ile
zakkumun yaprak ekstraktinda, en yiiksek fide uzunlugunu ise (181.1 mm) ile zakkumun
kok ektrakti uygulamasinda saptanmistir. Ayrica zakkum bitkisinin allelopatik maddelerine
kars1 fasulyenin bugday bitkisinden daha duyarl oldugu belirlenmistir (Karaaltin ve ark.,
2004).

Yapilan calismada, 9 farkli yabanci ot tiirline ait tohumlarin ¢imlenmesi {izerinde 22
bitkinin ekstraktlarnin etkisi arastirilmis, Lepidium sativum’un ekstraktindan az miktarda

etkilendigi, ancak Abutilon theophrastii Medik, Amaranthus retroflexus L., Avena sterilis

13



L., Rumex crispus L. ve Trifolium repens L. tohumlarinin ¢imlenmesinin tiim bitki
ekstraktlar tarafindan engellendigi belirlenmistir (Kadioglu ve Yanar, 2004).

Ma ve ark. (2004), farkli 383 bitkiden elde edilen ekstraktin su ve methanol
ekstraktlarinin Striga hermonthica min ¢imlenmesine etkisi arastirilmistir. Bu bitkilerden
20’si S. hermonthica’nin tohumlarinin ¢imlenmesini inhibe etmistir. ACOrus gramineus
Soland., Agrimonia pilosa Ledeb. var. japonica (Mig.) Nakai, Acera catechu L., Citrus
tangerine Hort. et Tanaka, Cudrania cochinchinensis (Lour.) Kudo et Masam.,
Nardostachys chinensis Batal., Oldenlandia diffusa (Wild.) Roxb., Portulaca oleracea L.,
Scrophularia ningpoensis Hemsl. ve Semiaquilegia adoxoides (DC.) Mak. S.
hermonthica‘nin ¢imlenmesini % 50‘nin iizerinde azaltmistir. Bununla birlikte Curcuma
longa L.’nin su extrakti S. hermonthica‘nin ¢imlenmesini tamamen inhibe etmistir.

Kadioglu ve ark. (2005), Artemisia vulgaris L. bitkisinden elde edilen ekstraktlarin
misir, arpa, sogan ve fasulye tohumlarinin ¢imlenme oranlar iizerinde etkisini
aragtirmiglardir. Kontrol denemesinin miktarina gére ¢imlenme oraninda azalma oldugunu,
fakat nohutun ¢imlenme oranin tesvik ederek 6. giin sonunda % 84 oraninda, 21. giinlin
sonunda ise % 9 oraninda ¢imlendigini tespit etmislerdir.

Arslan ve ark. (2005), beyaz turp (Raphanus sativus L.), Antep turpu (Raphanus
sativus L.), siyah turp (Raphanus sativus L. var. niger), findik turpu (Raphanus sativus var.
radicula), salgam (Brassica campestris L. ssp. rapa) ve kanola (Brassica napus L. ssp.
oleifera DC) cv Westar’in kok ve govdelerinin pargalanip preslenmesi sonucu elde edilen
ekstraktlart % 2, % 4 ve % 8 dozlarda uygulayarak, fener otu (Physalis angulata L.)
tohumlarmin ¢imlenmesine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, s6z konusu yabanci otun
¢imlenmesine en yiiksek engelleyici etkiyi kanola govde ekstragindan (% 58.7) ve salgam
kok ekstragindan (% 54.3) elde ettiklerini bildirmektedirler. Ayrica, engelleyici etkinin,
govde ve kok ekstraktlarinin artan konsantrasyonuna paralel olarak arttigini belirtmistirler.

Uremis ve ark. (2005), Brassicaceae familyasindan, beyaz turp (Raphanus sativus L.),
Antep turpu (Raphanus sativus L.), siyah turp (Raphanus sativus L. var. niger), findik turpu
(Raphanus sativus var. radicula), salgam (Brassica campestris L. ssp. rapa) ve kanola
(Brassica napus L. ssp. oleifera DC) cv Westar'in govdelerini kurutup toz haline

getirmisler ve saf su igerisinde % 2, % 4 ve % 8 ¢oziindlrerek gerekli ekstraktlar1 elde
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etmiglerdir. Farkli konsantrasyondaki ekstraktlar1 fener otu (Physalis angulata L.)
tohumlarinin ¢imlenmesine ve fidelerin kok ve gévde gelisimine etkilerini arastirmiglardir.
Calismada gerek c¢imlenme engellenme oraninin gerekse fidelerin kok ve govde
gelismelerinin engellenme oranlarinin artan ekstrakt konsantrasyonuna paralel olarak
artigina dikkat c¢ekmektedirler. Cimlenmede en yiiksek inhibitdr etkinin % 8
konsantrasyonda beyaz turpta goriiliirken, fidelerin kok gelisiminde en yiiksek inhibitor
etkinin ise Antep turpunda, fidelerin gévde gelisiminde en yiiksek inhibitor etkinin de siyah
turpta bulundugunu vurgulamislardir.

Juglon ile ceviz (Juglans regia L. cv Sebin) yapraklarindan mevsimsel olarak elde
edilen ekstraktlarin domates (Lycopersicon esculentum L. cv SC 2121), tere (Lepidium
sativum L. cv Bahar), yonca (Medicago sativa L. cv Kayseri), turp (Raphanus sativus L. cv
Radish) ve hiyar (Cucumis sativus L. cv Castle F1 ) bitkilerinde tohum ¢imlenmesi ve fide
biiylimesi lizerine etkileri aragtirilmigtir. Sonug olarak, hiyar hari¢ diger tiirlerin tamami
juglon ve ekstraktlar tarafindan hem ¢imlenmeleri hem de fide biiyiimeleri engellenmistir.
Hiyarda ise ¢imlenme engellenmezken fide biiylimesi engellenmistir. Genel olarak en
olumsuz etki Mayis ayinda elde edilen ekstraktlarda belirlenmistir. Diger aylarin etkileri de
bitki tlirlerine gore degismektedir (Mert, 2007).

Yilar (2007), ¢alisgmada Polygonum cognatum Meissn. (madimak)’un allelopatik
potansiyelini belirlemek amaciyla, toprak iistii (geng siirgiin) ve toprak alt1 (kok +rizom)
bitki aksamlarindan elde edilen su ekstraktlari petri kaplarinda 5 farkli konsantrasyonda (%
0- kontrol ve % 1, % 5, % 10 veya % 20) yabanci ot (Abutilon theophrastii, Amaranthus
retroflexus, Avena sterilis, Chenopodium album, Rumex crispus, Agrostemma githago,
Echinochloa crus-galli, Trifolium repens)’a ve kiiltiir bitkisi (Triticum vulgare, Beta
vulgaris, Cucumis sativus, Capsicum annuum, Lactuca sativa, Lepidium sativum,
Lycopersicum esculentum, Medicago sativa)‘ne ait tohumlara uygulanmistir. Denemelerde
kullanilan her iki madimak ektrakti da galisilan bitkilere ait tohumlarin ¢imlenmesi ve fide
gelisimi lizerine yliksek oranda allelopatik bulunmustur. Genel olarak madimagin toprak
istli bitki aksamlarindan elde edilen ekstraktin inhibitor etkisi toprak alt1 bitki
aksamlarindan elde edilene gore daha yiiksek bulunmustur. Sakst denemelerinde topraga

karistirllan kuru madimak toprak iistii (geng siirgiin) ve toprak alti (kok +rizom) bitki
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aksamlarinin da, bugday, tere, karamuk ve yabani yulaf tohumlarinin ¢imlenmesi ve olusan
fidelerin gelisimi lizerine olumsuz etkilere neden olduklari saptanmistir.

Economou ve ark. (2007), Origanum vulgare spp. hirtum’un kok, yaprak ve gévde
kisimlar1 in vivo ve in vitro kosullarda Avena sativa ve Lemma minor’a allelopatik
potansiyelleri degerlendirilmistir. Calismada Origanum kisimlarinin A. sativa ve L.
minor’un yas agirligina ve kokeiik gelisimi iizerine allelopatik potansiyelini belirlenmistir.
Siras1 ile Origanum’un kisimlarinin allelopatik etkisi yaprak ve govdede orta diizeyde,
kokte ise daha fazla oldugu saptanmustir.

Kordali ve ark. (2008), Achillea biebersteinii ve A. gypsicola’nin ugucu yag ve
ekstrelerinin etkilerinin arastirildigi ¢alismada, A. gypsicola’nin 6zellikle Amaranthus
retroflexus, Cirsium arvense ve Lactuca serriola’nin ¢imlenmesi ve fide gelisimini
tamamen engelledigini saptamiglardir. A. biebersteinii ugucu yaginin Amaranthus
retroflexus’un ¢imlenmesini, kok ve silirgiin biiylimesini tamamen engellerken
Chenopodium album, C. arvense, L. serriola ve Rumex crispus’un ¢imlenme, biiyiime ve
gelismesini ise dnemli oranda engelledigine dikkat ¢ekmektedirler.

Kordali ve ark. (2009), A. retroflexus, C. album, C. arvense, L. serriola ve R. crispus
tizerine Achillea biebersteinii ve Achillea gypsicola’nin ugucu yag ve ekstraktlarini
uygulamiglardir. Calisma sonucunda A. gypsicola ugucu yaginin 6zellikle A. retroflexus, C.
arvense ve L. serriola’nin tohum c¢imlenmesi ve fide gelisimini % 100 engelledigi
saptanmigtir. A. biebersteinii ugucu yagi A. retroflexus’un ¢imlenmesini, kok ve siirgiin
biiylimesini tamamen engellerken, C. album, C. arvense, L. serriola ve R. crispus’un
¢imlenme, biiylime ve gelismesini 6nemli derecede engelledigi tespit edilmistir. Calisma
sonucunda ugucu yaglarin ekstraktlardan daha fazla herbisidal etki gosterdigi tespit
edilmistir.

Ailanthus altissima (cennet agaci), oldukga agresif, dogal olmayan, istilaci ve
allelopatik bir tiir olarak, yerlesik tlirlerin baskilanmasi ve rekabetci etkilesimlerin
degistirilmesi yoluyla yerli bitki topluluklarin1 olumsuz etkileme kapasitesine sahiptir.
Calismada, A. altissima'nin, istila edilmis dogal alanlarda yaygin olan iki otsu tiiriin
olusumu ve biiylimesi tizerindeki etkileri incelenmistir. Gliney Amerika'ya 6zgili olan iki

hedef tiir olan Verbesina occidentalis ve Kuzey Amerika'da yerli ve istilaci olmayan
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Dipsacus fullonum, yiiksek ¢imlenme kapasitesi, dogal ve istilact olmamasindan dolay1
secilmistir. Hedef tiirlerin ¢imlenme ve biiylimelerine bakildiginda V. occidentalis'in tim
ol¢iilen yonlerinde ciddi diisiisler bulunmustur. Buna karsilik, Dipsacus, allelopatik etkilere
dayanikli, toprak tipine gore c¢imlenme veya biiylime bakimindan 6nemli bir farklilik
gostermemistir. Elde edilen sonuglar, A. altissima'nin istilaciliginin allelopatik 6zelliginden
kaynaklandig1 fikrini desteklemektedir. Ayrica, A. altissimain yerli ve yerli olmayan
tiirleri farkli sekilde etkileyebildigini ve potansiyel olarak istilac1 topluluktaki diger yerli
olmayanlarin yayilmasini kolaylastirabilecegini gostermektedir (Small ve ark., 2010).

Inula viscosa L.'nin su ile (10, 20, 30 ve 40 g/L dozda) ve organik ¢oziicii ile (heksan,
kloroform ve methanol, 3 ve 6 mg/ml dozda) hazirlanan ekstraktlarnin (kok, sap, yaprak ve
cicek) turp, marul, lizerlik ve devedikeni’ne allelopatik etkileri degerlendirilmistir. Ayrica,
calisgmada andiz otunun yaprak ve cicekleri toz olarak topraga 1.25 ve 2.5 g/kg
karigtirilmistir.  Elde edilen sonuglara gore; c¢imlenme indeksi, kok ve govde
ekstraktlarindan etkilenmemis ancak diger ikisi ¢imlenme indeksini Onemli Olgiide
diisiirmiistiir. Biiyiime ¢alismalarinda, yaprak ve c¢icek ekstraktlarinin toksisitesi oldukga
yiiksek bulunmustur. Yaprak ekstraktlari, marul’un fide biiyiimesini % 93.5 oraninda
azaltmistir. Calismada kullanilan ii¢ organik ¢oziiciiyle hazirlanan yaprak ve ¢igek
ekstrakt1 cok yiiksek oranda etkili olmustur. Ozellikle klorofrom ve metanolla hazirlanan
ekstraktlarin tamamina kdygdociiren’in diger bitkilerden daha duyarli oldugu saptanmustir.
Topraga 2.5 g dozda karistirilan bitki pargalart hedef bitkilerin kdk ve govde uzunluklarin
ortalama % 34-100 arasinda azaltmistir. Yaprak ve ¢i¢egin su ekstraktlari iizerlik’in boyunu
% 100 ve kodygogiiren’in boyunu ise % 82 oraninda azaltmistir. Calisma sonucunda I.
viscosa’nin allelopatik potansiyele sahip oldugu sonucuna ulasilmistir (Omezzine ve ark.,
2011a).

Calismada Inula viscosa L., I. graveolens ve I. crithmoides 'in su ile (10, 20, 30 ve 40
g/L dozda) ve organik ¢oziicii ile (heksan, kloroform ve methanol, 3 ve 6 mg/ml dozda)
hazirlanan ekstraktlarmin (Silybum marianum L.) meryem dikeni’ne allelopatik etkileri
(¢imlenme ve biiyiimeye) degerlendirilmistir. Ayrica, ¢alismada andiz otu topraga 1.25 ve
2.5 g/100 g karistirilmistir. Ug andiz otu tiiriine ait yaprak ve ¢igek ekstraktlar1 meryem
dikeninin ¢imlenme indeksi ve fide biiylimesini azaltmistir (40 g/L dozda etki % 73-100).
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Kullanilan tiim organik ¢6ziicli ile hazirlanan ekstraktlar oldukga basarili olmus olup
ozellikle 6 mg/ml klorofrom’da 6ne ¢ikmaktadir. Heksan, kloroform ve methanol’la
hazirlanan yaprak ekstraktlari, sirasiyla, % 77-100; % 87-100 ve % 74-100 biiyiimeyi
azaltmistir. Ayn sekilde cicek ekstraktlari, sirasiyla, % 64-98; % 75-98; % 37-96 biiyiimeyi
azaltmistir. Biiylimeyi engelleme acisindan, kullanilan ii¢ andiz otu arasinda |I.
graveolens’in organik ¢oziiciilerle hazirlanan ekstrakti tiim ekstraktlar i¢erisinde en basarili
olandir. Topraga ilave edilen (2.5 g/100 g) andiz otu bitkileri (yaprak ve ¢i¢cek) meryem
dikeninin kok ve govde biiylimesini, sirastyla (% 86-100 ve % 88-100) yiliksek oranda
engellemistir. Sonuglara gore Inula tiirleri fitotoksik bilesikler agisindan zengin olup bunlar
Inula’nin istilaciliginda 6nemli rol oynamaktadir (Omezzine ve ark., 2011Db).

Cavusoglu (2012), Nepeta meyeri Benth.’den elde edilen ugucu yag ve ekstraktlar
Amaranthus retroflexus L., Cirsium arvense L., Chenopodium album L. ve Sinapis arvensis
L., yabanci ot tohumlarina uygulanmistir. N. meyeri’nin toprak istii kisimlarindan elde
edilen ugucu yagin tiim dozlar1 segilen biitiin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesini % 100
oraninda engelledigi belirlenmistir. N. meyeri’nin toprak istii kisimlarindan elde edilen
ekstraktlardan aseton ekstresi ¢imlenme {izerine % 5.3-42.0 arasinda etkilemislerdir. S.
arvensis tohumlarinin ¢imlenme, kok ve siirgiin biiylimesini ise tamamen engellemistir. N.
meyeri’nin kok kisimlarindan elde edilen ekstraktlardan aseton ekstrakti en etkili ekstrakt
olarak belirlenmis olup, 4. retroflexus, C. album ve S. arvensis’in ¢cimlenme, kok ve siirgiin
biliylimesini tamamen engellemistir. Sera denemesinde ise petri denemesinde de kullanilan
20 mg’lik doz kullanilmistir. Ugucu yag ve ekstrelerin yiiksek dozu (20 mg) hem petri
denemesinde hem de sera denemesinde etkili bulunmustur. Sera denemelerinde ucucu
yagin fide Oliimlerine etki oran1 % 28-64 degerleri arasinda olurken, ekstraktlarda da
fidelerin 6liim oranlari yiiksek bulunmustur. Metanol ekstraktinin A. retroflexus’un fide
Oliimlerine etki oran1 % 40.7-66.0 degerleri arasinda, C. album {izerine kloroform
ekstresinin etki oram1 % 31.3-62.7 degerleri arasinda, C. arvense iizerine kloroform
ekstrakt1 etki oran1 % 33.3-60.7 degerleri arasinda ve hekzan ekstraktinin S. arvensis’in fide
oliimlerine etki oraninin % 32.0-59.3 degerleri arasinda oldugu saptanmustir.

Calismada, Inula viscosa’nin yaprak ekstraktlart ve kuru yapraklarinin organik

tarimda kullanilabilecegine dikkat cekilmektedir. Topraga karistirilan kuru yapraklar ve
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hazirlanan ekstraktlara kiiskiit, horoz ibigi ve yabani hardal’in ¢ok hassas oldugu
bildirilmektedir. Ancak, bunlarin bugday, pamuk ve kavun’a etkilerinin farklilik gosterdigi,
fidelerine etkilerinin olmadig1 belirtilmektedir. Yapilan analizlere gore etken bilesigin
seskiterpen lakton tayunin (C15H2003) oldugu belirlenmistir. Bu bilesik yiiksek sicaklik ve
genis pH bandinda 6zgiinliiglinii koruyabilmekte ve uzun sure depolanabilmektedir (Dor ve
Hershenhorn, 2012).

Siis bitkilerinin (Pelargonium zonale, Begonia toran, Vinca rosea, Impatiens
walleriana ve Petunia hybrida) kara ¢gam (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasina (Lamb.)
Holmboe) fidelerinin biiylimesi tizerindeki allelopatik etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan ¢aligmada siis bitkilerinden elde edilen sulu ekstraktlar laboratuvar sartlarinda ¢cam
fidelerine sulama suyu olarak uygulanmis ve ¢am fidelerinin hem gévde hem de dal
biiylimeleri ¢alismada kullanilan siis bitkisi ekstratlarinin tamami tarafindan &nemli
derecede azaltilmistir. Nispi biiyiime dikkate alindiginda; en yiiksek biiyiime engelleyici
etki sardunya (Pelargonium zonale) ekstraktlariyla goriiliirken, bu etki petunyayla (Petunia
hybrida) daha diisiik olarak bulunmustur (As¢1, 2013).

Bu calisma ile Antep turpu (Raphanus sativus L.), beyaz turp (Raphanus sativus L.),
findik turpu (Raphanus sativus L. var. radicula), siyah turp (Raphanus sativus L. var.
niger), ve salgam (Brassica campestris L. subsp. rapa)’in kurutulmus yapraklarindan % 1,
% 2, % 4, % 6 ve % 8 konsantrasyonlarda hazirlanan ekstraktlarin Amaranthus retroflexus
L., Avena sterilis L., Portulaca oleracea L., Sinapis arvensis L. ve Solanum nigrum L.
tohumlarinin ¢imlenmesine, fidelerinin boy ve kok gelismelerine allelopatik etkileri
belirlenmistir. Antep turpu, beyaz turp, findik turpu, siyah turp ve salgam’dan elde edilen
ekstraktlar artan doza paralel olarak 6zellikle A. retroflexus, P. oleracea, S. arvensis ve S.
nigrum’un ¢imlenmesini, fide boy uzamasimi ve fide kok uzamasini engellemistir. Avena
sterilis ise daha az etkilenmistir. En yiiksek etkiler; ¢cimlendirmede, beyaz turpda (% 98.4),
fide boy ve kok gelisiminde, Antep turpunda (% 51.9 ve 76.1) elde edilmistir. En diisiik
etkiler ise ¢imlendirmede, findik turpunda (% 13.5), fide boy gelisiminde, beyaz turpda (%
6.4) ve fide kok gelisiminde siyah turpda (% 23.1) goriilmiistiir. Ayrica, bugday (Triticum

aestivum L.) musir (Zea mays L.) ve soya (Glycine max (L.) Merr.) tohumlarinin
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cimlenmeleri yapilan uygulamalardan farkli oranlarda (% 0-31.5) etkilenmistir (Ozdemir ve
Uremis, 2013).

Origanum syriacum L., Origanum onites L. ve Origanum majorana L.’dan elde
edilen ugucu yaglar ve ekstraktlar Thlaspi arvense L., Amaranthus retroflexus L., Rumex
crispus L. ve Lactuca serriola L. tohumlarina karsi uygulanmigtir. Uygulanan doz arttik¢a
tohum ¢imlenmesi, kdk ve siirglin uzunlugu iizerine herbisidal etkinin arttig1 saptanmistir.
Sera denemelerinde ugucu yaglarin belirgin sekilde ekstraktlardan daha etkili olduklar
saptanmistir (Kabaagag, 2014).

Koyuncu (2014), calismada Origanum vulgare’nin methanol, su ekstrakti ve ugucu
yagi kullanilmig, ekstraktlar 0=Kontrol, % 1, % 2, % 4, % 6 ve % 8 ve ugucu yaglar
0=Kontrol, 2, 5, 10 ve 20 ul/petri dozlarinda Avena sterilis L., Abutilon theophrasti
(Medik)., Capsicum annuum L., Cuscuta campestris (Yucken)., Chenopodium album L.,
Lactuca sativa L., Lepidium sativum L., Rumex crispus L., Triticum vulgare L. ve
Medicago sativa L. tohumlarina laboratuvar sartlarinda uygulanmistir. Calisma sonucunda
methanol ekstrakti en diisiik uygulama dozundan (% 1) itibaren ¢imlenme, test bitkilerinin
slirglin ve kok gelisimini engellerken (% 100), su ekstraktinda en yiiksek dozda (% 8) bile
¢imlenme (% 13-93) meydana gelmistir. Ugucu yag uygulamasinda ise 5 pl’den itibaren
test bitkileri tizerine (% 100) etkili bulunmustur. Laboratuvar ¢alismalarinda etkili bulunan
dozlar kontrollii sera kosullarinda, saksilarda yetistirilen 4 haftalik test bitkilerine
uygulanmistir. Kontrol amagli saf su ile ugucu yaglar 5 pl, 10 pl, bitki ekstraktlar1 % 4, % 6
konsantrasyonlarda bitkilere uygulanmistir. Saksi ¢aligmalar1 sonucunda doz artikga test
bitkilerinin klorofil igerigi (% 5-80), yas agirligi (% 2-85) ve kuru agirliklarinin (% 2-88)
belirli oranlarda azaldig1 belirlenmistir. Ancak bu azalma petri ¢alismalarindan daha diisiik
seviyede geceklesmistir. Caligmalarin  sonucuna goére O. vulgare ugucu yag ve
ekstraktlarinin yabanci otlarin kontroliinde biyo-herbisit olarak kullanilabilecegi kanaati
olusmustur.

Thymus vulgaris L. (kekik)’in ugucu yag (0, 1, 3, 5 ve 7 ul/petri) ve su ekstrakti (% O,
% 1, % 2, % 4, % 6, % 8) Lepidium sativum L. (tere), Triticum vulgare L. (bugday),
Abutilon theophrasti Medik. (imam pamugu), Chenopodium album L. (sirken), Amaranthus

retroflexus L.(kirmiz1 kokli tilkikuyrugu), Rumex crispus L.(kivircik labada), Plantago
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lanceolata L. (sinir otu) tohumlarma kars1 kullanilmis ve sonug olarak, T. vulgaris ugucu
yaginin bitki su ekstraktindan daha etkili oldugu bulunmustur. T. vulgaris ugucu yagi tere,
bugday, imam pamugu, sirken, kirmizi kokli tilki kuyrugu, kivircik labada ve sinir otunun
tohum ¢imlenmelerini, % 5.7; % 8.3; % 100; % 100; % 100; % 100; % 100 azalttig
saptanmistir. Bunun yaninda, T. vulgaris su ekstrakti ise tere, bugday, imam pamugu,
sirken, kirmiz1 koklii tilkikuyrugu, kivircik labada ve sinir otunun tohum ¢imlenmelerini, %
71.2; % 0; % 33.3; % 58.3; % 31.0; % 7.2; % 50 azaltmistir. Benzer sonuclar1 kok ve
stirgiin uzunluklarinda da belirlenmistir. T. vulgaris'in allelopatik etkiye sahip oldugu ve bu
etkinin artan ugucu yag ve ekstrakt konsantrasyonuna gore farklilik gosterdigi saptanmistir
(Yilar ve ark., 2014).

Origanum vulgare spp. vulgare’nin toprak {sti aksamindan hazirlanan su
ekstraktinin Allium cepa’nin kok gelisimine allelopatik etkisi arastirilmigtir. Origanum
vulgare spp. vulgare su ekstrakti (3.5 g/L) Allium cepa’nin kok meristematik hiicrelerin
boliinmelerini inhibe etmistir, buna gore bu verilerin yabanct ot miicadelesinde
degerlendirilebilecegi belirtilmektedir (Dragoeva ve ark., 2014).

Kadioglu ve ark., (2014), ¢alismada Sorghum halepense (L.) Pers. (kanyas) ve
Cirsium arvense (L.) Scop. (kdygogiiren) bitkilerinin rizom siirmesi ve bitki gelisimine
etkilerini belirlemek amaciyla Phlomis fruticosa L. (parsamba), Satureja thymbra L. (kara
kekik), Thymbra spicata L. (karabas kekik)'nin toprak iistii bitki materyalleri, Laurus
nobilis L. (defne) bitkisinin ise yapragini kullanmiglardir. Caligmada S. thymbra C. arvense
bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemis, ancak S. halepense’nin bitki gelisimini tesvik
ettigini belirlemislerdir. P. fruticosa, T. spicata, L. nobilis bitkileri ise S. halepense ve C.
arvense'nin rizom silirmesi, bitki gelisimini, sirastyla, % 33.3-11.3; % 100-100; % 88.6-%
78.0; % 100-100 azalttig1 saptanmustir.

Yilar (2014), Sambucus ebulus L. ve Ammi visnaga (L.) Lam. bitkilerine ait
ekstraktlar Lepidium sativum L. (tere), Triticum sp. (bugday), Abutilon theophrasti Medik.
(imam pamugu), Chenopodium album L.(sirken), Amaranthus retroflexus L. (kirmiz1 kokli
tilkikuyrugu) tohumlarina uygulamislardir. A. visnaga su ekstrakti S. ebulus ekstraktindan
daha etkili bulmuslardir. A. visnaga ve S. ebulus su ekstraktlari; tere, imam pamugu ve

sirkenin tohum ¢imlenmesini, kok-siirgiin gelisimini 6nemli derecede (% 100)
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engellemistir. A. visnaga ekstrakti bugday ve kirmizi kokli tilkikuyrugu bitkilerinin tohum
¢imlenmesini, kok-siirglin gelisimini, sirasiyla (% 80.0, % 85.9, % 94.1, % 97.1, % 87.9, %
100) azalttig1 saptamislardir. Ayni sekilde; S. ebulus ekstrakti ise bugday ve kirmizi koklii
tilkikuyrugu bitkilerinin tohum ¢imlenmesini, kok-siirglin gelisimini, sirasiyla, % 23.7, %
75.5, % 77.1, % 82.4, % 59.1, % 100 azaltmustir.

flhan ve Colak (2014), sigla (Liquidambar orientalis Mill. (Hamamelidaceae)
yapraklarindan elde edilen su ekstraklarinin tarimi ¢ok yaygin olarak yapilan misir ve
bugday tohumlar1 {izerine allelopatik etkisini arastirmislardir. Calismada ayni zamanda
yaprak ekstraktlarinin sigla agaci ¢evresinde yetismeyen fakat tarla yabanci otlar1 olarak
bilinen Cynanchum acutum L. ve Peganum harmala L. tohumlar iizerine allelopatik
etkisini de belirlemislerdir. Calismada yaprak ekstraktlar1 kiiltiir bitkilerinin (bugday ve
misir) ¢imlenmesine olumsuz bir etki gdstermezken, tarla yabanci otlar1 (C. acutum ve P.
harmala) iizerinde ise ¢imlenmeyi ¢ok ciddi oranda olmasa da hem geciktirdigi hem de
engelledigini bulmusglardir.

Calismada, 4 farkli bitki (bugday, hiyar, domates ve tere) tohumunun ¢imlenme ve
¢imlenme sonras1 fide biiylimesi lizerine 6 farkli ¢dziiciide hazirlanmis ceviz yaprak
ekstraktlarinin etkileri aragtirillmistir. Ekstraktlar, ceviz yapraklarindan saf su, etanol,
Mmetanol, aseton, tetrahidrofuran (THF) ve dimetil siilfoksit (DMSO) coziiciilerinde
hazirlanmigtir. Tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ve c¢imlenme hizi DMSO ekstrakti
tarafindan 6nemli derecede engellenmistir. Fide uzamasi, taze agirlik ve kuru agirliklar ise
basta DMSO olmak iizere bazi durumlarda metanol ve saf su ekstraktlarinca da 6nemli
derecede engellenmistir. Diger ekstrakt muameleleri de kontrole gore ¢imlenme ve fide
bliylimesi tizerinde engelleyici etki gostermekle birlikte bunlarin etkileri istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Bugday ve hiyar fidelerinde gévde uzamasi iizerinde DMSO’ nun
engelleyici etkisinin kok’e gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Oysa domates ve tere
fidelerinde boyle bir farklilik gériilmemistir. Diger taraftan, hem tohum ¢imlenmesi hem de
fide biiylimesinin engellenmesinde en etkili muamelenin DMSO ekstrakti oldugu
belirlenmistir (Kilig, 2014).

Isik ve Rusen (2014), caligmada; ogul otu (Melissa officinalis L.) ve okaliptiis
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) bitkilerinin pek ¢ok alanda sorun olan kopekdisi ayrigi
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(Cynodon dactylon L.)’nin gelisimine etkinligi belirlenmistir. Hazirlanan bitki materyalleri
saks1 topraklaria dort farkli doz’da (5, 10, 20, 40 g/saks1) karigtirllmis ve daha sonra en az
iki nod igeren kopekdisi ayrigr rizomlariin ekimleri yapilmistir. Degerlendirme sonucunda
ogul otu ve okaliptiis bitkileri, kopekdisi ayrig1 gelisimini % 70’in iizerinde doz artisina
paralel olarak olumsuz yonde etkilemistir. Elde edilen en yiiksek etki oran1 uygulanan her
iki bitkide de 40 g/saks1 doz’da tespit edilmistir.

Bu ¢alisma allelopatik 6zellige sahip bes adet kiiltiir bitkisinin, kii¢iik tohumlu yonca
kiskiitii (Cuscuta approximata Bab.) ve yonca (Medicago sativa L.) tohumlarmin
cimlenmesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Allelopatik bitkilerden arpa,
korunga iist ve korunga alt aksamui i¢in % 4, 7, 10 ve 13; seker pancari, fasulye ve lahana
icin ise % 1, 3, 5 ve 7 konsantrasyonlarinda su ekstraktlari kullanilmigtir. Sonuglar genel
olarak degerlendirildiginde allelopatik bitkilerin biitiin konsantrasyonlar1 kiiskiit ve yonca
tohumlarinda ¢imlenmeyi azaltmistir. Arpa ekstraktlari sadece yonca tohumlarinda etkili
olurken korunganin hem toprak iistii, hem de toprak alti aksamlar1 kiiskiit ve yonca
tohumlarmin ¢imlenmesinde etkili olmustur. Seker pancar1 ekstraktlarinin % 7’°lik
yogunlugu kiiciik tohumlu yonca kiiskiitli tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen baskilarken,
ayni yogunlukta yonca tohumlar1 % 62 oraninda ¢imlenmistir. Fasulye bitkisinde ise %
7’lik konsantrasyonda kiiskiit tohumlar1 hi¢ ¢imlenmemis bu etki yonca tohumlarinda %
5’lik yogunlukta goriilmiistiir. Bir bagka allelopatik bitki olan lahanada ise bitki
ekstraktlarmin % 3’liikk yogunlugunda higbir kiiskiit tohumu ¢imlenmemis, yonca
tohumlarinda ise bu durum % 5°lik konsantrasyonda tespit edilmistir (Ozkan ve ark., 2014)

Calismada, Salvia pratensis L. (¢ayir adagayi) 'in allelopatik etkisini belirlemek
amaciyla bitkinin toprak Ustii aksami toplanmis ve golgede kurutulmustur. Kurutulan
materyalden elde edilen su ekstraktlar1 petri kaplarinda 4 farkli konsantrasyonda (% 0 —
kontrol, % 1, % 5, % 8 ve % 10) test bitkilerine Lepidium sativum L. (tere), Triticum
vulgare L. (bugday), Lycopersicon esculentum L. (domates), Abutilon theophrasti Medik.
(imam pamugu), Rumex crispus L., (kivircik labada) ait tohumlara uygulanmistir. Diger bir
calismada; saksilara Cirsium arvense (L.) Scop. rizomlar1 ekilmis ve 10-15 cm boya gelen
bitkilere farkli konsantrasyonlardaki % 0 (saf su+Tween-20) , % 1 ve % 10 (ayn1 miktarda

Tween-20 ilave edilmis) piiskiirtme ve topraga sulama yontemiyle uygulanmistir. Genel
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olarak S. pratensis'in test bitkiler {izerine allelopatik etkiye sahip oldugu saptanmistir. S.
pratensis; Tere, domates bitkilerinin tohum ¢imlenmesi ve kok-siirgiin uzamasint % 10
uygulama dozunda % 100 engellemistir. Yine; imam pamugunun tohum c¢imlenmesi ve
kok-slirglin uzamasin1  diisiikk dozlarda artirmis, yiikksek dozda (% 10) tamamen
engellemistir. Diger ¢alismada, S. pratensis su ekstrakti C. arvensis'in gelisimini her iki
uygulamada da kontrole kiyasla engellemistir (Yilar, 2014).

Ailanthus’un istilasinin basarisindaki onemli bir faktor, yerlestigi habitatlardaki bitki
ortiistinii olumsuz etkileyen allelopatik bilesiklerin salinmasidir. Ailanthus, pek ¢ok odunsu
ve otsu bitki i¢in toksik olan ailantone adi verilen fitotoksik bilesik igermektedir. Bazi
caligmalar, Ailanthus ekstrelerinin, biyotest ve sera calismalarinda bagli olarak bazi
angiosperm ve gymnosperm bitkilerinin ¢imlenmesini ve biiylimesini engelledigini
gostermistir. Bu ¢alismada tohumlarma Ailanthus ekstraktlar1 uygulanan Sinapis alba
tohumlarinin ¢imlenmesi % 83 ve Brassica napus tohumlarinin ¢imlenmesi ise 96.7
oraninda engellenmistir. Ayn1 sekilde bu bitkilerin hipokotil uzunluklar1 da olumsuz
etkilenmistir. Yapilan g¢alismalara gore Ailanthus’un allelopatik potansiyelinin yiiksek
oldugunu, buna baglh olarak da cevredeki diger komsu bitkileri olumsuz etkileyecegi
anlagilmaktadir. Ozellikle mevcut iklim degisikliginin Ailanthus’un lehine olmasi nedeniyle
yayilimin ciddi boyutlara ulagsacagi tahmin edilmektedir (Bostan ve ark., 2014).

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Giineydogu Asya'ya 6zgii bir yaprakli aga¢ ve
Avrupa ile Kuzey Amerika'daki en kétii istilaci bitki tiirlerinden biridir. Istilaciliginda rol
oynayan onemli 0zelligi, bir¢cok bitki tlirlinde herbisidal 6zellige sahip ikincil metabolit
olan ailantonun iretimidir. Bu c¢aligmada A. altissima yapraklarindan hazirlanan su
ekstraktlariin  Medicago sativa L.’nin tohum ¢imlenmesi iizerine herbisidal etkisi
arastirtlmistir. Bu amagla farkli dozlarda hazirlanan ekstraktlar kullanilmistir. Elde edilen
sonuglara gore kullanilan en yiiksek konsantrasyonun etkisi % 30 olarak bulunmustur.
Buna gore ailotone’un gelecekte dogal iiriin olarak kullanilabilecegine dikkat ¢ekilmektedir
(Sladonja ve ark., 2014).

Ailanthus altissima, istilac1 bir aga¢ olup, bu agacin farkli kisimlarina ait ekstraktlarin
herbisit etkilerini belirlemek amaciyla laboratuvar ve sera kosullarinda c¢alismalar

yapilmistir. Kokaragagtan 6rneklemeler ilkbahar ve sonbaharda olmak {izere iki donemde
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yapilmistir. Oncelikle Lepidium sativum’un tohum ¢imlenmesine ve biiyiimesine etkisi
incelenmistir. A. altissima ekstraktinin tohum ¢imlenmesi {izerine fazla bir etkisi
goriilmemistir, ancak radikul uzunlugu &nemli 6l¢iide azalmistir Ikinci calismada, A.
altissima ekstraktlarinin aktivitesi ve segiciligi incelenmistir. Ekstraktlar serada bulunan
geng bitkilere 0, 10, 20, 30 ve 40 g/L oranlarinda uygulanmis olup kabuktan hazirlanan
ekstrakt ¢ok etkili bulunmustur. Amaranthus retroflexus ve Carthamus tinctorius
uygulanan ekstraktin tiim dozlarindan etkilenmistir. Ancak, Echinochloa crus-galli ve
Abutilon theophrasti’de 6nemli bir etki gériilmemistir (Bagheri ve Cici, 2015).

Calisma, yabanci otlar ile kiiltiir bitkisi tohumlarinin ¢imlenmesi ve biiyiimesinin
engellenmesine yonelik olarak allelopatik potansiyele sahip istilact bir bitki tlirii olan
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle’nin kok, govde ve yaprak ekstraktlarinin 0, % 5, % 10
ve % 15 dozlarda (kisir yabani yulaf) Avena sterilis L., (yabani hardal) Sinapis arvensis
(L.), (dev hardal) Hirchfeldia incana (L.) Lagr.-Foss., (isirgan otu) Urtica urens L.,
(ekmeklik bugday) Triticum aestivum L. ve (makarnalik bugday) Triticum durum Desf.
Tohumlarin ¢imlenmesi iizerine allelopatik potansiyelini belirlemek amaciyla laboratuvar
kosullarinda yapilmistir. Calismada tiim kokaragac ekstraktlarinin tohumlarin ¢imlenmesini
engelledigi, ancak yaprak ekstraktlarinin gévde ve kok ekstraktlarindan daha etkili oldugu
bulunmustur. Ayrica, ekstraktlarin doz artisina bagli olarak engelleme oraninin
yiikselmektedir. Bu calisma sonucglarina goére kokaraga¢c yapraklarinin topraga
karistirilmastyla yabanci otlarin miicadelesinin yapilabilecegi anlasilmaktadir (Uremis ve
ark., 2017a).

Bu ¢alismada, Inula viscosa L.’nin yapraklarindan elde edilen ethanol ekstraktinin
0.1, 0.5, 1 ve 2 mg/ml dozlarmin, bitkilerde hastalik olusturan Alternaria solani, Fusarium
oxysproum radicis-lycopersici (Forl), Monillia fructigena, Verticillium dahliae’ya karsi
antifungal etkinligi arastirilmistir. Test organizmalarina karsi bitki ekstraktinin biitiin
dozlarinda fark edilebilir diizeyde aktivite gézlenmistir. Yiizde miselyum engellemeleri 0.1
mg/ml doz i¢in % 16-43, 0.5 mg/ml doz i¢in % 51-67, 1 mg/ml doz igin % 59-74 ve 2
mg/ml doz icin ise % 68-76 arasinda gozlenmistir. Sonug olarak, ¢alismada kullanilan I.
viscosa yaprak ekstraktinin yliksek antifungal aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir
(Bayhan ve ark., 2017).
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Calisma sebze alanlarinda sorun olan yabanci otlardan Portulaca oleracea,
Amaranthus retroflexus, Amaranthus hybridus, Echinochloa colonum ve Kkiiltiir
bitkilerinden domates (Lycopersicon lycopersicum), marul (Lactuca sativa) and patlican
(Solanum melongena) tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine Ailanthus altissima (Mill.)
Swingle’nin farkli kisimlarindan (yaprak, gévde ve kok) hazirlanan ekstraktlarin herbisidal
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Tim ekstraktlarin etkisi c¢esitli oranda
gerceklesmistir, ancak kokten hazirlanan ekstraktlarin etkisi daha yiiksek olmustur. Ancak
Amaranthus tiirlerine etki tiim uygulamalarda % 50’den daha az olmustur (Uremis ve ark.,
2017D).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Kokaragag¢ (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) (AILAL) (Sekil 3.1.) ve andiz otu
(Inula viscosa (L.) Aiton) (INUVI) (Sekil 3.2.) elde edilen ekstraktlar, yabanci ot ve kiiltiir

bitkisi tohumlar1 ¢alismanin ana materyalini olusturmustur.

3.1.1. Ailanthus altissima (Mill.) Swingle

Alem: Plantae

Bolim: Spermatophyta

Alt Bolim: Magnoliophyta (Angiospermae)
Sinif: Magnoliopsida (Dicotyledoneace)
Altsimif: Rosidae

Takim: Sapindales

Familya: Simarouceae

Cins: Ailanthus Desf.

Tir: Ailanthus altissima (Mill.) Swingle

Cennet agaci, aylandiz, aylandoz, mundar agaci, osuruk agaci, yabani ceviz, yalangoz
ve kokaraga¢ olarak isimlendirilen Ailanthus altissima (Mill.) Swingle Simaroubaceae
familyasindan kisa émiirli (40-50 yil) bir agactir. Zarif bir sekilde kivrilmig dallari, ¢ekici
cicekleriyle ve yiiksek albenili/cezbedicili gorliniimiiyle bakanlar1 kendine hayran birakan
bir giizellige sahip olup park, bahge gibi hemen her yerde, tiim yasam alanlarinda karsimiza
¢ikmaktadir. Genellikle aga¢ formundadir ancak nadir olarak ¢ali formunda olanlara da
rastlanilmaktadir. Boyu genellikle 5-10 m arasinda degismekle birlikte 20-25 metreye kadar
ulagabilmektedir. Yapraklar tliysii-tek bilesik yapida olup 50-100 cm’ye kadar
uzayabilmekte ve kisin dokiilmektedir. Yaprak yiizeyi genel olarak tliysiiz olmakla birlikte

bazen hafif tiiyli/havli olabilmektedir. Yaprak kenarlarmin 6n tarafi genellikle diizdiir
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ancak dibe dogru kaba disli olup yapraklarin {ist yiizii canli yesil, alt yiizii ise koyu yesildir.
En alt yaprakeikta basit bir kese ve kiit bir dis goriilebilmektedir, yaprak¢igin taban
kisminda amonyagimsi1 fena kokuyu {ireten salgi kesecigi (yag bezi) bulunmaktadir.
Yaprakgiklar 15-35 adet yumurtamsi-mizrak bigimli ve/veya sivri uglu olup, 10-20 cm boya
ve 3-5 cm genisglige ulasabilmektedir. Cicekler siirgiin uglarinda bilesik salkim halindedir.
Erdisi ve disi cicekler bir aradadir, ¢anak ve ta¢ yapraklar 5 parcalidir. Ta¢ yapraklar
sarims1 beyazdir. Meyveleri kanatli, tek tohumlu ve tek bolmeli, pembemsi-kirmizimsi
kahverengi renkte, 3-4 cm boyunda ve 4-5 cm genisliginde ince seritler halindedir. Bitkiler
Mayis ve Haziran ayinda ci¢ceklenmekte olup, sonbaharda meyveye durmaktadir. Bir bitki
rliizgarla yayilabilen 500.000-1.000.000 kadar tohum {iretebilmektedir (Mamikoglu, 2007;
Uludag, 2015).

Kokaragacin anavatani subtropikal ve sicak iklime sahip yerler olmasina ragmen bitki
iliman iklimlerden tropikal iklimlere kadar farkli iklimlerin hiikiim siirdiigii genis bir alanda
yayilmistir. Ulkemizin de sahip oldugu Akdeniz tarzi iklimlere iyi uyum saglamakta olup
cok soguk yerler hari¢ ¢cok farkli yerlerde rastlanilmaktadir. En uygun gelisme sicakligi 7-
18 °C olmasina ragmen ¢ok diisiik (-25 °C) ve ¢ok yiiksek sicakliga sahip yerlerde, her
tiirli toprakta yayilabilmektedir. Nemden ¢ok hoslanmayan bir bitki olup 400-1400 mm
arasinda yagis alan yerlerde yetisebilmekte, cok uzun siiren kurak donemlere bile
dayanabilmektedir. Cok farkli rakimlara uyum saglayabilmekte ve deniz seviyesinden 2000
m’ye kadar olan alanlarda goriilebilmektedir. Her tiirlii yerlesim yeri, tarim alanlari,
terkedilmis araziler, tarihi yerler, caliliklar, orman igleri ve kenarlari, yol boylari, nehir
kenarlar1 kokaragacin rahatlikla yetisip gelisebildigi farkli yasam alanlarindandir.
Anavatan1 Orta ve Kuzey Cin olan bitki Avrupa ve Amerika’ya 18. yiizyilda girmis olup
giiniimiizde her iki kitada da yaygin olarak bulunmaktadir. Ayrica bitkinin Asya ve
Avustralya kitasinda da yaygin oldugu bilinmektedir. Hizli ¢imlenebilme yeteneginde ¢ok
sayida tohum liretmesi, govde siirgiinlerinden gelisebilmesi gibi sebeplerle girdigi alanlarda
hizla yayilmaktadir. Nehirler ve yollarda akmakta olan trafigin de tohumlarinin yayilmasini
artirdigr bildirilmektedir. Topragin islenmesi, karistirilmasi, bozulmasi ve yangin gibi
hadiselerden ya etkilenmekte yada fayda temin etmekte ve daha fazla istilaci hale

gelmektedir. Bitki agaclik alanlar isgal eden en yaygin odunsu tiirdiir. Yani insan elinin
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degdigi, dogal vejetasyonun bir sekilde etkilendigi yerlesim alanlari dahil her yer bitki
tarafindan istila edilebilmektedir (Heisey, 1997; Kowarik ve Samuel, 2007; Casella ve
Vurro, 2013; Uludag, 2015; CABI, 2018; GISD, 2018).

Kokaragac¢ oncelikle, girdigi alanlarda topragi orten kalin bir 6rtii olusturmasindan
dolayr yerli tiirlerin ortadan kalkmasina sebep olmaktadir. Bitkinin olusturdugu diger
onemli sorunlar; ¢evreye olan olumsuz etkileri, saglik ve emniyet i¢in olusturduklar
riskleri ve estetik yoniiyle olusturduklart etkileri kapsamaktadir. Isik ve yer i¢in rekabetin
yani sira yaprak, kok ve gévdeden kaynaklanan allelopatik etki de ilave edildiginde bitkinin
cevreyi etkileme gilicii daha belirgin hale gelecektir. Cevre lizerindeki bu etkisinin
sonucunda ekosistem zarar gormekte, tarim, insan ve hayvanlar bir biitlin olarak
etkilenmektedir. Kokaraga¢ ekosistem acisindan biiyiik riskler tagimasina ragmen diinyanin
bircok yerinde agaglandirma, sel baskini ve erozyon oOnleme, golgeleme ve kusak
olusturma, zemin saglamlastirma ve siis bitkisi olarak dikilen agaclardandir. Ozellikle
orman yanginlari sonrasi da kullanilan bitkilerdendir. Baz1 yerlerde ise yapraklarinin ipek
bocegi iiretiminde kullanildigi da bilinmektedir (Heisey, 1990; Heisey, 1996; Heisey ve
Heisey, 2003; Kowarik ve Samuel, 2007; Uludag, 2015).

3.1.2. Inula viscosa (L.) Aiton

Alem: Plantae

Boliim: Spermatophyta

Alt Bolim: Magnoliophyta (Angiospermae)
Siif: Magnoliopsida (Dicotyledoneae)
Altsiif: Asteridae

Takim: Asterales

Familya: Asteraceae

Cins: Inula L.

Tiir: Inula viscosa (L.) Aiton
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Andiz otu, akilli, sar1 ot, anduz otu, boz ot, bozuntu, ellik otu, erkek boz ot, esek sar1
otu, kara ot, siimenit, uslu kara ot, yapiskan andiz otu, yapiskan anduz otu, yapiskan sar1 ot,
zimbit, zimerit ve zinebit olarak isimlendirilen bitki Asteraceae (Compositae)
familyasindan tohumlar1 ve kokleri ile cogalabilen ¢ok yillik bir bitkidir. Akdeniz
Havzasi’nda yaygin olarak bulunan, herdem yesil ve kendiliginden yetisen bir bitkidir. Dik
olarak 50-200 cm’ye kadar boylanabilen, kisa sapli salgi tiiylii, seyrek yumusak tiiyli,
yaricalimsi, sar1 ¢icekli, yapiskan ve 0Ozel keskin kokulu bir bitkidir. Govde, dik ve
yuvarlak olup seyrek yumusak, dik salgi tiiyliidiir, tabanda odunumsu ve dallanmustir.
Yapraklar tiiysiiz (bazen hafif tiiylii), soluk yesil renktedir, yapraklar karsilikli dizilimli
olup genellikle sapsiz, ¢ok kisa sapli veya kismi saricidir. Yapraklar 2-9 cm boyda, 0,3-1,5
cm genislikte, mizraksi, ters mizraksi veya seritsi-mizraksidir. Yaprak kenarlar diiz, ince-
kiigiik disli veya testere dislidir. Cicekler yaklasik 1.5-2 cm capa sahip bascik ilizerinde
bilesik salkim halindedir. Cigek tastyan basgiklar ¢ok sayidadir. Kenar gigekleri sar1 renkli
olup yaklasik 10, 5-6 x 1,5 mm boyuttadir, disk ¢i¢ekleri 5,5-6,5 mm. Cicek tablasi sar1
renklidir. Pappus, kahverengimsi, 5,5-6,5 mm boyutludur. Oblong bigimli salgili ve basit
tiylii aken tipi meyveleri bulunmaktadir. Cicek agma zamami Haziran—Kasim arasidir
(Davis, 1975).

Bozuk alanlara ve olumsuz kosullara kars1 direngli ve dayaniklidir. Tepe yanlari, yol
kenarlari, bos alanlar, bataklik alanlar ve hendek kenarlarinda bulunur. Bitkinin diinyada
anavatan1 ve dogal yayilis alam olarak Akdeniz, Kanarya Adalari ve Urdiin kabul
edilmektedir. Akdeniz elementi olan bu bitki basta Antalya, Aydin, Balikesir, Canakkale,
Hatay, Icel, Istanbul, Kastamonu, Mugla, Zonguldak illeri olmak iizere Akdeniz Havzasi
genelinde yaygmdir. Ozellikle Giiney ve Bati Anadolu’da yaygm olarak bulunmaktadir.
Taze goriiniimlii yesil yapraklar1 ve g6z alict ¢icek kurullarina ragmen, bu bitki yapiskan
ozelliktedir ve cogu insanin hoslanmadigr belirgin bir kokusu vardir. Dogal olarak
cogunlukla kuru nehir yataklar1 ve terk edilmis alanlarda goriilmektedir. Giinlimiizde
kentsel alanlarda, yol kenarlarinda ve ruderal habitatlarda olduk¢a yaygin olarak yer
almaktadir. Deniz seviyesinden 800 m rakima kadar olduk¢a yaygin bulunmakla beraber

1500 m ytikseltiye kadar da rastlanilabilir (Davis, 1975).
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Sekil 3.2. Inula viscosa (L.) Aiton
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Bitki ¢ok az miktarda ugucu yag icermekte ve 6zellikle Dogu Akdeniz bdlgesinde,
eski zamanlardan beri geleneksel tipta kanamay1 durdurucu olarak ve hemoroid tedavisinde
kullanilmaktadir. Taze yapraklar1 yara iizerine konularak, yara iyilestirici olarak
kullanilmaktadir. Geleneksel tipta anti-inflamatuar de dahil olmak tizere, antihelmintik,
akciger bozukluklari, antipiretik, antiseptik, antiflojistik aktivitelerinin yan1 sira,
gastroduodenal hastaliklarin tedavisini de icine alan genis bir kullanim alani vardir. Tibbi
olarak yatistirici, ates diisiiriicii, iltihap azaltic1 ve antiseptik Ozelliklerinden dolayr eski
caglardan beri ila¢ olarak kullanilmaktadir (Baytop 1999). I. viscosa’dan elde edilen bitki
ekstraktlarinin bocekler ve akarlar lizerine etkisi ile ilgili olarak repellent etkisi de
bulunmaktadir (Topak¢1 ve ark., 2005). Fas’in glineydogu bolgesinde, “Trehla” olarak
bilinen 1. viscosa bitkisinin toprak Ustii kisimlarindan hazirlanan dekoksiyonun diyabet,
hipertansiyon ve bobrek hastaliklarinin tedavisinde kullanildigi bilinmektedir (Yaniv ve

ark., 1987, Zeggwagh ve ark., 2006).

3.1.3. Calismada kullanilan yabanci otlar ve Kiiltiir bitkileri

Calismada, yabanci otlardan; Amaranthus albus L. (AMAAL) (beyaz horoz ibigi),
Amaranthus hybridus L. (AMAHY) (melez horoz ibigi), Amaranthus retroflexus L.
(AMARE) (kirmiz1 koklii tilki kuyrugu), Avena sterilis L. (AVEST) (kisir yabani yulaf),
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. (ECHCG) (darican), Echinochloa colonum (L.) Link
(ECHCO) (benekli darican), Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss. (HIRIN) (dev hardal),
Lolium multiflorum Lam. (LOLMU) (¢ok ¢igekli delice), Portulaca oleracea L. (POROL)
(semizotu), Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (SETVE) (yapiskan ot), Sinapis arvensis L.
(SINAR) (yabani hardal), kiiltiir bitkilerinden; biber (Capsicum annuum L., CAPAN,
Reyhanli yerel c¢esidi), bugday (Triticum aestivum L., TRIAE, Progen Tohumculuk,
Vittorio gesidi), bugday (Triticum durum L., TRIDU, Progen Tohumculuk, Cesare ¢esidi),
domates (Lycopersicon esculentum Miller, LYCES, Arzuman Tohumculuk, SC-2121
¢esidi), pamuk (Gossypium hirsutum L. GOSHI, Progen Tohumculuk, Flash g¢esidi) ve
misir (Zea mays L. ZEAMA, Progen Tohumculuk, Pasha ¢esidi) tohumlar1 kullanilmistir.
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Ayrica, petriler, ¢imlendirme kabinleri, iklim odasi, steril kabin, buzdolabi, derin

dondurucu, pipet, viyol ve ¢esitli laboratuvar malzemeleri kullanilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Bitki Ekstraktlarinin Hazirlanmasi

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (kokaraga¢)’nin kok, govde ve yapraklart Mayis
2016 tarihinde (yaprakli donem) ve Ekim 2016 tarihinde (¢i¢ekli-meyveli donem) dogal
olarak yetistigi alanlardan elde edilmistir. Her iki donem ig¢in ayr1 ayri olarak, kok eldesi
icin kokaraga¢ fidanlar1 ilgili doneminde kokleriyle beraber sokiildiikten sonra kok
bogazindan kesilerek kokler govdeden ayrilmistir. Yaprak i¢in ise ornekler laboratuvara
getirildikten sonra yapraklar yaprak saplarindan siyrilmistir. Bu islemlerden sonra
islemlerden arta kalan govde, dal ve yaprak saplart bir arada olacak sekilde ayrica
degerlendirilmistir.  Elde edilen materyale (kok, yaprak ve gdévde) kurutulmaya
baslanmadan Once yiizey sterilizasyonu (% 10 hipoklorit 15 dakika, takiben 3 kere bol
suyla temizleme) uygulanmistir. Daha sonra Ornekler laboratuvarda 25 °C de
kurutulmustur. Kurutulan bitkisel materyal bitki 6giitme degirmeni ile dgiitiilerek toz haline
getirilmistir. Toz haline getirilen 6rnekler plastik posetlerde +4 °C de buzdolabinda
caligmalarda kullanilmak {izere saklanmistir.

Inula viscosa (L.) Aiton (andiz otu)’un toprak isti kismi Mayis 2016 tarihinde
(yaprakli donem) ve Ekim 2016 tarihinde (¢icekli donem) dogal olarak yetistigi alanlardan
elde edilmistir. Her iki donem icin ayri1 ayri olarak, andiz otu bitkileri hemen toprak
istiinden ilgili doneminde gbvdesiyle beraber alinmistir. Daha sonra yapraklarin eldesi igin
ornekler laboratuvara getirildikten sonra yapraklar yaprak saplarindan siyrilmistir. Elde
edilen yapraklara, kurutulmaya baslanmadan 6nce yiizey sterilizasyonu (% 10 hipoklorit 15
dakika, takiben 3 kere bol suyla temizleme) uygulanmistir. Daha sonra ornekler
laboratuvarda 25 °C de kurutulmustur. Kurutulan bitkisel materyal bitki 6giitme degirmeni
ile ogiitiilerek toz haline getirilmistir. Toz haline getirilen 6rnekler plastik posetlerde +4 °C

de buzdolabinda ¢alismalarda kullanilmak tizere saklanmistir.
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Boylelikle bitkinin farkli donemlerine ait toz haline getirilen kisimlar elde edilmistir.
Calismada kullanilacak % 1, % 2, % 4 ve % 8 ve % 16 oraninda ekstraktlar elde etmek igin
1000 ml saf su igerisine onceden hazirlanan bitki tozlarindan 10, 20, 40, 80 ve 160 gram
agirlikta cam kap i¢ine konulmus ve ¢alkalayicida 24 saat ¢alkalandiktan sonra ince tiilden
gecirilmigtir. Ekstraktlar daha sonra kaba filtre kagidinda siiziillerek kati artiklar
uzaklagtinlmis ve santrifiijde 4000 rpm hizinda 15 dakika siire dondiiriilerek kati
artiklardan tamamen ayristirtlmistir. Bu islemlerden sonra ekstraktlar cam kap igerisine
konulmus ve 24 saat UV’de birakilmistir. Bu islemleri takiben bitki ekstraktlar1 plastik

kaplara alinmis ve denemede kullanincaya kadar derin dondurucuda saklanmastir.

3.2.2. Tohumlarm Temin Edilmesi

Calismada kullanilan yabanci otlardan; AMAAL, AMAHY, AMARE, AVEST,
ECHCG, ECHCO, LOLMU, POROL ve SETVE tohumlar1 2016 yilinin Eylil - EKim
aylarinda Hatay’da; pamuk, misir ve sebze yetistirilen tarlalardan toplanmistir. HIRIN ve
SINAR tohumlar1 ise 2016 yilinin Mayis ayinda Hatay’da; bugday yetistirilen tarlalardan
toplanmistir. Yabanci ot tohumlarinin olgunlasmis basaklar1 ve meyveleri elle toplanmas,
laboratuvarda tohumlar1 ¢ikarilmistir. Elde edilen tohumlar daha sonra gdlgede kurutulmus
Buhler ve Hoffman (1999)’a gore dormansileri kirildiktan sonra ¢aligmada kullanilincaya
kadar +4 °C’de buzdolabinda saklanmistir. Calismada kullanilan kiiltiir bitkilerinin

tohumlari; yerel ¢esitler i¢in iireticilerden veya tohumculuk firmalarindan saglanmstir.

3.2.3. Cimlendirme Calismalari

Calismalar, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeye baslamadan once denemede kullanilacak olan
tohumlarin patojenlerle bulasik olma ihtimali disiiniilerek tiim tohumlara yiizey
sterilizasyonu uygulanmistir. Bunun i¢in tohumlar kullanilmadan 6nce % 1°lik sodyum
hipokloritte 5 dakika birakildiktan sonra bes defa saf su ile yikanip filtre kagitlar1 lizerinde
oda sicakliginda steril kabinde kurutulmustur (Baltepe ve Mert, 1973). Eyliil 2017°de
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¢imlendirme c¢alismalarina baslanmistir (Sekil 3.3.). Kokaraagag ve andiz otu
ekstraktlarinin uygulanacagi ¢imlendirme calismalarinda, 2 kat filtre kagidina sahip
sterilize edilmis 9 cm’lik petrilere saglam goriintislii, dormansisi kirilmis 50 adet yabanci ot
ve 20 adet kiiltiir bitkisi tohumu ayr1 ayr1 konulmustur. Her iki bitkiye ait % 1, % 2, % 4,
% 8 ve % 16 dozlarindaki ekstraktlar 6 ml/petri uygulanmistir. Kontrol olarak kullanilacak

petrilere sadece 6 ml saf su konulmustur.

Sekil 3.3. Caligmalardan goériiniim

Hazirlanan petriler optimum ¢imlenme sicakligina ayarlanmis ¢imlendirme
kabinlerine yerlestirilmistir. Calismada kullanilan c¢imlendirme kabinleri; AMAAL,

AMAHY, AMARE, ECHCG, ECHCO, POROL ve SETVE igin, 12 saat 28 °C sicaklik ve
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tamamen karanlik / 12 saat 32 °C sicaklik, 8 saati % 33 ve 4 saati ise % 100 1siklandirmali
olarak ayarlanmistir. Kiiltiir bitkilerinden misir ig¢in 25 °C sicaklik ve tamamen karanlik;
AVEST, HIRIN, LOLMU, SINAR, biber, ekmeklik ile makarnalik bugday ve domates i¢in
23 °C sicaklik 12 saat tamamen karanlik / 12 saat aydinlik olarak ayarlanmustir. Petriler;
AMAAL, AMAHY, AMARE, AVEST, ECHCG, ECHCO, HIRIN, LOLMU, POROL,
SETVE, SINAR, ekmeklik ile makarnalik bugday, domates, pamuk ve misir i¢in 7. giinde,
biber i¢in 14. glinde sayim yapilmis olup en az 0.5 cm’e ulagsan tohumlar ¢imlenmis kabul
edilmistir (Uygur, 1985).

Cimlendirme calismalar1 3 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak boliinmiis parseller
deneme desenine gore kurulmustur. Calismada ana parselleri ugucu yaglar, alt parselleri ise
ucucu yaglarin dozlar olusturmustur. Yapilan istatistik analize gore iki tekrarlama arasinda
istatistiki olarak fark goriilmediginden veriler birlestirilerek kullanilmistir. Cimlenme

engelleme orani asagidaki formiile (formiil 1.) gore hesaplanmustir.

Cimlenme Engelleme Orani (%) = [(K— U)/K] x 100 Q)

K: Kontrolde ¢imlenen tohum sayis1 (adet)
U: Ekstrakt uygulanan petrilerde ¢imlenen tohum sayis1 (adet)

3.2.4. istatistiki Analizler

Sonuglara SPSS istatistik programinda (ANOVA) istatistiki analiz uygulanmis, elde
edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklara Duncan Coklu Karsilagtirma Testi (P<0.05)
kullanilmis ve gruplandirilmistir. Ayrica, probit analizleri ile egri tahminleri yapilmis, her
uygulama i¢in LDsg ve LDgo (tohumlarin % 50 ve % 90’11 6ldiiren en diisiik doz) degerleri

hesaplanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calismada Inula viscosa (L.) Aiton (INUVI, andiz otu)’min iki farkli gelisme
doneminde (Mayis ayinda cigeklenme oncesi, IYL ve Ekim ayinda ¢igeklenme donemi
IYF) alinan yapraklari ile Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (AILAL, kokaraga¢)’nin ayni
sekilde iki farkli gelisme doneminde (Mayis ayinda ¢igeklenme Oncesi ve Ekim ayinda
cigeklenme donemi) alinan yaprak (AYL ve AYF), govde (AGL ve AGF) ve koklerinden
(AKL ve AKF) elde edilen oziitlerin farkli dozlar (1, 2, 4, 8 ve 16 ml/petri) ile yapilan
uygulamalar yabanci otlar ve kiiltiir bitkilerinin tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli

oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.1.).

4.1. Ekstraktlarin Yabanci Ot Tohumlarinin Cimlenmelerine Etkileri

4.1.1. Amaranthus albus L. (AMAAL, Beyaz horoz ibigi)

Yapilan uygulamalar Amaranthus albus tohumlariin ¢imlenmelerini farkli
oranlarda etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artikca A. albus
tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur (Cizelge 4.1.). Farkli dozlardaki ekstraktlarla yapilan uygulamalara
ait c¢imlenme miktarlar1 incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktar:
40.2+0.7°dir. IYF ekstraktinda en yliksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(18.0+2.7), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+£0.0) uygulamasiyla elde
edilmistir. IYL oOziitiinde en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(21.8£3.1), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.3+0.2) uygulamasiyla elde
edilmistir. AYF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(26.3+2.2), en diisiik ¢imlenme miktart ise 16 ml/petri doz (0.2+0.2) uygulamasiyla elde
edilmistir. AYL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(28.8£2.5), en diislik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.2+0.2) uygulamasiyla elde
edilmistir. AGF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile

(31.243.4), en diisiik ise 16 ml/petri doz (2.5+1.2) uygulamasiyla elde edilmistir.
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Cizelge 4.1. Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin yabanci ot tohumlarinin
cimlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulamalar  Yabanci Otlar Dozlar
Ol 1pnl 2l 4 nl 8l 16 pl
AMAAL A B C D D D
40.2+0.7 18.0£2.7 12.3£2.6 3.5+0.6 1.2+0.3 0.0+0.0
bc cd cd e cd c
AMAHY A B C D D D
46.0+0.9 25.0£3.9 12.3+1.3 6.2+1.3 4.5+0.9 3.0+0.9
ab bc cd de cd b
AMARE A B B B C D
443422 17.542.7 16.5+1.9 12.842.2 1.240.4 0.2+0.2
abc cd bcd c cd c
AVEST A AB B B C D
43.2+1.7 36.0+1.2 34.2+1.6 28.5+£3.7 18.8£3.9 8.5+1.7
abc a a a a a
ECHCG A B B B B B
43.842.2 1.0+0.5 0.8+0.4 0.2+0.2 0.5+0.5 0.2+0.2
abc e f e d c
ECHCO A B B B B C
IYF 41.7+1.4 18.8+£3.6 18.3£1.0 15.8£2.7 13.242.3 0.8+0.4
bc cd bc c b c
HIRIN A B C D D D
38.543.1 30.0£1.3 20.8+1.9 4.5+1.9 0.0+0.0 0.0+0.0
c ab b e d c
LOLMU A B C D E E
39.1£2.2 26.7+1.1 16.3+1.7 10.8+1.3 0.0+0.0 0.0+0.0
c b bed cd d c
POROL A B BC C D D
48.8+0.2 35.7+£3.8 30.3+4.9 22.7+£2.7 6.2+£3.4 1.7+£0.8
a a a b c c
SETVE A B B B C C
40.5£1.5 6.5+1.3 5.5+1.7 4.3+0.7 0.8+0.3 0.3+£0.2
bc e de e cd c
SINAR A B C C D D
40.5£2.3 17.0+£1.6 5.5+1.7 4.3+0.7 0.8+0.3 0.3+0.2
bc d de e cd c
AMAAL A B C C D D
40.2+0.7 21.843.1 12.3£2.0 7.7£1.0 1.0+£0.5 0.3+£0.2
bc bc cd cd b c
AMAHY A B C CD D D
46.0+0.9 5.742.3 7.7+£1.2 7.0+1.5 3.0+0.9 3.5+0.7
ab cd de cd b b
AMARE A B C D D D
1YL 44322 29.2+1.6 18.7£2.0 11.3£1.8 12.7£1.6 10.5+0.5
abc ab bc bc a a
AVEST A B B B C C
43.2+1.7 28.0+£2.6 25.3+1.7 27.0£2.7 14.7£2.2 9.7+2.3
abc ab ab a a a
ECHCG A B B BC BC C
43.842.2 12.243.4 10.24+3.5 7.843.7 3.542.2 0.0+0.0
abc d de cd b c
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Cizelge 4.1. (Devam). Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin yabanci ot
tohumlarinin ¢gimlenmelerine etkileri (adet/petri)

ECHCO A B B BC C D
41.7+1.4 23.0+4.3 19.24+2.7 16.5+1.7 11.5+1.6 0.0+£0.0
bc b bc b a c
HIRIN A B C D D D
38.5+3.1 34.7+1.5 20.2+2.4 4.0£1.6 0.3+0.2 0.0+0.0
c a b d b c
LOLMU A B C CD D D
39.1¢7+£2.2 8.3+1.7 4.0+0.9 3.2+1.0 0.2+0.2 0.0+0.0
c de e d b c
POROL A B C D E E
48.8+0.2 35.2+1.4 28.5+4.5 10.7£2.4 3.8+1.7 1.840.8
a a a c b c
SETVE A B B BC C C
40.5+1.5 4.8+1.2 4.7+1.6 2.74£0.6 1.240.6 0.2+0.2
bc e e d b c
SINAR A B B C C C
40.5£2.3 12.5£1.3 10.0£1.2 4.0+0.9 0.8+0.3 0.5+0.3
bc d de d b c
AMAAL A B C D E E
40.2+0.7 26.3+£2.2 19.7+£1.3 12.0+1.4 0.7+0.5 0.2+0.2
bc b cd cd c b
AMAHY A B C C D D
46.0+0.9 38.3+1.2 28.7+£2.5 21.745.7 3.3+1.8 1.2+0.5
ab a b b c b
AMARE A B BC CD DE E
443+2.2 15.5+1.9 12.7£2.8 8.7£2.3 4.3+1.2 2.2+1.3
abc de e de c b
AVEST A AB B C D E
43.2+1.7 38.8+2.2 36.7+1.9 29.8+2.0 15.0+2.1 9.2+1.9
abc a a a a a
ECHCG A B B B B B
43.8£2.2 5.3+3.5 4.0£2.2 3.3+1.9 1.5¢1.3 0.2+0.2
abc f f ef c b
ECHCO A B B BC CD D
AYF 41.7+1.4 21.5£3.6 18.2£1.5 16.0£1.8 11.7£1.8 6.5+1.8
bc bed cde bc ab a
HIRIN A B C D D D
38.5+3.1 20.3+1.9 15.5+1.6 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
c bed de f c b
LOLMU A B B B C D
39.1¢742.2  23.8+2.7 22.8+1.2 20.3%1.1 8.8+1.5 1.3+0.5
c bc c b b b
POROL A B B B C D
48.8+0.2 36.0+£3.7 31.8£1.9 31.3£2.7 12.8£2.4 3.3+0.7
a a ab a ab
SETVE A B C CD D D
40.5+1.5 8.5+1.8 4.5+1.0 1.5+0.5 1.0+£0.5 0.0£0.0
bc ef f f c
SINAR A B B C C C
40.5£2.3 16.7£2.8 14.3£2.6 3.540.6 0.8+0.3 0.3+0.2
bc cd de ef c
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Cizelge 4.1. (Devam). Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin yabanci ot
tohumlarinin ¢gimlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulamalar ~ Yabanci Otlar Dozlar
Opl 1 2l 4l 8l 16 nl
AMAAL A B C D E E
40.2+0.7 28.8+2.5 14.7+£1.5 9.8+2.2 0.5+0.2 0.2+0.2
bc b bc c d c
AMAHY A B C CD D D
46.0£0.9 26.3+3.5 13.0+2.6 8.2+0.9 2712 2.8+0.9
ab bc cde cd bcd b
AMARE A B C D DE E
443422 21.3£0.9 13.3+1.1 8.7+1.8 6.5+1.8 2.3+1.3
abc cd cd cd bc ab
AVEST A A B B C D
43.2+1.7 40.5+1.9 33.5+2.5 32.542.3 15.5¢1.5 9.7+1.5
abc a a a a a
ECHCG A B B B B C
43.8£2.2 9.7+1.5 8.8+1.1 7.5¢0.9 7.7+0.8 1.3+0.5
abc e de cd b ab
ECHCO A B BC BC C D
AYL 41.7+1.4 20.2+£2.5 19.5£1.2 15.8£1.5 14.7+£1.7 7.8+0.9
bc cd b b a a
HIRIN A B B C C C
38.5+3.1 18.5+2.2 14.0+1.9 0.0£0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
c d cd f d c
LOLMU A B C D D D
39.1¢742.2  21.0£1.3 16.8£1.7 4.0£0.9 1.0+0.5 0.0+0.0
c cd bc def cd c
POROL A B B B C D
48.8+0.2 37.0+2.9 37.3+2.1 31.542.3 18.8+4.9 0.2+0.2
a a a a a a
SETVE A B C C C C
40.5+1.5 7.3+1.5 3.5+0.9 1.2+0.5 0.5+0.2 0.7+0.7
bc e f ef d ab
SINAR A B BC CD D D
40.5£2.3 10.3£1.9 7.8+1.4 5.0+1.2 1.2+£0.5 1.7+£0.49
bc e ef de cd ab
AMAAL A B C D D D
40.2+0.7 31.24+3.4 14.742.2 7.5+1.7 3.2+0.9 2.5+1.2
bc ab c bcd d b
AMAHY A AB B BC CD D
46.0£0.9 36.7+£3.4 33.0+£6.6 25.8+4 .4 15.5£2.2 10.5+5.1
ab a a a a a
AMARE A B C CD D E
44 3+2.2 19.0+1.3 12.7+£2.2 8.7+1.3 7.2+1.6 0.5+0.3
AGF abc cd cd bc c b
AVEST A B B B C D
43.2+1.7 26.5+1.6 25.0+1.6 23.5+£2.0 18.0+1.7 9.342.1
abc bc ab a a a
ECHCG A B B B B B
43.8+2.2 7.0+£3.3 4.3+2.8 2.5+1.9 1.0£1.0 0.5+0.5
abc ef d cde d a
ECHCO A B C C C D
41.7+£1.4 24.842.2 17.54£2.4 12.543.2 11.7£1.3 3.3+1.2
bc bc bc b b a
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Cizelge 4.1. (Devam). Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin yabanci ot
tohumlarinin ¢gimlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulamalar ~ Yabanci Otlar Dozlar
Opl 1l 2 ul 4l 8 ul 16 nl

HIRIN A B B C C C
38.5+3.1 30.5+3.8 26.5+2.2 0.3+£0.2 0.0+0.0 0.0£0.0

c ab a e d a

LOLMU A B C CD D D
39.1¢74+2.2 11.2+0.6 42+0.9 2.0+0.6 0.5+0.3 0.2+0.2

c ef d de d a

POROL A B B C C C
48.8+0.2 6.5+0.9 5.3+0.9 3.0£0.6 2.7+£0.7 1.0+£0.3

a f d cde d a

SETVE A B BC BC BC C
40.5+1.5 8.17+2.7 4.17+1.4 4.5+1.2 3.3+1.2 3.0+0.5

bc ef d cde d a

SINAR A B C D D D
40.5£2.3 14.7£2.4 9.8+1.4 1.7+£0.3 0.8+0.3 0.7+0.2

bc de cd de d a

AMAAL A B C D DE E
40.2+0.7 31.5+4.3 222439 9.8+1.7 2.7+1.1 2.0+£0.9

bc b bc d d cd

AMAHY A B BC C D D
46.0+0.9 42.0+2.4 40.5+1.7 38.5+1.4 36.842.6 23.2+4.9

ab a a a a a

AMARE A B BC D C D
443422 31.0£1.8 26.2+1.9 15.3£2.1 24.0£1.0 13.7+3.0

abc b b c b b

AVEST A B B B B C
43.2+1.7 30.0+2.4 27.7+5.4 22.542.7 21.844.3 8.3+2.3

abc b b b b bc

ECHCG A B B B B B
43.842.2 43+1.9 3.742.1 3.3+1.4 0.5+0.3 0.5+0.5

abc d e e d d

ECHCO A B B B B C
AGL 41.7+1.4 27.0£3.6 22.8+3.7 21.0£1.4 20.7£1.3 11.742.6

bc b bc b b b

HIRIN A B B C C C
38.543.1 30.7+2.5 26.17+3.6 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0

c b b e d d

LOLMU A B BC BC CD D
39.1¢c7£2.2 18.7£1.0 16.3£2.1 16.0£1.6 11.3£1.4 10.3+2.3

c c cd c c b

POROL A A AB AB AB B
48.8+0.2 44.2+4.5 36.843.5 38.3+1.8 37.243.1 28.0+6.6

a a a a a b

SETVE A B B B B C
40.5+1.5 10.24+2.7 8.8+1.3 7.8+1.2 5.5¢1.2 0.3+0.2

bc d de d d d

SINAR A B B C C C
40.5+2.3 12.5¢1.3 10.5+£0.9 1.0+£0.4 0.3£0.2 0.3+0.2

bc cd de e d d
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Cizelge 4.1. (Devam). Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin yabanci ot
tohumlarinin ¢gimlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulamalar ~ Yabanci Otlar Dozlar
Opl 1l 2 ul 4l 8 ul 16 nl
AMAAL A B C D E E
40.2+0.7 22.3+1.6 13.84£2.6 6.7+1.7 2.3+0.5 0.2+0.2
bc c b bc c c
AMAHY A A B B B B
46.0+0.9 46.2+1.1 29.3+5.7 252453 25.5+2.6 23.8£2.8
ab a a a a a
AMARE A B B BC CD D
443422 10.8+1.0 10.3+1.1 6.7£1.6 3.3+1.2 0.7+0.5
abc e bc bc c c
AVEST A B BC BCD CD D
43.2+1.7 16.2+1.3 12.842.9 12.3+1.3 9.34+2.1 7.0+0.8
abc d b b b b
ECHCG A B B B B B
43.8+2.2 3.3£1.9 0.3£0.2 0.3£0.2 0.3+0.3 0.0+0.0
abc fg d c c c
ECHCO A B C C D D
AKF 41.7£1.4 22.5+1.1 14.7£2.5 11.8+1.9 1.8+0.7 0.0+0.0
bc c b b c c
HIRIN A B B B B B
38.5+3.1 0.7+0.7 0.240.2 0.5+0.3 0.7+0.7 0.7+0.3
c g d c c c
LOLMU A B B B B B
39.1¢742.2 3.0£0.9 2.0+0.6 0.3£0.2 0.0+0.0 0.0+0.0
c fg d c c c
POROL A B B C C C
48.8+0.2 28.7+1.6 27.5+1.8 12.7+3.7 9.842.5 11.742.9
a b a b b c
SETVE A B BC CD D D
40.5+1.5 6.5+1.3 5.5+0.85 3.0+1.2 0.3+0.3 0.0+0.0
bc f cd c c c
SINAR A B B B B B
40.5+£2.3 2.0+0.9 1.8+0.87 1.67+0.9 1.5£0.2 0.7+0.3
bc g d c c c
AMAAL A B C C D D
40.2+0.7 27.3+3.5 16.2+1.8 13.5+1.7 1.3+0.5 0.0+0.0
bc a bc bc d b
AMAHY A B B B B C
46.0+0.9 28.246.6 27.3+3.99 22.5+2.6 20.5£2.3 9.8+2.2
ab a a a a a
AMARE A B BC CD DE E
44 3+2.2 11.5+1.9 10.3+1.3 6.5+£2.2 2.8+1.1 1.24+0.7
AKL abc bc cde de cd b
AVEST A B BC C D D
43.2+1.7 19.0+0.6 15.2+1.6 11.742.1 4.0+1.1 2.240.8
abc ab bc bcd cd b
ECHCG A B BC BCD CD D
43 .8+£2.2 9.0+2.8 6.7+1.9 3.8+0.6 3.5+0.9 0.8+0.5
abc cd def ef cd b
ECHCO A B BC C C D
41.7+£1.4 22.5+2.4 18.24+2.04 16.5+1.7 13.242.0 1.7+0.7
bc a b b b b
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Cizelge 4.1. (Devam). Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarin yabanci ot
tohumlarinin ¢gimlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulamalar ~ Yabanci Otlar Dozlar
O pl 1l 2l 4l 8 ul 16 nl

HIRIN A B B B B B
38.5+3.1 0.840.8 0.240.2 0.0+0.0 0.0£0.0 0.7+0.4

c d f f d b

LOLMU A B BC CD D D
39.1¢7+2.2 6.8+1.3 4.7+0.7 3.0+0.7 0.0£0.0 0.0£0.0

c cd ef ef d b

POROL A B B B B B
48.8+0.2 12.2+5.6 11.843.9 10.7+£3.3 6.242.3 6.743.1

a bc bed cd c b

SETVE A B B BC BC C
40.5+1.5 6.7+1.4 5.0+1.2 3.24+0.5 3.2+1.9 0.0+0.0

bc cd ef ef cd b

SINAR A B B B B B
40.5+£2.3 2.8+1.3 2.3+0.6 1.7+0.6 1.0+0.4 1.3+0.5

bc cd f ef b

* :Ayni satirda ayni biiyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma
Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.

** :Ayn siitunda ayni kiiciik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma
Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.

AGL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(31.5+4.3), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (2.0+0.9) uygulamasiyla elde
edilmistir. AKF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(22.3%£1.6), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.2+0.2) uygulamasiyla elde
edilmistir. AKL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(27.3£3.5), en diislik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla elde
edilmistir.

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin AMAAL
tohumlarinin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda; IYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda
en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 55.0), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz
uygulamasindan elde edilmistir. IYL ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diistik etki 1
ml/petri uygulamasi (% 45.4), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 99.2) doz uygulamasindan
elde edilmistir. AYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri
uygulamasi (% 34.2), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 99.6) doz uygulamasindan elde
edilmistir. AYL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
27.9), en yiksek etki ise 16 ml/petri (% 99.6) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGF
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ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 22.1), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 93.8) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL ekstrakti ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 21.3), en yiiksek etki ise 16
ml/petri (% 95.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKF ekstrakti ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 44.2), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 99.6) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 31.7), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz
uygulamasindan elde edilmistir. Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde edilen
ekstraktlarla yapilan uygulamalarin A. albus tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi
tizerine etkisine bakilacak olursa tiim uygulamalarda doz artis1 ile A. albus tohumlarimin
¢imlenme oranlar1 azalmistir.

En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme orani IYF ve AKL uygulamalarinda %
100’e ulagsmis olup diger uygulamalarda elde edilen sonuglar buna yakindir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
AMAAL tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlari (%)

AMAAL tohumlar1 {izerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima

ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iligkiyi ortaya
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koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi
sekilde ifade eden doz-¢cimlenme engelleme orami arasindaki egriye ait denklem elde
edilmistir. Ekstraktlarin AMAAL tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlari
arasindaki iliskilerine bakilarak tahmin edilen en iyi LDsp ve LDgo degerlerine bakildiginda,
AKL ekstraktinin LDsp degeri 0.960 ml/petri’dir. LDgo degeri ise 3.946 ml/petri’dir
(Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Amaranthus albus tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDso ile LDgo degerleri

Uygulamalar LDso LDso DF Slope (+SE) e P Y

IYF 1.229 5.403 3 6.128 (£0.325) 0.371 0.946 -0.539+2.244x
1YL 1.739 6.475 3 6.968 (£0.322) 5.797 0.122 -0.539+2.244x
AYF 2.162 7.932 3 7.686 (£0.295) 0.815 0.612 -0.760+2.270x
AYL 1.739 7.449 3 7.053 (£0.288) 5.403 0.145 -0.487+2.028x
AGF 1.661 5.265 3 7.037 (+£0.364) 3.185 0.362 -0.565+2.562x
AGL 1.769 6.293 3 7.085 (£0.328) 4,923 0.178 -0.576+2.325x
AKF 1.173 5.044 3 6.020 (£0.336) 1.321 0.724 -0.140+2.023x
AKL 0.960 3.946 3 5.518 (£0.378) 1.119 0.772 0.037+2.087x

4.1.2. Amaranthus hybridus L. (AMAHY, Melez horoz ibigi)

Yapilan uygulamalar Amaranthus hybridus tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli
oranlarda etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artikga A. hybridus
tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur (Cizelge 4.1.). Farkli dozlardaki ekstraktlarla yapilan uygulamalara
ait c¢imlenme miktarlar1 incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktar
46.0+0.9°d1r. IYF ekstraktinda en yliksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(25.0£3.9), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (3.0+0.9) uygulamasiyla elde
edilmistir. IYL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 2 ml/petri doz uygulamasi ile

(7.7£1.2), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ml/petri doz (3.0+0.9) uygulamasiyla elde
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edilmistir. AYF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(38.3+1.2), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (1.2+0.5) uygulamasiyla elde
edilmistir. AYL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(26.3£3.5), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ml/petri doz (2.7£1.2) uygulamasiyla elde
edilmistir. AGF ekstraktinda en yiiksek ¢cimlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(36.7+3.4), en diisiik cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (10.5£5.1) uygulamasiyla elde
edilmistir. AGL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(42.0+2.4), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (23.2+4.9) uygulamasiyla elde
edilmistir. AKF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(46.2+1.1), en diisiik cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (23.8+2.8) uygulamasiyla elde
edilmistir. AKL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(28.2+6.6), en diisiik ¢imlenme miktar: ise 16 ml/petri doz (9.8+2.2) uygulamasiyla elde

edilmistir.
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Sekil 4.2 Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
AMAHY tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlari (%)

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin AMAHY
tohumlarmin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda (Sekil 4.2.); IYF ekstrakt1 ile yapilan
uygulamalarda en diistik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 45.7), en yliksek etki ise 16 ml/petri
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(% 93.5) doz uygulamasindan elde edilmistir. I[YL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en
diistik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 65.9), en yiiksek etkiler ise 8 ve 16 ml/petri (% 92.4)
doz uygulamasindan elde edilmistir. AYF 0ziitii ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1
ml/petri uygulamasi (% 16.7), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 97.5) doz uygulamasindan
elde edilmistir. AYL 0ziitii ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi
(% 42.8), en yiiksek etki ise 8 ml/petri (% 94.2) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGF
oOziitli ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 20.3), en yiiksek
etki ise 16 ml/petri (% 77.2) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL 6ziitii ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 8.7), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 49.6) doz uygulamasindan elde edilmistir.

AKF oziitli ile yapilan uygulamalarda 1 ml/petri uygulamas1 (% -0.4) ¢imlenmeyi
tesvik etmistir, en diisiik etki 2 ml/petri uygulamasi (% 36.2), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 48.2) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKL o6ziitii ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 38.8), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 78.6) doz
uygulamasindan elde edilmistir. Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde edilen
oOziitlerle yapilan uygulamalarin AMAHY tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi
lizerine etkisine bakilacak olursa tiim uygulamalarda doz artis1 ile AMAHY tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda c¢imlenmeyi engelleme orani tiim

uygulamalar igin % 48-94 arasinda gergeklesmistir (Sekil 4.2.).

Cizelge 4.3. Amaranthus hybridus tohumlarmin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDso ile LDgg degerleri

Uygulamalar LDso LDeo DF Slope (+SE) 1 P Y
IYF 19.913  400571.0 3 1.075 (£0.277) 0.336  0.845 -0.387+0.298X
1YL 3.205 117.390 3 4.051 (£0.202) 2.862 0.413 -0.415+0.820x
AYF 25.479  378.088 3 4.572 (£0.239) 3.933 0.269 -1.538+1.094x
AYL 4,585 38.388 3 6.431 (£0.216) 0.672 0.880 -0.918+1.389x
AGF 1.075 6.993 3 6.047 (£0.261) 2,792 0.425 -0.049+1.576x
AGL 2.783 9.240 3 8.730 (+0.282) 4766 0.190 -1.093+2.459x
AKF 0.255 7.263 3 3.525 (£0.250) 1503 0.682 0.523+0.881x
AKL 0.920 7.448 3 5.582 (£0.253) 2.796 0.426 0.051+1.411x
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AMAHY tohumlar1 {iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iligkiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
LDsg ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi
sekilde ifade eden doz-¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde
edilmistir. Ekstraktlarin AMAHY tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar
arasindaki iligkilerine bakilarak tahmin edilen en 1yi LDso Ve LDgo degerlerine bakildiginda,
AKEF ekstraktinin LDsg degeri 0.255 ml/petri’dir, LDgo degeri ise gore 7.263 ml/petri’dir
(Cizelge 4.3.).

4.1.3. Amaranthus retroflexus L. (AMARE, Kirmizi koklii tilki kuyrugu)

Yapilan uygulamalar Amaranthus retroflexus tohumlarmin ¢imlenmelerini farkli
oranlarda etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artikga A. retroflexus
tohumlarmin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. Farkli dozlardaki ekstraktlarla yapilan uygulamalara ait ¢gimlenme
miktarlar1 incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktart 44.3+2.2°tir. IYF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (17.5£2.7), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.2+0.2) uygulamasiyla elde edilmistir. 'YL
ekstraktinda en yiiksek cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (29.2+1.6), en
diisiik ¢cimlenme miktari ise 16 ml/petri doz (10.5+0.5) uygulamasiyla elde edilmistir. AYF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (15.5£1.9), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 1se 16 ml/petri doz (2.2+1.3) uygulamasiyla elde edilmistir. AYL
ekstraktinda en yiiksek cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (21.3+0.9), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (2.3+1.3) uygulamasiyla elde edilmistir. AGF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (19.0£1.3), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.5+0.3) uygulamasiyla elde edilmistir. AGL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (31.0£1.8), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (13.7£3.0) uygulamasiyla elde edilmistir. AKF

ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (10.8+1.0), en
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diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.7+0.5) uygulamasiyla elde edilmistir. AKL
ekstraktinda en yiiksek cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (11.5£1.9), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (1.2+0.7) uygulamasiyla elde edilmistir
(Cizelge 4.1.).

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarin AMARE
tohumlarinin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda (Sekil 4.3.).; IYF ekstrakti ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 60.2), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 99.6) doz uygulamasindan elde edilmistir. IYL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 33.7), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 76.1) doz

uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.3. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
AMARE tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlari (%)

AYF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
64.8), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 95.1) doz uygulamasindan elde edilmistir. AYL
ekstrakt1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 51.5), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 94.7) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGF ekstrakti ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 56.8), en yiiksek etki ise 16
ml/petri (% 98.9) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL ekstrakti ile yapilan
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uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 29.5), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 68.9) doz uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Amaranthus retroflexus tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDso ile LDgo degerleri

Uygulamalar LDso LDso DF Slope (+SE) 1 P Y

IYF 0.291 5.148 3 3.652 (+£0.280) 1.837 0.607 0.549+1.024X
YL 0.306  5.283 3 3.726 (£0.278) 1.023 0.796  0.533+1.036x
AYF 3.908 246.089 3 3.489 (£0.204) 7.480 0.058 -0.421+0.712x
AYL 0.752  8.298 3 4.797 (£0.256) 3.174 0.366  0.152+1.229x
AGF 0.842 9.731 3 4.907 (£0.246) 0.589 0.899  0.090+1.260x
AGL 0.500 8.443 3 4132 (£0.253) 0.485 0.922  0.315+1.044x
AKF 1.615 45.118 3 4.212 (£0.210) 4.644 0.200 -0.185+0.886x
AKL 0.976  6.400 3 5.537 (+0.283) 9.646 0.022 0.016+1.569x

AKF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
75.4), en yliksek etki ise 16 ml/petri (% 98.5) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKL
ekstrakt1 ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 73.9), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 97.3) doz uygulamasindan elde edilmistir. Inula viscosa ve
Ailanthus altissima’dan elde edilen ekstraktlarla yapilan uygulamalarm AMARE
tohumlarinin  ¢imlenmesinin engellenmesi {izerine etkisine bakilacak olursa tiim
uygulamalarda doz artis1 ile AMARE tohum ¢imlenmesini engelleme orani artmistir. En
yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme orani % 75’in iizerinde olmasina ragmen higbir
uygulamada % 100’e ulasmamustir (Sekil 4.3.).

AMARE tohumlar1 iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iligkiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi
sekilde ifade eden doz-¢cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde
edilmistir. Ekstraktlarin AMARE tohumlarina yapilan uygulama dozlar1 ile etki oranlari

arasindaki iligkilerine bakilarak tahmin edilen en 1yi LDso Ve LDgo degerlerine bakildiginda,
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IYF ekstraktinin LDsg degeri 0.291 ml/petri’dir, LDgo degeri ise 5.148 ml/petri’dir
(Cizelge 4.4.).

4.1.4. Avena sterilis L. (AVEST, Kisir yabani yulaf)

Yapilan uygulamalar Avena sterilis tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda
etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artik¢a A. sterilis tohumlarinin
cimlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. Farkli dozlardaki ekstraktlarla yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar
incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢cimlenme miktar1 43.2+1.7°dir. IYF ekstraktinda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (36.0+1.2), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 16 ml/petri doz (8.5+1.7) uygulamasiyla elde edilmistir. [YL ekstraktinda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (28.0+2.6), en diisiik ¢cimlenme
miktar1 ise 16 ml/petri doz (9.7+2.3) uygulamasiyla elde edilmistir. AYF ekstraktinda en
yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile (38.8+£2.2), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 16 ml/petri doz (9.2+1.9) uygulamasiyla elde edilmistir. AYL ekstraktinda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (40.5+£1.9), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 16 ml/petri doz (9.7+1.5) uygulamasiyla elde edilmistir. AGF ekstraktinda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (26.5+1.6), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 16 ml/petri doz (9.342.1) uygulamasiyla elde edilmistir. AGL ekstraktinda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (30.0+2.4), en diisiik ¢cimlenme
miktar1 ise 16 ml/petri doz (8.342.3) uygulamasiyla elde edilmistir. AKF ekstraktinda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (16.2+1.3), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 16 ml/petri doz (7.0+0.8) uygulamasiyla elde edilmistir. AKL ekstraktinda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (19.0+0.6), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 16 ml/petri doz (2.2+0.8) uygulamasiyla elde edilmistir. (Cizelge 4.1.).

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarimin AVEST
tohumlarinin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda; IYF 6ziitii ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 16.3), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 80.2) doz

uygulamasindan elde edilmistir. IYL ekstrat1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1
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ml/petri uygulamasi (% 34.9), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 77.5) doz uygulamasindan
elde edilmistir. AYF ekstrati ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi
(% 9.7), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 78.7) doz uygulamasindan elde edilmistir. AYL
ekstrat1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 5.8), en yiiksek
etki ise 16 ml/petri (% 77.5) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGF ekstrati ile yapilan
uygulamalarda en diislik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 38.4), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 78.3) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL ekstrati ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 30.2), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 80.6) doz
uygulamasindan elde edilmistir. AKF ekstrat1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1
ml/petri uygulamasi (% 62.4), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 83.7) doz uygulamasindan
elde edilmistir. AKL ekstrati ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi
(% 55.8), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 95.0) doz uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.4. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
AVEST tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde edilen ekstraktlarla yapilan
uygulamalarin AVEST tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi {izerine etkisine

bakilacak olursa tiim uygulamalarda doz artis1 ile AVEST tohum ¢imlenmesini engelleme

52



orani artmigtir. En yliksek dozda ¢imlenmeyi engelleme orant % 75’in ilizerinde olmasina
ragmen hicbir uygulamada % 100’e ulasmamustir (Sekil 4.4.).

AVEST tohumlar1 iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iligskiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak

LDso ve LDgo degerleri hesaplanmstir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Avena sterilis tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsp ile LDgo degerleri

Uygulamalar LDso LDgo DF Slope (+SE) i P Y
IYF 0.240 8.918 3 2.371 (£0.220) 0.217 0.975 0.323+0.522X
1YL 0.903 9.677 3 4.957 (£0.251) 1.598 0.660 0.055+1.244x
AYF 4.265 81.632 3 4.703 (£0.213) 4.459 0.216 -0.630+1.000x
AYL 3.285 115.030 3 3.972 (£0.209) 2.769 0.429 -0.4290.830x
AGF 6.265 29.507 3 7.556 (£0.252) 3.673 0.299 -1.518+1.904x
AGL 5.945 28.100 3 7.662 (£0.249) 2.220 0.528 -1.486+1.910x
AKF 3.601 78.522 3 4.536 (£0.211) 4,744 0.192 -0.533+0.957x
AKL 5.817 38.925 3 6.714 (£0.231) 2.491 0.477 -1.187+1.552x

Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi sekilde ifade eden doz-¢imlenme
engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ekstraktlarim AVEST
tohumlarma yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iliskilerine bakilarak
tahmin edilen en iyi LDso ve LDgo degerlerine bakildiginda, IYF eksraktinin LDso degeri
0.240 ml/petri’dir, LDgo degeri ise 8.918 ml/petri’dir.

4.1.5. Echinochloa cruss-galli (L.) Link (ECHCG, Darican)
Yapilan uygulamalar Echinochloa cruss galli tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli
oranlarda etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artik¢a E. cruss galli

tohumlarmin c¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki

farkliliklar olugsmustur (Cizelge 4.1.). Farkli dozlardaki ekstraktlarla yapilan uygulamalara
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ait ¢imlenme miktarlar1 incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktari
43.842.2°dir. IYF ekstraktinda en yiliksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(1.0+0.5), en diisiik ¢imlenme miktart ise 16 ml/petri doz (0.8+£0.4) uygulamasiyla elde
edilmistir. IYL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(12.2£3.4), en diislik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla elde
edilmistir. AYF ekstraktinda en yiiksek ¢cimlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(5.3£3.5), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.2+0.2) uygulamasiyla elde
edilmistir. AYL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(9.7£1.5), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (1.3+£0.5) uygulamasiyla elde
edilmistir. AGF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(7.0£3.3), en diisiikk ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.5+0.5) uygulamasiyla elde
edilmistir. AGL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(4.3£1.9), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.5+£0.5) uygulamasiyla elde
edilmistir. AKF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(3.3£1.9), en diisiikk ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla elde
edilmigtir. AKL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamas ile
(9.0+2.8), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.8+0.5) uygulamasiyla elde
edilmistir.

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarnin ECHCG
tohumlarinin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda; IYF 6ziitii ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 97.7), en yiiksek etki ise 4 ve 16 ml/petri (% 99.6) doz
uygulamasindan elde edilmistir. IYL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1
ml/petri uygulamasi1 (% 72.3), en yiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz
uygulamasindan elde edilmistir. AYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1
ml/petri uygulamasi (% 87.9), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 99.6) doz uygulamasindan
elde edilmistir. AYL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri
uygulamasi (% 78.0), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 97.0) doz uygulamasindan elde
edilmistir. AGF ekstrakt1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
84.1), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 98.9) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL
ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 90.2), en
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yiiksek etki ise 8 ve 16 ml/petri (%98.9) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKF ekstrakti
ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 92.4), en yiiksek etki ise
16 ml/petri (% 100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKL ekstrakti ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 79.5), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 98.1) doz uygulamasindan elde edilmistir. Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde
edilen ekstraktlarla yapilan uygulamalarin ECHCG tohumlarinin ¢imlenmesinin
engellenmesi {izerine etkisine bakilacak olursa tiim uygulamalarda doz artis1 ile ECHCG
tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme orant
IYL ve AKF uygulamalarinda % 100’e ulasmis olup diger uygulamalarda elde edilen
sonuglar buna yakindir (Sekil 4.5.).

ECHCG
100

60 -

Etki (%)

40

20 -

1 2 4 8 16
Doz (ml/petri)

HIYF mIYL mAYF mAYL mAGF mWAGL mAKF mAKL

Sekil 4.5. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
ECHCG tohumlarinin ¢gimlenmelerini engelleme oranlari (%)

ECHCG tohumlar1 iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi
sekilde ifade eden doz-¢cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde

edilmistir.
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ECHCG tohumlart iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iligkiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi
sekilde ifade eden doz-¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde
edilmistir.

Ekstraktlarin ECHCG tohumlarina yapilan uygulama dozlarn ile etki oranlari
arasindaki iliskilerine bakilarak tahmin edilen en 1yi LDso Ve LDgo degerlerine bakildiginda,
AKL ekstraktinin LDso degeri 0.001 ml/petri’dir, LDgo degeri ise 0.039 ml/petri’dur
(Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Echinochloa cruss galli tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgo degerleri

Uygulamalar LDso LDw DF Slope (+SE) e P Y
IYF 0.089 0.676 3 1.951 (+0.746) 1.243 0.743  1.529+1.456x
1YL 0.121  3.649 3 2.942(+0.295) 0.733 0.865 0.794+0.867x
AYF 0.035 1.302 3 2.206 (£0.371) 1496 0.683  1.188+0.819x
AYL 0.121 1.915 3 2.925 (£0.365) 0.044 0.998 0.980+1.068x

3
3
3
3

AGF 0.073 10.770 2.340 (£0.256) 3.554 0314 0.672+0.591x
AGL 0.056 1.667 2.433 (£0.357) 0.994 0.803 1.089+0.868x
AKF 0.408 5.263 4.029 (+£0.286) 3.259  0.353  0.449+1.154x
AKL 0.001 0.039 0.852 (£0.596) 0.350 0.950 1.998+0.508x

4.1.6. Echinochloa colonum (L.) Link. (ECHCO, Benekli darican)

Yapilan uygulamalar Echinochloa colonum tohumlarinin g¢imlenmelerini farkli
oranlarda etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artik¢a E. colonum
tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olugsmustur. Farkli dozlardaki oziitlerle yapilan uygulamalara ait ¢imlenme
miktarlar1 incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktart 41.7+1.4dir. IYF

ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (18.8+£3.6), en
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diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.8+0.4) uygulamasiyla elde edilmistir. IYL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile (23.0+4.3), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla elde edilmistir. AYF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (21.5+£3.6), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (6.5+1.8) uygulamasiyla elde edilmistir. AYL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (20.2+2.5), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (7.8+0.9) uygulamasiyla elde edilmistir. AGF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (24.8+£2.2), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (3.3+1.2) uygulamasiyla elde edilmistir. AGL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile (27.0£3.6), en
diisiik cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (11.7+2.6) uygulamasiyla elde edilmistir. AKF
ekstraktinda en yiiksek cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (22.5¢1.1), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla elde edilmistir. AKL
ekstraktinda en yiiksek cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamas ile (22.5+£2.4), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (1.7+0.7) uygulamasiyla elde edilmistir.
(Cizelge 4.1.).

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin ECHCO
tohumlarmin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda (Sekil 4.6.); IYF ekstrakt1 ile yapilan
uygulamalarda en diistik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 55.2), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 98.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. IYL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 45.2), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz
uygulamasindan elde edilmistir. AYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1
ml/petri uygulamasi (% 48.8), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 84.5) doz uygulamasindan
elde edilmistir. AYL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri
uygulamasi (% 52.0), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 81.3) doz uygulamasindan elde
edilmistir. AGF 06ziitii ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
40.9), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 92.1) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL
ekstrakt1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 35.7), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 72.2) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKF 6ziitii ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 46.4), en yiiksek etki ise 16
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ml/petri (% 100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKL ekstrakti ile yapilan
uygulamalarda en diislik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 46.4), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 96.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde
edilen ekstraktlarla yapilan uygulamalarin ECHCO tohumlarinin ¢imlenmesinin
engellenmesi iizerine etkisine bakilacak olursa tiim uygulamalarda doz artis1 ile tohum
cimlenmesini engelleme orani artmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme orani IYL
ve AKF uygulamalarinda % 100’e ulagsmis olup, diger uygulamalardan da oldukga iyi
sonuglar elde edilmistir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
ECHCO tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

ECHCO tohumlar1 iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima oziitleri
uygulama dozlar1 ve ¢cimlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in
probit analizi yapilmig ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDso ve LDgo
degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.7.).

Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en 1yi sekilde ifade eden doz-¢cimlenme
engelleme oranmi arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Yapilan bu analizler

sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-¢imlenme engelleme orani arasindaki
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egriye ait denklem elde edilmistir. Ekstraktlarin ECHCO tohumlarina yapilan uygulama
dozlar1 ile etki oranlar arasindaki iliskilerine bakilarak tahmin edilen en iyi LDso ve LDgo
degerlerine bakildiginda, AGF ekstraktinin LDso degeri 1.206 ml/petri’dir. IYF ekstraktinin
LDgo degeri 6.253 ml/petri’diir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Echinochloa colonum tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDso ile LDgg degerleri

Uygulamalar LDso LDso DF Slope (+SE) i P Y

IYF 1293  6.253 3 6.178 (£0.303) 4716 0.194  -0.209+1.872x
1YL 1579  22.916 3 4.782 (£0.231) 6.782 0.079  -0.219+1.103x
AYF 3.823 306.567 3 3.209(+0.210) 1904 0592 -0.392+0.673x
AYL 1.547 19.677 3 5.008 (£0.232) 2309 0511 -0.220+1.160x
AGF 1.206 122.043 3 2.987 (£0.214) 1426 0.700 -0.052+0.639x
AGL 1.306 48.361 3 (3.729 (£0.219) 0702  0.873  -0.095+0.817x
AKF 1.693 15.604 3 5.495 (+0.242) 9.028 0.029 -0.304+1.329x
AKL 1.237 23.643 3 4.320 (£0.232) 9.916 0.019 -0.093+1.000x

4.1.7. Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss. (HIRIN, Dev hardal)

Yapilan uygulamalar Hirchfeldia incana tohumlarmin ¢imlenmelerini farkli
oranlarda etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artik¢a H. incana
tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur (Cizelge 4.1.). Farkli dozlardaki ekstraktlarla yapilan uygulamalara
ait ¢imlenme miktarlar1 incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktari
38.543.1°dir. I'YF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(30.0+1.3), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla
elde edilmistir. IYL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(34.7£1.5), en dislik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla elde
edilmistir. AYF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(20.3+1.9), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla
elde edilmistir. AYL ekstraktinda en yliksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi
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ile  (18.5£2.2), en diisiikk ¢imlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 ml/petri doz (0.0+0.0)
uygulamasiyla elde edilmistir. AGF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri
doz uygulamasi ile (30.5£3.8), en diisiikk ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 ml/petri doz
(0.0+0.0) uygulamasiyla elde edilmistir. AGL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar 1
ml/petri doz uygulamasi ile (30.7£2.5), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 4, 8 ve 16 ml/petri
doz (0.0+0.0) uygulamasiyla elde edilmistir. AKF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1
1, 8 ve 16 ml/petri doz uygulamas ile (0.7+0.7), en diisliik ¢imlenme miktar1 ise 2 ml/petri
doz (0.240.2) uygulamasiyla elde edilmistir. AKL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktari
1 ml/petri doz uygulamasi ile (0.8+0.8), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 4 ve 8 ml/petri doz
(0.0+0.0) uygulamasiyla elde edilmistir

HIRIN Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin HIRIN
tohumlarinin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda; IYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda
en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 23.1), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz
uygulamasindan elde edilmistir. IYL ekstrakt:1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1
ml/petri uygulamast (% 11.1), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.7.).
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Sekil 4.7. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
HIRIN tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar (%)
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AYF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
47.9), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. AYL
ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 52.6), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGF ekstrakti ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 21.8), en yiiksek etki ise 16
ml/petri (% 100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL ekstrakti ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 21.4), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etkiler 1, 8 ve 16 ml/petri uygulamasi (% 98.3), en yiiksek etki ise 2 ml/petri (%
99.6) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 97.9), en yiiksek etkiler ise 4 ve 8 ml/petri (% 100.0)
doz uygulamasindan elde edilmistir. Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde edilen
ekstraktlarla yapilan uygulamalarin HIRIN tohumlariin ¢imlenmesinin engellenmesi
tizerine etkisine bakilacak olursa tiim uygulamalarda doz artis1 ile HIRIN tohumlariin
cimlenme oranlari azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme orani neredeyse

tamaminda % 100’e ulasmustir (Sekil 4.7.).

Cizelge 4.8. Hirchfeldia incana tohumlarimin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDso ile LDgg degerleri

Uygulamalar LDso LDw DF Slope (+SE) 1 P Y
IYF HY>* HY HY HY HY HY HY
1YL 0.001 0.009 3 0.262 (£0.644) 1.833 0.608 2.285+0.169x
AYF 1.903 3.730 3 7.142 (£0.614) 14.129 0.003 -1.224+4.383x
AYL 1.920 3.833 3 7.205 (£0.592 13.926 0.003 -1.209+4.268x
AGF 1.124 2.947 3 5.363 (+0.571) 7.547 0.056 -0.155+3.060x
AGL 1.230 3.085 3 5.653 (+0.567) 8.251 0.041 -0.288+3.208x
AKF 2.043 4.141 3 7.462 (£0.560) 0.062 0.996 -1.296+4.178x
AKL 1.863 4.330 3 7.227 (£0.484) .289 0.515 -0.945+3.498x

*: Hesaplanamadi

HIRIN tohumlart {izerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima

ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iligkiyi ortaya
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koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi
sekilde ifade eden doz-¢cimlenme engelleme orami arasindaki egriye ait denklem elde
edilmistir. Ekstraktlarin HIRIN tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlari
arasindaki iligkilerine bakilarak tahmin edilen en iyi LDso ve LDgo degerlerine bakildiginda
YL ekstraktinin LDsg degeri 0.001 ml/petri’dir, LDgo degeri ise 0.009 ml/petri’dur (Cizelge
4.8.).

4.1.8. Lolium multiflorum Lam. (LOLMU, Cok cicekli delice)

Yapilan uygulamalar Lolium multiflorum tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli
oranlarda etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda o6ziitlerin dozu artikga L. multiflorum
tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur (Cizelge 4.1.). Farkli dozlardaki ekstraktlarla yapilan uygulamalara
ait c¢imlenme miktarlar1 incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktari
39.142.2°dir. I'YF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(26.7£1.1), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 ml/petri doz (0.0£0.0) uygulamasiyla
elde edilmistir. [YL ekstraktinda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(8.3£1.7), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+£0.0) uygulamasiyla elde
edilmistir.

AYF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(23.842.7), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (1.3+£0.5) uygulamasiyla elde
edilmistir. AYL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(21.0£1.3), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla elde
edilmistir.

AGF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(11.240.6), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.2+0.2) uygulamasiyla elde
edilmistir. AGL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(18.7£1.0), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (10.342.3) uygulamasiyla elde

edilmistir. AKF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile
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(3.0£0.9), en diisiik cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 ml/petri doz (0.0+£0.0) uygulamasiyla elde
edilmistir. AKL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktari 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(6.8£1.3), en diislik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 ml/petri doz (0.0+£0.0) uygulamasiyla elde
edilmistir.

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin LOLMU
tohumlarinin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda; IYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda
en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 31.6), en yliksek etkiler ise 8 ve 16 ml/petri (%
100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.8.). 1YL ekstrakti ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 78.6), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir.

AYF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
38.9), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 96.6) doz uygulamasindan elde edilmistir. AYL
ekstrakt1 ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 46.2), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir.

AGF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
71.4), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 99.6) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL
ekstrakt1 ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 52.1), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 73.5) doz uygulamasindan elde edilmistir.

AKF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamas1 (%
92.3), en yiiksek etkiler ise 8 ve 16 ml/petri (% 100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir.
AKL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 82.5), en
yiiksek etkiler ise 8 ve 16 ml/petri (% 100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir.

Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde edilen oziitlerle yapilan uygulamalarin
LOLMU tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi lizerine etkisine bakilacak olursa tiim
uygulamalarda doz artis1 ile LOLMU tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek
dozda ¢imlenmeyi engelleme orani bir ¢ok uygulamada % 100°e ulasmis, digerlerinde de

oldukca yiiksek orandadir (Sekil 4.8.).

63



LOLMU
100

80 -

60 -

Etki (%)

40 -

1 2 4 8 16
Doz (ml/petri)

HIYF mIYL mAYF mAYL mAGF mAGL mAKF mAKL

Sekil 4.8. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
LOLMU tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlari (%)

Cizelge 4.9. Lolium multiflorum tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDso ile LDgo degerleri

Uygulamalar LDso LDso DF Slope (+SE) i P Y
IYF 0.148 0.916 3 2.093 (+0.772) 0.578 0.901 1.343+1.617x
1YL 0.270 2.041 3 3.248 (+£0.449) 2.151 0.542 0.829+1.460x
AYF 0.832 329.917 3 2.264 (£0.218) 0.402 0.940 0.039+0.493x
AYL 0.458 2.381 3 3.952 (+0.163) 0.220 0.974  0.607+1.790x
AGF 1286  4.497 3 6.205 (+0.380) 3.018 0.389 -0.258+2.358x
AGL 2.379 17.488 3 6.004 (+0.246) 8.361 0.039 -0.557+1.479x
AKF 0.323 2.180 3 3.465 (+£0.446) 1.675 0.642 0.759+1.545x
AKL 1.685 5.409 3 6.913(+0.366) 5.381 0.146 0.574+2.531x

LOLMU tohumlar1 iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.9.). Yapilan bu analizler sonucunda bu
iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait

denklem elde edilmistir. Ekstraktlarin LOLMU tohumlaria yapilan uygulama dozlar ile
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etki oranlar1 arasindaki iliskilerine bakilarak tahmin edilen en iyi LDso ve LDgo degerlerine
bakildiginda, IYF ekstraktinin LDso degeri 0.148 ml/petri’dir, LDgo degeri ise 0.916
ml/petri’dir.

4.1.9. Portulaca oleracea L. (POROL, Semiz otu)

Yapilan uygulamalar Portulaca oleracea tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli
oranlarda etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artikga P. oleracea
tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. Farkli dozlardaki ekstraktlarla yapilan uygulamalara ait ¢imlenme
miktarlar1 incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktar1 48.8+0.2°dir. IYF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (35.7£3.8), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (1.7+0.8) uygulamasiyla elde edilmistir. IYL
ekstraktinda en yiiksek cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (35.2+1.4), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (1.8+0.8) uygulamasiyla elde edilmistir. AYF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (36.0+£3.7), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 1se 16 ml/petri doz (3.3+0.7) uygulamasiyla elde edilmistir. AYL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 2 ml/petri doz uygulamasi ile (37.3+£2.1), en
diisiik ¢imlenme miktari ise 16 ml/petri doz (0.2+0.2) uygulamasiyla elde edilmistir. AGF
ekstraktinda en yliksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (6.5+0.9), en diisiik
¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (1.0+0.3) uygulamasiyla elde edilmistir. AGL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (44.2+4.5), en
diisiik cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (28.0+6.6) uygulamasiyla elde edilmistir. AKF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile (28.7+1.6), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ml/petri doz (9.8+2.5) uygulamasiyla elde edilmistir. AKL
ekstraktinda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (12.2+£5.6), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ml/petri doz (6.2+2.3) uygulamasiyla elde edilmistir.
(Cizelge 4.1.).

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin POROL

tohumlarmin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda; IYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda
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en disiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 28.2), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 96.6) doz
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.9.).

POROL
100

80 -

60 -

Etki (%)

40
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Sekil 4.9. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
POROL tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

IYL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
28.2), en yiksek etki ise 16 ml/petri (% 96.3) doz uygulamasindan elde edilmistir. AYF
ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamast (% 26.5), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 93.2) doz uygulamasindan elde edilmistir. AYL ekstrakti ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 2 ml/petri uygulamasi (% 23.8), en yiiksek etki ise 16
ml/petri (% 99.7) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGF ekstrakti ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 86.7), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 98.0 ) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL ekstrakt1 ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 1 ml/petri uygulamast (% 9.9), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 42.9) doz
uygulamasindan elde edilmistir. AKF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1
ml/petri uygulamasi (% 41.5), en yiiksek etki ise 8 ml/petri (% 79.9) doz uygulamasindan
elde edilmistir. AKL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri
uygulamasi (% 75.2), en yiiksek etki ise 8 ml/petri (% 87.4) doz uygulamasindan elde

edilmistir. Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde edilen ekstraktlarla yapilan

66



uygulamalarin POROL tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi lizerine etkisine
bakilacak olursa tiim uygulamalarda doz artis1 ile POROL tohum ¢imlenmesini engelleme
orani artmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme orani ¢ok sayida uygulamada %
90’1n lizerinde olmasina ragmen hig¢ bir uygulamada % 100’e ulagmamastir.

POROL tohumlar1 iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iligkiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak

LDsg ve LDgo degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.10. Portulaca oleracea tohumlarmin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iligski ve LDso ile LDgo degerleri

Uygulamalar LDso LDgo DF Slope (£SE) e P Y
IYF 1.704 35.990 3 4.796 (£0.202) 6.012 0.111  -0.224+0.967x
1YL 0.033 37.287 3 1.905 (+£0.220) 0.782 0.854  0.623+0.419x
AYF 40.780 24755 3 3.345 (£0.215) 3.619 0.306  -1.157+0.719x
AYL 0.029 1.969 3 2.307 (£0.303) 0.332 0.954  1.076+0.700x
AGF 4.071 20.085 3 8.068 (+0.229) 19.120 0.001  -1.127+1.849x
AGL 3.482 20.817 3 7.473 (£0.221) 10.382 0.016  -0.894+1.650x
AKF 2.031 7.828 3 8.218 (+0.266) 2.340 0.505 -0.673+2.187x
AKL 2.562 11.519 3 8.095 (+0.242) 5.456 0.141  -0.802+1.93x

Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-¢cimlenme
engelleme orami arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ekstraktlarin POROL
tohumlarina yapilan uygulama dozlar1 ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak
tahmin edilen en iyi LDso ve LDgo degerlerine bakildiginda, AYL oziitiiniin LDsg degeri
0.029 ml/petri’dur, LDgo degeri ise 1.969 ml/petri’dur (Cizelge 4.10.).

4.1.10. Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (SETVE, Yapiskan ot)

Yapilan uygulamalar Setaria verticillata tohumlarimin ¢imlenmelerini farkli

oranlarda etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artik¢a S. verticillata
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tohumlarinin ¢imlenme miktarlart (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olugsmustur (Cizelge 4.1.). Farkli dozlardaki 6ziitlerle yapilan uygulamalara ait
¢imlenme miktarlar1 incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢cimlenme miktar1 40.5+1.5°dir.
IYF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (6.5+1.3), en
diisiik cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.3+0.2) uygulamasiyla elde edilmistir. IYL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (4.8+1.2), en diisiik
cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.2+0.2) uygulamasiyla elde edilmistir. AYF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (8.5+1.8), en diisiik
cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+£0.0) uygulamasiyla elde edilmistir. AYL
ekstraktinda en yliksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (7.3%1.5), en diigiik
cimlenme miktar1 ise 8 ml/petri doz (0.5+0.2) uygulamasiyla elde edilmistir. AGF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (8.17£2.7), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (3.0+0.5) uygulamasiyla elde edilmistir. AGL
ekstraktinda en yiiksek cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (10.2+2.7), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.3+0.2) uygulamasiyla elde edilmistir. AKF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (6.5+1.3), en diisiik
¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla elde edilmistir. AKL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (6.7+1.4), en diisiik
¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla elde edilmistir.

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin SETVE
tohumlarinin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda; IYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda
en disiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 84.1), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 99.2) doz
uygulamasindan elde edilmistir. IYL ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 1
ml/petri uygulamasi (% 88.2), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 99.6) doz uygulamasindan
elde edilmistir (Sekil 4.10.). AYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 1
ml/petri uygulamasit (% 79.3), en yiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz
uygulamasindan elde edilmistir. AYL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1
ml/petri uygulamasi (% 82.1), en yiiksek etki ise 8 ml/petri (% 98.8) doz uygulamasindan
elde edilmistir. AGF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri
uygulamasi (% 80.1), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 92.7) doz uygulamasindan elde
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edilmistir. AGL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
75.2), en yiksek etki ise 16 ml/petri (% 99.2) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKF
ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 84.1), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKL ekstrakti
ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 83.7), en yliksek etki ise
16 ml/petri (% 100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.10. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
SETVE tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlari (%)

Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde edilen ekstraktlarla yapilan
uygulamalarin SETVE tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi {iizerine etkisine
bakilacak olursa tiim uygulamalarda doz artis1 ile SETVE tohum ¢imlenmesini engelleme
orani artmistir. En yliksek dozda ¢imlenmeyi engelleme orani genellikle % 95’in {izerinde
olup, bir ¢ok uygulamada ise % 100’e ulagmistir (Sekil 4.10.).

SETVE tohumlar1 iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iligkiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi
sekilde ifade eden doz-¢cimlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde

edilmistir. Ekstraktlarin SETVE tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlari
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arasindaki iligkilerine bakilarak tahmin edilen en iyi LDsg ve LDgp degerlerine bakildiginda,
AGF ekstraktlari LDsp deger 0.171 ml/petri’dir. AKF ekstraktinin LDgo degeri 1.757
ml/petri’dir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Setaria verticillata tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iligski ve LDso ile LDgo degerleri

Uygulamalar LDso LDgo DF Slope (+SE) 1 P Y

IYF 0.228 2.104 3 3.201 (£0.415) 1.855 0.603  0.852+1.329x
1YL 0.087 2.642 3 2.610 (£0.332) 2.174 0.537  0.916+0.865x
AYF 0.231 7.385 3 3.107 (x0.274) 3.752 0.289  0.549+0.859x
AYL 0.011 5.172 3 1.721 (£0.278) 0.730 0.866  0.940+0478x
AGF 0.171 1791 3 3.051 (0.412) 0.915 0.822  0.963+1.256x
AGL 0.299  2.097 3 3.478 (£0.436) 0.480 0.923 0.794+1.515x
AKF 0.077  1.757 3 2.497 (+0.378) 0.970 0.809  1.051+0943x
AKL 0.144 2,504 3 2.930 (+0.353) 1.818 0.611 0.869+1.034x

4.1.11. Sinapis arvensis L. (SINAR, Yabani hardal)

Yapilan uygulamalar Sinapis arvensis tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda
etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artikga S. arvensis tohumlarinin
¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. Farkli dozlardaki ekstraktlarla yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar
incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktar1 40.5+2.3’dir. IYF ekstraktinda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (17.0+1.6), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.3+0.2) uygulamasiyla elde edilmistir. IYL ekstraktinda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (12.5+1.3), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.5+0.3) uygulamasiyla elde edilmistir.

AYF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamas ile
(16.7£2.8), en diislik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.3+0.2) uygulamasiyla elde

edilmistir. AYL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
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(10.3£1.9), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ml/petri doz (1.2+0.5) uygulamasiyla elde
edilmistir.

AGF ekstraktinda en yiliksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(14.7+£2.4), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.7+0.2) uygulamasiyla elde
edilmistir. AGL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(12.5£1.3), en diislik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.3+0.2) uygulamasiyla elde
edilmistir.

AKF ekstraktinda en yiliksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(2.0£0.9), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.7+0.3) uygulamasiyla elde
edilmistir. AKL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktari 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(2.8+1.3), en diisiikk ¢cimlenme miktar1 ise 8 ml/petri doz (1.0+0.4) uygulamasiyla elde
edilmistir (Cizelge 4.1.).

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin SINAR
tohumlarinin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda; IYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda
en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 58.5), en yiiksek etkiler ise 8 vel6 ml/petri (%
98.0) doz uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.11.). IYL ekstrakti ile yapilan
uygulamalarda en diistik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 69.5), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 98.8) doz uygulamasindan elde edilmistir.

AYF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
59.3), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 99.2) doz uygulamasindan elde edilmistir. AYL
ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 74.8), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 95.9) doz uygulamasindan elde edilmistir.

AGF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
64.2), en yiiksek etki ise 8 ml/petri (% 98.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL
ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 69.5), en
yiiksek etki ise 8 ve 16 ml/petri (% 99.2) doz uygulamasindan elde edilmistir.

AKF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
95.1), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 98.4) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKL
ekstrakt1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 93.1), en
yiiksek etki ise 8 ml/petri (% 96.3) doz uygulamasindan elde edilmistir.
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Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde edilen ekstraktlarla yapilan
uygulamalarin SINAR tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi tizerine etkisine bakilacak
olursa tiim uygulamalarda doz artis1 ile SINAR tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 azalmistir.
En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme orani genellikle % 90’in iizerinde olmasina

ragmen hicbir uygulamada % 100’e ulasmamustir (Sekil 4.11.).

SINAR
100

80 -

60 -

Etki (%)

40 -

20 ~

1 2 4 8 16
Doz (ml/petri)

HIYF mIYL mAYF mAYL mAGF mWAGL EAKF mAKL

Sekil 4.11. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
SINAR tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlari (%)

SINAR tohumlar1 {izerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iligkiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir.

Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi sekilde ifade eden doz-¢imlenme
engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ekstraktlarin SINAR
tohumlarina yapilan uygulama dozlar1 ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak
tahmin edilen en iyi LDso ve LDgo degerlerine bakildiginda, IYF ve IYL ekstraktlarinin
LDsg degeri 0.001 ml/petri’dir, LDgo degeri ise 0.089 ml/petri’dur (Cizelge 4.12.).
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Cizelge 4.12. Sinapis arvensis tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iligski ve LDso ile LDgo degerleri

Uygulamalar LDso LDgo DF Slope (+SE) 1 P Y
IYF 0.001 0.089 3 0.784 (£0.394) 0.215 0.975 1.606+0.309
1YL 0.001 0.089 3 0.639 (+£0.349) 0.187 0.980 1.516+0.223x
AYF 0.645 2.942 3 4.616 (£0.421) 4.124 0.248 0.370+1.945x
AYL 0.665 3.428 3 4.848 (£0.375) 2.143 0.543 0.319+1.799x
AGF 0.257 4.340 3 3.472 (£0.301) 1.080 0.782 0.616+1.044x
AGL 0.921 4,188 3 5.464 (£0.357) 3.038 0.386 0.070+1.948x
AKF 0.577 3.772 3 4.484 (+0.344) 1.264 0.738 0.392+1.543x
AKL 0.813 4.438 3 5.237 (£0.332) 0.969 0.809 0.157+1.738x

4.2. Ekstraktlarin Kiiltiir Bitkileri Tohumlarimin Cimlenmelerine Etkileri

4.2.1. Capsicum annuum L. (CAPAN, Biber)

Yapilan uygulamalar Capsicum annuum tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli
oranlarda etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda eksraktlarin dozu artikca C. annuum
tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur (Cizelge 4.13.). Farkli dozlardaki ekstraktlarla yapilan uygulamalara
ait c¢imlenme miktarlar1 incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktari
15.2+1.2°dir. I'YF ekstraktinda en yiiksek ¢cimlenme miktar1 1 ve 2 ml/petri doz uygulamasi
ile (6.0£1.4), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.7£0.5) uygulamasiyla elde
edilmistir. IYL ekstraktinda en yliksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(8.8+0.5), en diisiikk ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla elde
edilmistir. AYF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(8.0£1.6), en diistik ¢imlenme miktar1 ise 4 ml/petri doz (5.8£1.5) uygulamasiyla elde
edilmistir. AYL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(4.8+0.7), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (1.2+0.6) uygulamasiyla elde
edilmistir. AGF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile

(3.740.8), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.3+0.2) uygulamasiyla elde
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edilmistir.

(4.7+1.4),

edilmistir.

(5.7£1.2),

edilmistir.

(8.3%1.4),

edilmistir.

AGL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktari 1 ml/petri doz uygulamasi ile

en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (1.0+0.7) uygulamasiyla elde

AKF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile

en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (5.7+1.2) uygulamasiyla elde

AKL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktari 1 ml/petri doz uygulamasi ile

en diisik ¢imlenme miktart ise 16 ml/petri doz (3.3+1.4) uygulamasiyla elde

Cizelge 4.13.

Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarmin kiiltir bitkisi
tohumlarinin ¢gimlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulamalar Dozlar (%) Yabanci Otlar
CAPAN GOSHI LYCES TRIDU TRIAE ZEAMA
IYF 0 A A A A A A
15.2+1.2 19.5+0.2 19.3+0.3 20.0+0.0 20.0+0.0 19.2+0.3
b a a a a a
1 B AB B A A AB
6.0+1.4 18.5+0.2 9.3+0.5 20.0+0.0 19.3+0.3 16.7+0.7
d ab c a a b
2 B AB B A A BC
6.0+1.6 18.2+0.3 9.3+0.6 19.5+0.3 18.7+0.6 14.7+1.2
d a c a a b
4 B B C A A CD
5.7+0.8 16.7+0.8 3.2+0.4 16.8+1.7 18.7+0.5 12.5+1.2
c a c a a b
8 B C D B B D
5.7+0.6 11.2+1.7 0.0+0.0 11.7+1.0 13.24+0.9 10.8+1.9
b a c a a a
16 C D D B C D
0.7+£0.5 1.840.7 0.0+0.0 10.842.2 7.3+1.6 9.2+1.1
b b b a a a
1YL 0 A A A A A A
15.2+1.2 19.5+0.2 19.3+0.3 20.0+0.0 20.0+0.0 19.2+0.3
b a a a a a
1 B AB B A A B
8.8+0.5 17.2+1.0 10.5+0.4 19.0+0.4 19.840.2 16.8+0.9
d bc d ab a c
2 B BC C A A B
3.2+0.7 15.2+1.6 7.2+0.8 19.0+0.3 19.24+0.5 15.84+0.7
d b c a a b
4 CD BC D B B B
2.0£0.5 14.5+1.1 0.2+0.2 15.3+1.5 16.7+0.3 a 16.0+0.6
b a b a a
8 CD C D B C B
22+1.1 12.24+1.2 0.0+0. 15.24+1.2 11.840.9 15.2+1.1
c ab c a b a
16 D D D B D B
0.0+0.0 3.7+0.6 0.0+0.0 15.3+1.7 7.7+£0.9 15.2+0.5
d b c a a b
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Cizelge 4.13. (Devam). Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin kiiltiir bitkisi
tohumlarinin ¢gimlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulamalar Dozlar (%) Yabanci Otlar
CAPAN GOSHI LYCES TRIDU TRIAE ZEAMA
AYF 0 A A A A A A
15.2+1.2 19.5+0.2 19.3+0.3 20.0+0.0 20.0+0.0 19.2+0.3
b a a a a a
1 B AB B A A BC
8.0+1.6 16.3+1.1 9.5+1.2 19.8+0.2 19.5+0.2 16.3+0.7
c b c a a b
2 B AB C A A BC
6.5+1.2 16.5+0.6 6.8+0.8 19.8+0.2 19.2+0.5 15.840.6
c b c a a b
4 B AB C A A AB
5.8¢1.5 16.2+0.4 6.7+0.8 19.3+0.3 19.0+0.5 16.7+0.6
c b c a a b
8 B B D B A BC
6.8+0.9 13.7+1.2 0.0+0.0 12.842.3 18.7+0.6 15.5+0.4
c b c b a ab
16 B C D B B C
7.5+2.3 7.7£1.9 0.0+0.0 15.2+1.2 7.0+£2.3 13.5+1.9
b b c a b a
AYL 0 A A A A A A
15.2+1.2 19.5+0.2 19.3+0.3 20.0+0.0 20.0+0.0 19.2+0.3
b a a a a a
1 B B B A A AB
4.8+0.9 13.8+1.0 12.2+1.3 20.0+0.0 19.84+0.2 17.2+1.1
d c c a a b
2 B B B A A AB
4.7+0.8 13.3t1.4b 12.0+0.7 18.8+0.5 18.3+0.7 17.0+0.5
c b a a a
4 B BC B A A B
43+1.1 10.5+1.5 12.0£0.7 18.3+0.6 17.5+0.8 16.3+0.6
c b b a a a
8 BC CD C A B B
2.0£1.4 9.3+1.2 0.0+0.0 18.0+0.5 14.2+1.1 15.0+1.6
d c d a b ab
16 C D C A C B
1.240.6 6.5+0.8 0.0+0.0 16.7+2.6 7.241.3 14.7+0.7
c b c a b a
AGF 0 A A A A A A
15.2+1.2 19.5+0.22 19.3+0.3 20.0+£0.0 20.0+0.0 19.2+0.3
b a a a a a
1 B B B B B B
3.7+£0.8 15.840.8 12.7+0.9 15.2+1.8 17.7+0.8 15.3+0.7
c ab b ab a ab
2 BC B BC B C BC
2.7+1.2 15.3+1.3 11.24+0.9 15.2+1.3 14.5+0.9 14.34+0.9
c a b a a a
4 B B CD B C CD
3.3+0.9 15.7+1.4 9.24+0.7 15.5+0.6 13.3£1.6 11.3+1.3
d a c a ab bc
8 BC C D C D DE
1.240.4 8.5+0.9 9.0+0.5 9.2+1.8 8.0+1.2 10.3+1.2
b a a a a a
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Cizelge 4.13. (Devam). Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin kiiltiir bitkisi
tohumlarinin ¢gimlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulamalar Dozlar (%) Yabanci Otlar
CAPAN GOSHI LYCES TRIDU TRIAE ZEAMA
16 C D E D E E
0.3+0.2 4.0+0.7 4.7+0.8 3.240.9 0.0+£0.0 8.0+1.4
c b b b c a
AGL 0 A A A A A A
15.2+1.2 19.5+0.2 19.3+0.3 20.0+0.0 20.0+0.0 19.240.3
b a a a a a
1 B AB B A * AB
4.7+1.4 16.8+0.7 13.5+0.8 20.0+0.0 20.0+0.0 16.3+0.9
d b c a a b
2 BC B C A * B
3.5+0.4 16.2+1.2 10.8+1.1 20.0+0.0 20.0+0.0 15.8+1.4
d b c a a b
4 BC B C B * B
2.3+0.6 16.2+1.4 10.0£1.1 19.3+0.3 20.0+0.0 14.3+1.2
d b c a a b
8 C B D A * B
1.34+0.6 16.3+1.1 0.5+0.3 20.0+0.0 20.0+0.0 15.0+1.3
c b c a a b
16 C B D A * B
1.0+0.7 15.3+1.2 0.0+0.0 19.8+0.2 20.0+0.0 15.3+0.8
C b c a a b
AKF 0 A A A A A A
15.2+1.2 19.5+0.2 19.3+0.3 20.0+0.0 20.0+0.0 19.24+0.3
b a a a a a
1 B AB B A B B
5.7+1.2 17.3+0.9 11.2+0.9 17.74£0.6 14.8+1.4 13.2+1.4
d a c c ab bc
2 B AB C B C B
5.5+1.2 17.0+£0.6 9.0+0.6 10.7+£2.0 10.7+0.6 13.0+0.9
d a c ab ab b
4 B BC D C C B
43+1.1 15.5+0.4 4,2+0.5 6.0+0.9 8.3x1.1 12.7+1.0
d a d cd c b
8 B C E D D B
3.7£1.6 13.5¢1.3 0.0+0.0 2.7+£0.9 3.7£1.9 12.7+1.26
b a b b b a
16 B BC E D E C
3.0£1.2 14.7+1.2 0.0+0.0 0.2+0.2 0.0+0.0 5.0+0.6
b a c c c b
AKL 0 A A A A A A
15.241.2 19.54+0.2 19.3+0.3 20.0+0.0 20.0+0.0 19.24+0.3
b a a a a a
1 B B B AB A B
8.3+£1.4 15.2+0.8 16.2+1.1 18.2+0.3 19.54+0.3 15.7+0.5
d c bc ab a bc
2 B B C AB A B
8.0+1.3 14.8+1.3 13.24+0.8 17.8+0.5 19.0+0.4 15.3+1.0
d c c ab a bc
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Cizelge 4.13. (Devam). Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin kiiltiir bitkisi
tohumlarinin ¢gimlenmelerine etkileri (adet/petri)

Uygulamalar Dozlar (%) Yabanci Otlar
CAPAN GOSHI LYCES TRIDU TRIAE ZEAMA
4 BC C CD BC A BC
6.0+0.6 10.3£2.6 11.8+0.6 15.3+1.4 19.3+0.3 10.8+0.9
d c bc b a c
8 BC BC CD C AB CD
5.2+0.7 10.8+0.9 10.8+0.9 13.7+£2.0 17.8+0.8 13.7+1.6
c b b b a b
16 C C D C B D
3.3+1.4 8.8+1.5 10.5+0.9 12.8+1.2 15.8+1.4 9.3+1.3
c b b ab a b

* Ay satirda aym biiyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma
Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.

% : Aym siitunda ayni kiigiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karstlagtirma
Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarim CAPAN
tohumlarinin ¢imlenmesine etkilerine bakilmistir. Buna gore; IYF ekstrakti ile yapilan
uygulamalarda en diistik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 62.5), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 95.8) doz uygulamasindan elde edilmistir. I[YL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 44.8), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz
uygulamasindan elde edilmistir. AYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1
ml/petri uygulamasi (% 50.0), en yiiksek etki ise 4 ml/petri (% 63.5) doz uygulamasindan
elde edilmistir.

AYL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
69.8), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 92.7) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGF
ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 77.1), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 97.9) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL ekstrakti ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 70.8), en yiiksek etki ise 16
ml/petri (% 93.8) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKF ekstrakti ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 64.6), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 81.3) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 47.9), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 79.2) doz

uygulamasindan elde edilmistir.
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Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde edilen ekstraktlarla yapilan
uygulamalarin CAPAN tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi iizerine etkisine
bakilacak olursa tiim uygulamalarda doz artis1 ile CAPAN tohumlarinin ¢imlenme oranlari
azalmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme oran1 % 100’e (IYL) ulasmustir (Sekil
4.12.).

CAPAN tohumlart iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iligkiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak

LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.14.).

CAPAN
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60 -

Etki (%)

40

20 -

1 2 4 8 16
Doz (ml/petri)

HIYF mIYL mAYF mAYL mAGF mWAGL mAKF mAKL

Sekil 4.12. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
CAPAN tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlari (%)

Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en 1yi sekilde ifade eden doz-¢imlenme
engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ekstraktlarin CAPAN
tohumlarma yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iliskilerine bakilarak
tahmin edilen en iyi LDso ve LDgo degerlerine bakildiginda, AGL ekstraktlarinin LDso
degeri 0.005 ml/petri’dir, LDgo degeri ise 0.010 ml/petri’dur (Cizelge 4.14.).
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Cizelge 4.14. Capsicum annuum tohumlarmin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iligski ve LDso ile LDgo degerleri

Uygulamalar LDso LDgo DF Slope (+SE) 1 P Y
IYF 0.251 145298 4 1.279 (£0.363) 0.061 0.996 0.278+0.464x
1YL 1.857  96.028 3 2.117 (£0.353) 0.221 0.974 -0.201+0.748x
AYF 0.273  7.853 4 2.028 (+0.433) 0.034  0.998 0.495+0.879x
AYL 0.199 6.193 3 1.866 (£0.460) 1417 0.702 0.602+0.858x
AGF 0.376  16.504 3 1.949 (£0.400) 0.852  0.837 0.331+0.780x
AGL 0.005 0.010 3 0.108 (+£0.338 0.749  0.862 0.086+0.037x
AKF 1.037 5.873 3 3.474 (£0.490) 2987 0.394 -0.027+0.719x
AKL 0.801  48.455 4 1.934 (£0.372) 4,062 0.255 0.069+0.719x

4.2.2. Gossypium hirsutum L. (GOSHI, Pamuk)

Yapilan uygulamalar Gossypium hirsutum tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli
oranlarda etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artik¢a G. hirsutum
tohumlarmin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. Farkli dozlardaki oOziitlerle yapilan uygulamalara ait ¢imlenme
miktarlar1 incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktart 19.5+0.2°dir. IYF
ekstraktinda en yiiksek cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamas: ile (18.5+0.2), en
diisiik cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (1.8+0.7) uygulamasiyla elde edilmistir. 1YL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (17.2+1.0), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (3.7+0.6) uygulamasiyla elde edilmistir. AYF
ekstraktinda en yiiksek cimlenme miktar1 2 ml/petri doz uygulamas ile (16.5+0.6), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (7.7+1.9) uygulamasiyla elde edilmistir. AYL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamas: ile (13.8+1.0), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (6.5+0.8) uygulamasiyla elde edilmistir. AGF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (15.8+0.8), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (4.0+0.7) uygulamasiyla elde edilmistir. AGL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (16.8+0.7), en
diisiik cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (15.3+1.2) uygulamasiyla elde edilmistir. AKF
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ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile (17.3+£0.9), en
diisiik cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (14.7+1.2) uygulamasiyla elde edilmistir. AKL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (15.2+0.8), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (8.8£1.5) uygulamasiyla elde edilmistir
(Cizelge 4.13.).

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin GOSHI
tohumlarimin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda; IYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda
en disik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 7.5), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 90.8) doz
uygulamasindan elde edilmistir. IYL ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diistik etki 1
ml/petri uygulamasi (% 14.2), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 81.7) doz uygulamasindan
elde edilmistir. AYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri
uygulamas1 (% 18.3), en yliksek etki ise 16 ml/petri (% 61.7) doz uygulamasindan elde
edilmistir. AYL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamast (%
30.8), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 67.5) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGF
ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 20.8), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 80.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL ekstrakti ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 15.8), en yiiksek etki ise 16
ml/petri (% 23.3) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKF ekstrakti ile yapilan
uygulamalarda en diistik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 13.3), en yiiksek etki ise 8 ml/petri
(% 32.5) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en
diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 24.2), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 55.8) doz
uygulamasindan elde edilmistir. Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde edilen
ekstraktlarla yapilan uygulamalarin GOSHI tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi
lizerine etkisine bakilacak olursa tim uygulamalarda doz artigt ile GOSHI tohum
cimlenmesini engelleme orani artmistir. En yiiksek dozda ¢imlenmeyi engelleme orani hig
bir uygulamada % 100’¢ ulasmamustir, en fazla % 90.8 (I'YF) olmustur (Sekil 4.13.).

GOSHI tohumlari iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlari
uygulama dozlar ve ¢gimlenmenin engellenme orani arasindaki iligkiyi ortaya koymak igin
probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsg ve LDgo

degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.15.). Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi
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sekilde ifade eden doz-¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde
edilmigtir. Ekstraktlarin GOSHI tohumlarina yapilan uygulama dozlar1 ile etki oranlar
arasindaki iligkilerine bakilarak tahmin edilen en 1yi LDso Ve LDgo degerlerine bakildiginda,
AYL ekstraktinin LDso degeri 0.582 ml/petri’dir. AKL ekstraktinin LDgo degeri 23.668
ml/petri’dir (Cizelge 4.15.).
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Sekil 4.13. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
GOSHI tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlari (%)

Cizelge 4.15. Gossypium hirsutum tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgo degerleri

Uygulamalar LDso LDgo DF Slope (+SE) a P Y
IYF 143.068 28546.8 4 1.585 (+0.352) 0.781 0.854  -1.201+0.557x
1YL 10.114 470.86 3 2.447 (+0.314) 1.042 0.791  -0.772+0.769x
AYF HY* HY HY HY HY HY HY
AYL 0.582 47.757 4.369 (£0.341) 4368 0.224  -1.219+1.489x

3
AGF 5.728 199.936 3 2.674 (£0.311) 0.289 0.962  -0630+0.831x
AGL 16.048 255.132 3 3.144 (£0.339 3.058 0.383 -1.286+1.067x
AKF 7.694 52.648 3 4.352 (+0.353) 3.761 0.288  -1.360+2.604x
AKL 7.620 23.668 4 5.565 (£0.468) 5908 0.116  -2.296+2.604x

*: Hesaplanamadi

81



4.2.3. Lycopersicon esculentum L. (LYCES, Domates)

Yapilan uygulamalar Lycopersicon esculentum tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli
oranlarda etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artik¢a L. esculentum
tohumlarinin ¢imlenme miktarlart (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur (Cizelge 4.13.). Farkli dozlardaki ekstraktlarla yapilan uygulamalara
ait ¢imlenme miktarlar1 incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktari
19.3+0.3dir. I'YF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ve 2 ml/petri doz uygulamasi
ile (9.3£0.5), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla
elde edilmistir. IYL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(10.5+£0.4), en diisiik cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla
elde edilmistir. AYF ekstraktinda en yiliksek ¢cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi
ile (9.5£1.2), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla
elde edilmistir. AYL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktari 1 ml/petri doz uygulamasi
ile (12.2+1.3), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 ml/petri doz (0.0+£0.0) uygulamasiyla
elde edilmistir. AGF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi
ile (12.7£0.9), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (4.7+0.8) uygulamasiyla elde
edilmistir. AGL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(13.5+0.,8), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.+£0.0) uygulamasiyla elde
edilmistir. AKF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile
(11.2+0.9), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 8 ve 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla
elde edilmistir. AKL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi
ile (16.2+1.1), en diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (10.5+0.9) uygulamasiyla
elde edilmistir.

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin LYCES
tohumlarimin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda; IYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda
en distik etki 1 ve 2 ml/petri uygulamasi (% 50.9), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0)
doz uygulamasindan elde edilmistir. IYL ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki
1 ml/petri uygulamasi (% 44.7), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz
uygulamasindan elde edilmistir. AYF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1
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ml/petri uygulamasit (% 50.0), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz
uygulamasindan elde edilmistir. AYL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 1
ml/petri uygulamast (% 36.0), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz
uygulamasindan elde edilmistir. AGF ekstrakt1 ile yapilan uygulamalarda en diistik etki 1
ml/petri uygulamasi (% 33.3), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 75.4) doz uygulamasindan
elde edilmistir. AGL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri
uygulamasi (% 28.9 ), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz uygulamasindan elde
edilmistir. AKF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
41.2), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKL
ekstrakt1 ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 14.9), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 44.7) doz uygulamasindan elde edilmistir. Inula viscosa ve
Ailanthus altissima’dan elde edilen ekstraktlarla yapilan uygulamalarin LYCES
tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi Tlizerine etkisine bakilacak olursa tiim
uygulamalarda doz artis1 ile LYCES tohumlariin ¢imlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek

dozda ¢imlenmeyi engelleme oran1 % 100’e ulagmistir (AGF ve AKL harig) (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
LYCES tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar1 (%)
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LYCES tohumlart iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraklar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iligkiyi en iyi
sekilde ifade eden doz-¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde
edilmistir. Ekstraktlarin LYCES tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlar
arasindaki iligkilerine bakilarak tahmin edilen en 1yi LDso Ve LDgo degerlerine bakildiginda,
AKF ckstraktinin LDso degeri 1.227 ml/petri’dir, LDgo degeri ise 3.051 ml/petri’dir
Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Lycopersicon esculentum tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile
farkli uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgo degerleri

Uygulamalar LDso LDgo DF  Slope (+SE) e P Y
IYF 1.492 5.167 4 4.598 (+£0.453) 2.700 0.440 -0.413+2.376
1YL 15.896 1449.2 3 2.059 (£0.039) 0.784 0.853 -0.786+0.654x
AYF 2.282 8.512 4 5.195(x0.431) 7.685 0.053 -0.803+2.241x
AYL 3.506 132,737 3 2.606 (£0.312) 0.826 0.843 -0.442+0.812x
AGF 2.355 9.626 3 5.097 (#0.411) 15.114 0.002 -0.780+2.091x

3

3

4

AGL 1.237 6.124 4.092 (£0.451 6.209 0.102 -0.171+1.845x
AKF 1.227 3.051 4.012 (£0.807) 2.769  0.429 -0.287+2.231x
AKL 1.290 4.842 4297 (£0.519) 3.980  0.264 -0.247+2.231x

4.2.4. Triticum durum L. (TRIDU, Makarnalk bugday)

Yapilan uygulamalar Triticum durum tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda
etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artik¢a T. durum tohumlarinin
c¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur
(Cizelge 4.13.). Farkli dozlardaki oziitlerle yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlar
incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktar1 20.0+0.0’dir. IYF ekstraktinda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (20.0+0.0), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 16 ml/petri doz (10.8+2.2) uygulamasiyla elde edilmistir. IYL ekstraktinda en
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yiikksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile (19.0+0.4), en diisiik ¢imlenme
miktar1 ise 8 ml/petri doz (15.2+1.2) uygulamasiyla elde edilmistir. AYF ekstraktinda en
yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ve 2 ml/petri doz uygulamasi ile (19.8+0.2), en diisiik ¢cimlenme
miktar1 ise 16 ml/petri doz (15.2+1.2) uygulamasiyla elde edilmistir. AYL ekstraktinda en
yiikksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (20.0+£0.0), en diisiik ¢imlenme
miktar ise 16 ml/petri doz (16.7£2.6) uygulamasiyla elde edilmistir. Istatistiki olarak
dozlar arasinda fark olugsmamistir. AGF ekstraktinda en yliksek ¢imlenme miktar1 1 ve 2
ml/petri doz uygulamasi ile (15.2+1.8), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz
(3.2+0.9) uygulamasiyla elde edilmistir. AGL ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktari 1,
2 ve 8 ml/petri doz uygulamast ile (20.0+0.0), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 4 ml/petri doz
(19.3+0.3) uygulamasiyla elde edilmistir. AKF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1
ml/petri doz uygulamas ile (17.7+0.6), en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz
(0.2+0.2) uygulamasiyla elde edilmistir. AKL ekstraktinda en yiliksek ¢imlenme miktar: 1
ml/petri doz uygulamasi ile (18.2+0.3), en diisiikk ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz
(18.2+0.3) uygulamasiyla elde edilmistir.

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin TRIDU
tohumlarimin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda; IYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda
en diigiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 0.0), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 45.8) doz
uygulamasindan elde edilmistir. [YL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ve
2 ml/petri uygulamasi (% 5.0), en yiiksek etki ise 8 ml/petri (% 24.2) doz uygulamasindan
elde edilmistir. AYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ve 2 ml/petri
uygulamasi (% 0.8), en yiiksek etki ise 8 ml/petri (% 35.8) doz uygulamasindan elde
edilmistir. AYL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
0.0), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 16.7) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGF
ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ve 2 ml/petri uygulamasi (% 24.2), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 84.2) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL ekstrakti ile
yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1, 2 ve 8 ml/petri uygulamasi (% 0.0), en yiiksek etki
ise 4 ml/petri (% 3.3) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKF ekstrakt1 ile yapilan
uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 11.7), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 99.2) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en
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diisiik etki 1 ml/petri uygulamast (% 9.2), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 35.8) doz
uygulamasindan elde edilmistir. Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde edilen
ekstraktlarla yapilan uygulamalarin TRIDU tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi
tizerine etkisine bakilacak olursa tiim uygulamalarda doz artis1 ile TRIDU tohumlarinin
cimlenme oranlar1 azalmistir. En yiiksek dozda bile hicbir uygulamada c¢imlenmeyi

engelleme oran1 % 100’e ulasmamustir (Sekil 4.15.).
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Sekil 4.15. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
TRIDU tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Cizelge 4.17. Triticum durum tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgo degerleri

Uygulamalar LDso LDgo DF Slope (+SE) e P Y
IYF 2.509 7.871 4 5.694 (+£0.453) 0.985 0.805 -1.031+2.581x
1YL 34.185 973.433 3 2.506 (+0.352) 0.386  0.943 -1.351+0.881x
AYF HY>* HY HY HY HY HY HY
AYL 5.878 49.465 3 4.215 (£0.329) 5.808 0.121 -1066+1.385x
AGF 160.245  3733.1 3 1.892 (£0.495) 0.770  0.857 -2.067+0.937x
AGL 27.093 153.781 3 3.158 (x0.002 5.904 0.116 -2.435+1.700x
AKF 74.386 2640.6 3 2.144 (£0.386) 2.162 0.539 -1.549+1.998x
AKL 14.072 61.622 4 4.143 (£0.482) 2.099 0.552 -2.295+1.998x

*: Hesaplanamadi

86



TRIDU tohumlar1 iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi
sekilde ifade eden doz-¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde
edilmistir. Ekstraktlarin TRIDU tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlari
arasindaki iligkilerine bakilarak tahmin edilen en 1yi LDso Ve LDgo degerlerine bakildiginda,
IYF ekstraktinin LDsp degeri 2.509 ml/petri’dur, LDgo degeri ise 7.871 ml/petri’dir
(Cizelge 4.17.).

4.2.5. Triticum aestivum L. (TRIAE, Ekmeklik bugday)

Yapilan uygulamalar Triticum aestivum tohumlarimin ¢imlenmelerini  farkli
oranlarda etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda ekstraktlarin dozu artikga T. aestivum
tohumlarmin ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. Farkli dozlardaki ekstraktlarla yapilan uygulamalara ait ¢imlenme
miktarlar1 incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktart 20.0+0.0’dwr. IYF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (19.3+£0.3), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (7.3+1.6) uygulamasiyla elde edilmistir. IYL
ekstraktinda en yiiksek cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (19.8+0.2), en
diisiik cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (19.8+0.2) uygulamasiyla elde edilmistir. AYF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (19.5+£0.2), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (7.0+2.3) uygulamasiyla elde edilmistir. AYL
ekstraktinda en yiiksek cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamas: ile (19.8+0.2), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (7.2+1.3) uygulamasiyla elde edilmistir. AGF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (17.7+0.8), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+0.0) uygulamasiyla elde edilmistir. AGL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile (20.0+£0.0), en

diisiik cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (20.0+0.0) uygulamasiyla elde edilmistir. AKF
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ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile (14.8+£1.4), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (0.0+£0.0) uygulamasiyla elde edilmistir. AKL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (19.5+£0.3), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (15.8+1.4) uygulamasiyla elde edilmistir
(Cizelge 4.13.).

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin TRIAE
tohumlarimin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda; IYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda
en disik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 3.3), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 63.3) doz
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.16.).
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Sekil 4.16. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
TRIAE tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

IYL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
0.8), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 61.7) doz uygulamasindan elde edilmistir. AYF
ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 2.5), en yiiksek
etki ise 16 ml/petri (% 65.0) doz uygulamasindan elde edilmistir. AYL ekstrakti ile yapilan
uygulamalarda en diislik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 0.8), en yiiksek etki ise 16 ml/petri
(% 61.7) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en
diistik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 11.7), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz
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uygulamasindan elde edilmistir. AGL ekstrakti ile yapilan uygulamalarin herhangi bir etkisi
(% 0.0) olmamistir. AKF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisik etki 1 ml/petri
uygulamasi (% 25.8), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 100.0) doz uygulamasindan elde
edilmistir. AKL ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
2.5), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 20.8) doz uygulamasindan elde edilmistir. Inula
viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde edilen ekstraktlarla yapilan uygulamalarin TRIAE
tohumlarmin ¢imlenmesinin engellenmesi {izerine etkisine bakilacak olursa tiim
uygulamalarda doz artig1 ile TRIAE tohum ¢imlenmesini engelleme orani artmistir. En
yilksek dozda c¢imlenmeyi engelleme oram1i % 100’e (AGF ve AKF) ulagmstir,
digerlerinde % 0-65 arasinda gerceklesmistir (Sekil 4.16.).

TRIAE tohumlar1 iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak

LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.18.).

Cizelge 4.18. Triticum aestivum tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgo degerleri

Uygulamalar LDso LDgo DF Slope (+SE) e P Y
IYF 2.389 10.548 4 5.101 (+0.390) 2143  0.543  -0.752+1.987
1YL 126.593 2460.8 3 2.064 (+0.482) 0.609 0.891  -2.091+0.994x
AYF HY* HY HY HY HY HY HY
AYL 4.462 17.201 3 5.609 (£0.390) 5722 0.126  -1.420+2.187x
AGF 12.839 54.866 3 4.417 (+0.460) 0.910 0.823  -2.252+2.032x
AGL 16.156 59.023 3 4.214 (+0.540 9.395 0.024  -2.752+2.278x
AKF 11.054 41.530 3 4.686 (£0.476) 0.160 0.984  -2.236+2.053x
AKL 12.523 52.732 4 4.553 (£0.451) 2.215 0.529 -2.253+2.053x

*: Hesaplanamadi1

Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-¢imlenme
engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde edilmistir. Ekstraktlarin TRIAE

tohumlarma yapilan uygulama dozlar1 ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak
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tahmin edilen en iyi LDso ve LDgo degerlerine bakildiginda, 1YF ekstraktinin LDsg degeri
2.389 ml/petri’dur, LDgo degeri ise 10.548 ml/petri’dir (Cizelge 4.18.).

4.2.6. Zea mays L. (ZEAMA, Misir)

Yapilan uygulamalar Zea mays tohumlarinin ¢imlenmelerini farkli oranlarda
etkilemistir. Uygulamalarin tamaminda Oziitlerin dozu artikga Z. mays tohumlarinin
c¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur
(Cizelge 4.13.).. Farkli dozlardaki ekstraktlarla yapilan uygulamalara ait g¢imlenme
miktarlart incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme miktar1 *dir 19.2+0.3°dir. IYF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (16.7£0.7), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (9.2+1.1) uygulamasiyla elde edilmistir. IYL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile (16.8+£0.9), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 8 ve 16 ml/petri doz (15.2£1.1) uygulamasiyla elde edilmistir.
AYF ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (16.3+0.7), en
diisiik ¢cimlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (13.5£1.9) uygulamasiyla elde edilmistir. AYL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamas: ile (17.2+1.1), en
diisiik cimlenme miktari ise 16 ml/petri doz (14.7+0.7) uygulamasiyla elde edilmistir. AGF
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (15.3+£0.7), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (8.0+1.4) uygulamasiyla elde edilmistir. AGL
ekstraktinda en yiiksek ¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile (16.3+0.9), en
diisiik ¢imlenme miktari ise 4 ml/petri doz (14.3+1.2) uygulamasiyla elde edilmistir. AKF
ekstraktinda en yiiksek c¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamas: ile (13.2+1.4), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (5.0+0.6) uygulamasiyla elde edilmistir. AKL
ekstraktinda en yiiksek cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile (15.7+0.5), en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz (9.3+1.3) uygulamasiyla elde edilmistir.

Farkli dozlardaki Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin ZEAMA
tohumlarinin ¢imlenmesine etkilerine bakildiginda; IYF ekstrakti ile yapilan uygulamalarda
en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 12.3), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 51.8) doz

uygulamasindan elde edilmistir. IYL ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1
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ml/petri uygulamasi (% 11.4), en yiiksek etki ise 8 ve 16 ml/petri (% 20.2) doz
uygulamasindan elde edilmistir.

AYF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 4 ml/petri uygulamasi (%
12.3), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 28.9) doz uygulamasindan elde edilmistir. AYL
ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 9.6), en yiiksek
etki ise 16 ml/petri (% 22.8) doz uygulamasindan elde edilmistir.

AGF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
19.3), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 57.9) doz uygulamasindan elde edilmistir. AGL
ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 14.0), en
yiiksek etki ise 4 ml/petri (% 24.6) doz uygulamasindan elde edilmistir.

AKF ekstrakt: ile yapilan uygulamalarda en diisiik etki 1 ml/petri uygulamasi (%
30.7), en yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 73.7) doz uygulamasindan elde edilmistir. AKL
ekstrakti ile yapilan uygulamalarda en disiik etki 1 ml/petri uygulamasi (% 17.5), en
yiiksek etki ise 16 ml/petri (% 50.9) doz uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.17. Farkli dozlarda uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima ekstraktlarinin
ZEAMA tohumlarinin ¢imlenmelerini engelleme oranlar1 (%)

Inula viscosa ve Ailanthus altissima’dan elde edilen ekstraktlarla yapilan
uygulamalarin ZEAMA tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi iizerine etkisine

bakilacak olursa tiim uygulamalarda doz artis1 ile ZEAMA tohum ¢imlenmesini engelleme
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orani artmistir. En yiiksek dozda bile ¢imlenmeyi engelleme orani genellikle % 20-50
arasinda gerceklesmis, ancak % 75’1 gegmemistir (Sekil 4.17.).

ZEAMA tohumlar1 iizerine uygulanan Inula viscosa ve Ailanthus altissima
ekstraktlar1 uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki iliskiyi ortaya
koymak i¢in probit analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler sonucunda bu iliskiyi en iyi
sekilde ifade eden doz-¢cimlenme engelleme orami arasindaki egriye ait denklem elde
edilmistir. Ekstraktlarin ZEAMA tohumlarina yapilan uygulama dozlar ile etki oranlari
arasindaki iligkilerine bakilarak tahmin edilen en iyi LDsg ve LDgp degerlerine bakildiginda,
IYF ekstraktinin LDso degeri 8.169 ml/petri’dur. AYL ekstraktinin LDgo degeri 260.369
ml/petri’dur (Cizelge 4.19.). Calismada baz1 ekstraktlar ZEAMA tohumlarinin
¢imlenmesini yiiksek dozlarda engellemistir. Bu nedenle bu ekstraktlara ait LDso ve LDgo

degerleri hesaplanamamustir.

Cizelge 4.19. Zea mays tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farklhi
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsg ile LDgo degerleri

Uygulamalar  LDso LDgo DF Slope (+SE) a P Y
IYF 8.169 398.838 4 2.425(+0.313) 4.586 0.205 -0.692+0.759
1YL 18.747 1169.6 3 2.204 (£0.324) 2.484 0.478 -0.909+0.714x
AYF HY>* HY HY HY HY HY HY

AYL 9.305 260.369 2.762 (+0.321) 0.188 0.980 -0.858+0.886x

3
AGF 398.37 HY 3 1.360 (£0.369) 0.107 0.991 -1.304+0.501x
AGL 878.083 HY 3 1.097 (£0.349 0.745 0.863 -1.128+0.383x
AKF HY HY 3 0.760 (£0.537) 0.132 0.988 -1.101+0.949x
AKL 12.354 276.564 4 2.868 (+0.331) 0.164 0.983 -1.036+0.949x

*: Hesaplanamadi

Hizli niifus artis1 ve buna bagh ve/veya bagimsiz gelisen gida ihtiyacindaki artis
giinlimiiz diinyasiin yadsinamaz gercegi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ayrica, niifusun
hizl1 bigimde artmasi; tarim alanlarmin yerlesim ve sanayi amacglh kullanilmasina, yeni
tarim alanlarindan yeterli verimin ve kalitenin alinabilmesi i¢in de daha fazla su, giibre,

enerji ve pestisit kullanimina neden olmaktadir. Bunun sonucu genellikle dogal dengenin
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bozulmast olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bozulan dogal dengeyle birlikte tarima
alanlarindaki bitki koruma sorunlari bunlarin igerisinde de yabanci ot sorunu giderek
artmaktadir (Zimdahl, 2018). Bunlarin miicadelesinde hizli sonu¢ vermesi, uygulama
kolayligt ve ekonomik olmasi nedenleriyle sentetik herbisitler yogun olarak
kullanilmaktadir. Basta pestisitler olmak iizere girdilerin yogun kullanimiyla varilan
noktada bizi ¢evre kirliligi beklemektedir. Uzerinde ¢ok durulmasina, tartisilmasma ve
ciddi senaryolar yazilmasina ragmen bir ¢ok yerde g¢evre artik eski haline bir daha
donemeyecektir. Bundan sonra bizleri nasil bir gelecegin bekledigi hemen hemen belli
olmasma ragmen Yyine de umutsuzluga kapilmadan ¢6ziim iiretmeye devam edilmelidir.
Oncelikle sorunu olusturan bilesenler tek tek ele alinarak daha kolay ¢oziimler iiretilebilir.
Sorunu olusturan 6nemli bilesenlerden biri pestisitler, bunu olusturanlarin 6nemli bir ayagi
ise herbisitlerdir. Gergek olan tarimsal iiretimde 6nemli sorunlardan basta geleni yabanci
otlardir. Ciddiye alimip miicadele edilmedigi takdirde cok sayidaki zararinin yaninda
bitkisel tiretim miktar1; yabanci otun tiiriine, kiiltiir bitkisine vb nedenlere bagl olarak % 1-
100 arasinda ortalama % 20-30 azalacak, buna paralel olarak kalite de diisecektir (Giincan,
2016). Bu durumda yapilmasi gereken yukaridaki belirtildigi gibi herbisit kullanmak, ancak
bu asamada sorun tam ¢oziilemiyor, aksine daha da i¢cinden ¢ikilmaz hale gelebiliyor. Bu
nedenle yabanci ot miicadelesinde oOzellikle organik tarimda alternatif miicadele
yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Uludag ve ark., 2018). Bu alternatif yontemlerden biri
bitkilerin allelopatik 6zelliklerinden yararlanmaktir. Allelopati terimi bilimsel olarak ilk kez
Avusturyal1  bilim adami Molisch (1937) tarafindan genellikle bir bitkinin
(mikroorganizmalar da dahil olmak {izere) ftrettigi kimyasallarla diger bir bitkinin
c¢imlenmesi, biiylime ve gelismesi lizerindeki dogrudan veya dolayli olumsuz etkiler
anlaminda kullanilmistir (Uludag ve ark., 2006). Bitkiler tarafindan {iretilen ve ikincil
metabolit olan allelokimyasallarin neden oldugu “allelopati”’; dogrudan veya dolayli olarak
onemli bir yere sahiptir (Kohli ve ark., 1997; Kocagaliskan, 2006). Genel olarak, allelopatik
Ozellige sahip bitkilerin kok, govde, yaprak, cigek, meyveleri vb organlar tarafindan
tiretilen allelokimyasallar, ortama farkli yollarla birakilarak kendinden sonra gelen farkl
veya ayni tlirlerin tohumlarinin ¢imlenmesi 6nlenebilmekte, biiylime ve gelismesi azaltilip,

durdurulabilmekte veya tamamen ortadan kaldirilabilmektedir (Rice, 1984; Ozer ve ark.,

93



2001; Kocagaliskan, 2006). Bitkisel kokenli allelopatik kimyasallar biyolojik etkinliklerine
gore biiyiik ¢esitlilik gostermektedir (Duke ve ark., 1988). Ayrica, allelopatik kimyasallarin
yabanc1 ot kontroliinde herbisitlere alternatif olabilecegi ¢cok sayida arastirmaci tarafindan
bildirilmekte (Dudai ve ark., 1999; Duke ve ark., 2000; Francisco ve ark., 1991; Kordali ve
ark., 2009), bu allelokimyasallarin biyo-herbisit potansiyelleri iizerinde durulmaktadir
(Uludag ve ark., 2018). Dogal olmasi, yenilenebilir ve kolayca pargalanabilir olmasindan
dolayi, allelokimyasallar rahatlikla ¢evre dostu olarak nitelenebilirler. Calismada kullanilan
tiim Oziitlerin etkisi doz artisina paralel olarak artmaktadir. Bu beklenen bir sonugtur, ancak
allelopatinin taniminda belirtildigi gibi bazen kullanilan allelokimyasallarin bitkilerin bazi
metabolik faaliyetleri lizerinde tesvik Ozelliginin olabilecegi de g6z ardi edilmemelidir
(Uremis ve ark., 2005; Arslan ve ark., 2005; Uremis ve ark., 2009; Uremis ve ark. 2017a).

Kullanilan tim ekstraktlara karsi SETVE, ECHCG ve SINAR olduk¢a hassas
olmasima ragmen AVEST, POROL ve AMAHY daha dayamklidir. Uremis ve ark. (2017a
ve 2017b) Ailanthus altissima’nin ekstraktlari ile yaptiklar1 ¢alismada Sinapis arvensis
tohumlarinin ekstratlara kasi hassas, ancak Amaranthus tohumlarinin % 50’den daha az
cimlendiklerini bildirmektedirler, buna gore yapilan bu calisma sonuglar1 ile benzerlik
bulunmaktadir. Bostan ve ark., (2014) aymi noktalara dikkat ¢ekerek Ailanthus’un
istilasinin bagarisindaki 6nemli bir faktorii, yerlestigi habitatlardaki bitki ortiisiinii olumsuz
etkileyen allelopatik bilesiklerin salinmasi olarak ifade etmektedir. Ayrica yapilan
caligmalarda, Ailanthus ekstraktlarinin, biyotest ve sera calismalarinda bagli olarak bazi
angiosperm ve gymnosperm bitkilerinin ¢imlenmesini ve biiylimesini engelledigini
gosterdigini belirtmekte ve bu g¢alismada tohumlarina Ailanthus ekstraktlari uygulanan
Sinapis alba tohumlarinin ¢imlenmesinin % 83 ve Brassica napus tohumlarinin
¢imlenmesinin ise 96 oraninda engellendigini bildirmektedir. Benzer sekilde Inula
viscosa’nin da oOnemli Olgiide allelopatik potansiyele sahip oldugu bildirilmektedir
(Omezzine ve ark., 2011b). Ailanthus ekstraktlari ile yaptiklar1 ¢alismada etkinin % 30
olarak bulundugunu buna gore ailotone’un gelecekte dogal iiriin olarak kullanilabilecegine
dikkat ¢ekilmektedir (Sladonja ve ark., 2014).

Calismada, ozellikle SETVE AYL’den, ECHCG AKL’den ve SINAR ise IYF ve

IYL’den diger ekstraktlara gore daha fazla etkilenmektedir. Benzer sonuglar Bostan ve ark.
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(2014) tarafindan bildirilip, Ailanthus’un allelopatik potansiyelinin yiiksek oldugunu, buna
bagl olarak da cevredeki diger komsu bitkileri olumsuz etkileyecegi anlasildigina dikkat
¢ekilmektedir. Baska bir c¢alismada Bagheri ve Cici (2015) Ailanthus altissima,
ekstraktlarinin serada bulunan geng bitkilere uygulandiginda kabuktan hazirlanan 6ziit ¢ok
etkili bulunmustur. Amaranthus retroflexus ve Carthamus tinctorius uygulanan ekstraktin
tim dozlarindan etkilenmistir. Ancak, Echinochola crus-galli ve Abutilon theophrasti’de
onemli bir etki goriilmemistir. Diger bir ¢alismada, Ailanthus altissima (Mill.) Swingle’nin
farkli kisimlarindan (yaprak, gévde ve kok) hazirlanan o6ziitlerin etkilerini belirlendigi
calismada Portulaca oleracea, Amaranthus retroflexus, Amaranthus hybridus, Echinochloa
colonum tohumlarmnin ¢imlenmesi Tlizerine tiim ekstraktlarin etkisi ¢esitli oranda
gerceklesmistir, ancak kokten hazirlanan &ziitlerinin etkisi daha yiiksek olmustur (Uremis
ve ark., 2017a). Heisey (1990), Ailanthus’un allelopatik etkisinin koklerden
kaynaklandigin1 bildirmektedir. Bununla birlikte, ailanthone genis bir spektrumlu bir
herbisit potansiyeline sahip oldugu belirtilmektedir (Heisey, 1996; Heisey, 1997). Bu
caligmada kullanilan diger bitki Inula viscosa’nin da allelopatik potansiyele sahip oldugu
(Omezzine ve ark., 2011a) tarafindan belirtilmektedir.

Kullanilan ekstraktlarin yabanci otlar iizerindeki etki diizeylerine bakildiginda: IYF
SINAR tizerinde, IYL HIRIN iizerinde, AYF, AGF, AGL ve AKL ECHCG iizerinde, AYL
ve AKF SETVE iizerinde, diger 6ziitlerden daha fazla etkilidir. Ailanthus altissima (cennet
agaci), oldukca agresif, dogal olmayan, istilac ve allelopatik bir tiir olarak, yerlesik tiirlerin
baskilanmasi ve rekabet¢i etkilesimlerin degistirilmesi yoluyla yerli bitki topluluklarini
olumsuz etkileme kapasitesine sahip olmasi nedeniyle allelopatik potansiyelinin yiiksek
oldugu bildirilmektedir (Small ve ark., 2010). Baska bir ¢alismada, Inula viscosa’nin
yaprak ekstraktlari ve kuru yapraklarinin organik tarimda kullanilabilecegine topraga
karigtirilan kuru yapraklar ve hazirlanan ekstraktlara kiiskiit, horoz ibigi ve yabani hardal’in
cok hassas oldugu bildirilmektedir (Dor ve Hershenhorn, 2012). Omezzine ve ark. (2011b)
yaptiklar1 ¢alismada 6ziitleri kullanilan diger bitki olan andiz otu, Inula tiirlerinin fitotoksik
bilesikler agisindan zengin olup Inula’nin istilaciliginda 6nemli rol oynamakta olduguna
dikkat cekilmektedir. Ayrica, I. viscosa yaprak ekstraktinin yiiksek antifungal aktiviteye de
sahip oldugu da bildirilmektedir (Bayhan ve ark., 2017).
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Kullanilan ekstraktlarin kiiltiir bitkilerine etkilerine bakildiginda, tiim 6ziitler en fazla
CAPAN iizerinde etkili olurken en az etki ZEAMA iizerinde bulunmustur. Ayni zamanda
tim Oziitler CAPAN iizerinde ilk sirada etkilidir. Inula viscosa’nin yaprak ekstraktlari ve
kuru yapraklarinin organik tarimda kullanilabilecegine topraga karistirilan kuru yapraklar
ve hazirlanan 6ziitlere bugday, pamuk ve kavun’a etkilerinin farklilik gosterdigi, fidelerine
ise etkilerinin olmadig1 belirtilmektedir (Dor ve Hershenhorn, 2012). Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle’nin farkli kisimlarindan (yaprak, govde ve kok) hazirlanan ekstraktlarin
etkilerini belirlendigi ¢alismada domates (Lycopersicon lycopersicum), marul (Lactuca
sativa) and patlican (Solanum melongena) tohumlarmin g¢imlenmesi iizerine tiim
ekstraktlarin etkisi ¢esitli oranda gergeklesmistir, ancak kokten hazirlanan ekstraktlarinin
etkisi daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Uremis ve ark., 2017b).

Yapilan ¢aligma sonuglarina gore allelopatik potansiyeli arastirilan Inula viscosa ve
Ailanthus altissima’nin 6nemli Glglide allelopatik etkisinin oldugu, bitkilerin toplandigi
donem ve kullanilan bitki kisimlarina gére bazi farkliliklarin olabilecegi goriilmektedir.
Tiim bunlarin 15181nda bu tip allelopatik etkisi olabilecek bitkilerin; biyo-gesitlilige,
stirdiiriilebilir gelismelere, kaynak yonetimine, sagliga ve cevreye olan etkileri hakkinda
daha fazla bilgiye ihtiyag oldugu, dogal vejetasyondan ve mikroorganizmalardan
kaynaklanan allelokimyasallarin potansiyelleri konularinda daha genis Olgiitlerde

arastirmalarin siirekliliginin gerektigi anlagilmaktadir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Giliniimiizde basta pestisit gibi kimyasallar olmak iizere ¢cok sayidaki kirleticinin insan
sagligina ve ¢evreye olan olumsuz etkileri nedeniyle ¢evre koruma bilinci artmaktadir. Bu
nedenle sentetik pestisitlere gore biyolojik olarak ¢cok daha kolay parcalanan alternatif biyo-
pestisit arayislar1 vardir. Bu baglamda da bir bitki oldiiriicii olan sentetik herbisitlere
alternatif olabilecek ¢evre dostu kimyasallar 6ne ¢ikmaktadir. Tiiketicilerin tercihine bagh
olarak organik tarim her gegen giin 6nem kazanmaktadir. Organik tarim uygulamalarinda
sentetik herbisitlerin kullanimina izin verilmediginden, yabanci ot miicadelesinde biyolojik
temellere dayali dogal bilesiklerin arastirilmasi ve kullanilabilirlikleri 6nem kazanmaktadir
(Uludag ve ark., 2017). Dolayisiyla bitkisel kokenli ekstraktlar yabanci ot kontroliinde
herbisitlere alternatif olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu calismada, tarim alanlarinda 6nemli
olarak bilinen yabanci otlara kars1 kullanilabilecegi diisiiniilen ve farkli dozlarda uygulanan
Inula viscosa (L.) Aiton ve Ailanthus altissima (Mill.) Swingle’nin yaprak, govde ve
koklerinden hazirlanan ekstraktlarin etkinligi arastirilmistir.

Yapilan ¢imlendirme ¢alismasinda IYF, IYL, AYF, AYL, AGF, AGL, AKF, AKL
ekstraktlarinin 1, 2, 4, 8 ve 16 ml/petri dozlarinda AMAAL, AMAHY, AMARE, AVEST,
ECHCG, ECHCO, HIRIN, LOLMU, POROL, SETVE ve SINAR yabanci otlarinin
cimlenmesine etkileri saptanmustir.

Caligmada en yiiksek doz olarak 16 ml/petri’de uygulanan ekstraktlar yabanci ot
tiiriine bagl olarak farkli sonuglar vermistir. Uygulamalar sonucunda yabanci otlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur. Buna gore bazi uygulamalar hi¢bir yabanci ot tohumunun
¢imlenmesine firsat vermemistir. Genellikle ¢imlenmeler 15 adet/petri’den az miktarda
gerceklesmistir. Ancak az sayidaki uygulamada bunun {izerinde ¢imlenme olmustur (AKF
uygulamast AMAHY ig¢in 23.842.8; AGL uygulamast AMAHY i¢in 23.2+4.9 ve POROL
igin 28.0+6.6). En diisiik doz olan 1 ml/petri uygulamasinda kullanilan ekstraktlara gore
yabanci ot tohumlarimin ¢imlenme miktarlarina bakildiginda: IYF ekstrakti i¢in, en fazla
cimlenmeler; AVEST (36.0+1.2), POROL (35.743.8) ve HIRIN (30.0+1.3)’da goriiliirken,
en az ¢imlenmeler ise SETVE (6.5£1.3) ve ECHCG (1.0£0.5)’da saptanmistir. AYL
ekstrakti icin, en yiiksek ¢imlenme POROL (35.2+1.4), HIRIN (34.7£1.5), AMARE
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(29.2£1.6) ve AVEST (28.0+2.6)’de goriiliirken, en az ¢imlenme LOLMU (8.3+£1.7) ve
SETVE (4.8+1.2)’de belirlenmistir. AYF ekstrakt:1 icin, en yiiksek ¢imlenmeler AVEST
(38.8+2.2), AMAHY (38.3+1.2) ve POROL (36.0+3.7)’da bulunurken, en az ¢gimlenmeler
SETVE (8.5£1.8) ve ECHCG (5.34£3.5)’de saptanmistir. AYL ekstrakt1 i¢in, en yiiksek
¢imlenmeler AVEST (40.5£1.9) ve POROL (37.0+2.9)’da goriiliirken, en az ¢imlenme
SINAR (10.3+1.9), ECHCG (9.7£1.5) ve SETVE (7.3%£1.5)’de belirlenmistir. AGF
ekstrakti i¢in, en yiiksek ¢imlenmeler AMAHY (36.7+£3.4), AMAAL (31.2+£3.4) ve HIRIN
(30.5+£3.8)’da goriilirken, en az ¢imlenmeler LOLMU (11.2+0.6), SETVE (8.1742.7),
ECHCG (7.0£3.3) ve POROL (6.5+£0.9)’da bulunmustur. AGL ekstrakt1 i¢in, en yiiksek
cimlenmeler POROL (44.2+4.5) ve AMAHY (42.0+2.4)’de bulunurken, en az ¢imlenme
SINAR (12.5+#1.3), SETVE (10.2+2.7) ve ECHCG (4.3£1.9)’de goériilmiistir. AKF
ekstrakti i¢in, en fazla ¢cimlenmeler AMAHY (46.2+1.1)’de goriiliirken, en az ¢imlenmeler
ise ECHCG (3.3%1.9), LOLMU (3.0+0.9), SINAR (2.0+0.9) ve HIRIN (0.7+0.7)’da
saptanmistir. AKL ekstrakti i¢in: en fazla ¢imlenmeler, AMAHY (28.2+6.6), AMAAL
(27.3£3.5), ECHCO (22.5+2.4) ve AVEST (19.0+0.6)’de goriiliirken, en az ¢imlenmeler ise
ECHCG (9.0+2.8), LOLMU (6.8+1.3), SETVE (6.7+1.4), SINAR (2.8+1.3) ve HIRIN
(0.8+0.8)’da belirlenmistir.

Calismada ayrica IYF, IYL, AYF, AYL, AGF, AGL, AKF ve AKL ekstraktlarin
1,2, 4,8 ve 16 ul/petri dozlarinda CAPAN, GOSHI, LYCES, TRIDU, TRIAE ve ZEAMA
kiiltiir bitkisi tohumlarinin ¢imlenmesine etkileri saptanmistir. Uygulama sonucunda kiiltiir
bitkileri arasinda istatistiki farklilar olusmustur. Calisma sonucunda uygulanan ekstraktlar
tim dozlarda CAPAN ve LYCES tohumlarin ¢imlenmesini ¢ok yiiksek oranda
engellemistir. Ancak, basta TRIDU ve TRIAE olmak lizere ZEAMA ve GOSHI tohumlari
ise uygulamalardan fazla etkilenmemisler ve yliksek oranda ¢imlenmislerdir. En diisiik doz
olan 1 ml/petri uygulamasinda kullanilan ekstraktlara gore kiiltiir bitkisi tohumlarinin
cimlenme miktarlarina bakildiginda: IYF ekstrakti i¢in, en yiiksek ¢imlenme TRIDU
(20.0+0.0), TRIAE (19.3£0.3) ve GOSHI (18.5+£0.2)’de goriiliirken, en az ¢imlenme
CAPAN (6.0+1.4)’da saptanmistir. IYL ekstrakti i¢in, en fazla ¢imlenme TRIAE
(19.8+£0.2) ve TRIDU (19.04+0.4)’da goriilirken, en az ¢imlenme CAPAN (8.8+0.5)’da
belirlenmigstir. AYF ekstrakti icin, en ¢ok c¢imlenme TRIDU (19.8+0.2) ve TRIAE
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(19.5+£0.2)’de bulunurken, en az ¢imlenme CAPAN (8.0+1.6)’da elde edilmistir. AYL
ekstraktt i¢in, en fazla ¢imlenme TRIDU (20.0£0.0) ve TRIAE (19.84£0.2)’de elde
edilirken, en az ¢imlenme CAPAN (4.8+0.9)’da bulunmustur. AGF ekstrakt1 i¢in, en
yiiksek ¢imlenme TRIAE (17.7+0.8), GOSHI (15.8+0.8), ZEAMA (15.3+0.7) ve TRIDU
(15.2£1.8)’da goriiliirken, en az ¢imlenme CAPAN (3.7+0.8)’da saptanmistir. AGL
ekstrakt1 i¢in, en fazla ¢imlenme TRIDU (20.0+0.0) ve TRIAE (20.0+0.0)’de saptanirken,
en az ¢imlenme CAPAN (4.7£1.4)’da bulunmustur. AKF ekstrakti i¢in, en yiiksek
cimlenme GOSHI (17.3+0.9) ve TRIAE (14.8+1.4)’de goriilirken, en az ¢imlenme
CAPAN (5.7£1.2)’da elde edilmistir. AKL ekstrakti i¢in, en ¢ok ¢imlenme TRIAE
(19.5+0.3) ve TRIDU (18.2+0.3)’da elde edilirken, en az ¢gimlenme CAPAN (8.3+1.4)’da
saptanmistir.

Yapilan probit analiz sonuglarindan hesaplanan LDsp degerlerine gore farkl
uygulamalardan elde edilen sonuglara bakildiginda, en etkili oldugu yabanci otlar ve dozlari
(ml/petri): IYF ekstrakti icin SINAR (0.001), ECHCG (0.089) ve LOLMU (0.148)’dur.
I'YL ekstrakt uygulamasinda HIRIN (0.001), SINAR (0.001) ve POROL (0.033)’dur. AYF
ekstrakti icin ECHCG (0.035), SETVE (0.231) ve SINAR (0.645)’dir. AYL ekstrakt
uygulamasinda SETVE (0.001), POROL (0.029) ve ECHCG (0.121)’dir. AGF ekstrakti
icin ECHCG (0.073), SETVE (0.171) ve SINAR (0.257)’dir. AGL ekstrakt uygulamasinda
ECHCG (0.056), SETVE (0.299) ve AMARE (0.500)’dir. AKF ekstrakt uygulamasi igin
ECHCG (0.077), AMAHY (0.255) ve LOLMU (0.323)’dur. AKL ekstraktinda ise ECHCG
(0.001), SETVE (0.144) ve SINAR (0.813)’dr.

Probit analiz sonuclarindan hesaplanan LDso degerlerine gore uygulanan farkli
ekstraktlarin calismada ele alinan yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmelerine olan etkileri
degerlendirildirilmistir. Buna gdre yabanci ot tohumlarinin en hassas olduklari ekstraktlar;
AMAAL ve ECHCG i¢in AKL’dir. AMAHY ve SETVE i¢in AKF’dir. AMARE, AVEST
ve SINAR i¢in IYF’dir. ECHCO i¢in AGF’dir. HIRIN ve LOLMU i¢in 'YL dir. POROL
i¢cin ise AY L dir.

Yapilan probit analiz sonuglarindan hesaplanan LDso degerlerine gore farkli
dozlardaki ekstrakt uygulamalarinin kiiltiir bitkisi tohumlarinin ¢imlenmelerine etkilerine

bakildiginda: IYF ekstrakt uygulamasinin en etkili oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu (ml/petri):
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1)

2)

3)

4)

5)

CAPAN (0.251)’dir. IYL ekstrakt uygulamasinin en etkili oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu
(ml/petri): CAPAN (1.857)’dir. AYF ekstrakt uygulamasinin en etkili oldugu kiiltiir bitkisi
ve dozu (ml/petri): CAPAN (0.273)’dir. AYL ekstrakt uygulamasinin en etkili oldugu
kiiltiir bitkisi ve dozu (ml/petri): CAPAN (0.199)’dir. AGF ekstrakt uygulamasinin en etkili
oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu (ml/petri): CAPAN (0.376)’dir. AGL ekstrakt uygulamasinin
en etkili oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu (ml/petri): CAPAN (0.005)’dir. AKF ekstrakt
uygulamasinin en etkili oldugu kiiltiir bitkisi ve dozu (ml/petri): CAPAN (1.037)’dir. AKL
ekstrakt uygulamasimin en etkili oldugu Kkiiltiir bitkisi ve dozu (ml/petri): CAPAN
(0.801)’dr.

Probit analiziyle hesaplanan LDso degerleri 1s1ginda elde edilen sonuglara gore
uygulanan ekstraktlarin ele almman kiltiir bitkisi tohumlarma olan etkileri
degerlendirilmistir. Buna gore kiiltiir bitkisi tohumlarinin en hassas olduklar1 ekstraktlar;
CAPAN i¢in AGL, GOSHI ve TRIAE i¢in AYL, LYCES i¢in AKF, TRIDU ve ZEAMA

icin I'YF’dir. Elde edilen sonuglara gore:

Kullanilan tim ekstraktlara karsi SETVE, ECHCG ve SINAR oldukga hassas olmasina
ragmen AVEST, POROL ve AMAHY daha dayanikhdir.

Ozellikle SETVE AYL’den, ECHCG AKL’den ve SINAR ise IYF ve IYL’den diger
ekstraktlara gore daha fazla etkilenmektedir.

Kullanilan ekstraktlarin yabanci otlar lizerindeki etki diizeylerine bakildiginda: IYF SINAR
tizerinde, IYL HIRIN iizerinde, AYF, AGF, AGL ve AKL ECHCG iizerinde, AYL ve
AKF SETVE iizerinde, diger ekstraktlardan daha fazla etkilidir.

Kullanilan ekstraktlarin kiiltiir bitkilerine etkilerine bakildiginda, tiim ekstraktlar en fazla
CAPAN iizerinde etkili olurken en az etki ZEAMA {izerinde bulunmustur. Ayni zamanda
tiim ekstraktlar CAPAN iizerinde ilk sirada etkilidir.

Ekstraktlar arasinda, AGL ekstraktt CAPAN, AYF GOSHI, TRIDU, TRIAE VE ZEAMA,
AKF LYCES iizerinde ilk sirada etkilidir. Ancak, IYF, IYL, AYL, AGF ve AKL higbir
kiiltiir bitkisine ilk sirada etkili olmamustir. Ozellikle, IYL genellikle son sirada yer

almaktadir.
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6) Ekolojik dengeleri bozmadan, birim alandan olabildigince ¢ok miktarda ve yiiksek kalitede
iiriin elde edilmesine yonelik olarak, bu sonuclarin gevre sagligmni tehdit eden sentetik
herbisitlerin yerine alternatif olabilecek biyo-herbisitlere kaynak saglayabilecegi
beklenmektedir. Bu baglamda neredeyse tiim bitkilerin diger bir tiir/tlirler tizerine toksisite
gosterebilecegi gercegi karsisinda, bu ¢alismada ele alinan ekstraktlarin organik tarimda
yabanci otlarin miicadelesinde kullanilabilmesine yonelik sera ve tarla calismalarinin

yapilmas1 gerekmektedir.
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