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OZET

AMIK OVASI MISIR EKIM ALANLARINDA BENEKLI MISIRKURDU Chilo
partellus (Swinhoe, 1885) (Lepidoptera: Crambidae)’UN YAYILIS ALANI VE
DOGAL DUSMANLARININ BELIRLENMESI

Ulkemize son yillarda giris yapmus ve giris yaptig1 iilkelerin ¢ogundaki musir ekim
alanlarinda ciddi tehdit olusturmus olan benekli misirkurdu, Chilo partellus Swinhoe
1885 (Lepidoptera: Crambidae) 6zelikle basta tiim Afrika iilkeleri olmak iizere Asya
ilkelerine de hizla yayilmistir. benekli misirkurdu’nun erginleri zararli olmamakla
birlikte asil zarar1 larvalar1 vermektedir. Misir bitkisinin kdk bolgesi harig, yaprak, govde
ve kocanda oburca beslenmektedir. Bu tez ¢alismasi 2016 ve 2018 yillarinda Amik
Ovasi’ndaki misir ekim alanlarinda Antakya, Kirikhan, Kumlu ve Reyhanli ilgelerinde
gerceklestirilmistir. Her ilgede nisan-agustos aylar1 arasinda haftalik kontoller yapilmis
ve 6rnekleme yapilan tiim ilgelerde benekli misirkurdu’nun bulundugu tespit edilmistir.
Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ve Telenomus
busseolae (Gahan) (Hymenoptera: Platygasteridae) zararlinin yumurta parazitoidleri;
Chrysoperla carnea, Chrysopa perla, C. formosa, Italochrysa italica, Rexa raddai
(Neuroptera: Chrysopidae) ise predator tiirler olarak belirlenmistir. Ancak zararlinin
yogunlugunun ekonomik zarar esigine ulasmamasinin nedeninin ovada yapilan yogun
pestisit uygulamalarindan kaynaklandigi distintilmektedir. Ayni sebeple bu tez
calismasinda belirlenen dogal diisman sayisinin sinirlt kalmasinda da etkili olabilecegi
sonucuna varilmistir.

2019, 58 sayfa

Anahtar Kelimler: Benekli misirkurdu, Chilo partellus, Amik Ovasi, Hatay, Tiirkiye



ABSTRACT

DETERMINATION OF DISTRIBUTION AREAS AND NATURAL
ENEMIES OF SPOTTED STEMBORER Chilo partellus (Swinhoe, 1885)
(Lepidoptera: Crambidae) IN AMIiK PLAIN CORN CULTIVATION AREAS

Spotted stemborer Chilo partellus Swinhoe 1885 (Lepidoptera: Crambidae) a
serious pest of corn, rapidly spread to the African and Asian countries has recently been
recorded in Turkey. Larvae voraciously feed on all the above ground parts of the corn
causing extensive damage. The current study was conducted in corn fields of the Amik
Plain, districts of Antakya, Kirikhan, Kumlu and Reyhanli of Hatay province, Turkey, in
2016-2018. Weekly samplings were carried out between April-August and the presence
of the pest was observed in all of the districts. Egg parasitoids such as Trichogramma
brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae) and Telenomus busseolae
(Gahan) (Hymenoptera: Platygasteridae), and predators such as Chrysoperla carnea,
Chrysopa perla, C. formosa, Italochrysa italica, Rexa raddai (Neuroptera: Chrysopidae)
were identified as natural enemies. It is thought the wide spread pesticide applications on
the plain prevent the population density of the pest to reach to the economic injury
threshold. The limited number of natural enemies identified in the study was also
attributed to the extensive pesticide use.

2019, 58 pages

Anahtar Kelimler: Spotted stemborer, Chilo partellus, Amik Plain, Hatay, Turkey
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1. GIRIS

Misir bitkisi (Zea mays L.), Bugdaygiller (Gramineae=Poaceae) familyasinda yer
alan, binlerce yildan beri tarimi1 yapilan ender bitkilerden biridir. Bu bitkinin anavatani
olan Orta Amerika’dan Avrupa’ya taginmasi, Kristof Kolomb’un Yeni Diinya’y1
kesfetmesi sonucunda Ispanya’ya misir materyali ile birlikte donmesiyle gerceklesmistir
(Jugenheimer, 1958; Dowswell ve ark., 1996).

Misir bitkisi yiiksek ¢ogalma ve yiiksek verim potansiyeli sayesinde diinyaya
kolaylikla yayilmistir. Giris yaptig1 bir¢ok {iilkedeki bazi bitkilerin de yerini almistir.
Gliniimiizde kiiltiir misir gesitleri, Meksika’da ve Orta Amerika’da dogal olarak yetisen
yillik teosinte tiirleri ile ayni tiir adi altinda siniflandirilmaktadir. Yerli Amerikan halklari
musir lizerinde 7000 yil1 agkin bir siire boyunca seleksiyon yaparak, yabani bir bitkiyi
kendileri i¢in hayati 6nem tasiyan bir kiiltiir bitkisine doniistiirmiislerdir. Amerika
kitasinin kesfinden sonra (1493) musir; dnce Ispanya’ya getirilmis, daha sonra da zamanla
Afrika ve Asya’ya yayilmigtir. Misirin iilkemize girisi ise, Kuzey Afrika iizerinden
olmustur (Kiin, 1985; Kirtok, 1998). Tropik, subtropik ve iliman iklim kusaklarinda
yetisebildigi i¢in Antarktika disinda diinyanin her yerinde yetismektedir (Babaoglu,
2005). Dort ay gibi kisa bir siire icerisinde 2,5-4,5 metre boya ulasabilmekte ve tek bir
bitkiden 600-1000 tohum elde edilebilmektedir (Kirtok, 1998). Giiniimiizde musir
diinyanin ve lilkemizin en 6nemli sicak iklim tahillarindan birisidir. Neredeyse her pargasi
degerlendirilen musir, gerek insan gerekse hayvan beslenmesinde kullanilan temel besin
kaynaklarindandir. Ayrica sanayi iiretiminde de son yillarda en fazla kullanilan tahillar
arasinda yer almaktadir. Diinyada ekimi yapilan tarim alanlarinin yaklasik %48’ini
tahillar olusturmaktadir (Konuskan ve ark., 2015). Yiiksek nisasta orani ile endiistri
bitkileri icerisinde onemli bir yere sahiptir. Misir nisastasi seker iiretiminin yaninda
koyulastirici, film olusturucu, yapistirici, izolasyon malzemesi, tekstil, dokiim ve
fermantasyon sanayinde, maden aritmada, petrol kuyularinin agilmasinda kullanildig:
gibi son yillarda 6nemi biiytlik bir hizla artan biyoetanol iiretiminde de kullanilmaktadir
(Akyol, 2008).

Misir ekim alani, diinya siralamasinda bugday ve geltikten sonra {igiincii sirada yer
almaktadir. Gelismekte olan Asya iilkelerinde ise bugday ve celtikten sonra yer alirken,

ozellikle Latin Amerika ve Afrika’da birinci sirada yer almaktadir. Birim alandaki verimi



bugday ve arpanin yaklasik iki katidir ve lilkemizde bu iki bitkiden sonra en ¢ok
yetistirilen bitkidir (Ozcan, 2009). Diinyada en fazla musir ekim alanima sahip ilk bes iilke
Cin, ABD, Brezilya, Hindistan ve Avrupa Birligi tilkeleridir (Anonymous, 2018).
Ulkemizin 2018 yilindaki musir ekim alan1 yaklasik 5.920 hektar, iiretim miktar ise
5.700.000 tondur. 2018 yilindaki Hatay ili verilerine gore ise 76.121 dekar alanda misir
tarrm1  yapilmaktadir. {lin ilgelerindeki musir yetistiriciligi dagilimi ekilen alan
bakimindan en ¢oktan aza dogru Antakya (40.900 dekar), Reyhanli (17.554 dekar) ve
Kirikhan (16.567 dekar) olarak tespit edilmistir (Anonim, 2019).

Tiirkiye’de misir, bugday ve arpanin ardindan en ¢ok {iretilen tahil konumundadir.
FAQ verileri incelendiginde hem iiretim miktar1 hem ekilen iiriin hem de hasat edilen alan
acisindan incelendiginde misir tarimi 1976’dan sonra artisa ge¢mistir. Nitekim Tarim
Bakanligi’nin 1982 yilinda 2. {iriin misir iiretimini tesvik etmesi ile tilkemizde misir
tiretimi hizli bir bicimde artmistir (Anonim, 2019; Anonymous, 2019a).

Ulkemizde musir yetistirilen alanlarda ekonomik zararli olarak Agrotis ipsilon
(Hfn.), A. segetum (Schiff.), Sesamia nonagrioides (Lef.), S. cretica Led.,
Acantholeucania loreyi (Dup.), Pseudaletia unipuncta (Haw.), Spodoptera exigua
(Hiibn.), S. littoralis (Boisd.), Helicoverpa armigera (Hiibn.) (Lep.: Noctuidea) ile
Ostrinia nubilalis Hbn. (Lep.: Crambidae) tiirleri belirlenmistir (Goziiagik ve Mart,
2009). Bu zararlilara ilave olarak benekli misirkurdu, Chilo partellus Swinhoe 1885
(Lepidoptera: Crambidae) iilke i¢in yeni kayit olarak son yillarda Dogu Akdeniz
Bolgesi’nden giris yaptig1 belirtilmistir (Sertkaya ve ark., 2014; Bayram ve Tonga, 2015).

Birinci iriin yetistiriciligindeki misirlarda genellikle entomolojik problemler az
gorildiigli  icin, tohum ilaglamasi disinda insektisit uygulamasina ihtiyag
duyulmamaktadir Ikinci iiriin misirda ise durum oldukea farklidir. Yiiksek sicaklik ve
nem ortalamalari zararlilarin yasam dongiisiinii kisaltirken, uzayan vejetasyon periyodu
da zararhilara daha fazla iireme sansi vermektedir. Dolayisiyla zararlilarla miicadele
etmede ekonomik anlamda iiretim yapabilmek s6z konusu olmamaktadir. Birgok iklim
kusaginda yetisebilmesinden dolayr yayilis alam1 bu kadar genis olan musir bitkisi
tizerinde bugiine kadar ¢ok sayida zararli tespit edilmistir. Sap, govde ve yaprakta
beslenerek verim ve kaliteyi diisiiren, ekonomik kayiplara sebep olan zararlilarin biiyiik
bir kism1 Lepidoptera takiminda bulunmaktadir. Ozellikle bugiine kadar misir kurtlari

olarak da bilinen ve ana zararli konumunda misir kurdu (O. nubilalis) ve misir



kogankurdu (S. nanogriodes) bu zararhilardan sadece iki tanesidir (Oztemiz ve ark.,
2004). Bu zararlilar bitkinin kok bolgesi hari¢ diger tiim aksamlarinda zarar meydana
getirirler (Kamala ve ark., 2012). Akdeniz’e kiyis1 olan iilkelerde S. nonagrioides, birinci
tiriinde %0-10, ikinci iiriinde %100°e yaklasan zarar meydana getirmekte ve aflatoxin
nedeniyle de dane tiiketimini olanaksiz kilmaktadir (Tsitsipis, 1988).

Son birkag yil i¢inde iilkemize giris yapmis olan misirin bir diger 6nemli zararlis
da benekli misirkurdu, C. partellus iireme potansiyelinin yiiksek, yayilis alaninin genis
olmas1 ve bulundugu bolgedeki mevcut zararlilarin yerini almaya baglamasindan dolay1
tilkemiz i¢in de tehdit olusturmaktadir (Ofomata ve ark., 1999; Ofomata ve ark., 2000;
Mbapila ve ark., 2002, Sertkaya ve ark., 2014; Bayram ve Tonga, 2015, Can Cengiz ve
ark., 2016; Khan ve ark., 2017). Zararli ¢ok genis konuk¢u dizinine sahiptir, bu
konukgular hem ekonomik éneme sahip olan tiirleri hem de yabani tiirleri icermektedir
(Mohamed ve ark., 2004).

Kelebeklerin kanat agikligr 20-25 mm araligindadir. Hem disi hem erkek bireylerin
on kanatlarinda kahverengimsi sar1 tonlarinda boyuna seritler olusturan kanat desenleri
vardir. Arka kanatlar erkeklerde saman rengi, disilerde ise beyaz renktedir (Sekil 1a, 1b)
(Anonymous, 2019b). C. partellus’un yumurtasi diiz ve oval sekilinde olup yaklasik 0.8
mm uzunlugundadir. Yumurta paket halinde birakildig i¢in genel goriintiisii iist iiste
dizilmis balik pulunu andirmaktadir (Sekil 2a). Larvalarin rengi krem rengi ile sarimsi
kahverengi tonlarindadir. Larvada dort adet mor-kahverengi tonlarinda uzunlamasina
seritler bulunmaktadir ve larvanin dosalinde bulunan koyu kahverengi noktalar larvaya
karakteristik 6zelligini vermektedir (Sekil 2b). Pupanin uzunlugu ise 5 mm’ye kadar
ulasabilmektedir ve hem dar hem de parlak bir yapiya sahiptir. Pupa kabugunun rengi
acik saridan koyu kahverengiye kadar degisiklik gosterebilmektedir (Sekil 2b).

C. partellus bir dolinii yaklagik 30-40 giinde tamamlamaktadir. Yumurtalar
yaklasik 5-6 gilinde acilir. Larvalar, kolayca fark edilecek kadar hizli biiyiimektedir.
Bitkideki yikici etki ve tiinellerin olusmasi larva doneminde meydana gelmektedir. En
fazla zarar1 meydana getiren larva donemi ise dordiincii donemdir. Larvalar zararini;
yapraklarda beslenerek, saplarda tlineller acarak, bitkinin besin akisini saglayan
kulakgiklara zarar vererek ve sonucunda da Oliimlere neden olarak meydana

getirmektedir. Ayrica bir bitkiden diger bitkiye ge¢isi ise daha ¢ok bitkinin alt



bogumlarindan olmakta ve sonrasinda ise sapta pupa olmaktadir. Pupa donemi ise 7-9

giin stirmektedir. (Panchal and Kachole, 2013; Nabeel ve ark., 2018).

Sekil 1.1. Chilo partellus’un a) disi bireyi, b) erkek bireyi



MUSTAFA MUTLU ULASLI

Sekil 1.2. Chilo partellus’un a) yumurta paketi, b) olgun larva ve pupasi

Bu yiiksek lisans tez calismasinin yiiriitiildiigii Amik Ovasi’nin genisligi 800 km?,
kuzey-giiney uzunlugu 80 km, dogu-bat1 genisligi ise 2-35 km arasinda degismektedir.

Ovada genelde Akdeniz iklimi hakimdir. Arastirma sahasinin genel arazi Ortiisiine



baktigimizda en genis paydaya tarim alanlar1 sahiptir (1440,57 km?), ikinci sirada otlak
ve ziraat alanlar1 (260,01 km?) daha sonra biiyiikliigiine gére sirastyla kizilgamlar,
yerlesmeler, bozuk kizilgam, otlak alanlari, batakliklar, calilik maki, bozuk mese, yayvan
yaprakli bitkiler, karagcam, mese, okaliptiis gelmektedir (Ege, 2004).

Chilo partellus giris yapmis oldugu tiim iilkelerde misir ve diger tahil iiriinlerinde
zararli olan ve Onemli iirlin kayiplarina neden olan istilact bir tiirdiir. Bu bdcegin
Tirkiye’deki varligi ilk kez 2014 yilinda Dogu Akdeniz Bolgesi’nin bazi illerinin misir
ekim alanlarinda kaydedilmistir. Bu zararl i¢in insektisitler veya diger zararli miicadele
metodlart her zaman yeterli kontrolii saglamamakta, biyolojik miicadele ise dnemli bir
alternatif olarak diistinlilmektedir. Ancak biyolojik metodlarin basarili bir sekilde
uygulanmasi icin zararlinin ve dogal diismanlarinin ilk adimda iyi tanimlanmis olmasi
gerekmektedir (Can Cengiz ve ark., 2016).

Hatay ilinde Amik Ovasi kosullarinda ekonomik anlamda oldukc¢a 6nemli olan
misir yetistiriciliginin bitki koruma agisindan en temel sorunlardan biri yukarida da
belirtildigi iizere lepidopter zararlhilardir. Bu calisma ile iilkemize son yillarda girig
yapmig ve giris yaptigi lilkelerin ¢ogundaki musir yetistiriciligi yapilan alanlarda ciddi
tehdit olusturan zararli, benekli misirkurdu C. partellus un Amik Ovasi’ndaki yayilis

alani ile dogal diigmanlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Alexandri ve Tsitsipis (1990), 1986-1987 yillarinda Yunanistan'da Sesemia
nonagrioides'in  Platytelenomus busseolae (Gahan) (Hymenoptera; Scelionidae)
tarafindan parazitlenme durumunu incelemisler, 1987 yilindaki diisiik parazitlenmenin
iklim kosullarindan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Kayapmar ve Kornosor (1990), Ulkemizde ilk defa P. busseolag'nin S.
nonagrioides yumurtalarmi parazitledigini 1986 yilinda belirlemislerdir. Ayrica
arastiricilar O. nubilalis'in yumurta parazitoidi olan T. evanescens'in de S. nonagrioides
yumurtalarini parazitledigini bildirmislerdir.

Kornosor ve ark. (1992), 1990 yilinda Cukurova'da yiiriittiikkleri calismada S.
nonagrioides'in yumurta parazitoidi olan P. busseolae'nin, toplanan zararli yumurta
paketlerinin % 14.82'sini tamamen ve toplam yumurtalarin % 56.80'ini parazitledigini
belirlemiglerdir.

Kfir, (1992), Giiney Afrika’da yapilan c¢alismada Chilo partellus’un ve
parazitoidlerinin  mevsimsel popiilasyonlar1 takip edilmistir. Misirda 1985-1989
yillarinda, sorgumda ise 1985-1986 yillarinda yapilmis olan ¢aligmada zararh
popiilasyonunun ¢ikis zamani ve tiim gelisme donemleri Kasim- Mart aylarinda oldugu
gozlenmistir. Zararli, ¢alisilan bolgede yilda 2,5 dol vermistir. Diyapozdaki larvanin ise
yilin ¢ok uzun doéneminde bitkide kaldigin1 ve bunun sonuucunda da ani popiilasyon
cikislartyla bitkinin geriye dogru oOliimiinde etkili oldugu belirtilmistir. Larvanin
yapraklardan giris yaparak epidermiste kanallar acip, sonrasinda sapa gegis yaparak zarar
olusturma siirecinin baslattig1 tespit edilmistir. Pupa parazitizminden ise genellikle %100
sonu¢ alindigindan ve calisilan bolgedeki en yaygin pupa parazitoidlerinin Brits’de
Dentichasmias busseolae Heinrich, ve Warmbaths’da Pediobius furous (Gahan) oldugu,
ayrica larva parazitoidlerinin popiilasyonlardaki etkisinin %80’lerde ve en yaygin goriilen
tirtin ise Cotesia sesamiae (Cameron) oldugu bildirilmistir. Dogal diisman agisindan
belirlenen tiirlerin ¢cogunun Afrika igin yerli tiirler oldugu ama bunlarin C. partellus ile
iligkisinin yeni olmasindan dolay1 ilging oldugu belirtilmistir. Parazitoidlerin zararli
popiilasyonunu diistirmesine ragmen, ekonomik zarar esiginin altina diisiiremedigi

saptanmistir.



Overholt ve ark. (1994), Kenya kiyisinda yapilan bir bagka ¢alismada ise zararlinin
mevsimsel ¢ikist ve yayilis alani yine misir ve sorgum bitkilerinde belirlenmeye
calisilmistir. Bitkilerin fenolojik gelisme donemleri boyunca kiigiik boyuttaki larvalarin
tipik olarak yaprak kilifinin ve kivrimlarinin arkasinda oldugu belirlenmistir. Ayrica
gelismis musir bitkisinde ise kulakgiklarda da beslendigi saptanmastir.

Sertkaya, (1999), Misir kogankurdu’nun dogal diigmanlari lizerine yiiriitiilen ¢alismada en
etkili tiir olarak yumurta parazitoidi T. busseolae 6ne ¢ikmistir. Tiim Akdeniz seridinde yaygin
oldugu tespit edilen parazitoidin S. nonagrioides’i dogal parazitleme oraninin % 24-48 oldugu,
parazitlemenin ilaglanmayan boélgelerde ve 0Ozellikle vejetasyon sonunda yiikseldigi tespit
edilmistir.

Ben-Yakir ve ark. (2012), C. partellus’ un Israil’deki ilk kaydi sorgum ve misir
bitkileri lizerinde kaydedilmistir. Zararlinin larvasina 2010 yilinin temmuz ayinda
rastlanmustir ve bu yeni zararlinin 2011 yilinda tiim kuzey Israil’e yayildig: belirlenmistir.
Kelebeklerin tiir teshisi hem genital preparasyonu yapilarak hem de tiire 6zgii feromonlar
kullanilarak yapilmistir.

[ranipour ve ark. (2003), Iran’da en yaygm goriilen yumurta parazitoidi T.
brassicae nin laboratuvar kosullarinda Anagasta kuehniella ve Plodia interpunctella
giiveleri lizerindeki etkinligi ve konukgu se¢imi belirlenmeye ¢alisilmistir. T. brassicae
birgok lepidopter zararli tiirlin yumurtasina kars1 biyolojik miicadele de en Onemli
rollerden birisini istlenmistir. Calismada, deneysel ¢alismalarla da desteklenerek
parazitoidlerin iiretilmesi ve araziye toplu salim yapilmasinin biyolojik miicadelede
onemli bir potasiyel oldugu vurgulanmistir. Uygun konukc¢unun secilmesiyle salim
calismalarinin basarili sonuglanacagi belirtilmistir. Ayrica parazitlenme basarisi
agisindan A. kuehniella’nin P. interpunctella’ya gore daha iyi bir konuk¢u oldugu
belirlenmistir. Kontrollii sartlarda parazitoidin adaptasyonunun yiilselmesinden dolay1
parazitoidin ikinci doliinde daha ytiksek tireme goriilmiistiir

Bayram ve ark. (2010), T. busseolae'nin erginlerinin sentetik piretroidlerden
olumsuz etkilendigini bildirmektedirler.

Huang ve Enkegaard, (2010), Kontrollii laboratuvar kosullarinda Chrysoperla
carnea’nin lahanalarda zararli Pieris brassicae’nin yumurta ve larvalar ilizerindeki
predatorliik etkisi ve besin tercihleri Slgiilmeye calisilmistir. Avciya av olarak hem

yaprakbitleri hem de kelebeklerin yumurtalar1 verilmistir. Predator bu iki zararli grup



arasinda beslense de kelebeklerin yumurtasini tercih etmistir. Sonug olarak predatoriin 3.
larva doneminin P. brassicae’ye karsi potansiyel biyokontrol ajani oldugu belirtilmistir.

Hassanpour ve ark., (2011), Kontrollii sartlar altinda C. carnea’nin farkli larva
doénemlerinin Yesilkurt , Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae)’nin yumurta ve
larvalar iizerindeki av-avci iliskisi arastirilmistir. C. carnea’nin 6zellikle tiglincii larva
doneminin zararl yesilkurt’un yumurta ve larvalarinin tizerindeki en etkin donemi oldugu
belirtilmistir. Ayrica biyolojik miicadelede av potansiyelinin en yiiksek oldugu dénemin
yine avcinin tigiincii larva doneminin oldugu ifade edilmistir.

Tamiru ve ark. (2012), Etiyopya misir ve sorgum yetistiriciligindeki en 6nemli
zararllardan birisi oldugu belirtilen C. partellus’ un kontrollii kosullarda yasam ¢izelgesi
cikarilmistir. Zararlinin giris yaptig1 bolgelerden yeni bolgelere yayildigi tespit edilmistir.
Zararlinin farklh sicaklik (22°C, 26°C ve 30°C) ve farkli nemde (40%, 60% ve 80%)
kosullarindaki gelismesi incelenmistir. Sonucunda ise iiremesi ve gelismesi i¢in optimum
sicakligin 26-30°C araliginda ve %60—-80 nemde oldugu belirlenmistir.

Khadioli ve ark. (2014), Afrika’da yetistirilen baslica tirlinlerden birisi olan misirin
en énemli zararhilarinin lepidopterler oldugunu bildirmistir. Ozellikle dogu ve giiney
Afrika’da C. partellus‘un tahillarda goriilen en etkili zararlilardan birisi oldugunu ve
zararlinin daha ¢ok 1liman bolgelerde yogun bulundugunu tespit etmislerdir.

Alhussein, (2015), Sudan musir yetisticiliginde en sik karsilagilan iki temel
lepidopter zararlinin (C. partellus ve Sesemia cretica) oldugu ve bu zararlilarin sezonun
baslangicindan sonuna kadar ciddi iiriin kayiplarina neden oldugu belirtilmistir. Ayrica
zararlilarin kiiresel iklim degisikliginden nasil etkilenecegi ve bu durumun tilkedeki misir
yetistiriciligini nasil etkileyecegi konusunda da arastirmalar yapilmistir

Yonow ark. (2017), Asya ve Afrika i¢in misirda ana zararli olan C. partellus’un,
son zamanlarda Akdeniz bolgesine de yayilis gosterdigini bildirmistir. Bu zararlinin olasi
yayilis alanlarinin bilinmesi biyogiivenlik onlemlerinin alinmasi agisindan oldukca
onemli olmaktadir ve Ozellikle bu konuda alinmasi gereken Onlemlerle daha fazla
yayllmasinda sinirlayici bir etki yaratacagi belirtilmistir. Arastiricilarin kullandig:
CLIMEX modeli ile de zararlinin bundan sonraki yayilma alanlart CLIMEX programu ile
onceden tespit edilerek gerekli onlemlerin alinmasi konusunda yardimci olacagi ve
boylece yayilici ve istilact bir tiir olan C. partellus’dan en az sekilde zarar goriilecegi

ifade edilmistir.



Kurtulus, (2016), S. T. nonagrioides’in yumurta parazitoidi T. busseolae’nin dogal
parazitleme oraninin sezon sonuna dogru % 80’¢ kadar cikabildigi, iiretim ve salim
caligmalariyla desteklendigi takdirde zararliyr kontrol altina alabilecegi, en azindan
entegre miicadele icerisinde Onemli bir yer tutabilecegi belirtilmistir. Ayrica sap
kurtlarina (O. nubilalis ve S. nonagrioides) kars1 yumurta parazitoitleri Trichogramma
evanescens ve T. busseolae kitle iiretimlerinin ihtiyaci karsilayacak duruma getirilmesi,
kiltiirel 6nlemler ve biyoteknik miicadele yontemleriyle bir arada kullanilmasi, hem
zararlilardan, hem de kimyasal kalintilarindan ari iiretim yapilabilmesine olanak
saglayacaktir.

Can Cengiz ve ark. (2016), C. partellus’un parazitlenmis yumurtalari, 2014 yilinin
eylil ve ekim aylart ile 2015 yili eyliil ayinda Hatay ilindeki misir alanlarindan
toplanmistir. Yumurtalar daha sonra laboratuvar kosullarinda kiiltiire alinmis ve ¢ikis
yapan erginlerin molekiiler tanilamalar1 yapilmigtir. DNA barkod yontemi ile iki yerel
dogal diisman, Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
ve Telenomus busseolae (Gahan) (Hymenoptera: Platygasteridae) C. partellus’un
yumurta parazitoidleri olarak diinyada i¢in yeni kayit olarak bildirilmistir.

Oztemiz ve Akmese, (2018), Istilaci bir tiir olan C. partellus’un varlig1 Mersin ili
Tarsus ilgesi musir iiretim alanlarinda tespit edilmistir. Orneklemeler ikinci iiriin misir
yetistiriciliginde yapilmigtir. Misir bitkisinde C. partellus’un ilk donem larvalarinin
merkezi yapraklarda ve 6zellikle orta damarda beslenme zarari, gévde de oyuk, tepe
puskiillerinden saplara girdigi ve asag1 dogru kurumalarin oldugu belirlenmistir.

Nabeel ve ark. (2018), Zararlinin pek ¢ok iilkede 6nemli {iriin kayiplarina neden
vurgulanmigtir. Pakistan’da 6nemli musir {iretim alanlarinda C. partellus‘un varliginin
tespit edilmesi amaciyla yapilan ¢alismada, zararlinin musir tarlalarinda %1- 100 arasinda

degisik oranlarda zarar meydana getirdigi tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyalini Amik Ovasi’min farkli bolgelerindeki misir ekim
alanlari, benekli misirkurdu, Chilo partellus Swinhoe 1885 (Lepidoptera: Crambidae) ve
bu zararlinin dogal diismanlart olusturmustur. Calismada Robinson tipi 151k tuzaklari,
kiiltiir kafesleri, seffaf polietilen torbalar, buz kabi, eppendorf tiipler, petri kaplar1 ve
dogal diismanlari saptamak icin atrap, emgi sisesi ve Oldiirme sisesi kullanilmustir.

Calisma Hatay ili Amik Ovasi’ndaki misir ekim alanlarinda yiiriitilmiistiir (Sekil 3.1).

3y ISARETLER
2 - Tepeler E Ulke Sinin
s E Akarsu E Yerlesmeler
F - Gol Koy Sinin

¢ Jeomorfolojik Birimler

B o

Plato

_‘j' :i_'\:‘: Lav Platosu
I ova ve vadi tabanlan

Yamag

Sekil 3.1. Amik Ovast haritas1 (Atasoy ve Ozsahin, 2003)
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3.1. Hatay ili Amik Ovasi1 musir ekim alanlarinda zararh Chilo partellus’un yayihs

alaninin belirlenmesi

C. partellus’un yayilis alanini belirlemek i¢in Amik Ovasi’nda 2016 ve 2018’de
Kumlu, Antakya (Demirkdprii), Kirikhan ve Reyhanli ilgelerinde haftada bir kez araziye
cikilarak birbirine en az 5 km mesafede olan, en az 10 misir tarlasinda 6rneklemeler
yapilmistir. Tarlalarin degisik yerlerinden rastgele secgilen 50 bitkinin tiim kisimlari
incelenmistir. Bu bitkiler tizerinde bulunan lepidopter tiirlere ait yumurta, larva ve
pupalar bulunduklar1 bitki kisimlari ile birlikte kiiltiire alinarak ergin elde edilmeye
calisilmigtir. Bitkinin atrap sallanabilecek fiziki yapida oldugu donemlerde her bir tarlada
tarlanin kosegenleri dogrultusunda gidilerek 100 atrap sallanarak erginlerin toplanmasina
calisgtimistir.  Ornekleme yapilan tiim tarlalarin yiikseklik ve koordinat bilgileri
kaydedilmistir (Cizelge 3.1., 3.2., 3.3., 3.4., 3.5, 3.6.).

Misirda bulunan zararli C. partellus tirlerinin yumurta, larva ve pupa
parazitoitlerinin belirlenmesi amaciyla 6rnekleme yapilan tarlalardan zararh ile bulagik
10 bitkide bulunan yumurta, larva ve pupalar laboratuvara getirilerek kiiltiire alinmis ve
ergin elde edilmeye ¢alisilmistir (Sekil 3.2.). Kiiltiire alinan orneklerden elde edilen
parazitoitler ve yakalanan predatérler usuliine uygun bir sekilde teshise hazir hale

getirilerek konu uzmani taksonomistlere gonderilmistir.

MUSTAFA MUTLU ULASLI

Sekil 3.2. Larva zarar1 goriiliip kiiltiire alinan musir bitkileri
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3.1.1 2016 Y1l Arazi Calismasi
Zararhinin tilkemize girisinin kaydedilmesinin ardindan 2016 yilinda Kumlu,
Antakya (Demirkoprii) ve Kirikhan ilgelerinde yapilan arazi ¢alismalar1 bu yiiksek lisans

tez calismasinin 6n ¢aligmasi niteligini tagimaktadir.

Cizelge 3.1. Yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla 2016 yilinda Kumlu ilgesinde

arastirma yapilan misir tarlalariin lokalite, koordinat ve yiikseklik bilgileri

Kumlu
Ornekleme Tarihi Boylam Enlem Yiikselti
22.4.2016 36°'24 34" N 36°30'42"E 91m
25.4.2016 36°19'43"N 36°20' 58" E 80 m
30.4.2016 36° 23' 06" N 36°23'40"E 84 m
3.5.2016 36°19' 12" N 36°21'01"E 81lm
16.5.2016 36°20'09''N 36°20' 05" E 78 m
7.6.2016 36°20' 01" N 36°19'51"E 78 m
9.6.2016 36°24'42" N 36°30' 19" E 88 m
14.7.2016 36°24' 14" N 36°31'41"E 92m
21.7.2016 36°22' 06" N 36°31'48"E 96 m
28.7.2016 36°22'46" N 36°31'58"E 92m
28.7.2016 36°22' 06" N 36°30'42"E 90 m
5.8.2016 36°21'38"N 36°31'53"E 95 m
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Cizelge 3.2. Yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla 2016 yilinda Antakya ilgesinde
aragtirma yapilan musir tarlalarinin lokalite, koordinat ve yiikseklik bilgileri

Antakya-Demirkoprii

Ornekleme Tarihi Boylam Enlem Yiikselti
23.4.2016 36°16'20" N 36° 18' 28" E 80 m
30.4.2016 36°18'17"N 36°19' 10" E 78 m
9.5.2016 36°18'48" N 36°18' 10" E 81 m
16.5.2016 36°18'18"N 36°17' 45" E 81 m
26.5.2016 36°18'29" N 36°18' 18" E 88 m
6.6.2016 36°14' 53" N 36°22' 06" E 82 m
14.6.2016 36°18' 15" N 36°17' 10" E 86 m
21.6.2016 36°16'30" N 36° 18' 12" E 86 m
30.6.2016 36°16' 09" N 36°19' 13" E 89 m
6.7.2016 36°14'30" N 36°21' 15" E 86 m
12.7.2016 36°17' 13" N 36° 18' 29" E 88 m
19.7.2016 36°16' 09" N 36°19'35"E 86 m
19.7.2016 36°16' 04" N 36°19' 54" E 88 m
26.7.2016 36°15'37"N 36°21'38"E 88 m

Cizelge 3.3. Yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla 2016 yilinda Kirikhan ilgesinde
arastirma yapilan misir tarlalarinin lokalite, koordinat ve yiikseklik bilgileri

Kirikhan
Ornekleme Tarihi Boylam Enlem Yiikselti
22.4.2016 36°24'34" N 36°30'42" E 88 m
25.4.2016 36°33'18"N 36°26' 04" E 80 m
26.4.2016 36°36' 08" N 36°26' 00" E 88 m
27.4.2016 36° 28' 24" N 36°20' 56" E 91m
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Cizelge 3.3. (Devam) Yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla 2016 yilinda Kirikhan
ilcesinde arastirma yapilan misir tarlalarinin lokalite, koordinat ve yiikseklik bilgileri

Kirikhan
Ornekleme Tarihi Boylam Enlem Yiikselti
27.4.2016 36°25'48" N 36°28'27"E 91m
30.4.2018 36°31'39" N 36°25'29"E 93 m
2.5.2016 36°32'44"N 36°25'43"E 91m
9.5.2016 36°31'35"N 36°24' 56" E 113 m
9.5.2016 36°34'03" N 36°25'32"E 114 m
16.5.2016 36°33'45" N 36°25'43"E 114 m
23.5.2016 36°34'23"N 36°25'21"E 97 m
30.5.2016 36°33' 54" N 36°25'33"E 88 m
8.6.2016 36°35' 00" N 36°24'35"E 136 m
15.6.2016 36°36' 00" N 36°25'49"E 137 m
22.6.2016 36°35' 58" N 36°25'47"E 123 m
30.6.2016 36°28'48" N 36°22'43"E 101 m
7.7.2016 36°28'07"N 36°22'29"E 88 m
7.7.2016 36°36' 46" N 36°25' 55" E 136 m
14.7.2016 36°37'40" N 36°27'21"E 137 m
21.7.2016 36°37'19"N 36°27 45" E 123 m
4.8.2016 36°28'43"N 36°22'22"E 101 m

3.1.2. 2018 Y1l Arazi Calismasi
Zararlinin tlkemize girisinin kaydedilmesinin ardindan 2016 yilinda Kumlu,

Antakya (Demirkdprii) ve Reyhanli ilgelerinde yapilan arazi ¢alismalar bu yiiksek lisans

tez calismasinin 6n ¢aligmasi niteligini tagimaktadir.
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Cizelge 3.4. Yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda Kumlu ilgesinde
aragtirma yapilan musir tarlalarinin lokalite, koordinat ve yiikseklik bilgileri

Kumlu
Ornekleme Tarihi Boylam Enlem Yiikselti
14.4.2018 36°22'57" N 36°35'13"E 118 m
21.4.2018 36°22'47" N 36°3529" E 112m
12.5.2018 36°22'35" N 36°3521"E 105 m
26.5.2018 36°22'03" N 36°34'33"E 93m
2.6.2018 36°21'43" N 36°34'12" E 96 m
9.6.2018 36°2221" N 36°29'46" E 91m
16.6.2018 36°23'37" N 36°11'59" E 91 m
23.6.2018 36°2121"N 36°29'42" E 922m
30.6.2018 36°22'07" N 36°30'22" E 93 m
9.7.2018 36°21'59" N 36°31'54" E 96 m
18.7.2018 36°21'50" N 36°21'53" E 96 m
26.7.2018 36°22'11"N 36°28'18" E 91m
30.7.2018 36°22'52" N 36°28'18" E 86 m
7.8.2018 36°21'57" N 36°29'37" E 91 m
14.8.2018 36°22'52" N 36°28'36" E 90 m

Cizelge 3.5. Yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda Antakya ilgesi
Demirkoprii bolgesinde arastirma yapilan musir tarlalarinin lokalite, koordinat ve
yiikseklik bilgileri

Antakya- Demirkoprii

Ornekleme Tarihi Boylam Enlem Yiikselti
15.5.2018 36°1629" N 36°18'07" E 84m
26.5.2018 36°15'12" N 36°21'10" 88 m
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Cizelge 3.5. (Devam) Yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda Antakya
ilcesi Demirkdprii bolgesinde aragtirma yapilan musir tarlalarinin lokalite, koordinat ve

yiikseklik bilgileri

Antakya- Demirkoprii

Ornekleme Tarihi Boylam Enlem Yiikselti
1.6.2018 36°15'32" N 36°21'05" E 88 m
8.6.2018 36°15'14" N 36°18'S1"E 96 m
15.6.2018 36°14'47" N 36°19'57"E 92m
23.6.2018 36°14'32" N 36°21'32" E 91m
30.6.2018 36°13'45" N 36°2120" E 90 m
2.7.2018 36°13'32" N 36°21'19" E 92m
9.7.2018 36°14'19" N 36°22'12" E 90 m
16.7.2018 36°14'49" N 36°22'47" E 87 m
24.7.2018 36°17'40" N 36°19'47" E 82m
7.8.2018 36°17'34" N 36°19'18" E 83 m
15.8.2018 36°16'47" N 36°16'19" E 86 m

Cizelge 3.6. Yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda Reyhanli ilgesinde
arastirma yapilan musir tarlalarinin lokalite, koordinat ve yiikseklik bilgileri

Reyhanh

Ornekleme Tarihi Boylam Enlem Yiikselti
24.4.2018 36°15'48" N 36°28'52" E 91m
5.5.2018 36°17'31"N 36°2921"E 92m
14.5.2018 36°17'53" N 36°27'49" E 90m
22.5.2018 36°18'47" N 36°30'57"E 97 m
13.6.2018 36°17'58" N 36°29'44" E 94 m
20.6.2018 36°14'42" N 36°28'18" E 91m
27.6.2018. 36°18'57" N 36°31'00" E 96 m
4.7.2018 36°19'09" N 36°31'01"E 96 m
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3.2. Hatay ili Amik Ovas1 misir ekim alanlarinda zararh C. partellus’un dogal

diismanlarinin belirlenmesi

Amik Ovast’nda 2016 ve 2018 yillarinda Kumlu, Antakya (Demirk&prii), Kirtkhan
ve Reyhanli ilgelerinde arazi ¢alismalar1 yapilmistir. Misir tarlalarindan getirilen 6rnekler
kiiltiir kafesleri igine konularak kiiltiire alinmis ve bu bitkilerden ergin ¢ikis1 saglamigtir
(Sekil 3.4a). Ayrica parazitoit elde etmek icin laboratuvara getirilen yumurta ve pupalar
etrafi karartilmis bir kaba konularak, kabin u¢ kismina bir tiip yerlestirilmistir. Boceklerin
1s18a  yonelim hareketlerinden faydalanilarak yumurta ve pupalardan ¢ikacak
parazitoitlerin tiipiin iist kismma dogru hareket etmesi saglanmistir (Sekil 3.4b). Bu
sekilde elde edilen parazitoitler teshise hazir hale getirilerek konu uzmanlarina
gonderilmistir. Hem 151k tuzagr kurulan hem de ornekleme yapilan tiim tarlalarin
yiikseklik ve koordinat bilgileri kaydedilmistir (Cizelge 3.7., 3.8., 3.9., 3.10., 3.11.).
Predator oldugu diisiiniilen Chrysopidae 6rnekleri ise arazi ¢alismasi yapilan ilgelerdeki

mustr tarlalarina kurulan 151k tuzaklarindan ve atrap 6rneklemesiyle elde edilmistir.

b

MUSTAFA MUTLU ULASLI

Sekil 3.3. a) Kiiltiire alinmis misir bitkisi, b) Parazitoid ¢ikarma kab1
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Cizelge 3.7. 2016 yilinda belirlenen Chrysopidae 6rneklerinin lokasyon bilgileri

2016
Ornekleme Ornekleme
Yeri Tarihi Boylam Enlem Yiikselti
21.7.2016 36°22' 06" N 36°31'48"E 96 m
Kumlu 5.8.2016 36°21'38" N 36°31'53"E 95 m
6.6.2016 36°14' 53" N 36°22' 06" E 88 m
30.6.2016 36°16' 09" N 36°19'13"E 86 m
Demirkoprii 6.7.2016 36° 14' 30" N 36°21'15"E 89 m
30.5.2016 36°33'54"N 36°25'33"E 91m
22.6.2016 36°35'58" N 36°25'47"E 114 m
30.6.2016 36°28'48" N 36°22'43"E 97 m
Kirikhan 7.7.2016 36°28' 07" N 36°22'29"E 88 m
Cizelge 3.8. 2016 yilinda belirlenen parazitoidlerin lokasyon bilgileri
2016
Ornekleme Ornekleme
Yeri Tarihi Boylam Enlem Yiikselti
Antakya 15.09.2016 36°17'21"N 36°27'48"E 91m
(Demirkoprii) 15.10.2016 36° 18'04" N 36°28'31"E 90 m

Cizelge 3.9. 2018 yilinda belirlenen Chrysopidae drneklerinin lokasyon bilgileri

2018
Ornekleme Ornekleme
Yeri Tarihi Boylam Enlem Yiikselti

16.6.2018 36°23'37" N 36°11'59" E 91m

30.6.2018 36°22'07" N 36°3022" E 93 m

30.7.2018 36°22'52" N 36°28'18" E 86 m

Kumlu 7.8.2018 36°21'57" N 36°29'37" E 91m
22.5.2018 36°18'47" N 36°30'57" E 97 m

Reyhanh 27.06. 2018  36°18'57"N 36°31'00" E 96 m
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3.3. Hatay ili Amik Ovasi misir ekim alanlarinda zararh C. partellus’un popiilasyon

gelisiminin belirlenmesi

Misir alanlarinda bulunan zararli lepidopter tiirler genellikle nokturnal olup gece
aktiftirler. Bu nedenle ergin popiilasyon gelisimini takip etmek igin 11k tuzaklari
kullanilmistir. Bu amagla Amik Ovasi’nda misir yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi
Hatay ilinin Antakya (Demirkoprii), Kumlu, Kirikhan ve Reyhanl ilgelerinde her ilgede
bir misir tarlasina 1s1k tuzagi kurulmustur. Isik tuzaklari tezin 6n ¢alismasinin yapildigi
2016 yilinda Antakya (Demirkoprii), Kumlu, Kirikhan ilgelerine, 2018 yilinda ise
Antakya (Demikoprii), Kumlu ve Reyhanl ilgelerine kurulmustur.

Tuzaklar igerisinde talasa emdirilmis Dichlorvos etkili insektisit bulunan ve 160
Watt’lik civa buharli ampulle ¢alisan Robinson tipi 1s1k tuzaklari kurulmus ve fotosel
sistemi ile aksam giinbatimindan sabah giines dogana kadar agik kalacak sekilde
ayarlanmigtir (Sekil 3.3.). Isik tuzaklari belirlenen ilgelerde her tarlaya bir adet olacak
sekilde bitkilerin ¢ikisindan itibaren yerlestirilmistir. Tuzaklar haftada bir kez kontrol
edilerek yakalanan erginlerin sayilar1 kaydedilip bu veriler kullanilarak ergin popiilasyon
gelisim grafikleri olusturulmaya calisilmigtir. Tim tuzaklarin lokalite bilgileri
kaydedilmistir (Cizelge 3.7., 3.8.).

On deneme ¢aligmalarinin yapildigi 2016 yilindaki misir ekim alanlarina gore
(66.342 dekar) 2018 yilindaki misir ekim alanlar1 (16.547 dekar) ¢ok biiylik oranda
azalmistir. Bu azalmadan dolay1 Kirikhan ilgesindeki 1sik tuzagi Reyhanli ilgesine
alinmistir. Ekim alanlarindaki azalmanin sebebi ise Tarim Bakanli’g1 tarafinda ciftcilere
verilen tarimsal desteklemelere iliskin 2016 yilinda alinan bakanlik kararinda pamuk ve
misirin destek miktarlari kiitlii pamuk i¢in 75 kr/kg, misir i¢in 3 kr/kg olarak agiklanmistir
(Anonim, 2016). 2016 yilinda Amik Ova’sinda misir yetistirilme doneminde sulama
sorunu yasanmamistir. Ancak g¢alisma alaninda 2017-2018 yillarinda hem su sorunu
olusmus hem bu iki iiriin arasinda iiriin desteklemesi acisindan biiyiik bir fark devam
etmis hem de musir ekim alanlar1 i¢in damlama sulama sistemlerinin olmasi sarti
getirilmistir. Dolayisiyla ¢ifti misir ekimi yapmak yerine ekim dénemi ayni olan pamugu

tercih etmistir (Anonim, 2016, 2017, 2018).

20



" “Mustafa Mutlu ULASLI

Sekil 3.4. Misir tarlasinda Robinson tipi 151k tuzagi

Cizelge 3.10. Popiilasyon gelisiminin belirlemesi i¢in 2016 yilinda 151k tuzaklar1 kurulan
tarlalarin bilgileri

2016
Lokalite Koordinat  Rakim(m) Tuzak Tuzak
Kurulma Tarihi Toplama Tarihi
Kumlu N 36° 20" 23" 78 25.4.2016 18.8.2016
E 36°20' 07"
Antakya N 36°14' 49" 90 30.4.2016 9.8.2016
(Demirkoprii) E 36°21' 29"
Kirikhan N 36° 29' 01" 98 25.4.2016 18.8.2016
E 36° 22' 49"
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Cizelge 3.11. Popiilasyon gelisiminin belirlemesi i¢in 2018 yilinda 151k tuzaklar1 kurulan
tarlalarin bilgileri

2018
Lokalite Koordinat  Rakim(m) Tuzak Tuzak
Kurulma Tarihi Toplama Tarihi
Kumlu N 36° 20' 23" 78 14.4.2018 14.8.2018
E 36°20' 07"
Antakya N 36°14' 49" 90 21.4.2018 15.8.2018
(Demirkoprii) E 36°21'29"
Reyhanh N 36° 19' 09" 96 26.4.2018 15.8.2018
E 36° 31' 02"

3.4. Laboratuvar Cahsmalari

Laboratuvara getirilen zararlinin larva ve pupasi ile bulasik bitki materyalleri ile
birlikte 26+1 °C sicaklik ve %70%10 orantili nem kosullarii saglayan iklim odalarinda
bulunan 50x50x100 cm ebatlarindaki iist ve 6n kismi1 cam, diger taraflar tiille kaplanmig
tiretim kafesleri i¢ine konularak kiiltiire alinarak ergin ¢ikisi saglanmistir. Araziden elde
edilen ergin bireyler kurumalarina firsat verilmeden 6zel germe tahtalarinda kurallara
uygun olarak gerilip oda sartlarinda 2-4 hafta kurumaya birakilarak etiketlenmistir. Sabit
tuzaklardan elde edilen bireyler ise alt ve listli kurutma kagidi ile kaplanmis standart cam
petrilere konulmustur. Ustte bulunan kurutma kagidina su emdirilerek 1-2 giin
bekletilmistir ve tez danismani tarafindan teshis edilmistir.

Lepidoptera takiminda dis morfolojik karakterleri gdstermeleri nedeniyle
taksonomik ¢aligmalarda genital organ yapilar1 dikkate alinmaktadir. Erkek ve disi genital
organ preparatlari standart metodlar kullanilarak, (Doganlar, 2003)’e gore hazirlanmastir.

Orneklerin preparatlar1 arasinda olabilecek karisikligi 6nlemek igin genital
organlan iizerinde calisilan tiirlerin Orneklerine numara verilmistir. Genital organlar
abdomenin biiyiikliigiine bagl olarak igerisinde 2-5 ml %10’luk KOH bulunan tiiplere
konulmustur. Bu tiipler materyalin biiyiikliigiine bagli olarak yarim veya iki saat su
banyosunda tutularak gerekli yumusama saglanmistir. Daha sonra gerekli temizleme
islemini yapmak i¢in igerisinde su bulunan 5 cm ¢apindaki petrilere alinmistir.
Stereoskobik binokiiler mikroskop altinda abdomen iizerindeki killar, pullar ve i¢
kisimdaki gereksiz organlar temizlenmistir. Bu temizleme isleminden sonra abdomen

%10’luk alkol igerisine alinmistir. Erkek ve disi genital organini abdomenden ayirmak
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icin bir ¢ift egri uglu pensin kapali kismi ile abdomenin basalindan anterior kismina dogru
hafif bir basing uygulanarak genital kismin viicut boslugundan ¢ikmasi saglanmistir.
Genital kismin abdomenle olan baglantilari kesilerek organlar disar1 ¢ikarilmistir. Gerekli
temizleme islemine devam edilerek tanimlamada gereksiz olan tiiyler ve zarlar
temzilenmistir. Erkek genital organinda valvalar arasinda tegumene bagli olan aedeagus,
saccusun 6n dis yiizeyinden bir ¢ift pensle tutularak ileri dogru ¢ekilecek ve diger bir ¢ift
pens ile aedeagusu tegumen ve valvaya baglayan zarlar yirtilarak serbest hale getirilerek
bu islem yapilmistir.

Genital organlarin mikro fotograflarini ¢ekebilmek ya da sekillerini ¢izebilmek i¢in
zarims1  yapilarin  boyanmasi gerekmektedir. Bu nedenle boyama islemi
gerceklestirilmistir. Boyama islemi gerceklestirilen genital organlar 6nce %96°1lik alkole
aliarak fazla boyanin gitmesi saglanmis ve daha sonra 6rnekler Xylol i¢erisinde 3 dakika
bekletilmistir. Bu sekilde hazirlanan disi ve erkek kelebek 6rneklerinin daimi preparatlari,

lam ve lamel arasinda entellan kullanilarak yapilmistir (Sekil 3.5.a., b., c.).

Sekil 3.5. C. partellus’un genital organlar a) disi genital organi
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Sekil 3.5 (Devam). C. partellus’un genital organlari1 b) erkek genital organ, c) aedagus
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Hatay ili Amik Ovas1 misir ekim alanlarinda zararh C. partellus’un yayihs

alaninin belirlenmesi

Zararlinin yayilig alaninin belirlenmesi amaciyla Amik Ovast misir tarlalarinda
periyodik araliklarla yapilan Orneklemeler sirasinda zararlinin yumurta paketiyle
kogandaki larva ve pupasi goriilmiistiir (Sekil 4.1.a.,b., Sekil 4.2.a) Bunlar laboratuvara

getirilip kiiltiire alinmis sonrasinda ise ergin elde edilmistir (Sekil 4.2.b).

MUSTAFA MUTLU ULASLI

Sekil 4.1. Zararlinin a) yumurta paketi b) kocandaki larvasi
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Sekil 4.2. Zararlinin a) larvasi ve pupasi b) ergini

4.1.1. 2016 y1h arazi ¢calismalar

Zararlinin yayilis alaninin belirlenmesi amaciyla Amik Ovasi’ndaki misir tiretim
alanlarinda haftalik olarak yapilan 6rneklemeler yapilmistir. Bu 6rnekleme tarihlerinin
listesi ve 6rnekleme yerinde C. partellus’a ait veri elde edilen ilgelerin bulgulari gizelge

olarak sunulmustur (Cizelge 4.1., 4.2., 4.3.).
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Cizelge 4.1. Kumlu ilgesi i¢in 2016 yilinda C. partellus belirlenen lokasyonlarin listesi

Kumlu

. Chilo partellus
Ornekleme Tarihi

Yumurta Larva Pupa
22.4.2016 - - +
25.4.2016 - - -
30.4.2016 - - +
3.5.2016 - - -
16.5.2016 - - -
7.6.2016 - - -
9.6.2016 - - -
14.7.2016 - - -
21.7.2016 - + -
28.7.2016 - + -
28.7.2016 - + -
5.8.2016 - - -

Kumlu ilgesinde 2016 yilinda yapilan gozlemlerde zararlinin yumurta dénemi
belirlenememis ancak zarari, larva ve pupa donemleri tespit edilmistir. Ilk olarak 22 Nisan
2016 tarihinde belirlenen pupalardan 28 Temmuz 2016 tarihine kadar farkli tarihlerde
zararlinin larva ve pupalar1 gozlemlenmis, bitkiler ile birlikte laboratuvara getirilmis ve

kiiltiire alinmustir.

Cizelge 4.2. Demirkoprii ilgesi i¢in 2016 yilinda C. partellus belirlenen lokasyonlarin
listesi

Demirkoprii
Chilo partellus
Ornekleme Tarihi Yumurta Larva Pupa
23.4.2016 + + -
30.4.2016 + + -
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Cizelge 4.2 (Devam). Demirkoprii ilgesi igin 2016 yilinda C. partellus belirlenen
lokasyonlarin listesi

9.5.2016 - - -
16.5.2016 - - -
26.5.2016 - - -
6.6.2016 - - -
14.6.2016 - - -
21.6.2016 - - -
30.6.2016 - - -
6.7.2016 - - -
12.7.2016 - - -
19.7.2016 - - -
19.7.2016 - - -
26.7.2016 - - -
15.9.2016 + - -
15.10.2016 + - -

Antakya ilgesi Demirkoprii bolgesinde 2016 yilinda yapilan ¢alismalarda ise
zararlinin yumurtalari ve larvalari bulunmus sonrasinda laboratuvara getirilerek kiiltiire

alimmstir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.3. Kirikhan ilgesinde 2016 yilinda C. partellus belirlenen lokasyonlarin listesi

Kirikhan
Chilo partellus
Ornekleme Tarihi Yumurta Larva Pupa
22.4.2016 - - -
25.4.2016 - - -
26.4.2016 - + -
27.4.2016 - + -
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Cizelge 4.3 (Devam). Kirikhan ilgesinde 2016 yilinda C. partellus belirlenen
lokasyonlarin listesi

27.4.2016 - + -
30.4.2016 - + -
2.5.2016 - - -
9.5.2016 - - -
9.5.2016 - - -
16.5.2016 - - -
23.5.2016 - - -
30.5.2016 - - -
8.6.2016 - - -
15.6.2016 - - -
22.6.2016 - - -
30.6.2016 - - -
7.7.2016 - - -
7.7.2016 - - -
14.7.2016 - - -
21.7.2016 - - -
4.8.2016 + - -

Kirikhan ilgesinde 2016 yilinda yapilan arazi ¢alismalarinda zararlinin yumurta
donemi sadece 4.8.2016 tarihinde belirlenmis, bu yumurta paketleri kiiltiire alinmis ve
ergin elde edilmistir. Ayrica larva donemi 26.4.2016 tarihinden itibarfen birkac¢ hafta
iistliste gozlemlenmis sonrasinda yine kiiltiire alinmis ve ergin elde edilmistir. Kirikhan

ilgesinde yapailan gézlemler sirasinda pupa donemine rastlanmamaistir (Cizelge 4.3.).

4.1.2. 2018 yih arazi calismalar:

Zararlinin yayilis alaninin belirlenmesi amaciyla 2018 yilinda Amik Ovasi’nda
Kumlu, Antakya (Demirkoprii) ve Reyhanli ilgelerinde haftalik olarak gozlemler
yapilmistir. Ancak Kumlu ilgesi i¢in 14.4.2018 tarihinden 14.8.2018 tarihine kadar,
Antakya il¢esi Demirkdprii bolgesi icin ise 15.5.2018 tarihinden 15.8.2018 tarihine kadar
haftalik olarak yapilan gozlemlerde herhangi bir veri elde edilememistir. Reyhanli

ilgesinden elde edilen bilgiler ve érnekleme tarihleri (Cizelge 4.4.)’ te verilmistir.

29



Cizelge 4.4. Reyhanli ilgesi i¢in 2018 yilinda C. partellus belirlenen lokasyonlarin listesi

Reyhanh

Chilo partellus

Ornekleme Tarihi Yumurta Larva Pupa
23.4.2016 - + +
30.4.2016 - + +
24.4.2018 - - -
5.5.2018 - - -
14.5.2018 - - -
22.5.2018 - - -
13.6.2018 - - -
20.6.2018 - - -
27.6.2018 - - -
4.7.2018 - - -

4.2. Hatay ili Amik Ovas1 misir ekim alanlarinda zararh C. partellus’un dogal

diismanlariin belirlenmesi

Amik Ovast’nin musir yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Kumlu, Antakya
(Demirkoprii), Kirikhan ve Reyhanh ilgelerinde yiiriitiilen bu ¢alismada orneklemeler
2016 ve 2018 yillarinda yapilmistir. Araziden getirilip kiiltiire alinan bitkilerden dogal
diismanlar elde edilmistir. Parazitoid olarak sadece 6n ¢aligmanin yapildig: 2016 yilinda
yumurta parazitoidi Telenomus busseolae ve Trichogramma brassicae elde edilmistir
2018 yilinda parazitoid elde edilememistir (Cizelge 4.5., Sekil 4.3., 4.4., 4.5.,4.6.). Can
Cengiz ve ark., 2016 yilinda yapmis oldugu ¢alismada da ayn1 yumurta parazitoidleri
diinya i¢in yeni kayit olarak bildirilmistir. Bu tez ¢aligmasindan elde edilen predator tiirler
ise Chrysoperla carnea, Chrysopa perla, , C. formosa, Italochrysa italica, Rexa raddai
(Neuroptera: Chrysopidae)’dir (Cizelge 4.6.).
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Cizelge 4.5. 2016 yilinda belirlenen yumurta parazitoidlerinin lokasyon bilgileri ve
tiirlerin listesi

2016
Ornekleme Ornekleme
Yeri Tarihi Boylam Enlem Yiikselti Belirlenen tiirler
Telenomus
busseolae
Antakya Trlghogramma
et e e rassicae
(Demirkdpril) 1592016 36°1721"N  36°27'48"E  91m
T. busseloa
15.10.2016 36°18'04.,"N 36°28'31"E 90 m T. brassicae

Cizelge 4.6. 2016 yilinda belirlenen Chrysopidae drneklerinin lokasyon bilgileri

2016
Ornekleme Ornekleme Belirlenen
Yeri Tarihi Boylam Enlem Yiikselti  Tiirler
Chrysoperla
21.7.2016 36°22'06"N 36°31'48"E 96 m carnea
C. carnea
Rexa raddai
Chrysopa
Kumlu 5.8.2016 36°21'38"N 36°31'53"E  95m formosa
C. carnea
6.6.2016  36° 14'53"N 36°22'06"E 88 m C. perla
Italochrysa
Antakya 30.6.2016 36°16'09"N 36°19'13"E 86 m italica
(Demirkoprii) 6.7.2016  36°14'30"N 36°21'15"E 89m I. italica
30.5.2016 36°33'54"N 36°25'33"E 91m I. italica
22.6.2016 36°35'58"N 36°25'47"E 114 m C. carnea
30.6.2016 36°28'48"N 36°22'43"E 97m C. carnea
R. raddai
C. carnea
Kirikhan 7.7.2016 36°28'07"N 36°22'29"E 88m I. italica

Kumlu, Antakya (Demirkdprii), Kirikhan ilgelerinde 2016 yillinda 151k tuzag: ve
atrap 6rneklemesi sonucunda Chrysoperla carnea, Chrysopa perla, Italochrysa italica,
Rexa raddai (Neuroptera: Chrysopidae) tiirleri C. partellus’un predatorii olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.6.). C. carnea tarim alanlarinda en yaygin goriilen predator
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tiirlerden birisi olup entegre miicadele programlarinda en sik tercih edilen avcilardan
birisidir (Reddy., 2002). Bu tiir lepidopterlerin yumurta ile larvasi disinda yaprakbitleri,
beyazsinekler, thripsler, kabuklu bitler, akarlar gibi pek ¢ok tarim zararlisinin da avcisidir
(Olkowski ve ark., 1996; Pappas ve ark., 2007). Nitekim Hindistan’da yapilan ve hint
daris1 lizerinde bulunan zararlilarin incelendigi bir ¢calismada Chrysopa sp C. partellus’un
ve diger bazi lepidopterlerin predatorii olarak bildirilmistir (Mittal ve ark., 2006). Genel
bir predatér olan C. carnea’nin besin tercihini belirlemek amaciyla laboratuvarda
yiriitiilmiis bir ¢alismada lahanada zararli olan afidler ve P. Brassicae’ nin yumurtalari
ve larvalart avciya av olarak sunulmustur. Avci bu iki lahana zararlisinda da beslenmis
ancak kelebeklerin yumurtasint hem kelebeklerin larvalarina hem de afidlere tercih
etmistir. Sonug olarak predatoriin 3. larva doneminin P. brassicae’ye karsi potansiyel
biyokontrol ajani oldugu belirtilmistir (Huang ve Enkegaard, 2010). Bir bagka ¢alismada
C. carnea’nin farkli dénem larvalarinin lepidopter zararli H. armigera’nin yumurtalari
ve larvalari tizerindeki av-avc iligkisi arastirilmigtir. Zararlinin hem yumurtalar1 hem de
larvalari igin av potansiyelinin en yiiksek oldugu donemin avcinin {iglincii larva donemi
oldugu belirlenmistir (Hassanpour ve ark., 2011). Ayrica bu tez galismasinda 11k
tuzagindan toplanan R. raddai, I. /talica, C. formosa ve C. perla tiirlerinin C. partellus’un

dogal diismanlar1 olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.7. 2018 yilinda belirlenen Chrysopidae drneklerinin lokasyon bilgileri

2018
Ornekleme Ornekleme Belirlenen tiirler
Yeri Tarihi Boylam Enlem Yiikselti
16.6.2018  36°23'37"N 36°11'S9"E 91 m C. carnea
30.6.2018 36°22'07"N 36°3022"E 93 m C. carnea
Kumlu
30.7.2018 36°22'52"N 36°28'18"E 86 m C. carnea
7.8.2018  36°21'5S7"N 36°29'37"E  91m C. formosa
22.5.2018 36°18'47"N 36°30'57"E  97m C. carnea
Reyhanh 27.6.2018 36°18'S7"N 36°31'00"E 96 m C. carnea
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Kumlu ve Reyhanli il¢elerinde 2018 yillinda 151k tuzagi ve atrap orneklemesi
sonucunda C. carnea, C. formosa (Neuroptera: Chrysopidae) tiirleri C. partellus’in

predatorii olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7.).

' MUSTAFA MUTLU ULASLI

Sekil 4.3. Kiiltiir kafesinde parazitlenmis (siyah renkli) ve parazitlenmemis (krem
renkli) yumurta paketleri.

MUSTAFA MUTLU ULASLI

Sekil 4.4. C. partellus’un parazitlenmemis yumurta paketi ve yumurta parazitoidi
Trichogramma brassicae
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MUSTAFA MUTLU ULASLI

Sekil 4.5. C. partellus’un parazitlenmis yumurta paketi ve yumurta parazitoidi
Trichogramma brassicae

MUSTAFA MUTLU ULASLI

Sekil 4.6. C. partellus’un yumurta parazitoidi Telenomus busseolae
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Y akin zamana kadar misir liretim alanlarinda karsimiza ¢ikan en yogun lepidopter
zararlilar misir kurdu, O. nubilalis ve misir kogankurdu, S.nonagrioides’idi. Ancak son
yillarda tilkemiz faunasina eklenmis olan benekli misirkurdu C. partellus ‘da misir tiretim
alanlarinda artik karsimiza ¢ikmaktadir. Ustelik bu zararlilarin biyolojik donemleri, iklim
istekleri ve zarar sekilleri birbirine ¢ok benzemekle birlikte bu zararlilarin yasam
dongiileri birbiriyle ortiismektedir. Ulkemizde C. partellus’un iilkemize girisinin
bildirilmesinden sonra dogal diismanlar1 ile ilgili sadece bir ¢alisma bulunmaktadir.
Hatay ilinin Reyhanli ilgesinde zararlinin yumurta parazitoidleri Telenomus busseolae
(Platygastridae) ve Trichogramma brassicae (Trichogrammatidae) 'y1 molekiiler tanilama
yontemi olan ve tiim diinyada son dénemde tercih edilen DNA barkodlama yontemi ile
diinya icin yeni kayit olarak tespit etmislerdir (Can Cengiz ve ark., 2014). Bu yiiksek
lisans tez calismasinda da, arazide lizerlerinde zararlinin yumurta paketi goriilerek
laboratuvara getirilip, kiiltiire alinmis musir bitkilerinden elde edilen yumurta
parazitoidleri T. busseloa ve T. brassicae ‘nin zararlinin yumurtasinin parazitoidi oldugu

belirlenmistir.

4.3. Hatay ili Amik Ovasi misir ekim alanlarinda zararh C. partellus’un popiilasyon

gelisiminin belirlenmesi

Bu calismada Amik Ovasi musir ekim alanlarinda zararli benekli misirkurdu, C.
partellus’un popiilasyon gelisimini takip etmek amaciyla Amik Ovasi’nda misir
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Hatay ilinin Antakya (Demirkoprii), Kumlu,
Kirikhan ve Reyhanli ilgelerinde her ilgede bir misir tarlasina 151k tuzagi kurulmustur.
Isik tuzaklar tezin 6n ¢alismasinin yapildigi 2016 yilinda Antakya (Demirkdprii), Kumlu,
Kirikhan ilgelerine, sonrasinda 2018 yilinda ise Antakya (Demirkoprii), Kumlu ve
Reyhanli ilgelerine kurulmustur (Cizelge 3.7. ve Cizelge 3.8.).

On ¢alismanin yapildig1 2016 yilinda Amik Ovasi’nda misirin sulanmasinda sorun
yasanmamistir. Ancak 2017-2018 yillarinda damlama sulama sistemlerinin olmasi sarti
getirildikten sonra musir ekimi ¢ift¢i igin cazibesini kaybetmistir ve yerini pamuga
birakmistir. Kirikhan ilgesinde 2016 yilina gore 2018 yilinda dortte bir oraninda misir
ekim alanlarinda azalma olmustur. Bu sebeplerle Kirikhan ilgesindeki 151k tuzag:

Reyhanl1 ilgesine alinmistir (Anonim, 2016; 2017; 2018).
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2016 yilindaki C. partellus’un popiilasyon gelisimini belirlemek amaciyla 6n
calismanin yapildigi tiim ilgelerde kontroller haftalik olarak yapilmistir. Kirikhan
ilgesinde 151k tuzagi 25.04.2016 tarihinde kurulmus ve 18.08.2016 tarihinde toplanmistir.
Bu tuzakta sadece 04.08.2016 tarihinde ergin goriilmiistiir. Kumlu ilgesinde 151k tuzagi
25.04.2016 tarihinde kurulmus ve 26.08.2016 tarihinde toplanmistir. Kumlu’daki tuzakta
28.04.2016 tarihinde iki adet ergin tuzaga diismiistiir. Antakya ilgesi, Demirkoprii
bolgesindeki tuzagin kurulus tarihi ise 30.04.2016 ve toplanma tarihi 09.08.2016°dir.
Demirkoprii bolgesindeki tuzaga hi¢ ergin diismemistir, dolayisiyla bu bolgeden hig
tuzakla yakalanan C. partellus 6rnegi elde edilememistir.

2018 yilinda ise C. partellus’un popiilasyon gelisimini belirlemek amaciyla
Antakya ilcesi, Demirkoprii bolgesinde 151k tuzagi 21.04.2018 tarihinde kurulmus ve
15.08.2018 tarihinde toplanmistir. Bu siire boyunca tuzak haftalik olarak kontrol
edilmistir ve tuzaga 16.07.2018 tarihinde sadece bir adet ergin diismiistiir. 2018 yilinda
popiilasyon takibi yapmak i¢in Kumlu ve Reyhanl ilgelerine kurulan tuzaklarin
higbirinden C. partellus 6rnegi elde edilememistir. Tuzaklarin kurulus tarihleri sirasiyla
14.04.2018 ve 26.04.2018, toplanma tarihleri ise 14.08.2018 ve 15.08.2018’dir. Belirtilen
tarih araliginda tuzaklar haftalik olarak kontrol edilmistir.

C. partellus’un neden oldugu iriin kaybmin %24-75 arasinda degistigi rapor
edilmistir (Kumar ve Mihm, 1995; Kumar, 2002; Khan, 1983). Pakistan’da yapilan baska
bir calismada ise zararlidan kaynaklanan iriin kaybimin %10-50 arasinda oldugu
bildirilmistir (Farid ve ark., 2007). Ancak bu tez c¢alismasinda, Amik Ovasi’nda
popiilasyon takibi yapmak amaciyla 2016 ve 2018 wyillarinda ilgelere kurulan i1sik
tuzaklarina diigen C. partellus erginlerini saydigimizda popiilasyon egrisi olusturacak
kadar birey toplanamadigi goriilmiistiir. Bu durumun sezon boyunca tiim ovada yapilan
yogun ilaglamadan kaynaklandigr disiiniilmektedir. Amik Ovasi’nda polikiitiir
yetistiricilik yapilmaktadir. Ustelik bu iiriinlerin gogunlugu da tarla bitkisidir. Dolayisiyla
her {iriin deseni i¢in ayr1 ayri pestisit uygulamalar1 ovada yogun bir kirlilige neden
olmaktadir.

Amik Ovasi’nda genellikle misir yetistiricili§i yapilan tarlalarda sadece birinci
triindeki misir kurtlar1 i¢in minimum iki ilaglama yapilmaktadir. Buna ilaveten misir
kurtlar1 disinda yapilan ilaglamalar da vardir. Ikinci iiriin musir yetistiriciliginde ise

musirin 4-6 yaprakli doneminde birinci, 8-10 yaprakli doneminde ikinci ilaglama
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genellikle piilvarizatorle ve sonrasinda kogan piiskiilii olustugu doneminde ise yiiksek
traktor veya ilaglama ugagi ile liclingii-son ilaglama yapilmaktadir. Bunlara ilaveten hem
birinci hem de ikinci iiriin yetistiricigilinde misir kurtlar1 disinda kalan zararli ve
hastaliklara kars1 da pestisit uygulamalar1 yapilmaktadir. [laglamalarda genellikle sentetik
pyretroidler ve yari sistemik olan gruplar tercih edilmektedir. Oysa ki gecmis yillarda
yapilan ¢alismalarda zararli- ilag etkilesim durumu oldukea farkliydi nitekim birinci iiriin
misirda  genellikle zararli  yogunlugu diisiik oldugundan ilaglamaya gerek
duyulmamaktayd: (Kornosor ve ark. 1995, Ozpmar ve Kornosor, 1997). Ulkemizin
ozellikle giliney bdlgesi, zararlinin gelismesi i¢in uygun iklim kosullar1 ve konukg¢u
bitkilere sahip olmasi bakimindan 6nemli bir risk potansiyeline sahiptir. Iklim
degisikliginin zararlilar {izerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla yapilan bir
calisgmada C. partellus’un yayilis alaninin daha yiiksek rakimlara, yiiksek tropiklere,
nemli gecis bolgelerine ve zararlinin heniiz kaydinin yapilmadigi misir yetistiriciligi
yapilan bolgelere dogru ilerleyecegi bildirilmistir (Le Ru ve Khadioli, 2015). Kirlenen
doga ve diren¢ kazanan hastalik ve zararlilara kars1 dogal diismanlarin varlifinin en iyi
sekilde korunmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. C. partellus’un 2014 ve 2015 yillarinda
tilkemizdeki ilk kaydindan sonra (Adana, Osmaniye ve Hatay illerinde) zararli 2017
yilinda Mersin’de de goriilmiistiir. (Sertkaya ve ark., 2014; Bayram ve Tonga; 2015;
Oztemiz ve Akmese, 2018). Bu durum zararlinin yayilici 6zelli§inin vurgulanmasi
acisindan Onemli olup, varligi daha Onceden belirlenen alanlara komsu bdolgelerde

goriilebileceginin lilkemizdeki en giincel rnegidir
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5. SONUC VE ONERILER

Bu yiiksek lisans tez galismasi benekli misirkurdu, Chilo partellus Swinhoe 1885
(Lepidoptera: Crambidae)’un Amik Ovasi’ndaki yayilis alaninin ve dogal diigmanlarinin
belirlenmesi amaciyla 2016 (6n ¢alisma) ve 2018 yillarinda yapilmistir. Caligma yaygin
olarak musir yetistiriciligi yapilan Kirikhan, Kumlu, Reyhanli ve Antakya ilgelerinde
yapilmistir. Zararlinin ergin populasyonun gelisimini belirmek i¢in Robinson tipi 151k
tuzaklar1 kullanilmistir. Yayilis alanlariin belirlenmesi i¢in nisan-ekim aylarinda gozle
kontrol yontemi haftalik olarak uygulanmistir.

Calismanin yapildig tiim ilgelerde C. partellus’un zarar yaptigi tespit edilmistir.
Popiilasyon takibi yapmak amaciyla 2016 ve 2018 yillarinda ad1 gecen ilgelere kurulan
151k tuzaklarina diisen C. partellus erginleri sayildiginda popiilasyon egrisi olusturacak
kadar bireyin olmadigi goriilmiigtir. Bunun sebebinin ise ekonomik zarar esigi
diisiiniilmeden, ovada misirin 4-6 yaprakli, 8-10 yaprakli ve kocanda dane olusum
donemlerinde en az ii¢ defa piilverizator ya da ucak ile misir kurtlari i¢in yapilan yogun
insektisit uygulamalarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ustelik bu bahsedilen
ilaglamalar sadece misir kurtlar1 i¢in yapilan uygulamalardir. Dolayisiyla farkli gruplar
icin yapilan pestisit uygulamalar1 da eklenince ovadaki zararliy1 baskiladig:
distiniilmektedir.

C. partellus 'un yayilis alanin1 belirlemek i¢cin Amik Ovasi’nda misir yetistirilen
ilgelerde haftada bir kez araziye ¢ikilarak birbirine en az 5 km mesafede olan, en az 10
misir tarlasinda 6rneklemeler yapilmistir. Tarlalarin degisik yerlerinden rastgele segilen
50 bitkinin tiim kisimlar1 incelenmistir. Bu bitkiler tizerinde bulunan lepidopter tiirlere ait
yumurta, larva ve pupalar bulunduklart bitki kisimlari ile birlikte kiiltiire alinarak ergin
elde edilmeye ¢alisilmistir. Bitkinin atrap sallanabilecek fiziki yapida oldugu donemlerde
her bir tarlada tarlanin ksegenleri dogrultusunda gidilerek 100 atrap sallanarak erginlerin
toplanmasina calisilmistir. Ornekleme yapilan tiim tarlalarin yiikseklik ve koordinat
bilgileri kaydedilmistir Zararlinin ovada iki d6l verdigi belirlenmistir. Zararlinin yumurta
paketlerini genellikle yapragin alt veya iist yiizeyine koydugu goriilmiistiir. Larvalarinin
ise bir siire yaprakta beslendikten sonra bitkiye giris yaptigi, sonrasinda ise gévdenin
icinde galeriler olusturdugunu, kogan olustuktan sonra da hem kocanda hem de dane

sertlesene kadar danede oburca beslendigi gdzlemlenmistir.
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Ureticiler ¢ogunlukla zararhilar ile miicadelede ilk adim olan ilagh tohum
kullanmay1 tercih etmektedir. Bu ilaglanmig tohumlar kok bolgesinde zararli olan
bozkurtlara ve telkurtlarina kars1 bitkiyi korumaktadir. C. partellus ise govde de zararh
olan bir tiir oldugu i¢in ilaglanmis tohumdan ziyade sonradan uygulanan yesil aksam
ilaglamasindan etkilenmektedir. C. partellus’un yayilis alaninin ve yogunlugunun
liiteratiirlerde belirtildiginin aksine genis alanlara yayilmamasinda ovadaki yapilan yogun
pestisit uygulamalarinin neden oldugu diisiiniilmektedir. Ayni sebeple bu tez
caligmasinda belirlenen dogal diisman sayisinin sinirli kalmasinda da etkili olabilecegi
sonucuna varilmistir.

Amik Ovast misir ekim alanlarima kurulan 1s1k tuzaklart ve atrap Orneklemesi
sonucunda predator tiirler olarak Chrysoperla carnea, Chrysopa perla, C. formosa,
Italochrysa italica, Rexa raddai (Neuroptera: Chrysopidae) belirlenmistir. Ayrica
ovadaki ilaglanmamis misir tarlalarindan getirilen 6rneklerden elde edilen yumurta
parazitoidlerinin yasamlarini siirdiiriip aktif bir parazitleme yapabilmeleri i¢in uygun
ortamlarin olusturulmas: gerekmektedir. Nitekim bu tez calismasinda belirlenen yumurta
parazitoidleri T. busseoloa ve T. brassicae’de araziden getirilmis, kontrollii ve ilag
uygulamasi olmayan kiiltiir kaplarina alinmis ve sonrasinda ise aktif sekilde parazitleme
yaptig1 gorilmiistiir.

Boylece biyolojik miicadele uygulamalariin desteklenmesi gerekliligi bir kez
daha karsimiza ¢ikmistir. Tiim bu gozlemeler sonucunda zararli ile miicadelede kimyasal
kullanim1 Onerilmemekle birlikte alternatif miicadele yontemlerinin sadece lokal degil
genele yayilacak seklinde tim ovada uygulanmasi gerekliliginin 6nem tasidigi

diistiniilmektedir.

39



KAYNAKLAR

Alexandri, M.P. and Tsitsipis, J.A., 1990. Influence of the egg parasitoid Platytelenomus
busseolae (Hym: Scelionidae) on the population of Sesemia nanogrioides (Lep:
Noctuidae in Central Greece. Entomophaga, 35:16-25.

Anonim, 2008. T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanligt Tarimsal Arastirmalar Genel
Miidiirligii. Zirai miicadele teknik talimatlari. Cilt 5. P.301, Ankara.
Anonim, 2016.Tiirkiye Istatistik Kurumu Verileri. http://www.tuik.gov.tr. Erisim tarihi:

13.03.2019.

Anonim, 2017.Tiirkiye Istatistik Kurumu Verileri. http://www.tuik.gov.tr Erisim tarihi:
13.03.2019.

Anonim, 2018.Tiirkiye Istatistik Kurumu Verileri. http://www.tuik.gov.tr. Erisim tarihi:
13.03.2019.

Anonim, 2019.Tiirkiye Istatistik Kurumu Verileri. http://www.tuik.gov.tr. Erisim tarihi:
13.03.2019.

Anonymous, 2018. Food and Agriculture Organization of the United Nations.
http://www.faostat.fao.org/. Erisim tarihi: 13.03.2019.

Anonymous, 2019a. Food and Agriculture Organization of the United Nations.
http://www.faostat.fao.org/. Erisim tarihi: 13.03.2019.

Anonymous, 2019b.  Wikipedia.  https://en.wikipedia.org/wiki/Chilo_partellus.
(13.3.2019)

Akyol, H., 2008. Karadeniz Bolgesinde Misir Kurdu [Ostrinia nubilalis Hbn.
Lepidoptera:Crambidae)]’na Kars1 Baz1 Misir Hat Ve Cesitlerin Dayaniklilik
Seviyelerinin Belirlenmesi. Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi.

Alhussein, M.B. Atif, E.l. Kehail, S.A.A. and Mohamed, H.A. 2015. Relative Resistance
of Some Maize (Zea mays L.) Genotypes Against Stem Borers (Chilo partellus
and Sesamia cretica) in Central Sudan. Journal of Advances in Biology,
7(1):1238-1243.

Atasoy, A. ve Ozsahin, E., 2003. Uluslararas1 Sosyal Arastirmalar Dergisi. 6(26): 93-108.

Babaoglu, M. 2005. Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, 14s. Edirne.

Bayram, A. ve Kornosor, S., 1999. Biological parameters of Trichogramma evanescens
Westwood (Hymenoptera, Trichogrammatidae) on the eggs of Sesamia
nonagrioides Lefebvre (Lepidoptera, Noctuidae). Procedings of the XX.
Conference of the International Working Group on Ostrinia and Other
Maize Pests, 165-170, 4-10 September, Adana.

Bayram, A., Salerno, G., Onofri, A., and Conti, E., 2010. Sub-lethal effects of two
pyrethroids on biological parameters and behavioral responses to host cues in
the egg parasitoid Telenomus busseolae. Biol Control. 53: 153-160.

Bayram, A. ve A. Tonga, 2015. First report of Chilo partellus in Turkey, a new invasive
maize pest for Europe. Journal of Applied Entomology, Short communication.

Ben-Yakir, D. Chen, M. Sinev, S. and Seplyarsky, V., 2012. Chilo partellus (Swinhoe)
(Lepidoptera: Pyralidae) a new invasive species in Israel. J. Appl. Entomol. 137
(2013) 398-400.

Can Cengiz F., Kaya, K., Ulash B. and Moriniere J., 2016. First record of the egg
parasitoids of Chilo partellus (Swinhoe) (Lepidoptera: Crambidae) in Turkey
using DNA barcoding. Turkish Journal of Entomology, 40 (2): 125-131.

40


http://www.tuik.gov.tr/
http://www.tuik.gov.tr/
http://www.tuik.gov.tr/
http://www.tuik.gov.tr/
http://www.faostat.fao.org/
http://www.faostat.fao.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Chilo_partellus

Cerit I, Giillii M., Sarthan H., Kanat A.D., Turkay M.A., ve Ugak A.B. 2006. Misir Kurdu
(Ostrinia nubilalis Hiibner) (Lepidoptera: Crambidae) ve Misir Kogan Kurdu
(Sesamia nonagrioides Lefebvre) (Lepidoptera: Noctuidae) 'ma Dayanikli
Transgenik Misir Cesidi Pioneer 33P67 (MON 810) Bt’ nin Alan Denemesi,
Projesi Sonu¢ Raporu. Adana. 45s.

Coskuntuncel, S. ve Kornosor, S., 1996. Cukurova’da Misir Kurdu ((Ostrinia nubilalis
Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae))nun Biyolojik Miicadelesinde Yumurta
Parazitoidi ~ Trichogramma  evanescens  Westwood  (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’nin Kitle Salim Etkinligi ile Dogal Parazitleme Oraninin
Saptanmasi. Tiirkiye II1. Entomoloji Kongresi, 24-28 Eyliil, 294-304.

Doganlar, F., 2003. Dogu Akdeniz Bdlgesi Geometridae (Lepidoptera) familyasi
iizerinde faunistik ve sistematik arastirmalar. Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiistii Bitki Koruma Anabilim Dali, Doktora Tezi.

Dowswell, R.C., Paliwal, R.L, and Cantrell, R.P., 1996. Maize in the Third World.
Westview Press, Colorado, USA, 268 p.

Ege, 1., 2004. Amik Ovasi ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi. Hatay. 164s.

Goziiacik, C., ve Mart, C., 2009. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde misirda (Zea mays L.)
zararli bazi Lepidoptera larvalarmin dogal parazitlenme oranlarinin
belirlenmesi. Bitki Koruma Biilteni, 49(3): 107-116.

Giilli, M. ve N. Simsek, 1996. Dogu Akdeniz Bolgesi' nde Misir Kogankurdu, Sesamia
nonagrioides Lefebvre (Lep.:Noctuidae) ve Misir kurdu, Ostrinia nubilalis Hbn.
(Lep.:Pyralidae)'nun yumurta parazitoidleri iizerinde arastirmalar. Tiirkiye 3.
Entomoloji Kongresi, 214-227, 24-28 Eyliil 1996, Ankara.

Hassanpour, M., Mohaghegh, J. Iranipour, S. Nouri-Ganbalani G. and Enkegaard A.,
2011. Functional response of Chrysoperla carnea (Neuroptera: Chrysopidae) to
Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae): Effect of prey and predator
stages. Insect Science, 18, 217-224.

Huang, N. and Enkegaard, A., 2010. Predation capacity and prey preference of
Chrysoperla carnea on Pieris brassicae. BioControl, 55:379-385.

Iranipour, S. Farazmand, A. Saber, M. and Mashhadi, J.M., 2009. Demography and life
history of the egg parasitoid, Trichogramma brassicae, on two moths, Anagasta
kuehniella and Plodia interpunchtella in the laboratory. Journal of Insect
Science, 9(5):1.

Jugenheimer, R.W., 1958. Hybrid Maize Breeding and Seed Production. FAO
Agricultural Development, Paper No: 62, Rome. 369 p.

Kamala, V., Sharma, C. H., Raho, M. D., Varaprasad, S. K., Bramer, J. P., and Chandra,
S., 2012.Interactions of spotted stem borer Chilo partellus with wild relatives of
sorghum. Plant Breeding, 131, 511-521 (2012).

Kayapinar, A., 1988. Cukurova Bolgesinde misirlarda zararli olan Misir Kurdu (Ostrinia
nubilalis Hbn., Lep.;Pyralidae) nun biyolojisi ve popiilasyon gelismesi. C.U.
Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.

Kayapinar, A, ve Kornosor, S., 1990. Misir kurtlarinin dogal diismanlar1 ve biyolojik
savagta kullanilma olanaklari. Cevre Biyolojisi Sempozyumu, p.93, 17-19
Ekim, Ankara.

Kayapinar, A. ve Kornosor, S., 1992. Cukurova’da Ostrinia nubilalis Hiibner (Lep.:
Pyralidae)’in Dogal Diismanlarinin Saptanmasi ve En Etkilisi Olan Yumurta
Parazitoidi Trichogramma evanescens Westwood (Hym.

41



Trichogrammatidae)’in Yayilis Alaninin Belirlenmesi. Tiirkiye II. Entomoloji
Kongresi, 28-32 Ocak, Adana.

Kfir, (1992), 1992. Seasonal abundance of the stem borer Chilo partellus (Lepidoptera:
Pyralidae) and its parasites on summer grain crops. J. Econ. Entomol. 85: 518-
529.

Konuskan, O., Atis, 1., ve Géziibenli, H., 2015. Hatay Amik Ovas1 Ana Uriin Kosullarinda
Bazi Atdisi Misir Cesitlerinin Verim ve Verimle liskili Ozellikleri. Mustafa
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 20(2):1-6.

Khadioli, N.. Tonnang, Z.E.H Muchugu, E. Ong’amo, G. Achia. T. Kipchirchir, I.
Kroschel, J. and Le Ru. B., 2014.Effect of temperature on the phenology of Chilo
partellus (Swinhoe) (Lepidoptera, Crambidae); simulation and visualization of
the potential future distribution of C. partellus in Africa under warmer
temperatures through the development of life-table parameters. Bulletin of
Entomological Research (2014) 104, 809-822.

Khan, R. R., Kaya, K., Ulash, B., Majeed S., Ulash M.M., ve CAN CENGIZ F., 2017.
Some Biological Features and Current Status of Spotted Stem Borer Chilo
partellus (Swinhoe) in Pakistan and Turkey. ICAFOF, 1159s, 15-17 Mayis
2017, Nevsehir.

Kirtok, Y., 1998. Musir Uretimi ve Kullanimi, 1. Bask: (Edt. Ataman, S.), Kocaoluk
Basin ve Yaymn Evi, istanbul. 28 s.

Kornosor, S., Kayapinar, A. ve Sertkaya, E., 1992. Akdeniz Boélgesi’nde Yumurta
Parazitoidi Platytelenomus busseolae (Gahan) (Hymenoptera, Scelinoidae)’nin
Sesamia nonagrioides Lefebvre (Lepidoptera, Noctuidae)’in Popiilasyonuna
Etkisi. Tiirk. Ent. Derg. 16(4):217-226.

Kornosor, S., Coskuntuncel, S. and Sertkaya, E., 1995. Population development of egg
parasitoids, Trichogramma evanescens Westwood and Platytelenomus
busseolae (Gahan) on the eggs of Ostrinia nubilalis Hiibner and Sesamia
nonagrioides Lef. in the Southeast Mediterranean Region of Turkey.
Procedings of the XVIII Conference of the International Working Group
on Ostrinia nubilalis, 11-16 September, 91-96, Romanya.

Kornosor, S., 1999. Entomological problems of maize in Turkey. Proceedings of the
XXth Conference of the International Working group on Ostrinia and other
Maize Pests. 197 p. 4-10 September 1999, Adana, Turkey.

Konuskan, O.,1. Atis ve H. Goziibenli, 2015, Hatay Amik Ovas1 ana iiriin kosullarinda
bazi atdisi misir gesitlerinin verim ve verimle iliskili 6zellikleri. M.K.U. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 20.2.

Kurtulus, A. 2016. Cukurova’da Misir Sapkurtlar1 [Ostrinia nubilalis Hiibner (Lep:
Crambidae), Sesamia nonagrioides Lefebvre (Lep: Noctuidae)]’na Kars1 Farkli
Miicadele Yéntemlerinin Etkinlikleri ve Entegrasyonu. Cukurova Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi.

Kiin, E., 1985. Sicak iklim Tahillar1. Ankara Univ. Zir. Fak. Yay. No: 953, Ders Kitab1
No: 275, Ankara. 317 s.

Mbapila, J.C., W.A. Overholt, and H.Y. Kayumbo. 2002. Comparative development and
population growth of an exotic stemborer, Chilo partellus (Swinhoe), and an
ecologically similar congener, C. orichalcociliellus (Strand) (Lepidoptera:
Crambidae). Insect Sci. Applic. 22(1): 21-27.

Mittal, V. Rai, G.Kishore, P., 2006. Monitoring of insect pest problems on pearl millet.
Journal of Entomological Research. 30(1): 33-34.

42


https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Vinita+Mittal%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Ganesh+Rai%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Prem+Kishore%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=do%3a%22Journal+of+Entomological+Research%22

Mohamed, H.M. Khan, Z.R., Overholt, W.A. and Elizabeth, D.K., 2004. Behaviour and
biology of Chilo partellus (Lepidoptera: Pyralidae) on maize and wild
gramineous plants . International Journal of Tropical Insect Science 24(4),
p.287-297.

Nabeel, M. Humayun, J. and Mukhtar, T., 2018. Occurrence of Chilo partellus on Maize
in Major Maize Growing Areas of Punjab, Pakistan. Pakistan J. Pakistan J.
Zool, vol. 50(1), pp 317-323

Ofomata, V.C. W.A. Overholt, A. van Huis, R.l. Egwuatu and Ngi-Song. A.J., 1999.
Niche overlap and interspecific association between Chilo partellus and Chilo
orichalcociliellus on the Kenya Coast. Entomol. Exp. Appl. 93: 141-148.

Ofomata, V.C. Overholt, W.A. Lux, S.A. Van Huis, A. and Egwuatu. R.l., 2000.
Comparative studies on the fecundity, egg survival, larval feeding and
development of Chilo partellus (Swinhoe) and Chilo orichalcociliellus Strand
(Lepidoptera: Crambidae) on five grasses. Ann. Entomol. Soc. Am. 93: 492-499.

Olkowski, W. Daar, S. and Olkowski, H., (1996) The Gardener’s Guide to Common-
Sense PestControl. Taunton Press, pp. 305.

Overholt, W. A., K. Ogedah, and P. M. Lammers. 1994. Distribution and sampling of
Chilo partellus (Swinhoe) (Lepidoptera: Pyralidae) in maize and sorghum on the
Kenya Coast. Bull. Entomol. Res. 84: 367-378.

Overholt, W.A., Ngi-Song, A.J. Omwega, C.O. Kimani-Njogu,, S.W. Mbapila, J.
Sallam, M. N. and Ofomata. V., 1997. A Review of the introduction and
establishment of Cotesia flavipes Cameron in East Africa for biological control
of cereal stemborers. Insect Sci. Appl. 17: 79D8S.

Ozcan, S., 2009. Modern Diinyanin Vazgegilmez Bitkisi Misir: Genetigi Degistirilmis
(Transgenik) Misirin Tarimsal Uretime Katkisi. Tiirkiye Bilimsel Derlemeler
Dergisi, 2(2): 01-34.

Ozpmar, A. ve Kornosor, S., 1994. Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’in Ostrinia nubilalis Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae)’e
kars1 salimi iizerine ¢aligmalar. Tiirkiye III. Biyolojik Miicadele Kongresi,
421-430, 25-28 Ocak, Izmir.

Ozpmar, A. ve Kornosor, S., 1997. The studies Ostrinia nubilalis Hiibner (Lepidoptera,
Pyralidae) and Sesamia nonagrioides Lef. (Lep., Noctuidae) in Turkey . XIX.
IWGO Conference, p.103-112, Porteugal.

Ozpmar, A. Uzun, S. ve Hassan, S.A., 1999. Ostrinia nubilalis Hiibner’e kars1 biyolojik
miicadelede kullanilan 7 Trichogramma tiir veya ekotipi arasinda en etkilisinin
se¢imi tizerine bir arastirma. Turkish Journal of Agriculture and Forestry,
23: 83-86.

Oztemiz, S. Goven, M.A. Giillii, M. Tatli, F. Uremis, 1. Cetin, V. Aksoy, E. ve Biilbiil,
Z.F., 2004. Musir entegre miicadele teknik talimati, T.C. Tarim ve Koyisleri
Bakanlig1, Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii, Bitki Saglig1 Arastirmalari
Daire Baskanligi. Ankara. 101s.

Oztemiz, S. ve Akmese, V., 2018. Mersin {li Misir Uretim Alanlarinda Istilact Bir
Zararl: Chilo partellus (Swinhoe, 1885) (Lepidoptera: Crambidae). KSU Tarim
ve Doga Derg., 21(4): 489-491.

Panchal, B.M. and Kachole, M.S., 2013. Life cycle of Chilo partellus (Swinhoe)
(Lepidoptera: Pyralidae) on an artificial diet. Int. J. Pl. Anim. environ. Sci.,
3:19-22.

43



Pappas, M.L., Broufas, G.D. and Koveos, D.S. (2007) Effects of various prey species on
development, survival and reproduction of the predatory lacewing Dichochrysa
prasina (Neuroptera: Chrysopidae). Biological Control, 43 (63-170).

Reddy, P.V.G., 2002. Plant volatiles mediate orientation and plant preference by the
predator Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera: Chrysopidae). Biological
Control. 25: 49-55.

Rwomushana, I. S. Kyamanywa, A.J. Ngi-Song and C.O. Omwega, 2005. Incidence of
larval and pupal parasitoids of Lepidoptera in Uganda with special reference to
new associations. International Journal of Tropical Insect Science, 25 (4):
274-280.

Sertkaya, E., 1993. Cukurova’da Misir Bitkisinde Zararli Misir Kogan Kurdu, Sesamia
nonagrioides Lefebvre (Lep.:Noctuidae)’in biyolojisi popiilasyon gelismesi ve
dogal diismanlar1. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.

Sertkaya, E. ve Kornosor, S., 1994. Cukurova' da Sesamia nonagrioides Lefebvre
(Lepidoptera : Noctuidae)' in yumurta parazitoidi Platytelenomus busseolae
(Gahan) (Hymenoptera: Scelionidae)'nin yayginligi ve dogal parazitleme orani
iizerinde aragtirmalar. Tiirkiye 3. Biyolojik Miicadele Kongresi, p.565-574,
25-28 Ocak 1994, izmir.

Sertkaya, E., 1999. Cukurova'da Misir Kogankurdu, Sesamia nonagrioides Lefebvre
(Lepidoptera, Noctuidae)'in dogal diigmanlarinin saptanmasi ve yumurta
parazitoidleri Platytelenomus busseolae (Gahan) (Hymenoptera, Scelionidae) ve
Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ile
arasindaki iliskilerin arastirilmasi. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi.

Sertkaya, E., Bayram, A. ve Kornosor, S., 2005. Balcali (Adana)’ da Misir Kogankurdu,
Sesamia nonagrioides Lefebvre (Lepidoptera:Noctuidae)’in kiglayan doliiniin
larva ve pupa parazioitleri ve Ichneumon sarcitorius L. (Hymenoptera:
Ichneumonidae)’un dogal parazitleme orani. Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 10 (1-2): 31-36.

Sertkaya, E. Akmese, V. ve Atay, E., 2014. Tirkiye’de misirda yeni bir zararli, Chilo
partellus (Swinhoe) (Lepidoptera: Crambidae). Tiirkiye Entomoloji Biilteni,
4(3):197-200.

Simsek, N. ve Giilli, M., 1992. Akdeniz Bolgesi'nde Misir Kogankurdu, Sesamia
nonagrioides Lef. (Lep.; Nociuidae) ve Misir Kurdu. Ostrinia nubilalis Hbn.
(Lep.; Pyralidae)' nun miicadelesine esas olabilecek biyolojik kriterlerin
arastirtlmasi. Tiirk. II. Entomol. Kong. Bildirileri, p.501 -512, 28-31 Ocak
1992, Adana.

Simsek, N. ve Gilli, M., 1996. Akdeniz Bolgesi'nde Misir kogankurdu (Sesamia
nonagrioides Lef., Lep.: Noctuidae) ve Misir Kurdu (Ostrinia nubilalis Hbn.,
Lep.; Pyralidae)' nun miicadelesinde tahmin ve erken uyar1 olanaklari {izerinde
aragtirmalar. Tiirkiye 3. Entomoloji Kongresi, p.109-119, 24-28 Eyliil 1996,
Ankara.

Tamiru A. Getu, E. Jembere, B. and Bruce, T., 2012. Effect of temperature and relative
humidity on the development and fecundity of Chilo partellus (Swinhoe)
(Lepidoptera: Crambidae). Bulletin of Entomological Research.102, p.9-15.

Tsitsipis, J.A., 1988. The Corn Stalk Borer, Sesamia nonagriodes: Forecasting, crop-loss
assessment and pest management. Integrated Crop Protection in Cereals.
Balkema, Rotterdam, Brookfield, p.171-177.

44



Yonow, T. Kriticos D.J. Ota, N. Berg, J.V.D. HutchisonW.D., 2017. The potential global
distribution of Chilo partellus, including consideration of irrigation and cropping
patterns. J Pest Sci (2017) 90:459-477.

45



OZGECMIS

Arastirmaci, 1987 yilinda Hatay ili Kirikhan ilgesinde dogdu. ilk ve orta dgretimini
Iskenderun Namik Kemal Ilkogretim Okulu’nda, lise &grenimini ise Iskenderun
Lisesi'nde tamamladi. 2007 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimii’'nde lisans egitimine bagladi ve 2011 yilinda lisans egitimini
tamamlayarak Ziraat Miihendisi {invaniyla mezun oldu. 2015 yilinda Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Ana Bilim Dali’nda tezli yiiksek lisans

egitimine basladi. Aragtirmaci evli ve bir cocuk babasidir.

46



