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OZET

2 4-DIHIDROKSIASETOFENON TUREVI SCHIiFF BAZLARININ
ANTIOKSIDAN VE ANTiBAKTERIYEL AKTiVITELERININ
ARASTIRILMASI

Bu calismada, ii¢ yeni Schiff bazi bilesiginin antioksidan ve antibakteriyel
aktiviteleri arastirilmistir. Schiff bazlari, 2,4-dihidroksi asetofenonun m-ksilendiamin,
1,3-siklohekzanbis-metilamin ve 1,3-diaminopropan ile tepkimelerinden ayr1 ayri
hazirlanmistir. Schiff bazlarinin antioksidan aktivitelerini belirlemek igin serbest radikal
stiptirme (DPPH), demir indirgeme giicii (FRAP) ve bakir indirgeme (CUPRAC)
metotlart  kullanilmistir.  Sonuglar  standart  antioksidanlarla (BHA, BHT)
karsilastirilmustir.

DPPH ve FRAP metotlarinin sonuglarina gore 2,4-dihidroksiasetofenon-1,3-
diaminopropan Schiff bazinin en gii¢lii antioksidan aktivite gosterdigi belirlenmistir.
CUPRAC metoduna gore ise incelenen li¢ Schiff bazinin birbirine yakin antioksidan
aktivite gosterdikleri tespit edilmistir. Schiff bazi bilesiklerinin antibakteriyel
aktiviteleri, bir gram pozitif bakteri (Staphylococcus aureus) ve ii¢ gram negatif
bakteriye karsi (Proteus mirabilis, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae)
mikrodiliisyon broth metodu ile incelenmistir.

2019, 33 sayfa

Anahtar Sozciikler: Schiff bazi, antioksidan, antibakteriyel, DPHH, FRAP, CUPRAC,



ABSTRACT

INVESTIGATION OF ANTIOXIDANT AND ANTIBACTERIAL
ACTIVITIES OF 2,4-DIHYDROXYACETOPHENONE
DERIVATIVE SCHIFF BASES

In this study, antioxidant and antibacterial activities of three new

Schiff base compounds were investigated. Schiff bases were prepared
separately from there actions of 2,4-dihydroxyacetophenone with m-xylenediamine,
1,3-cyclohexanebis-methylamine and 1,3-diaminopropane. Free radical scavenging
(DPPH), iron reduction (FRAP) and copper reduction (CUPRAC) methods were used to
determine the antioxidant activity of Schiff bases. The results were compared with
standard antioxidants (BHA, BHT).

According to the results of DPPH and FRAP methods, 2,4-
dihydroxyacetophenone-1,3-diaminopropane Schiff base showed the strongest
antioxidant activity. According to the CUPRAC method, it was found that the three
Schiff bases examined showed antioxidant activity close to each other. The antibacterial
activities of Schiff base compounds were in vestigated by a microdilution broth method
against one gram positive bacteria (Staphylococcus aureus) and three gram negative
bacteria (Proteus mirabilis, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae).

2019, 33 pages
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1. GIRIS

Schiff bazi Alman kimyager Hugo Schiff tarafindan ilk defa 1860 yilinda
sentezlenmistir(Schiff, 1869). 1930’lu yillarda Pfeiffer ise ligand olarak kullanmistir
( Pfeifer, 1932). Giiniimiizde Schiff bazlarinin koordinasyon bilesikleri tizerine birgok
calisma yapilmistir.

Schiff bazlar1 ketonlarin primer amin gruplar1 yada aldehitlerin kondenzasyonu
reaksiyonu ile olusan bilesiklerdir. Kondenzasyon sonunda meydana gelen karbon azot
cift bagina imin ya da azometin grubu adi verilir (Schiff, 1869).

Ligandlarin metal iyonu ile koordinasyon bilesigi olusturabilmesi i¢in azometin
grubuna olduk¢a yakin ve yer degistirebilir hidrojen atomuna sahip ikinci bir
fonksiyonel grubun olmasi gerekir. Bu grubun hidroksil grubu olmasi istenir ( Koksal
1999; Patai,1970).

Bir azol halka sistemi ve fenol tiirevi bulunduran heterosiklik yapilarin, antifungal
, antioksidan , antibakteriyel , antitimor gibi arastirmalarinin biiyiik bir biyolojik
uygulamaya sahip olduklar1 bilinmektedir (Rakeshve ark.,2015).

Schiff bazlarinin ¢ok iyi selatlama ajanlari olmasi sebebiyle iyi antioksidan
bilesikleri olduklarini belirten bir¢ok ¢aligma vardir (Zhang ve ark.,2013).

Antioksidan aktiviteleri , metal iyonlarin1 kenetleyebilen Schiff bazi bilesikleri ve
belirli 6zelliklerini gostermektedirler (Choudhary ve ark., 2017).

Serbest radikaller, radikal olmayan bir atom veya molekiilden bir elektron
cikmasiyla veya radikal olmayan bir atom ya da molekiile bir elektron ilavesiyle
olusurlar(Oztan, 2006).

Serbest radikaller, bir veya daha fazla eslenmemis elektron tutan molekiillerdir ve
kisa yar1 6mre , disiik kararliliga ve yiliksek kimyasal tepkiye sahiptir (Wangve ark.,
2017).

Serbest radikaller dogal olarak ya da fagositoz , hiicre ¢ogalmasinin diizenlenmesi
, maddelerin sentezi ve hiicreler arasi sinyal verme ile ilgili bazi biyolojik islevler
sebebiyle ortaya ¢ikmaktadir (Martinezve ark.,2017 ).

Antioksidanlar gidalarda ya da viicutta diisiik derisimlerde bulundugunda bir
hedef molekiiliin oksidatif hasarin1 geciktiren, 6nleyen ya da ortadan kaldiran maddeler

olarak tanimlanmaktadir (Halliwell,2009).



Antioksidanlar serbest radikaller ve bu radikallerden sebep olan hasarlar
engelleyen maddelerdir. Oksidatif stres kosullar1 altindaki ¢okga reaktif oksijen ve azot
tiirleri ile reaksiyona girerek hiicre yaslanmasi, mutajenik degisiklikler ve kanserli
timor biiyiimesini engelleyen saglik agisindan yararli bilesiklerdir. Antioksidanlarla
ilgili yapilan ¢esitli ¢alismalar sonucunda biyolojik yontemlerde ateroskleroz, diyabet,
kronik inflamasyon, nérolojik bozukluklar ve kanserin bazi tiirlerine sebep olan
oksidatif strese karsi savagsmak i¢in antioksidanlarin miktarinin etkisinin 6énemli oldugu
belirtilmistir (Karadag ve ark, 2009).

Dogal antioksidanlar ¢ogu bitki, sebze ve meyve tiirlerinde, mikroorganizmalarda,
mantarlarda ve hayvansal dokularda bulunmaktadir ve bunlar genellikle polifenolik
yapidaki maddelerdir. Bir¢ok bitkisel infiizyonlar fenolik bilesiklerden 6zellikle fenolik
asitler ve flavonoidlerden &tiirli antioksidan ve farmakolojik ozelliklere sahiptir.
Bitkisel fenolik maddeler insan sagligi agisindan oldugu kadar bitkiler i¢in de 6nem
tagir. Bitkilerin mikrobiyal hiicumlara karsi koymasinda bu bilesikler onem tagir.
(Bennick, 2002.)

Metal tiirevli antioksidanlarin reaktif oksijen tiirlerinin sebep oldugu
hasaroksidatif stres ile iliskili hastaliklar ve ¢esitli bozukluklar ile ilgili serbest
radikalleri temizlenmesi ve yiiksek kapasiteye sahip bilesiklerin tanimlanmasi ile ilgili
caligmalar yapilmistir. Simdi bile sentetik antioksidanlar kullanilmaktadir sebebi ise
dogal antioksidanlardan daha etkili ve ucuz olmasidir ( Irena ve Luciano, 2013).

Antimikrobiyal maddeler enfeksiyon hastaliklarinin tedavisinde ¢ok onemli rol
oynamaktadir. Antimikrobiyal biiyiimeyi engelleyen kimyasal veya biyolojik
maddelere  antimikrobiyal ~maddeler denmektedir.  Antimikrobiyal —maddeler
mikroorganizma ya da canlilardan elde edebildigi gibi yapay olarak da tiretilmektedir (
Sevgi, 2010).

Bu ¢alismada ilk defa sentezi yapilmis2,4-dihidroksiasetofenon tiirevi Schiff

bazlarinin antioksidan ve antibakteriyel aktiviteleri arastirilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Tepe ve arkadaslar1 (2003) Salviatomentosa tiiriiniin tiirlii ekstraklarinin ve ugucu
yaglarmin antimikrobiyal ve antioksidan aktivitesini arastirmislardir. Orneklerin
antioksidan kapasite miktarlart da DPPH ve [-karoten-linoleik asit yontemleri ile
belirlenmistir. Sulu metanolik ekstraktin serbest radikal siipiiriicii etkisi (IC50
418.7ug/ml) tim diger tiirlere gore istiin geldigi tespit edilmistir. Polar ekstraklarin
apolar ekstraklara gore daha baskin antioksidan etki gosterdigi bulunmustur. Linolenik
asit yonteminde ise metanol ekstraktinin % 90,6 inhibisyon orani ile sentetik
antioksidan BHT” ye ¢ok yakin bir antioksidan 6zellik gosterdigi belirtilmistir

Singh ve ark.” nin yaptiklar1 (2005), ¢alismada aktif ligandlardan bazi metal
kompleksleri sentezlenmistir. Komplekslerin yapisi, manyetik Slgiimleri, spektroskopik
verileri incelenmistir. Bu metal kompleksleri anti bakteriyel aktiviteleri in vitro olarak
incelenmistir. Heterosiklik iki disli Schiff bazlar1 bazi ticari antibiyotiklerden nemli
Olciide daha yiiksek antibakteriyel aktivitelerle iligskilendirilmistir.

Zhanyong ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada 5 gesit Schiff bazi kitosan ve
karboksimetilkitosan1 (CMCTS) hazirlamistir. Antioksidan aktivitesi, sliperoksit ve
hidroksil radikal temizleme gibi genel bir sistem kullanarak ¢aligmistir. Schiff bazlar ve
CMCTS’ nin kitosan ile molekiil zincirde ki hidroksil ve amino gruplarinin igerigi ile
ilgili farkliliklar gortildiiglint soylemistir.

Milazimoglu ~ (2009), literatirde  verilen  metotlardan  faydalanarak
2((2hidroksietilimino)metil) benzen 1,4-diol-4-((2hidroksietilimino)metil)benzen-1,3-
diol-(4-benziloksi-benziliden)-piridin-2-il-amin,N,N'-tetrakis-(2,5-dihidroksi-
benziliden) 3,3-diaminobenzidin-N, N-tetrakis (3,4dibenziloksibenziliden) 3,3-
diaminobenzidin), 4-((2-hidroksifenilimino)metil) benzen-1,3-diol ve 2-((4-benziloksi-
benziliden)-amino)-fenol sentezlemistir. Sentezlenen Schiff bazlar igerisinden, 4-((2-
hidroksifenilimino)metil) benzen-1,3-diol, 4-((2-hidroksietilimino)metil) benzen-1,3-
diol ve 2- ((2-hidroksietilimino)metil) benzen-1,4-diol'lin doniisiimlii voltametri teknigi
ile camsi1 karbon elektrot yiizeyine modifikasyonu ve yiizey karakterizasyonu yaparak
elektrokimyasal davranislarini incelemistir. Sentezlenen Schiff bazlarinin anti bakteriyel

aktivitelerini tespit etmistir.



Zeydan (2009), 1,2,4-triazol-3-tiyon tiirevi bazi Schiff bazlarinin sentezlenmesi,
yapilariin aydinlatilmasi ve antimikrobiyal etkinlikleri {izerine bir aragtirma yapmuistir.
Reaksiyonlarin ilk basamaginda benzokain ve benzoilkloriirden, etil p-(benzoilamino)
benzoat sentezlemis, p-(Benzoilamino) benzoatin hidrazin hidrat ile reaksiyonu
sonucunda da p-(benzoilamino) benzoil hidrazin elde etmistir. Fenil izotiyosiyanatin, p-
(Benzoilamino) benzoilhidrazine katilimi1 sonucunda ise 1-[p-(benzoilamino) benzoil]-
4-feniltiyosemikarbazid sentezlemistir. Minimum Inhibitsr Konsantrasyon (MIiK)
degerleri mikrodiliisyon yontemiyle saptanmistir. Bilesikleri kiyasladiginda, Schiff
bazlarinin antimikrobiyal aktivite bakimindan tistiinliik gostermedigini belirtmistir.

Satyaranayana ve ark. (2010), 2-[(4-Metil-2-okso-2H-kromen-7-il) oksi]
asetohidrazit ve aril heteroaromatik aldehitlerin tepkimesini arastirmiglardir. Yeni Schiff
baz1 bilesigi 2 - [(4-metil-2-okso-2H-kromen-7-il) oksi] N-asetohidrazitleri
sentezlemisler ve kiitle spektrumu ve IR, H-NMR analizleri ile bilesikleri karakterize
etmislerdir. Sentezlenen bilesikleri antimikrobiyal aktivite bakimindan taramislardir ve
E. coli, S. aureus ve P. aeruginase'ye karst MIK degerlerini bularak aktivite
gosterdiklerini belirtmiglerdir. Kumarin tiirevi Schiff bazinin antioksidan aktivitesini
DPPH radikal siipiirme yontemini kullanarak incelemislerdir. Sonug olarak biitiin bu
tiirevlerin UV-VIS spektrofotometrik analizlerini yapmiglardir.

Bozic ve ark. (2011), kitosani lakaz kullanarak kafeik asit veya gallik asit ile
tiirevlendirmek i¢in yeni bir yontemi ilk kez bulmuslardir ve boylelikle antioksidan ve
antimikrobiyal oOzelliklere sahip bir {irlin ortaya ¢ikarmiglardir. Ayrica, pH ayarl
reaksiyonlar1 lakazin okside olmus o-kinonlar ile kitosanin niikleofilik amino gruplari
arasindaki katalizini FTIR ve 'H-NMR spektroskopisi ile belirlemislerdir. En yiiksek
antioksidan aktivitenin pH degeri 4,5°da Escherichia coli ve Listeriamono cytogenes'e
kars1 da artan bir antimikrobiyal aktivite oldugunu belirlemislerdir.

Ahmed (2011), yaptig1 ¢alismada V (1V), Cr (111), Mn (I1), Co (1), Ni (I) ve Cu
(1) komplekslerinin olusumu igin (E) -3 - ((5-fenil-l, 3,4-oksadiazol-2-ilimino) metil)
naftalen-2-ol sentezlemistir. Kimyasal yapilar1 farkli spektroskopik metotlar kullanarak
ayirict Ozellikleri belirlemistir. Hazirlanan komplekslerin kararliligi, yogunluk teorisini
kullanarak teorik olarak incelemistir. Kompleksler i¢in toplam enerjiyi hesaplayarak en

kararli kompleksin bakir kompleksi oldugunu gostermistir. Komplekslerin



antimikrobiyal etki gosterdigini bulmustur. Metal komplekslerin serbest radikal
temizleyicisi oldugunu sdylemistir.

Beana ve ark. (2012), kekik ve bitki 6ziitlerinde bulunan iyi bir antioksidan olan
timol ve carvacrol incelemislerdir. DPPH’da2-izo-propil-5-metil-fenol (timol / la), 2-
tert-biitil-5-metil-fenol ve 5-izo-propil-2-metil-fenoliin (carvacrol / Schiff) timol ve
carvacrol’den daha iyi antioksidan aktivite gosterdigini belirtmislerdir. Referans bilesigi
olan askorbik asit ile karsilastirildiginda daha iyi ve benzer aktivite gosterdigini
sOylemislerdir. En aktif yirmi dort bilesik de ABTS yontemiyle taranmis ve 5 Ig / da%
60-90 oraninda inhibisyon gosterdigini belirtmislerdir.

Harinath ve ark. (2012), yeni bir Schiff bazi ¢ift disli ligand (L), 5-metil tiyofen-2-
karboksaldehitkarbonhidrazon ve onun metal (Cu (I1), Cd (I1), Ni (II) ve Zn (1I)) ile
metal komplekslerini sentezlemislerdir. Ligand ve metal komplekslerin temel analizleri,
IR, H NMR, ESR spektral analizleri ve molar iletkenlik ¢alismalarinin ayirici
ozelliklerini ortaya koymuslardir. Ayrica ligandin ve komplekslerin antioksidan
aktivitesini  hidroksil radikal temizleyici DPPH yontemiyle belirlemislerdir.
Staphylococcus aureus, Escherichiacoli, Rhizocotonibataticola ve Alternaria
alternata'ya karst metal komplekslerin antimikrobiyal deneylerini yaparak bakir
kompleksinin diger komplekslerden daha yiiksek etki gosterdigini belirtmislerdir.

Irena ve Luciano (2013), metal tiirevli antioksidanlarin reaktif tiirlerin neden
oldugu hasar ve oksidatif hasar ile iligkili hastaliklar1 ve ¢esitli bozukluklar ile ilgili
serbest radikalleri temizlemekte yiiksek kapasiteye sahip bilesiklerin tanimlanmasini
arastirmiglardir. Antioksidan aktivitelerin metal iyonlarin1 kenetleyebilen Schiff bazi
bilesikleri ve bunlarin 6zelliklerini vurgulamiglardir.

Ahmad ve ark. (2013), antranilik asitten tiiretilmis sentetik kinazolinonlarin
aktivitelerini antioksidan ve antimikrobiyal olarak g¢alismislardir. Yeni bilesiklerin
antimikrobiyal aktivitelerini tibbi olarak bir dizi bakteri ve mantara Kkarsi
incelemiglerdir. Tim bilesiklerin 6nemli antimikrobiyal aktivite gosterdigini
sOylemislerdir. Bu bilesiklerin antioksidan aktivitelerinin askorbik asitten daha iistiin
oldugunu belirtmislerdir. Sentezlenen bilesiklerin teorik hesaplamalar1 uygun hale
getirilmistir. En yiiksek engellenen molekiiler orbitalin enerjisi ile en diisiikk bos

orbitalin enerjileri ve bilesiklerin yapilarini gostermislerdir.



Sharma ve ark.’nin (2013), yaptiklar1 calismada insan patojenlerini mantar ve
bakterilerin antimikrobiyal aktiviteleri igin broth mikrodiliisyon yontemi ile
degerlendirmis ve birka¢ sinnamil bilesigi yeteri kadar metoksi ile fenilpropenlerden
sentezlemislerdir. Metilendioksisinemaldehitin test edilen mikroorganizmalara karsi
genis Olciide aktivite gosterdigini belirtmislerdir bu sebeple mikrodalga 1simasi altinda
yeni  Schiff bazlarint heterosiklik bilesiklerini  sentezlemekte Oncii olarak
kullanmiglardir.  Ayrica bilesiklerin DPPH yontemi kullanilarak antioksidan
aktivitelerini ve % inhibisyon degerlerini belirlemislerdir.

Soékmen ve ark. (2014), etil N-furan-2-karbonil benzohidrozanat adli
acilhidrazon bilesigini etil benzimidathidrokloridin ve furan-2-karbonhidrazitin
tepkimesinden sentezlemislerdir. A¢il hidrazonun hidrasyonu sonucu 4-amino-3 furan-
2-il-5-fenil-1,2,4-triazol verdigini sdylemislerdir. Elde edilen iiriinleri FT-IR, H-NMR,
13C-NMR ile tanimlamislar ve antibakteriyel, antiureaz ve antioksidan aktiviteleri icin
bilesikleri degerlendirmislerdir. Sonug¢ olarak sentezlenen yeni bilesiklerin etkili
antilireaz ve antioksidan aktiviteye sahip oldugunu sdylemislerdir.

Giuimiirk¢tioglu (2016);Bes tiiyeli 1, 2, 4 triazol halkasi igeren heterosiklik
bilesiklerin iistiinde ¢aligmistir. Bu ¢alismada 1, 2, 4-triazol halkasi tasiyan bilesiklerin
farmakolojik aktivite gosterdigini belirtmistir. Oncelikle, imino ester hidrokloriirlerin
acilhidrazinlerle reaksiyonundan agilhidrazonlar incelemistir. Yeni (3,5-diaril-4-il)-4-
(arilmetilenamino)-1, 2, 4-triazol, 4-amino-1, 2, A4-triazoller’in baz1 aldehitlerle
reaksiyonlarindan yiiksek verimlerle elde etmistir. Bu calismada 8 yeni bilesik
sentezlenmistir. Bilesik serilerinin antimikrobiyal aktivitelerini degerlendirmis ve
sentezlenen yeni bilesiklerin antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklarini rapor etmistir.

Ammar ve ark. (2016), ti¢ disli Schiff baz1 (HL) ligandi, salisil aldehit ve 3-
hidroksipridin-2-iliminometin-4H-kromen-4-on komplekslerinin bunlara karsilik gelen
Mn (1), Co (I1), Ni (1), Cu (I1) , Zn(Il)'nin yogunlastirilmasi ile sentezlemistir. Tiim
bilesiklerin antioksidan aktivitelerini incelemistir. Incelenen ligand ve metal
komplekslerinin farkli mantar ve bakteri tiplerine karsi antimikrobiyal aktiviteleri
acisindan taranmistir. Elde edilen verilere gore kontrol edilen bilesiklerin bakteriler ve
mantarlara karsi antimikrobiyal aktivite gosterdigini belirtmislerdir. Kontrol edilen tim

bilesiklerin antitiimor aktivitelerini insan karacigerine karsi degerlendirmislerdir.



Laila ve ark. (2016), sentetik kiiclik ilaglarin DNA amacina yonelik nano boyutlu
Schiff baz1 komplekslerinin N, N, O igeren yeni metal bazli kemoterdpatik ajanlari
donér sistemiyle incelemislerdir. Cr(IIl), Fe(Il) ve Co(Il) komplekslerin redoks
davraniglarin1 =~ dongilisel ~ voltmetre  kullanilarak  elektrokimyasal ~ ydntemle
aragtirmiglardir. Ayrica yeni nanolagmis bilesiklerin antioksidan aktivitelerini ABTS
yontemiyle yapmislardir. Kullanilan bilesiklerin antimikrobiyal aktivitesi farkli bakteri
ve mantar tiirlerine kars1 taramis ve tiim metal komplekslerin serbest liganddan daha
iistiin aktiviteye sahip oldugunu sdylemislerdir.

Zengin (2017), sinnamaldehitten 9 yeni Schiff baz1 sentezlemis ve bu bilesiklerin
2,2-difenil-1-pikrilhidrazil radikal siiptirmeaktivitesi (DPPH), ABTS radikal giderme
aktivitesi ve bakir (II) iyonu indirgeyici antioksidan kapasitesi (CUPRAC) olmak {izere
ti¢ farkli yontemle antioksidan aktivite 6zelliklerini incelemistir. Bu bilesiklerin her g
yonteme gore oldukca etkin bir sekilde antioksidan ozellik gosterdigini belirtmistir.
Ayrica sentezlenen bilesiklerin yap1 aktivite iliskisini inceleyerek bilesiklerin sahip
olduklar1 gruplarin antioksidan aktiviteyi hangi yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Karatepe ve ark.(2018), hidroksiiire ttirevi Schiff baz1 Cu, Cd ve Zn metal
komplekslerinin antimikrobiyal aktivitelerini in vitro olarak arastirmislardir. In vitro
denemelerde mikrodiliisyon broth metodunu uygulamislardir. Sonug olarak in vitro
caligmada hidroksiiire Schiff bazi metal komplekslerinin etkili bir antimikrobiyal

aktivite gosterdigini belirtmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Cahsmada Kullanilan Bilesikler

Bu c¢alismada Hiiseyin SIKAR tarafindan ilk defa sentezlenerek literatiire
kazandirilan ti¢ adet yeni Schiff bazinin antioksidan ve antibakteriyel aktiviteleri
incelenmistir (Sikar,2017).

Deneylerde kullanilan  bilesikler sunlardir:  2,4-dihidroksiasetofenon- m-
ksilendiamin Schiff bazi, 2,4-dihidroksiasetofenon- 1,3-siklohekzanbismetilamin Schiff
bazi, 2,4-dihidroksiasetofenon- 1,3-diaminopropan Schiff bazi. Bu bilesiklerin agik yap1

formiilleri Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3 de sirasiyla verilmistir.

HO

HO

Sekil3.1.2,4-dihidroksiasetofenon- m-ksilendiamin Schiff bazi (A)

_C

Sekil 3.2. 2,4-dihidroksiasetofenon-1,3-siklohekzanbismetilamin Schiff bazi (B)



CHs CHs

HO OH HO OH

Sekil 3.3. 2,4-dihidroksiasetofenon- 1,3-diaminopropan Schiff bazi (C)

3.1.2.Calismada Kullanilan Cihazlar

Hitachi U-1900 UV-VIS spektrofotometre, su banyosu (JSR, Korea), santrifiij
(Hettich EBA 8S, Germany), mikroplaka okuyucu (BioTek, pQuant), hassas terazi
(Precisa XB 220A), vorteks (Niive), gilivenlik kabini (Nive LN120), etiiv (Niive
FN400), otoklav (Niive OT4060), inkiibator (Niive, EN120) caligmada kullanilan

cihazlardir.

3.2. Yontem

3.2.1. DPPH (1,1-difenil-2-pikrilhidrazil) Radikal Siipiirme Etkisi

1958 yilinda Blois tarafindan ilk olarak gelistirilmis bu yontem antioksidanlarin
kararli bir serbest radikali olan DPPH (1,1-difenil-2-pikrilhidrazil)’1 stiptirme etkilerini
gostermeye yarayan bir yontemdir. Serbest radikal olan DPPH molekiiliiniin hidrojen
atomu verme egilimi olan bir molekiil (antioksidan ) ile bag kurmasi saglanir. DPPH
radikalinin mor renkli ¢ozeltisi 517 nm’de maksimum absorbsiyon verir. DPPH’ 1n
metanol veya etanol ¢ozeltisine antioksidan eklendiginde DPPH indirgenir ve ¢ozeltinin
renginin sartya donmesiyle absorbansta diisiis meydana gelir. Absorbansin diismesi
yiiksek radikal aktivitesini gidermesinin belirtisidir. DPPH metodu antioksidanlarin

radikal siipiirme aktivitesini belirleyen bir metottur.



NZO I\.I—N + FLOH —>N20 N—N + FLO*®

NO2 NGO,
DPPH radikali Flavonoid DPPH-H fenoksil radikali

Numunelerin  ve sentetik antioksidanlar BHT ve BHA'nin 1 mg/ml
konsantrasyonundaki stok ¢ozeltileri seyreltilerek 5 farkli konsantrasyonda ¢ozeltileri
hazirlanmistir. Hazirlanan ¢ozeltilerden 1,25 mL alinarak iizerlerine konsantrasyonu
6x10° M olan DPPH c¢ozeltisinden 3,75 mL eklenmistir. Yarim saat oda sicakliginda,
karanlikta bekletilen karisimlarin 517’nm demetanol koriine karst absorbanslari
Olciilmiis ve % inhibisyon degerleri agsagidaki esitlige gore hesaplanmistir (Williams ve
ark., 1995).

I (%) = (Ao - Anumune / Ao) X 100

DPPH serbest radikalinin yarisinin siipiiriilmesi i¢in gerekli olan numune
konsantrasyonlart (ICsp degerleri) % inhibisyon degerlerinden yararlanilarak
hesaplandiktan sonra sentetik antioksidanlar BHAve BHT’nin sonuglarina gore

karsilastirma yapilmistir.
3.2.2. FRAP indirgeme Giicii Yontemi

Bu yontemde, Fe(CN)e> indirgenir ve olusan Fe(CN)e¢* , Fe®* ile tepkimeye
girerek 700 nm'de maksimum absorpsiyon veren Fe[Fe(CN)e] kompleksini meydana
getirir. (Hue,2012) Reaksiyon sonucu olusan kompleks koyu mavi renk verir ve
kompleksin absorbansi ne kadar yiiksekse indirgeme giicii de o kadar kuvvetlidir.

Fe(CN)s> + ArOH Fe(CN)s* + ArO- + H*

Fe(CN)e* + Fe 3" +¥Ee—» KFe[Fe(CN)g]

Orneklerin 5 farkli derisimde ¢ozeltileri hazirlanmistir. Bu ¢ozeltilerden deney

tiiplerine 2,5 mL alinarak {izerlerine 0,2 M 2,5 mL fosfat tamponu ve %1°lik potasyum

ferrisiyoniir ¢ozeltileri ilave edilmistir. Cozeltiler 50°C’de 20 dakika boyunca su
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banyosunda inkiibe edildikten sonra karisimlara % 10’luk trikloro asetik asit (TCA)
¢ozeltisinden 2,5 mL eklenmis ve 10 dakika santrifiij islemi gergeklestirilmistir. Alinan
2,5 mL’lik siipernatantlara 2,5 mL saf su ilave edilmistir. %1’lik FeCls eklenen
¢ozeltilerin absorbanslar1 700 nm dalga boyunda okunmustur (Oyaizu, 1986).
Orneklerin ve sentetik antioksidan olan BHT ile BHA’ nin FRAP degerleri

hesaplanmistir. Deneylerde askorbik asit standart olarak kullanilmistir.

3.2.3. CUPRAC Metodu ile Antioksidan Aktivite Tayini

Bakir(II) ve neokuprin (2,9-dimetil-1,10-fenantrolin) reaktifleri kullanilarak
polifenolik bilesiklerin antioksidan kapasitelerinin spektrofotometrik olarak tayin
edilmesi esasina dayanir. Indirgen olan polifenolik bilesikler, Cu(II)-Nc kompleksini,
Cu(l)-Nc kompleksine dontstiiriir. Cu(I)-Nc kompleksinin maksimum absorpsiyon

verdigi 450 nm’de absorbans dlgiilerek antioksidan kapasite tayin edilir.

n Cu(Nc)2>* + Ar(OH)n — Cu(Nc)2* + Ar(O=)n + nH"*

Tiiplere 1 mL 1x102 M CuCly, 1 mL 7,5x10° M neocuproine ve 1 mL amonyum
asetat tamponu ilave edilerek iizerlerine toplam hacim 4,1 mL olacak kadar x ml 6rnek
cozeltisi ve (1,1-x) mL saf su eklenmistir. Ayn1 islemler farkli hacimlerde (50-250 uL)
1,0x107°M troloks ¢dzeltisinden iceren tiiplere de uygulanarak toplam hacim 4,ImL
olacak kadar saf su ve reaktif ilavesi yapilmigtir. Oda sicakliginda 30 dakika
inkiibasyondan sonra reaktifleri igeren kore kars1 450 nm' de absorbanslar belirlenmistir.
Troloks esdegeri antioksidan kapasiteleri 6rneklerin absorbanslarmin Troloksun molar
absorplama katsayisina (e=1.67x10* L mol?*cm™) béliinmesi yoluyla hesaplanmistir
(Guglii ve ark., 2006).

3.2.4. Antibakteriyel Aktivite Tayin Yontemi
Minimum inhibitér konsantrasyon (MIK) degerleri bulunarak 6rneklerin

antibakteriyel etkileri arastirilmistir. MIK degerleri mikrodiliisyon broth yontemine gore

96 kuyucuklu mikrotitrasyon plakalarinda spektrofotometrik olarak belirlenmistir.
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Schiff bazi bilesiklerinin antibakteriyel aktiviteleri, bir gram pozitif bakteri
(Staphylococcus aureus) ve ii¢ gram negatif bakteriye karsi (Proteus mirabilis,
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae) mikrodiliisyon broth metodu ile incelenmistir.

Egrilerde absorbansin keskin bir diisiisle sabitlendigi ilk derisim MIK degeri
olarak kabul edilmistir. MIK degeri ne kadar kiiciikse antimikrobiyal etki o kadar
yiiksektir (Kang,ve ark. 2008).

Mikrodiliisyon Broth yéntemi ile MIK tayini icin; 96 kuyucuklu steril
mikrotitrasyon plakalarinin biitiin kuyucuklarma 100 pL Nutrient Broth besiyeri
eklenmistir. Plakalarin ilk kuyucuklarina 6rneklerin stok c¢ozeltilerinden 100 pL
eklenmistir. Tk kuyucuktaki maddelerden 8 kanalli mikropipet yardimi ile 100’er uL
alinarak 8. kuyucuga kadar 2 oraninda seyreltme yapilmistir. Ayrica pozitif kontrol
kuyucuklarina besiyeri ve mikroorganizma, negatif kontrol kuyucuklarina ise sadece
besiyeri eklenmistir. Daha sonra  mikrotitrasyon plakalarinin negatif kontrol
kuyucuklar1 harig biitiin kuyucuklara stok bakteri kiiltiirlerinden 100 uL ilave edilmistir.
Ayni iglemler kontrol standardi olarak kullanilan gentamisin i¢in de uygulanmistir. 24
saat stireyle 37°C de inkiibe edilen plakalarin mikroplaka okuyucu ile 620 nm dalga
boyundaki absorbanslar1 belirlenmistir. Her bir kuyucugun absorbansinin kuyucuktaki
madde konsantrasyonuna karsi grafige gecirilmesiyle elde edilen egrilerden MIK
degerleri bulunmustur. Grafiklerde tiremenin oldugu kuyucuklarin absorbanslari yiiksek
iken iremenin olmadigi kuyucuklarin absorbanslari ise negatif kontrol ile
karsilastirilabilir derecede diisiiktiir. Egrilerde bu durumu gdsteren ve absorbansin
keskin bir diisiisle sabitlendigi ilk kuyucugun konsantrasyonu MIK degeri olarak

alinmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Antioksidan Aktivite Analiz Sonuclari

4.1.1. DPPH Radikal Siipiirme Deney Sonuglari

DPPH ¢esitli antioksidan maddelerin serbest radikal siipiirme aktivitelerini
belirlemede kapsamli kullanimi olan bir metottur (Ozcelik ve ark., 2003). Kararl1 bir
radikal olan DPPH bir eclektron ya da hidrojen radikali alarak kararli bir molekiile
dontisiir. Bu yontem antioksidan molekiillerin varliginda alkollii DPPH ¢dzeltisinin
hidrojen verici radikal olmayan DPPH-H formuna doniismesi esasina dayanir (Soares
ve ark.,1997).

Asagidaki esitlige gore sentetik antioksidanlarin ve 2,4-dihidroksiasetofenon
tiirevi Schiff bazlarinin % inhibisyon degerleri hesaplanmis ve derisime karsi grafige
gegirilmistir. Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 ve 4.5’te sentetik antioksidanlarin ve 2,4-dihidroksi
asetofenon tlirevi Schiff bazlarmin bu grafikleri goriilmektedir.

I (%) = (Ao - Anumune / Ao) x 100

120 - y = 20,296In(x) +151,52
100 - ®
80 -

60 -

% inhibisyon

40 | ¢

20 1

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
Derisim (mg/mL)

Sekil 4.1. BHA % inhibisyon-derisim grafigi
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Sekil 4.2. BHT % inhibisyon-derisim grafigi
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Sekil 4.3. 2,4-dihidroksiasetofenon- m-ksilendiamin Schiff bazi % inhibisyon-derisim
grafigi
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y = 9,8345In(x) + 56,936
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% inhibisyon
*
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Derisim (mg/mL)

Sekil 4.4. 2,4-dihidroksiasetofenon-1,3-siklohekzanbismetilamin Schiff baz1 %
inhibisyon-derisim grafigi

y = 16,152In(x) + 75

% inhibisyon

0 T T T T T 1
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Derisim (mg/mL)

Sekil 4.5. 2,4-dihidroksiasetofenon-1,3-diaminopropan Schiff baz1 % inhibisyon-
derisim grafigi
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Derisim-% inhibisyon grafik denklemlerinden %350 inhibisyonu saglayan ICso
degerleri bulunmustur. ICsp degerinin kiigiik olmasi antioksidan aktivitenin giiclii
oldugunun bir belirtisidir. Sentetik antioksidanlarin ve 2,4-dihidroksiasetofenon tiirevi

Schiff bazlarinin ICso degerleri Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Sentetik antioksidanlarin ve 2,4-dihidroksiasetofenon tiirevi Schiff
bazlarinin ICsp degerleri

Bilesik ad1 1Cs0
BHA 7,34+ 0,87 (ug/ml)
BHT 0,36 + 0,01 (mg/ml)
A 0,98 £ 0,10 (mg/ml)
B 0,46 + 0,05 (mg/ml)
C 0,23 + 0,03 (mg/ml)
1.2
1
=
& 08
-
2 06
] |
.[J —
BHA BHT A B C
Bilesik Adh

Sekil 4.6. Sentetik antioksidanlarin ve 2,4-dihidroksiasetofenon tiirevi Schiff bazlarinin
ICs0 degerleri
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Sekil 4.6. ve c¢izelge 4.1’de gorildigi gibi A Schiff bazinin sentetik
antioksidanlar BHT ve BHA’den ve diger bilesiklerden daha yiiksek, B Schiff bazinin
BHT’ ye c¢ok yakin ve C Schiff bazinin ise hem BHT’ den daha diisiik hem de
incelenen Schiff bazlar1 arasinda en diisiik ICso degerine sahip oldugu goriilmektedir.
DPPH metodunun sonuglarina gore C bilesiginin digerlerinden daha giiglii antioksidan

aktiviteye sahip oldugu sdylenebilir.

4.1.2. FRAP Metodu (indirgeme Giicii) Deney Sonuclari

Bilesiklerin demir iyonu indirgeme o&zelliginin belirlenebilmesi i¢in FRAP
degerleri hesaplanmis ve sentetik antioksidanlar BHA ve BHT ile kiyaslanmistir. Bu

amagla standart olarak askorbik asit kullanilmistir.

0,9 -
0,8 1 y =4,5056x+ 0,4062
0,7 - R? =0,9966
0,6 -
0,5 -
0,4 -
0,3 -
0,2 -
0,1 -

Absorbans

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
Derisim (mg/mL)

Sekil.4.7. Askorbik asit standart egrisi

A=¢b.C
A: Absorbans
€: Molar absorplama katsayist

C: Konsantrasyon
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Orneklerin ve sentetik antioksidanlar BHA ve BHT'min molar absorplama
katsayilar1 hesaplanmigtir. Orneklerin molar absorplama katsayilarinin, askorbik asidin

molar absorplama katsayisina boliinmesiyle FRAP degerlerine ulagilmstir.

Cizelge 4.2. Sentetik antioksidanlarin ve 2.4-dihidroksiasetofenon tiirevi Schiff

bazlarinin FRAP degerleri

Bilesik adn FRAP Degerleri
BHA 2,695+0, 311
BHT 1,479 £0,234
A 0,020 + 0.004
B
0,033+ 0,001
C 0,061+ 0,002
3
25
T,
g -
=
T LS
=1
E I I
s
05
u — — —
BHA BHT A B C
Bilesik Ada

Sekil 4.8. Sentetik antioksidanlarin ve 2,4-dihidroksiasetofenon tiirevi Schiff bazlarinin
FRAP degerleri

Sekil 4.8 ve cizelge 4.2°de goriildiigii gibi kullanilan Schiff bazlarinin BHA ve
BHT den diisiik oldugu goriilmistiir. Bilesikler kendi aralarinda kiyaslandiginda C
bilesiginin en yiiksek FRAP degerine sahip oldugu belirlenmistir. Ote yandan A
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bilesiginin FRAP degerinin ise en diisiik oldugu gorilmiistiir. Bu sonuglara gore 2,4-
dihidroksiasetofenon tiirevi Schiff bazlari arasinda en yiiksek FRAP degerine sahip C

bilesiginin en gli¢lii antioksidan aktiviteye sahip oldugunu soyleyebiliriz.

4.1.3. CUPRAC Metodu ile Antioksidan Aktivite Tayini Deney Sonuglari

Bu yontemde, 2,9-dimetil-1,10-fenantrolin (Neocuproin-Nc)’in  Cu(Il) ile
olusturdugu bakir(IT)-neokuproinkompleksinin  (Cu(ll)-Nc¢), 450 nm’de maksimum
absorbans  veren  bakir(I)-neokuproin'e  [Cu(l)-Nc¢] indirgenme  Gzelliginden
faydalanilarak antioksidan kapasitesi hesaplanmistir.

CUPRAC metoduna gore tiirlerintroloks esdegeri antioksidan kapasiteleri
(TEAC), numunelerinabsorbanslaritroloksunmolarabsorplamakatsayisina(e=1.67x10% L

mol-cm™) boliinerek hesaplanmustir.

Cizelge 4.3. Sentetik antioksidanlarin ve 2,4-dihidroksiasetofenon tiirevi Schiff
bazlarinin troloks esdegeri antioksidan kapasiteleri

Bilesik adi TEAC Degerleri (umol troloks/g 6rnek)
3,93+0, 18

BHA
1,41 +0,25

BHT

A 1,64 +0.11

B 1,35 +0,03

C 1,33 £0,05
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40
35
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25

2.0

1.5
1.0
0.5
0.0
BHA BHT A B C

Bilesik Ada

TEAC Degerleri

Sekil 4.9. Sentetik antioksidanlarin ve 2,4-dihidroksiasetofenon tiirevi Schiff bazlariin
troloks esdegeri antioksidan kapasiteleri

2,4-dihidroksiasetofenon tiirevi Schiff bazlarinin troloks esdegeri antioksidan
kapasitelerinin(TEAC) degerlerine paralel olarak BHA’dan diisiik olmakla birlikte BHT
ve birbirlerine yakin olduklar1 Sekil 4.9 ve ¢izelge 4.3 de goriilmektedir.

4.2.Antibakteriyel Aktivite ve Analiz Sonuclari

Egrilerde absorbansin keskin bir diisiisle sabitlendigi ilk derisim MIK degeri
olarak kabul edilmistir. MIK degeri ne kadar kiiciikse antimikrobiyal etki o kadar
yiiksektir (Kang ve ark 2008).

Mikrodiliisyon Broth yontemi ile MIK tayini igin; 96 kuyucuklu steri
mikrotitrasyon plakalarinin biitiin kuyucuklarina 100 puL Nutrient Broth besiyeri ilave
edilmistir. Plakalarin ilk kuyucuklarina numunelerin stok ¢ozeltilerinden 100 pL ekleme
yapilmistir. Ik kuyucuktaki maddelerden 8 kanalli mikro pipet yardimi ile 100’er pL
alinarak 8. kuyucuga kadar % seri oraninda seyreltme yapilmistir. Ayrica pozitif kontrol
oranlarma besiyeri ve mikroorganizma, negatif kontrol kuyucuklarina ise sadece
besiyeri eklenmistir. Daha sonra mikrotitrasyon plakalarinin negatif kontrol kuyucuklari
hari¢ biitiin kuyucuklara stok bakteri kiiltiirlerinden 100 pL ekleme yapilmistir. Ayni

islemler kontrol standardi olan gentamisin i¢in de yapilmustir.
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4.4.1.Schiff bazlarinin Proteus mirabilis’e kars: gosterdikleri MIK degerleri
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Sekil 4. 10. A bilesiginin Proteus mirabilis e kars1 gosterdigi MIK degeri

Sekil 4.10. den elde edilen sonuca goére A bazinin Proteus mirabilis’e Kars

gosterdigi MIK degeri 512 pg/mL’dir.
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Sekil 4.11. B bilesiginin Proteus mirabilis e kars1 gosterdigi MIK degeri

Sekil 4.11 den elde edilen sonuca gore B bilesiginin Proteus mirabilis’e Karst

gosterdigi MIK degeri 512 pg/mL’dir.
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Sekil 4.12. C bilesiginin Proteus mirabilis e kars1 gosterdigi MIK degeri

Sekil 4.12°den elde edilen sonuca gore C bilesiginin Proteus mirabilis’e Karsi

gosterdigi MIK degeri 512 pg/mL’dir.

4.4.2. Schiff bazlarimn Escherichia coli’ ye kars: gosterdikleri MIK degerleri
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Sekil 4.13. A bilesiginin Escherichia coli’ ye kars1 gosterdigi MIK degeri

Sekil 4.13. den elde edilen sonuca gore A bilesiginin Escherichia coli’ ye Kkarsi

gosterdigi MIK degeri 512 pg/mL’dir.
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Sekil 4.14. B bilesiginin Escherichia coli’ ye kars1 gosterdigi MiK degeri

Sekil 4.14’den elde edilen sonuca gore B bilesiginin Escherichia coli’ ye Karsi

gosterdigi MiK degeri 512 pg/mL’dir.
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Sekil 4.15. C bilesiginin Escherichia coli’ ye kars1 gosterdigi MiK degeri

Sekil 4.15. den elde edilen sonuca gore C bilesiginin Escherichia coli’ ye karsi

gosterdigi MIK degeri 512 pg/mL’dir.
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4.4.3.Schiff bazlarin Klebsiella pneumoniae’ye kars: gosterdikleri MIK degerleri
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Sekil 4.16 A bilesiginin Klebsiella pneumoniae ” ye kars1 gosterdigi MIK degeri

Sekil 4.16. elde edilen sonuca gore A bilesiginin Klebsiella pneumoniae’ ye karsi

gosterdigi MiK degeri 512 pg/mL dir.
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Sekil 4.17. B bilesiginin Klebsiella pneumoniae’ ye kars1 gosterdigi MIK degeri

Sekil 4.17. elde edilen sonuca gore B bilesiginin Klebsiella pneumoniae’ ye karsi

gosterdigi MIK degeri 512 pg/mL’dir
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Sekil 4.18. C bilesiginin Klebsiella pneumoniae’ ye kars1 gosterdigi MIK degeri

Sekil 4.18. elde edilen sonuca gore C bilesiginin Klebsiella pneumoniae’ ye karsi
gosterdigi MIiK degeri 512 pg/mL’dir

4.4.4 Schiff bazlarimin Staphylococcus aureus’ a karsi gosterdikleri MIK degerleri
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Sekil 4.19. A bilesiginin Staphylococcus aureus’ a karsi gosterdigi MIK degeri

Sekil 4.19.den elde edilen sonuca gore A bilesiginin Staphylococcus aureus’ a

kars1 gosterdigi MIK degeri 1024 pg/mL’dir
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Sekil 4.20. B bilesiginin Staphylococcus aureus’ a kars1 gosterdigi MiK degeri

Sekil 4.20.den elde edilen sonuca gore B bilesiginin Staphylococcus aureus’ a

Kars1 gosterdigi MIK degeri 1024 pg/mL’dir
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Sekil. 4.21. C bilesiginin Staphylococcus aureus’ a karsi gosterdigi MIK degeri

Sekil 4.21.den elde edilen sonuca gore C bilesiginin Staphylococcus aureus’ a

Kars1 gosterdigi MIK degeri 1024 pg/mLdir.
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Cizelge 4.4. Sentetik antioksidanlarin ve 2.4-dihidroksiasetofenontiirevi Schiff
bazlarinin MIK degerleri

Bilesik adi MiK Degerleri (ng/ml)
Bakteriler A B C

Proteus mirabilis 512 512 512

Escherichia coli 512 512 512

Klebsiella pneumoniae 512 512 512

Staphylococcus aureus 1024 1024 1024

Cizelge 4.4’e gore MIK degerlerine bakildiginda 2,4-dihidroksiasetofenontiirevi
Schiff bazlarinin hepsi tiim bakterilere kars1 bir direng géstermektedir. Escherichia coli,
Klebsiella pneumoniae ve Proteus mirabilis bakterilerine kars1 2,4-dihidroksiasetofenon
tiirevi Schiff bazlarinin hepsinin 512 pg/mL derisiminde aktif olduklar1 goriilmektedir.
2,4-di hidroksi asetofenon tiirevi Schiff bazlariin hepsinin Staphylococcus aureus’a
karst MIK degerleri 1024 pg/mL’dir. Bu yiizden 2,4-dihidroksiasetofenon tiirevi Schiff

bazlarinin Staphylococcus aureus ‘a karsi daha az aktif olduklart gorilmiistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Schiff baz1 bilesikleri koordinasyon kimyasinda calisilan ligandlarin 6énemli bir
cesididir. Bu yiizden farkli fonksiyonel gruplar igeren Schiff bazlarinin sentezi
konusunda bir¢cok caligma mevcuttur. Yapilan ileri arastirmalarda da bu bilesiklerin
cesitli Ozelliklerinin yanisira antioksidan ve antimikrobiyal aktivite gosterdikleri
anlasilmaktadir.

Bu calismada, {i¢ yeni Schiff bazi bilesiginin antioksidan ve antibakteriyel
aktiviteleri arastirllmustir. Schiff bazlari, 2,4-dihidroksi asetofenonun m-ksilendiamin,
1,3-sikloheksan bis-metilamin ve 1,3-diaminopropan ile tepkimelerinden ayri ayri
hazirlanmistir. Schiff bazlarinin Antioksidan 6zelliklerini belirlemek i¢in DPPH serbest
radikal stiptirme, FRAP demir indirgeme ve CUPRAC bakir indirgeme olmak iizere ii¢
farkli metot kullanilmistir

Serbest radikal siipiirme etkisi (DPPH) metoduna gore Schiff bazi 6rneklerinin
% inhibisyonu ve ICso degerleri hesaplanarak sentetik antioksidanlar olan BHA ve
BHT ile karsilagtirilmigtir. % Inhibisyon degeri yiiksek ve ICso degeri diisiik olan
antioksidanca daha zengindir. Elde edilen sonuglarda A Schiff bazinin sentetik
antioksidanlar BHT ve BHA’den ve diger bilesiklerden daha diisiik, B Schiff bazinin
BHT’ ye ¢ok yakin ve C Schiff bazinin ise hem BHT’ den daha diisik hem de
incelenen Schiff bazlar arasinda en diisiik ICso degerine sahip olmast DPPH metoduna
gore bu bilesigin digerlerinden daha gii¢lii antioksidan aktiviteye sahip oldugunu
gostermistir.

FRAP metoduna gore elde edilen FRAP degerlerine bakildiginda incelenen Schiff
bazlarinin FRAP degerlerinin BHA ve BHT den diisiik oldugu goriilmiistiir. Bilesikler
kendi aralarinda kiyaslandiginda C bilesiginin en yiiksek FRAP degerine sahip oldugu
belirlenmigtir. Ayrica A bilesiginin FRAP degerinin ise en diisiik oldugu goriilmiistiir.
Bu sonuglara gore 2,4-dihidroksiasetofenon tiirevi Schiff bazlar1 arasinda en yiiksek
FRAP degerine sahip C bilesiginin en giiclii antioksidan aktiviteye sahip oldugu
bulunmustur.

CUPRAC metoduna gore tiirlerin troloks esdegeri antioksidan kapasiteleri
karsilastirildiginda BHA ve BHT 'nin antioksidan kapasitelerinden elde edilen sonuglara

gore numunelerin  TEAC degerlerinin BHT’ ye ve birbirlerine yakin oldugu
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gbzlenmistir. Bu sonuglar ise A,B ve C bilesiklerinin BHT kadar antioksidan aktiviteye
sahip olduklarin1 géstermektedir.
2,4-dihidroksiasetofenon tiirevi Schiff bazlarinin antibakteriyelaktivitelerini
belirlemek igin Mikrodiliisyon Broth yontemi ile MIK degerleri bulunmustur.
Bilesiklerin hepsinin ¢alismada kullanilan biitiin bakterilere etkili olduklar1 tespit
edilmistir. Proteus mirabilis, Escherichia coli ve Klebsiella pneumoniae’ye karsi
incelenen Schiff bazi bilesiklerinin hepsinin antibakteriyel etkisi aym1 olup MIK
degerleri 512 pg/mL olarak belirlenmistir. Bunun yaninda bilesiklerin hepsinin
Staphylococcus aureus’a karsi da etkili oldugu ve MIK degerlerinin1024 pg/mL oldugu
bulunmustur. Bu sonuglara gore ti¢ Schiff bazinin da Staphylococcus aureus’a karsi
daha diisiik Proteus mirabilis, Escherichia colive Klebsiella pneumoniae’ ye karsi ise
daha yiiksek antibakteriyel aktivite gosterdigi anlagilmistir. Benzer sekilde gesitli Schiff
bazlar1 ile metal komplekslerinin antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteye sahip
olduklari literatiirde yer alan ¢aligmalarda da belirtilmistir (Satyanarayana ve ark., 2011;
Sokmen ve ark., 2015).
Bu c¢alismada bulunan sonuclara bakildiginda 2,4-dihidroksiasetofenon tiirevi
Schiff bazlarmin antioksidan ve antibakteriyel aktivite gosterdikleri belirlenmistir. Bu
bulgular 15181nda 6zellikle benzer yapidaki sentetik bilesikler ile ilgili ¢esitli arastirmalar
yapilarak bunlarin dogal bilesiklere alternatif bir sekilde saglik alaninda kullanilmasi

onerilmektedir.
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